W asser.

Eiweiss,

ebenso wichtiger Nihrstoff

s Wasser 18t 1 Menschen e
Fett und Stirke. Es ist nicht m
Organe und Sifte des Korpers, es vermittelt auch die Umsetzungen 1m

konstituirender Bestaldtheil der

r ein weaesantiwch

wichtigst
Karper und hat den sten Einfluss aul den Stoffwechsel (5. 337).
Das Wasser m:

beliuft sich fiir den Erwachsenen auf 2—3 kg im Tage (5

%, des Kérpergewichtes aus; der Bedarf an Wasser

. willen nehmen wir in dreierlei

Das Wasser ‘fiir sieh allein und um des Wasse
:mlich als gewthuliches Trinkwasser, Mine ralwasser nnd zum geringen

Formen,

Theil als His zu uns.

Trinkwasser.

des Trinlkwassers wird vielf

.oh noch wenig Gewicht

g5 wir einerseits einen grossen Theil des Wasserbedarfs

ey ; e —
olischen (Getrinken, Kuffee-, Thee-

Vileh, allec
 die wir weniger wegen des Wassergehaltes als der

gte. Zu uns

stwen. andererseits aber auch darin, dass

anderen darin vorhandenen Best:

L& |ii|.' i g

haffung desselben durchweg keine oder nur #usserst geringe Kosten

verargacht.

."cl;_|{!|l

zu erstehen. so wiirden wir auch gchon mehr

vom Metz

lns Wasser ebenso wie Fleis

und Butter vom
tellen. Im Allgemeinen fliesst uns dasselbe

& Beschaffung wviel

o

Anforderun

zu, ohne dass uns sel

.Li-‘- Lx -.Ir-.' [ |
Arheit and Kosten wverursachl
Nenerdinos

ounnir in grossen
gung in grosser

mder Nothwendigkeit r Wazgerversor-

Aunfmerksamkeit zuwenden miissen. Denn

man

adten

] lI..JI.‘

umfasgende rsuchungen ben gezeigh, dass elner
| seit At N en \"nl..t--_-.v'_'xw*:,-:.:'-_;UI':__[--‘.’_-:r.]::n der
n aller Art bezw. deren Umsetzungs-
1

3
dass AnaGarer

wnften bewohnt wi

wt sind, je lapger

gstoffen veranr
] acsser antoommen wird, oicht

aber auch die iffentlichen Wasserlinofle, denen das

inreinigt werden,

ir._*_n,l-h ¥

B hiuslichen und industriellen Al

ten mit

a) Verunreinigung des Waesers durch hiusliche Abginge.

aten ist die Verunrelnigung des e nd- (Brunnen-) Wassers wie der

.\I'.I

offenth
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wiirfen, den hiinslichen -“'_lii'i.'»'."l--i---'_':. wia echenzo von den thieriset \ haiinger

dringt fortgesetzt ein unerheblicher Theil in den Beoden. Deun selbst gut

cementirte Abort- und Diingergruben w Zeit, besonders | v
dungen zeitwelse dem Frost avsgesets i geben einen Tl s L
haltes an dae umliegende Erdreich al renerdings I are
schaften durchwer eingefiihrten Scehwemms 1 I | 1 B

171 \
?|IIIIJ':I'|' v ANsFeschi0gsen,

Dar Boden hat nun zwar die

fegtzohalten wund mit der
tratenden Luftsanerstoffs zu Wi
petersiiure  zu xydiren, nallein das

Bodens
kalischen B

diese Fiinlnissstoffe ist keir
B |||I|1-'
sie hei dem fortwihren
Pllans

.'Zi.lli.'l.l."ll'.'f. E]'.l:

l2cHe Voriandar

oaer

Wwasgar "lll'l' Gure
schliesslich 1n das Brunnenwasser.

Die prosse Menge der s

Theil =0 Schwefals;

bikarbonat: der Schwefel der organi

1k

oxydirt, welche Veranlassung zo

gauren Salzen {(vorwiegend

Caleiamsy Magnesinm- Alicalisulfat) ciebt; ein andersr Theil des Schiwefe

verbleibt im tande von Schw g Fanlnisserzen

Ihe

umgesetzt;

der Fiulpnissmasse werden in

kstoff haltigen

verwand

< T e .
unter ginstigen Verhiltossen durch Oxye

m :‘.ﬂ'll||"!I'I'.-=EL'.I!'f', unter Umstinden behilt es wegen vnrenfigenden Sauerstoffeutrittes

gum Theil seinen Zustand als Ammoni ine OUxydation bis zu

salpetriger Siure. Die Nitrate kinnen unter dem Finfluss von Bakterien zu Nitriten

(salpetriger Siure) bezw. freiem Stickstoff desoxydirt werden, wi

iibertragen wird, Dieze zerfaller

Bauverstoff auf die vorhandenen Kohlenhydrate

unter dem Einfluss des Sauers

in organische Sidren (Humussinren ete.) umgew

Derartiz verunreinigte Bru

Nenwasger Zeiursan

Grehalt an Trockenrii tand Im Ganzen 1Tl

und Calcium- oder Magnesinm- et
Kl-i !:11 Im 80
halt an §

Ammonink oder noch unzersetz

e verunrsinigien W

lpetersiure und duor

hweg

8 Stickstof

Schwefelwasserstoff, and da alle thisrisel

gind, so weisen solehe Bronnenwiisser auch einen
in seinen verschiedenen Salzem vom Boden nicl

Oxydationskraft des Bodens so

oxydirt werden und sieh keine e

rida eine siarke Vermel

derartig verunreinigte Brunnenwiisser
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s hiiufig nur verh#ltnissmiiesig wenig Keime von Mikro-

krait des Bo
phyten.
Tch will zum Beleme hierfiir ans vielen hunderten Analysen von Brunnenwiissern

Ite nur einige aus der Stadt Miinster 1. W. 1) hier auffiibren; dernach

verschiedener b

ergab sich:

In 11 sind enthelten

| Eeima

. X You
s i B i Sal- | Mikro-
Brunnenwags i ; Kalk Chilor peter- shyten

'_ gdure in
‘ 1 cem

mng mg g mg meg
| Micht odor nar v . I |
i r AL [.\...Ir. glrchalt § 27000 1.6 | { 2.8 17,7 10,4 T
Brunnan- |™ b AR i nH teehalt | 4195 i.1 63,0 39.1 48,0 | 1584
spie 1 : L 1 = . |

; | | No.1 | 700 127.6 #1.2 50

in ) 3 2 8700 133.6 | 7000
i +|  Verunreinigl | WAE | 4 8.6 | 7O
y Xy ) g 141 5,0 5.4 152,686 [ 153,4 | 2000

: | Aler i F o « ae SR
im Sande l Stadttheil | w4 ] 19404 b, 262,0 | 284.5 | 254,0| 1250
L P355.8 .8 LOT7.5 | 2327 808,56 ] 4211 a0

| | 6 |2eun4 7,2 s01,0 | 268,09 | 879,8| 488,5 | 1800

Ganz gleiche Beziechungen zwischen guten und verunreinigten Brunnenwiissern
haben sich in einer ganzen Anzahl anderer Stiidte herausgestellt.
Zwar hiingt die Zusammensetzung der reinem Brunnen- oder Quellwiisser vor-

wiegend von der Art der Bodens hichten ab, in und aus welchen das Wasser seinen
Ursprung nimmt, sie sind darnach bald #rmer, bald reicher an Mineralstoffen
aher eines kennzeichnet sie alle, nimlich der geringe Gehalt an organischen Stoffen ?),
Chlor®) und Salpetersiure, das Fehlen von Ammoniak und salpetriger Séure, also
gerade der Bestandtheile, die sich bei der Fiuluiss von menschlichen oder thierischen

Auswiirfen nnd Abfallatoffen bilden.

eichzeitig einen verhiiltnissmissig hohen Ge-

Wenn daher ein Brunnenwasser g
halt an organischen, durch Chamaeleon oxydirbaren Stoffen, an Chloriden, Nitraten
and ferner auch an Sulfaten und Karbonaten gegeniiber anderen Brunnenwiissern aus
densalben Bodenschichten aunfweist, so ist mit Bestimmtheit auf eine Verunreinigung
) oder gar fiir

gpenannter Art zu schliessen; fiir Ammoniak (und salpetrige S#ur
Ha.'.itwl:|'1:]'-\lrl..-iriL'r'.‘i"lI'!F"'_l lisst schon der q1l:l|ir;11]\' ¢ Nachweis diesen Schluss zu.

b) Verunreinigung der Wisser durch industrielle Abgénge.

Ausser vorstehender Art Verunreinigung giebt es noch eine Reihe anderer wver-
unreinigender Quellen. 8o wurde in dem Wasser eines in der Nihe einer Waach-
anstalt durch Kaliseife (No. 1) und eines in der Nihe einer Gasanstalt durch
Gasometerwasser (No. 2) verunreinigien Brunnens fiir | | gefunden:

3, 228

fern oder moorigen Bodenschichien
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No, 1 % 3 4
L1984 ! i
Wenn Schwefelsiure oder Salzsiu: wr Ni " 0 1
in den B y koonen B a,
faten und nd 1sselbe
Fall, wenn 1 & i Q i
in al 4 v,
fer Niihe . ! ~ i -
enthalten, kann das B nenwasse!r ter Umst
Zinksulfat annchmen. Die aus der
im Boden d 1 YOI 1 ] il
indem sai ite der alka F 1 | -
Vorgang h nur r :
I. 18 i | ek 1 Li
unzerset als = ) T
In der Nibe won s r !
Saline Soolbi , Ko 1 I t \ | 1 .
Kochaalz 1r wm  Brui c
c) Verunreinigung der € r B ‘ nismen.
Eine besondere Bedeutung hat die Frage d Vo
Mikroorgapiemen. Sie kommt vorwi nur fiir die Ol 1 . ¢
kaon aber anch bei Grund- und Quellenw: treten :
Boden, durch welchen das Tageawa st en oder (
AU _--_!'u_t.‘--'-“: Kieg hezw. losem (3eri ht I h
das n die ur 1 ! .

enthiilt




9, In manchen Fdllen deekt sich das Gebiet der aufgetretenen Epidemien
(Typhus, Cheolera) mit dem (Gebiet der Wasserversorgung. Dass aber das

ache

Wazser stets die alleinige 1 Epidemien gewesen sein muss, ist

cht in den meisten Fiallen

herheit erwiesen. Man

kaum mit

deshalb das Wasser ein veranfwortlich, weil man nach t tiblichen

f."_f-_'."- II{!;‘II'.l._"-\-'f'i-l: el E\'l'i' L= -'C|:'!l'!" :.I' \':.l"hff'
:|I||-Li;t'i

2. B. Verbreitungy der Keime durch Insekten oder

Hann,

unter Umstinden

durch Stechmiicken, Pest durch Ratten ete. oder
drtliche Ursachen (Grundwasser Bodenverhiiltnisse), jedoch ist erst in

wie diese Ursachen wirken.

BlCher Iesug

4, Die pathogenen Mikroorganismen durch Wunden, Verletzung

3

beim Kauen oder Verdauungswege

Schleimhi

branch des Wassers zum ile ele.,, durch Vers
Respirationswege in den Organismue gelangen und dort
E";l':l.[,ll-; I‘|_|"r'\.

b. Auch die Fin bezw, 1 E uonisse ihrer

Bez

gind unter Umstiinden in wng nicht unbedenklich.

Wenn aber auch das Wasser nicht immer direkt die apsteckenden Krankheiten

S8r3s [owWonh |

verursacht, so i1st doch die Beschaffung guten Trinkw

rleich hoher hygienischer

fiir jeden einzelnen Menschen wie fir ganze Ortschaften von
tenden Krankheiten nnterstiitzen

Bestrebungen der Hy

Bedentung, da es indirekt di Yer

riene 1n erster

kann. Aua dem Grunde sind denn auch

Linie mit daranf gerichtet, fiir ein reines 15 Trink- und h#usliches Gebranechs-

nicht iiberall

sich aber

wasser Sorge zu tragen, Die Lisung dieser I

gluichmiissig erreichen, weil die zu Gebote stehenden Wasserquellen sehr ver-

aschieden sind. mégen daher letztere a

einer kurzen Besprechung unter-

zogen werden.

i) Die einzelnen Ouellen der Wasserversorgung.
scheidet fiir die Wasser Versorgungen zwischen Oberfldch en-, & rond-

Man unt

und Quellwasser. Alles dieses Wasser entstammt dem Regen- bezw., Nieder-

sehlagswasser, welches im Duarchschnitt thres zun etwa je '/, theils verdunstet,

t, theils in den Boden versickert, hier auf

iggen nnd Seen abfl

theils direkt zu den

ansammelt und, wenn es keinen direkten Ab-

keit des Ab-

undurchlassenden Bod
filnss hat, das Gr

fliessens als Quelle wieder

vorhandener Mi
tritt. Ilie durch Kondensation von aus dem Erd-

fsteigendem Wa dete Menge Wasser spielt gegeniiber der

|-4'||I‘,'!|'|1 a
Menge, welche die atmosphiirischen Niederschlige zu diesen Wasservorriithen liefern,

Vielfach werden Grund- und Quellwasser fiir gleich erachtet und

gie gind das insofern, als sie denselben Urs ung haben und sich in derselben

chlassenden Bodenschichten

Art und Weise d. h. durch Anpsammlung auf wur

bilden sis kénnen auch in der Zusgmmens: gleich sein, wenn die Boden-

tzong

sehichten. durch welche das Wasser filtrirt ist, dieselben =ind. Wir verbinden aber

en einen unsichtl crzustand, d. h. das danernde

mit Grundwasser im Allgem:

tilltsein aller un

it Wasser, dagegen mit Quellwasser einen

Nahrongse 837



1378 Wasser,

ichtbharen |i:‘.'~L"':-‘.'|i\"uE'l1 bezw. veriinderlichen Znst

A : e 1
thitige Austreten des versicke bezw. des

lichen Wassars. Sehr deutlich setzt Heim 1)
kliirung auseinander: ,Das in den Boden einge
Formen auftreten. Bald findet es sich nur

in den Poren der Gesteine, selbst der dichtesten: das ist die ,Bergfe

. Bald ‘staut es sich iiber ei

der ,Bergachw
o und Kl

fiillt dann bis gewissen Nivean alle P

sammelt in einzelnen ausgewasc

wasser“. Bald

dia . Quelladern®,
Wie in der I

auch in der Beschaflenhert i-;:l!f".lf_" mehr oder weniger verschieden.

nten Wasserarten, wie

stehung, so sind die gena

1. Regen- oder Meteorwasser. Dieses s al
dichtung des Wasserdampfes in der Luft entstehend, als chomis
gein. Io der That enthilt auvch daz im Hoechrel I twa 200 n Hi o=

sammelte H\-_ W AAE r HI'.'I'JIL‘J:-_'!"I.{'.-T!'!'.. als das fiir Labora

;--i\'u-urlh.'.lﬁ FOWOnNnene desti te Wasser., Beim Durchdringen

und Industriebazm

gchichten, besonders in der Nihe von

organizsche und unorganische Staub-Bestand

dasg H.-- anwisser n pile der Luft auf,

lossenen Behiltern asufbewahrt

Hippokrate

] | | - -
daeselbe, wenn es In ge

vorgang anheimfillt, der 1thm, wie

ligen (ernch ertheilt.

ilt das Meteorwasser eine M G as eingesch

dieselbe betriigt zwischen 20— 3 ans 'fs—1/, Sauer-

ptoffoas, /. 1DFen

fand z. B.

a if e Sunerstoff Btigkstofl K ngdure
21,04 com 3T o B, 60 e 1,47 cen
Oder in Procenten des (ia 22,0 [ 6,54 7y

Ashnliche, aber etwas niedrigere Zahl ergaben sich fiir Schnea., A. Girardin

6,0 —7.5 cem Sauerstoff, wir bis 9,0 cem Sauversto

; .
fand im Regenwasser zwisc

Ka enthilt ausser Ammoniak, Salpetersinre und F;L|!-|--':'i-'

she s1¢

welan

faat stets vorhanden sind, anch kleine Mengen !"!"_‘.'I'UI:I-"'.‘-!'I'I' ]

n Verdichten des

befinden und b

Yviin :‘,:t.ﬂ'l},r -||'| di:'l' Ll

.'|"..1.II!! 114
Herabfallen der
Die Meng ind der Sal-
petersaure ch einer I B 3 | r wia folgt
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ihteren Zersetzungsvorg 15t das Regenwasser im Sommer

l:l l"uf’fl- lldi
und der Nebel in den Stidten re
Lande. Dagegen pflegt
i im Winter,

rw. anf dem

Ammoniak als im Winter 1

dure im Sommer nicht prosser zu

A ;‘*:;|'|':e

n hinfigeran trischen Entladungen im Sommer

snbein, H. Struve, Em. Schéne') sollen die atmospl

Miederschlige auch stets Wasserstoffsuperoxyd enthalten. L. Ilosvs:

\-_"1—_ Il.-:-‘.',L"J' bestreitet dieses und bt, dass die fiir |J-;.I'-' R.:L"
J

wart von Wasser-

stoffsuperoxyd geltend gen ten Reaktionen von der Apwesenh ler salpetriger
I E ¥ :

Siure herrithren.
E' Tk

stichhaltig eind; und hilt seine

Gne’) weist aber nach, dass die Bedenken von L. Ilosvay nicht

gen iiber das Vorkommen wvon

11\-:'_[:-».'-;1_-4-‘-_1_-.].-'I1JI'H'{.'_"."! mm R

Au

etandthe

ra vorhandene Be-

nimmt das Hegenwasser noch andere, in der Almosy

e aof, welche von Gri

u Verhiltnissen bedingt sind; so enthilt das Regen-

wasger an den Ki tete Kochsalz — aus dem Neerwasser

durch Verstinbung dess rner findet man besonders in Stiédten

und Industrie-{zegent Schwefalsiudre und sohwefelige

Sdure, die aus dem Rauch stammen Fabrikation sich verfliich-

tig see (Zinkc

en HErzeug

Dass Regenwasser in trie-(Fegenden unter Umetiinden giftige Bestandtheile

enthalten kann, ist eine bekannte Thatsache.

Frankland, Denison und Morton fanden 73 Analysen im

englischen Meteorwasser in 1 I

Chlor Amx ¥ Hirtegrad
of
h ME 6,8 mg 0, 50 VOT g 0,09 m 0.22 mg 0,71 mg 0.5

Der Gehalt an Chlor schwankte von 0—16,5 mg, der an festen BStoffen {iibers

haopt von 0,2- B85,

mg,

in Nantes 7,3-—26,1 mg, Dalton in Manchester bis 133 mg, die

Robierre f:
Kommission in Landsend sogar bis 950 mg Chlornatrium in 1 |1 Regen-

englische Flus

WasEer.

Bretschneider gieb in Ida-Marienhiitte (Schlesien) 8,2 mg

in 11 an.

organische Steffe und

1

Im Nebel der Stidte

16t die .'!]-{'IJ:_H: der festen Bestandtheile \'El'.r-f_‘.h\\‘ng noch

hiher.

a feasten Riickstinde der MNebel in Chelsea

W. J. Russelt) sammelte z B.

gowie Kew und fand, dass die Menge der festen Stoffe, auf 1 Acré berechnet, 22 Pfd.

m -j.l'l!'ll'l" betragen wilrde. Die pr itire 7“-,_\;.-.1!!u;“-:n.;.:::_z-:_L].Lf dag N.EE.‘IJ{:I"‘ECLI].’LH'EE

aus den Nebaln war

1 Berichte 4. de lin 1874, 7, 16058 1878 11, 481 u. e f,

, BO11 u. Eeitsc f. ansl. Chemie 1804, 38, 137.

Berichte d.

Naturw. Bundschao 1BOZ
87 *



In dem Riickstand

und H—7 % Salz

Basen, 1ndessen

K. Sendtner fand hnee 7 me, nach 1
nnd nach n Zustande; le BaI &
1eils ler Steinkohl wnch
LW k u b 1 i
n 1 LE T e WAES
It
bropend tn ral- : bl
I romd 5,7 18,1 i { i 1 i
end 4,17 a 0,5 )80 1 b7 i ]
Hier dns ] rauchig (Feoer & doni 3
Menpe fester St e & r von Stuub und Raune BIaTe 1
Wasser.
A, Miintz will im Regen nd Schnee, ferper in fast a Liue Fluss-
und Meerwidzssern auch Alkohol nachg 1Bga haben len sie theiia ans der A
theilz aus dem Hoden aufneh I
11ar} 1 yom IBTN1E 1 o i |
in Schweiz mehrfach beobachtat rothen &= e u the leoen
Fas 1; der sog. Sch I 1 1
vom Meteorwassar b s 1 31k stiandlich
die sfets 1n Luft verhan e in e die fanlige Zer-

setzung des Regenwassers bewirken.
Die Al | der Keime won Mil

sie petri

'II|-.|.' 0 15% grossen b ITWEITRL

nach den Uplersuchungen in Montsouris?) zwischen

Regenwasser, Die orosste Menge entfillt natirlich a
100 Mikrolien waren durchschmittlich 809, Mikroko Lo wod. 156 %
JJ _;,._:|-| ;|:[L'|_| '|| ..-_I'_'-.-_\L I;.:!\ 1l I Y o Kann un=

3 r ungekochtes VASEAr 1l U n sehr be-
gteht =e Anwendhb it alg Trinkwasaer shwankende
und im Temperatur entgegen Wi 1an Zu I ir hiius-

Znflucht n
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n und in #ltern pesammelt sowie so

ation unterwor

g des Wassers 1In

n, dass

s fortgesetzte Bewepung und Erneuert

den Behiltern stattfindet. Zum Waschen und Besprengen ist dagegen das Regen-

1 Hirte direkt sehr geeignet.

Wasser wegen seiner gerin

2 Bach=, Fluss- wid Seewwrnss tegen-(Meteor-)Wasser

1 Seen ab, ein anderer Theil

fiesst ein grosser Theil (etwa

hier archlassanden Schichten

sickert das lockere Erdrei

ond nimmt dann erst seinen Lauof Vorfluthern. Anuf diesem Wege nimmt das

odenverhiilltnissen und dem Kulturzustande

o -_\'--ul'ufiw

Regenwasser je
des Bod Das von Ackerland abfiessende Wasser
rchweg unorganische (unter Umstanden auch Dilnger-)Bestandtheile, das aus

18 Bestandtl

onders von Moorbiden dagegen hiiufig grissere Meugen

oreanischer Stoffe, withrend das von kahlen, unbebauten Flichen abfliessende Wasser

verhilinissmissiz arm an unorganischen wis organischen Stoffen ist. Durch diese Ver-

in der Zusammensetzung des Flusswassers be-

hiltnisse ist die Verschie

dingt und zwar um so stirker, je grosser das Regensammelgebiet isi,

Das Wasser einiger der griossten Fliisse Deutzchlands enthilt z. B.in 11:

e = _: = -
z b = 2
] i =
g 1 1§ T Lif iy r
50,0 | 28.1 | 4.8 6.1 (26,2543 24,0 2,0
La. b 5.0 - 1 '._-__ 150|304 12,9
156.0 = e, 9 g36.0 | 10,2
71,1 | 14,7 | 1 1,2 6, 7] 24,4 7 6.2
4.5 —
B2,0 26.7 L |
13,0 -
23,0 = i =
| a8 0 —=1
[ 1 i} =
: 17,7 -
- 9.1 - —=
62.3 - =
Frilh = ; l 77,1 7.0 ), B 1.7 8.0
Sommer | $16,0 1 4,2 44 16 a g
]"'“""l Jerbst . - | 7656|1i8,6] 5,2 50 | 24 | 8,8
W ; i 148 199.07 598 T1,00| 19,9 | 5,4 2.1 RN |

1t es ist Flnsswasser,

sich asser auf dem Festl

Aehnlich ver

ghen lI]l‘.ii“'i.l'l{i'i\L[ElL Abt

welches keinen oder nur einen sc
Obige Zablen sollen nur einigermaseen die Unterschiede in der Zinsammensetzung

chiefer.




Hierzu gessllen

der versc it Dore
striellen Be an.
¥ Die Gréese de ignng hiingt sell
‘ hetreffenden A r ind dann von der M
wassers und dessen Stromgeschwindigkeit

raschem Wasserlanl ist

™

1ich und
kaum nachweisbar. It nie . T \ufuahm {eg
't r ALDWARESrE von [ L (s elergaure r; Halk 1nd
1 3\'.‘-|'||'I'|2-1'-|'.i‘.l'-' . mn H, Le (L B R | ; tapdthelle n Li(Le -'-,'.|'|_|!,.
| rung f 1 1 zei
' N £ ! !
¥id I
{ Flaeck fand beim Eilbh- und Hulwa | f i g @) ¢ Zusammen-
’ " tadi s 4 rooy D o
1 T te 11 ol ram i 1elwa
Breslau's zugeflossen waren.
! In anderen Fillen kann die Veruonreiniguung wieder i gEll; 8
Verf. fiir das Emscher-Wasser vor und pach Aufnahme des Abwassers der Stadl
i L:
) g & ar: o TR e h A
||ﬁ
' : 1. Ve nahme| dis st L5 i : 1 3
! 2. N N RS G0 o ; 167 ) ; T
' | ; : '
| Hier erinhs el nur eines 8 ( by Witte
wasser eine 13 nt r T r g pen St chwindigkeit
Imesfil an o alligt B e=

Ansamimiungen noaern siCh vorwiegend In den jungste

nnd Dilavium;: sie kipnen aber auch im Glteren

18 Soahient nur weit gFenug nsgeder

1LARREN

dure
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weil das Regenwasser stets Eohlensiure nnd auch
Spuren wvon Salpetersiiure, , Lisung von Bestandtheilen ans dem Boden
unterstiitzen, enthilt, so wird es beim Durch sickern durch den Boden um so mebr Stoffe
reicher der Boden an loslichen Stoffen und je linger die

gehichten beeinflusst wird; denn
welche di

ans demselben losen, ]
Strecke izt, welche es durchfliesst.
Durchweg abar durchliuft das Regen- oder Oberflichenwaaser nicht unwesent-

liche Schichten, ehe o8 denn nur selten dringt eos

s (3rundwasserbecken

genkrecht ein, meistens strimt fen Seiten zu. Aus dem Grunde passt das
Grundwasser seine Beschal ndig und mehr der B affenheit des

durchsickerten Bodens an, d. h. es nimmt mehr Bestandtheile ans dem Boden auf,
Umstand aber hat wieder den Vorzug, dass das

alg Fluss- und Seewasser.
meistens hell und klar ist ond wenn
gchon in einigen Metern Tiaefe auch kaum

erien Schichten ein lockeres

Grundwasser die zu durchstromenden Boden-

gchichtan geniligend rein und dicht sind,
t. Bilden dagegen die durchsick

noch Bakterien anthé
wnd, Kies oder fliesst das Regen- ader Oberflichenwa

Gerill von S ser fast ungehindert

durch Risse und Spalten, wi

infig sind, so kann

rigen Gesteinen hi
L an Bakterien sein,

, besonders in schis

es zwar arm an Mineralstoffen aber, wie on oben pesagt,

ration stattgefunden hat. Beide

hiiliniegse migen aus

weil keine esigentliche Fil
Anslvsen erhellen. Die Stadt Miinster i, 'W.
otwa 5—10 m Tiefe im Mergel unter

sich aus zwel

folgenden

¥
i

enen dag eine vyon

Grundwasserbecken, won
Ackerland und Wiesen, das snders von

90—95 m Tiefe in fast reinem

\'(}T‘\';-"".flhlfll
Kies bezw. Sand liegt. Das 8

wiegend mit Grund- bezw. Quell
i

sich dagegen wvor-

n yearso

arland in Westf
1 A .
heil ans dem auarch=-

Die Zusammen-

pg gum grossten 1
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Fntstehung nim

kliifteten, rissigen Grauwackenschiefer sein
ser ist im Mittel mehrerer Proben fiir 11 folgende:

setzung dieser Grrundwi

% =
Grundwasser aus b hp =
| T mig (T n m nE | mE
| Mergelschichten | 302,1 1,8 1 i o| 0 23
Sanid und Kies 157.5 a 0 yok| 10 R i 0} L&
il 2.7 11.6] 7,4 Ty k it 1.1y U 0 2000 -—2000040

Granwacken eriandsy) 64,0 2.7
gor dreil (Frnndwisser,

an Kalk

Die Verschiedepheit der chemischen Zusammensetzung d
der hohe Grehalt des ersten Wassers an Mineralstoffen und darunter

I_}L'&lf_ll'.tt("l"ﬁ
Verschiedenheit in der Zu-

gegeniiber den beiden anderen Wiissern erkliirt sich aus der
(des Mergel-, Sand- bezw. Schieferbodens),

e

sammensetzung der wasserfiihrenden !
sehiedene Gehalt an Mikrophytenkeimen ds

der wers
tionsfihig der Bodenschichten, des mehr dichten Mergel- und

fiber flt-.-::.1 durch

regen aus der verschiedenen Filtra-

Risse und Spalten zerkliifteten Schieferbodens,
llen kann das Grundwasser, wenn es Badenschichten durchsickert,
Torf ete. enthalten, reich sein an organischen Stoffen,

Caleiumsulfat (oder

In anderen
die organische Reste wie
Snlfaten, wepn die Bodenschichten viel

oder reich sein an
Magnesiumsulfat) enthalten, oder reich an Chloriden sein, wenn die Bodenschichten
& )

cine viel Chloride enthalten.

wie Kreide und Ka
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Mitunter tritt in dem G

lwasser auch freie Kohlepsfinre u

siure anf, ndmlich dann., wenn
an Kalk sind. Woher die freia Sa

wasser des nordwestlichen Deutsch

Bodense

arm

¢ch 1m Grand-

haben, r

brt, ist noch nicht anfg

'[nflif",l't'h {Jllu_l-_r r]1'i|ic'='|'. sten her,

fliichtigt worden sind; aber dann milssten solche W
d Bu

ate oder deren Siurebestandtlisile entha

#cheinlicher erscheint die Abstammune
Sa
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ndKieshi
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Temperatur an

leieht triibe und
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Sehr wichtiz ist auch s il fiis
die Anp eines Brunner h fa
nicht selten die gréssten erse
Brunnen an Stellen anlegt, wo
gingen aller Art aus der
finden kann

I L1 0 & ch ] wetll 11 thnen
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In den meisten Fillen sber mnuss man s 2 mit Behachtbrunnen begpiigen.
Fiir diese hat F, I‘:i']-i"- 1y die bei ¢ Anla Zu bepbad nden t !n:'.'-'
wie fol aulFeilunre:

1. Die gang mgebing  mn i A Vasser r

Sehmutz






- il

e

-

1386

6. der Brunnem flibrer = t hi wo anringig
destens 6 m wasserdic
u B AT ie wasserfith | i ' hi an ds hende
ich, das a0 angesch Wi 5
gind M ' Bruchstein i M sleralsteine b I | [ ¥ i ant=
oder ] i i n { I
Der Aushubtery t I 1 he I I Lett
Thon odér =albst mit Cement 1%
}':i.’n' weitere .l"- [ o é N A B IBT 18,
dass der Boden des Brunnenscl ratior RS0 etwe

alle 2 Jahre gereimigt und von der

freit wird.

f f__‘!{(’ff.i.i'r:,n'.i{‘.l', '-,E'.lr!'.‘.l.'._:w-'sc- r ist das in be

Spalten, Rissen und Kliiften sich bewegende, aus

n austretende Sickerwasser. Wenn Grundwasser einen seitlichen best

tffnunge

18n withrend Que

Abfluss hat, so kann es zu (Quellwasser wer

seinem Austreten in lockeres Krdreich we

- 1 M| Bil L =
andurchlassenden Schicht bleibend ansa WASSEr Wir Fueall- und
Grundwasser lassen sich nicht immer scharf tre n: bei bilden sich
gus dem Regen- bezw. Obe chenwasser, 1nd n Dorchsickern d len

Boden auf wasserund bten stossen; ¢ Bod i duell-
wasser nnterscheidet s aber, wie schon oben hervorgehoben ist, dadurch vem Grund-

Beweoung sich behndet, w

grosserer oder geringer

wasser, dass es in st

mit dem ”Fg!'i.'-'r‘|'|'|JL1-:.I.‘.':-.-*-|,'1 mehr der Zostand der Euhe bezw. der bleiber den Auf-

gtanung des Bodenwassers verstanden wird lurch ltches Heben des
Wassers veriindert wird. Grundwasser hat BINEr VO 1 tration
unterlegen, wiithrend Quellwasser durel geringe Fi
durch feinere Bodenschichten erfahren hat, orwiegend i1
vium und Diluviom, aleo in Ebenen und van vorwilegend In

Geabirgen.

A, Gartpner!) un
a) Hoch- oder Felsenquellen, welche sich dadure

! - y . lrart ] T §
ften und Rissen des (ebirgres versickerte hegenwasst

:“Ilsul:l"ll. F\

gontal geneigte wassernndurchlassende hicht stosst und seitheh

abs vd, wenn die letztere in der ganzen Ausdehnung eine gleic

besitzt, o steigend, wenn auf der geneigten HEbe

Querwand eingeschoben ist, welche das Wasser wieder 11
Rand anszutreten zwingt.
b} Tiefquellen, welche am Fusse e selbst und dann

meistens in seinem tiefsten Einschnitt, in weiten

schnitten der Plateaus hervortreten, wovon man (Frundwasser-, [Teber-
hlanfen meistens

en-Queiler

unterscheiden

lauf- und Bar
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auch Schul nd Bodenschichten: sie passen daher ihre Be-

iia Hoehquellen der Beschaffenhsit des Bodens an und finden
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c) dra Quellen ich dure! ind Wiederarscheinen
von Wass ar j|| it einer ien, GAS COon AN ¢ 1 anderen, hiher ge-

legenan Ort ala . Bae ler vorhanden war. Diese Art Quellen
Ein Theil der Wattach versinkt in des Kalkgebirges
wieder als Quelle hervor; aus der lln srschwindet bei

des Wellen-

s wieder, mit Grund=-
me in Westfalen war

dem Dorfe Brenken

fortan tiber nur sehr schwach mit Alluvium bedec

and Vers-

varsan! Bin Theil

in :r.ulis,"'

schwindet ez in der trocknen Jahreszeit wvollstindig iohern; seit dem
Verschwinden desselben haben die Quell

Fenommnan,

fahreszeit vollstindig In

bei Immending

Die Donau verschwir

im Flogsbett und speist die 11 km

dem gespaltenen, su

sildwestlich zu Tage tr 500 m welche gum Boden

gustroms *).
Vor
samMmense
Marburg
Das
ko ]'.1'.=l.|{:: n, undurchlissigen Gestein (F T st ] 1

en mit den héchsten Hbhenlinien des

lia chemische Zun-
der Versuchsatation
le 8. 1888).

ot einer Quelle deckt sich bei einem

ithutire
steps mit dem orographischen

(Fehiat d. h. die

wenige Risse und Spalten,

wenden Grebirges:; 1 diesem Falle sind

renwagser liuft duorchweg an
E

ebiet durchaus nicht

BOWIE nu

tivgestein wie

den Abhingen in den iy

ebepsa bel geschichteten

. = " okt
mmer mit dem orograpl 1 ment

wil

iomer mibk den (den wasserundorchliissigen Schichten im Gestein) zu-
BEINTE lan.

st das Regenwasser ohne grossen Widerstand wesentliche Filtrir-

rasch in Spalten und Risser go geigt ein solohes Quellwasser auch

tepenwasser dhuliche schwa s ae Ig:\l:'l'.}_‘-'."lfli:_ hat der zu durch-

icht B0 gut: Auramin,
| fidr den Zwock voos-
pkiorien Bacterinm
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durchweg auch

unverinderliche eder nur wenig wechselnde Temperatur, weil

{Gestein ein verhiil smissig guter Wirmeleiter 1st larf daher aus un-
veriinderlichen Temperatur einer Quelle no cht schlie e Zufliisse

von echlecht oder mangelhaft filtrir

Maoche Quellwiaser werden zu gewissen Zeiten

nach vegen- oder Sehneefallen, und zwar cotweder ver

sten. Tritt die Triibung

lange nach denselben, aufs

maligen Regen auf, sn

:}]',:I'L:‘ l E'Hill,‘l‘l(' Ilil:-l'lu: \'.II-:

obachtet, so kann angenommen werden, dass di

3 Thellwalse

glammt und hierin e
die Tritbung aus Thon bezw. Stauvbsand, C
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SEmmtliche Proben waren frei vou Ammoniak plpetriger =56 Eisenoxyd



u trockne Toiten S—d 17  — 180

47T0 bis 18 (W00

| vielerorts gemacht worden,

she Ba Jbangen

Aeh

1\\’!:“1] Mman

das beste und reinste Wasser fiir
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et dug Wo wagar durchweg

s ist das nicht immer richtig; es kiionen neben

SEE W el

menschhche Genu

in den Bodenschichten, in den Spalten und Kliiften vor-

nLen,

den im Regenwasser sel
tioee Bakterien 1o

lenen harmlosen Bakterien unter Umsténden auch infe

han

fiir,

h A, Gartner verschiedene Fille

das Quellwasser el
i von vorstehender Beaschaffenheit hervor-

ten durch Qu
Aus d la kann ein Quellwasser einer vorherigen Reinigung

ple KAn 1
on (3ebrauch ebenso bediirftig sein, als shen-

fdass T."’l""‘"-"‘“r:

1 Gra

rer _IIL'rl

fiir den hi ein Floss- oder Obert

WARBEF.
¢) Reinigung des Trinkwagsers fiir den hduslichen Gebrauch.

wassers wird im Grossen [iir allgemeine

Die kiinstliche Reinigung dea Trinl
] o fiir Einzelversorgungen vorgenommen und kommen

ind

wefiihrt werden konnoen ).

Wasserversorgungen wie im

Betracht, die grundsitzlich verschieden

hierbei eine grosse Anzahl Verfahren

and hier nur kurz mit ihren wesentlichsten Grundlagen

1. Reindgung in Absctzbehdltern. Diese Art Reinigun
rwendende Wasser

wird mit-

ymen, wenn das fiir Leitungen zu

unter 1im (Frossen vorgenom
o mineralischer Art specifisch schwerer als Wasser

Schwebestolfe enthilt, welche wie

wie z. B, zwischen organischen Stoffen

gind; 18t der Unterschied 1m spec. Fewie
und Wasser nur gering, so sucht man die Niederschlagung der Schwebestoffe durch

Ziu
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i den geitlichen Winden. Die |“l'.hr::‘ }'!ll‘;..'\'l‘t‘l

iiberwalbt und offen angelegt zu werden, Die Ueberwilbung — meistens mit Ziegel-
:m den Riesel

trieh auch im Winter bei Frostwetter,

materwerk — sichert vor a

Temperatur des filtrir

ten Wassers, obschon die darch den
|

kurze Zeit verweilt.

auch sine gleichmissiger

en Temperaturschwankungen nicht gross , weil das Wasser

Sonnenschein bedin

der Sandoberfiiche nur ver

ialtnisemiies

T
Als Nachtheile der Ueberwilbung werden jedoch die grissere Kostspieligkeit

wie die langsamere Bildung der eigentlich filtrirenden Schieimdecke, wenn diese vor-

wiegend aus den lichtbediirftigen, chlorophyllhaltigen Kleinwesen (Algen ete.] ihre

enan.

Entstehupg nimmt, ang
Aus d Filtern tritt das Wasser in einen Entleerungskanal und von hier aus

in den Reinwasserb

Schwimmers suf gleicher Hiéhe gehalten sowie hoch und niedrig eingestellt werden;

vit. in den Filtern zu

ilter [ dem Entleerungskanal kann das Wasser mittels eines

das hat den Vorth gtets eine gleiche Filtrationsgeschwindig

tan. Denn wenn 1o [‘lg;gy der _x{:-l‘;ﬁr ,'I‘,I,j|]'_'li||"||l‘[]-']{‘]'j H(‘.E'Ilt!.i[ll.‘:l!hilf]ﬁt auf den

nnter
Filtern die Filtrationsgescliwindigkeit eine geringere wird, so kann man dieselbe durch

erdruckes, sei ea durch E

rhishuny des zu filtrirenden

Erhéhung des PFiltrations
Wassers auf den Filtern oder durch Senkung des Wasserspiegels in dem Entleerungs-

kanal. unterstiitzen und wird letztere Handhabung sls die bessere angesehen,

Waz=ser in den Reinwasser-

Aus den Filter - Entleerungak:

behilter, der zweckmi angelegt wird, um bei etwaiger

in doppeiter Anordou

Ausschaltung des einen Behillters den Betrieb aufrecht erhalten zu kipnen, Dear
Wass oel i dem Reinwasserbehilter soll stetz unter dem Abfluss aus den Rein-

wasser- Entleerungskanilen der Filter liegen, damat der Filtratiopsiiberdruck in dem

stan gestért wird. Auch muss der Reinwasserbehilter so
still steht, sondern durch die Ent-

Filtern micht dorch Ril

14 Wasser in thm

ﬂ:LrFl:rt:']ragt werden, dass o

:
Bewegung ist.

pnahme von Wasser in besifindi
in ein keimarmes (etwa 100 und weniger Keime enthalten-

Die Filter liefern erst

h auf denselben eine gen

rend starke Schleim-

#

des)und gebrauchsfiihiges Filtrat, wenn

schicht — ans Thon, Eisen- und Alumininmbydroxyd, Kiesel ehydrat, aufgeschlimm-
ten Karbonaten, lebloser organischer Substanz, Algen und Bakterien — gebildet hat.

Die Dauer der Bildung betrigt in einigen Fiillen und bei offenen Filtern nicht ganz

einen Tag, in anderen Fillen und bei geschlossenen Filtern 1'/,—2 Tage. Die
etrigh im Mittel etwa

Filtrationsgeschwindigkeit schwankt von 50—260 mm und
remeinen 100 mm nicht tibersteigen, da das

090 mm i[| L]_l."l' ?,‘:tlllu‘!tf: g1e :-:-:IH iI'II. Allg

Filtrat naturgemiiss bei einer missigen Filtrationsgeschwindigkeit am besten zn sein
IJt!i_‘l_{l.

der Filter ist je nach der Beschaffenheit des

Die Lanfzeit (Gebranchs

Wassers und Sandes, der Jahreszeit, der Filtrationsgeschwindigkeit und dem Filtra-
tionsiiberdruck sehr verschieden; =ie schwankt im Allgemeinen zwischen 10—40 Tagen
und betriigt durchschmittlich etwa 25 Tage.

Die Wirkung der Filter erstreckt sich vorwiegend oder mur auf Zuriick-

haltung der Schwebestoffe und Baktarien des Rohwassers; eine chemische
Wirkung bezw. eine Oxydation der gelisten organischen Btoffen findet in denselben nieht

statt. Die Furiickhaltung der Schwebestoffe und Bakterien ist um so vollkommener,

oder Schleimschicht ist: bel einer pewissen

je wirksamer, d. b, je dichter
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auch mit der Zeil id e mit ins Filtrat, so dass
die Filter zu Anfang und End { r Gefahr ausgese nid, auch
yat] Bakteric aa A
rathogene Bakterien aus « 12 \ em Grunde miissen die
Filter, wenn die Schlickschich durchweg 2 om — erra

E;L"-"‘”]igl' oder ermeuert die Behlickschicl mit den daranter

iandige Filter durch-
liftet und wieder mit frischem oder gewnschenem Sand bis ¥
Hihe aufge

i i
I 5LATK V

liegenden Sandschichten astwa 15 em tief aly

inglichen

ging nf-'-}.-l--.'!t'-r Filtration an, wozu |

nung e gefiihrt hat.
Das Wase

oder durch Wasse

1an des Bandes

Illi '.] 'Il.",r' e VOT ¢
thenar und mit erheblichen Verluste;
frische Sand nor schwierig und mit grosse

]::"t'.'. Beatriebskosten der Sand-Filf

vertheilung und ein gleick rer (Fang
sind, stellen sich einsch

ohne

Vor:

gawa

Yoo J

Flusssand und

und durch welche das zu reinigende Wa

Sandfiltern den Vorzug, das

Fowonn

Wassers weni aum einnahmen und

reinigen lisssen,
Die apfinglich auf diese Filtersteine gesetzte:

in Frfill

gegangen; die Aktien-Gegellschaft fiir (

vielmehr die Herstellung der nach dem & ¢
und fertigt jetzt solche nach dem Bystem Kurka an. Die iun

sind rund mit viere et Kopf und werde 13 einem Gemisch von reinem

Quarzsand, feinem ulver und ei Bindemittal

durch Pressen unter 250 Atm, Druck

stellt, Die Filterelemente werden zu mel

anfgekittet und die Fi apparate fen a [ i Bei 1 terar
.-'\Hu.-..'tllillf—.r warden d Element d ingeh el yalech die gr
Schwebestoffe beseitiot, wihre die i Sch e zu-

riickhalten.

¢} Schnellfiltration.

filter hat man auch Filtr b i lcha
elne le Reinigung grisserer ren  ermiglic ¥Ors
wiegend in Ameri i1 i a2 ve Filt windig-

keit bel den deutschen Sand
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er Druckfilter (,rapid filter®,

wre“) mit einer Geschwindigkeit wvon

Waft das Wasser durch die amerikanischen Schnell- o

Lpressure filters® oder auch ~mechanical

48 _ 51 min der Stunde. Letztere Filter liefern daher 37 —50-mal so viel Wasser,

yn, als

leichter reinig

haben eine um ebanso viel geringere Stirke und lassen

die europiischen Filter; die Schnellfilter miissen natorgemiiss ofters vialfach
I B

tiiglich — gereinigt werden, die Reinigung ist aber einfacher; im Winter lassen sich

o unterbringen und gestatten leicht die Anbringung

dieselben in erwirmten G
von geeigneten Vorrichtungen behufs vorheriven Fusatzes chemischer Fillungs-

mittel unter denen besonders hiufig Alaun (durchschnittlich 45,6 —51,6 g Alaun

fiir 1 chm Wasser) angewendet wird. Amnstatt der grossen gemauarten Reinwasger-

behilter wendet man durchweg kleine runde oder eylindrische Kessel aus Holz,

Guss- oder Schmiedesisen an, Die amerikam Alfilter!), die urspriinglich

{ i":-llu]l"l"i""l!'?l'l i:r\I. n,

.} dienten, zer-

den Bedirfnissen der Ind Zuckerraffinerien

rity*) und geschlossene

fallen in 2 Unterabtheilangen, nimlich in

hestehen meigtens aus grossen, runden hiélzernen Be-

(ppreseure” Filter.

woben wird und von wo es

biiltern, in die das Wasser vom Pompwerke aups ge

Hauptleitungsnetz fliesst; letstere dagegen

dann unter tiirlichem Druack in
b
dem jewsiligen Druck des Pumpwerkes oder der Wasserleitung.

Das las von S, Hyatt (sog. ,Multifold®-
Filter), bei welchem die Bands pur etwa 15 em betrug; demselben folgten
das sog. .Nationalfilter®, bei dem Band oder Sand und Koks als Filtermasse so-
nten. das New-York-, Blessing-, Jewell-, Warren-

e
| Pl

ien aus geschlossenen eisernen Behiltern oder Cylindérn und ar raiten unter

lteste Schoellfilter disser Art war

wie Alaun als Fallungsmittel di

-|!|i~5—'-:'-'i;|‘.|:|i|}g- ilter (-:-.. in Phila-

und Western-Filter, an welchen sowohl die I

‘hia wie die New-York-Filter Manufacturing Company mit der Zeit verschiedene

Verbessarunven angebracht haben, g0 das:
sies Wasser herzustellen und eine bakterio-

longen ist. ameh mit den Schnell-

srn ein von Schwebestoffen fast fr
she Reinigung d. h. Befreiung von Bakterienkeimen bis zu 98 %, herbei-
> o L

zufithren,
Zu den
(Dreh-Reiniger); bei demselben wird das Wasser in e

racht und das Bisen doreh Liiftung oder

wor Trommel mit metalli-

schem HRisen in innige Berithruog gebs

und mittels Filtration dorch eine Sandschicht von stwa

Stehenlassen 1n
46 cm Hohe entfernt.
In Deutschland ist als Beh

ter vorwiegend das von Krohnke in Ge-

1|_.1-|ll|r_-;"|_ -.-.-,-j:';|g-; i|| us I'i.‘.'.l"‘l' nuf i;i.u'l.!l'n l':1|1- nden \\':L'T:l_':'r_'(::!l:t‘-]'l
termasse (Sand) in zwel oder anch mehreren

Trommel b
Abthel

das Filter v l'['-!_u‘||.r"

Wasger von del Hl'i'-_‘ '-EI! und auns, -I"1

die Trommel ithre Achse ;-:_[l.'-|.1".'-|.11.

wodurch der Sand n Bewepung -_[r‘fll'. and leicht duarch

hrung von Wasser

nn. I.x-':| elnam Druckunterschied wvon I':';' - ::',ﬂ i Wassarsiunle

2 '1='i||];_‘\t worden kan
Vi K3 e
stunde.

liefert 1 gm Sandfliche 5 cbm filtrirtes Wasser in ¢
Aunch kann zu den Fi

welches aus vier etwa 9 m

Ferson-ilter gerechnet werden,

1.9 m Duarchmesser besteht und




Filtermasse dienen.

Das Waszer fliesst vor mach lye dural 1 el | ner
.4'..".r'1[]]!lti__2'r.‘!]: einer Vor- nnd Nachfiltration nterwarfe

g) Filtration im Kleinen. Do v Leini ntralen W
handen sind, oder wo man die Filtration im Grossen unterstiitzen w

fach noch Haausfilter fiir die Filtration im Kleinen angewendet i 1s

grosse Anzahl in "-'-H"F"!li.lg gebracht nnd Anwendung Unter d i k

man unterscheiden:

eing Tille endigen, mif ikseh h wer elchen mar
nachdem daz Wasser angesaugt ist, heberartic wirke: Als Filter dieser Art
pd ziemlich vou Chearin B g [oller Maignen

grossen Stiicken von ; vyl und Koks
'.'-;_-?' lllllll'.!l Kohle upd untean '\-\-'r_"!l_‘l:Ll':! sich h
¢) Speucer’s Magnetic-Carhide- u

gleichen dem worstehenden Filter; angeblich

'-\I'E‘-I]I."l' Fany oder zum -.I_I.'ll_'ll magueat

ches Hi

Lztere:

Fillen im Gemisch odai Wecheel mit Kies und Sand angewendet
d) Kieselguhr-Filter wvon Nordmeyer-Berkefeld; sie best

brannter Infusorienerde und gleichen sonst vollstindiz den Porzell filtarn.

a) Porgellanfilter: sie bil
Porzellanerde, feinster Kaolinmas

gemischt mit Kalk- und Magpesiasilikat hergestallt werden

Vo ood ; [l 5
en Uvlinder wBEe, welche dur

& oder von Kunststeinen

19 Wasser unter pgris
Die i
verschiedensten Form und Apordoung

Sanitits- Porzellan-Muanufaktur W, Halden

em oder g

ingeream Druck von anssen naech innen Rltrict.

testen Filter dieser Art sind die von Pasteur- Char

1 &

nberland, d

en und glaichen d

1 rer-Ch tenburg, von Puckal.
von J. Stavemann- Berlin, die Thourohrfilter von Méller- Hesse. H. Olscl )

Berlin, die Steinfilter ven Wilh. Schuler in

fein .;t.'n’l;L]'.|t‘l:f.'ll.l. geformtem und gebranntem Asbeat 1
f) Asbest-F

1em Brei vermahlen, aus walchem in der ver

:|1" Ls [JI'“ I:'-H_ill_'_ Wi A -'il-!"‘-i-. Wi

Zu

1

geformt werden. Hierzu gehioren das Asbestfilter von
ilteste dieser Art), das Mikromembranfilter von

das Asbestfilter von Jul. Trenkler-Wien, von

riedr. Br

filter Puritas" von Sonnenschein, das Armes-Asbhestfil

lter von H. Jensen & Co.-Hambure u. a,

das Patent-Schnell

tes wird auch

g) Papier- und Cellulose-Filter., An Stelle des As

Cellulose d. h. Papier oder Buumwolle als Filtermasse angewendet und sind

g \ solche




fnneant

i1k ! i 1 rlalak 12 lte Filtermasse

1M S0 I I IRIT K e1me 1

F I | .' bing e TArE | {Pors

1€ '\".-_ 1 I
Gl irirt k jer 1 i laichter Keime

elnionnrer h d 1 T nck th lichet 1 bis

2 £ i t 1 | nicht st ol uckwelze wechsge
woil dad W ek vird.
'-‘._: dart ",E.. i t I W i & i rilar meohwalhio-

2 : 1 im umieekehrten Yer-

s fria ;'; T 1. h BOF wnon gar 'I.;"'

] K Filts iey il 1 liefern,

Wai gt W I i 1lte und Falterstoll HO
Ii'la‘..‘l :l"L‘i'l . Al 1 nngren 1 I Lel i l“! Lig ng dat
Schwebest: ainse ! B 0 b & 1 chemische Ver
inderuny bezw, Oxydation von g jaten organischen und unorganischen

Stiaffer 1 awirtken. srner kein lieser Filter fiir lingere Zeit e1n
keimfraies Filtrat liefert, sonder thunlichst jeden Tag, mindestens aber 2-

bis 3-

oder i
s W, || ar iral Ferainigt wel

o T o
By € F EToile 1 & diea Filter wenigstens

il B HIAYTE | helles Filtrat liefern und

Bogehaffar t als das hwasser aim kann,

I rallar £ iod Asbest-Filter verhalten sich

? Fa Herstellung ur Anwendang
; nen  Wenig en Anfang und aine ge

: oimfreiae Filtrat lieforn:

\! I L ten Zu 8seln

die Kieselguhriiiter olginen | 1 LHE

und habe:







mit Zinnoxyd durchtriit

hierbei .»i'|-i--ii.. 18k noch nicht aufg

die Uebertragung des um W asser
nattraktion die Be
i i \
m 1} iat das Bisenox
n Form, im Wass

.".I.:-EI ﬁ':'.‘l'i.'_'

_.'\l'[.Jllll':;
\V:l,h;gr_-l' Ver:
Liiftung

gtein, welche in Bticke von 4 —20

des Waseers pgleichsam fesibalten; die ersten triben Anthweile

niessamien

vebrachie schicht

sufiian-;-;l;s-_r Vi X! L, I
sisensteinfilter durch Rosten der 1acht

Wenn da:
dem Wasser

Kaliumpermanganat oder ein Zusatz

SEW., Aluminianmaaiial

nnd gleichzeitige Durchliiftunge oder nach de ! fahiren 3. 1400 zom Ziele fiihran,

4. Reinigung bezw. Sterilisation des Wassers durch Kochen.

las eine, namlich den

Die vielen fiir diesen Zweck vorge

.'i':-i.l.". - il. '\i'!-

von W. v.

kalte Wasser hten wund damit zupleich das heisse

Wasser zum I man zwel verschiedene
Anordoungen AT gation durcl B
Kochen ber | Liet & Temperat ks rlic!
nur in L{':'h':.il oFBeEnen Apparaten unter Druck erreicht we olche Lpparate
hzeitiec fahrbar sind und wobei das Wasser vorher filtrict = 311
ler von der Société Rouart Fréres & Co. n ler sp
n erfohr, ¢ Bl Wasser 1 Bry mtem Zustar el
konnte: [ P il 30 ! L& La 11

1[8N ZWAT aln Helmireles Yvazsar und
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deshalh anch vereinzelt henutzt, um hartes Trinkwasser

Armer und das

weich zo

Der Fusatz von Kochsalz, welcher vielfach bei verunreinigten Brunnen an-

nur die Wirkung, ein klares, von Schwebestoffen freies

Denn ein triitbes Wasser klirt sich um so schneller, je mehr

Salze ea gelost enthilt.

Alle diese Mitte]l kéinnen je loine villiga Keimfraiheit bezw. Baseitigung

von Bakterienkeimen bewirken, weil die Bakterien, auch die wichtigsten Krank-

)
dass sie, auch wenn sie durch den Niederschlag vollstindig aus dem Wasser aus-

'r1{-i,15:|_+rrpgr_rr (. B. von ]"\':p]:'.l-a nnd Choler eine 80 grosse Be1\'+'g]Lc]:'it:-eiL II:H.l.:-i.i-i-.',l'.‘lll
S{E'f‘iilf’ gsein sollten, aus dem Niederscl ¢ in das Wasser zuriickgelangen kinnen,
Ansserdem warden .-_;w.f'ul wie Hu:l'l‘:i"l'_' :"] fand aelhet bei Eri’.‘:il:_;'llllj__[ pines !"-“.id..‘h“'i!ilf‘ll

und festen Niederschlages in einem Wasser, nicht alle Bakterien mit niedergerissen.

by Solche chemische Verbindungen, die eine Oxydation und gleich-
zeitige Desinfektion bewirken sollen. Als solche Mittel sind vorgeschlagen

toffsuperoxyd, Natrinmsuperoxyd., Diese

Kalivm- und Calciompermanganat, Wesser
Mittel wirken zwar oxydirend und das Wachsthum der Bakterien verhindernd, aber

sie #ussern diese Wirkung pur langsam und bei Anwendung von kleinen Mengen

nur 1|_|-_1,-.-JIf{ﬁg]“q_r.-“; woendet man aber sicher wirkende E"[rl'l.gt‘h an, B8O wird dag

Wasser hierdurch an sich ungeniessbar.

Ez bleiben dal verhilltnissmiissig wenige brauchbare chemische Reini-

gungemittel iibrig,

¢) Solehe, welehe eine direkte Vernichtung der Keime oder eina
Verhinderung des Wachstums auch in kleinen Mengen bewirken, wie
z. B.

Caleiom- und Natrinmsu

wnischen Siuren (Citronen-, Wein- und Essigsiure), Kupferchloriir,
Chlor bezw. Chlorkalk, Chlortetroxyd und Brom.

SAmseten 2o

Von den ovganischen Biuren scheint die Essigriure am v
goin, weil sie schon bei 0,2—0,3%, Gehalt stark bakterienvernichiend wirkt?®),

sich schon wegen der nothwendig werdenden Eot-

Kupferchloriir empfiehl]

kupferung bezw. Filtration nic
Am wirkeamsten®) hat sich zur Abtédtung der Bakterien Chlor in Form von

Chlorkalk oder unterchlorigsanrem Natrium, welches fiir erstere Form in

Mengeu von 1,06—30 mg, fiir letztere Form in Mengen von 5—40 mg fiir 1 | ange-

wendet und dessen Useberschuss nach stattgehabter Einwirkung durch Natriom-

wird., A, Lode empfahl zor wvilligen
!

sulfit
Freimachung des {
shure auf 1 | Was:

Als ebenso wirksam ist von Se

(30 mg freies Chlor fiir 1 1) '/y g Citronen-

Auzns

inmburg*), Pfuhl®), Ballner% u. a

Zeitzcl {. Hygiene 1t 42, 820
) Verzl. Kitasat Z Hygiene 188E, §, 204.
L, v E=@T r im e ‘e Qphrift . Veronreinieons: d. (Gewlzeer ofe, 18499, I, 1856
Sehu Yertff. a. d. G Militiir-8 tawasens 15, B3,
iter Drernts wed, Wocher 381 n E Hyp Rund

Zectschr.




1400 Wasser

freies Brom,

-_L{I‘\ DEL

Wasser) empfohlen word

gewlesen, dass die glinstigen
hafte Aunsfilhrung der Versuche
Plattenkult

;\U“'rﬂ.‘l'illl:;’ von Uhlor oder Bro

H + kI r
ner Mengen Vyassel

verfahrens, sowie

des Wassers abgestorben sein kénnen, in einem snderer

a \l-.'r:-_:-;n Wasser (mehrere ]

Eros Iy e ind da
flissiger Nibrbiden die Bakterien arder
Vorsichtsmassregeln gelang es it hat dur

|!IJEJ|||'.!|'|| der wvorg 'i,L-:|1_'|

selben das Waseer keimfrei zu
Bergé und Stein (D.

ioxvd Cl0, oder

auch Chlord

Fleichung:

3 EClIO, 4+ 2 H.50

dargestellt wird.

Wie aber Schoofe und Reychler®) zeigen, lisst sich sehiissi

Zn dem

Wasser zugesetzte Chlordioxyd nur durch Filtriren iiber Koks

enthilt selbst das filtrirte
Wirkn

. Hrr’.i'.u.i'f;rrulr,' ides Wassers dluieh Chzavit.

hﬁe-'g-i-‘;;{nll

wehlorite; dabex

aber ist die reiniger

demn Wesen pach dem der Sterlisation dure

yim ete.

Schon friilher hat man den elekirischen von Wasser vor-

1 'l YT
geschlagen, aber in der Weise angewendet

Wasser brachte und hier entw

1'i|1|‘|| Ni(!lil r'.-'i']:!.;;_,f. |||i|-:' wann

unterchlorigeaure Salze erzeugte: in

die Sehmutzatoffe mit plederreissen. in letzterem Falle die

mnfieivend wirken. Beide Arten

Wagsers

des Wassers durch

yben siech al

Desinfektionsmittel bezeic

Die Gruodlage aller Ozo

Jahre 1887 erfy

Ulzonroh

centrisch meinander geschoben:

T 3 i
als Polen der hoet apannten

Nach diezem Grundzatz der alten Siemens- Béhre arbetten alle nenersn Uzon- A ppara

wenn sie aunch entsp

zeit andere kons
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gefunden haben, nimlich

1 Ll des Stromes, sowie Wahl des zweckmissigen Fench-

RS

it und Kihlung der Elektroden lichen der Apparate.

itserades der zu benuts

kithlung durch Wasger, in

der 'L_\ pus
Ausgleich der

s1nda

engpanuung zwischel rwei Platten erfolgt, und

welchen
der arbeitenden Elektroden durch

dann der Typue der B mit Kiihlt

deren En ron Cylinderflichen ge-

cirkulirendes Wasser

bildet wird.
sanlage

3

g der M

der z. 1

benutzt ist, wird =z Z. fiir Wasser Qtarilisationszwerke der Vorgug gegeben wihrend fiir

Dem Typus der Platt

» von Wasser ol besonders um Entfernung der

solehe Fille, in

durch Luftrieselungs-Verfahren schwer zu be nden humussauren Fisenverbindungen
viffen. wird, die ein Arbeiten bei hiherein Drucl

tattet. Als Vor-

Mg Anwel

mit dem zn st s W asser

um das auns den Uzond
ywrhiren ., haher sich &ls am

in innige Berithrung zu bringen
i Hi~]|ll\'.. o7 in feiner

gaten skrobber-ihnliche
1 ach oben streichenden

iher erobe Kies

Ogon unter Darbis giner m

Nidt riarts
Hasyer

, ) "
s iesald gfiis=

Trocken
.f_.ll_a'.'_(r..ln"-lf zart
— el

Leel = PRSI
AL TELE

JELLITEFLE

at1on

Al

Fir. 41 dargestellt ist. Dieselbe heateht

gin Stidtchen von 5000 Einwoh de Tagesmenge liefern

ordnung der Apparate, W

pus folge
fiir Rohwagser,

Hihe n

ter Passine fir Rohwasser und vorfiltrirtes Wassér,

diesen Bassin
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i 1 ruritokaul I [ese 1

Tage: ; )2 W :
Wasser

Der Sterilisations- oder Uronthurm VIR T ¥ 1 11 £
Que ittt von 1 gm r 18t durch einen [ m unteren Viertel angobrachts 1
verzinkten, starken Figsensehienen in zwei Hinme getheilt L I 0
sirnngsranm und in den darunter legen <im \ !
SAmme i e nahe | T ¥ 3
iffnus Verbind 0 erhindert, ¥ nst
durch der t aus o 1 I}
mehr S ba ted
Br ' Rerand (

A le i r ! E Lis 1
]']lel.-l (5111 t I | 1]
einem b i
.‘\-1.'|f|| al I
eimigt si 1 {
reringemn windi 1 Diese 1 f 1
Crriisse oke 3 e y

Metallkompositio I trocka f il 1
ainer Detriehsspar ng von 10000 b 0 YVolt I P

hrem Betriehe 1 PS und geben in der P [ n ¢ )
3 11

Grissere Steri a0 ratahends sbr e
haben die Stidte ) ot

[Die Kosten L tell f etwa
1,6 Pf. fiir 1 cbm.

Das Ozonverfahren [isat iiech al uch, wis chor ewihnt, zur | 1N L
von Grondwasser s zur Bntfirbung von durch Huomnssiurs. nEer
gefiirbtem Wasser verwenden.

Auch hat die Firma Siemens & Halske sin Ster irfilter ). R.-P
134 525) emngerichtet, welches die Vorreimigung durch sin Filter ur v 1 4
Reinipung wie Sterilisation in Filter selbst g 11

Die Wirkung des Ozonver wunla ) ) rlwain n
dass bei eipem { 1 i o 3,0 g 1n I [af
\V.'l.‘i:-“.' durehschnt 1 (Us) verbraucht werden, Indess Mmils 1ie M« ¥
des einwirkend: B¢ i fenheit de W nasar beannd Ve
(Fehnlt an organischen Stoffen angep werden. Der Luftgeha lureh
den Thurm gegangenen Wassers nimmt um etwa 10—120, ler Sauerstoflo 1

J  Gesundheits-Ingenie
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96887 zu, Beim Verlassen des Sterilisationsthurme: enthilt das ozonisirte Wasser
1]
D% raies Uz welches sich jedoch so

r der Rohrleitungen

choell {in

m

chnitt in 1 chm m

im Dure

Korrost

10—=12 Sekun

r Anordnung nicht zu be-

oder Hochwasserbehilter durch Ozon bei r

Wassers nach der Ozoni-

al i-\!" :_":"l.-i-

 gbgenommen habe. Schiider und Pros-

sirung um 11
!

Oxydirbarkeit von 0
11 wihrend H. J. van t'Hof

uerd) fanden —0,92 mg, in einem
:

DTl o 3 = -
falla ROFAT VOII &,

in em Falla sogar von 897

eine Abnahme der

ull‘;!-"‘h‘.'-‘- Btoffe durch das Ozon enthalt

Rohwasser und

fagtatellte. I ;
das ozonisirte Wassar nach Th. Weyl®) me
t ferner stets frei von salpetriger Siure Ebensc

it
n Urtheil der gemanoten Untersucher beziiglich der Ab-

Henaiur

hr Ko

Verfahren

:_".JT‘.':“L‘ vers

wch dem

o Waaser-Bakterien won

todtune der Bakterien, Nicht nur ¥

00000 Keimen fiir 1 cem auf Menge in jedem einzalnen

I'vihus- nod Cholera-) Bakterien sicher

ktarien.

abgemindert, sondern a

ahgetddtet. Nic angegriffen bleiben durchweg nur die

tzung von Leitungswasser einiger Stidte aus verschiedenen Versorgungsquetien,

f) Zusammense
Fiussmmensetzung

Im Aunschluss

dez Lieltungswassers giniger

ihranoen mbge hier

denen Versorgungsquellen mitgetheilt

\'|'|'HI_":‘:;

:"I.‘. .l"-:':'.-l-' menselZung je 2.iL|.il.| dem [ rr91||'|1||;__fr-

warden, um Zu zelgen, Wwis Vers
les Was in Dentschland zo sein pflegh. Die Zghlen sind dem Werk von E.

(Frahn Ihe stidtieche Wasserversorgung im

I

tzechen Reich® Bd. I und IT ent-

nommen und dabei nur vorwiegend vellsthndige und neuere Analysen beri

Tabellen 8. 1404 und 1405)

g) VYerunreinigung des Lei 5 den Rohrieitungen.
Das Leitangswasser vermag onter Umstiinden aus den Bohrleitungen von den ver-

and Finny Metall
W. Olark ®) von 1 1 Wasser

lisen, Blei

enen Metallsorten (E
anfzunehmen. 8o wurden nach einam B

gelst mach je 1 Btunde:

T I HtnmE Ve
LT L rifil BEL
Wassar: stunden Fink*
' T | 1 1 § B, & iy < 2.5 m b -16.5 mg O0,08—04 mg
Grundwasser in Fairhaven
| L 2 a7 —T,1 11.2 17.9 0.2 1.0 .
i i i 0.06—"14 4
Obherfls n Na jedfar
i ) 2
: n n

Im A Stunde von

den Metallen mehr, als

Dar (rund hierfiir 15t noch

hrte ergeben,
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Fiir Hausle sind fast nur Rohre Blet in Geb 1l sie sind
nicht selten die n ehronischen Bl 1 =olche Bl iftnng
wurden B Cala ! 2=
haven 3 y {Manch S heffie
aaf eln ¢ i verd

Man hatt t, i) ie 1 kohle: 1
relche W iasser 1 wber h Ik 11 Ll
Fillen zutraf i imd sol g ri gelter
konnoten, thte 11 ol n Fal lem Luftgel i

el v, e | £ &Lt 1E4 U ACT
arkan abher doch h s 1 fFar rat o
:np Versuche von M I hab {as PEE i |
nwart von Sauerstoff und Knhlengfinre Wasser ankommt Eit
Wasser. welches nur das eine dieser (Gage eonthilt, greift Ble MIr Wernl
d Hinzutreten de lases vern lie Wi i \ te h
Volumen von Sauersioff und Kohler 1€ 2 riolgt der irks B
angriff, w nhei ar ger el = an K ngin
lie Wirku Lie K 1 Blet | 1l
RUS lem Saverstofl b i ier mebr Volum
prOCEn Sehr grosss g Ble l galist anJ
Bleij 1 k I lagt Wasgn
AUSEEEC s1ch B10X 1z a K BRITE
des Wa

Dass in it el nuge von Leitu WHESe
_=k|1|'l_-'¢"1'011':r| gind , 158 I t I s
Wasserver Fri 1 18 1 1 e rwandungen
abwechselnd mit Wasser und ke 1

Beziiglich der anderen inn y enthn Stoffe fand N [idller,
dass eine geringe Menge nic viel Ammoniak ' uls
etwa Wisser, die durch Zofliisse ans Kloaken verunrsinigt ber reg t
von In ) | Nat 1 wirl lbet bet

end { etrol 1 ih | 1
1 (X 1 !'_ el il Wl
.|..].|..-||;-|;r._--_ BEnsEduNTres I tsRor 181 1 .i- S BT
worden, weghalb man in vielen Fillen, %o auch bel der Mases riiftung in Llessan

llL'r'I'. ‘l\-ll\'-'.'i.' I-L-|I nesures Ualcium zuge 1 L !":'Il I 1114 100} gltEonlensa Lm

Caleium zu fardern. (Iln dem D

der Saunerstoff der Luft mitgewirkt, deren Zntr man zaerst dureh

Einric

andere
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Von gypsheltigem Wasser glaubte man hisher, dass es eine schiitzende Decke

von Bleisulfat bilde, es verhilt sich aber genmu so wie anderes Wasser: die mass-

gebenden Bestandtheile sind auch hier SBanerstoff und Kohlenséiure. Basserié!) findet,

lass Wasser und alle Salzlésungen Blei mehr oder weniger angreifen, wenn es
sich im Kontakt mit anderen Metallen {Kupfer, Messing, Eisen, Nickel) be-

|]:|'ll.':-1, el Begbachtung, die |

bastatiot | 1. Am stirksten,

mit ande

auch ohpne Konts
Tasser., Nitrat- and (

siinre enthaltende W

pur Loft vorhanden ist, greifen

hloridlésungen Blei an. Bikarbonat und freie Kohlene
- Ad

aines

wirken zwar anfing k ein, die Wirkung

nden, schiitzenden Schicht von Bleikarbonat bald

hiirt aber wepgan der

auf; Zusats von Kalk zu stark kohlepsiurahaltizen Waesern soll sich nicht empflehlen,

r Ble

weil hierdurch weriff erhtht werden soll®). Die Li,".'-"_4.11;:h|||:'r'_r'n von
Stan. Buiéicka ') stehen zum Theil mit den vorstchenden im Widerspruch. Ein-

-Lidsungen fnssern ihre Wirknogen auf Blei in dar Weise, dass der Blei-

voun der Hase, sondern von der Bfure hedingt ist: Nitrate vergrossern

den Bleiangriff, Chloride, Sulfate und Karbonate, deren Siuren also mit dem Blei

ein unlosliches Balz bilden, vermindern ihn, Auch Nitrate im Gemisch mit den

anderen Salzen logende Wirkung, wihrend ein Pusatz von Bulfat

oder zu Sulfat -}~ Nitrat die Liésung des Bleies

Chlorid

er

-absetzen.

siiure und Karbonate hemmen den Bleiangriff, organische
inftzutritt. So kann Wi
viel freie Koblenséure enthalten, welche in Ge-
ez Wazsers die J._--"'|-.|:||.-g des Blei

Stoffe erhiben

wonhl aber

mit

viel organischen

meinschaft mit dem h bewirkt.

Power ) berich z. B, iiber Bla

durch stark saures, aus Mooren
stammendes Wasser.

An der Nordwestkilste Deuntschlands anthilt

nach des Verf.'s Untersuchungen
E

wahrscheinlich infolge V

das Grondwas:

«donstung von Regenwasser in dem
bagenarmen Quarzsande (5. 1384) mitunter f

H;L|]1!‘."[-.31'.‘=Ei.!1 re., Dasgs diese

stark bleilosend wirkt, braucht kaum hervorgehoben zu werden .

Um die bleilogende Wirkung eines zu vermindern, hat man, wie bereaits

bemerkt, hisher imme

Kalksteinen angewendet, um das
Wasser hirter zu machen bexw, um die freie Kohlensiure zu binden. Dass auch
vor Jl]ll‘“l:l |||"|' I/"l
rsuchungen M. Miill:

von Luft in die Réhreuleitung zu verhindern ist, geht aus

den Unte

rvor, sowie aus dem Erfolg der diesbestiglichen
Anordnungen gelegentlich des Ddessauer Falles,

Die Kieselsiiure scheint sehr schiitzend auf die Bleirohre zuo wirken

COrocker, Old and Tidy 7) s em vor, bleilssendes Wasser durch ein

GFemigeh von Caleiumkarbonat und

Kalk

iegelsauren Verbindungen (ein Filter aus

steinen und Flint) zu filtriren; Frankland ¥) dagegen behsuptet, dass er bei
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gar duareh Susatz von UaleinmEar

einem weichen Wi

Erhtbhung des Kieselsiuregehaltes pur einen vermind

konnte. l]tli.':t:..:l"i fand er, dass ein geringer

Blei sofort wanléalich g melne  welteran

Kohlensiinre und Sauerst mit einem se das e
lisende Wirkung hatte, scheinen zu ergeben, fii ich selbst uuter

Druck gar keine oder nur eine sehr geringe

Auns allen «
man eine Libsung
dags Luft in

halte

Decke auf der Innenseite der Rohrmasse herzustellen sucht.

rolire von aussen duarch

lten wer

Cement und anderem, Aetzkall enthaltendem b5

aber nur bel egepnwart »

Korrosionen kon

man muss m 'l. Zu verhi

zuwellen Ratten a in Winde:
mit Holzbekleidung . des Bol i dur
Meh hat man ve I irehre 1m Inner schiitzenden
Ueberzug zu versehen odes R ' | erselzer

So hat ms

natrium eine Schutzdecke

ni ach

verzinnte Bleireohre oder

ohne Erf

“"l!"{i' :."ll:

Y et

eine galvauische Wechselwir
4

Am gesirnetsten and gesundheitiich

gain; le

eisarne Hohr rosten leich 1nd
leicht einen geringen E gehalt. Awuch lassen sich Eisenr
go leicht hin- und herleiten wie Bleirohre

m die Rostbildung in Eisenrchren zu verhiiten, hat map diesell aueh
varzinkt oder galvanisirt. lost sich ulshald auf, ond wenn
auch die Ainksalze in tracht Komn lon Mengen nicht
:t{'}lfi'iii:-'lu B 1 nu LU
Firfal 1 in ame 3
sigernen Rolirep, =so v k
Rost nd eine en Betriel

fest sind Bohre aus Messing:

wie Man wird daher im Allg

13en wenn
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.it'&-_','linhr'h Kontakies des Bleiez mit anderen Metallen (wie BMes ) die Ein-

Jer

1
erst karze

wirkung des Leitungswassers aul Blei vermindert werden zu enfalls

ihnen bei Bleir

empfis eg sich, das Wasser aus den Zapfhi

1 Wasser fiir den hiuoslichen Gebrauch zum

Zq:]l‘ '-.I'i‘.] ilI:-ill[-"H-.‘H'II Zn ‘I."‘-I- ehe 1

Kochen oder Trinken entnimmt,

Anforderungen an ein Trinkwasser und Anhaltspunkie zur Beurtheilung').

alischar nid chemischer Hinzicht.

1. Daz Wasser soll klar, farbloz und geruchlos gein nond keinen fremdartige
Beigeschmack besitzen
[ie Temperatur der Wassers goll flr uvsere Verhitltnisse etwa der mittleren Jahrestemperatur
ntapeechvn, migl il 1 thoolichst 12% nicht
Dag Wasser g wiEttay wahr 24 odenzatz liefern
An dissen At | s in 3 sireng festhalten
ren i 5 nidwassers, wie solehy
|I|I!"| I T l|| '.i.ll'! .""I <11 'I Sunsl
nil wenn Wiz ar X
i LLET man f 1

Ui I i 13 || I Tmoer & bk ilen 1 Tiefbrun en {artesische hi |
ATTEL [ 'y hlenfarma der he Hy n Moorgegenden
kann eel Lied i Mo xg  Wossng
auch einen weringen Crohalt Sehwololwnsaerst nil 1 30 M X tann r ilie Awooke
dir Wasserversere pr Gemeinwesens beapstandeat len. micht v lern nu
Lo-hy hien el nd in Hiteksicht auf Wohigesehmn nd Au in dem Ei I larf exs
bar nnlieansts elassen werden
Bei Versorsung groscerer Gemeinwesen dorgh Grusdwasser cotspricht gewidhnlch dag Wagser nm
Eninalhm der Anforderung beziizhich Jder Temperatar, jedocl zeigt dag Gesumuiwasser und vor
allem das Wasser 2l 1 Hansieitunge fi edettir T el Ver
sorgnng mit Ubert vibsser sl il ture: il Eelw unverneidieh.

entfernen Im (3 rossen

Die Sehwebestofle eines Wassers suehi man doreh gesignote

hergestellten Filtersteinen,

Filter vore

2§ % Kies " Lshest 1n erachiedensten Form, POrGEe
o ! 18T I i T2 FIOEs X 1T W
oligten Bestandt ile sines Waszsers wi abhiingig awiy
Bodenvarhiiltnizsen, aus welehen das betreffends Wasgar stammt; e hat laher anr cinen unter

n Werth Wi 1 Wil % i u
gieh zusammenseisl; wand tandes im W | dureh
die Menge der Kalksalse h iber die H lies Wiasers
ansehlivssen, odor simd 55 chmack des W G,
g0 dass s intuiss Jdes it

In . mirnenk i i m (ew okt
am sk len des W worden mifissen’ durch orgamische
Stoffi fri W s boi roter Besehiaffonheit nioht wesentlich pefdrbt sein

Hem aber dael er steh ber dem Krhitzen nieht Ssghwarxen, aoges



vinen Werth,

i e TR | | Vil A1 -
TILTEAT rbranch nur insow 4T, i
¥ Len o B fr i3
Binoe st brawel es W I I I nsofery

n, wo dieses noeh tilrh

JZowerlen wird ein hiherer Uz I wieloh
auf eine Veronreinigung i der Yersaol ¥ 1
Winga oI
1 121 Balne i
nur in geriogen Mengen vorzukommen.
al Das elwa vorhandeme A inial b i Begel ein Erz 1 Fitul
enlehes iy Wasser In WMen i Lo mn \ | 1
nur =ehr i Kom neht 1n Betracht Ig « Wi
den Boden als Id in SBalpetersiure fibergefiibirt wird
Bei Tiefbronnen, welche gerinze Monren Rl aiv r Stof
enthulten und niedrige Koimzahlen sufwreise kommen mifunter garing I n A
welches dann, weil durch Bedokifon ven Salvetorsing standen, filr das Wa i 1
nidy sat werden B
Rithrt das Veranre 1 B n Am b | "
meter-Wasser, Amr erirleiche jueller +owird e 1 \
T4 de Ammoniak n B I , vérunrein I \ 1
b) Diie salpetrige Si S5AT 11t pder ¥ | wl i
i unvoll i i A niak i lir 1 ¥ i ¥
Wasser } t il W T i
fehlt., nnd erseheint i olehem  Falls g An himi lertint | W %
etwaige Ver g d ' 1 = bkl
Iz A niink 1 =alpetr oF A1H \ =
ekt zerseizungslihiger St s
sl f ¥ -‘!i|'i.\"'-l|r".".-. 1 HEE = l BLEr<H I'd Iy
log n W 1 ki { s | | I'ika
Meng » besgnders gleichzedt viseh 1 {Permanganntver] |
riden, Sulfaten, besonders Ka alzen und Bakterien
indirekte Veruoreiniy g durch menschliche odir | i s
erwieen, ob die ige Oxvda und mit Tl FHY v Ll ter
von Dauer =ein wird.
theilung die Ve 1#8e muss man ateh bier die Besehsffenheit d Bl
'Il.'ll l:’:"‘ l'[ul"l'i"l:h'-_-l- } T ‘ll.'l" =it = || !.-' ':'-|-||.=. n 'll. I: iler il Lhries
L enwart vom Ammoniak, salpetvigar Silure and Salpet i
Vorgdnge wie im er ruruckzulihr 1L AT !
- Stoffe durch Mikroorg | ! heilet
jedoch das Oberflichenwasser ainey F iy sy sind

erwihnten drei ersten Sticks

fiverby
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die Filter zurilckgehnH

Wirkung, da die

werden, Immerhin aber izl ein s

Bei itbor u Proben ist mit der Mijglich i ealpeirige SH
Reduktionswirkung gebildet hi 1 Vi N ionsvorginge
verindern

b. Die Chlx I I m W

in dicsem Falld ind L f 1 s "l
sber auch aus Abfallstoffen

treten =ind, dass sie den Geschimack

Abwitaser dez Hanshalts und

Ledenklicher Art herstammen:; der me

r Kiie

wird der Chlorgdhalt des Wassers

Len,

wein

wig Ammonink, salpetrige Sfiure, verhiiltnissmissig

th des Wassera

higr werden inshesondere die Beriicksichtigung der drtlie Verhiiltnisge und der Verg

mit dem pleicher Her 1 won unbe Stellen die ihrung erleichiern.

riehl literdoreh

5., Die Schwe als Gvps aof

Avfechiuss diber die geologische Formati im Braunkslilen wund iihnlichen alionen izt sie

hwefalhaltiper Verbindungen In ersterem Falle sie

igt it digser o beartheilen.

isele Teurtheilung ohne Belang

Form ist fiir

freien Kohler

e hygie

rre. Der Befund der halbgebundenen

sinre kann als Kontrolle dignen fiir die Bestimmung der voriibergelienden Hi wilche letztere

Verbindur it Kalk und Magnesia als solehe boi

nrch bedingt ist, dnss diese Sikore ags ihre

onate ausfallen. Die

. Dasen als Monn

e entweicht, woraof entspreche

fraie Kohlensinre wverleiht dem VWasser eine sichmack, doch ist ihre Anwesenheit nicht

erfordeclich, da honaten sukommt. Bezliglich ihrer Mitwirkung bei

anf 8. 1406 verwiesen.

der Lisumg vom Hlei

Vorkomimen

Trinkwasaer micht enthalten:

B, Phosphorsiure ist fir g

hin und ist daher

dentel 1mmer aof

che oder thiens

" - ¥oom
BN Yergoremigung

zi beanstani

B, Sehwefelwasserstoff soll in cinem fiir Genossewecke bestimmten W  mieht vorhanden
agin, hi i kann man in Binzelfiil hy I'iafl standel laszen. wonn  dieses
Gaz im natiirlichen Boden derch Redoktion von Solfaten emtstanden ist. Durch Lilftung ist e= dann

leicht z=n heseit

lngs fiber die Art der Bodenseln

10, Kie

. Yon besonderer Bedentung izt nur das Eizen.

mit w

Wie hbe

Beanstandung

keine Yer dagepen hat die Verwendung cines: W ufbewaliren

mm nicht ganz gefillier he unier Gfterem Schittteln und Liiften nach 48 Stunden

thrix polyspora gedeiht nnd

nufl

ftung wnd Filtration (8. 139

)

ehr geringen Mengen im inkwasser vor.

Bogug aul Wachsthumsbefirderung von Algen

Im dem Einzelfalle diirfie das YVorhandensein sehr geringer

g eines  \assers des Clehaltes an Kalk und Mognesia wicd

on Waszer-

& stiitzt. Iei gemein

hoher i

Hiirteg

VOrEnE: B

oin  Wasser v pinem sol

iche Beuenken stehen der Yerwendung cings harten und anch sehr harken Wassers in der

de fir den

(Fesn

solehen U

wohl aber Verwendung aix




sl T T Al eich hLiek i

von Wichtizgkeit. wenr n il lerkanft

ain natiirliche

il eing Verunreinigung suriickfithren konn S0 kann
d wird

i R AlIEEm

¢ Uhlorss nnd

midss it dem Ol 5. 1411)

ihpliche Umstinds man  einen

Alkalimetal]l vom abgorbirt wird und demgemiiss dann sein Anf-

heknantermas=en

ireten i Wasser eing abpeschwichte it des Bodens anzeigt

der Koligehali i e Wissern nur we lurch hiughiche Abrine:

Wiis=er enthalten dag en Kal.

ETOESaIT

béstimmbem

wem flir Gem

LEEEY

fiir Hausleitn emipliehlt

vierr dem  Gebraneh doreh Ablaufenlasesn zo entfernen.
Die Lisumg von Blei erfolgt vorwiegend dureh Vermitielung von Sagerstoff und freier Kohlen
Wirk:

vohen Wisser gind filr Lod

sure: an den Lithstallen der Rohre wird diese derch hegilnstigt Luch alle

nisghen Stoffer

| gleichzeitiy w TEEWE

re ueben Sauerstoff bilden kann

en leieht frote Kohler

hedenklich, wail sich in

Mittal zor Beseific

der bleilisenden Wirkung eines Wassers vergl. 8. 1408

Geringe M

Kupfer, win s bei der Verwe

oder Kupferrohre im Wasser vorkommen, ditrfton £Iner

rol
anlassupg zeben,

14, Ihe Menge des freien Saverstaffes 1

als sie m dem Massse ge wird, in welcham

Bestimmuug des freiem Sanerstoffs iet unterrichiend fiir

Wnasers; sie kann fermer Aufechloss geben Giber die Abne

issen Tiefen des Bo bz 2o welchen der 8

unlislichem Oxydhydrat oxydirt, in welcher Form idas Eisen do

mechanizeh zurfiokgehalten wind,

B. Iu mikroskopischer H

Da ein gutes Trink- wnd hdusliches (Inbranchsw r hell gmn sall . 1 =ehsn aus

dem Gronde alle mikroskopisch im Bo erkennbaren Stoffe, besonders organischer Art, bedenklict

und rwWAr nm S0

or die Schwebe- ond Sinkstofie  as ‘lf]u|.,-,!|r-|||-:-, odar
Tabowesen #ind
Im Allgem

kann pommen werden:

sowie nehen Infusorien

arhalten hat; ein solches

1. Dasx sin Wasser, welches neben Crenoth

Diaty

hilt, Zufliizsee vou mehr pflan

anrein, aber deswegen moch nicht

isten
YVir-

aher meben den chemischen Anzeiochen der Fanlniss verschiede

L]

Pilefiid
wnreinisnneen
Ha

heitsschadlich werdar

Iufusnrien and Hadic aller Art, od

n, Longloeen von Bakteri

¢ dureh ibre Herkunft bedenklich gsind, wie Abfallstof lem

Fiillen direkt gesumd-

ushalt, Reste u. dergl.,, g0 kann ein zolehes Wasser in besond

und ist dann dic Beanstande

hiermit zn begri
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"

. In bakteriologiseher Hipsicht

nlieh im Wasser vorkommenden Bakterien sind au und fii nicht gesundheits-

Dig gewidh

pchddlich: ihre Zahl ist aber ein Msassstab fiir die grossere o

sr geringere Heinheit eines Wassers;

demn feda Verunreinigung, shgesehen von solehen aus wanclen industriellen Be n, dersn Nachwpis

Iaicht clhiemizeh peling bedingt eine Vermehrung der Keime.

Rine erosse Angahl von Bakterien ond besonders verschiedener Arteun dentet aleo fast immer

ichkeit ciner Inf

ektion hin. Selehe Infektionsmiglichkeit izt aber bei allen Oberf

sl

wiigzern, Blichen, Fliissen, Seen repeben,

ch eérstens bei solehen stark bew

vamentli

nder F

wonn sie sopet chemisch rein &ind, nur mach genilg

salehe Wisser sollen,

woerden — oder aw vom Stagh vor
tigoer Wihss

Znfl

hei Bronnen, welshe gegen das Eindriog

Fieniire repehiitzl sind, oder drittens durch Xuflisse stark bakterienia

wisser ml Brunnenwiissar, wilehe ol isch gut und nichit doreh fa

ol Filtration, letztere ouden

bt werden, ersters

kimnen daher zum Genusse zulissiy gen

Abschiluss von oben, Wilsser aber, welche Zuflitase von Fiulnissherden echulton, simd vom Gennsss

s eg mitesen, wenn es Wiisser aps Brunnen siwd, diese grilu pereinigh und so

auszusch

RN

atthinden ki

. 1884 )

anpt wicht mehr

worden, dass derartige Zuf

Ala Ambaltspunkte fiir die Beartheilung eines Gebrauchswassers auf

folpende dienen:

Befundes ki

soll nur wenige Hi

rien oder K

1eser aps nicht veruvreinigten Bodenschiclden

Ber cinem reir

von Mikrophyten selten B0 in 1 ccm Ist die Anlage aber ke

Anlage die Anzihl der [Ke

vollkommene, #0 kann die Zahl der Keime bedentend — aufl 100 bis 200 Keime in 1 com R

en, besonders

wachzen. Achmliche Verhiltnizse kionen bei nenen und umpgebauten Anlagen vorkon

haban Im anderen FiEllen kKommen aber, s0 hexeaders
mehr Mikr

spungen stattgefug

wenn arhebliche Lrdhew

und 1 ¥or,

fim Wasger aus dem Seliefergebin

In diesan

oline dnss diese schiidlich sind, =

ent filtrirt =ind,

letzteren Fillen ist jedoch daranf hinzuweisen. dass solehe Wieser nieht pleick

Mioglichkeit einer Infektion nicht unbedingt ausgeschlossen ist.

und damil

wankt die Auzahl der Bakierien, 4. h. ist wissen deifen | nlz zu anderen

Foiten, go ist das ein Feichen fiir zeitweise besomders Verunreinigungen eines Wa

lensehichton, oder waondere ¥uflisse, oder durch ungeénfigend wirkende Filtration.

vathopgeno wmismen enthilt oder begriindeten Verdac

Ein WWasser, weli

anszuschli

Vorhiandensein derseiben g 18t gtets vom Hennsse BT

smischen d bokteriologischen Befnndes

theurtheilung auf Grund des ¢

ahl mit dem Vorhandensein yvon Ammo

k, salpe

1. Trifft bei einem Wasser hohe K

re, gros<en Mengen gelister organischer Stoffe (hoher Permangamatverbrawch, Schwiirzen des Ab

ndenszein von Albuminoid-Ammoniak u. 8. w.) susammen, #0

dampfrilckstandes bei dem Erhitzen und Vor

muss das Wasser unbadingt verworfen w
9. Liegt hoher Keimgehalt einerseits und liegen andererseits keinerlei belastende Umstiinde hin-

igh, dass duz Wasser rain

lie Yermuthung be

L der @

siehtlic

Die hoke Fehler in der W

ginem solehen Fi geanlage einer gena

werden,

rilen im (Gesammtan und weis

slen Bestandtl
Vorha

so entstammt das Waszser «

3. Ist ein Wasser verhiltnizsmi reicl an

angeln von Ammonink und

£ Yhnt

o hohe Gehalte an Nitraten und Chloriden an

VETI nigten

mittleren Mengen an gelosten o1

von Std . Bin solches Wasser

Gehiften w. s w. hiafig ||

Boden, wio er sich als Untergrun
kann bei einer einzelnen Untersuchung nieders Keimzahlen geben, aber bei einer Wiederholung hohe

16}t

Grrund r einmalipen

ja aueh sehr hohe Keimgahlen. Wenm mun bei niederem Kei

in =oleches Waseer auch nicht peradesn beanstanden miuss, dirfte oz doch stete ge-

]'nfnm:;r—h:nu_:
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rathen sein, darnof hinzuweisen, doass oip lehes Wisser nler a n Verhdltuissen wvoranre
werden kanm, Denn withrend zu einer Zeit die Filteationsfibizkeit des Bodens noch @ milgrends

war. kann sis unter ver:

nurein ez Wassers ecintreten
4. Die alleinipge Grtliche i ! I | Brongen
kann 1 g, wenm meht srobw of I i 1 sl ol

iber die esihaffe

vines Wassers prelag

Eis.

Nicht selten wird aunch zur Lioschung des Durstes atatt des Wassers Eis an-

gewendet, sel es direkt durch Zergehen

sen im Munde {Jllt'.'_' I;n'll'_ lem :",'\n_:||'||||,
1

(bezw. Auflisen) in anderen Get om diese g hzeitir abzokiihl

Das durch die natiirliche Winterkilte, wie auch das durch Kiltemasehinen her-

- Tl 2 11 ¥
gesln]]r,{: Eis muss naturgemiiss wes lich alle Beas

andtheile bezw, Veraunreinigungen
=

chlies

des zu seiner Bereitung verwendeten Wassers ein

en, Fiir gewthnlich besteht

aber das kiinstliche, ans “".'s.a;sz'::'\'-.:'-ch-'.'-_{u:.-__f-w.sam-r l‘l_._-:_-_r..-_\iu-l_h'- Eis aus zwel wver-

schiedenen Schichten, aus dem vollkommen durchs igen Klareis oder Krystalleis

und aus dem un

Tritbeis: beids Schichten

fuy Q'-|'|::'iC].:|1.igl.rJ|.. schneeartigen Kern

sind mach A. C, Christomanos®) in ihrer Zusammensetzung

achie

Klareis ist fast reines Wasser, aus ihm sind

=Spuren

dei ganze Schwefelsiiure- und Chlorgehalt etzterer aber aahr raschem

(zefrieren =llib£t‘-8('-i'li¢l:iuii und die Bakterien wesentlich vermindert, wihrend in
Triibeis sich wesentlich alle Bestandtheile aureichern. Aug 1] Trinkwasser mit
147 82

30 Bakterienkeime

71 Bakterienkeimen in 1 com wurden durch Grefrierenlassen L.

Klareis und 170 g Triibeis erhalten, welches lstztere

enthielt, wihrend das Klareisin lcemnurB—15 Keime 6
er mit 2,3Y/; (

bis auf Spuren herabgesstzt. Aus de

r Darst

llung

voin Kunsteis aus Meerwa hlar w ehalt im Klareis

als vorwlegend zum
lia Wundbehandlong

irickelndes His sollen nut

Grunde ist

inperlichen Gebrauch geeignet; das fiir «

ner

und dergl. vollig ungeeignete Triika

zum Kiihlen der Gefiisse ste. von aussen verwendet werden.

Ijil-" "'l[iiJ]il'l!'JL‘ 1':!3. :J:".~ Jiu;;‘*i;ﬁ Vi 'ltu,'l'.: e Sl I'i._i----:. atc. Muss natur-
g“lilﬁms, jl: IJE!LLl.J iii’:J' }3{:.‘51 'u..'i‘ir,'.].--]i des .\.‘\.I--'l,';' noch grossere ¥ arul |'--E:|-_§ meen

enthalten; C. Frinkel fand in Berliner

aus verunreinigtem Se
zu 14400 Ken
i 1 eem Hi‘h!llr-“l'ﬂ'\\'-"--'-hbl'-, Prudden in Eis ans dem Hudsooriver, welcher durch

und Teichwasser gewonnen war, bis zu 25000, Hevroth ?) bis

b dieser

die Abwisser vono .'\“)HI:I}' Ht'l"nl::--:l-:;_". wird g 6 e I. Maile unterhal

durchscheinenden FE

St.‘u’h ehenfalls viel Eu]{ft'l':.'_q;!-{g;ill,-,- und Twar m a«
898, 1n der

wihrend in den beiden Bisgort

his

1 mit Luftblasen durchsetzten Fis, dem sogen. Schneeeis hias 9187 Keime,

von B 50 Mel

unterhalb Albany nur 18Y
bezw. 3693 Keime in 1 ccm gefunden wurden.

chen wie Kiin: chen Kases zu direktem (Fenuss

Bei der Verwendung des nat

1 1
rEell AR gacnian,

oder zur Wundbehavdlung sind d:

wie bei der Verwendung des W

Y Oesterreich. Chem.-Zigp, 1898, 1, 486

= Avbeiten s, J. Kaiserl, Gesundheitsamte 1883, &, 1,
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Mineralwasser,

Mineralwasser.

Unter Mineralwasser im Allgemeinen versteht man solche aus der Tiefe
die Erdoberfliche tretenden Wiisser, die entweder durch eine gréssere Menge fester

oder gasiger Stoffe oder durch eine hohere Temperatur da, wo sie zu Tage treten,
-] 5 ! J

ausgezeichnet, ferner in (Geschmack, Farbe und Geruch von dem gewdhnlicl
Brunpen- und Trinkwasser verschieden sind. Dieselben dienen theils als Heil-
mittel, theils als Exrfrischungsmittel. Hier sollen nar letztere Art Mineralwiisser,
auch Tafelwissar genannt, |:e:'ii(‘.k!—;i¢||tjg! werden. In den Vereinhm-nugfm deutschar
Nabrungsmittelchemiker ') werdén 4 Gruppen Mineralwiisser unterschieden; 1. Na-
tirliche unveriinderte, 2. durch Ausscheidung einzelner Stoffe, 3. durch Ver-
mehrang vorhandener Bestandtheile veriinderte uud 4. nachgeahmte (kiinstliche)
Mineralwiisger. Diese Unterscheidung J-_aul:h'lu'ich! den thatsiichlichen Verhiilinissen

und kinven Gruppe 2 und 3 als wverd te oder gleichsam halbnatfivliche Mineral-

wihsser den natlirlichen oder kiinstlichen Mineralwiissern gegeniiber gestellt werden.
Joedenfalls 18t die _3\|.'.~;|_-.E|'.;|:|(]_E|_'im'l1,1|1|:__{ dieser Arten Mineralwisgser und eine genane
Bezeichnung der Natur eines Miveralwassers fir die Herstellung wie fiir den Ver-
trieb gleich wichtig, weil gerade hierin viel gefehlt wird und der Handel mit Mi.

neralwazser eine gge Ausdehnung angenommen hat.

1. Natiirliches Mineralwasser. Als patiirliches Mineralwasser kaoo

ches bei dem Abfiillen keine willkiirliche Verinderung er-

nur solchesz gelten, we
fahren hat. Das abgefiillte Wasser dmf also in seiner Zusnmmensetzung gegeniiber
dem Waszer der Quelle nur insofern Abweichungen zeigen, als diese durch das
Abfiillen !t::;'i_n:r_[‘._ gind, Nicht zu beanstanden ist die Benntzung von Kohlensiore

zur Luftverdringung beim Abfiilllen. Wird abgefilltés natiirliches Minernlwasser

als Wasser einer bestimmten, benannten Quelle in den Handel gebracht, so muss

es derselben avech entstammen und die giuichﬁ: Zl]ﬁar]unen'—sr}.t'.v,|,1|1_'_-_ wie das der be-

pannten Quelle — von den dureh das Abfitller bedingten Verinderdngen (Ver-

lust von Kohlensiiure) abgesehan besitzen ¥).

Ziu den Mineralwiissern dieser Art sind nur wenige zu rechnen; ndmlich Bilmer,
Gresshiibler, ]"“II."_'}lllJ,'__f-c.'l. Niederselters, Oberbrunnen in Salzbrunn und Staufen-
brunnen in Géppingen,

2. Verdnderte natitrliche Mineralwdsser. Ber der Veridnderung

hat man drei Behandlunesweisen zun unterscheiden:

der natiirlichen Mineralwi
1y ,'l.|,|'r1i-|:--.|'|.‘I|.!_"r mit Kohlensiaure. Das |.':1[1j|1't‘.'ﬁ;-_;|.'r| dar Kohlensiture

geschieht wie hel der Darstellung von kiinstlichem Mineralwasser,

aitigung vo Eisen und Schwebestoffen mit gleichzeitigor

kiinstlicher _—"\In'l‘f!]'q'.h1-j||.|.-g von Kohlensiure.
¢} Eptfernung des Eisens, Zusatz von Kochsalz und Anreicherung
mit Kohlansiure oder letzters beidan Zusiitze allein,
Es ist vorgeschlagen worden, diese Art Minerslwiisser als , natiirliches
Mineralwasser entweder mit Kohlepsiure versetzt oder desgl. enteisent und mit

) Veargl. Heft 11, 18049, 182.

utlicher Chemiker Deutsehlnnda

ngen  {Zeitschr, 1. i nil. Chemie 1801,

-1 ] rk ng ist vou dem Verein selbstiindiger
in Gemeinsc
7, 443) aufgestellt und
giitzen anschli

mit Vertretern won Mi

| w] ] Y&
..lIu||| n=7ri

ich mich diesen, nicht aber den -|11|-|:.é‘;::. dort ausgesprochenen Gruod-
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i{.-_'i.l.‘: BRI versetsl oder ' SEr) unter ?J 18867 i HooChs

bezw. als T
zu diirfen.
aentstamint,
aber wird
dieser und

s

'.IL':’: 15T,

nicht unsehidliche Stc

E

le zugeligl

wird. Au

giebt es eine grosse
Mli |:L'-{'|l;_-:\".|"!!
eing scharfe Abgrenzung zwischen
Zusatz von Kochsalz und Kohlen

"'=i1|'.'i

eigentlic stehen —

i |
abar duareh

imeralwisser

Lo y
ertheilt werden kiopnte und die al

ral WasEer"

etc. bezaichnet wer

15 dem

(runde erscheint es rishti gehrachten

Mineralwisser nur den Namen der Quells hezw. des Brunnens tragen und dabei

durch besondere Zusatz-Aufschriften die Behandlongsweiss

(Ferolsteiner Sprudel ") E

nit Kohlensidure
bezw. solcher der eigenen Quell unter Zusatz von

Kochsalz mit Kohles

"I”l‘.li!-'\'!:"

ond mit Kohlensiure bezw. der eigemen Qun
Taunusl

1 . - e TEY 1
anderen 1n der Tabelle anfoefil

gesittigt, Apollu npnen und

punnen enteizent und unter Zusatz von Koel

e ete; die

anguelle,

Quelle,

Geilnaver u, a, diirften eine #@hnoliche

Behandlune e viigser aus

Vars len, von denen nur vereinzelte als schw

AnZUsanen

iedencn €

gind: die meisten Tafelwisser Art werden durch Za:

von K

Soda zu reinem Quellwasser ireh Shttigen mit Kohlensiiure hergestallt;

sie gehbren daher zu denm

Die natiirlichen MTafelwiisser vehiren zu den inoen und

lischen Mineralwiisser: die erste Gruppe der Heilzwecken
nenden Mineralwiisaer Man unterscheidet bei diesen ¥)

I. Sdiiwertinge vnd afkalischie MWincerabwdsser.
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Weilbach (Tithionguelle), Kochel (Oberbayern), Offen-

halten (z. B. Ems,
bach &, Tth., Raises ety Dar Gehalt an Rochsalz schwankt von O,0400
1at am 0,004 big 00278 = an 1 | Wasser.

SJ4b g der aln
ache Quellen, die nmebenm den vorgeusnnten Beatand-

thalten (2. B. Karlsbad, Marienbad, Bertrich,

Ter (iehalt an Natriomsuifat schwankt won 0,0184 bis 8,5060 g in 1 L

2 Eisciredisser.  [Mezse enthalten den ehen aufgefihricen Bestandtheilan nmoch gewissa

e

0120 —01750 g m 1 1 (kleine Mengen von doppelt-

Venzen doppelikohlensantes Hisenoxydol, ndn

die unter 1. anfgefithrten Minernlwisser). Man

kohlepsaurem  Eisenaxydnl enthalten anch

unterscheidet :
«1len md  viel freier Eohlensiore

i) Einfache Eigeosfiaerlimge mit wenig festen Bast

{x. B, Alexisbad im Hars, Alexonderbad im Fichtelgebirge, Schwalbach ete.).

inge. wleicheeitic mit sriscerem Gehalt an Kochsalz, doj

b Alkalisch-salinische Fiser

kohlensaurem und schwefelmaurem Natrinm {2, B in Behlesien, Marienbad,
It sohe Fisensgnerlinge, die neben den vorigen Bestandtheilen anch noph Chior-

il Chlormapnesiom  enthalien (m B. Dribmrg in Westf,, Pyrmont, Wildungen
Rippoldsau in Baden ete.).
Manche Fisenwilsser enthalten da¢ Eisen aueh in Form wen Ferrosulfat (z. B. Alexisbad im
Hare, Behwelm i, Westf.), oder aveh zum Theil in Form von Ferrisulfat.

Chlornatrinm  neben  geringeren  Meéngen

3. Kochsalzquellen, dorer

anderer Chloride ist
Btottgart, Hemburg v d H., Kissingen,

i} Kalte i he Kochsalzauallen (z. B Canngtadi

Pyvrmonut, Soden ete.).

Jaquellen (Baden-Badep, Geynhausen, Soden, Wiesbaden ete.l
¢ Kalte jod- and brombaltige Kochealzquellan (2. K. Tilz, Tall, Saluschlirf, S8oden ete.).

Ay Warme und brombaltige Kochsalsguellen (2. B, Minster a. St., Warmbronn im

by Warme einfache Rochss

Riesengebi

deraelben, wie Oeynhsosen, Nauheim,

%} Eulte Salzsoolen in allen Soolbidern.
Milueter a. St., enthalten gleichzeitiz Koblensiure,

horiden und Natriumselfat noch mehr oder weniger
! Munyadi Janos' bei Budepest, Ofener

4. Bitterwiisser. 5Sie
t (Bittersalz), =,

Mapnes:

Rackoezy-Bitter

5. Atkalisch-erdige Cheellen,  Thre tandtheile simd kohlensaures und schw
sanrez Caleium, znweilen auch kohlemssures Magnesium nebem ger Mengen Chlornatrinm, Nairium-
sulfat ete. z. B. Wildbad, Adelholzen (Oberbuvern), Lippspringe {Westfalen), Wildungen (Waldeck) ate.

halten freien Sehwelelwasserstoff oder Sulfite der Alkalien

6. Schwefelguelen. D

ond alkalizehen Erden.
forf, Weilbach etc.).
Baden b, Wien, Landeck, Teplitz, Bentheim ete.).

noben Sulfaten

v Kalte
bl Warne S5«

(z. B. Aachen

*  Gehaltarme oder indifferente (Oueilen (Wildbdider), Sie enthalten nur ge-

hohe Temperatur (zwischen 20—657),

ringe Menren Salze, besitzen aber eime mehr ode T
7. B. Badenweiler, (nstein, Teplita, Raguz-Plafers, Sehignrenbad, Wildbad (Wiirttomberg) et

Die Zusammensetzung einiger der verbreifetsten Tafelwisser Deutsch-
lands mbge aus folgenden Zahlen (Grow.-Thle. fir 1000 Gew.-Thle. Wasser) erhellen.:
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. Kiinstliche Mineralwiisser, Ds sich die natiirlichen Mineral-

wiisger nur auof eine gewisse Strecke versenden lassen, n u tl r dewn all-

F':l"!llrt'il:F'I'J Gebraunch zu werden, so pllegt man jetzt ser kiinst-

lich herzustellen, indem man gewdholichem Quell- oder Brunhenwsasser dis ent-
sprechenden Arten und Mengen Salze zusetzt und dann die Iésune mit Kohlen-
giluregas sitligt,

Auf 1001 destillirtes {oder ganz reines Bruonen-) Wasser rechoet man

z. B. 150—350 g Natriumkarbopat wnd 20—50 ¢ Koel
wechselnde Mengen vou bald 20 g Chlorealcinm oder

hlormagnesiom oder

ete, 10 na

50—100 g Natrinmsulfut hezw. Magnesinmsu Verwend:

| zusetzt. Die Kohlensiure wird entwe

I8 EwWed

ongt durch

lirekt ans .\t'.cl_:l.--w!-_ mk

jetzt &l

gt oder remein als fertige, fliissige

| Schwefelsiiure (oder Salzsiure) erze
Kohlensiure bezogen.

i Indem man statt der Balze Hucker, Wein- ader Citroneénsiure dem Wasser

erhiilt

| zusetzl und dieses mit Kohlensidure sittict

FaZzansaea.

b

er Brause-Limonade vergl, 8. 974,

Das gemeinsame Gefdss fiir die Bereitung der kiinstlichen

das

mit Munometer ete. versehene Mischungsgs

| der I“7:?5-}'ﬁ“;-“l'“!. mit Kohlensiure nnter Druck und Riithren

'..

eder Kohlensiure nachgedriickt

rechoet man 4, fiir Siphons 6 Atwosphiren Drock [ st laschenti
I I

der Druck auf 3 Atmosphiiren gesunken, so muss

werden. jedoch chne zu rithren. Bei den fritheren Pummpen IpPPET hei denen

die Entwickelungsgefisse fiir Kohlensiure aus Tho B gt waren,
wurde die durch '\'r".'IFUidl]-J".m‘H[L- gereinigte Kohlens infichst in Gasometern
gesammelt und von diesen durch Druckpumpen in das Mizchun § pgepresst;
dabei unterschied man kontinuirliche Pumpenspparate, bei denen die Arbeit

d. h. Einfillen der Salzlésung und Einpressen der Kohleussiure ohna Unterbrechung

irate

fortgesetzt werden konnte, und intermittirende bezw. diskontinuirliche
= ]

bei denen man das fertig gestellte Krzeugniss fiizs ab-

filllte, bevor man es wieder mit einer neuei ias Ein-

pressen der Kohlensiure von nemem begaun, Den apparaten folgten die

sog. y,delbstentwickler®, bei denen die Koblansi avs dem Entwickelongs-

it dureh

gefiise dorch ihren eigenen Druck, ni nmpen in das Wasser bezw. in

die hergestellte Liisung eingepresst wurde. Auch bhierfir sind wie fir die Fu

apparate verschiedene Hinrichtungen in Anwendung gebracht, Stutt dieser A pparate

wendet man jetzt aber fast allgemein fliis sige Kohlensiure in Bomben an, welche vor-

wiegend aus der Kohlansiure, die der Erde antatrémt, theilweise aber auch aus Karho-

naten (Magnesit und Kalkstein), oder durch Verbrennen

von K WRE, pder aus der

rungs-Kohlensiiure genommen wird, Bei ibrer Anwendung zur Darstellung von
_'il:'\.
4

ventil, verbunden mit einem Expansionsgefiss, welches mit Manomet:

lichem Mineralwasser braucht zwischen Bombe u

ch IC die

h ist bei .-\1i“'c"|.t|.‘1|]|.;

zu werden. Hie

ventil \'ll'r-{*'l'_c'n ;nl

acht. Au

liecher kohle siinrehaltiger Wiisser wesent

fltissiger Kohlenstiure die Moglichkeit einer schidlichen Verunreinie

zustellonden Mineralwa

'8 geringer als bei Anwendung von selbsterze

firmiger Kohlensiure, in enthalt auch die fliissige Koblensinre mitunter Ver-
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 Luft

riin-

nnreinigungen’) (z. B. je nvach der Gewinnungsweise ausser beigemas

Schwelelwasserstoff, schweflige Biure, Kohlenoxyd und andere Stoffe).

er Koblensiure 0,33 —6,92%, Glycerin, 0—0,92 %,

hut?® fand in 3 Proben fliis
organisehe Stoffe, 0,40 —0,84", Fisenoxydul und 0,08—0,27 %, soustige

A0NST

Mineralstofie,

4. Physiologische Wirkung der Mineralwdsser. Die koblen-
igen Mineralwiisser wirken sowohl durch ihre Salze wie durch die Kohlen-
erfrischend, andererseits vortheilhaft auf die Ver-

siiureha
ganres |:.lllt'f':~:|'7"'i|"'
danung. Dass Salze die Absonderung der Verdanungseiifte beférdern, 1t schon

8§ 908 und weiter 8. 353 die Bedeotung des Kochsalzes fiir den Stoffwechsel

puseinandergesetat,
W. Jaworski?®) hat aber nachgewiesen, dass auch Kohlensiure, &hnlich
wie alle Giase, sine vermehrte Muagensaft - Absonderung bewirkt, indem sie den

de Wirkung erhht und gleichzeitig ein gewisses

Siuregrad und die peptonis
subjektives Wohlbeha,

Fiiv die alkslisehen Siuerlinge, d. h. die Natriumbikarbonat enthaltenden

:n hervorruft, sowie den Appetit anregt.

Mineralwigser treten als weitere giinstige Wirkungen hinzu, dass sie im Falle zu
nevtralisiren und weiter bei Schleim-

starker Absonderung vou Magensdure letst
hautkatarrhen der Athmungs- und Verdanungsorgane den vermehrien abgesonderten
Sohleim diinufiissiz muchen und lisen, ohne dabei, wie das Natrivmkarbonat, itzend
zu wirken

Andere Salze, besonders die Sulfate des Natriums und Maguesivms, wirken
dagegen bis zu einer gewissen Grenze giinstig auf die Darmentleerung (vergl.
8. 2b3).

5. Beurtheilung wnd Verunreinigungen. Die wichtigste Frage
gur Beurtheilung der Mineralwiiszer 1st:

a) Was ist ein natiirliches, was ein ver@indertes bezw. kinstliches Mineral-
r? Diess Frage ist verschieden boantwortet wordon (vergl. 8 1415 uw. A, Goldberg Lo 8. 65)

WasREL

Durch  Kaiserliche Verordnung hetreffend den Verkehr mit kiinstlichen Minnralwilsseérn® vom

9. Febroar 1580 wopde folgemdes bestimmt:
r dic Nachbildvugen bestimmier in der

_Unter kilnstlich bereiteten Mineralwilssem =ind micht

Natur vorkommender Mineralwnszser, sondern such andere kinstli

te Losuugen minéralizeher
aren Begchaffenheit wl

Mineralwiisser dar-

Qoffe in Wasser zu veratehen, welehe
gehen Zn

ginem natiielichen Minernlwasser su entsprechen.

stellen, ohne in iheer cher

Atoffe enthalten, die in den Verzeichnissen

Auf mineralische Li

refiilirt sind, findet die vorstehende Destimmung keing An-

B und C zur doots
Arzneimischnngin, welehe nach & 1 der Verord-

wendung; dieselben

pnug vom 4. Janpar 1875 als Heilmittel nor in en feilgehalten oder verkauft werden dirfen.®

Die seit dem 1. Mai 1890 in Kraft petretene Kaiserliche Verordoung vom 27. Javwar 18390  le-
troffend den Verkehr mit Areneimitteln® (Reichseesetzhlatt 1890 No. 5, 8. D, Gosetzgnummer 1834),

auch die frideren fir den Verkehr mit kitnstlichen Mineralwissern geiten-

dureh welehe unter

iden Besti ehrnar 1820 anfpehoben wurden, enthiilt die aufl kinstliche Mineralwisser

mgs- W, Genusemittel 139, 1, 286

Vergl, H. I

J. 0. A, Simon Tha

"y Chem.-£tg, 188
" Zaitschr, {. Biologi

20, 234,

i
& 1884,




sur Herstellung von Biders, sowie anf Seifon nicht

Aunl Einstliche Mineralwizser findei sie 1 . wenn diessll in il A
B =etznnr natlirlichen Minaralwii h Antin 3:
TR il Chrom, Kupfer, frei vile Al Fa
| Vi 1 im Verreichn an . o ler  zen
Substanzen sind ] Iver, und zwar sewohl einfache, al
. anek mol Zucker wnd Ktherischen Oelen semizchte, Ssalze, welche aus natiivlichen Mineral-
| wisgern berertet oder auz den solchergestalt bereiteten Balzen na shgebildel (7T | ferner Pastiller
| uatiitlichen oder aus kilnstlichen Mineralwiissern
|

ug Reiehspericht hat ferner

m Kochsals in seiner chemi

affentlichen Bekanpimachuperen, noch Reklamescl

alivlieh Eohlengaures Wazsar™ odey in Shalicher, iber o klinstliche Haf-

hen tinschender Weise bazeichnet werden dart
n Botrel Beschaffenheit des fir die
| Liin Wassers, betr ler Reinlichkeit de
Raumi Apparate wie Arheiter n T remiue nnd
seharfe Polizeiverordnonngen') arlps
4 & or nder sonst ain 1104 r oberirdischen Zullliesen ro-
16
| viom  destiliirtar or tal i 111
I n Ba y den Blasi
Huolzkohle filtrirt nod letzters micht hiwfig eruenert wird. So fand M
dazs desti Wisser boim Yerlassen der Blase keimfrei war, nach Filtration, beim Verlas
l | kohlenfilters dagegen 50000 Kaimo in 1 con Weitere Quellen fiir die Vernnreinign
I vorwendeten belmafs Nenfilllung zurilekge I
] ‘laschon. ] W ehi lie Salz ngen vor
hon nnd ¥ hli vor dem |
4 ] [ & firas  Waess rhialte
! | 1 o his & L0 000 Keir
| in 1 eom enthishen, \. Zimmermann fand in kiinstlichen Mideralwissern D irpats ebenfs
I zwischen H000 -89 500 Keime in 1 gem, ddazu in einigen Proben noch erhebliche Mengen organiecher
Stoffe, in anderen Proben salpeirige Siinre und Ammonisk
I B n 5 i1 funden, dazs durch die verwendeten Gegensti B. Salg i ans
Lt Korke ate.) an 1 Bl-

liche Mineralwasser

rhliesst,

Digse Bakteri

‘) Zeitsohr, [
Archiv f. Hyg



Mineralwasser.

sipre gr_—_:,iﬂtiglnh Waaser immer mehr ab, wihrend sich dicselben in dem zur Herstellung dos Mine

wassers verwendeten Wasser rasch vermehren; indess muoss doch gefordert werden, dass auch die ver-

wendetéen Rohstoffe von vormherein thunlichst bakierienfrei simd.  Zweifellos miissen in dieser Hin-

t an ein Miveralwasser d n Auforderungen gestellt werden, wie an sin gewibnliches Trink-
WASSeT.

unreiner flissiger Kohleusiure

¢) Boustige Yerunreinigungen

kinnen die Veran TR

gen dieser (vergl. vorsiehend S, 1421) in das Wasser gelangen; wer

Sehwefelsfure angewendet, =0 kinnen dem

n (oder Mague

Gewinnung der Kohlens

Wasser Arsen- und Kohlenwasserstolffe zugefithrt werden

Durch Anwendung von Zink-, Kupfer- und Bleigefissen bezw. Rol tungen kénnen Zink, Kupfer

1 des kimsthiehen Soda- cder Selferawaszer

nnd auch Blei in dag Wasser gelangen. Beim

in den sog. Biphons geht unter Umstiinden B tiber.

Auch schlechte und undichte Korke kinnen zu

Beim léngeren Lagern von Mineralwissern werden

dtehender Kohlensi

ten Krilge

FUnSEIE

n Larern auch eimen fauligen

Unter Umstinden pehm ch peruchlose Mineralwiisser 1

(Schwefelwasterstoff-) Geruch und Geschmeck an, die pur durch eine machtri Zersetznng durch

¢ Feichen fohlerh

Baktorien hervorgerufen sein kimnen, dsher siets sin fter Fillung bezw. Aufhbe-

withrung sind.
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