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Tubera Aconiti.

Radix Aconiti. Akonitknollen, Sturmhutwurzeln, Eisenhutknollen.
Taf. XIV

Querschnittansicht.
l .'I'..Ir--”:'.. rmis (K |‘Ii:_1 IV, Taf. XIV , vielfach

Ry i
[&] Den anfzuhnden -

Bel sorgfiltigem Sucher

Aus mehr oder weniger stark verletzten gelbbraunen bis selbst schwarz-

m, hier oft zu Whu

braunen, an der Aunlenwand etwas stirke

haaren ausgewachsemen Zellen, Bilden mit den darunter liegenden Resten der

ebemaligen primiren Rinde eine den Kork vertretende

Parenchymborke (Metaderm)
Relativ diinne, an den verschiedenen Stellen der Knolle aber ungleich starke
Bchicht aus tangential gestreckten, vielfach verletzten und zusammengefallenen

Parenchymzellen (FB Fig. IV, Taf. XIV). Enthalten meist noch etwas Stiirke

braune, die Farbe der Schicht hauptsiichlich bedingende Plasmareste (Farbe

der Borke heller wie bei der Epidermis).

Eingestreut sind in miliger Zahl

i) Steinzellen (St bei PB Fig. IV, Taf. XIV): Ovale bis polygonale, tangential
oft gestreckte Formen mittelstarker biz selbst starker Verdickong, Meist

isoliert, seltener in en Gruppen.

irgangicht: zvlindrische, hier und da verzweipte
™

['-'-.'-_'|| :--_'h:" ri hervortretend |

spansicht: kleine kreisrunde Tiip

zchichtete :-“_:i|'.\_';|-|| farblos bis '_r-'|i:|i|'|| !-ri:'|||.'.'.-':. oder L[t":-'-'

Oraun l_|:'|:l*-lln:l'.'l"-[l' meist |ll.'§i|||'|.:il ]': ||- ;ni':|'|||
3. Endodermis (Ed Fig. IV, Taf. XIV):
Aus dinnwandigen schmalen, tangential oft sehr stark gestreckten Zellen
brinnlicher bis brauner Farbe. Streckenweise so vollstiindig zusammengedriickt,
dall es schwer ist, sie fberhaupt anfzufinden
4. Rinde(sekdndire Rinde, Bastteil des Gefiilbiindels). Stark entwickelt (R, Fig. 1,
R—R,.,, Fig. 1V, Taf. XIV), aber quantitativ hinter dem zentralen Holzkdrper,
singehliefilich seines Pseudomarkes, meist zuriickstehend (R gegeniiber M Fig. I 1,
Taf. XIV).
i) Markstrahlen: Zum mindesten an dickeren Teilen der Knolle

nicht wahr-
nehmbar (infolge sekundirer Verschiebungen gelegentlich des ausgiebigen

Dickenwachstums nicht mehr zu verfolgen).
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lich bis braun. Hierna eagtimmt sich I des Parenchym
#) Biebréhrenstringe (B Fig. IV, Taf. XI\ Als klen Wanaige
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fiihrenden Stringe (obere K1 enpat Lol mechanischen Zellen
1T el
rohrengtriinre sind ziemli regello l1e Fare
gegtrent unter #1841 $ 1T Fonri rEeEl r hesonde il Tl
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Cambinem (Cb Fig. I, Taf. XIV)

Besonders in den dicksten mittleren Teilen der

lle ganz eigenartig

ken gnsammensetzender

Hier nicht als Ringzone, sondern als ein sich ans 5
Stern hervortretend (bei 1 Fig II, Taf. XIV In
kiinnen noch gehr kleine sekundiire Zacken liegen, die

ache 1

Entwicklungsstadien — sie sind in der einen oder anderen I'hase 10

Buchten des Sternes

fiir die Droge so charakteri | noch mehr komplizieren,

unteren schmalen, den Wuorzelcharakter auch #ullerlich zeigenden 'eilen der

Knolle meizst noch aufzafinden verhiilt sich das Cambinm normal | D

liegt als geschlossener Ring zum Teil unter den priméren Siebstranggruppen,

sum Teil fiber den ersten Gefiillstrahlen und schiebt unter zupiichst gleich

miliger Entwicklung erstere nach aullen Ersi durch eine ziemlich einseitig
ot Lo e 1 Mailia T O

den Feale des Organs zogute kommende leilungs olelt an b

B en (Lackenspitzen dea kinftigen Cambiumsternes) und eine #hn-
Y ! iy e 3 r

hiche, hier sich er vorzugsweise anf fulere Teile erstreckende an anderen,
it de terer bwechselnden Stellen (Buchten des Sternes) entstehen Ab

welchungen von dem normalen Entwicklungstypus.

Holzkirper (H Fig. 1; H—H

Fleischig (ohne mechanische Zellformen), bei quantitativ miiehtiger Ausbildung.

Fig. 1V, Taf :\.5"‘\.._ Holztell des i--'I.Ei"ill'll'.l|"i.-

x

T '
bBestenl ane

a) (zefilstr

(¢ g, g, Fig. L u. IV, Taf. X1V): Aus im allgemeinen strahlen

formig angeordneten, quantitativ im Holzkiirper sehr zuriicktretenden
T

hiale Hon In den meisten Zacken des Cambinmsternes stehen die Strahlen

Gruppen von Gefiilen und Tracheiden in direktem Anschluf an die cam

nicht in sondern etwas nnter der Zackensg

(g Fig. L u. IV, '

ze. Lwel derartige, aullen breite
. XIV) treffen in Winkelanord

mitte hier befinden sich einige wenige primére Ge-

innen schmale Strahlen

pung in der dack

fillelements — 2usammen

In anderen Zacken allerdings liegen die Gefdllstrahlen — hier nur je ein
[, Taf. XIV). Hier handelt
filich um sekundire, auler Beziehung zu den pri-

derartiger Strahl — in der Zackenspitze (g

=T

1 meist aussel

Gafiillbildungen

IMAren Elementen

Endlich kommen noch ebenfalls derartige Beziehungen entbehrende, in der

Regel recht kleine Gef rahlen an den verschiedensten Stellen des so

betriichtlich herangewachsenen Cambiumsternes vor (g,; Fig. [; g, ., Fig. 1V,
Taf. XIV).

Die Gefilelemente eines Strahls sind radial durch nur wenig ki

inzelliges
Parenchym miteinander verbunden. Quantitativ um so bedeutender ist aber
das Parenchym seitlich von den Gefiillstrahlen, das schon dieserhalb

von der abweichenden Orientierung inf des eigenartigen Verlaufes des

abgesehen kaum als Markstrahlgewebe gelten kann. Man

1ms

betrachtet es wohl am besten als zugehirig zu dem dic Hauptmasse des
Holzkirpers ausmachenden:
by Mark (Pseudomark, da es entwicklungsgeschichtlich zu dem GefiBbiindel

rehiirt): Zentrales Gewebe (M Fig. I und bei 1 Fig. 11, Taf. X1V) aus poly-

0
=

gonalen, abgerundet-polygonalen oder ovalen bis kreisrunden Parenchymzellen
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Auch in besug auf die Anlage der Biindelkreise scheint Ubereinstimmung

zwischen den beiden verglichenen Drogen zu bestehen. Junge Biindelkreise FiaE
sogar in griferer Zahl findet man bei Knollen mit dem unien noch 2u heSprecher

il kreds Ein der

den zerkliifteten Hauptg: ger Biindelkreis besteht aus einem

mit Holz- und Bastelementen jenes Kreises (g Fig. V, Taf. X1IV) noch in Zusammen

hang stehenden Siebrohrenstrang (B Fig. V, Taf. X1IV), iiber dessen Herkunft nar die
Entwicklungsgeschichte entschieiden kénnte [m Umkreis des Stranges, der als der

organische Mittelpunkt der Neubildung betrachtet werden kam

zellen, bezopen auf diesen Mittelpunkt, t

n, ¢in kleinzellipes Cambinm herg

der 8o entstandenen Tochierzell

wihrend

V, Taf. XIV) erst die einleitenden Teilungen stattfinden

auf der ginen Si

auf der anderen (bei a I
Zwischen dem so entstehenden Cambinmring und dem zentralen Siebrihren

1
statt, die zur Anlage eines kleinzel

strang liepen verhil

nismiflig wenige Parenchymzellen. Auech in ihnen finden Teilungen
|

v 1 T % oy | ¥ 3=%
nur noch der Neuanlage welterer Siebrohrenst

ren jugendlichen Markes fithren. Es bedarf dann

innerhalb und von Gefdbelementen

oy

anferhalb des Cam ben beschrichbene Entwicklungs

inms, um die Nenbildung
stufe (PK Fig. IV, Taf. XIV) zu bringen

9. Zerkliiftung des Hauptgefdillikreises

Schneidet man Knollen in gréBerer Zahl guer duorch, =0 ist icht an allen

=chnittatellen der oben beschriebene Cambiomestern anfzufinden. Mitunter ind mehrere

sternartipe li-':'-1|||,-'_ :I|!|'!'l|i:'|-_'- YOIl FANE ¥ rechiedener Grile und rechit :'.I:'.'||."-i;.'- Il

Umrissen (H bei 2 u. 8 Fig. II, Taf. X1IV) vorhand

suchung zeigt, dal sie sich auf ein urspriinglich sternférmiges Cambium guriickfiihren

i rikroskopische Unter

lazsen, das durch sekundiire Zuwachse zerkliftet worde. Insoweit die fertigen Ver

gtatten, scheint dies folpendermalien

isse aine Beurtedlm y
Wtnisse eing urteilung g

gu geschehen

Von einer Stelle des Cambiumsternes aus diivfte cine llui.: verlaufende nend
cambiale Zone, die biz zur entgegengesetzten Seite des Sternes fiihrt oder bereits
i er abbricht, entstanden sein. Von dem Stern wurde damit ein meist kleineres

Stitck. sei es vollstiindip, sei es teilweize abgespaltet. Bezogen auf dieses Stiick nach

:-i,'--i:_'l:ll'!|J|I' HRE |E_|-;_ Nencambiam zu ent

innen, scheinen der Hauptsache nach Ge
atehen. die ir reronzaty |i_.-'{|r-|| der dlteren T ile des Sternes krenz nnd quer ver-

lanfen, nach sulien dagegen

mm . unter Umstinden eolches mit Siebrihren

striingen, An letzterer Stelle, also dem urspriinglichen Mark, wird eine Art Rinden

arnes

iren Cambiu

kisrper eingeschaltet, der in erster Linie die Zerkliiftung des re

herbeifithrt. Diese Gillt fiir den Einzelfall recht versehieden aus, weil die Zuwachse

der nen fone gn der tibrigens fihnliche weitere hingukommen kinnen
gualitativ und quantitativ ganz ungleiche, fast willkiirliche zu sein pHegen. Uber

+ . S o | oA % 5% L H B w4
haupt ist das anatomische Bild vielfach so kompliziert, dall es schwer fiilly, sich

darin zurecht zu fnden
Mit den sekundiiven Biindelkreisen mit verkehrter Orienticrung des Holz- und
<i|-',||-|_. i.l-'i

Bastteils der Gefiibbiindel s, 0. diirfen die eben beschriebenen Partialkre

& normale Orientierung der Holz- und Bastelemente

aller Unrepelmiligkeit doch

sukommt, nicht verwechselt werden. Hiufiz findet man auch erstere 10 schon

s 3 . g p f ]} PR e i 2R
grisferer Zahl in den letzteren, hier speziell in den grolen Peilkreisen und ZWal

B




meist in den frithen Entwicklungsstadien {(fig, v, lal. Aly g obhiger DeBECNDa

elegt wurde

Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

1. Parenchymborke (PB Fig. VI, Taf. XIV
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Sohi g gotroffen An d 1

Stellen hat man aich beim Studiom za | I L I b ¥

mfgehellte Priiparate zeigen dann kurzghedrige Siebrithren und Cambiform

3 i i { Fig. Y1, X1V

Infolge r sternformige Anordnung erhi man es auf de Yadi
hnit 1 1 1l d tangentia i ler in | refinzen | t

Angicht zu der andern. Beszonders in letzterem Falle ergeben sich oft schwer

zn deutende Ferrbilder. An sich bietet das Cambium nichts weiter

merkenswertes
4. Holzki (H Fig. VI, Taf. X

fetrahlen: Ida

bhinms richtet, so ist, um &0

bogig wverlaufen, fast mie ein scharies

Strahls zu erwarten. Immerhin

reataltlichen Verhdltnisse der Gefil

relativ schmal und ring BT
Fig. VI, Taf. XIV) verdickt (Porenspalte
scthwachen Héfen).

b) Mark (bei P Fig. VI, Taf. XI

Im allgemeinen ans der Rinde entsprechendem Parenchym. Nur die

fellen etwas erifer und vielfach auch loser gefiigt (grolere Luftlicken
NE. Die oben beschriebenen Zerkliftungen des Hauptgefiilkreises finds
man auch auf der lings durchschnittenen Droge (Fig. I1I, Taf XTIV

ierzn flihrenden

= 5 ursprii ( Mark alteter
ILI, Taf. XIV) zeigen sich oft als einfache oder verzweigte

int entstanden durch unvolls
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B. Tangentialer Langsschnitt.

Ohne besonders Hl'—|i|'=_|_[|||'|._||-

lll. Priparation.
Die Drope schneidet sich, zumal wenn man von Zeit zu Zeit die
machen nur die fir

Schnit

mit Wasser sehwach anfeuchtet, panz gut. Sahwisrizkeiten
bestimmite Fille ""-iif"'li. zsich mindestens auf die halbe L:'i'.'-:---.'||||._1'_|Iifi‘”='|" der
Knolle erstreckenden grofen Schnitte. Da sie nicht hesonders diinn 2u sein
brauchen, so sind derartize Schwierigkeiten bei einiger Ubung zu fiberwinden.

h dann

Gernde die grofen Schnitte klappen nun leicht zusammen und lassen sie
oft schwer wieder ausbreiten., Man verfahre hier, wie iibrigens aunch in bezug
auf die fernere Priiparation, wie bei Rhizoma Rhei angegeben wurde.

Zur Beseitignng der massenhaften Stirke lege man die Schnitte einen Tag in
. - Schneller kommt man zom Ziel, duarch

Uhrglas mmt Chloralhydratlosung

mit Kalil und nachfoleendem eriindlichen Auswaschen mit

Wagser Mehr oder wenicer stirende Trilbuneen der |'|'f||.:|r;||.- gind allerdings

bei letzterem Verfahren nicht ganz avsgeschlossen,
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Erklirung der Abbildungen.
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