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Tubera Jalapae.

Radix Jalapae. Jalapenknolle, Jalapenwurzel.

. Querschnittansicht.

er auch mittelstarke bis

. Kork (K Fig. II u. II1, Taf

starke Schicht dinnwandiger, gestreck besonders in der Aullen

und Mittellare branungeelbe rel Zellen [nnengchicht meist far

log, besonders wenn hier Phellogen (Kb Fig. ITI, Taf, XV) vorhanden ist, das aller
dings nicht im Gesamtumfang der Knolle deutlich hervortritt. Unter den
Phellogen liegt zundchst kleinzelliges Phelloderm (Ph Fig. I1I, Taf. XV Es
gcheint, dal in ihm, wenn anch hichst selten, Steinzellen angelegt werden

Lenticellen findet man hiinfig,

==

Rinde (eekundire Rinde, Bastteil des Gefiifbindelg). Ziemlich michtig
(R—R, Fig. 11, Taf. XV, aber gepeniiber dem ganz ungewihnlieh stark ent-
wickelten Holzkdrper vollig zuriicktretend:
Marksetrahlen: Hier und da laufen markstrahlihnliche ¥ellenziige (a Fig. 111,
Iaf. XV) durch die Binde Auf Grond der Priiffung des fangentialen Lings
schnittes igt es aber zum mindesten zweifelhaft, ob es =ich hier tatsiichlich
nm Markstrahlen handelt.
b Baststrahlen (R—R,,, Fig. III, Taf. XV), wahrscheinlich alleiniger B
standieil der Rinde
a) Parenchym, die Hauptma

[af. XV): Aus schon

atwas derbwandigen, tangential gestreckten, durch Radialteilung aber

a. Aullerste Parenchymschicht (R—R, Fig
wieder in kleinere Zellformen zurtickpefithrten, gelblich-briiunlichen bis
aelbat gelbbraunen (Firbung betrifft vor allem die Zellwand) Zellen. In
halt wie in mittleren und inneren Parenchymschichten, Wo er fehlt,
Zellen meist zusammengefallen (Aulenlage)

b, Mittlere und innere Parenchymschichten (R,,—R,, Fig. III, Taf XV

die Hauptmasse: Aus dinnwandigen, abmesehen von plasmatischen

ader

Resten meist farblosen, abgerundet-quadratischen bis rechted kigen
polvgonalen sowie kreisrunden Zellen. Die Parenchymzellen enthalten
Mengen

¥) Caleciumoxalatkriatalle, in pgeringen his mittleren

Meist Drusen von 15—25 ¢ im Durchmesse
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. kteristisches Rvetem von Cambien ist

3. Cambiwm. Ein fir die Droge sehr c

vorhanden. KEs lassen sich unterache

a) Primires (normales) Cambium (Cb bei R, Fig. II; Cb Fig. III, Taf. XV

biindels liegender, mehr

Ein zwischen dem Holz- und dem Bastteil des G

. i 1 Hall
oder weniger wellizer Ring, der nach aufien Bast, nach imnen Holz herstell

dem Holzkérper — auftretend. Verlaufen, von noch zu erirternden Unregel
i Cambium,

miilligkeiten abgesehen, so ziemlich parallel mit dem primé

als im alleemeinen konzentrisehe, sbenfalls wellige Ringe, die allerdings

ilatiicken bestehen

[

by Sekundire Cambien (anormal): Unter dem primiren Cambiam alsa 1n ‘
{
1

nicht villig geschloszen sind, sondern aus bogenfirmigen ‘1
(Cbyys Fig, II, Ch; Fig. III, Taf. XV). Je mehr man sich inmeren Teilen

der Knolle niihert, um so unvollstindiger werden die Ringe. Zudem ity
{

kommt es hier gegen das Zentrum des Organs hin zu mehr oder

weniger betrichtlich Verschiebungen ihrer Teilstiicke, unter dement-

|

gprechender Stérung nicht nur der ringfirmigen sondern auch der konzen: i
trischen Anordnung. |
|

|

Die sekur
nach innen den vor allem durch die Sekretzellen gekennzeichneten Bast, {

ren Cambien bilden omgekehrt wie das primire Cambium

nach aullen hin aber Holz. Ganz vereinzelt scheint aber avch eine normale | d

ez gich bei ihr um i

hande

Orientierung  vorznkommen, Mgl TWels

Bhiindelkreize 5. u., die oft

Cambien noch unvollstindiger sekundirer Gef

¢} Tertiire Cambien (anormall: Entstehen in den zwischen den sekundiren

schwer von Teilstiicken eines sekundiiren Cambinmringes zu unterscheiden sind i |
1 1N

Cambien liegenden, oft ziemlich breiten Gewebezonen (Z,_,,, Fig. 1I; Z,_ I
Fig. ITI, Taf. XV) und fithren zur Anlage sekundiirer Gefiilblindelkreise
innerhalb des Holzkérpers. Entweder entwickelt sich om hier bereits vor
handene Gefife ein kleiner Cambiumbogen aus dem Parenchym (Cby, 4

Fig. IIT, Taf. XV), oder ar bildet sich frei in diesem (Ch; Fig. III, Taf. XV). |
In

beiden F iter

eroingt er sich frither oder

igt 0 einem kleinen |

Cambiomring vergl. Cbs des hier ausnahmsweize in der Rinde liegenden
ungen Gefilbiindelkreises PK Fig. 111, Taf. XV — der dann nach innen |
Elemente des Holzer, nach aullen solche des Bastes herstellt.,

In begue auf die zeitliche Entstehung dieser Cambien geheint es, dal di

sekundiiren sukzessiv unter dem primiren Cambium angelegt werden. Hier
fiir spricht wenigstens, daf man unter ihm oft schon einen nenen Cambium
(Ch, Fig. ITI, Taf. XV) hier und da sopar noch einen weiteren

gehenden Zuwachsen des Holzkorpers diirften dann die tertiliren Cambien

nachfolgen. Das schlieft allerdings nicht auns, dalf beiderlei Cambien — Iur

|

]
in seinen ersten Anfingen vorfindet. In den won |'§|-1':I.I":i_'.[l."ll Cambien aus .]
- |
die tertifiren ist es hesonders wahracheinlich unter Umstiinden anch In {
schon Alteres Gewebe, gwischen schon vorhandeng derartige Bildungen, ein I
seschaltet werden. Sichere Auskunft hieriber kénnte nur die Entwicklungs
geachichte geben.

yiindels: |

4. Holzkirper (H—H, Fig. II und III, Taf. XV), Holzteil des Gefil
Fleischig (fast ohne mechanische Zellformen), bei quantitativ milchtiger Aus-

bildung. Beziglich der Markstrahlen siehe Rinde.
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Besteht ans

a

Parenchym, die Hauptm

mit

im allgemein

gich aus verschiedenen Ui
schieden orientierter Holzseite

Fig. II w. IIT, Taf. XV) entste
th

innen, auas d

iuler
Bei den tert Cambien liegt der Holzteil der neu hergest

biindelkreize 1 nnen, also deren organischer Achse [ el PE r. 11
Taf XV hin Hier eni=ient auch '-.'l'-I'Z-':.:_".'-'-.'.-:'E 3 (a8 nene !I:i,i"'l:ll" K=

iga, gepeniiber dem durch die erstgenannte

sehr zurii

echen in Form und Inhalt

g dem Bastieil des Gefillbiindels. Das entscheidet

ithre Anordnung Die kretzellechichten Mantellagen dicht

1 . 1 "
noer dem primaren Lamobinm (& el LD

dan sekundiren Cambien (8 bei (

n Cambien "!“l-'il steller i--l'.“:!'l.:_'-.' Schichten

viindelkreise, her (8, Fig. IT u. III

Mehr oder weniger betriichtliche Btirungen dieser Anordnung infolge nach

triglicher Gewebeverschiebungen sind wie wir noch s werden,
nicht ausgeschlossen
(tef und Tracheiden: In verhiltnismiélig spiirlichen Gruppen, die

wohl

Teil aus dem Primarer Cambium entsta

bevor Gewebeverschiebungen eintreten, leidlich radiale Anord

(g—g, Fip. II, Taf. XV Die grilten Gruppen

des primiiren Cambiums. Thren ch kleinzelliges Parenchym

lelementen (g bei gf gf, Fig III, Taf. XV) ko

Fasertrach

shen sein, die Holzfasern schon ges

|:'".'II nelsten HI'I':i:.'::':‘;-|||':' II"||il Tl :ll-:'!' 1|='!’-"I‘.I':;"'

Gruppen werden kleiner, je mehr man sich inneren Teilen

[nteressant sind ihre 1

richungen zn den nen aunftretenden

der Entstehung beeriffenes s

kann Hltere, radial meist stark gestreckte Gef

[II. Taf. XV), die durch eingeschaltates

gwel zerlegen (pf

dann radial mehr und mehr aus

nanderriicker Es erfolet die Eins

elner weiteren konzentrischen, sich vor allem aus einer Parenchym

arvviar ol i x y FF 3 - " ¥
elner 2ekretzellschicht zusammensetzenden Zone, in der dann wieder tertifire

Cambien entstehen

e letzteren bilden sich fre1 im Parenchym (Chs

Anschlull an &dltere kleine G

ig. III, Taf. XV) entwickelt sich,

entsprechende Teilung

von Parenchymzellen, je eine e Cambiumsichel derart, dafl der Innenteil
der Sichel gegen di gerichtet ist. Die Orientierung ki
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Die sich vergriiernde (Chs

Fig. I1I, Taf. XV}, frither oder spiiter zu einem Ring (UDe Fig. IT1, Taf. XV
innen aufler Parenchym

Elemente der Neubildung ist damit gegeben,

susammenschliefende Sichel entwickelt dann nach
neue (Gefilgruppen (g, bei PK Fig. ILI, Taf. XV)., nach aunfen Sekre
(8, bei PK Fig. III, Taf. XV), etwas Parenchym und einige Siebrihrenstrange

B, bei PK Fig. II1, Taf. XV).

Die Neubildung — vereinzelt findet man sie auch in der Rinde (Abblegung

zellen

nach einem Seitenorgan) — li0t sich als ein Gefiilbiindelsystem im kleinen

auffassen. Wahrecheinlich konnen die sekundiren Cambien und -ihre Zu
wachse als weitere derartige Systeme pelten, bei denen die Herstellung von
(vefall- und Siebrihrenstriingen pgegeniiber derjenigen wvon Parenchym und
Bekretzellen fast vollstindig suricktritt

In ohiger Darstellung liegt bereits die Erklirung der ganz eigenartigen Quer

sechnitthilder der durch enen Droge, die hesonders deutlich an hor-

nigen (stark iiber Fener getrockneten) Stiicken, weniger an mehligen hervor
treten. Man hat nur davon auszugehen, dali die Zeichnung durch die Cam

che

bien und die ibnen angelagerten Sekretzellschichten — dunkle briunl
Zonen, die sich unter der Lupe in kleine Punkte auflisen — hervorgerufen wird
Besonders die kleineren (jiinzeren) Knollen zeigen eine deutlich hervor
tretende, im allpemeinen konzentrisehe Schichtung (Fig. 1, Taf. XV). Bie

durch die von dem primiren Cambium und den sekundiren Cambien

nach inneren

ansgehenden Sekretzellschichten hedingt. Da diese Camb
Teilen der Knolle hin in sukzessiv kleinere Bogenstiicke zerfallen, so zeigen
auch die einzelnen Schichten die dementsprechenden Liicken. Anderseits
fallen eigenartig wulstige Innenvorspriinge der Schichten auf. KEs sind

diez meist junge Gefiifbiindelkreige, deren noch unvollstindige (hufeisen-

firmige) tertiire Cambien (Chy Fig. 111,

Sekretzellmiinteln (8, bei Chy Fig. III, Taf. XV), Anschluff an dariiber liegende

XV), samt den entsprechenden

primire oder sekundire Cambien haben

Zwischen den konzentrischen Schichten des (uerschnittbildes liegen meist

weniger deutliche, oft wie verschwommene kleine Ringe und Sicheln

Fig. I, Taf. XV). Dies sind die

irittener sekundiirer Gefilbiindelkreise. Stehen diese dicht

kretzellmintel in der Entwicklung mehr oder

weniger vorges
beieinander, so kann Verschmeleung ihrer &ufleren, die SBekretzellmintel ent-
haltenden Teile erfolgen. An Stelle der Sicheln und Ringe sieht man dann
eigenartige, schon an Marmorierung erinnernde Figuren

Bei gréferen (Hlteren) Knollen tritt die konzentrische Schichtung vielfach

sugunsten einer schon ausgesprochenen Marmorierung zuriick. Diese

ist einesteils durch das eben erwiihnte Verhalten der sekundiren Gefiilibiindel
kreise, andernteils aber durch deren Heranwachsen veranlalt. Es werden

infolgedessen die vom primiiren und sekundiren Cambium ausgehenden kon

lschichten ganz willkiirlich verschoben.
Endlich gibt es noch Knollen, bei denen die in den sekundiren Geffibiindel

zentrischen Sekretzel

kreizen pegebene Zeichnung entschieden wvorherrscht {(deutliche Ringe,
3 Y \ = a A . T 4 | ¥
Sicheln usw.). Ob von vornherein die Entwicklung derartiger Neubildungen

begiinstigt wurde, oder ob diese erst spiiter, unter Zuriickdringen der Zu
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wachse primfirer und sekundirer Cambien, ausgiebig heranwachsen
gich auf Grund der fertipen Verhiiltnieze nicht entscheiden

Dall mit dem Auftreten so vieler neuer Bildunegszentren

¥ - . it = i : [ Leayr
(a8 anus dem primin Iii-ll!l. 1111 1IN den segund

I
Parenchym zum gr ler kleineren Teil nicht nur hohen
dern auch mehr oder ark susammengedrick 1 kann
noch erwithnt Dag an sich schor gehwer zu  deats le, viclfach in
Rhabarberrhizom eriopnernde anatomische Bild wird dadorch no

glerter

Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer LAngsschnitt,

1. Kork und Phelloderm (K und Ph Fig. IV, Taf. XV): Im all

I ITi el 1§ W
auf dem Querschnitt
2. Hind:

a) Parenchym: Dessen fubere Lagen (R—R, Fig. IV, Taf. XV) aus
rerundat-o tigchen bis krei - =gltener polveonalen Zeller
oft in deutlic airdd E.. Fig
Taf. XV) aue elli srhw

by Sekretzellen A - ibherat
ander gestellt ans einer axi stark gestreckten 7
hervorgegangen, rteilung in vielfach recht zahlreiche Tocht
zellen zerfallen ist.

¢) Biebrohrenstringe (B Fig. V, Taf. XV). Da die Striinge oft stark g

verlanfen,

meist korzgliedriger und Cambiform

3. Cambium.

Aue niederen (Ch Fig. V, Taf. XV), gestaltlich nicht weiter bemerkenswerten

Zellen. Wohl aber interessiert der Verlanf der wverschiedenen Cambi

Sekundiire Cambien fithren, unter welligen Biegungen, im allpem

lings durch die Knolle. Fiir die tertiiren Cambien kann dies ebenf

gutreffien. Dann kommi es vor, dal sie an hoherer oder tieferer Stelle

blind in dem (Grun

scharfer Linpslage: Aus diinnwandigen,

i H 1 hal aledann recht T i,
DE  endigen bl L} ||!:||"'I! AIBCIATIT FECIl LLLAT -

miillige, hier und da an die sekun 1 Cambier Sk
sehr verschiedener Hihe. Ferner streichen die tertiiren Cambien recht hiiufi

auch quer und schrig in den Knollen. Hier handelt e

Anastomosen der verschiedenen Cambien und der von ihnen

Zuwachse,
4. Holzkirper (H—H, Fig. V, Taf. XV):

a8) Parenchym: Im ieinen wie dasjenige der Rind

b) Gefdfle und Tracheiden (g—g,, Fig. V, Taf. XV die breite:
pords verdickt (quer gestellte Porenspalten mit, bei st rerolieru
zarten Héfen Die schmalen Formen meist Tracheiden — entwed

von dhnlicher oder spiraliger bis ringformiger Verdickong
Auch die mit bis mittelstarken Wiinden versehenen, recht seltenen Fa

tracheiden haben behifte Poren
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¢) Sekretzellen: Wie in der Rinde; nur ist die Zahl der libereinander

n meist geringer. ‘Treten auch hier in Schichten

liegenden derartigen &

der sekundiren und auBerhalb der tertiiren Cambien hervor,

ddung iiberall da, wo sie sich in Stilcken geben,

allerdings recht schwer igt.

B. Tangentialer Léngsschnitt.

Ohne besonderes Interesse

Ill. Priparation.

Die Droge ist meist hornig und dann sehr hart. Dessenungeachtet libt sie sich
gnmal wenn man sie in geeignete handliche Stiicke spaltet und die Schnitt

mit Wasser anfencl

, noch leidlich gut schneiden. (Girilere Schwierlg
keit macht die Wahl der Schnittstelle. Man benutze hier die in der Zeichnung
der Schnittfliiche gegebenen Anhaltspunkte und entnehme Schnitte, sowohl von
Pa

mit deutlich hervortretenden sekundéren Gefiifbiindelkreisen, als auch

von golehen, deren Schichtung in konzentrischen Zonen scharf hervortritt. F

FIET
slr @1 av rie ¥ a il 1
heriickeichtige man fulers, mittlere und

innere Teile der Knolle.
In bezug auf die Priparation, sowie das Studium der Priiparate kann auf das

bhei Rhizoma Rhei und Tubera .'IL{"\-'III:I'!i.t':I'."il.}:l.l‘ verwiesen werden.
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