Die Prapis Des naturwiffenichaftlichen
interrichts auf bobheren @d)ulen._

-

%ic ver{dyieben audy die Anfidyten itber den Bwed Desd
naturwiffenfdyaftlidhen Unterricdhtd in hoheren Sdulen fein
mogen, fo ift man dody allgemein dariiber einverfianden, daf
derfelbe won der finnlichen Anfdyauung ausgehn, wenigftens
fich .an fie anlehnen und von ihr unterflut werben miffe,
weint er nicht alled QLebend und bdamit bDed Nubens, den
man {ich von ihm verfpricht, entbehren {oll. Und, in Dder
hat, ein Lehrer, bder, mit dem Gomypendium in der Hand,
feinen ©dnilern Bortrage ber dad Linne’fdje Pflanzenfyftem
hielte, ohne eine Pflange mit in die Claffe ju bringen, ober der
von den elecrromagnetifdyen Notationen fpradye, ohne fie 3u
seigen, ober der vom Sauerftoff und deffen Widytigkeit in der
Chemie erzablte und ihn nicht vor den Augen der Schpiler dars
ftellen wollte, ein foldyer Relyrer wilrde fidy heut ju Tage fons
perbar genug ausnehmen. Friiher war fo etwasd an der Ta:
gesordnung und idy evinnere mid) noch fehr wohl, auf Dder
Schule jahrelang Untervidht in der Phyfif erhalten und dabei
nie ein Crperiment ober Snftrument gefelen zu haben, ywovon
vie Folge war, daf meine von diefen Dingen gewonnene BVors
ftellung fich ur WirflichFeit verhielt, wie die Vorftellung, die
man {id) von einer oft im Gefprady erwdibnten Perfon zu
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madyen pflegt, 3u der Perfon felber. Jehit iff dad andersd. €8
gehort it Dent erften Forberungen, weldye man bei der Cinridytung
einer hoheren Sdyule madyt, daf fie einen Apyarat, namentlid
einen phyfifalifchen, und naturbiftorifdhe Sammlungen befitse,
und e giebt nidht wenige Sdhulen, namentlich unter den fo-
genannten Realanftalten, weldye in diefer Hinfidht mit grofer
Munifizens ausdgeftattet find. Diefe Cinridhtungen madyen die
Realfchulen themer, befonders da ed mit einer einmaligen An=
fchaffung nicht abgemadyt ift, fondbern da man auf die Crhal
tung und Reparvatur der Apparate und die bei ihrem Gebraudy
fich nody ergebenden RKoften jabrlich nidht gang unbedeutende
Summen 3u redymen hat; aber fiir fo widtig und unerlaflid
ift die Sadye gehalten worden, daf der Staat felbft den Schu-
len, Deven Cinvidhtung und Crbaltung den Comminen obliegt,
lieber ftarfe Geldzuidhifie ur Anfdaffung der Apparate be-
willigt hat, ald den naturwiffenfdyaftlichen Unterricht wegen
Mangeld foldjer Apparate leiden laffen wollte. Femelhr diefe
Furforge ded Gouvernementd und die Anfivrengung der bei den
Sdyulen unmittelbar betheiligten Behorden wolle Anerfennung
verdient, Ddefto mehr mupg man bedauern, daf der Crfolg den
Crwartungen, weldje man von dem Nuen der Apparate fitr
die Sdyule gehegt hatte, nicht gany entfpracd). Der Grund
oavon iff ju fuchen theil8 in den Lehrern und ihren Verhalts
niffen, theild in den Sdpilern, theild in Hinderniffen, die, fo
su fagen, in der Sadye felbjt liegen, die fich erft in der VPra-
rié herausitellten, walrend die Theorie fie nidyt geahnet hatte,
und die wegufdhaffen aufer der Madyt der eifrigiten Lehrer
und der willigften Schitler Liegen. Sch will mich naher erflaren.

IBasd die Lehrer betrifft, fo waven und find bei weitem
nody nicht alle im Stande, einen Apparvat ober eine naturhifios
rifdhe Sammlung auf die vedyte Teife zu benuften. Bei den
wiffen{chaftlichen Anforderungen namlich, weldye an die Candiz
datert Ded hoheren Sdhulamted gemadyt werben muifjen, ift es
nic)t 3t Yerwundern, wenn fich viele derfelbert in Den Natur:
wiffenfdhaften nicht fo fpezielle Kenntniffe erworben haben, ald
sur Anlage und Oronung einer groferen naturhiftorifchen Samm:
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fung, jur BVeftimmung der Sypecied, jur Vermeidung von gros
ben Srrthiimern dabei, jum Berftandnif der nicht gany gewohn-
licgen phyfifalifchen Apparate u. f. w. ndthig find. Und ges
fetst qudy, e8 hatte jemand, fei ed auf der Univerfitat oder durd)
Privatftudbien die grindlidften Kenntniffe ermworben, {o madyen
ihn diefe nody nicht ju einem gefdyickten Cryerimentator. TWie
vielert, febr unterrichteten Lehrern der Naturge{dhidhte gelingt
ed Denn, ein Auge, eine Naupe vor den Sdyitlern gefdyickt und
vemonftrativ ju sergliedern? Iie vielen Lehrern der PhHyfit,

erfolgreiche Berfuche mit Electrizitatd-Condenfatoren, die dody
in jedem phyfifalifchen Apparvate figuriven, anguftellen? Man:
lernt Dad audy vom blofen Sehen in den Univerfitatdvorlefins
gen nicht; ed. gehdrt eigene und viele Uebung daju, und wo-
foll Diefe erworben werben, ehe man efnen guten Apparat unter

vie Hande befommt? Ghicklich find diejenigen, weldye auf der
Univerfitat Gelegenheit hatten, einen Curfud in einem gut einz
gerichteten naturwiffenfdyaftlichen Seminare ju madjerr, obder
- al8 Amanuenfid bei einem gefcdhicEten Erperimentator i dienen.

Wer dasd aber durdygemadit hat, weiff, wie fchwer e iff, da=

bei ein griundliched Studium der Sypradhen und anbdrer ABif-
fenfdhaften feftzubalten, weshalb {ich denn audy ju Amanenfen

faft nur Binftige Praftifer, Pharmagenten c. verfiehn. Der

Binftige Lehrer freut fidy auf die Jeit, wo ifm in feinem Amte

ein. Apparat ju Gebote fiehn wird, an weldjem er {id) die jum.
Grperimentiven nothige Uebung erwerben fann.  Und fielje, wenn
er daran fommt, findet er vielleicht ju feinem Schreden, daf

ed audy nidyt einmal auf die Uebung allein anfommt, fondern

oaf audy nody ein fpegielled Talent dazu gehort, ohne weldyesd:

er einen oft einfachen Verfucy mit den beften Snftrumenten hun-
vertmal anftellen fann, obhne daf er ihm einmal ordentlicdhy und

vollftandig gelingt, Da fallt denn der Mutly; wer modyte fich-

audy vor ben Sdyilern BIdfen geben? Unbd, ed ift nicht

su leugnen, ein mifilungened Grperiment hat um o mehr L=

dierliched fiir den Sufdyauer, fe weniger er die Sdwierigleit
der Sadje 3u beurtheilen im Stanbe iff. Ueberdied ift das
Gefdhaft, eine wielgebraudyte naturhiftorifdhe Sammlung in

|
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Orbnung su halten, die audgeftopften Thiere, die Schmetters
linge und Kafer vor dem Ungesiefer gu bewalren, dad Ver:
dbampfen ded Weingeiftd wvon den Neptilien u. { w. u vers
hitten, die gebraudyten phyfifalifchen und dyemifdhen Apparate
3u puBen, die nidyt gebraudhten vom Staube ju befreien und
taufend Ddergleichen fleine Dinge ju beforgen, jeitraubend
und laftig, erfordert eine Aufmerfiamfeit und Ordnungsliebe,
die nicht jeder befitt, Da gehort denn {dyon ein febhr fefter
Wille und eine raftlofe Thatigfeit dazu, um die Sammlungen
und Apparate nidyt in Kurgem verderben oder — ungebraucht
ftehen 3u laffen. Dazu Fommt nody, daf mandje Lehrer — man
follte e8 nidht glauben — eine folche Liebhaberei an ihren Samm:
lungen und Apparaten haben, wie Geizige am Gelde, {o daf
fie ihnert wirflich ju Sdyade find, fie ju gebraudjen ober von
Anbern gebraudhen ju laffen. TWad TWunbder, wenn unter fol-
dhen Hindernifjen, die in den Lefyrern liegen, der Upparat nidht
ven Nupen fir die Scpiler hat, den man davon ermartet?
Aber gefehit audy, die genannten Hinderniffe walteten nicyt
ob, {o hat die Sadie bod) nody andere Sdywierigleiten, bdie
nicht in dem Lehrer liegen. Sdhon der oben erwabhnte Seitvers
[uft fitr den Lebhrer faun eine foldhe fein, die er, bei dem beften
MWillen, aber bei der Unmbdglichfeit mit feinem Cinfommen von
ver Sdyule allein feine taglidhen Bebiirfuiffe ju beftreiten, nidt
wegfdhaffen fann. Aber iy will diefent delifaten Punft dahin-
geftellt fein laffen und von den Shwierigfeiten rebden, welde
bie Sadye felbft darbietet. Sy frage: wo foll erperimentirt,
wo foll an den naturhifforifhen Praparaten demonfivict wer-
den? Nidyt viele Schulen haben foldhe Raume ur Aufbewal:
rung der Apparate, in Denen audy untervidytet werbden fonnte,
und auferbem nody einen jum chemifcdhen Laboratorium einge-
vichteten Saal — bdenn viele dhemijdye Berfudie, 3. B. die, Wwo
Sauren gebraudyt und entwidelt werben, dirfen gar nidyt in
ven Gabinetten fiir die Snftrumente und Praparvate angeftellt
werden.  Nun denn: in den Glaffengimmern, von denen ja einsd
wenigftensd dagu in braudybarven Stand gefefst, . h. mit einem
etiwad groferen Tifdye und mit terraffenformig erhoheten Siten
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eingerichtet werben fonnte, Denn ofjne died RLehitere werben bie
Berfudye von Bielen ungefehen bleiben. Iy will durd) ein
cinfadyes Beifpiel geigen, wie die Sadje liegt. €8 {chlagt 9
Uhr und die dhemifdhe Stunde geht art. Der Lehrer, der von
8 bi3 9 Uhr eine Stunbde in der Geometrie oder etivas Anderes
gegeben hat, eilt, um den am vovigen Tage forgfaltig sufams
mengefeRten und [utivten Apparat herbei ju holen, mittelit deffen
er Gauerfioffgas aud Quedfilberoryd entwideln will. Abges
feben davon, daf died ein Uebelftand ift, — Denn der Apparat
follte eigentlid)y vor den ugen ber Sdyiler jufammengefefst
werden — fo muf der Lehrer die Schyiler fo lange verlafjern,
was ju allerlei Unordmumgen Beranlaffung geben Eonnte. Aber
die Schiler find gut gewdhnt, oder ein Lehrer der Nebenclafe
ibernimmt unterdefjen die Anffidht — Fury der Apparat ift in
ciner Bievtelftunde herbeigefchafit, und auf den Tifdy geftellt,
bie Netorte, der Retortenhalter, die Lampe, die Wanne, die
Glocten oder Glafer jum Auffangen. Die Schiiler fifterr, wie

oie Mausddyen, ftille, man paft die Reforte, die Lamype, die
Wanne an einander, man guindet die Lamype an, fitllt die Wante,.
die ®lafer mit Waffer. Nun ift ed halb 10 Uhr. €38 braudyt
fein Unfall die Arbeit su ftdven, {o beginnt die Entwidehung

etwa nacy 10 Minuten oder eirter Biertelffunde und nady aber-
mald einer RVievtelftunde hat man ein oder einige Glafer mit
Gas gefiillt — da {cdhlagt ed 10 Uhr und der Lefhrer,.der die
folgende Stunde halten foll, tritt ein. Der BVevfuch wird abz
gebrochen, die Retorte ift glihend; wer mag fie gleid) aus
pem Jimmer tragen? Aber ed muf gefdyehen: Alles wird wege
gerdumt, an den erften beffen freien Ort im Jimmer der Appas
vate hingeftellt; der andre Lebhrer verliert bariber-eine Biertels
ftunbe, befreundet fich mit Dem naffen Tifdhe und fdymubigen
Fufboden, und freut fich nur, daf dbad, was entwidelt worden,
nidit Sdywefelwafferftoff ift, Ddeffen Geftant ihm gar nidy
fo ertraglich ift, al8 dem Lehrer der Chemie. Diefer wafdyt
fich vafdy die Hande und Fomme, wenn er Alled vedyt gefdywind
abmadyt, erfdydpft und fdywisend in feine newe Clafje, wo Ddie
Gdyiiler bereitd wicder 20 Minuten auf ihn gewartet Hhaber.




Wem ift nidht unter befdyrantten Lofalverhiltniffen Etwas der
vt Ofter begegnet und fehr unangenehm gewefen? Aber das :
Sdlimmite ift e8 nody nicht. Tener BVerfud) nabm, wie wir ;
faben, eing Stunde Jeit weg, und ed gicbt BVerfuche, die nod
mehr Reit erforbern. Da fonnte man nun die phyfifalifdhen
und dyemifcdhen Stunden fo legen, daf immer wei hinteremns |
ander [iegen, obgleid) dasd audy feine Sdywierigfeiten und feine l
Uebelftande hat. Gefest aber audy, ed hatte gar feine Schwie- |
rigteit, fo verhindert e8 dody nicht, daf 1tber den BVerfudjen |
die 3eit hingeht, und bebenft man, daf die Verfudhe nur gur |
Berveutlichung ded Vorfragd, der eigentlichen Lehre, dienen |
follerr, und dag man im Sahr nur etwa 40 Wodyen LUnterrichtss ’
zeit und fn ber RNegel 2 wodhentliche Stunden, alfo etwa 80 |
Stundent fit einer Claffe hat, in denen vorgetragen, erperimen:
tivt und — wohlgemerft — aud) grindlich wiederholt und ein: I
~ genbt werden foll, fo wird man begreifen, daf ein Lehrer der Il
. Dhyfif oder der Chemie bei den grindlid)ffen Kenntniffen, dem I
beften AWillen und dem grofefien GefdyicE um Cryerimentiven ’

¢ wegen Mangeld an Jeit jum rechten Gebraud) eined grofien
| Theiles feines Apparatd gar nidyt fommt, fondern fich auf ei
nige Hauptverfudie befdyranfen muf, wenn er fich am Sdlufje ‘,
eined Schuljahred nicht den BVorwurf juziehen will, audy mit i
pem magigften Venfum, dad feiner Claffe sugetheilt worden iff, B
night durdygefommen su fein. "

Wad hier von der Phyfif undb Chemie gefagt iff, Wwird jeder
‘erfabrene Lelfirer der Naturgefchidhte mit weniger Abanderung
auch von feinen Lectionen fagen miffen. Obder Foftet dad Ab-
und Sufragen der audgeftopften Thiere, der Mineralien und Sn-
| feften Feine Beit in der Schule, und wird und fann ein forgfamer
| Lehrer died Gefdyaft fremden, ungefdhictten Handben Nberlaffen?

Welcher Lehrer der Mineralogie fennt nicht die Schwies
vigfeit, den Aufenthalt, den ed verurfadyt, ein Foffil, weldjes
oft mur die Grdfe einer Bohne vder Grbfe hat, in einer vollen
Glaffe herumsuzeigen und auf feine Merfmale und Eigenthitm-
lichEeiten aufmerffam ju madjen! Wie weit fommt man in der
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Botanit in einem Jahre, wenn man die Pflangen Wil fo von
den Sdyitlern anfdyauen und unterfuchen laffen, daf diefe einen
mwahren und bleibenden Nufien davon haben? Dasd find Schwie-
vigfeiten, von denen man freilid) beim Bidher{chreiben wenig
gewahr wird, die aber jedem fithlbar genug werben, ju dem
e8 in der Sdyule heift: hic Rhodus, hic salta! —

Und nun die Sdiler und die Hinderniffe ved Erperimens
tivend und Demonfivivend, weldje von diefen audgehen. —
Die padagogifchen Budjermadyer pflegen freilich voransdsufeten,

ver Lehrer habe in feiner Glaffe nicht mur lauter fabige, fon= -

dern aud) lauter willige, fleifige, aufmerffame Schiler, wvor
penent man nur den Mund aufjuthun braudie, um fie an die-
fem aufgethanen. Munde hangen 3u machen und den Gifer
gu erweden, jeded Wort gu verfchlingen und u verdauen.
Aber in der Prarid pflegt fidh dad Ding anberd u ma-
dyen.  Freilidy baben {id) die Lehrer der Naturwiffenfdhaften
— vorausgefesst, daf fie eifrige und gefdyictte Lebrer find —
uber Unaufmerffamfeit ifirer Scpiler in der Regel weniger ju
beflagen, ald bie Lehrer in andern Gegenftanden, und befon-
vers pflegt in dev That nichtd der Yufmertfamreit ur gleichen,
. mit weldjer die Sdpiler bem Anfang einesd Crperimentd ober
einer naturhiftorifdyen Demonitration beiwohnen. Aber id) fage
mit Bedbadyt: dem Anfang. Denn wie nimmt diefe Aufmerfs
famfeit ab, wenn der Bevfud fid) in die Lange jieht, und ed
eine Biertelftunde lang nichtd Neued 3u feben giebt, wahrend
Der Lehrer, er Augen und Aufmerffamteit feinem BVerfud, foll
er anderd gelingen, suwenden muf, fich mit feinen 3dglingen
nicht unmittelbar befdhaftigen Fann. Da verfallen denn diefe,
je nacy ihrem Natuvel, bald in Trdumerei, bald auf Neben:
dinge, bald auf Stérungen und Necfereien, und walhrlich, man
mitfte die Jugend, man mifite vieryehn und finfzehnjabrige,

ja fedydzebn und ficbengehnjdbhrige junge Leute {chlecht feunen, .

wennt man dbad anderd erwarten ober ifnen febhr wbel nehmen
wollte. €8 liegt in ihrer Natur; aber ed ift Ffein IWunber,
wenn einem Lehrer dad Erperementiven in der Clafie durch diefe
Natur mehr al$ einmal jabelich verleidet wird. $Hiersu Fomme
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nodhy etwas., Alerdingd verbeutlidhen ber Verfud) und dasd
Borjeigen der Praparate den Bortrag, aber eben dafjelbe lentt
audy wobl die Aufmerffamfeit ded Sdpilerd fo auf fich, ald
wdare e3 die Hauptfache und bei der geringen Anftrengung,
ber e8 bedarf, Den Berfuchen uzufehen, geht der Sinm fiir
bag eigentlidhe Stubium, fiir dad nidht ju vermeidende und
nidht 3u erlaffenve fogenannte Trocfene in der Wiffenfchaft leidht
verforen. Und wenn dad Aled nicht ware, fo bliebe dody noch
ein Grund, weshalb ein erperimentivender Untervicht und dasd
Borseigen der Praparate fo oft nicht den ermwiinfdyten Erfolg
hat, namlidy der, daf man nicht gleich AWes ju behalten und
fidy einguprdgen yflegt, wad man einmal oder yweimal gefehen
hat., Wer fidh in reiferem Alter mit Naturwiffenfchaften be
fdyaftigt hat, weif, wie oft und wie genan man eine Pflange,
ein Thier, einen Stein gefehen haben muf, ehe {ich der Habiz
tug deffelben dem Gedachtniff fo vollfommen einprigt, dap
ein Deutlidhed Bild gurictbleibt. Wie oft nun Fann man diefe
Gadyenr in der Schule geigen und wie will man verlangen,
vaf die jugendliche Flatterhaftigieit das einmal Sefehene filr
immer fefthalten foll 2 So werden phyfifalifdye Berfudye, weil
man fie nicyt dfter voieberholen fann, nidht gang fo leicht, aber
audy nidyt viel weniger leidht vergeffen, al8 irgend etwas An-
peres, dad man in der Schule lernen [aft und nicht wiederholt.

Nady diefer Darfiellung der Sadye modyte vielleicht Temand
fagen, bei foldhen Sdywierigfeiten fei ed wirflich befjer, nad)
alter IBeife dad Grperimentiven und Demonfirviven in den nas
turwiffenfdyaftlichen Lectionen gany einguftellen oder dody auf
oie allereinfachften Dinge ju befchranfen, woraus denn dody
per Bortheil erwiidife, daf den Schulen bdie bedentende Auss
gabe fiir die Apparate und deven Confervivung erfpart wiirde.
Diefer Anficht fann idy nun feinedweged beiffimmen. Denn

ich bin weit davon entfernt ju behaupten, daf diefed Crperiz

mentiven und Demonfiriven nberhaupt wumifs fei.  Bielmebr
halte ich daffelbe fiir gan unerldflich und dad Streben dahin
burdy Anlegung guter Apparvate fitr volfommen ricdytig. Nur
auf vie Sdywierigteiten, weldie der Gebraud) diefer Apparate




in der Sdyule mit fich filhrt, und weldye die Crfolge ded na-
turmwiflen{chaftlichen Unterrichted verfleinern, {ollte hingewiefen
werben.  LWenn man aber um der Schwierigleiten willen, weldye
die Ausfithrung einer Sadje hat, und um der Hinbernifje willen,
auf weldhe man dabei fioft, die ganze Sadye wegwerfen wollte,
fo wirde nicht viel Miplicdhed und Segendreiches in der LWelt
3u Stande fommen. LWelde Scywierigfeiten und Hinbernifje
haben {ich ber Anwendung der Damypffraft entgegengeftellt, und
fie find dbermunden worden. TWeldje Sdywierigfeiten ftellen
fich jefit der Anwendung der electro-magnetifhen Kraft entge:
gen, und fie werden nuberwunden werbden, nur nidht auf dem
Wege, auf weldhem man ed bid jest verfudyt hat. Taufend
anbere Beifpiele hiersu liegen auf der Hand. Ja felbft die Ueber-
geugung und Erfahrung, dag durdy eine Cinrvichtung nicht Allesd
gu erreichen moglich ift, wad man damit ju erreichen wiinfdyt,
fann Fein Grund fein, die gange Cinridytung aufiugeben. So wif-
fen wiv, baf man durdy die jepige Cinridytung, ja vieleidyt durdy
feine Ginridytung der Armenpflege die junehmende BVerarmung
befeitigen fann. Dad hinbert aber gar nicht, daf jahrlich grofe
und immer grofere Summen auf die Abhiilfe ded durch Y-
muth hervorgebradyten menfchlichen Glendd vermwendet werbden.
Die Anwendung auf unfern Fall wird fidy leicht madhen laffen.
Dabei ift noch su bedenfen, daf, wenn die Schule winfcht,
Lehrer it haben, die mit der Wiffenfdyaft fort{dyreiten, fie bens
felben audy die Mittel dagu darbieten muf in allen Punkften,
wo die eigenen Mittel der Lehrer augenfalliger Ieife nicht
sureidyen, wie man died fdyon lange durdy die Anlegung von
Lebrerbibliothefen, die aud) den Schyilern nicht unmittelbar ju
Gute fommen, obne Widerfprud) jugegeben und gethan hat.
Collte an einer und der andern Anftalt bierin etwasd ju viel
gefchehen und Mandyed angefchafft werben, wasd nur jum Prunf
daftelt, fo wolle man dagegen bedenfen, daf e$ audy Inftalten
giebt, in welden weniger ald genug fiir diefen Swedt gefdyicht.
€o, Cind in’d Andre gevechnet, werbet wir und, mit einiger
Nadyficht gegen die nicht ju vermeidenden Unvollfommenheiten
aller menfdylichen Cinvidhtungen, jufrieden ftellen, diefen Punkt
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fiir erledigt halten und gu ivem widitigern 1ubergehn Fonnen,
Der und ju erdrtern 1brig bleibt, &8 erhebt {ich) namlich die
natirlidye Frage: Sft dem Uebel abzubelfen, und wie fann dasd
Gryerimentiven und Demonfiriven beim naturmwiffenfdaftlichen
Unterridite in audgedelmterer Weife moglich und fiir die Sdpiz
ler vedht mitlich gemacht werdben? Sd) habe dazu folgende
Borfdlage su madjen, bei denen voraudgefest wird, daf bie
betreffende Anftalt mit den ndthigen Apparaten wverfehen fei.

1) Man forge filr Lehrer, weldye nicht nur die ndthigen
theoretifdyen Kenntniffe, fondern auch wenigftend {o viel Prarxisd
im Gryerimentiven und fo viel Talent dafiir befien, daf fie
fich mit Hiilfe eined guten Apparated darin weiter audbilden -
Eounen. Der Lehrer muf nicht blof Freude an feiner Liffen-
fchaft aberhaupt, fondern audy Freude an einer richtigen em=
pirifdyen Behandlung derfelben haben. Gr muf den Methoden=
ftveit 1iber die BVebandlung bder Naturgefchidyte , nadydem er
Sdyuls, Uiben, Gabriel 2. gelefen hat, rubig vergeffen Fonnen,
fich dbagegen von einter Sdhrift wie Raumer {ie 1ber die Ve-
handlung des Unterrichtd in der Mineralogie, vder Farabey in der
demifchen Manipulation gegeben hat, immer wieder angejogen
fithlen. Gr muf ed verftehn, feine Studirftube ind Laboratos
vium oder in dad naturhiftori{dhe Kabinet ju verlegen und man
muf nicht von ibm verlangen, daf er aufer feiner Wiffenfdyaft
noch viele andre Dinge lehren oder in feinen Freiffunden deutfde
Auffate corvigiven folle. Cinen joldyen Lelhrer, er freilich nidyt
fo leicht 3u finden ift, muf man fo ftellenr, daf er Yon feinem
Amte forgenfrei leben fann. Kann man ihm foldhe BVerhalt-
nifje nicht bieten, fann man feinen folchen Lehrer finden oder
ift man an einen gebunden, der die befdyriebenen Cigenfd)aften
nicht befilst und fie fidy auch nicht aneignen fann, {o darf man
audy bei den beften Hulfdmifteln nidht evwarten, daf der na=
turwiffenfdyaftlidye Unterridyt Dem Swede gang entfpredyen werde,
ven man bei der Ginridytung deffelben vor ugen hatte. Hat
man aber einen foldyen Lehrer, fo forge man

2) fir die ndthigen Lwofalitaten. Su jeder Anftalt, wo der
Unterricht in den Naturwiffenfchaften vedyt gedeiben foll, gehodrt




ein Bortragdfaal mit ftufenformig fidy erhebenden Sifien, einem
grofiert, am beften mit Porzelanplatten oder Fliefen belegten
Tifdye und einem verfcdhliefbaren Camin, weldyer ald djemifdjes
Laboratorium dient. Ferner gehort bagu ein Simmer oder Saal,
iebent dem vorigen gelegen, in weldjem die feineren Apparate
und die naturhiftovifhe Sammlung aufbewabrt werden. €3
ift {dhon ein grofer Uebelftand, wie wir gefehn haben, wenn
die Apparate aud einem weit entlegenen Jimmer hergefchafft
werden miiffen; ein nody groferer, wenn fie etwa eine ober
melyrere Trepyen hinab oder hinauf trandportivt werdben follem.
Sind fie aber gar in einem andbern Haufe, dann it ed mit
ihrem Gebraudye und mit ihrer in'Stand-Haltung iemlidy aus.
Dody diesd, fowie die Unzwecdmagigleit der Aufftellung in dem
Rimnter, wo demifche Berjuche gemadht werden, ift oben {dhon
binlanglidy bernhrt worden. Hier habe ich nur nody hinguzu-
fiigen, daff in gewohnlichen Claffeninmern, wo die ufbewal-
vung audy wobl guweilen gefchieht, die Apparate vor einem ver:
verblichen Staube, felbft in Den dichteften, verfdlofjenen Sdyran-
fen nidyt ju {dhiisen find, Feingetheilte Kreife 3. B., wie fie
dbod) an vielen Suftrumenten vorfommen, werden dadurdy in
furger Seit ganglidy verdorben. Kann man nun die befdyriebene
Ginrichtung aud Mangel an Raum oder Mitteln nidyt treffen,
fo muf man fidy wieder einige Projente von dem Nuben Dded
Apyparatd abziehen lafjen, weldye nidht anderd 3u erfefen {ind,
al8 baf man

3) die Bahl der naturwiffenfchaftlichen Lectionen vermelrt
und diefelben an dad Cnde der tagliden Lehrjtunden und fo
legt, daf immer 3wei auf einander folgen. Diefen Borfdjlag
fdhreibe ich nur hin, weil idy glaube, daf dadburd) etiwad ausd:
gerichtet werden Fonnte, wenn er ausfibrbar ware. Sy muf
ihn aber bei dDer jessigen Cinridytung der hoheren Birgerfdhu-
len, da {ie feinen fyejiellen Swecfen, fondern einer allgemeinern
Bildung dienen follerr, und bei der Menge der darin aufge-
nommenen Lehrgegenftande fiir unausfibrbar halten, um fo
mebr, da nody ein andrer Gegenftand, namlich dad Jeichnen,
gany diefelben Anfpridie ju maden hatte. Auf Gymnafien ift
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an eine BVermehrung der naturwiffen{dyaftlidyen Stunden gax
nidyt zu denfen. Desdhalb lafien wir diefen Vorfhlag fallen
und wenden und ju einem andern, und war dem widytigften
unter allen, weil er audgefihrt werben fann ohne Stunbdenyer:
j mehrung, ohne befondere Lofalititen, ja ohne einen befonders
reicdhhaltigen Apyparvat. AWer ihn befolgt, wird audy obhne grofe
Hulfémittel feinen Schitlern einen grofen Nuben gewdbren;
wer thn nidyt befolgt, wird audy bei der reidhften Ausdftattung
der Schule nicht die Frucht von feinem lnterridhte fehen, bdie

‘ man von {oldyen Hiulfdmitteln batte erwarten follen. Hierbei
muf idy etwad [anger verweilen. &3 ift aber mein Vorfdylag
1 diefer:

4) Man leite und halte die Sdyiler an, felber ju fams
meln und felber ju erperimentivenr. UWenn irgendwo, o ift
hier Celber der Mann, E3 fteht bei mir erfalrungdmafig
i feft, baf fein Schiler Naturgefdyichte lernt, ohne ju fammeln,
nod) Phyfif und Chemie, wenn er nidyt felber eryerimentivt.
Durcy dad Sammeln und Aufbewabren der Naturfdryer und
der chemifchen Praparate pragen fich Deren Nanten, Ausdfehn
und Unterfdyeidungs - Kenngeichen viel fefter und auf eine viel
i’ leichtere Weife ein, ald man ed in der Schule audy durdy oHfte-
l re8 BVorzeigen erveichen fann. Cinen BVerfuch, den ein Anbderer
| madyt, fann man u verftehen glauben und dabei dody fo wiele
_ fleine, aber widytige Umftande nberfehn, daf man ihn in der
{I That eigentlidy nidyt verftanden hat. Berfucht man aber die
& Sadye felber, fo darf feiner diefer Fleinen Umftanbe aufer Acht
gelafjen werden, wenn der Verfud) gelingen {oll. Und wie:
iel Beit wird dadurch in der Schule erfpart. Dagu Fommt
nody, daf die Sdpiler ju diefer Befdyaftigung gar nidyt braus
cdhert getrieben ju werden, und daf fidy dabei in ihnen oft Ta- /
lente praftifcher Art geigen und entwicdfeln, die man nidit ges g
abnet hat, und bdie hervorzulvcten die gewovhnlidhe Schulbefd)afz .'
tigung nidyt geeignet ift. Gndlich wird audy nody in Anfdylag X
au bringen fein, daf auf diefe Weife die Schiiler ihre mifigen
Stunden, die oft nidyt auf die befie Weife verbradyt werden, |
i angenehm und niglich auszufillen Gelegenheit haben. Sch b\
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habe mehrere Knaben gefannt, weldye auf diefe LWeife von
{dhlechtem Umgange abgesogen wwurbden, in den fie u ihrem
groften Schaden gerathen warven; einen anbern, der feinen
Hang su Lectereien nbevwand, um fir dag Geld, weldes er
fonft vernafcht hatte, feine Minevalienfammlung ju vermehren.
Goldher Crfahrungen Fomnte id)y noch mebreve anfithren; ed
fcheint aber befjer, {ie jeden Lehrer der Naturfunde in feinem
Kreife felber madyen ju laffen. Nur dad will idy nody eryihs
len, wad mir ein fudytiger Lelirer der Naturgefdhidyte einft
mittheilte, daf er mid)t eher Leben in feine botanifche Glaffe
gebracht habe, ald bid er, ftatt der bidherigen {dhriftlidyen Ars
beiten, aufgegeben habe, Herbarien angulegen und ifm jeden
Monat jur Durdhficht einjureichen.

Um aber feine Mifverftandnifie zu veranlaffen, will ich
mich nody genauer dariber ausdlafien, wie die Sadje gemeint ift.

Buerft namlichy verfteht ed {ich von felbft, daf die Sdpis
[er nicht in Der Schule erperimentiven {ollen, obgleidy ed in
vielen Fallen beffer ware, daf fie einen der Schule gehorigen
Apparat durd) ungefdhictte Handhabung verderbten, ald daf er
im Gabinette durd) Noft und Staub verdorben wird. Die
Sdyiler miffen ed ju Haufe thun, auf die Gefalr hin, einige

®rofchen 3u verlaboriven, einige alte Kleider 3u verderben und

su Beiten dasd elterliche Haud mit einigem Geftanfe ju erfitllen.
Dad {ind freilich Uebelftande, iy gebe ed ju und habe fie fel-
ber erfafren, aber ich weiff ed nidyt ju andern, wenn die Scpi=
ler wirflich etwad Thcdhtiged lernen follen. Biele diefer Uebel-
ftande founen indefjen verhittet werden, wenn der Lehrer den
Sdyiilern die gehdrige Anleitung giebt, ihyre hauslichen Arbeie
ten {o leitet, daf er ibnen zuerft leichte und gefahriofe Ber-
fuche angiebt und fie redlidy vor den etwaigen Gefahren warnt.
@ine firenge Methode wird fidy in diefe Anleitung nicht brin-
gen laffen, dod) wird man darauf su fehen Haben, daf Die
Sdyiler nidyt Alled 3u gleicher Jeit anfangen und betreiben.
Mir {dyeint ed am beften, mit der Anlegung eined Herbariums
angufangen, wobei ber Lehrer einige Stunden nothig haben
wird, um den Scilern dasd jwedmafige Ausheben, Lransdpor:
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tiven, Ginlegent, Preffert der Pflangen, fo wie dad daufere An-
orbiten der Sammlung ju geigen und fie auf die tleinent BVors
theile dabei aufmerffam ju madjen. Died Aled Eonnen {dhon
fleitte Finger verrichten und fidy dabei eine erfreuliche Gefdyicts
lichEeit erwerberr. IBird nun weiter wochentlich eine Stunde
pagu audgefetit, daf die Scyiler frifdje und getrodnete Pflans
jen mit in die Schule bringent, um fid) die Namen derfelben
und ihre Stelle im Syftem, fo wie ifjre fonftigen Merfriirdigs
Feiten fagen 3u laffen und gur Gintragung in tas Herbarium

_4u notiven, fo bleibt von den gewdbnlid) audgefeiten 2 widyents

lidhen Gtunden nody eine #brig, in weldjer der Lehrer an
febenben Pflangen, die er feinerfeitd audwdhlt und mitbringt,
die Terminologie, die Anatomie, dad Syftem und dasd Widytige
aug der Phyfiologie der Gewadhfe durdhmehmen und eimiben
fansr, BVald wird man eintet oder Den andern Sdyiler vors
Fommen und eine leichte Sergliederung vor den Augen der wbriz
gen vornelmen laffen fonnen; bald werben die meiffen Schits
fer die Sadhe nadymadhert und eine Pflange bid auf thren Na¢
men in dDag Syftem einordnen fonnen. IBas dasd Phyfiologifdye
betrifft, fo wird ed nidyt fdywer halten, die Sdyiler Fu eige
nen Beobadjtungen iber Keimung, Wadydthum, Blattz, Bl
thens und Frudytbildung, wnd in fpateren Jahren, wo fie wobh!
an ein nidyt 3u {chlechted Mifrodfoy fommen fonnen, ju Beob:
adytungen der innern Gefafe und Lertur der Pflanjen anju-
halten. Died AWed laft man fich Dann in der Stunde yonu
vent Schilern vortragen, anftatt 8 ihnen felber vorzuerzahlen,
und ergimyt da, wo ihre eigenen Beobadjtungen nidht audreis
dyen.  Gin foldyer Unterricht erfordert freilidy einen gewandten
Qelyrer, aber ofne einen folchen weif ich, wie ich fdhon bemerft
habe, Aberhaupt feinen Nath. Hat man o im Sommer bie
Botanit getrieben, fo famt man im Winter mit derfelben Clafje
die Glemente der Mineralogie anfangen.

MWas die Gegend an ju Tage ausliegenden Mineralien
parbietet, iff, wemt idy eingelne wenige veidjeve Fundorte auss
fichme, bald, und o lange nody fein Sdynee liegt, gefammelt,
wennt der Lehrer nur weif und fagt, wobhin fidy die Sdpiler
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beshalb it toetden haben; filr el Meljreres erdffuen fid) Sen
jutigeit Sammlern Ouellen, die man oft felber nidyt vermuthet
hat und welche der Lehrer, wenn €8 ilmt mur darvauf anfommt,
burdh feine Befanntfchaften in andern Gégeitbent leidht vermel-
ven fanmit, IBas die Sdhiiler nidit felber mitbringen Ebtnéit,
muf freilich aud der Schulfammiung geseigt verden; aber ju
nidyt gleich bie gange Sammlung, RKaften filr Kaften, womit
fan mit bie Beit unmif verbringen witrbe. éberbaupt nish
tan fich abf der unteren Stufe anf die Guferen Merfmale ver
Mineraliett befchranten, ju weldyen auferen Merfmalen aber
andy die Kriftaliformen gehdren, Yo denen man die an den
gewdhnlicheren SJ?met'aIlen porfommenden nidyt genatt genug
durdyttehnten fann.  Man dbarf voraisfesen, daf die Sdyiler,
mit bertert beér Unterridht in der Miitertilogie begormen wird,
Bereitd mit den Borbegriffert Der Geometrie befannt fid, und
bei Diefen Borfenntnifiet, aidy wehtt fie noch nicht eigentlich
bie Gtereometrie betreffen, wird ed deit Schilern nidit ju {chrver
werden, die Nehe der einfachéren Kriftallformen 0 zeichnen
und gufammenzuflebeits Sn den obern Glaflen, wo nody die
Ghemie it den Untervichtdgegenfidnden hinguformnt, bieten die
Minevalien ‘eine fioch) grofere Gelegenheit ur Selbftbefchaftis
gung der Schiiler Dar.

WBird ailf diefe Weife der Hntct‘ttd)t it ver Naturgefchicyre
it Den folgenden Elaffen und Sakren fortgefest, behandelt man
bie Joologie in ahulidier I8eife; fo daf Der Schitler nicht blos
bie yorfommeriden Kafer, Sdymetterlinge, Fliegen 2¢: fantmelit,
fondern feine Sdymettterlinge aus den Rauwen felbft jielhert und
die Lebendieife vieler Thierflaffen, die fich iit'feirter Nabe aitf-
halten ; beobachten miifi, fo wird man nadj Beerdbigurig der
Sdyuljalre merfen, daf man nicht blof einige Kenntniffe etir
gepfrowft, fondern den Sinn fiir Naturbeobadytinig gewedt und
cinem etwaigen fpateren Studium auf eie Teife vorgearbeis
tet hat, wie {i¢ weder durd) das trefflichite Lehrbutch, nody durdy
vie veidyjte Sdulfammiung allein hatte ergielt werben fonmen.
Was der Sepiler dann weiff, weif er tiudjtig, grindlich, aud
eige‘ne#.unt;rfnd}mtg und Bevbadytungs er (aft fidy finftighin
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nidyt8 mehr aufreden, foubern er unterfudyt felber und fann das
Bergnigen haben, manched Newe it entdecfen, ofne gerade ein
Naturforfder von Profeffion 3u fein.

S gang abunlicher Weife [aft {fich nun aud) die Selbft-
thatigfeit der Schiiler bei bem Unterrichte in der Phyfif und
Chemie tn Anfprud) nehmen. Diefer Unterricht tritt ywedmd-
figermeife erft fpater ein, ald ber in der Naturgefdhidite. Die
Sdyiler find fdhon alter; man fann ihnen mebr sumuthen, und
wad man ihnen sumuthet, gelingt ihen oft befjer, al8 man er-
wartet hat. Iy bin oft iiberrafdit worben, wenn ich fah, mit
wie geringen Mitteln und mit weldy einfadyem BVerfahren bdie
gang unbefangen und man mddyte fagen naiy arbeitenden Schits
fer u Den Refultaten gelangten, su weldjen ein an vollfom-
mene Inftrumente gewdhnter Lelrer einen grofen Apparat ndthig
hat. Und, in der That, {ind nicht grofe Entdbectungen ohne
folche Foftbare und weitlauftige Vorrichtungen gemacht worden?
Die Widhtigkeit vollfommuner JInftrumente fiir wiffenfchaftliche
Unterfuchungen weiff id) {icdher {o gut ju fdhagen alg irgend ein
Andrer; aber id) weiff aud), daf ed fic) bei dem Unterricht
bon Ddreizehn. big fedjéaebmabrtgen Suaben nicht um folche wif-
fenfchaftliche Hnt_er[us:[)ungen, fondern um. eine bnenttrung in
ven Hauptlehren der Wiffenfdyaft, um die Crwecdung des Jn-
tevefjed, hodftend um eine Befahigung, finftig felber wiffens
fchaftliche Unterfuchungen anguftellen, handelt, Soldye junge
Leute braudyt man, wenn fie anders in den friheren Jabren
gut gefchult {ind, nidyt mehr gany elementarifch oder oberfliad):
lich su behandeln, aber man ver{dyone fie audy mit dev eigents
lich wiffenfihaftlichen Ziefe, in weldye fie nody nicht hinabfehen,
gefchweige hinabfteigen Eonnen. I0ir werden hierauf am Schlufe
nody einmal guridfommen, und fragen fitr jebt weiter, wie
bie Sdyiler ihre praftifdhen Bejdyiftigungen mit der Chemie
mlb Phofif etngurichten haben,

. Sm Allgemeinen . [3Ft fich Das darriber. fagcn IBasd der
C?;t)uI_e_r rgend felber machen Fann, foll man ibm audy felber
nberlafien.  Man fann und muf ed. ihm. freilich in der Schule
seigen, wenn er allein nicht 3 Stande, forumen - fann ;. aber
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Bieles nur einmal, wasd er ju Haufe zehumal ju madyen hat.
St 3. B. in der Schule Sauerfoffgas aus Quedfilberoryd ober
chlorfaurem Kali entwicelt und gehorig aufgefangen worbden,
fo fann ber Sdyiler mit einigen TWorten Ddabhin gebradt wers
pent, 3u Haufe daffelbe Gad aud Braunjiein vermittelft Schfwes
felfaure, {o. wie Kohlenfaure, Wafferftoffgas, Sdywefelwafjers
foff, Chlor 2c. felber ju machen. Hat man einmal die Bortheile
bei der Aufldfung, der Sattigung und Serfebung, dem Filtriz
ven, Abdbampfen und Kriftallifiven gezeigt, fo wird der Sdyiler
im Stande fein, eine Menge von Salzen 3 feiner grofen
Sreude und mit groferem Nupen felber Darvzuftellen, alé wenn
man dad Aled vor feinen Augen gemacht hatte. Gben fo bes
barf ed bei der Lelyre vom Magnetidmus und der Glectrizitat nur
ciniger Hauptverfudhe, um den Sdyiler zu befibigen, eine
Menge anderer, ahnlicher, mit Crfolg ju machen u. . w. Da-
ourd) wird in der Sdyule Seit fiir diejenigen BVerfudye gewons
nen, 3u denen Borridytungen gehdren, in deren Befils der Schii-

ler nidyt gelangen fann, und will der Lebrer audy mit Diefenn

Berfuchen die Jeit in den Stunden nicht verlieren, fo verlege
er'fie auf einen Mittwod) oder Sonnabend Nacdymittag, etwa
alle 14 ZTage, wo er ungeftdrt von dem ibrigen Treiben der
Sdyule iff. Dann bleiben die Schulftunven, wenigftend doch
bem groften heile nach, zur Grilarung und Wiederholung;
bie Schuler fommen gerne aufier der Ieit, um etwasd Snuter
effantes su fehn und man wird von Ausbridien des jugends
lidyen Leichtfinned und von dadurdy bewirften Storungen mm
fo weniger su filvdjten haben, je melhr man in diefen Nebens
ftunden die Theilnabhme der Schyiler ald eine Sadje ded frefen
Willend, ded befonderen Gifers, mit einem LWort, ald einen
Chrenpuntt anfehen fann. DieJeit, weldye der Lehrer bievauf
verwenden muf, wird thm reichlich erfesit werben durdy die
Sreude, die er an den Fortfdhritten der Scyiler habern  wird,
und unter gewiffen Umftanden wird ed nidyt fdywer fein, bdie
Eltern — wenn 3 die Schule nicht fann — 3u vermogen,
Diefe Nebenlectionen befonders su honoriven, was mit efnem
geringen idlz'riid)en Beitrage gethan feint fann, befonders, wenn




e ————

ooy

man su diefen GrypevimentalzBVortrigen aud) andern erwadfes
nen Verfonen den Jutvitt geftattet. Ja, durch diefed lekitere
Mittel wird der Nupen der Schulapparate erit auf die gange
Hobhe gebradyt, auf die er fommen fann, wdilrend u gleicher
Reit die Schiiler i der Gefellfchaft der Crmwadyfenen fich ges
ehrt fithlen und auf einen hohern Standpuntt gehoben werben.

Unt aber wieder auf dad Selbftarbeitent der Schnler
fommen, {o ift ed widytig, audy in der Phyfif und Chemie, wie
in der Naturgefchichte, eine gewiffe Ordnung zu beobaditen,
vie fich auch ohne yedantifched Strebent nacy Lucdenlofigfeit
fefthalten [aft, etwa wie der Enfwurf einer Katedyefe unges
adytet Der lebendigen Mitwirfung der Sdpiler, oder ein Scjladyts
plan trok der Diverfionen ded Feinded feftgehalten werben
fann.  Hier ift dad mit redhtem Nusen in Ausfiihrung ju brin:
gen, was idy tn einem friberen Anfiake iber den encyflifcdhen
Untervicht gefagt habe. Man gehe auf der unterften Stufe
Das gange Gebiet der Phyfif durcy; ed8 werden wenige Lheile
peffelben fefnr, in Denen der Sdyiler nidyt die widhtigften Cr-
{dyeinungen felber hervorrufen fann. Colhafionsz und Adhafionsds
Berfuche, {o weit fie nur jur Vevanfdyaulidyung der Sadye ifud
nicht 3u genauent Mefjungen dienen, haben feine Sdywierighei-
ten. Cben {o die Verfuche nber den Schwerpunft, den Hebel,
ven Stof, dad Penbel. Cinen febr geringen und letdht hers
ftellbaven Upparat erfordert die Lehre von dem Gleichgewicht
per Flifjigfeiten, von der Unbdburdhovinglidyfeit und dem Druc
per Quft, bei weldjem lettern Gegenftande eine Flafche mit
Pafjer und ein Glasd, eine Syrige, ein Stedhheber {dyon fehr

- gute Dienfte thun. TWeldyem Sdyitler follte e ju {chwer fallen,

eine Saite 1tber ein eingetheilted Vrett Ju {pannen, einen Steg
unter diefelbe 3u fchieben und fo die JIntervalle der Tome, fo
wie die Eridyeinungen der Sdhwingungstnoten hervorjubringen,
ober mittelft einiger Glad{dyeiberr, einer Klemme und einesd
alten - Violinbogend bdie leichteren Chladnifdyen Klangfiguren
parguftellen? Ueber die Warmeerfcheinungen, namentlich die
Ausdehnung der Kovper durdy die Larme, die LWarmeleitiung,
vie fogenannte [atente LWdarme, die Verdunftung durd) LWarnre,
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laffen fidh viele leichte und intereffante BVerfuche madjen, fo
wie dad taglicdye Leben Stoff ju mandyerlei BVeobadytungen ber
diefen Punft darbietet. Mit geringer PMibe und wenigen
RKoften wird der Sdpiler ju efnigen Fleinen Spiegeln, einigen
Linfenglafern, einem Pridma *), su einem magnetifchen Hufei-
fen und einigen Stitcfent einter Uhrfeder, ju einigen feidenen und
leinenen Faden, gu Fleinen Korfs oder Marf- Kigeldhen, 3u
“einer Glasrohre und einer Stange Siegellack, ja it efem
Glectroplor und einer Leidner Flafdje und ju eirter gevodhnli-
dyen galvanifdyen Saunle fommen fnnen, und mit diefen Sa-
chent Taffen fich die Grumbdlehren vom Lidyt, vom Magnetidmus
und der Clectrizitat fehr anfdhaulich machen und das Verfhind-
niff sufammengefepter Apparate, weldie die Schule jur Crgin-
jung anwenbdet, ald der Wafferpumypen, Liftpumpe, Clectrifiv:
mafcyinne, der Botnfjole, ded Iutlinatoriums, der gefrimmeen
Sypiegel u. {- w. fehr erleichtern. Auf foldye LWeife vorberei-
tet, wird Der Scyiler aucy beim ferneren Unterridyte nidit auf:
horven, feinen fleinen Apparat imnter ju vermehren. & wird
untter ywedmafgiger Anlettung bald dahin fommen, Sticke fel-
ber anjufertigen, wosu mandyer Crwadyfene den Medjanifus
nicht entbehren fann, und mit {einer fleinen, etwad {dhief aus:
felender, aber gut gewdarmten und getrodueten Electrifivmas
{dhine werden ihm BVerfudye gelingen, die, ed giebt Beifpiele
bagu, bei Der grofen und fhdnen Mafdjine Ded Schulapyarats,
der wielleicht Tahr aud Jabhr ein in einem feudyten” Sinimer
fteht, wobl einmal verfagen. o die Krifte der Knaben nidyt
sureidyenr, da  werben, wenn nur erff dad Sitereffe gewedtt ift,
die Cltern su Hiilfe fommen, die ja oft nicht wiffen, was fie
ihren Rindern, nantentlich den erwadifenert Knaben, auf IBeily
nadyten und Geburtdtagen fdhenfen follenr, und der Lehrer wird
fich febr miplidy madjen, wenn er jur Beforgung folder Sn-
firumente, bie bei mafigem Preife brauchbar find, die Hand
bietet und ju dem Ende ficdy ein wenig unt die beften Quellen

*) Lebrern, weldhe fidy damit befreunden Eonnen, ift bei diefer Gelegen-
beit die Gothefdie Favbenlehve zu vecommandiven,
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beBitmmert. Gin Hauptaugenmert ded Lehrerd muf e bleiben,
die Apparate, die der Schitler anfertigen und gebrauchen foll,
mbglichit gu vereinfachen. €3 Lagt fich davin auferordentlich
viel thun, ed gehdrt aber ein gewiffed Talent dagu, wie e 3. B,
SHerr Dellmann *) in Kreugnady befit, der nody furlidy in
Poggend. Annalen, Bd. LV. St. 2., ein Electrometer befdyries
ben hat, weldyes ich leidht u conftrniven und in der That febr
empfindlid) gefunden habe. Dody, was foll id) nody melyr fagen ?
Die Sadhe madyt {ich faft von felbft, man verfudie eé nur.
Sa, fie macht fich oft fo fiarf, daf man ftemern muf, damit
nidyt iber der geitraubenben Befchaftigung mit den aturs
wiffenfchaften andeve wichtige Arbeiten filr die Schule vergefs
fen werben, wie id) denn 3 B. an einem gewiffen Gymnafio
erfahren habe, daf fid) mehrere Lebrer beflagten, bie Scpiler
bradjten gar gu viele Jeit mit Sammeln, Quftmadyen und ans
pern nugis ju, und waven fo verfeffen darauf, dag man fie ntit
allen Strafen nicht davon abbringen Fonne!

Der vorbereitende Unterridyt in der Chemie {dhliefit fid)
am jwecmagigiten an die Mineralogie an. Hier ift einige
Borficht ndthig, weil die Scyiler bald mit Feuer und Sauren
mitffen umgeben lernent. MWarnt und unterweifet man aber fleifiig
und freundlich, fo legen fie friifher oder fpater, jenady groferem
ober geringerem Talent, eine gewifie Tolpelhaftigeit ab, die
Fein Glas Waffer anfaffen fann, obne ed entzwei u fhlagen
ober jur Halfte audgufdpitten. Und das ift aud {chon ein
Gewinn.  Mit einer SyiritusLamye, einem Lothrolhr, einigen
®lagrdhren, Retorten und Kolben, Argneiz und Opodeldof:
Glafern und den in der Apothefe faufliden Droguen und Reaz
gengien [agt fich fehr viel und ofne grofe Schwierigfeit madhen.
Sdy wiifite doch in der That nidyt, daf ed eine grofere Puihe
erforberte, aug freide und Salzfaure Ehlorcalcium in fhdnen,
grofien Kriftallen darjuftellen, al8 einen peutfdien Auffat nad
einer vom Lehrer gegebenen Didpofition angufertigen. Jch habe
unter meinen Sdyilern nur fehr wenige, die nidyt feiner Jeit

*) &, beflen Eleinen Phyfifer.
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mit dem electrifchen Piftol nach Hergendluft gefnallt Hitten,
und nie ift ein Unglitct vorgefommen; Ginige find aber bei der
Gefegenbeit auf eine Eridheinung geftofien, bdie vielleidht nidyt
jeder Dhyfiter gefebn hat, namlich auf das Nadjbrennen dev
®afe bei der dyemifdyen Harmonifa. Lacmus-Papier und Scywe:
felmafferfloff-IBaffer empfange idh in febr quter Qualitat voi
meitten Schiilert, und wie viele Stalilfebern’ von bdiefen i
felbfiverfertigtem Sauerfioffgafe verbrannt worben’ find, Davon
weif einer unfrer Ubhrmadjer, der fich bei foldhen @ieiegenbev
ten fehr freundlich und ﬁ'etgcb:g Beweifet, ein Seugnif su geben.
S meiner Sammiung befinden fidh nidyt wenige Oryde, Salze
und Farbftoffe, weldie von Scyilern fo qut und vein bereitet
worden find, afd man fie fiir' den gewdlmlichen Gebraudy nur
verlangen Fann. Sy fage dad wahrlidy nicht, um einen Nuhm
barin su fudyen’; denn e8 {ft eben nichte Grofies und gelingt jedem,
Der ed verfudien will, und wer ed verfucdht hat, wird beaeugeu.
fonnent, daf ed fo ift, wie'idj fage. Sy wollte aber, man
verfuchte ed allgemein; Denn mit einter {o gelernten Phyif und
Ghemie fonnen die Schiiler einmal etwad anfargen, wahrend
auf die gemwodhnliche Weife Vieled, ja dad Meifte in futuram.
oblivionem gelerfit wird. '

Hiermit Fonnte idy filglich {diliefen, wenn idy nidjt nody
filv nothig hielte, auf einige’ Cinwiirfe ju antworten, weldje
vem Gefagtent gemadit werden durften.  Auf Ddiefe will idh
denn jum Sdhluffe nodh ein wenig eingelen.

Man fonnte juerft fagen: Du foridyft angenfdeinlich vou
einer Liebhaberei und nbertreibft die mutbmaglichen Erfolge der
antgegebenen Unterridytdweife. Das erfte gebe id) gu. Sy habe
pasdjenige immer lebhaft mit dem alten Chemifer Bedyer empfin-
ben EOnnent, yovon er in Der Borrebe zu feiner Physica sub-
terranea fo evgdfilicy erydblt, Daf er mamlich ju denjenigern
fonderbaren Leuten gehdre, die dbas Leben in Dem naffent und
vaudyerigen Laboratorio allen ubrigen Crgdilidifeiten der Melt
vorziehen. Nun pflegen unfre Heutigen Laboratorien jwar nidyt
mehy fo unfreundliche, finftre Spelunten ju fein, ald dasd weiland
Becherfdhe gewefert fein mag. Man bhat gelernt mit faubern
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Hianben, mit Handidyulen gu [aboriyens aber e8 gehdrt dod
eben nody eine Liebhaberei Dagu, und eiye foldye munfd)c ich
ginem jeden Lelrer fiie fein Amt und fein Fady.  Uebrigens
glaube ich meine Stellung in joweit begrtffen su haben, daf
die Liebhaberei an meinem befouderen ﬁad)e den ubrigen lns
terridytgfachern feinen Abbyuch thut. IBad aber bie Uebertreis
bungen betrifft, fo winfdhe id) darnber nur mif Demjenigen 3u
ftreiten, weldie die Sadje mit eben i groﬁer Licbhaberei vers
fudyt haben, Bei diefer Bedingung hatten wenigftend wiele
Sdyiiler den BVortheil, juvor einey tud)ttgeu Unterricht empfans
gen gu haben, nady deffen fidheren Crfolgen ich damn nidyt viele
Angriffe u befiivchten haben wiirde,

Aber, mbdchte man weiter efumwenden, die Sdpiler follen
nicht alle Phyfifer, Chemifer, Naturfopfcher werden, und du
willft e o getrieben baﬁcn, al8 pb fre ¢3 alfe werden. {ollten.
$Hievmit verhalt e {ich, wie mit dem [ateinifch und griechifch
Sdyreiben auf Gymnafien, &8 ift nicht Hauptjache; aber der
Sdyiiler lexnt nun einmal nicht, grunbltcb Latein pber Griedyifch,
phne Die Uebung des Sdhyreibens in diefen Syradyen, €3 hans
belt fich nicht um die Tedhnif ynd um Ddie %tlbung yon Ledy
nifern, fonderm nur um die Klarheit und iScfhgfett Der Atz
{dhauuntg und um das redyte %uﬁ&u’pmﬁ Ded Gegenftandes,
und dazu wl;lﬁ ich in Dder Phyfif und Chemie feinen agubern
Beg, al8 ben eigenen %erfud). Den gany entgegengefeliten
Ginwurf, daf bei den eigenen Verfuchen juleht das Meifte auf
eine ©ypielevei hinauslaufe, wobei dod)y wenig hevausfonme,
muf ich einestheil8 zugeben, ani;emtbex,[é beftreiten,  Freilich
betreiben die Knaben, befonders in den exften Sahren, e, @qd)e
grofientheilé alg ein interefjanted Syiel und Feinedweges mit
m;ﬁgnfd)aft[td)em Sinne; aber ed tnmmt in der %bqt bei Die-
fer Gyieleyei etmas heraus, ;mmhcb ,ﬁenntmﬁg und smwar fichere
und fefte Renntniffe, und dag ift Ctwas, Uebrigens wodye
ich fragen, wieviele mersebttml?ngc @ﬁpfg auf den Schulbans
fen eine andre mt{fettfcf)gfmcbe;e metbobg gmcé Lehrerd wife
fen{daftlich aqffaﬁen und beuuggn, und ob mc;bz mit-Der alfzu:
grogen I8ifje enfdjaft[zd;fcgt it vielen de;[en ftaxf 1uber die
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Kopfe hingefdhofien wird. Sudbem gewinut man purd) bad Selbit-
acbeiten Der Sdiler ggrabe in den Stunden mehr Jeit und
ba hat man denn wolle: Fretheit, fo mﬂ'enfd)aftlub au verfabs
ren, ald man wﬂl und — fann!

Bielleidht todre dad nody, und befonderd in ber Nafurges
fd)tcf)te 3 beriidfi ichtigen, paf durd baé Unterfudyen der Epﬂam
sent, dburdy dasd %angen, Todten und Prapariven der El)tere,
einer gewiffen {innigen Naturbetrachtung entgegengearbeitet
und dagegen cine gewiffe Nohheit befordert werde. Iy will
nidht in Abrede ftellen, daf fo etwad moglich fei, glaube aber
boch bemerft ju haben, daf e8 nur der Fall bei folchen Kins
bern ift, die fdyon von vorne herein diefe Rohheit mit an das
Gefchaft bringen, von der fie fdywerlid) durdy jene jogenannte
finnige Naturbetradhtung witrden fuvirt worden feir. Ueberdies
ift e8 mit einer folchen finnigen Behandlung der Naturfunbde
eine eigne Sadye. Lebrer, die dagu neigen, haben fich febr ju
fuiten, Daf fie nicht in ein gefiibliges, unfruchtbaves ®erede
verfallen, welched den gewdhnlidy frifdyen und devben St der
Sugend unberiihre [aft oder demfelben wohl gar widerlic wird.
@8 giebt febr jartfithlenve Menfchen, die fich dody Feint Ges
wiffen daraud machen, die Fliegen in ihren Jimmrern 3u Tauz
fenden todtyufchlagen oder ju vergiften, weil fie von denfelben
incommodirt werben. YMan wiirde died Gefchaft auch Kine
vern nidyt verargen, wenn fie Dabei Denfelben Bwect habeun,
wie die Crwadyfenen, namlich fich von einer UnbequemlichFeit
u befreien. Sollte denn nun die Erlangung vou Kenntniffen
ein unwidjtigerer Jwect fein, ald bdie Bequemlichfeit? Ueble
Folgen fiir den Gharafter find, glaube idy, beim Jerreifen der
Plangen und Todten der Thiere nur dann zu beflirdhten, wenn
ein Kind fo etwad aud Gedanfenlofigfeit oder Jerfidrungs:
jucht vornimme, und daff died nicht gefdyieht, wird eben durdy
eiten fiichtigen Untervicht in der Naturgefdyidyte verbittet, i

pem dadurdy jene Gedanfenlofigheit in Aufmertfamteit auf die

Naturforper und die Jerfidrungsdfucht in Liebhaberei filr die:
jelben vermwandelf wird,
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- Weitere Cinmiirfe, ald bie, weldje id) 68 hieher it wi-

“berlegen verfudyt habe, find mir bi8 jelit weber gemadyt wors

ven nody eintgefallen. ‘Und fo {dyliefe idh denn mit dem Wunfdye,
bafi bad Gefagte dem naturwiffenfchaftlidyen Untervichte hie
und dba forderlid)y werben mdge und mit der BVitte an bdie Gl
tern, sunachft unferer bhiefigen Sdyiler, emtge Unbequemlidy-
feiten nicht angufehen, fondern audy ihrerfeits dazu beisutragen,
paf ihren Kinbern aus jenem Unterridte Der gruﬁhuughdye

%ortbm[ ermacdhfe,
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