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“
lich an; wird eine Siiure von mittlerer Stirke angewandt, so entstehit
aulser Schwelelsiure Methvldithionsiure (Musprattl),

Methyltrisulfurel (dreifach .‘ir'!n-.'l-i}el|11|"ftl'-'|'; ist ehenfalls von
Cahounrs?) dargestellt worden., Formel; C.H, 8,

Es wird erhalten, wenn man concentrirte Aulliisuncen von fiinf-
fach Schwefelkalinm und methyloxydsehwefelsaurem Kalk der Destillation
unterwirft,  Dabei geht zuerst Methylbisulfuret iiber, spiter, wenn der
Siedepunkt auf 2009 gestiegen ist, erscheint das Methylirisulfuret als
schweres , etwas gelblich gefirbtes Oel, welches sich in seinen ":'-5';"|!‘
schaften wenig vom ,'\T:-t||‘\[|J.~u||"ﬂt‘i-l unterscheidet Sir.

Methylunterschwefelsiure s. Methvidithion-
saure.

.‘\ff-I'il_\']‘.i';'..-‘-.cv'.‘stni‘!'s: 1“I1‘|tEJI"!]:_J|."!F,

M t‘k'||}']'.f.ii:i§ S. _‘1]1'1!!_\'].

Metoenanthol s. Oenanthol,

Metoleinsiure s. Hydroleinsiure und Olein,
Metoluidin s. Toluidin.

Mia reyrit (von peiov, weniger, und ff{;-;mgug, Silber, weil
dieses Mine weniger Silber enthilt als das ihm in chemischer Be-
richung verwandte Rothgiiltigerz), auch hem iprismatische Rubin-
blende genannt, G, Rose fand dies auf der Grube Nene ”ufﬂmng
Gottes zu Briunsdorf bei Freiberg vorkommende Mineral zusammen.
geselzt aus 21,95 Schwefel, 39,14 Antimon, 36,40 Silber, 1,06 Kupfer,
0,62 Eisen (99,17), worans er die einfache Formel AgS, S!JS-‘ abge-
leitet hat; welche 21,35 Schwefel, 42,79 Antimon und 35.86 Silber er-
fordert, Krystallform monoklinoédrisch. Metall- bis demantgliinzend ;
cisenschwarz bis lichi stahlgran ; von dunkel kirschrothem Strich. Specif.
Gew, =— 5.2—5.4, Verhilt sich gegen Siuren wie litm[]|gEi|lf:n_;f-rz_

Th. 8.

Michaelit.s. Opal
Middletonit s. Harze, fossile. Bd. 1L S. 897.

Mikrokosmisches Sal %y Sal microcosmicum, Sal nativum
urinae, Sal fusibile wrinae, Phosphorsalz, phosphorsaures
Natronamm o nialk.

Formel: (NaO,NH,0,HO) PO, 4 8 aq.

Dieses Salz kann auf verschiedene Weise dargestellt werden, Ent-
weder: man theilt eine beliehige Menge rohe Phosphorsiiure, aus Kno-
chen dargestellt, in zwei gleiche Theile und neutralisirt. den einen mit
kohlensaurem Natron, den andern mit kohlensaurem Ammoniak oder

ler Cl
) Amnal, der Clien

u, Pharm,, Bd. LXV, S. 261 und Bd. LXXYVI S, 290
LXI, 8, 94,

u, Pharm,, Bs

1 8*
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Actzammoniak und li ssenen Flussickeiten keyg

lisiren, QOder: man 6 Thle, krystallisirtes phosj
tron mit 2 Thln. Wasser, list 1 Thl. Salmiak i auf und Lsst
rm durcheesetht Muotterlauge

| daher nach dieser Methode lg

orsanres N

1 lisiren, In d

hierber Chlornatriom

Foy ol
etwas chlorhaltie.

- 1* : ] i
alt man es direct, wenn *ll']'.‘i".l?" l|||!'f'}| _\‘r'l.

w2 AN .
;llnlll{JlLl\:'-\.u!l't'll -_-:"\\ru['u!--n 151 un.] .;.;[;“ a

Auns dem I'i:: erl

oedampfl wird, Es muss du

Umkrystallisiren gereinigt werden,

|l}.'1.-. .‘|.i|\."4:...|.h'.|;u'|;e' b T
schief rhombischen ‘I
Theile kochendem VV:

monn -.

tallisirt in schinen, wasserhells
in 6 Thln, kalitem und im gleje

Es schmeckt stechend .."N.l-llil'

ser 1o

.‘:.':|.-'r¢1r. elwas r Luft verwitlert e5 ein w

| o
oniak. In der Hitze sehmilzt es, s

und verliert zugleich etwas

Ammoniak aus und hinterlisst endlicl r-nur-(.‘.:t:Ju'r'h-\n:: zwellach phy

phorsaurem Natron, die na calten noch klar bleibt, Hiepsy

beruht seine Anwendung zu L iroben. Wp.

Mikrolith nannte Shepard ein im Albit-Granit von C
{-!|"IIE Il‘l}::\\-df'!'i!"';'\: ||:’-! ;_riil:";'J ]|:|I ['fl'[|i'!|] -I‘HrlI!.'llill \-|.II-LEP':|”‘.|'[-_!.
Mineral, welches, nach thm, |
Kalkerde, 7.42 Wolframsiure, Yitererde und Uranoxydul, und 24
Wasser (100,00). Auch Hayes zerlegle es und f'anni-: 79,60 Tantl
siure. 10,87 Kalkerde, 0,99 """“'”""."4" 2,214 Uranoxyd und M
oxyd, 1.60 Blet und 0,70 Zion (9

]’.“i.‘_;f.'l! _"_;l'.\l“_'lll . f]:l.".\i I‘]I‘J' "li;r\[".-‘“ill Jriilt'llll-h{'h JII]l l)\'l'{lf.'!'nltjr SEY 4 I|

estebt ans: 735,70 Tantalsiure, 148

. Teschemacherl)

1at m

Krl‘. stallform er besitzt, Th, S,

Milch. Man bezeichn

driisen weiblicher !

liissigkeil von wi

, eine F [ser oder

16T, |'.:|-II{\il‘j auch bliulicher Facbe und won siifslichem Geschm

it derselben schwankt, nach Scherer, zwi
1,018 und 1.045; auf Pllanzenfarhen reagirl sie alka

Die Milch ldsst bei mikroskopischer Untersuchung zahil

lic
Das -.[-,--l'-lr'.x'.' he Gewicl

|.\|'||_

reiche rond;

Kiigelchen erkennen, welche in einer Kk

S51E
15

sowile I'|I'I" Wit

sind und die { der Undurchsic

derselben ausms . Der Durchmesser dieser Milchk

s 1] calien B
1 000 his 1/..,/", selten fis

let man '_1'|'t-i:..\_“l'(' von E.'ur_;u -
durch eine Hiilllenmeml
en Inhalt einschliefst. Die (

ille kann man d;

aufsen sind die Milcel

1
welche den aus Butler hestehend
wart einer solchen H

Milch unter dem
Kiigelchen bekommen alsdan

lurch I|;.'|'1||'.\|'Inf-l:|. dass ma

iinnter Essigsiure verselal

crosl mit v

kleine

i Ausbuchtungen, es tre

1
|
15, welche nun, 1

rer Hiille beraubt, mit anderen zn .

||'ii]|1\| hen

fen zusammenllielsen. Auch in der ecingetrockneten Mild
Lann man, wenn man durch Aether das Fett extrahirt ]I:1f-_. unter dem
Mikroskope die Bruchstiicke der den Milchk

Hiillen erkennen (Mitscherlich). Auflser den eben erwihnten Ge-

SETEN I|'|-f.1

;_;l'li":l']l r’.lli'\IJIIIII.II'Itlrl'I!

],”r]l'n r'J]IiJff;l die normale \Ill’ll keine Formbes .'H-il”lr'Eil'- nur Iljl'

sondert wird , da

jenige Milch, welche gleich nach der Geburt a

13 Berz, Jahre

h. Bd, XX¥, S
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riifsere IJTlI‘l'_l;i‘hr].:llr:-ti_' Con-

00, Colostrum, enthilt aulserdem noch
glomerate von J"i‘ll[r‘fipfl.fll'l]., welche man die CIJ[+>.~11'!JJ|JL;El'r']u'r'a'hr‘n_

Corps granuleuzx, genannt hat. Sie messen 1/, bis 14, ja 1'%, Mei-

den vierten nach der Ge-

stens verschwinden diese Gebilde gegen
as Individuom von einer acuten

burt, kehren jedoch wieder, wenn
Krankheit befallen wird.

Unter pathologischen Verhiillnissen werd lr|| hie und da Gebilde in
sonst fremd sind ., wie

der Milch beobachiet, welche dieser Fliissi
Blutkiirperchen, Fite II\II:IIN rchen, Faserstoffa
lassung dazu giebt in der Rego t] eine Krankheil “F'J‘i['li’,tl!}_ij' oder Ent

'I'l!]l’].\f'l ele. Illr' \rll‘.'lu—

zundung der Brustdriise.

]IF 'll"l' ]t|r+| lJr'l‘ f\rriur ii'll man .'Ill'\]l.'l;ill}-\\ri\:' ;|115'l: [:||r|'|_-.qs|'-Ff\n
und andere Pllanzenformen gesehen. J. Fuchs fand in der Milch,
welche beim Stehen eine bhlave Farbe annahm, ein Infusorium, Fibrio
il wwen eine Byssusart.

ssene Milch el
e dicklichen . gelben, fettreichen

cranogenus, Bailleul

man [risch e
deckt sich die Oberils
Schicht, dem Rahm, wilirend die untecen Particen eine bl

ge Zeit rohie stehen, so be-

he mit ei

durchscheinende Farbe annelimen und fettarm werden.  Beim 13
Stehen wird die alkalische Reaction allmiilic nentral und endlich ~|||: r,
beim Aufkochen gerinnt sie nun und scheidet eine leicht ;.rmhre-
opalisirende ]"il:;.\m;!.t-ft, das Milehserum oder die Molken aus. Das
n der Mileh beruht auf Umwandlung des Milchzuckers

zenden stickstofThal-

Sauerwer
in Milel

tizen Bestandtheile dieser Fliiss

nre unler dem Einfluss der sich nmset
eit.  Bei warmer |.||.Ilr||r|r:| atur
s tritt diese Umwanad-

und grolser elekt r \_Imfr»[rh

ischer Spannung d
lung [friihzeitig ein, kiible Temperatur und wiederholtes Aufkochen

Ve .rn ert diese “ur'

Die Mileh kann in sehr kurzer Frist zur Gerinnung gehracht wer-
den dureh Zusatz von Kill verlab, Auf welche Weise das letzlere \\E:'kl,
ist unbekannt. Die Annahme, dass die Labsubstanz die Metamorphose
des Milchzuekers in Milehsiure durch Fermentwirkung  beschleunige,
i\! Illll!.'.'lliJ.'ll' ;;i‘\\ljl'{'l'll. .'\r'ii .'“11-|.':|]i|| [|I||'1|‘.lir'[’:\, lL‘IhH :11I|'|| ;|l|;;q|]~1'|1
reagirende Milch unter dem Einfluss des Labs bei einer Temperalur
II|1tl “i:' l |'\,'|{'||:' |5‘LL',-.!'|' '.lll'i';;|||l|||:_'| .1.\[ llf_:[,'l'l 1n

von 50 his 60 coaL
[II'!\.I['I|I1,

Die niheren Bestandiheile der Milch sind theils org anischer, theils

| stoff,

dagegen anorganischer Art. Zu den ersteren gehiren der K&
lerien , _».m[.;mr terniire Verbindun-

das Casein :mn[ die extractiven
ren, Milchzncker und Butter. Milehsiinre, welche man als
Bestandtheil der Milch auflgefiihet hat, enthilt die unverinderte Milch
nicht, sie bildet sich nur durch Zersetzung des Milchzuckers (Liebig),
Als anorganische Bestandtheile enthilt die Milch |L||r'|_»[|!.-m:~.-zm-r- Kalk-
und Talkerde, . phosphorsaures i|t::|n\u‘ Chlorkalivm, Chlornatrium
und Natron,

1} Der Kéisestolf, d:
findet sich in der Milch gr
unbedeatender Theil ist darin uneelist enthalten, indem er die Hille
der Milchhiigelehen ansmacht. Die Quantitit des Caseins  wechsell in
||r-||l'I|I “r.‘u[-- jl‘ ”_'lrh -lf-r ‘J‘i|;['|'-_1.’l|lll‘ll'_'|~ u{-]('h:- |!|-l' .“EL:‘_“ J'f«--f'r'r'h-, |||||i

uru'm.'.h'll

Bluthilder, Sapp.)
in anderer nicht

Y Jouen, de Pliavn, T, IX p. 265
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T ’ o
den Nahruncsmilteln, mit welchen das Individoum

nihrt wuorde,
3 Proc., Haid

aoc., Clemm 3.37 Proc, Casein. In der Kuh

nachSimon dorchschnittlich !
n
i

Die Frauenmilch ex
len fand 3,1 und

milch fand Playflair durchschnittlich 4,16 Proc,, Boussingault

3.0 — 3.4 Proc; in der Hundemilch Simon 14.6 Proe.: Dumas 9.73
bis 13,6 Proc.; in der Eselsmilch Peligot 1,95 Proe; Stiptr,

1

;‘ ||‘l-. [ | ms un

Bondt 2.3 Proe.: in der _‘1l‘.1i'."lu|_i:,t|l 16,2 |:.|-|_.
in der Ziegcenmileh Payven 4.52 Proc., Clemm 6,03, in der Schafinileh

Al1:l
LI

15,3; Schlossberger endlich gewann aus der
9,66 Proc. ; i
Stickstoffreiche Nulrimente vermehren nach de
Dumas und Bensch die (J-.‘.m.’ili:
2 Der Milchzueker macht einen constanten Bestandtheil der
Milch aller |

’t\-"lvl I-]_u-n, Benschl) wiels ||air'-\, den :\-Illl

] H se T 1
ch eines Ziegenbocks

r Erfahrung von

v . F a1tl
t des Caseins in der Milch.

hielten , auf

1 . T 2 s z
I.-III'['!I \r'l'.‘-It'llf' mit ”'I.I]Ihl.'lllt'lif welehe nur l']4'|\|'I|!.“‘1 cr

das DBest

Milchzue

mmiteste nach. Durch vesetabilische Nahrong wird indess der
kergehalt in der Carniverenmilch erheblich vermehrt,

auenmileh enthilt nach Simon 3.2 his 6,24 Proc. Milchzucker,

£

ach Haidlen und Clemm 3,4 bis 4,3 Proc.;

liif' El‘|||”|||ll
milch 4.5 Proe., die der Stulen 8,7 Proc.. der Ziegen 4.4
der Schale 4.2 Proc. Auch in der Milch eines Bocks wurde won
.";r_'][ [rl 55 ilf‘i'\{;l'r ‘v]i[wlmu-i'-\f-r :|f.'r-_:_;t-|‘||||:1||'n_
Das Colostrum ist, nach Simon’s Erfa

irungen, reich an Zucker,
die Menge desselben soll um so kleiner werden, je spiter nach der Ge-
burt « Milch abgesondert wird,

a

3) Die Butter der Milch hesteht aus mehreren Fettarten, welche

in der Frauenmilch noch nicht oenaner analysirt wurden, in der Kuh-
5 fgr

milch dagegen von Chevreul?), Bromeis und Lerch?) sor
untersucht sind. (Ve Art. Butter, Bd. L).

Der Buttergehalt der Milch ist in hohem Grade schwankend. Die

Frauenmilch enthilt nach Simon 2.53 bis 3,88 Proc., nach Haidlen

3,4 bis 1,3 Proc., Clemm fand am vierten Tage nach der Geburt
4,297 Proc., am neunten Tage 3,532 Proc., am zwilften Tage

3.345 Proc.

Die Kuhmilch erg b als Durchschnittszahl von 9 Analysen 4,80
Proc.(Playlair Poggiale erhielt als Mittel von 10 \nalysen 4,38
Proc. . Simon fand l]....'-_jil bis 5.10 Proc.: die Stutenmi
nach Clemm 6,952 Proe. die Eselsmilch nach Simon 1,21 Proc.,
nach Peligot 1,29 Proc., die Schafmilch nach Chevallier und
Henry 4.,2() p:‘ru",; die }".f:';\r-um;i-ll nach Payen 4.0
Clemm 4,251; die Hundemileh nach Simon anfangs 16,2, spiiter

13.3 Proc, nach Dumas 7,32 bis 12,40 Proc. nach Bensch 10,75 und

10,95 Proc. L'Heritier fand bei vergleichender Untersuchung der

ch 1'!|.'||.':|i

y nru'fu

Milch zweier, unter gleichen Verhilinissen lebenden Frauen die Milch der
brinetten reicher an Butter (6.48 und 5 63 Proe.), als die der blon
den (3,55 und 4,05 Proc). Auch an Cascin und Milchzucker war die
Milch der Briinette reicher.

Im Colosirem der Frauen fand Simon den l"i'“:_,r'}t:i“ vermehrt :

IJII Ann, d, Ch, u. Pl

Paris 1822, — ©) Aom, 4, Ch, u,

erch, sur les corps zras,

u, Bd, 49 3, 212
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5.00 Proe., ebenso in dem der Eselin: 5,0 und der Z;l':_]’l‘ 5,2 'Prm-._, in
dem der Kuh dagegen war er vermindert: 2,6 Proc. (Simon und
Bo l.'.-.~jr|;; ault),

Peli ir o i und Reisel Yy machten die ]'_.l‘f';uf:ruu;'_-;, dass die zuletzt
aus den Milchdriisen beim Melken oder Sangen gewonnene Mileh reicher
an Bultter sey, als die zuerst ausllielsende. Aus dem Aufsteicen des
Fetts in die hi e, wie bei 1!1‘1'H;‘l[un].][.ir,lug,,
lisst sich diese E iren, weil sie bei Frauen in der-
'-I'“I('Jl \\ | l::-u] Ir'l|l='| '\\i.l] 4 W I'l" EJ('l’ l\l‘”.l n.

| alt der Milch ist wenigstens zum Theil abhiingig von

en Theile c]r-l‘ Mileh

scheinung nicht er

Der Fe 1a
Boussingaull?) stellte Versuche

|.’1-1" Bese F:,‘:.{i\n-u,;r']l_ der
ende Resultale lieferten: nach Frtte-
iclt die Milch der einen Kuh 4.56 Proc.,
mil Grummet

milt zwei Kiithen an,
rong mit Runkelriiben

1 0 A
nieren ;,_:'

die der . Fett: nach der Fiilter:

3,92 und 4.39 Proe.. nach der mit Kartoffeln 3.97 und 4.63 Proc.

Paven und [.-J".'I_nlli'. rin fanden in der Knlmileh bel ,-_‘r-1.\-i',|||||f:-[;r-[- Fut-

terung 3,53 i:l'\'.:l'_-l bei der mit Sesamklee 4.87 Proc. Butter.

4 Extracti sind ihrer Nature nach ungentigend
gekannt ; © die in welcher sie in der Milch vor-

keine
anischen Bestandtheile der Milch sind
'n nicht. Nach Haidlen ent-

kommen, ) genavere Angabe,

5) Die anor

theils in Wasser iii\|-:r'.lj, theils ll':1.'
halten 100 Theile Kubhmileh:

in Wasser lasliche Salze 0,210

5 3 unlisliche 0.280

im Ganzen 0,490

Diesclben bestanden bei zwei verschiedenen Kithen aus:

i I,
Natron e oo vepiyepn 4 1 00 0,045
Chlorkalnm . . . . 0,144 0,153
Chlorpateiom . ., . . 0,024 0,054
Phosphors, Kalk . . . 0,231 0,344
” Magnesia . . 0,042 0,064
» Eisenoxyd . . 0,007 H,I'E'JT

Die ||||.11';_~.|'|1'i111|1_‘\‘;.lllf,[\ 1;:-[[?]“-" -‘11'-'11‘,-.|l-:1!||l"l]..x dem Casein an: F-If']]‘,'\'r‘u
felsanre Verbindungen enthilt die Milch nicht; in der Asche findet man
sie, indem sie bei der Verbrennung aus dem Schwelel des KisestofTs
sich bilden.

Nach einer Analyvse von Weber, welche nach Rose’s Methode
ansgelithrl wurde, |'|L-|!|si|'“ die Asche der Kuhmilch 14,18 Proe. Chlor-
kaliom, 4,74 Proe. Chlornatrivm, 23,46 Proc. Kali und 6,96 Proc.
Natron an I)F:H_-uEI.III’I.“:-\:II'Il'f', Schwefelsiure und Kollensinre _-_’l"l.'llﬂrh'fl_
Die Milch ist also irmer an Nalronverbindungen und Alkalichloriden
als das Blut, enthilt d: ven weik mehe Kali als dieses: die Mileh ist
uberdies reicher an Phosphorsinre und an Erden,

Die Frauvenmilch enthilt 0,16 his 0,29 Proc. Salze, die Hunde-
milch 1,2 bis 1.5 Proc. Aufser den erwihnten Bestandtheilen lisst
sich in der (rischen Mileh noch freie Kohlensiure nachweisen (Leh

Ann, de Chim, et de Phys. [3] T. 2% p. 82, — ) Ann, de Chim, et de
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mann ','. Unter krank} ilinissen kommen in der Milch § Stoffs
vor, welche derselben im \:|.|nul,|n..m. e fremd sind.  Am  hiufigste,
findet man aufl diese Weise Eiwe las bei Entziindung oder Eiteryy
der Brostdriise regelmifsio einzustellen pf l

Himatin wund I-',_\”,\“.”‘
immer nachweisen. Harnsto

st sich bei Blutungen der Brustdriise,

ul Reest) in der Mileh, welche ygy

ciner an BrightUscher Krankhei irt wurde.

. .
il leidenden Frau secern

l||||

Von [remdartigen in das
die Milch itber und lassen s

Auf '\n\ﬂ:-nr]lrll-_; von Jodk:

tanzen gehen vigl,

um konnten i"r'l]_{_;l“. und I‘I!'F[-(-T.
ger Jodve r[;m..'luf{]l in der Milch erkennen. Manche Farb- und Niech.
stoffe erscheinen, wenn sie ein
Opium, Quecksilber und ande

cnommen ‘.'\'l'l"{l'rl- EH 'ii'l‘ \liIIFI wig

Medicamente , von der Muller gen
men, dulsern ihre Wirkung auch auf den Sivgling.  Stringente
mische Nachweise ibres U

in die Milch fehlen indess nieh

und bilden ein interessantes U jecl veiterer Forschung.,

Wir stellen sehliefslich die Ei

arlen in kurzer Uebersicht zusamme

enschaften der verschiedenen Mildl.

Die Frauenmileh ist von blialich weilser Farbe, stark alkali.
scher Reaction und von siifserem Geschmack als die Sie wird
\\'l'[ii_!_;t'i‘ leicht sauer als diese, [Ihr specifisches Gewicht liegt zwischey

1030 und 1034. Sie enthilt 11 bis {3 Proc. fester Bestandtheile mit durely
schnittlich 3,5 Proc. Casein und 4 bis 6 Proc. Milchzucker. Der Kisestoff
derselben wird weniger leicht durch Lab fallt und
fest als der der Kuhmilch, scheint daher lei
dieser,

gerinnt wenig

ter 'u'l.'l"li'.L-’Jllt"I U seyn als

“jl' K |:]||IJ;]i' h ]ml r'I.lH’? ['l'ill \\:';!r_\i‘ []IEI'F ;{'”l“l']l \\'{'ill'\r' [":I;‘I'u;
ithr ~[;cul|~r'r~ Gewichl lteat zwischen 1026 wnd 1035; sie enthilt iy
Mittel 14 Proc. fester Bestanditheile und ist reicher an Casei
Salzen, aber irmer an Milehzucker als die Franenmile

Die Eselsmileh ist von weilser Farbe und
mileh; ihr .\]_lr't_'lf-:i'|'|L-H Gewichi ||'l\l zwischen 1023
viel drmer an Kisestoff und Butter als Kuhmile h;
an _\litl'il'.'.ll(‘!-.t::'; l!lir{']l.\l'lluilii:r_'h enl

t sie nur 1,

Die Ziegenmilceh zeichnet sich durch einen eigent
ruch und fad siifsen Geschmack aus; i
nahe bei 1036 Sie ist drmer

mlichen Ge-

ifisches Gewicht ”r_':

ain Casein als die Kuhmilch, aber wejl
reicher an Mi |L|u|'u\|1' der I:ull(u-t halt ist nahezu derselbe, meistens
um ein Geringes griifser,

Die Schafmilech ist von angenehmem Geruch und Geschmack:
ihr bi'i'l:]!]r"l:r'_w Gewicht liegt zwischen 1035 und 1041. Sie enthilt we.
niger Casein und Butter, aber mehr Mil die Kuhmilch, Sip
wurde noch wenig untersuch,

Die Stutenmilech hat ein \|u¢.f|\:_m- Gewicht von 1034 Lis
1045; ihr fester Riickstand belr: dgt gegen 16,2 Proe, Sie ist arm an Ca-
5€in, dagegen sehr reich an Fetl 1|1||! Milchsiure,

”lf “u ndemilech ist bei vegetabilischer Nalirung dieser Thiere
von neutraler oder schwach alkalischer Reaction, bei animalischer da-
gegen sauer. lhr specifisches Gewicht betriigt 1033 bis 1036. Nach
Fleischkost enthilt die Hundemilch 22,48 bis 27,46 Proe. feste Bestand-

Ay

hzucker a

) Guy's Hosp. reports, 1843,
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theile mit 8 bis 11 Proc. Casein und 6.84 bis 10,95 Proc. Butter. Von
Milchzucker nur Spuren. Bei vege '-[uln:]uu Didt nimmt die Menge der
Buiter und des Milchzuckers zu, Bensch beobachtete, dass heim Ab-
r].’l]llll!‘r'“ sich der Milchzucker in Kriimelzncker umwandelle und dass
der feste Riickstand viel Sauverstoff aus der Luft anziehe, Die Asche

war sehr reich (93 Proc.) an unléslichen Salzen.
Die Mileh ., welcl
wird, das Colostrum, ist eine gelb ll(,lli Flussizkeit von schleir

1e in den ersten Taven nach der f.rlLlrl celassen

eer Con-
sistenz und stark alkalischer React] on, welche jedach leicht in |||| saure
iibergeht. Sie ist reicher an festen hr-f-rllit.rlh'n, als die gewihnliche
Milch, enthilt 2 bis 3mal soviel Salze und bei Frauen, n;u'h Simon,
mehr Milehzucker, bei Thieren (Kiihen, E -L|:|. Ziegen) mehr (‘.,w-in. als
die spitere Milch, Der Fetteehalt ist durch die lfn--runu art der Colos-
trum |-r||J erchen geste
I"r'r ||1[|||u der Na +|r|||: und des itbrigen =]1i|L[|-!| ien Verhaltens,

der Ruhe, Bewegung, ete, aul die Zu
ﬂ"r'|li geniigend llln]x: ht worden, Die
ten sich zum Theil und be lirfen der weilern {,rll|_\§,|[l|||[:'_1,

iIl'l'|1|IHN:UII1‘ de |.|| +l ]"l naoc FI
¢

bisherigen |u-.||'l|u widers;

Im Alleemeinen m acht vegetabilische Nahrung die Mileh reicher an
Butier und Zucker. Nach Pe ?l_,ﬂn[ s Erfalirung war die Milch einer
Eselin am reichsten an Casein nach der Fiitterung mit Runkelriiben,

[

am reichsten an Buller nach der Fiitte rung mit Hafer und Luzerne.
Nach der Fiitterung mit Kartoffeln [.un. Boussingaunlt die Milch

der Kiuhe reicher en Casein, als bei ire rend einem m-h-Jn Fuller. Nach
Playfair’s Untersuchungen wird wihrend der Nacht und bei Stall-
i‘ii”i’“l'llrl;" die Milch ]I]“l'llrrllll als aufl der Weide, wo die Thiere
sich bewegen. Reiset’s Erfahrungen stimmen hiermit nicht §be |1-Ir|

Bei der Analyse der Mileh ist das VerF
Milch mit bestimmten Mengen von schwelelsaurer Kalkerde zu versel-

ahren von Haidle n, die

zen, von grofsem Vortheil. Das \hriude,n und Eintrocknen selingt
dann vollstindiger, der Kisestoff wird in allen Menstrois ||r|lr:~[uh und

M g enauer iw»lmml[ werden, als bei irgend ciner andern Methode.
F.

Milchglas s. Beinglas u. Glas.

Milchmesser s. Galactometer.

\i I! C il rl narz s f‘] Uarz.

Milchssiure ") (acide lactique). Formel: HO G H.0,
Siure wurde von Scheele in der sanren

Diese hiichst wichtig

Milch entdeckt; Braconnot find sie in der sauren Gerberlohe, und

r. — Berzeliug, Annal, der Cliemie u, Pharm,, Bd, I. !
der Chemie w, Pharm., Bd, LXI, 8.1, Bull, Annal, der Che
LXTX, 8 145, Engelhardt, Aonal, der

. (T
B, , und I LXY, 5. 330 u, 367; Enpelhardt u \,,_
nal ., Pharin. . Bd, LXIII, 8 Fremy u., Boutron-Chalard,

T J. Gay-Lussac u, Pelounze,

de Chim, et de Phys. [2] T. IT, pax. %17,

: LAVIRE 80400 Lapages Ainaly der GHaIe 5,
., Bd, XXIII, 8, 113,
m L Stideler,
‘trecker, Annal, der Chemia
YWahler, Annal, der Chewie

o der Chemie w, Phiarm, , B,
{ Liebig, Annal. der Chemie

elowze, Journ, de

wo Bd. LXIT, 8.3, I
Annal, der Chemie v, Pharm,, Bd, LXIX. S.
w. Phann,, Bd, LXI, 8. 216, u, Bd, LXXV. S
we Pliaen,, Bd, XLVIII, 8, 149,




inle gie, weil er sie irrthiimlich cine neue Siure hiell, acide

nancéigue. bis Gmelin thre Identitit mit der schon frither bekanntey

lehsiure n:

wies, Liebig fand sie im Sauerkraut und Fremy
I

and Boutron-Chalard zeiglen endlich, dass sie ans allen Zucker-

hl u. 5. w durch einen li:l!:r||[|5_;~||1‘m'|-k~ enle

_-I"!:I'e'ql n

ten., Gummi,

steht,

chtetes Vorkommen 1n ge

wurde., Sip

beol

fil: 3
ftliche Quelle
L

.ll‘\.\ |f:-.- [.!Illll-

bildel sich
y Der saure \|;--_.|-|-__\.,;|-I enthilt

bei d I

Milchsiure, Die Milchsiure ist indessen

vielleicht auch
ichfallg
iin Bestandiheil der frischey

s (Liel

Mileh (H a 1dlen), noch des normalen H: £y WIE Imar {Il'iil:l-r

hivhe apnabm, kommt a hen Zustinden

1 €T 1 ma
Harn vor (Lehmann). Strecke \Milchsiure kiinstlich dar
y
) ; .
] e zersetzte. “In der

skeln mit 'V

Berzelius fur Milchsiure hielg

SATITE

i
urcio s:

man durch Ausziehen der Mus 56T ere

hiilt, ist eine

und von we sie in ihrer Zusammenselzung
mil der M

selhen schr nahe

che | in thren Eigenschatten mit der-
:

) t fand spiter, dass

Salze dieser in der nen Siure in threm Krystall-

\\.’.'.~.\|:'r_;\r||.'-.|i und in ihrer ichl von den

: R 3 R
n Ger :'_:i".\l'llllll"'llll|

lurch i];1l||'ll|l; entstehende

Milchsiure verschied
Sinre durch die Be von der in der Fleisc |]i|‘"'.\.~|.;1'-

Q

keit enthaltenen a >intz gab letzterer ura

wir 1m !"rl nen l]il'r’l-

den Namen Paramilc
Q 3

scheiden werden, Es ist

re von der gewdh

|!;-':--"I' Mo !;'_;(';|:-[I)[ir'|1 in die andere

bis j\-l'r:E noch
zu verwandeln,
Die Milehsinre

i 1 am besten und in grofser Menge aus Zucker
ewinnen, Bensch hat hierzu folgende gute Vorschrift gegeben,

g
6 Pfund Rolirzucker und 1/, Unze Wein
dendem Wasser
der Rohrzucker in Traubenzucker iiber
|. l-|[,n’_d'|] ;5|-,|-:||, .~'.‘l|.'-i-.|'t:.||'1l I\.E;-:' ill s P!..Illl-'] )
sanrer Milch vertheilt und 3 Pfund geschlemmte Kreide hin
Ganze an einem 309— 35% warmen Orle stehen, und rithrt tdgzlich um,
Nach 8—10 Tagen erstarrt die ganze Masse zu einem dicken Brei yon
milchsaurem Kalk, den man in ?LlP Pfd. siedendem WWasser unter Zusalz
ost, nfnru|-|n-im-ltHril:{'n.u-nl:'l1'|ltrir1. und zur Syrup-
s 6 PFd, Zucker

rpschieden.

t||'f-.\','!'|'|t£_'[! [l[ ',,'ﬁ I}J-ll[ill .‘il,'-
stehen zel:

o sen, wodurch
eht: man bringt hieranl etwa

-'1‘:||Ir:|ir'F‘? geronnengr

, und ein F\;'::ur'

. lisst das

von 1/ Unze Aetzkalk

en ist der milchsaure Kalk (a

dicke abda nach 4
etwa T Pfd, Kalksalz) kr
ihn aus, rithet ihn 3—4 Mal mit Y,
und presst iln jedesmal wieder aus, lisst thn hierauf in seinem Ii”[alll'lli_‘ll
em VWasser, und setzt aof jedes Pfund :tl:‘-‘_:f'lll'""‘*hlf'll1'\-'I”\—
ichen Ge-

slallinisch-korn 1 presst

;
seines (zewichts kaltem VWasser an,

Gewicht kochent
yre zu, die man vorher mit ihrem

salzes 31/, Unzen Schwefel
wicht Wasser verdiinnt hat. Die nun freie Milchsiure enthaltende
]'1'\]--\11;']']1 'ﬂi['.l |||--|!'-. von dem ,\Li|‘.\i'!‘r'l»:'.ll[':':l Kalk ::]lllll.“'l.l"l.. und mit
3 coxvid. auf 1 Unze verbrauchter Schwelel-

3L Unzen kohlensaurem

é re I__.J'_} .H‘.l\:ltll1'|t_' .1:|:L,-_; { nicht |.'|'|::|-_||-|'; at kacht. Nach |.']|li1'_f:'l‘ ?,-.']!_ sefzt
sich aus der filtrirten Fliissickeit milchsaures Zinkoxyd in krystallinischen
Krusten ab, welches mit kaltem Wasser .'||>;r'\~..‘!u"'|if'r|, und in dem Tho-
i\;“_-]]p[] l";f:\\.il‘hi ]-;:Jl'Ei;:]]ll:_']'n W ASSET '_'\['lf;.\'l. t!lll'4_|1 .'“‘N_'Ei\'\i.‘{IL'I“';]abC‘I'.‘-LC'FF
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zersetzt wird, Nachdem alles Zink durch lingeres Einleiten von Schyvefel-
\1':1::.5!.'r.s1<1-ﬁ::,;:ix in der Kilie gefillt ist, filtrirt man ab und dampfl die
Lisung im Wasserbad ein. Man kann diese Siure noch durch Auf-
lisen in Aether und Verdunsien der Liésung reinigen.

Um die Milchsiure aus Flussickeiten darzustellen . in welchen sie
mit vielen anderen Stolfe
zwel Methoden,

} 1|;['1 die Flussi
Salze enthilt, im Was
mit Alkehol von 0,82 spe
mit einer alkoholischen A
Niedersehl enlsteht, Die
kohlensaurem Bleioxvd dig

woraul man sie filtrirt, den Alkohol verdunstét und den Riickstand mil

0 gemengt ist, hat man haoptsiichlich folgende

t, welche die Milchsiure oder milchsaure

st zur Trockne, iibergielst den Riickstand

Gewicht, und versetzt die filtricte Liosung

osung von VWeinsiiure, so lange noch ein

toholische Fliissigkeil wird hierauf mit

irt, bis sich ety Bleioxyd gelist hat,

Barythydrat siittigt. Die Lisung von milchsaurem Baryt versetzt man

mit schwefelsaurem Zinkoxvd. so 1 e noch ein Niederschlag entsteht,

und verdunstet zur Krystallisation, wobei milehsaures Zinkoxvd anse hiefst,

vil
abgeschieden,

- Die Milehsiure wird daraus durch Schwefelwassersloff

(Berzelius und Mitscherlich)

Besser gelangt man zum Ziel nach folgender (zuerst von Lie

ire aus Fleischl

Zur fiur.-:lt:“uu_,{ der Paramile
Methode.
Die Milchsiure oder deren Salze enthaltende Fliissio

vk
Wasserbad eingedampfi, der Riickstand mit Alkohol bebandelt, und die
szt den hierbei erl

eit wird im

ltenen Riickstand mit
ache Volum Alkohol

keit mit Aether, bis ein nener Zusatz keine

as AT
I.IJ.‘\"!I\'." \lfl’flllll\ii_'r. Man vers
x

verdiinnter Schwefelsiure, fiigt sogleich das 3 —

zu, und vermischt die Fliissi

Triubung mehr bewirkt, filtrict, destillirt Alkohol und Aether ab. und
g 1

l|.|IJI‘F“ im WWasserbad zur Syrupsconsistenz ein. Zu diesem Syrup setzt
man etwa 1/, Volum Alkohol und 5 Volume Aether, gielst die I.éi*un-_;
ab, wund verdunstet sie; beinahe reine Milchsiiure hinterbleibt, woraus
man durch Silligen mit Kalkmilch das Kalksalz, oder mil Zinkoxyd
das Zinkoxydsalz darstellen kann.

.”I't! im ill'ml'f'rt'rl Raume oder 1im Wasserbad mi
1

lichst conceniririe

eit, von 1,215 specif.

Milchsiure ist eine syrupdicke, farblose Fliiss

Gew, bei 200 Sie ist geruchlos, von stark saurem Geschm , zicht

aus der Lult Wasser an, Sie mischt sich mit Wasser und Alkohol in
jl'rrt'lll Verhiltniss und ist sehe leicht in Aether léslich, welcher sie der

wiisserigen f‘“.\llll:; entzieht. Beim Kochen ihrer l"."f.ur'r‘l'-_;r'n Liisung

5
verfliichtizt sich ein kleiner Theil mit den \\'.-r:.wraf,'.'m];inn; sie treibt
beim Erhitzen die Essigsiure aus iliren Salzen, und aus Chlorcaleinm
oder Chlormagnesium (aber nicht avs Chlornatriom) einen Theil dor

Salzsiiure aus. In einer concentrirten Lisung von essigsaurem Zinkoxyd,
oder essigsaurer ) esia, entsichen auf Zusatz von Milchsiiure krysta
linische Niederschl: Die Milchsiiure lést den
phosphorsauren Kalk leicht anf und coagulirt Albumialésung.

Man kennt keine sichiere Reaction auf Milchsiure, und ist zur

Nachweisung derselben geniithigl, sie auf eine der oben angeg

fillten dreibasich

|if'll£'ll

Methoden zu isoliren, an eine Basis zu binden, woru besonders Kalk-

net, und das Salz zu analysiren. Pelouze hat
t||||'| |l iil”'r.\l'hi;ﬁ‘-;'_;[' I\.;:”\—

It werde, und hieraaf eine
k)

oder Zinkoxyd sich e
angegeben, dass aus milchsaurem Kupferoxy

milch das Kupferoxyd nicht \.n]I,-.I;a,'ni“LJ cefi
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Reartion auf Milchsfiure gegriindet, wonach man die Siure mil Koplee.

oxyd verbinden soll, und bei Gegeawart von Milchsiure nach Zusat

von Kalkmileh umd Filtration eine blave gefirbte Lisung erl
Strecker hat ;Z!'JlIH h rerelgl, dass diese Reaction sehr Il'ii_‘!il'll ist,
sofern ein Ueherschuss von Kalkmileh auch bei G

siure das Kupferoxyd vellstindig fille, sowie andererseits vi

nwart von Ml 1

moniaksalze und oreanische Stoffe, wie Zucker, Glycocoll,

gekochtes oder gefaultes Albumin, Casein oder Leim v, 5. w.

lung des Kupfe

ds dureh Kalk verhindern,
Viele Chemiker betrachien die M
Siure, und schreiben ihre Formel 2HO.C, H, 10
Eiif' "]tl.llf\:'.h'I'l' |;|-.-l .~]|'!1 .:I\ 1'-III1'
sinre mit Aldehyd betrachten: HO .
welche durch die Zersetzung ssprod

‘e 1 2 . o em
hsiure als eine zweibasische
:

i
te Verbindung von Ameisen-
~C, H, [‘-..1 cine Ansicht,
und ihre Fni-

unele Milchsiiure

.'il,;E| -!!|1' \ll']l' \\.-.lll“-\-[|:"|‘I|!]I"||!
kiirzlich von Stre

ans .'.

stehune
Wi
Milchstiure in
Alanin:
Aldehyd mit C
4!:|1.{|1.-lr'r|

MO

stellte, zu dep

ollen diese erst

I|;|-|_‘ E:l'.ﬂ'l:l' 1]

1 ‘-.i'l'l'illl_-_'llll:! vion

(‘ll'
fFen |',r'=-|||z-|'1 von 3
liniss von 1I|]I|‘ _\]|[|'||_\-1-- \m-

re ||i|| |'!}r't'_~l;1|.|..;

rwasserslofl art von Siuren. Um ¢3

vermischl man die wi

llnlf Blausiure in dem Verl

auf 1 Thl. wasserfreier Blansin

aly, ldsst den

1
de

e |]| - 1 |II'H|"I-'
'II.-'III'I['!| die "l|||!l"|'l.'lll'_;f' ill] W f:‘*'--'l'l

zur h\i:l]lx:nn istenz.  Aus dem hierbei bleibenden Riickstand, ein Ge-

wu, destillict in einer Retorte die 11

Salmiak auskrystallisiren und we

A

menge von Salmiak wund salzsanrem Alar wird letzteres mit einep

n,
pocen und dorch Ver-
vid-

hydrat und Wasser gpekocht, die Losung filivict und durch Einleiten

\']I.-.E,J.IJ;I_;, von Alkohol und wenig Acther a

Is dicker Sy rup erhalten. Der Riickstand wird mit Bleio:

damplen

von Schwefelwasserstofl von Blei IJ!'he'lI. Beim Verdampfen der Lis
sung I'J!I!l‘ (lllr ZII..".'i'f_ Von -\H-.irllL'JE .-:I'Iu'sllti ;-li'h I]il_) Alamn iII h—l'.\.—
stallen ab,

¥ |!I'|1'.

=]

Die Entstehung des Alanins wird durch folgende Gleichun
gestellt:

L H,0, + BN 4+ 2HO = G, H,NO,

\lnl'l yd Blausiiure Alanin,

Das Alanin krystallisirt in farblosen, biischelféirmiz vereiniglen
Prismen, oder in schiefen Siulen mit rhombischer Basis. Die f\t'lt'~l.'
sind 1u'['||lrtl!|'f.-' nzend, h en den Zihnen,
Sie losen sich in 4.6 Thln, Wasser bei 179, leichter in heilsem \'\'.'mf-r_
i 500 'I‘I'-[n Weingeist , sind unloslich in Aether. |]|i' wiisserige Li-

deutlich irt nicht auf PHanzenfarben und giebt
H\H 1]|J| _:_51"'.‘.“||||||:'Eu-” I\I ‘nlien keine Ni Beim ]'l‘ijl’l}'i'll
suf 2000 sublimirt das Alanin in schneearlio
Erhitzen schmilzt es und zersetzt sich, -I]:-.H Alanin ist isomer mit
Lactamid, Sarkosin und Urethan: es ist ferner dem '['-i_\ cocoll
und Leucin homolog, mit des

WIS

irt ., undl

sung st re

‘['.\.I'II
n Kl‘l\.\ln”rn._ beim raschen

n es in seinen Verbindungsverhiltnissen
Wie diese lelzteren Stofle H-I"irli-l

grui".\t- el l'!'l';l‘_\iii]illlll'll.x_-; el g
sich das Alanin sowohl mit Siuren, als auch mit Basen, ohne jedoch die
Reactionen derselben anf Pllanzenfarben zuhehen, Die Verbindu

'll'lil SE!‘[IJ'!"H |rl'.~i{"||F_'n ans dem .L-‘jl-l!rl_'!]'.-]:‘.'” ]

oder der Wasserstoffsiure,
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plus Alanin, ohne Abscheidung von Wasser, in den Verbindungen mit
Metalloxyden ist 1 Aeq. Wasser des Alanins durch 1 Aeq. Metalloxyd
erselzl, Das Alanin vereinigt sich feruer mit sa ||ulf’lw.|uu‘|l1.‘.‘\ [!J"IU\.1II
Es sind bis jetal [i]l_-_;: nde ¥ Verbindungen beschrichen.

a) Verbindung Zen mit Sduren. "i|l|('[!'|‘.~:ll|rl-:;\|ar|in:

H.NO,, HO .NO;; i rhlose, lange Nadeln, zerfliefslich an feuchier

itrfl.. ﬁffll leicht in \\ asser und in Alkohol lislich  Bei 100° wird es
..”m.:“j_‘ zersetzt.

Salzsanres Alanin: 2(CH.NO, ]’l"l wird beim Zusammen-

kommen von Alanin mit trockenem f\u.hlll' as pelaldet, und ist In
Wasser leicht, in Alkohol nur wenig l6slich, | ine andere Verbindung :
C,H,NO,.HEl, wird durch Abda: .|[|.|. einer Lisung von Alanin in
iberschiissiger Salzsiiure nur schwieriz in Krystallen erhalten. Es ist

anlserst zerfliefslich, und auch in \H—mllu\ sehr leicht lgslich, Weder
die wiisserige noch die alkoholische Lisung dieses Salzes gicbl aul Zu-
satz von Platinchlorid einen _\l'i‘-ii'l‘.\l‘M'f Beim \ll*].’:1ll'|lrf‘n der Mi-
.-ci'!.l.".‘-_; keystaftisirt ein J|'.||flllhlilllll'l.'.'lle’.. J' ” \“ ) li",i —|— Qljt{ll:,

in fe!llif'll,-_'_;{'”l!'ll Nadeln., Bei 100° wird es r:nuz!,

Schwefelsaures Alanin ist fufserst loslich, und hinterbleibt
beim Verduonsten als syrupartige Masse, welche man mit kaltem Alkohol
abwaschen kaon, Es wird aus der wisserigen ’ii.ann_::- durch Alkolol

w1
efillL.

nichi &

L) Verbindungen |If s Alanins mit Metalloxyden. Ala-
nin-Bleioxyd: 2[!‘|JH o Hs NO3) 4 HO , PLO, wird durch Kochen
von Bleioxyd mit uin.u'ri_:;r'l '\En-ln.lrnn:ig; in glasplinzenden farblosen
Nadeln erhalten. Auf Zusatz von Alkohol triibt sich die wisserige Li-
sung und scheidet Krystallnadeln von obiger Zusammensetzung ab.

Alanin=-Kau P feroxvd: CuQ. ""1.”.-. :\-(]J _|., HO. I\-I"\'_‘d.",”I..\EI‘l
aus einer mit Kupferoxyd g ckocliten \laninlisung in dunkelblanen Pris-
men oder Nadeln, In VWasser list es sich ziemlich leicht mit tief blaner
Farbe: in Alkohol ist es Fast unloslich Bei 1002 erleidet es keine
Verinderung, hei 1209 verliert es 1 .-'\d.‘ng. VWasser, und wird heller blan
_::'-"Iﬁiu'r'lJ!.

\.[Itil;II—-L"I:JEJI"I'H).\'HI' o0, C, B, NO,, durch Kochen von Alunin
mit Silberoxyd dargestellt. lw“l liche N: ||inifti|r, zu halbkugelfsrmigen
Massen \.'n-r['i‘uir_;f. Es Lirbt sich am Licht allo dunkler, lisst mh
aher im trockenen Zustande auf 1009 ohne Verinderung :r!ntn-n, Es
reagirt alkalisch, liist sich leicht in Wasser und die f.l"u'nug lasst sich

u!mr Zersetzung kochen.

Alaninsalpetersaures Silberoxyd, farblose, rhombische
Tafeln von ziemlicher Harte, loslich in \V";.“}J"I\i.

Das Alanin wird dureh Kochen mit verdiinnten Siuren nicht ver-
indert, dorch Erhitzen mit Bile |||\1-11u\uf aber in Aldehyd, Kohlensiure
und Ammoniak verwandelt, - Durch Schmelzen mit Kalihydrat liefert £5,
unter Entwickelung von Wassersloff, Essigsdure und C) dJIru!lIIIIII.
Leitet man in eine wiisserige Liisung von Alanin einen Strom von sal
pelriger Siure, so entweicht eine reichliche Menge vonStickstoffgas, und
man erhilt beim Verdunsien der Tosung und Schiitteln des Riickstandes
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|'||'|‘. tr‘l!'r[' f"‘.l.;lll!]-lii:l' :"Eill'tl.‘fl‘:l!l', l’:n_ﬂ" '/.I'!"

elzune wird duorch fol-

gende 1’}||-if'l|:|||.--_1 dargestellt:
C. 1. XO, NO, = C. H.0, 4+ 2N 4+ HO
= lanin ; ,:\:.-_I!'I'.

Milchsiure aus den Elementen des Al
in dem Foleenden das hiufice Aufltreten

roducten der Milchsiore zeigen,

sSEr oanre anzusehe n 1st,

; r Milchsiure, 1) Durch Erhitzen
't bei 1309 1 Aeq. Wasser und verwandelt sich ip
vpfreie Milchsiure (Cyll; 0.). Man erhitzl concentrirle

are in eciner Retorte auf eine Temperatur von 140" 1409, wobe

v eine sehr verdiinnte wis "’;.-'-'" Liisung von Mile hsiure ibergeht:
uckst: nd in der Relorte iu]u-]?.l. hierbei fortwihrend [|ii.~.—x]__|_ Man
selzt das Echitzen fort, solange noch Wasser iibergeht, und lidsst hierauf
| zu einer festen, amorphen gelb-
Milchsinre (Milchsiure-

wird beim Erkalten zuerst

erkalten, wobei der Relortenriickst:
lichen Masse gestelit, Die

oy S %
hvdrid) schmilzt schon unter 100" wur

wasserfreie

hitteren Geschmack,

e -;||-.|[ fadenziehend, Sie be
hendem Wa o

leicht laslich in A und Aetlier. Aus der alkoholischen Liosung
e durch Zusalz von W

Zi 'l'rll[\l'l-u vercinigen, Die alkoholische Lisung rithet die 1

wier

ist in koc slich, | lich in kaltemn Wasser,

ser in Flocken gefallt, welche sich bald

wird

e f

kmins-

tinetur nicht. Durch anhaltendes Kochen mit Wasser, oder durch lin-
!‘.!l'rl-l'('l-i' \]|Ii

f :'_|:'I',| die w
siure., unter Aufnahme von 1 _'\r-a[_ VWasser, wieder in :_;l'\'\l.i[illll[‘.ll"
Milchsiure iiber. Diese Umwandlung findet sehr rasch bei dem Zu-

Al alischen Erden statt, Kollensaorer

Berithrung mit Wasser in der Kilte,

1en oder all

sammenkommen mit /

losunge der wasserfreien S

k oder Baryt hewirkt, selbst keim Kochen, nur langsam die Auf-

e ) 1 -
ire, Bei der Behandlung mit trockenem

Ammoniakeas verwandelt sich die wasserfreie Milchsiure in lactamin
saures Ammoninmoxyd, nach der Gleichung:

2(C,H,0.) + 2NH, = NH,0 . C,,/,,NO,

St e —— e
wasserfreie Milchsiure lactaminsaures Ammoniak,

Erhitzt man die concentrirte Milchsiure rasch auf 180°— 2000, s
bildet sich die wasserfreie Milchsiure schneller, aber das hierbei ul

achende Wasser enthilt mehr Milchsiure gelost, als beim Erhitzen auf
130°. Bringt man hierbei in die Retorte Platindraht, so findet bei 2000
ein férmliches Aufkochen statt und die Milchsiure destillirt fast voll-

kommen ohne Zersetzung
Die sserfreie Milc
erleiden, auf 2400 erhitzen:

jure lisst sich, ohne eine Verinderung m

in hoherer Temperatur zerfillt sie in Milch-
siurehydrat: HO.C; H.O,, Lactid: CeH, 0, Aldehyd: G “,_”,_.._
Kohlenosyd, Wasser und sehr wenig Ci iconsiure: H0,C,H,0,
and Kohlensiure., FErhilt man hierbei die Temperatur der Relorte durch
ein Bad auf 2609, so verdichtet sich in der gut gekiiblten Vorlage eine
;_;f'][:iil'f:r' 1"|5'15.~"j]\{-11.‘ welche nach l']!li;jt‘l' Zeit :'__'\Il‘ir|-.~l']lllll':||5 zu Krystallen
erstarrt,  In der Retorte bleibt nur sehr wenig Kohle zuriick, Durch
vorsichtiges tzen des Destillats kann man den Aldehyd fiir sich ge-

winnen: beim Auswaschen des im VWasserbad nicht (luchtigen Theils

-

i ekl A
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mit kaltem absoluten Alkohol bleibt Lactid ungeldst: der Alkohol behilt
Milchsiiure und die Cilraconsiure gelost, welche letztere man durch Ver-
dunsten der Lisong und Destillation des Riickstandes bei 2200 fiir sich
erhilt (Engelhardt),

Die wasserfreie Milchsiure scheint hierbei znerst in Lactid und
Milchsidurehydral zu zerfallen, welches erste dann eine weilere Zersetzung
in .-\|r|i'|1_\=|' und Kohlenoxyd, sowie secundiire Verwandlungen erleidet,
wobei Citraconsiure und noch unbekannte Producte in schr geringer
Menge entstehen : .

2(CsH. 0, = HO . CH. 0, 4+ C.H,0,
\\'i!-‘*-l\_i.:l-'-f?'_{:i-{’ Milehsiure _".ﬁff.‘[né:'lii:'E._:‘-.T._-.! Hl-::ll--]
C:H,0, =C,H,0, + 2 CO.
Tactid  Aldehyd.

Das Lactid nimmt bei dem Zusammenkommen mit Wasser wieder
die Elemenle des Wassers auf, und verwandelt sich in gewdhnliche
Milchsiure,

Nach der fritheren Angabe von Pelouze entsteht bei der Zer
setzung der wasserfreien Milchsiure in der Hilze neben Lactid noch
Lacton (s. d. Art.) C, B, 0, und ein wenig Aceton (C,;3f,0,), aber
kein Aldehyd.

Erhitzt man die Milchsiure in Verbindung mit einem leichi redu
cirharen “iihH“\k\'li. z. I}, milchsaures |\H|li'{'rux_\:].. 50 enlweicht bei
2109 Kohlensiiure und Aldehyd nebst etwas w asserhaltiger Milchsiure,
und in der Retorte bleibt metallisches Kupfer nebst wasserfreter Milch-
sdure, welche in hoherer Temperatur, wie vorhin angegeben, sich zer-
selzt, Durch den Saunerstoff des Kupferoxyds wird hierbei die Zer-
setzung erleichtert und das Kohlenoxyd in Kohlensiure verwandelt
(Engelhardt). :

2) Durch Schwefelsiure. Die Milchsiure wird von verdiinn-
ter Schwefelsiure nicht veriindert, beim Erwirmen mit Schwefelsiure-
hydrat entwickelt sie reines Kohlenoxydgas. Man erhitzt Milchsiure
oder ein milchsaures Salz mit seinem 5 oder Gfachen Gewicht Schwe
felsiure, wobei ein lebhaftes Aufbrausen durch das Entweichen von
Kohlenoxy gas staltfindet, und die Mischung sich dunkelbraun, zuletal
schwarz firbt, und nach Zusatz von Wasser einen huminartigen Stoff,
"'5 der ﬂ]]_‘_;l"ll';ll][]!l"l'r Siure IJ['lr:I["f'IHI| abscheidet (Pelouzel. Diesel-
ben Producte wiirde ein Gemenge von Ameisensiure und Aldehyd
liefern. ;

3) Durch Schwefelsiure und Braunstein. Erhilzt man
Milchsiiure oder ein milchsaures Salz mit Braunstein und Schwelelsiure,
ichen Gewicht VWasser verdiinnt ist, so entwickelt
Sure und Aldehvd ;ll,]g'llil‘f_:)_
Setzt man dem Gemenge noch Kochsalz zu, so geht neben -.-\|||{‘h_\|! auch
Chloral diber, welchem ein durch heilse Schwefelsiure zerstorbarer
K[irl-l'r ]lr-n':-:_u-nlr-n-_;l 1st (Stideler), Diese Zersetzune erklirt sich leicht,
wenn man Ameisensinre in gepaarter Verbindung in der Milehsiure

welche mit ihrem g
sich eine reichliche Meng

¢ von Kohlen:

annimmt, indem diese bei der Behandlung mit Braunstein und Schwe-
felsiure in Kohlensiure und Wasser verwandelt wird: der panze Paar-
]i”'.; _\|‘]f‘|lii]l wird hierhel frei, und bei “f';;e:nu':u't von I_‘Ht]r um
Theil in Chloral verwandelt,

4) Durch Fermente. Die Milchsiure erleidet bei Gegenwart fau-
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lender Stolfe (2. B. Kise) in Verbindung mit Kalk leicht eine Zersel

: Y i
zung . als deren Linplproduct Buttersiure anlirtl
= Pt

dsst man die

I
ele mng, na h-

» Zeit ber 309 —

£ 1
Lucker angewen

zur Darstellung der Milchsiinre :

hildet ||,-,|‘ noch |.-:|._\n=

dem der milchsaure Kalk sich

350 stehen, so beginnt bald eine Gasentwickelung, und die fes wi
dene Masse wird zulelsl wieder ganz fliissip. Nach Verlau!l von 4 — 5
Wochen hat sich der milchsaure Kalk vollstindig in leicht 1

en Kalk verwandelt. Es ist hierzu so

Luttersauren Kalk und kohlens
ie. dass selbst der durch zweimalige Krystallisation

Weng Ferment ndl

gercinigle, noch verindertes Casein enthaltende mile hsaure Kalk, in
mit Wasser leicht in butlersauren Kalk tibergehit.  Das hier

4 Volu Was-

serstoff, so dass die Verwandlung durch folgende Gleichung d:

Berubrang

Lei entwickelte Gas enthilt auf 3 Volume Kollensi

werden muss :
2(Ca0.C,H,0,) +HO0=Ca0.C.H,0,4 Ca0.CO, + 411 4 3CO,

— — —
Milchsaurer Kalk Buttersaurer Kalk.

Die iibrigen Verwandlungen der Milchsiure sind wenig untersucht;
I:]Ill"!ibl S;||]||-]|_'|'_~';J;u1'{- -.\|':‘|{ .\.I-l' i:[ (Jt::.‘*.u.‘!'[' iil!l'r;l‘f\iifil‘l. :\'f.';y,

Milehsaure Salze. Die Milchsiure bildet mit den
egweil Reihen von Salzen: die neuiralen, einfach milchsauren Salze
die allgemeine Formel: MO . C.H.0.. Die (sauren) zweifach- milch-
sauren Salze sind noch wenig untersucht, ibre Formel wt: MO .
HO .2 C,H.0, Die Milchssure bildet ferner mit cinigen Metall-

oxvden basische Salze,

Die neutralen milchsauren Salze sind alle in Wasser lislich, die
meisten auch in Alkohol. Die Milchsiure giebt daber mit den gewihn-
lichen ’“..-.‘._;p“',h-[, keinen Niederschlaz. ln \ether sind die milehsauren

Salze simmtlich unliislich. Die meisien Salze der Milchsdure enthalten
Krystallwasser, und verlieren dasselbe bei 100°, mit Avsnahme des
xi,l-‘l\('I.‘p:'-ll.fl'_\-‘ welches sein drittes \e'r;nj\:.h‘lll Wasser ersi bei 1309 ab-
giebt. Man kann die Salze hierauf bis 1807, manche bis 200° ohne
\'|-|'i['||1]r-r|||1&; erhitzen, Die einfach sauren Salze der Alkalien und alka-
lischen Erden sind ohne Wirkung aufl Pflanzenfarbe, krystallisiren mei-
stens, doch wenige nur kann man in vollkommen ausgebildeten Krystal-
len erhalten. Die milchsauren Salze wurden mit besonderer Sorgfalt
von Engelhardt und Maddrell untersucht.

Milchsaures Aethyloxyd will Lepage durch Destillation
von 2 Thin. milchsaurem Kalk mit 2 Thln. Alkohol und 1Y, Thin. con-
cenlrirter Schw efelsiure erhalten haben. Das Destillat soll iiber Chlor-
caleium rectificict werden, und hiernach eine farblose, durchsichtige

Fliissigkeil von rumarligem Geroch darstellen, deren Hir'trl'[nlt:r\L bei
il l':rg_|l_ ,"“l[;{‘n"“: {(rewicht IJf,'i g — (.564. Die ilih*l“]-miii 1st ;I'I
Wasser, Alkohol und Aether loslich. Die Analyse wurde nicht gemacht.
Diese Beobachiungen konnten bei wiederholten Versuchen nicht be-
stitict werden: der grifste Theil der Milchsiure wird hierbei zerstirt,
ein Thell in Essigither ii|u-1‘f_;¢-1'='i||r|.

Milchsaures Ammoniak, zerfliefsliches, .\L'll'.'\'il?;l"l;;
krystallisirbares Salz, welches man durch Einleiten von trockenem Am-

oder nicht

|11r1ni;l]\g:|_\ in eine Htherische ."-u:l;lj.\f[nl'r“’u:lm_;_i .'|l|1'.1l1,'_1'.~ in Krystallen
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ilt, die aber gpiter schmelzen. Beim Verd:nsten der Lisung ver-

liert es Ammoniak und nimmt saure Reaction an.
ryt. 1) Einfach-saurer trocknetl zn einer
cummiarticen Masse e eist in der
Wiirme leicht lisslich ist, in absolutem Alkohol nur wer o sich lést.

2) Lweifach-milehsaurer Darvt: BaO HO , 2 CI’H_._(}_.’,

i
.
(]
i

Milehsaurer

, welche in gewdhnlichem We

Krystallisict beim Vermischen der concentrirten fisung des ein
sauren Salzes mit Milchsiiure in harten Kirnern, von stark saurer Beac-

1 ]\;II]I] sie mil kaltem Alkohol ::i;n.‘.'\-r;||i’-||_ worin ,\_‘i(_- nicht
tindig und liisen sich ziemlich leicht
und Maddrell),

tion. N
leicht lo:
in Wasser aufl (Engelhar

Milchsaures Bleioxyd ist eine unkrystallisirhare , gummi-

lich sind. Sie sind lufthes

Alkohol ist es, besonders in der Wirme

artige Masse; in wasserhalti
leicht losh .
inger Menge liislich ; beim Erkalten scheidel sich der geliste An-

In Aecther ist es unlislich. Durch

]
1

Alkohol in der Kilte gar nicht, beim Kochen

1, in absolutem

in g
th
basisch - ess eioxyd erl ma
mit milelisauren Salzen. Kocht man

1ssicem Bl

wieder in

1, auch nach Zusalz von wenig
:

Ammoniak keinen Niederschlac

d- . Bleisalz mit iiberse cioxyd, so enlsteht ein losli-
!

basisches Salz, wiihrend zugleich ein unlisliches basisches Salz

1 HE-"I'Jlf.“I.!JL
Milchsanres Chromoxyd. Chromoxydhvdrat list sich leicht
in Milchsiure: beim \i'l‘-f.'||:||-1. ' .‘r-nrl-i';ﬂll' Masse.
Milehsaures Eisenoxyd, durch Auflisen von Eisenoxyd-
hydrat in Milchs ' braune,
unkrystallinis
Milch

kann dieses

» . i - -
n hinlerbleibt eine

sten g

dure dargestellt, hinterbleibt beim Verda

Masse,
anres Eisenoxydul: FeO . CH, 0, 4+ 3HO. Man
h Aufliisen

edene Weise darstellen: 1)

hsiinre, wahei es sich beim

lz auf verse

von Eisenfeile in warmer wisserioer

in weilsen, vierseiticen Nadeln absetzt, ?2) durch Vermischen

der Liisungen von milch urem Fisenoxvdul
und Zusalz von W eingceisl,  Mar

schuss von milehsaurem Baryt an, und vermischi

saurem Baryt und

‘.‘1"}'[': ‘:;C'rl.!'[i 1 3!‘1 il“'” l‘f'll-"'l'l

lie Lisungen kochend,
3) Wahler stellt dieses Salz unmittelbar aus Milchzue dar. 2 Pfd
saure Milch wird mit 1 Unze Milchzucker und 1 Unze Eisenfeile ver-
mischt, und ecinige Tage lang bei 307 steben gelassen. Sobald aller

hat, setzt man eine neue Porlion « , bis

Milchzucker sich geli
ein weilses Krystallpulver sich abzuscheiden anfiingt, woraufl man die
issickeit koeht nond heils in eine F

n !|| .|l

lurch Umkrys

I he filtrirt, die man hicrauf zu-
in grinlich weilsen Kruste
S imnchn wellsen nruastén,
4
Das milchsaure Eisenoxvdol ist in kaltem Wasser schwer iislich, ,
|f|’. I}I.!‘ iir

riren sauer, und fichen sich an der Luft bald braun. ohne.
)

stopft. B

und wird

..:\I-:'r'.‘| AT |-.-:|rJJr'||c||'||| \\;-,-..g'r -_-‘{-r[',:n;

ziemlich l6slich in kochendem Wasser und heifsem Alko

sungen rea

etwas abzuscheiden. Das krystallisicte Salz ist lnftbestindiec und ver-

liert iiber Schwefelsiure kein W 3 im Viaeuum giebl es seinen gan-
zen VWassergehalt ab. Bei 1009 wird es fast ganz schwarz, es nimmi

dabei Saverstoff aus der Luft auf und verwandelt sich zum Theil in

Fisenoxydsalz. Irhioht man hieranf die '|'|':||i:r-[';|l|r|- anf 1207, so ent-

wickelt sich ein brenzlicher Geruch (Engelhardt und Maddrell).

Das milchsaure Eisenoxvdul wird in der Medicin angewendet,
Milchsaures Kadmiumoxyd: CdO . CyH.0., erhilt man

Handwirterbuch der Chemie, Bd, V. 19
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A

durch Aulltsen von kohlensaurem Kadmiumoxyd in Milel

e 3
nen farblosen Nadeln, wele

e in 10 Thin, kaltem und !

nach |.|'!.|.| ¢ e) Kochendem YYasser loshich si
i S A
dem I, Die Kochend gesith

an muoss yor N

L
AN ZES

L bildet, worauf die 1
Maddrell),

1 T2 1000 P A
cht liisliches, zerfliefs

L‘!:- o

beim Er kalten |

Milchsaures

L 1 . v i &

:\::ll..: 1} |'||r!.'!1ll| sauareéer: ) . tlliE. .

2 H | It 1 ] aur |

-+ 5 #HO. Man stellt ihn durch Kochen von kohlensaurem Kalk mit

II||,'|'J|\_'.ii|l' ‘].'f'. i;l L [_I'.-.I‘lll'{] I;I'!' wa ('I'I\II'IJ r."'\-iIHI‘"\ |.| vsla (&)
i y

= - - & 1
in harten Iche ans concentrisch -l'll|»|::l'|r'I: kleinen Nadeln

sserigen Losung eftloseir

sten der v

bestehen, em Y erd

::-:|||.|"1| \.\.:lenl'|' i.-\:_ ir ..:r'|1 ‘HI IFs'.|t-:L| \.1 "!Ii\lllil-:-‘\. -I;'.'\-.
In ka
H00 werden nur f\i||||r-;|, VO m

tem Weineeist ist er volliommen

oy
in

chsaurem Kall

tochendem Weingeist schmilzl ll\'r' I!.;lt[i-.'-'ll.lr' i\il”i,

ierauf damit in jedem Verhs

em ab-
eist k ry

.-n.'lE'--'. l:i |-.!|f'!

aus kochendem Wein
chen Wassergehalt (5 A

sestiindig, verhierl aber iiher Schwefel-

1= 1 !
stallisirende &

Der milchsaure Kal

- . o 1" |

im Vacuum sein Krystallwasser:; simmitliches Krystallwas-
11} ) £, = k=

10U Tort,

B S il M A

L er zuerst emne ;‘-urln- Wengoe

allw:
L I

VVasser liilfl unter I\flll!‘-'[l—

Fliiss

= i i

cion LJII\'l emer andern |_r|:.

" 1 .
trockenen Dest

SSET 2 st hmolzen ist,

eit von Htherarticem

n-

]<-l'|II||\_|. Durch

hitherem Si

' |
\koholflamme lisst sich ersteres

leennen (Favrel),
. veifach -milehsavrer Kalk: Ca0, HO. :
<= 2 HO. Versetzt man die Lisung de i milchsauren K: mit

enz, so schei-
lehs: it
1-milchsaurem K

it zur “_‘- rupscor

11
k

list, beim Erkalten

swaschen w {'l"il'il. .‘1|KIII.

kochendem absoluten Alk

allisiren und mit Aethe

1
Ll

ein zarl anz

I‘I-.'__ 1st |!!| rall b .|]J-"|' 201N r ||\ AS5€T Yer rt.
Einfach-milchsaurer Kalk mit Chlorcalcium: Ca0,

4 Ca€l 4 6 HO. Versetzl man eine wiisserige Lisung
ach milehsaurem I Chlorcaleium und r,’:-:n!-i"[ stark ein,

W I':_i 0ne man JII‘I: J\.-IlE- em .‘llﬂ-
sind, abwaschen kann, EBEeim
ser und

L das Ulul |

Y | al . | -
HIOEy WVOrin s51¢ sciy

Umkryst n aus YWasser wird es zersetzt, In VWas Lochen-
dem Weingeist ist es leicht lislich, Beim Erhitzen sof 110° verliert
das Salz 5 \eq. Wasser.

Milchsaures Kobaltoxydul: CoO.C,H,0, 4 3 HO, wird

durch Koclien von Kobaltoxydulhydrat mit Milchsiure -!?LI';‘:".'@LL'}JL Es

'_] Annal, de Clinie de Physique [3], T. I, p. 80,
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Salz, von schwach saurer Reaction: es ist lufi-
ure kein Wasser, wohl aber im

» und verliert iiber Schwefel
farbt wird, In []v;f.h-}mu-_; auf seine

3 o
bestand

Vacuam, wadarch es dunkler ge

Liislichkeil stimmt es mit dem 1 . cenawn fiberein,
Milchsaures Kupferoxvd: 1) neutrales: (:I:”.C,,h";(.}-‘
4 2 HO. Man erhilt es aus milcl em Baryl dureh Zersetzung

3 1 1
aber durch K iII'JI VTl

oxvil

: : =
mit schweli

ATl
lilcl

saurem Kupfe

t kohlensaurem Kuj endet man hierbei koh
lensaures Kupferoxyd im Ueberscl

\sAure 1

so entstechen auch basische

Salze, welche beim Umkrystallisit
§ [Ji;li{‘—

ot o
von blau und griin durch-

1
¥, W fll:‘l.'lﬂ-\'.

I}:I"'\ ]II;,Il'iL\;!H,
ten Krystallen, deren

B

behalten griinen Krystalle

addrell.) Pelouze echielt

[y | ]
m [.f:||-.|"|."-'
|

s R 1 1
(Lngelhardl und M
rismen von  erviner Farbe, welche beim Umkry-
. ” E i ;
wurden, Beide Salze sind o h selzt,

. . 1 2 3
dem zwel- nnd eimnmgnearigen _!I||-'I|'|!\.i'.[|l!.:'I'.'c'l'l"-f.

Durch Zusalz

% . "
man ¢in Ili.‘llli‘l'll':l."f-'F Sa

Kry-

10l 2ur wiss
Salz von der nimli-

sich in ¢

1 Lusammenselzune,
f.'u-

hin. kechendem ltem u

saner, Das Kupfler-

( .“ll ol |\|_ | Lisunger I
osvdsalz verliert schon fibher Schwe N sanLen Krystallwas-
. . n 1 - ¥ S5,
Fo i ir leicht aber ben 1009 oline sein Anselien zu iindern. Es

Lot g o
werden « bed 210" entzundet

es sich und verglimmt.
) Basisch milehsaures Kupferoxyd: 2Cu0O,C,H;0,. Es

sich be
dem Erkalten als hellblaves
;'_I |1\r'[i.f:ul\||| W

m Kochen von Milchsinre mit tiberschiissicem kohlensauren
Kupferoxvd, und scheidet sich
Pulver lel

y, welches sowohl in

&r .‘-I'E]I"
ne H\'I[:".i’ -

1

Sk
den hierher

ia pe .
v lioslich 1st. i

'[3!1'|"|i \l"ll'!nil'lllliif‘ll YO r'I'f-":ll n oalz '_;"'l"l'l'.iﬂf' .kili\.‘.i'l‘l'rl‘
il i::'\.'a.-.-- |'|[:|r|'; dem I|-|'u- !-.|||'|| i-l';
elhardt und Maddrell).

ilchsaure Mapnesia: Mg O.C.H.0. 1 31

‘, ru[.;;_l- '}‘r_ii\.'||:i:1|:'];~:'5,',Ill1.'_:\.

O, krystallisirct

- 111 i 3 e .
len Prismen ., welche vollkommen |‘.1I|||r'_~|::l|r]Iq

in kleinen, stark glinzer

sine ber Sehwefelsiure oder im Vacoum aber ; ”“'_: rwitlern, Das
. - * - A 17 1 1 - .

Salz ist in Weingeist und in absolutem Alkohol in der drme und in

| ut wie unlislch, ich aber in 6 Theilen kochendem

gen im

kaltem Wasser

A dampfen

I:I'I d

Milchsaures Manganoxydul: MnO.C. H.0. 4 3HO, kry-
stallisirt heim Erkalten i Lisung theils in fach
durch ‘I['l';‘.\”“—

stalle o
chen Systems, welche auf verschiedenen Flichen perl-
Die Keystalle sind  lall

s ist ziemlich li

osen, theils

wisser

in schwaeh ameth vs

es

ces Verdunsten erhilt man > ausgelnldete

monoklinomel

estin-
ttern aber in kal

tem, leicht in kochendem Wasser ; unlislich in kaltem , etwas laslich in

mullers iend o

dipr, Ve

lanzend sind.
wer Schwet i

kochendem Alkohol. Die Lisunzen reagiren vollkommen nentral,

Milchsaures Nickeloxydul: NiO ., C,H;0; 4 3HO, k

riinen , biischelfirmig verei

stallisirt aus \|"|.'|!I-;]|!:|i'n l,r“uu‘,r_g‘l'li n :Iillll'_
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Milehsaures Quecksilberoxydul: Hg, O.C,H; 0, 4 2HO,
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oxydul, wobei die anfanos farblose Fliissi

cil unter Abscheidung von

e b = i
Cuecksilber sich rosen- oder earminroth £
, R :

in rosckte

riip -_".'|||.|.i._--_

h in kaltem und kochen-

i
s 15t schwer

ten rothen Ki

-hes Quecksilbe

tdem \\-;I‘ﬂ‘u.' |."I-III f'\.f'l'{ll"ll PA .1 A 5 ';"!I ]'I ||II'|.:|

und Oxvydsalz, In

caltem Alkohol ist es unlishelh und wird beim Ko

en Pulvers zersetzt, Die

damit unter Abscheidung eines schwer

en slark

Milehsaures Silberox vy«
Kochen von Milel 1
erhilt m: i

den,

: AcO ,C.H-0. 4+ 2HO. Darch

neulrale Lisung, worans das S

llil|:'ll Nidelchen : |
es 2 \.--,]_ Wasser ; anf 100° er

tl sich. Im Lichte wird es

|{'t'l't'|l ;

1 | * . 4§
:ohol ist es in wWarmem

leicht laslich , und i Die a
holische wnd die + Len em Koch

||r||| .\||'r 1 |
Milchsaurer Strontian:” Sr0.C,H.0. 4+ 3 HO, ist ¢in

em Koch o

ihnliches Salz.

Milchsaures Uranoxvd: U,0,. f.'h”-.ﬂﬁ wird durch Kochen
Milchsi

helleelben Krusten erhalten, welche
sehr | liislich, in kaltem und kochendem Alkohol
sind. Die !.r.':»:l:'l_" wird im Sonnenlic .r.l, unter

neutral

von 1re j|:;i Lrano

: .
Il -.'.'Il \!Jl‘--lll|ll'\'|| iur :"ll'”I!-‘l”‘:-‘l:“.‘\

i - 3
n kaltem und warmem WV

Yai ye's
st unidashch

uner Firbung und

Ahscheidung eines braunen Pulvers zerselat.
Milebhsaures Wismuthoxyd: Bi0,.2 C.H.O.. Wismuth-

oxydhydral list sich nur in ringer Menge in Milchsdure auf; heim
Vermischen der concentrirlen Lisune von salpetersaurem 'Wismuth-

i |.|!I]'["I « ¥On [Ilill'[l.'.'lli-

plichst

tﬁ_u] und milchsauremi Natron entstehit ein Kry:

1 Wismuthoxyd und salpeiersaurem Nalron, den man in mi

wenig VWasser vollstindig lést, woranf beim Stehen milchsaures Wis-

& l'-t]lu“'_.""! in I‘;l'_'l'ﬂlfi“'-'*-rll.:x.l.i-u sich abscheidet, Auf Zusatz von WWein-
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Milchsaure Salze. 293

wird die Mutlerlauge milchig getriibt, und scheidet beim Stehen
assellie wasserfreie Saly in Krystallen ab,

Tropft man dagegen in die Lisung von milchsaurem Natron sal-
petersaures Wismulhoxyd und koeht hieranf die Liisung, so entsteht
cin pulverféirmiger Niederschlag, der von kochendem und kaliem Was-
ser nichl indert wird, und die Formel BiO,.C.H. O. besitzt, Das-
selbe Salz entsteht beim Kochen des \.|Jl'!){‘l';;e'!la‘l]l!i_‘jl Salzes mit Was.

ser, wobel ein saure

Milchsaures Zinkoxy

sich a 05l
Zn Q. C.H. 0. 4+ 3 HO. krystalli-

ithigten warmen Losungen in krystallinischen Krusten, aus

verdunnieren in vierseiligen , schief abgestumpflen Prismen. Es list

sich in 58 Thln, Kkaltem d 6 Thin. kochendem Wasser und ist in

kochendem und kaltem Alkohol fast unléslich. Die Lésungen rea-
giren sauer. Das- Salz verliert iiber Schwefelsiure kein W A850T,
aber den ganzen Geh davon im Vacunm oder bei 1002, Es lisst

sich hierauf bis ) ohine Verinderung erhilzen. (J. Gay-Lussace
und Pelouze). Die Schwerlislichkeit dieses Salzes in |

es zur Trennung der Milchsiure von anderen St

tem WWasser

tten Lesonders
;J:l';.
Milechsaures Zinnoxydul, basisches: 2 Sn0.C.H-0.,

wird durch Vermischen der sauren Léisung von Zinnchloriir mit milch-
saurem Nalron als weilses krystallinisehes Pulver erhalten, In kaliem
Wasser lost sich Keine Spur daven; koclendes Wasser nimmt eine

stark saure Reaclion an und liis ‘.‘_-"!-u‘j_; LZinonoxvdul auf In kaltem

3
m \.!J.(I.IH:: ;-F IL.J .“L:IJ'. absolut “lllfl:"’:l:l'!l. [n -‘.l:I]z,\jl.!“'E!
hit

list es sich leicht,

1|fIE| LC“'E."'“'.‘

AnLtimonoxyd und Thonerde sind in Milchsinre fast
milchsauren Kali wird Anlimonoxyd in be

1 U, R ot
Mmommen., onne Dewm Ab ,,4||-.|1
|

Krystalle zu
en Nieder-

lron ,'_;:'[Jl':l

1 . o 1 , Al >
schlag und keine Krystalle beim _xl.\-.J'.:m;-Iu'll_

Paramilchsaure Salze. 'Wir wollen in dem Folgendea die
Salze der Modilication der Milchsiure beschreiben, welche in der Fliis-

keit des Muskelfleisches vorkommt, und zum Unterseliiede von der

=

aus f.ll:'l\t':‘ entstehenden Milchsiure Paramilchsiure oder Milehsiinre

un Hydratzustand

cenannl worde.  Die Paramilchsiiure zeig einen bhe-

merklichen Unterschied von der Milchsiure, und verhilt sich gepen
Zinnoxydullisung in gleicher Weise wie diese. Bei folgenden Salzen
wurden aber in Bezichung auf Liaslichkeil, fulseres Aussehen und die
Zersetzungstemperatur bestimmie und constanle Unterschiede beobachtet.

Paramilchsaurer Kalk: f,';.f},f_'h“ll')l F4HO lF‘ipEJi.l_;.:L
im Ansehen dem milchsauren Kal

Z.'I':u[i.ll, schmilzt wie diesi rin ko-
chendem Wasser und Alkohol, lisst sich aber erst im 12.4 Thln. kalien
Wasser ; und verliert sein Krystallwasser viel schwieriger , aber auch
vollstiindieg beir 1009, Aus kochendem Weingeist krvstallisict dieses

Salz mit 5 Aeq. Wasser, heim Umbkrystallisiven aus Wasser wieder
mit 4 Aeq. (Engelhardt), 7

Paramilehsaures Ku pferoxyd: Cu0.C;H,0, 4 it H,0,
krystallisirt aus Wasser in kleinen, |],'||_'h-||,| matlen, himmelblanen
Wiirachen; welche in 1,95 Thin, kaltem nnd 1,24 Thln, kochendem Was-
ser sich lésen, und auch in Alkohol viel leichter lislich sind. als das

5
|
'l
?‘

-m-n_\f
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. i #__a
40nre nur sciwieg

milch

aure Kupferoxyd., Es verliert iibier Schwi
. i

schon bei 140° zersetzt, so dass
oxydul hinterbleibt (En o

un , und wird

einen Theil des Kr; {
en in VWasser Kupfer-

1’;| T .!Illi] [ |l_- aure
sowahl f|1||'1'§1 sein Anseher
in W;
Paramilchsaures

SCT |l[||i Y \.r'|1|_-r-i.\[

verliert sein Krystallwasser schon bei 1

Paramilchsaures Zinkoxyd:
bi gl Dieses Salz ist von dem ::||'-l.|'i|'~.'
dass man dasselbe am besten zur Unlerscheid
tionen der Milchsiiure anwendel,
ifsert

.1 & I ¥
sung ||'It'i:| 1 emem RTysit

nne Blittel

il

]'.‘Ii'lr-1

wasser (12,9 Proc.) nur sel
fing
kochendem und in 5,7 Thin. kaltem Wasser,

L schon unter 150" an zerselzl

fast ebensos

Eann man die
7 - | 1 e
Linksalzes, a

[J{"--.i'l‘ J.I.._\ 4 !|..-..\.'

der Milchzucker ceiten vorkomme,
;:-\:‘ L|it'||l erw 5 Er | 31 :I n

iern
beiden St

:f_“li'!ul All r]il-w' er aus i'l.li!.!'l

Krystallen erhal ¢.) Da ferner der Milchzocker

F I e -
efithet wird, so ist

}a: Vor

Umstiinden in Traub
1

nzucker

ommen von 1 ranpen-

ey
inen uner |

;TI IIl.'I'IIt'lIt'H €n '1|.|‘ \-[I,'_‘

ker im thierischen Organismus auf Milchzucker gedeatet werden
L a | len Eicheln hat Braci : 3o Milchzucker ihi
Mussen, n den fichein nal braconnol emnen dem NMichzucker alile
. . 1 R, e 1 .1 1 .
lichen, aber in ; n Verhi sen abweichenden St nden,

i}t'!' '-T-'.'e-i:;u- Ker '-.‘\'I.I‘r Ilill
der von Fetl und Kisestoff helx
Mol stellt, Man

1551 :]r'n i

ye
are m ‘!\""-

anscnie

in harten,

||II.|| iH tlf:I] ”."l]']l'l. !II';II.'_:J. L!-I'L'GL'II.\ l'l'ill"L] ‘iil'-llf'-UtZl'.lT

stallisi

Annal.

p. 411,
ler, Reperlor.
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darzustellen, krystallisirt man ihn, unter Zusalz von Thierkohle, wieder-
holt aus Wasser um,

Al ) 1yein . . , . :
Der Milchzucker keystallisivt in du chsichtizen , farblosen , viersei-

en Prismen, welche in vierseitigen Pyramiden endigen.  Sein specif.
t ist: 1,534 bei 3.9, er dehnt sich von (9 100° um 0,0001 1
15 | Play Fair und L’1Jl||[‘_‘|, Er Ill'].\' sich in& —b Thiln.
Th

ien, O

Li

Gewic

: 1
seines Volums :

. siedendem Wasser; die Ltsung lisst sich

1, und erst bei |

kaltem wund

]IZ-’.I:.‘-I'EJE'I

1
ine Krystalle

kry

1 | =
kochend ei

Stehen der i olen Lésun ilisirt der Milchzucker aus,

kaltem Alkolo

| ) i
chen, aber angenchmen siifsen Ge

islich. Er besitzt einen schwa-

und in Aether i
k., Die concenirirle LUsung

: :
schmeckt suflser als der feste B

keine Verinderuno, bei 1309
\\ AS50T

chmolzene Milehz

Bei 1009 erleidet der Milchzucker

und verliert dabei 12 erzelins), was

schmilzl
ker ist

naliezu 2 Aeq. Wasser enlspricht, [

farblos. durchsichtiec nnd erstar ten zu einer krystallinischen

Masse, In

B

dreht die Polarisalionsebene

sucker ebenso stark als 164,7

mit den Basen; Bleioxyd treilit

Wasser aus ;IIJJ]I Aus, l[ -'I]:_\l.’l['llll['l ['i‘.\L'Jl

wovon die [!:i”il' an der Lufi _\t'llll"'!:_ der Rest
Die Ver

100N

osam ., aber indungen des

'::l-'ll.-'ili': ers II1E|-

sen dig bekannt: sie wur-

den von Brendecke untersucht. isung von 1

in 3 Thln, Wisser l6st T Th
T

{ Zusatz von Weingeist Milchzucker-
I

ren Fluss eil aut,

sehr leicht in W

elb gefirbt werden, Der mit

I wird, welche sic

'

1 und leicht

R | ' . 1
Likohol ;.||-l-_‘|"\;--'|'r'[||' Nederse L ']_._.]. Procent !\.';I. wonaci

Il.::; enl

| 'u’.'- Kali auf 2 Aeqg, Milchzucker vorhanden sind, Durch S:
) st sich der Milchzueker v
wrstellen, Das Natron verhill sich

ler unverin

i 1an

Milchzucker wie Kali: die Verbindur ent-
irechend 1 Aeq. Natron auf 2 ,\l-l' Milch-

Il auf, durch Zusaiz

zu ek

zucker. Kalkmileh liist den

i, und in concentrirteren Lisungen

von Alkehol wird die Lis
» M

dem Auswaschen mit Alko-
1i2 15,7 Proc. Kalk enthilt.
Barytverbindung enthielt

eine zihe, w

hol und Trocknen
Eine auf fhnliche Weise

40.1 Proc. b %

I
- B T 1 . - . - . s
Der Milehzucker verbindel sich mit dem Bleioxyd, wenn seine

e mit Bleioxvdl 00 liegenden Tem-

wiisserige Losu

peratur rirt wird. Iin Thell des -',|=-|-e:'\.:.:\. liist sich auf, und in

der Fliiss it bleibt  eine unldsliche Verbindung von Bleioxyd mit

Milchzucker si

;I<-:|r||r|. welch ~:'I||-"'|.4~.i-_:. trocken , aber durchscheinend

und '__|'.'Ill|:llj 151, Beir 1009 wird sie unlter Wasserverlust :_\C'“I. Sie
enthilt 63,5 Proc. Bleioxyd, Verdunstet man die Aullisung des Blei-
oxyds in der Milchzuckerltisung im leeren Raum, so bleibt eine gelbe,

liche Masse, welche 18,1 Proc, BLlei

summiartige, in Wasser wieder 16

o

o R e
as

.




206 Milchzucker.
k

durch \.I'l:l!!IJIIE

u{u] &n

. . " . an 4L
‘\'-ll'li dlrs i]lf"-f'l' ]‘.flﬁllll_!1 cine ||I|L‘I.\|.‘|

\ r'I'!'I!If g -_:l'i.:||f_

Der Milchzucker absorbhirt eine betrichiliche Menge trockenes Sa

ghn reoas und verwandell sich damit in

Masse, aus welcher die Salzsii Zusalz von Schwel

unier i']|'.|1|_~|'r| r'”:'nl' t.
Verwandlungen des Milchzuekers. 1) Durch Siuren,

Isiuren, als di

Dorch verdiinnte Siuren, und zwar sowohl darch Mine

stirkeren o nischen Siuren wird der Milchzucker sehr langsam in der

Kilte, rasch beim Ko« !It'lr im Travbenzucker {-."HI'[JI‘ k-"l".'l.'ur;'.rr'fl,
I

ohne dabei seine Lusammensetzune zu dndern. Concentrirlere Siuren,
z. B. Schwefelsinre oder Salzsiure, zersetzen den Milchzucker in gled
cher Weise wie den Travbenzucker, und verwandeln ihn in braune
oder schwarze Stoffe, welche man Humin, Huminsiiure u. s. w. genannt

hat (s. Art. Humin, Bd, 111, 8. 918) I

Die ?';-".l|ll'll'f"-ft.lli‘i" oreift den Milchzucker hei -_‘r-|'|;|e|--|:| Frwir-
men lebhaft anund verwandeltibnin Sehleimsiure(2HO . CH,0,,),

welche sich als weilses Pulver abscheidet. Es bildet sich hierbei, durch
I

clend

: : 3 . "
welle [ {J‘.‘.'l-'l|.'l'll, stets auch eine gewisse Menoce von Uxalsia

Ein Gemenge von concentrirter Sehwefelsiunre und Sal-

pelersiure oxy« irt den Milchzucker nicht; er list sich aul, und anf
Yusatz von Wasser scheile

et sich eine Nitroverhindung aus, welche
in Dieser

3 kochendem Alkohol krystallisiet erhalten

b4 -
ame an

K rper |'\|'-!'.l- ri, s Zucker oder! 1|'~Ir'|JFi'rl iihn-
lichen Verbindoneen heim Erhitzen siber 1009 (Voh l

2} Durch Alkalien. Der Milchzucker wird beim
mit Al 1, auch bei abpehaliener Lufl, cleich gelb
beim Abdampfen hinterbleiben braune, bi Alko nnliisliche
Massen. Die Verwandlung, welche der Milchzucker hierbei erleidel,
!_‘ll':_l!:l der des Travbenzuckers: es entstehen Glueinsiure (s d. Art,
Bd. I, S. 628) und Melasinsiure (s. d. Art.).

:I [)ll['('ll |!~,;|'r|t ['r'|!|||'|-|'"

rem Ki

7z einer mit schwef

aul Zus

I'u-;lll oL [.‘,_ n

[\.’.‘ililiill_’_;l" S0 anfanes !\ul.i'

ier Firbung wieder 1o
K

von mehr Kali unter tief
der Kiilte, s

rend der Sau

neller beim Erhitzen, scheidet sich

rstoff  des Kupferoxyds den

hierber entstehenden Producte sind nicht genan |

=
4a

lanler Lu

er von cons
|

i "
ammenselzung sevn, da ene

sucker stets die namliche M e yon K;.—i' ivd reducirt,

von Mileh

Milehzucker bei Gegenwart von Kali

In ihnlicher Weise reducirt d

eroxvd und scheidet metallisches
] las Si

{Jllr‘t'!-.\ _'[]:'l'li'l:r' rel),

.H'll I

beroxyd reducirt.

ter wird d

4) Durch Fermente. Der Milchzucker geht
Imilig sich verindernden Cas

;-lll!".'. llli:l'.l' II!-:J'l:I'I] i'i[l" \e

die Einwirl
'f'h”“”_l 1]:';|||:_g in tischen Zu-
H 1

ammensetzung zn ecleiden, Die Milch wird hierdurch sauer, und der

ung des @

Fiog | s il
andlung des Milchzu-
|

ckers wird dorch andere Fermente, z. B. [rischen 1\.‘|l|rm.-g‘-c't1 bewirkt,

osle ].\ii.xl'.\ll.s'll|' scheidet sich ab. Dieselbe Umy

Durch faulende Thierstoffe, wie z. B. faules Casein, wird der Milch-

)
)
zucker, unler gewissen nicht genau bekannten Umslinden, zuverst in
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Traubenzucker verwandelt, welcher hieraul in Alkohol und Kohlen-

saure zerfillt (s. Art. Gihrung, Bd. 1, 8, 222). Die Gewinoung
geistiger f.::triinl\:: aus Milch berubt auf dieser Verwandlung (s, Ark,
Arsa, Bd. I, S. 493). Stkr,

Quantitative Bestimmung des Milchzuckers. Um die Menge
des in einer l‘liiibml';lxl-ll -;‘-r']l'i._\l enthaltenen Milchzuckers zu bestim-
men, kann man in verschiedener Weise verfabren. Man verdampli
die Milch, welche hierbei genau ncutralisirt werden muss, uniler Zu-
silz von t"l"" zicht das Feit aus dem Riuckstand mit Aether aus,
und behandelt dens elben hierauf mit hochendem, verdinntem Alkoliol,

welcher vorzugsweise Milchzucker nebst einigen lislichen Salzen

zielkl, deren .‘I-irrn_-_‘n' man zusammen durch ]".:-m!.'irrl.fi-|1 und Wisen
Ihiickstandes ermittelt,

Genaver bestimmt man die Menge des in einer Fliissigkeil geliislen
Milchzuckers nach demselben Verfahren, welches auch 2ur Bestimmung
des Traubenzuckers ansewendet wird, nimlich durch eine titrirle .'\u-—
pleroxydlgsung, Man lost 40 Gramme l['L.:lrill-.luln Kupfervitriol in
160 Grm, Wasser und vermischt die f‘hh.: keit mit 160 Grm, nealra-
lem weinsauren Kali und 600 — 700 Grm. ."u'[.r.n;dl'r-r-f.'l||_-__;:' von 1,12 spe
cif, Gew.: die .\][sl'i.l:ll; wird auf 1154.4 Cubikcentimeter bei 159 C, ver-
diinnt. Ein Liter dieser Ll'.;:éllu_-_; enthilt 34,65 Grm, K||‘||\|'1'silj'|.r|.'¢ 1
erfordert zur Reduction 5 Gramme Milchzucker | *IJWHE‘{) o). 10 Cu-
bikeentimeter der !\[r[rfuhmnrn werden mit 40 C :i.JlLl:nI]lltIr[ W asser

verdiinot, die Flussigkeit zum Sieden erhitzt und so Iz

messene Menge der zu untersuchenden ."'.||t‘||'.f.i;:'L1':‘|:'i\U||' zugeliugl

alles Kupfer gerade reducirt ist, was man an der Entfi [..:m- der

sigkeit leicht erkenuen kann. Man unterbricht nimlich |!.|.-. Kochen,
woraul sich das :'_'l'['ii“ll' H:ul-i'q-rn-.nfni schnell zo Boden setzt und die
I"liJ.-‘-\;_.‘.;]\f'lrl lj-"-llli ”lJ'f" |'.-"-|"|JL' li"H_ll.[ ‘;l']ll'lt lasst Liest man Iift-‘ll.l e der

hierzu verbrauchten 1'J“i'JI?.'I:Id.']-wl![]w-z'il' ab, so0 findet man dass in der-
selben 0,050 Grm. Milchzucker enthalien warer Fehling), Wil

man in dieser Weise den Gehalt der Milch an Milchzucker crmiiteln,

so verselztk man sie mil |'J’||i:u-|1|| 'I'rn'nﬁ--l Ess i_|'\:Lllll'l"._ filirict und ver-
filirt mit den Molken auf die m--r--v!-::-l' Weise.

Die oben angegebene Ku l;humnn wird noch zweckmiilsiger :|.|'t||
von Milchzucker 4'111'11 indem man J sLimm
wie \.u| ‘PII.(II.-’IIFLtI wur Reduction des l\njirru\n\ in 10 Cubikecenti-

eine abgewogene Menge
meler der Lisung erflorderlich sind (Poggoiale).

Man hat auch vorgeschlagen, den Gehalt der Milch an Milelzucher
:lllrf'l-lih*'hl'ltl \\'t'.'.,!‘, millelst des Soleil’schen Saccharimelers zu Le
stimmen,

"'! I F“ S¢ || 111, ein vom verstorhenen Oberberch uplmann v Her-

der aus Serbien ( deshalb auch Serbian) mil hies Mineral, wel-

\

ches Kersten ius ammengeselzl fand aus: 27,50 Kieselerde, 45,01
Thonerde, 3.61 ::lll“’”lll\"LJ i 30 Kalkerde., 0.20 Talkerde vud 23.30
Wasser (99,92), und hii--r:J_'-u'u n!iu' Formel 3R,05 - 2510, + 9 HO
hilt. Es dirfle jedoch zweifelbafl sevn, ob der Wassergelali |:e..l':;
Lestimunt warde |\rr'|'|;|-_\ |-.|;4|.||I1-|' vrdioe Masse von widi _:'| Her. . s
l‘n'iilli' .-';I"Ir'lll|r'l' |'..tl'|'f-'. '\:: |[|n K:g.'|;| |_||['|:__.I‘||€:i| il i..‘ un !,||.-f_
ichtip, Kaum ven Gypshivie, Specil, Gow 5 BLAIE &L i

" - - Ji |
Cin A'l'.n_-t..r,u|,|-_;x'.-|'tu||=|'l.




208 Mimosengummi. — Mineralgriin.

Mimosengummi s, Gummi  Bd. 1, S. 735.
Minderer's Geist i, e. Essigsaures Ammoniak,

Mineral. Der Beg

begrinzen. Naumann ri finirt ihn Tu|'l[[1[]lil||.|.|1-.i:|1 Mineral ist jeder

iff von Mineral lisst sich schwierig scharf

homogene, starre oder lI[JJI1EJII |||p,~:1_’ , ANOr (Iill'\lh! htlt|lrr welcher
ein unmitlelbares — ohne Mitwick ung Ory anischer Processe und llll!u
menschliches Zuthun entstandenes — Na l{l!illtllil|l| ist.  Die Mineralien

bilden wesentlich die Fulsere Kruste unseres Planeten, wie solche zwi-

schen der Atmosphire und dem unbekannten Ionern desselben aufiritt
Herkmmlicherweise werden l||11 ge, aus der Zerselzung und Umbildung
vorweltlicher organischer hnliul entstandene, und in der Erdkruste be-
grabene Massen, wie 2. B. Steinkohle, Braunkohle, Bernstein, Polir
schiefer , mit in das Gebiet des Mineralreiches gezogen, obwohl sie
i"l_'—.l-'“i“l h .;\!';I'If' \till:'['ﬁ“l'[l_ ‘ﬁllill_’]'” nur I O8S | iJ‘ 1 5 |]|I a \\.i'l‘_'iu‘.l

;_;|r_-[n_‘lulu'e]i-utt‘n:l
3. der Struvit
ein Mineral sey, oder nicht, ist ein Geg r:lal.:m! wissenschaftlichen Sireites

Worl man sonst, und namentlich in Deuotschland , fur
mit Mineral zu gebrauchen 1|15- e. Die Frage, ob z. [

sewesen , ll[lll kann naturlich in urﬂ,]nr.]rrum Sinne beantworlet wer-
¥

egriff von Mineral weiter oder enger fassl.

den, je nachdem man den B
Ebenso verhilt es sich mit IEHII oltait. 'M. S.

Mineralalkali 1. e Natron s. Alkali

Mineralblau wird gewiihnlich Berlinerblan genannt, wenn e
mit soviel weilsen |||d|ilrttuhn Substanzen wie Thon, hl hwerspath, Gyps
. ‘!”'."‘- vermischt ist, dass es nur noch eine hellblaue Farbe besitat,
[:J‘aiuriitn;li:'ls wurde diese Sorte von Berlinerblau dadurch erzeugt, dass
man den wisserigen \H.HMIQ von Blutkohle mit einem Ueberschuss von
Alaun versclzte, um den Gehalt an kohlensaurem Alkali in schwefel-
saures zu verwandeln. Die dabei niederfallende Thonerde mischie sich
dem Niederschlage bei, der durch Zusatz von Eisenvitriol gebildet wurde,
oder indem man sehr viel Eisen enthaltenden Zinkvitriol mit Lui.lrmnurt-rn
Kali-haltigen Cyankaliom oder i:.ul].m vensalz Fillte, Das mit niederfallende
weilse. sehr leichle Zinksalz erhilt I[i n Niederschlag sehr leicht und zart,

Bisweilen findet man jedoch auch den \.am!:n Mineralblau statt
I'avr_-_‘ blau (s.d. Bd. I, §.752) '_;f:|r|':|||l'lll, was entweder zu Pulver zer-
richene Kupferlasur oder durch Fillung von salzsavrem oder salpeter-

saurem Kupferoxyd erzeugles, mit Kalk verunreinigtes Kupferoxyd-

h'.'u!.[..i' J-SL V.
Mineralchamileon s. Mangansiure. S, 106,
Mineralgeist i. e. Kohlensiure.

Mineralgelb s. Chlorblei, sechsfach basisches
Bd. 1, S. 811.

Mineral grun. Bisweilen wird unter diesem Namen zu Pulver
zerricbene "'|'|\IL|JI| oder auch das basische hlrj-i'ﬂrutuih\|!|'.'ir. verstan-

-
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den, welehes man durch Fillung von lislichen Kupferox ydsalzen mit ein-
fach koblensauren Alkalien und Auswaschen des _\l(:h_'r.\(hla;_(_\ mit hei-
(sem Wasser erhilt. Gewiihnlich aber bezeichnet man damit die Farhe,
welehe nach ihrem Entdecker Scheele’sches Griin senannt wird
und arsenigsaures Kupferoxyd i i

Man ('rh.:ll das Schee |.i"'1i he Grin, wenn eine ,\uﬂii:\'ung von
2 Pfd, reinem, eisenfreiem Kupfervitriol in '..E-l Pfd. Wasser geliist und
mit einer Liésung von 22 Loth arseniger Siure in 2 Pfd. g
Potasche und 8 Pfd. Wasser allmilig unter []Hfm--im Rithren urul.r!
wird, Der ausgewaschene NE{‘I.'(‘I‘:xIl'il!.'i:f“' bildet ,.Lh dem Trocknen
ein schion griines Pulver von 1 Pfd. 13 Loth Gewicht.

Um jedoch die schiinste Niiance der Facbe zu erhalten, plle-
gen viele Fabrikanten etwas abweichend zu ve rfahren, Sie lml\nrn
din arsenige Sdure sehr fein unler Wasser, setzen von diesem so viel hin-
zu, dass :iab Pulver beim Kochen vollstindig gelést wird, bringen in die
Liisung den Kllimrl'r\'ltrifll in grifserer \hllf{’ als dem ohen angegehenen
Verh: |l|:|u-\ und Eillen vaolls ILIIII]“ durch einen Ueberschuss von kohlen-
saurem Alkali. Wird bei einem Versuch die Fillung zu gelblich, so
muss mehr Kupfervitriol in der ersten Fliissighkeit geldst wer d- n.

Fillt man die Lisung mit kaustischem statt nui kohlensanrem Al
kali, so erhilt man einen viel intensiveren Nie derschlag, der aber zu einer
sehr festen, harten, schwer Hrlirlhilu‘n Masse uh‘;mm(|4Ir:|(L|;r1 Legt
man diese aber einige Zeit wieder in Wasser und trocknet sie d:
an der Luft, so wird die Farbe leic !m. zerreiblich und besitzt die grifst-
miigliche Intensitit, Sie findet namentlich in der Qelmalerei und fir
du: -,;f‘i.nirltu Papiere Anw t'l||l|r|rl_-_;_ V.

lrLl.]tf-hr‘

Mineralien, pyrognomische, s. Pyrognomische
. - . 5
Mineralien.

Mineral-1 rlii;"' nennt Keller!) die blaugefirbte Verbin-
dung von molybdinsaurem Molybdinoxyd, welche sich bildet durch den
reducirenden Einfluss von Zinn oder Zinnsalz auf frisch gefillles gelbes
_\iui5']--'13{;15':;'11“-[._\ drat. Er su:hlu_-_]-l es als sehr schone blane Farbe vor,
die nii'll I]ﬂll]l"llL“l'll Tum “1'{‘1‘1[(1:;1,‘11 :'_;I'H;I'L' '/_1'||:-7-|- |!|1{ ['g-il:lr-n ||l;|[|p|| Mu-
stern eigne, indem man molybddnsaures Natron aufdruckt, die Waare
durch ein stark saures Bad nimmt und dann durch Zinnsalz die Reduction
bewirkt. Die blaue \-(‘t'llfrrlllrtt;,_' soll der Formel Wn'l’l:,—['—J.\lr.\‘.']_5 onl-

sprechen, V.

Mineralkermes syn. mit Antimonkermes.
\linrrnl|rn1'|rur syn, mil Hu]cl[:urinu-.

Mineralsiuren heifsen im Allgemeinen alle Siuren wnicht-
rganischen Ursprungs, die also in mineralischen Kérpern entweder

fertig vorkommen, oder daraus durch Kunst dargestellt werden. Be
sonders bezeichnet man aber mit diesem Namen die stirkeren Siuren :
Schwefelsiure, Phosphorsiure, Salpetersiure und Salzsiure. Wy

Y Ding
Bd, TIL, '8, 35

wlyt, Journ,, Bd, CXXI, 5, 465: = auch Berz Lehehuch ., 8, Aufl..
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caltar pel h; f'r.r:"rn'f’.".-(.'.'rr minerale, Sulphas hydrargyy

basicus s, 18, Mercurius praecipitatus flavus, Mercurius oitri
1 f !

fig

flavus, Mercurius corrosious flavus s, emeticus, Turbeth minéral, 5

..l"r.'."r' friti ."-"JH'."J,'JH': basisch .~c'l.:\'1'|]'.’~_’|:||'r-\ (_lIIt'I']-._-;|1|r'['|"|'\:.'|'(],
Formel: Ii”u-\“_._\'[ir

anz anlser Gebrauch gekommene f.]|l|'|'1..~i”;f'-|‘i|:'.:+'l

Dieses fast

wird aul foloend

Weise |];1r_r_\-a--.‘¢!J|; man erhitzt 4 Unzen f‘)m,-r'L,&:.l,u_-;

in einer Porcellanschale oder in einer Relorte mil '\41r'|:-;;r* mit 6 Ungzey
englischer Schwet ire.  Die Mischung setzt nach und nach ein we.

fses Pulver ab, in dem Maalse wie das Quecksilber !"_L-[‘I‘H‘l[l wird

Die Hitze wird nun so weit verstirkt, dass eine trockene Salzmasse zu.

riickbleibt.  Wenn eine Probe derselben, mit licifsem Wasser gemischi,
3 g

keinen gelben Niederschls ciebt, so muss man das (rockene Salz nocl
einmal mit etwas Schwef

ure erhitzen. Das erkaltete Pulver wird

hieranl in heilses WWa

Den dadurch enltst

er i'Er"_r' EEL G IIrH] ein Wi H:.'_| i!.'tl';l'l-ii ':1.L.|Fr|ll

henden gelben Niederschlag filtrirt man ab, wiischi

nnd st ithn trocknen.

g hierbei ist dieser: in der Kilie wirkt concentrirl
» auf Ouecksilber fast gar micht einy beim Erhitzen ale

oxvdirt sich letzteres anf Kosten der

ben unter Entwickelung vag
w'!-n\ﬂ-!][;_-x.'lllr'i m Gase und es bildet sich, il‘ nach dem Grade der Hitie
und dem Verhiltnisse von Metall und Siure. nentrales schwefelsaures
Quecksilberoxydul oder (_][rr'|"n_~illl.|-|'utl\i|. Ob das erstere entstander
ist, erfilirt man durch die Probe mil heifsem Wasser, welches mit dem
Quecksilberoxydulsalze keinen gelben Niederschlag giebt, Die FEr
hitzung ist in diesem Falle mil einer nenen Portion Schwefelsiure
wiederholen,

Durch die I'_;n\\]r]-\nu;; von heifsem Wasser auf neuwirales schwefél

saures Quecksilberoxyd geht eine Zerselzune desselben vor sich: ba
. 5

sisches Salz wird als gelbes Pulver n und freie Sinre mii

elwas Quecksilberoxyd Lleibt in \||[|-'i.-|r=|_--,
Der .\”!Ir'.’.'l||lu‘r[-r-t|| ist ein schon citrongelbes Pulver, welclios
seinen Namen von der Achnlichkeit der Farbe mit der der Turpeth.

gleichen Wirkung erhalten
chlos. entwickelt aber spiler einen widerlich metalli-

wurzel, vielleicht auch von der g al,  Es s

:|Ilr:ll_~ -_\l'.-i'i.

schen Geschmack, Am Lichte firbt es sich grau, Es wird von 2000
Thln. kaltem und 600 Thln. kochendem WWasser gelist., Beim Er
hitzen zerfillt der Minera lrlr]wli. in nentrales Salz und in Quecksiller

ra\'\.l. endlich \'r-rf.’iirhli;l er sich ganz, Wp.

Mineralwasser

— Man 'JI‘"_;I'{'JTI‘ unter |.l|-l‘\!'|'[; ,‘\l,'4||||"|t i[||:-_;.~.

lichen Leben allcemein diejenigen der Erdeinde enistrémende
Wassermengen, welchen entweder der in ihnen gelésten mineralisehen

o

Untersuclinng

chwedi

n: DNarstell

ineralwasser von Ka n von (v, Rose,

— Biruvy

2 Kiinstlic

Mineralwasser.
Fi s, — Bischoff: 1
Bisehoff, die VW
Hei

off, die vulkanischen Mine.

n Deulschlands
yeikalisehen Geg

— Vetter: Hina
cllen und Kurbad

Nueedafril Lom, A vikserdem eimne

mich  der ¢l

r des si

-
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s Gehalts an Gasen, oder ciner hioheren Tem-
lige Wir

Sobstanzen, oder
die

lichen Ur;:.niqnu.\

peratur weg higkeit, heilke: tungen aul den mensch-

iszutiben, zugeschrieben wird ; «
esem Sinne identische Name, Heilquellen, als

wer  der mil

Mineralwassern 1n
welche die Mineralwasser einen hesanderen Theil von hoher H[‘lll‘llillnll:'_;
der Pharmacodynamik ausmachen!). Unter diesen Voraussetzungen
i reiffs, wann ein Wasser Mineralwasser zu

wiirde die Bestimmung des Be

181 “sehr relative Grinzen fallen, wihrend im wei-

nennen sey , Iwisc
leren Sinne das Wasser eines if'l|f‘n |rl‘“"lli;'.!‘fl Brunnens
mil demselben Rechie .-\n_\|nrn ch anfden Namen Mineral-
wasser hat., wie z. B. die in den aof emner Thonschicht ruben-
den Me
Piillna. wie die an mineralischen Substanzen so reichen Thermen von
len von Pfaf-
ichen Soolen von
ke

lschichten erzeusten Bitterwasser von Saidschiitz, Sedlitz,

yad und die an fixen Bestandtitheilen so armen Que
ka in Sehweden, oder die sali

Liinebu rg. Mit demselben Rec

Karls

fers oder die von Lo
Homburg, Kisssingen, Halle od

sind anch unsere Biche, Fliisse, Seen, Meere etc. Mineralwasser.

Die ganze unserem Erdball zogehiirende YVassermenge Kkann
man in zwei grofse Abtheilungen bringen, atmosp hirische oder
meteorische und tellurische Wasser, Die ersteren sind es;

'r'['t]:

welche als Wa iste den die feste Erdmasse umgebenden Luftkreis
ausfiillen, und sich aus diesem wieder in Form von Regen, Schoee
en. Ein Theil dieser

] ;‘r'hl Ill'r' 'l‘a':nl—h:l I]I'* \\I_'Lk.-I'r'_- .f_;i[ll'lii_;{' W I’i‘r!{'!‘

und Hagel auf die Erdoberfliiche niederschla

en Niederschli
in Gasform in den Duonstkreis zuriick . und man kann diese Hydrome-
I

teore. den hier 2u i::-.1ur(§rf:v|nr]|'ll Mineralwassern gegeniiber, als reine

e

wiisserig
.

Wasser betrachten, und in diesem Falle von den darin durch Liebig
1.-:|r'.|1_5'-r-wh-.w-r:r'n Mengen von kohlensaurem Ammoniakund den von Mar-
chand?) darin entdeckien Spuren von Jod und Brom abstrahiren, da in

lil'l] II[lll \I‘

ihnen wirkliche mineralische Substanzen, als Salze der E
kalien, nicht gefunden werden, oder nur unter ganz besonderen Um-
fischichten, Wirbelwinde ele,

stinden. dureh Revolutionen in den L
\!-r_'||||:|-.=\1, _-;g‘i'||||r|d'|| \'.fll‘.'lr-u *.;||<| IIrn! rlii'E:E .'Ii\ i:1'||'-_'1'lll'l I'IJ]I'. .‘~I?IF'|l'FI!
nur als zulillice Bestandtheile belrachiet werden miissen,  Der andere
Fheil dieser anf der Erdoberfliche niedergeschlagenen Hydrometeore
doberfiche ein und durchsickert die Schichien der Erd-
von den _;r-rI;ilrJ.~IE~r'|lt!'r: Verhilt-

dringt in die
rinde bis zu Tiefen, die abhingig sin
nissen. Auf ihrem Ve
den Schichten . die sie hindurchsickern, mineralische Bestandtheile und

as Innere der Erdrinde [Gsen sie aus

darch «

treten mit diesen als Mineralwasser in Form von Quellen an den geeigneten
Urlenw Er'll-f'l" FAT) I
den so den Seenund Meeren '.'||_-_;l-ri]]|r'l. Dass die Meteorwasser hierzu nicht

age, vereinigen sich zu Bichen, Fliissen u. s, w. und wer-

nur ausreichen, sondern dass \l‘T115i|lrli.“Hl-:l'r‘-i: nur der kleinere Theil der
¢ zur Versorgung der Quellen und Flisse ver-

}fn‘.nr‘.frht'n Niederschlip

braucht wird, haben verschiedene Beobachtungen und Berechnungen er-

wiesen: so hat Dallon gezeigt, dass die jihrlichen Niederschlige in
Eneland betragen: 4181713536000 Cubikfufls Wasser,
England ergiefst aber ins Meer, aus der Miindune der Themse

Bitléswasser. 5 Bd. 1. S, 800,  Analyee der Mineralwnssor 3, 1. 8. G,




302 Mineralwasser.

16662412800 Cub.-Fuls Wasser, aus den Mundungen der anderen
Qirime elwa achtmal soviel, so dass also von der durch Regen und Schoee
der Ober

stung iibrig hleiben wiirden . nachdem alle Quellen -_;:--:;:||n'l sind, —

anr Verdup-

he zugefithrten Wassermenge noch etwa 1,

Bischoffl) fand, dassdas Wassergebiet cines Baches in den Umgebun.
gen des Laacher Sees, welches 568539072 Quadratfuls umfasst, nur
0.9 Cub.-Fufs des jihrlichen Niederschlags zur .";||t-'|.~|n|_=_; simmilicher
Quellen, welche in diesen Bach fliefsen, verbraucht; so fand er aber
auch, dass die Flussgebiete der Pader, der Lippe, der Raute, der Alme
und der Heder zusammen wenigstens 2 Cub.-Fuls der jihrlich aunf die-

4 51
. verbrauchen mussten=),

sem Gebiete niederfallenden Wassermeng

Die in die Erdoberfliche eingedrungenen VVasser sickern vermige
ihres Bestrebens. stets die tiefsten Stellen einzunehmen, durch die po-
risen Gesteins- und Bodenmassen hindurch der Tiefe zu, bis sie auf
undurchdringliche Schichten, Thonlager (die Bitterwasser bei Piillna) oder
massen und zhnliche stofsen, die ihrem weiteren und rasche-

Urgebir
ren Vordringen entgegenstehen. Nach Trebra werden anch diese,
“‘E_"Hn:‘_;ll'[i'h schw i"F;gF‘D durchdrungen, indem er behauptet, dass sammt-
en tiefsten Gruben durch ibre ganze

liche Gesteine, ohne Ausnahme, in «
Masse feucht SEYyen, und deshalb annimmt, dass alle Gresteine bis in die
grifsten Tiefen, zumal bei dem fiir je 32 Fuls um 1 Atmosphire wachsen-
den Drucke, von Wasser, das von der oberen Erdfliche andringt, durch-
brochen werden. Solche, dem rascheren Vordringen der Wasser entgegen-
assung zu Ansammlungen, in-

stehende Verhilinisse bieten dann die Veran
dem die von oben durchsickernden Wasser auf den fosteren Schichten
entweder fortfliefsen, und mit diesen irgendwo za Tage treten, oder bei den
mannigfachen Zerspaltungen und Zerkliiftungen des Inneren der Erd-
rinde, zumal in vorzugsweise an eigenthiimlichen Quellen reichen und vul-
kanischen Gegenden, sich in Spalten oder Hihlen ergielsen, die sie noch
bedeutenderen Tiefen zufiibren, und aus denen sie dann durch andere Spal-
h als wirkliche oder

~

ten und Risse wieder zu Tage treten, die man ¢
umgekehrie sweischenklice Heher, vermige kydrostatischen Druckes
oder als einfache Abzugscanile wirkend, denken kann, So kann man
nach Bisehoff (i. ob. erw. W. 8. 413.) fiinf Fille der Quellenbildung
anterscheiden, welche auch iiber die weiter unten zu besprechenden ver-
schiedenen Temperaturen der Quellen das nothige Licht verbreiten

werden. Diese Fille sind:

1. Quellen, welche sich aus Meteorwassern bilden, die an einem hi-
her gelegenen Orte versinken, in ¢ riifsere oder geringere Tiefe
hinabgehen, daselbst entweder gar nicht, oder lingere Leit ver-

weilen und an einem tiefer ;t‘]:'gl*n{-ll Orte |1_\'c|1'ﬂ_~iellim:|1 auf-

steigen,

9. Quellen, welche von Hihen herabkommen und entweder gar nichl,
oder doch nur aus geringer Tiefe aufsteigen.

3. Quellen, welche von hiher gelegenen Seen herriihren und an tiefer

e Wirmels des Tan | UNEELES i}
liseloff slau o fiborzewst  x e T unlerirdiseh
lunesen v v Ausdehning vorhanden so - von Flissen hee-

riihren, die sich an holer g enen Stellen in die aq und hier wiee

trelen,

Pader und andere Quellen zu Tag

e ————r b — i sl AP
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gelegenen Punkten entweder hydrostatisch aufsteigen, oder blofs in
geneigten Canilen herabfliefsen,

4. Quellen, welche von benachbarten Fliissen herrithren und entwe-
der einen horizontalen Lauf in einer Schicht haben, wenn das
Uferland horizontal liest, oder in verschiedenen Schichten, wenn es
anski i

5. Quellen, welche von unterirdischen Wasseransammlungen herriih-
ren und entweder in horizontalen oder nur wenig Hn-n::.l'i;leu Cani-
len fortfliefsen, oder auch in grilsere Tiefen hinabdringen und hy-

-

drostatisch wieder aufsteigen.

Der hydrostatische Druck ist wohl in den meisten Fillen das wirk-
same r\;_;l.‘llbhfiir die Ausfliefsungen der Wasser, wodurch sie entweder in
den Spalten der Erdrinde cehoben. oder auf fiir sie nndurchdringlichen
Schichten zum Weiterlliefsen und endlichen Ergiefsen in niedriger ge-
legenen Orten veranlasst werden,

So ist jeder gewdhnliche Brunnen ecine kiinstlich erzeugte Quelle, in-
dem sich an diesem tiefer liecenden Punkte die in die benachbarten hisher
gelegenen Schichien eingedrungenen Meleorwasser sammeln; so ist jeder
steigen,
srs z0 he-

artesische Brunnen, durch welchen Wassermengenaus der Tiefe
als der kiirzere Schenkel eines umeckehrten zweischenkligen Hel
trachten, aus dem die Wasser durch die im lingeren Schenkel befindlichen
grofseren und hisher stehenden Wassermassen zum Ausfliefsen gezwun-
gen werden, — Anders méchte es sich vielleicht mit den sogenmannten
intermittirenden Quellen oder Sprudeln verhalten, die nicht regelmilsig
fliefsen, sondern oftmals grofse Wassermengen mit Gasen eruplionsartig
ausstofsen und dann wieder eine Zeitlang ruhio fiefsen; diese scheinen
unter dem Einfluss von elastisch-fliissigen Korpern zu stehen, die sich
unter starkem Drucke befinden und deren Tension durch sehr hohe
Temperaturen gesteigert wird, bis sie sich mit Gewalt ansdehnen und
durch Ausschleudern von Wassermengen Platz machen?t), so z, B.
beim Geyser auf Island, im kleineren Maasstabe beim Karlsbader Spruadel
— vulkanische Erscheinungen, deren Heerd weit von dem Ausflusse der
Quelle liv\l,;i'u kann?). Wie fern wirkend solche vulkanische Th][li:_;kd_'i-
ten sevn konnen , davon liefern unter anderen die aus Kling tein ent-
.k|11']J|.-,-‘|l'mll'|| Tiplitzer Quellen ein seltsames Beispiel. Am Tage des
denkwiirdizen Erdbebens von Lissabon triibten sich diese Thermen,
flossen 1, Stunden dunkelgelb, bliehen darauf 6 — 7 Minuten lang
ganz aus, und trieben dann plitzlich 1/ Stunde lang triibes, _-_]-:-lijliu'h
rothes Wasser in ;I'HIIH'I' Men

¢ hervor, und sollen m:i!ii!'lulmifrg\t'r
fliefsen als zuvor?),

Die als Quellen oder Brunnen der Erdrinde nach ihrem Laufe
durch sie hindurch entquillenden Wasser bieten gewisse allgemeine Ver-
hiltnisse dar, sowohl in physiologischer, als chemischer Beziehung, die
allen gemeingam sind sich aber dann bei jeder einzelnen, oder ge-

wissen Gruppen derselben in verschiedener Weise ausprigen und da-
durch die .\Il]J.‘i|l.-[:ul|Lh: bieten, nm sie in ii-l':||1|r(‘n zusammenzusteilen,

al, Krue von Nidda — die Mineralquellen I-lonils, harstoen's Ar-

dies wenipstens bei den Karlsbades

#) Ambrozzi, phys-chem, Untersucl
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und aus solchen analogen Gruppen auf ibre Entstehungsweise schliefyy
zu Kiinnen,

Hl:l ?."‘
nisse, die abhiingig sind von den Wirmeverhilinissen der Erdschi
hisel

I .'|||.1' [|'|i|Ij'|-,-|'E;l'|] Wasser 1,.1 -_-\l'\‘l'Jln-i' .lll'IIILJI'L'ZIIIIE"-|'|'|

welche sie durchlossen haben: 2) besitzen alle ein hiiheres sp
standen:

{:{\'\il ht als 1151 atmig :-[JI.UJ sehen YWasser, aus denen sie

nillllh\lljtn Gewichie der einzelnen sind unter einander ver hieden y

ab ll.ul -|~r von der g ]IJr eren oder £ ||<|--11=4I Menge fixer Subslanzen,

sie ;_;1 lisst enthalten

den Charakter der E

d dl:rll. Arl 1r|nu||[. als \]IH"' -"’Clil_.,

IJE]I'[' (Gesleinsarten , durch die s1e 1hren 1

genommen und aus denen sie dieselben aule haben: 3) enthalten .
alle grifsere oder Mengen von Gasen, wenigstens fehlt wef -
keinem eine gewi freier Kohlensiure, wenn \]-" 1 oftmy) '
nir .III. nl'!]l‘ ;_LI':'I:II-,‘ \n['llu.':-iq-“ '[».l; 1 i alle I'i:l 5 ]
dem reinen YYasser a es Lichibrechungsvermogen, umnl i
tzen 5) je nach den in Lisung haltenden Bestand Geschmackswf ©
.\l_‘}h]r!nfL‘[|]|l'i|l'[1.\\l'lt']lt‘l“l“\i'i'-llll:l:‘-un_‘.',JII".-Il|l‘|'.=r'|l"i-]|| __'._:""-\EII'-'|='II S
von hartem uond weichem Wasser, von sulsem, sal gem und sauvrem ¢ I
Qnr-l[wl , sowie Brunnenwasser zeigen hinsichl ch r Temy 'II

ratuar |.,|{-,dvul|'t|:]l' Versel -l'-il'i:JIL'”t'tJ._ welche }:nixi'h:'ll \\J'Tli_.l'l! ‘:‘ll'i'-
iiber 0" und iiber 80" R, hinaus differiren. So l'Ili.~[1t'[lJ;_;l‘i' di

nze und Gletscher, wie z. B. | !

sten Quellen in der Nihe der ?‘I!{!Iill'l‘.:_,

l'emperaturen beweisen von 13 Quellen in der N er Schneegrii I
der Tyroler '\|i" 0. welche Ennemoser zwischen 29 und 5% R, i
stimmte, Bisc ||4pH |.m-. die Temperatur von 4 Quellen an der Gan!

» 1

ecke des oberen elwald - Gletschers = 2,4 90T R, D
besitzt das \\..P-H:I‘ des Gevsers aul Island, der heifsesten bekaun

Quelle, nach Krug v, Nidda 's Beobachtungen , die einige Leit na

" S 1 . L8l ]
einer Kruplion angestellt wurden, eine Temperatur von | 20 |
Bunsen und Descloizeaux sogar die 'ltm|tl atur von 1

."\\iw |.-1 n diesen |,\_l|nfm|'|1 ] ommen alle ||.r"|-_|11| |I( n Ten [JLl‘.‘*lll! CILvor

haben 2. B.

die l]!'ll'l'\l]Ht'“r:' am K 15118 . nach Hermann,

,-\‘:_-_-||L|-:~ l.'i:;uu.-_',». Eu 1'-r;|||1\|'i';|'h W |'| erl |I I Er,

Karlshad in Bihmen . . . . w Preuls,
Baden in Baden . , .. » Kalreuler,
Lenk in d, Schweiz . . » Ebel,
Pfaffers T ) Y n Jler,
Liehenzell inWiirtenberg . . » art,
Nenndorf in Hessen . q o (VY II-IIr' s
Porlaguelle in Schweden . . y Berzelius,
Schmordai in Russland ... 398 C., » Blumer,

Je nach diesen '[\l‘:ijpl:|'1|1IJI"1'4‘]'.\t'[lii't]t'llkﬁ';lI.'II unlerscheidet m
heifse und warme Quellen oder Thermen im engeren Sinne
+ 300 C. und daruber,

laue l,.'l||1,-|||'n zwischen 4+ 300 C, und 20° G
kiihle ' ) 4+ 200C, » 15° G,
kalte ) " —:.— 15° C. ) o C.

aturen findet sich 1y

Die Ursache dieser verschiedenen .ill'llI{Jl'l'

eigenthumlichen Wiirme- and '[-1'”.‘1;1':.:lI:I'Li'l'ilillLIIiﬁ*i'll UnNseres i'.rn.:

dessen feste Kroste zweterlei Arten, wenn man sn sagen k

i\l'l'

Wirmeverhillnissen darbietel, die cine dieser beiden Arten erstrechlsi
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auf die oberen Schichten der Erdrinde, und ist bedingt durch die mit
dem Wechsel der Jahreszeiten verkniipften Temperaturwechsel der Luft,
und zwar der Art, dass die jihrlichen Wechsel derselben aufl die Tempera-
tur der oberen Schichten der Erdrinde bis zu einer Tiefe von 63 F. und
dariiber einwirken, und bei 155 — 160 F. ganz verschwinden ), wihrend
die tiiglichen Temperaturwechsel nur bis zu einer Tiefe von 1/, hischstens
bis zu einigen Fufsen unter giinstigen Verhiltnissen wahrgenommen
werden,

Es ist ferner eine bekannte Thatsache, dass in tiefen Schichten und
BohrlGchern eine Zunahme der Temperatur mit der Tiefe stattfindet,
dergestalt, dass sie 19 fiir nngefihr jede 115 Fufs betrigt, sobald die
Griinze tiberschritten ist, bis zuwelcher die jahrlichen T(_-m|Jr'r.'1[urn'(=r.ll—
sel influiren, RBetrachtet man nun die feste Erdoberfliche als den durch
Erkalten erstarrten Theil einer friiher feurig-fliissigen Masse, der die
noch nicht erstarcten glithenden Massen umschliefst, so wird die Tempe-
raturzunahme nach dem Inneren der Erde hin auch in dem Maalse rascher
und bedeutender seyn, je mehr man sich diesen glithenden Massen nii-
hert. Gesetzt den Fall aber, die Wirmezunahme nach dem Inneren der
Erde wire stets fur jede 115 Fuls 1 Grad, so wiirde in einer Tiefe
von 115000 F. schon eine Temperatur von 1000 Grad herrschen, nach
Davy’s und Daniell’s Versuchen?) elwa die mittlere der fliissigen
Lava, mithin eine Hitze, aus der sich alle die Wiirmeerscheinungen,
die avs dem Inneren der Erde auf die Oberfliche kommen, erkliren
lassen; und es liegt in dieser inneren Wirme die zweite Art der Erwiir-
mung der Erdschichten, nimlich derjenigen, die tiefer als 160 F. liegen,
begriindet.

Wenngleich nun bei diesen allgemeinen Verhiltnissen locale Ver-
schiedenheiten statifinden, wie es in vulkanischen Gegenden der Fall
ist, wo der Heerd der inneren Erdwiirme der Oberfliche niher geriickt
ist, so kann dies der allgemeinen Annahme einer kiltesten Erdschicht
in einer Tiefe von circa 200 Fuls., deren r[‘(‘]'llljf‘r.'tl'lil" ul']_:_;t'r:il]r con-
stant 4,49 ist, keinen Abbruch thun, und diese Anordnung der Tem-
peraturverhiltnisse im Erdinneren reicht dann vollkommen aus, die
verschiedenen Temperaturen der Quellen zu erkliren, okne dass man
gezwungen ist, den Grund der Erwirmung von Quellen in durch grofs-
art l'_.'_- ¢ chemische Processe entwickelten Wirmem engenzu
suchen3), Man hat zwar Beispiele, dass durch Erdbrinde warme Quellen
entstanden sind, wie aufl dem Planitzer Stollen bei Zwickan und zuo Holden-
stedt bei Eisleben, doch sind diese Fille als durch locale Zufilligkei-
ten herbeigefiilhrte zu hetrachten, Ebenso hat Bischo ff durch seine
Versuche #) bewiesen, dass eine Erwirmung der Quellen durch Ab-
sorption von Kohlensiure und die dadurch freiwerdende latente Wiirme
nicht wohl denkbar, und dass ebenfalls die Annahme A ngla(]a’s 5, sie

Biscehoff, die Wirnelehre des Inneren unseres Erdkérpers.
") Sehweigger's Journal. Bd, X XXIL 48, Journ, of Se. Bd. XXXIII, An-
nales de Chim. et de Phys, Bd, XXXVIII, 135,
*) Boussingault, Annales de Chim, et de Phys. Bd. XXIV.
_I'”""h"li'--- T L W J
") Aunales de Chim, et de Phys. Bd. XXIV

Handwirterbuch der Chemie. Bd. V., 20
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seven aus elektromotorischen Einw II'!.I[II_"l n zn "]'i-\l:\l-l'l'h_

Wasser,

nicht haltbhar sey
Es sind nun aber nicht nur die 'i'l-:||||:-r;||un-u verschiedener Quelley

en zeicen zu verschiedenen Zeilen

\|'|':.|']Jii-r||'rl. M'Illllt'['ll I!;(‘ I'illl'dl ‘_}lle'll

des Jahres verschiedene I|.l'l‘li}!f'l'.ﬂlil‘t'[t_‘ so sind z. B, die Differenzen zwi-

schen Maximum und Minimum der j.’ihr‘:ir'hrll'|'r'||r|ri-l';|l|1|‘-1'h\\;r|r|\m|_:;r'l|:
bei der \ll'il:lal'l';--r .“h'lmrlu]l[ln-fil' = 109,19,

4900,

= §59.25,

»  dem Drunnen in Tibi
i |]|'£' “t'l-rlirr'l'-_;rj' {‘illl'“{' E[|| ."‘.Ii']_'“

» dem Brunnen auf den .\]51'1}\h':'||].‘5fﬂ in Basel = 49,32,
¥ v Michaelschacht der Soolquelle in Werl = 49,11,
] Blimli’s Brunnen in Basel — 20346,

» ,  Lenkbrunnen in Diisseldorf —— R L 1o
: Louisenbrunnen bei Berlin = (%24,
wihrend andere das CANZE . Jahr hindurch constant ihre -j-l"lllilt:l'-'!|llJ‘

ifferenzen, so sind diese doch

|||'|t;1l|t'l|‘ |l:|l‘ KA i;_'l"'[': ».-|r'i| ]rt -,||'."_-|-1| at
windend klein. Diese Tempera-

= } e
cegen die der nicht constanlen versi

turverinderungen. der Quellen stehen im Zusammenhang mit der Tiefe
und der Erdoberfliche, in der sie [liefsen, mit ihrer i'.i'l;,;ir-|-]-_;!-.|-ii und
dem Wirmeleitungsvermiooen der Erdschichten, in denen sie fliefsen,
und zwar derg s-~|.s'ln dass r||:-j‘-|||':-_;=-u Quellen, deren Temperatur zu ver-
schiedenen f.!-stf'Jl desJJahres verschieden ist, als denjenizen Schichten der
Erdrinde angehtrig zo hetrachten sind, anf welche die jibrlichen Tem-
echsel rJl'l\' \Ir::|:~[|||_:|'r4- noch iu”u[rrn, und welche also auch

erwirmt werden miissen. Es :'1:rr{'~.[m|u||r'r'll da-

||r'1"1I|||'

diesen Einfliissen gems
her auch bei diesen Quellen die mittleren Temperaturen derselben sehr

hiufiz mit denen der Luft 1), z. B.

mittlere . T. mittlere Lufttemp
fiir London =— 8045 — 8%.96.

fur |’.n]i||1-:ir¢; = (Y.66 — 6%,97.

“En-\i' (l}'lll'“f"tl \H-r:fml ;|E-.u von r]r'nil'nj-- "ili’ll'e]l'n'n::\r't‘lt -_-||-||i|

det werden, die hiichslens bis zu einer Tiefe von einigen 100 Fulsen
durch die Schichten der Erde hindurchfiltriren und dann wieder 2u T

Irefen
!jm‘l'rmk..-m]:-s'rrl nun aber die Mittel der nicht constanten Tempera
ler Orte, an de-

!!I!'f'I'

llen mit den Mitteln der Lufitemperatur

turen der Que
Temperaturen der hinsichtlich

nen sie enlspringen, so miissen die
Wiirme constanten Quellen hher seyn, als das jdhrliche Mittel der L

em Orte ihres i-_,,:_,g'.._-[r.;;r-:.\_ und die constant thuE-r-t'][-_
ten Quellen zeigen wirklich eine | atur als die Mitteltem
peratur, welche sich aus d JI.” rlic /
iebt, “fc'jrni--rn Schwankungen, «
e ||||-er:In|r sich n:--rn, sind um so -fHII er, i"
rmen hingen sie, ilu‘nw

M peT:
fII'_.E L ¢

tihere Temper
derungen der |.||fllr-u|5||'—

11 | |||r--.|"u

hen Veri

e

ratur der resp. Orte ¢
{]lH'lEI']l mit |"t||'\|'|IJiI'|
llt ilser solche (hlr'”d'il -H|l] und lhl 1 I'I n wel 'I
wie es bei l1r'||(‘n mil constanter T |:n]|t'r'||1| der [
-l'.,'lxl it, mit der sie die oberen Schichten der Erde durchfli
Masse, mit der sie ausstriimen, und von der \\'.{l'llttf]l'i‘||'||IL"'\IE|11
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.|:|, YOri 1|['

keit#) der
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Erdschichten, durch die sie fliefsen, ab.

[}ul len mit constanten
Temperaturverhilinissen der zuletzt bes rmdumn Art erhalten ihre eigen-
thiimliche Wirme von dem Erdinneren, 11r|.ah[rm|-r|-'>‘ von der, vonaulsen der
Erdrinde zugefihrten Wiirme. Ihre J('m]J(‘r‘i!nr wird daher im Allgemei-
nen um so hiher seyn , je tiefer sie dem Schoolse der Erde enisteigen,
oder besser, je niher die Wassermengen dem Heerde der vulkanischen
Thitigkeit im Inneren gewesen sind1), Diese Quellen sind es nun eben-
falls, die mit dem _\.nml'n Thermen belegt werden, und man hat also
Illl'IlllliL'!’ !Hl}ll nur die ob enerwihnlen sogenannten heifsen nnd w; Armen
Quellen iiber 30° C, zu verstehen, sondern der Ausdruck Thermen
bezeichnet viel allgemeiner diejenigen der Erde entquellenden
Wasser, die eine constante, die mittlere Lufi ltempera-
tur des resp, Ortes ihres Entspringens um ein Gerin-

oes oder Bedeutendes iiberste igende T emperalur zeigen;
es 1st aber nicht miaglich, den ];t_[_;rlff durch positive
Zahlenwerthe zu begrinzen, da die mittleren Lu fttempe-
raturen in zwiefacher Weise aufl der Erdoberflliche sich

abindern?); einmal nehmen sie ab vom Ae quator nach den
Polen mit zunehmender geographischerBreite, und zwei-
tens mit der Elevation iiber das Niveau des Meeres, so dass
eine Quelle an dem Aegoator und im Niveau des Meeres gelegen, um zn
den Thermen zu gehiiren, eine constante |u:|iu3 ralur von uber
-} 28°C, haben miisste, whhre Ilil nm{,.‘![l}]nln schon eine constante Tem-
peratur, die nur 4+ 0°%1 C. iibers steigt, hinreicht, um eine Quelle den
Thermen zurechnen za konnen, So wiirde eine Quelle, unterm 45. Grade
niirdlicher Breite und im Niveau des Meeres g:;h':r_;en , eine Temperalur
von —=13°%7 Grad zeigen miissen, um Therme zu seyn, wihrend auf
dem St. Gotthardt unter derselben geogr. Dreite, aber 45--18 Fuls iiber
dem Meere, schon eine lvmpw.atur Yon — 19,0 C. hinreichen wiirde.
Nur unter ein und derselben [sotherme also wiirde es eine Tempera-
tur geben kinnen, die als gemeinschaftliches Minimum fiir alle unter
dieser Linie entspringenden, den Thermen zuzuzihlenden Quellen be-
trachtet werden kiinnte,

Es kommen aber auch bei den ganz constanten Thermen Tempera-
turverinderungen vor, die indessen nichis mit den jahrlichen '|'l'lill]£'mtnr—
wechseln gemein, sondern ithren Grund in Verhilinissen im Inneren der
Erde haben, und die gewiihnlich in einer mil einer gewissen Regel-
iokeit fortschreitenden Ab- und Zunahme der 'f'f-m!m'r:;[ur der Quel-
len III.I. Laufe von Jahrzehuten th'.\f('.Jl!'ll,

Es bleibit nun noch der Fall iibrig, wo Quellen im Mittel ihrer Tem-
peratur kilter als die f\]ilt-'JI'i'rrl[wr.'l[lJl‘ der Luft an dem Orte ihres Ent-
springens sind, wie dies bei solchen der Fall ist, die aus Gletschereige,

oder doch sonst aufl hohen Bergen ihren l:r.'i]rrnn-_-. nehmen und an tieferen
Ovrlen zu 'riill,;i’ treten, Es erklirt sich dies avs demselben l’r]nr]lu; wie
die Wirme der Thermen, bringen diese aus grifseren Tiefen Wirme
mengen mit, die die oberen ]Jr'[‘im“ﬂ:h erwirmten und erkilteten Erd
schichten nicht zu absorbiren vermégen; so bringen die aus bedeutenden

Y Ueber die Lies stattfindenden Ausn s und eintretenden Modificationen
und iliee Ursachen versl, Bischofl's ofl hrtes Werk fiber die Zunahme iler
Wiirme nach den Erdinneren,

Bisclioff, Lelirbuch der chemischen Geologie

9 “ %
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Hihen kommenden Quellen an die tieferen Orte Kilte mit, und kinney
schichten ., wiihrend ihres Laufes durch sie hig-
:]u;['i_'h1 nicht s0 weil erwirmt 1.1,'r-[-d+'_-r|I dass ihre mitilere r]‘l'rll}n‘r‘;.[.,,
der des Klimas des Ortes, an dem sie zu -ild_:,;l' treten , \L;]i‘i["l Kommt
Die Vermulhung, oder vielmehr der Glaube, dass die Wirme der
Thermen eine .mtltu- Species von Wirme sey, als i:dl- durch eine bg-
liebige andere Wirmequelle erzeugte hithere Te mperatur, sow ie ferner,
dass die durch die Erdwirme erwirmten VWasser sich weniger rasch ab.
ithlten, als die auf jmli- andere Weise erwirmlen, ist durch die dag
f‘n_‘;;wli.ltt’t[ ljf_'.f,t‘u_-_;ru en Versuche von Lo ng cha mps, Steinm: ann,
Reuls, Gmelin, Struve u. A. widerlegt n:-rdr.' 1),
astarmi ge Bestandtheilee. — Die kalten sowohl wip
die warmen Quellen bringen eine Quantitil von Gasen mit sich aus
der l';l‘lif‘.. deren :\ln-llgr' entweder so klein ist, dass sie dieselben l”"l
it rcm lllfl'\clrfi”l'l!i'“ JI]}.‘-[Jl-iJiJ-l Z]Iriil‘;\i]llll"ll "[!Ii .‘iIH_' l‘l'_‘al ‘I”r"h I'\(I—
\'z'ril'llr]r'l'llr.‘g des aufl ihnen lastenden atmo-

durch die wirmeren Erc

chen oder anderweitige
aiphiurihl'hlrn Druckes, z. B. unter dem H{'q'ipirrntun der Lnﬁlmmiu-_
entweichen lassen oder ihr Reichthum an Gasen ist so bedeutend?),
dass sie denselben nur in betrichtlicher Tiefe, wo die oberen VVas-
sermengen auf die uvnteren noch einen Druck von vielen Atmo-
sphifrl'n ausiiben, zurtickzuhalten im Stande sind, und dann bel weilerem
ven lassen, in dem Maalse, als

Aufsteigen, Gasmengen aus sich entweic
der auf ihnen lastende Druck die Bedingungen zur Lmnfens.nlmn und
.'\bal|rj:L1!]|nr1h|lrrLF'll modificirt (vergl, r\rl‘ A h:-{:lrljlloll Bd. L.). Dar-
aus erklirt sich z. B. die Entwic H““E ganz unge heurer \lt’il"f.‘ll
von Kohlensiure aus gewissen Quellen; so bt:iru‘* t!it‘ einem der an
Kohlensiure reichsten b‘iu(-rhnr e enbweichende '\lt’n“l: dieses Gases, zusam-
men mit derjenigen Menge, \wlr:hl: absorbirt m:rmkuch.li[uu wurde, das
5,3fache Volum des Wassers (Bischolf). Eine Wassersiulevon 170 F,
Hihe wiirde schon einen hydrostatischen Druck von fast 6 .\l:JlU.-.tnhii-
ren ausiiben, unter diesem Druck aber wiicde auch fast die ganze Menge
des Gases vom Wasser absorbirt zuriickgehalten werden kiinnen. Nun isl
aber alle Wahrscheinlichkeit dafiie, dass diese Wasser aus weit grilseren
Tiefen als 170 F. kommen, oder ss wenigstens in griifseren Tiefen
Kohlens i{iJ:‘{siriillmrrs\i'll von viel grilserer Dicl |I|--'n|I in den Canilen zu
den Wassern treten, in denen rin- lelzteren .-quJI en , welche Kohlen-
I|1<|[Jh unter vulkani-

b‘mNuirurm:nr-{-u bhei solcher \]_<|u(-||i1.1]|iu[\|'[l Jl 5]
schem E inluiian b leutenden Ti
einen Ausweg flmh :nd, durch die aufsteiger
wichen %),

Das Mengenverhiliniss der mit dem Wasser der Erde entsteigenden
Kohlensiure ist bei den verschiedenen Wassern héchst verschieden, oft-
mals so gering, dass die Kohlensiuremenge nur hinreicht, die in dem WV asser

8
‘fnrhmllmwu hﬂ]]l[.ll.u'tlll"f n Erden als Lu.:lrlmn.sle geldst zn erhalten, oftmals

wurden, so dass sie, hier
dule hindurch ent-

en erie

de YWassers

) o den Kiinstliche Mineralwasser,

®) Die meisten Brunnen-, Trink= oder sitfsen Wasser, sowie die
Wasser der Flilsse und Meere ete.

7 e Quellen mit bedeutendem HKohlensiuregehalt, Selters, Vals, Kissingen,

1

r das Ve es zim YWas-

ines unter mehrfa m Atmosphiiren - Drue
o YWWassers ; in dessen Wirmelehre des

walten des G

@ Versuche Bischoff's
A nsstriimen
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¢n Unserer



Mineralwasser. 309

so bedeutend, dass, wie schon vorher bemerkt, ein Druck von vielen At-
mosphiren erforderlich wiire, um die ganze Menge in dem Wasser zu-
riickzuhalten1), und so bieten sich auch die bedentendsten Verschieden-
heiten hinsichtlich der in den Wassern unter unseren gewihnlichen atmo-
,.;phia'riachrn Verhiltnissen absorbirt zuriickgehaltenen Kohlensiuremengen
dar, wie ein Blick auf die Kohlensiurebestimmungen in dem hierunter
foleenden tabellarischen Verzeichnisse von Mineralwasseranalysen er-
giebt, Man bezeichnet die an Kohlensiure reicheren Wasser im -\||;_vr~—
meinen mit dem Namen »Siuerlinge«, wihrend dieser n-rrmrf im
engeren Sinne noch Modificationen erleidet,

Das Vorkommen solcher an Kohlensiure und kohlensaurem Natron
reichen Quellen zeigt sich vorziiglich in der Nihe von vulkanischen Ge-
genden und Gebirgsziigen, wenn auch solcher, deren Thitigkeitl schon
seit Jahrtausenden erloschen ist?), und bleibt darom wohl kein Zweifel
dariiber, dass die Kaohlensiore das Product tiefer unterirdischer Wirk-
samkeit ist. Einige hr'i‘-pllh’ iir die Wahrscheinlichkeit solcher Kohlen-
sinreentwicklung migen hier folgen: Bischoff fand , dass sich aus ge-
schmolzenem Basali Kohlensiiure entwickele, wenn er obne Druck erkalte,
und schloss daraus, dass sie durch sein Erkalten unter starkem Druocke
darin zuriickgehalten sey, iibereinstimmend mit Hall3), welcher gezeigt
hatte, dass kohlensaurer Kalk unter einem Drucke von 80 Atmosphiiren
schmelzen kiinne, ohne seine Kohlensiure zu verlieren, Finden nun
noch solche Bildungen von Basalt und &hnlichen Gesteinen auf Ko-
sten kohlensauren Kalkes und anderer Gesteine im Inneren der Erde
statt, so wiirden daraus auch beim Erkalten, durch sich bildende Spal-
ten, Kohlensiureentwicklungen entstehen, und er hat berechnet, dass
cin Basaltkegel von 2500 Fuls Hthe, wie sie z. B, die Hohe Acht
in der Eifel etwa seyn wiirde, bei seiner Entstehung eine Kohlensiure-
menge liefern kinne, die im Stande wire, eine G: nr'uh-u:i\hm 837086
Jahre hindurch in einer Erpichigkeit von 1825000 Cub,-F ur.\ I:l“I" Er-
giebig keit der Gasentwicklung der Quellen des Brohlthales) jihrlich zu
unterhalten®), —

Tritt zn kohlensaurem Kalke in anfangender Gliihhitze, bei wel-
cher er seine Kohlensiure noch nicht entlisst, Wasserdampf, so ent-
weicht die Kohlensiure rasch. Struve hat diese Art der aus kohlen-
saurem Kalke durch W .Hmf’rl!mlpfl‘ in anfangender Gliihhitze ausgetrie-
!Il’n‘f‘“ R‘lllh |]‘~¢Il'lrf' stets von l"ll“'"'l L‘f Tln{'P" ‘Jl'[l(!f{f‘ an ‘\( ‘J“. f'l(‘l“ﬂh{l"r—
stoffzas bepleitet g(-'ﬁmr]:-n Die Bedingungen zn einer solchen Kohlen-
1 dass anf diese Weise
Rf!'ll!"{[“ auareme “"f‘[l w ‘ihr\f f“‘l“hlh entste h(’ﬂ.. fiﬁ' r <[1!‘E1‘EI ll"\' Ilzl.llﬁ‘-'
f|L\']1]'H"I]P|'Ianrl:‘|"'lf’n von Kohlensiure und Wasse r:luln'.h»lh die in dhmpm
Falle meistens von geringen Mengen Schwefelwasserstoffgas, analog
ﬂr'r Struve’schen Bemerkung, begleitet sind, wie man rluﬂ. bei den
Kohlensidure - Entwicklungen auf lsland und denjenigen der Vulkane
am Aequator in Amerika antrifft?®).

siure-Erzeugung im Erdinneren sind -'rufhrn. ur

B. nach einer unzefilicen Schitzung die Kohlensiureexha-
des Laacher Sees tipglich

r's Journ. Bd. LVI, 14T,

1y 8o betrao
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ction of the Royal Society
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" Boussi ngault, Annales de Chim, et de DPhys, Janwnier 851,
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Ferner sind saure Gase, wie (;h|rJr\\':'::\u'|'.~l--1'|-;_-|:r.s, .~{']l“'t.‘i'“; Al
Gas, nicht selten Begleiter von vulkanischen Eruptionen, und auch gf

mals selbststindige vulkanische Producte; ibhr Vorhandenseyn im Eyy

inneren ist also nicht zu bezweifeln, und sie kénnen durch Zersetayy

kohlensiurereicher Fossilien méglicher Weise auch selir wohl Kol

saure - Entwicklungen bewirken. Jedoch sind Kohlensiure - Entwig;

lungen und die '.'.}.urv len, ans denen Kohlensiure in die Wasser il

geht, namentlich bei den an Kohlensiore Frmeren, gewiss noch hiufige

und nicht immer durch diese grolsen Processe |lr'r|illl . 50 werden dj;

obersten Erdschichten.in denen hq-_\lil'u-“-_‘ durch I“l'xt.’r\i’l-’.lnl:_; or
Stoffe Koh

enthalten, um diejenigen Wasser mit geringerem Gehalte a

dieses Gag,
K[JEI
Sren !l;|x|lm-l|.i:1p r-u|1||u|mi¢'||‘:_-|1__ damit zn VETSOTQEn ; g
i\[lh]l'rlﬁil'lilrr_.
wenn man Basalt, Granit oder Klingstein mit einem verhilinissmilsigs
Antheil an kohlensanrem Kalk und Wasser kocht, wiihre
sich der Kalk mit Kieselerde zu neuen Silicaten verbindet, und hil
Struve diese Art der Entsichung anch in der Natur oftmals da fi;
wahrscheinlich, wo die Kohlensgure - Entwicklungen nieht so massenhaj
und darum \H"rli_ r stiirmisch in den (_):l(‘”i‘ll auftreten. Am aller up
wahrscheinlichsten ist die Annahme einer Kohlensiurebildune durch up
terirdische \d']'Em'nlJ:lrl;_;:'rl anf Kosten der Luft, da dann mit dem kol

ensiiurebildung vor sich geht, gewiss genug

ensiur

die i|'|r-]|l m]i L
bildet sich ferner, nach Struvel), auch auf passem We

] andererse

lensauren (Gase zum \\'l"l];_{_:.‘-h'l! das vierfache Volumen an Stickgas auf
treten misste, wogegen alle Beobachtungen !-'[If‘l'lﬁiir.'”. '
Demohngeachiet ist das .H‘fil'h:_:.‘.\ ein nicht II|I.L;d:u'r'if;n“(:]]:'|' ]‘,r‘_-_:||-i,
onen Gase,  Aber sowol
f!]ll;; mit dem Stickstof
;;'El"lt'lliil'ifi;_' neben Kohlensiure aufiretenden Sauerstoffs, sind ip

ter und Beslandtheil der den Quellen eig

die Quantititen dieses Gases, wie die des

Verhiltniss zu den enormen uantititen Kohlensiure, die durch di

Quellen dem Erdinneren entfiithrt werden, hichst gering , irdru:i] liepi
es in der chemischen Natur des Sauerstoffs, vermice welcher er e
Eingehen in chemische Verbindungen so sehr geneigt ist, sowie in den
tniss, waonach beide, Stickstoff und Saunersioff, die a.
sche Luft bilden, begriindet, dass er in noch geringere

Mischungsverha

mosphir
Menge als der Stickstoff unter den Gasen der Quellen imgr‘f[‘r:!-{l“n wir(
Beide gelangen aller Wahrscheinlichkeit nach mit den atmosphiiri.
schen Wassern, von diesen als Luoft absorbirt, in das Erdinnere
auf dem Wege durch die Schichten der Erdrinde wird der Sauerstoff
von leicht oxydirbaren Stoffen nur der Mer
oxvdulhydrat zu gedenken

von kohlensauren Eisen.
: ; , zum grifsten Theile oder ganz absorbir,
withrend der indifferente Stickstoff wieder mit den Wassern an dis
Erdoberfliche gelangt,

Es kommen aber auch Fille vor, wo das Verhiltniss von Sauer

stoffgas und Stickstoff in den Quellen demjenigen, in welchem sie die
Luft constituiren, gleich ist, so fand Bischoff?) in dem Mineralwasser
des Fehlenbors:
in 100 Thln. — 73,9 Stickstoff und 21,1 Sauerstoff:
in dem Heppinger Mineralwasser:
in 100 Thin, — 77.778 Stickstoff und 22,222 Sauerstofl.

9§
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Mineralwasser. oi:1

Aulser diesen Gasen finden sich in den Wassern noch Kohlenwas-
serstoffgas und Schwefelwasserstoffgas, ersteres in geringer Menge und
selten, doch ;Ei'h! es, nach Lewis Buck, in dem Staate New-York in
N'er:ll"f‘l'i‘kﬂ l|'i|'|i;'J (‘]Ill'lll'll . |I|-1' "f'il]' |'f';f'Il an I\‘|II!'f‘"\\'.'l.\"-l"l.'.‘-lﬂri‘__'..
seyn sollen; so enthilt ferner die Adelhaidquelle bei Heilbronn in
100 C.-Z. Wasser 4 C.-%. von diesem Gase, und sein Vorkommen
ist vielleicht verbreiteter, als man his jetzt beobachtet hat,

I‘:illi' \"-'if"ll;"_;rrl' i’\llllr' unter I']f'.'l [j:..'\f'” ||I'r "I;[ll’"[".'!t\'-':"l.‘*.'\‘:i'l' ."ili('“.

SEn

das Schwefelwasserstoffeas, dessen Vorkommen eine t'l.;f-uf'{J:;I—
tung der Mineralwasser, die sogenannten Schwefel wasser, bedingl,
Dieses Gas findet sich ungemein hiiufiz den obrigen Gasen der Quellen

beigemengt, aber wohl fast in den meisten Fillen in sehr geringen Men-

gen, und auch selbst da, wo seine Menge das Bereich der Spuren iiber-
hll‘i_;;i. kann man den Gehalt der Wasser an diesem (rase, den anderen
und namentlich der Kohlensiure gegeniiber, nur als gering bezeichnen.
Die an Schwefelwasserstoff reichsten Wasser zeigen kaum einen (Gehalt
von 0.5 Volumtheilen, und das Vorkommen dieser selbst ist selten; die
meisten zeigen einen Gehalt von 0,0625 — 0,0156 Vol., wie die Was-
ser von WWeilbach. Eilsen, Nenndorf, Schinznach w. a., ja die so he-
rithmten Quellen von Aachen , Burtscheidt nur einen Gehalt von 0,005
bis 0,011). In den meisten Fillen ist das Schwefelwasserstoffgas der

|'|I"E_'||l'.lll'1' solcher Quellen, die reich an schwefelsanren Salzen sind, und
erklirt sich dann sein Entstehen aus diesen durch Einwirkung von orga-
nischen Stoffen auf sie, Bildung von Schwelelverbindungen der Erden und
\lkalien und Zersetzung dieser durch Kohlensiure, wie W 6 hler?) diese
Entstehune in Betreff des Schwefelwasserstoffs im Nenndorfer Wasser dar-
gulegen sucht: und so erklirt avch Bischoff bei Quellen von offenbar
vulkanischem Ursprung, denen von Aachen und Burtsc heidt, die von ihnen
mitgefiihrien Schweflel wasserstoffmengen als durch die unter dem Einfluss
kohlehaltiger Substanzen entstandene Bildung von Schwelelyerbindungen
|J|'I‘ I'._!'ih'” un.f ,"IH\.'I“P:'II. Hlili l!il‘ Ir_-r_u-l.r_nn: ril'l'*n"il:l'll Illll'l'}l hilill:'l'l:\'jllllrl'
veranlasst. Die Schwefelwasser besitzen den dem Schwefelwasserstoff ei-
genen Geruch in hohem Maasse und geben dadurch ihren Gehalt an die-
;_-|l'l.l1 Gase oftmals schon auf weite Entfernung 2u erkennen; sie nnler-
scheiden sich aber imUebrigen, aulser dureh den Gehalt an diesem Gase,
wesentlich nicht von anderen Wassern, 2. B l]f‘ll:‘f‘.illllf'l"lill__‘l'll. denen sich
manche ., die ;]{-i:'h:ﬂ-ili; einen nicht unbedeutenden }\UI_'il'll.‘tfl‘i“"l":'ﬁ'i‘lt.'!il
besitzen, unmittelbar anreihen lassen.

Von allen Gasen, welche mit den Wassern der Quellen oder auch als
Mofetten, die gewissermaalsen ebenfalls hiecher cehtren, dem Inneren der
Erde entsteigen , 15t die Kohlensiure das einzige, welches in so enor
men Massen aufiritt; sie ist es sehr hiufig, welche den Wassern den Cha-
rakler eines Mineralwassers im engeren Sinne ertheilt, nimlich den e
ner Hu-i]irldr“r; sie ist aber nicht nur ;II!PL\'I']I'r'Htlt'I Bestandtheil, son-

dern hat als solcher auch unzweifelbaft auf die f'>i|{|||||;_- und Constiln-
f_fcpn ||a-|' _\]i]||-r,1|\1,’|,\,\|-r1||-|~, [-|p|xq'l|ir'e1|'||r:'_-.|c'|\ ]'_;llﬁuh.\.\ \\-Il' HI rave t!"ll'_‘-l'\
|l.|r-_-‘|-]l-_.;| ||||4| ui|' Ilil' t!l“'l'!] ,\i! -__e'lii,\lr-li (::"ijl’ll’lﬁll' :Ir'l' |'.|‘I!l'|} llllll “g'—

talloxyde jl"llf‘ll '\II:;"nJlli:'!\ bewihren,
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Feste Bestandtheile, — Wird ein Mineralwasser gekocht, 4
ase, und es tritt in vielen Fillen schon

hst die G

entweichen zt

rend dieses Vorganges eine long von festen lJI!ﬂrtr.'!T]iw‘I-I”
{'Inllr“.t‘n l'i(l Jﬁi' '\ll‘ii‘lll’iirljrlh von Lr:hh nsaureén Erden !Itlt i o “ti.l”!’l\ |J|r.
und e llll{jf" r anderer Ve r]JlIII'IJllf en, deren L n-lm- smitlel die freie K..}
lensiure war: tritt aber eine solche Aussche Li]l?ll;," fixer Stoffe hierhe
nicht ein, so bleibt unter allen Umstinden ein daravs gebildeter Riick-
stand, nach dem Verdampfen der Wasser zur Trockne.

nischen Bestandtheile dey
Mineralwassern; die festeq

Der Ursprung einerseits und die unor
Wasser andererse
Bestandtheile, die si liist enthalten, bieten die !
l-:]i:'rnu;,; ihrer i"ll|'|uﬂ_;_1- und die Unterscheidung cew i.-m-:'(h'ilil[n:u, welche
UI‘II}.[u'u durch die in ihnen vorherrschenden Salze der einen oder an-
deren Art, als Bittersalz, Gyps, Glaubersalz, Kochsalz, Eisencarbonate,
Natronearbonate u. s. £ charakterisirt und demgemils mit verschiedenen
Benennungen, als Bitterwasser , Gypswasser, Glaubersalzwasser, Sal:.
wasser, Soolen, Stahlwasser, Natronsiuerlinge u, s, f, |Jf'lp;_jl werden,
Die festen Bestandtheile, welche diese Salze constituiren, sind dieselben,
welche in den mannigfachsten Verbindungen die feste Erdrinde zusam-
menselzen, Alkalien, Erden, Metalloxyde, verbunden mit Schwefelsiure,
Kieselsiure , l\ﬂhlf‘ll\nll]"l“ Phosphor iure, Chlor, Jod, Brom, Fluor v,
a. m. — In der Art, wie diese Substanzen die feste Erdrinde zusammen-
setzen, enthalten auch die Mineralwasser dieselben, mit Riicksicht anf
den Grad ihrer Verbreitung und die grisfsere oder geringere Loslich-
keit der Verbindungen, in grifseren oder geringeren relativen Mengen
gelist, so dass man sie als die wahren Reprisentanten aller der Gesteins-
und Erdarten betrachten kann, durch die sie ihren Weg genommen ha-
ben, ehe sie als Qm‘“l"n der Erde entsprangen: §0 scheinen gewisse Qllrl-
len und Mineralwasser auf das Engste mil ;__E:}\'\'[.a.-:i'll. Formationen der Erd-
rinde im Einklange 2u stehen und ihr Vorkommen doreh das Vorhan-
densevn solcher \F'r|l.1hr||&-1' bedingt und mit ihnen ve h[hl]lﬂ 70 seyn,
wie dieses Bisc hnif[‘; in Riicksicht auf die an Natron und Kohlensiure
reichen Qm‘:‘”i'l] in Deutschland nachzuweisen gesucht hat, deren Vor-
kommen nur in der Nihe von \11|L"m1qrh{\n (.cinrwuum n statthindet,
wie in der .Ndhu der Eifel, des Siebeng ehirges, des W {:si(’rw'n] les, Tau-
nus, Meifsners, der Rhin, des Fichtel- und | rzgebirges, des ||:|hm|-{hf'||
Mittelgebirges und des Riesengebirges, und deren Natrongehalt von dem
in diesen vulkanischen u:htr;;.wna.::-tu enthaltenen Natron herriihrt,
— Struve?) war der Erste, dem der directe Nachweis der Beziehun-
gen zwischen einem Mineralwasser und dem Boden seines Entspringens,
th”‘l[t seine Versuche mit dem Biliner Klingstein gelang, womit er
durch Behandeln dieses Minerals nach nnnmler mit Wasser und kohlen-
ds dazu construirten \E p-ar'ﬂp — womit er
r bei

riff von

bestimmen den Be
: fiir die

saurem Wasser in einem eige

unter einem gewissen l}rva die physischen Vorginge in der I
der B Ill!llﬂf.‘l]tt' Mineralwasser 1 ]11||xl \\.lnrl|-”,n-»r!u’|1 im Stande war —,
Resultate erhielt, die ihn zu :]e’m Schlusse F”hrlr’ih‘ wdass die Entste-

hung von Mineralwassern ein Lésung sprocess im grols-

artigsten und e igenthiimlieh nrut,'.llr'lma Style sey,« dass
die Kohlensiure bei dlm['ll L r-qm- en ein sehr wirksames \-'E‘n-. sey, und

I'.-_I Bischoff, die vulkanischen \llr|—-;-.'||.=||--i||-;|,

’} Struve, die kiinstlichen Mineralwasser, Bd. IT, 5. 36 u. ff
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ihr Fehlen oder Vorhandenseyn sehr grofse Unterschiede betreffs der
]’wlcllhahrn]\ml ;{Nuss‘er Substanzen und dadurch eine Charakterverschie-
denheit sich sonst dhnlicher Wasser veranlassen kinne, die in dem Ver-
hiltniss der gelisten Erden zu den leichter lislichen Salzen beruhe. Die

‘Wasser von Marienbad und Eger z. B., bieten trotz der Verschieden-
heit, die sie hinsichtlich der Verhilinisse der gelésten Erden zu den gelé-
stenSalzen der Alkalien, sowie aller gelisten Substanzen zu den resp, 16-
senden Wassermengen zeigen, in Bezug aul die gelisten Natronsalze
nach Struvel) eine mc‘rkwiirr!ign Uebereinstimmung, indem :

100 Thle. der Natronsalze hestehen:
in dem Kreuzbr. in dem Franzensbr,

v. Marienbad aus: v. Eger aus:
Schwefelsavrem Natron . . . 65,94 66,30.
Chlornatrium . . PR 11 1 { 20,69,
Kohlensaurem '\'alrml IRl 0 i o 13.00.

Die Resultate, welche Struve erhielt, waren Lésungen von Sal-
zen in kohlensaurem Wasser, die eines Theils mit den Bestandthei-
len des Klingsteins iibereinstimmien , anderen Theils aber dem Biliner
‘H.umrhrrmmln congruent waren, wenn 33, Pfd. Klingstein unter einem
Drucke von 3/ _\lmﬂsph.nrf'n mit 16 Ln?,(n kohlensiurehaltizen Wassers
ausgelaugt wurden, wie die vergleichenden Analysen beider Wasser
zeigen,

——
In 16 Unzen.
Namen der einzelnen festen Bestandtheile. Klingstein- |Biliner Sauer-
| Wasser, brunnen,
! Grane. Grane,
Kohlensaures Natron . . . . . . . . . . 21,974 22132
Chlovnatliim » =0 o 2 5 L ps e S e i = 1,936 2,584
Schwefelsaures Kali N Wi 10 bt LW S | 1,670 1.733
Schwefelsaures Natron ., . . . . . . . . : 4.859 6.171
KReaglalira s o0 o Cary e aiah B o | 0,512 0,335
Kohlensaurer Kallk. . . . & & % & & 4 & | 4,480 | 3.066
Kohlensaure Magnesia . . . . . . . . . | 1,126 | 1,196
{ohlensaurer Strontian ) |- :
I';"hl_'““"r'r Birontian; ) | sind ebenfalls als vorhanden
Fhosphorsdure 4 AR BT B mit Sicherheit anzunehmen
Metalloxyde \ | it R :

In derselben Weise licferten die Mergel von Saidschiitz und
Pilllna, den dort erzengten Bitterwassern analoge Producte; Basalt

vom Plattenberge bei Eger, Basalt von Padhora bei Marienbad, Feld-
\fulﬂuimrph\r von |<h[-|.11; lieferten Wasser, deren Bestandtheile die-
selben waren, wie die, welche in den Wassern von |.;_]|'rT Marienbad und
'!'Ei|a|'|'-i t gefunden werden, Woendel man diese I",ri-.'nhrun;;l-|1 anf die Bil-
dung der Wasser im Inneren der Erde an, und beriicksichtigt dabei noch
die \T|I\\|rJ\:Jnr- der nach der Tiefe zunehmenden I|u|1n ralur, so kann
wohl kaum ein Ln- ifel bleiben, welches Materials die Natur sich zur Dar-

Y 1m 0. a; W, 5. 71,
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stellung der Mineralwasser bedient. Indessen spricht doch auch die Er.

tﬁ;d||'|lr|_'_; |J:|I-_;l'_-_;r'||1 dass eine hithere '1'i‘nli.|-r.|lur die Gesammimasse fesie
Bestandtheile erhohe; producirt zwar der Karls bader Sprudel, eine der
an Wasser sowohl, wie an Salzen reichsten Quellen, jihrlich etwas il
95 Millionen Pfunde an trockenen Salzen, so giebt es doch auch heifse
Quellen, wie die von Gastein und Pliffers, die resp. 0,0338 Proc. uni
0.0325 Proc. fester Bestandtheile, weniger als die meisten und gewiky

lichen n Trinkwasser enthalten,

Hihere oder geringere ir'|f|¢- von Verwilterungen, Zustinde ven
keit oder Zertrimmerung der Gesteinsmassen, Ab-
Michtigkeit von durch ihee
lien, als kohlensaurer Kalk, Do

g rofserer Massenhaf
l.a
ganze Masse hindurch gl
Emmi Gyps, S Salzstiicke wu. s. 1'_.. werden natiirlich nicht ohne E |.|l|-1~-..||:.
die Quantilit der in den Wassern pgeliisten Bestandtheile bleiben, da
diese Fossilien schon als solche leicht, und in verhiltnissmilsig reichli
cher Meng
nem Wasser ohne Beihulfe der Kohlenstiure gelist werden kinnen, wik.
rend andere Gebirgs- und Gesteinsarten, die aus hirterem Material und

rerungen in e_)ll'|‘-|1l|‘ oder cering
icharlig gen lkw

» von kohlensaurem, sowie auch die letzteren schon von rei.

unlislichern Verbindungen bestehen, z. B. Silicate, wie die Granite, Ba-
salte, Prophyre, Klingsteine, Thonschiefer, durch den Einfluss von Koh-
eine Art der Zersetzung erleiden miissen, in-
dem das Lisungsmittel aus ihnen eine grilsere Menge des am leichtesten
lisslichen IJr'\lllllllJllilw, B, Natron, und nur eine geringe Menge de
schwerer ]miuhru Be ~[\=mi|l:{1|~, z. B. Kieselerde, anflist, so dass in die-
sem Falle dann ein neues Natronsilicat ensteht, Es variiren daher dig
Gesammt-Mengen fester Best: ndtheile auch in hohem Grade in den ver

schiedenen Wassern, so dass man VWasser antrifft, deren Gehalt an fixen

lensiure und WVVasser

Bestandtheilen nahe zu =0 zu erachten ist; z. B. d las Wasser von Loka in
Schweden ., nach Berzelius das reinste be |'\\1II'II1[' Wasser , enthilt in
1 schwed. Kanne 0,0276 Gran fester Bestandtheile, wihrend man ande-
rer Seits wirkliche concentrirte Salzldsungen, wie es einige erbohrie
Soolen sind, findet, '

Alle unorganischen Be standtheile, wenn sie nurin irgend einerin koh-
:-.mu] kénnen daher

lensaurem VWasser laslichen Form anfzutreten im Stanc
als integrirende Theile eines Mineralwassers vorkommen, und es sind auch,
bis auf wenige Ausnahmen, fast alle elementaren Grundstoffe, allerdings
sn sehr relativen Mengenverhiltnissen, durch die vielfachen Analysen
darin gefunden worden. — Ueber die Auffindung, Bestimmung und Zy-
sammenstellung der einzelnen Stoffe geben die verschiedenen analytischen
Methoden die bestimmten Nachweise (s. M ineralwasseranalysen,
Artikel Analyse dieses Werkes, Bd. 1.); jedoch kann dariiber nicht mit
Bestimmtheit entschieden werden, ob sich die einzelnen Salze, so wie sie
die Analvse berechnet hat, neben einander in einem VWasser
oder oh die vorhandenen Stoffe zu zweien, dreien oder noch --ru[wm
Anzahl zu Verbindungen zusammengetreten sind, ob sich iede Base in
alle vorhandenen Siuren und jedeSiure in alle vorhandenen Basen theill
und nach was fiir Gesetzen diese \uihl‘i'lun' und \Llni‘dﬂlJIh" --E‘"Cilii'll

Wird aber die Mengeeines VWassers, worin eine gewisse Anzahl '-Uniu'dun]
theilen gelist ist, :h.n*r_h Abdampfen verringert, so treten die dadurch aus-

gesc 11|(’r][-|1s'n \mH‘. in sehr bestimmten Ver tllll'illil' en auf. Haben die geldst
Wesenen, iur Trockne verd: |m|s|hr* VETrsc Inr-.i( nen Salze dhnliche Lis-
bkeitsverhiltnisse im Wasser, so wird die Herstellong der |"]r|~~1--?\ul:—
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menge, wie sie vor dem Abdampfen war, hinreichen, die frithere Art der

1

Verbindung der Stoffe wieder herzustellen.— Besitzen aber die zur Trocken-
heit gebrachten Bestandtheile einer Fliissigkeit sehr ungleiche Lislichkeits-
verhiltnisse, enthielt diese Flissigkeit Bestandtheile, die an und fl'il' sich
schwer und nur unter gewissen Inu!m--nnnl-n darin ldslich sind, wie z. B.
kohlensaurer Kalk, l\w\:-]r‘ra[r‘ kohlensaure l‘l-! noxydverbindungen, [nhm
phorsaure Erdsalze w. s, w,, sind bei der \traL!rnpﬁmw Gase, Kohlen-
siure, entwichen, dann ist es durch Herslellung der fritheren Verhilt-
nisse, uruirrmanhrln' Wassermenge und Wiedervereinip cung mit den Ga-
sen, selbst wenn (,f:[t‘t;i[‘i‘wlull h[m’ui!‘l!l nicht mntrlu.h.. r|u fritheren ge-

liisten Ve :]mulml- ven wieder zu erze LIL:I'IJ-. und f[Jl\ ist hei den meiste n,
vielleicht bei al!r’n Mineralwassern der Fall, Sowie diejenigen Minera-
lien, avus deren Bestandtheilen die Wasser die ihrigen enlnehmen , diese
nicht in einer einfachen Nebeneinanderlagerung enthalten, sondern mei-
stens in einer mehrfachen, pepenseitigen, nach bestimmien Ge-

setzen erfolgten Anordnung, so kann man |hr‘ Verbindungen der Be-
standtheile in einem Mineralwasser sich in dhnlichen, mog lahst innigen
gege nseiticenVerbindungen mit einander de nken, die man, wenigstens
in einzelnen Gliedern, als fliissige Mineralien betrachten kannt),

Eine solche Ansicht scheint noch dadurch an Wahrscheinlichkeit
zu gewinnen, dass Struve in Wassern, nach der oben angefiihrten Me-
thode, ans verschiedenen Gesteinsarten |E;1rgu.u:<_-|“, das Verhiltnizs von
einigen Dasen zur Kieselsiure nach .den Geselzen der chemischen Pro-
portionen geordnet fand, wie die Tabelle erweist,

- ; . |Mence des Mence :lm Ye |J|.||1|||~~ des Sauer=
- : i Erden in 16 |
Namen des Gesteins, | - Sauerstoffs Sauerstoffs ] stoffs |
nz. Wasser.|y . as. v Pacn | Zu dem . zu dem
der Siure.| der Base derSiuren | .der Basen.
1,0938i0, ‘ 0,046
o i e 246 Ca0.C0, -
Gneis von Bilin. ]"Flll o L.“"|
0,143Mg0.CO, |
| 1 3
I ks )
| |
0.0918i0, | 0,046 s
Thonschiefer von 0.902 Ca0.CO, | | 0152
Eger. 0,198Mg0.C0, | — 0,039 [
- | i 1
[ 0,191 1: | 4
e i | — By s , bl
0,6945i0, 0.349 |
Klingstein von 1,864 Ca0.C0, | |
Engelhans. 0,310Mg0.CO, —
| 1: 1
\ |
0.6858i0, | 0342 ‘
Basall von Padhora. 1Ca0.C0
SMe0.CO [
| | 1,008 { - 3
| |

Hiernach sind die Resullate der "u|.'1|_\'.\t: nicht als das Abbild der wirk-

1
) Btruwve, die kiinstlichen Mineralwasser. 11,
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lichen Constitution eines Mineralwassers anzusehen, sondern sie dienen fiur
dazn, die verschiedenen Bestandtheile in einer gewissen Menge Wasser ken.
nen zu lernen und durch die Erkenntniss der verschiedenen Lislichkeiys.
verhiltnisse zo Schliissen fiir die Wahrseheinlichkeit der einen oder in.
deren Anordnung der Bestandtheile zu Verbindungen zu fiihren,

Die Salze der Alkalien und Erden, Verbindungen des Eisens, Man.
gans, der Thonerde, Kieselerde, l’h(-.ﬂnhﬁrs}i:::‘? sind so vecbreitet, dag
auch in keinem einzigen Wasser fehlen, und darin bald als kohley.

re, vorziglich bei r]un Siuverlingen, bald als Salze aller méglichey
Siuren Hauptbestandiheile bilden. Wie Jod und Brom in geringg
Menge die Begleiter von Chlor und mit diesem ;llii.'_;;rirr'lilr Bestand.
theile rflf'-r‘l Sa IF[r'ir \IMII, so finden sie sich auch in ;;|1'||‘|:r'111 Ver.
h: ;|1rr1“r' in den Wassern. Dasselbe ist heziiglich der Erden mit dem Ba.
ryl und Strontian der Fall, wihrend einzelne Kirper seltener und in.
mer nur in sehr geringen Mengen in denWassern aufireten. Dahin gehi.
ren Verbindungen der Me t.:||d>,, auf deren Anwesenheit in den Wassery
man durch das Auftreten derselben in ihren Absiitzen, Sintern und Tuff
bildungen geleitet wurde; so wurde z. B. gefunden Arsen in den .
senhaltigen Ocherabsitzen und Sintern der Quellen von:

Alexisbad von Rammelsberg, Bley und Dievel.
Cannstadt » Walchner ' i

Ems » demselben,

Karlshad » Blum und Leddin,
Liebenstein » Liebig.

Pyrmont » WWalchner.
Rippoldsau » demselben und Will,
Schwalbach »  demselben,

Steinach » demselben,

guier, Will, Fresenius.

Wiesbaden » demselben, Fi

Wildungen » Fischer

Vornehmlich eisenhaltige Mineralwasser haben solchen Arsengehall
ergeben.

" Silber soll nach Durocher, Ma laguti und Sarzeau d1) im Meer.
wasser vorkommen, Ku pfer in den Wiissern von Fahlun in Schweden ung
im Rammelsherge bei Goslar in bedeutenden Mengen, aber spurenweise iy
en, als den Bitterwassern von Saidschiitz in Ge.

verschiedenen .\]hlr‘r'.’llfpu"
meinschaft mit Zinn nach Berzelius, in den Wassern von Tiiplitz nach
Ficinus, und nach Walchner vielleicht in allen Wassern, die Arsen
enthalten: auch Blei, Antimon und Zink sind in einicen Wassern oder
deren Absiitzen ﬂur.f‘irﬂrﬂ'n worden, doch gilt von i]llwn1 wie vom Arse
nik und Kupfer, ri]u ihr Vorkommen im Wasser in hiichst geringe
Quantititen statifindet; das Kupfer macht hiervon eine ,-'u|.~|1.aE:rm_a. in-
dem es sich in einigen wenigen Wassern (Grubenwassern) in solche
Menge findet, dass es durch Cementirung aus ihnen gewonnen wird.—
So gehiirt ebenfalls das Lithion, das zuerst von Berzelinus in du
bohmischen Mineralwassern entdeckt wurde, zu diesen seltener, und
stets in geringen Mengen vorkommenden Bestandtheilen,

Neben diesen wirklichen mineralischen Stoffen finden sich nun aberin
vielen, vielleicht in allen tellurischen Wassern noch gewisse andere Sub-
scher Stoffe hervorgegangene,

stanzen, die, als aus c!f?rer,-;r:t:r,uu_r_a‘ orgar

Yy Annales de Ch, et de Phys, ;__Sl T. XXIIL, p. 120,

> e —— F - e ‘
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dem Gebiete des Organischen angehiiren und unter den Namen: Humus,
Humussiure, Hominsiure, Ulminsidure, Quellsiure, Quellsatzsiure, Gein-
siure, Exiractivstoffe , Glairine, Bitumen u, s, w, in den Analyvsen ver-
zeichnet sind, — Es ist nicht unmaglich, dass bei der \"erbrl:hilung der
bitumindsen Gesteine aus diesen organische Stoffe (Bitumen) schon in
grifseren Tiefen aufgenommen werden, zumeist werden sie aber ih-
ren Ursprung, und |1amrnll|i h gilt dies von den Humus- und Quell-
sduren, Exlractivstoffen elc., dus den obersten Erdschichten ableiten, in
denen diese Stoffe durch Verwesung entstehen 1), oder sie erzeugen sich
erst in den Wassern an der dem Lichte zugewandten Oberfliche der Erde
durch lebendige Processe aus nnb:l\:\nrlturl Keimen, wie die mikroskopi-
schen Thier-und Pllanzenbildungen, Navicula, Galionella, Therothermine,
Glairine u, s. Der Gehalt an solchen Stoffen ist fiir den eigentlichen
Charakter eines Mineralwassers in keinem Falle entscheidend, obgleich
er in einigen llen fiie die einen oder anderen Bestandtheile bei linge-
rer Einwirkung wohl von Einfluss seyn kann (Schwefelwasser). So findet

Berzelius in der Gegenwarl der Quellsiure einen Grund fiir die
geringere Oxydationsfibigkeit und Abscheidung der Eisenoxydulsalze,
weil jene gruf’wrp Verwandtschaft zum Sauerstolf besitze als diese.

Vetter (in seinem Handbuch der Heilquellenlehre) spricht sich
iiber diese Stoffe so aus: »Es ist kein Grund da, die Méglichkeit, dass
ssolche Bestandiheile ebenfalls aus den tieferen (()ul”lll‘(k(’ll hcrauf‘*n-
»fibrt werden, ganz zu verliugnen; sehen wir doch die Fische des Ltrk-
»nitzer Sees aus dessen unterirdischen Zustrémungen mit zu Tage kom-
smen vnd, was noch mehr ist, die wasserspeienden Vulkane Central-
s»Amerikas den Pimelodes cyclopum, einen kleinen Wels, unfehlbar aus
ngrofsen Tiefen auswerfen. — Jene Bestandiheile sind offenbar nicht
nals der chemischen Natur eigenthiimlich zu betrachten; sie haben einen
ngewissen Wirkungscharakter, der seine Bedeutung nur in gewissen Fil-
nlen findet, «

In dem Allgt*f‘iwlyn tabellarischen Verzeichniss von Analysen sind
diese Stoffe, unter welchen Namen sie auch in den Analysen verzeich-
sche Substanzens

net waren, unter die g{:ﬂll'l[l.:'-'(',h:lil]ll,‘fll‘hI:IEJI'll\: nOrg:
gebracht.

In Bezng auf das Vorkommen aller fixen und mineralischen
Substanzen in den Wassern ist noch zu bemerken, dass sowohl das Ver-
hidltniss  ihrer Gesammimenge zuo der sie losenden W assermenge,
bei ein und demselben Wasser nicht immer constant ist, als auch
das Verhiltniss der einzelnen Stoffe ofimals durch ein Plus oder
Minus des einen oder anderen, oder ein .-_"iﬂ?“i‘lw\' Fehlen des einen oder
anderen in geringer Menge vorkommenden Stoffes zu verschiedenen Zei-
ten ein schwankendes ist, wie solche Schw .H]I\IIHL‘l'II‘E B. den bihmischen
und schlesischen Wassern eigen sind.

Durch das Vorwalten gewisser, sowohl gasférmiger als fester Be-
standtheile erhalten die verschiedenen Wasser gewisse charakteristische
Eigenthiimlichkeiten, nach welchen sich sowohl die Weise ihrer Anwen-
dung als Heilquellen richtet, als diese Eigenthiimlichkeiten auch benutzt
sich aller-

er l'ﬁi;_jl:u—

“'C‘l"if‘ll-_ um sie danach in ,[{1"\'\'i.\.\l‘ ( uppen  zn theilen , die

dings nicht scharf begrinzen lassen, indem oftmals die Wasser ei

1
Berzelius, Jahreshericht, 1842 und 1843,
'} Analyse der Porla-Quelle in Sehweden.
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ceben werden, wihrend sie iibri-

ll]‘li“l]irl]kl'l—l \\-"l'_:"“ |'i]||'[' i:‘j'“i.‘l"': LJ
igen, um auch einer anderen Gruppe anzug

gens alle Bedingung
ren: so rechnet man z, B. die Wasser von Pyrmont und Driburg

gen el

Eisengehalls wegen zu den Eisenwassern., wibrend man sie wegen ihres
bedentenden Gehalts an schwefelsaurem und kohlensanrem Kalk ebenso
wohl zu den Kalkwassern stellen konnie oder zu den S
Hausmannl) bringt auf diese Art simmitliche tellurische VWasser in
L'l‘isiril-'f]r:s]:.

3 1 Fod L -
erlingen,

ZwWanzig, durch gewisse vorherrschende Bestandtheile charal

pen, und unterseheidet sie ohne weitere Beriicksichtigung ihrer Tempe-

ratur, wie folgt:

{ Woeichwasser — ohne bedeutende fremde Beimischungen,

geruch- und geschmacklos, Regenwasser, Gletschereis, etc.

92, Harte Wasser. Seife zersetzend , mit etwas Kohlensiure
und einem geringen Gehalt an Salzen, besonders kohlensaurem und schwe-
felsaurem Kalk, Chlornatrium u. s, w., — der grifsere Theil der Quel-
che und Fliisse, die meisten Bronnen- und als Trinkwasser be-

len,
nutzien.
3. Kalkwasser — sowohl kalte als warme wie heifse VWasser,

mit einem betrichtlichen Gehalt an Kohlensiure und kohlensaurem Kalk,
ie beim Verluste der ersteren absetzen und dadurch Tuffhil

welchen
dungen und Incrustirungen veranlassen, z. B. die Wasser von Tivoli und

Terni, die heifsen von San Filippo in llalien.

-i. K ;l'.\l_‘] wasser — _\E[ll! .~,n|L:|“-_ l!il" |||-i|r'r| {'i]lt'l[l ‘;l-]i;:]li' an
anderen Substanzen die fast in keinem WWasser fehlende Kieselsiure in
auffallender Menge, und zwar vermittelst Kohlensiure oder hiherer Tem-
peratur , oder durch beide gemeinschaftlich gelist enthalten, z. B, der

(Gevser und Strokr auf Island,
" 5. Sauerwasser oder Siunerlinge;

6. Eisenwasser oder Eisensidunerlinge, Sta hlwasser;

7. Natronwasser oder Natronsd aerlinge —sind drei Grup-
pen, die sich einander sehr nahe stehen; sie sind zuniichst durch einen be-
dentenden Gehalt an Koblensiure charakierisirt, der ihnen einen sinerli-
chen, lari[']-\l'lllill'Ll Geschmack, und daher den Namen ertheilt; sie enthalten
Gixe Bestandtheile jeder Art, aber in Vergleich zu underen Wassern, die
ebensoviel, bisweilen noch mehr Kohlensiure enthalten., wie z. B. ver-
schiedene Salzsoolen, ist die Summe aller fixen Bestandtheile verhiltniss-
milsic gering, und kein Bestandtheil ist in solcher Menge vorhanden,

dass durch ihn das Wasser einen hesonders hervorstechenden Charak-

ter gewinnen kinnle, nur ist zu bemerken . dass sehr viele von ihnen
rons enthalten, d. b,

grofsere oder Q‘I'I'IIII_:_;('I'I' Mengen kohlensauren N
dass sie nach _"lllef['l‘i‘ll]il5 der Kohlensiure und Fillung der kohlensau-
ren Frden durch Kochen eine alkalische Reaction zeigen ; ist dieser Ge-
halt an kohlensanrem WNatron im Verhiltniss zu den iibrigen Bestand-
theilen bedeutend, so zdhlen sie zu der Gruppe Natronwasser oder
Natronsiuverlinge, doch gehiiren in diese Gruppe auch solche an
kohlensaurem Natron reiche Wasser, dic nicht Siuerlinge sind, weil ih
nen der Kohlensiuregehalt fehlt, wie die Natronseen in Aegypten, die
kohlensaures Natron in Begleitung von schwefelsaurem Natron und
Chlornatrium enthalten, Ganz analog ist es mit dem Verhiltniss zwi-
schen Siuerling und Eisen- oder Stahlwasser: die Eisenwasser sind Siuer-

1y  Handbuch der Mineral
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linge mit einem bedentendem Gehalt an Eisen, so dass sie einen dinten-
haften Geschmack dadurch erhalten,
So sind nach Hansmann z, B. einfache Siue rlinge:

die Wasser von Selters mit 15,409 :\a(:‘,CUB u. bpnrr‘n von l“(:U.‘:_.'l‘.]2 £

" » v Geilnau » 12,048 » a. 0,160 » » —_

das Saverw. » Pyrmont » 0,302 » 1. 0 » " ]

d. Stadtbr. 20 Wildungen » 0,420 3 u. 0,138 =» » =
Eisenwasser oder Stahlwasser die Wasser

von Pyrmont mit 4,023 NaO. ((‘r J und 0,400 FeO.CO,

von ‘Bqum (Pouhon) mit 0,737 5 Na 0.CO, und 0,375 FeO, COs,.

Natronwasser: die \‘r asser
von Ems (Krinchen) mit 9,712 NaQ. CO; v. 0,016 FeO CO,.

» Fachingen » 43,257 » » 0,089 »
n  Bilin (Josephsquelle) » 22,732 9 w 0,009 »
Toplitz (Steinbadequ.) » 2.679 ) o

8 Glaubersalzwasser — mit vorwaltendem Gehalt an schwe-
felsaurem Natron, mit und ohne grofse Kohlensiuremengen, z, B, die
\l"-[{.\\l'r YOI Kf”']hjl‘.’.‘f[, 1';“]—;[_'“1][”] f\fl\lf I rll'ln'f”\FJ-lfI Ilfl } EEr.

9. Kochsalzwasser, - Auflser den wirklichen ."\tluf(n. die ih-
res Gehaltes an Kochsalz wegen auf dessen Gewinnung verarbeitet wer-
den, ohne gleichzei g mit 'N-r\lru :n Mengen anderer Salze vergesell-
schaftet zu Seyn, ﬁ[imnn |J|£'rhm auch n:lt}l viele andere, an .!lu[{ ren
Salzen sowohl wie an Kohlensiure reiche Quellen, z. B. die von Hom-
burg, Kissingen, Rehme, sowie alle Meerwasser,

10. Bitterwasser und

11. Bittersalzwasser. Zwei, \HIZII”[I(h durch \Iirrm‘ iasalze
charakterisirle [;rnl pen, die erstere durch ‘inl‘\'\."lll.i nde '\imu ren Von
Chlormagnesium, in Gemeinschafl mit Chlornatrium und dll:iti! n chlor-
wasserstoff- und schwefelsauren Salzen, z. B. das Wasser des Elton-Sees
in der Kirgisen-Steppe, das Wasser des Todten Meeres; die zweite
durch vorwaltende schweflelsaure ;‘Il:i;;::r.-,in und schweflelsaures Natron,
begleitet von allerlei anderen Salzen, so die Wasser von Saidschiitz,
Pullna, Sedlitz, Epshom,

12. Alaunwasser — durch ungewihnlich grofsen Gehalt an

schwefelsaurer Thonerde, meistens gleichzeitig mit schwefelsaurem Eisen-
oxydul charakterisirt,

13. Vitriolwasser solche, die neben kohlensauren. auch
noch schwefelsaures oder nur schwelelsaures Eisenoxydul enthalten.,

14. Kupferwasser im Rammelsherg bei Goslar, zu Fahlun
in Schweden, Schmilnitz in Ungarn, St. Pélten in Oesterreich; u. s. £
15. Boraxwasser als Tinkal-Seen in Thibet und Persien.

16. Salpeterwasser in Ungarn,

17. Schwefelwasser siche oben.

1"-5. Hf_'ll'\\'l'!f'l.\"l” ro \\‘-‘l.‘\'\i'f‘

19. Borsinrewasser und

20, Salzsiurewasseéer — sind sanre WV asser, von den resp.
Siuren, die sic im freien Zustande enthalten.

“1'._."1’-,'_\" -i.iilll‘”t'll enthalten rinr .r;rjl[\l.l |||_li|h1' fn\'.lllll]u[]x.[{[—
lung der bedeutenderen und bekannteren Mineral- und Heilquellen
Deutschlands und der Schweiz in alphabetischer Ordnung, B

1) Wach Brande s; nach Struve’s Aunalyse fohlt es glinzlich,
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Mineralwasser, kiinstlichet), sind theils Nachbildungey
der natiirlichen Mineralwasser, die nach den Resultaten, welche die che.
mische Analyse fir letztere ergeben hat, vermittelst eipenthiimlicher,
gu diesem Zweck conslruirter .\|1Er.'1r.llr'. |i.‘4r'_:,'t'.\li'|“. werden, — theils
dem Charakter der wirklichen Mineralwasser analoge SalzlGsungen,
die nach Magistralformeln zu bestimmten medicinischen Zwecken, iy
shnlicher Weise wie die ersteren, bereilet werden. Zu den letzterey
;:;E'E:iirl'n z. B. das Sodawasser (Svda-water), das kohlensaure Bitler.
wasser der preufsischen Pharmacopoea und dhnliche.

Selbstverstindlich sind die Bestandtheile und die Constitution die-
ser kiinstlichen Wasser dieselben wie in den natiirlichen, sobald es wirk.
liche :\a("l]l“llml_‘_-_l‘ll derselben sind, und nicht, wie dies so oft der Fall ist,
nur Producte, die die Aehnlichkeit des Originals nur in ihren gribstes
gen; es findet also alles, was sich etwa tiber ihre Zusammen.
setzung, die Eintheilung derselben nach ihren Bestandtheilen, ihrer Con-
stitution ete. , sagen liefse, bei ihnen dieselbe Avwendung wie bei den
natiirlichen Mineralwassern, wo dariiber das Weitere ll!!.\]'TOI‘_'iJI'JI Wor-

den ist.

Theils wissenschaftliches Interesse, theils das Bediirfniss, den fern
von Heilquellen Wohnenden die Miglichkeit zu bieten, sich ihrer
\\-:jh[lh."l(‘u t:r{reueu 40 | k;:i[lt'll,’[l.. haben auf den “ﬂ(J(illkl'lJ I__','.‘fiillﬂ-_\ 'iif.‘
Mineralwasser auf kiinstlichem WWege nachzubilden, sind die leitenden
Gedanken gewesen bei der \'{_'rrn]:g_(uug dieses Zweckes, und haben ihn
im Laufe der Zeit mit einer Vollkommenheit erreichen lassen, die dem
kiinstlichen Producte der §|('1|ligtrl Tiigf‘ es geslattel, sich in j{'t!ur Be-
:;i{‘lmns_; dem natiirlich vorkommenden Mineralwasser an die Seite
stellen. — Die erste Idee der Erzengung kiinstlicher Mineralwasser wird
von Einigen Thurneisser im Jahre 1560 zugeschrieben, dessen
Versuche -jl‘.dﬂdl, sowie die spiteren, von Hoffmann 1685, Geof-
froy 1724 u. v. A angesteliten, Resultate lieferten , die kaum auf
den Namen Mineralwasser Anspruch machen konnlen. — Erst spiiter,
1750, als durch Venel, der den Vorschlag machte, kohlensaures Na-
tron in einem verschlossenen Gefifse in Salzsiure anfzulisen, der erste
Schritt _4__1|¢:.«;'r:|1:|||1 um die Salzauflésung mit Kohlensiure zu sittigen, wurde
der Weg ingeschlagen, anf dem man nach Verlanf eines Jahrhunderl
die |iP||II§;f' Voilkommenheit erreicht hat. —

1772 schlug Priestley zuerst vor, Wasser direct mit Kohlen-
siure zu imprigoiren, und im Jahre 1774 erschienen von Bergmann
Vorschriften zur kiinstlichen Darstellung von Selterser- und Pyrmonter-
sser, welche auf genaue Analysen dieser W pegriundel waren;
l?.r'ili'q ?,EI'IL;H‘. |*r... dass der erfrischende (

asser

chmack der Siuer-
: von der fixen Luft (Kohlensiure) herriihre, wodurch die Alkalieg
e gemacht wiirden, — Von Nooth wurde 1775 Priestley’s
Methode durch Construction eines eigenen Apparates verbessert, und
M eyer, der 1787 in Stettin bereits Selters-WVasser im Grolsen fabri-
b Wege an, das Wasser mit Kohlensiure zu uibersittigen. In

cirle,

sundbr

ne Methode, kalte G

Literatur: Tobern Berzmann. 1

durch Kunst zu bereiten, Svenska Veterskapets Acad ens Handlingar for
1775, — Dychanoy, Eszai de d'imiter les eaux min, | 1780, — Silruve, die
kiinstlichen Mineralwasser. Dresden 1824 — 182 — Dingler's Polytechmsches
Journal, — Journal de Pharmacie. — Bulletin de la société d'encourag,

. T . B - -
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Paris hatte Paul seit 1799 ebenfalls eine Anstalt zur F:
instlicher Mineralwasser errichtet, und bediente sich bereits zur Com-
pression des Gases einer Pumpe. — 1815 war es dann Struve,
der in Deuntschland. und zwar in Dresden, das erste Etablissement dieser
\rt begriindete, und welcher sich die griiflsten Verdienste um die Ver-
vollkommn
bare Beobachtong iiber die Constitution der Mineralwasser machte.

o der Darstellungsmethoden erwarh, sowie manche schiitz-

Seitdem sind innechalb und aufserhalb Dealschlands eine ziemliche An-

zahl solcher Amnstalten zur kiinstlichen Bereitur
von der Natur gelieferten Mineralwasser ent:

'|'|H'i[i‘ ;":‘.\f .'|[|_~.[.‘||t|-n rir'r v 5[ru\-‘r' i[l l]l't':\ill.‘[! .4i:I||

und Nachbildung der

wlen, die zom groflsen

Das Emporkommen und die Verbreitung dieser Fabriken scheint
den besten Beweis zn liefern, dass das irztliche Publikum die medici-
nischen und therapeuti schen Wirkungen dieser kunstlichen

denen der natiiclichen identisch findet, wihrend ihre

Wasser

ldentitit in chemischer nnd physikalischer Beziehung
nicht wohl in Zweifel gezogen werden kann, da die H;lralt'”ung der
kiinstlichen Wasser, Hand in Hand wehend mit den Fortschritten der

It il,;s:i en

analytischen Chemie, - auf die genauesten Analysen und sorg

Beobachtungen der Verhiltnisse der natiirlichen VWasser basirt ist und

sinnreich

vermittelst, zum grolsen Theile se ausgedachter Apparate
ausgefithrt wird, die es mésalich machen, die Bedingungen bei der Dar-
stellung zu erfiilllen, welche die Analyse a nothwendig ergeben
hat. — Ob die Constitution, d. h. die Art und Weise, wie die einzel-

i en kuinstlichen

n Bestandtheile mit einander verbunden sind, in «
ern dieselbe ist, wie es die Analyse in den natiirlichen gezeigl

hat, dariiber kann natiirlich eben so wenig entscheidend geantwortel
werden, als man zu behanpten im Stande ist, dass die Salze und Substan-
« natiirlichen Wasser in diesen gerade so g

zen de ruppirt und angeordnet

seyen, wie die Analyse 21|az;||1|1|r'r|_-_-‘|'kii‘|ll und berechnet hat. Es

1ix-';;|-[| bei der |'.f-1'riiu||l-_‘- dieser Wasser nur die Resultate der .‘\il:ll}ﬁr

vor, welche die Verhiltoisse anzeigen, in welchen die resp. Substanzen

nd es dann den verschiedenen Salzen

im Wasser zu lisen sind, wi
iiberlassen bleibt, sich in dieser Losung nach ihren 1‘(‘-11_-\Il'I'\,'.'lltllll.?-l_'l].‘l{.-
ten und Eigenthiimlichkeiten zu ordnen and zum Ganzen zu constitui-

h von selbst versteht, von den Resnltaten

ven: aber wenn man, wie s
der Analyse auf die Constitution, und von der Analogie der Resultate
r Analvsen auf die Analogie in der Constitution zweier YWasser

."\'\|.'i
schliefst, so kann man wohl auch berechtigt seyn anzunchmen, dass ein
kunstheh
\\ |'|-.""
ersleren g
wie bei der Analyse des letzteren (nach «
liche freilich :h‘-{'hi-ll[{'i war), in allen Theilen dieselben Resultate lieferte.

Es ist hierzo ein nach der Analyse von Liebig 1t:i|-|'l5,1:r'1h'||i4t-h‘:~

larcestellles VWasser seine Bestandtheile in derselben Art und

ordnet enthalte, wie ein natiirliches, weil die von dem

nachte Analyse, wobei dieselbe Methode angewandt wurde

eren Ergebmissen das kiinst-

Friedrichshaller Bitterwasser verwandt, das hinsichtlich seiner yhy
* . - e - N i "

kalischen Eigenschaften dem natiirlichen nicht nachstand, und das dann
anf demselben Wegpe der Analvse unterworfen worde, wie das natiir-

liche von Liebig. Darfl man von diesem einen Falle auf alle ubrigen
schliefsen . so muss man die Constitution der kiinstlichen Wasser anch
der der natiirlichen analog annchmen

Um hieriiber noch genanere Aufschliisse zu erlangen, wiirde das

Handwérterbuch dér Chemie, Bd. V, 21

P

- 4

il

————
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) eingeschl;.
denn auel

von Bunsen bei der Analyse des Nauheimer VWasserst
gene Verfahren mit Erfolg -ill{:('“!"nl]lr werden kinnen, w
schon ein dhnliches von \tl'u\ ¢ (1826) eingeschlagen, und als 11,.,
nige von thm erkannt wurde, welches die -ulll‘r'-[(u und am mlmsnl.,
tenden Resultate liefere, nach denen man die einzelnen Salze einem pach.
zubildenden Mineralwasser Immrlurrvn miisse, nm ein dem :\-‘tlilrprn
ducte gleiches hmni]lrtufucl in f-r]mrr(n.

Es kann daher bis zn einem gewissen Grade einerlei seyn, ob may
7. B. in einem Wasser die in der Analyse mrgrsthrl(.iumn Substan.
zen, als: kohlensaure Magnesia, kohlensaurer Kalk, schwefelsaurer Kaly,
Chlornatrium, schwefelsaures Natron u. s, f. als solche zur Ltsunp
bringt, oder ob man anstait ihrer etwa (:h|nru:1:aH|w.~'i:|tn._ Chlores)
cium, kohlensaures Natron und schwefelsaures Natron anwendet, weny
nur dabei im Auge behalten wird, dass die absoluten Mengenverhili.
nisse der resp. Basen und Siuren genau in demselben Verhiltniss
genommen werden, als die Rechnung sie aus der Analyse ergiebt, i
dem diese sich dann doch (oder wenigstens aller W ahrse Iumluhk:’”
nach) in derselben Weise im Wasser constituiren, wie es in deg

natiirlichen der Fall ist,

Bei der Zusammensetzung der kiinstlichen Wasser darf natiirlich
nicht von den durch die Analyse festgestellten Resnltaten abgewi.
chen werden, darf nicht, wie es waohl lm- und da geschehen ist ode
:L;I‘_\!_'}le'ili‘ um diesen oder ] jenen im\larurlJlHI im Wasser haltbar zu mai-
chen, nach Hiillfsmitteln gegriffen werden, wodurch man demselbeq
Bestandtheile zufithrt, welche die Analyse in ihnen nicht ergeben haj,
eben so wenig diirfen aber Willkiirlichkeiten in [u'.f.u:_: .L'II{‘ den ei.
nen oder anderen Bestandtheil stattfinden, der nur in sehr geringer
Menge vorhanden ist und darum vielleicht von den Fabrikanten zur'
Erleichterung in der Vorauss etzung fortgelassen wird, dass durch sei
Fehlen den nlrr]lr nischen \\|r|~.nn-- kein Abbruch geschehe. Doch
darl hwr nicht unerwihnt bleiben , .im man in Bezug .|u[ diesen letz.
ten Fall in einer Hinsicht gezwungen isl eine .-\u.un.'u]:rnr zu machen:
nimlich da, wo es sich um die Einbringung solcher organischen Sub.
stanzen bandelt, die nicht unter die Kategorie von Quellsiure, Quell-
satzsiure und Humussiure gebracht werden kinnen, die vielmehr unter
dem alleemeinen Namen von Extractivstoffen oder bitumindsen Stoffen,
von welchen die letzteren mamentlich den Schwefelwassern eigen, ung
Wi IJIJ\UHHIIHII in diesen erst beim Verlauf der Analyse, beim lmri:m-
pfen, z. B, durch die Einwirkung des Schwefels auf nrf__;.'nnmcl:r? Materien,
r-:-[u’-‘u!.-r werden, noch von so unbekannter Natur sind, dass ithre Nach
bile inurv nicht wohl miglich ist, Es ist dies in der That auch der eip-
. WO rlr-r' Natur nicht entsprochen wird und die analylischen
[-u|. ungen bei der “‘rrxip[]ur'nr unerfullt bleithen. Wie grols oder wie
gering der enisiehende Fehler ist. mag hier unentschieden bleiben; e
ergiebt sich dies aus der Ansicht, der man dariiber hule ligt, ob, oder ip
wiefern diese organischen Substanzen den Wassern (zﬂr‘nthumhrh sind
oder nicht, und miissen die Entwickelungen solcher Ansichten bej der
Char; lldnrnllk der natiirlichen Mineralwasser ihren Platz finden,

Ein anderer Fall, wo den von der Natur gestelllen Anspriichen bei
der lrf‘tl‘lillﬂ ¢ der kiinstlichen VWasser nicht immer ganz entsprochen wird,

H' e

') Journal fiir praktische Chemie Bd. 12, 8. 156.

T T el ] . 2 g . 4 L _ il 'l_'__L asnad J&' T
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ist der, hinsichtlich der Menge von freier Kohlensiure, welche die nach-
gebildeten Wasser enthalten; indem die Menge derselben in dicsen oft-
mals diejenige in den natiirlichen iibersteigt. ~ Obgleich es der Fabri-
kant in seiner Hand hat, den aus diesem Uebermaals an freier Koblen-
siure entstebenden Fehler zu vermeiden, so liegt ibm doch eine Absicht-
lichkeit zum Grunde, die eines Theils daher rihrt, dass der Laie sich
daran gew@hnt hat, die Giite eines kiinstlichen Wassers nach seiner
grifseren oder geringeren Fih skeit zu moussiren, abzuschitzen; ande-
ren Theils aber darin, dass ein solcher Ueberschuss an Kohlensiure zu
weilen wirkliche Vortheile gewihrt, indem bei dem Aufbewahren der
Wasser in Flaschen der Korkstopfen nicht immer gleich gut, and
swar erst dann dicht schliefst, wenn er, wie man zu sagen pllegt,
angezogen hat, d. h., durch Aufnahme eines Theils Feuchtigkeit ange-
quollen ist, Bis zu diesem Punkte also findet oftmals durch die Poren
des Korkes ein Entweichen von Gas Stait, wihrend sie doch ein Hin-
durchdringen von Wasser nicht gestatten; hei einem von vorn herein
.‘mgt'\\':md!rvn['-t'hl.'!‘st'hnsi aber an Kohlensiure 5!(‘[:‘1I| sich dieser Verlust,
der in allen Fillen nur gering ist, wieder aus. Ein wirkliches beden-
tendes Uehermaals an Kohlensiiure bieten allerdings die sogenannten
Luxuswasser. die mehr als erfrischende und belebende Getriinke in geeig-
neten
grande grille und einige andere; wihrend dieser Ueberschuss in den
zur eigentlichen medicinischen Anwendung kommenden, wie schon er-
wihnt, enlweder nur gering oder, wie z B. namentlich bei Emser
Krinchen, gar nicht vorhanden ist, oder wenigstens nicht vorhanden
seyn sollle, weil dieses letzlere Wasser gerade hiufig von sehr ge-
schwichlen Individuen als Medicament H‘(.‘ll{!lﬁlﬂrn wird, bei denen durch
die Kohlensinre eine machthei ge ,-\1:frf';;!ltl;; L’_rrﬂ]gl. —'ﬂ'-f'ulll,lﬂf'ii‘.h nun
heim Entkorken einer Flasche einessolchen im Uebermaals mit Kohlensiure
gesittigten Wassers der grifsere Theil dieser iiberschiissigen Koblensiure
entweicht, so bleibt doch im Verhiltniss, wie das Uebermaals grofs oder
gering war, noch ein grilserer oder geringerer Theil desselben in dem
Wasser, wodurch sich also ein Unterschied zwischen ihm und dem na
tiirlichen heransgestellt, — Was das Entweichen der freien Kohlensiure
einerseits und das Gebundenseyn derselben andererseits betrifft, so glaubte
man bemerkt zu haben. dass in den natiirlichen Wassern die Kohlensiure fe-
ster gebunden sey als in den kiinstlichen, und dass sie daher aus den letz
teren stiirmischer und schneller entweiche als aus jenen, sobald der Druck,
unter dem sie gesdtligt wurden, sufhére.— Nach den Versuchen aber von
Orfila und Soubeiran u. A,1) findet kein Unterschied hinsichtlich

sllen penossen werden, wie Selterswasser, Sodawasser, Vichy
: 1 ? 1 .

I!l”"s |:i”;’_;.k:'||]“"ff"[| ll]lil ['.".';f:f”‘rf.‘n |'-,I]l\\'i'it‘ht‘ll.‘é rlt‘[‘ R'ltllf']l.‘-:‘!’llr" ‘-‘.“"l:\'..h'.‘n i”‘i‘
1 Statt, — Dieselbe Annahme, iu";,i]glit:h des Entweichens der Kohlen

siure aus den kalten Wassern, machte man auch in Betrefl des Entweichens
der Wirme aus den Thermen, indem man vermuthete und darch zu Bour-
bonne les bains angestellte Versuche bestitigt glaubte, dass sich die natiir-
lichen Thermen weniger rasch abkiihiten, als die auf kiinstlichem Wege
erzengten und bis zum erforderlichen Grade erwirmten; jedoch spre-
chen dagegen die mit dem Karlshader- und f,;i-u-iii|n|i[:||=-|1| Flusswas-

ser vergleichsweise angestellten Versuche von Reuls, Ficinus und
hr:h'.-\.'{vig_f_;a,-r (Struve, kiinstliche Mineralwasser II. 1826) welche

') DMetionmaire de méd., T. I, pag. 70

21
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iben . dass gewdhnliches aus der rrf:iuf'] I'(‘,\r'hl:;llrlf',\ |"|n~.~.u;r.-;xr_'['1 das

bis zur Temperatur des Sprudels =597 R. erwirml worden war, zwar zu

Anfang sich etwas rascher abkiihlie als das des ."'[-lm[:'l\, dass
gleiche Zeitmengen fiir beide erforderlich waren, wm bis zo der Tem

l|l']';\|.lll !li'.'- Zammers. in ‘.‘\'{'Jt'lil'lll die \l'T';ii-ir'f|||||-_j Vorgenommen \'\nj'dru

war, zu erkalten, Spiiter bewies auch |,nn;_-\a:|u;un|-ﬂ:. nilass das

Wasser naliiclich warmer Quellen und reines Wasser, bei Gleichstel

lung der dulseren Verhilinisse, auch in gleichen Zeitverhiltnissen ab-

sii in Bourbonoe les bains

kiihlten,« wund dass bei den Beobachtur
Fehler begangen worden seyen,
Was nun die Fabrikation der Mineralwasser im Groflsen betrifft,

so I

185l .\jf'll diese nicht wohl ohne |-i.|r-||~ ||,|;i,r; {'tl:j_\l]'”;]'lif .-\Eal._'1r‘.'|||-

-'ill-‘-{l'.'h!'l':ll. und Hillll  diesem Zowed 11 [,.’illf‘r' tlr'i' Jahre eine \]ru;r'

i'l-!J\lruirI nder \-nrn'hl

ge zur Construction derselben gemacht, die
iIII \‘-c'.*r'IILJir[H'!l :I”l' zum “:'“ili?.'-'\['l'l\ IJ;|}_’1'|'|_. r];{_\ |'|-\|':_ \\-;Ihhl'l'

mit Kohlensiure zu impriigniren; dergleichen Apparate sind angege
ben wund construirt von Berzelius siche dessen Handbuch dec

amah,

Chemie, zur Darstellung von Karlsbader Wasser), Welter, B

Briet, Bakewell, Chaussenot, Gahn . v. A.?), und haben im

Laufe der Zeilt mannigfaltice Modificationen erhitten, ehe sie die Voll-

kommenheit der jetal gebriuchlichen erreicht haben. Es sollen im Fol-

genden zwei dieser gebriuchlicheren Apparate niher beschrieben wer-

den; betrachten wir aber zuvor im Al semeinen die |'i.|>|lin__|1-un--r-n‘ welche

"l'lllli”J werden ]J]“_‘i.‘-f'l!. um I-Ilr.lf' \'!I“J\iluljur'lrl‘ ,‘\..'1:'I|lr”r]|“|2 eines Mine

ralwassers zu erzielen, weraus sich dann von selbst die grifsere oder

re “I'.‘itlr:llh.‘ir}\l'il des einen oder anderen _\|||i1;|:'a!|'.-_- E'[';l'l]l'[l wird.
Li'ifh-l' |-Z:|!|Il i”ll‘l‘ t“(‘_ “l'—llull[l‘ |]elr\r'r!"|']'l'|_j_;u'|1:lﬂr kii”,\”it:hv]'\\.;3\».4-['
Ei

genthum der resp. Fabriken ist und als Fabrikeeheimniss betrachtet

im Detail nichts Niberes mitgetheilt werden, da sie bis jetzt noc

wird, — Die \li’.\'.:-'!h" ist . -\“”’”FMHI'_;l'IJ von Salzen nach bestimmiten
Bedi

lenséiure zn impriigniren, — Es sind die zur Lisung bestimmten Salze

gungen darzustellen wnd bis zu einem gewissen Grade mit Koh-

theils solche, die sich direct in Wasser lisen lassen. wie aluwn'li koh
lensaures Natron, Chlornatrium, schwefelsaures Natron. schwefelsaures
Kali, schwefelsaure Magnesia, schwefelsaurer Kalk etc., theils solche,

st zn wer-

wie z, B. die kohlensauren Erden, die, um vom Wasser o

den, erst in zweifach kohlensaure Salze verwandelt werden miussen,
also als einfach kohlensaure Salze nur unter Mitwirkuns von Kohlen
sdure im Woasser pelost werden kénnen: ferner enthilt eine ziem-
liche Anzahl von Mineral
gen, und zwar neben einem nicht unbedentenden Gehalte von schwefel-

wassern HE.II"]I Pi.’l]'\.i- P]I]Ii .‘\.-||'|';||I‘i;t]t\I'r}r;fllfllll

sauren Verbindungen, simmtliche aber eine verhiltnissmifsig bedeutende
.\'[r‘n[:;u ;
lisliche phosphorsaure Erden, Dem gewiihnlichen Verhalten dieser
Stoffe mach, hinsichtlich ihres o
liche .-\Imi'1|1-i|1|1|1,t_';t‘.rl entstehen; durch eine richt

» Kieselsidure, cinige daneben noch Fluorverbindungen und schwer-

iseil 1 Reas

rirens, miissten unlis-

4

'\IJUI'I!HIE!],‘; bei

Einbringung der Salze, die zerseizend auf einander wirken sollen und

»Sur la chaleur des eaux naturelless, Aunales de Chim, et de

Berzelius, Handb der Chemie, Bd, L Dingler’s polyt
I X. Bulletin de Ia s our,, Juli 1822,
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wsende Anwendung  der Kohlensiure wird die vollstindige Liisung
Es sind unter

T
hlt'.";!:r schwer lislichen Verbindungen bewerkstell
diesen zu losenden Salzen ferner solche, wie 7. B, kohlensaures Eisenox ydul,
oder in den Schwefelwassern die Schwefelverbindungen, die bei V-:';_;-:'rl-n':l rl
der geringsten Mengen von Saue rstoff oder atmosphiirischer L uft, durch
‘mul(-ruuo in ihrer Constitution ecleiden, I[au sie

Oxy iiallultﬁm sole Im
-“!' ||:| ]\IIL verlier
Falle als basischeEisen Verhindungen ausscheiden, im anderen abier, un-
Abscheidung eines Theiles Sc hwefel, sich aus den Schwefelverbin-
dungen zu Sauerstoffsalzen des Schwefels oxydiren, durch welche Aus-
scheidungen die Wasser getriibt, an gewissen Bestandtheilen Armer

n, in Wasser geliist zu bleiben, und sich im einen

i,\l ;H,»;n ||u[hu'ul|:|ig« den Ein-

und dadurch unbrauchbar werden, s
fluss der Luft und des Sauerstoffs durchauvs zu entfernen; das Wasser
sowohl wie die anzuwendende Koblensiure miissen von nicht rin-n1i<r-h
gebundenem Sauverstoff frei seyn, — Nach den Beobachtungen Pictet’

wll nun die ‘Iumsph.ur:a!hn Luft im Wasser durch Sittio 1]!'-~.t|lu'||
mit einer Portion Kohlensiure entfernt werden meln, |11|!1||| man
diese erste Kohlensiure, bevor neue in das Wasser l'llrgt'lmnqnl wird,
entweichen lisstl), — Das Wasser selbst, welches zur Darstellung

verwendet wird, ldsst man am aweckmi 1gsten destillirtes seyn , wie
denn auch in den “rufﬂ ren Fabriken nur destillites Wasser zu diesem
Behufe \a=rl;r.umhl wird. Nach dem Henry’schen Gesetze?) und
den Modificationen, die es durch die Beobachtun von Saussure und
Couérhe erlitten hat, absorbirt ein Volumen Wasser bei dem Drucke
von einer Atmosphire, oder nach Wre de (der nachgewiesen hat, dass
die Kohlensiure nur bis zn Y/ Atmosphirendruck llt'm Mariotte'schen
Gesetze folgt) bei dem Druck von 1, Atmosp yhiire 1 Volum Kohlensiure,
Bei steicendem Druck absorbirt das Wasser ebenfalls ung efihr ein
dem seinigen gleiches Volom an Kohlensinre. Indessen nimmt die

» . also anch bei

Absorptionsfihigkeit desselben mit steigendem Dru
keit der Kohlensiure ab, und zwar so, dass nach

runchmender Dicht
Couirbed) ein Volumen Wasser bei einem Drucke von 7 Atmosphi-
ren nicht mehr die von 7 Volum zu einem Volumen verdichtete Menge

Kohlensiure absorbirt, sondern nur 5 Volome ders elben un-
ter gewdhn lichem Deuck, oder 3/, des Volums, das durch Ver-
dichtung von 7 Volumen Kohlensiure unter einem Druck von T Al-
. n, unter Beriicksichti-

mosphiren enlstanden ist, Man hat also in eir
gung dieser, von Henry, Saussure, Couérhe und Werede fest-
stellten Gesetze, construirten Manometer ein Mittel, genau die Men

e

der von einem Volumen Wasser bei der |§!'['l_'i|_llil,',\I ahsorbirten Kohlen-

siure zu bestimmen.
Nun sind aber zum Beispiel enthalten nach der Analyse von:
freie Kohlensiure

Banear in 1 Pfd, des V\l“l:l]ﬂi Stadtbrunnens ., . 38,2 C.7Z.
bei einer |||np|-r.:r von 4 5,3°R.
in 1 Pfd. des Kissinger Rakoczy . . R L T
bei einer Temperat. von 4 90K,
' Bd, J, pag. 45 dieses Werkes, Art, Absorption, Gilhert's Amnalen Bd. 28
pa 414
% Siehe Art, Absorption, Bd, T dieses Werkes, pag. 31, und Art Rohlensiure
Bd, IV, pag. 460 und 461,

Siehe Art, Kohlensiure,

Bd. 1V, pag. 461,
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freie Kohlenssur,

Varrentrapp in 1 Pfd, des ”rilmrgm' Wagsers . . . . 41,865
bei einer Temperat, von + 8%75

Liebig in 1 Pfd. der HUIIJ]JIH';;r'[' |".r|.\.'tl:{'[1u|Llr!“I.' i (A0S
bei einer 'l.l:HI}H‘i'HL von 4+ 109

Berzelius in 1 Pfd des Karlshader Spradels . . . . .« 1185 =»
bei einer Temperat. von + GO R.

Wird ferner 1 PEd. Wasser im Mittel bei obig
men zu — 26,19 Cub. 7., so erpiebt sich |m!.tl“ dass, -1]!__.r'.u||tn von
en des Verhaltens der Kohlensiure dem Mariotte ' schen
Geselze und der .\Ihmi tions-Fihigkeit des VWassers gege sniiher, in keinem

‘e |1I|I'| raturen 'LJILt‘II[Ul]-.

ill'H \.ll\l I'il"llll’l

dieser Wasser eine hul:lf'nmmmmn--v enlhalten ist, die fiir ein Volum
Wasser einem Volumen Kohlensiure von zwel Almosphiren Dichtigkeit
|-“i\|.;§|':-[-q-_ sondern noch darunter ist, ja beim Karlsbader noch nicht ein-
mal 1 Volum bei gewihnlichem -\I:nmplmtt1|—|)r11| kentspricht!). Es wiirde
also ein, nur in der gewdhnlichen Weise, ohne die vorhin hervorgeho.
benen Correctionen construirtes Manometer schon hinreichende nn nste
thun, indem die Fehler und Unregelmiifsigkeiten erst bei hheren Druck-
graden eintreten, und diejenigen, die bei diesem geringen Drucke
entstehen, insofern als irrelevant betrachtet werden kiinnen, als auch
die naturlichen VVasser, jl' nach den verschiedenen Jahreszeiten. Ab-

welchungen zeigen,

Bei den schon oben t'r\ﬂ'iiijl]h-u Wassern, deren Kohlen iiurf‘v{'h‘m
den durch die Analyse der natiirlichen t!unir:u{'n u}r!|~[u~1. Lumml
es ohnehin nicht darauf an, mit {nnnmf-knl ein beslimmtes ”l!lll|lllln
von Kohlensiure in ihnen zu condensiren, und pflegt man solche, zv
moussirenden Getrinken bestimmie, mit einem Maximum an Kohlensaure

tu versehen. das seine Grenze da hat, wo die Haltbarkeit der Flaschen,

in der es aufbewahrt werden soll, :‘:1!1‘EEI|L;L aufzuhéiren; solche wer-
den durchschnittlich unter einem Druck von 4 bis 5 .\'I’Nl‘h‘[-]lﬂl‘i‘ll mil
Kohlens: resalli

Sowie das Was
in derselben Weise von der Kohlensiure erforderlich. Sie wird entwe-
der entwickell aus Marmor, und dann wendet man wohl 14|r"/.('1‘.s.{’i?.111|_r__;
Salzsiiure an, oder aus gemahlener Kreide, oder, namentlich in neverer
Zeil, aus _H.I_'_|Il|‘.‘ii.. welches letztere \l.ilf-J‘i.‘i]_, da man in den leizten bei
den Fillen Schwefelsiure zur -{.!‘l‘.‘ﬂ't?.llli.':; anwendet, Bittersalz als Neben-
l_il'tnlllli liefert, In :i“l']l Fillen ist die so 1].![';{‘3LP|I[(§ Hl’l'llll"rln.:!-ﬂl'i‘ {am
meisten aber ist dies bei der ans Kreide der Fall), von riechenden Stof-
fen I'J{“_;|r-i.h'i, die sich namentlich im Geschmack der Wasser anf eine

ser aber vollkommen lufifrei seyn muss, so ist dies

Weise wieder zu erkennen geben: von diesen., sowie

empfir
von 1[1'[‘ ihr |;”~a[1|ﬂ'--[r1| Luft, muss sie durchaus, um ein gutes Resul-

tat zu erzielen, durch _-_\Pl."l_\rH‘J{" Waschungen in verschiedenen Medien

Lefreit werden?). Nachdem sie auf diese Weise zur weiteren Verwen-
nhmlr_; l;-u:;;]'lr}t _'_-|i".\'HI"|EI'II ist, tritl sie in _‘Pill gi'f~g:;l1f=ll:5 Reservoir,
ein Gasomeler, von wo sie je nach der Construction der Apparate,
er direct — und dann  befindet sie sich im Gasomeler unter

enbwes

Bd. L .46, Daltons Versuche und Resultate iiber den Einfluss de

peratur auf die Absorption,
) Die Art u

schinacke fo

e vollkommen won jeden Nebengeruche wund Ge-

BB,

e Koh von den Fahnkanten als, zum Fabrik-

FNSHUTE FU €

Jen, ¥

seheimniss gehirvig, betrachtet,
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demselben Druck wie der ist, unter dem die Siit igung des Wassers vor

sich geht — zu dem mit Knl:lcnnurr zu siltigenden Wasser gelangt,
oder durch Pumpen und die néthigen Ventilationen an den (?rl |hrr|
Bestimmung 5(’101:[11“!. wird, Es !netl.{rf wohl kaum der Erwihnung

dass die Itmmu der verschiedenen Salze im Wasser bereits bewerkstel-

ligt seyn muss, ehe die vollstindige Siltigung desselben mit Kohlen-

squre bis zn dem tursrmt_hrwbvmm (rradr: \ul[.u,:--fu wird. sowie denn
dieses I‘.ln]nm:_;(u der in dem WWasser :‘.rf'nrlhr]u.lu'n

Kohlensiure immer als Schlussact in der Rethe der vorzunehmenden

Proceduren zu betrachten ist.

Wie die L dsungen der Salze in den Wassern bewerkstelligt wer-
den, als was fiir Verbindungen, und in welcher Reihenfo
einander f,lngel.:rqu.ht werden miussen, dartiber kann hier Lu:\ dem oben
mnrfiihrtcn Grunde Nichts weiter gesagl werden; nur bleibe es nicht
um<r\\a||nl dass esnicht gleic h"’li IItw ist, in welcher Aufeinan
derfolge und Form Llw Versc hn\m nen Salze oder deren Lii-
sungen dem Wasser zugesetzt w erden, wenn man ein Pro-
fl]]_l_,l erzielen will, das dem natiirlichen im Geschmack
und sonstigen FI"LI‘Ibf haften vollkommen gleich sey

s P.rlm-'hl sich nun aus dem bisher Gesagten, af.im, wenn vi::- In-
gredienzien ihrem Zwecke vollkommen entsprechend zubereitet sind, die
ganze Arbeit in drei Abtheilungen zerfillt:

1) die Darstellung der Kohlensinre;

2) die Lésung der Salze im Wasser und

3) die Sittigung der Losung mit der erforderlichen
Menge Kohlensiure,

Diese drei Punkte liefern aber auch zugleich die \n]];lil.u[:unklr‘ fi
das Princip, w onach die Construction eines zweckr en Apparates
einzurichten ist. — Seine Hauvpthedingungen sind:

1) ein zwec ]\JIld fsiges Gefils zur Entwickelung der Kohlensiure, mit

den dazu gehirigen, nothwendigen Waschgefilsen,

2) ein Gasometer fur die Aufnahme der zu verwendenden Kohlen.
sdure, verbunden mil einem Pumpwerk zur Compression und
i"nrh:h:\l‘f‘nnh des Gases:

) ein \I;-.llunrrvx;’lﬁ[-\ in welchem die Lisungen, resp. Mischungen
rfE‘rl,n:.unrr(-n, mit Wasser, das Sittigen des Letzteren mit Kohlen-
sdure ete, vorgenommen werden, und das verbunden Seym muss
mit einem Me ssapparat (Manometer), wonach die \]ing(' df{r eln-
gefiibrten Kohlensiure zu bestimmen ist, und endlich einer
geeigneten V orrichtung zum Ablassen des fertigen Mineralwassers,

If|’\|'

er Prn[mrunn und \vr]muiun_\_: .'||1;v|11’.‘l:'h| , und beson-

ders gegen das Eindringen von Luft in allen ihren Theilen geschiitat
sind.

Menge an freier

ge sie nach

-

f‘\'llf‘.(_']"t’lun] ist es l:dl:rriu_h erforderlich, dass diese einzelnen S
in zweckmilki

Die hierunter zunichst zu beschreibenden Apparate erfiillen mehr
oder weniger diese Bedingungen, unterscheiden sich aber dadurch we-
sentlich von einander, dass in dem Bramah’schen Wasser und Kobh-
lensiiure gleichzeitic durch eine und dieselbe Pumpe in das eigentliche
h1|||§j||||¢;\:,if'n1'- npfuhrl werden, wodurch bei diesem Apparate natiir-
lich noch ein Behilter erforderlich wird fiir das schon bis zur Satti-
gung vorbereitele Wasser. Dieser Apparat arbeitel ununterbrochen
!'nrll,-' d. h, in dem Condensationsgefiils desselben ble ibt die mit Kohlen-
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siiure zu sittigende I'.Illi.‘-.‘igkl'l.t in gleicher Menge zur Sittigung vorlan-
den , J’II'lf'III die l]lllllirl' WNMmer i 1|:'||,|u'”H-j| Maalse \\]w]l'r' hlll;il'll.\f.ur-
nri Il -h-n il.‘||'||,- ;1||I. !""I.l-l'l:r'll

Bei dem zweilen Apparate findet ein solches Sichgle
Standes der Flitssigkeit im Condensator nicht Statt, sondern die in ihm

erzeugte Menge kohlensiurehallicen Wassers wird bis anf den letzten

Gezogen wird

nnd Wasser zufubrt, als «

chbleiben des

F-rn|lrl-u daraus abgezogen uad dann die canze ‘}III':"}!'EUH wieder von
Newem begonnen.

1. Der \||E,;| rat von Bramah, wie er in seiner nl'xilrﬂu;;!i-
chen Form von demselben construirt und im Bulletin de la Société d'en
cour.,, 18221) ausfihrlich beschrieben worden ist, wird doreh Fig, 15,
16, 17 und 18 versinnlicht. — Er besteht in dieser Form aus E'ui:_|

den ”::lliulllll‘ii*‘lli
A, Der Kohlensiure-G
diesen gestulpte Gasometer B, durch dessen Boden der Stiel ¢ eines

‘nerator A (Fig, 13) und das in

Riihrscheits geht, neben welchem sich ein Hahn & befindet, um die in dem
ehen desselben entweichen zu

(zasometer befindliche Luft beim Niede
ire unmiltelbar nach
der |'::|I\w]('i\r-|:1||.¢g anf, und es mindel in dasselbe oberhalb der in A
.~ll'||r'||i||'l1 Illl‘w!_‘jﬂll ein Rohr [ das |i||:'rh r]|'|| E;u[]!'u von f[i';[!t['“l 4|ur!
bestimmt ist, die Kohlensiure dem Gasometer zu entfihren. Dieses

lassen. Das Gasometer nimmt hier die Kohlen

Rohr setzt sich nach der anderen Seite hin, & (Fig. 13), bis zu der an
dem Stiefel der I’illnilr' D) befindlichen Ventilkammer ."»(f"j;;. 16) fort (wo
es angedentet und mit & bezeichnet 1st), und ist mit einem Hahn ¢ {} 15
versehen , durch dessen Qeffnen oder Schliefsen man es in der Gewalt
hat, die Mengen der Koblensiure, die von der Pumpe aufgesogen werden

sollen, zu reguliren. — Dieser Entwickelungs- \]-||."11‘:11 kann bei den

heute _{_'!'\lf'llll'll \Lh[-l'iir'hr'n nalticlich nicht ma .~-__-\r,-!|r-n-] seyn, aber es

lisst sich mit dem ganzen iibrigen Apparate sehr 2weckm , und ohne

EIE'M'J[]I.II'FI' .q-!']l‘-\'i.l'l' '.1'|..|f‘ll. l'il] '-|II!H.!JI]IIIIIH"H'J' |',!Ii\\i('|\'i'|llr:_'_‘.-

\E_nll-:rl'

II{\‘Ig.l |i|'|I Ill'l- |!i'[' '{.\1|'il|'|| \I..‘..\[.llirl"’ 13|’"\'"J||'ir'[:|'|l|'. '\['l'l)i|il[l'l|_
:|1|i,||hri|. das Gefils O (Fig. 15), wel
enirende Fliissigkeit, also die Liosung

B. Der zweite 1
ches die mit Kohlensiure zu i|||!||'l-'
der resp. Salze in Wasser, enthilt, steht ebenfalls, sowie das Gasome-
t dem Stiefel der |’||11|i|r' in Verbin-

ter durch ein Rohr & (Fig. 15) n

ses Rohr triigt wie jenes einen Hahn 7, durch dessen Oeffnen

dung; di
oder Schliefsen hier die beim Arbeiten der Pampe aufgesogene Menge

enen die des Gases,

y W I’l' fllll'l'll

tropfharer Flissigkeit regulict wird
C. Die Pumpe. - Der Stiefel der Pumpe 1) (Fig. 16) ist von

Messing oder Kupfer und hat einen brei messingenen Ring Y, womil
er anf einem eisernen Riegel ¥V d Gestelles der Maschine befestigl
wird, oben bei Z ist er durch eine aufgeschraubie messingene Kapsel,
indet . g‘-l',-.('hll'h.nl'll, und '-1,|'|Ii

o

in der sich auch die Ventilkammer 4 be
mil dieser dorch die in der Kapsel befindliche Rohre a in Verbin-

en sich zwei Ventile ¢ und d, die

dung, In der Ventilkammer befin
sich beide n l‘iw' Hii'll“llr__-_: L] ‘_l”l'll nach Oben [‘ifF:i['lr, von denen
aber das Venull d hisher liegt als das Ventil ¢, und bestimmt ist, die
Oeffnung der Nibre ¢, die zum Condensator fiithrt, zu schliefsen. Un-
ter dem Ventil ¢ treten von if'tir[' Seite die Fesp,. vom Wasserbehilier
und vom Gasometer kommenden Réhreen & ein. Wird nun durch das

Siehe auwch IVingler polytechnisches Jouenal, Bd. X

- a = i : ¢ - & - -

-
-
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“||l.1ll-{3fhf‘rr des Hlfmi:il\ aus dem Stiefel in diesem ein luftverdinnter
Raum gebildet, so heben die durch die Rihren A eiotretenden Fliissig-
keiten das Ventil ¢, das Innere des Stiefels fillt sich, in dem Verhiliniss
wie die Hihne i7 (Fig. 15) .f.;'f‘\d”i sind , mit Kohlensiaore und YVas-
ser, welche beim .f'lrrml\r-rm-fi des Stempels auf das Ventil ¢ driicken
und es schlielsen , il'..ihl_i;'i.l'l .ﬂ.lt.r unter das Veniuil d drickend, die-
ses heben und so durch das Rohr ¢ in den Condensator E gepressl
werden, — Der Stempel oder Kolben der Pumpe, der in dem Stiefel
geht, ist ein Cylinder von Kupfer N, der in dem Stiefel I) von unten
eingefiihrl ist und in der durch die Schraube 7 fest eingeschraublen,
ledernen Manschette u luftdicht ge sht. 'Wie ihn die ?lllr'lllll.ll'l" darstellt,
hat er das Maximum seines \Il’ljfl'-"[l;’l\ erreicht und steht im Begnff,
wieder in den Stiefel 1) zuriickzus cehen und die bei seinem \|t=|i|-- !
-Ll:hn durch du, e weiter zu r]r:qu-rl,

durch ¢, it u, ¢ eingesogenen I ]qu
— Seine Beweg gung erhilt er durch Urrhun-- <l:-.h:||\1||||--|.l-hu F. dessen
Axe H in dem obersten Theile des Gestelles, das die einzelnen Theile
verbindet, bei zz in den Lagern gehl. Diese Axe ist mit einem
fEi'i'Lll'“I'll KJ"“IJII'IH’?-'IP{I!']I H ”' \l’i'.‘i'JI"IL =J1'|r |r(‘i fx rh-r .“;Iii‘l einer Ga-
bel J mit einer Hiilse umfasst: die Arme dieser Gabel sind bei L durch
einen Bolzen, der durch ihre durchlicherten Enden und die Mitle ei-
nes zn dem Rahmen des Kolbens gehiirigen Riegels () geht, an diesem
Rahmen befestist, wodurch, bei Drehung der Welle H, das Auf- und
I\ut]rrrrhl'] des .‘-«l“u'u]\ bewirkt wired.

”rl sen mit dem Stempel verbundenen Rahmen sieht man in Fig. 15
als ein die ganze Pumpe umschliefsendes Rechteck, welches aus ;_“r_uiur—
geln 00 be '-Illll welche durch Sdulchen PP mit einander verbunden sind.

Durch die Mitte des unteren der Riegel O geht das Ende des
Stempels N, sowie durch die Enden des i'.ll vels llu der Sidulchen P,
welche an dem Riegel alle drei durch die .“\Lhr,m[.{u () hefestigt sind
llllt_' :Ill!if'l'l'll ‘Ir'irl{‘il [':Ilr!rll r!{r R:;Illil]rn f r|]|:n I]tl]r.| r];l: f'[\‘rlluu |1|\
oberen Riegels 0 und sind hier ebenfalls dureh Schrauben () befestigl
In der Mitte dieses oberen 1ll|‘ els ) sind an den Seiten !lH Arme |]i|
(xabel J, wie oben beschrieben, befestigl, wodurch die Verbindung die-

ses gsanzen Geestinges mit der Sewegung des !'\|"[I'.'|I|'||'.l'.f|l1ﬂ'l|.\ an der
""r“f H ln't'l‘.ia”l wird, Zwischen den Armen der Gabel . |t_‘ 16)
befindet sich auf der Mitle des oberen Riegels () noch eine L enkstange
fi, die r|:|r:}| ein mit Kupfer g efiillertes lrlrll das sich in einem festen
Theile T des Gestells der \l aschine IJ[..ImIr:. IJr-l‘[H-rn“l‘ltiffr' auf- und

”'-'ar]{'r.'-'f'll" wodurch das ganze Gestinge mit dem Kolben N die Fiih-
rang erhilt,

D, Der vierle Haupttheil der Maschine ist der ku-
-.."HI'”‘F'Illi-,;w Condensatlor F (Fig. 15 und 16), worin Wasser
und Kohlensiiure enthalten sind, und die |I||1Ii| nation des ersteren
mit der letzteren |rl'\'\IJFnH||I + wird, — Dieser Condensalor ist aus dickem,
stark ”|-’l|‘.|r|ll||li\1l}:h'r Ll’fllltlll and bestehit zunichst aus zwei halbku-
||hum|1-en Stucken , deren jedes da, wo es gegen das andere gesetsl
wird, einen IJ!I;JHIIIII;_; i Reifen oder I"ﬂ'l""' hat, durch welche ver-
milttelst 12 Bolzen (1'[;, 15) die beiden Halbkugeln fest gegen. ein
ander geschraubt werden; ein gusseiserner Reifen ¢ (Fig. 17 und 15),
su dem Gestell der Maschine gehiirig , worin der Condensator ver-
mittelst vier anderer Schrauben |'i-|'l'xli4_;l wird , umschliefst dann den
ganzen Umfang des Condensators da, wo die beiden Halbkugeln zusam-
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mengefigt sind, in der Weise, wie dies bei £, Fig. 17, im Durchschnitt
ersichtlich ist. An der einen der Halbkugeln befindet sich das Ventil
n (Fig. 16 und 17) und der zum Ablassen des Wassers aus dem Con-
densator bestimmte Hal n der anderen die Einmiindung der von der
I’mn,u_' kommenden .“;ll['lyr-riilrr{- e und die Oeffoung, durch welche die
Welle des in dem Condensator befindlichen, durchlécherten Rithrscheits
m (Fig. 16) austritt,

Das Ventil befindet sich in einer auf dem Condensator fl'!-v-i._'_;l-‘lullli"'
ten Biichse, }."f;_;_ 17, und ist von der ;;z-u‘{]lmlirlwn Construction der Si-
cherheitsventile nicht verschieden; der Stiel der Ventilklappe tritt durch
die ():_-f‘rmm-,; einer auf
beschwert, deren WV |.|‘|\!lng| 50 weit pestel

250 ilr‘&tll!lh'll .\It'n:-i.lr'

ippe und ist mit Gewichten

gerl werden darf, dass es ersi
bei einem Drucke von 6 — 7 .\hm:.alﬂjijl.'d.'ti keinen Widerstand mehr
leistet. — Der lufidichte Verschluss bei den anderen drei Oeffoungen
ist auf die Weise bewirkt, dass von dem Inneren des Condensators nach
Aufsen hinaus, Biichsen durch die Wiinde des Condensators chraunbi
werden, die an dem Ende, das innerhalb des Ballons bleibt, mit einem
Kragen versehen sind, der nach Zwischenlegung eines Leder- oder Blei-
rin:-_;p.-. fest gegen die innere Wand des |5.'I|Huu_- driickt, wenn eine auf
dem auflserhalb des Ballons sich befindenden und mit S(.‘lll‘-‘tuhll'li__a.L
versehenen Theile der Biichse aufgeschraubte Schraubenmutter stark
angezogen wird, wie dies in u, Fig. 17, ersichtlich ist,

FEN

Der Ablasshahn A, Fig, 17, ist ein Kegel- oder Hh’i}m!]r{'niii,
versehen mit der Rohre a, die bis auf den Grund des Condensators
['Elf_;t und andererseits in den Hohlraum der Biuchse b ;]l.ll'r;_,_ ht: die-
ser endigt mit einer conischen FErweilerung, wohinein der eben-
falls conische Stipsel e sich vertieft und genau schliefst; der Theil
e des Sti]i;p;:-i,-; ist schlicht, wihrend in dem anderen, an dem sich die

Handhabe d befindet, ein Schranhengewinde mit weilen (]';ilr;_;t'll ein-
geschnitten ist. Der ganze Stipsel '_:_j:'ht in einer mit Liderung ver-
sehenen Stopfbiichse, die den lufidichten Verschluss bewirkt. Bei ¢
ist die Buchse des Hahns bis zu dem inneren Hohlraum desselben
durchbohrt, um die aus der durch das Riickwiirtsschrauben des Stipsels
gedffneten Réhre @ herausdringende Fliissigkeit abfliefsen zu lassen.
Das Stiick g, an welchem die Réhre fangebracht ist, hildet einen metallenen
teif, der so auf die Biichse des Hahns geschoben ist, dass die Riihre f
genau unter die seilliche Durchbohrung e desselben zu stehen kommt,
als dessen Fortsetzung sie zu betrachten ist. Oben in dem Theile g, der
Réhre f gegeniiber, befindet sich eine Schranbe, die, wenn das o

nie

Stiick seine richtige Stellong eingenommen hat, beim Anziehen auf die
Biichse des Hahns driickt und dadurch die Rohre [ vermittelst eines
;.r.\\'i,-,'l:hi'n;‘_;d'|.‘-5\‘h-|p R,‘irﬂ}['hlll'k!’]’]Ili‘ll}_\ luftdicht gegen rir't‘; Rand I!l'rtrlf'i\{“]”;_'_
¢ presst. Die Réhre f ist nur kurz und aufsen mit Schranbengiing
versehen, vermittelst welcher auf sie eine mit einem Ringe von Kautschuck
gefiitterte messingene Kapsel i aufgeschranbt wird.  Die Rihre |
wird in die Oeflnung des Halses der zu fiillenden Flaschen gebracht,
die auf den einen Arm des Schwengels n (Fig. 16) gestellt werden,
der sich in einem Charniere dreht und durch das Stiick p an ei-
nem ;__rus.\!'i.-:tlrlll‘ll Theile ¥ des Gestells der Maschine durch Schrau-
ben befestigt ist.  Dieser Schwengel dient dazu, die Miindung
des Halses der Flasche fest gegen den die Rihre f umgebenden Kaut-

Angen
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schuckring zu driicken und dadurch das Entweichen von Gas zu ver
hindern. Da bei dieser Art und Weise, die Flaschen zu fiillen, fiir die
in diesen enthaltene Luft kein Ausweg angebracht ist, so muss dieselbe
durch ein geschicktes Liiften des Halses der Flasche in Freiheit geselzl
werden, lst die Flasche gt‘fii]]l, 50 wird der Hahn geschlossen, der Schwen
gel n losgelassen, die Flasche rasch unten weggezogen und mit der
Hand verkorkt, — Ein geschickier Arbeiter kann auf diese Weise in
einem Tage 1000 bis 1500 Flaschen fiillen.

An dem Hahn A, Fig. 17, befindet sich noch das Stiick /, ein
Theil eines metallenen Cylinders, der iiber der Kapsel i befestigt, bis
iiber die zu fiillenden Flaschen hinuntergeht, drehbar und bestimmt ist,
bei dem nicht seltenen Zers ringen der Flaschen wihrend des Fiillens,
den Arbeiter vor Verletzungen

zu schiitzen.

Die Welle des in dem Condensator sich befindenden Riihrscheits
m hat innerhalb des Condensators ihr ?Jn‘ui'ruh;l'r in ¢, Fig. 16 und 17;
auf der anderen Seite tritt sie durch die Biichse B aus dem Condensator
heraus: um hier einen luftdichten Verschluss zu erlangen, geht sie durch
"ill-l' S{ﬂ|l|‘|liir"|~" 16
und 17, befestigt, ein umgefalster Lederring driickt; der andere Zapfen
dieser Welle geht in einem Lager, das sich an dem HJJ.\"-t'I'.x'i‘rjlf‘n Gestelle
der Maschine befindet. — Diese Welle trigt ein Sternrad ¢, in das
die Zihne eines andern , Fl'_.'_;. 16, {:inr_;l‘l:if"'u1 welches sich an der ver-
lingerten Axe des Schwungrades befindet, so dass also durch Drehen
des letzteren nicht nur die -Purn[-v. sondern durch Vermittlung der Ri-
der y und r auch das Riihrscheit in dem Ballon in Bewegung gesetzt, und
dadurch die '\!Jsrlr{-t'mn der Kohlensiure begiinstiz

, in der gegen sie, durch die Schraube w, Fi

t wird.

Das “:f""'-“'"“]hl‘ ¢ steht in der Weise wie F

17 und 18 zeigen
mit dem Condensator in Verbindung,

Die simmtlichen einzelnen Theile der Maschine befinden sich auf
einem pusseisernen Gestelle, das aus zwei gleictien Theilen »’, Fig. 15,
besteht, die durch die Riegel ¥ vermittelst Schrauben vereinigt werden.
Die vier schiefen Siulen @ stehen jede aul einem Fufls, der mit zwei
Schrauben versehen 15st, um die ganze Maschine damil an ithrem Stand-
punkte zq IJI-[-l‘.sli;:!'n.

Soll der .-"L]rir.':rul in llil.'ill; ;_{e'hr;u_'hl werden, so sind zunichst das
Gasometer mit Kohlensiure und das Gefils € mit der entsprechenden
-L“-'illl""'-!lui-_-; zu fillen; dann, nachdem der Hahn 7, der sich an dem vom
(‘-'l-"'-llllf’lf:r' zur Pumpe fithrenden Rohre / befindet, I;;vﬁfll'lll‘l worden ist.

wird die Pumpe durch Drehen des Schwungrades in Thitigkeit gesetat;

dadurch fiilly sich zunichst der Condensator mit Kohlensiure, welche
man darch den Haln oder das Ventil aus diesem wieder entweichen
lzissty 50 lange bis man iiberze el seyn kann, dass der Condensator keine
Lauft mehy enthalte: dann schliefst man Hahn und Venlil, bri

Portion Kohlensiure, und darauf durch Oeffnen des Hahnes ¢ an dem

L eine

vom Getiifse € zur Pumpe fiihrenden Rohre auch die Salzlésung in den
Condensator, Durch Probiren muss nun gefonden werden, welche
Stellung man den Hihnen ¢ zu geben habe, damit Wasser und Kohlen
siure in dep gewiinschten Verhiltnissen in den Condensator

gelangen,
It erhal-

ten" werde, welches darin unler einem Drucke von circa 5 bis 6 Atmo

d.1:; *L'i-‘-:‘dr.‘réf!”;t' zu etwa zweil Drittheilen mit Wasser g

sphiren mit Kohlensiure gesattigt werden mufs,
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-

Wo -\Hur.ilr: dieser Construction zur Fabrikation in bedeutendem

Maalse ancewandl werden, |;r'u|-rk.-ir||]-_;l man zweckmiilsig die Drehung

rlr'\ ,"]'g'f;-_n ||1|_-_;|;|_-||'\ :J!|1'1'|| l‘;i]l' :r-\ll'il]l' |].1||||a|'||::|-,4':lillr'. A ]\ lrll.ll-li.lr'irl
sich dieser Apparat namentlich zur Darstellung von Selterswasser, 5o
dawasser, Limonades gazeuses und anderen moussirenden Gelrinken

dieser Art, wihrend zur wirklichen Nachbildung von Mineralwassern,
wobei es auf grofse Genauvigkeit ankommt, rweckmilsiger der nun 2u
beschreitbende .-‘\||J|;||'.'|| angewandl \-\;n[,

Das Verfabren, welches bei Anwendung dieses zweiten Appa
rales I‘ill;‘['.\l"ll.:;_:"'ll \11‘1'.5_ ||E|r':l man \'\1\|_l| n|ii I]f'lll \:lrnl-n t]r:r ‘II en-
llr'r Methaode FA] l“'-,{f'ig'l[“l't::_ ||:||:i s 15l riii'il'll];l“ '\\IJlN‘i die oben an-
[;|‘||:' E'u-i’:|p;|_r'ht1|!|;. i'it‘! el’s _'_;i‘ll1i|l]|| \\lll'-il'.

Den \\H.\-_\;:u.-_:r.»‘.rmk'l fiir diesen Apparat bietel ein in Fig. 19 dar-

gestellter, dessen Einrichtung theils aus der Zeichnung, theils aus dem

T
=l

l' l!l;_;f_'lllil'll I|".|.'H" VW l't'i]!'ll W I-['fi -

Fig. 19,

a ist der Kohlensiure-Generalor mii

e, ecinem Behiilter fiir die Siure, um sie langsam in a fliefsen las-
sen #u kinnen ;

a 15t eln \\.‘p-r.E:H!'f';'iF-.- umnd

v der Condensator oder das \l'L._aL:ln|||;;.~grf:.it-.x_ Durch zweckmi-
[sive Zusitze und Modificationen., in neuester Zeit namentlich durch
‘r] ;j::Ll' nsen |||!|'| 1]H|1,‘.|l] 1‘1 . ist aus diesem der nun [‘I‘J]:',_;l'lllh' \1I[i.'l~
rat in seiner heatigen Anwendung, und wie er durch die .-.‘r.i'l-l.‘illﬂln;_"i'll
Fig. 20, 21 u. s, w, versinnlicht wird, entstanden.

Er besteht seinen H,-|1|]:|l|w'|1r'n nach 2us einem Kohlensiure-Ent-
\-.i--kr]rn:r_:sapluarulm einem (Gasometer, einer Plim}u' un 1:f'1|l||1'i|||frr'||
des Gases nnd dem “[_\t'h||:|-_)r.~'_l_¢l!}-ii['.~t', in dem das resp. VWasser und die
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Kohlensiure zusammengebracht werden. Fig. 20 giebt eine Totalansichi

ilh'*".\ ."l.lliJr'IF.'Ih.';‘: \1EI‘ \\{I"I'tl ;EIH bet seiner |5f'_\r'|||‘r'“|u|1:‘ Eu iirl"; \Il
”n"fl'l'lrr;';r'u hetrachten,

Der Kohlensiure - Entwickel ungsapparat B, Fig. 20,
bestelit aus dem ]{th'H.\ft'iH:_' snecator und den Wase I|--r-f|[uq n, weleche
zusammen von der Tafel des Tisches A gelragen \\iulfr:. in der sich

ein rundes Loch befindet, durch welches der Kirper des Kohlensiure-

generalors B hindurchgesenkt wird. Dieser Generator, den Fig. 21
im  Durchschnitt zeigt, besteht zunichst aus zwei Sticken: dem ei-
centlichen K Grper B, der ein etwa 14, — 2 langer und ungefihr
30— 1/ im Durchmesser haltender C 1hllri| r von starkem Kupfe r‘];luh

oder Gusseisen ist, auf seiner inneren Fliche noch mit einem Cylin-
der von Blei cetutterl, und dem Deckel F, der darauf oese hraubi
wird. Der Korper B hat oben einen breiten starken |1:md b, womit
er aufl der Platte des Tisches aufhiangt, und worauf der Deckel F ver-

mittelst einer Anzahl starker Schrauben kk luftdicht a

eeschraubt wird.,
Den luftdichten Verschluss erreicht man durch einen huu von Blei, der,
auf beiden Seiten mit einem Kill aus Mennige und J':umlhnun bestri-
chen, zwischen dem Rande des Gefifses £ und dem Deckel F liegt, woraul
die Schrauben ang ZeI0gen Wer i-l| In der Mitte des Gefifses B befindel
sich ein Rithrse [I.I'II ."’ Fi 1g. 2 , das in & auf dem Boden des (zenerators
stebt nnd dessen Stiel E :]lilrh eine in der Mitite des Deckels befindliche
N“|‘ﬂ'll'|=~ hindn t}r"fhl die |:|*\H-e_]-|||l' des Rithrscheits wird durch
'|;! sich ohen an E f:vfnu”lrha Kurbel fnn.ul-\-\lglllri Im Boden hat

[\llrlll[ B ¢in Loch von einig gen /[a“{il Durchmesser, in welches das
an I'J ch;lhlt!utl eben so weite HlelH gebogene Rohr H miindet: diese
Oeffoung mit dem Rohre dient zum \Iplawru der nach Beendigung der
I'\"il"!ln-lilli -I,lli\\ifkllllllf_ in dem Generator befindlichen Substanzen.
Das Rohr H wird durch Aufschrauben einer messingenen Kapsel & ge-

schlossen. -~ Dert Deckel F ist chenfalls aus starkem Knpﬁ-r m{rr
Gusseisen und an vier Stellen mil Oelfnungen (Fig. 20 und 21) &, ¢,
e' und d' versehen. Auf drei dieser Oeffaungen sind an dem |lt'rLr'|
F “ll"-";llgf'ﬂi- Buchsen .‘_;I"[f.-lthi'l_ Die erste dieser drei &', |“l'_‘ 20 und

befindet sich am weitesten nach dem Zufseren Rande des \|n||'||"»lun
ray hat etwa 24 — 8% im Durchmesser und dient zum [lnhrm-r- n el-
nes (emisches von gepulverter Kreide oder \|u:||~|r und VWasser, der
Ingredienzie N Zur Iili\'\IJ!\.!'illll von |\r|4||r||~q|||'f. Diese Q¢ ﬂrlml;‘; wird
versehlossen durch eine auf !|u Messingbuchse geschraubte messingene
Kapsel, die mit einem Polster von vulk anisirtem Kaulschuek versehen ist.
welches fesy gegen die Rinder der Messingbiichse driickt. Die zweite
(e 1||||rn &' befindet sich ,;'..i.h- in der Mitte des Deckels: es st ithre

mecha ‘U“hr Einrichtung, wie aus der ;/,l'in'|'r||||||;‘- ersichilich, die der ge-
wiihnlichey ‘\iu[aﬂnu!nt n; durch sie hinduorch geht der Stiel F des
Riihrseheits, wnd der inflr]n hte Verschluss ist durch Lidernng von Hanf
und Leder he 1u||-~ll||t-l — Die dritte Oeffnung ¢ ist bestimmi
zur Aufnahye .Jr-.."n.mln ilters C; dieser ist ein Bleigefiils von der in
der Ze "’hlllm»- (Fi 1g. 21) angegebenen Form, cylindrisch, im Lichten etwi

{4 1m ”Ell[hl'luh- er Fr-lhml rr|||f ung efibr 6" hoch: sowohl der obere Bo-
den rllntilnnf wie der untere f‘ '4|u sn in threr Mitte in rihrenfie-
mice Ansilze iiber, von denen der des oberen Bodens etwa I'I,_?” im
|,|-||r1-|r Durchmesser haltend

14090 — 24 hoch, und anflsen mit etnem
Schraubengewinde verschen. die Stelle einer Bitchse vertritt,  Aufser

b

s BT, S —————
. .
s
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dem befindet sich in dem oberen Boden noch eine kleinere, durch eine
aulschraubbare messingene Kapsel zu  verschliefsende Oeffnung g,
wmum Eingielsen der Siure bestimmt. Der untere Boden f! ist in
seiner Milte durch eine conische Oeffnung durchbrochen, die in den
J'r']f-ri-ilfr'i['|||i_-_,-!'r| Fortsatz ¢ miindet: bei ¢ befindet sich an dieser star-

Fig. 21

ken Bleirtthre eine \L"I:'l“l']ﬂll];_: vOon COni
anf die Riéhre ¢ geschoben, eine Schraubenmutter, die auf die ]
des ' Deckels passt. Das Lumen dieser anf dem Deckel befindlichen
Bichse ist ebenfalls conisch ;|||~_,‘r‘|]r|-|1i und zwar so, dass die conische
\.l".'llif'!.\llnr"'r an der Rohre ¢ -Hn-'||;1|| ||-||||'h|1|."|.~-l. In diese conische Oeff-

cher Form, und tber dieser,
\h‘-i_'

setzt und durch fesles
Anzichen der Schraubenmutter uftdicht auf dem De
ckel ]Jf'l‘i'w|];1i_ Dureh die conische ()I-E-I'unnl-_; im unteren Boden _,|’" und
die davon fort

mit dem Inneren des Generators B in Verbindung, so dass, wenn Siure

nung wird nun der ebenso geformte Zapfen ¢ hineing

ranze Gelils €

ehende Rohre ¢ steht das Innere dieses Siurebehilters

in € gegossen wird, diese durch die bleierne Réhre ¢ in B abfliefsen
kann. — Um aber eine zu stiirmische Entwickelung des Gases in B 1u
verhiiten , oder die Entwickelung in B jeden Augenblick zu unterbre-
chen, ist es nilhie, den Awnsfluss der Siure aus € r--Han-u zu kon
nen . ||,1]|’| ||]|'\ :r-,\t||j|'1|.' iiuj'l'h l‘;[l ."“‘1I'|‘i||:-.t|'\('|;1i|, 1|:t.\ u Uklt'l‘\l von
Messing, zu unterst von Blei und an seinem unteren Ende in der Weise
conisch abgedreht ist, dass es genau schliefsend in die conische Oeffnung

d[',‘\ 1||1Ir‘|'|-|,.].1,.'||.5(-1|». ik J';!\“:- ||];|'r1 .'|]|[".‘ |ir11'|‘ I'J [];l' \Hril.lﬂ |n*.\--||rirlu'-nr- (_‘ i
qlses C geht, — 1']"_;. 22 ‘_;ii'l][ einern

nung des oberen Bodens des Ge f !
Lingsdurchschnitt dieses Ventils, Der obere Theil desselben ¢, der
bei geschlossenem Ventile, etwa bis zu dem oberen Boden des G
fifses ¢ hinabreicht, ist ein massiver Cylinder von Messing
ner Linge nach durchbohrt und auf dessen Umfange cin sehr dich-
tes Gewinde eingeschnitten ist. An diesen messingenen Cylinder
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ist mach unten ein kupfernes Rohr angelithet, dessen Lumen dem der
l]l!r(‘flhﬂhl'ulig des .\lv.m[u;_;r}']imfﬂn rfll!:lisrichl und als dessen Forl-
setzung zu betrachten ist. Dieses Kupferrohr wird umschlossen von dem
zweiten , dem unteren Theile i des Ventils, der aus Blei besteht und an
seinem untersten Ende conisch abgedreht ist, so dass das Ganze betrach-
tet werden kann als ein aus Messing und Blei zusammengesetzter C_§'~
linder, von iiberall oleichem Durchmesser, der seiner Li'ingn nach
durchbohrt ist, und dem das kupferne Rohr, des weichen Bleies wegen,
als Halt dient, — Nicht weit unterhalb des oberen Bodens fist durch
den Bleicylinder von der Seite eine Durchbohrung of gefiihrt, die bis
durch das Kupferrohr geht, so dass, wenn das Ventil und die Rihre
o durch die Schraube n, welche gleichzeitig die Handhabe m lmf‘r_»stigt,
oben geschlossen worden ist, eine Communication und Gleichstel-
lung des Druckes in dem Generator B und dem Gefifse © durch die
Ribhren 0 und o hergestellt ist. In den beschriecbenen Ansatz an
der Oeffnung des oberen Bodens, werden einize dicke Lederscheiben
gf-'!!’_.‘_,'t, die so duorchlocht sind, dass, nachdem der bleierne Theil des
Slfill.\ﬂn !lirJf]'lll‘r‘h;‘re!:ru:'m. 1st, der messingene .\[-hrauEp:-nf‘[irmi_g;e Theil
sich nur mit Mithe hinein schrauben lisst; durch iiber diesen Lederschei-
achte Hahnliderung und Aufschrauben der Kapsel /, die eben-
falls anf i* geschraubt ist, wird dann der Versehluss hergestellt. — Durch
Drehen dieses Stipsels mittelst m, muss er sich natiirlich heben oder in
die conische (lrﬂ'nurlg in [’ versenken; in ersterem Falle tritt die in €
befindliche Schwefelsinre, die in dem Gefiilse beim Eingielsen der Siure
nur bis o' steigen kann, dann aber bei weiterem Zugiefsen durch die
Rohre of und o abfliefst, durch das Rohr ¢ in B, und ;|il~l‘;ui\.\'i[:i{r:’lllrlg
beginnt. Im zweiten Falle hiirt das Zufliefsen der Siure und die Ent-
t'\'itkt'llin;; aufl,

Die vierte Oeffnung &' in dem Deckel F des Generators,
Fh:‘_{. 20, {.;P!Il in ein dem Deckel .'m&;(’]:'ilh(-[t,\ Rohr aus, das sich bei /
i zwei Arme theilt, deren jeder einen Hahn g und 2 triigt, von diesen Ar-
men tritt der eine, d, durch den Deckel des ersten \\.{lhiihg(‘f.'ir.\l.‘.‘; ein
und geht bis auf den Boden desselben, der andere aber, D', fihrt di-
rect nach dem Gasometer G und miindet oben in dieses durch den Hahn q.
DD sind Waschgefilse, entweder von starkem Glase oder Kupfer, die
in der Weise, wie dies bei Waschgelifsen iiblich und aus der Zeich-
nung ersichtlich ist, durch die kopfernen Rshren ddd mit einander ver-
bunden sind. Aus dem letzten dieser Waschgelifse tritt die reine Koh
lensiure durch das Rohr D', das an seinem Ende mit dem Hahn r in
den oberen Theil des Gasometers miindet, in diesen, Von diesem Koh-
i“l!.‘\.ffll]"{‘{'rli‘.\'i(‘k{‘!nnp\.\'nllp.‘lt‘:tl ;(’iufn wir tiber zu

A der zweiten Abthei |ul|.-,; des \inr:] rats, hau Irtsfl’(‘.h--
lich fl::s Gasometer mitder Pum pe umfassend,

ben ange

. Gasomelter, \i|'-.~.r_-|uu|;5.~;;f-f'iifﬁ und Pumpe befinden sich in einem
Kasten, aus dicken eichenen Brettern zusammengefiigt, inwendig ent-
weder mit Zinkblech oder verzinntem Kupferblech ausgeschlagen, und
dessen eine, in unserer Figur zum Theil ||f|'r\\r'la_j-,r_;mmuunl‘l'lf' Wand
durch K bezeichnet ist. Auf dem Boden dieses Kastens, der heim Ge-
brauch bis ¢y 3, seiner Hiéhe etwa mit Wasser gefiillt ist, steht das
Gasometer G, und ist hier durch cinige auf dem Boden befestigte Kltze
(.’;l'g'.,'"Lh'rm!ll: seine aufrechte Stellung bekommt dadurch Halt und Sicher-
heit, dass es von dem Deckel des holzernen Gefifses gehalten wird, in-
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dem es durch einen runden Ausschnitt desselben hindurchgeht. Dieses

Gasometer ist ein oben und unten gewilbter Cylinder aus starkem,

innen verzinntem l\n[:li-riue-l'h von =1||_-_;--E',|'f.| 6/ Liange aml 1/ 1L

* ganzen |.I|'||;1|' nach, ein

Durchmesser; triet an der einen Sq¢

in ein pa Hiilsen eingelassenes Glasrohr 117, das oben und unten mit

c!r'rn l||r:|'|'i-[| |||-_\ '|;t_\-”|||-j|--|—\ ,””Hn,i“i‘-ip] "“.! anr |'._|'Lr'JH!||II'_; rlf'ﬂ \\ Aas-

serstandes in demselben dient. An dem oberen :;r'\\l-lill_lli'll Ende des

Gasometers belinden sich die drei Hihne g und r, durch welche die

Rihren 1), D" und 1) miinden, Von diesen drei Hihnen ist 7 it

dem Rohre 1)V derjenige, durch den das Kohlensinregas wihrend der

itt. und ist nur wih

Entwickelung ans den Waschgefilsen in G einl
rend der Dauer desselben geiffuet, Der Habn ¢ mil dem direct zum
Kohlensaur nerator fithrenden Bohre D' hat nur einen Zweck, nim
lich den, nach Schliefsung der Hihne p, r und z, das im oberen Theile
Jensirte Gas nach B zu leiten, nvm dorch den Druck, den die
it ausiibt,

von & co

1'|||n||r'|;||-|[‘i|' I\nh]l'“,\filu‘r :i|||l 1“1' ]il “ i-a'J]qulir'n:- }']{l\ﬂ

diese darans durch das Robr F abzulassen. Durch den Hahn p und
das Rohr [ gelan das comprimirte Gras in das Mischungseefils M.

Im Boden des Gasometers & befindet sich ein Loch mit einer mes
singenen Fassung, in welche das von der Pumpe kommende weite Rohr
¢ eingeschraubt wird, - Die mil dem Gasometer in Verbindung ste
ende Pumpe besteht aus dem messingenen oder kupfernen Illllllpl'l.'lhlil'—
fel V. der unten im Boden des Kastens und oben in einer Durchbre-
chune des Deckels befestigt ist,  Von unten tritl durch den, in der

Zeichoung den Fuls des Stiefels umgebenden Siebboden das Wasser in
den lieferen Theil des Stiefels Der Letziere besteht aus zwel Theilen,
dem unteren, N. mit-dem Ventile u, von welchem ein Rohr ., wel-
ches das Ventil ¢ tr : !
bar iiber der Mindung von & in V, bei n auf den unteren Theil be-

i'i'niil-_;i wird. In dem Stiefel N h.-m-:r sich der, vermittelst der Kol
r'['rlirlh‘[']il'lll'“ ,-'\.\i‘l-l“'n‘;]l'jl.‘

.'q||_1_;:-||1, ond dem rl]H"!'{'[l-. N, ||f'|‘ |H|li|[|l|'|—

benstange O und des zom {
o an dem Hebelarm ( befestiste Kolben o. Dieser ist massiv, und
sein luftdichtes Schliefsen bheim Auf- und Niedergehen durch soge-
er bewirkt. Unmittelbar iber dem in

nannte Manschetten von L
§ befindlichen Ventile ¢ wird das BRohr ¢ durch eine Flanchen-Verbin-
dung auf dem Robhr 5 befestigt; durch Zwischenlegen einer Blei-, Le
der- oder Kautschuck-Scheibe und mit Hiilfe eines Kitts aus Leinolfir-
niss und Mennige wird der luftdichte Verschluss bewirkt. Von dem
er und die Pumpe mit einander in Verbindung setzenden

das (zasome

Rohre ¢ ceht ein kurzes, nach unten gebogenes Rohr ¢ ab, das etwa
5 5 5

dieselbe Weite wie ¢ besitzt und den Hahn 2 tri

dureh den Kasten gehenden Schliissels o/ gebffnet und geschlossen wer-

. der vermittelst des

ilossen, sobald Wasser in das Gaso

den kann, Dieser Hahn wird gesc
.‘|||l’.|l|k (|-|‘~ -||“ [I‘lll'l-l"!

meter g

Theile des Gasometers condensirte ;
Entwickelung beginut; das frisch rustromende Gas verdringt das Wasser

epumpl werden soll, nnd

s verbraucht ist, und eine neue

im Gasometer, und dieses stromt durch den Hahn a und #/ aus,

Beim Heben des Kolbens o tritt durch das Ventil 2, welches sich,
sowie ¢, von unten nach oben r'iﬂlll[-t,_ durch die in dem Fulse des Stie-
fels behndlichen 1§l'{f1llll15|'1| Wasser in den Stiefel, das beim Nie
ende

dergange des Kolbens das Ventil w schliefst, l]:l'_"i’g?'l'll das hioher li
¢. in 5, hebt, und dann in das Rohr ¢ und durch dieses von unten in
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das Gasometer gepumpt wird. Ist das Gasometer mit Kohlensdure ge-
fitllt, so wird diese in dem oberen Theile des Gasometers durch das beim
Pumpen mit Gewalt durch £ von unten eindringende Wasser, auf ein
viel geringeres und dichteres Volumen zusammengepresst.  Kennt man den
Rauminhalt des Gasbehilters und ist das Wasserstandsrohr ;;l‘:a(ll.lil'l. 50
kann man hiernach die Menge der Kohlensiure und die Stirke des
Druckes, unter dem sie sich im Jnnern befindet, bestimmen, Es ist
leicht einzusehen, dass hierbei die ans dem letzten "-\':t.\c}#;;{'f\;i'ﬁs(‘, oben
bei r, in das Gasometer einiretende reine Kohlensiure vor ihrer Ver-
wendung mil keinem andern Kérper in Beriihrung tritl, als mit der
Oberfliche des sie comprimirenden reinen Wassers, wodurch diese
Methode also jedenfalls einen Vorzug vor der Bramah’schen hat, bei
welcher sowohl Kohlensiure, wie Wasser, unmillelbar vor ihrer Ver-
wendung, noch die Ventile und den Pumpenstiefel zu passiren haben,
und leicht wieder Gesehmack nund Gernch annehmen kisnnen. Die compri-
mirte Kohlensiure ,:,:f‘lnnlgl dann doreh den Hahn Iz und das Rohr D zu

C, der dritten Abtheilung des Apparates, dem Mi
.\F||IJ]T:_1_\I4;Q['.EE [se M. — ]

Dieses ist ein dem Gasometer ganz idhnlicher Cylinder, aus innen
stark verzinntem Kupflerblech, der, wie die Figur zeigt, mit seinen bei-
den Enden in J|.’|J|pl\r{~i,\.f’r—:||'l[1ial'|1 Ausschniiten der beiden einander ge-
geniiberstehenden Kastenwiinde liegt, wund durch eiserne Binder m,
an den Seiten des Kastens durch Schrauben befestigt, in seiner
Lage gehalten wird, Seine Griifse ist so, dass er von einer Wasser-
menge von 150 — 200 P, etwa, bis zu 3/ seines Volums angefiilll
wird, und nach seiner Linge richtet sich die Breite des Kastens. Mit-
ten durch den Cylinder geht seiner ganzen Linge nach ein Riihrscheil
von stark verzinntem Kupfer, in der Construction dholich dem im
Kohlensiuregenerator (E, Fig, 21), das durch die Stopfbiichse T" aus
dem Cylinder heraustritt nnd hier mit einer Kurbel zum Drehen verse-
hen i.',i, In dem zu oberst _{_;I'LI'I'IT'U'[I Theile dieses Cylinders hefinden
sich vier {}!'“]H]I]Hf'ﬂ, auf die messingene Hilsen an M .f..'rl‘l;ilhf" sind.
Die erste von diesen, R, dient zum Einbringen der Fliissigkeiten, und
wird durch Aufschrauben einer Kapsel von Messing, die innen mit ei-
nem Polster von Kautschueck versehen ist, luftdicht verschlossen, — In
f“(‘ '.l:\\'[-i[p ]_q{ pin ,\I.‘Lnnn}l'll'r F.J ["Ill:'_"i'-'\'l'hl'ﬂ'llhl.' i]if' ri[‘i“{' “‘."iﬁt l'l!‘:l
Hahn P, in den das vom Gasometer kommende Speiserohr D' tritt,
Die vierte Oelfnnr nimmt das Ende eines diunnen K|I|Jrf'r'r'uflr* S
:‘“F. I].‘l.l,, von dem 1"_1|t|(--“r1rrll_r1-~;h.'|l||| .‘ill.m':;i'h-"ruf, dazn r“r‘l]i., einestheils
der in den zu fillenden Flaschen enthaltenen Kohlensiure einen Aus-
weg 2u bieten 1), anderntheils das ausgetlossene Wasser in den Flasehen
‘{’J;tf*in}1 wieder unter denselben Druck zu 1‘-I"1II1:';~“I1. unter welchem es
im \]'l.-l.'h11||;1-.-.'4_-|»i?1'['_\:- sich befand. weil sonst beim Abzichen des VWas-
Sers 50 lange Kohlensiure darauns entweichen wiirde, bis der Drock
derselben in dem oberen Theile der Flasche dem in M gleich wire. —
l,“';”"‘ Rohr mit dem Entleerungs-Rohr und Hahn zeigt die Fig. 23 (s
f. 8.) im Durchschnitt, —

W (Fig. 23) ist das in Fig. 20 nach hinten gekehrte nnd nicht sicht-
bare Ende des Mischungsgefifses, in dem man hier das Ende des Riihr-

I,' In solehen F3 in dem Mischungsgefiisee Wasser hereitet sind
die keinen prf i besitzon , als den, welchen sie hei dem ge-
wihnlichen Drnoke v fire suriiokzubalten vermigen,

landwbrierbueh de¢ Chemie. B, V., 0
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T sieht. An dem tiefsten Punkte des Cylinders M besitzt dieser

sche
noch r'iil:'“r'f—l'lllllz_z.'-_ auf die an den Cylinder eine mit Schranbens
den versehene Buchse { :lil;;f'lfilhrr J'.~ii.' das lnnere derselben ist conisch
ausgedrehl und zwar so, dass die conische Oeffnung sich von aufsen
: yasst genau das in einen Conus

=

nach innen verjiungt; in diese Biichse
ausgehende Ende des Ablassrohrs 77, mit dem doppelt durchholirten
Hahn 4. und welches mit der }’_ui.E'ru|Jl'|n.-,_-.-J|[n-- Fig.25) ein Stii
macht  Dieses Ablassrohr sammt dem Haline wird mit seinem conischen

alls=

Ende in die ebenso geformie \ ertiefung der Biichse eingeselzt und vermit-
telst der Schraubenmutter {7 darin !‘1'.5f_','r".~1 hraubt. Andererseits miindet
das Rohr # in den Theil F der Zupfropfmaschine, der bei dieser ni-
her beschrieben werden soll. Das Rohr # ist von Messing, mil starken
Wiinden; der zum Ausfliefsen des Wassers bestimmte Canal a, Fig, 27,
hat etwa 14" Durchmesser im Lichten; oberhalb des Canals a ist die
wwene VWand der Liange nach durchbohrt, und diese Durchboh-
g. 23), wo sie in das dort auf das Rohr ¥
an ur'ariarmilli vom Mischungsgefifse ansgehiende Rohr § iibergeht, wel-
:h(-~ den Hahn s trigt.— Der an dem Rohre 7 befindliche ||.|I|n_-h Fig,
24, ist ebenfalls .-'\Hlmn| in der Weise durchbohrt, dass diese beiden
Oeffoungen genau den beiden Caniilen zund b des Rohres 7 entsprechen,

mes

rung mundet bei & (

so dass durch sein Oeffnen und Sehliefsen @ und b gleichzeitiz geiffel
und geschlossen werden. Ferner muss dieser ||:;F;|. miiglichst nahe

dem Theile F der ‘l’.l[]lﬂ‘“il'hltl.'l.‘il hine ang sbracht seyn, in .. en die Ca-
nile a und 5 des Rohres # miinden, und durch ‘welchen das Was-
ser in die untergesetzten Flaschen abfliefst. Der kleine Hahn s an

dem Rohre &, wird nur beim Abziehen des fertizcen Wassers auf Fla
schen gedfinet; dadurch ist dann die Verbindung des Inneren der Fla-
sche mit dem oberen Theile des Mischungseefifses, der die unter ei-
nem Druck von mehreren Atmosphiren zusammeng presste Kohlensiure
enthilt, vermittelst der Rishren & und S bewerks h[|1-- , 50 dass in dem-
selben Augenblicke, wo der Hahn |r geflnet \\II‘!‘ in der Flasche
derselbe, oder doch sehr nahezu derselbe Druck auf das durch a aus-
flicfsende Wasser wirkt, wie der, unter dem es sich in M befand,
so dass also aus ihm keine Kohensiure eniweichen kann, Die
werden vor dem Fillen mit Wasser simmilich mit Kohlensiure gefullt;
illlrl"l.rr numn fiil‘_\l" \'\'L‘n;;

r dichte Kohlensinre sich mit der dichteren in
dem nicht vom W asser erfullten Raume in M vermischt, kann der
Druck auf dem Wasser in der Flasche nicht genan derselbe seyn, wie

Te- & ey
. " T A,

——
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der in M anf dasselbe wirkende, bevor der Hahn A geiffuet ist,
und es wiiede, wenn auch nur dnfserst '.\'r':li_;. doch immer wieder ein
Theil Koblensiure aus dem WWasser entweichen kiinnen. Man braocht
daher, um diesem Uebelstande zu t:l':'l'i_\'[l!'[l.. die Vorsicht, dass man,
nachdem das VWasser unter dem erforderlichen Drucke ,-_;t‘.nir'[li-_-‘t wurde,
den auf dieses wirkenden Druck durch weileres I';;I'IJnNIiIEN"iJ von Koh-
lensiiure in M noch vielleicht um 1 oder 11/, Almosphiren erhahi Ist
t. B. ein Wasser bei 2 oder 21, -\Imn_‘|rhi{r|-n mit Kohlensiure imprag-
[|[rl‘ $0 ',r,i;-hi mamn es ;|i| unter l'illf'ln I]l'll['l([: von ;‘} il .\H]Ic'l\:lltifilrl'll.,
indem man in den gaserfiillten Ranm iiber dem Wasser noch eine entspre-
chende Menge Kohlensiure einpumpl, Dieses Uebermaals des Gases wird
von dem YVasser. s0 |;,-|;_:1-4!ir-:\(-_~ vollkommen |‘u!|§_'_; bleibt, d.h, nicht mit
|;|'||| Rihrscheit !'-;c‘lll-ii-“ |'|I W it'rl . nicht absorbirt 5 sondern bt
nar einen Druck auf die Oberlliche desselben aus, der verhindert, dass
im Laufe des Abziehens, waobei sich ja natiirlich die Dichtigkeit der
Kohlensiure in M immer mehr und mehr vermindern wiirde, nicht ein
Theil der Kohlensiure aus dem VVasser entweiche., In dem Stande des
auf M befindlichen Manometers hal man den Maalsstah dafir, wann es
\\;{]u':-1|a| t!r'r [JQI!':':H;“II -'!(',\ ,'\ll.f.il"ll"rl.\ llllifllfL; I-.*| " ‘.\ir'llr'l‘ "iIJI.‘ Pill'lil'lll
Kohlensiure in M einzupumpen, damit dieser erforderliche Druck nichi
anlhiire.

Die '/,:lpi1‘u||[’n|.g\|-hl|u- wird durch die Fig, 25 und 26 deuwtlich
werden. Sie besteht zunichst aus den beiden starken hilzernen Rieceln

Fig. 26.

{ und B, die mit einander durch
die eisernen Siulen CC vermil-
telst der Schrauben () fest ver-
lll]1|dl,"|l .\;'Illl. .nlll'i'll i“lll_‘l] -]i!'-
Ty i'\ll';__{e'l gehl eine eiserne Axe
1 n||l] P -”n- \r':'miIIrJ.-! r]r-r Kur
hel @ und W' gedreht werden
kann: von diesen beiden Kurbeln
ist die obere @' (dhnlich wie be:

engel an einem Prig-
i

einem Pres

stock) noch iiber =/ hinaus wer-
lingert, und es befindet sich an
diesem verlingerten Ende eine
bleierne oder eiserne Kugel, wo-

durch die ganze Vorrichtung die

\\ ;[‘L.‘-.’Il’!]qﬂ'i! rl‘|||l"! .‘"‘\l't|\'\lt|h'_-|l'.\1.|r"
erhilt, was bei der zum Hindurch-
treiben des Korkes durch F erfor-
derlichen Kraft nicht unwesent
lich ist. An irl!rl‘ dieser Axen

X befinden sich zwei gezalinte K-
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der, von denen das eine in einer Hihlung des resp. Ri
Die
letzteren sich drehenden BRades :;n-if‘a-n in die Vertiefungen TwWeler oerahn-
angen H und H'. wodurch diese also, je nach der Dre-
hung des Rades, gehoben o

4 B \il'h |||'['|rll1|".
|'III|' I!i'\ EII I|.F'II|

e

das andere auflser des hilzernen Riegels lie

ler eiserner S

er herabgelassen werden kinnen. Die An

LA ¢ L Bt T el
Fie 6 gegebenen Durch

rlrnhnms_; dieses Riderwerks wir
schnittszeichnung klar werden; «/ ist eins der

im Inneren der Riegel

sich drehenden Rider, In die Zihne der Rider v und 4/ (l‘l-- 25) _!;r:-i
fen die Enden der Sperrkegel z und 2! ein, welche durch die Federn ¢
und o fest gegen die Rider gedriickt, ein Zuriickgehen derselben, und

dadurch das der Stangen H und H', verhindern, Die untere der ge-
zahnten \is::--l'll H tri
i||1] t!lt FAT E‘u“flh]th Iln{llln LI\‘,I"HI \\!l|1|g1|_ IHI<| r|;:.- oanze untere

t anfl ihrem obersten Ende einen Teller 7', aul

Getriebe dient dazu, diesen Teller mit der Flasche so zu heben, dass die
Miindung der Flasche fest gegen den in { an dem Theile F sich befin-
r]i"l!:]{‘ll I':.'tlliﬁf'! 'L\v\“lll."[ Hl'n].r'i]t_']\_l '-\-Il't]. — I)Il ohere ,“;t,’guli_-rl' H' triict
nahe an ilirem unieren Ende einen’ eisernen Riegel, dessen Linge
gleich der Entfernm
umfasst mit seinen Enden g und g die Sdulen € und € zur Hilfle,
lduft beim Hinauf- oder Hinabwinden der Stange H' zwi
sen. auf und nieder, so dass dadureh die il1'l'|l‘i'lli]‘lr'!llglll'r' Fihrung
der Stange erreicht wird, In das untere Ende der .‘.‘-'|.'|II_;-\1' H" st der
stihlerne Stempel I eingeschraubt, der beim Niedergange der Stange
H' sich in den conischen Messingeylinder F vertieft, dessen Kopf «
rand und im Durchmesser gerade so grols ist, dass er genau durch die
nntere G:AFTmlnr_; des Theiles F I.inrh“-r-law-i.r_ Meser le-nqu‘] I' dient
dazu, den in den conischen Cylinder F oben hineingebrachien Kork
durch dessen untere Oeffnung in die Miundung der Flasche zu treiben;
sobald der Kork durch F hindurch ist, 185t sich durch eine einfache Vor-
richtung der 5|1(‘|‘|‘]—(t‘;;r‘! in dem Rade y, und der Teller mit der gefiill-
ten und verkorkten Flasche bewegl sich abwirts, Dieser Theil F trd
an der in der f,f'lli'hlhlrl;; JI’I.I__:I"_‘H andien Seite das vom Mischungsgelilse
W, ri{_;, 23, kommende Abflussrohr mit dem Ablasshahne, und ist zwi-
schen zwei gleichen gusseisernen Theilen ), die durch die Schrauben
;i der Arl, wie es Fig,
25 und 27 ?.i‘i_'_:l'n, eingeklemmt; dieser das Stiick F tragende, aus zwei
Theilen bestehende gusseiserne Riegel, umfasst die Siulen bei d, und
n denselben befindlichen

der beiden Siaulen von einander ist; derselbe

T ll;l'-

und

L

d" und 47 r|1a.ft11||ilr":|-_j-t‘}1;||ir-|| '\1'('|‘|I{-i|1 het

wird in seiner Stellung erhalten durch die
‘,‘-’i]’l””{‘f ded und dd, zv
> sind kleine durchbohrte, eiserne Plitichen a, a' und a" ange-

ischen welchen er festliegt, — Auf B, I) und

.‘["II""HIJ" irl]l'i'!l fi'l\ EH i H]UJ z! ilf'f:‘l!l]“f"lf' [‘H'll '-f']li t'ilIL" ]'.i.\i"ll.\|i.‘1li‘f'

b, die aunf iri‘r‘nftrll[‘irl der ”rf-rJ.=r||r|- des unleren irrllﬂ'__'f\ steht,
unter den die Feder ¢ drickt, In dem an & '\rlrnrhr aublen eisernen
Plitichen a” befindet sich eine Schraube mit einem F\;mlrf:', VOn mn=
ten nach oben I[I!:_;“~FJIFI1I|I| der l\nrrinr derselben trifft beim Nieder-
gange von G gerade auf die Eisenstange; diese druicki durch den He-

helarm z des Hpr-rrlmui-. die diesen gegen y pressende Feder nieder;
der Sp‘.'l‘l'l\".'i.',l‘ .\11r|ngl aus und der ’ r'“m mit der Flasche sinkt herab,
Diese in a' befindliche Schraube dient auch dazu, je nach der Héhe

der Flaschen und der Linge der Kiirke weiter anf- oder niederwiiris ge
schraubt zu werden, um es dadurch in der Gewalt zu haben, den .‘;]ru-rr-
kf’g{’l z eher oder .t:p:fitl‘r ansznliisen.

— —= .
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Das Stuck F' der Maschine mit dem Abflussrohr 7 und dem Ab-
lasshahn 4, sowie dem unteren Ende des Gasrohres § zeigt Fig. 21
im Durchschnitt, F ist ein conischer .‘rh"a_sil:lgl_'}|i|1ri{'|‘, der, wie oben
erwihnt und wie es Fig. 27 zeigt, zwischen die eisernen Riegel 1) ein-
5;1:kl4~m:nl ist, und an seinem unteren Ende einen mit einem Schrauben-
gewinde versehenen Rand f besitzt, Nachdem gegen letzteren ein ziem-
lich dicker |'1|-IIIL_J‘ & von vulkanisirtem KHII[.\I‘IIU[‘.L -'Jl.'ll'i_;i worden i.»'l..
wird die l\:ly.\i'i Vi auf den "allli.,I‘";|1|1ﬂg|_-.xc}|1';auhi_ und dadurch in der

Weise, wie die |"i\1_ilu' es zeigl, der K.’Ill]:-l‘.lll:ll.‘kl'ill:_{ im loneren der Kap-
Fig. 25.
Fig. 26.

sel gehalten, Das letzle und diinnste Ende von F trill noch etwas aus
diesem Kautschuckringe hervor, so dass es eben in die Miindung der
zum Filllen untergesetzten und gegen g gedriickten Flasche hineinragt.
.HH.‘!' innere conische Raum von F ist genau ausgedreht und polirt; in
1_|I1l miinden, wie aus Fig, 27 ersichilich, die Réhren a, durch welche
‘?-"-‘ Wasser ausfliefst, und die Gasrishre §, durch welche in der Flasche
derselbe Drpck wie im "c|i.\['iquli_;.wgf-!L;iﬂ{' |||rrg(:.-1{'||l wird. Soll das

asser ;Ilu;_:f,';.r,ng_;c-n \‘.'f‘rltf‘“,‘ so wird zunichst die Flasche unter die Min-
'I“_".ll von F gebracht und fest gegen g gedriickt; darauf ein vorher be-
reits durch WA asserdampfe erweichter Kork P in die obere “vfﬁiuu;_;
von Ii"gl‘hl'.';{_'l”,‘ und dann vermittelst des Hli'lll'J"Ih I soweit in den sich
verjiingenden conischen Theil hineingepresst, dass sein unteres Ende

genau, wie die Figur es zeigt, sich iiber der Miindung des Gasrohres

2
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I befindet. hierdureh ist also nach oben hin F dureh den ei

Igepressien

Kork P lufidicht verschlossen: dann 6ffnet man den Haho A, vod das

Wasser fliefst nun, vermége seiner eigenen Schwere ruhig nnd ohn

den peringsten Verlust an Kohlensiure durch a und den unteren Theil

von F in die Flasche, Ist diese gefiillt, so wird der Hahn geschlossen
und der Kork P nun ginzlich durch F hindurch in die Miindong der

s5l. WO er .?il'[i :Iil_;t'l]JiI.ilfJ\Iiii! wieder .'|I|'--'-Il'llil| i 50

Flasche gep
gleich lufidicht schliefst. Ist der Kork hindurch, so erfolgt die Ansli
sung und das Herabsinken der Flasche,

."'icu“ g]rr i|| -|r'||| |~i».|“-1'[}r--.n-ﬁ-l.-u, il. ,a.-il:r'rl1'i||2r'|lli'li Thetlen |il'.-f}lii‘l‘
||r'[h' '\||I'|,'|J',';| Lur |.'..'1'!|L'il..-1i|-n ;_-|| a8 \'l'lf..'\lll'l'll hul
gendes: zuniichst wird in B, Fig. 20, das zur Kohlensiure-Entwickelung
bestimmte, mit einer Quantitit Wasser angerubrte Material, ,-‘-f.'|n||\|'r||-

ITALL ht werden, so 1si

Kreide oder Magnesit, durch 5’ eingebracht und dann 'Jf.t'.\l'"]"llfllull"_; VEr-

schlossen, Daraunf -_;iv!\l man die Schwefelsiure in € und verschlielst

(-l,g-nf‘;‘”u, _\_',r||r‘,|'||| dieser Theil des ..\jllu:nl'.'l.lr-\ s0 vorbereilet \‘.:-['n’]f'll

ist, wird das Gasometer G voll Wasser gepumpt und so die in ihm ent-

haltene Luft, nach dem Oeffnen der Hiihne p und P aus demselben durch
s M e

[}l'll!]li';“. |}|'|‘ ;-,[]5' .|'|I ljl'[:[;li]ir:hf'll [\‘Il!‘lll L'|[|\'.l‘if|l['!l |f!"-_-[, -li‘]'.n’.[ W t'l.'-ld'll

das Bohr DY in das \|-i-."'|:|.[--:-.--_‘r-1 Gnet, aus dem man sie durch

eschlossen, dann

las Mischungsgefils W,

sammtliche Hihne des Apparates ¢

der Ablass-Hahn belindet, etwas ge-

L l'Il'[!l"\ IE."i'll |t1'r ."‘.I';“' wo sl

llirtem WVVasser a

. Danz Ja‘jl |.E:'\J| !||.i|1‘ ||[||l 4“:: |1‘Iﬂ:[i_-1| an den
[ses haftenden Lufiblisel

wird auch R durch Aufschrauben der Kapsel

1wen durch Drehen des Rihr-

en -.fe-k Gef:

scheits T entfernt:

geschlossen.  Man nun die Hihne z, r und @ und schraubt das

;r] L |.||-i':z]f|iir'|.c- Stipse '.r'||'L-|| || (Hi' Hi‘-[u‘_ um da irch die \it'-::_:e‘ der

as Qelfnen die
= nt-

Igﬂ-f—h-[lr'l, Dieses Gas tritt in G ein und ‘-!'['le'izllill_" ans diesem

Siure, die in B hinabflielsen soll, zu reguliren; durch «

ses Venlils und Drehen des Rihescheits £ wird die Ko

ilens:
wickelung
das darin befindliche Wasser, welches durch ¢ abfliefst. Sobald & mit

Kohlensiiure pefiillt ist, was sich durch einige aus ¢ aufsteigende

blasen zu erkennen giebt, werden die Hihne @, £ und » und das Ve

chlossen, und so die Gasentwickelung unterbrochen

il in G ge
pumpt, s0 l;l]u;l-, bis die darin
i/

wird nun von Neuem Wasser in G

befindliche Kohlensidure etwa anf 1/ bis 14 ihres Volums zusammenge-
pressi D

in |," |;(‘1‘||||.}|il‘!||- Wasser unler ;,"Il'il'hl'l'l |'1‘[l|']~, mat o

er in G befin
chen Kohlensiure. Beim Qeffuen des Habns A, Fig. 23 und 27, wird
das in M befindliche Wasser durch den auf ihm lastenden Druck durch

das Ablussrohr @ und den Hahn ."||.~;:'H'ir'?u'|1_ Die in M eingeschlos-

sene Wassermenge muss man ausgemittelt haben, um zu wissen, wie-
1'[|‘| man .'!lr'):llll:l'\\l'il ||.'||a|-_ -I.'llllii i'illl zur _'\IJ\H'JIII'IHI_-,- H“”:J"_;l'\ {Ju.‘||||i|11|
i]l |.|r ;{|||'iiq'f.[1|§'[|n-; r]EI':-i' von |!|-|' ZAanzen W ;|_\'.\f'1'l]]r[|_-_,'r' iII. _” :'.lJ]".IIF.il'-

hende Portion lisst man nun durch den Ablasshahn ausflielsen, wobei

aber zu bemerken ist, dass wihrend dieser Operation der an dem G
rohre § befindliche kleine Hahn s geschlossen bleiben muss, weil sons
durch diesen beim Oeffnen des Hahnes 4 eine Communication des
tiber der Wasserfliiche befindlichen, mit Kohlensiure erfulllen Rau-
mes in M, mit der .'\irl‘.-l~|nF.i|'rt- hergestellt werden, und eine Portion
Rn;ln]rll.\.'l-lll'l' ans i“r‘,u'm {'[[l‘,l,'l"ir'l“':[l \\'ut’lln‘_ —_ ;J:I_k Manometer I'l.’ ]‘.!'I'_;_I

die Dichtigkeit der Kohlensiure an, und da diese dorch das Austreten

— — = Fom sl b i Sl bl 5T
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einer ganzen Menge Wassers aus M verringert ist, so muss demsellien

durch Nachpumpen von Wasser aus G abgeholfen werden.  Man sieht

leicht ein, dass bei dieser Methode das Gas im Gasometer stets unler
demselben Druck ist wie im Mischungsgefilse M,

Man sittigl nun das in M zuriickgeblicbene Wasser, unter einem
Drocke von 1%, — 2 .u\trurhjrlli't'ri-u etwa, mit Kohlensiure, schliefst
dann den Hahn P und &ffnet B, um die iiber dem Wasser in I/ befind-
liche Kohlensiure entweichen zu lassen. Zur \u“.\i:'i'ur“g_;t‘rwl Errei-
ig, und bewirkt
anf diese Weise durch die aus & :l.’u'[|=||']||:_jr'1ul=' Kollensiure in M eine
Luftstrimung , welche von P nach K iiber dem Wasser weggeht.
Zu diesem Wasser werden dann die verschiedenen Ingredienzien theils
in Substanz, theils als Liésungen durch R [',l'm.u;,:;t'ill-arl; man bedient

chung dieses Lweckes 6ffnet man den Hahn P ein weni

g

sich hierbei, um die .'Illlm&iuhifri:q:]ll' Luft abzuschliefsen, eines 1:]515i'|c||5l
in R schliefsenden Trichters, an dessen Wand ein kleines Robr von
oben nach unten liuft, durch welches dann die durch die hinzugekom-
menen Ingredienzien aus M verdringle Kohlensiure austritt, Daranf
wird R wieder geschlossen, P ganz geiffnet und durch Drehen des
Rithrscheits 7" und entsprechendes Nachpumpen von Wasser in G die
Siflli,l_u“l;_; des letzteren mit Kohlensiure bis zn dem erforderlichen,
anf dem Manometer () abzulesenden Punkte bewerkstelligt, —

Das Abziehen des Wassers und Fiillen auf Flaschen geschieht dann
in der Weise, wie dies weiler oben, bei Erklir ng des Ablasshahns und

der Zupfropfmaschine beschrieben worden ist.

W n der sich beil dieser Methode immer wiederholenden Ma-
nipulationen, sobald der Inhall von M :||J_ zogen ist, liefert dieser Ap-
parat, hinsichtlich der Flaschenzahl die in einem Tage prodocirt wer-

den kann, ein weniger giinstiges Resultat als der Bramah'sche; aber
es kilnnen doch immerhin, wenn derselbe von zwei Arbeitern bedient
wird, wovon der eine nur von Zeil zu Zeit zu helfen braucht und
twischendurch noch anderweitig beschiaftict werden kann, circa T00
Flaschen Hi;_r“r_‘}l [nt'rz||llr"|J'l werden.

Hinsichtlich der gefiillten sowie der zu fiillenden Flaschen ist noch
tu bemerken, dass ein Zerspringen derselben nicht selten ist, und na-
mentlich beim Fiillen Ciir den Arheiter sehr gefahrbringend werden kann,
weshalb dieser sich dabei méglichst schiilzen muss und es ;r.ur(:kll!illr.-\l'{;
i-‘l-. die zu filllenden Flaschen mit IH"__;I'[ll! einer \.U['t'it'JJ]III:i&;. die beim
Arbeiten aber nicht zu sehir im Wege seyn darf, zu umgeben, um die
1!1'i|ll Z{'{‘,\llrl'l]l_"l'.\l'I'lll'H der |‘-|:I:\_--|"|Ir'|'! HHJlri'J";-"I"\{,'ll‘f'lfllf'[‘|!'|| f;];i.-.-;p“ll('r
wiriickzuhalten, — Die gefullten Flaschen werden sofort nach dem
|‘:|'i|!r:n von einem anderen Arbeiler in I",nrpf.'ln_g genommen , der den
Kork mit einer Hr-||]]||3‘-r- ans Dreaht oder Bindfaden. die dem Halse
der Flasche befestigl wird, iiberzieht, um dadurch ein Wiederaustrei-
ben der Korke zu verhindern. Beim Aufbewahren mussen die Fla-
n bestindig Kohlensiure durch den Kork
swen ist dies, wohl in Folge davon, dass der Kork

schen liegen, weil beim Stehe
entweich s
i Il.||l, |

ll'i[!l I-'
durch die bestindi
24

Fall,

Beriihrung mit dem Wasser dichter ist, nicht der

s Die hier beschrichenen Apparate bezwecken also, wie aus dem
i’!"h"" Gesaglen hervorgeht, zundchst die Bercitung derjenigen Wasser,
die, auf Flaschen q:-i'ii!l.l. zum Grebrauch kommen sollen, die also denen
auf Flaschen von der Quelle aus versandten natiirlichen entsprechen
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S0 lml-' solche _--dllF]il- Flaschen nicht entkorkt werden, erhalten sich
die in |h|_1(|1 enthaltenen kiinstlichen Wasser, selbst solche, die einen
eichlichen l‘.|.~1-||\~_jvh;1l[ besitzen , jiilll‘{‘l:lit-_s unveriindert, ohne auch nur
Spuren eines Sediments irgend einer Art avszuscheiden. Nach dem
Entkorken aber, also beim Genusse des in ihnen befindlichen Was.
sers, miissen nothwendig, da die Bedingungen, unter denen es ent-
stand, anfgehoben werden, sey es durch den Verlust an Kohlensiure,
durch die liirl\\irimn;- der eindringenden Lufi, Verdnderun-
;_-\(‘u 1'i|||lt'l{']|, a0 |J;|,k,\ ;|]\u- nur clr'r erste “I‘{‘Iit.‘[', der ewner sol-
re Hr']r[".iat:nl:ml der

chen
Quelle 1st, der es pachg
Inhalte der Flasche entnommenen Portionen mehr oder \‘\!!HI'_:H‘ Ver-
inderungen erlitten haben, die grifstentheils anf einem Verluste der den
Wassern eigenthumlichen (asarten beruhen, o Umstand, dem natur-
lich sowohl die an der Qlw”r gefiillten und in Flaschen versandien, als
'Lt'lJL;l‘Einill‘lt'll anlerworfen .\illl!. ‘ll.'lll Ilirl |li['3:']11 ll:]_l-r'i.‘-l:llll{l' I'L'i-
1thiim-

Flasche entnommen wird, genan der wi
gebildet wurde, wihrend alle folgenden, dem

die 1
durel
lichen Ventilationen versehene Stopsel verschloss, durch
Wasser zum Theil ablaufen konnte, ohue dass ein Hinzutreten der Lufl
Entweichen der

abzuhelfen gesucht, dass man die Flaschen durch mit e

che rL‘1.-

ssen  dennoch

stattfand , wihrend in
(Gase aus dem in der Flasche Zuriickbleibenden nicht verhindert wird.
(:+_-|1rj5_;enﬁ IrHl rj,n{-r;-a_-;i,n. ||r-|‘ |~.:}.-!|-n!1u|:||-,l1 .\il\\';l' :|:;||*,-;‘r'r.wl']lx die | hlt‘
'-rh-l}”u-- des Mechanismus der allzemeineren Einfithrung solcher Ver-

schliefsungen hindernd entgegen,

\uth diesen unabwendbaren Verinderungen eines \Vassers nach
dem Entkorken der Flasche zu begegnen, und im Siande zu seyn, den
an |||[| L||;|\{Ejl}||i|| [3“:”:“ ”ll“l ‘jlll_hl |jr!l'l1 ]Itlt n _\I1J'[II1 InJll\ {'l[l p[EJ-
duct zu bieten, das dem der natiirlichen Quelle vollkommen gleich sey,
ist man vielfach bemiibt gewesen (und Eauﬂ :n fast alle Jlf'l]tllEHHIgjlll die-
ser Art darauf hinaus), l|.|.-| |1.:L|i5!'lal|i]r te VWasser lu.\l.ulrhg_‘ unter dem-
selben Drock von kohlensaurem Gase und bei abgeschlossener atmosphii-
rischer Luft #zu erhalten; so dass der lelzle 'l'rnp{--n noch unter densel-
ben Bedingungen aus dem das Quellen-Becken repréisentirenden Behil
ter ausllielse, als die ersten Portionen. — Am vollstindigsten wird dies
erreichl in denjenigen Anstalten, die man mil dem Namen von Brunnen
oder ]\ ten beleot, wie sich solche z. B, in Dresden, Berlin, Braun-
Hannover und a, (. befinden, und deren innere Einrich-
und Vertheilung,
benen Apparate

ntlich nur auf einer zweckmifsigen Trennung
chri

rr‘.xl-l. .-\Imrninlm_;‘- der einzelnen Theile der oben |
beruhti: indem man anstatt eines dorl erwihnten und beschriebenen
Mischungsge efilses, in Anslallen der oben besprochenen Arl, deren so
viele zor Anwendung bringl, als man natiirliche Quellen zu reprisenti-
en beabsichiig Die Aunlage und Erhaltung soleher griilserer Institute
ist Jminl]l mil I!It|l| unecheblichen Kosten ve l“iltlllti(‘n,.rluri es sind des-
halb zu diesem Behufe mannigfach vereinfachte und in zierlichere For-
men _{,;{‘1}r:|11||l1' ;\[Jp;ﬂ';iil' construirt , die .\”l.‘l‘ﬁlllu_.;.‘- ithren f.“l‘f.!\._ ein 1n
ihnen enthaltenes Fluidum bis zu einem gewissen Grade mit Kohlensiure
zu siiltigen, dieses so mil Kohlensiure gesittigte Fluidum unter einem be-
stimmten Druck von Kkohlensaurem Gas zu erhalten und ausfliefsen zu las-
sen, und auf diese Weise ein moussirendes Getrank zu liefern, wohl er-
tillen, aber die durchaus bei weitem nicht ausreichend n[mi, um in thnen
ein Mineralwasser 2u bereiten, das als eine Nachbildung in dem Sinne
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angesehen werden kinnte, wie sie weiter oben besprochen worden ist.-
Dennoch sind diese kleinen Apparate, namentlich wie man sie jetzt schon
ziemlich verbreitet findet, und mit dem Namen der Liebig schen
:\ppaml:e in Deutschland meistens benennt, zu vielen Zwecken sehe brauch
bar und darum wohl werth, hier l‘i]'ll-"__;lf nihere I;!‘fi;l.‘l\.\il'ilngltns zu fin=-
den, da tuiberdiels ihre Construction eine recht sinnreiche ist. Die
grofste Aehnlichkeit besitzen sie hinsichilich des Princips, wonach sie con-
struirl worden sind, mit einem von Briet 'J gefertigten Apparate; doch
ist die Construction der sogenannten Lie tJJ" ﬂfn 'n Apparate noch
einfacher und derselbe in Folge dessen leichter zn handhaben.

Dieser Apparat, Fig, 28, ist eine sta rke, auns Steingut geformte Fla-
sche, deren Inneres, wie dies Fig. 29 im Durchschnitt zeigt, durch den
doppelten Boden . in zw L-J Abtheilungen B und €7 getheilt ist, wovon
die obere €' etwa 11/1 Lo 1|rPLlf\ Maals !ltl‘bl{_‘kl'ﬂ. fasst, ohne ganz
davon erfiillt zu seyn, die mli.f'w B aber nur etwa L, — 1/, Pfd, Was-

ser anfnimmt,
Fig. 29.

E
i

Der untere Raum B ist der Kohlensiuregenerator; er wird gefillt
durch dje [].['f'mm. b. und diese dann verschlossen durch den Zinn-
ln{rnlphu. Fig. j(} —_ Dieser Stopfen ist ein solider Korper von Zion A,
der vermittelst einer Bajonetschloss-Einrichtung im Halse der Oeffnung
b hl‘luiwl wird, In den Kirper des Stopfens A isl eine Falz verlielt,
in der W eise, wie dieses die Zeichnung angiebt, worin ein Ring von
vulkanisirtem Kautschuck G licet. Ueber diesem Kautschuckringe befin-
det sich ein zinnener Reif B. von der in der Zeichm g dl'l;_}!“rl‘IJLlll:'[I
Furn.__ der sich auf dem \{l‘["l'l'l‘i;l'rl Theile A" des |:|-nnp1 rs rick-
und vorwiirts he wegen , aber mnicht drehen kann. Derselbe dient ei-
nes Theils 2um Infr'\l! en der ganzen \tlntlJluwun in den Oeffoungen
des Apparates, *mdun Theils als i’:uh “u]l:l.;-l. gegen welche sich
beim Drehen der Schraubenmutter €, der Kautschuck - Ring 6 presst,

Y Bullcis de o socidtd Aemopuragement ele. 1846, Dingler's polytechnis
selies Journyl, B, 107,

—

1
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indem durch dieses Drehen der Schraubenmutter, die auf einem . in

dem obern Theil des I\I‘Iil'ill-'\".- { !'Iln-_‘l"r'hIIiIII'IH'rI Gewinde

eln :'.\[!.fivlll‘u des ganzen hF]t'|ai-|‘; .Ir|]]|r] -,r_||_;|i|'['f|,~l des Gummii
G,

|.’t.\..-i ‘.\;NI lg.'II]II‘P'l !1 i::'u'h,xi ,~;1-|| .];,_\ (}|||[1|1||- t‘c-ui :_‘I';_"f'n |!il' \\ .:|'J|<Ji- lll'.‘

gegen den in _dem Bajonnetschloss feststeckenden Reifen B veran-
Halses und l:é".\i'l'k:-!l'l“-_‘l den hermetischen Verschluss, — Der Bo-
den A, i'J,g 29, welcher den inneren Flaschenraum €f von B trennt,
i" bei i, \\if' I]I-i’.-Jlll 'JF'l' /,r'it'llr;liij_- durch die schwarzen Linien .'ni_;_-‘l"nll-ulr'l
1st, durch l'J"IJ';l' sanz feine Haarrihrehen-Oeffnungen durechbrochen, wel
l'!ll' der dlrl .If;‘ l-rt[-.\Er:Lf-][r-n |\c|}:_|:-1|:-;»'|||'|- ;|J-. \”,-.'nr:'_; |]i|'|]|-||, I}i'l' {I-||H']' |
befindliche Raum €' ist zur Aufnalime der Fliissigkeil bestimmt, die darin

it werden soll, — Dieses Gas entweicht duorch
die kleinen Oeffoungen bei @, und nimmt seinen Weg durch die ganze
Hohe der in €' befindlichen Flissiekeit, wihrend andererseits von der

*]II\*I_\HIH in O |,l.ll|||,\ -]Irl'l'll l]i-{'.\l- l‘\i”lfiill'“ ]:1 B ”it'l‘.\i, eines Theiis

W B

n der Ence der Rihren, anderen Theils wegen des in B herrschenden
grifseren Druckes, so dass also in € eine Flissigkeil mit Kohlensiure
imprignirt werden kann, ohne mit den Ingredienzien zur Koblensiure-

Entwickelung sich zu vermischen. — Der eigentliche Hals der Flasche €'

wird nun dorch eine Vorrichtung geschlossen, die ebenfalls aus Zinn

besteht, und bestimmt ist, die mit Kohlensiure lll.lllll"[:%;lllrl‘“.‘ Flussig

— e T e S
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keit aus E ausfliefsen zu lassen. Diese Vorrichtuug zeigt Fig. 29 bei
/ o 5 5

dem \rr“_\.ljﬁ]rh: ht'l‘”i_‘]"i‘,‘illl‘ll‘l] \ll!j:lf:l!(’._ l'Jg. a1, etwa in natiirlicher

Grifse und im Dure

schnitt, — Der Theil 4 ist ganz analog dem vor-
her beschriebenen '.:".|nr||LJ'1‘r|||i\|‘|]. Fie. 30, und wird auch auf die nim-
liche Weise in den Halse der Flasche luftdicht eingesetzt und befe-
.\Il-gj'l. Der Unterschied pwischen beiden besteht darin, dass dieser
(Fig. 31) nach oben in den urnenarlig geformten Theil ausgeht, wih-
rend jener mil einer Handhabe zum Umdrehen versehen ist, dieser sei-

ner ganzen E.E{ngr: nach eine Jlll['i.'lllJUIII'lllll;" hat, wihrend sie jenem
fehlt., Diese Durchbobrung oder diese Hohlriume im Inneren des
Zil::!kiirin'rs bilden drei weitere Riume a, ¢ und k, die durch zwei
engere mit einander verbunden sind, Unten an den Hoblraum a ist

das zinnerne Rohr F eeschraubt, das bis auf den durchléeherten Boden

B
A, Fig. 29, der Flasche geht. Auf dem Ende, mit dem dieses Rohr in
den Hohlraum a (Fig. 31) des Stopfens hineinragt, roht eine starke

Spiralfeder, die gegen das Ventil 7, und dadurch dieses gegen den Klei-

nen, rithrenfirmigen Fortsatz des in die Urne ¢ fihrenden Canals driickt.
Dieses Ventil ist ein kleiner Zinnkérper mit einem Stiele, ebenfalls von
Zinn: der letztere :-_:c-.‘;l durch den Canal in die Urne ¢ und wird unten,
wo das eigentliche Ventil V gegen den in die Urne fithrenden Canal
gepresst wird, von einem kleinen Kautschuckringe umschlossen, gegen
den {!r'l’ ]\l|-]||:" r1'i|||'gl|||:;:'||1]:'_;|' \[p,\;il:{ Lii_’.\ Canals llj'iitfi\lﬁ_ IIJ'III -].‘nl'lrr's'h
eimen luftdichten Verschluss bewirkt, Auf das obere Ende des Venul-
stieles driickt von oben ein an dem Knopfe K befestigles Stibche

von Zinn, welches durch eine Lage von Gummischeibehen, auf dem
|°|||'p|h-|] von .".,. Iji:||]||rr‘_l|_-_|r'||1, Das von dem illlli'i't'll Raunme der
Urne ausgehende, im Winkel gebogene BRohr E ist zum Abfliefsen
bestimmi. Drickt man nun auf den E\n(r|hl" K, so wird man auch das
Ventil /° abwirls beweg

gen, und dadureh den zur Urne und dem Ab
flussrohre [ fithrenden Canal 6ffoen.

Soll dieser Apparal beschickt werden, so mimmt man die obere
Yerdichtung ab, und fillt den oberen Theil € der Flasche ganz mit

sung oder Wein, je nachdem
t. an. — (esetzl es sey WWas-

\')\':1_\.\1'1'__ r|||l-r ;,,',.,-1- f'lli_-[arn'—r'll!‘nnirn i

man - das moussirende Getrink beabsichtig

ser, so pielst man nun oben so viel wieder ab, als in dem unteren
Raume B zur Entwickelung von Kohlensiure erforderlich ist, was sich
nach der Griifse des Apparates richtet, und setzt dann die Verdichtung
mit dem Rohre lultdicht anf. — Die aus €' entnommene Portion Was-
izt bat,

und sehiittet dazu 'l"l'l”'“ kohlensaures Natron und Weinsteinsiure, un-

SET .'.,ii'['\l man nun i|! B, !I-'ll"]ll]t'lll 1Al varher die I.l.'ni'J”'

&en

gefshe in dem Verhiliniss von 4 zu 3, wovon man aber zweckmiilsig

eins, am besten die Weinsteinsiiure, in Form kleiner Krystalle verwen-

det, damit nicht bei Anwendung gepulverter Substanzen die Lisung in
rasch und dadurch eine zu stiirmische Entwickelung der Kohlensiure
""[."i;ﬂ'". Darauf verschlielst man durch den Iv"illll.\|u|l]‘|'|| rasch die Qeff-
nung und iiberlisst den Apparat etliche Stunden sich selbst. Die sofort

se forl, als sich

beginnende Kohlensiure Entwickelung ceht in dem M
die Substanzen im Wasser lisen. Die entwickelte Kohlensiure steigl
’|~"|'f'|l die il'|;1[-rf3|t['("|r-]] des I‘.tl(il"”;\ l|r i (), wird hier von l.rl'[' |“]l|\‘~|.'_[
keit absorbirt. welche Absorption man mnoch durch oftmalipes Bewe-

gen der Flasche begiinstigen kann: das wicht absorbirte Gas steigl

durch die 5"|'='!k~'|_;;|-\l-il bindurch und sammelt sich oberhall derselben in
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C’, so dass von dieser Kohlensiure ein Druck auf die Oberfliche der
darunter befindlichen Fliissigheit ausgeiibl wird, der sie awingl, durch

i!:l.\ iJLh aul -h-n I.:-nl!i'll _| I'I'El'lll'“d{-’ ".nhl' ].[_\ FAll gI:‘LH \q-nli]:- ¥ in 1“!'
Hihe zu hl"i.:_sl'll. Wird nun durch einen Druck aul den Knopl K die
durch das Ventil vermittelte \l-rnr'hliu'i'nurl:_ des zu der kleinen Urne
fiibrenden Canales :1UJI,L:r'1mly--n, 50 presst sich die moussirende Fliis-
-*]:..,'t\l';l durch den Canal in die l]'[]l_'.. und strimt avs dieser durch
das 'HJHIIHF'U]:L' E in das untergehaltene Gefifs, — Will man mit die
seine Kohlensiure nicht schon

sem Apparale ein Getrink erze ugen, das

beim Ausstrémenlassen wieder .”L\- eichen lasst, so st es erforderlich den
i Stunden an einem

\JFJHI.rt I'Id{.} bi.lr[l.i‘ i:t'rgl._[lli_ln ung \\.HuH,}il_“,\, ||I;I|:JI L
kithlen Orte, am besten in Eis, stehen zu lassen, ehe man das l’r':i|l:t['ul.
\'l'l'l'J'il'li.'hJ. Ferner ist noch darauf aufmerksam zu machen, dass man
vor der Beschickung des \pparates sich ja genau iiberzeugen muss, ob
die kleinen Réhrchen im Boden auch nichi \<'n~lm|E1 sind, was nament-
lich, wenn der A pparat |lnm re Zeil nicht gebrauc ||l wurde, der Fall seyn

kann. Sind diese lul]llth(,h HI\lHilil 50 lJithl der entwickelten Kohlen-

siure kein Ausweg, und sie bricht sich gewalisam durch ein nicht ge-

fahrloses Zertriimmern des Apparates Bahn. Man beugt einem solchen
Zersprengtwerden am besten dadurch vor, dass man nach und vor dem
]{
-iu“]rrrh ill1f1 sich cenaun iibe rzeugl, ob, wenn beide Qe Huunhl,n der
Flasche offen sind, und man Wasser in den oberen Theil derselben ge-

llflll_'ljl !l-’ﬂ.‘ ||ii':il‘.\ ill fJI'I! unteren h"“ur: l:'i}lllll_rfll Bl.

.\Illdil ¢ (sebrauche die Flasche x:'ugji’:iliu mit lauwarmem YVasser

Minium, syn. mit Mennig«
\ii,-\r!!il!j:_:\'};;_{{'\\,-'-lr_hl s, Atome u. .\!””J:‘_’,"lf\‘r"i"hl

Miss pic kel. Alte ber emannische Benennung fiir Arsenik-

kies (s. d.). Th, 8.

Mistbad heifst in der Bleiweilsfabrikation die Vorrichtung, wo
irdene T‘-ii'“'-. welche die ::iilli[-_,-n Beschickung aus Essig und metalli
, eingeschichtet werden,

schem Blei enthalten, verdeckt in frischen Mi
durch lif_‘.‘-.‘:t‘ll \‘..-;I'Illt' tl.;r' “ln‘ll'!l’l_!ll swischen der Siure und dem Metall

cingeleitet wird. Wp.
Mistelharz s. Visein,
\]iii:-sl:;;r'iisl s. Griin, Schweinturter

Mittelsalze hiefsen frilher die Salze der Frden und ihrige
Metalloxyde, wiihrend man die der Alkalien Neutralsalze nannte. Wp.

Mixto ', von miscere , mischen, bedeutet im Allzemeinen soviel
als Gemisch, im Besondern versteht man darunter die von Aerzten ver
ordneten fliissigen Mischungen verschiedener Arzneimitiel. Wp.

_-'1\1 0 di‘ r s ii unus.
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