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Iis ist als Datolith mit der doppelten Menge Wassers zu betrachien, und
wird darch 2 (3 CaO + Si0,) 4 (3 BO; -} 2 Si0,) 4 6 HO be
zeichnet. Es findet sich aul Magneteisensteinslagern bei Arendal in Nor-
wegen. E.

Bournonit (‘3: hwarzspielsgl: anzerz; H;H! [sglanzblei
bn(u.r;.'m'.f.";) Ein
Mineral, das dem [ranzissischen ‘iill][l.llll'_}lll ‘xr.th-lr von Bournon zu
Ehren benannt worden ist, und in Krystallen erscheint, die dem ein- und

erz; Ridelerz, — _.,“u.fnnn!n.r pfm.u(m =cupri

einaxizen ‘nnr.‘ml- ange llllll -n, jedoch auch mas: l'-l’rh und eingesprengl
\mfxmumi_ Es ist metallglinzend , .»l.\hl;;:.m bis ecisenschwarz, hat ein
.~.qu-i|'_ Gewicht = 5,79 mmil  die Hirte des K.’I”-{.\'I).‘I”L-—. Yor dem Loth-

rolir kommt es, unter Rauchen und uvnter Anlegen von Bleiranch aufl
der Kolle . zum Schmelzen. Es enthilt Antimon, Blei und Kupfer in
dem Verhiliniss mit Schwelel verbunden, dass :iﬂrana die Formel (3 Cu,S
-+ Sh,5,) -+ 2 (3 PbS - Sb,S;) hervorgeht. Es findet sich im Gang-
ge 11“_-_’| au Cornwall, 2n N:‘mlmf und _kmlu_-‘p,]nn-,;_; am Harz, zu Kap-
nik und [)m'nlmrl_\.‘n in Siebenbiirgen w. s. w nicht sehr frequent vor.
R.
Bouteillenstein (Psendo-Ch rysolith) nennen die Mine-
ralogen cin dunkelbouteillengriines, auf den Feldern bei Thein an der
Mol !.m. in geschiebartigen, runden und eckigen Stiicken sich findendes,
dem Obsidian verwandtes Mineral. Nach K J:i]rr oLl enthilt es anf 88,50
Kieselsiure 5,75 Alaunerde, 2,00 Kalk und 1,75 l'fi'.»'t'unx_m d. R.

Brandsiure. Unverdorben *) schicd aus verschiedenen
brenzlichen Oelen, die bei der Destillation organischer Stoffe entstehen,
eine dlige Flissigkeit, die er Brandsiure |1(*nul und fiir die Ursache des
unangenehmen Geruchs der Brenzile hilt. Er beschreibt folgende Brand-
siuren: Thierbrandsdure aus stinkendem Hirschhornél; Quajac-
brandsiure aus dem durch trockene Destillation des Quajacs erhal-
tenen Oel; Colophonbrandsiure, Bernsteinbrandsiure,
Brandsiure der stinkenden Schleimharze.

Die Brandsiure wird erhallen, indem man ein brenzliches Oel mit

. Kalihydrat und 6 Theilen Wasser destillirt, so lange ein riechendes
Destillat ” erhalten wird, Der [li}ssigﬂ Theil des Riickstandes wird von
dem Theer abgegossen, mit 2 Theilen Wassers verdiinnt, filtrirt, der
Luft ausgesetzt, und unter ernevertem VVasserzusalz so lange abge dampft,
bis er nicht mehr riecht, hierauf so |anu=- mil 5Lh\\eﬁt[,~mur(- vermischt,
als diese schwarzen Theer 111dertt'[la;;l Die Hlia.sn!-Lﬂt wird alsdann in
einer (3lasretorte der Destillation unterworfen und IL('f( :rt die Brandsiure
entweder auf dem Boden des wiissrigen Destillats, oder auf dessen Ober-
fliche schwimmend.

Die Eigenschaften der Brandsiuren aus den verschiedenen Stoffen
stimmen nicht vollkommen iiberein; sie sind Glige Flissigkeiten, theils
schwerer, theils leichier als Wasser, von gelblicher oder gelbbrauner
Farbe, die an der Luft mehr oder weniger schuell nlllnHer, zuletzt
schwarz werden, indem sie sich \(‘F‘{ill]-\t_ll. sie haben einen bran-
digen, :.to-:henrleu Geruch, der die J\u.:;rn reizt, und einen stechend bren-
nenden, nicht sauren Geschmack ; sie sind lgslich in Alkohol, Aether und
fliichligen Oelen; der Dampf der Thierbrandsiiure riithet Lackmus.

*) Poggend, Ann, 8, 262 u. 402,
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Die B ‘en zerlegen nichl die kohlensauren Alkalien, Wiissriges
Kali mit iibe ger Thierbrandsiure eingedampfl, giebt feine Kry-
slalle und beim Eintrocknen eine weilse briekliche Masse, Die Verhin-
dung mit Ammoniak ist ilig. Die Brandsiuren verbinden sich mit Kalk,
h:miumni Bleioxyd, Eisenoxyd u. a. m.; allein diese simmilichen Ver-
i.m-fun »en sind so unvollkommen charakterisirt, dass sie weder hinrei-
chen, um die Brandsiuren von einander zu unhrxdmu!cn, noch 1iber-
haupt die Existenz derselben als Siuren festzustellen. Die Auflisungen
der brandsauren Salze sollen sich an der Luft mit der Zeit in bulter-
sanre Salze umwandeln. Es ist jedoch kein Versuch angefiihrt, der
beweisen kiinnte, dass hierbei wirklich Bultersiure gebildet wird. S,

I3 ra HHI‘N !I ii.‘ [ (‘- histe bituminifere, — Briuminous SI}HHrr')
nennen die Geognosten einen an Bitumen reichen Kohlenschiefer (Schie-
ferthon , oder sandigen Thon von schiefrizem Gefiig ’r‘) Seines Gehalts
an Bitumen wegen brennt derselbe, zwischen Xohlen, mit blaver Flamme
Fr komint mit Kohlenschiefer, oft das Dach von Kohlenflétzen aus-
machend, vor und ist, gle ich den Knochen bei abge haltener Luft verkohlt,
1m wrkohle in /I]El\l.‘lld"lil[_l‘h n in nenester Zeit em-

ils Ersatzmittel der '’
[Irllh!i‘n \'\.!I1‘|1l'll. R.
Branntwein. (Fau de ofe, brandy.) Branntwein nennt man
im Allcemeinen alle destillirten geistigen Fl'murrl\(-ilen. welche ohngefihr
50 Proc. Alkohol enthalten. ..‘nelm ‘\H\uhuf) Zur l)ar~tc[hm¢; des
Branntweins, zum DBranntweinbrennen, werden sehr verschiedenarlige
gegohrene ||||u:135\t‘|tm| benutzt, In den Weinlindern destillirt man
\\ ein und Abfille von: der Weinbereitung und erhilt so den W ein-
branntwein (Franzbranntwein, Cn;‘nnr_, Sprit); in West- und Ost-
indien stellt man durch Destillation des gegohrenen ZLuckerrohrsaftes
oder der gegohremen Melasse den Rum dar; in Ostindien gewinnt
ohrenen Safte der Bliithenkolben der \wklpdhm- den

man aus (!t.m et
Arack; im nordlic
Branntwein aus gegohrener Getreide- und Karloffelmeische Lr!:. lten
(Kornbranntwein, Kartoffelbranntwein); in der Schweiz
gewinnt man aus Kirschen dasKirschwasser; in Ungarn aus Pflaumen
den Slibowitza: die Tartaren, Kalmiicken und Ix:r'-rm'n bereiten aus
gegohrener Kameel-Stuten- und Ziegenmilch (dem l'\.lHlHW] einen Brannt-
wein, welcher nach seinem geringeren oder L,rufacrrn Alkoholgehalte
\:-riLi, Arrack oder Ailsa., C i|n|1-.l Chor genannt wird : und so werden
in verschiedenen Lindern noch se hr 111.1|1r11Lf|i.=.l|,-_,\e, Zucker oder Stiarke-
mehl enthaltende, Substanzen anf Branntwein verarbeitet,

Neben dem Alkohol finden sich in den verschiedenen Arten von
qure und eine riechende Substanz , wel-

hen Europa werden hiichst betric htliche Mengen von

Branntwein immer elwas Fssi
che im gewihnlichen l.eben Aroma oder Fusel genannl wird , je
nachdem |!u Geruch angenehm oder unangenchm ist. Von der Be-
schaffenheit dieser riechenden Substanz, welche die verschiedenen Arten

des Brannlweins vorziglich characterisirt, ist der Werth derselben oft

mehr als von :]|-|1| .\“ nhc | L'!ln'lh"' .'1hi|ft'r:_| 8-

Y.nr(i:"\\iunnn;; des Branntweins aus den pepohrenen (weingahren)
|'||1:.~11;]\(Jh=n wird immer derselbe Weg eing sesch |arm1 man unterwirft
sie namlich der Destillation. Die !Jull“;rappar.m-. welc !u_- man dabei be-
nutzt, sind theils sehr rohe und einfache; theils sehrsinnreich construirte

" und !:l‘nrnlllr_‘|rt§'1 woriiber die Artikel Destillation und Destillir-
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ap parate nachzuschen sind, Was die Darstellung der weingahren Flis-
sigkeit betrifft, so muss der Weg dazu nach der Beschalfenheit der, Zu-
cker oder Stirkemehl enthaltenden, Materialien verschieden seyn.
Aus den zuckerhaltigen Substanzen hat man durch Auflésen, Zerstam-
p'['l-li., i\ll-\['l‘i.‘DSf'n, Auskochen wu. s. w. eine zuckerhaltige Fli ssigheit zu
bereiten, und diese, wenn sie nicht von selbstschon in Gilrung kommen
kann, durch Zusaiz von Ferment in Gihrong zu bringen ; aus den stic-
kemehlhaltigen Substanzen ist, nach einer -.r.u-u-rl,mi'i[ki-_r_;i-n Zerkleinerung,
mittelst Diastase (Malzschrot) eine zuckerhallige Masse zu bereiten, und
in dieser, nach erforderlicher Verdiinnung, durch Ferment der Giithrungs-
process einzuleiten.  Das Speciellere iiber das Verfahren bei der Dar-

s{[-”:m‘g; der verschiedenen oben genannten Arten von Branntwein siehe
in den einzelnen betrellfenden Artikeln. 0.

Braunbleierz s. Griinbleierz.

Brauneisenstein (Fer vxydé hydraté. — Brown Iron Ore )
wird eine Mineralgaltung genannt, die vorziiglich in chemischer Hinsicht
sibereinstimmende Mineralien einsehliefst, ndmlich solche, denen entweder
die Formel 2Fe,0,.3H,0 oder Fe,0,.H,0 zusteht und also als Eisen-
oxydhydrat zu betrachten sind. Es gehiren hierher:

-1) der Gothit (i’_\ rosiderit, |i1|hi||;;1it|uut'r) — |"i_-.‘,{}3;ll,3{)_ K[‘_\".i[.'ll-
linische , rothbraune, bei durchfallendem Lichte hy acinthrothe und dia-
sinzende Blittchen. Er findet sich, aul faserigem Brauneisenstein,

manl
zu Eiserfeld im Nassau'schen.

2) Der Lepidokrokit (.-n_-l1nppig—ﬁhf‘.|-i;;vrI}r:mm'fsensil'iu)..':1"0_3 ()
lL:(l_ Tropfsteinartig , mit kugeliger, nierenfliirmiger oder tl'::ra];[;_;t‘i' Au-
fsenfliche und steahlig-schuppigfaserigem Gefiige; rithlich- bis nelken-

braun, diamantglinzend ; specif. Gewicht = 4; hiirter als Flussspath. —
Er kommt za Hollerter-Zug im Westerwald und im Siegenschen vor.
3) Stilpnosiderit (Pecheisenerz. — Fer oxydé eitreux. — Com-

pacte brown Iron f).r'n'} = Fe,0,.H,0 mit einigen Procenten phosphor-
sauren Eisenoxyds. Massig, derb, zuweilen nieren- oder rihrenformig,
gelblich- und nelkenbraun bis braunlichschwarz; wachsglinzend bis matt;
Bruch muschlich. Er findet sich hiufig in der Nachbarschaft der iibrigen

Brauneisensteinarten.

4) Faseriger B rauneisenstein (Schwarzer und brauner Glas-
kopf. — Fer oxydé hématite. — Brown Hematile) — 2Fe,U5. 3H,0.
Selten haarférmige Kristalle, meist tropfsteinartig, mit kugeliger , traubi-
ger oder nierenlGrmiger Aulsenfliche, auch zacki staudenformig ;
Gefiige strahlig-faserig; braun bis schwiirzlichbraun ; fettglinzend bis
sehimmernd. —  Er findet sich ziemlich frequent in Giingen und liegen-
den Stiicken im Siegenschen, Thiiringen u. s. w.

Ferner gehort hierher der in Eisenoxydhydrat — Fe, 0,.H,0 um-
cewandelte Eisen - und Stahlkies (die sogenannien Brauneisenstein-
Afterkrystalle) der verschiedenen Fundorte.

Die Brauncisensteinarten enthalten, mit Ausnahme der Afterkrystalle,
noch Manganoxyd, und werden, als reiche und leichtflissige Eisenerze,
zum .\.li.\.tJI‘IIIHI"I} des Eisens sehr geschiitzt. Wegen des Manganoxyd-
‘isen sehr zur Stahlbereitung. R.

gehalts eignet sich das davon fallende
3 ™ 4 o
Braunerz nennt man ein, im Rammelsberge bei Goslar vorkom-
mendes, inoiges Gemenge auvs brauner Blende, Bleiglanz, Eisen - und

Kuplerkies R.
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Braun I t. FEin Mineral, welches in Kevstallen des zwet - und ein
aigen Systems (in Quadratoctaédern und davon ableitbaren Formen)
oder in derben Massen mit -L.ELE'II-I_;_;PI!I Geluge erscheint. Es ist undurch-
Si!']Ili;;, [ll:-l.!l|-_;l:|'|:h'-':|c|. briunlichschwarz , hat ein .1111'1‘“-. Gewicht —= 4.8
md ist so hart als |'t'|||-il;||l|. Vor dem Lithrohr ist es [ir sich un-
schmelzbar. Nach Turner hestehit es aus reinem ?‘I.’:II_:;-‘iIHI\I\'rl und
kann also durch Mn, O, bezeichnet werden. — Es findet sich im |’t|rl|||_\ r

bei Hmenan und anderen Braunsteingruben Thiirineens ; dann im Manns-

feldschen, zu Wunsiedel im Baireuthschen . 5. W, R.
Braunkalk s. Bitterkalk.
.!l:l'.'l IIIILU!Iil' (f,.r'.-;nr'h', -_— “J'r.l.{'.?r-f,.un'.") nennen die l‘u'rr-._;nn_\l'-l;

P Illi'III' f’llh'l' \\H'I]I.'_;i'l' l'ill'l!l-lh{'ll \l"l'il‘llil!'l'll'

\I:.hl'llll_;; IJIIIi'I'I*"Q“'III'} Holzlfaser, die in den

ganz 1m- Allzemeinen diejeni

{fll'r 'H“II'I‘;TI{;'-I'III'“ II”H]H",‘W
formationen , welche die Schichten Grobkalk und
['.||.Jt'll II:lII

secundliven {;l'll;[‘;_;
Kreide (s. d. Art. g1
also fossil sich vorfindet. Diese Braunkohle hildet Lald 11=Ein'||ll':,|_' I""S—'."’"!
bald nur |']|||'I;\n- Zoll dicke Schichten von, zwischen Sand und Thon ver-

yirgsformalio :L) ausmachen, ver

wenen ., Stimmen 4 'f,\\l"l-_;i'll und Blittern, denen selbst Fruchte , water

anderen von Coniferen, Palmen, Amentaceen, .\.('i;p]u'rit ete. beigemischi
sind, und bald ist die Holefaser dieser Vegelabilien nur wenio verindert,
fie die Lager erfiillenden Stimme ete. noch mit villicer Holzstructur ver
sehen , welche sich auch noch- iiber Tage hiill ; bald ist nur noch geringe
Holztextor und J_;r'riil;wn-[‘ }’.ui:ulll:ln-uil.‘m_;_- vorhanden , iiher 'I';|=-_;|‘ .‘leriiu:_;g-
!JIH’ Risse Eililll'llillr'ltli: Il:dl! ].‘-| il'l‘[' .“tlml‘ yYon |||';{;|||iu'l|¢-||| |'.i'1‘i'|_-_|rr V-
wischt und die Massen entweder erdig oder compact. Hiernach findet
man von den ilteren Mineralogen folzende Brannkoblenarten bezeichnet :

1) Bitumintses Holz l'\”ﬂl!.i;v Braunkolle : Surturbrand. — Lig-
nite fibreux. — Fibrous Brown- Coal). Massen mit unverkennbarer
Holztextur, oft Stimme, Aeste und Wurzelstitcke, an denen noch Rinde
und Jahreringe sich wahrnehmen lassen; holz- bis sehwirzlichbraun : spe-
af. Gewicht — 1 —1.38.

L’) Bastkohle. Bastartize Massen von verworrenem . zartfaserigem
Gefiige; elastiseh-biegsam; schwarzbraun.  Offenbar von Baumrinde ab
stammen.

3) Nadelkohle (:‘.f\i;!.'f.’:.i f;.r.':'f'fr"nfr'r'). _\[!r]i'l["‘:l‘]l!;;"#'_ mehre Zoll lange,
oft in |:.'||'.:||r‘||'r1 ll]f'illllli;;u'il zu  griolseren Massen verbundene Stiicke:
tlastisch-biegsam ; schwarzbraun,

4) Blattkohle {i'.lirfn-:'.'m!l!u'. — Disodil; Houille papyra .«-'{-), Mas-
sen von schr diinnschielrigem (papierartigem) Gefiioe; schwirzlichbraun :
Bruch derh, zuweilen erdig und weich ; specif. Gewicht —= 1.14—1,
Hin(erl: beim Verbrennen viel Asche.

_J) Gemeine Braunkohle. Derbe Massen . die hin und wieder

noch deutliche Holzlextur .-’.I'i_l_'i'”'- dunkel his .~:_'||\\f|'|
l.‘ll".\il'llt = 1.98.

I’].} Moorkahle ('I'[-;‘iur-;r,i|'|'n!:L| Braunkohle. — }‘r;'ld‘;m'f,- terne — Moor-
r trapezoedal f.}..r.'."} Derbe, an der Luft in 'J‘l'.':.[n‘;_n'{u[;.l Shicke zer-
-‘[H'in:&rlnlr- Massen : schwiirzlichbraun bis I.t-y[l“-|n-‘_-”-;__- Bruch eben;
specil. Gewicht — 1,2 — 1,3.

:} Pechkohle (': ragat. — Lignite piciforme; Jaget; Jel. — Pitsch
€oal) Derbe, feltglinzende Massen; sammi- bis pechschwarz: Bruch

.I[#'IJirl\'lllll.' _\ill_'["lr.
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gr:)fmnust'h:'lirfn.: specif. Gewicht = 1,20—1,35. Verbrennt, ohne in
Fluss zu kommen oder sich aulzublihen.

8) Erdige Braunkohle (Erdkohle. — Lignite terreus. — Farth
Coal). Erdige oder leichtzerreibliche Massen; schwiirzlichbraun  oder
nelken- bis umbrabraun (Célnische U mbra).

9) Alaunerde (Aluminite bituminewr. — Alum - Earth). Derbe
Massen von erdigem Bruche; schwiirzlichbraun; specif. Gewicht — 1,2

bis 1,74 (5. d. Art. S. 1686).

Die Braunkohlenarten, vorziglich gemeine Braunkohle, bitumindses
Holz und Moorkohle, kommen ziemlich allgemein verbreitet vor. So in
Thiiringen, Sachsen, Hessen, am Niederrhein, auf dem Weslerw alde, Ire-
land (i:]{-r der sogenamnte Suturbrand) ete. Bastkohle findet sich zu (s
senheim in der Wetteran : Nadelkohle zn Lobsann im Elsass: Blattkolle
»u Rott bei Bonn: Umbra bei Coln, und Disodil bei Mollini in Sicilien.
Man benutzt die in einiger Michtigkeit vorkommende Braunkohle als
Brennmaterial. lhres grofsen Gehalts an erdigen Beimengungen wegen,
die selbst bei den besseren Sorten bis zu 18 Procent ansteigen, stehl sie
der Steinkohle sehr an Hitzkraft nach, und kann namentlich nicht zum
Vercoaken nnd zu hiittenminnischen Zwecken benutzt werden. Die
Pechkohle wurde frither zu (;l‘{;f_‘llhi:.lllll[l'lt des Schmucks verarbeitel. Die
Umbra dient als braune Farbe und, wie man sagt, in Holland zum Ver-
selzen des ."ir_-hnupﬂ:uh:au'f{s, I

Braunkohlenkampfer [Bergtalg, Schererit (Stromejy er),
Hatschetin (Conyhear), Naphthéin (Lo uberth u. Devaux), Ozo-
kerit (Glerker)].

Formel: CH,? (Macaire-P rincep).

Lusammensetzung:

Kohlenstoff . ..., ... 73
Wasserstoff . .. ...... 25
97

ducte gehiiren der Kohlenformation an, sind dem Hufsern Ansehen nach
'.rl"“Jf‘lE;-;l:' krvstallinische Massen, die sich aber durch ihre Feuchtigkeit
von dem 1-;5.(‘[1{“:11(‘” Fette unterscheiden, Urspriinglich fand man cine
Masse der Art in einem Braunkohlenwerke bei St. Gallen, der man den
Namen Schererit gab. So wie sich dieselbe vorfindet, bildet sie weilse,
durchscheinende, schwach |mr]mn[lt!:';1-[1{117_(-114!(: Zusammenhiufungen von
Kicenern und Blitichen, die zerreiblich und schwerer als Wasser sind.
Bei 459 schmilzt dieselbe zu einem klaren, Fetiflecken machenden Oel,
welches beim Erkalten in Nadeln krystallisict, was oft erst nach lingerer
%eit, aber bei Erschiitterung oder Berithrung mit einemn Glasstabe, iihn-
lich wie bei Schwefel und Phosphor, plétalich eintrilt. Bei einer iiber
100° liecenden Temperatur destillirt die Fliissigkeit nnverindert itber und
sublimirt jn Nadeln. Das Schererit ist schwer, selbst beim Durchleiten
seines Dampfes durch ein gliihendes Rohr nicht zersetzbar. Chlor wirkl
heflig auf Schererit; bei der ersten Beriihrung wieder fliissig ahsorbirt
Chlor und gesteht in Folge dessen zu einer festen !\r_'.'rtn”ini.-'{:hml Masse,
die leicht schmelzbar und im Weingeist lisstich , nicht sublimirt, sondern
bei hiheren Temperaturen sich zersetzl. — Salpetersiiure ist von gerin-
ger Wirkung , dagegen l5st Schwefelsiure diesen Kirper leicht, wahr-
scheinlich unter Zersetzung — In Weingeist sich lgsend, widersleht er

Simmiliche unter den angefiihrten Namen beschriehene Naturpro-
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dem Wasser, der Kalilange und Essigsdure. Fette verhalten sich gegen
ihn wie Weingeis (Stromeyer). — Der Bergtalg von Merthyr-
Dydwill (Hatschetin) und der von Erch-Fyne scheinen mit dem
Schererit identisch zu seyn, indessen wurde der Schmelzpunkt des er-
stern bei <~ 76,6 beobachtet, wihrend dagegen der letztere bei - 470
schmilzt und bei 4 143° fliichtig wird, was mil dem Schererit nahe
ibereinkommt. Hiufiz finden sich Cygnitstiicke, welche,, von Bergtalg
durchdrungen, denselben an Alkohol leicht abgeben. .

Das Napthéin, im Dep. Marne et Loire zwischen Kalkspathkey-
stallen vorkommend, ist denanderen Berglalgarten Zhnlich, weniger con
sistent, nach Naphta riechend und hochst wahrscheinlich Bergtalg mit
Naphta und einer Eisenoxydulverbindung veranreinigl.

Das Idrialin, bei Idria mit Lebererzen vorkommend, muss, sow ie
lie nachfolgende Art, als vom Berglale verschieden angesehen werden.
Es ist unliislich in Wasser, schr schwerldslich in Alkohol und nur in
heisem Terpentiniil lislich, woraus es krystallisirt erhallen wird; nahe

iiber seinem Schmelzpunkt zerselzt es sich und ist mithin nicht sublimir-
bar. Nach Dumas enthilt es 94,9 Kohlenstoff und 5,1 WWasserstoff,
was C, 11, entspricht.

Noch mehr weicht der Ozokerit in seinen Eigenschaflen von den
erstheschriebenen Berglalgen ab und ist dufserlich, sowie jene dem Talg,
melir dem WWachse #hnlich, knethar, dunkelgelb und durchseheinend,
Sp. Gew.==0,946 bei 2075 {Malaguti). Sein Schmelzpunkl liegt bei
849 und Lei 400° kimmt er ins Sieden Am leichtesten 155t er sich in
fetien Oelen, schwer in Weingeist, Aether und gar nicht in Wasser.
Bei Clanik in der Moldan wird er zu Lichtern verwendet, wo er derb
in Massen vorkommt. Von Chlor - und Schwefelsiure wird er zerlegt.
Nach Malaguti ist er ein Gemenge mehrerer Verbindungen, welche
alle $5.8 Kohlenstolf und 13,95 Wasserstoff enthalten, mithin isomer
sind.

Trommsdorff heschrieb einen Bergtal
lager vorfindet, krystallinisch, fettig sich anfiihlend, Es schmilzt derselbe
erst bei 107,59 bei einem _\in:r,]f, (zewicht von 0,88, ist in Aether leichi-
lislich und enthilt 92,43 Kobhlenstoff und 7,57 Wasserstoff. 1. L.

g, der si h in einem Torl-

Braun-Menakerz s. Titamit

Braunspath s. Bitterkalk

I; rau Il.kil'.] In [‘{-'t:i.\”].'ll:lll'l'.‘:l';rl’._ savon de 1-'r':'.r';'n'r._ Glasmacker-
suap), ein Mineral des Handels von oft sehr verschiedener chemischer
Natur. (Gewihnlich versteht der Chemiker darunler Manganiiber-
oxyd (Peroaide de Mangan: s¢) = Mn O, ; der Bergmann firdert aber
unter dem Namen Braunstein fast siimmtliche natiirliche Oxyde des Man-
gans, sellen fiir sich oder ausgehalten, meist, avs mirwr:ulu_-_;'l:\;-h(-rl;anml-
niss oder Gewinnsucht, indem sich dieselben in einer und derselben
Grube finden, im Gemenge mit einander, ndmlich :

1) Pyrolusit (wahrer Braunstein, Graubraunsteinerz, z.Th. MWan-
ganése vavdé metalloide , z. Th., Grey oayde of Manganése. —=
Mn {?_‘,

9) Braunit (Brachylypes Mang:

3) Mang anil 'fl'.|.m|||'::|.-u.\h-|'|u'u., z. Th, W .'|t1? Wanganese o yile
yelralé, Acerd .--) — “Il.‘,“:—f—H:U.

4) Hausmannit ( Schwarzmanganerz, p) ramidales Manganerz,

were, Brauniie) — '\in,_,('l_.l.
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Oayde Manganese pyramidale, Black-Manganese-Ore) = Mn O, Mn, 0,

5) Psilomelan {HJ'll\1'.'||",!,1-i.-_.(_-u.-stl'ill.. .I][.!H_J,’IHH-'.F{_.' ) l_j..*.f.r' futr_l'!.r_'_f:' Jr'.*')
= 38a0,4Mn, 04 6H,0.

Wir wollen hier erst die mineralogischen Unterschiede dieser ver-
schiedenen Mineralicn anfiihren, und dann bei der Anwendung des Braun-
steins, die stels ehemisch ist, nachweisen, wie derselbe auf seine chemi-
sche Natur zu lnmf('n ist,

Der P yrolusit (von mvg, Feuer, und Avaw, Zersetzung) hat_me-
tallischen Glanz, ist dunkel eisenschwarz von Farbe und liefert, mit einer
Feile angestrichen, ein rein schwarzes Strichpulver., Er ist nicht so hart
als Kalkspath und firbt auf Papier ziemlich leicht ab. Specif. Gewicht
= 4,82 his 4,94. Er ist sellen krystallisict in geraden rhombischen
Siulen von 86920 und 93°40’ Neigung der Seitenflichen. Diese
Sdulen sind niedrig und an. den spitzen Ecken und den stumpfen
Seitenkanten mit Abstompfungsflichen versehen; meist nadellormig
und spiefsig.  Oft findet er sich massig in ingliger, faseriger
und strabliger, seltner Ll'imia,[‘r Zusammenselzung , zuweilen in nieren-
firmigen untl tropfsteinartigen Gestalten, Die l\r\e.h'l'l:‘ zeigen natiirliche
‘ﬁjaalll;arl\(-ll, parallel den Seitenflichen der Siule; sonst ist der Bruch
uneben. Vor dem Lithrohr ist er unschmelzbar, wird aber braunroth
in starkem Reductionsfeuer. Mit Boraxglas schmilzt er leicht unter star-
kem Aufschiumen. — Der Pyrolusit findet sich anf Giingen in Porphyr
von .'\lzall;;nm'l, Psilomelan wnd anderen Manganerzen , J;r.m:wm-ru\lt'llh
Schwerspath, Kalk- und Flussspath begleitet; zu Oehrenstock bei lime-
nau, bei Saalleld wnd anderen (Jl‘ll*li.'l‘lllrirlll"l"l:t\" dann auch in nicht
'J'LI\(.'H.[S%ILI" bezeichneten Gebirgen (im lmlllu'r-l-[ulvn Grauwacke u.s.w.),
in (JrLlLl.lLl‘ l]' - § b‘\dl‘]li‘lll.k(‘ll KA 11(’rl_l|‘ am llﬂr( I.T\] L ;_;i_”bl.lif_"l, _l_)1'll—
men, Mihren, Sieheu\ﬁirj_;uu, Frankreich, .ngl.ﬂ:ll U. 8. W.

Der Braunit hat halbmetallischen (diamantartigen) Glanz, ist dun-
kel schwarzbraun von Farbe und liefert ein gleichgefirbtes Strichpulver.
Er ist hirler als Feldspath und schmutzt daber nicht anf Papier ab.
Specif, Gew. = 4,818. Er findet sich meist in kleinen Krystallen, die
einem (Juadrat-Octaéder von 109° 50¢ und 108° 39/ '\m.u,,lrng der Flichen
l‘uhl]rulwn. dann auch massig und von fasrigbliitrigem und kirnigem
oder erdigem Geliige. Vor dem Liithrohr ist er 1|r|5n.h11n.-fzb.:r, wird roth-
brann, mit Boraxglas zeigt er schwaches Aufschiumen, Als Fundorte
We rrlvu [J[_‘J’Ll! hnet: Oehrenstock bei llmenau, Friedeichsrode, E if-(’rxlmr

a. (). in Thiiringen, Leimbach im .“;!nnfli.iali‘[u'||, Waunsiedel ln' !a.ll—
|‘{'ulh, St. Marcel in Piemont u, s. w.

Der Manga nit hat metallischen Glanz, ist stahlgrau bis eisenschwarz
von Farbe; das Sil‘icl:lllrlt'ur ist aber dunkelbraun: er riizt den Fluss-
spath, ist also hiirter als dieser und firbt nicht anl Papier ab. Specif.
Gew. = 4,312 [Er erscheint hiiulig in langen, siuligen Krystallen, die
ciner geraden rhombischen Sduvle von 99° 41 und 80° 197 \c‘l--unu der
Seitenflichen angehiiren, und nach der kleinen Diagonale leicht ‘{hl“l"!ra
meist aber der Linge nach gestreift, nadelfirmig und zu Biischeln und
Drosen verbunden sind. Dann massig mitstdngligem, blattrigem, fasrigem,
strahligfasrigem, kérnigem, de rhem und erdigem {::ﬁuj(' zuweilen
mit kugeliger oder |r!!ilr\llllllilfllilfl{_‘l" Aulsenfliche. Vor dem Liith-
rohr ist er unschmelzbar, wird aber rothbraun im Reductionsfever, mil
]}{)r:i.‘ag]aﬁ schwach :mf.a(.'lu:mn:r*ml.: im Kilbchen Wasser gebend.

Er findet sich, mit Pyrolusit und anderen Manganerzen, in Gingen
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auf Porphyr, von Schwerspath und Kalkspath begleitet: i llefeld am
Harz, Ochrenstoek bei limenau, Eibenstock, Platten und Schwarzenberg
im Erzgebirge, Arnsberg, la Romanéche in Frankreich, Graham in Aber-
deenshire, Christiansand in Norwegen u. s. w.

Der Hausmannit hat halbmetallischen (diamantartigen) Glanz, ist
briunlichschwarz von Farbe wnd liefert ein kaslanienbraunes Strichpulver.
Er ist hirter als Flussspath, firbt nicht ab; Specif, Gew. = 4,722. Die
Keystalle cehiren cinem spitzen Quadrat-Octaéder von 117" 54 und
105° 75’ Neigung der Flichen an, die parallel dem Rande und den Fli
chen des Octaéders schwierig spaltbar sind. Der Bruch ist sonst unehen.
Auch findet er sich massig mil stingligem, blittrigem, kiirnigderbem und
erdigem Gefiige. Vor dem Lithrohr ist er unschmelzbar und unverin-
derlich in seiner Farbe; mit Boraxglas nicht aufschinmend. Er ist im
Ganzen viel seltner als die vorhergehenden Manganerze. Aul einem
Gange in Porphyr zu llefeld am Harz kam er friither vor ; angeblich anch
w St. Marcel in Piemont, Johann Georgenstadt in Sachsen u. s. w.

Der Psilomelan ist nur schimmernd und matt von Glanz, bliu-
lich schwarz bis stahlgrau von Farbe; das Strichpulver ist schwarz. Er
ist etwas hiirter als Flussspath, schmutzt daher. nicht ab; Specil. Gew.
= 4,145. Er kommt nicht krystallisirt, sondern nur in stalaktitischen,
rauben-, nieren-, kolben-, rihren-und staudenfirmigen Massen yon meist
derbem, selten kirnigem Gefiige vor. Vor dem Lithrohr ist er unschmelz-
bar, braunroth werdend, mit Borasglas lebhaft anfschivmend. Die mit-
telst Salzsiure davon gewonnene Lisung liefert mit Schwefelsiure oder
einem schwefclsauren Salze verselzt einen Niederschlag von schweflelsau-
rem Barvt., Man findet ihn selten fiir sich, sondern meist von Pyrolusit
be-glnil{‘!' und mit thm'in Lagen wechselnd oder regellos damit vermengl:
50 zu Hollerter-Zug auf dem Westerwalde, zu Eiserfeld u. a, O. im Sie-
genschen , Schmalkalden in Hessen, A rzberg im Baireuthischen , Brotte-

roda und llmenaun in Thiiringen, Langenberg in Sachsen, Schwarzenthal
in Bishmen, Neukirchen und Conradswaldau in Schlesien, in Steyermark,
Ungarn, Cornwall, la Romantche in Frankreich u. s. w.

Turner (Poggend. Annal. X1V, 197) hat sich mit der chemischen
Untersuchung dieser Manganerze beschiifligt und wollen wir die von ihm
gegebenen Analysen in folgender Tabelle zusammenslellen.

| Haus- | Psilome-
manunit. | lan.

| [
||’\,'r-”!|_r-:|l. | Braunil. | “:irl;{:un"t.

Rothes Manganoxyd - -
— MII,,Ui —| 86,055 | 93,484

- 86,550 | 98,098 | 69,795
SaverstofT . . . . . 11,780 3,307 |

5,050 0,215 | 7,364

Ry b vees | 0,582 2,260 | —— .| 0,11 | 16,365
BVABEET 1, . . e i e 1,120 | 0,949 | 10,000 0,435 B 216
Kieselerde . .. . ... 0,513 | Spuren | — — 0.337 l

1 O et e = e

| 100,000 ilUfJ,UOU ,I{!O,ﬁﬂﬂ_ L'{)ﬂ,nm"} | 100,000

Da Turner seine Arbeit (a a. () in Gesellschaft eines ausgezeich-
neten Mineralogen (des Ierrn Haidinger) ausfiihrie, so darf kein
Lweifel darin obwalten, dass die betreffenden Mineralien mineralogisch
ehene chemische For-

tu:l:li;; bestimmt waren, und dass also oben anoe
-meln den durch die mineralogische Beschreibung bezeichneten Minera-
lien angphi}rf‘n In der Glhliihhiize entwickeln diese .\I:IIIS:\H(_‘H(' den
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Sauerstoff, den sie iiber das rothe Oxyd enthalten, d. b, sie zerlegen sich
| in Sauerstoffgas und ‘1|an1nnnd Mit concentrirter Schwelelsiure
ulm;--m;:n nn-i erhitzt, zersetzen sie sich zun schwefelsanrem Mangan

ll 0xy |]n| und entweic I:Lnrlpm Sauerstoffgas. Mit Chlorwasserstoflsinre behan
1 de lL1 verwandeln sie sich in i,|uf.q(hl.ll!(lrm.’mg:m. indem der dadurch ab-
i'l ﬁl"ﬂ'llit'ltt‘ﬂt‘ Saverstofl den Wasserstofl des ('|:i:srn';ia‘5-‘3r~t:}ffs oxydirt
! und in dem Maalse Chlor frei wird, als sie mehr Sauerstolf als “.III”JH—
oxydul enthalten. Aehnlich wirken sie aul andere oxydirbare h”li'f"'u
\lrn.nuhlu, namenltlich in der Hitze, l.nenaudul inE nvnnx\d oxydiren
den Kohlenstoff u. s. w.

Der Braunstein wird vorziglich zur Darstellung von Sauerstoff und
Chlorgas verbraucht, Aulserdem aber zum Zusatz bei den (lassiilzen,
um vorkandenes Eisenoxydul in Eisenoxyd zu verwandeln, huhlcnlhullu
zu enlfernen und das Glas also dadurch zu entfirben {daher der Name
G l'\-,rnﬂ(;h(‘[‘n(‘l[('), und ferner, um eine schwarze Glasur auf Toplerzeug
oder eine violette (Amethist-) Farbe auf irdenen Waaren zu erhalten,
In den meisten dieser Falle u’lt.[llli‘:l sich der Pyrolusit seines .-_;lnfa“!‘(,ti
Sauerstoffgehaltes wegen am vortheilhafiesten avs, in keinem ist er von
I .ul:ihr‘ll, daher er allein als der dchte Braunstein anzusehen ist. Ki-
men nun diese verschiedenen Manganerze unvermischt unter dem Na-
men Braunstein im Handel vor, so wiirde es leicht seyn, stels den ich-
ten an seinen mineralogischen Eigenschaften erkennen zu kiénoen, Auf
der Grube selbst aber hat schon eine absichtliche Mischung der mit ein-
ander brechenden Erze statt, wie wohl unterrichiete Grubenbesitzer auch
den Pyrolusit fiir sich aushalten und ihn unter dem Namen Braun-

| stein-Stuff zu hitheren Preisen in den Handel bringen. Am gewihn-
lichsten ist die Vermischung mit Psilomelan und Manganit, welche beide

zuweilen auch fiir sich allein als Braunstein in den Handel kommen. Sel-
tener sind Beimischungen von Braunit und Hausmanonit. Aulserdem enthilt
aber selbst der .ulsm'h.llum' Pyrolusit noch Baryt, Schwerspath und an-
deve beibrechende’ (;ang und Gesteinarten. Fs geht hieraus hervor,
dass \{J‘l'.ill“lil'll bei der Anwendung zur D.‘inlcllung von Chler der Braun-
stein genau untersucht werden muss. Zunichst miissen Fabrikanten da-
fiir sorgen, so viel als miglich vnvermischten P yrolusit [Htllﬂhmunklvlu)
im nicht pulse:mrttu Zuslande zu erhalten. Alsdann jst neben der mi-
neralogischen el)l’rzcn"uu“, dass die Stiicke wirklich Pyrolusit sind,
noch zu untersuchen, wie gmf: der Gehalt an erdigen Beimischungen
ist) was dadurch geschieht, dass man ein Fass voll iLnOn grijblich zer-
mahlen ldsst und eine Probe davon der chemischen Unlersuchung unter-
wirft), um nicht zu viel Siure und Kochsalz damit zu vermischen. “'il man
es aber, wie dies gewbhalich der Fall ist, mit vermischtem Braunstein
zu thun, so bleibt nur iibrig, nachdem er fassweise gut gemischt ist, di-
rect die LIICI!‘IISI’.IJP Probe dant vorzunehmen, Mit dieser unerlisslichen
chemischen Priifung des Braunsteins haben sich besonders Turner
(a.2.0.), Berthier (Adnnales de Chim. et Phys. LI, p.79), Duflos

(Neue Jahrbiicher der Chem. und Physik 1V, p.81), Zen neck (Erd-
‘ manns Journ. Bd. 18. p.73), und vorziiglich Gay-Lussac (s. Chlo-
| romelrie) l;cbrhi{&igt, Turner giebt an, den “Braunslein mit einem
'l Ueberschuss von concentricter Salzsiure zu behandeln, das davon sich
tH enlbindende Chlor in Wasser in einer umgestilpten schmalen Glocke
1 aufzusammeln und daravf zu bestimmen, wie viel von einer Losung von
|3I| schwefelsaurem Kisenoxydul, von bestimmtem Salzgehalt, zersetzt wird,

e e

o I———
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pm allen Chlorgernch wegzunelmen. Aus der verbrauchten Menge der
Salzliisung schliefst man auf den Chlorgehalt der Fliissigkeit. Die Aufls-
sung von schwefelsaurem I-',ip[-nn_-;_\-nlul muss zuvor mit reinem und mine-
ralogisch beslimmtem Pyrolusit graduirl seyn. Duflos fingt auf dho-
liche Weise das, sich aus einer gegebenen Menge mit Salzsiiure behan-
lelien Braunsteins entbindende, Chlor in Wasser auf, und gielst zu dem
§0 gewonnenen wisserigen Chlor so lange eine Fliissigkeit, die auf
12 C.%. 120 Gr. keystallisictes Chlorbarium enthilt und mit schwefeliger
Siure gesittigt ist, als noch Bildung von schwefelsaurem Baryt slatt hat.
Je mehr von der Fliissickeit verbraucht worden , desto sauerstoffreicher
muss der Braunstein seyn, und entsprechen namentlich 4*, C. Z. der

s

Probefliissickeit 16 Gran reinen Manganiberoxyds. - Zenneck zer-
legt eine .-_-,t'_r;vh:-ne Menge Braunstein ebenfalls durch Salzsiure, fingt

das Chlor davon iiber einer gesittigten Kochsalzlésung auf und bestimmt

dessen Volumens-Menge. 91,8 C. Z. bei 10° R. und 28 P. Z. Barome-
seinstem Manganiiberoxy ds. Auch leitel

terstand entsprechen 100 Gran
Zenneck das Chlor in einen Ueberschuss von verdiinntem wisserigen
Ammoniak und schlielst aus der dabei freiwerdenden Menge HLil‘k.ﬁll'ﬂ'{g:‘.\:
mf die Menge des Chlors. 0.3 C. Z. Stickstoffgas entsprechen 1 Proc.
Sanerstoff im Braunstein. — B erthier zerreibt 1 Thl des gegebenen
Braunsteins und kocht ihn mit 5 Thin. krvstallisicter Kleesiure und YWas
ser, wobei sich 1 ThlL der letztern auf Kosten eines Theils des Sauerstoffs
im Oxvde zu Kohlensiure oxydirt, die er in Barytwasser leitet. Von dem
dadurch gefillten kohlensauren Baryt entsprechen 24,66 Thl. einem Thl.
Sauerstoff im Braunstein.

Diese mehr oder weniger nmstindlichen Untersuchungsarten passen
gmmtlich nur fiir mit erdigen Stoffen nicht verunreinigie Manganerze,
ind haben daber fir die pf.‘llctisrhrn Chemiker wenig oder g:n" keinen
Werth, Denn nicht allein die Sauersioffmenge, die im Braunstein wirk-
am ist. ist fir die Anwendung wichtig, sondern vorziiglich auch die

Siuremenge , die nithig ist. um diesen Sauerstoff wirksam auftreten zu
im: so enthilt ein Gemenge von 88,34 Manganit und 21,84 Pyro-
lusit so wiel wirksamen Sauverstoff, und gieht so viel freies Chlor , wie
ein Gemisch von 63,51 Pvrolusit mit 44,67 von Siuren nicht zersetz-
baren erdizen Stoffen, wihrend ersteres Gemenge beinahe noch einmal so
viel Siure zur Zersetzung erfordert, als das letztere. 2 If‘lln,‘,().‘ -+ H,0)
-+ Mn O, 4 5 50, geben so viel Sauerstoff, oder fiir die f-1|lslr1‘t’t']|t-;1ile-
Menge Salusiure, so viel Chlor, wie 3 Mn O, mit 40 Proe. erdiger Dei-
mischung und mit 3 SO, !

Das zweckdienlichste Verfahren, den Braunstein chemisch zu priifen,
seheint daher das zo seyn, dass man: 1) mittelst des Gay-Lussac’schen
(s.Art. Bleichkalk) bestimmt, wic viel Chlor aus einer gege-
und 2) wie viel Siure zu seiner ZI'I':-{'T.?J‘I-II{;'

Chlorometer:

tenen Menge zu erhalten
erforderlich ist. Zu dem E :
Braunsteins genau ab, iibergiefst ihn mit Salzsiure, deren Sinregehalt

de’wigt man 3,909 Grammen des gegebenen

man genan ermittelt hat und nicht iiber 18 Proc. geht (wovon man
60 bis 80 Grammen nothig hat, wenn die Siure 18 bis 16 Proc. was-
serfreie Siure enthilt), in einem passenden Kolben, versieht denselben mit
éinem Gasleitungsrohr, erwirml nach und nach bis zum Kochen und lei
tet das freiwerdende Chlor in 3, Liter schwacher Kalkmilch unter den
‘hismafsregeln. Nachdem aller Braun-
ganzt man die K alkmilch mit reinem

stein zersetzt und gelost worden, ¢
50 *
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Wasser, bis ihr Volumen genau 1 Liter beirigl, und uniersucht sie jelzt
vermittelst der chlorometrischen 1"“;.\5;;_;!\1*1'{ anfl ihren t_‘.]L|llr§;(_‘||.'|[l, Leicl
; ige Bleichkalk
100gridig, so hat man es mit wirklichem, auch von erdigen Beimischun-
gen freien Pyrolusit zu thun; in jedem andern Falle muss zur folgenden
zweilen Probe geschritten werden. Hierzu ist eine Salzsiure Irl'i!flf,’_hl deren
Gehalt an wasserfreier Salzsiure senau ermittelt ist, welches am einfach-
sten aul ﬁ’l'gi’nrh" Weise :ms;‘; iihrt werden kann. Reine Salzsiure
verdiinnt man so lange mit reinem Wasser , bis sie 10 bis 12° Banum é
zeigt oder ein spec. Gewicht —= 1,07 bis 1,09 erlangt hat. Hiervon
wigl man genau 10 Grammen ab, verdiinnt sie mit einer ;_;li-it:hnn
Menge Wassers und wirft ein genau abgewogenes Stiick festen Kalkspaths
oder carrarischen Marmors von ungefihr 8 bis 10 Grammen hinein.
Unter Bildung von sich lisendem Chlorealcinm r’rEhJ;;l schwaches Auf-

sich der von 3,909 Grammen Braunstein gewonnene fliiss

brausen von l'|1t\\'r‘;r‘|1l‘.|1i1l-r K:’rllif'l:.-\":iltrl‘: r1:|r'||r]r'||l dieses voriiber und die
Szure vollig vom Kalk nentralisirt worden ist, giefst man die Losung vom
zuriickgebliebenen Kalksteinstiick ab, bringt dieses anf ein Filter, wischt
es mit reinem WWasser ab, trocknet und wiigt es. 5,058 Grammen Ge-
wichtsverlust am Marmorstiick entsprechen genan 3,64 Gewichistheilen
wasserfreier Siure. Hat man z. B. ein Kalksteinstiick von 8,5 Grammen
in 10 Grammen' der Siure, die mit 10 Grammen WVWasser verdiinnt war,
gebracht, und hat dasselbe nach der Sitticung der Siure noch ein Ge-
wicht von 6,0 Grammen, d. h. hat es einen Gewichtsverlust von 2,5 Gram-
men erfaliren, so ist
5068 : 2.5 — 3.64 : 1,798,
und also in den 10 Grammen der gegebenen Siure 1,798 Grm. wasser-
freier Siure, oder in 100 Grm. 17,98 Grm. enthalien. Sind nun mit
60 Grm. einer so bestimmten Siure 3,900 Grm. Braunstein behandelt
worden, und hat man den davon erhaltenen Bleichkalk z. B. 59,8 gridig
gefunden, so wirft man in den Riickstand des Kolbens ein Stiick Marmor
von 15 Grm. und lisst dasselbe so lange darin, bis alle freie Siure neulralisirt
ist. Esisthegreiflich, dass die Siure, die zu Chlor zersetzt worden, welches
letztere theils mit Mangan verbunden, theils als freies Chlor entwichen ist,
jetzt micht mehr anf den Kalk einwirken kann. Simmtliche 60 Grm.
Siure wiirden namlich, da
10260 = 2.5 15

simmtlichen Kalkstein l6sen; blieb aber ein Riickstand, so entspricht
dieser der Menge der zersetzten oder gebundenen Siure. Das riick-
stindige Stiick Kalkstein wiege 7,25 Grm., so sind 7,75 f]_m'on durch
die iiberschissige Siure zersetzst worden: da aber in 60 Grm. Siure
(von 17,98 Proe. Gehalt an wasserfreier Siure) 10,788 wasserfreie Siure
enthalten sind und 7,75 kohlensaurer Kalk 5,577 wasserfreie Siure zer-
setzen, so sind 10,788 — 5,577 — 5,211 (Grm. wasserfreier Siure zer-
setzt worden, Bester Braunstein wiirde awar 6,52 wasserfreie Siure
zerselzt, dagegen 100gridigen Bleichkalk geliefert haben. In Wahr-
heit verhilt sich also der gesebene Braunstein zu dem reinen und ech-
ten (dem Pyrolusit), wie 509.8 : 100, was die Chlormenge betrifft , die
er geben kann, hinsichtlich der verbrauchten Siure aber wie 6,52: 9,211,
Die Anwendung hiervon ist nun folgende:

Um 100 Liter Chlorgas aus bestem Braunstein darzustellen-, sind
390,9 Grm. nithig nnd werden dazu 652 Grm. Salzsiure erfordert; nm
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mittelst des untersuchten Braunsteins aber 100 Liter Chlorgas zu ent-
wickeln, sind nithig, da \
59.8 : 100 — 390,9 : 653,7

633,7 Grammen, und bedarf man dazu, da

390.9 : 'J'El s R T S G B
871.5 Grammen wasser{reier & iure. Da 2 Liter Chlorg
ler Sauc ras entsprechen, so ist aus der Menge Chlor auch die Men
des: Sauerstoffes gegeben, die der Braunstein bei Behandlung mit Schwe-
felsiurehvdrat liefern wiirde. Da aber beim Glihen 2 Mn O, sich i
Mo, O, + O zerlegen, 50 J:.\I sich ans obigem Versuche nicht mlmiill'i—
lar Lestimmen , wie viel Sanerstoff ein wr--t!unu Braunstein beim Glii-
eben wird , und ist dariiber ein e sonderer Versuch anzustellen ;

15 stets 1 Li-

‘,-;Iu[

hen abe
hin; gegen liisst sich aus obigem Resultate ferner bestimmen, wie viel Koch-

.L]f, und Sehwelelsiure zu einer ge r!umll “I'Il"l'lIlHIlIﬂJIH'III!li[lI Braun-
sleins anzuwenden sind. Die Menge des anzuw ='u|lr;1~1n n Kochsalzes muss
n-

sich namlich immer nach der “l'[l--u- Chlor richten, die durch den Br:
nn. Geben nimlich 390,9 Grm. Braunstein

slein gewonnen werden
59.8 Liter Chlorgas, so sind dazu, da 1 Liter Chlorgas von 07 I\ und
0.76 Druck 317017 Grm. wiegt nnd so viel Chlor in .a.h"*.". (3rm, Koch-
salz enthalten ist, 59.58 < 5.683 — 339.84 Grm. erforderlich. Die

Menge Schwefelsiure, die zur Zerselzung nithig ist, berec hinet man aus
der zersetzten Salzsivre und dem [reigewordenen Chlor; 390,9 Grm. des
untersuchten Braunsteins z. B. zerselzten 521,1 Grm, wasserfreier Salz-
59.8 Liter Chlor ab, welche, da ein Liter Chlor 3,26
ure l‘l|t_~{rrf|'hi._ 59.8 X 3.26 = 194,94 Grm.
erfordern : es ist somit das Chlor von i 194,94 — 326,16 Grm.
Siure yom Mangan gebunden worden ; und davon entsprec hen 36,4 Grm,
40 Grm. hl'h'\'\(‘hL.Lurl-h} drat, folglich
(36.4 : 326,16 — 49 : 139.1)
a.-uuh\.l: at zu obiger Menge Braunstein no-

siure: davon fielen

iII'[II \\"lkst'l'll'l‘ll'l' [}

sind 439,14 Grm. S
Il.ui-,,-_. WOzl ‘.“”'J' t!l.f.’ .‘riwr:-r' zu rechnen, die fiir die Zerlegung des
Kochsalzes erforderlich ist, nimlich:

19.84 — 2 3% 49 : H61.8

8§ — 1006.9 Grm., Nach

58,67

367.8 Grammen zusammen also 139.1 _'!I_ abT
dem Obigen sind also 390,9 Grm. des untersuchien Braunsteins mit
339.84 Grm. Kochsalz zu mischen und das Gemisch durch {006.9 Schwe-
felsiurelivdrat it der nithizen Menge Wasser verdiinnt) zu zerselzen,

Will man statt Kochsalz Salzsiiure zur Darstellung von Chlor ver-
wenden, so bestimmt man das specif. Gew. derselben und darans den Ge-
an wasserfreier Salzsaure. Es :'Ili:\ill‘llf'llr jedes Liter Chlorgas , die
360.0 Grm. Braunstein nach obigen Priifungsverfahren geben, 3. a7
Grm, wasserfreier Salzsiure. Zu obizem Braunstein, wovon 390,9 Grm.
3,8 Liter Chlorgas gaben, sind also 59,8 % 3,257 =— 194,769 was-
serfreie Salzsiure erforderlich. Hal man eine Salzsiure von 220 B. oder
1.21 specif, Gew., s0 enthalten 100 Grm. davon 42.43 Grm. wasser-

Ireier Siure, daher, indem
42 43 : 194,769 = 100 : 459,03

-1--_;'.'I1|'IZ} der concentrirten Siure Iu der Menge des untersuchien Braun-

steins nithig sind, vorausgesetzt, dass man diese Siure mit der obenbe-
rechnelen \]::1-rv Schwefelsiurehydrats , das zuvor mit seiner doppelten
“(mrp Wasser verdiinnt nur(]l: verselzt hat, nimlich mit 439,1 Grm,
Soll ll(_'l‘ Braunstein blofs mit "ml.ct.uu( zersetzl werden, so muss dazu s0
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viel genommen werden, als zum freiwerdenden Chlor nithig und eben
berechnet worden ist, und aufserdem noch das Quantum, welches der
Schwefelsiure entspricht, wie oben schon ausgelihrt worden ist.

Die angefiithrien Untersuchungen sind keinesweps schwierig und
weilliufig, und die darauf sich stiitzende Rechnung noch leichter avszu-
fuhren; ferner ist es dabei _.r__;h:;(‘.llg_;iflli_l_;. ob der Braunstein erdige ei-
mischungen, kohlensauren Kalk, Baryt, Chlor oder Fluorverbindungen
u. 5. w. enthilt, Eine Mischung von ‘mehreren Fissern aul einmal erfor-
dert mur eine genaue Untersuchning, die alsdann fiir lingere Zeit , bis
zur Consumtion der Mischung nicht wiederholt zu werden braucht,
Versiumt es der Chlorfabrikant, den Braunsieinsorten diese Aulmerksam-
keit zu widmen, so wird er nicht nur allein nie aul suverlissige Resul-
tate zihlen kisnnen, sondern oft auch Gefahr laufen, statt Chlor Salzsdure
1 erhalten : und solchen Versiumnissen (meist wohl aus Unkenntniss)
ist es zuzuschreiben, wenn das Bleichen mit Chlor missgliickt und deshalb
noch immer im Misskredite beim Publikum steht. | M.

Braunstein, llltrmsmic-sischl!r, s. Epidol.
Braunsteinblende s. Manganglanz.
Jraunsteinkies s E\Iaug;mgi;mz.
Braunsteinschaum s. Wad.

Brechweinstein, weinsaures Antimonoxyd-Kali; tartras sii-

bico halicus: tartarus stibiatus; émétique. Entdeckt von M yn sicht

1631, zuerst untersucht von Wallquist. Form el: T, 8h, Oy, KO-+2aq.

Zusammensetzung:
In 100 Theilen.

1 At. Weinsiure LR R T.85
Ay Eali e ot aRgRy e 13,44
1 At. Antimonoxyd . . 1912,9 . . . 43,58
1 _-\l,kr_'.'sl.]}-rec|-1:'('im;lei1| 433‘.},! AL 1001{j{1 g
oder:
1 At, wasser(r. Brechweinst. 4164,2 . . . 94,88
DAL, VY5960 - joal s im . B | IS 5,12
1 At kryst. Brechweinstein - 4389,4 . . . 100,00

]‘Zigﬂnschaftcn. Der Brechweinstein ist in Wasser loslich und
zwar, nach Brandes bei 70 R. in 18,004 Theilen, bei 17° in 12,658
Thin., bei 25° in 8,256 Thin., bei 30° in 7,092 Thin., bei 48° in 5,600
Thln., bei 50° in 4,830 Thln., bei 600 in 3.210 Thin., bei 702 in 3,020
Thin., bei 80° in 2,780 Thln. Eine kochendheifse Aufldsung, bis zur
gewihnlichen Temperatur erkaltet, giebt demnach nahe %; ihres anfiing-
lichen Gehaltes an Brechweinstein in Krystallen ab; es erscheinen diesel-
ben scharfausgebildet, farblos und anfangs von vollkommner Durchsich-
tigkeit, welche an der Luft sehr bald durch oberfliichliche Verwitterung
verschwindet, so dass das Salz dadurch porcellanartig wird , ohne seinen
Zusammenhang einzubiilsen. Die Form der Krystalle ist eine Combina-
tion der rectanguliren Sinle mit einem Octaéder, dessen Flichen iiber
die der ersteren meist sehr iiberwiegend sind. Nach Bernhardi ist die
Grundgestalt ein rhombisches Octaéder. Auf die Zunge gebracht, erregt
der Brechweinstein anfangs einen eigenthiimlich stilslichen, dann einen
widrig-metallischen Geschmack und hinterlisst eine ziemlich anhaltende,
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unangenehm kratzende Empfindung im Schlunde. Lackmus wird davon
g:-rﬁt]u*l_ Von besonderm Interesse ist das Verhalten dieses Salzes bei
hiheren Temperaturen. Die Kr‘\atnlh' enthalten nach den Versuchen von
Wallquist,Dulk und B randes12 At. Wasserstoff, wovon 8§ dertrock-
nen Weinsiure und 4 dem Krystallwasser angeh@ren. Vier Atom WWasser-
stoff entweichen in der Form von Krystallwasser bei 100° vollstindig,
und das riickstindige trockne Salz enthilt noch 8 At VWasserstofl. Treibt
man die Erhitzung weiter, so tritt bei 300 eine sehr merkwiirdige
Erscheinung ein. Bei dieser Temperator nimlich 5{1']1[ das Salz von
penem WWasser ab und zwar 5,46 Proc. oder 2 At., ohne dass dabei
sin Verbrennen oder auch nur die mindeste Verdnderung der weilsen
Farbe statt hat. Bei 300° gr:lr-:n'!{n{:t , kann das rilvkﬁiiimiigv Salz mithin
nur noch 4 At. Wasserstoff' enthalten, also nur halb so viel, als die trockne
Weinsiure voraussetzt, wie folgendes Schema versinnlichen mag :

Brechweinsteinkrystalle = CsHgO040y Sb,05, KO +- 21,0

2H,0
3ei 1000 getrocknet . . . . . C.H.0,,, Sb0; KO H
—H,0,
gage, o e S FETRD, 650, KO

Durch die Verbrennung des auf 3009 erhitzten Salzes ergaben sich
0.67 Proc. Wasserstoff, was 4 Atomen (0,64 Proc.) entspricht. Da man
die trockne Weinsiaure in Folge ibres iibrigen Verhaltens als nach der
Formel G .0, zusammengesetzl belrachten muss, so kann mithin eine
Verbindung , worin nur 4 At. Wasserstofl sind . keine Weinsiure mehr
enthalten und das Salz selbst muss bei 300° aufuehirt haben, cin weln
saures zu seyn. Schwierig ist die Entscheidung der Frage, wessen Ur-
sprungs der Sauerstoff der beiden, bei 3009 auftretenden, Atome VVasser
seyn mag. Die Annahme, als ob das Wasser als solches fertig gebildet

vorhanden nnd darnach die bisherige, aus dem Verhalten ihrer Verbindan
gen gefolgerie, Ansicht iiber die Constitution der Weinsiure unrichtig
e, ist unstatthalt wegen der Inconsequenzen, zu welchen sie unver-
meidlich Gibrt. Es kanon mithin das anftretende Wasser nicht wohl an
ders . als auf Kosten des VVasserstoffs und Sauerstolfs der Siure oder anfl
Kosten des Wasserstoffs der Siure und einer Portion Sauerstoff auvs einer
der Basen, nimlich des Antimonoxyds, eines Oxyds, welches 2 At. Sauer-
stoff mehr enthilt, als die tibrigen in den weinsauren Salzen, erklirt
werden. Denn Lezeichnet man die Zusammensetzung des Weinsteins mit

C.H.O,, + H —i— Q,, so wiirden darin, um Brechweinstein zu hilden,

9 Atome WWasserstoff, Atom fur Atom durch 2 Atome Auntimonmetall
ersetzt, aber fiir das eine Atom Sauerstofl, welches als Wasser abgeht, 3
nene Alome in der Form von Antimonoxyd zugefihrt; also ist im Gan-
son die neue Verbindung (der Brechweinstein) gegen die urspriingliche
(den Weinstein) um 2 Atome Sauerstoff nach der Formel (CoHg 0o
K
5b.,
hei 300° demnach wahrscheinlich abhingt. Die Ansicht, dass das bei
3000 aus dem Brechw ecinstein austretende Wasser auf Kosten einer par-
. tiellen Reduction des Antimonoxvds ;;rhil:][‘l werde, hatle viele Wahe-
scheinlichkeiten fiir sich, bis neuerdings Soubeiran an der Dop-

—+— [}?J -|— U_“ bereichert, von welchen das Erscheinen von Wasser
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|nrlu'.|‘lri1|n]m|;.;, welche der Weinstein mit Borsiure bildet, ein ganz %it-:—
ches Verhalien in der Hitze beobachtete: auch aus dieser Verbindung
treten in hoherer Temperatur 2wei Atome VWasser aus, die, da man keine
Reduction der Borsiure hier annehmen kann, auf Kosten der Elemente
der Weinsiure gebildet werden miissen. Welche Ansicht man dariiber
auch haben mag, soviel ist gewiss , Brechweinstein und Borsiure-VWein-
stein enthalten Lu 1000 ge hmkml 2 Atome Sauerstofl mehr, als die an-
dern ne Iill'iJ(‘IJ ‘\tH]M:ur{’ll Salze 5 und werden ;u l'u,!lriur:jr' auf ||1|(':||
Sauerstolgehalt diesen gleich, wenn beide auf 300¢ erhitzl ul-uh an.  Der
Lr(cfmuml:-m ist ein basisches Salz oder auch eine Verbindung von
neutralem weinsaurem Kali mit basisch weinsaurem Antimonoxyd . inso-
fern die Weinsiure jederzeit nur 2 At. Saverstoff in den Basen der neu-
tralen Salze voraussetzt. — Wicd die bei 3007 zuriickbleibende Verbin-
dung (CH,04, Sh,0,, l\(U in Wasser gebracht, so nimmt sie dayon so
viel .-.:11 .11-, erforderlich ist, um wieder C 11,0, Sb,0,, KO zu bilden.
Eine Aullésung von Brechweinstein mllu[ I,.ermu.n und wird von
Alkohol ‘.nm\ml‘ullu:r| niede [‘Hl'alll[..'f‘l'l. Bei der Glithhitze in verschlosse-
nen Gefilsen trocken erhitzt, zerlegl
lassung von Antimon-Kalium. — Die stirkeren Mineralsiuren schlagen
aus der concentrirten wiis: gen Lisung basisch schwelel- ete. saures An-
hl!itmo\\:f mit basisch weinsaurem \nllrnrmn\\:l nieder, indem neuntrales
weinsaures Antimonoxyd-Kali gelgst bleibt. Kohlensaure Alkalien bewir-
ken erst nach einiger /lll thn.aw'r sogleich eine Fillung. Schwefel-
wasserstoff fillt '\.ull:lmrmiffml’nzfrii umf W einstein. Weinsiurelisung
vermag eine betriichtlich "lﬂr'\l.'ll' Menge Brechweinstein .Illr.l',llllf_‘lnli(_.ll-‘
als blofses Wasser; er !IIII\IlII. dabei ein zweites Atom Siure auf und ver-
wandelt sich in neutrales weinsanres Autimonoxyd-Kali: 2T , KO, Sh,04
I, 0, 4 5aq. Chinarindeabsud Gillt den Bree h\»unslnn e'luu\.lll-,
Darstellun g. Der Brechweinstein entsteht im Allgemeinen, wenn
Antimonoxyid fiir &ufl oder anlimonoxydhaltige -\utmmul} iparate, wi
Crocus, "\lswﬁg’l.m glas, H[lr(f\ql.uumlu- \Iunmlhpnlur und basisch
stimtivh mres Antimonoxyd mit Weinstein und Wasser entweder erhitzl,
oder auch nur digerirt w erden. Seitdem man Kenntniss von der /unm—
mensetzung des Brechweinsteins besitzt, hat man die ilteren empirischen
und zum lhul abentheuverlichen Vorschriflten verlassen und verfolgt den
rationellen VA eg- Als die besten Verhilinisse, von Bucholz angege-
ben, werden jetzt beinahe auvsschliefsend die nachstehenden be folgt. Es
werden nach ihm 3 Theile fein zerviebenes, reines Ajiitnonospd ik 4
Theilen Weinsteinrahm (der Theorie nach sollten auf 3 Theile des erste-
ren 3,7 Theile des letzleren kommen) mit Wagser zu einem diinnen Brei
snr;}-ﬁ[ltf;,; I‘-_;rnﬁs:'fll und , unter fortwihrender |"|‘s:-|;!|||1-r des verdunsteten
‘Wassers , mehrere Stunden lang in einer Temperatur von ungelihe 700
erhalten. Wenn der Weinstein gebunden und das inmml: aufgehirt
bat, sich sandig anzufiihlen, setzt man soviel kochendes VWasser zuy als
‘Illl”l]“ ; um das gebildete Salz aufauliisen, nimlich 6-— 8 Theile, lisst das
(J.luze (-mu)(' Minuten aufsieden , bringt es heifs 'nlf ein I‘Jitr-r und lisst
die klare \nﬁmuu-r krystallisiren. |}||- Mutterlange wird so lange wie-
derholt abged: m.pn als sie noch Brechweinstein liefert und ummllwh er-
baltene th stalle durch Umkrystallisiren gereinigl. Man sollte aus obigen
6,7 Theilen Gemisch nahe 6,9 Theile lelLlJ“('IIIﬂCIIILI’!\L]Il(‘ erhalten,
die Ausbeute Gillt aber jederzeit, abgesehen von dem Arbeilsverluste, ge-
ringer aus. Der Brechweiriskein lSl nimlich nicht das einzige Produet

er sich vollkommen unter Hinter-
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fer Einwirkung des Antimonoxyds auf Weinstein. Wie jedem Pharma-
teuten ]mLunul ist . bleibt m|1l7l eine an .\n[nnnun\ul uml Kali reiche
Mutterlauge von saurcr Reaction iibrig, aus welcher man nur sehr schwie-
rig und erst nach langem Stehenlassen zuweilen (von denen des Brech-
1\t'|||\!l ins verschiedene) Kryst: alle erhilt. Wird die Mutterlauge ge wradezu
ntzgt-r].t1:1|;ll. so gesleht sie nach dem Erkalten zu einer 1|||r-rp|u*n gum-
mison Salzmasse von meist stark ins braune zichender Farbe, deren Ge-
rsetzt man et-

wicht etwa /4 von dem des Brechweinsteins betriigt. Y
was von der Mutterlange mit einem Ueberschuss von W liil”i. ist, so fallt
tin krystallinise Jher Niederschlag, welcher Brechweinstein ist, wihrend die
Fliissickeit antimon- und kalifreie Weinsiure zoriickbehilt. Es ist dem-
nach das in der Mutterlange enthaltene Salz ein Brechweinstein mit mehr
Weinstiure als der rrun!mlul.( er 5’-|u1 sehr rein erhallen werden,
wenn man WV :‘imimrr! and Brechweinstein zusammen auflést und die
Lisung nhrizunllrt, Die :f|1-11n:1|r'n~{-t?|1n<- des Salzes ist:

2 — 33228 ... 054,92
‘ZI‘. () — 2249 ... 3,72
KO — 2899... 97

Sh,0, — 1912,9 .. . 31,61

6050,5 ... - 1mJ 00

und seine rationelle Formel T. y Sb, 04 KO + T 2 aq., d. h. es ist neu-
traler Brechweinstein, wenn man den "l\'\trlltilllfH' als basisches Salz be-
trachtet. Das ichzeitige Auftreten “des neutralen Brechweinsteins mit
dem gewhnlichen, seheint mit dessen Zusammensel ung auf den ersten
Blick nicht vereinbar. Das Salz der Mutterlauge enthilt nunln.h im Ver-
hiltniss ein Atom Kali weniger als der Weinst in, welches man im Brech-
weinstein nicht wieder findet. Das uberschiissige Antimonoxyd, welches
yor der Krystallisation abfiltrirt wird, r||||1.~1 aber \1L'l|mm|t;\n| Kali,
und giebt somit iiber jenen Verlust Aufschluss. » Formeln zeigen sehr
unfuh, dass aus Weinstein und \lllnumm\\s] aulser Brechweinstein bei
Bildung von jenem Salze noch \nllmrum\\tl Kali entstehen musse.

AL Weinst.u.3 At. A\nlmrmmxu[ =38! T'—I— 3KO 4 38b,0, -} 3 aq. wenig.
{ At.neutralen Brechweinstein . . =2T 4 KO 4 L~r|| (i 2 aq.

‘ i+vm+’ 25b,0; + aq. weniger
{At. Brechweinstein . . . . . ... = I+ KO4 ."1!3()_

giebt 1 At \niuuunn\u! Rl s RN =L Sb,0,
Die Brec |m.m‘[pm_'\Iuilw]mlﬁv ist nicht immer von derselben Art.

Zuweilen findet man anstatt des neutralen Brechweinsteins, unter Bedin-
gungen, die man iibrigens nicht genau kennt, ein andres hichstlisliches,
;I.}Jl‘[‘ leicht in ,[q“ﬁ“.mu gr u]:pll!(ll Nadeln anschiefsendes Salz, welches
man anch aus ‘g][-ulmlrm |;rffil\\<‘ instein darstellen kann. Zu dem Ende
verdampft man eine Losung davon zur ‘ﬁ\ruimnnauluu und lidsst rasch
erkalten, Die anfangs « durchsichtige Masse gerinnt zu einer weilsen un-
durchsichtigen unter Awussct H'H!IHI" eines neuen schwerléslichen Salzes.
Wenn man ill’l‘ Hilfte einer Losung von neutralem Brechweinstein mit
kohlensauren Kali genan nentralisirt und dann zur ande ™ fiigt , so ent-
steht es ehenfalls. Es ist dieses Salz nach der Formel ' I\('l Sh, 0, 4
3T, 3KO, 3 aq. zusammengeselzi; eine Verbindung .:l-.n von 1 AL l:ll.' h-

- weinstein mit 3 At. sauren weinsauren Kali. Fiigl man nun s0 lange
kohlensaures Kali zu demselben, als noch \nﬂ:r.nmn entsteht, so ver-
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wandelt es sich in jenes schr losliche , kr ystallisichare, welches bisweilen
in den Mutterlangen vorkommt. )

Wenn dieselben, wie in den meisten Fillen, aus neutralem Brech
weinstein bestehen , so lisst sich dieser dadurch wieder zu Gute m: achen,
dass man ihn mit i\ﬂl!h‘rmuum Kali behandelt, wobei Brechweinstein und
Weinslein entstehen.

Stellt man Alg garothpulver durch Fillen eines aus kiuflichem Schwe
r{].lrllllltl)i: II':I'I(] gl'\-‘llrfmht [Ii'r "\llrllllrl' ||.rI'“l‘sI-‘”1(‘|j J\lt!!ll]ﬂ!l!jlf!)llub -‘].ll.
50 erhilt man es in einem fiir die Be reitung von Brechweinstein sehr ge-
f'!”“”lll Zustande der RBeinheit, indem (Jll-!" fremden Metalle , 1Ji!hllllr1{'l.‘-
[Lib Arsen , ‘vl"LL‘l‘ zurtickbleiben, Am besten Lu(h[ man (nach
Henr ¥) mr Theile “\l"dt(l[h'lllhll‘ 5 Theile Weinstein mit einer hinrei-
chenden Me nge VWassers einige Zeit hindurch und l3sst alsdann keystallisiren.

Die i‘h.u‘nm]\up Edinbre. ‘enthilt eine in Skonomischer Bezichung
vortheilhafte Vorschrift, gemils welcher man gleiche Gewichistheile Im—
sisch-schwefelsaures Antimonoxyd (u.:mml dem etwa beigemengten Schwe-
fel, welcher ?Illtl!]x!tllllli} und Weinstein nach der \nrlun beschriebenen
I‘nl behandelt und das angeschossene Salz durch U er\ stallisiren reinigt.

Die iltesten Vorschriften bedienen sich des mnmuunt:n Spielsglanz-
glases (vt rum rmf) bekanntlich ein zusamme ngesc llmrr[z('zles Gemisch von
Antimonoxyd und Schwefelantimon, dessen Anwendbarkeit davon ab-
hingt, dass das Oxyd unter den geeigneten Umstinden zuom Theil ausge-
m“(‘n und Crocus Antimonii .lhgi schieden wird. Vor seiner -'mur_-mhmrr
mlrw» es, seines compacten , dichten Zustandes w egen, aofs feinste zerrie-
ben und mit 11/, Theilen Weinstein gemengt \\ll.{](‘ll Sein Gehalt an
Eisen, welches ein dem Bree 1mr<11|-h»m an: ulnfrts Salz als Oxyd zu bilden
vermag, machen es nicht sehr empfeblenswerth.

Da die Spiefsglanzasche vermige ihrer lhr«lt-lluun wenig \uhm(m
oxyd, sondern hauptsichlich antimonige Siure enthilt, »{: Lum Geigers
]“.rf'l.hrun“. nach welcher ll[l\f‘sl’[\l]!.’ll""ll eine arme und unreine a\uahp“[p
liefert, lll(_.lil. auffallend erscheinen.

Aufser den erwihnten Antimonpriparaten hat man endlich noch den
Crocus Antimonii, wie in der fritheren schwedischen Pharmakopée, an-
gewendet und denselben mit VWeinstein {_’l']-\(.!illl. filtrirt und zur Trockne
verdampft, eine Operation, die nothwendig ein unreines, wechselndes
und also schlechterdings verwerfliches Priparat bedingt. Neuere Apo-
thekerbiicher gestatten d.lllu‘ der pharmazeutischen ]Jr'rv.:\ nur krystallisir-
ten Brechweinstein, als von constanter /mnunnomo!zum‘ und “stets frei
von Arsenik (Serullas).

Es lenchtet von selbst ein, dass in den zulelzt angefihrien Fillen,
wo man nicht reines Oxyd, sondern oxydhaltige Pm;m ate anwendet, alle
fremden Melalle, Arsenik ete. .y 80 wie die Sduren in der Multterla auge, zu-
riickbleiben und diese zur weiteren Verw endung untauglich machen.

Die gewthnlichen Verunreinigungen bestehen in freiem Weinstein,
Fisen und Arsenik. In Gegenwart des ersteren erzeugt zugesetzter
Schwefelwasserstoff sogleich m!ht Flecken , welche sich sonst eml nach
Stunden langsam .IIhLIH‘II Ferroeyankalium beweist das Vorhandenseyn
von Eisen durrh die bekannte blave Farbe. Von dem \rsﬂnl\;‘pfnh iiber-
zengt man sich auf die gewihnliche Weise (vergl. Art. Arsen, Entde-
ckung dess.).

Man hat angefangen, sich des Brechweinsteins als Mordant in der
Firberei zu bedienen, ohne grofsen Einfluss auf die Consumtion; aber
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mgleich wichtiger ist seine medicinische Anwendung; er ist eins der al-
lemnentbehrlichsten Mittel., In den gewihnlichen Dosen yon 1 —4 Gran
wirkL er anfangs (aul Thiere , besonders Plerde, .':Iir-+'||wa.~l-n:1) schweils-
Gabe als energisches Brechmittel. Weilerhin wird

[serer
iclich und , zu % Unze L;l'g}-r:l_u'l!‘ tidilich. Chinade-

freibend , in &ro
seine Wirkung geli
kokte sind wirksame Gegengifle. & T

Brein s. Arbol-a-Brea-Harz.

Breislakit hat man, zu Ehren des italienischen Mineralogen
Breislak, ein in zart haarférmigen Krystallen auf Blasenriumen und
Wandungen von vesuvischer Lava vorkommendes und oft von kleinen
Nephelin-Krystallen begleiletes Mineral genannt. Es ist metallglinzend,
wihlich bis briunlich, auch grau. VYor dem Lithrohr schmilzt er zur
schwarzen, fast metallisch glinzenden Schlacke, die dem Magnete folgsam
ist. Mit Phosphorsalz giebt es ecine Kupferreaction. Eine nihere Unter

gichung fehlt noch dariiber. R.
Bremergr iin, bliulich griine Farbe des Handels, #hnlich dem
Braunschweigereriin. Der Hauptbestandtheil des Bremergriins ist basisch
kohlensaures Ku\\{'x‘rn\ vd. Aulserdem enthilt es noch kohlensaure Bitter-
erde . oder kohlensauren Kalk und Thonerde, so dass es scheint, als ob
¢s durch Niederschlagung einer Auflésung von Kupferyitriol , Bittersalz
and Alaun durch Kali oder Natron bereitet werde. Die Thonerde und
die¢ Bittererde geben der Farbe Lockerheit. Nach der .-'\Jl:_;uhr von Bley
wird ein schones, blaugriines Bremer vin erhalten, wenn 1 Th. I\uprm:-
wtriol in 10 Th. Wassers geldst, mit etwas Salpetersiure versetzt, 8 Tage
lang an der Luft rubig stehen gelassen wird, worauf man filtrirt, frisches
Kalkwasser hinzusetzt, mit filtrirter Potascheldsung niederschligt und dem
.ewaschenen Niederschlage mil Gummiwasser Glanz ectheilt.  J. L.

an

Brennbarkeit, Die l"_'a-_su-n.'uth:nfl eines Korpers, zu brennen,
. h., sich, unter Entwicklung von Licht und Wiirme, mit einem andern
Kijrper zu verbinden, voriugsweise mit Sauerstoff, weshalb man unter
brennbarenKdrpern eemeiniglich solche versteht, die sich bei Zutritt

von atmosphiirischer Luft entziinden lassen. Siehe Feuer, Flamme,
Verbrennung. P.

Brennstahl, durch Glihen mit Kohle, bei Abschluss der Luft,
in Stahl verwandeltes Stabeisen. 8. Cimentstahl

Brennstoffe, Brennmateriale, Heitzm ittel, werden die-
jenigen brennbaren Kirper genannt, welche zur Hervorbringung und
Unterhaltung der fiir die Zwecke der Haushaltung und vieler Gewerbe
erforderlichen Wirme und Hitze dienen. Die wichtiesten derselben sind :
Das Holz und die Holzkohle, die Steinkohle und die Coaks,
die Braunkohle und der Tor [

Von unterceordneter Bedeutung sind eine Anzahl von Brennstoffen,
ie entweder nur im Kleinen oder, wegen ihres seltenen Vorkommens,
nur an wenigen einzelnen Urten angewendel werden. Hierher gehéren:
der VWeingeist, der Holzgeist und die mehr zur Erleuchtung dienenden
Stoffe, wie thierische und veg tabilische Fetle, Oele und Wachs, so-
dann die brennbaren Gase, wie Wasserstoff und Kohlenwasserstoffgas,

aus welch letzterem viele der natiirlichen Quellen von brennbaren Gasen,
namentlich die der heiligen Feuer von Baku in Indien, bestehen.
Auch das Steingl und der Asphalt, so wie bitumindse und koh-
lenreiche Schiefer und ‘l]l'r{,;rl, Moose , getrocknete Seepflanzen und

Handwbete rtbuch der Chemie. Bd. L ‘:!{_}
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gelrockneter Mist, werden an manchen Orten als Brennmaterial benutzt.
Das Holz ist, insofern es sich stets aufl di¢ unmittelbarste Weise
der Anwendung darbietet, das wichtigste aller Brennmateriale. Seine Be-
standtheile sind Kohlenstoff, Wasserstofl und Sauérstofl und eine kleine
Menge unverbrennlicher anorganischer Stoffe, die man in der Asche fin-
d:_-i._, \‘.'(_'I[_'l]l‘._ im Durchschnitt nicht mehr als 1—3 Procent in-[f‘;n-_:‘vurL VI
keinem Einfluss aufl den Brennwerth des Holzes ist. Derselbe ist daler
;:-n.‘mnir'u Bestandtheile

abhingig von den Verhilinissen, in welchen di
darin enthalien sind, denn je mehr brennbare Stoffe dasselbe enthilt, je
mehr Sauerstoff es folglich zur Verbrennung
men muss, desto grifser ist sein absoluler Rrennwerth.  Aus den weiter
unten angefithrten Bestimmungen geht nun hervor, dass die yerschiede-
nen Holzarten bei gleichen Gewichtenso ziemlich gleiche Zusammen-

aus der Atmosphiire aufneh-

setzung und folglich einen: viihernd gleichen absoluten Brennwerth hesitzen.

Das _-.pl-rii].-.rlu- Gewicht der Holzarten ist auflserordentlich verschie-
den. weshalh fiir gleiche Rauml heile der aus der chemischen Zu-
sammensetzung einer Holzarl heryorgehende Brennwerth auflserordentlich
gl_-';inlh'-rl wird y indem es klar i.\l,l dass die dichteren Holzarten in hill
chem Raume mehr brennbare Stoffe enthalten, als die minder dichten.

Aus der genauen Bestimmung der chemischen Zusammensetzung und
des specifischen Gewichts der Holzarten, lassen sich demnach die abso-
luten Brennwerthe, sowohl [ir ‘:_,']i'il'hl" Gewichte, als auch fur ;,;!l‘jcill.,’
Maalse derselben , theoretiseh ableiten. Die Anwendungen, welche diese
1]|r_'(|r|-lisuf| g_;(‘ﬂrm]f'll!'u Werthe in der Pl‘:nia‘ ifm‘t'f; 'L'l'l'.\'l‘hir‘dlt'ﬂ(' Um-
stinde erleiden, und wonach die Holzarten einen relativen Brennwerlh
erhalten , sollen spiiter betrachtet werden.

Das specifische Gewicht des kiinstlich luftfrei gemachien IHolzes ist
1,‘:'[.6 bis 1.23. Im t-_;uwi'p!lll“t:hl’.n Zustande sehliefst das Holz ber seiner
grofsen Porositil eine betrichtliche Menge von Lauft ein und hat daher
ein geringeres specifisches Gewicht, als das Wasser. Es lrl-trifgr 0,387
bei dem leichiesten Holze, dem Pappelholze, und 0,872 bei dem Pflaumen-
and 0,942 bei dem Buchsbaumholze, dem schwersten der inlindischen
Holzarten. Einige amerikanische Hilzer sind schwerer, als Wasser , wie
Guajakholz , das 1,263 und Ebenholz, das 1,213 wiegt. Nach Bull
wiegt je ein Ku bikmeter der folgenden Holzarten an Kilogrammen :
Eiche 479, amerikanische Eiche 431, Buche 404, Birke 299, Kiefer
250, Pappel 221. Diese versehiedene Dichte der Holzarien ist in der
Praxis lingst erkannt, und dieselben darnach in schwere oder harte,
ind in leichte oder weiche Holzer unterschieden worden.

Die chemische Zusammensetzung der Holzarten lisst sich zum Theil
aus den Analysen der reinen Holzfaser von Gay-Lussac und Thénard
erschliefsen , weil dieselbe bei allen Holzarten einerlei Zusammensetzung
hat und da sie im Dnrchschnitt 96 Procent, oder die Hauplmasse alles
Holzes maeht. so wird daraus wahrscheinlich, dass der Brennwerth der
verschiedenen Holzarten annihernd gleich ausfillt. Dies bestitigten auch
die Analvsen von Petersen und Schoedler, welche 24 Holzarlen in
dem Zustande analysirten, wie sie zum Brennen verwendet werden, folg
lich mit Einschluss der darin etwa abgelagerien weiteren Stolle, wie
Zucker, Stirke, Harze, Gummi u. 5. w.

In der folgenden Tabelle sind nun zusammengestellt: In der ersten
Kolumne die Namen der Holzarten; in der zweiten die specifischen Ge-
wichtenach den Bestimmungen vonKarm arsch. in der dritten ihr Gehalt
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an Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff in {00 TTheilen nach Petersen
mdSehoedler. Die analysirte .n Holzarten waren zn Ende des Winters ge-
hawen und nach dem Pulvern bei 100? von allem hygroskopischen VWas-
Diese Abtheilung zeigt, dass bei allen Flolzarten der Kohlen-

ser beflreit.
igt und dass dieselben Sauerstoff und

\{1)ﬂril||][ 48 bis 50 |‘::ntnl bet
Wasserstoff in dem Atomverhiltniss von 1:2 enthalten, so dass das Holz

ils eine Verbindung von Woasser mit Kohle angeschen werden kinnte.
Bei mehren Holzarten ist der Wasserstofl in einem kleinen Uecherschuss
vorhanden. — In der vierten Kolonne ist diejenige Menge von Sauer

stolf angegeben, welehe die in 100 Theilen einer Holzart enthaltenen
}\:al;liu-.lnﬂ— and Wasserstoffmengen zum vollstindigen Verbrennen, der
Rechnung nach, erfordern, nachdem man den im Holze selbst enthaltenen
Sauerstoff, der an der \n|i|||-n:um ebenfalls Theil nimmt, abgezogen
hat. Diese Kolumne driickt also den absoluten Brennwerth der Holzarten,
bei gleie hem Gewichte, ms. Die funfte Kolumne enthilt die abso-

|||ii|| Brennwerthe der Holzarten bei gleie hem Volum en,welche berech-

net wurden, indem man das specifisc l:l Gewicht eines jeden Holzes mit dem

in der vierten Kolumne fiir dasselbe angege ‘benen Brennwerthe multiplic irle.

!__‘—_.__—..___:—:—__——'___,—,_—7_
L. Il . Jess FEVR - o] iV

[ 100 Theile enthalten im |

l.\-ru'l'll— Mittel aus 2||:|[|-‘|'r'|'-.-r-l

Absoluter
Brennwerlh

Holzart fisches cinstimmenden i
A L | Ge- | .-\l!.||_\_ﬁr'|| leicl Lt lore]
icht. | Koh- | Was- [:Saueer- gleiche gleiche
Ry Ip...:l-.;l erslofl | - stafl | Gewichte | Maalse
Linde. Tilia europaea . .| 0,559 | 40,408| 6,861 | 43,731| 140,528 | 78,352

I'Q-url.l.ﬂ:uq». Ulmus sulie-
0,568 | 50,186 | 6,425 | 43,389 139,408 78,082

gl FUE=R1 T Ay 3 Y8 Do)
Weilstanne, Pinus Abies.| 0,481 | 49,946| 6,407 | 43,647( 138,377 65,539
Livche, Pinus Lorix. 0,565 | 50,406 6,310 | 43,584| 138,082 | 77,916
Rosskastanie. Aese m"rﬁ | |

0,551 | 49,077 6,714 | 44,209 138,002 76,039

Hippocastarnur.
Buchsbaum. Jruwxus sein-
Jf.'r'.r'u'.r'r'.-_‘.‘.rn'_ ........ 0,942 49,368 | 6,521 | 44,111 137,315 129,349
Ahorn, dcer cammpestris.| 0,654 | 49,803] 6,307 | 43.890] 136,960 89,563
Kiefer. Pinus syleesiris.| 0,763 | 49,937} 6,250 | 43,813 136,931 104,475
Fichte. Pinus picea. . . .| — . 6,384 | 44,0251 136,586 3
!':||||u-l, Paprlus alba. . .| 0,387 6,312 | 43,489 36,629
Birnbaum, Pyrus com |
TIRLEETES . oo o i i . s . o 0,732 | 49,395| 6,301 | 44,254 135,881
\\ allnuss, Jug f’rn.-\.r;.,u:. 0,660 | 49,113] 6,443 | 44,449 :
v, Betule Alnuws. . . .| 0,538 | 49,496 6,217 | 44,587
39| 6,360 | 44,501
6,069 | 44,499

13, ua‘>

86,756

Salix fragilis. .| - 48 8
Eiche, Q nercas Hobwr.| 0,630 | 49 4

Aepfeibaum. PyrusMalus.| 0,134 48,0021 G,267 | 44,831 133 -.;4n 97,871
E wl e Fraxinusexcelsior.| 0,670 | 49,356 6,075 | 44,569, 13 a 50,278
Bivke, RBetula alba: . . .| 0,738 | 48,602| 6,375 | 45,023 133,22 ::p 98,320
Kirschbaum. Prunus Ce-| |

FOSUSs .5 s v ol | = i 48,824| 6,276 | 44,900 133,139 | R
Akazie. Hobinia pseudea-| | |

For o S < R | — 48,669/ 6,272 | 45,059| 132,543 | .
l”llITHLII"HI!u PHH.H.’-.' | | |

dormestica@, « v s 4 o s + » | 49,311 5,964 | 44,725| 132,088 | 115,190

Weilshuche.l Fagus syi-| {
Rothbuche. | ecatica . « .| 0,
* Ebenholz. Din. ;J.au.ha"fh

Rearra,

| 0,872
1,728 | 48,533] 6,301 | 45,166, 132,312 | 96,322
725 | 48,184] 6,277 | 45,539| 130,834 | 94,833

1,213 | 29.838| 5,353 | agg10' 128,478 | 155,542




948 Brennstolfe.

Die Dichte des Holzes modificirt ferner dessen Verbrennung noch
auf besondere Weise dadurch, dass bei den leichteren Holzarten die
griflseren Zwischenriume der Holzfaser einen leichteren Lufizutritt ge-
stalten, woher eine vollkommnere Verbrennung stattfinden kann, indem
das Holz darch den \'erl}n-mmunqiuou_-ss fast vollstindig in brennbare
(ase (kuhltun1&\{‘!‘510[5\.&5 und I\nhfuu)xui"a\ verwandelt wird, so dass
die leichten Holzarten mit ausgezeichnet bl.!r‘I\L‘r Flamme und Hinterlas-
sung von sehr wenig Kohle verzehrt werden. Umgekehrt verhalten sich
die dltlllvu lqu.ur[:n. sie verbrennen [ast nur an ‘11:1 dulsern Oberflic |iE,
und die Flamme, die sie bilden, wird hauptsichlich von den aus dem in-
nern Kerne gleichsam abdestillirten gasformigen Producten genihri, bis
dieser endlich nur noch aus reiner Kohle besteht und als solehe endlich,
gliithend werdend , eine starke Kn'n]lhrtlg]nl}l, mit geringer Flamme, ver-
breitet. Die Verbreitung der Hitze beim Verbrennen der Brennstoffe
geschieht aber auf zweierlei Weise, einmal durch die erwirmt entwei-
chende Luft und dann durch die Wirmestrahlung, welche von der
Flamme und der Kohle aulsj_;i:ht. Da aber nach den Beobachtungen von
Péclet die strahlende Wirme der Flamme 1/, dagegen die der gliihen-
den Kohle %; der ganzen beim Verbrennen entwickellen Wirmemenge
betriigt, so ist dies eine weitere Ursache, dass die schweren Holzarten
bei gleichem Volumen mehr Wiirme entwickeln, als die leichten.

Der Werth des Holzes wird in der Praxis ferner noch bedingt
durch den Wassergehalt desselben, denn bei frischem (rumcm) Holze
wird der Brennwerth vermindert: durch die Vermehrung seines Ge
wichles durch das einer nicht brennbaren Substanz, des Wassers,
sodann durch den Verlust desjenigen Theils der Wirme, der anf Ver-
dampfung dieses Wassers verwendet wird und durch die, in Folge der
daher entstechenden Temperaturerniedrigung, unvollkommener stattfindende
Verbrennung, welche der entweichende Rauch zu erkennen giebt, der
als reiner Verlust zu betrachien ist. Der Wassergehalt der [I‘Jz-l:'h gefill-
ten Holzarten ist selir verschieden. Er belrigt bc der Hainbuche 20,
der Birke 30, Eiche 35, Buche und Kiefer 39, Erle 41, Tanne 45 und

bei der Weide und Pappel 50 Procent. Beim Austrocknen des geschla-
genen und gescheiteten Holzes enthilt dasselbe nach Jahresfrist noch 20
hlb 25 Procent Wasser, welches unter den giinstigsten Umstinden nicht
unler 12 bis 10 Procent oder diejenige Menge filit, die auch das durch
kiinstliche Wiirme ausgetrocknete Holz an der Luft wieder annimmt,
Als Mittel aus vielen Versuchen wird angenommen, dass ein Pfund durch
kiinstliche VWiirme ausgetrockneten Holzes 35 Plund Wasser, und dass
ein Plund des rer::hn]l(.lmn, 20 bis 25 Proe, Wasser haltenden Holzes

26 Pfund Wasser von 0? bis 100° zu erhitzen vermag. Ein Gewichts-
theil feuchtes Holz ist demnach als Brennmaterial nur 8/, weniger Werth,
als ein gleiches Gewicht des getrockneten Holzes. Da jedoch das Holz
meist nach dem Maalse, und nicht nach dem Gewichte verkauft wird,
s0 ist fiic den Consumenten z, B. eine Klafter griines Holz und eine Klaf-
ter luftirocknes Holz derselben Art gleich viel werth, wenn er das er-
stere vor seinem (Gebrauche trocken werden lassen kann.

Die Bedingungen endlich, unter welchen die Verbrennung staitfin-
det, dndern sehr den relativen Wertlh derselben. In sehr fein zerspal-
tenen Stiicken (Hobelspihnen) verbrannt, zeigen die dichten Hlzer das-
selbe Verhalien, wie die leichten, und wiederholte Versuche haben ge-
lehrt, dass, wenn Spihne der verschiedensten Holzarten unter gleichen
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Umstinden vollkommen verbrannt werden, gleichen Gewichlen dersel-
hen gleiche Heizkraft sukommt. In allen Fillen, wo man die Wirkung
des l“encr\ in einiger Entfernung von der Feuerstelle anwenden will, wie
bei den l;.u]mfvn, Reverbir-, Porcellan- und anderen Flammifen, wird
dies am besten mittelst der Flamme geschehen, weshalb fiir diesen Zweck
die leichten, stark (lammenden Holzarten vorgezogen werden. Bezweckt
man dagegen eine E rwirmung der nichsten Umgebung der Feuerstelle,
1. B. eines Kessels, so eignen sich dazu am bcslon die s(lmtrr*n Hiilzer,
durch die starke WV ;1rnl|.">lr:i|1|lllli” ihrer i\(l}ﬂrlluiutli, Diese ist mament-
lich bei mehr allmihlichen und |‘|Ii{_’l .nniﬂu,rndwnl rwirmungen yon Vor-
theil. Die Anwendung des wasserhaltigen, griinen Holzes Lmn sich mit-
unter zweckmifsig erweisen, z. B. in ‘n:' nbLhmu; mit Kohlen, wo als-
dann die aus ersterm enlwickelten Wasserdiimpfe J’l‘lil.’”i werden, indem
sie in Beriihrung mit gliheaden Kohlen kommen, und l\nhln:mawerqloﬂ
und kﬂhlmm\nl bzld{-m wodurch ein stirkeres Flammfeuer gebildet wer-
den kann, Von wesentlicher Bede utung fiir das durch ein Brennmate-
rial erzeugte Resultal ist auch die Temperatur der die Verbrennung un-
!erlmilmuien Luft. Da nimlich die aus dem Rauchfange enlweichende
Luft stets eine hihere 'I.emiwr:{lur hat, als die unten um{rmulnule, 50
geht immer gine gewisse VWirmemenge der Anwendung verloren. Die
Luft trete z. B. mit einer l['in!ur.jlrlr von 00 an das iu::r und enl-
weiche mit 100°, so wird alle Wirme unbenutzt bleiben, die erforder-
lich war, die Luft von 0° auf 100° zu erhitzen. Der Verlust ist um so
griifser, je mehr der Unterschied der Temperaturen der s peisenden und

E:ll\'\ll(‘h{'!u[r‘lj Luft betrdigt. Er wird vermindert, wenn |hL erhilzt ent-
weichende Luft zu einer zweiten Wiarmung benutzt werden kann, oder

wenn man die zutretende Luft durch den Wirmeverlust des eignen oder
pines andern Feuers benutzen kann, wie dies bei der Benuntzung der
Gichtflamme der Hochiifen zum heilsen Geblidse geschieht. llic'Sp{-;_
sung mit der bis zur Entziindungstemperatur des verbrennenden Stoffes
erhitzten Luft, gewihrt noch den besondern Yortheil, dass an der Stelle,
wo die \frfu(unull“ stattfindet, durchaus keine Wirme zar Erhitzung

der Luft abgegeben wird., sondern dass sie nur zur vollsti :Iill“ﬁiell
Verbrennung ll{\ Heitzmittels dient, so dass die entweichende ,n{[ ilires
Sauerstofls fast absolut beraubt, nichtim Stande ist, eine lIIl\-I‘:II”xUT‘I'III)III Ver-
brennung des Brennmaterials an solchen Stellen zu bewirken, wo dieselbe
fiir den Zweck der Operation ganz verlorenseynwiirde (Hochofenfeuerung).
Endlich ist noch zu bemerken, dass auch geschwemmtes Holz, Floss-
und Treibholz, durch den Verlust seiner in Wasser ldslichen }_.renuharcn
Theile eine betrichtliche Verminderung seines Brennwerlhes erleidet, so
dass bei gleichem Umfange das g eschwemmte Holz bis 20 Procent weni-
ger ],rf-num:l"l enthalten L.mn, .al\, ungeschwemmtes derselben Gattung,
DieH olzkohle hinterlisst nach aiem Verbrennen 1—1%; Proc. \w.hi
Sie nimmt an der Luft 10 bis 12 Procent hygroskopisches Wasser aul, Der
absolute Brenawerth der Kohle wird durch die Sauerstoffmenge ausge-
driickt, welche ihr Procentgebalt an Kohlenstoff zur Verwandlung in
Kohlensiure erfordert, der fur gleiche Gewichie jeder R(;i:lunrl. fl~l
derselbe ist. Aulserdem wechselt df.-r Brennwerth der Kohle, wie der
des Holzes, nach WWassergehalt und Dichte derselben. W asserhallige
Kohle verbrennt mit grifserer Flamme, als vollkommen trockne. Die
Dichte der Kohle ist abhiingig von der Holzart, die sie lieferte, und von
der Verkohlungsweise. "ﬂ:]meres, ungeschwemmtes Holz liefert eine
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dichtere ; mithin vorziiglichere Kohle, als leichtes oder geschwemmtes
Holz; die Kohle des Astholzes ist dichter, als die des Stammholzes. Die
Kohle ist feruer dichter, wenn sie in gemauerten, verschlossenen Behil-
lern gewonnen wurde, wo fast nur ein Abdestilliren von Wasser und
wenig Kohle haltenden }’rg;hw[cu stattfindet, als die in Meilern erzeugle
huhf(" bei der immer ein Theil des Kohlenstoffs verbrennt, “mluu_h
dieselbe poriser ausfill.  Die glihende Kohle besiizt ein groflses Wiir-
mestrahlu: ssvermigen. Die von derselben durch Ausstrablung verbrei-
tete Wiirme [Jt'tl.t“! nach Péelet ein Drittel von der beim Verbrennen
der Kohle uhtfrhnnpl erzeugten Wi drmemenge, Sie wird daher haapt-
sichlich da :UIR(_‘\\'I!II.{!!.",‘ wo in einem \'lr:']:lliilllissn]iifs‘lg kleinen Raume
eine starke Hitze auf die nichste Umgebung gerichtet werden soll.

Die Steinkohlen. Zu den Steinkohlen werden hier, mit Auns-
schluss des Anthracits, nur die schwarzen Kohlen der Kohlenformation
gerechnet, welche keine Spur pflanzlicher Organisation zeigen. Sie wer-
deu im Allgemeinen auch Sehwarzkohlen genannl m“I sind niichst
dem Holz das wichtigsle aller Brennmaleriale. Sie bieten eine aulseror-
dentliche \erbdm:dl.ulltlt in Ansehn und Verhalten dar, und die Arten
derselben haben an den Orlen, wo sie vorkommen, die verschiedensten
Benennungen erhalten, welche, hier anzufiilhren, um so unnithiger ist,
als alle Steinkohlensorten sich nach ihrem Verhalten in der Hitze in drei
Gruppen bringen lassen, welche in den Gewerben durch die Namen der
Backkohlen,SandkohlenundSinterkohlenunterschieden werden.

Zur Bestimmung des Brennwerthes der Steinkohle ist ihre Zusam-
mensetzung von Richardson, Aegnault und Karsten untersucht
worden (s. t'3'I.13i||kﬂl:le] l)w Analysen derselben zeigen, dass alle
Steinkohlenarten in 100 Theilen mehr Kohlenstoff cnlh.nlluu, ais das Holz,
und der ]h’lrw desselben wechselt zwischen 76 bis 87,9 Procent, wes-
halb der Ge ]I:||t an Wasserstoff und Sauerstoff geringer ausfallen muss,
als bei dem Holze. Der Wasserstoffgehalt bleibt sich bei allen “\ll'mkuh-
lenarten ziemlich gleich und betriigt 4 bis 5 Procent, wiihrend der Sauer-
stoff von 3 bis 16 Procent veridnderlich ist, jedoch stets bedeutend we-
niger ausmacht, als zur Verbrennung des Wasserstoffs erforderlich sevn
wiirde, Aufserdem enthalten die Steinkohlen eine kleine, nicht ;;L-u.:m
bestimmbare Menge von Stickstoff, welche die Hihe von 1,5, hijchstens
2 Proe. derselben erreichen kann. Der Aschengehalt betrigt in der Re-
gel 1 bis 5 Procent, bei einzelnen Steinkohlenarten ist er jedoch aufl 13
bis 14 Procent fileigenri {,;urim:}['ll worden, Findet sich in dieser Asche
Eisenoxyd, so lisst sich darauf rechnen, dass die Kohle Schwefelkies ent-
hielt , \\-(’[l}lt'l ihrer Anwendbarkeit [ldl‘.l]lht“ll!" ist. War die Asche reich
an Thonerde, so ist anzunehmen, dass der in der Analyse gefundene
WasserstofToehalt etwas zu hoch ist, da die Thonerde eine kleine Menge
Wasser h.u‘ll].ul\lf' zoriickhiilt und erst beim Gliithen verliert, Das spe-
cifische Gewicht cI(-r Steinkohlen liegt sehr gleichbleibend innerhalb der
Griinzen von 1,28 bis 1,35.

Dichte und Zusammensetzung verleihen demnach der Steinkohle ei-
nen schie bedentenden Brennwerth, wie bei der unten folgenden Zusam-
menstellung mit anderen Brennstoffen gezeigt werden soll. Wegen ihrer
grofsen Dichte erfordern sie jedoch eine schr hohe Eniziindungstempe-
ratur und einen starken Lufizug. Sie bilden beim Verbrennen eine mehr
oder weniger starke Flamme, was vornehmlich durch ihren Gehalt an
Wassersloff bedingt wird, Wasserdimpfe, die mit gliihender Steinkohle
in Berithrung kommen, vermchren durch ihre Zerselzung die Flamme,
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woshalb Steinkohlen hiufig stark angelenchiet in das Feuer gebracht ' |!
werden, Die glihende Steinkohle besitzt ein aunfserordentlich grofses |1}
Wiirmestrahlungsvermigen und iibertrifft darin die Holzkohle, | | %
Wegen der grofsen Verschiedenheit der Steinkohlenarten ist es un- | 1 §
solich, dieHeizkraft derselben, durch die Erhilzung von Wasser, im All- | | k&
gemeinen auszudriicken.  Als Mittelwerth ergeben die vorhandenen Ver- Il
suche. dass ein Pfund trockner Steinkohlen 60 Pfd. VWasser, von 0° bis ‘ !
00" zu erhilzen vermag. i' |
Bei der trocknen Destillation liefern die Steinkohlen fliichtige Producte i
und als Riickstand eine Kohle, welche Coak (spr. Cook)genanniw ird. Dabei :
yerindern einige Steinkohlen ihre Form nur wenig, indem dieselbe mit | |

wermindertem Volum, als eine leicht briickelnde Masse von pulvrigem
Ansehen, hintecbleibt. Diese Kohlen werden Sandkohlen genannt.
Sinterkohlen heilsen diejenigen Arten, welche beim Erbitzen zu ei-
nem Klompen zusammenfritten oder sintern, was namenilich bei ungleich-
artigen Steinkohlen der Fall ist, die Brannkoble eingeschlossen enthalten.
Backkohlen (Caking-GCoal)werden diejenigenSteinkohlen genannt,
welche beim Erhitzen sich aufblihen, gleichsam kochen und zusammenbacken.

Die Backkohlen sind die an Wassersloff reicheren Steinkohlen.
Gie brennen daher mit starker, weilser Flamme und werden vorzugs-

e e —

weise aur Gasbereitung gebraicht, wesshalb eine Sorte derselben den
Namen Candle - Coal (Lichtkohle) erhalten hat. Fiir Rostleuer sind
sie hiiufic wegen des Zusammenbackens nicht anwendbar. Dagegen eig-

nen sie sich vorziiglich zua Schmiedefeuern, daher sie auch besonders
Schmiedekohlen (Charbons de forge) genannt w erden.

Die Sand- und Sinterkohlen sind “die kohlenstoffreicheren 1
Arten. Ihre Flamme ist weniger stark und lebhaft und von bldulicher '
Farbe, wozu auch der grofsere Gehalt an Schwefel beitrigt, den sie na- |
mentlich durch eingemengte Braunkohle hiufig fihren. Diese Kohlen- !

irten eignen sich mehr zum Brennen von Kalk, Ziegeln, Tiplerwaaren,
und fiir Stuben- und Kesselheizung. H

Coaks Die Steinkohlen werden entweder in kleinen Meilern
oder in eisernen Retorten (bei der Gasbeleuchtung) verkohlt. Nicht alle I
Arten eignen sich zur Vercoakung. Die Sandkoblen und Sinterkohlen, .
die reich sind an Spalten und Rissen, zerfallen in kleine Stiicke; die in !
Schachtifen nicht gel:rmn'ht werden kinnen. Nur wenn sie Backkohlen |
eingemengt enthalten, lassen sie sich zur Bereitung von Coak be-
nutzen. Die Backkohle liefert dagegen, durch das Zusammenhingen der
einzelnen Stiicke in der Hitze, grolse und poriise Coaks, welche leich-
ter entziindlich sind, als die Coaks der iibrigen Steinkohlen. Nach Lam-
padius hingt diese I‘;niai;Lr-il der Backkohle von ihrem Gehalte an ei-
ner eigenthiimlichen, schwarzen Harz. oder pechihnlichen Subslanz ab,
die durch Aether, absoluten Alkohol und Schwefelkohlenstoff der Back-
kohle entzogen werden kann, welche 3 bis 5 Procent davon enthilt.
Steinkohlen , welchen man diese Substanz entzogen hat, sollen ihre Fi-
higkeit, Coak zu bilden , zlich verlieren.

Die Coaks enthalten nur Kohle und den Aschengehalt der Stein-
kohle , der bei guten Coaks nicht iiber 5 Procent lmlralg;en soll. Da der
Aschengehalt der Holzkohle meist geringer ist, so besitzt sie bei glei-
them Gewichie einen griifsern Brennwerth , als dic Coaks, welche da-

gegen wegen ihres bedeutend grifsern specifischen Gewichtes bei glei-
them Volum eine bedeutend stirkere Heizkraft entwickeln und vorig- L
lich zur Hervorbringung einer sehr intensiven Hitze in kleinem Raume,
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in Schmelz - und Windéfen, angewendet werden, Die Heizkrafl guter
Coaks verhilt sich zu der von Steinkohlen im Mittel wie 75 : 69. KEin
Plund derselben erwiirmt 65 Pfond Wasser von 00 auf 100°, wonach
ihre Heizkraft nahezu 0,9 von dem der Holzkohle betriigl. Der Anthra-
cit, der gegen 95 Procent Kohlenstolf enthilt, stellt natiicliche , jedoch
wegen seiner Dichte hichst schwer entziindliche Coaks dar,
Braunkohle. Die der Tertiirformation angehirige Braunkohle
bildet Uebergiinge von den eigentlichen Steinkohlen , bis zu dem bitumi-
nissen Holze mit vollkommen erhaltener Holzfaser. Nach den Analysen
von R t’_:_;rl.'ulli und Kiihnert (s Brau nko |1lr_} nihert sich “ihre
Zusammensetzung in dem Maafse der des Holzes, als dies mit ihrem Hufse-
ren Ansehen der Fall ist. Die schwarze Pechkohle, welche den Sieinkoh-
len am ibolichsten ist, enthdlt in 100 Theilen 56 bis 75 KohlenstofT,
d bis 5 Wasserstofl und 27 bis 17 Sauerstoff. Bei der hl':|a;\rli:_;l-n
jraunkohle [dllt der Kohlenstoffgehalt herunter bis auf 50 Proc., wiih-
rend der Wasserstoff 4 bis & und der Sauerstoff 24 bis 30 Proc, betriigt.
Der Gehalt der Braunkohlen an Asche ist ebenfalls orofsem VWechsel
unterworfen und betrigt 11 bis 13 Proc. Simmtliche Braunkohlen ent-
halten Wasser und verlieren davon, bis auf 100° erhitzt, T bis 16 Proc.
Fast immer fihren sie Schwefelkies und manche derselben in solcher
Menge und so fein zertheiltem Zustande, dass beim Oeffnen der Gruben,
durch den Zutritt der Luft, eine lebhafte Oxydation eintritt, welche oft
den Brand ganzer Lager veranlasst. WVVegen dieses Schwelelgehaltes ist
die Braunkohle zur Eisenbereitung meist :ml:nr_fr“l?h._. dagegen anwendbar
zu Stubenfenern, Kesselfeuern, zu Kalk- und andern Brennifen. Die
Braunkohle liefert beim Verkohlen eine Kohle, die abgesehen von ihrem
grifseren Aschenhalte der Holzkohle sehir dhnlichist. Eine Vergleichung des
yrennwerthes der Braunkohle mit andern Brennstoffen folgt weiter unten,
Torf. Der Torf besteht entweder aus noch wenig verinderten
Pflanzentheilen und ist dann leicht und schwammig, oder er ist compact
schwer und schwarz von Farbe, indem seine Theile bereits eine stein-
kohlenartige Verinderung erlitten haben. Im erstern Falle ist er mehr
den oberen Schichten , im letztern mehr der Tiefe angehorig. In Dezie-
hung auf seinen Werth als Brennmaterial wird vorausgesetzt, dass er
vollkommen lufttrocken ist, Alsdann ist die Bestimmung seines Aschen-
gehaltes die wichtigste, denn derselbe wechselt von 3 Proc. bis anf Y/ sei-
nes ganzen Gewichtes, Nach R Egu:lu]ts ;'\n.‘zi'r:i(r enthielt ein Torf,
der & bis 5 Proec. Asche lieferte, in 100: 37 bis 58 Kohlenstoff, 5 bis 6
Wasserstoff und 30 bis 31 Sauerstofl; das Atomverhiliniss des WWasser-
stoffs zum Sauerstoff ist hier fast genau wie 3 : 1, wihrend es im un-
zersetzten Holze 2 : 1 ist. Ein Plund Torf erhitzt 20 bis 25 Pfd. Was-
ser von 02 auf 1009, so dass dem Gewichte nach sein Brennwerth ohn-
gefilhr die Hilfte des fur die Steinkohle angenommenen betrigt. Der
Torf verbrennt bei gewshnlichem Luftzutritt langsam und giebt eine
gleichformige, fiir Stubenfeuerung bosonders geeignete WWiirme. Die bes-
seren Sorten kinnen jedoch bei verstirktem Luftzug auch zn Flammen-
6fen, Poreellaniifen und Kesselfenern benutzt werden. Die durch Verkoh-
lung des Torfes gewonnene Kohle verhilt sich wie Holzkohle, Ihr Brenn-
werth wird lediglich durch den Aschengehalt bedingt. Ein Pfund Torf-
kohle von 18 Proc. Aschengehalt erhitzt 64 Pfd. Wasser von 00auf 1000.
Beim Torf und der Torfkohle ist nach Péeclets Versuchen das Verhili-
niss der strahlenden Wirme zu der ganzen Wirmemenge wie 1 : 3.
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Vergleichung der theoretisch gefundenen Brennwerthe verschiedener
Brennstoffe.

v e . e ———
Zusammenselzung in Brennwerth
SiecE 100 Theilen,
Brennstoff -{Jin.v "l VTAkthed T n][ 1~ fiir glei-
“I'"Kob- | YWas- |Saners che Ge-|che \n—
lenst. | serst. | stoff. wichte, I lumina,
|
Steinkohlen. !
Caking-Koble von New- | | :
castle: « . . v . . 1,280 | 87,952 5,239 | 5416 | 1,393 | 266,7 1541,31’
Cannel-Kohle von ]_.m- ! | |
cashire e .| 1,319 | B3,753| 5,660 | 8,039 548 | 256,4 | 338,48
-l

2,548
Steinkohle von l:llu.r\ .| 1,362 | 7648 5,13 16,01 2,2
Cannel-Kohle von

Edinburg. . . . . ..| 1,318 | 67,597 5,405 |12‘432 14,566 217,6 286,79

241,8 | 328,32

Braunkohlen . |
v. Kurhessen. |

berg (Kurhessen) . .| 1,335 | 66,41 | 4,82 [18,51
Pechkohle vom Meilsner | 1,378 Z"II'I_.{HJ 4,75 2715
Holzartige Koble vom I

|-;|_';p|'.rl.'-:|]1|r' v Hirsi !1—' |
| 2,76 |493,07 | 257,75
| 2,43 | 158,99 | 219,09

Hirschberg . . + « s« 1,279 | 51,70 525 (30,37 | 1,29 146,66 | 187,58

| | i

Holsz. | |
Buchsbaum . . . . .. .| 0,942 [ 49,368 6,521 |44,111 — | 137,315| 129,349
Buche . .. .« « o .0 o 0,728 [ 48.533| 6,301 [45,166 — 132,312 96,322
Weilslanpe . + . ... . 0,481 | 49,946 6,407 143,647 - 138,377 65,539
P”['F'“' e e e e e e a 0BT | 49,699 6,312 143,989 . 136,628 52,874

Torf von l'”“"r’! in

Frankreich . . ., . . - 58,09 | 5,93 [31,37 4,61 154,97 =

Uebersicht der Brennwerthe verschiedener Brennstoffe nach Bestimmun-
cen mil dem Kalorimeter von Rumford,

L S - r——— e

Maximum der Maximum der |“m”]”””l ‘: II “E_
i’l.lt:n.’t' \\.lw‘nl'r'. F:I“INlL W asser I_”_n\[,,“”_l](_!l s t
die durch 1 Pfd.|von 1009, welche l‘\rl“ll}’“(" o e
des  Brennstolfs | durch { Pfd. {[\-. ;]Ij ;[IEHHT;J“\U“
von 07 gufl 100? Brennstoffs ver-| | E¥idides renn-

Sl i AP 5 ; | stofils erforderlich
erhitzt werden. |dampft werden, 5% 1 Ba e

Brennstoff.

¥illig trocknes Hols. . . 35,0 Pfd, 636 Pid. | 596 Prd.
Holz i 1im gewohnlich trock- |

nen /u'-! aide s L 26,0 d | 472 » -l,-i.l »
Holekohlen .| oiailiilon 13,0 = 13,72 » 11,46 »
Meinkohlen . oo e s 60,0 » 10,90 = | 9,26 =»
NORATEE . i . s cmiie 65,0 ] 11,81 » 1146 »
e B s . 30,0 n | add = | 4,60 =
Torfkoh [. LR S T] | G e 64,0 » 11,63 » 1 086 »
Kohlenwasserstoffoas . . . 76,0 n | 13,81 » | 14,58 »
Ocl, W achs, T : 78,0 » | 1418 = | 14,58 »
""‘PII'I”I 15t von ‘;.\5 }»(1 I J 52,60 » D56 » 11,60 »

(Aus Prechtle’s techn. Eneyel.)
Ueber die Bestimmuong des Brennwerthes der Brennstoffe durch die
l’-?hitzuu;; von Wasser siehe Kalorimeteg. S,

60 *
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Brennstoff s. Phlogiston.

Brenzol. Brenzliches Oel; Brandél. (Oleum empyreu-
maticum.) Product der trocknen Destillation organischer Stoffe.

WWenn Dl‘g:llli_i[:h[_' Sioffe der trocknen Destillation unterworfen
werden, 50 erhill man eine geringe Menge einer anfangs farblosen,
dann braun gefichten wissrigen Fliissigkeit und spiter &lartige Producte.
(S. Destillation, trockne) Die ersten Tropfen dieser lelzteren er-
scheinen farblos; allein bald beginnen sie, sich gelb, braun und immer
dunkler zu firben, bis endlich der letzte Theil schwarz nnd dickfliissig
wird und nur durch Erwirmen aus dem Ilalse des Destillirapparates in
die Vorlage Hl"lzr;u;hl, werden kann. Dort lost sich dieser ]:{'vhiihniinlnr
Theil in dem friither iibergegangenen Oele aul und stellt mit der wiisse-
rigen Fliissigkeit vermischt die rohen Brenzile dar. Solche sind unter
anderen das Bernsteindl, das Brenzweinsteiniil, der Holz - und Steinkoh-
lentheer, das brenzliche Thiersl.

Die anfangs auftretende wiissrige Fliissigkeit ist bei der Destillation
vegetabilischer Stoffe stets saver, indem sie fast immer Essigsdure, zu
weilen auch andere Siuren, wie in den oben erwihnten Oelen, Brenz-
traubensiure oder Bernsteinsiure, oder in den Brenzilen der fetten
Kérper fliichtige Fettsduren, enthilt. Wenn die Pllanzenstolfe Stick-
stoff enthielten, so ist ein Theil der Essigsiiure an Ammoniak gebunden
in der Fliissigkeit. Sehr stickstoffreiche Pflanzenstoffe , wie Kleber, Ei-
weils liefern dieselben Producte, welche man bei der Destillation thieri-
scher Stoffe in der Flissickeit findet. In diesem Falle reagirt sie alka-
lisch von aufgelistem kohlensaurem Ammoniak, Auch enthilt sie zuwei-
len kleine Mengen von Schwefelammonium; und nach Débereiner
enthilt das stinkende Thieril Blausiure (Cyanammonium). Von diesen
wiissrigen Fliissigkeiten lassen sich die Drenzille abscheiden, allein sie
halten stets einen Theil der Bestandtheile derselben zuriick. Es gelingt
nicht, die Brenzile durch die Destillation fiir sich zu reinigen, denn wie-
wohl dabei die ersten Producte farblos auftreten, so beginnt doch mit
der steigenden Temperatur Firbung und Verdickung des Destillats, ganz
wie bei der ersten Darstellung. lhe Verhalten ist hierin dem der natiir-
lichen Balsame sehr #hnolich, welche ebenfalls im Fortschreiten der De-
stillation eine Verinderung erleiden. Wie jene miissen daher die Brenz-
ile zu ihrer Reinigung mit Wasser destillirt werden. Dabei werden die-
selben in ein diinnfliissiges, gelbliches Oel zerlegt, welches Berzelius
Brand &l (Pyrelain und Pyrostearin) nennt, und in einen schwarzen,
harzartigen Riickstand, von demselben Brandharz (Pyrretin) genannt.
Das Pech ist der Typus des letzteren.

Die also gereinigten Brenzile, welche nun Brandéle genannt wer-
den, sind je nach den Stoffen, woraus man sie erhalten hat, sehr ver-
schieden in ihren physikalischen und chemischen Eigenschaften. Im All-
gemeinen sind sie, nach mehrmaliger Destillation mit Wasser, diinnfliis-
sig und farblos, oder nur schwach gelblich gefirbt. Ihe Geruch ist in
der Regel sehr unangenehm , brandig, lange haftend; ibr Geschmack ist
eigenthiimlich, widrig, brennend. Sie sind leicht entziindlich und ver-
brennen mit heller, rufsender Flamme. Sie verdunsien in der atmospha-
rischen Luft, die mit dem Dampf derselben gemengt beim Ausstromen
aus einer feinen Oeffnung sich eniziinden lisst und breant. Diese Ei-
genschaft ist bei einigen der neueren jeleuchtungsmethoden benutat
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worden. An der Luft werden manche der Brandile durch Oxydation
verharzt und allmiblig in ein schwarzes Harz verwandelt. Diese Ver-
wandlung geschieht augenblicklich, wenn dieselben mit einer concentrir-
ten verdiinnten Lésung von neutralem schwefelsauren Eisenoxyd ge-
schiittelt werden unter Reduoction des Oxyds za Oxydul, Andere Brand-
ile zeigen diese Eigenschaft nicht, indem sie weder an der Lufl, noch
durch Eisenoxvdsalz verharzt werden. Die Brandole sind leicht lgslich
in Aether, fellen und {liichligen Oelen; in Alkehol sind einige dersel-
ben schwer loslich. Mit Schwefelsiure, worin sie liislich sind, bilden sie
\'f_-;-h[mjunl-_;m“ von der Natur der Aetherschwefelsiure. Durch 5:1““.‘-
tersiure werden sie in harzihnliche Kirper umgewandelt (kiinstlicher
Moschus). Von Alkalien werden manche aufgelist, andere nicht; mit
Ammoniak bilden sie lingere Zeit halthare Emulsionen.

Die niheren chemischen Eigenschafllen einiger Brandile wurden
von Reichenbach (s. Theer), von Runge (s. Steinkohlen-
theer), und von Unverdorben (s. Thierdl) genauer untersucht.
Dabei sind sehr mannigfaltige, zum Theil hischst merkwiirdige Stoffe er-
halten worden, welche theils als Bestandiheile, theils als Producte aus
den Brandélen oder den harzhaltigen rohen Brenzilen durch die Ein-
\vil'Lll'Il-_; starker .\;.-'L‘Illi:.‘ll anzusechen sind.

Die rohen und gereinigten Brenzile haben in der Technik verschie-
dene Anwendung gelunden, Zu Firnissen sind sie, obgleich sie die Harze
auflisen , ihres Geruchs wegen wenig geeignel, Die reinen Brandile,
die an der Luft nicht verharzen, werden, wie z. B.das Steinkohlentheerdl,
mm Auflisen des Caoutschuks benutzt. In Schweden liefert der Theer
den wohlfeilsten Stofl zur Gasbelenchtung.

In der Medicin waren und sind sie zum Theil noch, besonders in der
Thierheilkunde, unter dem Namen der empyrenmatischen Oele gebriuch-
lich, so z.B. das brenzliche W einsteinl, das Bernsteintl; das aus
fettem Oele durch trockne Destillation erhaltene Philosophenil; das
Wachsal, das As p halt- und Steinkohlenél und das brenzliche
Thieril, sowohl im rohen Zustande, als Hirschhorndl, als auch ge-
reinigt unter dem Namen von Dippel’s Thierdl. 2

Das Steinil ist ein natiirliches Brenzol und der Asphalt sein ent-
sprechendes Brandharz. ¥y A

Brenzsiuren, Brenzliche Siuren. 4cida Pyrogenia.
Acides pyrogénes.

F.i;;r-ulhih;:li::l;:- Sduren , welche nur als Zersetzungsproducle HE\\iS—
ser organischer Siuren durch die trockne Destillation unter gleichzeiliger
Bildung von Kohlensiure und Wasser erhalten werden.

Brenzliche Siure wird in unbestimmier Weise, zuweilen wohl
auch die saure Fliissigkeit genannt, welche man bei der trocknen Destil-
lation irgend eines organischen Stoffes erhilt, und die gewdhnlich aus
Essigsiure besteht, welche durch Brenzél braun gefiicht ist und brenz-

lich riecht.

Die Beobachtung , dass bei der trocknen Destillation mancher orga-
pischer Siuren neben anderen Producten eine nene Siure gebildet wird,
ist schon von Scheele gemacht worden, der die Pyrogallussiure
entdeckte. Dagegen ist der Zusammenhang der |:|'_t.1’||‘i-|:|;_‘-,lirl|l:1l Siuren
mit den neugebildeten und gleichzeitig auftretenden Producten erst durch
newere Beobachtungen, namentlich durch die von Pelouze iber die
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Zersetzung der Gerbsiure uad Gallussiure bei der trockenen Deslillation
nachgewiesen und erkldrt worden.

Die 0|'£>ani.schl'll Siuren verhallen sich, der trocknen Destillation
anterworfen, wie die iibrigen organischen Stoffe, ja sie sind es, die den
Yorgang 111'1 selben zameist erk Iarl und eine ||(h||t e Vorstellung der sie
ht' Jeitenden E I"iLII(II]HIr' ;en gegeben haben (s. Destillation, trmL ne)

Im Lrtslalthrtt’n /uslande bis 100° erhitzt, verlieren sie mersl
l\ruliﬂwwm’r, tf.lnn Hydratwasser. Ueber 100, lm- etwa 2007 erhitat,
verlieren manche Siuren auch basisches Wasser und stellen alsdann
Siuren dar, die sich mit einer geringeren Anzahl von Atomen der Salz-
basen verbinden, als die mehrbasische Siure, aus welcher sie entstanden
sind, Durch Wiederaufnahme dieses Wassers kinnen sie wieder in die
urspriingliche Siure iibergehen, Dieses Verhalten zeigt die Aepfelsiure,
aus welcher beim Erhitzen zwei Siuren entstehen, die Pelouze Ma-
lein- und Paramaleinsiiure genannt hat, und die identisch sind
mit der Fumar- und Equisetsiure; ans der Weinsiure entsichen
Lbeim Erhitzen die Tartrel- und Tartrilsiure. Unter den anorga-
nischen Siuren zeigt die Phosphorsiure das nidmliche Verhalten. Die
Einwirkung der Wiirme aufl organische Séuren, die einfach nur anf einer
Abscheidung von Wasser beruhit, kann zum Theil durch Einwirkung
von Salzhasen, namentlich des Silberoxyds und Bleioxyds vertreten wer-
den. Diese Producte werden nicht Brenzsiuren ae nannt,

Beim weileren Erhitzen (iiber 200°) rfr_-m!hre;; die organischen Si
ren entweder unverindert, oder sie werden zerselzt, indem Ko |1|t: fn-
siure und Wasser abgeschieden werden und eine newe Siure ent-
steht, Die unter diesen Umstinden gt;hillhrll:n Siuren sind die f.’igr:n!-
lichen Brenzsiuren. Die Einwirkung der Hitze Lisst sich durch kein
anderes Mittel ersetzen. Es ist nicht gelungen, die Brenzsiuren wieder
in ihre urspriingliche Sduren zuriickznliithren. —

Die Brenzsiuren werden Lheils als Destillat, theils als Sublimat oder
als Riickstand bei einer bestimmten Temperatur erhalten. Einige dersel-
ben werden bei stirkerem Erhilzen weiter zersetzt, indem abermals Koh-
lensdure und Wasser abgeschieden werden und eine neue Brenzsiure
gebildet wird. Bei ungleicher Erhitzung kinnen diese beiden Brenzsiu-
ren gfoichzl-l!i;_; erhallen werden.,

Man bezeichnet die Drenzsivren mit dem Namen der urspriingli
chen Siure, indem man ihre E nlstehung durch Vorsetzung der Silben
»Brenz-« oder » Pyro-«andeutet. ]Ja]:cr Schleimsiure, Brenz-
oder Pyrosc hleimsiure. Bei Siuren, aus welchen zwei Brenzsiu-
ren entstehen, wird der Name der zuerst entsiehenden entweder aus dem
Namen der urspriinglichen Siiure mit der Vorsilbe » Meta-« oder durch
Verselzung der Buchstaben des Namens dieser gebildet. Die zweile
Brenzsivre wird mit Bre nz- oder Pyro- bezeichnet. Z. B. Mecon -
siunre, Komensiure oder Metameconsiure, Brenz-oderPy -
romeconsiure; Gallussiiure, Ellagsiure oder Metagallus-
siure, Brenz- oder P yro gallussiure.

Die Brenzsiiren. enthalien stets eibe geringere Anzahl von Atomen,
als (]lc iuren, woraus sie entstanden sind. Eben so enthalten sie eine
geringere )\nz.lh! von Sauerstoffprocenten als jene.

Je grifser die Anzahl von Atomen ist, aus welchen das Alom einer
Organisclmn Siure besteht, desto sruﬁe ist die Wahrscheinlichkeit des
Entstehens von Breunzsiuren bei der Destillation derselben. Die einfach-
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Breunerit. — DBrewsterit.

! dure und Kohiensiure liefern keine
Brenzsiiuren, da sie selbst die fliichtigen Endproducte sind, welche bei
der vollstindigen Zerselzung aller nruamu_lmu Stolle :-n!awh(n kénnen.
Sie werden '[IIL|1| Ll!-nrQ.u:ren --url:mnr

Die aus einbasischen Siuren entstehenden Brenzsiuren’sind stels
chen Siuren enlstehen
sch sind

Die dreibasischen Siuren liefern zwei einbasische oder eine zwei-
basische und eine cinbasische Brenzsidure,

Die Entstehung der Brenzsiiuren wird am deullichsten aus der fol-
genden Uebersicht, der am besten unlersuchten Brenzsiuren:

slen Siuren, wit igsiure, Ameise

wieder einbasische Siuren. Aus den zweibasi

enlweder eine oder zwei Brenzsiuren, die einb:

1 At. Schleimsdore . . .— (.E” H,, Q“
— 2 At Kohlensdure . . . G, 0,
— B E WY GEBET® v e wa e % B0
— 1 AL Brenzschleimsidure. . Cy, Hy Oy
L At. Meconsiure '« . =G Hy' O,
— 2 At. Kohlensiure : C, O
e D AR TWasserei] o fulga ds H, O,
— 1 At. Komensiure. . . . Ci,H, 0O
t At. kryst, Komensiure. .= C,, Hy 0y,
— 2 At Kohlensiuore L onlite C_‘, (11
R, . ) T 1T PO S S H,,0
— 1 At. Pyromeconsiure . . C,,H; O,
t :At. Citronsiinre . | . e =ICg BiniOyy
— 2 At, Kohlensiure, g e 0,
oo g AP e 89 prldlia ey H, O
- 9 At Brenzcitronsit ru_.. E 7 C;THH {J:
1 At. Gallussdore . . . .= C, 0.

— 1 At. Kohlensiiure. . , .= C {J;ﬁ

L At. Pyrogallussiure . .= C

.- ) A
KR (VY-AB8CE . g d 5o 4 s ”? (J
1 At. Metagallossinre . . Cs B, O, 5.

Ii]'i'u lli‘l"i[ S. _‘II a :‘_{lll,‘..\]i.‘iljéllEl_

Brewstertt. FEin zu Ehren des englischen Naturforschers
- 1 o 5 L e 3y il . . P
Brewster benannles \I|1|:I:I|. ‘s kommt theils massig, theils in I\r_l. stal-
len des zwei- und eing |1u.|I' en Systems vor, die sich auf ecine schiefe
rectang u|"|'l'|’ Siiule Erfullli'!l.. r|1uu E tlI’J“IIJIEII sich zu den Seitenfl:ichen

lll':im'f » 407 neis en. ts ist plas- und aul den, den schmalen Seiten-
flichen lh' rv:lnu-nlu:n b mlr entsprechenden , Theilungsebenen perl-
||l|]|!l'[‘;]fl‘l!?l'lll[._ lfll[lil'\llll“"- nur J.II[!”I_," _r“:ﬁrl;[_ hat ein "l"‘”‘ Ge
wicht — 2,12—2.,20 und kommt dem Apatit an Hirte gleich. Vor
lem Lithrohr wird es llrlf:lJT‘*'II\]r'hli;. schinmt auf und ulnmln schwie-
I'E-_; zu einem blasigen Glase. Nach A. Connell enthilt es in 100 Thin

35,67 Kieselsiiure, 17,49 \Jmnr:d:' 8,32 Strontian, 6,75 Baryt, 1,35.
h.‘ilk, 12.58 Wasser und eine .‘\lmr von Eisenoxvyd, und kann somit
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Sr0
durch (3 5 (_JE -+ 510,) 44 (Al, O, + 3 Si 0y) 4 18 H, O ausgedriickl
\\11':!-"11. f\lau hat es, von Sirontian begleitet, zu Strontian in Argyleshire
aufgefunden. AR,

Brochaniit. Ein zu Ehren des [ranziisischen Mineralogen
Brochant benanntes Mineral. Es kommt in kleinen, dem ein- nnd ein-
axigen Systeme angehrigen Krystallen vor, namentlich in Formen, die
qltl auf eine f{r.|drr 11]1);1:h|\l]|! Siule von 117° bezichen lassen. [Es 1st
dlu'l.fl.\lriil’l:-_'.. hl.pbl.nﬂ.lil[l. :-Ilhl]i"-l:"fL un, hirler als K L“w[:llll und hat ein
::pm‘ff_ Gewicht — 3,80 3,87. Vor dem Lithrohr kommt es, unter
'\'\"-r\'\m-nr]u\l zum Schmelzen und lHsst sich auf der Kohle zu einem
Kuplerkorn ;ulu[m n. Nach den Untersuchungen von Magnus kann es
durch die Formel (3Cu0--S0,) - 3H,0 bezeichnet werden. Man hat
es, mit Malachit und Rethkupfererz, zu lL.tlfllJJr:tubmr in Sibirien und
auch zu Rezbanya in Ungarn gefunden. oI

Brod s. Brot
Broddbo-Tantalit s. Tantalit.

Bro "rlli:i riit (Glauberit). Ein nach dem franzisischen Mi-
neralogen ]- rongniart genanntes Mineral. Es erscheint theils in kry-
stallinischen Massen, theils in Krystallen, die dem zwei- und eingliedrigen
Systeme angehéren, nnd name atlich in Formen , rhl’ sich aufl eine schiefe
rlmmhl.a:f::‘ Siule beziehen lassen, deren Seitenflichen unter 83° 20/ und
deren Endfliichen zu den Seitenflichen unter 104° 15’ sich neigen. Es
ist ral;a wzend , durchsichtig, nur Illil“u_‘ pelirbl ;: Geschmack schwach
f-ﬂnn- I1111m als Gyps; specif. Gewicht = .‘..'T”'i—'...ﬁ Vor dem Loth-
rr)llr zerknistert es und schmilzt dann zu einem Ll.nr('n Glase. Nach
Brongniart enthiilt es auf 49 schwelelsauren Kalk 51 schwefelsaures
’\.;lrnn und muss also mil {\a()—}—h(l,’]-i-((:ni)—l- 0;) bezeichnet
werden. Man hat es zu Villaruba in Spanien und zun Aussee in Oester-
reich, in Steinsalz oder Salzthon eingewachsen, gefunden. R.

Bro m, ein dem Chlor und Jod hiichst dhnlicher einfacher Kiir-
per, der 15"’\‘: von Balard zu Montpellier zuerst im Wasser des Mit-
tellindischen Meeres und in einigen Fucvsarten entdeckt, und in Bezug
auf seinen iibeln Geruch (B{W.“U:) benannt worden ist *). Es zeigle
sich bald, dass es ein fast bestindiger Begleiter des Chlors ist. Wie
dieses, kommt es nur in Verbindung mit basenbildenden Metallen vor.
Aulser in dem WWasser des Mittellindischen Meeres, ist es gefunden wor-
den in dem des Adriatischen Meeres, der Ost- und der Nordsce, in der
reichlichsten Menge in dem des todten Meeres, ferner in allen aufannr-
Gegenwart r|||l(r.~mi.|t|rn Salzsoolen, namentlich in deren Mutterlangen,
in allen salzreichen Mineralwassern, im Badeschwamm, im Sphiracoccus
crispus (Carraghen), im Le];erlhran, in den Hiringen, in verschiedenen
anderen Seethieren und Secpflanzen.

Zeichen: Br. Atomgewicht = 489,15, Aequivalent, Br,—978,31.
(Berzelius.)

‘_'] Annal, de Chim, et de Ph, XXXII, 337. I‘u'.\_:__:enlf. Annal VIII. 1i4.
Ferner: Léwig, das Brom und seine chiemisehen Verhilinisse. Heidel-

berg 1838.
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Darstellung. Sie beruht im Allgemeinen daranf, dass man
auf das Wasser, welches eine Bromverbindung enthilt, freies Chlor wir-
ken Eisst, wodurch das Brom frei wird, sich durch eine gelbe Firbung
der Fliissigkeit zu erkennen giebt, und entweder durch Destillation oder
durch Schiitteln mit Aether, welcher das Brom aufltist und sich damit
abscheidet, isolirt wird. Aber nur das Wasser des todlen Meeres ist so
reich daran. dass es in seinem natiirlichen Zustande so behandelt wer-
den kann.  Alle anderen Wasser miissen zuvor durch Abdampfen be-
dt‘llll_’ﬂtl (:un(‘:‘:llll‘ir{ und von dem sich dabei :!Eml_'l?.i'illir_'ll lifﬂﬁ!l#.‘i:"ﬁ[‘ 50
viel wie miglich belreit werden. Zur Darstellung des Broms wendet

=
n an, in denen sich der Gehalt von

man also stets sogenannie _\]u{li_-rl:m:;;
Bromverbindungen , wegen ihrer Leichtlslichkeit , concentrirt hat.  Am
gewdhnlichsten nimmt man dazu die Mutterlaugen von den Salinen, un-
ter denen die bei Kreuznach und die zu Schinebeck die an Brom reich-
sten zu seyn scheinen.

Am vortheilhaftesten ist das Verfabren von Liéwig und Mohr.
Man vermischt die Mutterlauge mit hiichst fein geriebenem Braunstein
und roher Salzsiure. und unterwirlt sie der Destillation.  Auf 4 Quart
Mutterlauge nimmt man ungefihr 1 Unze Braunstein und 5 bis 6 Unzen
concentrirter Salzsiure. Zu viel von beiden letzteren hat weniger Nach-
theil, als zu wenig, wodarch nicht alles Brom erhallen werden wiirde.
Die Destillation geschieht am besten in einem Kolben, welcher mit eincm
langen, miiglichst engen Kiihlrohre von Glas verbunden ist. Die Fliis-
sigkeit wird zum Sieden erhilzt, wobei sich der Raum in dem Kolben
bald mit rothen Dimpfen erfillt, die sich in dem wohl abgekiihlten Rohre
2 liquidem Brom condensiren, welches als ein dunkelrother Streifen
mit dem zugleich iiberdestillirenden YWasser abfliefst. Man fingt es in
einem verschliefsbaren , schmalen Gefifse auf und lisst am besten, fir
die Aufbewahrung, einen Theil des mit iiberdestillicten Wassers dariiber
stehen. Man unterbricht die Destillation, sobald keine rothen Dimpfe
mehr erscheinen. Das so erhaltene Brom kann durch Chlor und Salz-
siure verunreinigl seyn, von denen man es durch wiederholtes Schiitteln
mit Wasser befreit.

Eigenschaften. Das Brom ist eine Fliissigkeit; in dickeren La-
gen schwarz, undurchsichtig, in dimneren hyacinthroth, durchsichtig.
Es hat 2,98 spec. Gew. bei-}-15°C. (Liwig), es sinkt in Wasser unter,
ohne sich damit zu vermischen. Es hateinen hiichst hefiigen, chlorartigen
Geruch und sein Dampf bringt beim Einathmen dieselben nachtheiligen
Wirkungen wie Chlor hervor. Sein Geschmack ist brennend und zun-
ssammenschrumpfend. Es firbt organische Substanzen, z. B. die Ober-
haut, Holz, Kork u s. w. gelb oder braun, und bewirkt in grifserer
Menge selbst eine Zerslorung der ersteren und Entziindungssymptome,
Innerlich wirkt es als hefliges Gift. ZLwischen — 20 und 25° ;.';r_'ht es in
den festen Zustand iiber und erstarrt zu einer harlen, krystallinischen
Masse , die an manchen Stellen ein bleigraues, metallisches "Anschen be-
sitzt, und von der ein Theil selbst bei — 120C, noch fest bleibt. Es ist
sehr fliichtig und verdunstet schon bel g!‘.u'ijllnliuhtsr Temperatur an der
Luft mit Leichtigkeit in rothen Didmpfen. Sein Siedepunkt ist — 47° C.
(Balaxrd), — 45° Li wig; Sein I'lnmpf hat fast die Farbe des salpe-
trigsauren Gases. Das spec. Gewicht desselben ist 5,3933 nach der Rech
mng, oder 5,54 nach dem Versuche (Mitscherlich). Er kann die
Verbrennung nicht unterhalten; eine brennende Kerze erloscht darin
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bald, indem sich ihre Flamme, gleichwie im Chlor, vorher an der Ba-
sis griin, an der Spilze rithlich firbt. Wasserfreies Brom ist ein Nicht-
le Il!‘i der Electricitiit 3 l‘].El”f‘Hlll ist seine \\‘.Lh‘ri{’(‘_' "m[l.r-\un“ ein guter
Electricititsleiter, '-\n‘\whi -i;l;u nur das Wasser zerselzl uu’:[ ‘-u.'m:.-
dass sich l.rums.mrr: ader Bromwassersloffsiure bilden.
In Wasser ist das Brom nur wl‘nf{,; lgslich ; nach L& wig erfordert
Th. Brom bei 159 C, 33,3 Theile Wasser, und bildet eine intensiv-
rolhe .-\u”i'i.«'ur.-g, welche den Geruch des llrnm:-, einen herben Ge-
schmack besitzt , noch bei — 20° sich (liissig erhilt, aber durch Verdunsten
besonders in hiiherer Temperatur leicht alles Brom verliert. Nach-eini-
ger Zeit, vorziiglich aber im Sonnenlicht, wird das Wasser zersetzt, und,
unter Entwicklung von Sauerstolfgas, Bromwasserstoffsiure, aber keine
Bromsiure gebildet (Lo wig). Aulserdem gelil das Brom mit dem Was-
ser eine Fqu- Verbindung ein (s. Bromhydrat).
Auch in Alkohol muE leichter noch in Aether ist es aufléslich,, wo-
bei es aber .ﬂ]llmlllr auf die Zusammensetzung dieser Kirper u:rf\l und
Verbindungen r‘lnrrohl (s Bromiither, Bromal v. s; w.). Pflanzen-
alh('\-lnfﬁ' wWer den davon gebleicht. Stirke wird davon intensiy orange-

gelb '-cf‘u'bl

Brom, Au ffindung und Bestimmung desselben. Die
blofse \a(‘hn-dwng der Gegenwart des DBroms m ‘)a]'zgcmeriucn, die
selbst nar eine kleine Uenﬂe- einer Bromverbindung enthalten, ist sehr
leicht. Man leitet in die nlughl_i.f.t concentrirle H.;Izh;-.;m{_:' z. B in die
Mutterlauge einer Salzsoole oder eines Wlucral\\.iswrs, in langsam fol-
genden 1|1~,ul Ciﬂﬁrgm oder man vermischt sie nach und rmrh mit con-
centrirtem Chlorwasser. Ist Brom vorhanden, so nimmt die Fliis sigkeit
cine mehr oder weniger tiefe gelbe Farbe an, ganz verschieden von der
des Chlorwassers. 1]1:1 hért mit dem Einleiten des Chlors aunf, sobald
die Fliissigkeit sich dadurch nicht tiefer firbt. Der Versuch geschieht
am besten in einem hohen und miglichst schmalen Glascylinder. Als-
dann gielst man auof die Flissigkeit Aether, etwa ; oder ¥, ihres Vo-
lums, verschlielst das Gefils und schiittelt es sehr heftic um. Der Acther
nimmt dabei das Brom auf und scheidet sich in der Ruhe bald wieder
ab, mehr oder weniger gelb oder sclbst tief hyacinthroth rveﬁrbt Diese
[’ue.;clmrl ist schon hmrr*u hend beweisend fir die (rer'enwart des Broms.
Will man es in Substanz darstellen, so trennt man rlen Aether aogjlmch
von der Fliissigkeit und schiittelt ihn in einem verschlielsharen Gefilse
mit etwas kaustischem Ammoniak, welches das Brom aufnimmt und da-
mit Ammoniumbromur bildet. Man darcf ihn nicht vorher l';fngern Zeit
stehen lassen, weil er sich sonst entfirbt, indem das Brom auf seine
Zusammensetzung wirkt und andere Verbindungen eingeht. Die Ammo-
niaklésung wird dann durch Abdampfen concentrirt und in einem kleinen
Kolben, der mit einer gebogenen engen Ableitungsrihre, zur Conden-
sation des Broms, versehen ist, mit etwas sehr feinem Braunsteinpulver
und concentrirler Salzsiiure vermischt und zum Sieden erhilzt, so lange
als noch Tropfen von Brom iiberdestilliren.

Viel schwieriger ist es, aus einem grolsen Ueberschuss von Chlor-
verbindungen das Brom quantitativ abzuscheiden. Bei sehr kleinen Men-
gen ist es bis jetzt ganz unmiglich, aunch ist es dann ziemlich zwecklos.
Man fillt aus der Fliissigkeit, welche ein Bromiir mit Chloriiren ver-
mischt enthilt, alles Brom und Chlor mit .@alpelcrsnurcm Siibcrox}'d. Der
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Niederschlag, ein GGemenge von Chlorsilber und Bromsilber, wird nach
dem Auswaschen und Trocknen ‘_;i‘.a‘('illll{lh’.f?i'l und gewogen, Yon dem
seschmolzenen Kuchen nimmt man so viel, als sich abliisen ldsst, w

die Masse in einer [-{u:r_:pirﬁihrr- aby nnd sehmilzt sie i!.’lrili, wihrend man

snen Strom von Chlorgas dariiber leitet. Hierdurch wircd das Brom
wsgeschieden und die Masse ganz in Chlorsilber verwandelt.” Ms
hnn wieder: die Masse hat nun an Gewicht verloren und man berech-
tet aus der Gewichts-Differenz den relaliven Gehalt an Brom und Chlor
in dem: angewandten Silberniederschlag. Der Gewichtsunterschied zwi
sthen 1 Aequivalent Chlor vad 1 Aeq. Brom verhiillt sich nimlich zuo
| _.\gu!. Brom 4 1e sich der :'_;ifl-lllll‘i‘llf_' Gewichisverlust verhill zur ge-
suchten Menge des Broms, Diese Methode ist zuerst van H. Rose zur
fuantitativen Scheidung von Chlor und Jod angewendet worden (s. fer-

bowiegt

aer Chloc, Trennung von Brom ).

Die quantitative Bestimmung von freiem Brom und von Brom in
‘-(_‘:'i;in-ltll]g;l'll ;_;l',:.‘-.t'.hif'lll rm J\”:_;d‘]ll&?]ll{'ll anf f‘['l!.[j'f‘llllll"' Weise: Freies
Brom wird in Wasser aufgeldst, oder unler 'Wasser vorsichtig mit iiber-
schiissigem Ammoniak behandelt, wobei es sich, unter Entwicklung von
\'th;l\_-,;n.%-1 vollstiindig in Bromammonium yerwandelt.  Die hinreichend
verdiinnte F igheit wird mil Salpetersiure iibersittigt, und mit salpe-
tersaurem Silberoxyd gefillt, Das niedergefallene Bromsilber wird nach
doin Auswaschen und Trocknen geschmolzen und hierauf gewogen. 100
Iheile Bromsilber entsprechen 41,989 Th. Lrom. 3

Ganz dhnlich verfihrt man bei der Bestimmung von Bromwasser-
stoffsiure und von auflislichen Brommetallen, deren Auflésung mit sal-
petersanrem Silberoxyd gefillt wird, woranf man etwas freie Salpeter-
siure hinzofugt, In WWasser unauflsliche Brommetalle werden in ver-
fiinnter Salpetersiure aufgelist. Ot ist es indessen zweckmiifsiger, die
Menge des M

dles zu beslimmen, was aufl mehrlache \V{fis(" T. }IE, durch
Echitzen der Verbindung mitSchwefelsiure, geschehen kann, wodurch man
¢éin schwefelsaures Salz erhilt, und das Brom aus dem Verlust berechnet.

Dieser leizieren Methode muss man sich auch in der Regel bei der
Analyse bromsaurer Salze hedienen, da die Bromsiure mit keiner Base,
selbst nicht mit dem Silberoxyd, eine ganz unltsliche Verbindung bildet.
Oft kann man die Zusammenselzung dieser Salze auch durch Erhitzen
ausmitteln, wenn der Riickstand nidmlich aus reinem Brommetall oder

ans Metalloxyd besteht, R,

Bromacetyl a) Acetylbromiir, Bromaldehyden, Al-
deh ydenbrom ar, Bromithe roid. Von Regnault entdeckt

Man kann diesen Kirper belracaten, als die dem Aldehyd propor
lionale Brom-Verbindung des Essigsiiure-Radicals. h

Formel: CH, Br,

fusammen setzung (Regnau Ftlr: Berechnet, Gefunden,
4 ‘At. Koblenstoff . .. . ... 303,740 ....23,136 ...
8. a1 NVasserstoff, . ¢ o1 o~ 137,438 . <, 2,833
T L 33111 L SRS ————" 7 R 10 [ O 2 F
I At. Acetylbromiic . .. . . 1661,478 . ... 100,00 . . .. 160,00

1, Vol. Acely 0.9460
1 Bromgas.. .. . . 26967
1 Vol. Acetyvlbromiirsas = 3.6427

Handwérterbueh der Chemie. Bd. L, 61
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96¢ Bromither.

Um es dareustellen, vermischt man eine alkoholische Aufléisung von
I':I.fg_vlbrumiir ((]ir_' Vcr‘himlung von DBrom mit olbildendem Gas) mit ei-
ner eoncentrirten Auflisung von Kali in Alkohol, wodurch ein Nieder-
schlag von Chlorkalium entsteht, und die Fliissigkeit, unter Entwicklung
cines eigenthiimlichen Geruches, von selbst ins Sieden gerith. Man ope-
rirt daher in Destillationsgefifsen, und erhilt die Mischung in einer Tem-
peratur von 30 — 40°, wobel sich das f\(:et_rlhrmniir in Gestalt eines
knoblauu]mr!ig riechenden Gases verllichtigt, Um es von beigemengtem
Alkoholdampfe zn reinigen, darf man sich nicht der concentrirten Schwe-
felsiure bedienen, von der es zerselzt wird, sondern es geschieht dies
dadurch, dass man es durch eine kleine Quantitit Wasser und alsdann
durch ein langes Chlorcalciumrohr streichen lidsst.

Es ist minder (liichtig, als das Acetylchloriir, und ldsst sich sehr
leicht in einem Kiltegemisch von Eis und Kochsalz verdichten , wobei es
als eine farblose, dulserst bewegliche Fliissigkeit erscheint, welche etwa
eben so flichtig, wie das Aethylehloriir ist. lhr specifisches Gewicht ist
ungefihr — 1,52, spee. Gewicht des Gases — 3,691 (Versuch von
Regnault) = 3,6427 (berechnet). Der Geruch ist knoblauchartig,
aber nicht unangenehm ; schon bei gewihnlicher Temperatur geriith sie
ins Kochen und bildet ein in Wasser ziemlich leichtlisliches Gas.

b) Acetylbromid, CHBry, oder die der Essigsiure proportio-
nale Brom-Verbindung des Acelyls, erhielt Regna ult aus dem Bromiir,
indem er dasselbe, mit Brom vermischt, in einer Glaskugel mehrere Tage
dem Sonnenlichte aussetzte. Beim Oeffnen des Gefifses entwich eine
grofse Menge Bromwasserstoffgas, und als die Fliissigkeit mif alkalischem
Wasser gewaschen wurde, um das tiberschiissige Brom wegzunehmen,
so fiel eine Glartige Flii.ss'lgkc'il zu Boden, welche Regnault anfangs fiir
Elaylbromiir hielt, mit dem sie grofse Achnlichkeit besitzt. Sie ist schwe-
rer als Wasser und Schwefelsiure, kocht bei mehr als 1009, Dies Frei-
werden von Bromyasserstoffsiure bei ihrer Bildung erklirt sich aus der
Einwirkung des iiberschiissigen Broms auf dieselbe.

Chlor- und Bromwasserstoffsiiure zerseizen das Acetylbromiir nicht,
was aber durch Chlor und Brom geschieht, welche schwere itherartige
Fliissigkeiten abscheiden, die Regnault fiir Elaylchloriir und - Bromiir
hilt,-die aber im ersten Falle, nach Berzelius, ein Gemenge von 1 At.
Acetylbromid vnd 2 At Acetylchlorid seyn muss, Kalium zerlegt das
Acetylbromid bei gewéhnlicher Temperatur langsam, weil das sich bil-
dende Bromkalium jede fernere Einwirkung hiadert; beim Erhitzen hin-
gegen ist die Wirkung schr heftig, das Kaliom wird gliihend und es
scheidet sich Kohle ab. Es gelingt nicht auf diese Art, das Acetyl abzu-
scheiden; eben so wenig durch erhitates melallisches Eisen, wobei sich
gleichfalls Kohle absetzte, indem Kohlenwasserstoffgase sich entwickelten.
(dnnal. de Ch. et de Ph. LVIL 301. u. LX. 326. Auch 4dnnal. der
Ph. XV. 63 und XVIIIL 165.) R.

Bromither (schwerer Bromither), eine noch nicht
mit Sicherheit bekannte Verbindung. Wenn man, nach Liwig, was-
serfreien Aether mit Brom sitligt, die Auflisung 10 bis 12 Tage in ei-
nem verschlossenen Gefifse siehen lidsst, und alsdann der Destillation un-
terwirflt, so geht ein Gemenge von Aethiylbromiir, Bromither, Brom-
wasserstoffsiure und Ameisensiure iiber, wihrend Bromal, mit Brom-
dther und Bromwasserstoffsiure gemischt, zuriickbleibt. Léwig schied
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den Bromither aus diesem Riickstande, indem er ibn, mit Wasser ver-
mischt, in einem flachen Gefilse 24 Stunden stehen liels, wobei Bromal-
hydrat krystallisirte. Der auf solche Art erhaltene Bromither ist einesehr
fliichtige Fliissigkeit von durchdring endem, angenehmenGeruche und inten-
gy siilsem Geschmacke. Er ist schwerer, als die Schwefelsiure, und diese
Eigenschaft zeichnet ihn vor den iibrigen Producten, welche mit ihm
gleichzeilig entstehen, ganz besonders aus, Beim Erhitzen mit Schwe-
flsiure zersetzt er sich, und wihrend Brom frei wird, destillirt eine
farblose Fliissigkeit iiber. Durch Schiitteln mit Kalilauge und durch De-
dillation iiber Aetzkalk lisst er sich wasserlrei darstellen. Dampfférmig
iiber gliihenden Kalk geleitet, bildet er ein mit leuchtender Flamme bren-
gendes Gas, Bromcalcium und Koble. Mit verdiinnter Kalilauge gekocht,
liefert er Formylbromid, Bromkalium und ameisensanres Kali. Seina
fusammenseizung ist noch nicht bekannt; walischeinlich ist er ein Ge-
menge mehrerer Verbindungen. (Annal. der Pharm, 111, 288. Pogg.
Ann, XXXV1 554.) R.

Bromiatherin s. Elaylbromiir.

'['n'nm':'nih}"l (Aethylbromiir; Bromwasserstoffither;
Hydrobromnoap hta).
Formel: (:','4!]1“[}['2.

Jusammenselzung:

4 'At. Kohlenstoff .. ... 38575 .... 22,7

10 » Wasserstoff ., ,. 62,39.... 4,63

o S5 Biens MoRhar LG TREER, s o T 00
1346,45 . . . . 100,00

S erullas, der diese Verbindung entdeckte, hat ru ihrer Darstel-
lung folgende Vorschrift geg(‘.hcni Man bringt in eine kleine tubulirte
tetorte 40 Theile Alkohol yon 0,84 und | Tb. Phosphor, und figt
dureh den Tubulus 7 bis 8 Theile Brom in kleinen Portionen hinzu,
Dabei verbindet sich das letztere mit dem Phosphor unter lebhafter Wir-
meentwicklung. Man untecwirlt dann dieses Gemisch einer gelinden
Destillation , sammelt das Destillat in einer gut abgekiiblten Vorlage und
scheidet daraus durch Wasser das Aethylbromiir ab, welches die untere
Schicht bildet. Da die Bildung des Bromphosphors immer von einer
heftigen Reaction begleitet ist, so schligt Serullas vor, sie in einer
Atmosphire von Kohlensiure zu bewirken. Wenn der abgeschiedene
Aether sauer seyn sollle, so muss er mit einer schwach alkalischen Fliis-
sigheit geschiittelt werden.

Das -\t-ihylbrmniir bildet sich auch bLei directer Einwickung des
Broms auf Alkohol und Aether, wiewohl es in diesem Falle von den an-
leren leglt'il’_'.ll auftretenden Producten nicht gut getrennt werden kann,
Bonnet hat es indessen durch Destillation von Alkohol mit Brom und
Antimon erhalten, indem er es aus dem Deslillat durch Wasser abschied
md iiber Chlorealcium rectificirte.

Das Aethylbromiir ist eine farblose, Stherisch riechende Flissigkeil,
welche sich in Wasser nicht, wohl aber in Alkohol und Aether auflast,
sthwerer als Wasser ist, indem sie nach Bonnet bei 10° ein spec.
Gew. — 1,355 besilzt, und bei 41° kocht. Unter Wasser lisst es sich

- ohne Veriinderung aufbewahren. R.
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Bromal, CH.0.Br., von Liwi ig zuerst :flLr--nirlfi Seine Bil-
dung ist ganz III’IIﬂ"' (|(r tir-s Chlorals, Man fiigt zu 1 Th, wasserfreiem
\thImi 1|u sich in einer tubulirten Retorte bnh-nf(- » welehe mit einer
gleichfalls tubulirten Vnrhrrt md einem pnenmatischen Apparal verbun
u]r-n ist, allmilic mittelst eines bis i |n den Alkohol reichenden Trichters
13,8 Theile I;wm., wihrend man Retorle und Vorlage mit einer Kiilte-
mischung umgieht. Vor jnr!em neuen Zusatz lisst man die durch die
heflige flfdl."'l!Oll besonders im Aj ﬁmgr‘ entwickelte VWirme erst wieder
i der anfanglichen Temperatur sinken, erwiirmt aber nach geschehenes
Mischang clrr- Retorte, damit Bromwasserstoffsiure und |J|01|1.1L|1\| die
gleichzeilig entstanden waren, sich verfliichtigen, und filirt zuletzt einen
L:Irnm trockner Luft hindurch, damit die erstere vollkommen entfernt
werde, Die Retorle enthilt dann hauptsiichlich Bromalh ydeat, aus wel-
chem man durch Destillation . mit dem dreifschen Volum concentrirter
Schwelelsiure das Bromal abscheidet, das zur Befreiung von anhiingen-
der Siiure und Wasser iiber gebranntem Kalk rr’u.tlhurt wird.

Nach Aimé soll man I-rurlml auch erhalten, wenn man Alkohol
und Salpetersdure mischt, und alsdann Brom hinzufiigt, wobei w'ln Stick-
stoffoxydgas entwickelt. (Ann. de Clim. et Phys. 1837. Feor, 217.)

l}a'i reine Bromal ist eine .wsﬁerlmllv Fliissigkeit, welche su.l: etwas
feitig anfiiblt, und auf Papier einen spiter wieder verschwindenden
fl-ll”({L macht; ihr spec. Gew. ist — 3,34, und ibr Siedepunkt liegt
iber 100°, wobei sie unverindert iiberdestillirt. Sie besitzt einen stark
br E‘nrlendenu scharfen und lange anhaltenden Geschmack, und einen
llnrchllriugnukn (-eruch, wclclu'r IIIC \w’fcll ||u['{|-f au [ilr.ulnln rcul
In Wasser ist das Bromal leicht Itlalldl., und chenso in Alkohol und
‘ether. Diese Auflosungen besitzen seinen Geruch und (reschmack,
reagiren neutral und fillen auch Silbersalze nicht, Auch Brom, Schwe-
fel und Phosphor 1&st es auf. Chlor, so wie rauchende Salpetersiure, zer
selzen es, wihrend Schwefelsiure und Chlorwasserstoffsiure keine Wir-
kung #ufsern, Lowig giebt als ein Kennzeichen seiner Reinheit an,
dlass es, mit qchuﬂ!‘c!saun- vermischt, nicht rauchen diirfe, was, im

Fall dies stattfinde, einen Gehalt an schwerem Lrom.uhu anzeigen
wiirde. Von wasserlreien '\Ielaflnxulen erleidet es keine \Pmnrleruuu
“ﬂmlh.ililgl- zersetzen es jedoch schon in gelinder Wi irme, wobei ein
Brommetall, Ameisensiure und Bromformyl gebildet werden,

Berzelius betrachtet das Bromal als rme\ erbindung von Formyl-
bromid und I;rmnknlricuox-yd; = (C:,H: -+ Br,) + 2 {C() - r_:J.

R,

Brom -t”l‘, drat. Formel: C,H,0,Br, 4 4 aq. (Liwig), Man
erhill es leicht, wenn man Bromal in einer Schaale :1=?r' ﬁll(_lllll] Lull
aussetzt, wobei es sich in kurzer Zeit vollstindig in blendendweilse Kry-
sialle des Hydrats verwandelt. Fiigt man zu Bromal eine kleine Menge
Wasser, so selzen sich aus der Lhren Flissigkeit nach 8 Tagen oder
linger sehr grolse wasserhelle Krystalle ab, w Plrh(, in der Form denen
des hllpﬁ'r\llrlt)la iihnlich sind. ."m haben ganz den Geruch und Ge-
schmack des Lrnm'\la, nnd sind in Wasser leichl anfliislich.  Sehwelel-

siture zersetzt sic, und scheidet fliissiges Bromal daraus ab.  Sie schmel-
zen schon in der YWirme der Hand, .

as

Bromaldehydén s. Bromacetyl.
Bromalkalien s. Unterbromigsaure Salze.
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Bromammonium (bromwasserstoffsanres Ammo-
niak), N,HBr,. Dieses Salz kaon theils durch directe Vereiniguog von
gleichen Volumen Bromwasserstofl- und Ammoniakgas, oder durch Sit-
u-run,xj der fliissigen Saure mit {liissigem Ammoniak, theils duce h Zusam-
mcni;rm;,c‘n von Brom und \mmruu. k uhullcn werden, wobei im letz
teren Falle sich Stickgas entwickelt, Es ist eine feste weilse Salamasse
von scharfem salzigem Geschmack, welche sich leicht in Wasser, werlig
in Alkohol liist, und daraus in Wiirfeln krystallisirt; an feuchler Luft
wird es gelb und reagict dann saver. Es ist ohine Zersetzung fliichtig.
Durch die Dimple der wasserlreien Schwefelsiure wird es in eine
gelbe Masse verwandelt ; wihrend Brom frei wird (Fl. Rose). R.

Brom :illl‘\'l Amylbromiir,bromwasserstoffsauresAmi-
lén, lelmlh‘,wm Cahours d: ll“t'\El'lll ond analvsirt, Es entsteht durch
Einwirkung von Bromw: nsm-\lnffm:auumi R.nrln!l‘rllumlul welchesvonCa -
hoursals ein dem Alkohol analoger Kérper betrachtet nar:i und ans C leJ”-“U
-} aq. bestehen soll. Das Radical dieser Verbindung nemtl er Ami-
lén. Das Bromiir wicd anf dieselbe Arl erhalten, wie das Bromithyl.
s ist fliissig, farblos, {liichtig, schwerer als Wasser, besitzt einen schar-
fen Geschmack und einen zogleich knoblauchartigen und pikanten Ge-
rach., Am Licht, selbst im Hrmurn]iuhlr—, verdndert es sich nicht; durch
cinen brennenden Kérper lisst es sich, wiewohl schwierig, entzinden,
und brennt mit einer griinlichen Flamme. Durch Laustische Alkalien
wird es langsam zerselat, wobei sich DBrommetalle bilden. In Alkohol
und Aether ist es auflislich, R.

Bromarsin s. Kakodylbromiir.

I;I‘l_l]!lb(‘l]’ﬂf)i:s:.! nre, L 11 hrnU -+ 2 aq., von l)f’llff(lt
entdeckt nnd analysirl, entsteht durtlu 'Lumur'kuu- von ln‘umrltuupl auf
benzoésaures F\IIHII'I'E'N“H]I- Hiechei bildet sich Bromsilber und Bromwas-
serstoff , indem der Sauerstoll des Silberosyds in 2 Alomen Salz zu der
’tll.'llr.rnrllst.t.fun:, der Siure trill s VOl \uuller ."rl”l('!lfl + unter Abschei-
dung von 1 Aeq. Wasserstolf, [ Aeq, Brom anfoenommen wird. Die
ltliulrle' ist so helti

|Lw\ bhei unmillelbarer Inurfuuu- des Salzes
mit dem Brom E niziindung und Zerstrung eintrilt. Am ll(,“-l(’l’l ist es,
in ein verschlielsbares Gefils, aul dessen hi)l[ur das Silbersalz liegt, eine
offene Réihre mit Brom zu stellen und 24 Stunden rmﬂ 'JI‘I a’e\ulhllil—
cher Temperatur stehen zu lassen. Die gebildete Siure zn.ht man nach-
her mit Aether avs, wobei das Bromsilber zuriichbleibt. Nach dem Ver-
EE”[]:\'I'E‘ {I('S- {\eill('l',‘; !Jl(']‘i?‘: 5\;[' ais f"lll {j‘[ '.".”l'i Ky W l'l['!]l',‘\' ll{'i"t ]':rk.'],“f'l]
erstarrl,  Zur vollstindigen Beinignng isl ¢s am besten, sie an Kali zu

3

binden, die Lisung dorch Thierkohle zu entfirben und die Siure dann
durch Salpetersiure

abzuscheiden.

Die Brombenzotsinre ist Tarbles, in Wasser “-ruig lgslich, leicht
loslich in Alkohol und Aether; sie schmilzt bei 1009 und verflichtigt
sich bet 2500 fast ganz unzerselzt, Thr Dampl verbrennt mit griiner,
rufsender Flamme. lhre wiissrige !,:':_-uu;? giebt mit Silbersalzen Lein Brom-
silber, Dureh Chlor wird in keiner Form zersetzt. Mil den DBasen
hildet sic, ohne sich zu zersetzen, zum Theil krystallisicbare Salze, die
.'ﬂlrl ‘\[IHI] S re 2 .\{. ;;:!_\-.-\ f'[|g!|;|f]4'|;_ { -'.-"-'J’ffu'[. __;-;- f”lfl;d;'”,-_ \\\ILH_

i
26.) K.
IP"‘JIHf‘ \' o 1l. I-UIFIHF( \ !;L, ?‘,u-..nunwn\[I.’Illl,_l Brom 74,78,

‘-_"51” 29,22 Von Serullas rnI‘lLLH und beschrieben, Man erhilt
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es aufl folgende Weise: Man bringt in eine kleine Tubulatretorte oder
auch in ein langes Glasrohr zwei ]||r_||[' getrocknelen (nanqueck»llhf_ra,
taueht das Gefifs in kaltes Wasser oder in eine kiinstliche Kiltemischung,
und fiigt einen Theil Brom hinzu. Die Wirkung ist sehr lebhafl, und
ohne sOr"fii'lli"r' Abkiihlung wiirde die Temperatur so hoch sieigen, dass
cin srofklr ll;ml des Broms sich verfliic h!wen wiirde. Es entsteht
Bromquecksilber und Bromcyan, welches letztere sich bald in langen Na-
deln sublimirt und durch frt_lmde Erwiirmung in eine kalt gehaltene Vor-
lage getrieben wird.

L\acl'a L§wig erhilt man es auch, wenn man so lange Bromin sehr
kleinen Anl_he]lpu mit C\-:iﬁ\\:!&&ﬂl'bloﬁbllll'[‘ vermischt, d]‘\ noch seine
Farbe verschwindet und bis die Fliissigkeit anfingt, mlhlicin zu werden,
withrend man die Mischung sorg |‘:‘iili' abkuhlt. — Wihrend dieser
Operation bilden sich weilse nm]ell‘irr:m.’u Krystalle, durch deren zuneh-
mende Menge das Ganze sehr bald zu einer dicken Masse {;ulcht Man
presst lhcselben nun enlweder aus, oder besser, man erwirmt sie zur
Austreibung des Bromcyans schr gelinde.

Das Bromcyan ist im Aeufseren dem Jodeyan hischst dhnlich, doch
hesitzt ]enes einen noch durchdringenderen stechenden Geruch als die-
ses und ist moch {hu_htlgvr, denn scllon bei 159 C, nimmt es Gasform
an (nach Bineau ist es jedoch bei 409 noch fest); beim Erkalten kry-
stallisict es augenblicklich; auch list es sich etwas leichter in W asset
und Alkohol als JOJU an. Es ist dulserst giﬂl{; entlirbt Lackmus - und
Kurkumapapier, und seine wisserige Auflisung rithet das erstere nichl.

Mit Phosphor langsam erw 1rml bildet es Bromphosphor, wiewohl
der grifste Theil sich unzersetst urllucl;lu,; Erhilzt man Anlimon in
seinen l]dmpfen, so erhilt man Bromantimon und Cyan. Wird eine
concentrirte Auflosung mit Quecksilber behandelt, so sind die Producte
gleichfalls Bromquecksilber und Cyan. Die \xnasorlge Auflosung des
Bromeyans hinterlisst beim langsamen Verdunsten einen Riickstand von
Brom- und C}anar:nnnmum, gemengt mit bromsaurem Ammoniak., Mit

wiissriger schwefliger Siure liefert es Schwefelsiure , Brom- und Cyan-
wasserstoffsinre.  Von Schwefel -, H-ulpeter- und L.hlcmnaserskcffsaurc
wird es ohne Zersetzung anl'gclfjst. Mit einer Auﬂusung von Kali giebt
es, nach Serullas, Cyankalium und Bromkalium, Die gesiittigte Fliis-
sigkeit entfirbt Lachus, und entwickelt durch Zusatz von Siduren den
l;erm:'l; des Bromeyans. Mit Eisenoxydsalzen giebt es cinen griinen Nie-
derschlag.

Nach den Versuchen von Bineau enthilt es im gasformigen Zu-
stande ein halbes Volumen Cyangas, und das specif. Gew. seines Gases
ist demnach — 3,607. R.

Bromeyan-Ammoniak Nach den Untersuchungen von
Bineau vereinigen sich beide Kirper mit einander in zwei Verhiltnis-
sen, zu einer festen und einer fliissizen Verbindung.

a) Fliissiges, C,N,Br, -} 6 N, Hy, erhillt man, wenn man Brom-
cyan in '\mmnnnkrrws I.mnui wobei in den ersten Momenten eine sehr
lebhafte Ahanrpltrm des l(t?it ren stattfindet. Wenn dieselbe so vollstin-
dig als moglich erfolgt ist, so hat sich das Bromcyan in eine farblose
Fliissigkeit verwandelt. Diese Verbindung riecht nach Ammoniak, wel-
ches beim Zutritt der Luft zum Theil {:nluﬂlcht bei gelindem Erwiirmen
aber (schon durch die Wirme der Hand) mit Aufbrausen sich ent-
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wickelt, In allen diesen Fillen verwandelt sich die Vecbindung in die
feste Verbindung.

b) Festes, C,N,Br, 4 2 N Hy Es wird auf die bei a) ange-
fikrte Art erhalten.” Es erscheint in farblosen Nadeln oder als weilse
pulverige Masse, st '_’trnilifrlk aber von Hufserst scharfem Geschmack.
In Wasser 10st es sich leicht auf. Es kann durch Behandlung mit Am-
moniakgas wieder in die {li ige Verbindung verwandelg “r'l'ri!- An
der lnl'l verindert es sich nicht. Aus seiner Aulln«unrr fillen ."n]lwrs:;hrv
einen pelblichweilsen, in Ammoniak, nicht aber in “‘nlpr‘!cra.n:r(‘ lislichen
'\lu]ernl:!nrr Von Salpetersidure wird es im festen Zustande gleichwie
in der \n”usm:;_, zerselzt, indem sich Brom entwickelt, und Schwefel-
siure und Chlorwasserstoffsiure haben eine dhnliche Wirkung. Dampfl
man die wissrige Aufllisung ab, so erhilt man die Verbindung ohne
Lersetzung w ieder. Dies Bromeyan- Ammoniak schmilzt bei .mf.uwcndr-r
Gliihhitze und gerith ins Sieden durch Entwicklung von \mmonlalx
{Iduu .-mi)llmlrt ;It.ll JJl‘OTI‘.l.J.mll‘mulum 'lillll b(‘l |1 Olhfluhiulze bh:li!t "!ll’“(m
woriick. R.

Bromh y drat, von Lowi g entdeckt, erhilt man theils beim
[llballiﬂl(‘llbrlll“{_ll von Brom mit wenig Wasser, und Aussetzen des Ge-
menges einer it’:npm.llur von 09 Hli]la heim Hindurchleiten von Brom-
1.1mph_n durch mit Wasser befeuchtete Gefifse bei 4 4 bis 50 C. Es
erscheint im ersten Falle in reguliren Octaédern von rother Farhe, im
letzten als eine blittrige LI‘\\l.dlLlllaC]lc Masse; uber 153° C. zerselzt es
sich. Seine Atom- .r'.ummmc I]\iltl][l“ ist noch nicht bekannt. R.

Bromi ge Sinre. Die Darstellung einer niedrigeren Oxyda-
tionsstufe als :]n- Bromsiure gelang weder Léwig noch Balard. “Der
Erstere behandelte theils L.mm mit Chloroxyd, was auch Balard ver-
suchte, theils destillicte er Bromkalium mit Bromwasserstoffsiure oder
Schwefelsdure , theils loste er Brom in Bromsdure auf, Auch durch die
i';n\ur!\unﬂ Vo H:llmln\\r’!m'r L‘nl‘;*(_lll auns dcm erﬂlll nur ]JI‘GI]‘IS'lu'd'
Dennoch .:mg\i die Existenz bleichender Verbindungen des Broms, dass,
wenn man dieselben analog den Cl:[nr\mfmnluugen betrachtet, es wohl
tine bromige oder nnlcrlrmnug : Sdure geben diirfte. S, unterbro-
migsaure Salze. R.

Bromindop tén. Feuchtes Indigblau, mit Brom behandelt, lie-
fert eine gelbe Masse, welche bei der Destillation Brolnindopl(‘n giebt.
Dasselbe gleicht ganz dem Chlorindoptén, besitzt aber einen angenehme-
ren siilsen Geruch, und ist wahrscheinlich Jrrm‘m {-ntslsrethemi -
sammengesetzt, Mit Kali bebandelt liefert es Bromindatmit, welches
entweicht, und bromindopténsaures Kali, welches in VVasser schwerer
auflgslich ist, als die entsprechende Chlorverbindung. R.

Dromisatin. Durch Auskochen des mit Brom behandelten
|nrligs erhilt man ein Gemenge von Bromisatin und Bibromisatin. Es
bleibt eine kleine Menge harziholicher Substanz zuriick. Das Bromisa-
tin gleicht dem Chlorisatin. Erdmann fand darin 44,1 Proc. Kohlen-
stoff. Nach Analogie der Chlorverbindung ist es — [ s HyN, Oy Brg.
Uegnn Kali verhilt es sich wie Chlorisatin, Die I;lllunrf von Llrnmlsa—
tinsaurem Kali erfolgt schon in der Kilte bei lingerem Slehen

Erdmann iiber diese \lrhmrftmrvn im Journ. f. pract. Chem.

il’\ 358. R.




968 Bromjod. — Bromkohlenstolf.

Bromjo d. a) Jodbromiur erhilt man nach Balard, wenn
man Brom mit iiberschiissigcem Jod erhitzt. Es geht dabei cine feste Ver-
bindung iiber, welche sich in rothbraunen Dimpfen verfliichiigt, die
sich, zu kleinen farrenkrautihnlichen Krystallgruppen von brauner Farbe
verdichlen. Serullas giebt an, dass sich beim Zusammenbringen von

jrom mit Formylsuperjodid ein Bromjod bilde, welches bei der Zer-
setzung durch kaustisches Kali eine Abscheidung von Jod wahrnehmen
lasse. b) Jodbromid entsteht aus dem vorigen durch einen Zusals
von Brom, erscheint als eine dnukelbraune, in Wasser auflisliche Fliis-
Sigkcit, ‘.'.‘{_'I('iu_', L:ll’_‘k;llll.‘illﬂlli(']' l;ll}ichl, \\'ideriiuh r'u:t:ht untl l.:‘llli_'!l ZUSAM -
menschrumpfenden Geschmack besitzt, Durch den Einfluss des Sonnen-
lichts bildet es Jodsiure und Bromwasserstoilsiure, und dorch Alkalien
wied es unter Bildung von jodsauren Salzen und Brommetallen zersetzt.
Dem elektrischen Strom ausgeselzt , wird es in seine Elemente zerlegt,
von denen das Brom am positiven, das Jod am negativen Pole sich sam.-
melt, ohne dass sich eine Sdure derselben bildet, L& wig hat ein Hy-
drat des Jodbromids beschrieben, welches man durch Zusammenbringen
der Bestandiheile mit Wasser bei — 29 ader — 3° erhilll. Es bildet
braungelbe [{r’_t'stalfe oder Lr}':l.‘lﬂinisrhf' Massen von herbem Geschmack
und Geruch, welche bei 4 42 schmelzen, und zwei Schichten bilden,
wovon die eine Bromjod, die andere cine gesitligte Auflisung dessellien
in Wasser ist. Nach Versuchen von Léwig soll diese Verbindung aus
1 At Jod, 1 At. Brom und 5 A1, Wasser bestehen, was nicht richtig
seyn kann, wenn sich bei der Zersetzung des Bromids durch Alkalien
nor jodsaures Salz und Brommetall bildet, und weder Jod noch Brom
abgeschieden werden, Sie wiirde danach auf 1 AL Brom 5 At Jod
enthalten. R.

Bromkiesel, SiBr,. Von Serullas zuerst dargestellt, wird ganz
nach derselben Methode, wie das Aluminiumehorid erhalten, indem man
namlich Bromdampf iiber ein _giliihcurlcs._ imligt‘.u Gemenge von Kohle und
Kieselsdure leitet. Der gebildete Bromkiesel wird in einer mit Eis aboe-
kiihlten Vorlage condensirt. Man bringt ihn dann in eine Retorte, und
schiitielt thn, zur Entfernung von freiem Brom , mit Quecksilber; die
Temperatur .steigi dabei, und das Ganze verwandelt sich in einen di-
cken Brei. Hierauf destillirt man, wobei der reine Bromkiesel iihcr:.;chi.
Bei dieser Einwirkung des Broms aufl das [\'Ollﬁge Gemenge bildet sich
gleichzeitig etwas Bromkohlenstoff.

Der Bromkiesel ist eine farblose Fliissigkeit, welche an der Luft
dicke weifse Dimpfe verbreitet nnd von beigemenglem Bromkoblenstoff
s itherartig riecht. Sie erstarrt bei—129 bis—15° C., und siedet bei
1480 his 1500 C.; sie sinkt in Schwefelsiure unter und zerfillt dabei nach
einiger Zeit in Kieselsiiure und Brom , welches letziere aus der durch die
Schwefelsiure zerselzten Bromwasserstoffsiure entstecht. VYom Woasser
wird der Bromkiesel rasch und unter starker Erhitzung zersetzt, mit Ka-
linm erwirmt, erfolgt seine Zerlegung unter Detonation. R.

Bromkohlenstoff. Die Verbindungen zwischen beiden Ele-
menten sind noch nicht mit Sicherheit bekannt. Was Serullas unter
dem Namen »liquider Bromkohlenstoff« beschrieben hat, ist oder enthilt
wahrscheinlich Formylbromid (C,H,Bry). Er erhielt ihn durch Einwir-
kung von Brom auf Formyljodid (Poggend. Annal 1X 339 u. XV. 70).
Nach Lowig erhilt man ‘cinen festen Bromkohlenstoff, wenn man Brom
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bis zur Sattigung in Alkohol list und dann bis zur Entfirbung eine Li-
suag von hahlnrdrai in Alkohol zumischt. Nach dem Vermischen mit
Wasser und grlmdcm Verdunsten bleibt die Verbindung als ein Qel zu-
tiick, welches beim Erkalten erstarrt.  In reichlicherer “t’.ll:_;[‘ erhiilt man
sie, wenn man Brom lingere Zeit auf Aether wirken ldsst und dann par-
tiell destillirt. s geht Bromwasserstoffsdure und ein farbloses Oel iiber,
Tu dem briunlichen Riickstande mischt man eine Lisung von Kalihydrat,
wobei sich eine weilse voluminise Masse abscheidet, die man mit Wasser
auswiischt und bei g;l-lmﬂ: r Wirme schmilzt.

Dieser Kérper hildet weilse, kampferartige, fettig anzufiihlende,
leicht zerreibliche Schuppen, riecht sehr gewiirzhaft, ‘schmeckt scharf
brennend , hintennach kiiblend und anhaltend siifs. Er schmilzt unter
Wasser hei 500, ist sehr {liichtig und sublimirt sich in p{‘l‘!mutierg“i:lznn—
den Nadeln. In Wasser ist er wenig lislich, in Alkohol und Aether
leicht ldslich. Er wird weder von Siuren, noch von Alkalien zersetat,
Nach Léwig’s nicht hinreichend stimmender Amnalyse soll er CBr, seyn
(Poggend. Annal. XVL. 376.). Volckel erhielt auf dem von L& w ig an=
ncgl-lmnen Wege keinen ]’,romknlﬂenalufl Andern gelang es nicht, diesen
drper zu crhalun (Annal, d. Chem. u. Pharm. XLL) R.

Bromkohlenwasserstoff s. Elaylbromiir.

Brommetalle. Die einzelnen siehe unter dem Namen der ein-
zelnen Metalle.

Die Verbindungen des Broms mit den Metallen haben in vieler Hin-
sicht grofae- Aehnlic E keit mit den Chlormetallen. Mehre Metalle verei-
nigen sich mit dem Brom schon bei blofser Beriihrung, und oft steigert
SH:'h die dabei erfolgende Einwirkung beider Kirper auf einander bis. zu
einer lebhafien leuereust.llemung_ Von dieser Art sind Kalium, Arsenik,
Antimon, Zinn, Zuoweileo ist es indessen nithig, damit le:\cr'hmriung
entstehe, eine erhihete Temperalur anzuwenden; so muss man Eisen,
Wismuth, Quecksilber mit Brom erhitzen, wenn sie sich mit ihm ver-
binden sollen; und endlich giebt es Metalle, wie 2. B. Silber; Gold, Pla-
tin, welche sich auch unter Anwendung von Wiirme nicht auf directem
Wege mit Brom verbinden lassen. Auch bel dem Contact von Brom
mit Metalloxyden , theils auf trocknem, theils auf nassem Wege, erfolgt
die I;ildnnrr von Brommetallen, Im ersteren Falle wird dabei der Sauer-
stoflf des Oxvds in Freiheit geselzt, wie es beim "ii]berou de schon in
nguhuthvr ll:mpPr.ttllr bei den Alkalien und alkalischen Erden in der
Gliihbitze der Fall ist; im letzteren hingegen tritt er an einen. Theil des
Broms, bildet Bromsiure, und es entsteht also neben dem Brommetall
gleichzeitig ein bromsaures Salz. Auf manche Me lalloxyde hat indessen
das Brom keine Wirkung , oder die Wirkung wird erst durch die Ge-
genwart von Wasser ||enm;‘l'hr.n.i|t und ||{=ft:rl dann andere Producte,
als die zuvor erwihnten (s. Brom, Verhalien zu Metalloxyden), Selbst
schwichere Siuren vermag das [lrum auvs i1hrer \erbmdu:u, mit Basen
muweilen auszutreiben; so fand Balard, dass es im Gliihen die kohlen-
sauren Alkalien zersetzt, welche bei dieser Gelegenheit ein aus 2 Vol.
Kohlensiure und 1 Vol. Sauverstoff besteliendes (xasgemenge liefern. End-

lich — und dies ist der gewiohnliche Weg zur Hervorbringung der mei-
slen Brommelalle — "Pfl:*n sie aus der directen \ereuugunh |h’.r Brom-

wassersto[[siiure mit \lela“nnril-u hervor.
Die Brommetalle sind grufalenl.hui.», in Wasser auflgslich, und dann
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in gewihnlicher Temperatur fest, in der Regel krystallisationsfihig. Hau-
fig sind sie in der Wiirme schmelzbar, und dies ist besonders bei denje-
nigen der Fall, deren Metalle zu den elekiro-negativen gehiiren; diese
sind dann ziemlich flichtig, doch immer weniger, als die entsprechenden
Chlormetalle.  Wie es scheint, so sind die Brommetalle mit den Chlor-
metallen isomorph.

In ihren Auflisungen werden Niederschlige hervorgebracht durch
Silber-, Blei-und Quecksilberoxydulanfldsungen. Chlorzersetzt sie; es ent-
stehen Chlormetalle und Brom oder Chlorbrom. Aehanlich wirkt Salpeter-
sdure, welche die farblosen Auflésungen der Brommetalle beim Erwiirmen
gelb firbt, und aus ihnen das Brom im freien Zustande entwickelt. Concen-
trirte Schwefelsiure entwickelt gleichfalls Brom aus ihnen, gemengt mit
Bromwasserstoffgas und schwe[ligﬂr Siure, wiewohl einige, z. B. Queck-
silberbromid , durch Schwefelsiure nicht zersetzt werden. Chlorwasser -
stoffgas zersetzt sie in der Gliihhitze. Nach Balard werden sie von un-
terchloriger Siure so zerlegt, dass sich Chlorbrom, ein Chlormetall und
ein bromsanres Salz bilden.

Die Brommelalle "ereinige'u stich zoweilen mit Bromwasserstoffsiure
und bilden damit saure Salze, wie dies beim Kupferbromiir, Bromsilber,
Antimonbromid u. s. w. der Fall ist. Andererseits bilden sie mit Metall-
oxyden basische Salze, Oxybromiire, welche in manchen Fillen durch
Wasser zerselzt werden, Nach Serullas geben die Oxybromiire vom
Arsenik und Antimon, wenn man sie auch bei einer 'l'{_'rr;peraiur, wobei
schon ihre Zersetzung beginnt, getrocknet, bei fernerem Erhilzen den-
noch Wasser, Oxyd und Brommetall, woraus derselbe geschlossen hat,
dass das Wasser in ihmen nicht ein Hydrat bilde, sondern dass diese
Verbindungen wirklich basische bromwasserstoffsaure Salze seyen, eine
Annahme, die durchaus nicht zuli’issig ist. Serullas in den .dnn. Chim,
Phys. XXX VIIL 318, Poggend. Ann. XIV. 114

Die Brommetalle bringen Doppelsalze hervor, indem sie sich
unter einander verbinden, So kennt man Verbindungen der alkalischen
Bromiire mit Bromeisen, Brommagnesium, Bromblei, Bromquecksilber,
Bromsilber, Bromgold. Sie sind besonders von L wig und von Bons-
dorff untersucht worden. R.

Bromnaphtalase u. Brommnaphtalin s. Naphta-
linbromiir.

Bromoform s. Formylbromid.

Bromosamid s Salicylbromid.

Bromp hosp hor. Das Brom bildet mit dem Phosphor zwei
YVerbindungen.

a) Phosphorsuperbromiir P,Br, (Bromphosphorim Minimum,)
bildet sich bei einem Ueberschusse von Phosphor. Das Brom wirkt auf
den Phosphor bei blofser Beriihrung sehr lebhaft ein, so dass gewthnlich
eine Feuererscheinung die Verbindung beider Kérper htgh':ilel. Die
beste Methode, das Superbromiir darzustellen, hat H. Rose angegeben.
Man bringt ndmlich Brom in ein Glas mit weiter Oeffoung,, die durch
einen Glasstipsel verschlossen werden kann, und stellt dann Glasréhren
hinein, welche wnten zugeschmolzen und mit trocknem Phesphor geﬁillt
sind.  Man verschliefst das Glas, und stellt es lingere Zeit hin. Man fin-
det dann nach einigen Wochen das Phesphorsuperbromiir in hinreichen-
der Menge gebildet, und hat es nur noch durch mehrmalige Destillation
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von aufgelfistem Phosphor zu befreien. Nach L. dwig bringt man in den
unteren verschlossenen Theil einer Glasrhre Phosphor, darither Queck-
silberbromiir oder Bromid ,. erhitzt letzteres zuerst und dann den Phos-
phor, worauf man das Superbromiic in einer abgekiihlten Vorlage auf-
ﬁingt,

Es hildet eine farblose, sehr {liichtige Fliissigkeit, welche an der
Luft starke weifse Didmpfe ausstifst, wie Bromwasserstolfsiure riecht, im
wasserfreien Zustande Lackmus nicht rithet, und hei — 15° noch nicht er-
starrt.

Nach Balard wirkt diese Verbindung sehr heflig anf Wasser, ent-
wickelt viel Wirme und liefert Bromwasserstoffsiure und phosphorige
Siure. Nach L8wig hingegen geht ihre Zerselzung in Wasser von 8°
mur langsam von Statien; sie sinkt in Gestalt eines Oels darin unter und
erst durch langes Schiitteln wird die Zersetzung vollstindig. In Wasser
von 23° zerseizt sie sich aber sehr lebhaft und in kurzer Zeit. Das Brom
kann durch Chlor ausgeschieden werden. Phosphor ist in dieser Verbin-
dun;; aufloslich, und Tefert eine Fliissizkeit, welche brennbare Kiirp[‘l‘
tntzundet.

b) Phosphorsaperbromid P,Br,,(Bromphosphor im Maximum)
entsteht durch Hinzutreten von Brom zu dem vorigen.  Es ist fest, ei-
tr(}n{';lgr'!b, schmilzt in der Wirme zu einer rothen Ffii'.n-‘i_:;kr.‘fr, und ver-
fliichtiot sich in Dimpfen  von gleicher Farbe. Es kann auch durch Er-
kalten der geschmolzenen oder dampffirmigen Substanz krystallisirt er-
halten werden.  An der Luft raucht es und zersetzt das. VWasser unter
Bﬂdung von Phosphorsinre und Bromwassersto{fsiure. Von Metallen und
Mtlallux_\'dcn wird es zersetzt, indem sich Brommetalle und Phosphorme-
talle oder phosphorsaure Salze bilden, R.

dromphosphor-Ammoniak (Phosphorsuperbromiir - Am-
moniak). Von H. R ose enideckt und niher untersucht, Wird fliissiges
Phosphorsuperbromiir mit trockenem Ammoniakgas behandelt, so bildet
sich unter starker Erwirmung eine weilse pulverige Masse, welche in al-
|(*I1Eigrrn.<f.‘.[mﬁm dem Phosphorsuperchloriir-Ammoniak ihnlich ist. Wird
bei ihrer Bereitung durch kiunstliche Abkiihlung jede Erhitaung miglichst
Vermieden, so lost sie sich, wenn auch langsam, doch \'ﬂ[lat;’itl'"l_; in Was-
ser auf. Durch die Auflisung entsteht phosphorigsaures Ammoniak und
Bromammonium. Beim Ausschlusse der Luft, z, B.in einer trocknen
-'\1{11.0:ap||iirl' von Kohlensiuregas erhitzt, verwandelt sie sich in i'lm.-_plmr-
slickstolf, Bromammonium , freies Ammoniak, |’110>||l|nrf]:m;|1fnml Was-
51!1'5[0”;.;;1_\'.

Nach H. Rose's .-\n.'n!l‘rs:’* enthilt diese Yerbindung 66,9 Procent
Brom. Wenn sie, wie schon aus ihrem Verhalten zum Wasser hervor
geht, — P,Br, 4 5 NH ist, so muss sie aus 66,71 Brom, 8,92 Phos-
phor, und 24,37 Ammoniak bestehen. R.

Bromsiure, Br, 0.

Zusnmmensf‘tznng:

Beofh?. vy SR Gf.jATT
Sanerstoff 'L 100 88,823
100,000

Die Bromsiure ist die einzige bis jetzt mit Sicherheit bekannte Oxy-
dationsstufe des Broms; sie wurde von Balard entdeckt. Um sie dar-
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austellen, verschafft man sich bromsauren Baryt (s. dieses Salz), reibt ihn
mit Wasser an, und fiigt auf 50 Th. desselben 12 Th. englischer Schwe-
felsiure, welche zuvor mit der zehnfachen Menge Wassers verdiinnt-wurde,
hinzu, worauf man das Ganze einige Zeit in Digestion setzt. Die so er-
haltene Siure enthilt aber stets Schwefelsiure , selbst wenn man weniger
von der letzteren anga\\'cndﬂl, hatte, als aur Zersetzung erforderlich ist,
und andererseits bleibt eine mllsl;nr{'hﬂu!c Menge bromsauren B.‘Jr_'r'ls un-
zersetzte. Man fiigt daher zu dem Ganzen nach hinreichender Digestion
so lange eine Aufldsung von Barythydrat, als noch eine Triibung ent-
steht, lisst klar absetzen, und giefﬁ.t die Flussigkeit sodann vom schwe-
felsanren Baryt ab. Das Filiriren durch gewthnliches Fliefspapier muss
man vermeiden, da sich die Siure dadurch gelb firbt. Durch {;elindrs
Verdampfen kann man die Siure concentriren, doch darf dies nicht zu
weit getrieben werden. Balard giebt an, dass man sie dabei von Sy-
rupsconsistenz erhalten kénne; ich bemerkte eine schon viel frither anfan-
gende Zersetzung. Nach jenem Chemiker lisst sie sich auch im luftleeren
Raume nicht sehr stark concentriren, ohne sich zn zersetzen.

Man kennt die Bromsiure nur im wasserhaltigen Zustande als eine
farblose ¥liissigkeit, welche Lackmuspapier anfinglich réithet, aber dann
bleicht. Sie schmeckt rein sauer und riecht gewihnlich entfernt nach
Brom. Beim Erhitzen zersetst sie sich in Brom und Sauverstoffgas, doch
soll mach Balard ein kleiner Theil iiberdestilliren. Von verdiinnten
Sauerstoffsiuren wird sie nicht zersetzt, wohl aber von concentrirler
Schwefelsiure, welche ihr das Wasser entzieht, sowie von den Wasser-
stoffsiuren ; selbst von der Bromwasserstoffsiure. Auch :ithw['.ﬂ'lgc und
phosphorige Siure oxydiren sich auf ihre Kosten zu Schwefelsiure und
Phosphorsiure.

lhre Sittignngscapacitit ist — 6,764 oder 2/ yon ihrem Sauerstoff-
gehalte.

Die Verwandtschaft des Broms zum Sauerstoff ist sehr schwach, und
die Bromsiiure tibertrifft in der Leichtigkeit, mit welcher sie sich zer-
selzt, fast noch die Chlorsiure. Dies geht aus neueren Untersuchungen
von Balard sowohl, als aus den von mir in dieser B(’ziclumg nugl:sieﬂ—
ten hervor. Balard versuchte viele Mittel, das Brom zu D:t)'dirl‘n,
ohne bei der Mechrzahl ein giinstiges Resultat zu erhalten. Brom und
Sauerstoff verbinden sich unmitielbar nicht mit einander; dagegen ge-
schieht dies mit Hiilfe der Volta’schen Saule. Trennt man die beiden
Schenkel eines Hebers durch einen kleinen Stédpsel von Flielspapier, fulle
den cinen mit einer Auflésung von Bromkalium, den andern mit reinem
Wasser, und setzt jene mit dem positiven, dieses mit dem negativen Pole
in Berihrung, so enthilt das Wasser, nachdem die Wirkung der Siule
einige Zeit gedauerl hat, elwas Bromsiure, wie man leicht findet, wenn
das freie Brom durch Aussetzen an die Luft daraus verdunstet ist. Dessen
ungeachtet entwicket sich bei diesem Processe eine reichliche Menge
Sauerstoffgas am positiven Pole, ein Beweis, dass nur ein geringer Theil
zur Bildung der Bromsiiure verwendet worden ist. Unterwirft man eine
wh'ssrige ]irnmliis:mg der -Einwirkung der Volta'schen Siule, so ent-
wickeln sich Saverstoff- und Wasserstoffgas, nach de la Rive in dem
Verhiiltniss von 1 : 2, nach Balard bildet sich jedoch stets etwas Brom-
wasserstoffsiure,, niemals aber Bromsiure.

Auch durch Salpetersdure Lisst sich Brom nicht oxydiren, wie dies
beim Jod der Fall ist. Setzt man concentrirte Chlorsdure mit Brom in
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Berithrang , so findet selbst nach lingerer Zeit keine Einwirkung Statt;
erhitzt man , so entwickelt sich nur Brom. Auch Chloroxyd, im gasfor-
migen sowohl, wie im aufgeldsten Zustande . iibt keine Wirkung auf
Brom aus. Dagegen hat aber, nach Balard, die unterchlorige Siure
die Fihigkeit, das Brom in Dromsiure zu verwandeln. (Ueher die Bil-
dung dieser Sivre bei der Einwirkang des Biroms aul Metalloxyde siche
Brom, Verhalten desselben zu Metalloxyden.)

Die von mir aber das Verhalten des Broms zum Sauerstoff angestell-
ten Versuche hatten vorzugsweise den Zweck, die Existenz einer der
Ueberchlor- und Ueberjodsiiure proportionalen Oxydationsstufe des Broms
auszumitteln , weshalb ich zuniichst zu den Methoden, nach welchen jene
beiden Siuren erhalten werden kénnen, meine Zuflucht nahm.

Erhitzt man bromsaures Kali, und steigert die Temperatur allmilig,
so beginnl bald eine Entwicklung von Sauerstoffgas , und nachdem die-
selbe eine Zeitlang gedauert hat, gerith plitzlich die geschmolzene Salz
masse von einem Punkte aus in das lebhafteste Glithen, und bewirkt da-
durch eine so stiirmische Gasentwicklung , dass bei Anwendung enger
Leitungsréhren das Gefiils zersprengt wird. Im Augenblick des Aufhd-
rens dieser Feuererscheinung erstarrt die fliissige Masse zu festem Salze,
und die Menge desselben sowohl, als sein Verhalten zu Reagenlien, setz-
ten es jedesmal aulser Zweifel, dass es in nichts anderem, als in Brom-
kalium bestehen konnte.

Diese Methode , welche heim Chlor Ueberchlorsiure liefert, ist also
nicht geeignet, beim Brom eine entsprechende Verbindung zu erzeugen.

Erhitzt man ein Gemenge von chlorsaurem Kali und Bromkalium
bis zum Schmelzen, so enthilt die Masse kein bromsaures Kali.

Setzt man eine Auflsung von bromsaurem Kali der Einwirkang des
Chlors ans. so firbt sich die Flissigkeit in geringem Grade gelh, indem
das Chlor einen kleinen Theil des Broms aunstreibt. Beim Abdampfen er-
hilt man nur bromsaures Kali mit uny erinderten Eigenschaften. Das Re-
sultat ist aueh nicht anders, wenn man die Fliissigkeit wihrend dem Hin-
durchleiten des Chlors erhitzt, oder wenn man sie zuvor mit freiem Al-
kali versetzt.

Bromsiure, an und fiir sich der Destillation unterworfen, zerfallt
vollstindig in Brom und in Sauerstoffigas, i

Ueberjodsaures Kali hat keine Wirkung auf Bromkalium. Quecksil-
berbromid wnd unterchlorigsaures Nairon geben beim Vermischen einen
Niederschlag von Quecksilberox; chlorid.

Wihrend die jodsauren Salze von Baryt, Strontian und Kalk beim
Frhitzen sich in basisch iiberjodsaure Salze verwandeln, zerfallen die
bromsauren Verbindungen diesér Basen unmittelbar in Brommetalle und
Sauersto gas.

Auch vermittelst Uebermangansiure kann Bromsiure nicht hdher
oxydirt werden. Eine Ueberbromsdure lisst sich also, wenigstens auf dem
RIISI':IEIIIEH‘D Wege, nicht darstellen. R.

Bromsanre Salze. Die meisten Verbindungen der Bromsiure
mit den Basen sind in Wasser leicht aufléslich; keine ;’.imf,i;;(‘. ist in Was-
ser vollkommen unaufldslich, und ibre Verbindungen mit  Silberoxyd,
Quecksilberox vdul , |ih-i(1x_u|, Barvierde und Kali sind nur schwerlislich
in Wasser, eine Eigenschalt, die” den beiden zuerst genanntén noch am
meisten zukommt, withrend Blei-, Baryt- und Kaliauflisungen nur im con=
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centrirlen Zustande von anderen bromsauren Salzen gefilllt werden kin-
nen. In der Hitze zerfallen die bromsauren Salze theils in Brommetalle
und Sauerslofrgas (Kalium -, Natrium-, Barium-, Strontium-, Calcium-,
Silbersalz) , theils liefern sie Oxyde, unter Entwickelung von Brom und
Sauerstoffgas (Magnesium-, Zinksalz), theils erhilt man als Riickstand ein
Gemenge von Oxyd und Bromiir (Kupfer- u. Bleisalz). Ganz allein steht
das Ammoniaksalz, welches in Brom, Stickgas, Sauerstoffgas und Was-
ser zerflll. |

Mengt man bromsaure Salze mit brennbaren Koepern, Schwefel,
Kohle u, 5. w., so detonirt das Gemenge durch den Schlag oder durch
¥rhitzen, und auch beim Befeuchten mit rauchender Schwefelsiure er-
folgt Entziindung.

Fast von allen, selbst verdiinnten und saverstoffhaltigen Siuren wer-
den ste zerseizt, wobei Brom wund Sauerstofigas frei werden, wiewohl
auch Ausnahmen von dieser Regel, insbesondere bei den schwerlislichen
Salzem, vorkommen (die Siure der hromsauren Barvterde erleidet durch
verdiinnte Schwefelsdure keine Zerlegung). Natiirlich bewirken WWasser-
stoffsiuren nur eine Entwicklung von Brom.

Zusmnmensctzung einiger bromsauren Salze.

Formel, Atomgewicht, 'Sdure. Base. Wasser,
N,H0. Br,0, ... ..1805,26 .. 81,89 .. 18,11
A0 Bl o 292991 .. 50,46 . . 49,54

BaQ. Br,0,4-aq. .. 2547,67 . . 58,02, . 37,56 .. 4,42
€a0: Br,0.aq. . . 1946,81 .. 75,93 .. 18,29 .. 5,18
CuO. Br,0.45aq. . 2536,41 . . 58,29 .. 19,55 .. 22,16
KO. BrOp /. 001l 2068:22 0 T1,48 100 28,52

MgO. Br,0,4-6aq. . 2411,54 .. 61,30 .. 10,71 . . 27,99
NaO. Br,0, ..'... 1869,20 . 79,09 . . 20,91

PhO. Br,0,+aq.. . 298520 .. 49,52 . . 46,71 .. 3,17
Sr0. Br,0,4-aq. .. 2238,08 .. 65,60 ..28,92 .. 548
Zn0, Br,0,4-6aq.. 2656,42 .. 55,65 . . 18,94 .. 25,41

Bromsanres Ammoniak, N,H, Br,0. 4 H,0, erhilt man ent-
weder direct oder durch Zerselzung von bromsaurem Baryt (Kalk, Blei-
oxyd) durch kohlensaures Ammoniak, Beim Verdampfen seiner Aufli-
sung schielst es in weilsen, kiirnigen Kr}'sta]ie:1, welche wahrscheinlich
Wiirfel bilden, an. Dieses Salz ist durch seine Eigenschalt, sich ganz
ohne Fulsere Veranlassung uwnter starker Delonation zu zerselzen, sehr
ausgezfei::lmct; es theilt dieselbe mit dem chlorsauren Ammoniak: Ebenso
verpufft es bei gelindem Erhitzen, Die Producte sind in beiden Fillen
Brom, Stickgas; Sauerstoffgas. und WWasser, Durch Chlorwasserstoff-
siure in der wiisserigen Auflosung zerlegt, bildet es fast gar kein Chlor-
wasserstoff-Ammoniak.

Bromsanrer Baryt, BaO, Br:,05+aq. Fiigt man zu Baryt-
wasser Brom so lange, als die Farbe desselben noch verschwindet, so
scheidet sich in kurzer Zeit bromsaurer Tlnr_}'l. in Kr}'stallerl aus, welche
die Form von diinnen ; anscheinend rechtwinklichen vierseitigen Prismen
mit Abstumpfungen der Kanten haben. Zweckmillsiger indessen ist je-
denfalls die Zersetzung des bromsauren Kali's durch ein Barytsalz, Anf
100 Theile des ersteren nimmt man 74 Theile krystallisirtes Chlorbarium,
list beide fiir sich in kochendem Wasser auf, und vermischt die heifsen

und gesittigten Auflisungen, Essigsaurer Baryt verdient jedoch den Vor-
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tug, weil dabei die Gegenwart des Chlors vermieden, und als Nebenpro-
duct essigsaures Kali gebildet wird , welches sich durch Auswaschen noch
leichter vom bromsauren Baryt lrennen lisst, als Chlorkalium. 10 Theile
bromsaures Kali erfordern 8 Theile trocknen essigsauren Baryt.

Der bromsaure Baryt bildet, nach der zuletzt beschriebenen Me-
thode dargestellt, ein krystallinisches Pulver. Er ist in 24 Theilen ko-
thenden Wassers, und in 130 Theilen Wasser von mittlerer Temperatur
auflislich. Er enthilt Krystallwasser, welches er indess im lufileeren
Raume iiber Schwelelsiure nicht verliert; erst jenseits 200° entweicht es
vollstindig. Beim Ausschluss der Lult erhitzt, verwandell sich der brom-
saure Baryt unter lebhafter Licht- und Wirmeentwicklung in Bromba-
rium , wihrend sich das Sauerstoffgas sehr stirmisch entbindet. Yon mi-
liig verdiinnter Schwefelsiure wird er im festen Zustande unter Entwicke-
ling von Brom, im aufgelosten unter Abscheidung der Bromsiure, zer-
selzt ; eine stirker verdiinnte Siure #ufsert aber auch im ersten Falle
diese Wirkung.

Jromsaures Bleioxyd, PbO, Br,O.4-ag. Nur concentrirte
Auflsungen von Bleisalzen werden von bromsauren Salzen gefillt, ver-
diinnte nicht. Um die Verbindung darzustellen, lost man kohlensaures
Bleioxyd in Bromsiure auf, woraufl sie sich beim Erkalten in Krystallen
niede .:G(‘.}JJEII"_;[. Diese Krystalle besitzen ganz die Form des Strontiansal-
105, Sie veriandern sich an der Luft nicht und lésen sich bei mittlerer
Temperatur in 75 Theilen Wasser auf. Sie enthalten Krystallwasser, ver-
lieren aber im Vacuo iiber Schwelelsdure nichts am Gewicht. Schon bei
1800 C. erleiden sie eine anfangende Zersetzung; es entwickelt sich et-
was Brom, und das Salz firbt sich, dul‘d‘lllilthlu; \0!1]“(:;51![:&!‘05l'il-, dun-
kelbraun, Bei steigender Temperatur beobachtet man den [T(-.Lvr-;_-‘.'m:_; des
letzteren in Mennige und endlich in gi-'l!u-:: f)x'\'<i1 doch gl_‘.ﬁlfhit‘hil die Zer-
setzung immer mil grofser Hefligkeit, so dass gewihnlich ein Theil des
Salzes aus dem Gefilse heransgeworfen wird. Der Riickstand ist endlich
Bloioxyd, gemengt mit ein wenig Bromblei.

Bromsaures Kali, KO.Br,0., Es wird am besten durch Auf-
lisen von Brom in |11.’1T.\f;_; concentrirter K.‘:Hlmu;}rr_- erhalten, Die mit Brom
gesittigte gelbliche Fliissigkeit setzt beim Erkalten (denn das Gemenge
erhitzt sich bei dieser (;{'I('g(‘l}]ll:“‘j das bromsaure Kali so \nl]:,ti{m“n_; :{b,
dass es kaum lohnt, durch partielles Eindampfen der Fliissigkeit noch ‘et=
was davon gewinnen zu wollen. Durch Waschen mit Wasser oder Wein-
geist und Umkrystallisiren erhilt man es rein.  Es bildet kieine, undeut-
lithe R'r'mlnllt‘, deren dendritische Aggregation es wahrscheinlich macht,
dass sie dem reguliren Systeme angehren. Sie l6sen sich in 15 Theilen
Wasser von mittlerer Temperatur auf, schmelzen in der Hitze und ver-
wandeln sich in Bromkalium (s, Bromsiure), In absolutem Alkohol
sind sie unléslich. Mit brennbaren Kérpern, wie Schwefel oder Phos-
phor, gemischt, detonirt das bromsaure Kali durch den Schlag oder durch
Erhitzen (auch durch den elektrischen Funken) mit grofser Heftigkeit.
Von concentrirter Schwefelsiure wird es unter ||llfli£:rrm Knistern zer-
setzt, wobei Brom und Sauerstoffgas frei werden, Die Krystalle sind
wasserfrei, ¥

iromsaurer Kalk, C.“IO.RL:('L' -+ aq. Durch Auflosen von koh-
1('1‘15.“::‘{:"] Kalk in Bromsiure und ,'\I}I]:'ilﬂilr[',[] bis zur S\'l’l.lpf\llicl\[' erhalt

. man diese Verbindung in Gestalt kleiner, scharf mge;lnitr.ll-r Prismen,
welche weder im Vacuo iiber Schwefelsiure, noch unter 1000 etwas an
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Gewicht verlieren, in hiherer Temperatur jedoch (vollstindig bis 180°)
ihr Krfslallwusstr ahgelwn. Sie lisen sich bei mittlerer -[‘{!‘I‘llp{‘l‘ﬂlllr in
einer gleichen Menge Wassers auf. Beim Erhitzen entwickelt dieses Salz
einen lebhaften Strom von Sauerstoffgas, und hinterlisst einen aufge-
schwollenen Riickstand von Bromealcium. Auf glithenden Kohlen \'t:'r—
puflt es.

Bromsaures Kupferoxyd, CuO.Br,0, 4 5aq. Die Auflls-
sung des reinen oder kohlensauren Kupferoxyds in Bromsiure liefert bei
starker Concentration hellblaue Krystalle, deren Form sich nicht bestim-
men ldsst,  Dieses Salz ist in Wasser sehr leicht lislich; es verwittert
nicht an der Luft, wohl aber im Vacuo iiber Schwefelsiure zn einem
llell:rriinlicln—weifsm1 Pulver. Vollstindig verliert es sein Krystallwasser
erst bei 2000, wobei indessen gleichzeitig die Zersetzung schon beginnt,
indem es sich dunkel firbt und Brom entwickelt, Zuletzt bleibt beim
Glithen ein mit etwas Bromkupfer gemengles Kupferoxyd zuriick.

Bromsaures Kupferoxyd-Ammoniak. Bromsaures Kupfer-
ox}'d l6st sich leicht in Ammoniak auf, und Alkohol schlagt aus der tiel-
blauen Fliissigeit ein dunkelblaues Salz in nadelfirmigen Krystallen, oder
als krystallinisches Pulver nieder, Diese Verbindung von bromsaurem
Kupferoxyd und Ammoniak wird durch den Zutritt der Luft sehr schnell
zerselzt, indem sie sich dabei griin Firbt. Sie I6st sich in wenig Wasser
zu einer klaren blauen Fliissigkeit auf, welche durch einen grifsern Zu-
satz von WWasser getriibt wird und einen blavgriinen Niederschlag er-
zeugt, der ein brom- und ammoniakireies Kupferoxydhydrat ist, welches
sich neben bromsaurem und freiem Ammoniak gchil:lcl'h:llle. Beim Er-
hitzen zersetzt sich das bromsaure Kupferoxyd- Ammoniak mit Zischen
und unter einer Feuererscheinung, wobei der grofste Theil des Salzes
umhergewurfen wird und nur eine kleine Menge Kupferbromid und Oxyd
zuriickbleibt. Diese Verbindung ist wahrscheinlich nach der Formel
Cu0O. llrﬁu_—,—l— 2 N;,Hn zusammengesetzt.

Bromsaures Manganoxydul, MnO. Br,0;. Man erhilt es
durch Auflésen von kohlensaurem Manganoxydul in Bromsiure. Schon
nach wenigen Augenblicken zerfillt indessen diese Auflésung; es ent-
wickelt sich Brom, und es schligt sich Manganoxyd nieder, so dass das
Salz in sehr kurzer Zeit ganz zerstort ist.

Bromsaures Natron, NaO, Br,0,,, wird am besten durch Zer-
setzung von bromsaurem Baryt durch kohlensaures Natron bereitet. Es
l-;:-;.'sl.aliisirt sehr leicht in scharf ausgebildeten, gl."iﬂzt!nden Krystallen des
reguliiren Systems, an denen gewijlmlich die Flichen des Tetraéders vor-
bherrschen, wiihrend die Flichen des andern Tetraéders, des Wiirfels und
Dodekaéders untergeordnet hinzutreten, Sie losen sich in 2,7 Theilen
Wasser von 15¢ C., und sind wasserfrei. Beim Erhitzen zerfallen sie in
Bromnatrium und Sauerstoffgas, Aufl gliillc:ulen Kohlen verpufft das
Salz, und mit Schwefel oder Phosphor gemengt, explodirt es beim Dar-
aufschlagen, Nach LG wig erhilt man wasserhaltiges bromsaures Natron,
wenn es unterhalb == 49 anschiefst. Es bildet alsdann vierseilige, in der
Luft verwitternde Nadeln,

Bromsaures Silberoxyd, AgO . Br,0,.  Sowohl die freie
Bromsiure, als auch ihre Salze, fillen die Silbersalze mit rein weilser
Farbe. Der Niederschlag firbt sich am Lichte bald grau, In Wasser ist
er schwerloslich, so dass man sich zur quantitativen Bestimmung der
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Bromsiure der Silbersalze nicht fiiglich bedienen kann. Beim Erhitzen
:cEr|L'g!. sich dieses Salz in Bromsilber und Sﬁllt"[‘&i[l’lrfgili.

Bromsaures Silberoxyd-Ammoniak bildet sich beim Auf-
lisen von bromsaurem Silberoxyd in Ammoniak, und schiefst beim frei-
m]larrnn Verdunsten der \u{lmlml- in farblosen, prismatischen Krystallen
an, ue!u.he vom Wasser in ihre Bestandtheile zersetzt werden, Aber auch
schon beim Aufbewahren, selbst in verschlossenen Gefifsen, werden sie
bald feueht, und nehmen eine --v“w .nJluw_)r an, weil sich Bromsilber
und Wasser bilden, Bei gelindem Erhilzen zersetzt sich die \criundlm;’
mit Zischen, wihrend ein Theil umhergeworfen wird, ein anderer als
Bromsilber zuriickbleibt. Nach einer .\IJ.lE_\m' durch Ulh'arx\-u:-sn.-ralul'["—
siure ist dieses Salz AgO . Br,0; + 2 N H;, = 87,23 bromsaures Silber-
03__\ d und 1._’..,74 _\IIHJIUIU.IL.

Bromsaurer Strontian, Sr0Q. Br,0. 4aq. Durch Auflssen
von kohlensaurem Strontian in lmnm.m]‘n' umi Verdunsten erhilt man
das Salz in kleinen glinzenden, wahrscheinlich zwei- und eingliedrigen
Krystallen, welche mit denen des Bleisalzes isomorph sind. Sie sind in
3 Theilen Wasser von mitllerer Temperatur aufléslich, und verlieren
im Vacuoo iiber Schwefelsiure nichts an Gewicht (Léwig beschreibt die
Krystalle dieses Salzes als lange, 1;!_'I'|t‘;[il.{f,t' an der Luft verwitternde
N.{ifl’hl}_ Ihre Krystallwasser tutuutm beim Erhitzen bis auf 1200 voll-
stindig. Beim E rhitzen zecfallen sie mit r ascher Gasentwicklung in Brom-
sin)lllimu und Sauerstoff.

Bromsaure Talkerde, MgO. Br,0;--6aq. Dies Salz kt"\-:i[ﬁ"i-
sitt, wenn man die Auflésung von kohlensaurer Talkerde in Bromsiure
verdunsien lissl, in L;nr)l'-t‘u reguliaren Oklaédern, welche sich in 1.4 Thin.
Wasser von mittlerer ' Temperatur aullosen, und Krystallwasser enthalten,
weshalb sie an der Luft verwilttern, und bei ._‘lllllrltlll Erhilzen leicht in
Fluss kommen. Die lelzien Antheile Wasser entweichen erst jenseils
2009, wenn das Salz fast schon zersetzt zu Werq len anfingt. In verschlos-
senen Gefifsen erhitzt, hinterlisst es reine Talkerde, Mit bromsaurem
Kali und Natron bildet es keine Doppelsalze, denn beide krystallisiren aus
der Auflosung des Talkerdesalzes \irnnlf{ml]g wieder heraus.

Bromsaures Zinkoxyd, Zn0O,Br,0.-} 6 aq. Es lisst sich auf
gleiche Art, w as Talkerdeszlz, erhalten, und ist mit ihm isomorph,
Es ist in gleichen Theilen Wassers loslich, verindert sich an der Luft
nicht, verwittert aber im luftleeren Raume iber Schw efelsiiure , schmilzt
beim Erhitzen und verliert sein Krystallwasser eben so lar gsam , wie das
vorhergehende Salz. In hiherer” I(Illilt'l‘lil'lf' enbweichen I.rum und Sauer-
stoffgas und es bleibt Zinkoxyd zurick.

iromsaures Zinkoxyd-Ammoniak Bromsaures Zinkoxyd
wird zwar durch w enig Ammoniak zersetzt, durch eine gréfsere .‘llen-gu
jedoch klar aufgelost. Diese Auflsung liefert beim Verdunsten (am be-
sten iber Kali- oder Kalkhydrat) kleine prismatische Krystalle einer Am-

moni:\kverhimhml-v welche an der Luft Brom ;|1rl.!]'1|f(::|]p|!, feucht und
gelblich werden, Von Wasser werden sie unter Abscheidung von Zink-
“Hdil\(h'nt zersetzt.  Bei gelindem Erhitzen zerlegen sie \J(ln unter star-

» Zischen. wobei die rum‘hu n Theilchen ﬁL(ttmrtl-- hin- und her-
mll“'li dabei bemerkt man eine Entwicklung von me.. wahrscheinlich
. neben Stickgas und Wasser. Ihre .Llh.nmn{‘mclmn.r,) liisst sich durch

Zn0 . Br 205 = N,H,, 4 3 aq. ausdriicken, R.
Handwbrterbuch der Chemie, Ba, I. 62
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Bromsalicylamid. syn. Bromspiroylamid (Léwig).
Bromosamid (Piria). Entdeckt von Piria,

T T N
Formel C_}.JI];,“()“.\J'I:rh.
ZI]S:IT'I'IJ’I‘JEIIS{‘HIIHL; X

42 At. Kohlenstoff . 240 01 et o i e 44.06
30 » Wasserstoff. 187.19....... 2,56
6 » Sauerstoff .. 600,00....... 8,25
4" » ' Stickstoff .". 35408, .. .. .. 4,86
@ Brem SN 2R RR T, L RS 40.27
7306,55 . . . .. .. 100,00

Darstellung und Eigenschaften dieselben, wie die des Chlorsahcvk
amids, so dass es nach Piria unméglich ist, sie anders, als durch die
Analyse zu unterscheiden. e

Brom Sali!‘.}'lsii ure. Syn, ].rmn.s]urav. Isiure (Low l;,J
Bromsalicyl (Piria), Entdeckt von L5wi Ag und von Piria,

Formel: C, ,H,/0,Br, (Piria).

Zusammensetzung , Piria:
14 At. Koblenstoff, , 1070,16 .. ... . 42,62
10 » Wasserstoff , 62,40..... i AR
4 » Sauverstoff .. 400,00...... 1594
2 .t Bramy = aie . A0 e B b g
2510.87..... 100,00

Entsteht durch Z ,ub"ﬁ'.nn.r*nhru‘lq(*n von Jhuhr_,l‘r Siaure mit Brom,
indem man das Brom entweder als Gas langsam iiber dic Siure leitet,
oder sie beide im fliissigen Zustande zusammenbringt- Die Mischung erhitzt
sich dabei, stilst Bromwasserstoll aus und erstarrt znlel.zl zu einer weilsen
krystallinischen Masse, welche man in Alkohol anflist und durch Krystal-
lisation reinigt, Die Bromsalicylsiure bildet kleine farblose N vadeln, welche
sich sowohl in Alkohol als Aether leicht auflisen, aber in Wasser unauf-
léslich sind. Sie schmilzt noch unter 1002 und ist ohne Zersetzung su-
blimirbar, In ihren ubrlq(*u Llﬂl’*llsi_h:lfu‘n.. so wie hinsichtlich ihrer Bil-
dung, stimmt sie mit der Chlorsalicylsiure iiberein (siche diesen Artikel).

J. L.

Bromsalieylsiure, Anderthalb. Syn. Anderthalb
Bromspiroy Isiure (Léwig). Entdeckt von Li;wig.

Formel: C;H,0,Br; (7).

Man erhiilt dlcw Verbindung nach Léwig, wenn man zu einer
wilssrigen Ldsung von salicyliger Siure 5o lange Bromwasser fiigt, als
letzteres sich nu(la entfirbt, Die neve V ['rblmluu.r_; scheidet sich in wei-
fsen, in Acther und Alkohol leicht lgslichen, aber in Wasser unlislichen
Flocken aus, welche leicht 2n einer gelben, éligen Fliissigkeit schmelzen,
sich in stirkerer Hitze verllichtigen und bei dem Erkalten zu einer gelb-
lich weilsen , kr)':;laliini.-i{:lien Masse erstarren. Mit den Salzbasen giebt
sie gelbe, in Wasser schwer lisliche Verbindungen, unter welchen die
Barytverbindung aus gleichen Atomen Siure und Basis bestehen soll. —
Behandelt man (]za Anderthalb-Bromsalicylsiure mit einem Ueberschuss
an Brom lingere Zeit, so entsteht eine neue, in Weingeist und Aether
schwer ldsliche Verbindung, welche einen grifseren Bromgehalt besitat

(nach Léwig auf 19,219, C 67,12 Brom).
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‘Wir haben die von Léwig angegebene Formel hier stehen lassen,
wie sie von ihm gegcben ward, weil seine Analyse noch von Niemand
wiederholt worden ist, obgleich es hiichst wahrscheinlich ist, dass ein
Atom C mehr angenommen werden muss. Aufserdem ist es nicht un-
wahrscheinlich , dass die Anderthalb-Bromsalicylsiure eine Verbindung
von 1 At, i’n‘ms:n:ufi(:_\f.\";iurc mit 1 At ]){:pln'lt‘—ﬂrurmali::rl (.'HI.'l‘llg dem
doppelt Chlorsalicyl) ist. " A 7

Bromschwefel. a Schwefelbromiir erhilt man durch Auf-
lisen von Schwefel in Brom. 75 Theile Brom nehmen bei gewohnlicher
Temperatur 32 Th. Schwefel anf, und bilden so eine dlartige, rithliche
Fliiﬁsigkuil , welche fast wie Chlorschwefel riecht und Lackmus nicht ri-
thet (Balard). Die angefiihrten Mengenverhiltnisse der Bestandtheile
deuten auf eine \_I‘FIJEIH]IHI_'_S von 2 At, Schwefel und 2 At. Brom. Bei
der Destillation zerfillt sie in Schwefelbromid und zuriickbleibenden
Schwefel. Phosphor und Chlor machen das Brom frei. Im Wasser sinkt
das Schwefelbromiir zu Boden und zersetzt sich nach ciniger Zeit; es
scheidet sich Schwefel ab, und in der Fliissigkeit ist .\'(rlm-'r-i'llgv Sture,
Schwefelsiure (diese wohl nur aus jener entstanden) und Bromwasser-
stoffsiure enthalten. Es lost in der Wirme Schweflel anfl., welcher sich
heim Erkalten wieder ausscheidet,

b. Schwefelbromid entsteht bei der Destillation des vorigen,
oder beim Zusatz von eben so viel Brom, als das Bromiir schon enthilt,
Es ist dem letzteren sehr #hnlich, dampft aber an der Luft stark. Von
kaltem Wasser wird es im Anfange wenig veriindert, aber siedendes
Wasser bewirkt die Zersetzung unter schwacher Delonation sogleich,
Die dabei entstchenden Producte sind nach Balard Brom- und Schwe-
felwasserstoff und Schwefelsiure, Nach L&wig bildet sich indessen
hierbei kein Schwefelw :i.~.‘~<'r~.li'lff::;:rs, sondern es scheidet sich Schwefel aus,
Salpetersiure n\'Iu]iri das Schwefelbromid zu Bromwasserstoffsiure und
Schwefelsiure; Ammoniak scheidet Schwefel und Stickgas ab, unter Bil-
dtmg von Bromwasserstofl-Ammoniak, 4

Nach der Untersuchung von Léwig enthilt er 82.45 Proc, Brom,
woraus, wie aus seinen Zersetzungserscheinungen Iu'—r\'ur;rhl, dass er
5“1’2 seyn miisse . welches aus 17,06 Schwefel und 82.94 Brom besteht.

Liist man Schwefel in so viel Brom auf, dass die Auflisung noch
fast eben so flissiz, wie Brom bleibt, und leitet in diesen Bromschwe-
fel die Dimpfe der wasserfreien Schwefelsiure, so werden sie von dem-
selben in sehr grofser Menge anfgenommen, ohne dass er sich in seinem
dufseren Ansehen verindert. Wird diese Auflésung der Destillation un-
terworfen, so bildet sich kein dem schwefelsauren Schwefelchlorid analo-
ges Product, auch entwickelt sich hierbei keine schweflice Siure, Das
Ucbergehende enthilt anfangs freies Brom, lést sich leicht in WWasser
und reagirl auf Schwefelsiure; spiter folat Bromschwefel, welcher bei sei
ner Zersetzung in Wasser viel Schwefel absetzt, wihrend das letzlere
Schwefelsiure enthilt; in der Retorle bleibt Schwefel zuriick (H. Rose
in Poggend. Ann. XLIV. 327). R.

Bromschwefel-Antimon (Brom- Antimonsulfuret)
wird erhalten, wenn man iber erhitztes Antimonsulfuret yromdimpfe
lgitet, Es sublimirt als eine gelbe, strahlize Masse, welche, gesehmolzen,
vollkommen durchsichtig ist, unangenehm riecht, und vom Wasser in
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Bromwasserstoffsdure,, Antimonoxyd und Schwefel zerlegt wird, An der
Luft erhitzt, bildet es Schwefel schweflige und antimonige Siure (Lo~
wig). Siehe die analoge Jodverbindung, R.

Bromsti I‘i{f.‘ entsteht, wenn man Stirke mit Bromwasser iiber-
gielst, wobei sie sich orangegelb firbt. In bestimmter Terhimhmg er-
bilt man sie, nach Fritzsche, wenn man eine ;\.Il”fiﬁllllg von Stirke
in Chlorwasserstoffsiiure mit einer wiisserigen Auflésung von Brom ver-
mischt, wobei sie mit rothgelber Farbe sich abscheidet. Diese' Verbin-
dung zerselzt sich jedoch sehr leicht; schon in der Fliissigheit und schnel-
ler noch an der Luft trennt sich das Brom wieder von der Stirke.

R.

Bromstickstoff, Diese Verbindung kann nicht auf die Weise
erhalten werden , wie der Chlorstickstoff dargestellt wird. Millon er-
hielt sie, indem er zu Chlorstickstofl, welcher mit einer Schicht Wasser
bedeckt war, eine ;\ullii.-;lmg von Bromkalivm setzte; die dunkelrothe Fliis-
sigkeit , welche den Bromstickstoff darstellt, zersetzt sich aber sehr leicht
unter Gasentwickelung , wihrend sich Bromwasserstoff-Ammoniak in der
Fliissigkeit anflést. Er erscheint als eine schwere, ilige, sehr {liichtige
Fliissigkeit von unangenchmem Geruche, welche mit Phosphor und Arse-
nik sebr lebhaft detonirt. Millon ist der Ansicht, dass diese Verbin-
dung, analog dem Chlorstickstoff, eine Verbindung von Brom und Amid,

2NH, + Br, sey (4nn. Chim. Phys. LXIX. 75). R.
Bromiire s. Brommetalle.

Brom, Verhalien desselben zu Metalloxyden.
Das Verhalten des Broms zu den Metalloxyden ist sehr verschieden. Den
Alkalien und alkalischen Erden entziehi es, wenn dieselben in einer At-
mosphire von Bromdampf gegliiht werden, den Saunerstoff, und bildet
ein Brommetall, Wirken aber diese Stoffe bei Gl-genwar[ von Wasser
auf einander ein, so bildet sich, pach Balard, bei der ersten Einwir-
kung, wenn das Oxyd noch im Ueberschuss vorhanden ist, eine bleichende
]"“i.:;sig]-:{rft, enthaltend 1mi.rrrbmmig$:|urr!s Salz und Brommetall, wihrend
zuletzt, bei vollstindiger Silttigung, das erstere in ein bromsaures Salz
iibergeht (s. unterbromigsaure Salze.). Anders verhilt sich in-
dessen das Brom zu den eigentlichen Erden und :\]l’.tnl!nx}-dm.

Talkerde, in Bromdimpfen zum Gliithen erhitzt, erleidet keine
Verinderung. Auf nassem Wege entsteht eine bleichende Tcrbindung,
welche sich aber leicht in bromsaure Talkerde und l'nrommagncsium

zersetzt.
Thonerde und Zirkonerde verhalten sich gegen Brom ganz

indifferent.

Beryllerde, mit Brom und Wasser behandelt, 1st sich, nach
Balard’s Beobachltung, unter Mitwirkung des Lichtes in geringer
Ml:nge auf,

Zinkoxyd giebt unter gleichen Umstinden, nach L Eiw:'g, eine
zinkhaltige , bleichende Fliissigkeit; nach B alard bilden sich nur brom-
saures Zinknx‘yd und Bromzink.

Eisenoxyd und Brom wirken nicht anf einander.

Eisenoxdul, Brom und Wasser geben Eisenoxyd und Bromid,

Mangan oxy dul verwandelt sich in }langano_x}-d_

Zinnoxydul giebt basiches Zinnbromid.
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Arsenige Siure und Brom geben Arsensiure und Bromwasser-
stoffsiure,

Chromox ydhydrat liefert chromsaures Chromoxr\'t] neben Chrom-
bromid. X E

Kobaltoxyd, Nickeloxyd und Bleioxyd werden in Su-
peroxyde \':-ru':uf:flrlt, natiirlich unter gi(‘h‘hn'fﬁg(.’r!}ifchm;._; von Bromme-
tallen. .

Antimonoxyd und Wismuthoxyd werden nicht verindert,

Kupferoxy dul wird zu Osxyd, Das Hydrat des letzteren bildet
mit dem Brom unierbromigsaures Kupferoxyd und basisches Kupﬁ'rf.lr(!-

mid, Da beide in Wasser unltslich sind, so werden sie als ein dunkel-

olivengriiner Korper abgeschieden. Dl:g]f‘[{‘h dies Gemenge nicht ent-
firbend wirkt, so verhilt es sich doch wie die bleichenden Verbindun-
gen. Es zerselzt Ammoniak und entwickelt, bei ]Cirn'\irkuug von Siuren,
selbst der Kohlensiure, Brom. Ueher 100° erhitzt, verliert es VWasser,
Brom und Sauerstoff, und hinterlisst basisches Bromid.

Aul Quecksilberoxyd wirkt das Brom, nach Balard, dem
Chlor #hnlich, Bei Ueberschuss des ersteren scheidet sich basisches Queck-
gkeit enthilt, aufser einer kleinen Menge

silberbromid ab, und die Fli
dieses Salzes, unterbromige Siure, wahrseheinlich im freien Zustande,
da Balard sagt, sie lasse sich durch Destillation im luftleeren Raume
daraus erhalten. Bei iiberschiissigcem Brom erhilt man bromsaures Queck-
silberoxyd und Quecksilberbromid.

Silberoxyd und Brom bilden unterbromigsaures Silberoxyd, wel-
ches au 5_;1"1'.;5[ M.f-”li , und lil‘()n'l.«mu‘l‘.| welches sich |1]P{Ierm_'|]iiil-_;1: Indes-
sen wird jenes Salz sehr bald in bromsaures Hllimru:\_\.i und Bromsilber
zerselzt (\1'nl'.'|1l.\| h!‘ﬂ':inf‘l;_; fiﬂ;‘\['n \\'i-ll‘ih-, dass die |111t{:r1:rnmﬂ:n_-|rr Siure
= Br,0, wire). Nach Léwig entsteht, bei der l‘lini\x'irkliﬂg von Brom
auf Silberoxyd und Wasser, eine Abscheidung von Bromsilber und eine
Gasentwicklung (von' Sauerstoff

Gold- und Platinox l\' d f'l‘h'f:fl"u rIlrrr:h ?}mrn L(‘fllf‘ \-l"'l".:i'l]![l.’.rll'n;;,

Alle diese Angaben sind von Balard. T

Bromwasser s. Brom.

Bromwasserstoffither s. Bromithvyl.

Bromwasserstoffsiure (Hydrobromsin re), H, Br,
Zusammensetzung :

1Aeq. Wasserstoff . . ... 12,48, 1,26

p AL RN 511y R S 2 2 1) L. el el

990,79 ... 100,00
1, Vol. Wasserstoffgas . . 0,0344

% » Bromgas ... ... 26966

1 Vol 15r(\m~.~.'n.~.~xv_r.vh'a.ﬂ;L;.:u. 2.7310 -

: Bromdampl und W asserstoffgas wirken, nach Balard, selbst im
f!ll-"i’l_'f!‘ll Sonnenlicht nicht anf einander: durch einen brennenden Kor-
per oder anuch durch gliithendes Eisen, verhinden sje sich, i!'1|1‘?(']1 ]1”rmll sich
die Verbindung nicht durch die ganze Masse fort. Brom zersetzt die gasfrmi-
gen oder in Wasser aunfgeliisten WasserstofT- Verbindungen des Jods,
Schwefels und Phosphors unter Wirmeentwicklung, Ferner bilden sich
Bromwasserstoff ure, wenn Chlorbrom oder Bromjod durch Wasser
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oder Alkalien zersetzt wird, wenn Brom auf Ammoniak einwirkt, wenn
es organische \erhmduunc-n., z. B. Alkohol, Aether, zersetzt u, 5. w.

Zur Darstellung der Bromwasserstoffsiure im gasformigen Zustande
ibergiefst man in einem Gasentwicklung gsgelilse Brombarium mit con-
centrirter Schwefelsiure (Glover). [Jrunnmhl!lltl ecignet sich weniger
dazu, weil dabei Brom frei wird.” Oder man bringt l;r'mnplmsplmr in
einem kleinen Kolben mit etwas VWasser in ]}(‘I!ihl‘ll’[i”, und sammelt das
Gas iiber Quecksilber, D’Arcet hat vorgeschlagen, -hs Gemenge von
pimbphurrgcr und Phosphorsiiure, welches man durch /(rﬂu-i’-.ru des
IIIGHPIIDI‘G an der Luft erhiilt, nachdem es so weit ahe |ra].unl:ﬁ worden,
das es anfingt , Phosphorwasserstoffgas zn entwickeln , mit einer gleichen
\[euge Brom qf‘hmiu 0 erwirmen, ll.'ts freie Brom, welches beigemengt
seyn kitnnte, wird vom Quecksilber .tufgtrlmt (Ann. Chim., Phys.
XXXVIL 220).

Das Bromwasserstoffgas raucht stark an der Luft; es ist farblos,
riecht sehr sauer, unterhilt das Verbrennen nicht, und .u_,]ru-hl iiberhaupt
dem Chlorwasserssoffgas. Durch ein gliithendes Glasrohr getricben, er-
leidet es keine f(-r.sle.lmq, selbst l]dlul nicht, wenn es gleichzeitig mit
Sauerstoffgas gemischt ist, oder wenn man ein mlchi‘s Gemisch mit einem
brennenden Kérper beriihrt, l'mqvkehrl zersetzt auch, nach Balard’s
Yersuchen, das Brom das Wasser nicht, wenn beide :Tmnpfﬁsruuq durch
ein q|uht=mim Glasrohr gi'lru‘br'n werden, ])aqrrrrn bewirkt Chlor so-
51L1c]| eine Zersetzung, indem Brom frei, und Chfﬂru asserstoflsiure 5(*])1]—
det wird. Vom I\.tlulm wird das Bromwasserstoffgas bei gewthnlicher,
vom Zinn bei erhheter Temperatur zerlegt, und b(:l Anw c’nduug’ des er-
steren tiberzeugle sich Balard, dass die Hilfte des Gasvolums als Was-
serstoffgas zuriickblieb,

Es list sich in sehr grofser Menge in Wasser auf. Man erhilt
diese Auflgsung entweder dadurch, dass man das auf die oben ange-
fithrte Art entwickelte Gas unmittelbar in Wasser leitet, oder indem man
Bromkalium mit sehr verdiinnter Schywefelsiure (1 Th. Siure und 16 Th,
Wasser) der Destillation unterwirft, oder endlich, indem man Brom mit
Wasser iibergiefst und einen Strom von Schwefelwasserstoffgas hindurch-
leitet, so lange, bis die Flussigkeit entlirbt i1st, worauf man sie vom
Schwefel :ni;givfsl oder filtrirt, Diese letzlere Methode ist unsireilig die
beste; denn bei der vorher genannten ist es sehwer, die Bildung von
freiem Brom und sclm'clllgcr Siure zu verhiilen.

Die concentrirte Siure raucht an der Luft sehr stark, und ist in
ihren #ufseren Eigenschaften der Chlorwasserstoffsiure sehr idhnlich, Ihr
spec. Gewicht ist im concentrirten Zustande — 1,29. Jeim Erhitzen
verhilt sie sich analog der Chlorwasserstoffsiure; beim Sieden destillirt
sie vollstindig iber (Luw lb) An der Luft hilt sie sich unverdnderl.
Brom wird von ihr in grifserer Menge, als vom WWasser anfgelist und
eine rothe Flissigkeit erhallen, welche bei der Destillation sich wieder
entfirbt. l)urch Salpetersiure wird sie zersetat; die Mischung, welche
dem Konigswasser entspricht, lést, wie dieses, (old, Platin und viele
andere Metalle auf.  Von Chlor erleidei sie gleichfalls eine Zersetzung,
und dasselbe geschieht durch concentrirte Schwefelsiure, Einige Metalle,
wie Eisen, Zink, Zinn, lésen sich in Bromwasserstoffsiure unter Ent-
wic“ung yon '\'\-'nss(-rslnffgas auf, Mit Snllernx}'dcn f:lucl) mit Anlimon-
sidure) entwickelt sie Brom, R.
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Bromwasserstoff-Phosphorwasserstoff, 2PH, 4-
H.'z Br,. Zusammensetzung :
Bromwasserstofl. . . . .. 69,75

i
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Diese Verbindung entdeckie Serullas, als er Bromkiesel mit Phos-
phorwasserstoff behandelte. Lisst man Bromwasserstoffgas und Phos-
phorwasserstoffgas iiber Quecksilber znsammentreten, so erhilt man sie in
Form kleiner kubischer Krystalle an den Winden des Gefilses, Griilser
werden dieselben, wenn man zu Phosphorwasserstoffgas etwas Bromkie-
sel setzt, wodurch es seine Selbstentziindlichkeit verliert, ohne dass je-
doch eine gegenseitige Wirkung statt finde, welche aber sogleich er-
folgt , wenn ein wenig Wasser hinzukommt, wobei alsdann Kieselsiure
sich abscheidet. Nach’ beendigter Einwirkung lisst man von neuem ¢i-
nige Tropfen Wasser hinzn, und entfernt zuletzt das iiberschiissige
lesplurJrn-a_-\-;;:_-n,L(;f‘fg.-u sehr langsam , s0 dass es sich nicht entzun-
den kann,

Die Krystalle sind Wiirfel; sie lassen sich in einer sauersofffreien
Almnsphiin--uu;r,vrs:»lzt sublimiren; an der Luft zerfliefsen sie, wobei sich
das Phn._\phurwu.;_t.vr.ntu{'t’--;1,\' nicht selbst entziindlich entwickelt; vom VWas-
ser werden sie ;_;'h-i::hl"nlfs unter heftiger Gasentwicklung in ihre beiden
Bestandtheile zerlegt, Beim Zutritt der Luft erhitzt, entziinden sie sich
und verbrennen, Das spec, Gew icht ihres Dampfes ist nach Bineau’s

Berechnung — 1,906, und bei ihrer Bildung sind 6 Vol. zu 4 Vol, con-
: g 1 : 5
densirt worden, R.

Jromzimmetsaure. Diese Verbindung hat Herzog beschrie-
ben. Lisst man Bromdimpfe auf zimmetsaures Silberoxyd so ]:m;’-{‘. wWir-
ken, bis sie sich im Ueberschuss zeigen, iibergiefst dann das Salz mit
Acther. filtrirt und verdunstel , so bleibt cine ilartige, rothliche, spiter
gc'lh werdende Fliissigkeil zuriick. Behandelt man dieselbe mit Kalilauge,
so scheidet sich eine itherartige Bromverbindung aus, und bei der Siit-

ligung der alkalischen Auflosung mittelst Salpetersiure setzt sich die
Bromzimmeltsinre in Gestalt Kleiner weilser Krystalle ab. Sie bildet mit
den Alkalien, Erden und einigen Metalloxyden auflisliche Salze, w ird auch
von Silbersalzen nicht gefillt, und wird wohl eine der Brombenzoésiure
analoge ¥ erbindung seyn. R.

» » 7 rye i .

Bronze. Metalllegirung aus Kupfer, Zinn, Zink, Blei, welche zu
Gusswerken dient., Die moderne BLronze oder Bronze der neueren
Zeit besteht aus Kupfer, Zink. Zinn und Blei in verinderlichen Verhalt-
nissen, Die (j.—;,n[.(.billmn-l:, deren sich im 1Tten Jahrhundert Keller
and Gor zu ihren beriihmten Gusswerken bedienten, von welchen der
Erstere die kolossale Reiterstatue Ludwigs XIV. und der Andere die
Ludwigs XV. in einem Guss vollendete, sind von d’A rcet analysirt wor-
den. Es enthielten die Bronzen von:

Keller. Gor.

Mittel aus 3 Specif. Gew, = B,482.

Analysen, Mittel aus 2 A nalysen.
Kupfer . . . - o5 S R o P 1
G o F il VRS s (30
TETY] 1 ISR e UL e S 4,10
v P T T i G e e O 3.15

o Pleagh SRt Lo Jeatd B Baotioin iy
100,00 100,00
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Die Bronzen werden zum Guss in Flammifen ganz besonders rasch
eingeschmolzen, damit sie nicht zuviel Zinn und Zink durch Oxydation
verlieren. Sie werden dabei mit Stangen von frischem Holz umgeriihrt,
wobei die aus demselben entwickellen brennbaren Gase vortheilhaft des-
m_\-{lireml wirken.

Kine gule Bronze ist rithlich gelb, feinkérnig im Bruch, von gleich-
fhrm:'rer '\|15Lfllln” unid dunnfluml" beim Schmelzen. Der Zusatz von
Zinn macht die ]m.uur besonders Iu:_hi fliefsend , allein auch spréde, so
dass beim Erkalten durch die Zusammenziehung diinne Gegenstinde
leicht reifsen. Blei mildert diese Spridigkeit, doch saigert dasselbe gern
aus, wenn davon zuviel zugeselzt wiirde, Sie muss sich leicht bearbeiten,
feilen, ciseliren lassen und nicht zu spride seyn. Durch Ablischen der
g]ullemlﬁn Bronze in kaltem WVVasser wird dieselbe weich und schmied-
bar. Nach dem Schmieden wird sie durch nenes Erhitzen und langsames
Erkalten wieder gehiirtet. Ihr Verhalten ist demnach grade Illi!f'-t]\i_hrh
wie das des Stahles. Der Luft und dem Welter auscesetzt soll-sie mit
der Zeit cine schone grine Farbe annehmen, die sogenannte antike
Palina, eine diinne Kruste von basisch kohlensaurem lu.lpﬂrmuﬂnﬂmh
welche die Brouzen der Alten uberzieht. Dieser U rln-lzlw entsteht erst
im Laufe mehrerer Jahrhunderte. Man sucht ithn deshalb .‘.\l.[llll]!l‘l“ kunst-
lich hervorzubringen, u(‘Jrhm "‘frlﬂf‘fl wenn man die Bronze mit einer
Lésung von 1 .|Irm.al'\ &S .wt’r“r(‘mlz in 108 ]'..nrfr oder einer ver-
dunnten l(hlm-r von ~1flnlvr~._-uu_m i‘\upﬁf‘m\nl unter /..u~.|iz von etwas
Salmiak, oder \\ einstein, bestreicht, mit Leder bis zur Trockniss einreibt
und dies von Zeit zu Zeit wiederholt.

Antike Bronze. (Aes der Alten)) Cmnpns':l]r)n ans Kupﬂ:r und
Zinn in sehr verschiedenen Verhilinissen, von 85 bis 97 Kupfer und 15
bis 3 Zinn, mit unbedeutenden Beimengungen von Zink, Silber, Eisen,
Blei, von Anwendung unreiner Metalle herriithrend. Diente zur Anfer-
ligung von Waflen 1||1d Geriithen jeder Art.

T)u' Bronze der Miinzen erfordert eine eigne Behandlung, um
sie weich und pmglmr zu machen., Dies gvscl]l(h[, indem die in der
Griilse der Miinze gegossenen Bronzestiicke noch glithend heifls in kaltem
Wasser ‘1[;:"(-!{5-;:‘11[ werden. Sie werden nun gepragt , abermals erhitzt,
'ah{b(-ln,l,(,l]l lmll wieder geprigt, bis sie die erwinschte Tiele erhalten.
Aehnlich verfihrt man bei dem Schmieden der Becken, Tam-Tams
{Gong-gongs).

Bronzewaaren, die theils gegossen, theils geprigt und dann ver-
goldet werden , bestehen aus Ghnlichen Legirungen, die leichtflissig, fein
um! sich gnt bearbeiten lassen miissen. Dabei sollen sie eine golddhnli-
che Farbe haben, die V crg()llhmg leicht annehmen, ohne |cdach u viel
(xﬂ]ﬂ'lm'ilu.nu su verschlucken. d’Arcet (‘mpﬁl,h]t dazu folgende Mi-
schun"en' 82 Kupfler, 18 Zink, 3 Zinn und 1,5 Blei oder 6-1-1 Kup-
fer, 3.,,4 Zink, 0, 3.} Zinn und 2,86 Blei).

Lesmuh-rv J9u~|-:-n. von Bronzen sind ferner: die Glockenspeise
oder das Glockengut, im Durchschnitt ans T8 Kupfer und 22 Zinn
bestehend. ,uql:-\ci]{‘ (,Imkonupez»c enthilt 80 Kupfer, 10,4 Zinn, 5,6
Zink und 4,3 Blei. Das Kanonengut, welches aus Kupfer und Zinn
in verschiedenen Verhilinissen ]IPH[Fil[, die sich jedoch meist dem von
100 Kupfer zu 10 bis 11 Zinn nihern. Fiir Spiegelmetall zum (:nm
grofser Spiegel und Hohlspiegel, soll das Verhiltniss von 2 Kupfer zu
Zinn das vortheilhafteste seyn. ok
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Bronziven. — Brol. ) i)

Bronziren. Das :':{-1‘1-}[;;_;1-“ eines  bronzeihulichen Ueberzugs

auf verschiedene Gegenstinde, Kupfermiinzen erhallen  ein schin
bronzeartices Anschen , weénn sie mil einer diinnen Schicht von Kupfer-
oxydul gleichférmig iiberzogen werden. Dies geschieht, indem man die
1.
b die so verdiinnt wird . dass ste kaum

blank polirten Kupfermiinzen in eine siedende Aull§sung von 2 Gri
spahn und 1 Theil Salmiak bring
Metalloeschmack besitzt. Man liisst sie darin, bis sie eine angenehm roth-
braun- oder braun-gelbe Farbe angenommen haben, woraul man die Fliis
sigkeit sehnell abgiefst, die Miinzen mil ‘W as: seht und so
filtiz trocknel. Auch ein sehr feiner Ueberzng von Schwefelkupfer er-
theilt der Bronze und dem Kupfer schunell eine schine dunkle Bronze-
farbe. Man erzeust denselben durch das Schwefelwasserstoffgas, welches
aus einer Schwefelleberlisung verdunstet, die man in {lachen Geschirren
in den Raum stellt, der die zu bronzirenden Gegenstinde enthilt. Nach
einem andern (dem chinesischen) Verfahren werden die Gegenstinde mit
einem Brei ans 2 Griinspabhn, 2 Zinnober, G Salmiak und 5 Alaun mit
ig iiberzogen, lingere Zeit gleichformig erhitzt, abge-
waschen und dies Verfahren bis zur Erzeugung der gewiinschten Farbe
wiederholt. Das Schwefel des Zinnobers ist hier die 1 .1|1||I.~'-;||'|J:\ Bron
zitte Porzellanwaare ist Porzellanmasse, die einen hochst diinnen,
matterscheinenden Ueberzug von Gold, Silber oder Platin erhalten hat.
Bildwerke, Zierrathe und dergleichen von Holz, Gyps u. s. w. werden
bronzirt, indem man denselben einen braungriinen \osirich von QOelflarbe
giebt und an den echabenen Stellen durch Aunfstreichen von zerriebenen

rein abw

Wasser und E

unechlen H|,-1t|j_;nl\1 das Durchschimmern des Melalls der Bronze nach-
abmt. — J; L.
Bronzit (Blitteriger An '.L“M' — Diallage fibro -laminaire

."1‘|'|III

, das nur massig, mil blatteri-

bronzdée. — Se I.J"Jru",-‘f'n.f:(.'ﬂ' . I .
¢ sich neigenden , Gefuge vorkommt. Es ist durchschei-

gem, ins Faser
wend. haar-. nelken-, tomback- bis Hr-|l-l‘|rhfur.‘1t!lt: auch Ht':|ll|[1‘||--e lauch
Wt diamant - (lrll",'I”.:Illlllni'il}

inzend; hiicler als Flusspath; s secif. Gewicht = 3,201 bis 3,25. Vor
in diitnnen f'iluiitll'rr[u'u zu einer briun

und schwiirzlichgriin, perlmulter ‘bis leb

‘]('“J I.[‘ilhl"[ill]‘ .‘E‘Elillil'{.i 5 Ig
lichen Schlacke. Seiner Zusammenselzung nach ist es dem Augit hinzu-
zurechnen. S, Augit. .
Brookit. FEin nach Brooke Lenanntes Mineral, welches in Kry
chen Siule von 100° \||
, diamaniglinzend , durch-

stallen vorkommt, die eimer geraden rhoml
gung enisprechen. Es ist haar- bis rothbr
scheinend und hiirler als Apatit. Es enthilt Titan in semer Mischung,
ist aber nicht genaner untersucht. \lan hat es, mit Analas und -\”lil._L
zu Oisons im Dauphiné und Snowdoen in Wales gefanden. R.

> * - ~ .
Brot, pain, bread. — Das Brot, dessen Verfertigung schon

seit den ltesten Zeiten unt ist, bildet das alleemeinste und unent
hehrlichste Nahrungsmittel der Menschen.

- gekneleles Mehl, welchen man, gc-r:uh-ml oder mil

mik

ist nichis anderes

Wasser zn einem
Beimischung eines Ferments, in Gihrong versetzt, Diese Gihrung (Brol-
gihrung , deren Verlauf in dem Art. Gihrung niher eroriert werden
soll) wird, wenn sic bis zu einem gewissen Grade \ur;:;f-.-;::hrill.f-u ist,
durch eine hinreichend hohe Temperatur (das Backen) unterbrochen.

icen Behandlung,
(siehe diesen

iot, aufser von der rviel

Die Giite eines Brois |

vorzugsweise von der Jualitit des dazu verwendeten
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Artikel) ab. Die Bestandtheile des Mehls, welche bei der Brothereitung
die Hauptrolle :-il;(‘lru 5 sind das Stickemchl, der Kleber (Pllanzenfibrin
{ und Pflanzenleim) und Zucker, Da die Verhiltnisse dieser Stoffe in den
verschiedenen Mehlsorten sehr variiren, so muss auch, abgeschen von der
Behandlungsweise und den Zusitzen, wodurch man verschiedene Brot-
sorlen mu_ll, das daraus bereitete Brot eine davon abhingige Qualitit
besitzen.

Der Bestandiheil des Mehls und folglich des daraus bereiteten Brates,
weleher im thierischen Kiorper zur |)h1|hihl|mn allein verwendet werden
kann, ist der stickstoffhaltige Kleber (Pfl anzenfibrin wnd Pllanzenleim); je
reicher ein Mehl an dwaonl Stoffe ist, desto nahrhalter muss es seyn.

Zur Brotbereitung dient vorzugsweise “n.f.;”t'n[mht und Weizen-
mehl. Ueher die }:l(.bt'lll!ll.l'u.,l]l, \('r-s:‘im'lfl'u('r Mehlsorten siche den Art.
Mehl

Als Gihrungsmittel, als Ucbertriger der Zersetzung , welche in der
Bml--dhmng cll[: Bestandtheile des “lil]\ erleiden, aul dl n Brotteig be-
nutzt man in Deutschland \I’Jrzn'as\\tu(‘ den Sauvertei £y in Frankreich
und luul.m(l 50 wie auch in I}l-nl-.: hland fiir leinere Backwerke, Bier-
hefe. J)(_I' Sauerteig ist in Gihrung begriffener Brotteig, in vn»lq_lu-m
wenn er nicht 50“|c1(,|| benutzt \\tl‘iltll kann, der weiler schreitenden
Zersetzung durch tiglichen Zusalz von newem \i{ hl, das sogenannte An-
frisc hcn.. ein Ziel gesetzt wird. Man nimmt qr“nlmlzch anf o Teig-
quantum, welches 40 Pfd. Brot liefern soll, 11, Pfd. Sauerteig.

Die Brotbereitung zerfillt in die Dﬂral(‘”l.lilf‘ des Teigs un:I in das
Ausbacken desselben,

Bei der Einteigung des Mehls ist es zur Ht:"\.(;'lhr'mrmu;3 eines gul
beschaffenen Brotes von wesentlichem lztl.mg_;., dass das h.;lmmr-mnllll
mit allen Theilen des Teigs gleichférmig und nnig in Berithrung komme.
Man mengt deshalb f!vn Sauerteig oder die Hefe nicht dem schon mit
‘Wasser angeriihrten Mehle bei, sondern man knetet den vorher mit ct-
was warmem YVasser angcriillrtrn Sauerteig dem Mehle nach und nach,
in zuerst kleineren, dann grifseren ,\ntiwllul, unter Zusalz des Prfnr:]s r-
lichen Wassers und Salun, bei und ldsst zwischen jedem Einkneten e
nige Zeit (4 — 6 Stunden) verstreichen, wodusch die gehirige Pn\t
(|m:|-f der Mehltheilchen und cin gleichfirmiges Lm!rc!(’n rhr l'ml:rnnq
an .1|Jt=|1 Punkten des Teigs bewirkt wird., ]).1:, Kneten des Teigs muss
i mit Kraft, Geschick und Schnelligkeit geschehen, so dass viel Luft in den
Teig kommt und das Wasser mit tlt‘m Mehle so innig wie miglich ge-
mf‘nf»i wird. Die []'nrwh-]']:ul" des Brotteigs ist im Grunde nur ein
schneller anf einander rﬂ]gendv\ Anfrischen dl:-s Sauerleigs, wodureh end-
lich, bei immer wachsender Menge des Ferments, die 5mre.\||ase in Gih-
rung gerith, welches man das Aufgehen nennt. — Man rechnet im
F Durchschnitt auf 3 Theile Mehl 2 Theile Wasser und erhilt davon 4

== 1
—

e

e p—

Theile Brot, anf welche Verhilinisse jedoch die Trockenheit des Mehles
grofsen Einfluss hat. Je trockener letzteres ist, desto mehr Wasser bin-
| det es, bei gleichem Gewichte, und desto grifser ist die Ausheute an Brot.
| Das Wasser, mit welchem man den Teig anknetet, so wie das Zim-
mer, in welchem die Verarbeitung des letzieren geschieht, diicfen keine
zu niedere li"mllLrltnr besitzen, damit der (;,lhrun-wflmt_e.s,s nicht unter-

brochen wird.
Der l‘:rl.l-nf', aulgegangene Teig wird nun, in eine geeignete Form
gebrachi, in 11l'm auf 200 — 30{}” C. geheizien lncl\nlul .i||.s;;ol;.:(.l\tn.
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Die Zeit, welche zam Ausbacken erforderlich ist, richtet sich nach der
Griifse , nmh der Beschaffenlieit des Brotes und auch nach seiner Form;
weilses Brot erfordert kiirzere Zeit als schwarzes.

Die Veriinderungen, welche der Brotteig durch das Backen erleidet,
sind noch nicht so genau erforscht, als sie es verdienen.. Die erste Ein-
wirtkung der Hitze muss in dem Teig eine Art von Kleisterbildung zur
Folze hnlnn. bei lingerem Aufenthalt in dem heifsen Ofen oder bei ei-
ner nhm 1500 liegenden Temperatur inH, an der Oberfliche der Brote,
eine theilweise Iiostung des Stirkemehls ein, wodurch Stirkegnmmi und

ein eigenthiimliches brenzlich-aromatisches ()l | erzengt werden, welchen
die J;mlruule den angenchmen Geschmack und Geruch verdankt, Der
Kleber bleibt, sofern er nicht durch die Gihrung des Teigs schon eine
pactielle Ze r\{\|;|r1||'|g eclitten hat, in der Mitte des Brotes mner‘nnnh-rt,
er bildet, vermige seiner /,,alw-L(ll gleichsam das Skelett des Brotes und
bcr]mﬂt s0 wie dw durch die Wirme noch ausgedehnten Gasarten (Koh-
lensiiure, Weingeist und Wasserdampl) , die sie h bei der Gihrung des
Teiges entw u:L:_ll{n ,rdie .~-l.1i1\\.:|1mlmlI.IT\.1 elastisch-lockere Be \r‘h.tm'_’lll].l‘ll
des Brotes.

Die Dereitung des ungesiuerten Brotes ist noch einfacher als die
des gesiuerten, insofern man hierzu das Mehl ge rradezu mit Wasser zu
sinem Teige anknetet und alsdann, wenn die Masse an einem warmen
Orte kurze Zeit gestanden hat, backt.

Zur Bereitung des Zw iebacks, die indessen nicht in allen Lin-
dern anf gleiche \\uw geschieht, wird dem Teige meistens kein Giih-
runnmmihl niemals Llhf'r' Salz zugesetzst und llr‘r~r-111(- in einem etwas
sclm dcher {:;{‘l:t'L?lEn. Ofen L\l‘h'll‘kt‘u Die Brote werden , in dem Maalse,
als man sie aws dem Ofen nimmt, vorsichtig inKisten L)f’l}.lL‘ t und in ge-
heizte Riume gestellt, bis sie ihiren ganzen \'\ assergehalt verloren haben.

Man hat versucht, durch Zusatz von Salzen, welche in hoherer Tem-
peratur Kohlensiure entwickeln oder selbst gasférmig werden, wie koh-
lensaure Talkerde, kohlensanres Ammoniak, das Brot lockerer zu machen
oder ihm seine Siure zu benehmen: durch andere Zusiitze, wie durch
Alaan ., ]\u{:if‘r\ltruﬂ bezweckle man ein weilseres oder besseres Ansehen
odér auch die Fihigkeit, mehr Wasser aunfzunehmen ; aber alle diese Kiin-
steleien sind, als zur Erzielung eines wirklich guten, schmackhaften Nah-
m,,.y\“”u,[\ unnéthig oder gar der '[u-mullu-tt nachtheilig, zu verwerfen,

Das Mehl von ||“|wnr|||.i;1r-u (Erbsen, Bohnen), von Reis oder Kar-
toffeln ist fiir sich allein zur Brotbereitung nicht geeignet; der Grund
michte darin liegen , weil sie stalt des Klebers einen "tl'l(ll"in stickstoffhal-
||fF‘II _\1|Jr|l:|--»ki(:ﬂ das Pﬂ:lll'f.l'l!t'-‘l.\f'lll oder llt‘l-{:ll nur wln‘ “"-'IHIL: von
ersterem r‘ni!m]h.n, sie kinnen dagegen als Zusalz zu Weizen- oder Rog
genmehl, namentlich zu sehr kleherreichem, dienen, Wi,

Brotgihrung s. Gihrung.

Bruech. Der Bruch der festen Kiorper biclet sich entweder in
vollkommen ebenen . fiir eine und dieselbe Substanz constante Richtung
rr‘351-|1r1u| Flichen oder in nicht viillliz ebenen, oft undentlichen Flichen
YOI ml,.ll. ger Richtung. Die erste Art des Bruches kommt bei solchenr
i‘w:prllu vor, die KristallisationsEihigkeii besitzen, und wird die regel-
Inah.;_e_iv Thetlbar kel ( Blitterdure ]1 ;n.r_‘) derselben -fi'lllllll
diezweite Bruchart wird dann sehlechbweg mit Bruoc h(_‘ol.mwlh'ri-rm h) be-
Teichnet und Cillt mit den Ausdriicken: Gefige, Structur, Textur,
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988 Brucin,

Korn u. s. w. zusammen. Dieser gemeine Bruch ist nun enbweder derh
(mehr oder weniger chen, ff.:t,hrnmtiu[:.,. grofs- und kleinmuschelig,
splitterig v. 5. w.), oder fase rig (parallel-faserig, steahlig-faserig), oder
kirnig (grofs- und kleinkérnig), oder endlich erdig. Bei dehubaren

Metallen nennt man den Bruch hackig. .

: :
Brucin. (Brucinum; Brucine; Caniramin.) Alkalaid, Formel

und Zusammensetzung siche Basen, organische. Symbol Br.

Hinsichtlich der Zusammensetzung des Brucins muss hier erwiihnt
werden, dass die Seite T06 erwihnte Formel C 0. /N0, wonach sich
also in einem Aequivalent dieser Basis 4 Atome Stickstoff befinden, durch
neue Analysen von Will und Varrentrapp bestitigt worden ist,

Das Brucin ist 1819 von Pelletier und Caventou in der soge-
nannten falschen J\nquulnrdrill(|t> entdeckt worden, die man von der
Brucea antidyssenlerica s ferraginea ableitete und daher dem
Alkaloid den Namen Brucin ertheilte. Da es sich spiter ergab, dass diese
Rinde von Strychos nux vomica kommt. so wurde der Namen Ca-
niramin (sie he dies) fiir das Brucin vorgese ||h.gr{'n, der jedoch wenig
Aufuahme gefunden hat. Das Brucin Lommt ferner in den l'.r.ahcnal.mtn
und in (I(‘[l St. Ignatiusbohnen neben dem Strychnin, an die noch wenig
untersuchle |fr1~ur=.:t11ro (?) gebunden, vor.

I.}:nr.ste‘rh'u ng. Aus der falschen Angusturarinde stellien Pelletier
und Caventou das Brucin dar, indem sie dieselbe zuerst durch Behan-
deln mit Aether von Fett befreitenn und hierauf wiederholt mit Alkohol
auskochten. Von den Ausziigen wurde der Alkohol abdestillirt und aus
dem in WWasser j.;l‘.anStL'l'l l’un.l-.:yt,:nulr: der Farhstoff t‘mr‘(_l] hlelrnl" gefn!ll
und filtrirt. Die i‘liiﬂsigkeit wurde , nachdem das uu(n(husugc bil_-mal?,
durch Schwelelwasserstoff nll:nlerg(’&th]‘lf*t"rl und durch ein Filter entfernt
war, mit Bittererde gekocht und abermals filtrirt , worauf sie nach dem
Verdampfen kisrniges Brucin lieferte, das noch mit Farbstoff verunreinigt
war. Dasselbe wurde durch Zusatz von Kleesiure in kleesaures Salz ver-
wandelt und dieses mit absolutem Alkohol von 0° Temperatur behan-
delt, der mit Hinterlassung des Salzes den Farbsto(l aufnimmi. Das klee-
saure Brucin wurde nochmals durch Einkechen mit Wasser und Bitter-
erde zersetzt und die Masse mit Alkohol in der Wirme behandelt, der
nach dem Filtriren und Abdampfen das Brucin in reinem Zustande hin-
terliefls. Dieses Verfahren ist von Theénard dabin vercinfacht worden,
dass er die Rinde mit Wasser auszieht, die Auflssung mit etwas Klee-
siure vermischt, zur Extractdicke verdampft und dieses bei (0° mit was-
serfreiem Alkohol behandelt, der mit Hinterlassung kleesauren Brucins
alles iibrige auflist. Nach dem Kochen des Brucinsalzes mit Wasser und
Bittererde, wird das gefillte Brucin mit kochendem Alkohol ausgezogen,
woraus es beim Erkalten krystallisirt, Da die falsche Angusturarinde
kein Stryehnin enthilt, so ist das daraus dargestellte Bracin ‘ill s frei von
qlrvclmm. ==

In der Regel wird jedoch das Brucin aus den Krihenangen bei Ge-
legenheit der l]'iraff'”ilnr- des Strychnins bereitet. und seine Trennung
von diesem beruht dann r‘ntu eder darauf, dass das Brucin in schwachem
Alkohol laslich ist, wihrend das Strychnin davon nicht anfgelost wird,
oder in dem Umstande, dass das schwerldsliche salpetersaure Brucin |PIL|1—
ter krystallisirt als das salpetersanre Str ulmm. Das Brucin wird daher
bei der l)drstolllmq des ‘\tnthums .'lus allen  alkoholischen Mutterlaugen
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erhalten, aus welchen das Sir'\'clmin hcr;!us‘\'r‘"\'stzlllisirl 1st, {Ver:r:;f,
Strychnin).

"Nach Corrial werden die beiden Basen am vorlheilhaftesten anf
die fnlur‘mh We erhalten: die Kl'.‘ifl(‘ll:urgl-n werden in VVasser ge-
kocht, uml wenn sie hinkinglich aufgeweicht sind, gemablen, wieder in
:]-p.qll;.:v Wasser gebr: wcht mu] noc Iam.n]s zwei Stunden lang ge skocht. Man
presst aus und \\w.]crholl das Auskochen noch zweimal. Sammtliche
Flussigkeiten werden zur Syrupdicke verdampfl und so lange mit Alkohol
versetzt, bis kein Ni(':hrsdﬂ:tﬂ mehr entsteht. Man entfernt auf diese
Weise .uile schleimigen Theile uml der Alkohol enthiilt nur (igasursaures)
Brucin und Strychnin, Farbstofl und ein wenig fette Materie. Man ko-
lirt und wischt den Niederschlag mit Alkohol aus, welchen man za der
ersten  Flissigkeit ﬁu , worauf man den \]kuhnl abdestillirt und den
Riickstand im \\.i‘n(‘[‘!l.ll]l' zu Extract verdampft, Dieses Extract wird in
kaltem Wasser wieder gelost, welches etwas fetle Materie zuriicklisst;
man erwiarmt die Fliissigkeit und zersetzt sie durch einen Ueberschuss
von Kalkmilch, welche das Brucin und Strychnin sammt dem Farbstoff
niedersc hligi. Man Inrm\i den enistandenen Niedersehlag aus und trock-
net ihn, \.\nrmf er zwel bis dreimal mit starkem siedenden Alkohol be-
handelt wird. Die Auflisung hinterlisst nach dem Abdestilliren des Al-
kohols eine aus Brucin, Strychnin und Farbstoff bestehende Masse, wel-
che man mit schwachem Alkohol (von 2/} Baumé) iibergiefst, der das
Brucin und den Farbstoff mit Hinterlassung des Strychnins auflést. Man
\[‘rl]ﬂl“i!ft die erhaltene Auflésung zur ‘n r:lp:luf-\u und sittigt sie kalt
mit verdiinnter Schwefelsiure, von welcher man einen Lluuen Uecher-
schuss giebt. Nach zwei bis drei Tagen ist alles zu einer krystallinischen
Masse von schwefelsanrem Brucin gestanden , welches man durch Aus-
pressen von der anhingenden schwarzen Multerlauge befreit, in Wasser
auflost, durch Kohle rnlf:rbl filtrirt und mit Ammoniak niederschl Es
ist hier wesentlich, dass man das schwelelsaure Brucin in der l\alle :]:tr-
stellt, weil dieses Salz sonst eine Verbindung mit dem Farbstoff ¢ingehen
wiirde , woraus dieser nur schwierig zu entfernen ist. Die ammoniakali-
sche Flissigkeit, aus welcher man das Brucin niedergeschlagen hatte, ent-
hiilt davon noch einen betrichtlichen Theil, der in dem Maafse als das
Ammoniak an der Lauft verdampft , herausfillt. Der ohen bei dem Be-
handeln mit schwachem: Alkohol gebliebene Riickstand liefert in sieden-
dem Alkohol gelost das Strychnin durch freiwillige Krystallisation. Die
dabei t‘r}mltmwn \In!tvrl.mgcn enthalten noch 'I.rm.m.

Nach Wittstock werden die Kriihenaugen mit Branntwein von
0,94 specif. Gew. einmal aufgekocht, die Fliissigkeit abgegossen, die Kri-
henaugen im Trockenofen geirocknnt, worauf sie sich leicht pulvern las-
sen. Sie werden alsdann noch zwei- bis dreimal mit Branntwein von glei-
cher Stirke behandelt nnd von den vereinigten Hmalqkmltn der \\ M-
geist abdestillict.  Die riickstindige Fliissigkeit wird, so lange als noch
ein Niederschlag entsteht, mit essicsaurem B leioxyd wrwlzt, W elchcs den
Farbstoff nebst Fett und Pflanzensinren niederschliot.
ht den Ni:‘)fierm:hhg gehiirig aus und dampft die davon
abfiltrirte Fliissigkeit so weit ein, dass fiir j(-(h- 16 Unzen der angewen-
deten Krihenangen 6 bis 8 Unzen F ussigkeit bleiben, zu welcher Menge
man zwei Drachmen Bittererde setzt und damit mehrere Tage lang ste-
i!rr'll Idsst, um alles Brucin sich ausscheiden zu lassen. Der oben erwihnte
e\'icder.\chlng liefert getrocknet und mit Alkohol von 0,835 specif. Gew.

Man wisc
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behandelt, nach dem Abdestilliren des letztern das Strvchnin als weilses
krystallinisches Palver, wiihrend Brucin in dessen \lil“ll'i‘llllj’l_ zuriick-
bleibt. Am ?“{'LLnl.lfsl'er‘n soll es indessen seyn, das Strychnin sammt
seiner \lnilt.ul'mgv mit whr verdiinnter & .li|‘rtlf'1‘~.;.l1r(’ ohne T phmu huss
der letzteren, zu ‘mlirg{ n, und bei mifsiger Wiirme zu verdampfen. Nach
dem Erkalten schiefst das .‘ﬂrt'chmnx.r]z zuerst in weilsen , fuln,un-'ln
Krystallen an, die man ll[n“:---:mnm[, worauf ein Theil des salpetersanren
Brucins in festen Kryst allen | :L.-. meiste jedoch, w egen fremder Einmen-
gungen als eine "Ill]rinml‘l!"l‘ Masse, sich .]iJ}.\L]Il.‘Iflt.L, die auls neue mit
Bittererde wund ,\”\fﬂlul wie oben Il(‘ilaluiell. wird ; um das Drucin kry-
stallisirt zu bekommen. Beim  Ausfillen des Brucins durch Bitlererde
bleibt immer viel davon aufgelst, welches sich erst'in 6 bis 8 'l.‘-'l‘L;t’l'l in
krystallinischen Kérnern absetzt. WWittstock erhielt auf diese Weise
aus 16 Unzen Krihenaugen 50 Gran salpetersaures Brucin und 40 Gran
salpetersaures htr\thmn Merk nimmt an, dass im Durchsehnitt 100
Pfd. (2 16 U nzml} Kriihenaugen 2 Unzen Brucin und 10 Unzen Strych-
nin liefern. Doch fand er (Iltb{f:. Verhiltniss wechselnd , je nach der Me-
thode der Darstellung,

Eig t‘ll'-(:llaflcn Das Brucin krystallisirt aus einer etwas mit Was-
ser \{'_’l'{llllli'lll"lr Losung in Alkohol, beim freiwilligen Verdunsten in farb-
losen , Ill!l{]f‘vli'lill’"t‘l’l. geschoben vierseiticen Prismen. Beim schnelleren
Abdampfen bildet es pfr]nl!i!h’rw!m?r‘ndr‘ Blittchen oder blumenkohl-
dhnliche Zusammenhiulfungen. Diese Krystalle sind das Hydrat des Bru-
cins und verlieren his etwas iiber 100° erhitzt 15, 0 (Reg nault) =8 At.,
nach J. L, 18,5 Proe, — 10 Atomen, Wasser. .[).1-\ n-f'»{hmoizf.'nc
Brucin st eine nicht key sl\n“mladm1 wachstihnliche Masse, a]:c "r('pni\ert
und mit Wasser 111)('?}101\0“ nach einigen Tagen das Hydratwasser wie-
der aufnimmt. Wenn das Brucin aus tlml Auﬂuauugeu seiner Salze durch
kaustisches Alkali niedergeschlagen wird, so scheidet es sich auf dem Bo-
den der Gefilse in h['.st.lh einer zihen Lhrhrlnmi Masse aus, die nichis
anders ist, als wassecfreies Brucin, welches, in reines Wasser g gebracht,
al:farh“i”l und unter Aufnahme von Hydratwasser zerfillt. IJt('--':s Ver-
halten des Brucins ist so characteristisch, dass R obiquet es vorschligt,
um die Yerunreinigung des Strychnins mit Broein nachzuweisen. I,I'—
steres wird zu diesem Ende mit unl.{;c‘n Tropfen Siure in heifsern VWas-
ser anfgeldst und in der Hitze mit Ammoniak nieder -f'.»rhi'wen Reines
blr\ Llll]lll bildet alsdann einen pulverigen .\!vtler-\chhrr, W .u.hrpml der-
selbe hei der ( Gegenwarl von Brucin pechartig, dem Gefilse anklebend
ist, Das Brucin liefert, iiber seinen Sehmelzpunkt erhitzt, brennbares und
sehr wenig kohlensaures Gas, Wasser, viel brenzliches Oel und kein Am-
moniak,

Das Brucin ist léslich in Wasser und erfordert 850 Theile kaltes
und 500 Theile kochendes Wasser zur Auflésung. Es ist darin um so
aufléslicher, je mehr es durch einen Gehalt an Extraclivstoffen verunrei-
niiil st Es 1st leicht léslich in Alkohol, selbst in schwachem, unlislich
in Aether und in fetten Oelen’y, und in f;(-rm-wr Menge 16slich in flichti-
gen Oden.  Seine Aufldsungen haben einen starken anhaliend bitteren
Greschmack.

Durch Chlor wird das Brucin zerstért, sowohl wenn es direct, als
auch in Wasser zertheilt oder als Salz gelost damit behandelt wird. In
den  letzteren Fillen enisteht in der ih]nlw]\{,‘l[ durch Chlor eine anfangs
gelbe, alsdann  dunkelrothe Firbung , \ult.‘hr.‘. hei weiterem "1117.111\‘_’[!”1

N s ol .

.-
|
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von Chlor wieder abnimmt und endlich Si_-\hl'u:h wird, Auf Unkosten
des Brucins wird Salzsiure gebildet 4 wihrend sich _L;l_’”rli(‘.lm Flocken aus-
scheiden. DMan erhilt die letzteren, nach dem Sittigen der gchildeten
Salgsdure mit Ammoniak, als eine glinzende weilse in Wasser unltsliche
Materie, von bitlerem Geschmack , die in Alkohol léslich aber micht kry-
stallisirbar ist. Dieselbe wirkt micht giftig. Ueber das Verhalten des Jods
sum Brucin sieche Basen, organ ische.

Die Salpetersiure giebt mit dem Bruein eine schine rothe Li-
sung, deren Farbe um so lebhafter ist, je reiner das Alkaloid war, und
die durch Schwefelwasserstoffgas, schweflige Siure oder salzsaures Zinn-
oxvdul wieder entfirbt wird. Beim Erwirmen oder weilerem Zusatze
yon Salpetersiure geht die rothe Farbe der Auflésung in Gelb @iber und
wenn zu der ;_:Jl:lll‘l_;(’“'fll‘llt'llt'l] Fliissigkeit Zinnchloriir hinzugefiigt wird,
in :Irllt;{’n];]i:-]-.lil:ll eine lebhaft violette Firbung und ein
cichinete Verhalten des Brucins
Jhnin nachzuweisen und es von

so enlsteht d:
__gh-ln‘l'lﬂirhigm‘ Niederschlag. Dieses aus
dient, um seine Anwesenheil im St
Morphin zu unterscheiden. Yon letzterem ist es anch dadurch verschie-
den, dass es bei der Zersetzung mittelst einer kriftigen electrischen Siule
am posiliven Poldrahte eine braune Firbung annimmt, was bei Morphin
nicht der Fall ist.

Das Brucin besitzt sowohl fiir sich, als auch in seinen Salzen eine
sehr heftig giftige Wirkung, die sich, wie bei dem Strychnin, namentlich
auf das Riickenmark dufsert. Wie jenes wird es in der Medicin gegen
Lihmungen und oriliche Atrophie, und da esw eniger energisch wirkt,
in grilﬁe!r[-r Gabe :mg(‘.wtudul. Fi L

Brucinsalze. Das Brucin bildet Salze, welche einen bilieren
Geschmack besitzen, theils neutral . theils saner und meistens krystallisir-
bar sind. Die bei 100° getrocknelen sauerstoffsauren Salze halten ein
Atom VVasser surick, das ohne Zerselzung durch hithere Temperatur nicht
entfernt werden kann. Durch concentrirte Salpetersiure erleiden sie eine
shinliche rothe Firbung, wie das Alkaloid. Sie werden durch alle Alkalien,
duveh Bittererde und aufserdem anch durch Morphin in Strychnin zersetzt,
indem Brucin niedergeschlagen wird., Es ist erwihnt w orden , dass das
Brucin in der Hitze durch Alkalien nit‘ih'-rg__;w{"ld:u_'_:'r‘n eine klebrige Masse
bildet, die durch Aufnabme von VWasser sich in krystallisictes Brucin

verwandelt.
i

]
Chlorwasserstoffsaures B rucin, BrCLH,, st leicht ldslich,

i-.r}'s{.ﬁ”;.&]‘l‘]).’ir; yrucin-Platinchlorid Iirh[_.l{j 4 Pl + Cl; gel-
bes Lrystallinisches im VWasser sehr schwerlsliches Pulver. Essigs aures
Brucin ist leicht lislich, nicht kr_\':;l;nﬂ.]_\'irl}.’\r, Neutralisict man verdiinnte
le ]"1Ei.-'..~|7;_5|\'l"|1._ die beim
Verdampfen in ein basisches, in weilsen siulenglinzenden Nadeln kry-
stallisicendes und in ein saures Salz zerfillt, welches in harten \-I{'F.if'Il;j_;'E'll
Nadeln anschiefst. Diese beiden Salze verdienen eine besondere Untersu-
chung. Das Jodwasserstoffsaure Brucin, Br, J,H,, ist schwerlis-
lich. Teicht krystallisicbar, ' Mit Oxalsiure bildet das Bracin ein keystalli-
sirtharesi saures Salz. 'Eine nentrale Aullisung von Brucin in l‘l::\Iaphur-
sinre krystallisict nicht, bei Ucbherschuss von Siure bilden sich beim Ab-
l];m'npfvn'grul'u- rechtwinklige Tafeln, die an der Luft verwittern. Salpe-

Jodsiure mit Brucin, so erhilt man eine neutra
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-k
tersaures Brucin, l;r N, 0, -} 5 aq., bildet vierseitize mit zwei Fli-
chen zugeschirfie I’rmmn. i sith bei  gelindem i.:n..mm. und

durch ube rurhum“o Salpetersiure rithen. Schwefelsaures Brucin,
il

IJF:SC )3 'E'! :lf].. i!']‘r_'iif“i_\“r_'ll-. l\'T"\'.‘-liinl‘_\irlj.‘sr. 3L
Brucit s. Chondodrit.

Brunolsin re. Yon l& unge .'ms dem Steinkohlentheersl darg
stellt. Poggend. Annal, XXI. 65. 315. X XA 11, 308.

Sie wird bei der Darstellung llt‘l‘ Karbolsiure erhalten, indem 12
Thle. Steinkohlenthe eril, 2 Thle, I\.ulh' nnd 50 Thle. Wasser :r_;{_qn};\ph{ UTi-
ter nﬁrrcrn Ums |1ul||_|n sich iiberlassen werden. -|}:‘|‘K:||k \'(_’rl;hulu[ sich
mit der Karbolsdure , welche durch Salzsiuve als ein braunes Oel aus der
Flissigkeit gefillt wird. Diese unreine Karbolsiure wird mit VWasser
"i-\\aarhr'n. “und mit Wasser vermischt der Destillation unterworfen, bis
(_l.“‘i ein Drittel des Oeles nbvrpjvn.mr'i'n ist. Das U 1|mr‘f’t hende st Kar-
bolsiure, wihrend der schwarze zihe Riickstand aus zwei Siure n, der
brnunlnum und der Rosolsiiure besteht. Er wird mit YWassor so lange
gekocht, als noch ein Geruch nach Karbolsiure walirnehmbar ist, hierauf
in sekr wenig Alkohol | gelist und mit Kalkmileh vermischt. Es entstehen
eine schine, rosenrothe Lésung von rosolsaurem Kalk, wihrend ein brau-
ner Niederschlag von immnia.umm Kalkk zu Boden fillt. Derselbe wird
dorch Salzsiure zersetzt und mit Kalkmilch wieder niede rgeschlagen, wo-
durch eine Beime ngung von Rosolsiure entfernt wird, \uhht‘ frflii.st
bleibt. Man wiederholt diese Operation , so lange als die iiber dem Nie-
derschl age stehende illl‘\"\l'li\!'ih noch \()I].l\ﬁ\.(lllh.ul.tf‘ rothlich o rF.rJ.r w rrtr
Die Brunolsi aure wird Elhuitll in kaustischer Natronlauge lathaﬂ., mit Salz-
siure wieder gelillt, gewaschen und in Alkohol gelist und dieser ver-
dunstet.

Die Brunolsiure bildet eine asphaltihnliche, glasige, glinzende
Masse, die sich leicht zu Pulver zerreiben lisst. Die \:-:Imuhur-rm] der-
selben mit Salzbasen sind braun und die meisten unloslich. Da nicht an-
gegeben wird, ob diese Substanz saure Reaction besiizt und kohlensaure
Salze z,(‘rJ{--l, auch weder sie ~t']|}kl. noch cine z[llr'r\ml”m]gm 2E1 analy-
sirt “Ilrl]{' s0 15t es j(‘l]i nfalls zwe |||_|h||l ob derselben u]”; waupt der
Charakter einer Siure eigenthiimlich ist. J. L.

Buchenrinde (v. Fagus sylvatica). Die Buchenrinde enthilt
nach der Analyse von Braconnot einen im Geruch der Vanille ihnli-
chen Stolf; 2,08 Proc. Gerbstoff; eine eigenthiimliche rothe Materie:
Gummi; Moder, zum Theil mit Kali verbunden. o 2 O

Bucholzit s Cj’.’llli[.

Buch shanmkohle. Das Holz von Buxus sempervirens ent-
hilt bei 1000 .'_;{:frt)rkl}:[ 49,368 Proec. Kohlenstoff. Die aus demselben
erhaltene Kohle ist ausgeze ichnet durch ihre Slllr‘;l’ \h\trrp[lt:lhr.lhl-fn( it
fir Gase. Nach den Iavohuil!unfen von de Saussure, die er bei einer
Temperatur von 11 bis 13° und unter einem Drucke von 724"* anstellte,
absorbirte im Mittel ans mehren Versuchen ein Volum Buchsbanmkohle:
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