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metallisches Eisen der Schmelze zuzusetzen , um die Bildung des Schwe-
feleyankaliums zu verhiiten, Lisst sich die Gegenwart von diesem Salze
in der Mutterlauge nac Emusgn so muss der Zusalz von Eisen vermehrt
werden.

In dem Vorhergehenden hat man alle Bedingungen zur vortheilhaf-
lesten Fabrikation des ilul].mrrem.:l:ca, nur eine :l.nmi soll noch er-
wihnt werden, obwohl sie nur in seltenen Fillen erfullt w erden kann,
Dies ist niamlich der giozliche Abschluss der Luft beim Schmelzen.

Cvankalium kann nimlich an der Luft nicht im Flusse echalten wer-
den, ohne augenblicklich Sauerstoff anzuziehen und in cyansaures Kali
iiberzugehen ; tllL'~c Sauerstoffabsorption wird beschleunigt, wenn seine
Oberfliche in einem Gemenge mit fremden Subslanzen sich vergrifsert
findet. In England geschieht die Sc hmelzung in verschlossenen, in l:culsrh’
land und F mnl«nu,h in offenen Gefifsen, an manchen Orten in Flammifen,
in den letzteren wird, wie sich von selbst versteht, die grolsie Menge
cyansaures Kali "'(‘lultl(l

Is entsteht h,rm-r cyansaures Kali durch Einwirkung des gebildeten
Cvankaliums auf das frei vorhandene schwefelsaure l'\.lh in dtr Pott-
asche. Die Schwefelsiuce wird theilweise reducirt und eine gewisse
Menge Schwefelkalium ge hildet,

Das cyansaure Kali zersetzt sich beim Erwirmen seiner Aullisung in
kohlensaures Kali und entweichendes Ammoniak. Das beim \ur].:mpfl n
frei werdende Ammoniak rubrt d('m::m_h von zwei Ursachen her, ent-
weder von der Zerselzung des Cyankaliums in ameisensaures Kali und
Ammoniak , oder von der f.en('lmllf des cyansauren Kalis in Koblen-
giure und Ammoniak; die /.:-r.\uleun-mr des ersteren ist durch Hinzu-
figung von Eisen, die des andern durch Abhaltung von Luft zu ver-

meiden,
Das rationellsie und vortheilhafteste Verfahren zur Darstellung des Blut-

laugensalzes wiirde in der Anwendung einer reinen, von alem schiwefel-
sauren Kali freien, Potasche liegen, :Iu- man sich leicht durch Auskrystal-
lisiren aos der -rcunfmln[nr‘n!'n..m he verschaffen kann, Nach der Schmel-
mung wiirde man die Masse in kaltem Wasser lisen, und mit Schwefel-
cisen digeriren, so lange sich dayon noch auflgst. Nachdem aus der Blut-
!m.-g- =L.1.> ],[r||[‘mnr||ui; ‘itl-Ll'.tLt“hIIl. ist, wire die \lullrri.m-r‘ abzu-
d'uupﬁ:n und durch Gliihen mit Kohle und Kalk, ihnlich wie bei der
Sodafabrikation, das darin enthaltene Schwefelkalium in kohlensaures Kali
uberzufuhren. ik
Blutroth s. Blut der warmbliitigen Thiere.
Blutserum s. Blut der warmbliitigen Thiere.
Blutstein s. Rotheisenstein,
Blutwasser s. Blut der warmbliitigen Thiere
Bohnerz (Linsenerz. — Fer-oxydé w’m"m.";,fmm.« — LT
form Clay Iron-Stone; Pea Iron Ore). Ein Mineral , welches. i klei
nen . mrhl uu]m \'\:!H"ll koo r‘|irrr|n:--v||.. t]:l‘ (1l'~l ||| lh‘r Imlnn'n .||ll1|l
chen Kérnern vorkommt rlu eine gelblich-, rithlich- his dunkelbraune
"|r||( haben und als ein Kieselsiure nnd .-'\|.'L|J|J(-r4h' i_’l]'ll;ll't'l]fll'.\ Eisen
oxydhydrat flu 0,.H ,0) zu beirachten ist. Eine von Klayp rolh un-
llt\m{m 5\ |1|elli iluHmH 53 Eisenoxyd, 1 ‘.IJI’I“III.II\\[‘ o3 Kieselsiure,
F|1| Alaunerde und 14.5 W ASSETy Wi IJI[IIJI‘ Y ‘\'lll]lli il!l (II'I.( .ln‘!‘” aus
48 Eisenoxyd, 15 Kiese lsiure, 31 Alaunerde und 6 VWasser zusammen-
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gesetzt fand. —  Das Bohnerz findet sich in, zuweilen sche michtigen,
Lagern im jiingeren Flotzgebirge, namentlich in der Jura- und Lias-
lormation , und wird zum Eisenavwsschmelzen benuntzi. Manche Bohperze
enthalten ein basisches arsensaures f'|~.|'|m\\ll in "I'IIIN'I! \h'n-e‘ und
miissen deshalb vor dem Verschmelzen scharl geristel w Lrlllll JL

Bol (Bolus; Lemnische Erde. — Bole). Ein derbes, den
Thonarten angehiriges Mineral von erdig-muscheligem Bruche und von
braunrother, seltener jh.’ll;l'“;_'jl'”ll‘i' und Elf;_:riim_'r Farbe. Im VWWasser zer-
Gillt es unter Knistern nach und nach zu einem feinen , ziemlich bildsa-
men Teige. Seiner Zusammenselzung nach st es enlweder ecin blofses
Jlnfrcuhl-nl von Thonerde, z, B. Bol von Stolpen, — (At, N; 4 2 8i0,)
+ 6 H,0, oder, wie im fnl vom Sisebiihl, diese \frl!llluhm" gemengl
mit etwas 2 Fe, Oy + 3 1,0. Andere Abiinderungen scheinen (2 _-\f,,(l',_,
Fe, 0,) 4+ 3 Si 0 s+ 9 H,0 zu seyn (Bol von Ettinghausen, Cap
Prad' Ih ej Es sc h( ll:i ein 3 erwille runm.;u oduct basaltischer Gesteine
20 seyn, indem es sich vorzugsweise im hasallischen Gebirge findet, sel-
tener lagerweise im ”ut?"i'lnr- . —  Friher wurde der Bol zu kleinen
Kuchen geformt, denen ein .“\:Il‘“t’l ;mfwi'liriirkl wurde, in welcher Form
es dann, als sogenannle Siegelerde {huu sigillata), dem Arzneischatz
zugefiihri “lmlv, Fin Bol von k.n-.hull‘nhrnlllr'r Farbe von Sienna inlta-
lien kommt, als Farbematerial, unter dem Namen Terra de Sienna im
Handel vor. Aulserdem benutzt man den Bol noch znr‘]‘]rr!iuml;; von
Pleifenkiipfen, zum Grundiren beim Vergolden von Holzwaaren, als vm-

schiidliches Farbematerial der Conditorwaaren u. s. w. R.
Bolo gneserspat h (Bologneserstein. — Baryte sulfatée
radiée. — Bolognian -‘i!mu‘-) nennen die \liue-rulu:_;vu eine .hlr':qluli_g;—h]fl'l—
terige Varietit des Schwerspaths (schwefelsauren Bary 1), die sich in ei-
nem Thonlager des Monte Paterno bei Bologna findet, R.
Jolus s. Bol
Bor, Boron, Boracium, Bora, Bore — Radical der Bo-

raxsiure , aus welcher es mittelst Kalium von Gay - Lussac und Thé-
nard zuerst (1808) und fast gleichzeitig auch von Davy aufl galvani-
schem Wege abgeschieden wurde.

Atomgewicht — 136,204. Symb. B,

Das Bor findet su.h in der Natur nur mit Sauerstoff verbunden,
als Boraxsidure, welche entweder im freien oder an Basen gebundenen
Zustande vorkommt (5. Boraxsiure).

Gay-Lussac und Thénard erhitzien, zur Darstellung des Bors,

geschmalzene und zu Pulver zerriebene ]mra\bdure- mit dem g](-icllen
'ut‘“ icht von zerschnittenem Kalium gemin;,l. in einer Riohre zum Glii-
hen; die erhaltene “[‘alll.l['dlul[". Masse wird mit verdiinnter Salzsiure awns-
gekocht und nach drm Waschen mit WWasser getrocknet, Dieses Ver-
I‘ahreu liefert, im Verhiltnisse zu dem Aufwande von Kalium, nur we-
nig Bor; die Borassiiure kann ferner nicht leicht ganz “a-.wrl'rc'l mit
dpm Kalium gemengt werden, weshalb meistens eine heftige Feuererschei-
nung und Umberschlevdern des Producls einlritt. \urllmllh.iﬁci‘_a}
winnt man, nach Berzelius Angabe, das Bor durch Zerlegen des
Fluorborkaliums mittelst Kalium. Fluorwasserstoffsdure wird im flissi-
gen Zustande mit Boraxsiure in der Kille grmllwl und von der erhal-
lulen I'liissigkeit einer Au[Im,un;_‘ von Fluorkalium so lange tropfen-
weise zugeselzt, als noch ein Niederschlag entsteht. Das JlleclLrL,efal-
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lene , schwerlisliche Fluorborkaliom wird, nach dem Auswaschen, in
einer der Rothgliihhitze nahen Temperatur gelrocknet und gepulvert,
Man bringt es alsdann mit seinem gleichen Gewicht Kalium in eine, an
einem Ende verschlossene eiserne Rihre, erhitzt diese zuerst nur bis
sum Schmelzen des Kaliums, riihrt mit einem Stahldrabte die Masse gut
durcheinander, und steigert die 'l'empcr'alur bis zum Glithen, wo ohne
alle Verpuffung die Zerse lzung vor sich geht. Die Réhre enthiilt Fluor-
kalium und Bor, das durch Auskochen mit salmiakhaltigem WWasser von
dem Fluorkalium befreit wird, Der Salmiak wird ull('!rl doreh Wa-
schen mit Alkohol entfernt. Hat man zu wenig kalium genommen , 50
bleibt ein Theil Fluorhorkalium unzersetzt, was, wr Schwerlislich-
keit wegen, nur schwierig mit Wasser auszuwaschen ist.

Das auf diese Art gewonnene Bor bildet ein dunkelgriinlich brau-
nes, undurchsichliges, ge‘u:(]l- und geschmackloses, an den Imgf‘rn
shrk abfirbendes I'nlu‘r Im nicht ﬁ,‘luhlfu Lustande ist es in reinem
Wasser mit griinlichgelber Farbe lmll(h. nicht aber in salzhaltigem, wo-
her es kommt, dass beim Auswaschen des nach einer der <)lu|r01| Metho-

den dargestelllen Bors das Wasser , nach Entfernung des hr\r:.nanron
Kalis oder des Fluorkaliums, mit dunkelgelber Farbe durchs Filter
lioft. Aus dieser Aullisung wird das Bor dnri h Sduren und Salze ge-
fillt; verdamplt man sie, so bleibt ein durchscheinender gelblich griiner
Ueberzug, der bei stirkerem Erhitzen bei Lultabschloss seine Aulldslich-
keit in Wasser verliert. — Das Bor ist Nichtleiter der Elektricitil.

An der Luft oder im Sauerstoffgas erleidet das Bor bei gewdhnli-
cher Temperatur keine \cr‘md{'runw: erhitzt man es aber auf nh!l“r'ﬁhr
3&{1-‘, so verbrennt es unter l'unl\nlhprnlmn an der Luflt mit ‘rulhluhem,
im Sauerstoffgas mit glinzendem Lichle; in letzterem Falle bemerkt man
auch eine schwache griinliche Flamme. Es entsteht hierbei immer Bo-
raxsidure, die einzige Oxydationsstufe des Bors, welche, indem sie
schmilzt, einen Theil des Bors so umhiillt, dass er vor dem weilern
Verbrennen geschiitzt ist.

Im lufileeren Raume oder in Gasarten, welche damit keine Ver-
bindung eingehen oder nicht davon zersetzt werden, lisst sich das Bor
bis zum W {‘Jr\* liihen erhitzen, ohne eine andere Ver inderung zu erlei-
den, als dass es zusammensintert, dunkler und so dicht \\u'd, dass es
alsdann in concentrirter Schw r[‘r»]o.’iurc zu Boden sinkt.

Mit S ;]lp([m— bis zum Glithen erhitzt, ver puft das Bor sehr Ilvl‘li"
beim Schmelzen mit feuerbestiindigen kohlensauren Alkalien oxydirt es
sich auf Kosten des Sauerstoffs der Kohlensiure, unter \hs:hru]nnn von
Kohle. Schmilzt man es mit Kalihydrat zusammen, so enlw |rL{|i sich,
unter Aulbrausen, \Y;is.‘:!frnloﬂgab, der Riickstand ist boraxsaures Kali
(Berzelins). DasBor wird ferner durch den Sauerstoff mehrer schwe-
ren Metalloxyde oxydirt, wenn es mit diesen erhitzt wird ; ist das Me-
talloxyd im Ueberschuss vorhanden, so verbindet sich die gebildete Bo-
raxsinre damit,

Das Bor lisst sich mit Wasser, mehren Siuren und wissrigen
Alkalien im Sieden erhalten, ohne dass diese eine Zersetzung erleiden ;
Salpetersiure, Kinigswasser und concentrirte Schwefelsiare oxydiren
€ jedoch leicht zn Boraxsiure.

Das Bor geht, aulser mit dem SauerstolT, noch Verbindungen ein
mit dem ("'lghn Fluor und Schwefel ; \“Inmllmupu mit i\nhl:'ll'\l()i‘r
Phosphor , Jod und Brom sind bis jetzt noch niclhit “bekannt.
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Nach Davy enthilt das W .gwpr%lnrﬂvas, das sich beim Ucher-
glpl',s(*n von mil iibe r‘.rhusunem Kaliom reducirtem Bor mit YWasser enl-
wickelt, eine Spur Bor, und L Gmelin beobac shtete, dass aus Boronei-
sen (ulnrd'h Weilsgliihen von Eisenfeile mit %/, verglaster Boraxsdure er-
halten) mittelst Salzsiiure ein Gas entwickelt wird, welches, iiber Was-
ser mit Chlor gemengt, einen weilsen Nebel bildet und an der Luft mit
gelber Flamme verbrennt. Die Existenz eines Boronwasserstoffs ist in-
dessen nicht erwiesen, A

Boraeit (oktaédrischer Doracit). Ein zum reguliren System ge-
hirendes Mineral, welches sich am hiufigsten als Rhombendodekatder
findet, mit FEichen des Wiirfels und letr.tr.li(.ra, sodann als Oktaéder
mit den Flichen des Wiirfels und Dodekaiéders, endlich als Wiirfel, mit
den Flichen des Oktaiders und des Dodekaiéders. Er,ist weils, ins Graue,
Gelbe, Braune und Griine geneigt, durchsichlig durchscheinend und
hat starken Glasglanz. Er ist spridde und hat einen uneben muschlichen
Bruch und einen weifsen Strich. Auf Kohle erhitzt schmilzt der Boracit
und krystallisirt beim Abkiihlen in Nadeln, aus welchen die Oberfliche
der Kugel zusammengesetat ist. Er giebt mit Borax und mit Phoesphor-
salz ein klares {'l'ls., wovon das letzlere unklar geff.!llnrt werden kann;
liefert mit der gecigneten Menge Soda ein klares Glas, welches beim
Abkiiblen in umf-m Facetlen Lrv-l:alh.sir! Mit dem Flusse von 1 Theil
Flussspath und 4% Theil saurem, schwefelsaurem Kali geschmolzen, firbt
er die Flamme schiim griin. Nach der Analyse von Arfvedson enthiilt
der Boracit 30,3 Talkerde und 89,7 Boraxsiure, was die Formel
4B 04, 3MgO giebt. Er findet sich nur in Krystallen, eingewachsen
im Gypse des Kalkberges und des Schildsteines bei Luncburf* und des
Segebergs im Holsteinischen. An der Luft verwiltert er und zerfille mit
der Zeit ginzlich. S.

Borax s boraxsaures Naltron, saures.

Boraxglas s, ebendaselbst.

Borax, roher, s. Tinkal

Boraxsiure (Barﬁ:’iure; Boronsiure; Sedativsalz; Acidum bo-
ricum s, boracicum; Sal sedativum Hombergi; Sal narcoticum

ortrioli),

Formel: BO,.

Zusammenselzung

1 At. Boron ...... 13598 - 300
3 At Sauerstoff .. .. 300,00 ..... 68,78
1 At. Boraxsiure — 435,98 100,00

der krystallisicten SHure :
1 At Boraxsiure. ... 435,98 ..... 56,38
3 At. Wasser .. ... 337,44 ..... 43,62

1 At. krystallisirte Boraxsiure — 773,42 100,00

Die Boraxsiure ist 1702 von Homberg entdeckt worden.

Die Boraxsiure entsteht aus dem Boron, wenn dasselbe an der Luft
oder im Sauerstoffzase verbrannt, oder durch Salpetersiure; Kénigswas-
ser, oder durch E rlnlzung mikt "rle['l”()\'.dt_n, kohlensaurem »\IL..I:, Kali-
hydrat oxydirt wird, Gebildet findet sie sich frei, entweder als Sasso-
lin in der Umgebung einiger heifsen Quellen ll:lhen.s auswillernd , oder
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en gebildeten Kleinen Simpfe aufgeliist, oder

nd, und kommt dorther als

in dem Wasser der von

aus den Diimpfen derselben sic || niederschla
rohe Boraxsiure in den Handel, Sie Lnlnrlll 1[“[3!‘”}! 'm an Nalron fe-
bunden im Tincal (roher Borax), an Magnesia gebunden im Inm"u'll1
ferner im Datolith, Sehirl v, m. a, 50\'\41_ in sehr kleiner \len e in
den Turmalinen und in dem Axinit vor.

Gewinnung, Nach dem Verfahren des Entdeckers erhilzte man
ein Gemeng von Borax mit calcinirtem Eisenvitriol in einem verschlos-
senen Gefdlse. In Folge der doppelten Zersetzung rissen die avs dem
Borax freigewordenen Wasserdimpfe Borsiure mit empor, die sich an
den kilteren Theilen des Apparats in pl_'riululi{:rglfin;r,r,-m!vu Krystallen
anlegte. Bald nachher zeigte der jiingere Lémery die Zersetzbarkeit
des Boraxes und die Abscheidung seiner Siure durch die stirkeren Siu-
ren., Nach dieser noch jelzt iiblichen Methode wird ein Theil borsaures
Natron in vier Theilen kochenden Wassers gelist und der filtricten Li-
so viel concentrirte Schwefelsiure zuge: , dass ihr Gewicht ein
Drittheil des fl[]ll_;l'\\'f'!llll'L!_'I] Salzes ausmacht. an kann auch anstatt der
Schwelelsiure so lang bis Lackmuspapier in der
Fliissigheit stark gerithet wird. In beiden Fillen findet man nach dem
Frkalten die Boraxsiure zum griifsten Theile herauskrystallisirt und er-
hiilt davon nech etwas, beim .g;f‘hm!r n Abdampfen der Lauge, oderdurch
Verdamplen derselben zur Trockne und ‘mwu'fmn-uf: 'r Boraxsiure durch
Alkohol. Die simmtliche erhaltene Siure wird mit kaltem Wasser ab-
gespiilt, nochmals avs der geringsten Menge kochenden Wassers kry-
stallisirt, hieranf abgewaschen vnd getrocknet., Die geringe Menge der
ihr selbst dann !'IDC|'= anhiingenden , wahrscheinlich chemisch 5{b111|fif nen
Schwefelsdure kann nure lh:l‘l.ll starkes Gliithen der Siure im “l'ninlllf” el
und nachheriges Umkrystallisiren, oder durch wiederholte l\nkhlhnuml
aus Alkohol HIH.\mmm n enlfernt werden,

Die bisher entwickelte Methode ist, seit man gelernt hat, die in der
Natur in Menge vorkommende Borsiure auf eine wohlfeile Weise dem
Handel '.f.l}_;‘-:'i'il ch zu Ill:lL‘]n'lr, so sehr in f]!'n ”fu[l)r\a_’-rmui elreten, |i;|.-,'_5
man jetzt umgekehrt, wie z. B. in Marseille, den Borax durch Sittigung

Sur

Salzsiure hinzufi

mit kohlensaurem Nalron verfertigt. Schon im Jahre 1776 wurde die
Gegenwart der Bors#ure in dem Dampf der heifsen Quellen des Her-
t0gthums Toscana von Hifer und Masec: than. Es muss
theils der Indolenz der Bewohner jener Gegend, welche diese, fiir die
r]nrli\;;(’_ Industrie so wichtice Entdeckung lange unheachtet lielsen , theils
dem Mangel an .‘w{u-r-u!.lljr_m:_-_;rl'sl der ersten Uniernehmer, die sich aus
Unklugheit den M: Ibst mit ihrem Product bis zu ihrem Ruin iber-

gni dar

fillten, zu ‘hirie I;.-n werden, dass diese reiche Fru erbsquelle erst im
An ange dieses Jahrhundertsdurch Ciachit’s und nach dessen Tode 1817
durch |,.| rderello’s {des Eigenthiimers Jt ner Quellen) v i'['[ut‘h.‘j(‘i‘ungt'll

i ihrem eigentlichen Umfa eriffoet wurde. In gleichem Schritt

-‘iw die Ausheute. Noch im Jahre 1818 stand derselbe District am

l; (,l'rE'rlhlﬁ der .[1'|.-". mehrere 100000 || (-i:[];:'[||:;|, j|-¢r¢;||| gegen
tine jihrliche Rente von 160 Fr. zu Gebote.

:';l'iirlll ans lll_‘l' |;Jlff-t'I'IIlJII,;;- \i-rldiru_if;vn :Ji:r aulsteirenden U:tmjll--
$dulen die valkanische Nihe jener Lagunen, welche in e¢inem Umfange von
elwa 12 Stunden zerstreul ||{" en, Der aus Kreide und Sand J.HHHI'IIL'"!'"

Boden ist ab hiingig, gen

lJllf] JIII" 1::11! |L| Vil |_l| en Vv asse H!ll |ull

i
ol
'!U[(lllnrrﬂ‘lu_‘u niu[{h \r]ihi iJ:Illflllr[: \I.III aus ll:-u unlke lllillal]lfll Ciand-

Handwérterhuclh der Chemie, Td. 1 AR
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len Strisme von Dampl und Gasen gewallsam Bahn brechen, als weilse

Nebel hoch aufsteigen wod die Luft mit Schwelelwasserstoffeeruch ver-
pesten.  Die geriinschvolle Thitigkeit der Naturkrifie, das Aufsteigen
des Qualms, das Spradeln des siedenden VWassers unler Ersittern des
Bodens, im Contrast mit der Qede des Gebirges, ecfiillen den Beschauner
mit unheimlichem Ersiannen, — Dicht am Fulse des Abhangs sind die
Gebiude zum Betrieb errichtet; man #illt nunmehr neun in geringer
Entfernung von einander liegende Fabriken, nimlich Larderello, Monte
Cerboli, San-Frederigo, Castel-Nuovo, Sasso, Monte Rotundo, Lustignano,
Serrnznrm und |,:1,1;n1 welche sich im '\H_-_-‘vnll'.mﬁll ;;il'i('li['r Methode und
l".inrh:humg bedienen, Der aus den Erdiffuungen ||er\'nn|rin:-_;em](_-
Dampfstrom besteht, nach Payen, aus cinem Gasgemenge, welches
derselbe aus:

Kohlensiiure . . , . ... ats 5730
Stickatoffs. aoks, barnion/34:81
Saverstoffosin vuiaiokeld 6. 5%
Schwelelwasserstoff. . . . ... 1.32

in 100 Th. zusammengesctzt fand, mit Wasserdampf und ans festen, durch
mechanische Gewalt mit fortgefiilhrten Theilen, in welchen er Thon,
Gyps, Eisentheile und geringe Mengen Borsiure unterschied. Aufser-
dem enthilt der verdichtete Dampf Ammoniak und Salzsiure, Unter-
wegs und beim Entweichen selzt der Strom in allen Ritzen und feinen
Oeffoungen Schwefel ab, Dumas hat diese Erscheinungen in ihrer
Gesammtheit dureh die Annahme von in betrichtlicher Tiefe sich befin-
denden Schichten oder Massen Schwefelbor zu erkliren versucht, mit
welchen anf irgend einem Weg Seewasser in Beriihrung kommt Nach
dieser V oTausselzung wiirde unter starker i".rhit?.ull;_; Schwelelwasserstoff
und Borsiure, sowie durch Zersetzung der Chlorverbindungen und or-
ganischen Materien Salzsiure und Ammoniak entstehen. Beim Duorch-
streichen des Dampfstroms durch kalkbaltige Ablagernngen wiirde ferner
ein Theil der mitgefiihrten Borsdure Kohlensiure entwickeln und der
Rest damit durch die Laguuen ausstromen. Die Temperatur des Dampfs
variirl von 97 auf 100° C., oder enthiilt mit anderen Worten eine Wirme-
menge, welche hinreicht, nm, wenn er zu Wasser von 100° condensirt
wird, 5,5mal soviel Wasser von 0% — 100° zu erwiirmen. Larderello
gebiihrt das Verdienst, die kostbare Heizung der verschiedenen Pfannen
mit Holz, welche frither ein Haupthinderniss des Emporkommens war,
dorch Anwendung dieses Dampfs umgangen zu haben. — Die Ein-
richtung der Fabriken ist folgende.

Man umgiebt zuviirderst die Lagunen, oder vielmehr die Dampf-
schlote dergestalt mit einem ringférmigen, ins Grobe ausgefiihrten Mauer-
werk, dass dadurch ein Bassin gebildet wird, in dessen Mittelpunkt ein
oder mehrere Dampfstrome ausmiinden. Die Operation durchliuft all-
midhlig ein System solcher Becken, welche terrassenfiirmig iiber einander
liegen und durch Zwischencanile communiciren miissen ; das obere wird
ans cinem benachbarten Bach oder Quell mit Wasser gespeist und sein
Inhalt 24 Stunden dem Dampfsirom preisgegeben. Wiithrend dieser Zeit
wird das Wasser sieden und durch den verdichteten Dampf’ bereits bor-
siurchaltig. Man éffnct nun die Communicationsrithre nach dem zweiten
Bassin; die Fliissigkeit des ersten liuft dahin ab, um neve Borsiure auf-
gunehmen, und wird in jenem durch frisches Wasser ersetal. In dieser
Art durchliuflt die Fliissiskeit allmiihlig alle Behiilter vom oberen  bis



Boraxsiuare. 915

qum pnlersien, immer Borsivure auloechmend, indem jederleerg swordene
durch den lohalt des niichst hithergelegenen -“";Ut:ilih wieder erfillt wird, i

yiachi uill;l.:— il
genden Ope- |:

Diese successive .“;(|Ili‘-_]'n|1-_; des Vvassers ist zuerst von G
fihet und dadurch ein uununterbrochener Gang der niichsti
ration, des Abdamplens, miiglich gen acht worden.
Die Auflosung, machdem sie ihren Weg durch 4 oder 5 Bassins 1
ariickgelegt hat, gelangl von da in ein Reservoir von 24 Fuls ins Ge- |
viert und 4 Fuls Tiefe, um sich dureh Rube vom Schlamm zu kldren.
Erscheint die Flissigkeil hell, so wird sie in die Abdampfpfannen
sezapll. Es sind dieselben von Blei, 11,6 Fuls im Geviert bei 1.4 Fuls
Tiefe und in der Art in einem gewissen Abstand iiber der Soole eines

concaven Mauerwerks in einem Holzgeriiste gleichsam aufgehingt, dass
ein hinreichender Zwischenraum bleibt, nm einen natiirlichen Dampf-
Jos Plannensystems durchzuleiten. Dieses besteht aus

sirom znr Heizung
{4 zu je 7 in z2wei Reilen terrassenfiirmig neben einander liccender Plan-
pen. Die Auflésung wird mit 1" bis 1.5 Deaumé anlangs nur vou den
oberen 8 Plannen nnl‘l-_-‘:-n..}nnm-n.‘ woraus sie, nach 24 Stunden anl die

ilfic eingeengl, in die 4 folgenden ;;v;,.w[:l'! und unverziglich durch

frische Liosung in den erslen ersetzt wird. Nach 24 Stunden, wiederum
auf das halbe Volumen verdampft, dunstel sie endlich in den 2 tibrigen
Pfannen ab. Im letzieren selzl man friiher erhaltene Mutterlauge 2u;
das Gemisch hat nunmelir bei 7489 bis 852 C.; 10° bis 11° . und st zum
Es gest hieht dies in hilzernen lII;[ Blei g fiitterten
e in die
Krystalle in Kirbe, worin sig

Krl\¢i:il]isil':'t: fertig
Kufen. Nach beendig
letzten Pfannen zum Abdampfen, fassl d
abtropfen, um endlich in Trockenhiusern, durch natiiclichen Dampl ge-
irocknet und zur Versendung fertig zn werden. Der Boden solcher
Riume ist ein ll‘.sllpl"hi‘l‘.' and der Zwischenraum, der dadurch frei bleibl,
sur Aufnahme von Dampl zum Heizen bestimmt; auf dem obern werden
Jie feuchten Krystalle in Schichten von 1,5 Zoll ausgebreitet. Man er-
Wilt ticlich anfl diese YYeise aus den 14 Phnnen als Product einer
72stiindigen !.'I\I...[,,,,-;,Hu" {80 Pfd. kiufliche Siure, deren von anhingen-

:m Anschielsen 1 man die Mullerlavg

der Multerlauge herrithrende Unreinheit, wie man beobachtet hat, 1m-
mer zunimmt. Friiher belrugen die fremden Destandtheile 8 bis 10,
neverdings aber 18 bis 25 Proc. Wihrend des Abdampfens selzen sich
nicht unbetriichtliche Quantititen Gyps ab, von welchen man die Pfan-
nen durch Auskrucken hefreit.

Nach Wittstein enthiilt die kiiulliche Borsiure in 100 Theilen :

Schwefelsaures \Illllg&[lt'.l?\_nltll oz ol mtichn: pd Spur
Schwefelsaures i".i&l‘llll\l\"' o e i (RO
Schwefelsaure Thonerde [« . .. .0 0000 0,320
Schwelelsaure Kalkerde: . iais o Saiaae o l:ﬂlﬁ
Schwefelsaure Magnesia . .. ..« - ..., 2632
Schwelelsaures Ammeoniak . : . o6 % viie L8508
Schwefelsaures Natron .o oh w euie 0039 12
Schwelelsaures Kali & oo o cinen g doahn 0,369
Chloramidaninm b« Vel el s dsinaanis walasis 10:208
Kieselsiure . . « o= s o om0 e ai vn . s 115200
Sehwelelsiure (an Borsiure gebunden) . . . . 1,322
Kryslallisirlte Borsiure . .. ..., oy s 76,494
W ABSEE it o il ene abahelemal sl s sl gl i 15200

100,000




i
!

|
|

e ————— I 1 ——— R L T m————— e T

916 Boraxsiure.

Alle 9 Anstalten zusammengenommen produciren eine, tdglich nach
der Witterung wechselnde, im Durchschnitt aber im Jahe 15000 Cir,
betragende Quantitit Borsiure, welcher eine Wassermenge von 1 Mil-
lion 600000 Cir. enlspricht, die daselbst miltelst der mit den Dimpfen
dem Boden enlsteigenden Wirme factisch verdampft wird. — Wenn
nach der gewiihnlichen Annahme 2,7 Pfil. Wasser { Pfd. Holz zur Ver-
dampfung erfordern, so entspricht diese Quantilit Wasser einem jilirli-
chen Aufwand von beiliufiz 340000 Ctr. = 12000 Klaftern {zu 2%/ Fuls
Iﬂ!lgi‘rl H['hi_lijp“;l ”g]]_;r,“ ru]r-r 1".|| m::]vp(-” \\l]["Ll_‘l}! lli(: W Eir!lll:nill:&iilllifl
der benulzten I)_:j.lllklf‘l? kommt lll:l‘]uni:_:l:u \L".l.l:idﬂl.| welche man ohne die-
sen Vortheil mittelst 12000 Klaftern hitte erzeugen miissen,

Eigenschaften : Die Doraxsiure krystallisirt aus Wasser in wei-
fsen, durchscheinenden, perlmutlerglinzenden, etwas zihen, fellig anzu-
fithlenden sechsseitigen Blitichen. Sie ist geruchlos, von kaum siuerli-
chem, mehr bitterlich kiihlendem Geschmack, und rithet schwach das
l..'|{‘Lt]11|sp.'|p'll'r, Sie enthilt 43,6 l'l‘m?'enlp_-, oder 3 At \\'asscr., wovon
die Hiilfle, niimlich das Krystallwasser bei 100° ausgetrieben wird. Es
hinterbleibt alsdann das Hydrat der Siure, welches auf 2 At. Boraxsiure
3 At. Wasser (28 pCt.) enthilt, die sie erst in der Gliihhitze verliert,
indem dabei ein Theil der Boraxsdure mit den Wasserddmplen sich ver-
fliichtigt. Beim starken Glithen (lielst die Siure zu einer farblosen,
durchsichtigen, nach dem Erkalten harten und spride glasarticen Masse,
welche vollkommen feuerbestdndig ist. Bei dem FErstarren bekommt die
geschmolzene Sdure viele Spriinge, deren jedesmalige Entstehung, nach
Dumas, im Duokeln beobachtet, von e¢inem schwachen, momentanen
Lichischein !:r'sh_‘ilti ist.

Das specif, Gewicht der geschmolzenen Siure ist 1,83, das der
krystallisicten 1,480, Die letztere list sich, nach Brandes und Firn-
haber, bei 18 in 25,66 Wasser, bei 25° in 14,88, bei 38° in 12,66,
bei 50° in 10,66, bei 62° in 6,12, bei 75° in 4,73, bei 87° in 3,55
und bei 100° in 2,97 Theilen. Beim Erhitzen jeder wisserigen Aulli-
sung, die freie Boraxsiure enthilt, verdampft mit dem Wasser slets ein
Theil der Siiure. In Alkohol ist die Boraxsiure ebenfalls ziemlich leicht
lislich und diese Lisung (auch der reinslen Siure) ertheilt dem Kurkiima-
papier eine braune Farbe, welche jedoch von der durch Alkalien
entstehenden verschieden ist. Die alkoholische Liisung der Boraxsiure
breunt mit schiner, griiner Flamme. Beim Erhilzen der Aullésung ver-
(liichtigt sich ebenfalls mit dem Alkohol ein Theil der- Séure. Auch in
concentrirter Schwefelsiure list sich die Borassiure leicht unverindert

und wird davon durch Wasser zum Theil wieder abgeschieden, Die
Boraxsiiure wird fiir sich nur selten in der Medicin angewendel.

Boraxsdure, Bestimmung derselben.

Die qualitative Beslimmung der Borassivre geschieht am sicher-
sten, indem man ecinen Theil des zu untersuchenden Salzes oder Minerals
in gepulvertem Zustande mit einigen Tropfen Schwefelsiure befeuchtet,
und hierauf mit Alkohol iibergiefst, Enthilt die Probe Boraxsiure, so
brennt der angeziindete Alkohol mit griiner Flamme, die am deullichsten
beim Umriihren des Gemenges bemerkt werden kann.  Diese Firbung
ist nicht leicht mit der mehr blaugriinlichen zu verwechseln, welche der
Chiorwasserstoffither beim Verbrennen zeigt, und der milunter entsle-
hen kaon, wenn Chlormetalle mit Schwefelsidure und Alkohol iibergossen
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werden. Vor dem Lothrohr entde
die Probe mit einem Gemenge von |

C

t man die Boraxsiure, indem
Th. |'i|;|_-5,\-~;i|;||||. und 4, zweifach
schwefelsaurem Kali an dem [’i.lluml:n!.t in die innere Flamme gebracht

wird, woraul beim Schmelzen eine griine Farbe um die Flamme -..ul.‘-l{'hh
die aber sehr bald verschwindet und nicht wieder erscheint.

Die quanltit ative Bestimmung der Boraxsdure ist mit manchen
Schwierigheilen verbunden, weil Lr;-:m: saure Flussigkeit, welche dieselbe
enthilt , ||hm.| oder abgedamplt werden kann, nlme Verlaust an Dorax-

giure, und weil sie auf keine V¥ eise eine vollkommen unlisliche Verbin-

dung bildet, als welche sie aus Fliis I;n:tlen niedergeschlagen und direct
bestimmt werden kinnte. Ist daher die Boraxsiure .l”l.lll. oder nur mil
Salpetersiiure in einer Aullésun

o enthalien, so wird diese mit einer ge

wogenen Menge von reinem, frisc r-t"-lululom Bleioxyd eingedampft und
-|4|||| . n{]r.ml die h(niihl-{.uu‘ﬂmle des {]‘tlit\ die Menge der Borax-
siure anzeigl. [n ihren Verbindungen mit Basen oder .LlILli_llll Subslan-
zen wird die Menge der Boraxsiiure am genauesten gefunden, indem man

in einer gewogenen Quantitit der ‘\(’ll!liﬂlllnb die Menge der Basen be-

simmt und den Gehalt an Borassiure aus dem Verlust 1:t'r{‘(hm-
Die Trennung der Boraxsiure von den Metalloxyden -hieht

durch Schwefelw asserstoff oder durch Schwefelwasserstoffammoniak ; von

der Baryterde trennt man dieselbe durch Schwefelsinre. Aus den
\:r]nrnhm  derStrontianerde, Kalkerde und des Bleioxydes
mit der [;cr:d\nmrf_‘ wird dieselbe durch Schwefelsiure abgesc hieden, and
nachiher durch Alkohol r‘ll”ern[, worin die schw efelsauren ! Salze dieser
Basen vollkommen unldslich sind. Von den iibrigen feuerbestiin di-
sen Basen trennt man die Doraxsiure, wenn sich deren Verbindut
durch Schwelelsiiure ..f["l‘ll‘_‘l_’l‘l lassen, auf die Weise, dass man das ge-
Salz oder Mineral in einem i'lulmlw‘fll mit einer Mischung von
Schwelelsiure und Fluorwasserstoffsiure zersetzt und glitht, wobei
Fluorborongas enlweicht. Die im Riickstand an Schwefelsiure gebun-
denen [um_n werden bestimmt und avs dem Verlust die Meoge der Bor-
sAure _;;M'um!t?:t. In Ermangelung der reinen, in ciner Platinretorte be-
ceitoten Fluorwasserstoffsiure kann die vorstehende Zerselzung auch be-
wirkt werden, wenn die Borsiure-Verbindung mit Schwelelsiure und
panz reinem Flussspath geg iiht wird, Der in dem Riickstand erhaltenc
schwelelsaure Kalk mass .|]\<Ll|lll auf die gewthnliche Weise bestimmt
und abgezogen werden. Enthilt die Verbindung selbst Kalk, so wird
geselzte Flussspath gewogen und sein Kalkgehalt von dem im
Riickstand gefundenen Kalk abgezogen, Ganz nach vorstehender Art
verfihet man, wenn das Mineral neben Borsdure anch Kieselsiure
enthilt und durch Siuren zerselzbar ist. Durch die Zerselzung einer
Portion mitlelst Flusssdure erhilt man die Summe der Menge der Bor

W 1)\:_;&'“!' D

der m

siure und der Kieselsi e, i|!||| m Fluork E('\il”:rﬁ mit l-lliur||ur[1n_5_;[i.\ enl-
weicht. Die Basen werden aus dem Riickstande bestimmt. In einer ZWel-
ten Portion wird die Kieselsiure allein bestimmt, indem das Mineral ,

Salzsiure gelisst, eingedampfi, ge gliiht und wieder mit Siiure und Wasser
iure unlislich zuriickbleibt, Man hat
wun alle Thatsachen, um die Zerselzung des untersuchten Korpers fest-
wstellen. Selir schiwierig ist die quanlitative Bestimmung der Dorax qure
icht

anfzeliist wird, wobei die |\Ii'~l'

in solchen kieselsiurehaltigen Verbindungen, die sich durch Siure
zerlegen lassen, namentlich, wenn die Menge der Borsiure nur sehr
Iitt;_'

st, wie in den Turmalinen, in dem Asxinit u. a. m. In:letzterm
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Falle knnen nor anoihernde Resultate erhalten werden, und Ch. G.
Gmelin schliigt dazu rﬂigl_‘l]r]c Methode vor: Man gliiht das Steinpulver
mit kohlensaurem Natron, laugt die segliihte Masse mit Wasser aus, und
fillt durch Digestion mit einer ;‘Lu”ii.\.l}ng von kohlensaurem Ammoniak
die durch das Wasser aulgelisien kleinen Antheile von Thonerde und
Kieselsiure. Hierauf verd;hni;ﬁ man die Fliussigkeit zur Trockniss, iiber-
pielst die trockene Masse mit Schwefelsiure und lést die Borsiiure durch
Digestion mit Alkohol auf. Die Auflésung sittigt man dann mit Ammo-
niak, gliht den aus Borsiure bestehenden Riickstand und bestimmt das
Gewicht desselben. (Siehe auch: Poggend. Annal. B, 1X. 5. 175

Boraxsiure, Verhalten derselben gegen Metalloxyde vor
dem Lithrohr.

Die Boraxsiure list in der Gliihhitze die meisten Metalloxyde theils
irblen, glasartigen Verbindungen auf, und

zu gefirbten, theils zu unge
ist deshalb eins der wichtigsten Reagentien auf trocknem Wege. Sie
wird jedoch zn diesem Zwecke nicht fiir sich, sondern als Natronsalz an-
gewendet. (Siche: boraxsaures Natron und boraxsaure Metall-
oxyde.) s.

Boraxsaure Salze (Borate). Die Borassiure ist eine
schwache Siure und vermag nicht die alkalische Reaction der Salzbasen
aulzuheben, weshalb selbst die sauren Salze der Boraxsiure mit den rei-
nen Alkalien eine schwache alkalische Reaction besilzen. Auf nassem
Wege zerlegt sie die kohlensauren Alkalien, wihrend die meisten der
ibrigen Siuren die boraxsauren Salse zerlegen. Dagegen zerlegl die
Boraxsiiure wegen ihrer Feuerbest wdigkeit fast alle Salze, selbst der
Schwefelsiure unl der Phosphorsiure, wenn sie damit gegliiht wircd,
Kein boraxsaures Salz ist vollkommen uunléslich. Die Salze der schweren
Metalloxyde und der Erden sind jedoch meistens sehr schwer lislich,
und nur die der reinen Alkalien werden leicht von Wasser gelist. In
den concentricten Auflésungen derselben entsteht durch salpetersaures
Silberoxyd ein weifser Niederschlag von borsaurem Silberoxyd, der sich
in vielem Wasser vollstindig und ohne Zersetzung lost; ist dagegen die
Lisung der borsauren Alkalien sehr verdiinnt, so entsteht beim Zusatz
von salpetersaurem Silber ein brauner in jeder Menge WWassers unliis-
licher Niederschlag, der reines Silberoxyd ist und keine Borsiure enthilt,
In der Gliihhitze sind die boraxsauren Salze, mit Ausnahme der des Ammo-
iaks, vollkommen bestindig und werden durch Koble und Phosphor
nicht zersetzt. Wegen der alkalischen Reaction aller Borate war man
lange Zeit ungewiss, welches der Salze der Boraxsinre als ein neutrales
anzusehen srk\; Als neutral werden jetzt diejenigen Salze betrachtet, in
welchen der Sanerstoffgehalt der Boraxsdure zu dem der Base wie 3 : 1
sich verhiilt, [Es giebt boraxsaure Salze, in welchen das Verhiiltniss des
Sauerstoffs der Siure zu dem der Base wie 12, 6, 4, 3 vnd 2 zu 1 ist

Boraxsaures Ammoniak. Die Boraxsiure bildet mit dem Am-
moniak eine basische, eine neutrale und mehre saure Verbindungen.
Am besten clarakterisirt ist das zweifach boraxsanre Ammoniak
If_'.’l’:{]j Am + Sjaq. = 2BO; N,H O 4aq.), welches durch Auf-
lssen von Bovaxsiure in erwiirmiem , iiberschiissigem Ammoniak, beim
langsamen Abkiiblen, in triiben, rhombischen Oclaédern erhalten wird,
die in un:r__;ef;ihr 12 Theilen kalten Wassers lislich sind, an der Luft ver-
wiltern und Ammoniak verlieren, indem sie sich in vierfach borax-
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saures Ammoniak (4 BO; Am--8 ac —4!(1]-1—\ H O < 7 aq.)
verwandeln. Dieses nimmt beim Krys -en 7 At Wasser aufy bildet
wasserhelle sechsseitige Siulen, list sich in 8 Theilen kalten WVassers
und ist lufibestindig. DBeide Ammoniaksalze reagiren alkalisch, blihen
sich beim Erhilzen ‘|l."l[‘1\ anf und hinterlassen |n|m Glithen verglaste Bo-

raxsdure.
Boraxsaurer Baryt, Strontian unl Kalk werden durch

Zersetzung der laslichen Salze dieser Basen mit boraxsaurem Natron er-
halten, \\m[s(‘.. schwerliisliche Verbindungen, die in der Hitze leicht zu
einem durchsichtigen Glase schmelzen. Die Verbindungen der Cer-
oxvde, der .C:rLo:u— Yiter- und Thonerde mit Doraxsiiure, bil-
den in der Hitze Gliser, die vor dem Lothrohr sich unklar flattern

lassen.
Boraxsaures Kali, neutrales (BO,KO) wird durch das Zu-

sammenschmelzen von 1 At Boraxsiure mit [ AL kohlensaurem Kali er-
halten. Es ist leieht lislich und krystallisirl aus der syrupdicken Auflt-
sung in ullrnnl‘llnd\-u_;t a Krvstallen; es zieht aus der Luft Koblensiure
an l.ml verwandelt sich in ‘l”i pelt boraxsaures Kali, und muss daher im
luflleeren Raume iiber Schwefelsiure verdunstet werden.

Joraxsaure Magnesia, Eine Verbindung von 4B0, -4 3 MgO
bildet ein unlisliches Mineral, den Boracit (s. t]j

Neutrale boraxsaure Magnesia (BO;Mg0) wird erhalten,
wenn man eine Auflosung von schwelelsaurer Magnesia in eine Auflé-
sung von neuntralem boraxsauren Natron gielst. Der weilse Niederschlag
ist |u:-i|.c|| in iiberschiissiger \tln-\(fe'l-.aurcr Magnesia, und nach W ihler
kann er in !am(-rldeu. feinen Krystalinadeln erhalten werden, die un-
liislich sind |u|{| 8 At Wasser enthalten. Saure boraxsaure Mag-
nesia scheint das kirnig krystallinische Salz zu seyn, welches rrhallvn
wird, wenn man Magnesia alba mit Boraxsiure nund Wasser digerirlt und

‘die Auflisung verdunstet.

Boraxsaure Magnesia - Kalk erde bildet ein selitenes Mine-
ral, den Hydroboracit (s. d.)

Boraxsaure Metalloxyde., Diese schwerlislichen, fast unliis-
lichen Verbindungen werden meist durch doppelte Zerselzung ans saurem
boraxsauren Natron mit den Lisungen der Melallsalze “l[lllil(’ Die Ver-
iumlun-- der Boraxsiure mit Manganox) dul ist weils, die mit E1-
senoxydul gelblich, beim G lu||l'l1 bravn werdend und schmelzend, die
mit C l‘lil‘\]ll’l'\l d blassroth, zu einem blaven G lase schmelzend, ille mit
Nickeloxyd st blassgriin und schmilzt zn einem hnu.mlhf.nlur en Glase.
loraxsaures /1|1Ln\1, d ist weils und schmilzt Zu cinem I--t]l:('u Glase.
Kadmivm- und Bleiox ¥ d bilden mit Boraxsiure weilse Verbindun-
een, wovon die letzlere gn einem f[arblosen Glase schmilzt, Das weilse
Zinnoxvdulsalz schmilzt schwierig zu einem undurchsichtigen Glase.
Das boraxsaure Ku pferoxy d ist i:ir!: hgriin, zu einem griinen, unduorch-
sichtigen Glase schmelzend. Boraxsaures Quecksilberoxydul schiefst
in ][(-m”. Schuppen an, wenn salpetersaures Quecksilberoxydul mit ei-
ner Boraxlisung r‘m--whnl! oft wird, Boraxsaures _‘ﬂ]lar_-rn\.\ d, neu-
trales (BO, AgQ) ist ein schweres, krystallinisches Pulver.

Boraxsaures Natron, saures. Syn. Borax, raflinirter
rax: Natrum boracicum: bi-Boras natricus cum aquas Boras S Sodae;
Borax raffinata, veneta; Chrysocolla des Plinius (7)-

Formel: 2 B0, NaO 10 ay. .

Bo-
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fusammenselzung:

2 At, Boraxsiiure . . . . 872,40.... 36,53
1 ¥ Natron . U0, 101390,900% LN 016,37
10 »  Wasser .. THAZESD .. . o ETO

23-"53,10 . =« 100,00,

Der Borax war schon den Alten bekannt, welche ihn zum Lithen
des Goldes u. a. m. benutzten. Er findet sich natiirlich, als Tinkal,
Pounxa, roher Borax.

Darstellung. Der Borax, in dem Zustande, wie er im Handel
gebriiuchlich und in den Gewerben anwendbar ist ;, wird aus zwel ver-
schiedenen Materialien , theils aus natiirlich vorkommendem ; unreinem
borsauren Natron, durch blofse Reinigung, theils aus toscanischer Bor-
siure (s. d. Art,) durch Siittigung mit Soda technisch gewonnen,

Der rohe Borax wird seit den iltesten Zeiten durch den iiberseei-
schen Handel nach Europa gebracht und findet sich in Siidamerika (in
den Gruben von Vinquinta), vorzugsweise aber in Asien (in China, Thi-
bet, den beiden Indien und Ceylon), wo er unter dem Namen Tinkal
aus dem Wasser gewisser Salzseen (z. B. dem grofsen See bei Teihoo-
Lombo, See Nechul u, a. m.) durch Verdunsten ausgebeutet wird, Es
ist wahrscheinlich, dass das Product schon in jenen Gt‘gcu:]cn ciner selir
unvollkommnen Art von Reinignng unterworfen wird. Reisende wollen
wenigstens wissen, dass dabei auf abenteuerliche Weise z. B, Urin von
Knaben u, dergl. benutzt werde. Wie dem auch sey, so wie der Tinkal
au uns kommt, besteht er aus borsaurem Natron, und zu einem grofsen
Theile seines Gewichtes aus Verunreinigung, bildet eine krystallinische,
gusammenzichende, halb durchsichtige, avs dem Weilsgrauven ins Gelb-
lichgraue zichende Masse. Die anhingenden fremden Stoffe sind theils
erdige, wie Thonerde, Kalk und Magnesia (an Borsiiure gebunden) und
hauptséichlich eine eigenthiimliche, aus einem besondern Fette und Na-
tron bestehende seilenartige, schmierige Substanz, welche den Krystallen
dufserlich anhaftet, : 1

Die Kunst, den Tinkal zu gewerblichen Zwecken davon zn befreien,
d, h. zu raffiniren , wurde urspriinglich in Venedig, als friiherm Haupt-
seeplatze, erfunden wnd unter einem bedeutenden Aufschwunge geheim
betrieben. Spiiter erst gelang es den Hollindern, diese Kunst in ihren
Seeplitzen (Amsterdam) einzufithren, deren Grundsitze sie gleichfalls der
Oeffentlichkeit vorenthielten, bis dieselben neverdings durch die Fort-
schritte der Chemie jedermann zuginglich wurden. Lange Zeite indessen
behauptete der Venelianische (Borax veneta) und Hollindische Borax den
ersten Rang auf den Mirkten.

Das Raffiniren des Tinkals besteht darin, dass man die Seife mit-
telst Basen entfernt und das Salz krystallisict, Zu dem Ende iibergielst
man denselben mit kaltem Wasser und setzt 0,25 bis 1 Proc. Aetzkalk
hinzu, woranf man die Masse heflig umriihrt, durcheinander arbeitet
und dann 12 Stunden I:l:rg ruhen lisst, Nach Ablanf dieser Zeit riihret
man aufs neue um , gielst das trilbe Wasser anfangs in ein zweites Ge-
fals ab, aber daraus wieder in das erste zuriick, wenn es sich geklirt
bat, was in wenigen Minuten geschehen ist. Man fibrt nun so lange
fort, das Salz mit derselben Flissigkeit (die inzwischen jedesmal durch
Abselzenlassen geklidrt wird) abzuwaschen, als diese noch getriibt er-
scheint, Die gewaschenen Krystalle werdea nun von dem Rest der Sei-
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fenverbindung dadurch gcreinib-l, dass man sie in dem 2,5fachen Ge-
wichte Wasser 1ist und s » lange mit Chlorealcium versetzt, als noch
eine Fillung entstehit, Die-vom '\m:fersd:h" getrennte Lisung wird auf
207 B. eingedampft und krystallisirt, wie weiler unlen lu-u_hul_lmn wird.
Der Kalk wirkt dadore th, dass er sich mit dem Fette zu einer unlédslichen
Seife (jener Triibung) verbindet und damit absetzt; zuo gleicher Zeit tritt
Natron und bei der letzien Fillung Chlornatrium auf.

Zweckmiilsig ist es, nach einem andern Verfahren sich der Aetzna-
tronlauge zu bedienen. Ein holzerner, lﬂ\\(‘:lfll” mit Blei gefiitterler
Iil!rumeluh dessen Boden ein mit shrl\em Lmnen ub(‘rﬁp'mm('q Holz-
gitter bildet, ifun[ zur Aufnahme des Tinkals, den man vorher pulvert
und ungefihr bis zur Hihe von 10 — 12 Zollen darin aufschichtet.
\r'hcllbl?l hat man eine Aetznatronldsung zu 5° B. bereitet, mit welcher
man nach und nach zu mifsizen Portionen die Salzmasse auswischt. Ge-
gen das Ende nimml man stets geringere Quanltititen Lauge und fihrt
s0 lange fort, bis die anfangs dunkle Farbe der abr-el.mfml{:n Lauge ver-
sehw umlcn ist und dieselbe -rrr.nlr 50 ‘5!1[1“1‘11‘1, wie sie 1:1f~r--reheu wurde.
Wihrend das Salz ‘nhlrnlft erhilzt man in einem kupferncn K essel
Wasser zum Sieden und l8st alsdann den Borax unter fortwihrendem
Aufwallen darin auf, bis die Fliissigkeit 20° Beaum¢ zeigt, woranf man
12 Proec. des Borax an kohlensaurem Natron zusetzt. Sobald sich die
gelillten Erden ete, abgesetzt haben, zapft man die Lauge in die Kry-
stallisirgelilse.

Der indische Borax und seine Raffination haben seit der Concurrenz
mit der italienischen Borsiure ihre gewerbliche Bedeutung grifstentheils
verloren. In den franzisischen Hifen, wie z, B, \lqraelllo, wo zahlreiche
Sodafabriken und der Seehandel viel wohlfeilere Materialien lie fern, peht
man auf eine andere Weise zu Werke. Payen und Cartier Iuhr[r}u die
jetzt iibliche Methode zuerst ein. Leider ist die jihrliche Consamtion keines-
wegs aufl dem Niveau der hiichsten fi-iklun.-_; der Fabriken. Wihrend
eine einzige derselben im Stande ist, mit Leic htigkeit 1000 Ctr. zu lie-
fern , IJ(‘[I"."!_ der (rr‘aLrnm[\l-rlprnuril in ganz lr:erN(h nur die Hilfte,

Bei shl Sittigung der Soda mit |>Ura.i|l|“f' (zu Borax) bedient man
sich eines L-:*r."mungm Iupform‘n Kessels, dessen Inhalt wenigstens dem
doppelten Volam der jedesmal in Arbeit befindlichen Salzlisung und
Sinre, zusammengenommen, gleichkommen muss. Darin “(’r‘dl‘l] nun
in 250 Maals zuvor u\\.um[ru Wassers nach und naech 12 Cir, gerei-
nigte Soda aufgelést und die Lésung znm Sieden gebracht, wobei man
r]Hs!![:r‘ hiei l‘nlryll-rm Feuer ff!'r"nh‘ zu erhalien sucht, Zur ."\;:tl!;jung
selzl man in I_Jnlor])rm hlmgr'n, 20pfundweise, nach und nach 10 Ctr.
Toscanischer Borsiiure hinzu, indem man vor jeder neuen Portion die von
der vorhergehenden “enistandene Elfervescenz wnd den volumindsen
Schaum sich zertheilen lisst. Ist derselbe nach der letzten Portion Siure
turch das Aufwallen vollkommen zerfallen, so sucht man die Launge, zum
Zwecke der Klirung, durch Schliefsen der Schornstei ‘inregister, !;m]:-t]\-:-n
des Feuers mit _'\ﬂ'hr- und des Kessels mit einem Ilngl und wollenen
Decken, durch eiwa 30 Stunden hindurch nur eben auf derselben Tem-
peratur zu erhalten., Die klare l"lif'im'il-]-.fil, welche nun neutral-borsau-
res Natron enthilt, unterwirfll man einer \.nrl.um--nl Kreystallisation , in-
dem man sie in flache , kleinere Kry stallisicpfannen klar (alu‘quf[ und die-
selben, #om Behule einer raschen Abkiihlung, nur 10 — 12 Zoll hoch
anfill. Je nach der Jahreszeit nach 2 bis 3 Tagen, ist der Anschuss
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beendigl; die Malterlauge wird fiir dic folgenden Fille, anstatt Wasser,
anm Auflisen der Soda gebrancht, die Krystalle dagegen von den WV
den abgeliist und in siedendem Wasser, welchem man 10 Proe. Soda

zugesetst hat, wieder aufgeliist znr eigentlichen Krystallisation. Da man,

vom venelianischen Borax her, nur grols-krystallisirtes Salz im 1landel

zu schen gewolint ist, so operirt man, um solches zu erhalten, weni;
stens mil 20 Ctr. Borax und sncht die Abkiihlung der Lauge (von 20" B.)
miiglichst zu verzigern.

Die Krystallisirgelilse aus Holz, mil Blei gefiitlert, sind in der Form
ciner abgestutzten Pyramide gefertigl, wovon die kleinere Grundfliche
ein Rechteck von 7 Fufls Livge aufl 1,5 Fuls Breite, die griifsere ein
Quairat von 7 Fufls, die Seile und die Hihe endlich 7,5 Fuls betriigt,
Sind dieselben mit siedender Lauge angefiilll, so schliefst man die Deckel,
umgiebt jedes einzeln mit einer Umbhiillung von W olldecken und dispo-
nirl sie an einem vor Erschiilterungen miiglichst gesicherten Orle. Nach
etwa 18 Tagen ist die Temperatur der Fisser 30° C. und die Krystalli-
sation . als beendigt su betrachlen. FEine pliitzliche Beriilirung der war-
men Kreystalle mit der kilteren Luft wiirde sie zersplittern und zur Ver-
sendung untauglich machen. Deshalb zapft man die Mutterlauge bei ge-
liifietem Deckel mit einem Heber ab und lisst das Salz, nachdem man
wieder bedeckt hat, allmilig die Temperatur der Umgebung annehmen,
schligt sie dann heraus, um sie an der Luflt zu trocknen.

Da die toskanische Borsiure 76,5 Proc. reine Siure enthilt, so sollte
man der Rechnung nach 209 Pld. krystallisicten Borax vom Cenlner er-
hallen ; erfahrungsmiifsig steigt die Aushente nie iiber 140 — 150 Pfd.

Durch Modification der Umstinde kann man nach Willkiir gewéhn-
lichen prismatischen Borax (Nat), 2 B0, 4+ 10ag.) oder den oklaédrischen
oder Rindenborax mit dem halben Wassergehalte (NaQ, 2BO; 45 aq.)
erzengen, Wird nimlich die Lauge (nach Payen) auf 30° B.=—1,236
sp. Gew. eingedampit und sehr langsam erkalten lassen, so enlstehen an-
fangs oklaédrische Krystalle, und zwar zwischen 45° und 56°¢ C,, von da
aber, weiter erkaltet, nur pri.«malisﬂm. Aus Borsiure dargestellter Bo-
rax ist reiner, als der aus Tinkal, bat aber die beim Lithen hinderliche
Eigenschaft, zu leicht nach seinen Spaltungsflichen zu zersplittern. Nach
der Erfahrung kann dieser Uebelstand entweder dadurch vermieden wer-
den, dass man elwas Tinkal der Lauge zuselzt, oder das Salz oktaiédrisch
krystallisiren lisst.

" Das reine saure boraxsaure Natron krystallisict in ansehulichen, farb-
los durchsichtigen, schiefen, rhombischen und unregelmifsig 6- und 8sei-
ligen Siulen, meistens mit drei bis vier Flichen zugespitat. Es schmeckt
schwach salzig, siilslich, etwas kiihlend alkalisch, reagirt schwach alkalisch
and leuchtet stark, wenn es im Dunkeln zusammengerieben wird, Es ist
l6slich in 12 Theilen kalten und in 2 Theilen heifsen Wassers. Der Bo-
rax hal ein specifisches Gewicht von 1,75. Erhitzt; schmilzt er in seinem
Krystallwasser und bliht sich anfzu einer weilsen, lockern, schwammigen
Masse, die gebranter Borax (Borax usta) genannt wird, Beim Glii-
hen Hielst dieselbe zu einem durchsichligen Glase, dem Boraxglase,
welelies wasserfrei ist.  Dabei verliert der Borax 47,1 Proc. oder 10 Al
Krystallwasser. Das Boraxglas ist lisslich in Wasser und verlierl an der
Luft nach und nach seine Darchsichtighkeit.

Der Borax wird, aulser seinem Gebrauehe in der Heilkunde, wo
man denselben innerlich und Hufserlich anwendet, als Flussmittel beim
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ithen der Metalle und bei Lithrohrversuchen benutzt.

Schinelzen, zum 1
Bei den letztern 165t er, vermige seiner {reien Siure, fast alle Metall-
oxyde auf, theils zu klaren ful:ltm 'n oder eigenthiimlich gefirblen Gli-
sern, lhmla zu solchen, die dadurch, dass man sie wiede rhuh der Flamme
nihert und wieder erkalten lisst, unklar werden, welches Verfahiren man
das Flattern nenut.  Es wird !L‘ilu-r, bei den meisten Mineralien und
bei vielen kiinstlichen Verbindungen, das Vechalten derselben mit Dorax
vor dem Lithrohr, als ein aupicharakter, angefithrt. Zum Lithen ist
nach Paven der oktaédri gewdhulichen vorzuziehen,
weil er Eti der Hitze nicht .~;l|“lli'l‘| und w l‘niH anschwillt.
Boraxsaures Natron, neutrales (BO,; NaQ). Dieses Salz
wird .-~|_'||_'||[1:||' wenn | At. Borax mit 1 .\l, L:}|1||_—n.~,.'mi‘l'1|| :\.’lll‘(‘m1 beide
in wasserleerem und hiichst fein gepulvertem Zustande, zusammen heflig
I"lu-ll.!]i W l"[ll! n, l}ir'jl'.\ -\:‘-ll1{. \\El'll lJf'i r!t'“l H('1l1i|('i?.ll|l[||'\l{_‘ FI('S .H‘J’I[J('l'b
noch nichi flussie. Es schmeckt scharfl alkalisch, ist leicht 16slich in VW as-
ser und krystallisirt daraus in grolsen, re en Krystallen, welche
] \l Wy p.‘-.{r *llll].l“(" Aus dem in s selimol-
zenen Salze sche iden sich vach -Il|1 ger Leit {\rnt.ﬂlr aus, die nur 6 AL
Wasser enthalten. An der Lufi it‘lallﬂl sich das lelzte re Salz, sowohl
fir _~.‘|1'|1.. als in .-\ll”ﬁ.xull;_;.. in ifi'p['!‘“ boraxsaures Natron und in koh-
lensaures Natron, Es dient zur Darstellung anderer boraxsaurer Salze

ische Borax dem

cm hl yal: ln\\ dsser ‘_:I

durch doppelte Zersetzung.

Boraxsaures Natron-Magnesia, Beim freiwilligen Verdun-
slten eines Gemenges der \ullnsun--i n von DBorax und schwelelsaurer
Magnesia, erhilt man ein Salz in grofsen, durchsichtigen Krystallen, wel:
flll':\ nach Wihler aus Boraxsiinre, Natron und Magnesia, in noch un-
ermillelten Verhiiltnissen , bestehi.

Boraxsaure Thonerde 4 mil einem ge
Siiure, ist ein zerfliefsendes , zusammenzichendes Sq

ringen Ueberschuss von

2, welches im Feuer
tn (Glas schomlzt, S,
Boraxweinstern. {.\!infmﬁi:ill'l‘ VWeinslein H;ﬂun, Cremor tar
luri solubilis, Tartarus boraxvalus.)
Formel: T, KO,NaO -}- 2 (T,KO0,BO,) 4 3aq. ()

Jusammenselzung:

3 At. Weinsiare - . ... ... 4984,0.. . 59,66
- AL NalRoIE & o o= mmiasiiire SO 5 o 4,68
BldeKalinie ¢ . wovesls3eia TN el 21,18
2 AL, BOrsauTe, .o debisfeln carmis 872,0 10,44
3 At Wagser: . . saneiiseot hddTeliltlan 4,04
1 At. Boraxweinstein |, ., .. 8353,0 ... .. muur}
oder
1 At. wasserlr. Doraxweinslein 8016,6 . . . . . 95,96
S AE VST o[ s as uaim o lntilihatits B =0} 4,04
1 Al wasserhal. Boraxweinstein 8354,0 . . . . . 100.00

Der Tartarons boraxalns wurde zuerst von dem Ulmer Arzle

2l evre/(1782) di ‘l'"i'~|*”| und von Lémery f'in_;;:_‘fiiln'l und seine

|'f'l'l iungsart \{ruilullht ht.

e verschie I]l‘l!l!l A" ||J.-r'fn'irrl'!|.l L'\l']r'||f' !|;i|‘iil!1'|' f-,\isiirl'n., '._‘.'|.N'll s0
Vage und abweichende Verhilinisse an, dass man in der Pharm. boruss.
Wy 'H‘i,'l(' b’s Vorschlag L;v!'rl|_:,_-l isl. Es wird nimlich nach ihm eine be-
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lichige Quantitit Borax in seinem zehnfachen Gewichte Wasser gelist
und nach und nach mit so viel Weinstein versetzt, als aufgenommen zu
werden vermag, die Flissigkeit bis zur Syrupsconsistenz eingedampft,
wobei sich noch Weinstein und weinsaurer Kalk absetzt, dann rasch mit
3 Theilen destillirtem VWasser verdiinnot, fltrirt und Pit]gmlmupﬂ bis zur
Trockne. Man erhiilt eine gummiartige, gelblichweilse, an der Luft zer-
fliefsliche Salzmasse von starksaurer Reaction, welche im vollkommen
trocknen Zustande ihr gleiches Gewicht kaltes wnd ihr halbes Gewicht
heifses Wasser zur Auflgsung erfordert und daraus von Alkohol gefillt
wird. Nach Duflos bindet der Borax eine Quanlitit Weinstein, welche
3 Alomen, auf 1 At. des erstern, enlspricht, man miisste demnach und
der Zusammensetzung des Salzes gemiils, gleiche Theile (1:1,001) an-
wenden : dic Vorschriften der ilieren Apothekerbiicher wechseln von
1:2,3 bis auf 4 Theile Weinstein, K.

Borchlorid; Borsuperchlorid, Chlorbor. Formel:
B Cl,
Zusammensetzung (Berzelius, Dumas):
In 100 Theilen
R B ool 136,201, . . 0 19,257
6 » 'Chlor ., . ."1327,95 . . .. 90,743

1 At. Borchlorid 1464,15 . . ... 100,000

Das nicht gegliihte, frisch dargestellte Bor verbrenut mit Lebhaf-
tigkeit in Chlorgas ohne Anwendung #ulserer Wiirme zun einem farblo-
sen (as, dem Borchlorid. Gegliihtes Bor muss im Chlorgas erhitzt
werden, wenn es damit eine Verbindung eingehen soll.

Man echilt das Borehlorid, nach Berzelius, indem man in einer
Kugelriohre trockenes Chlorgas iiber Bor leitet und die Rhre erst dann
erhitzt, wenn alle Luft durch das Chlorgas verdringt ist. Das iiber
Quecksilber aufgefangene Gas wird, zur Entfernung des iiberschiissigen
Chlors, mit Quecksilber geschiittelt. — Oder man leitet (ibnlich , wie
bei der Darstellung des Alumininmehlorids , siche d. Art) iiber ein in
einer Porzellanrihre stark glithendes Gemenge von feingepulverter Bo-
raxsinre und Kohle einen Strom von trockenem Chlorgas, wo sich, ne-
ben Borchlorid, Kohlenoxyd erzeugt, die iiber Quecksilber aufgelangen
werden. (Dumas.)

Das Borchlorid ist ein farbloses Gas, von 4,079 specif. Gewichte
([)uma.‘i). Mit Wasser zusammengebracht wird es schnell absorbirt,
unter Bildung von Salzsdure und Boraxsiure:

B Cl,+3H,0 =B 0,4-3CLH,

Diese Zersetzung geht schon an feuchter Luflt vor sich, weshalb
das Gas an der Luft starke weifse Nebel, wie Fluorborgas, erzeugt. Es
wird auch von Alkohol absorbirt und verbindet sich mit Ammoniak.
(Siehe Borchlorid-Ammoniak.) (Berzelius.) .

Borehlorid-Ammoniak, Chlorbor-Ammoniak., For-
mel: BCl,4-3NH; — Ein Yolumen Borchloridgas condensirt sich
mit 1%, Vol. Ammoniakgas-zu einem pulverigen Salz, das weniger {liich-
iz ist als Salmiak. Durch Wasser wird es in Salmiak und boraxsaures
Ammonizk zersetzt; beim Erhitzen des so zersetalen Salzes bleibt Borax-
siure guriick. (Berzelius.) .
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¥ 2 ~ J e ol
Borfluerid, Fluorboron, Fluorborsiure, (Gas fluolio-
rigue. ) Formel : BFg

Zusammensetzunog. in 100 Th,
X BOE s sy e 16,24
At. Fluor 701,40 83,76
827,60
Von Gay-Lussac und Thénard 1810 entdeckt. — Man erhilt

das Borfluorid, indem man ein Gemenge von 2 Th. feingeriebenem
Flussspath und 1 Th. verglaster Boraxsiure in einem schielliegenden, be-
sthlagenen, an dem einen Ende verschlossenen Flintenlaufe erhitzt. Das
sich erst beim vollen Weilsglithen entw ickelnde Gas wird fiber Queck-
silber anfgefangen (Gay -Lussac und Thénard). — Bei dieser Zer-
selzung reducirt das Calcium des Flussspaths einen Theil der Boraxsiure;
das freigewordene Bor verbindet sich mit dem Fluor des zerlegten Fluoss-
spaths zu Borfluorid; ein anderer Theil der Boraxsiore bildet, mit dem
entstandenen Kalk, boraxsauren Kalk, — Mit Fluorsiliciumgas Verunrei-
nigt erhilt man das Borfluorid, nach Davy, durch gelindes Erhilzen von
2 Th. Flussspath, 1 Th. verglaster Boraxsiure und 12 Th, Schwelelsiure
in einem Glasgefilse,

Das Borlluorid ist ein farbloses Gas, von 2,3709 (J.Davy), 2,3124
specil. Gewicht (Dumas). Es riecht stechend, dem Fluorsilicium 3hn-
lich, sehr erstickend; es rithet Lackmuspapier, zeigt iiberhaupt alle Kigen-
schaften einer Sture, greift das Glas nicht an und verkohlt schuell or-
ganische Materien. An feuchter Luft bildet es einen dicken weilsen
Nebel.

Das Borlluorideas wird durch Gliahhitze, durch den elektrischen
Funken und durch rnl.h:_-‘liilucudf-:a Eisen nicht zersetzt; die Metalle der
Alkalien und Erden iiberziehen sich darin bei sewithnlicher Temperatur
mil einer weilsen Haul; beim Erhitzen werden sie dunkler, schwarz, und
wenn die schwarze Rinde geborsten ist, verbrennen siec mil lebhaftem,
rithlichem Lichte, unter Bildung von Fluormetallen und reducirtem Bor.

Das gasformige Borlluorid wird vom Wasser sehr heftiz und unter
Erwirmung absorbirt. Das Wasser nimmt das 700fache Vol auf und
erhilt dadurch ein :-llf'ﬂ_'ir. Gewicht von 1,77 (J. U:l‘._\'] Die gesittigte
wissrige Auflosung raucht an der Luft, ist in hobem Grade :

zend , ol
arlig, der concentrirten Schwefelsdure dhnlich. Berm Kochen der ge-
siittigten Séure entweicht ohngefihr ein Funfiel des n11f'5l'|iis|lt't1 (Gases ;
die riickbleibende Fliissigkeit hat alsdann einen Siedpunkt, der weit iiber
100° liegt.

Am leichtesten erhilt man die wissrige Sdure durch Auflésung von
Boraxsiure in verdinnter Fluorwassersloffsdure und Abdampfen der A uf-
lisung, bis die Verbindung so concentrirt ist, dass sie als solche iiber-
destillict (Berzelius), — Oder man leitet Borfluoridgas in Wasser,
bis dieses damil gesitligt ist (Thénard). Um das Zuriicksteigen des
Wassers zu vermeiden, muss hierbei das Ende der Gasentwickelungs-
rihre unter Quecksilber tauchen.

Concentrirle Schweflelsdare absorbirt das 50fache Vol. Borfluorid-
ras. indem sie dick und ."_\l'll\'l'f'l'”l.i.‘nl';; wird: bei Zusatz von WVWasser
wird Boraxsiure gefillt.

Borfluorid-Ammoniak, Fluorbor-Ammoniak. Borfluo-
ridgas und Ammoniakgas vereinigen sich, zu gleichen Volumen, zu einer
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ohne Zersetzung (liichtigen, aber durch Wasser zerseizbaren Doppel-
verbindung. 2 Vol, Ammoniak condensiren sich mit 1 Vol. Borfluorid
0 einem [l{ib.yilr_;i:n, basischen I}nllll(-l.~:1rz, das noch 1 Vol, Ammoniak aul-
nimmt, ohne seinen flissicen Zustand zn Zndern. Beim Erhitzen ver-
liert die basische Yerhinrlnn;}r Ammoniak und wird fest, ehe sie sublimirt
(Berzelius). W.

Borfluorwasserstoffsinre. Formel: BF, 4 F,H,. Bei
unvollkommener Sittigung von Wasser mit |m||lunrgd<-.i- scheidet sich,
indem die Flissigkeil -11rk sauer wird, Boraxsiure 1|.n‘l|.~\ als weilses Pul-
ver, theils kr\-,i.dlmwl. ab. Es u\uhrt sich hierbei '/, des Bors im Bor-
fluorid auf Kosten des Sauerstoffs im Wasser zu [mn\“ ire, die sich ab-
scheidet, wihrend der Wasserstoff mit dem fr |-:_I:;r-\\nnlcnrn Fluor, als
Fluorw ,|-.kf‘|&l{|”\'.l'ull" an das unzerselzle Borfluorid tritt und damit eine
starke Siure, die Bor fluorwasserstoffsiure bildel.

4BF,+3H,0=080,43 (BF,4 F, 11,)

Beim Zusammenbringen von ];U!‘[lunrnns»( rstoflsiure mit Metall-
oxvden bildet der Sauerstoff des Metalloxyds mit dem Wasserstofl der
Fluorwassersloffsiure Wasser, wie bei allen Wasserstoffsduren, es ent-
steht ein Fluorbormetall:

BF,,F,H,+MO=RBF \l-{—ll“

Beim \t"r'{imupﬁ n von Borfluorw: |a~f1~lnff'-.mrf' mit Boraxsiure wird
erstere wieder zerselzt, indem sie, unter Abgabe ihres Woasserstoffs an
den Saunerstoff der l-urmk.mr{', Borfluorid (F Tuorbors: iure) und VWasser
bildet. Die meisten Fluorbormetalle zersetzen sich mit iiberschiissigen
'\lpL;d]m;_\ den in boraxsaures Salz und Fluormetall (Be rzelius).

yorfluormetalle, Borfluoriire, Fluorboron-Fluor-
metalle.— In der Gliihhitze entwickeln die Borlluormetalle dorfluorid-
gas, wi ihrend ein Fluormetall zortickbleibt ; mit Schwefelsiure destillirt,
liefern sie, aufser Borfluoridgas, auch ||Lhal'-!" Borlluorw ”ls\ualufrslum
J¥.

(Derzelius).

> ¥
Boron s. Bor.

3 e - - 5 *
Borsiure — Boronsiure s. BDoraxsiure.
Borsiure-V¥Veinslein (Cremor tartari solubilis des franzi-

sischen Cudea J'Ht'r”r ament., Créme de tarire soluble.)

Formel: T, BO,, I\U—!— 2 aq.

Zusammenselzung (Duflos, Soubeiran),

AL YWelnsiure (. ulv wastals 166155000 1DT:05
AL BOTSERrEy .7 vieid liesi 4360 . . ... 14397
AL Kall | v idae samwane, 88590000 o0 20,25

B AL VY A5EE - vrm et e w1 Mgl Ly iy m | Tyl D
"1 AL Borsiiureweinstein . . . . 2012,4 . . ... 100,00

oder

1 Al wasserl. Borsiureweinstein 2687,4 . . . . . . 93,27
BINE W asfer DU ARN RN RGN0 . 8N TATD
29120 . o0se 5 i:m 00

Darstellung. Wenn ein Gemenge von Weinstein ||||lkrul.11h-,|| ler
Borsiure mit heifsem Wasser gekochl m!-r'r digerict wird, so lisen sich
beide nater Bildung von liurmnr:- Weinstein ani Der Iiwnm- nach er-
fordert ein Fheil Borsiure 3,05 Theile Weinstein ; damit ist die Vor-
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schrift von Duflos im Einklang, welcher aul 15,5 Th. i*'ul‘\ £7.5 'I'h,
von diesem angiebl. Der franzisische Codex schreibl Y4, Vogel !
Borsiure vom Gewicht des Weinsleins vor,  Beide Stofle ln'ur:n auh

iuli:'l.l, :i]wr die i:llht:nuh-nl' \!‘J‘liilli[lln; isl lm.!\r‘_\.'\Jn”lr:l'li.'ll' und kann
mir durch vollstindige Verjagung des Wassers bis zur Trockne und
Zerreiben der amorphen Salzmasse erhalten werden. Nach dee Dufllos-
schen Vorschrift, also aus 63 Th. Gemisch, erhillt man 58 Th. Salz Lei

oeschiedenen Alome VWas-

gelinder Wirme verdamplt, weil fir die 4 s
ser nur 2 eintreten. Wenn man  das ..nh rein darstellen will, so  hat

man mit Schwierigkeilen zu kiimpfen; man sncht dem zerriehenen Salz
den Ueberschuss an Borsiure durch Wasehen mit Alkohol miiglichst zu
1zt sich das Salz selbst und

entzichen ; selzt man dies zu weit fort, s0 zers
giebt Borsiure ab, hort man dagegen zu frih damil auf, so bleibt freie

Siure eingemengt, :

Fin hoher Grad von Lislichkeit zeichmet den Borsiure -Weinstein

vor den meisten Salzen aus; er bedarf 0,75 seines Gewichis kaltes und

0,25 siedendes Wasser. Die starken Siuren zerlegen ihn nicht, mil neu-

Kali. Reaclion

tralweinsanrem Kali zecfilll er in Weinstein und borsaures

|1I1 Illl\l.l"il‘lil'“ sauner. —

gegen Planze np.‘plrt{‘ und der Geschmack
Bis zu 1000 C. erhitzt bleibt das Salz 1|m1r-|r|r1trl weiterhin aber bis
280° {:_ ;‘-m];t es' 8.37 IJ([ Waisser — 2 Al .|1r.. .:finflf'fl wie der Brech-
weinslein, ohne u!m-rm seine all\“"jlfxl"l‘l t-in?lrhil'l"\r':a (Soubeiran).

Nach der mH: gen ;’r‘ntrur:m-- durch Verbrennen bleibt ein Gemenge von

Il-'i.

isch- 1i(if‘-.llll‘t'ltl mit Lnllhns(mrt m Kali zuriick
Eine Auflisung des s vermag noch mehr Weinstein aufzuneh-
men, der erst bei :,t.nLu (,nm_cnlr.nlum wieder Iu.|.1u:,Lr_\:.L.|llln|rI.
K.
Borsulfid, Schwefelbor. Formel: BS, (Berzelins), —
Frhitzt man Bor in Schwefelgas bis zum Weil
mit rothem Lichte theilweise zu Borsulfid, welches einen andern Antheil

liilr( n, so verbrennl es

Bor umhullt, und so die \n”'liillt]i-'(' '(‘rljimlun'_; mil Schwefel verhin-
dert. Das reine Borsullid ist weils, uuriur(fmr htig, das meiste aber grau,
von noch beigemengtem Bor. Duarch Wasser \-\uu] es, unter Entwicke-
lung von Schwelelw .1~~r:~!uﬂ. zerselzt, die Flissigkeit enthiilt Boraxsiare,
War die Verbindung im Schweleldampfe (‘I]\.Illl{ so scheidet sich noch,
bei der Zersetzung .Innh Wasser, feinzerthe |Iu.-r Schwelel ab (l.m:-
zelius). 1.

Botryvogen (Rother Vitriol). Ein Mineral, welches selten
ilen von 1192 56/
S \r]--un_-- der Endflichen zu
den  Seitenflichen sind, gewdhnlicher massiz, als Uchering von
Gyps, Bitlersalz, lmmmml Eisenkies und mit Ir:mfnlur, nierenfBrmi-
eer, kugeliger Aulsen(liche unanmi und zu Fahlun in Schweden ge-

ill i\[i'illl’ll-hl‘ll.'-'lfi"vll-. =|[|' H'|Lit'ﬂ' I'Ilﬂlilllll.\l‘lll'

\t"l_-_;uul;_; der Seitenflichen und 11

funden \umlt-r: ist. Es ist durchscheinend, glasclinzend, dunkelhyacinth-
roth his okergelb, hiirter als Gyps, und h.‘ul ein specif. Gew. — 2,039.
Vor dem Liithrohr blilhet es sich, unter 'W , aufl und brennt
sich zu Eisenoxvd. Nach Berzelius Lisst es sic h durch die i"tl;‘:ill'i
(3Fe 025 0,4 3 (Fe,03-+250;) + 36 H,0 bezeichnen R.
Botryolil h (f,.rr.rmr boratée siliceuse concrelionnée. —  Bo-

=S “I“I.l el I !J von Lr: |I||I|| cr \“r‘\"“lldr lIlI \\{"'
berzug von .dL_up..th: sstallen vorkommt

I'J'l'rif.lh)_ I m !|11-.\r ~faseri
" ches meist als l!l‘ll\l._:;{‘i' U
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Iis ist als Datolith mit der doppelten Menge Wassers zu betrachien, und
wird darch 2 (3 CaO + Si0,) 4 (3 BO; -} 2 Si0,) 4 6 HO be
zeichnet. Es findet sich aul Magneteisensteinslagern bei Arendal in Nor-
wegen. E.

Bournonit (‘3: hwarzspielsgl: anzerz; H;H! [sglanzblei
bn(u.r;.'m'.f.";) Ein
Mineral, das dem [ranzissischen ‘iill][l.llll'_}lll ‘xr.th-lr von Bournon zu
Ehren benannt worden ist, und in Krystallen erscheint, die dem ein- und

erz; Ridelerz, — _.,“u.fnnn!n.r pfm.u(m =cupri

einaxizen ‘nnr.‘ml- ange llllll -n, jedoch auch mas: l'-l’rh und eingesprengl
\mfxmumi_ Es ist metallglinzend , .»l.\hl;;:.m bis ecisenschwarz, hat ein
.~.qu-i|'_ Gewicht = 5,79 mmil  die Hirte des K.’I”-{.\'I).‘I”L-—. Yor dem Loth-

rolir kommt es, unter Rauchen und uvnter Anlegen von Bleiranch aufl
der Kolle . zum Schmelzen. Es enthilt Antimon, Blei und Kupfer in
dem Verhiliniss mit Schwelel verbunden, dass :iﬂrana die Formel (3 Cu,S
-+ Sh,5,) -+ 2 (3 PbS - Sb,S;) hervorgeht. Es findet sich im Gang-
ge 11“_-_’| au Cornwall, 2n N:‘mlmf und _kmlu_-‘p,]nn-,;_; am Harz, zu Kap-
nik und [)m'nlmrl_\.‘n in Siebenbiirgen w. s. w nicht sehr frequent vor.
R.
Bouteillenstein (Psendo-Ch rysolith) nennen die Mine-
ralogen cin dunkelbouteillengriines, auf den Feldern bei Thein an der
Mol !.m. in geschiebartigen, runden und eckigen Stiicken sich findendes,
dem Obsidian verwandtes Mineral. Nach K J:i]rr oLl enthilt es anf 88,50
Kieselsiure 5,75 Alaunerde, 2,00 Kalk und 1,75 l'fi'.»'t'unx_m d. R.

Brandsiure. Unverdorben *) schicd aus verschiedenen
brenzlichen Oelen, die bei der Destillation organischer Stoffe entstehen,
eine dlige Flissigkeit, die er Brandsiure |1(*nul und fiir die Ursache des
unangenehmen Geruchs der Brenzile hilt. Er beschreibt folgende Brand-
siuren: Thierbrandsdure aus stinkendem Hirschhornél; Quajac-
brandsiure aus dem durch trockene Destillation des Quajacs erhal-
tenen Oel; Colophonbrandsiure, Bernsteinbrandsiure,
Brandsiure der stinkenden Schleimharze.

Die Brandsiure wird erhallen, indem man ein brenzliches Oel mit

. Kalihydrat und 6 Theilen Wasser destillirt, so lange ein riechendes
Destillat ” erhalten wird, Der [li}ssigﬂ Theil des Riickstandes wird von
dem Theer abgegossen, mit 2 Theilen Wassers verdiinnt, filtrirt, der
Luft ausgesetzt, und unter ernevertem VVasserzusalz so lange abge dampft,
bis er nicht mehr riecht, hierauf so |anu=- mil 5Lh\\eﬁt[,~mur(- vermischt,
als diese schwarzen Theer 111dertt'[la;;l Die Hlia.sn!-Lﬂt wird alsdann in
einer (3lasretorte der Destillation unterworfen und IL('f( :rt die Brandsiure
entweder auf dem Boden des wiissrigen Destillats, oder auf dessen Ober-
fliche schwimmend.

Die Eigenschaften der Brandsiuren aus den verschiedenen Stoffen
stimmen nicht vollkommen iiberein; sie sind Glige Flissigkeiten, theils
schwerer, theils leichier als Wasser, von gelblicher oder gelbbrauner
Farbe, die an der Luft mehr oder weniger schuell nlllnHer, zuletzt
schwarz werden, indem sie sich \(‘F‘{ill]-\t_ll. sie haben einen bran-
digen, :.to-:henrleu Geruch, der die J\u.:;rn reizt, und einen stechend bren-
nenden, nicht sauren Geschmack ; sie sind lgslich in Alkohol, Aether und
fliichligen Oelen; der Dampf der Thierbrandsiiure riithet Lackmus.

*) Poggend, Ann, 8, 262 u. 402,
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