Bitumen. — Blitterers 201
Der Gehalt dieser Wiisser ist in 1000 Theilen:
I. Il. 11, Iv.
Schwefelsaures Natron . . . 16,12 1,32 3,05940 L'!.,D':)d,(]
Schwefelsaures Kali . . . 0,62 10,80 0,63724 0,5334
Schweflelsaure Talkerde . , 12,12 12,63 10,52528 IU}E}.)*,LE
Schwefelsaure Kalkerde . . 0,34 0,10 O 1"!59(‘ 1,3122
Salzsaure Talkerde . . . . 2,56 2,50 0,22742 '0,2825
Kohlensaure Kalkerde . . . 0,10 o,lo 0,88620 —
Kohlensaure Talkerde . . . 0,83 0,30 0,14297 0,6492
Basisch-phosphorsaure Kalkerde 0,004 — 0,00208 —
Kiegelsiipre 0, . S W02 = 0,01562  0,0047
30,714
Brommagnesiom . . . . . . - - 0,08
Salpetersaure Talkerde . . . . - . 0,60 1,33810  3,2778
Quellsalzsaure Talkerde , . - . . . 0,60 0,1389
Phesphorsaure Talkerde . . . . . . 0,04 Brom, Jod, Fluor,
Lithion und Eisen- Ammoniak, Metalloxyde
oxydnligi s Lo e iate ga | e Spuren — Spuren
29,07 23,6553
Schwefelsanrer Strontian . . . . , . . . 0,00599
Eisen- und Manganoxyd . . . . . . . . 0,00221
Basisch- phosphorsaure Thorerde: 5ocs - rglles NS0 GUL:-E)
17 14 1400

Ficinus fand iiberdies in 15 Unzen Piillnaer Wasser: 0,49
Kubikzoll Kohlensiure; 0,21 Sauerstoffgas; 0,18 Stickgas.

Die unmitielbaren Resultate von Berzelius's Analyse (IV.) waren:
Schwefelsiure 11,7640 ; Salpetersiure 2,3725; Queﬂsiiu're 0,1066; Kie-
gelsiure 0,0047; Chlor 0,2607; Jod 0,0048; Kali 0,1884; Natron
9,6717; Kalkerde 0,5430; Talkerde 5,0961; Eisen- und Manganoxyd
0,0025; Zinnoxyd ﬂ 004 ; Kohlensiiure 0,33557. Der z’mnwehalt kann
von Olivin im zersetzten Basalt herriihren.

Aus beiden Anpalysen des Saidschiitzer Wassers ergiebt sich eine
grofse Differenz in der Menge der festen Bestandtheile, wie es eine na-
tiirliche Folge der W illerung seyn muss.

Struve: »iber die Nnhl-llflnn r der natiirlichen Heilquellen=, und
Poggend. Ann, Vil. 341, 429. llcnlus im Journ. f, prakt. Chemie
X. 193. Berzelius in Poggendorffs Ann. LL 138. R.

Bitumen, s. Erdharz.

Blitterdurchgang (blitiriger Bruch, Spaltungs-
richtung) ist (ln][‘nj,n{li\l{.llh]ri{_n nach welcher krystallisirte Kéirper vor-
sugsweise and zwar mit ebener Fliche theilbar oder ‘=p1ilhal sind. Er ist
c:u wichtiges Kennzeichen fiir viele derselben und zeigt die verschieden
sten l‘.rmnh- der Vollkommenheit. Da er mit den .mf&i‘un Begrinzungs-
{lichen der Krystalle in einem nahen Zusammenhange steht und gewisser-
malsen dieselben im Inneren stetig wiederholl, so |5L er auch flr die Be-
simmung der Form von entschiedener \'Viclahﬂ keit. R.

Blittererz, Blittertellur, Tellurblei, einin dionen Tafeln
oder Blittern , welche I\rul allen :]M vierg ]:(duntn Systems ange hiiren,
vorkommendes Mineral, welches ein apcuf:sdus Gewicht = 7 0, eine
ithwiiralich bleigraue ¥arbe und Metallglanz hat.  Vor dem IJUHIIOEHL

Handwérterbueh der Chemie, Bd. L .-)1
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schmilzt es leicht, und hinterlisst nach Lingerem Blasen ein reines Gold-

korn. Die Analysen von Klaproth und Brandes weichen sehr von

der ab, welche Berthier gelicfert hat. Aus der ersteren hat Berze-

lius gcsclﬁosscn, das Blittererz sey PbTe, gemengt mit PhS und A}i{l‘ﬂS.
1.

Blitterkohle oder Schieferkohle, die am allgemeinsten
vorkommende Abinderung der Steinkobhle. R.

Blitiertellur s. Blitlererz,
Bliatterzeolith s. Heulandit
Blasenoxvd s. Cystin.

Blasensieine s. Harnsteine.
Blasensiiure s. f.'}-;nn'.';lssersloff'sEinrc.
Blasenstahl (blistered steel) s. Cementstahl.
Blasrohr s. Léthrohr.

Blattgelb (Xanthophyll; gelbes Chromiil;) Farbestoff
der im Herbste I{;Elll.'rl'ﬁirhlen Blitter.

Das Dlatigelb ist yon Berzelius 1131-51-51011! und beschrieben wor-
den. Es wird erhalien, indem wman Blitter von Pflanzen, welche im
Herbste eine intensive citronengelbe Farbe annehmen, z. B. von Pyrus
communis, mehrmals mit Alkohol von 0,833 digerirt, so lange derselbe
noch eine betriichtlich gelbe Farbe erhilt.  Die Ausziige werden bis
auf Y, abdestillict, worauf sich beim Erkalten eine kiirnige Substanz ab-
scheidet. Nach Entfernung derselben wird die Destillation fortgesetzt,
bis nur noch das Wasser der natiirlichen Feuchtigkeit der Blitter als
eine braungelbe Fliissigkeit zuriickbleibt, in welcher eine gelbe, weiche,
schmierige Substanz schwimmt, die, mit dem kornigen Absalze vereint,
das Blattgelb darstellt. Es ist in diesem Zustande verunreinigt mit ciner
kleinen Menge fetten Oeles und mit einer festen fetten Substanz, wovon
es micht absolut frei erhalten werden konnte. Ein Theil des Ocles kann
demselben jedoch durch Digestion mit schwacher Kalilauge entzogen wer-
den , welche nur wenig Blattgelb auflist, und von dem festen Fette kann
s durch Auflisen in kaltem Alkohol befreit werden, der das Fett zu-
riicklisst.

Das Blattgelb selbst erscheint als ein gelbes, schmieriges Fett, wel-
ches bei 420 schmilzt und beim Wiedererstarren durchscheinend , dun-
kelgelb wird, Durch die Destillation wird es zersetzl wnd liefert ein
briunliches Oel und als Riickstand Koble. Im WWasser ist es unlislich;
wird es damit iibergossen und lingere Zeit der Luft und dem Licht aus-
geselzl, 50 wird es vollkommen gebleicht und in ein Fett verwandelt,
walches in Alkohol schwerl@slich ist und aus der gesiittigten heifsen Lisung
desselben beim Erkalten in weilsen Flocken niederfillt. Das Blattgelb ist
lgslich in Alkohol, jedoch nicht in grofser Menge. Die Auflisung wird
nicht gebleicht ; durch VWasser wird sie zn einer blassgelben Milch ge-
triibt, die sich schwierig klirt und ihr Ansehen auch nach dem Verdun-
sten des Alkohols noch beibehilt. Aus der alkoholischen Auflosung schei-
det sich das Blattgelb beim freiwilligen Verdunsten als eine kornige, kry-
stallinische Masse ab. In Aether ist es in reichlicher Menge lsslich und
bleibt nach dessen Verdunsten durchscheinend gelb. Von concen-
trirter ‘Schwefelsiure wird es braun gcfa'rb! und zersetzt. Von Acetzkali
wird es in geringer Menge aufgelist; die Auflisung wird durch Luft
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und Licht gebleicht und dureh Siuren wird das Blattgelb in blassgelben,
nicht sauer reagirenden Flocken daraus gefillt. Von kohlensaurem und
itzendem Ammoniak wird es nicht auloelist.

Auch in den griinen Blattern ist das Blattgelb, wiewohl in geringer
enthalten, und diese hinterbleibt gewdhnlich, wenn das Blattgriin

Menge,
Es ist wahrschein-

in Salzsiure von 1,14 spec. Gewicht aufgeliist wird.
lich, dass die Verinderung der griinen Farbe der Blitter in Gelb auf
ciner Verwandlung des Blattgriins in Blattgelb beriihrt, die in Folge der
durch die Kilte verinderten Organisation der Blitter veranlasst wird.
Es ist jedoch nicht gelungen, aus “dem Blattgell das Blattgriin wieder her-
sustellen , withrend die Verwandlung von Blattgriin in Blattgelb mit ei-
niger ¥\ ahirscheinlichkeit daraus geschlossen werden kann, dass eine con-
centrirte dunkelgriin  gefirbte Lisung von Blattgriin in Aether nach
5 Monaten eine gelbe Farbe angenommen hatte und keine Spur von
Blattgriin, dagegen aber wahres Blattgelb enthielt. VWenn die frischen
Blitter kein Blattgelb enthielten, so wiirde dieser Versuch entscheidend
beweisen, dass das Blattgriin durch den Einfluss des Lichtes in Blattgelb

verwandelt wird.
Diese Thatsachen widerlegen die Aunahme von Macaire Princep,

dass bei der im Herbste stattfindenden Sauerstoffaufnahme durch die Blit-
ter, in demselben eine Siure sich anshilde, die das Laub zuerst gelb und
lierauf roth firbe, und dass diese Siure durch Alkali hEuw(‘;;_:,if'imnm]f_'n
werden kénne, so dass das Laub seine griine Farbe wieder erhalte,
Ucher die gelbe Farbe der Blumenblitter oder das Anthoxanthin
siche .,._‘;‘:?H-J der Blumen.t S.

Blatt :_{I"iin (Chlorophyll, Cliromiile). Griiner Farbstoff der Blat-
ter und anderer Pflanzentheile,

Der griine Farbstoff der Pllanzen ist von den Zellen derselben ein-
geschlossen, entweder als Fliissigkeit, oder in Gestall von Kiirnern darin
abgelagert, welche an Grifse den Kirnern der Stirke nachstehen. Die
Fachmehlkirner bestehen aus eimer hdutigen, dem Ansehen nach farb-
losen Hiille und avs einem weicheu, griinen Inhalt. An den mannigfal-
tigen Abstufungen des Griins der Blitler ist nicht immer eine verschiedene
Intensitiit der Farbe ihres Blatigriins, sondern hiufiger die Beschaffenheit
und der Ueberzug der Oberhaut schuld. Nur wo diese zart, villig farb-
los und dabei der Mittelschichte des Dlattes iiberall gleichmiilsig und fest
anliegend ist, ldsst sie die FFarbe des Blattgriing unverindert erscheinen.
Ist sie dagegen dick und weniger dunrchsichtig, oder nicht allenthalben
dem Parenchym der Mittelschichte fest anliegend , oder ist sie mit dich-

.e o -
ten Haren oder mit einem Dufte iiberzogen, so wird das durchschim-
mernde Griin des Blatigriins mehr oder weniger gedimplft und erscheint
weilslich — grauhcl: — blinlich — griin , ja es wird mitunter gl‘inﬂicll
verdeckt.

Das Blattgriin ist von Berzelins ans den griinen Dlittern abge-
schieden und beschrichen worden. Er unlerscheidet drei .\lur]i[icalitniljen
desselben :

i, Blattgriin aus frischen Blittern.

2 Blaltgrin der getrockneten Blitter.

3. Hllnkclgriill@s Blaltgriin,
y Das Blattgriin aus den frischen Blittern wird darzestellt, indem man
dieselben zerquetscht und in einem kleinen Verdringungsapparale mit
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Aether bebandelt. Der schiin dunkelgriin gefirblen Aullisung wird der
Aether durch Destillation bis aul einen geringen Riickstand desselben
enlzogen, aus welchiem sich ein Absalz scheidet. Man trennt den {liissi-
gen Riickstand von dem daraus Abgesetzien und behandelt dieses auf
einem Filter so lange mit wasserfreiem Alkohol, als dieser noch dunkel-
griin gelirbt abliuft. Der ungeliiste Riickstand ist schwarzgriin und
wird mit dem fliissigen Riickstand bei der Aetherdestillation vermischt,
Beide enthalten die zweile Modification des Blaligriins.

Die alkoholische Lisung des Blattgriins wird zur Trockne verdun-
stet und das Hinterbleibende mit starker Salzsiiure ubergossen, wovon es,
mit Hinterlassung einer geringen Menge von dunkler Substanz, zu einer
smaragdgriinen Fliissigkeit gelist wird. Diese wird filtrirt und mit Was-
ser vermischt, so lange ein Niederschlag entsteht, und der dunkelbliulich-
griine Niederschlag erst auf einem Filter mit Wasser gewaschen, wobei
er sich zusammenzieht und eine dunklere Farbe annimmi, und dann mit
Wasser gekocht. Das Blattgriin,, welches wihrend des Kochens eine
schwarze Farbe erhillt, wird in starke Kalilange getragen und lingere
Zeit bei gelinder Temperatur damit digerirl. Das Blaltgriin wird mit
Hinterlassung einer schwarzen Substanz zu ciner schiin grasgriinen Flis-
sigkeit avfgeldst, welche mit ihrem doppelten Volum Wassers verdiinnt,
filirirt und schwach mit Essigsdure uibersittigt wird, Das Blatigriin {allt
in duarchscheinenden Flocken von grasgriincr Farbe nieder, welche auf
einem Filter gesammell, ausgewaschen und gelrocknel werden,

Das reine Blatigriin stellt eine dunkelgriine, erdige Masse dar, wel-
che ein grasgriines Pulver giebt An der Luft ist es nicht verinderlich;
es ertriigt eine Temperatur von 2000 ohne zu schmelzen, und ohne dass
der grifste Theil desselben zersclzt wird. Bei hisherer Temperatur zer-
setzt es sich unter Aufblihen und Schmelzen und liefert ein rothes Su-
blimat, ein ungefirbtes Oel, ein dunkleres Oel und eine porGse, an der
Luft leicht und vollstindig verbrennliche Kohle.

Das Blattgriin ist unldslich in kaltem und in siedendem VWasser; es
ist loslich in Alkohol, und zwar leichter in feuchtem Zustande, als
nachdem es gelrocknet wurde. Die alkoholische Lisung des feuchten
Blatigriins besitzt eine grasgriine, die des getrockneten eine ins Blaue
siehende Farbe, was auf einen Uebergang in eine andere Modification
desselben hindeutet. Beim Verdunsten der alkoholischen Lésung erhilt
man das Blatigriin als dunkelgriinen erdigen Ueberzug. Aus der Losung
in Alkohol wird das Blattgriin durch Wasser gefillt, indem es sich nach
einigen Tagen in Gestalt einer durchscheinenden Wolke am Boden ab-
scheidet. Eine sehr geringe Menge von Blatigriin bleibt dabei anfgelost
und ertheilt der Flissigkeit eine stark griine Farbe. Der Aether ver-
hiilt sich gegen Blatigrin dem Alkohol sehr dhnlich, ohg]cich‘ er es in
geringerer Menge auflést. Auch er list das feuchte Blatigriin leichler
auf, als das getroci«'nctc. Die Auflisung wird durch Wasser gefillt.

Von concentrirter Schwefelsiure wird das Blatigriin bei
gewdhnlicher Temperatur mit prichtig griiner Farbe aufgeliist; d.urch
Wasser wird es aus dieser Auflosung wieder gefillt, In der Hitze findet
mit Schwefelsiure Zerselzung statt, unter Entwickelung von schwefliger
Séure.

Salzsiure von 1,14 spec. Gew, lst das Blattgriin mit tiel sma-
ragdgriiner Farbe auf und hinterlésst dasselbe beim Verdampfen in ge-
linder Wirme unverindert. Ks erfordert einen grofsen Ueberschuss
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lieser Siure zu seiner Auflisung und diese wird dorch Wasser 51:1'51'“5,
wobei es in feinen, leichten Theilen lange in der Fliissigheit schwebend
bleibt, Bei der Auflosung in Salzsiure binlerlisst das Blatlgriin meist
einen geringen Theil einer gelben fetligen Substanz, welche Blatigelb
ist und dem Blattgriin hactnickig anhiingt. Wenn man zu der Auflosung
des Blaltgriins in Salzsiure Chlor fiigt, so wird sie allmilig entfirbt
und von einem weilsen Kdrper gr'triihl'. Sie hinterdisst beim Verdampfen
gin weilses, in Aether und Alkohol liisliches Fell, welches beim Verdun-
slen seiner Lisung in Aether undurchscheinend zuriickbleibt, bei 70°
sehmilzt und nach dem Erkalten durchscheinend wird.

Die Salpetersiiure lost in der Kille nur eine schr geringe
Menge von Blattgriin auf, wobei keine sichtbare Gasenlwickelung statt-
findet. Die Auflosung und der Riickstand erhalten eine brandgelbe
Farbe,

Die concentrirle Essigsiure list in der Kille nur wenig Blatt-
griin in der Siedhitze enisteht eine dunkelgriine Lisung, aus welcher
das Blatlgriin beim Eckalten und durch Zusatz von Wasser gefdllt wird.
Das Blattgriin ist lgslich in Fetten, fetten Oelen und in Terpentindl.

Von den kohlensauren und Ztzenden Al kalien, so wie von Am-
moniak wird das feuchte nnd das trockne Blattgriin mit griiner Farbe
anfgelist.  Aus den alkalischen Auflisungen wird es darch Essigsiure in
grofsen, beim Durchsehen schiin smaragdgriin erscheinenden Flo-
cken gefillt, Die durch Verdunsten bei sehr gelinder Wiirme stark con-
centrirten Auflisungen des Blatigriins in Alkalien setzen eine Verbindung
desselben mit Alkali ab, welcher das Blatigriin durch Alkohol nicht ent-
zogen wird, und die sich in Wasser mit schiin griiner Farbe wieder ldst.
Aus den Ammoniakverbindungen wird es beim Verdunsten unverdndert
gefillt. Von Kalk - und Barylwasser wird das Blatigrin hellgriin gefallt
und der voluminise Niederschlag firbt sich auf dem Filtrum, beim An-
sichen von Kohlensiure, vollig grim. An Aether und Alkohol giebt er
kein Blattgriin ab.

Von Alaunlésung wird das Blatigriin mit schin griiner Farbe
gefillt und auf mit Alaun gebeizter Wolle wird es bei Digestion in der
Siedhitze mit der schénen griinen Farbe der frischen Blitter befestigl.
Baumwolie wird unter gleichen Umstinden nur griinlich gefarbt.

Eine Liisung des aus Salzsiure niedergeschlagenen noch feunchten
Blattgriins giebt mit neutralem essigsaurem Bleioxyd einen grasgriinen
Niederschlag, der durch kohlensaures Alkali nur theilweise zersetzt wird;
cine Lisung des aus Aetzkalil sigkeit Niedergeschlagenen, giebt mit dem
Bleisalz einen schwarzbraunen Niederschlag, aus welchem das Blattgriin
beim Kochen mit kohlensaurem Alkali ausgezogen wird.

Das Blattgriin kann mit den beschriebenen Eigenschaften sowohl
aus frischen als aus getrockneten Blittern auf gleiche Weise dargestellt
werden, allein die letzteren liefern davon weniger, da sie mehr Blattgriin
der zweiten Modification enthalten. Der Gehalt der Blitier an Blattgriin
iiberhaupt ist nur gering und verhilt sich dazu ungefihr, wie die Menge
der Farbestoffe zu den damit gefirbten Zeugen.

Die anderen Modificationen des Blaltgriins scheinen aus dem beschrie-
benen, durch chemische Agentien oder wihrend des Trocknens der Blit-
ler gebildet zu werden.

Die zweite Modification ist in dem fliissigen Riickstand ent-
hallen, der bei Bereituug des ersten, nach dem Abdestilliren des Aethers
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bleibt; ferner in dem, bei dem Auswaschen mit Alkohol erhaltenen Riick-
stand. Der flissize Riickstand wird zur Trockne verdunstet, mit dem
andern vermischt und beide mit Salzsiure behandelt, so lange dieselbe
sich griin firbt. Aus der salzsauren Auflisung wird sowohl beim Ver.
diinnen mit Wasser, als auvch beim Sittigen durch hineingelegie Marmor-
stiicke ein Niederschlag von schmutzig gelbgriiner Farbe erhalten. Ein
shnliches Product erhielt B e r?.l'fius; wenn er trockne Blitter gradezu
mit Salzsiiure von 1,19 behandelte und die Auflisung mit Marmor fillee,
weshalb er diese Modification fiir das Blattgriin des gelrotkmslma Laubes
hiilt. I

Dieses Blatigriin st unlislich in Wasser, loslich in Alkohol , mit
blauer, ins Purpurrothe sich ziehenden Farbe, in Aether mit rothblauer,
in concentrirter Essigsiiure mit tief dunkelblaver und in Schwelelsiure
und Salzsiure mit schiin ;J'ri]ner Farbe. Aus der salzsauren I.-'is|mg wird
es durch Wasser nur unvollstindig gefillt. Mit den Alkalien bildet es

5
Losungen von dem Farbenton des trocknen Laubes und verhilt sich im

g
Allgemeinen gegen Basen wie das Vorhergehende. Mit Alaun gebeizle
Wolle erhiilt davon die Farbe der getrockneten Blitter. E

Jei der Auflisung dieses Blattgriins in Salzsdure von 1,14 bleibt
cin schwarzgriiner Riickstand , welcher die dritte Modification des
Blattgriins bildei. Dasselbe stellt eine weiche, klebrige, fettartige Masse
dar, die unlislich ist in Wasser, lislich in Alkohol und Aether mit schiin
griiner Farbe, nach deren Verdunsten es als eine harte, dunkelgriine
Masse zuriickbleibt. Dieselbe ist so gut wie unlislich in Salzsiure, loslich
in Schwefelsiure und concentrirler kochender Essigsiure mit bramlgr;i—
ner Farbe, aus welchen Lisungen es durch Wasser unverindert wieder
gefillt wird. Zu Alkalien verhilt es sich wie das Vorhergehende. ks
ist miiglich , dass dieses Blattgriin nur in dunkelgefichien Blittern sich
findet, wie die des Elsebeerbaumes (Crataegus Aria), welche Berzelius
zu scinen Versuchen verwendete.

Die drei Modificationen des Blattgriins besitzen viel Uebereinstim-
mendes in ibren Eigenschafien, Eine Elementaranalyse derselben ist nicht
gemacht worden ; sie wiirde vielleicht den Zusammenhang aller Modifi-
cationen und die Entstehung der beiden letzteren erkliren.

Die Einwirkung des Sonnenlichtes auf das Blaligriin ist nur unvoll-
kommen untersucht worden , allein es scheint von demselben in Blatt-
gelb verwandelt zu werden. Dies ist jedoch insofern schwierig nach-
zuweisen , als auch in den griinen Blittern schon Blattgelb enthalten ist.
Das Blattgriin zeigt Spuren von Reduction, und darauf folgender Oxyda-
tion, wenn Zink in die salzsaure Auflisung desselben gelegt wird , allein
es wird durch eine zu weit gegangene reducirende Einwirkung leicht
gerstort, wobei eine rothe Substanz gebildet wird, die Aehnlichkeit mit
dem rolhen Sublimat bei der trocknen Destillation besitat.

Die meisten Pflanzen erzeugen bei A bsehluss des Sonnenlichtes kein
Blattgriin, sondern nehmen ecine weilse oder gelbliche Firbung an, Dies
ist jedoch dem krankhaften Zustande zuzuschreiben, in welchen des Lich-
tes gewohnte Pflanzen im Dunkeln versetzt werden, und nicht dem Mangel
an Licht, denn viele Kryplogamen wachsen bei fast ginzlichem Abschluss
von Luft und Licht und entwickeln fortwihrend neue Bildungen von in-
tensivgriiner Farbe. Eben so findet man im Innern vieler Hélzer die
schinsie griine Farbe in der Markrihre und unter der Epidermis.

Auch durch die Wirkung des Frostes scheint die Organisation des
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Blalles eine Veriinderung zu erleiden, welche ihr die Entwickelung von
nesem Blatigriin nicht mehr gestattet. Das Blatigrimn wird alsdann in
Blatigelb verwandelt und ertheilt mit dem bereits vorhandenen Blattgelb
den Blittern die gelbe Farbe. In dieser Periode hiren dieselben auf]
Sauerstoff abznscheiden, wihrend sie im Gegentheil von diesem aus der
Luft aufnehmen. Es ist nicht gelungen , auf Lkiinstliche Weise die griine
Farbe des Blattes in die gelbe iiberzufiihren, und eben so wenig, den
griinen Farbstoll in einen gelben oder blaven zu zerlegen.

Nach den vorstehenden Thatsachen ist eine grofse Anzahl von Be-
obachtungen und Angaben zu modificiren , die iiber die Natur des Blalt-
griins_bekannt gemacht worden sind, und wonach dasselbe bald als ein
Harz, Fett, bald als ein wachsartiger Kiirper beschrieben wurde. Die
Ursache davon war das in diesen Untersuchungen angewendete Verfah-
ren. wonach das Blaltgriin stets mit diesen Stoffen, welche in den DBlit-

tern enthalten sind, verunreinigt erhalten wurde, welcher Uebelstand

e umgangen wird,

dorch die Behandlung mit Salzsiu _

Es erscheint hiernach auch die Ansicht von Clamor Marquarl
als unrichtig , wonach die verschiedenen Farben der Planzenblitter als
Modificationen eines nnd desselben Farbstoffes, welchen er Chromiit
nennt., zu hetrachlen sind, die durch das Hinzulreten von Siure und
Alkali enistinden , da das Blattgriin ducch die stirksten Siuvren und Al-
sen nicht verindert wird. ]

Auch Hope schlielst aus Reaciionen , die er mil Blumenblatiern
vorgenommen hat, dass dieselben eine ungefirbte Substanz enthalten, die
e¢r Chromogen nennt, und welche durch Siuren roth (Erythrogen), durch
Alkalien griin oder gelb (Xanthogen) wird und somit die Firbung der
Pflanzentheile bedinge. Diese Stoffe sind jedoch nicht abgeschieden aud
in Betreff ihrer Vigenschaften niber untersucht worden. (Vergl. Lieb.
Annal. Bd. 21. p. 2 u. Bd..27, p. 296. w. Joura. f. prakt. Chemie
X. 269.) S,

Blatiroth (Erythrophyll; Rothes Chromiil). Rother
Farbstoff der im Herbste roth gefirbten Blitter von Kirschen und ro-
then Johannisheeren.

Das Blaticoth wird nach Berzelius erhalten, indem man die Blat-
ter mit Alkohol auszieht, den Auszug abdestillirt und das dabei sich aus-
scheidende Harz und Felt von der rothen Flissigkeit abfiltrirt. Man ver-
mischt dieselbe mit Wasser und setzt so lange meutrales, essigsaures
Bleioxyd  hinzu als der entstehende, schén grasgrime Nieder-
Sthlrr:-;' nach einigen .-\u;_;vnhlitk:-n cine granbraune Farbe annimmt. So-
bald ein Niederschlag erhalten wird , der seine griine Farbe nicht mehr
veriindert, filirirt man und H('.1||E|'gl das Filirat \'f:“«[filu]ig durch Blei-
aucker mit schiin grasgriiner Farbe nieder. Der ausgewaschene Nieder-
schlag wird durch Schwefelwasserstofl zersetzt und die erhaltene Fliissig-
keit im Jultleeren Raume zur Trockne verdunstet. —

Das Blattroth hat eine dunkle, blutrothe Farbe; es ist lislich im
Wasser und Alkohol und seine Auflisung in Wasser verwandelt sich
beim Abdampfen unter dem Einflusse der Lufl in einen hellen rothbraun
gt'fh'rhl(rn Absatz. Mit den Basen hildet das Blattroth \-I‘I'Ililtlhlllgi'n von
rolthbranner Farbe: Bleisalze fillen denselben mit schion griiner Farbe,
welche an der Luft nicht verindest wird, wenn das Blattroth rein war
von Pfanzensiuren und einem briunlichen Farbstoffe, der aufl Koslen
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der Luft ans den Au{]iis“ngm des Blattrothes in Alkohol und Wasser
gebildet wird. Die Auflésung des Blattroths , zur Hilfte mit Kalkwasser
ansgefillt, giebt einen griinf-n Niederschlag, wihrend die Fliissigkeit
blasser roth wird. Dies beweist, dass die urspriingliche Farbe des Blatt-
roths eine rothe, nicht aber eine durch freie Siure in Roth verwandelte
blane Farbe besitat.

Aus den Kirschen und sehwarzen Johannisheeren stellie Berzelius
auf eine dem beschricbenen Verfahren Zhnliche Weise einen rothen
Farbstoff dar, der mit dem Blattroth grofse Ucbereinstimmung besitzt
und vermnthlich damit identisch ist. Da die Biume und Striu-
cher, welche im Herbste rothe Blitter annehmen, rothe Beeren tra-
gen, wie z. B. Sorbus aucuparia, Prunus Cerasus, Ribes gressula-
ria, Berberis oulgaris, die blaven Trauben u. a, m., so ist es wahr-
scheinlich, dass der roth firbende Stoff in deren simmilichen Beeren
und Blittern ein und dasselbe Blattroth ist. — (Lied, Annal. Bd. 21.
P- 265.) s.

Blau der Beeren s. Blau der Blitter.

Blau der Blitter (Anthokyan; blaues Chromiil). Die
blaue Farbe der Blumenblitter, der Beeren und des Ueberzuges
mancher Wurzeln, wie der blauen Kartoffeln und R{’Itllgr’, rithrl yon ei-
nem blaugefirbten Zellensafie her, welcher durch die ungefirble Zellen-
membran scheint.  Man beobachiet dies leicht, wenn man z. B. das
schon blan gefirbte, #ufsere Hiutchen des Veilchens mit einem Tropfen
Wasser unter das Mikroskop bringt, wo man aus allen verletzlen Zellen
den blau gefirhien Saft ausfliefsen und wit dem Wasser sich vermischen
sieht , wihrend die Zellenmembran farblos zuriickbleibt.  In vielen Blu-
men und anderen Pllanzentheilen, wie in den rothen Ritben, echilt der
blane Zellensaft eine violette oder rothe Firbung durch die Gegenwart
ciner Siure. Daler kommt ¢s, dass manche Blumen, die beim Aufblii-
hen eine rothe Farbe haben, spiter durch das Zuriickireten der Siure
blau erscheinen, wie dies bei den Blumen mehrer Boragineen, wie
Echium, Anchuosa, Pulmonaria der Fall ist, wo rothe und blaume Blumen
Heichzeilig angetrolfen werden.

Der blaue Farbstoff wird den Blumenblittern entzogen, wenn die-
selben mit Alkohol von 85 Proc. iibergossen und, vom Lichte entfernt
bei milsiger Wirme mehre Tage lang damit digerirt werden. Der er-
haltene Auszug besitzt eniweder die Farbe des behandelten Stofles oder
er ist farblos oder wenig gefirbt. Beim Verdunsten des Alkohols hin-
terbleibt jedoch der Farbestoff in Gestalt eines gefirbten Extraktes. Die
Farbe desselben ist entweder blau, violett oder roth; er ist lislich in
Wasser und wissrigem Alkohol ; unldslich in absolutem Alkohol, Aether,
fetten und fliichtigen Oclen. Die Auflisung in Wasser verliert mit der
Zeil, besonders unter Einwirkung des Lichtes, ihre Farbe. Durch Siu-
ren wird der blaue Farbestoff in Roth verindert, und wenn in die durch
Salzsiiure gerithete Lisung desselben Zink gebracht wird, so verschwin-
det die Farbe desselben durch Desoxydation und erscheint wieder, wenn
nach Entfernung des Zinks die 1"fii.ss'igl;[“tl einige Zeit lang der Luft aus-
gesetzt wird. Von Alkalien wird der blaue Farbstofl griin gefirbt und
von Bleioxyd wird er als cine griine Verbindung gefili.

Clamor Marquart (s. dess. Abh. Die Farben der Bliithen,

Jonn. 1835.) nennt den blauen Farbstoff der Blumen Anthokyan



Blaubleierz. — Blei. 800

ind betrachtet ihn als den firbenden Theil der blauen, violetten, rothen,
braunen und schwarzen Blumen. Er glaubt aus seinen Bvulnl'llluuucn
schliefsen zu konnen, dass das -\ullm]u‘-n durch VWasserentzie |umn aus
dem gelben Farbsto[T der Blumen (s. Anthoxanthin und (r('ll;) und
auf .[[];[l(: Weise aus dem Blatierun (5. l]} *-(‘ln!ilf‘l werde. Daher
\'.un[: zu erkliven seyn, wie die wasserreichen mu] wenig oder gelb ge-
fiirhten jungen Pllanzentheile in dem Maafse, als sie bei ‘ﬂi"ilr‘\l.hl”! sitender
Vegetation irmer werden an Wasser, an Intensitit der griinen Farbe ge
winnen, Allein die Beobachtungen, welche Berzelins an dem Blatt-

grun machte, lassen einen sr.r[(h(n 11’11mmm(’nh:nmJ der verschiedenen Farh =
stoffe der Blumen und Blitter und diese Erklirung ihres Uebergangs
in ¢inander als unrichtig erscheinen, Derselbe meh- dem ||.1H~run
auf keine Weise Wasser eniziehen und es dadurch in eine blaue Modi-
fication iiberfiihren. Auch zeigt das Verhalien des i]lLlr-runs gegen
Siuren, von denen es nicht verindert wird, dass es |11|_E|L wohl anzu-
nehmen ist, es enthalte Anthokyan, welches durch beigemischtes
Blattgriin eine griine Farbe erhalten habe.

],(-;—? elins fand ferner, dass die rothe Farbe mancher Beeren, so
wie der im Ilerbste roth gefirbten Blitter nicht vom blawen Farbstoff
herriihre, der durch eine Siure roth gefirbt ist, sondern von einem
eige nihumhdwu rothen Farbstoffe, den er Blattroth nennt (s. d.).

Das Verhalten des blauven Farbstoffs der Blumen gegen Siuren und
Alkalien macht denselben zur Bereitung von limm-nzixaluprrn m\e[ net.
Hiezu lisst sich voratiglich die blaue Ilumhlr benutzen; welche m.m mit
wi mrl-r{ m Alkohol aus den Blumen der Iris pumila uml Iris germania
erhilt. Das Extract derselben ist zum Firben der Glaubersalzldsung bei
Zersetzungsversuchen mit der galvanischen Siule dem zihen und w enig
gl?f.hl])l('n \ eilchensyrop bei \\n'l.r‘m vorzuziehen. s

Blaubleierz ist eine Varietit des Griinbleierzes. L.

Blaueisenerz (Vivianit), ein Mineral, in zwei- und einglie-
drigen, denen des Gypses dhnlichen Krystallen, uuldw vielleicht urspriing-
'Inrh immer farblos sind , gewiihnlich aber eine blaue Farbe besitzen. Die
Bestandiheile sind [’h(‘u}l]mn.mrc und Eisenoxydul, jedoch in noch nicht
genau ermiilelten Verhiltnissen. Da (1 1s Fossil mit der Kobaltbliithe iso-
mnrph ist, so diicfte es nach G. Rose’s Vermuthung vielleicht = (3 FeO
-+ P,0,) -{— 6 H,0 seyn, welche Formel auch ]-erzvltus aus einer Ana-
Iyse von V ogel hergeleitet hatte. Davon weichen indess die Analyse von
Slrnillc"_- er und die der erdigen Af:.mderung, der Blaueisen-
erde, ab. f R.

Blaueisenstein, s Kl‘uk\'tlolith

Blausiure, s. Cyanwasserstoffsiure.

Blauspath, s Lazulith.

Blaustoff (Cyanogen) s. Cyan.

DBlei. Pb. Atg.==1294,428.1 ‘eber die Darstellung des Bleisim Grolsen
s.den Artikel Bleiarh eit. Um chemisch reinesBlei zu erhalten, bedient man
sich reiner Bleisalze und reducirender Mittel. Manerhitzt reines krystallisir-
les salpetersanres Bleioxyd so lange, bis sich keine Dimpfe von salpetri-
ger Siure mehr r'umunt-I:r, wlmmht das riickstindige Oxyd mit Kohle
oder schwarzem Fluss, bedeckt das Gemenge mit dIESP:l'I. Substanzen, und
redncirt es- hei einer hinrcichend hohen Temperatur. Schwelelsaures
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Bleioxyd, welches hiufig bei chemischen Arbeiten als Nebenproduct aly-
fille, ldsst sich, nachdem es mit der Ilfie seines Gewichis Pottasche und
1/, Kohlenpulver vermischt ist, gll’ivlmfnllrs reduciren, Nach Winkel-
blech ist es zur Darstellung von reinem Blei am besten, oxalsaures Blei-
ox_\'(l in einem hessischen Tiegel schwach zu glihen.

Das reine Blei hat eine bliulichgraue Farbe , einen ziemlich siarken
Glanz, und die Fihigkeit, unter -_;éw].ncn Umstiinden zu krystallisiren.
Schon Mongez hat vierseilige P}'ramit!cn als seine Form angegeben,
Pajot erhielt gleichfalls Krystalle, und wenerlich beobachtete Brauns-
dorf, dass man es in oktaidrischen Krystallen erhiilt, wenn man es bis
zu der Temperatur erhitzt, bei welcher es Talg entziinden kann, es hier-
auf in einem kalten Liffel maglichst abkiihlen ldsst, und dann ausgielst,
die im Liffel zuriickbleibende Bleirinde ist gew:’ihnlich mit mehr oder
weniger kenntlichen Krystallen bedeckt. Auch bei Hiittenprocessen finder
es sich nicht selten, und zwar in Formvon reguliren Oktaédern krystal-
lisirt.

Es ist, besonders wenn es langsam abgekiiblt wurde, sebr weich, so
dass es sich leicht mit dem MNesser schneiden Bsst: es Birbl etwas ab und
lisst sich zu diinnen Platten ausstrecken, ist aber wenig zihe, da ein
Draht von Y4 Zoll Dicke schon durch ein Gewicht von 29%; Pld, zer-
reifst. Lagerhjelm hat dic Elasticitiit des Bleis durch Hervorbringung
von Schwingungen untersucht, und gefunden, dass es nur 1/o der Ela-
sticitiit des Eisens besiizt ; er selzt seinen Elasticititscoefficienten — 118.
(K. Vet. Acad. Handl 1827. Berzelius’s Jahresbericht VI 76;
auch Poggend. Ann. XIIL 409.) Ueber die Cohiision des Bleis sind
gleichfalls Versuche von Baundrimont vorhanden (Ann, Chim, Phys.
1.X. Journ. £ pr. Chem, VIL. 268). Das specifische Gewicht des Bleis
ist — 11,358 nach Morveau; 11,352 nach Brisson; 11,3306 nach
Kupfler; im reinen Zustande 11,449 nach Berzelius. Nach den Ver-
suchen von Morveau nimmt das specif. Gew. beim Himmern ab, weil
das Metall wegen seiner Weiche dem Drucke ausweicht; hindert man
dies Ausweichen, so wird seine Dichtigkeit allerdings vermehrt. (Ann.
Chim. LXXI. 189). Nach Galy-Cazalat ist die Zusammendriickbarkeit
des Bleis (fiir den Druck von einer Atmosphiire) = 0,00000018. Co-
riolis hat ausfohrliche Versuche iiber den Widerstand des Bleis beim
Zerdriicken und iiber den Einfluss, welchen eine geringe Oxydation auf
seine Hiirte ausiibt, angestelll. (Ann. Chim. Phys. XLIV. 103. Pog-
gend. Ann. XX, 17.)

Die specifische Wiirme des Bleis ist nach den Versuchen von Du-
long und Petit=— 0,0293, nach den neverenvon Regnault=0,0314;
die wirmeleitende Kraft des Bleis ist nach D esprelz = 179,6, wenn
man die des Goldes — 1000,0 selzl; sie ist 5 mal geringer als die des
Kupfers, und um die Hilfte geringer als die des Zinks. (Ann. Chim
Phys. XXXVL 422. Poggend. Aon. XII 281.) HarrisundBecquerel
haben die Leitungsfihigkeit des Bleis fiic die Elektricitit zu bestimmen
gesucht, indem sie es mit anderen Metallen verglichen, und annahmen,
dass ein Metalldraht sich um so weniger erhitze, je besser er die Elek-
trichiat leitet; sie wire danach 23, von der des Kupfers und, nach dem
Frsigenannten, auch des Silbers, nach Becyg werel hingegen nur 1/ von
der dieses Metalls (Poggend. Ann, XIL 279)

Das Blei ist eins der leichter schmelzbaren Metalle ; sein Schmelz-
punkt ist nach Newton 282° C., nach Morvean 312°, nach Biot
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9520, nachDalton und Creighton (Erslarrungsmoment) 322%.°. nach
Rudberg 325% nach Kupffer 3347%; beim Erstarren bemerkt man
keine Erhihung der Temperatur, wie ‘beim Zinn und Wismuth. Bis
mm Weilsglihen erhitzt, gerith es ins Kochen, und verflichtigt sich,
Geschieht das Schmelzen des Bleis bei Lu \zutritt, so0 oxydirt es sich
(S. Bleioxyd, Bleisuboxyd).

Was die Einwirkung des (lufthaltigen) Wassers aul das Blei betrifft,
so stellte schon Guyton-Morveau Versuche dariiber an. Er beob-
achtete an dem in bleiernen Gefifsen aufbewahrten Wasser alkalische
Reaction und einen merklichen Gehalt an Blei, fand aber zugleich, dass
laftfceies sowohl wie salzhaltiges Wasser kein Blei aufnimmt. Jene Wir-
kung des lufthaltigen WWassers bestitigle Wetzlar, welcher indessen
auch bei Gegenwart von Salzen cinen geringen Grad der Auflislichkeit
wahrnahm. Dagegen bemerkte er, dass letztere durch die Gegenwart der
Ko[.[ensﬁure ‘-(_-rme]lri \,\-urde_ ;\“ch ﬁ (4] rke’. i”}{’r?.ffl _r__;lc Sil‘,‘ll, i]ilSS Bif‘l
in lufifreiem Wasser sich weder oxydirl noch auflést, dass es aber in
lufthalligem Oxydhvydrat bildet, wovon sich elwa Yjae0 vom Gewicht des
Wassers auflost. Dabei setzen sich nach ihm sowohl wasserfreies Oxyd
als auch eine Verbindung von kohlensaurem Bleioxyd mil lill‘.lox_\‘dh_\'d;“ut
im krystallinischen Zustande ab. Bei Gegenwart von Salzen im Wasser
fand er Guy ton-Moryveaun’s Angaben richtig; in mit Wasserdampf
gesiittigler Luft bekleidet es sich mit einer Kruste von Carbonat; Koh-
lensiure, in luofifreiem Wasser aufgelist, wirkte nicht auf Blei. Die neue-
sten ausfiihrlichen Versuche iiber das Verhalten des Bleis zu Luft und
VWasser rithren yvon v. Bonsdorl{ her. Gleich den iibrigen Metallen
wird es in trockener Luft gar nicht verindert: in feuchter Luft hinge-
gen erleidet es eine sehr dentliche, wiewohl schwache Oxydation, ver-
liert seinen metallischen Glanz und nimmt e¢ine matte gr:\_uo. Oberfléiche
an. In einer mit Wasserdampf ;;m';iuiglen Luft geht diese l)x_vdal'um in
wenigen Tagen vor sich, das Metall aber lduft zuvor mit Regenbogen-
farben an. Gelinde Wirme beschleunigt diese Wirkung. Legtman frisch
geschnitlene Stiicke von metallischem Blei in reines destillirtes VWasser,
so bildet sich, nach Bonsd or {[. angenblicklich ein Wilkchen von Blei-
oxydhydrat, welches zu Boden fillt, und dabei in nicht unbedentender
.\Icngé vom Wasser aufgelost wird. Durch die Gegenwart von selbst
schr kleinen Mengen von Salzen, Alkalien oder Siuren wird dieser Pro-
cess verhindert, wiewohl von salpetersauren Salzen eine grifsere Quan-
titit dazu gehirt. Dem zufolge wire das Blei das empfindlichste Rea-
gens, um die Reinheit des VWassers zu untersuchen, insofern unreines
Wasser bei einem Zusatz frischgefeilter Bleispihne sich nicht triibt, Bei
starkem Schiitteln von Blei mit reinem Wasser entsteht dagegen kein
Oxydhydrat, sondern graues Subosyd. Auf ein solches mit Suboxyd be-
decktes Blei Hulsert luft- und kohlensiurehaltiges Wasser keine Wirkung,
Hat aber die Kohlensiure bei dem Contacl des Bleis mit reinem Wasser
Zutritt, so fallt ein Hydrocarbonat zu Boden, inForm von seidenglinzen-
den Krystallen, Jedenfalls ist aber zur Bildung dieser Verbindung die
Gegenwart von Wasser in fliissiger Form nothwendig; in feuchter, koh-
lensiurehaltiger Luft entsteht nach Bonsdorff nur Suboxyd.

Aufser dem Suboxyd, ‘.)S"_.'l"l'\.'llfﬂl und Hydrocarbonat entsteht aber
nach diesem Chemiker “noch ein viertes Product durch die Einwirkung
von Luft und Wasser auf Blei, und dies ist rothes Snperrn_\'tl, doch er-
fordert seine Bildung viel langere Zeit.
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Guyton-Morveau: Ann, Chim. LXX, 320. Gilb. Ann, XXXIV
216. Wetzlar: Schweigg, Journ. LIV. 321. Yorke: Philos, Mag.
HI. Ser. V. 81.; l‘og‘gcml,';\n:i. XXXHL 110, v, Bonsdorfl: Pog-
gnml Ann. XLIL 305.

Nach Regnanlt bewirkt B !1- in der Weifsglihhitze eine Zerse-
tzung der \\.J\;(’nhmpﬁ. nach Bonsdorff geschieht dies jedoch
nicht. (Wahrscheinlich war der \ﬂrnwh bei einer minder hohen Tem-
peralur angestellt worden.)

Henry fand, dass das Blei in einem Strom von Wasserstoffgas
an offener Loft erhitzt, keine Verbindung desselben mit dem Saverstoff
bewirkt, sondern sich oxydirt.

Unter den Siuren 1st Salpetersiure im miilsig verdiinnten Zustande
das beste Auflosungsmittel fiir Blei. Mit Chlorwasserstoffsiure gekocht,
list es sich unter Wasserstoffgasentwickelung langsam auf, bis die Fliis-
sigkeit mit Chlorblei gesittigt ist. Verdiinnte Schwefelsinre greift es
m:,hl an , concentrirte Inngngpn bildet beim Kochen schweflelsaures Blei-
oxvd. ¥in Zusalz von diesen beiden Siuren zur Salpetersiure besc hrinkt
in hohem Grade ihre auflisende Kraft auf Blei. Andererseits hat das
Blei, nach Rung e, die Eigenschalt, die Auflésung anderer Metalle, z. B.
von Eisen oder Zink, in verdiinnter Schwefelsiure zu retardiren, und
swar.in um so bedeutenderen Grade, je griilser seine Obertliche im Ver-
hiltniss zu der des anderen Metalls ist; in verdiinnter Chlorwasserstoff.
sdure soll es sie dagegen beschleunigen.

Ueber die \\Jreru einiger Siuren anf Hl'f-i, hesom!ers wenn es
mit Zinn ?unnmmnkmnmt, s. Fischer in Scl weige. J. XX. 51.

Aus seinen Auflsungen wird das Blei nach (h:u \ L'r'auchen von Fi -
scher durch Zink und Kadmium schnell und vollkommen reducirt, Iii-
sen wirkt erst nach einiger Zeit aufl essigsaures I‘lrim\'d., aber gar nicht
aufl das salpetersaure Salz. Zinn reducirt aus jenem eine geringe Menge
Blei, auf das letztere iibt es anfinglich zwar dieselbe Wirkung aus, spi-
ier wird jedoch simmiliches Blei als ein basisches Salz, rth.me.\) d ge-
mengt, abgeschieden,  Siehe ferner Bleibaum.

Das \lcmrru-\l(,hl des Bleis ist von Berzelius mit nr‘ofﬁ‘r Ge-
nanigkeit und zwar aus der Zpsammensetzung des Oxyds ljrstm]m! Wor-
den. Nach einer Mittelzahl von 4 Versuchen ist es = 1294,498., Im
Verlanfe seiner Untersuchungen iiber die Weinsiiure nn!l Traubensiure
hat Berzelius seine frilheren Versuche einer sorgfiltigen Revision un-
terworfen, und dabei fiir das Atomgewicht des Bleis als Mittel von 6
Versuchen die Zahl 1294,259 erhalten, welche so wenig von der frii-
heren abweicht, dass er eine Aenderung derselben fiir wondthig hélt

Analysen von Kivflichen Bleisorten lieferte Jordan (J. £ pr.Chem.
IX. 84.) R.

Dleiamalgam s. Amalgam.

Bletarbeit. Mit diesem Namen belegt man eine Reihe hiilten-
minnischer Operationen, welche die Darstellung des Bleis aus seinen Er-
zen zum Gegenstand haben, Die Gewinnung von Silber, 50 wie in man-
chen Fillen auch die von Kupfer, geht dem Bleiausbringen zur Seite , ja
das letztere ist in solchen Fillen stets mehr oder weniger nur Neben-
zweck. Es werden daher vorzugsweise silberhaltige Bleierze, und unter
ihnen ganz besonders der Lie;ghl}? 'L-e;acnslmd dieser Arbeil seyn. ZLu
dem Ende unterwirft man dieselben einer vorliufigen Ristung, nicht
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nur, um ihren mechanischen Zusammenhang zu vermindern, sondern
auch, um Antimon, Arsenik und einen Theil Schwefel zu verflichligen,
oder die Metalle, zum Theil wenigstens, stall jener Stoffe mit Sauerstoff
au verbinden, zu oxydiren. Das Risten geschieht in eigenen Ristolen,
welche mit Holz oder Steinkohlen gefeuert werden. Die geristeten Yrze
werden alsdann ,{;ntlirl und, mit einem Zuschlag versehen , der Schmelz-
arbeit unterworfen. Als Zuschlag benutat man gr{]'ﬂu]irl{‘.\' Eisen, Kalk-
stein, besonders wenn die Gangarl vorzugsweise ans Quarz besteht, wo-
durch eine leichtfliissigere Beschickung hervorgebracht wird; ferner
Garschlacke vom Eisenfrischschmelzen. Die gerdstete Masse enthilt ne-
Len unzersetztem Schwefelblel schwefelsaures und reines Bleioxyd. Dei
der nachfolgenden Verschmelzung zersetzt sich das: sechwefelsaure DBleio-
xyd in der Gliibhitze bei Gegenwarl von Kohle; es entweicht schweflige
Siure, und das Bleioxyd wird durch die Koble zu Metall reducirt. Gleich-
zeitic wirkt aber ein Theil des Bleioxyds auch anf das noch unzersetzie
Schwefelblei ein: es entstehen schwetlige Siure und metallisches Blei,
und aulserdem noch ein Bleisubsulfuret (s: Berthier in d. Ann. Chim.
Phys. XXXIX. 244, Poggend. Ann. XV. 201). Die Wirkung des
Lohlensauren Kalkes auf den noch unzerselzlen Antheil vom Bleiglanz
besteht in der Bildung von Schwefelealcium und schwefelsaurem Kalk,
neben melaliischem Blei. Durch die Anwesenheit der Kohle muss indes-
sen ein Theil des schwefelsanren Kalks gleichfalls zu Schwelelealeivm re-
ducirt werden. Da reiner Bleiglanz durch metallisches Eisen unter Bil-
dungz von Schweleleisen vollkommen zersetzt wird , 5o begreift man den
Nulzen, welchen ein Zusatz d
ben muss.

Die Verschmelzung der Bleierze geschieht entweder in Schacht-
ifen oder in ¥Flammifen. Der letzteren bedient man sich insbesondere
sum Verschmelzen reiner, von der (rangart moglichst befreiter Bleierze
(Bleiglanz, Weilshleierz), wiewohl man auch in diesem Fall in vielen Ge-
genden Schachtiifen anwendet,

Die Theorie des Bleischmelzprocesses in Flammiifen folgt aus dem
Verhalten des Bleiglanzes in der Glihhitze bei Gegenwarl von Sauerstoff.
Es bilden sich Bleioxyd und schwefelsanres Bleioxvd, und indem diese
beiden Verbindungen “auf einander, und der unzerselzle Bleiglanz aufl die
erstere wirkt , entstehen metallisches Blei und Bleisubsulfuret, welches
letztere sich wieder in Schwefelblei (PbS) und Blei zerlegt. In vielen
Fallen wicd die Schmelz- und Ristarbeit in einem und demselben Ofen vor-
genommen, was natiirlich aber nur bei sehr reinen Erzen miglich ist.
Ila indessen Zit-imeng”ngen nie canz fehlen, so bilden sich stets Riick-
stinde. welche in einem Schachtofen verschmolzen werden miissen. Die
Flamméfen haben entweder einen gegen den Horizont geneigten Herd,
auf welchem das regulinische Blei sogleich abfliefst , oder eine gegen die
Mitte hin vertiefte Herdhohle, auf welcher das Metall sich sammelt, und
von wo es nach Beendigung des Processes durch eine Stichéffnung ab-
gelassen wird. Der ersteren bedient man sich in Kirnthen, Graubiind-
ten, am Rhein und in Spanien, und bei dem Schmelzen selbst unter-
scheidet man die Rst- und Schmelzperiode, in welcher die Bildung des
reinen und schwefelsauren Bleioxyds erfolgt, und eine zweite Periode,
das sogenannte Pressen, welche durch Anwendung einer hheren
Temperatur die Bildung des regulinischen Bleis herbeifiihrt. Die zweite
Art der Oefen ist besonders in England, aber auch in Frankreich und

ses Metalls zu der Bleierzbeschickung ha-
ba ]




814 Bleiarbeit.

Savoyen im Gebrauch. An einicen Orten, z. B. zu Poullaouen in
der Bretagne, selzt man den Frzen regulinisches Eisen hinzu, ans Griin-
den, welche schon oben erirtert wurden; dieser Bleischmelzprocess heilst
dic Niederschlagsarbeit.

Was die Verschmelzung der Bleierze in Schachtifen betriflt, so ge-
schicht sie bei Anwendung von Holzkohlen oder Coaks. Durch Koble
wird schon der ungeriisiete Bleiglanz theilweise zerlegt, indem sich Blei
und Bleisubsulfuret bilden. Da aber die durch das Geblise eingeliihrie
Luft gleichfalls, und zwar oxydirend wirkt, so kann sich in niedrigen
Schachtifen der Vorgang im Flammenofen wiederholen.

Wegen dieses V erhaltens werden die zu behandelnden Bleierze zu-
vor slels geriistet, und nur weil bei diesem Risten cin Theil des Schwe-
felbleis der Oxydation entgeht, erhiilt man beim Verschmelzen den Blei-
stein, welcher im wesentlichen aus Bleisubsulfuret zusammengesetzt isl,
Fin Zuschlag von Kalk oder anderen Erden befirdert zwar die Aus-
scheidung des Bleis, bewickt aber zugleich, dass sich ein Theil Blei als
U.\:.':l mit dem g(fbi]rlelvn Schwefelmetall verbindet, wogegen VFisenfrisch-
schlacke oder leichtfliissige Eisenerze, gemengl mit Quarz, die Reduction
dieses Bleioxyds berbeifiibren. Jedenfalls ist aber ein Uebermafs an Kie-
selsiure in der Beschickung zu vermeiden, weil sie zur Bildung von
Bleiox ydsilikat Aunlass giebt. Auch in Schachtiifen wird hie und da, wo
es der Preis der Materialien zulisst, die Niederschlagsarbeit mit Anwen-
dung von melallischem Eisen unlernominen,

idie Haunptproducte dieser Verschmelzung der Bleierze in Schacht-
éfen sind nun allemal: 1) Blei, welches, wenn es silberhaltiz ist, und
deshalb zur Treibarbeit kommt, Werkblei heifst, und 2) (Blei-)Stein,
Beide trennen sich im Stichherd, indem der Stein specifisch leichter als
das Blei ist, und frither als dieses erslarrl, Da er aber immer mehr oder
weniger Pleisubsulfurct enthilt, so wird er mehrmals von nesem gerd-
stet und verschmolzen, und liefert dann jedesmal wieder beide Producte.
Sein Hauptbestandtheil ist Schwefeleisen. Ueber seine chemische Natur
hat inshesondere B redber g Unlersuchungen angestelll, aus denen hervor-
geht, dass Bleistein, aus schwefclkieshaltigem Bleiglanz erhalten, der nach
der Ristang mit gerdslelem Sehwefelkies oder Rohsteinen verschmolzen
war, die eine Hilfte des Schwefels als Fe S, die andere aber als (Fey
Cu,, Zn,, Pb,) S enthilt, Die Menge des Schwefels betriigt etwa Y
und ist ziemlich constant, wihrend die Quantititen der Metalle sehr zu
variiren pflegen. Ein solcher Bleistein ist stark magnetisch , und entwi-
ckelt bei der Auflisung in verdiinnter Schwefel- oder Chlorwasserstoff-
siure Schwefelwasserstof{gas.

Aulser Blei und Stein erhilt man beim Versclimelzen in Schacht-
sfen noch Abginge, welche theils aus Schlacken , theils aus unvollsiéda-
dig verschlackten Massen bestehen. Jene bestehen aus Silikalen von Kalk-
erde, Talkerde und Eisenoxydul, enthalten aber auch nicht selten Blei-
oxydsilikat , weshalb sie zuweilen darch ein Schlackenschmelzen zu Gute
gemacht werden , wobei man durch Zusatz von Erden und Eisenoxyd
das Bleioxyd abzuscheiden sucht.

Euthalten die Bleierze Kupfer, so geht dies in den Bleistein iiber
und nimmt Silber mit sich, so dass es dann hiiufig mehr auf die Abschei-
dung dieser beiden Meialle als auf die des Bleis ankommt, Sind die
Erze zugleich antimon - oder arsenikhallig, so tritt zu den Producten
des Schmelzprocesses noch ein neues, die Speise, hinzu, eine Verbindung
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von Antimon oder Arsenik mit Kupfer und FEisen (Wismuth), welche
gch im Stichherde zwischen dem Werkblei und dem Stein ansammelt,
and, wenn sie silberhaltig ist, einer gleichen Bearbeitung wie der Stein
unlerworfen wird.

Ucber die Treibarbeit s. den Artikel Abtreiben. Ausfiihrlicher
iber die Bleiarbeit handeln: Lam [n:udius, Handbuch der allgemeinen
Hiittenkunde, und dessen Gruandriss einer allgemeinen Hiittenkunde.
1827. S. 217; ferner: Die neueren Forischritte im Gebiete der ge-
sammten Hiittenkunde. 1839. S, 116. Winkler: Beschreibung der
Freiberger Schmelzprocesse. 1837, S. 75. Karsten: System der Me-
tallurgie, Bd. V. 1832, S. 83. k.

Bleiasche nennt man das gelbgraue Pulver, welches man beim
Schmelzen des Bleis an offener Lult und unter fortwihrender Erneue-
rung der Oberfliche erhilt, und w elches ein Gemenge von Blei, Bleisub-
oxyd und Bleioxyd ist. It.

Bleibaum ist die Pricipitation von metallischem Blei avs seinen
ngen, durch ein anderes Metall, wie z. B. Zink, hervorgebracht.
R.
Tlei, Bestimmung desse Iben. Enthilt eine Auflsung
nur Bleioxyd, oder aufserdem ein Alkali , so neutralisirt man sie durch
Ammoniak, und fillt sie mitlelst oxalsauren oder kohlensauren Ammo-
niaks, Der ausgewaschene und getrocknete Niederschlag wird in einem
Keinen Porcellantiegel schwach gegliibt, wobei er sich in Bleioxyd ver-
wandelt, doch mussman Sorge tragen, dass die Kohle des Filters keine Re-
duclion von Blei bewirkt. Eine reine Bleiau{lésung in einer {liichtigen
Siure dampft man mit Schwefelsiure ein, verjagt den Ueberschuss der-
selben, und bestimmt das Gewicht des schwach gegliithten schwefelsauren
Bleioxyds. Auch Bleisalze in fester Form, welche eine fliichlige oder
eine in der Hilze zerstirbare Siure enthalten, werden mit Schwefelsiure
iibergossen und wie vorher behandelt. 100 Theile schwefelsaures Bleio-
xyd enthalten 73,563 Bleioxyd oder 68,287 Blei,
*" "Auch von anderen Metallen wird das Blei hiufig dorch Fillong
mitlelst Schwefelsiure getrennt, eine Methode, welche wegen einer ge-
ringen Lslichkeit des schwvelelsauren Bleioxyds in Siuren und sclbst in
manchen Salzen kein ganz genaues Resultat liefert. Von sonstizen De-
slimmungsweisen des Bleis verdient seine Fillung durch Schwefelwasser-
stoflfgas ;qugefiillrl sz werden, wodurch es von allen Metallen ;;i-scllit‘nl(:;:
wird , welche aus sauren Fliissigkeiten durch dieses Gas niclit niederge-
schlagen werden, so wie von den Erden und Alkalien. Das Schwefelblei
wird auf einem gewogenen Filtram gesammelt, und so lange in gelinder
Wirme getrocknet, bis sein Gewicht constant ist, 100 Theile dessel-
ben entsprechen 86,55 Blei oder 93.236 Bleioxyd, Enthill es indessen
Schwefel beigemengt, so oxydirt man es vermittelst rauchender Salpetersiure
swasser zu schwelelsaurem Bleioxyd, wobei man noch ein we-
nig Schwelelsdure hinzufiigt. Endlich kaon man das Blei auch in gewis-
sen Fillen als Chlorblei bestinmen, wenn man es nimlich von solchen
Metallen zu trennen hat, deren Chloride in starkem Alkohol auflgslich
sind (z. B. Kupfer, Quecksilber, Zink). 100 Theile des scharf get rock-
neten Chlorbleis enthalten 74,519 Blei und entsprechen 80,275 Bleio-
xyd. R.
Bleiblumen nannte man in fritherer Zeit das Bleioxyd, wenn

Aulfli

oder Kini
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es durch Verbrennen des Bleis an der Luft gebildet wurde. In der
Weilsgliibhitze verbrennt das Blei mil weilsem Lichte. R.

Bleibromiir. ; Y Neutrales Bromblei. Pb Br, Zusammen-
setzung: Blei 56,96, Brom 43,04. Man erhilt es theils darch Fil
lung eines Bleisalzes mitiels eines Bromiirs oder reiner Bromwasserstofl-
siure, theils durch Digestion der letzteren mit Bleioxyd, theils endlich, nach
Liéwig, durch Digestion von Bleioxyd oder Mennige mit Brom, wo-
bei sich Bromblei und Bleisuperoxyd erzeugen, welche man durch Be.
]::mr”un_:; mit kochendem Wasser trennt,

Es bildet I-_;Hfﬂ'.?,f{n{tu eilse Nadeln oder eink r_ui::lLlni.-,r’lu:-: Pulver, schmilzt
nach Balard beim Erhitzen zu einer rothen Fliissigkeit, welche schwache
weilse Dimpfe ausstofst, die beim Erkallen sich zu einer schiin gelb-
gefiirblen Substanz verdichten. Nach Léwig fndet dies jedoch nur
dann Statt, wenn das Bromblei bei sehr hoher Temperalur und bei Zu-
tritt der Luft geschmolzen wird; hilt man dab.i die Luft ab, so gestelt
es beim Erkalten zu einer durchscheinenden weilsen hornihnlichen Masse,
u-clchednrchaus:lvmgjrl-.-_.r||umizt‘.r:(>n Chlorblei gleicht. In starker Glithhilze
verfliichtigt es sich in offenen Gefifsen theilweise, wihrend der Riick-
stand durch einen Gehalt von Bleioxyd eine gelbe Farbe annimmt, Seine
Liislichkeit in Wasser scheint der des Chlorblei’s nahe zu kommen; durch
ginen Zusatz von Salpeter-, Essig- oder Chlorwasserstoffsiure soll dieselbe
vermehrt werden, Von Salpetersiure und Schwelelsiure wird es zerselzt;
von der ersteren indess im geschmolzenen Zuslande nicht mehr, wohl
aber von siedender Schwefelsiure.

b) Basisches Bromblei, Blei-Oxydbromiir, von Ba-
lard entdeckt, wird theils durch anhaltendes Glithen des neutralen Salzes
beimZutritt der Luft, theils durch Erhitzen des kohlensauren Bleioxy ds-
Bromblei’s, theils, wie Brandes angegeben hat, durch Digestion von
nentralem Bromblei mit einer Auflosung von essigsaurem Bleioxyd erhal-
ten. In letzterem Fall erbilt man es als ein gelblich weifses Pulver, wel-
ches beim Erhitzen sich stirker gelb firbt, beim Erkalten aber seine frii-
here Farbe wieder annimmt; noch stirker erhilzt, wird es braunroth,
schmilzt, und entwickelt starke weilse Dimple; in diesem Zustande er-
starrl es beim Abkiihlen zu einer perlmutterglinzenden durchscheinenden
gelhlic'h\-veirsen Masse.

¢) Doppelsalze von Bromblei. 1. Kalium-Bleibromir.
KBr, 4+ PbBr, VYon Liwig entdeckt und beschriecben, Zu einer
m:'igliclrst concenlrirten Auflisung von Bromblel in Wasserselzt manunge-
fibr eine gleiche Menge einer gleichfalls concentrirlen Lisung von sal-
petersaurem Bleioxy d, und filtrirt. Durch gelindes Abdampfen erhilt man
kleine octaédrische Krystalle des Doppelsalzes, welche schwer in Wasser
léslich sind, und durch eine grifsere Menge desselben in Bromblei, welches
sich abscheidet, und in Bromkalium zerfallen, In hiherer Temperatur ver-
lieren sie elwas VWasser.

o Natrium-Bleibromiir lisst sich wie das Kalisalz darstellen,
bildet prismatische Krystalle und wicd durch Wasser gleichfalls zersetzt,

Die Verbindungen des Bromblei’s mit koblensaurem, phosphorsan-
rem und phosphorigsaurem Bleioxyd s. bei diesen lelzteren. R.

Bleichloriir. Pb Cl,. Zusammenselzung: Blei 74,52, Chlor
25,48. Chlorwasserstoffsiure lést beim Kochen metallisches Blei
langsam auf, his sic mit dem Chloriir gesitligt ist. Die gewihnlichen
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Bereitungsmethoden des letzteren sind indess folgende: Man iibergiefst
Bleioxvd mit Chlorwasserstolfsiure, und kocht die Masse mit Wasser aus,
oder man [illt die concentrirte Auflisung eines Bleisalzes durch jene
Siure oder durch ein aunflisliches Chlormetall,

Es kevstallisict in feinen Nadeln, list sich, nach Bischof, bei 12,5
in 135 'l‘h‘eilcn, dagegen bei Kochhitze in etwa 30 Th. YWasser auf, In
mit Chlorwasserstoffsiure oder anderen Sduren vermischtem Wasser ist
es viel weniger loslich ; auch durch Chlorcalcium kann es ausseiner wiisse-
rigen Auflisung gefillt werden. In Alkohol von 94 Procent ist es villig
unliislich: aber von schwiicherem Alkohol wird es in geringer Menge
aufgenommen,

Das Chlorblei schmilzt noch vor dem Gliihen, und erstarrt zu einer
gelblich weilsen durchscheinenden Masse (Hornblei). Esist,nach J. Davy,
beim Ausschluss der Luft uad bei Rothglithhitze nicht fliichtig, beim Zu-
tritt derselben raucht es aber; und hinterliisst einen gelben nxv\'dhall]gen
Riickstand, Mit einer gleichen Nenge Schwefel zusammengeschmolzen,
bildet es eine schwarzbraune Masse, welche sich beim Yrkalien in zwei
Schichten trennt, deren untere aus Schwefelblei besteht. (A. Vogel.)

Das Chlorblei bildet mehrere basische Salze:

1) Einfach basisches Chlorblei, Pb Ci;, 4 Pb O; Zu-
sammenselzung : Chlorblei 55,2, Bleioxyd 44,8, erhilt man, nachBrandes,
durch Digestion des neutralen mit einer concentrirten Auflisung von
neutralem essigsaurem Bleioxyd. Es bildet ein weisses , ziemlich hygro-
skopisches Pulver, firbt sich beim Erhitzen gelb, schmilzt dann zu einer
dunkelgelben Fliissigkeit, und verdampft zum Theil.

2) Zweilach basisches Chlorblei. Diese Verbindung kommt
in der Natur vor: sie findet sich in den Mendip-Hiigeln bei Churchill
in Sommersetshire in England , und hat den Namen Mendiffit erhalten.
yerzelius fand sie im Wesentlichen aus Pb Cl, 4 2 Pb O, oder aus
38,38 Procent des ersteren und 61,62 Procent des letzteren zusammen-
gese!zt.

3) Dreifach basisches Chlorblei entsteht, wenn die Aaf-
lésung des neutralen Salzes durch Ammoniak gefillt wird, Es bildet ein
weilses, in VWasser unauflisliches Pulver, welches 7 Procent Wasser
enthilt, welches beim Erhitzen entweicht, worauf das Salz gelb wird
und schmilzt. Es wird durch Pb Cl. 3 Pb O 4 4 aq. bezeichnet, und
enthilt danach: Chlorblei 27,27, Bleioxyd 65,67, Wasser 7,06.

4)?:' echsfach basisches Chlorblei Pl.-Cl2 - 6 PLO), Diese Ver-
bindung wird dargestellt,indem man ein Gemisch von 1 Theil Salmiak und 10
Theilen Bleioxyd zum Schmelzen erhitzt. Dabeischeidet sich metallisches Blei
ab, dessen Sauerstoff sich mit WWasserstoff des Ammoniaks verbindet,
wihrend gleichzeilig Chlorblei enisteht. Bei langsamem Erkalten erstarrt
die Masse in Form von wiirfellérmigen Krystallen, wihrend sie gewihn-
lich eine blittrige Strukiur besitzt. Wegen seiner gesitligt gelben Farbe
dient dieses Salz unter dem Namen Kassler Gelb als Malecfarhe. Es
kann auch erhalten werden , wenn Bleioxyd mit der Hilfie oder, nach
anderen Vorschriflen, nur mit ¥/, bis ¥; seines Gewichts an Kochsalz
digerirt wird, indem man das Ganze mit Wasser zum Brei anrithrl
Das Bleioxyd schwillt zu einer weilsen Masse an, von der man die Fliis-
sigkeit, welche kaustisches Natron und etwas Bleioxyd in Auﬂiisung
enthilt, abgiefst, Man wischt sie hieranf, trocknet und schmilzt sie;
wobei sie ihr Wasser verliert und gelb wird. Vielleicht ist aber diese

Handwirterhuch der Chemie, Bd, I, 52
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Substanz, welche man auch von dem wahren Kassler Gelb, oder dem
auftrocknem Wege erhaltenen Produkt unterscheidet, im VWesentlichen nur
dreifach basisches Salz: es fiihrt zum Unterschiede von jenem auch die
Namen Turner’s Patentgelb oder Englisches G elb.

Yon Salpetersiure wird das 6fach basische Chlorblei in neutrales
verwandelt, indem sich das Bleioxyd auflést. In Kalilavge ist es voll-
kommen auflislich. :

Das 3fach basische Chlorblei verbindet sich mit den alkalischen
Chloriiren zu Doppelsalzen, welcheBecquerel durch Anwendung eines
lange anhaltenden schwachen elekirischen Stroms dargestellt hat, Diebeiden
Schenkel eines Hebers irennte er durch feuchten Thon, brachte in den
einen salpetersaure Bleioxydauflisung, in den anderen eine concentrirte
Solution von einem alkalischen oder erdigen Chlorir, und verband
beide Auflésungen durch einen Kupferstreifen , dessen Enden fast den
Thon beriihrten. Auf solche Art bildeten sich nach Jingerer Zeit an dem
Kupfer in dem alkalischen Chloriir kleine Krystalle des Doppelsalzes in
Tetraederform, welche von Wasser in ihre Bestandtheile zersetat wer-
den, R.

Bleichloriir-Ammoniak. Nach H. Rose absorbiren 100
Theile Bleichloriir in Ammoniakgas 9,27 Theile, was eiver Verbindung
—2PbCl,+4 3NH,; entspricht. Durch Erhitzen entweiclit das Am-
moniak aus dieser Verbindung leicht, R.

B]ei(;}-'a niir, PbCy,; Zusammenselzung: Blei 79,69, Cyan
20,31, erhdlt man dorch Fillung von essigsaurem Bleioxyd mit
Cyankalium als ein weifses Pulver, welches in starken Sauren, nicht
aher in alkalischen Cyanmetallen auflislich ist, und bei der Destil-
lation ein Bleicarburet hinterlisst, welches, wenn die Temperatur nicht
m sehr gesteigert wurde, pyrophorisch ist. Vom Chlor wird das Cyan-
blei vollstindig zerlegt. Mit einer Auflésung von salpetersaurem Silber-
oxyd iihergossen , bildet es Cyansilber; beim Erhitzen schwirat sich in-
dessen das Ungeldste, wihrend avs der Auflssung beim Erkalten ein
weilser krystallischer Niederschlag, vielleicht basisch salpetersaures Blei-

oxyd, sich absetst. (W éhler in Poggend. Ann, 1. 235,) R.
l’iloicisnnn}-‘anid s. Ferr'idcynnbiei.
Bleicisencyaniir s. Ferrocyanblei

Bleierze. Die wichtigsten sind:
Gediegen Blei — Ph; ()
Mennige =— PbO 4 Pb,04;
Bleiglanz — PbS;
Selenblei —= PbSe;
T(‘.'ﬂur!)l['i = l’hT!‘;
Cotunnit — PbLCl,;
Mendifit — PbCl, | 2 PhO;
Weilsbleierz — PhO - CO,;
Bleihornerz — (PbO + CO,) - PbCly;
Bleivitriol = PbO + SO;;
Lanarkit (Bleisulfocarbonat) == (PbO +-S0,)+ (PbO 4 CO,);
Leadhillit (Bleisulfotricarbonat) — (PbO--50;) + 3(PLO + CO,);
Kupferbleivitriol — (PbO —+- 50;) + (CuO + H,0);
Pyromorphit (Griinbleierz ete.) = 3(3 PbO 4 PO, + PLCl,.




Bleiessig. 819

(Die Phosphorsilure wird ganz oder theilweise durch Arseniksdure,
und das Chlorblei durch Fluorcalcium ersetzt. Auch eine Verbindung,
welche arseniksaures Bleioxyd und phosphorsauren Kalk, verbunden mit
Chlorblei, enthilt, kommt als Hedyphan vor.)

Rothbleierz = PbO - Cr03;

Melanochroit == 3PbO -4 2 CrOy;

Vauquelinit — 2 (3PbO - 2 GrOy) - (3 CuO + 2Cr0y);
Vanadinbleierz — 2 PbO + vO,, PhClQ;

Wolframbleierz — PbO - WO,;

Gelbbleierz =— PbO - MoO,. Auch 3 PbO 4~ MoO; kommt vor.
Bleigummi = (PbO <~ 2 ALO;) + 61,0,

Zinkenit — PbS 4 Sb.S;;

Federerz — (PbS -+ Sb,S;) + PbS;

Boulangerit — (PbS -+ Sh,S;) 4 2 PLS;

Jamesonit — 2 (PbS + Si:ns_}) -+ PbS;

Plagionit — 3 (PbS + 5b.S;) + PbS;

Bournonit = (3 Cu,S -}~ Sb,S3) 4+ 2(3 PbS 4 Sb,S,);

Nadelerz = (Cu,S + BiS) +4 2(PbS -} BiS);

Selenbleikupfer — PbSe 4 CuSe. Sclenkupferblei — 2 PbSe + CuSe;
Selenquecksilberblei = 3PbSe - HySe;

Selenkobaltblei — CoSe, -}~ 6PbSe. R.

Bleiessig (Bleiextract) ist im wesentlichen ein basisch essig-
saures Bleioxyd, welches als sulscrliches Heilmittel angewendet wird
Friher wurde dies Priparat gewihnlich durch Kochen von destillirtem
oder rohem Essig mit einem Ueberschuss von feingepulverter Glitte oder
Massicot dargestellt; man setzte die Operation fort, bis die Flissigkeit al-
kalisch reagirte, filtrirte sie von dem Unaufgeléseten ab, und concen-
tricte sie dorch Eindampfen bis zum specif. Gew. von 1,5. In neuerer
Zeit wird der Bleiessig fast allgemein durch Digestion einer Bleizucker-
auflsung mit Bleiglitte dargestellt. Nach der Preulsischen Pharmako-
pie werden 6 Unzen gereinigter Bleizucker und 3 Unzen geschlimmte
Bleiglitte in einem verschliefsbaren Gefilse mit 21 Unzen destillirtem
Wasser iibergossen, und so lange unter Gfterem Umschiitieln hingestellt,
bis die rothe Farbe des Bodensatzes in eine weifse iibergegangen ist,
worauf man filtrirt, Das spec. Gew. dieses Bleiessigs soll — 1,23 bis
1,24 seyn. Nach Liebig (Geiger's Pharmacie) werden auf 6 Theile
krystallisicten Bleizucker 7 Theile gegliihte und geschlimmie Bleiglitte
und 30 Theile Wasser genommen. lIst die Flissigkeit kupferhaltig, so
bringt man etwas metallisches Ble hinein. Nach Geiseler soll dies nur
dann vollstindig wirken, wenn man gleichzeilig Essigsiure hinzusetzt,
weshalb er empfiehlt, die anzuwendende Bleiglitte vorher durch koh-
lensaures Ammoniak vom Kupfer zu befreien,

Der auf solche Art bereitete Bleiessig enthilt, wenn nicht ein gro-
fser Ueberschuss an Bleiglitte genommen und das Ganze gekocht wurde,
slets eine gewisse Menge neutrales, und auch anderthalbfach basisch es-
sigsaures Bleioxyd.

Der Bleiessig bildet eine larblose oder bei Anwendung von rohem
Essig eine gelbliche oder braunliche Fliissigkeit, deren specif. Gew. nach
den verschiedenen Pharmakopden von 1,24 bis 1,5 schwankt. Sie st
von elwas dickflissiger Consistenz (daher Bleiextrakt), von siifsem und
herbem Geschmack und alkalischer Reaclion. An der Luft setzt er el-
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nen weifsen Niederschlag, ein Gemenge von kohlensaurem und fiin{fach
basisch essigsaurem Bleioxyd ab, und nach schneller geschielit dies durch
\c:dunnvn mit knlliem.mrohaltu rem VWasser. Ein m]dm:-. Gemisch, ver-
setzt mit Weingeist, ist als (-onl'url s Wasser officinell. Der Bleiessig
fillt die Auflosung des arabischen Gummis, und wird in concentrirter
Form auch von Alkohol gefillt.

A Im wesentlichen ist er eine Aullésung von zweifach basisch (drittel-)
essigsaurem Bleioxyd. Uecber dies Salz im reinen Zustande s. Essig-
saures Bleioxy d. Rl

Bleiextract, s. Bleiessig.

Bleifluoriir. Pb ¥l,. Zusammensetzung: Blei 84,7, Fluor
15,3. Es wird durch Fillung von essigsaurem Dleioxyd durch
lluoru asserstoffsiiure, oder durch Zerselzung vyon kohlensaurem Blei-
oxyd mittelst der letzteren erhalten. Es bildet ein weilses, in Was-
ser wenig losliches, leicht schmelzbares Pulver, welches sich jedoch in
Chlorwasserstoff- und Salpetersiure aullést, von denen es beim Abdam-
pfen zersetat wird,

Wenn man dieses Salz mit kavstischem Ammoniak iibcrcj':ef;l_ oder
eine Fluorverbindung mit Bleioxyd zusammenschmilzt, so bildet sich ein
basisches Fluorblei, welches leichter auflislich ist als das neutrale.
Diese Auflisung schmeckt zusammenziehend, und setzt heim Stehen an
der Luft kohlensaures Bleioxyd ab, gemengt oder verbunden mit
Fluorblei.

Ein Chlor-Fluorblei entsteht bei der Fillung von Chlorblei
mit I"Iuorn:atrium, oder von essigsaurem Bleioxyd mit einem Gemenge
von 2 Theilen Fluornatrium und 3 Theilen Chlornatrium. Dies Doppel-
salz 16st sich in Wasser schwer, aber ohne Zersetzung auf; auch in
Salpetersiure ist es auflislich, und beim Erhitzen schtmh,t es. Nach der
Analyse von Berzelius enthilt es 1 AL von jedem der beiden Salze.

g 1 R.

Bleigelb, syn. von Bleioxyd.

Bleiglitte s. Bleioxyd.
BIL[:\'[?I)?, das am hiiufigsten vorkommende Bleierz, in Formen

des reguliiven Systems krysta Hmr(ml, unter denen der Wiirfel vorhe |r-\(|1{,
ri[‘ssml Flichen cin sehr vollkomme snery blittriger Bruch entspricht; speci-

fisches Gewichit =17,5. Vor dem Liithrohre aleui.*.l er nach Verfliuchti-
gung des Schwefels. Er ist reines Schwelelblei = PhLS. R.

Blei 'Pf asur ist im wesentlichen kieselsaures Bleioxyd, eine
|ea|1[~c|im€lzbare Verbindung. Zu ihrer Darstellung wendet man Blei-
glitte oder Bleiglanz (Glasurerz, Alquifoux) an. ]Jm.e Substanzen wer-
t]cn auf “qen{»n Miihlen mit Wasser fein gemalzlen und mit Lehm, oder,
fiir weifse Waare, mit geschlimmtem Sand vermischt. In dies “u*=51 ge
Gemenge taucht man die zu glasirenden Geschirre ein, nachdem sie |u1t-
Hocktn geworden, oder, was seltener geschieht, nachdem sie schwach
gebrannt sind. In der Hitze verbindet sich die Kieselsiure mit dem Blei-
oxyde, welches entweder direct hinzugesetzst wurde, oder welches sich
aus dem Schwefelblei erst bildet, und es erzeugt s:ch so ein gelbliches
durchsichtiges Glas. Die Lcu_litﬂuaswke:l dieser Glasur wird durc1 die
grifsere \I(n-‘re des Bleioxyds b[,dms;t 4 Theile Lehm und 7 Theile Blei-
glattt. geben ein gutes V Lrlldltlliab, wobei jedoch nichi zu iibersehen ist,
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dass es zugleich von der Mischung des Thons abhiingig ist, und jenes:
Verhiltoiss dalier nicht fiie alle ‘Thonarten passen kann.

Das Havplerforderniss einer guten Bleiglasur ist, dass sie gut ein-
gebrannt sei, und kein freies Bleioxyd enthalte. Sie wird alsdann von
verdiinnlen Siuren nicht angegriffen. Im Gegentheil kann sie allerdings
Nachtheil fiie die Gesundheit haben, insofern sich etwas Bleioxyd in
den schwiicheren Pflanzensiuren auflésen kinnte, welche zum hiuslichen
Gebrauche dienen. Schon Westrumb und Heyer haben indessen be-
wiesen, dass eine gute Bleiglasur ganz unschidlich ist. R.

> . . = : 5 % ke
Blei gummi, ein in traubigen und nierenformigen Massen
von gelbbrauner Farbe vorkommendes Fossil von 6,24 specif. Gewicht,
welches vor dem Lithrohre anschwillt, und selbst in starker Hitze nur
theilweise schmilzt. Die Analysen von Berzelius und von Dufrénoy
zeigen, dass es der Formel (PbO -+ 2 ALO,) 4 6H,0 gemils zusam-

mengeselzt ist. R.

Bleijodiir. Pb J, Zusammensezung: Blei 45,64, Jod
54,96. Durch Fillung eines Dleisalzes millelst eines aunflGslichen Jod-
metalls dargestellt, erscheint es als ein hellgelber Niederschlag, wel-
cher sich nach Denot in 194 Theilen kochenden und in 1235 Th.
kalten WWassers auflést Aus der heifsen Auflosung krystallisirt es in
goldgelben diinnen Gseitigen Tafeln von lebhaftem Glanz. Es lost sich
in kaustischem Kali, so wie in den alkalischen Jodmetallen anf. Beim
Echitzen firbt es sich dunkler, zuletzt briunlich schwarz, und schmilzt
alsdann , wobei es sich, wenn die Luft Zutritt hat, gleich dem Chloriir
zum Theil zersetzt, Essigsdure vermehrt seine Lislichkeit nicht.

Es scheint auch eine Verbindung von Blei mit mehr Jod zu geben.
Wenigstens erhilt man durch Vermischen von salpetersaurem Bleioxyd
mit dreifach Jodkalium einen braunen Niederschlag. (Boullay)

Das Bleijodiir verbindet sich mit dem Bleioxyd in mehren Verhilt-
nissen zu basischen Salzen. 1) Einfach basisches Bleijodiir,
PbJ, +PbO, Zusammensetzung : Jodblei 67,33, Bleioxyd 32,67, Es wird,
nach D enot, erhalten, wenn ein Gemisch von peutralem und etwas ba-
sisch essigsaurem Bleioxyd durch Jodkaliom gefillt wird. Der Nieder-
schlag enthilt aber neutrales Salz, von dem er durch Auskochen mit
Wasser belreit werden muss, Die basische Verbindung bleibt dann zu-
riick. Sie entsteht gleichfalls, wenn das neuntrale Salz mit kohlensaurem
Bleioxyd und Wasser gekocht wird; es entweicht dann Kohlensiure.
Nach B. Brandes wird dasselbe Salz erhalten, wenn man Bleiessig
durch Jodkalium zersetzt, wihrend nach Denot hierbei das fulgi:udl‘
enisteht Es ist ein blassgelbes, in Wasser unauflosliches Fulver,

Nach Brandes erhiilt man diese Verbindung auch, wenn Jodkalium-
lisung mit einem grofsen Ueberschuss von neutralem essigsaurem Bleioxyd
lingere Zeit in Beriihrung bleibt, wobei das anfangs niedergefallene neu-
trale Salz weit heller von Farbe wird, und die Fliissigkeit freie Essig-
sinre enthilt, Umgekehrt entzieht, nach der Angabe desselben Che-
mikers, die lelzlere dem Dbasischen Salze das darin enthaltene Oxyd, so
dass neutrales Jodiir iibrig bleibt. Durch eine Jodkaliumlosung kann das
basische Salz nicht in neulrales verwandelt werden.

2) Zweifach basichesBleijodiir, PbJ, -2 PLO, entsteht, nach
Denot, wenn man Jodkalium und zweifach basisch essigsaures Bleioxyd
vermischt. Es enthilt Jodblei 50,75, Bleioxyd 49,25.
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3) Fiinffach basisches Bleijodiir, PbJ, 4 5 PbO, entsteht bei
Anwendung von 5fach basisch essigsaurem Bleioxyd. s enthilt 29,2
Jodblei und 70,8 Bleioxyd,

Alle diese basischen Salze enthalten, nach Denot, chemisch ge-
bundenes Wasser, welches sie erst bei 200° verlieren. Die Menge des-
selben macht 1 At, aus. Sie schmelzen, iiber 300° erhilzt, zerselzen sich
aber zum Theil, wihrend ein gelbes durchsichtiges Glas zuriickbleibt.

Sxures Bleijodiir ist von Guyot beschrieben worden, Man er-
hiilt es, wenn man Bleifeile mit einem Ueberschuss von concentrirter
Jodwasserstoffsiure beim Zutritt der Luft stehen ldsst, oder das neutrale
Salz unmittelbar mit der Siure behandelt. Es krystallisict in weifsen sei-
denglinzenden Nadeln, zersezt sich aber sehir leicht schon an der Luft,
schneller noch durch die Wirme und auch durch Wasser in Jodiir und
freie Siure, und soll 1 At. Jodiir und 2 At. Jodwasserstoffsiure enthalten.
(J. de Chem. méd, Mai 1836 p.247. Ann. der Pharm. XX. 44.)

DoppelsalzevonBleijodiir.Kalium-Bleijodiir,civeyonBoul-
lay entdeckte Verbindung. DasJodblei ist in Jodkalium sehr leicht auf-
lsslich, und beide verbinden sich mit einander in mehren Verhiltnissen,

1) KJ, 4 2PbJ, entsteht, wenn man zu einer eiskalten Auflésung von
salpetersaurem Bleioxyd eine nicht zu concenirirtevon Jodkalium setzt, Das
anfangs niederfallende Jodiir verwandelt sich bald in eine gelblich weilse Kry-
stallmasse. Ebenso bildet sich diese Verbindung stets, wenn Bleijodir im
Ueberschuss und mit verdiinnter Jodkaliumauflésung behandelt wird; fer-
ner, wenn die bei der Darstellung des folgenden erhaltene Mutterlauge
verdampft oder mit Wasser oder Alkohol vermischt wird, Sie erscheint
in seidenarlig glinzenden schwachgelblichen , zuweilen deutlich prismati-
schen Krystallen, welebe sich an der Luft nicht verindern, durch viel
Wasser zerselzt werden, wihrend sich, wenn man erwirmt, nur die
Hilfte des Jodbleis abzusondern scheint, die aber beim Erkalten wieder
die frithere Verbindung eingeht. Auch vomn Alkohol wird dies Doppel-
salz zersetzt, wiewohl sich ein Theil unverindert auflgst. In der Hitze
firbt es sich orangeroth, verliert etwa 3 Procent Wasser und schmilzt
zu einer rothen Fliissigkeit, welche zu einer gelben Masse erslarrl. Der
angefiihrien Formel gemils, enthilt es: Jodkalium 26,47, Jodblei 73,53.
Boullay’s Analysen haben indess stets etwas mehr von dem ersteren
gegeben.

2) 2KJ, - PbJ, bildet sich auf dhnliche Art wie das vorhergehende
Salz, nur mit Anwendung einer concentrirten und im Ucberschuss vor-
handenen Auflisung von Jodkalium, Es gleicht im Anschen dem er-
steren, und enthilt: Jodkalium 59,02, Jodblei 40,98,

DasAmmonium-Bleijodiir wirddurch Fillen von salpetersaurem
Bleioxyd durch Jodammonium als ein weilses, durch VVasser zerselz-
bares Salz erhalten

NachBerthemot wird dasBleijodiir durch die Carbonate von Kali,
Natron, Baryt, Strontian, Kalk und Talkerde zersetzt, wobei sich ein Dop-
peljodiic bildet. Auch soll nach demselben eine geringe Meoge Jodblei
dem Jodkalium die Fihigkeit ertheilen, in Oktaedern zu krystallisiren.

R

, Blei-Kobaltcyanid, Blei-Kupfercyaniir, Blei-

Nickelcyanid u. s. w, siche die entsprechenden Kaliumsalze.
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Bleimulm, ist ein zersetzter Bleiglanz, Kohlensiure und Schwe
’ 8
felsiure enthaltend. . o

Bleioxyd. Pbh O. Zusammensetzung: Blei 92,83, Sauerstoff
7,17. Atg.— 1394, 438. Chemisch rein erhilt man es nach B erzelius,
wenn man salpetersaures Bleioxyd in einem Platintiegel gliiht, bis alle
Salpetersiure entfernt ist, es dann zu Pulver reibt, und einige Stunden
lang mit seinem doppelten Gewicht an neutralem salpetersaurem Bleioxyd
und mit Wasser digerirt, und die Fliissigkeit hieraufabgielst. Beim Erkalten
fiillt halbbasischsalpetersaures Bleioxyd nieder, welches man durch Auflgsenin
siedendem Wasser umkrystallisirt. Die Krystalle werden ansgepresstund ge-
trocknet. Die bei der Bildung diesesSalzeszu Anfang erhaltene Mutterlauge
enthilt ein noch basischeres Salz, welches beim Vermischen mit einer
Auflosung des neutralen niederfillt. Mit dem pulverférmigen, noch feuch-
ten Niederschlag wird ein Platintiegel eine halbe Linie dick ausgestri-
chen, und nachdem dieser Beschlag trocken geworden, bringt man das
halbbasische Salz hinein, und zwar in Stiicken , um es nach Beendigung
des Versuchs fiir sich herausnehmen zu konnen. Ilierauf setzt man den
Tiegel in einen bedeckten griifseren, welchen man zwischen Kohlen bis
zum Rothgliihen erhitzt, bis zu einer Temperatur, bei welcher das Ble:-
oxyd nicht schmilzt, Die vollstindige Zerselzung erkennt man leicht, weil
es sich zuerst in Mennige verwandelt, welche in der Hilze fastschwarz er-
scheint. Nachdem diese Farbe verschwunden ist, wird die Hitze noch
eine gute halbe Stunde lang unterhalten, und dann der Tiegel heraus-
genommen. Alle diese Vorsichtsmalsregeln sind néthig, um ein voll-
kommen reines Bleioxyd zu erhalten. Denn das durch blofses Glii-
hen des salpetersauren Salzes gewonnene Oxyd enthillt, wenn die Ope-
ration in Metallgeldfsen geschah, stets fremde metallische Theile; und
wenn sie in Porcellangefifsen erfolgte, mehr oder weniger Kieselsdure.
Statt des salpetersauren Salzes kann man sich auch des reinen kolleng-
sauren oder oxalsauren Bleioxyds bedienen.

Das im Grofsen dorch direkte U:i_}'(].‘ilinn des Bleis erhaltene Oxyd
fithrt den Namen Massicot. Man schmilzt miglichst reines kiinfliches
Blei auf einem Flammenherde mit vertiefter Sohle ein, und calcinirt es
unter fortdauerndem Umriihren ; nach hinlinglicher Oxydation zieht man
es heraus, breitet es auf der Hiittensohle aus, besprengt es zur Abkiih-
lung mit Wasser, und trennt es durch Mahlen und Schlimmen von bei-
gemengten melallischen Theilen.

Nach Becquerel erhilt man Bleioxyd in Wiirfeln krystallisirt,
wenn man es kurze Zeit mit Kalihydrat schmilzt; bei L‘a’ngerc} Einwir-
kung der Hitze bildet sich braunes Superoxyd, Marx hat die Beobach-
tung gemacht, dass man durch Erhitzen von kohlensaurem Bleioxyd mittelst
des Lithrohrs Krystalle yon Bleioxyd erhilt. Pa y enhat gefunden, dass man
dies Oxydim krystallisirten Zustande erhilt, wenn man in der Wiirme eine
Auflésung von neutralem essigsaurem ]3|cio:«yd mit einem Ueberschuss
von Ammoniak behandelt; es fillt dann neben dem Hydrat in Gestalt
diinner gelblichweifser glinzender Lamellen nieder, die durch Abschlim-
men von jenem geirennt werden kinnen. Wihlt man statt des nentra-
len das dreifach basisch essigsaure Salz, erhitzt 100 Volumina seiner ge-
sitligten Auflisung, mit 50 Volum. Wasser gemischt, zum Kochen, und
figt ein gleichfalls heifses Gemisch von 50 Volum. Wasser und 8§ Vol
Ammoniak (von 20°) hinzu, so erhilt man das Oxyd frei von Oxydhy-
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drat, und bei geringerer Menge des Fillungsmittels erfolgt die Krystal-

lisation solangsam, dass man reguliire Oktlaeder erhilt. Brendeckehat ein

iihnliches Resultat bei Anwendung von Kalkwasserstatt des Ammoniaks erhal-
ten.Schon VogelundHoutou-Labillardiérehabendas Bleioxydkry-
stallisirt erhalten; der Letztere liste es in Kalilauge auf, und liefs diese

Auflésung Kollensiure anziehen, wobei es sich aussonderte. Nach Mit-

scherlich sondert es sich aus einer heifsen concentrirten Auflsung in

Kalilauge beim Erkalten theils in gelblichen, theils in rothen Bliitchen

aus, von denen die letzteren, wenn man sie erhitzt, beim Erkalten gleich-

falls gelb werden. Man kann dies rothe Bleioxyd in grifserer Menge
erhalten, wenn man zu kochendem Kalkbrei eine concentrirte Auflsung
cines Bleisalzes hinzusetzt, und das Ganze einige Zeit im Kochen erhiilt.

Dureh Schlimmen scheidet man es ab. Da dies gelbe Bleioxyd beim Er-

hitzen stets roth wird, so muss man daraus schliefsen, dass dieser Un-

terschied, gleichwie beim gelben und rothen Quecksilberjodid, auf einer
verschiedenen Lage der kleinsten Theilchen beruht, und dass diejenige,
welche die rothe Farbe hervorbringt, auch bei niederer Temperatur er-
zengt werden kann, und bei derselben sich erhilt Mitscherlich lei-
tet hiervon die rothe Farbe mancher von Mennige und Kupferoxydul freien

Glitte ab.

Bleiglitte ist das beim Abtreiben des silberhaltigen Bleis gewon-
nene geschmolzene Bleioxyd. (S. die Artikel Abtreiben und Blei-
arbeit) Dieses Product (auch Gold- oder Silberglilte nach der ver-
i schiedenen Farbe genannt) ist stets mit fremdartigen Theilen verunrei-
nigt. Sie enthalt Kupferoxyd oder Oxydul, gewdihnlich Spuren von Sil-
ber, Eisen, Kieselsiure, Kohlensiure, zaweilen auch Antimon Bischof
hat gezeigt, dass eine kupferhaltige Glitte sich durch Digestion mit einer
Auflésung von kohlensaurem Ammoniak reinigen lisst, ein Process, der
auch im Grofsen ausfiihrbar ist, da dies Salz sich durch Destillation im-
mer wieder gewinnen ldsst.

Dass aber auch noch andere Bestandtheile in der Glilte enthalten
seyn kinnen, zeigt eine Amalyse der gelben Glitte von Freiberg, wel-
che Kersten ausgefiihrt hat (J. . pr.Chem. XVL 201.). Ledoyen’s
Unterscheidung kiiuflicher Bleiglitie-Sorten s. im J. de Pharm. 1834.
| pag. 11.

1 Die Krystallform des Bleioxyds ist nach Mitscherlichs Beobach-
tung ein Rhombenoktaeder; deutliche Krystalle bilden sich zaweilen beim
langsamen Erkalten grifserer Massen geschmolzener Glitte. Die Farbe
des Bleioxyds ist, wie schon angefiihrt wurde, verschieden; wurde es
aus Bleisalzen dargestellt, welche bei der Operation nicht schmelzen, so
ist es schwefelgelb, wird aber beim Reiben roth. In der Rothglihbitze
schmilzt es zu einer klaren Fliissigkeit, welche zu einer krystallinischen
durchscheinenden gelblich rothen Masse erstarrt. Beim Schmelzen wird
es leicht reducirt, und besonders geschieht dies in Silber- oder Platin-
tiegeln, wegen der Verwandtschalt des Bleis zu diesen Metallen. Kie-
selhaltige Schmelzgefiifse greifen es gleichfalls an, indem sich ein leicht-
fliissiges Bleioxydsilikat bildet. Im geschmolzenen Zustande ist es nach
Faraday ein Elektrolyt.

Schon Scheele machte die Beobachtung, dass sich Bleioxyd in
Wasser aufliise, so dass letzteres durch Kohlensiure oder Schwelelsiure
etriibt werde. Nach meueren Versuchen von Bonsdorf( erfordert
1 Thl Bleioxyd etwa 7000 Thle Wasser, und bildet eine alkalisch rea-
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girende Fliissigkeit, welche durch Anziehen von Kohlensiure leicht ihren
Bleigehalt verliert, :

Nach Siebold und Brendecke hingegen ist das Blcim_v;d, es
mag bereitet seyn wie es wolle, ganz unauflislich, sowohl in reinem als
in salzhaltigem WWasser, bei Ansschluss wie bei Gegenwart von Luft, nur
bildet sich im letztern Fall ein Carbonat, welches, wenn es nicht sorg-
fﬁ]lig durch Filtration {lll;_,'['b'[:lll-cllﬁrl wird, leicht eine r[‘f!‘lls(‘]l!lllg bewir-
ken kann, Auch Herberger hat dasselbe Resultat erhalten. (Buwchn.
Repert. 11 155, V. 55. v. Bonsdorff imPharm. Centr. 1836. S.520.)

Ueber das Verhalten des Bleioxyds zn den Sduren und Basen siehe
die besonderen Artikel,

Die Wirkung der Bleiglitte auf Schwefelmetalle, inshesondere fiir
metaliurgische Zwecke, untersuchteB e rthier. Ann, Chim. Phys, XXXIX.
344, Poggend. Ann, XV, 278.

In seinen fritheren Versuchen fand Berzelius, dass 100 Theile
Blei sich mit 7,722 Theilen Sauersioff verbinden, ein Resultat, welches
er bei der Reduktion von Bleioxyd in Wasserstoffgas erhielt. Andere
Versuche geben die letztere Zahl — 7,744, 7,731 und 7,721, Als Mit-
tel aller Versuche wurden 7,725 Thle angenommen , wonach die pro-
centische Zusammenselzung — 92,829 Blei und 7,171 Sauerstoff wird.
Die Mittelzahl von 6 spiiteren Versuchen, deren schon bei der alige-
meinen Bestimmung des Atomgewichts des Bleis Erwihnung geschah, ficl
wiedernm zun 92,8277 Blei und 7,1723 Sauverstoff aus, R.

]}l(‘.io,\ﬁ.'t], Verhalten zu starken Basen. Das :lﬂeiox}d
tritt gegen starke Basen enlschieden electro-negativ auf. So verbindet
es sich mit demKali zu einem Bleiox yd-Kali, welehes man durch Auf-
lisen von 1 Th. Bleioxyd in concentrirter Lavge von 11 Th. Kali echilt.
Ob aber das, was man als krystallisiries Bleioxydkali beschrichen hat,
wirklich diese \'crhindlmg “':t'r.. st sehr zu bezweifeln; wahrsclieinlich
war es nichls als Bleioxyd. 13 Th. Natron lisen 1 Th. Bleioxyd anf.
Auch Baryt- und Kalkwasser besitzen diese Eigenschaft, und es soll der
Bleioxydkalk in schwer léslichen Nadeln krystallisiren. Kocht man Kalk-
milch mit Bleioxyd, so erhilt man eine Flissigkeit, welche Haare, Niigel,
Horn und Wolle schwiirzt. Ueberhaupt schmilzt das Bleiox yd mit Erden
oder Metalloxyden leicht zusammen. Ein Bleioxyd-Silberoxyd hat
Wiihler entdeckt, Wenn die AuflGsung eines Bleisalzes ein Silbersalz
beigemischt enthilt, so bewirkt kaustisches Kali einen gelben Niederschlag,
welcher im Ueberschusse des Fillungsmittels unaufléslich ist, weshalb er
dadurch leicht von beigemengtem Bleioxyd zu trennen ist. Diese Ver-
bindung ist in Salpetersiure leicht loslich; am Lichte wird sie schwarz;
beim Gliihen hinterlisst sie ein Gemenge von metallischem Silber- und
Bleioxyd; in ‘Wasserstoffgas reducirt sie sich in gelinder Hitze zu einer
leicht schmelzbaren Lt‘girungheitler Melalle. Sie besteht aus AgQ +2P|)(),
oder aus 34,23 Procent Silberoxyd und 65,77 Procent Bleioxyd.

i r R.

Bleio Xy dh yd rat. Das Hydrat desBleioxyds erhilt man, wenn
man eine Auflisung von neutralem essigsaurem Bleioxyd zu iiberschiis-
sila__:em Ammoniak hinzusetzt, wobei es sich als ein weilser [Jill\'(‘i‘ij_;(_‘i' Nie-
dersrhf:!;_; absondert. Bei Anwendumg von Wirme erhilt man ,-,;h-irin.u‘l-
tig wasserfreies (J:{_\'{i (l’:l'l'cn % Wenn man Blei in reines Wasser
bringt, so bildet sich Bleioxydhydrat, von dem sich ein Theil anflist.

(v.Bonsdorf(f)
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Nach Winkelblech erhiilt man bei der Fillung von salpetersan-
rem oder essigsanrem Bleioxyd durch kaustischesKali einen Niederschlag,
welcher stets eine gewisge ilen{.{e basisches Salz enthilt. Nach anderen
Angaben Lisst sich diesen Niederschliigen durch Digestion mit einem klei
nen Ueberschuss des Alkalis alle Siure entziehen.

Das nach Payen dargestellte Bleioxydhydrat erscheint unter dem
Mikroskope als prfsnmtisthr Krystalle ; beim Erhitzen verliert es leicht
sein Wasser, Es besteht nach Paven aus 3 Al. Bleioxyd und 2 At
Wasser, welche Verbindung 94,9 Proc. des ersiern und 5,1 Proc. des
letztern enthalten muss. Nach Elieren Angaben soll 1 At Bleloxyd mit
1 oder 2 At. Wasser verbunden seym, %

Blninx}rd-Scsnp]iox\' d (Rothes Bleisuperoxyd. Men-
nige). PbO -+ Ph, 0, :’.tlsam-mensf‘lmng: Blei 90,66, Sauerstoff 9,34.
Alg,=—=4283,50. Diese Oxydationsstufe des Bleis bildetsich, wenn das Oxyd
in hitherer Temperator Gefr'genhr-it findet, Sauverstoff anzuziehen, Es wird
wegen seiner Anwendung als Farbematerial im Grofsen in den sogenann-
ten Mennigbrennereien dargrsll'lll. ln England, insbesondere in Der-
I)}'sllire, bedient man sich zur Oxydation des Bleis eines Reverberirofens
mit zwei Feuerherden, welche sich unter einem gemeinsamen elliptisch
gewilbten Dache befinden, Beide Herde sind an den #ulsersten Enden
des Ofens angebracht, und von dem miltlern Theile, dem Bleiherde, nur
durch eine kleine Mauer getrennt, Zur Feuerung bedient man sich der
Koaks. Auf den Hleiherd legt man etwa 1500 Pfund Blei, wovon Ve
in unreinem (Hartblei) besteht, und sobald es gesehmolzen ist, wird es
mit einer eisernen Kriicke hin und her gezogen, das entstandene Oxyd
aber zur Seite geschafft. Hierbei ist die'Temperatur dunkle Rothgliihhitze.
Nach 24 Stunden nimmt man das auf diese Art erzengie Massicot heraus,
mahlt und schlimmt es sebr fein, und bringt es von neuem auf den Blei-
herd, wihrend eine gleiche Temperatur 48 Stunden lang unterhalten
wird , womit man so lange fortfihrt, bis eine heravsgenommene Probe
in der Hitze dunkelroth, beim Erkalten lebhaft hellroth erscheint. Der
Ofen muss verschlossen langsam erkalten, weil davon grofsentheils der
Erfolg der Operation abbingt. In der Consiruction der Oefen und in
der Art der Massicotbereitung weicht die Fabrication der Mennige an
anderen Orten ab, wiewohl das Wesentliche des Processes sich gleich-
bleibt. So bedient man sich in deutschen Fabriken zur Umwandlung des
Massicots in Mennige eines besondern Ofens (Mennig- oder Farbeofen),
in welchem das Oxyd nicht auf einem Herde, sondern in tonnenférmigen,
an beiden Enden offenen Tépfen liegt. Auch wird die Operation des
Brennens zuweilen wiederholt, um die Farbe des Producis zu erhihen.
Statt des Bleioxyds kann man auch mit gleichem Frfolge kohlensaures
Bleioxyd anwenden; eine daraus dargestellte Mennige, welche indess noch
etwas Kohlensiure enthilt, fiihrt als Malerfarbe dem Namen Pariser-
roth. Eine Mennige von vorziglicher Farbenschiinheit findet man, je-
doch selten, (2. B. zu Kall in der Eifel) als sekundires Erzeugniss aus
anderen Bleierzen, z. B. Weilshleierz.

Die Mennige erscheint als ein lebhaft rothes Pulver von 8,94 spec.
Gewicht nach Muschenbroek, 9,19 nach Boullay, 8,62 nach
Karsten. Sie leitet die Electricitit fast gar nicht, Beim Echitzen firbt
sie sich dunkler, fast violelt, und zerfillt in Bleioxyd und Sauerstoffgas.
Sehweflige und salpetrige Sture entzichen ihr Saucestoff, nnter Bildung
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von schwefelsaurem oder salpetersaurem Bleioxyd, Mit Schwefelsiure
erhitzt, bildet sie schwefelsaures Bleioxyd unter Freiwerden von Sauer-
stoffgas. Mit wenig Chlorivasserstoffsiure liefert sie Chlorblei und Blei-
superoxyd, und dieselben Producte entstehen bei Anwendung von Chlor-
wasser. DBei einer grifsern Menge jener Siure bilden sich Chlorble:
und Chlorgas.

Mit Salpetersiiure iibergossen, yerwandelt sie sich in Superoxyd und
Oxyd, von denen das letatere sich in der Siure auflést. Von concentrir-
ter Essigsdure wird sie in ein farbloses Salz verwandelt, von einer gri-
fsern Menge klar aufgeldst, aus welcher Auflésung durch Erwirmen , so
wie durch Verdinnung mit Wasser, Superoxyd ausgeschieden wird.

Durch ihren Sauerstoffgehalt ist sie fihig, nicht allein unorganische,
sondern auch organische Siuren zv oxydiren, Mengt man 2 Th. Men-
nige und 1 Th. kr'_\'slallisirte Weinsteinsiure, reibt beides zu einem feinen
Pulver, und benetzt das Gemisch dann mit so wenig Wasser, dass eine
Masse von kaum breiartiger Consistenz entsteht, so erhitzt sich beim
Reiben das Ganze, die Farbe wird weilslich, und der Geruch der Amei-
sensdure ldsst sich wahrnehmen, (Béttger)

Die Zusammensetzung der Mennige ist lange Zeit micht richtig be-
kannt gewesen. Man hielt sie allgemein fiir eine Verbindung von 2 At
Blei und 3 At Sauerstoff, und die lteren Untersuchungen von R ich-
ter, Wiegleb, Vauquelin, Thomson und Berzelius schienen
dies zu beweisen. Longchamp suchte zu zeigen, dass sie keine beson-
dere Oxydationsstufe des Bleis, sondern eine Verbindung von 5 Atomen
Oxyd und 1 Atom Superoxyd sey , weil er durch Behandlung mit Sal-
petersiure nur 16,2 bis 16,6 Procent an Superoxyd erhielt. Allein die
Beimengungen von reinem, von kohlensaurem und kieselsaurem Bleioxyd,
so wie ein Gehalt der Salpetersiure an salpetriger Siure, mussten ein un-
richtiges Resultat herbeifihren. Hou tou-Labillardiére untersuchle
eine Mennige, welche sich in krystallisicter Form in einem Mennigofen
gebildet hatte, und die, mit Salpetersidure zersetzt, 7, als Superoxyd zu.
rickliels, Daraus schloss er, dass die gewihnliche Mennige 1 At. Oxyd
gegen 1 AL Superoxyd, die krystallisicte aber 3 At Oxyd und 1 At
Supernx'\_'d enthalte.

Die wahre Zusammensetzung der Mennige ist von Dumas entdeckt
worden , welcher das reine Priparat theils selbst bereitete, theils kiufli-
ches, welches durch Digestion mit Bleizuckerauflisung oder mit Kalilauge
von beigemengtem Oxyde befreit worden, durch Glithen in Oxyd ver-
wandelte. Dabei erhielt er nie iiber 2,4 Procent Sauerstoffgas, und
schloss daraus, die Mennige sey eine Verbindung von 3 At Blei und
4 At. Sauerstoff, wonach sie bei der \’erwami]uug in Oxvd 2,34 Proc.
abgcbr‘.n muss. Dumas nimmt an, sie sey eine \'e[‘bilu]img; von
2 At. Oxyd und 1 At. Superoxyd, 2PbO <4~ PbO,, wihrend die von
Houtou-Lahillardiére untersuchten Krystalle 3 PbO - Pb0, seyen.
Berzelius hat indessen daranf aufmerksam gemacht, dass man sie mit
grisfserm Rechte den gleichfalls aus 3 At. Metall und 4 At Sauerstolf
bestehenden Oxyd-Oxydulen von Eisen und Mangan analog betrachten
kinne, nimlich als PbO 4+ Pb, O ., und die krystallisirte demgemiils als
2Pb0O + Pb,0,. Fin solches Sum;ninx;:i, wie es in diesen Formeln
supponirt wird, hat in der That Winkelblech beschrieben (s. Blei-
sesquioxyd),

Die Mennige dient als Farbe und zur Darstellung von Fliniglas; zua
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diesem 'f.wtw.ke, welcher mit aufl ihrer oxydirenden Kraft beruht, muss
sie frei von Fisen-, Kupfer- und Zinnoxyd seyn. Einen Zusatz von Zie-
gelmehl, Rithel v. s. w. erkennt man leicht, wenn man_ die Mennige
durch E rlulun in Oxyd verwandelt , und dies in verdiinnter balpelel—
siure auflst. R.

Bleisaccharat, s. Zucker

Bleisalze. Das Blei bildet nur eine Reihe von Salzen. Die
Bleioxydsalze sind zum Theil in Wasser unlislich. Dahin gehiiren:
Chlorblei , Jod- und Bromblei , basisches Fluorblei, Bor-, Kiesel- und
'l'ilanf]unr[;lr-i I“er‘h!l:}'!lli.i]i'i h"&ia(heb ‘il:'ll\\g,f(_lq_,\anh](i, und l,]‘u Ver-
bindungen dEa- Meioxyds mit Salp{ter* iure, salptlrwcr Siure, Unterschwe-
fr_]s.mre, unte r;rho:.phorl- er Siiure, Chlorsiure, Ueberchlorsiure, Brom-
siure, Essigsiiure, Ameisensiiure, Aep!'{']amn e, und mit, den Vl:rl;imlungt’n
der Hcllweﬁ.lwun. mit _\etll'-lox\d \ll’llufox\f] . 5. w. Fast alle ubri-
gen Dleisalze sind im Wasser unaufliislich. ~ Ei Linige lisen sich auch in
Siure n“{mg oder gar nicht auf, wie das schwefelsaure und chromsaunre
Bleioxyd. Die w dssrigen r\u[iusungen besitzen einen siifsen und zosam-
menzichenden b:salnnack Sie werden vom Zink, Zinn und Kadmiom
metallisch gefilll. Vor den iibrigen Metallsalzen charakterisircn sie sich
ganz besonders durch ihr Verhalten zu folgenden Reagenlien:

Schwefelsiure bewirkl einen weilsen -\:edersd:hﬂ, welcher in Kali
auflislich ist; chromsaures Kali einen gelben, welcher dleselbel igenschaft
besitzt ; Chlorwasserstoffsiure fGillt die nicht zu verdiinnten Auflisungen,
aber der Niederschlag list sich in einer griifseren Menge Wassers aunf.
Schwefe luasmrslof&}as fillt die (nicht zu stark sauren) \u[]usungm der
Bleisalze mit schwarzer Farbe, nur bei vorwaltender Chlorwasserstoff-
siure im Anfange zinnoberroth,

Persoz hat geft::l{lcll, dass das Bleioxyd die kochenden Aufllisungen
des salpetersauren Kupferoxyds und ’\langanmniuls volistindig , die des
salpelersauren l\a:llmumﬂnuls unvollstindig niederschligt, die iibrigen
saipclercaurm Metallsalze hmﬂegtn nicht zerlegt. R.

Bleischimm er, ein zn Nertschinsk vorgekommenes arsenikhal-
tiges Schwefelantimonblei, welches P faff untersucht hat. R.
8 ?

Bleisehwei [‘, cin unreiner Bleiglanz, in der Regel mit Grau-
spielsglanz innig gemengt, von dichlem Gefiige. R.

B ]('t\{"slililﬂ‘f\'d (Bleisuperoxydul). Nach Winkelblech
exislirl dm;em;,e Oxydationsstufe des Bleies, welche Berzelius in der
Mennige supponirl hat, wirklich fiir sich, und kann rein erhallen wer-
den, wenn man Dleioxyd, aus dem essigsauren Salze durch Kali gefillt,
in hal.!anr e anflést, und diese Auflisung in der Kilte mit unterchlorig-
saurem kdil oder Natron vermischt. ])UI dadurch entstandenen gelben
Niederschlag wischt man aus und trocknet ihn, DBei dem unmiltelbaren
Zusalz jener Salze zur Auflisung eines Bleisalzes erhilt man die Verbin-
dung nicht so leicht rein; durch lingere Einwirkung der ersteren, so wie
durch eine erhihte Tvmpcmtur bildet sich braunes Superoxyd.

Das Bleisesquioxyd ist ein rothlich geli)es Pulver, welches die
Feuchtigkeit hartniickig zuriickhiilt. Mit den Siuren verbindet es sich
nicht. Oxal- und Amemonsmre verwandeln es unter Entwicklung von
Kohlensiure in Oxyd; von den stirkeren Mineralsiuren, der Salpeter-,
Schwefel-, Kleselﬂuorwasserslaffsdurc, so wie von der l,:..slg,s‘lurc wird
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es in Oxyd und Superoxyd zerlegt, und nur Chlorwasserstolfsiure list
es in der Kilte zu einer gelben Fliissigkeit auf, aus welcher es von Al-
kalien niedergeschlagen wird, Allein diese AuflGsung ist wenig bestin-
dig, schon nach wenig Minuten zerfillt sie in Chlorblei und Chlor. In
Kali ist es unléslich. Beim Erhitzen lieferte esin zwei Versuchen 3,416
und 3,521 Procent Sauerstoffgas, wiihrend 96,584 und 96,479 Procent
(}x_}'d zuriickblieben , woraus hervorgeht, dass es 2 At Blei und 3 At
Sauerstoff, oder 89,619 Procent von jenem, und 10,381 Procent von
letzterm enthilt, und in 96,5396 Oxyd und 3,4604 Sauerstoff sich zer-
legen muss. ; k.

Bleispath s. Weilsbleierz.

Bleistein s. Bleiarbeit.

Bleisubo Xy d. Das metallische Blei verliert an der Luft seinen
Glanz, und nimmt eine dunklere, graue Farbe an, und dies g_.;eschiclal in
dem Maalse schneller, als die Temperatur zunimmt; beim Schmelzen ing-
besondere iiberzieht es sich mit einer grauen Haut, welche das Suboxyd
des Bleis ist, sich aber leicht in Oxyd verwandelt., Schiittelt man ein
Bleiamalgam anhaltend mit Luft, so verwandelt sich ein kleiner Theil des
Bleis gl(-ichfalls in Suboxyd, welches sich jedoch vondem Amalgam nicht
gut trennen lisst (Berzelius). D ulong machle die Beobachtung , dass
sich diese Substanz beim Erhilzen von oxalsaurem Bleioxyd bildet, und
Boussingault sowohl als Winkelblech haben den Vorgang dabei
niher untersucht. Boussingault erhitzte das Salz nur bis zum an-
fangenden Rolhglihen, und liefs den Riickstand langsam bei Luftans-
schluss ‘erkalten. Er erhielt auf diese Weise das Suboxyd als ein dun-
ke]graur_\-s, fast schwarzes Pulver, welches sich noch unter dem Schmelz-
punkte des Bleies in Oxyd verwandelt, Schwefel-, Essig- und Chlorwas-
serstoffsiure zerlegen es in Bleioxyd und Blei. Bei Luftzutritt verwandelt
es sich unter YWasser in kohlensaures Bleioxyd. Quecksilber zieht kein
Blei ans. Boussingault fand durch seine Verwandlung in Oxyd beim
Glithen , dass es aus 100 Th. Blei und 3,86 Th, Sauerstoff, oder aus
2 At Blei und 1 At. Sauerstoff besteht. Die procentische Zusammen-
selzung dieser Verbindung wiirde demnach 96,28 Procent Blei und 3,72
Procent Sauerstoff seyn. i

Winkelblech hingegen fand bei einer Wiederholung dieser Ver-
suche, dass diese Substanz bei der Reduction in Wasserstoffgas 95,48
bis 98,62 Procent Blei und so viel Wasser gab, als 0,97 Procent Sauer-
stoff entsprechen. Der Verlust zeigte sich aus Kohlensiure bestehend.
Deswegen hilt sie Winkelblech fiir ein Gemenge von Blei mit etwas
kohlensaurem Bleioxyd. Durch Quecksilber heobaclilete er eine langsam

crfolgende Amalgamation. (Boussingault in d. Ann. Chim. Phys. LIV,

264. — Poggend. Ann XA X1, 622, — Winkelblech in den Ann. der
Pharm. XX1, 21). R.

Bleisulfocyaniir. a) Neutrales. PbCy,S, Zusammensel-
zung: Blei 63,87, Schwefeleyan 36,13. Vermischt man die Auflésun-
gen von neutralem essigsaurem Bleioxyd und von Schwefelcyankalium, so
bilden sich nach einiger Zeit gelbe glinzende Krystalle, welche sich in
kaltem Wasser fast nicht auflosen, durch kochendesabernnter Abscheidung
von basischem Salze zersetzt werden. Beim Erhitzen blihen sie sich stark
auf, entwickeln Schwelel und Schwefelkohlenstoff, und hinterlassen ein po-
vises glinzendes Schwefelblei. Von Salpetersiure werden sie bei gelin-
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dem Erwiirmen plitzlich mit grofser Hefligkeit zersetzt; wobei sich
schwefelsaures Bleioxyd abscheidet.

b) Basisches fillt nieder, wenn Schwefeleyankaliom mit basisch
essigszmrcm Bicior«"\'d vermischt wird, oder wenn ‘man nach Zusatz von
neutralem noch Ammoniak hinzufiigt. Ein weilses, nach dem Trock-
nen gelbliches Pulver, welches beim Erhilzen kein Sublimat von Schwe-
fel, wohl aber Kolilensiure liefert. Von Salpelersiure wird es gleich
dem vorigen zersetzt, aber die vom schweflelsauren Bleioxyd abfilirirte
Fliissigkeit enthilt keine freie Schwefelsiure, wie es bei jenem der Fall
ist. Der Versuch gab 74,958 Procent Blei, wihrend die Verbin-
dung Pb Cy, S, 4= PbO erfordert: Blei 75,67, Schwefelcyan 21,40,
Sauerstoff 2,93. Beide Verbindungen wurden von Liebig ‘untersucht.
Porret beschreibt dasSchwefelcyanblei als ein krystallisirendes zerfliels-
liches Salz; vielleicht war dies ein saures, R.

'Ble'tsuperox d. PbO,. Zusammensetzung: Blei 86,62, Sauer-
stoff 13,38, Alg_—' 1494,50, Es wird durchl‘,ehandiung der Mcnuige mit
Salpelersiiure erhallen. Man digerirt das Gemenge mit einem hinreichen-
den Siureiiberschusse, giefst die Auflisung von salpetersaurem Bleioxyd
ab, und wiischt das Superoxyd vollkommen aus. Auch kann man die
Mennige mit Chlorwasser iibergiefsen, oder sie, mit Wasser angeriihrt,
einem Strom von Chlorgas aussetzen, das Superoxyd aber, zur Entfer-
nung des Chlorbleies, sorgfillig mit heilsem VVasser auswaschen. Nach
Becquerel erhilt man es in sechsseitigen Tafeln von schwarzer Farbe
krystallisirt , wenn man Bleioxyd oder Mennige eine Zeitlang mit Kali-
hydrat schmilzt, und die Masse nach langsamem Erkalten in Wasser auf-
16st. Auch bildet es sich bei der Zersetzung einer Bleiaun(lésung mittelst
einer elekirischen Siule, wobei es sich auf dem positiven Poldraht in
schwarzbraunen glinzenden Warzen absetzt. Ferner bildet es sich beim
Erhitzen von bromsaurem Bleioxyd. Chevreul beobachtete seine Bil-
dung beim Frhitzen von Bleiglitte in einem Plalintiegel, wihrend sich
Platinblei erzeugte. Nach Liebig und W& hler bereitet man es leicht
durch Zusammenschmelzen von Bleioxyd und chlorsaurem Kali, Win-
kelblech kocht die Auflosung eines Bleisalzes mit einer concentrirten
Auflésung von unterchlorigsaurem Natron und wiischt den Niederschlag
mit Salpetersdure und heilsem VVasser aus,

Das Bleisuperoxyd stellt ein schwarzbraunes Pulver dar, wel-
ches durch Erhitzen in Mennige oder Bleioxyd und Sauerstoffgas zer-
fille. Mit feuchten Iinden beriithrt, verbreilet es einen Geruch nach
Chlor oder Wasserstoffsuperoxyd, Mit Chlorwasserstoffsiure bildet es
Chlorblei und Chlor; mit s;nlpetriger Siure entsteht salpetersaures
Bleioxyd, In reinem schwefligsaurem Gase wird es, nach Vogel,
glihend und verwandelt sich in schwefelsaures Bleioxyd, es dient da-
her zur Trennung der schwefligen Siure von anderen Gasarten. Mit
Ammoniak iibergossen, bildet es Wasser und salpetersaures Bleioxyd, und
mit 3; Schwefel zusammengerieben, entziindet es sich, nach Vau-
quelin, mit glinzender Flamme, unter Bildung von Schwelelblei ; Zusalz
von Phosphor oder concentrirter Schwefelsiure bewirkt, nach Grindel,
eine hefige Detonation. Aufl organische Substanzen wirkt es lebhaft
oxydirend ; mit krystallisicter VWeinsteinsiure zusammengerieben , gc.l'iil.ll
es, nach Walker ins Gliithen, und entwickelt Kohlensiure und Ameisen-
sdure; mit Y Traubenzucker erfolgt gleichfalls ein lebhaftes E.Egliihcn,
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ehen so bei Aowendung von Mannit oder /; Rohrzucker. Auch Trau-
bensiure, besonders aber Gallussiure, erzengen das Verbrennungsphi-
nomen ; minder heflig wirkt das Superoxydauf Schleimsiure und Oxalsiure,
mit welcher letzteren es Kohlensiiure bildet. (B éttger.)

Auch bei Gegenwart von Wasser vermag es organische Verbin-
dungen oxydiren. So verwandelt es die Harnsidure in Allantoin und
Harnstoff, wihrend sich oxalsaures Bleioxyd und Kohlensiure bilden
(Liebig und Wahler). Mit Traubenzucker und Wasser gck(}chi,
oxydirt es denselben, indem sich ameisensaures und kohlensaures Bleioxyd

bilden (Stiirenburg).

Nach Suckow wird es durch intensives Sonnenlicht in Mennige
verwandelt. Nach den Versnchen von Munck af Rosenschild ist es

der stirkste aller negativen Electromotoren. R,
Bleivitriol (Vit riol-Bleiers. — Plomb sulfaté. —  Sul-

phate of Lead). Es ist neutrales schwefelsaures Bleioxyd. Es kommt
in Krystallen des ein- wnd einaxigen Systems vor, und namentlich in
Formen , die sich auf ein Rectangulir-Octaéder zuriickfiihren Jassen, des-
sen Randkanten 1012 157 und 76° 11/ messen ; massig ist es von derbem
Gefiige und kleinmuscheligem Bruche. Es hat Diamaniglanz; ist farblos
oder nur mfillic g{-lb, blau, griin ete. gefirbt; hirter als G_}'p.s‘ und hat
ein specif. Gewicht = 6,3. Vor dem Lithrohr ist es leicht schmelzbar
und liefert, auf der Kohle, ein Bleikorn. Es findet sich im Ganggebirge,
begleitet von anderen Bleierzen : anf dem Harz, in Baden, Schottland, Un-
garn , Sibirien etc., und wird auf Blei benutat. R.

Bleiweils (Céruse; Blanc de plomb; White lead), eine Tiin-
cher- und Malerfarbe des Handels. Nach seiner Gewinnung im Grofsen
unterscheidet man davon vorziglich awei Sorten, nimlich das hollin-
dische und das franzisiche (Thénard’sche). Beide sind, threm
Hauptbestandtheile nach , neutrales kohlensaures Bleioxyd; doch ist in
neuester Zeit bewiesen *), dass ersleres eine ziemlich constante Menge
eines eigenen ]ilf.-inx)-:lh_s'tfrﬂfs (PO, H,0) enthilt. Auflser diesem che-
mischen Unterschiede zeigen beide, fiir die Anwendung sehr beachtens-
werthe, in der Aggregation ihrer Theilchen liegende Abweichungen;
das hollindische ist namlich dichter und deckt, mit trockenen Oelen an-
gericben, den Grund beim Tiinchen und Malen besser, als das franzési-
sche, welches, dem natiirlichen und dem durch doppelte Wahlverwand-
schaft gewonnenen {g:-ﬁillmn} kohlensauren Bleioxyd Zhnlich, eine mehr
krystallinische Beschaffenheit *#) hat, daher, mit Oel abgerieben, immer
mehr durchscheinenden und diinnern (minder weifsen und minder de-
ckenden) Anstrich liefert. Dieses letztern Unterschiedes wegen ist erste-
res :{mbrphcs und letzteres kr}'slaflinischcs Bleiweils genannt
worden.

Wir wollen hier erst die verschiedenen, im Grofsen zur Ausfih-
rung gebrachten Fabrikationsmethoden beider Bleiweilssorten anfiihren,
und dann ihre Qualitit niher bezeichnen.

*S Mulderv in Erdmann’s v. Marchand’s J, £, p, Ch, Bd, 19, p.- 70.
*V  Payen im Echo du monde savant Nr. a4,
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1. Fabrikations - Ariten des hollindischen (amor-
phen) Bleiweilses.
Sie stiitzen sich simmilich auf die Thatsache, dass metallisches Blei

-

in Temperaturen von 30° bis 40° R., bei Gegenwart von Sauerstoffgas,
Kollensiiuregas und Essigdimpfen, allmihlig in kohlensaures Bleioxyd und
einer mehr oder weniger betrichtlichen Menge Bleioxydhydrats und es-
sigsaur[‘n I'ifeiﬂx'\'i]s 11!1|5<‘.\1':|l|f|e|l. wird, und bfiu[, d[rr'llnlnpts;u-lm nach,
nur in den Mitteln und Wegen, diesen Bedingungen der Bleiweilsbil-
dung zn entsprechen , von einander abweichend. Man unterscheidet vor-
zﬂglicl: die iltere, lrigi-.ulllch hollindische, und die neuere, vor-
ziiglich in Stiddentschland in Anwendung gebrachie Fabrikationsmethode.
Bei der slteren bedient man sich nimlich der bei der Gihrung von Pfer-
demist freiwerdenden Kohlensiure und Wiirme , und bei der nenern ge-
heizter Ridnme, in die man auf die eine oder die andere Arl .'_;{?\\'Dllll;_'.ll(?
Kohlenstiure treten lisst, oder sie auch in den Riumen S(.‘”):st‘, nament-
lich durch geistige und fmle Gihrung erzeugt.

Bereitung des amorphen Bleiweilses bei Anwendung
von Pferdemist. Diese Fabricationsmethode (s. vorzuglich J. G, Gen-
tele in D. p. J. Bd. 63. 8. 196) besteht in der Beschickung von gut gla-
sirten irdenen Tépfen (Calcinirtopfen) mit mehr oder weniger reinem
Essig und zusammengerollien Bleiplatten, die dann in einem Verschlag
(L{){J':;P,) mit frischem Pferdemist umgeben werden.

Die Calcinirtpfe werden aus gutem Tépferthon auf der Topfler-
scheibe angefertigt. Man giebt ihnen cine gleichmifsige Griilse von ohn-
gefibr 9 Zoll Hohe, 6 —7T Zoll obere und 4—5 Zoll untere WWeile.
In einer Entfernung von 5 Zoll vom Boden werden 3/, Zoll lange Her-
vorragungen (Zapfen) angebracht, auf welche die anfgeroliten Bleiplatten
gelegt werden kénnen. Diese Téple miissen sorgfiltig glasirt werden,
so dass sie von der sanren Fliissickeit, die sie aufnehmen sollen, nicht
leicht angegriffen werden. )

Die Bleiplatten werden auf folgende Weise angefertigt.  Gutes un-
legirtes Blei wird in einem eisernen Kessel bis zum Schmelzen erchitat,
und mittelst eines eisernen Lisffels in Dblechernen oder gusseisernen Rin-
nen von 4 Zoll Breite, 4 Fufs Linge, zu %4 bis Y, Linie Dicke ausge-
gossen (so dass eine Platte ohngefihr 4 bis 5 Pfund Gewicht erhilt) und
nach dem Erstarren sofort herausgenommen, damit mehre Giisse in ei-
ner Rinne kurz nach einander ausgefiihrt werden kénnen. Bei die-
sem Giefsen der Bleiplatten muss ein Ucherhitzen des Blei's ver-
mieden werden, indem sich sonst zu viel Bleisuboxyd (Bleiasche, Blei-
kritze), das stets sorgfiltig entfernt werden muss, bilden wiirde. Auch
wiirde sonst das Erstarren zu langsam vor sich gehen und die Formen
bald zu heifs werden, so dass sie Gfter durch kalte ersetst werden miiss-
ten, was unniitzen Zeitanfwand veranlassen wiirde. Diese Platten wer
den locker znsammengerollt, so dass sich die Flichen nicht beriihren.

Die Calcinirtipfe werden nun bis unter die hervorstechenden Zapfen
oder Triger, jedoch mit giihrungsfihigen Zusitzen vermischtem , genii-
gend starkem Essig (in einem Topfe ohngefihr 2 Pfund) dergestalt an-
gefillle, dass die aufl die Zapfen zu legende Bleirolle nicht hineinrage.
Jeder Topf ‘erhilt nur eine Bleirolle. Die so beschickten Tépfe werden
nun in die Looge mit Pferdemist wie folgt eingesetal.

Die Looge ist eine Art von Verschlag, der 12 Fufs lang, 8 Fufls
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breit und 10 Fuls hoeh ist. Die vordere Seite desselben (der Eir sang)
besteht aus in Falzen laufenden, geniigend starken Brettern, die sich
nach und nach einschieben und wegnehmen lassen.  Die iibrigen Seiten-
winde sind von starken Dielen gebildet, die zwischen Balken geschoben
oder an dieselben angenagelt sind. Aaf den Boden einer solchen Looge
wird eine 1/, Fuls dicke Lage von frischem, miiglichst eben und fest ein-
gestampflem Plerdemist gebracht, darauf eine Art von Kasten aus 4 Bret-
tern, die 4 Fuls hoch sind, so :’,ll.‘:.‘tllll]l('l‘lgl.‘,\'l(’Ht., dass die Seiten dessel-
ben iiberall 12/, Fufs von den Wiinden der Looge entfernt sind, welcher
Zwischenraum dann ebenfalls mit Pferdemist ansgestampft wird. Der
so aufgestellte Kasten wird dicht mit beschickien Tépfen besetzt, darauf
mit 2 Brettern bedeckt und auf die Fugen derselben ein drittes Breit ge-
legt, damit die Topfe gehirig vor dem Einfallen yon Mist und Ein-
fliefsen von Feucktigkeit geschiitzt sind. Auf diesen Kasten kommt jetat
eine fest aufgestampfte, gleichfalls 14 Fuls dicke neue Lage Plerdemist,
auf der dann wieder ein mit Tépfen zu besetzender Kasten aufgestellt
wird u. s. f., Dbis der Raum: der Looge auf solche Weise ausgefillt und
zu oberst noch eine Lage Mist als Decke vorhanden ist.  Dieses Ausfiil-
len (Einsetzen) einer Looge wird von 2 Arbeitern besorgt, die damit
hiichstens nur 1 Woche zubringen diirfen, damit kein zu grofser Unter-
schied fur die Zeit des Auflenthaltes der Calcinirtopfe in dem Mistbetie
entsteht. Es fasst ein Kaslen ohngefihr 8 bis 10 Cir., und eine Looge
somit 40 bis 50 Ctr. Blei. Dass die Looge an einem, gegen Witte-
rungswechsel angebrachtem Platze anfgerichtet werden muss, versteht sich
von selbst.

Der zu verwendende Pferdemist muss zwar frisch seyn, doch darf
er nicht zu wenig Stroh enthalten und nicht zu trocken .\:'1.-_'_\'11, so dass er
die |50dfn;;un;_;(rn enthilt, bald in ('-Eihrung zu kommen und sich dadurch
allmihlig 2u erwirmen. Bei gut gewihltem oder besonders gemischtem
und geniigend angefeuchtetem Miste tritt diese Giihrnng schon nach 3
bis 4 Tagen, jedoch so langsam ein, dass die dadurch erzeugte Wirme
30 bis 40° R. nicht uberschreitet. Enthilt der Mist zu \1-(3”;5 Stroh (Isl,
er zu hitzig), so steigt die Temperatur schon nach wenigen Tagen auf
60° R., was zu warm ist. Auch bei gut getroflener Mischung kann im
Anfange die Temperatur bis zu 50° und 55° steigen, was ebenfalls noch
zu hoch ist und durch Begiefsen mit Wasser gemindert werden muss, so,
dass die Temperatur iiberhaupt zwischen 300 und 400 R. sich erhilt.
Von Zeit zu Zeit muss daher die Temperatur der ],Unsc miltelst eines
Thermometers untersucht werden.

Bei ;_;('h?iri-_; geregelter Temperalur kann nach der fiinften oder sechs-
ten Woche zur ]‘Zil!lmrrnng der Looge geschritten werden, was mit der
Vorsicht geschehen muss, dass in die Topfe kein Mist einfallen oder ein-
stiuben kann. Man findet dann, beim guten Verlauf der Calcination,
die Rollen mit einer gewbhnlich messerriickendicken Schicht von rohem
Bleiweils (]:lvik;ﬂk) bekleidet, das locker an dem noch vorhandenen me-
tallischen Blei anhéingt, und nur selten kommen, von Essigdimpflen und
aus dem gihrenden Miste eingedrungener, mit Luft vermischier Kohlen-
siure , ganz durchfressene Rollen vor. Das rohe Bleiweils ist meist schin
weifs und nur hie und da gelblich oder ganz schwarz von eingedrunge-
nem Schwefelwasserstoff.  Die Tiipfe selbst enthalten gewohnlich keine
l"lii,s;;L(‘il melir, was von dem Fabrikanien gern gesehen wird, indem
dann die Rollen sich ohne Verlust von: Bleiweils) sus den Tépfen nehimen

[Mandwirterbuel der Chemie, Bd, | 13i
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lassen. Enthalten die Tipfe nimlich noch Fliissigkeit, so kann das Blei-
weils, welches beim Herausnelmen der Rollen, zumal bei nicht eingehal-
tener Vorsicht, abEillt, nicht als solches zuriickgebracht werden.

Sammtliche Rollen werden auf einem Marmortische oder einer an-
dern, zum Abklopfen bestimmten steinernen Platte, einzeln aufgerollt,
wobei die Bleiweifsschicht zum Theil von selbst abfilli, zum Fheil ver-
mittelst eines holzernen Hammers von noch vorhandenem metallischem
Blei abgﬂscllhlgen werden muss. Die Arbeit muss mit der grisfsten Rein-
lichkeit und Vorsicht ausgefiihrt werden, damit die Arbeiter keinen der
Gesundheit so nachtheiligen Bleiweilsstaub einathmen, und damit zu-
gleich eineSonderang des reinen Weilses von den hie und da von Schwe-
felwasserstofl und eingedrungener Feuchtigkeit schwarz gewordenén Blei-
weilsparthien statthaben kann. Die Reste von metallischem Blei werden
gewogen und zum Umschmelzen ln‘.‘s(!i!]gl; ebenso die :m.ig(fl:u]lml[‘n Sor-
ten des rohen Bleiweilses. Der in Bleiweils verwandelte Antheil Blei
zeigt eine Gewichiszunahme von 25 bis 27 Proc., je nach seiner grolsern
oder geringern Trockenheit.

Gentele theilt iiber den Gang und die Erfolge ciner solchen Loo-
gen—Bcwirlhsthaﬁlmg foig{!nde Uebersicht mit:

Uebersicht einer Loogen-Operation.

I ——— B r—————— e s
—— e}

Zum Ein-| Einge- |

|
|

Ausbeuie |Tempera-

|
; . salz selztes | i .
| < -y Flissigk iz
: Arbeiten nithige | Blei \ ussigheit s e it tur
Tople | cue.|ps.| Cir, | PL| Car. [ Pf. | Tag | K.
) Schmelzen | 1664 | 65 84|10 EimerEs-| 39 \3a|s4lsa| 1.| 80
des Blei's 3 | |sig von der| 2. '._ 140
Tage, 2 M. {Stirke, dass 3. | 340
'.IJ Zum Auf- 2 l..f?lhda_\'(ln
rollen3 Ta- EEE‘”“’;‘;*;'
DR | IENSanures = |
E;E-'H{I:”m. | Li sittigen. | | 8. | 367
¢) Zum 1‘:1 nse- {11, Eimer| |
tzen TTage, \Bierhefe, 2 14. | 42°
2 Mann. {Eimer Essig-
d) Zom Auvs- hefe, 10 Mals
}lccren, Ab- (baierisch) 25. | 442
klopf‘enunﬂ Branntwein
Wiegen 8 von 119Beck|
Tnge:’ 2 M. und 40Pfund 30. | 400
Kartoffel-
starke.
40. | 369

Beim Schmelzen des Bleies erhilt man gewihnlich 5 Proc. Abgang
von Bleiasche , welche entweder reducirt oder zur Bleizucker-Fabrikation
verwendet wird. Sollte Bleiweils beim Ausnehmen der Rollen aus den
Tspfen in noch vorhandene Fliissigkeit gefallen seyn, so lasst sich davon
hischstens nur bei der Bleizncker-Iabrikation Gebrauch machen.
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Die Fabrikanten, die Blei im Pferdemist verkalken, wissen , dass
nene Tépfe, wahrscheinlich weil sie den Essig nicht hindurchlassen, das
Blei vollstindiger verkalken, als schon grl:r;uu;hlc, von denen sich die
Glasur abgelost hat, daher Essig durchlassen und zu friih trocken wer-
den. Alte Tépfe miissen deshalb hierauf untersucht und entweder ver-
worfen oder aufs Neue glasirt oder verpicht werden. Fiir den letzten
Fall tritt dann aber gern der Umstand ein, dass selbst in trockene Tipfe
herabgefallenes Bleiweils an dem Peche hingen bleibt, namentlich, wenn
die Topfe nicht, vor dem Herausnehmen der Rollen, ganz kalt geworden
waren. Aus diesem Grunde bringt Ge ntele gréfsere Tople, die mehr
Hiissigkeit und so auch mehr Blei aufnehmen kinnen, z. B. von 1 Fuls
Hihe, 10 Zoll obere und 8 Zoll untere Weile, in Vorschlagz, die dann
anch 18 bis 20 Pfund Blei und 9 bis 12 Pfund Essig (Verkalkungsmittel)
fissen kinnen. Die Besetzung der Loogen damit muss dann aber in 3
voneinander licgenden, durch Bretter gebildete und durch senkrechte
Winde von Mist gebildete Abtheilungen, welche, ohne Querlagen von
Mist, die ganze Hihe der F.(mgvn haben , vorgenommen werden.

Bereitung des amorphen Bleiweiflses durch geheizte
Kammern. Bei diesem Verfahren werden, stait der Calcinirtipfe, gut
verpichte Kasten von Holz angewendet, die in einem heizbaren, gegen
Witterungsweehsel geschiitzten Locale, aufgestellt werden. Da die Es-
sigdimpfe fiir sich allein das metallische Blei nicht in kohlensaures Blei-
oxyd umwandeln kiinnen, wie dieses (. vorziiglich Richards in Frank-
lin Journal. Juli 1839. p. 8.) unbestreithar bewiesen ist, so miissen
solehe Riume neben Luft auch Kohlensiure oder Kohlensiure liefernde
Kirper enthalten. Zu dem Ende muss mindestens der zu verwendende
Essig mit Beimischungen versehen seyn, die theils durch geistige , theils
durch faule Gihrung zur Entstehung von Kohlensiure Anlass geben, wie-
svohl nicht zn ldugnen ist, dass auch die durch Risse und Spalten des
].UCIIIN sich {_-r|1eur,-r;|:lt]£: Lilﬂ. Kohlensiure mit .*iit:ll rlihl‘l..

Zu dieser, in Siiddeutschland vorziiglich iiblichen Methode, wird
meist Kirnthner Blei von Bleiberg und Villach verwendet, welches
ohne alle Legirung ist und in dem Maafse auch ein vorziigliches Pro-
duct liefert. Man giefst aus demselben Platten yon %, bis 14 Linie Dicke,
i Fuls Linge und 8 Zoll Breite. Diese Platten werden in der Mitte zu-
:;:uu[nnn{_;f-].ai{_:pn und auf Latten in die mit geeigneten Geriisten versehe-
nen Caleinir- oder Sauerkasten, 3 Zoll weit von einander abstehend,
afgehingt. Diese letzteren fertigt man aus gutem Holze an, giebt ihnen
fine H{-ihf}_ von ﬂl],ngpﬁ{ltl' 12,-",_. Fuls und richiet die BDreite llllll ],?fll;’;l’!
derselben nach dem heizbaren Locale ein, in welchem sie aufgestellt wer-
r]!'u sollen. Sie \.\'pn]f‘n mit Leinil ;_’rt'[riillkl und die l"l}gl‘n :;'_ut \'('I'lii{‘hi_
Zum Ablassen der E"liis:ﬁgkuit und zum ]'n[‘.ini;:-r_'rl ist an einer Seite eine
Oeffnung angebracht.

: Auf den Boden dieser Kasten gielst man so viel guten Essig, der
it den in der Tabelle angefiihrten Jeimischungen versetat ist (gewthn-
lich 14, Fufs hm‘h), dass die Enden der Bleiplatten 3 bis 4 Zoll davon
abstehen. So heschickte Kasten werden mit Holzdeckeln versehen , die
aus mehreren Stiicken bestehen und durch Verspriefsung ?,ns{uun':(’.n;_;i‘h;J—
tn werden. Ein Kasten von 20 Fuls Linge und 14 Fufls Breite fasst
1450 bis 1400 Platten, die zusammen ein Gewicht von 33 bis 40 Cir.
haben. In einem Locale lassen sich wohl 8 solcher Kasten iibereinander
aufstellen , so dass 250 bis 300 Ctr. Blei einer gleichzeitigen \'erLulkung
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unterworfen werden kénnen. Um die Kasten herum muss ein fiir die
Arbeiter ausreichender Raum bleiben, Die Erwirmung des Locals ge-
schieht am zweckdienlichsten durch von Aufsen hvuh.lre und um die l\q—
sten herumgefiihrie Kanile , die sich in blechernen Rihren endigen.

Nach der Beschickung des Locals' miissen Llllq‘ill'*’a- und ]ll[lilll"a—
Oeffnungen \Ouu[dmir” sl‘ﬂfllﬂ'nt'll werden. An einem gelegenen Uilt’
im ]nnmu des Locals muss jedoch ecin Thermometer :mrwbmdlt seyn, das
man von Aufsen durch ein verdeckbares Fenster hmb.ltl'u.t‘u kann. Mit
der Heizung wird erst nach dem 2ten T age und so allmiihlig begonnen,
dass erst am Tten Tage das l|1(‘rmllmﬂvr 200 R. zeigt. In der zweiten
Woche erhebt man die Temperatur auf 30°, in der dritten auf 35° und
in den drei letzten Wochen auf 40° R, N .1(,I| der sechsten Woche wird
die Heizung eingestellt und einige Tage daraof zur Liiftung des Locals,
die wohl 2 1.:;3L lang andauern |mlas, gisl.ll['lut’i], worauf du, Kasten ge-
offnet und L’(il'{_ﬂ. \\erden kinnen. Die Bleiplatten sind gewdhnlich gut
verkalkt; die in dem Kasten befindliche F Tliissigkeit aber mit einem grauen
Schimmel bedeckt. Die Platten werden an ihrem Aufhingehilzehen in
Wannen herausgenommen, das Bleiweils abgrk!o]a& und .\(Jn\I, wie bei
der iltern \]Lll:m{t \('rﬂhrul. In einigen Fabriken bedient man sich
klei iner, 3 Fuls langer, 18 Zoll breiter und 15 Zoll hoher Kasten , die
mit eisernen l\nédn zusammengefiigt, inwendig mit Leisten zum Anhin-
gen der Platten versehen und gut ausgepicht sind. Beschickung und
itbrige Behandlung ist wie bei tlcn grofsen Kasten; auch fillt lhb Blei-
weils davon é][‘ll:_,h gut aus, nur sind Anlage- und Unterhaltungskosten ete.
griflser.

Bevor wir nun zur weitern Behandlung des rohen Bleiweilses, um
es zu Kanfmannsgut umzuwandeln , uht‘rtjt'l.t'n, wird es schicklich seyn,
den chemischen llurganu dieser D.tral.(-llum.,wu.i,s(. za beleuchten. Ver-
stindige Fabrikanten haben wohl immer eingesehen, dass die Essigdimpfe
allein das metallische Blei nicht in kohlensaures Bleioxyd umiindern kion-
nen; doch scheint erst vorziiglich durch Richards (a a. 0.) dies zur
Geniige d::rg(lt‘rfl worden zu seyn. VYelche Menge FEssig wiirde aber
auch lmllug seyn miissen, wenn die Essigsiure desselben Sauerstoff und
Kohlensture , selbst abgesehen von dem sich g!mchzmt:g mit bildenden
essigsaurem '];[{:iux‘\'r], zur Entstehung von kohlensaurem Bleioxyd liefern
sollte? Angenommen, die Essigsiure zerlege sich bei ihrer Einwirkung
auf metallisches Blei, dhnlich wie bei der trocknen Destillation der ¢
sauren Salze, in Kohlensiure und Essiggeist (C,H 0, — CO, 4 C;H;
0), wie nhu in den meisten hl'!lll\{ lteu Lehr- |uul ll.nuiisuchmn (n
Berzelius Lehirbuch Bd. 1V. §. 509) angefiibrt wird, so wiirde zu 1 Gtr.
Bleiweils 39 Plund wasserfreie Essigsiure oder nahe 10 Ctr. Essigs, von
der Stirke, dass 2 Loth 32 Gran kohlensaures Kali sittigten, nithig
seyn, wihrend nach der angefuhrien Methode schon 30 Pfund daven aus-
reichend sind, und dabei immer noch der Sauerstoff zur Oxydation des
Blei’s der Luft entnommen werden muss. Es muss somil woll seine Rich-
tigkeit haben, dass die Essigsiure des ssigs weder Kohlensiure noch Sauer-
stoff zur Bildung von Bleiweils aus metallischem Blei liefert, und dass dazu
der Sauerstoff aus der Luft und die Kohlensdure, bei den angefihrien Ver-
!'.ahrum,sarlon, aus den gihrenden und faulenden Stoffen abstammt. Die

Essigdimpfe scheinen bei dem Bleiweils- lu!lhmnspmu-aw wie dies Thé-
nard schon so lange angefiibrt hat, nur eine vermittelnde und deshalb
beschleunigende l{ullt 7 q[nuluz, mdun sich anfangs basisch-essigsaures




Bleiweifs. 837
Bleioxyd bildet, was sich von dem metallischen Blei abhebt, und dadurch
die Lt,ruhrurlgspunk!t_ des Blei’s mit der Lufl erneuert. Das basisch - es-
sigsaure Bleioxyd wird dann von der Kohlensiure in kohlensaures und
essigsaures Llumn] zerlegt, welches letztere die neugebildete Oxyd-
schicht .m{ﬂlullnl “und sich dadurch wieder in |Ji'»h(ll—¢~sl' rsaures Blei-
u\‘.(l umindert u, s. w. Die lln]r{l Bildung hat dann wohl lllr‘l’ll Grund
in dem Mangel an ]\uhlt nsiure, VVasser, I.itf't und Kohlensiure sind ja
schon fir &It.ll allein ausreichend , nl{‘t.‘liﬁﬁcllva Blei in kohlensaures Blei-
oxyd umzuwandeln , wenn zugleich Bewegung statt findet, wodurch die
gebildete Bleioxydschicht abgerieben und die metallische Oberfliche er-
neuert wird (s. Prechtels kncyclopddie, Bd. 2. 8. 464); und bedeckt
sich nicht eine Bleiplatte, die zum Bedecken einer, der geistigen Gilhs
rung unterliegenden Fliissigkeit gebrancht wird, in ganz kurzer Zeit mit
einer schin \1'Llf\t‘1lhti|l(|:l von kohlensaurem hlmO\ul ( Runge’s tech-
nische Chemie, 2te Abth. §. ::"1) Ob bei diesen E [Iiblullll[l“aal‘ltn von
kohlensaurem Bleioxyd stets eine Mithildung von |J1010\\t||h'.llr”|l statt hat,
ist nicht bewiesen. WWie oben dargelegt, kann die hulﬂtns.mw bei der
hollindischen Methode nur aus den Zusitzen des Essigs und aus dem gih-
renden Miste abstammen, so dass ihre Entstchung stets durch Luftzutritt
(Luftabsorption) bedingt ist, warum sollte dabei nicht auch Luft an das
Blei kommen, um dieses in Oxyd umzuwandeln? Dass Zutritt von Luft
in die Loogen, ein zu wenig geschlossenes Aufbauen der Kasten in den-
selben , der Bleiweilsbildung nachtheilig sey (s. Berzelius a. a. 0.,
hat wohl nur darin seinen Grund, dass die Wirme des Mistes dadurch
zu sehr gemindert, oder dem Schwefelwasserstoff ein zu freier Zugang
gewiihrt wird, der dann eine Schwirzung des Bleies und Oxyds und da-
dur:.ll cine wahre Hemmung der I.lll_l“{.‘lhllll(hlnl?.‘ wie fl‘l\LUI"lIII" der
bereils -ri_hlh'lt,t(u be (11[1{.3L 'ln'lill sssant ist es ullcrll‘lll[lt wie 51.151 bl_l der
"ella\wahrunaj s0 hiufig aufltretende Schwelelwasserstoffzas minder nach-
theilig aul die l)jcmlllslnldung wirkt, als man vermuthen sollte, und
st,iu_-l.zL daran blofs der Lufi- und Feuchtigkeitsgehalt des Mistes die Ur-
sache zu seyn, wodurch der Schwefelwasserstoft, wie allgemein bekannt,
zersetzt wird.  Ist den Luftarten, welche aus dem {__!."{'JJI‘LIIIIIII Miste den
beschickien Kisten zustromen, somit kKein so unmittelbarer Zugang zu
den Bleiplatien gewihrt, so njrrl damit die Zeit gewonnen, die zur Rei-
11:51"!5 derselben von Schwelelwasserstoff uulius ist ete.  Bei der Me-
thode, das Bleiweils in geheizten Riumen zu erzeugen, ist man durch-
aus 5t'1illl|ll"{, einen mit 5\1l11t_-mhn und zuletzt fi;l.e:|tl¢-|1 Stoffen ver-
selzlen Essi g anzuwenden, so dass aus den I |l‘I]IIl‘|LEIIII1“{‘JI auf o '{IU{'I'(“”
Weise Kohlensiure culsu-lmn kiinne; auch diirfte , wie .‘:l"h{ll'l ohvn ange-
fiihrt, von Aufsen durch die fiir die I.dn-vr‘ der Zeit sich gewiss ofter er-
neuernde Luft des Locals, Kohlensiure zug gefiihrt werden u. s. w.

Nach dem ruhllgcu Erkennen des ll(*ré:mns bei der Fabrikation des
aslitjrp]u..u Bleiweifses, wird man bald einsehen, dass noch manches darin
u verbessern ist. Lnsir{‘lllu verdient die \(rl\:i”\:m“ des Bleies in ge-
leizten Riumen den V orzug, nur wire einfacher I..*nag dabei anzuwen-
den, und miisste den Ridumen die Kohlensiure von Ausfen durchs Ver-
brennen von Koaks, ausgeglithten Holzkohlen, oder durch der We ingihrung
unlLrIu’rremie Fliissigkeiten zugefiihrt we rrlcn Auf die angefiihrte Theo-
rie btutzl sich auch die von Richards (a. a. 0.) in Phil: ulglphn ange-
gebene Methode der Ilt‘n\trﬂﬁhnkafmu, II](]('Ill derselbe In einem er-
wiirmten Locah:.}. in dessen Mitte sich ein Trog mit gutem LS“!_ befin-
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det, Bleiplatten aufstellt wnd Luft- und Kohlensiure nach und nach zu-
leitet ete., und gesteht Richards geradezu , dass sein Verfahren ohne
Mitwirkung der Luft nicht gelingt. Ob nun der von Richards cinge-
schlagene Weg in allen seinen Eigenthiimlichkeiten practisch ist und ein
Product liefert, welches dem hollindischen Bleiweils villig gleich ist,
miissen weitere Erfahrungen wnd Untersuchungen lehren (s. D), p. J.
Bd. 67. 5. 288). Hier und da haben sich auch schon friiher im Badi-
schen und W iirlrrmlmrgfscllr_-n Fabriken aufgethan, die das amorphe Blei-
weils nach einem neuen Principe, welches der wahren Theorie der Blei-
“'('-if-'ibl.ltfung zu entsprechen scheint (geheizte Riume, die Bleiplatten und
Essig enthalten , und denen Kohlensiure und Luft zugefiithrt wird), dar-
steflen, nur halten die Fabrikinhaber ihre Verbesserungen und die da-
mit yerbundenen Erfolge geheim.

Wir kommen jelzt zur weitern Behandlung des rohen Bleiweilses.
Dasselbe besteht stets avs bleioxydhydrathaltigem kohlensaurem und es-
sigsaurem I;l::Inx_\'nl, welches letztere zuweilen 10 Proe. davon Imlrfl'gr.
Stellenweise ist es mit metallischem Blei und, namentlich das der Pfer-
demisl-Loogen, mit Scliwefelblei verunreinigt. Jede Sorte wird fiir sich
unter Rollsteinen in einem Kasten zerdriickt und durchgesiebt, nm das
metallische Blei miglichst davon zu sondern. Das durchgesiebte Pulver
wird nun, um es von essigsaurem Bleioxyd zu befreien, in reines VVas-
ser eingerithrt und einer Art St-hl'.’imnn_ll;;‘r:llirm , unler dfler ernevertem
Wasser, unterworfen. Die ersten Waschwasser werden gewdhnlich auf
Bleizucker oder zur Darstellung von chromsaurem Bleioxyd benutat; im-
mer sollte man sie durch schwefelsaure Salze oder durch Kalkmileh zer-
setzen, um den grifsern Theil des Bleioxyds als schwefelsaures Bleioxyd
oder Bleioxydhydrat zu fillen, die theils 7um Versetzen des reinen koh-
lensauren Bleioxyds, oder zu anderen Zwecken leicht cine Benutzung fin-
den diirften, Nicht zu benutzende Waschwasser miissen, als stets blei-
haltig, und fiir Menschen und Thiere deshalb nachtheilig, in Strukgmbuji
abgelassen werden. Das so ansgewaschene Bleioxyd wird jetzt, auf so-
genannlen nassen Miiblen, so lange unter einem fest aufliegenden Liu-
fer durchgemahlen, bis es einen dicklichen, zarien Brei darstellt, der
aufs Neue mit vielem reinen VVasser dergestalt ausgesiifst wird, dass zu-
letzt ein von Lufiblasen durchans freier, dichter Bodensatz gewonnen
wird. Dieser erhilt dann in manchen Fabriken einen geringen Zusatz
eines Bindemitlels, in einer Liimng von arabischem oder, durchs Kochen
mit verdiinnier Schwefelsiure gewonnenem, Stirkegummi bestehend, je-
doch mit der Vorsicht, dass die Masse dadurch nicht blasig wird, wo-
durch das Bleiweils beim Austrocknen sonst nicht gehiirig dicht erschei-
nen wiirde, woraul es in @bliche, unglasirte irdene Formen gefiillt wird,
in welchen es, an einem, gegen Staub, schwiirzende Luftarten und Frost
geschiitzten Orte, und unter 5fterm Riitleln so weit lufltrocken gemacht
wird, dass es sich aus den Formen leicht herausnehmen, und darnach
weiter, bei einer Temperatur von 20° R., vollstindig avstrocknen lisst.
Gut gemahlenes und scharf ausgclrn(‘.kuelcs Bleiweils hat dann eine ziem-
liche Hirte, ist fast derb im (-]t'fiigc und hat einen fast muschlichen
Bruch.

In manchen Fabriken gebraucht man einen Zusatz von 8 bis 10
Proc. in Wasser gelosten Bleizuckers (neutrales essigsaures Bleioxyd) als
Verhiirlungs- oder Bindemittel. Das Auswaschen kann jedoch, trotz die-
ses erneuerten Zusalzes von ussigsnurcm li]ci(u'rd., nichi erspart werden,
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denn es hat vorziiglich zum Zweck, das feingemahlene Bleiweils als einen
von Luftblasen freien und dichten Bodensatz zu erhalten,

Gewihnlich werden nur die besten Sorlen des rohen Bleiweifses
auf die angefiihrte Weise in- erhiirtetes Bleiweifs verwandelt und dann un-
ter dem Namen Kremser-Weils in den Handel gebracht. In man-
chen Fabriken wird auch dasjenige Bleiweils, welches von Bleirollen
oder Bleiplatten abstammt, die durch und durch verkalkt wurden und da-
bei schéin weils sind, als eine besonders vorztigliche Sorte ansgehalten
und, gewihnlich un:msgownscimn, unter dem Namen Schieferweils
oder Silberweifls in den Handel gr'llrﬁf_‘hl, Die anderen, minder
schinen Sorten werden, nach dem Auswaschen, mit ganz weilsem (Ei-
senoxyd-freiem) feingemahlenem Schwerspath versetzt und hiernach, zu-
weilen mit Bindemittel versechen, zu Broden geformt. Hierher gehort
das Venetianische Bleiweils, welches oft gleiche Gewichistheile,
und das g{:wiilmlirhv (unli:mirt:) Hollidndische, welches die zwei- bis
dreifache Gewichtsmenze Schwerspath enthilt. Da in vielen Fabriken
das schwefelsaure Bleioxyd als wenig geschitztes Nebenproduct abfillt,
50 liefse sich dasselbe, statt des Schwerspaths, sehr gut als Versatzmittel
fiir die ordinairen Sorten Bleiweils verwenden. Das schwefelsaure Blei-
oxvd zu diesem Zwecke besonders aus feingemahlener Bleiglitte, etwas
]-j_-;',.,i\r_{ und der entsprechenden Menge englischer Schwefelsiure in einem
Bleikasten darzustellen, wie vorgeschlagen worden ist, michte vwohl nicht
skonomisch seyn, da das schwefelsaure Bleioxyd nur das geringere Vo-
lumen vor dem Schwerspath voraus hal, an und fiir sich aber eben so we-
nig wie der Schwerspath zum A nstrich tauglich ist. Andere Versatzmittel, als
Kreide, Kalkspath, Gyps u. 5. w., werden von verstindigen Fabrikanten
nie verwendet.

1. Fabrikation des franzisischen (krystallinischen) Blei-
wellses. y

Die zur Gewinnung dieses kohlensauren Bleioxyds im Grolsen zur
Ausfiihrung gebrachten Verfahrungsweisen stiitzen sich auf die That-
sache, dass eine Auflssung oder selbst nur feuchtes basisch-essigsaures
Jleioxyd durch zustrdmendes Kohlensinre-Gas in neutrales kohlens:
Bleioxyd , und neutrales essigsaures Bleioxyd und freie Essigsiiure zerlegt
wird #). Die hierbei vorkommenden Operationen bestelen: 1) in der
Darstellung des Bleioxyds, 2) in der Umwandlung desselben in basisch-
essigsaures Bleioxyd, 3) in der Gewinnung und Zufiihrung der Kohlen-
siiure und endlich 4) in der Behandlung des gi!\\-‘ﬂl!l':l.".‘llt"ll-I(I’J!llﬂllsallf(’ll
Bleioxyds, um es dem Handel iiberliefern zu kiinnen.

Gewinnung des Bleioxyds. Jede im Handel vorkommende
Bleiglitte (Bleioxyd) liisst sich zur Darstellung dieser Sorte Bleiweils ver-
wenden, nur muss sie zuvor schwach gegliht werden, um das kohlen-
saure I’;[cioxl\'d? welches sie zu mehreren Proe. stets enthilt, zu zersetzen,
indem dasselbe von schwacher Essigsiure, namentlich bei Gegenwart von
Bleioxyd, nicht angegriffen wird, Da, wo metallisches Blei billiger ist
als kiufliche Glitte, ist das der letzteren vorzuziehen und kann nach

#) Diese Thatsache wurde zuerst von Thénard (s. dessen Traité de Chémie,
Gme édition, T. 3me, p. 158.) =zur Fabrikation von Bleiweils Dheriicksich-
tigt, woraul Roard in Frankreich die erste Fabrik darnach ausfiilirle,
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folgendem Verfahren leicht in (_}H-;! ]]ﬂ]{_;‘ﬂ‘,\'{!,n(]('lt werden (5_ Gentele in
D. p. J. Bd. 63, 5. 214). In einem ;;e.\\'ii|1|1|i('.llm| Reverberir- oder
Flammofen, dessen Heerd aus einer eisernen Platte oder festgemauerten
eisernen Schale bestelit, und mit niedrigem Gewilbe, starken Seitenwin-
den, die auf ein>m Gewilbe ruhen, und gut zu regulirendem Rauchfange
versehen ist, bringt man, nachdem er die Rothgliihhitze erreicht hat, ei-
nen Block metallischen Bleies von einigen Centnern, Dasselbe kimmt
bald in Fluss, wornach sofort Oxydation eintritt, die man durch vorsich-
155:35, ‘_r&rsliiuhun;; vermeidendes Umriihren befordern muss. Zunichst
verwandelt sich hierdurch das Blei in Bleiasche, die man durch fortge-
setztes Erhitzen, bei stetem Luftzutritt, vollstindig in Bleiglitte zu ver-
wandeln sucht. Ist dies geschehen, so trigt man durch eine Seiteniff-
nung (rlnr{;h die 1".ini1':1gv||:iir) einen zweilen Bleiblock ein, den man
gleich mit Glitte bedeckt und, bei fortgesetztcm Erhitzen, bald wieder
aufriihrt, bis auch diese Portion Blei in Glitte verwandelt ist. (Die Hitze
darf also nicht bis zum Schmelzen des I;leinxjﬂs steigen.) Hiernach zieht
man ohngefibr die Hillle Glitte aus, erhitzt weiler, trigt einen dritten
Block ein, mit dem man wie beim zweilen verfihrt u, s, w. Auf diese
Weise lassen sich in 12 Stunden 8 — 10 Centner Blei in Oxyd ver-
wandeln, -

Die gewonnene Glitte wird nass gemahlen, getrocknet und zu fei-
nem Staub gesiebt. 100 Pfund Blei geben ohngefihr 102 Plund Bleioxyd.

Bereitung des basisch-essigsauren Bleioxyds Dieses
geschieht am zweckmiilsigsten in kupfernen Kesseln mit flachem und auf-
sitzendem Boden, so, dass nur die Seitenwinde beim Erwirmen vom
Feuer bestrichen werden. In so cingemauerlen Kesseln wird destillicter
Essig oder eine, seinem Gehalte an Essigsdure entsprechende Auflgsung
von neutralem essigsaurem Bleioxyd (DBleizucker), mit einem Ueber-
schusse von Glitte und unter bestindigem Riihren, 1%/ bis 2 Stunden
lang erwirmt (auf 100 P[d. 3procentigen destillirten Essigs nimmt man
wenigstens 20 Pfd. Glitte; einem gleichen Essig entspricht dann eine
Auflésung von 12 Pfd. Bleizucker in 100 Pfd. Wasser, welche mit 141/,
Pfand Glitte digerirt wird), Nach einiger Ruhe zieht man die helle
I"]iissigLeIl_ ab, bri::gl. neue Portionen 1".ssfgs und Glitte ete. in den Kes-
sel, riihrt, unter Erwirmen, um, u. s. w. Die kiufliche Glitte ent-
hilt oft Kupferoxyd, das man entfernen kann, wenn man bei der Dige-
stion mit Essig oder Bleizuckerauflisuig ein Stiick metallischen Bleies
zusetzt , welches das Kupfer niederschligt.

Gewinnung der Kohlensiure. Die Kohlensiure lisst sich
am reinsten und auch wohl am wohlfeilsten aus giihrendcr Branntwein-
maische gewinnen. Bei der Bereitung von einer Ohm DBraonntwein
(= 300 Pfd. oder 160 Liter) fallen ohngefihc 150 Pfd. Kohlensiure
ab, womit sich nahe 9 Centner Bleiweils darstellen lassen. Mit einer
Fabrik, die jihrlich 3000 Ctr. Bleiweils zu produciren hat, ist also eine
Branntweinbrennerei, die jibrlich 350 Obm Branntwein darstellt, in Ver-
bindung zu setzen, d. h. cine Brennerei, die Liglich 1 Ohm Branntwein
liefert, wie man deren in fast jeder Ockonomie findel. Die Gihrung
muss natiiclich in verschlossenen Botlichen ausgefiihet und die Kohlen-
siure an den Ort ihrer Bestimmung, anfangs durch kuplerne, dann
aber auch durch Bleirihren forigeleilet werden. Zu diesem Ende kit-
iet man einen kupfernen Ring aufl die Gihrboltiche auf, die eine 4 :/‘oﬂ
hohe und { Zoll weite Rinne von Kn[-ﬁ:r iraglt. In diese Rinne gif‘f.‘-l
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man Wasser , und selzt einen flachen oder gewdlbten kupfernen, in die
Rinne gut einpassenden Deckel auf. In dem letziern ist dann ein 5Zoll
lnges, geniigend weites Ausgangsrohr angebracht, welches ebenfalls
tum \{‘l"stf}]uas mit Wasser, mal. einer Hilse oder Rinne, die etwa 1
Zoll weit ist, versehen ist. Auf diese Weise ldsst sich dann leicht ein
Rohr iiber das Ausgangsrohr des Deckels aufschieben, was durch Was-
ser geschlossen (lntirt) und auf ganz gleiche Weise mit einem Haupt-
1'|')|1|-p1 welches die Kohlensiure aus mr_lu('n 50 \()rnc'rlt‘hl{'[('u Glihr-
bottichen aufoehmen soll, verbunden werden Lann, Ein solches luft-
dichtes Verbinden der Deckel mit den Réhren der Gihrbotliche durch
Wasser, hat das Bequeme , dass man Deckel und Réhre leicht wegneh-
men und zu jeder Zeit nachsehen kann, ob auch die Gihrung gut im
Gange ist, so wie sich dadurch dann auch leicht ein Anfrithren der
Maische \\1edcr!:010n lisst u. 5. w. Dieses lelztere scheint deshalb nithig
m seyn, weil die Erfahrung lehrte, dass die Giihrung bei nmm_’cln(leni
Luftzutritt leicht ummhl;--i und dem gihrenden Materiale von Zeit zu
Zeit wiederholle I){"lll’llb(,lnll't{; von atmosphirischer Luft, wahrscheinlich
ur I\RIFT.ILJTIH” der Hefe, [ll}klll” Zu seyn scheint,

Ein anderer Weg, l\{)hif_:lmure zu gewinnen, ist der, Koaks oder
amb-"t‘nhlhllr' Holzkohlen so in einem kluueti cisernen {)f(’n zu verbren-
nen, (]ass die davon aufsteigenden Gasarten, die hiichstens nur zu 1 in
Kohlensiuregas bestehen, dnu h ein mit rl'em Rauchfange oder dem Aus-
gangsrohre des Ofens luftdicht verbundenes [’umlmfrk aulgesogen und

g
dn‘rch Wasser gelrieben werden, wobei sie die mit anfaﬂ:lvemlml .r\'u.“]tf'n—

und Kohlen- ]_?l(_‘l[t hen an das Wasser abselzen. Aus (I(‘Ill Wasser tre-
ten dann diese Gasarten (Stickstoffgas, Sauerstoffgas und Kohlensiure)
in ein mit dem Apparat in Verbindung stehendes Rohr, in welchem die
Lisung des basisch - essigsauren ilLu' sich befindet.  Im gliicklichsten
[’aﬂn 'I.|.i_ﬁ'n1 7 PId, Kohle auf diese Weise erst so viel I\n'luler:sanr( wie
zu 1. Ctr, Bleiweils niithig; berechnet man bhierzu die zur Irvlblmg
der I'mn[m erke von ohng fiihr 50,000 Liter erwirmter Luft nithige
Krafl, so ist einzusehen, rh'«-, auf diesem W ege gewonnene ]\nhlmimnrt*
ILrv}mr zu stehen kiimmt, als die aus gllf.rmuler Maische, selbst wenn der
Branntwein nur zur Hilfte seines Werthes angeschlagen wird. Aehn-
liches gilt von der Benutzung der Kohlensiure, die in manchen Gegen-
den {\-\w z. B. in der Eiflel) aus der Erde ill‘lll’ L oder bei Mineralwasser-
quellen frei wird. Wohll noch theurer Lmnml ferner die Kohlensiure
zu stehen , die aus Kalkstein durch Salz- und Schwefelsiure frei gemacht
werden kann u. 5. w.

Die auf die eine oder die andere Art gewonnene Kohlensiiure wird
nun in einen Kasten gr.‘h;-illfL, in welchem sich der l‘.]rinssig (die Losung
des fm.si.‘:-{‘hm.ssi;_;.ﬁnwen ]Hci:rx‘\'da') befindet, und der etwa zur Hilfte da-
mit angefiillt ist. Hier muss die Sdure in so vielfache Be rithrung mil
der 1im igkeil, w ie nur miglich, kommen, was am besten dmch eine
h\dmn]mlm ( '\l(fnn}ﬁF%i:{"‘ Sehnecke von Holz geschieht, welche lang-
sam um thre Axe i_;e_n({_;l wird. Die sich drehende Schnecke fasst die
ubersteliende Kohlensiure oder kohlensiurchaltige Luft, kurz daranf
EIIJS!-I”l\(ll, und beim zweiten Umgange wieder [\:lhlt’namr:- u, s w50,
dass !_mm Hinaufsteigen der Huu:rLrJI in der Schnecke vielfache Beriih-
rung mit dem Bleiessig stalt 1|.L|:r-|t muss, welche dadurch noch vermehrt
“Iinl, dass letztere am andern Ende der Schnecke ausfliefst und so durch
die kohlensiiurehaltige Luft stiirzt, wobei auf gedoppelte Weise Ab-
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sorption der Siure slatt finden muss.  Die Flussigkeit wird bald durch
sich fillendes koblensaures Bleioxvd triibe und weils; man setzt die Be-
wegung so lange fort, bis sie f.a}‘kmnspnpicr stark rothet, worauf man
den Kasten ausleerl, mit nenem Bleiessig fiillt ete. Das Bewegen der
Schoecke muss naliirlich dureh eine Kurbel aulserhalb des Kastens vor
sich gehen, und muss daher das eine Axenende der Schnecke in einer
Art Stopfbiichse Jaufen. Ist die Kollensiure mil anderen Luflarten ge-
misclit, was stets der Fall ist, wenn sie nicht blofs von gihrenden Fliis-
sigkeilen abstammt, so muss der sonst luftdicht verschlossene Kasten mit
einem durch etwas VVasser gesperricn, ins ¥reie tretenden Ausgangs-
rohre versehen seyn, damit den nicht absorbirlen Luftarten ein Aus-
weg bleibt.

Aus der abgelassenen, durch das erzeugle oder gefillte kohlensaure
Bleioxyd stark getriibten Fliissigkeit Lisst man den Niederschlag durch
Rule sich abselzen, zieht die klare I’liissigl;f:il ab, die jetst als saure
Bleizuckerlisung anzusehen ist, und verwandelt sie aufs Neue dwrch Di-
gesti&)n mit Glitte in mciess]g u, 5. w. Das abgelagerle Blerweils muss
mit reinem Wasser wiederholt ausgewaschen werden. Die ersten
Waschwasser bhenuvizt man als Zusatz zu der Blelzuckerltsung, um so-
wohl das bei der Digestion verdunsiende VWasser zu ersetzen, wie auch
Verlust an Bleisalzlosung zu vermeiden, so dass nur ein geringer Ersata
von Bleizucker oder destillirtem Essig bei jeder newen Operation ni-
thiz wird.

o

Das ausgewaschene, gut gelagerte (von Luftblasen freie) Bleiweils
wird wie das gemahlene Bleiweils der hollindischen Methode behandelt
und benutzt und ebenso mit Schwerspath zu den geringen Sorten des
Handels verselzt.  Es ist sehr schiin weils und zart, erhiirtet aber nie so
fest, wie das amorphe. Ist hieran die krystallinische Beschaffenheit sei-
ner Theilchen allein Schuld, oder vielleicht nur der Umstand , dass es
sich viel langsamer ablagert als das hollindische, deshalb mit mehr Feuch-
tigkeit beladen in die Formen kiimmt und 50 voluminGser austrocknet?
Wie dem auch sey, so sleht das fest: dass ein Anstrich mit diesen ge-
filllen Bleiweils durchscheinender und diinner ist, als ein solcher mit
hollindischem Bleiweils, so dass ein, auch zwei Anstriche mehr mit er-
sterm gemacht werden miissen, um einen Grund so \'Onslé'{ndig zu de-
cken, wie dies, bei gleichen Umstinden, mit dem letztern der Fall ist.
Vielleicht ist dieser Uebelstand sowohl in der krystallinischen Beschaf-
fenheit der Theilchen, wie auch in der voluminésern Ablagerung des ge-
fillten Bleiweilses begriindel.  Ersteres wird ndmlich veranlassen, dass
der Anstrich durchscheinend und graulich ist, und das grifsere Volu-
men, dass mehr Oel als bei geringerm Volumen absorbirt wird, wodurch
der Ansirich nothwendig diinner oder weniger deckend werden muss.
Da nun der Schwerspath gleichfalls krystallinisch ist und auch ein gerin-
geres specifisches Gewichl, als das kohlensaure Bleioxyd hat, so miissen
die mit Schwerspath verselzten Sorten in dem Yerhiltniss weniger de-
ckend werden, je mehr Schwerspath sie enthalten.

ei dem Malen wnd Tiinchen ist nun gewdhnlich die Arbeit die
Havptsache, so dass ein oder zwei Anstriche mehr den Consumenten
mehr geniren, als ein etwas hoherer Preis, und ist darin der Grund zu
suchen , weshalb das gefillte Bleiweils bei uns keinen Eingang finden
will, obgleich dessen Fabrikation weit bequemer, woblfeiler, der Ge-
sundheit der Acbeiter nicht so nachtheilig und auch mit minder grofsen
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Capital-Anlagen verbunden ist. Denn 2 Ol Essig (640 PId) neh-
men nahe an 11 Ctr. Bleioxyd auf, wovon nahe 1 Cir, Bleiweils darch
Kohlensiure ausgefillt wird. Die davon abgelassene Flissigkeit lasst sich
afs Neve mit ungefihr 90 Pfund Glitte beladen , wovon cbenfalls nn-
gefibe 100 Pd. Bleiweils abfallen u. 5. w., so dass bei cinem nur ge-
ringen Verluste an Essig oder Bleizuckerlgsung , und also bei einer nur
geringen Erginzung dieses Verlusies, die Glatte unausgesetzt mit einer
Vermehrung von 18 Proc. in Bleiweils umgewandelt werden kann.

Diese grofsen Vortheile machen es wiinschenswerth , dass sich das
Thénar d’sche Princip weiter bewiihren und dass man durch dasselbe ein
Bleiweils erzielen miichte, welches dem der iltern Methode fiir die Anwen-
dung nichts nachgiebt. Wir lassen deshalb hier noch einige Abinderun-
gen in dem Verfahren folgen, die wenigstens dazu dienen kénnen, den
verstindigen Fabrikanten den Weg zu zeigen, auf dem es ihnen gelin-
gen diirfte, das dem aus verdiinnten Lisungen gefillten Bleiweilse zu-
stehende geringe Deckvermigen zu verbessern,

Es ist nimlich nicht unumginglich nithig, einen wirklichen kla-
ren Bleiessig (die Auflisung des basisch-essigsauren 'lileiu_\}-:]b) beson
ders darzustellen, um denselben mittelst Kohlensiure auszufillen , son-
dern es geniigt vollkommen, eine feingemahlene Gliite, sobald diese
nur rein geaug ist — was jcdnch bei der kiuflichen Glitte nie der Fall
ist, und muss daher hierzu das Bleioxyd, nach der oben angefiihrien
Methode, aus unlegirtem Blei besonders dargestellt werden — mit so
viel destillictem Essig oder Bleizuckerlgsung, damit das Gaoze einen
dickfliissigen Brei abgebe, in ein Fass zu bringen, und diesen Brei, un-
ter Zuleitung von Kohlensiure, durch ein Schaufelwerk langsam anfzu-
vilhren. Die Absorption der Kohlensdure geht ziemlich rasch von Stat-
ten und wird nach kurzer Zeit simmiliches Bleioxyd in kohlensaures
und eine dem Essigsduregehalte des Essigs enisprechende Menge neutra-
len essigsauren Bleioxyds verwandelt, Die Operation ist vollendet, so
wie der Brei die gehirige Weilse hat und Lackmuspapier stark réthel.
Das gewonnene Bleiweils wird wiederholt und mit vielem Wasser aus-
gewaschen, die ersten Waschwasser mit etwas Bleizuckerzusatz aufs
Neue mit der entsprechenden Menge Glitte in das Fass gebracht, Koh-
lensiure , unter Drehung des Schanfelwerks, zugeleitet u. s. w.

Noeh vortheilhafter scheint ein von Benson (D. p, J. Bd. 74.
p. 223) angegchenes Verfahren zu seyn, nach welchem der hiichst fein-
gemahlenen Glilte nur o0 Essigsiure zugemischt wird, so, dass sie
dadurch nur oben feucht wird, worauf sie in ein Fass gebracht wird,
welches, unter steter Zuleitung von Kohlensiure, sich langsam um seine
hiohle Axe bewegt. Die Kohlensidure wird ziemlich rasch absorbirt, in-
dem sich eine, dem Essigsiure-Quantum entsprechende Menge basisch-
essigsaures Bleioxyd bildet, welches von der Kohlensiure sofort in koh-
lensaures Bleioxyd und neutrales essigsaures Bleinx_;.'tl zerlegt wird, wel-
ches letztere wieder Bleioxyd aufnimmt u. s, w., bis endlich alles Blei-
oryd in Bleiweils umgewandelt ist. Dieses Verfahren entspricht der
oben gegebenen Theorie iiber die Bildung des amorphen Bleiweilses
(nach der hollindischen Methode) durchaus, und soll, nach der Versiche-
rung des Verfassers, das dabei nach gehirigem Auswaschen erhaltene
Bléiweils dem hollindischen in nichts nachstehen. Ist es begriindet, dass
das hollindische Bleiweifls, indem es sich gleichsam auf trocknem Wege
bildet, nur in der ihm mangelndem Krystallinitit von dem gefallten Blei-
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weils verschieden isi, dass nimlich der Gehall des ersten an Blei-
oxydhydrat mehr ?Iif‘l"l.'_, (von mangelnder Kohlensiure herriihrend) und
deshalb. ohine Rinfluss bei der \m-.(ndun" ist, 50 miichle allerdings durch
das Benson’sche Verfahren ein ihm sehr Zhnliches Produkt " anf /di-
recterem und zuverlissigerem Wege erzielt werden kionnen,

Auf ein haliches Verfahren liefs sich auch Man gham (s. Reper-
tory of Patent- Invention, Mirz 1838, p- 166) ein l’alenl ertheilen.
Stalt der Essigsiiure als Zusatz zur Vermittlung der Absorption der Koh-
lensiiure wendet dersclbe eine ]\mhaalziusuug an und erzeugt die Koh-
lensiure aus brennenden Kohlen, durch die er Luft pumpt. Die von den
Kohlen aufsteigenden Gasarten ireten, che sie zu dem langsam b(:'.\'w,len
Gemenge aus Bleioxyd und Kochsalzlosung gelangen, (h]n h eine Arl
von Woulfischen Apparat, um an das WWasser desselben dic mit
fortgerissenen Staub- und Aschentlicilchen zbzusetzen u. 5, w. Die Blei-
weilsbildung findet hierbei dadurch statt, dass sich Chlorblei und Aetz-
natron erzeugen, welches letztere die Kohlensiure aufnimmt, so dass
kohlensaures Natron enlsteht, welches jetzt das Chlorblei zerlegt, indem
kohlensaures Bleioxyd und aufa Neue Chlornatrium gebilc 1|:L werden
u. 8 w., bis auf diese Weise simmiliches Bleioxyd in kohlensaures Blei-
oxyd umgewandelt ist,

Bleiweils aus granulictem Blei darzustellen, das, mit Potaschenld-
sung oder auch blofs mit reinem WWasser (Regenwasser) angefeuchtet,

- - . - - D ’ -
unter Zuleitung von Luft in cinem um seine Axe beweglichen Fasse in

Bewegung geh?.llm: wird, wobei sich das Blei auf Kosten des Sauerstoffs
und des Kohlensiuregehalts der Luft in kohlensaures Bleioxyd nach und
nach umwandeln wiirde, michte, der bewegenden Kraft, die dazn ni-
thig, wie wegen des zu langsam vorschreitenden Processes, sich nicht
praktisch machen. (S. Prechtls Encyclopidie, Bd. 11, S. 464.)

Auf ilnlicke Weise wiirde auch nach dem Benson’schen Prin-
cipe Bleiweils entsiehen, wenn granulirtes Blei, welches durch stiirkere
Lssigsiure feucht :;phalleu und unter Bewegung und bei angemessenen
f('mpomtnren, dem Zutritte von Luft und Kohlensiinre avsgesetat wiirde.
Auf diesem Wege gewonnenes Bleiweils miisste dem hD“dll[]lbchell wohl
in keiner Hinsicht nachstehen.

Das Bleiweils wird hauptsichlich zum Malen und Tiinchen, mil
trocknenden Oelen, vorziiglich Leindlfirniss, angerieben, in grofsen Quan-
tititen verbraucht. Es ist leicht einzusehen, dass eine solche Oelfarbe
um so leichter trocknet und einen um so dichtern (deckendern) An-
strich, wie schon oben bemerkt, liefert, je weniger Oel eine gégebene
Menge Bleiweils beim Anreiben absorbirt. Bleiweils ist also um so bes-
ser zu diesem Zwecke, je dichter es ist, worin wohl hauptsiichlich der
Unterschied zwischen dem bhollindischen und dem franzsischen (gefill-
ten) Bleiweils liegen mag. Da indessen eine Bleiweilsilfarbe besser
trocknet als z. B. Schwerspath- oder Kreide - Oelfarbe, so geht wohl
daraus heryor, dass das Bleiweils das Trocknen sehr befirdect, sey es
nun, indem es die im Oele noch vorhandenen Schleimtheile besser bin-
det, oder, indem es einen Theil des Oels unter Mitwirkung noch vor-
lnandvner Feuchtigkeit, in Fettsiure und Oelsiils zerlegt. Diéser chemi-
sche Einlluss des I:len\EI{'\(.s beim Trocknen der Oelfarben diirfle nun
leicht nach dem chemischen Unterschiede des Bleiweilses selbst verschie-
den seyn, indessen scheint lierin kein Unterschied in den 2 Hauptsor-
ten desselben zu bestehen, und klagen die Techniker stets nur iiber ge-
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ringeres Deckvermijgen (Graubleiben der ersten Anstriche) beim fran-
ziisischen Bleiweils und nie iiber langsameres Trocknen.

Der 3 bis 4 mal wiederholte Anstrich mit Bleiweilsilfarbe ist an-
finglich villig weils (Schwerspath , Kreide, Gyps u. s. w. geben, ihrer
Krystallinilit wegen einen grauen Anstrich, welche Eigenschafl das
franziisische Bleiweifs wenigstens fiir die ersten Anstriche theilt), wenn
das Austrocknen bei Licht- und Lufizutritt slattfand s im Dunkeln #n-
dert sich derselbe jedoch zu einem mehr oder weniger auffallenden
Rauchgelb um, welche Farbe, wenn der Anstrich aufs Neue dem Lichte
ausgesetzt wird, allmihlig wieder schwindet u. 5. w. Diese Veriinder-
lichkeit der Farbe der Bleiweilstlfarbe ist beim holliindischen Bleiweils
viel auffallender, als beim franziisischen. Der Grund hiervon scheint der
au seyn, dass immer elwas Oel des Anstrichs beim Austrocknen auf die
Obertliche tritt, und davon um so mehr, je dicker oder deckender der
Anstrich ist. Wirkt nun Lichl auf den Anstrich ein, so bleicht sich diese
Qelschicht: im andern Falle aber tritt die gelbe Farbe desselben hervor.
Das franzisische Bleiweils liefert nun einen diinnern Anstrich; es wird da-
her bei diesem das Hervortreten des Oels wieder bemerkbar seyn und der-
selbe also weniger verinderlich sich verhalten. Muld er (s, Erdm. u. March.
J. f. p. Chemie, fid. 19, §. 77) behauptet sogar, dass Bleiweilsanstrich
um so unverinderlicher sey, je mehr Kohlensiure das Bleiweils dessel-
ben enthalte, dass also erwihnle Verinderlichkeit auf Rechnung des
Bleioxvdhvdrat- Gehalts des holldndischen Bleiweilses zu folgern sey,
was jc?f]c(-lg unwahrscheinlich ist, da der Anstrich bei ernevertem Zulrilk
von Licht meist seine frithere Weilse wieder erhilt,

Nach den Analysen von Mulder (a. a. 0.) sind die im Handel
vorkommenden reinen Sorten des hollindischen Bleiweifses, wozu auch
das Kremser und Englische gehiirt, Gemische von neutralem koblensau-
ren Bleioxyd mit einem noch nicht isolirt dargestellten Bleioxydhydrat,
die mit den Formeln PbO, H, O 4 2 PbO, 2 CO,; PbO, H,0 -2, PbO,
21, CO, und PbO, H,O - 3 PbO, 3 CO, nahe iibereinstimmen, Der
Gehalt an Bleioxydhydrat in allen kiuflichen Bleiweilssorten ist sehr pro-
blematisch. WWenn irgend eine Sorte Bleiweils mit verdiinnter Schwe-
felsiiure zersetzt und die saure von dem schwefelsauren Bleioxyd abfil-
trirte ]"liiasi-mn];cit mit Baryt ibersiilligt wird, so erhilt man stels eine
geringe aber wohl bestimmbare Menge essigsauren Baryt. Dieses Salz
riihrt von sechsfach basisch essigsaurem Bleioxyd her, was in sehr vielen
Fillen, und namentlich vonPayen, als Bleioxydhydrat beschrieben wor-
den ist. Alle Bleiweilssorten miissen ihrer Darslellung nach dieses basi-
sche Salz enthalten, und da sich darum auf 6 At. Bleicxyd nur 4 At
Kohlensloff, oder wenn man will, Kohlensiure befinden, die man beider
Calcination daraus erhilt, so erklirt dies die, der Rechnung mnach, feh-
lende Kohlensiure, welche erforderlich seyn wiirde, um alles Bleioxyd in
kohlensaures Salz zu verwandeln. Alle harten Bleiweilssorten, namentlich
dasKremser- und Schieferweils, erlangen ihre Hiirte und ihren Glanz
durch Benetzung mit essigsaurem Bleioxvd; die weichen Sorten enthal-
len weit \1'(’Il!-:_;r!rhﬂbibcll essigsaures Salz, Auflserdem enthilt das hollindische
Bleiweifs stets etwas metallisches Blei, Schwefel- und Chlorblei. eines
Bleiweifs der einen oder der andern Sorle muss daher sich in verdinn-
ter Salpetersiure vollstindig auflésen lassen, Zusitze von Schwerspath
und schwefelsaurem Bleioxyd bleiben dabei als ungeliist suriick, Kreide-,
Knochenasche-Zusitze kommen wohl nar sehr selten vor (des grd-
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fseren Volumens wegen wiirde ein solches Bleiweils keinen Kiufer fin-
den). Auf Kreidegehalt priift man das Bleiweils leicht, indem man es
mit Essigsiure in der Wirme behandelt, durch die filtrirte Lisung so
lange Schwefelwasserstoff leitet, als noch ein Niederschlag von Schwe-
felblei erzeogt wird, und zu der vom letztern abfiltricten Fliissigkeit
Kleesiure I‘ii;;l.' err(rfl_t;t durch letztere ein .\iﬂrlr:rst:[:i:a;;., s0 ist von der
Kreide abstammender Kalk vorhanden, deren Menge man erfihrt, wenn
man die Flissigkeit durch kohlensaures Kali zerseizt, den in kohlensau-
rem Kalk bestehenden Niedersehlag gut answiischt, trocknet und wigt. —
Gegenwart von phosphorsaurem Kalk (Knochenasche) erfibirt man, wenn
man das Bleiweils mit Salpetersiure behandelt, die Lésung zur Trockne
abdampft und den Riickstand mit Weingeist digerirt: nimmt derselbe
ein an der Luft zerlliefsliches Salz auf, so stammt dasselbe von der Kno-
chenasche ab. Ferner darf der durch Aetzkali in der Salpetersiiure - Li-
sung des Bleiweifses anfinglich erhaltene Niederschlag sich gegen einen
Ueberschuss des Fillungsmittels nicht unaufléslich verhalten.

Da das Bleiweils, dem Bleioxyd und den lislichen Bleisalzen gleich,
inmerlich wie, mit der Zeit, auch dufserlich ein Gilt ist, so muss bei der
Fabrikation desselben die grifste Reinlichkeil und Vorsicht beobachtet
werden. Vor dem Bleiweils- Staub schiitzen sich die Arbeiter durchs
Verbinden von Mund und Nase mit einem elwas feuchien Tuche. Auch
wird ihnen ifteres Wechseln und Reinigen der Kleider, iifleres Baden
und Genuss von felien Speisen anempfohlen. Bei aller Vorsicht sind sie
dennoch zuweilen den Folgen einer Vergiftung, nimlich der Bleikolik,
ausgesetzt, Als Gegengift dienen Limonaden von sehr verdiinnter Schwe-
felsiure, besser aber noch verdiinnte Aullésungen von schwefelsaurem
Natron, Magnesia u. 5. w. J. L

Bleizucker (Neutrales essigsaures Bleioxyd ; Succharum Saturni ;
Acetas plumbiens; sucre de Saturne; sel de Saturne; Acétate de
plomb). Formel: PbO, A.

Zusammensetzung.
Wasserfrei,

1 At. Essi‘:;t-';iure{ S By taveieud 643,2 — 31,48

Locn Bleloxyd oo o | Sibe nalisiaale 148945, = L6852

1 AU trocknes essigsaures Bleioxyd . 2037,7 — 100,00
Krystallisirt.

1 At ¢tSsig5:mrcS ]}Ieiox}'d i pubsith . nRO3RT e 85,68

Brom NVasEEE 3 0 Y cosnesleilale 2y BT 14,32

1 At. krystallisirtes Salz . . . . . 23751 — 100,00

Eigenschaften. Das neutrale essigsaure Bleioxyd krystallisict in
farblosen Nadeln und vierseitigen Prismen von anfangs zuckersi.i['s_cm,
spiler zusammenziehendem widrig meltallischem Geschmack, Die Kry-
stalle enthalten 144 Proc. Krystallwasser, welche sie im [uftleeren Raum
in Gegenwart von Schwelelsiure vollstindig verlieren, indem sie dabei
zu Pulver zerfallen. An der Luft verwittert das krystallisicte Salz lang-
sam und unvollstindig und erfihrt durch den Kohlensiure-Gehalt der-
selben theilweise eine Zerseizung, wobei Essigdimpfe weggehen. All-
mihlig erwirmt fingt es bei - 57,5° an, in seinem Krystallwasser zu
schwellen und giebt dasselbe bei vorsichligem Erwirmen vollstindig un-
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ser Hinlerlassung von wasserleerem Salze ab. Bei hheren Temperatu-
ren wird es zersetzl; bei der trocknen Destillation bleibt pyrophorisches
Kohlenblei zuriick, indem sich fliichtige Producte, vorziiglich Aceton
(verzl. d. Art) bilden. — Der Bleizucker list sich bei gewihnlicher
Temperatur in 1%, Theilen Wasser und in 8 Theilen Alkohol. Die
wiisstige Auflisung giebt bei zn raschem Verdamplen Essigsiure ab; es
wird dieselbe von Ammoniak in basisches Salz (3Pb0O, A) verwandelt;
bei Ueberschuss dieser Base schligt sich dagegen Bleioxyd nieder. Exr-
hitzt man wasserfreien Bleizucker vorsichtig auf 280°, so schmilzt er,
gerith ins Sieden und zersetzt sich in enlweichende Kohlensiure und
Aceton, wiihrend die zuriickbleibende Masse erstarrt; diese ist anderi-
halb-basisches essigsaures Bleioxyd, 3 PbO - 2 A. — Der Bleizucker
verliert also bei 280° 1/ seiner Essigsdure, die in obige Producte zer-
fillt. (Wiahler, Mateucci.)

Darstellung. Die Fihigkeit des Bleizuckers, den Alaun unter
Bﬂttung von schwefelsaurem Bleioxyd in ein Genmn:_;e von essigsaurem
Kali und essigsaurer Thonerde (mit etwas unzerselztem Alaun) zu ver-
wandeln , oder, technisch zu reden, damit Alaunbeize zu bilden (ver-
gleiche d. Art), ist es vorzugsweise, welche seine ausgedehnte Anwen-
dung in der Firberei und dem Kattundruck bedingt und zur fabrikmi(si-
gen Darstellung desselben Veranlassung gegeben hat, Man gewinnt den
Bleizucker auf zwei verschiedenen Wegen.

1) Nach dem iilteren Verfahren verwandelt man das Blei durch
Giefsen, nicht durch Walzen, in diinne Bleiplatten, welche man zer-
schneidet und in thinerne (steingulenc) Topfe bringt. In letzieren be-
findet sich etwas Essig, und zwar so viel, dass die eingesetzien Blei-
platten gerade zur Hilfte in die Flissigkeit cintauchen. Dadurch, dass
man die so disponirten Gefifse einer Temperatur von 15 bis 182 R, aus-
setzt, findet eine Corrosion der Bleiplatten statt, welche mit derjenigen
vollkommen iibereinkommt, welche bei der iil:\\'immn;; des Bleiweilses
(s. d, Art) nach der hollindischen Methode auf dieselbe Art r'iug’;{gle[let
wird. In Folge der gleichzeiligen Einwirkung des feuchten T’:ssi_é_\.’iure-
dampfs und der atmosphirischen Luft iiberzieht sich der aus der Fliissigkeit
hervorragende Theil der Platte mit Bleiweils oder Bleioxyd in Gestalt einer
Rinde. Sobald diese sich in einem gewissen Grade gebildet hat, wendet man
die Platten in den Tépfen um, so dass, was vorher eingetaucht war, nun-
mehr hervorragt, und umgekehrt; dadurch last sich das Oxyd des erste-
ren in dem Essig auf, wihrend das letztere sich mit solchem iiberzieht
Mit dieser Operation, welche man tiglich mehrmals wiederholt, wird so
lange forigefahren, bis sich der Essig, als mit Bleioxyd gesiittigt, er-
weist, oder wenigstens nur noch sehr wenig daraul einwirkt. Der
fliissige Inhalt der Thongefifse wird nun in Abdampfpfannen zusammen-
gegossen. Es besteht derselbe aus r:inl:r;\lrﬂfjsung von neutralem essig-
saurem Bleioxyd, welche durch suspendirte Theilchen metallischen Bleies
und 1i|:gcl(islo-|i Bleioxyds ein milchiges, ins Grauliche ziehendes Anse-
hen hat. Das Abdampfen geschieht anfangs ohne weitere Klirung der
Flissigkeit in Blei, verzinntem Kupfer oder auch geradezu in Kupfer
(wobei man Stiicke melallischen Bleies in die Flissigkeit legen muss, um
die Aufnahme von Kupfer zu \'f:rhiitcn) bis auf 2/ des ﬂIl{":.'l'lI{_;l.l[:ll.CI'l Vo-
lums, wobei noch ein grU[Scr Theil des suspendirten {}x_\'tla; aufgenom-
men wird und die Sittigung der Siure vervollstindigt. Was sich von
der Triibung bis dahin nicht geliist hat, wird durch Absetzenlassen ent-
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fernt und die klare Fliissigkeit alsdann weiter abgedampft bis zu dem
Pankte, wo ein Tropfen, zur Probe auf einen kallen Kérper gebracht,
rasch krystallisirt. Nunmehr, nachdem man der Auflésung einige Ruhe
zur vollstindigen Klirung gegiinnt hat, zapft man sie entweder in gla-
sirte thtnerne Kasten oder Llloizg(‘ﬁilb‘e und lisst das Salz anschielsen.
Es gesteht in der Regel zu einer aus ineinander verwobenen Nadeln be-
stehenden Salzmasse, von welcher man die Mutterlauge sorgfiltig ab-
tropfen Lisst. Man kann diesen Riickstand, der unreinen, gelb an-
schiefsenden Bleizucker enthilt, mehrmals einer neven Quantitit Aufld-
sung zusetzen, worauf man sie mit kohlensanren Alkalien fillt und das
erhaltene Lkohlensaure Blei, wie in der [UI{_;BI'EI’.'IL‘.!.‘! Methode, in Bleizucker
verwandelt. — Das beschriebene Verfahiren gewihrt zwar auf der einen
Seite den Vortheil der grifsern Reinheit des Salzes und des Umstandes,
dass man nur neutrales Salz erhilt, sie ist indessen wegen der damit
verkniipflen Umstindlichkeit und des grolsen Zeitaufwandes anderntheils
siemlich kostspielig. Viel expeditiver und wohlfeiler ist

2) das neuere Verfahren, nach welchem man geradezu Bleioxyd,
nimlich Bleiglitte , in Essig auflést. Die Anwendung des kiuflichen ks-
sigs bringt nun den doppelten Missstand mit sich, dass in Folge der, von
extractiven Bestandtheilen herriihrenden, gelben Farbe des Essigs das ge-
bildete Salz unrein ausfilll (es entstehen dann gelbliche,, micht leicht zu
reinigende Krystalle) , und endlich wegen der grofsen Verdiinnung, in
welcher sich die Siure im Essig befindet, langsamere Auflisung erfolgt
und ein langwieriges und Kostbares Abdampfen néthig wird. Zudem
gewinnt durch ersteren Umstand der bereits fertig gebildete Theil Blei-
zucker Zeit, seiner Kigenschaft gemifs, von dem noch vorbandenen
Bleioxyd noch 2Atome aufzunehmen und damit basisch-essigsaures Blei-
oxyd, 3PbO, A, zu bilden. In der That hat man nach beendigter Aulli-
sung nichls anders als dies basische Salz und bei sehr schwachem Essig
auch sechstel-essigsaures Blei, 6 PhO, A, welche man noch mit so viel
Essig versetzt, bis die Lisung Lackmus rothet, d. h. sich in Bleizucker
umgewandelt hat, dann abdampft und krystallisirt.  Diese Uebelstinde
werden nicht allein umgangen, sondern auch aufserdem wesentliche Vor-
theile erreicht, wenn man anstatt Essig eine durch Reinigung und Con-
centration des Holzessigs dargestellte Siiure wihlt, welche naliirlick von
empyreumatischen Stoffen und schwefliger Siure rein seyn muss. Es ist

klar, dass eine starke Siure sogleich, wegen der raschen Einwirkung,
neutrales Salz bilden und dass es ferner einen gewissen Concentrations-
grad der Siure geben muss, bei dem der Wassergehalt der Siure cben
hinreicht, um den gebildeten Bleizucker in der Wirme noch aufgelist zu
erhalten. In diesem Falle hat man nicht nothig, abzudampfen, die Kry-
stallisation erfolgt durch blofses Abkiiblen. Die Erfahrung hat gelehrt,
dass eine Siure von §° B. beiden Bedingungen Geniige leistet. Eine
solche Siure enthilt 38,5 Proc. trockne Siure, es erfordern milhin 100
Theile derselben 83,7 Theile Bleioxyd, um Bleizucker zu bilden. Zu
dem Ende iibergielst man die feingemahlene Glitte in dem angefithrten
Verhiltniss mit Essigsiure in einem passenden Kessel; die Auflsung
geht unverziiglich und so rasch vor sich, dass hinrcichende Wirme frei
wird, um allen gebildeten Bleizucker in Auflisung 2u erhalten. Um in-
dessen Zeit zum Decanthiren zu gewinnen , unterstiitzt man die Opera-
tion durch elwas weniges I'ener unter dem Kessel. Sollte die zu kli-
rende Aullésung zu concentrirt ausfallen und eine zu compacte Krystal-
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lisation zu fiirchten seyn, so wendet man das zur Reinigung der Ge-
false angc\\'cndcle Waschwasser zur Verdiinuung an, bis das Ariometer
elwa 50° zeigt. Sobald sich: das Unaulgeliste abgesetzt hat, bringt man
die Fliissigkeit in den irdenen Kasten zur Krystallisation. Nach Verlauf
von 1Y, Tagen ist der Anschuss vollendet, man lisst die Mullerlauge
réin abiropfen und trocknet die Krystalle. Aus obigen 183,7 Theilen
Mischung erhiilt man 142 Th. Bleizucker (kryst.) und zwar %} in Kry-
stallen und 34 als Mullerlauge. Letztere, welche basisches Salz enthilt,
wird so oft bei neuen Operationen hinzugesetzt, bis dieses sich so weit
angehduft hat, dass es die Krystallisation hindert, worauf man mit kokh-
lensauren Alkalien filll. Es entsteht kohlensaures Bleioxyd, welches
man mit der Glitte aufléist, und essigsaures Nalron, woraus man die
Essigsiure mittelst Schwefelsiure wieder gewinnt, Zuweilen wird auch
die Mutterlauge fiir sich einpedamp(t, das Produet durch Umkeyslallisi-
ren gereinigt und der Rest endlich gefillt. Die kiufliche Glitte, wie sie
jederzeit zar Auflésnng angewendet wird ; ist unrein; hieraus erklirt
sich der geringe Riickstand, der jedesmal bleibt und sorgfillig gesam-
melt wird. s bestebt nimlich aus Bleioxyd (Ueberoxyd?), Kupferoxyd
und sum grofsen Theile aus Silber (aus dem Werkblei stammend), wor-
auf er ausgebeutet wird. Das Kupfer, welches sich zum Theil auflost, er-
theilt dem Bleizucker einen Stich ins Azurblaue, welcher von wvielen
Kiufern gesucht wird; sollte das Gegentheil stait findén, so reicht es
hin, in die Siure cinzelne Bleiplatten zu legen.

Aulser der oben beriihrlen Anwendang zu Alaunbeitze dient der
Bleizucker in der Medicin gegen Phihysis ete. und zur Darstellung meh-
rer Verbindungen der Essigsiure. Bleioxyd wird von der wilssrigen

_:\uﬂiisung schon in der Kilte aufgelist, indem Bluicszig (s. d. ArL) und
sechstel-essigsaures Bleioxyd gebildet wird. Ikl

Bleichen (blanchiment, bleaching) bezeichnet die verschiedénen
Verrichtungen, durch welche man Stoffen ithre natirliche oder zufillige
Farben in .j‘-ﬂigﬂ chemischer Verinderung oder Zerstérung derselben
entzieht, um jene im weilsen, farhlosen Zustande zu echalten.

Dic Farbestolfe nicht mineralischer Abstammung, insofern sie sehr
amsammengeselzle und mithin sehr lockere \].'r];il]dllug(fn sind, weichen
in der Regel einem durch eine chemische Action auf sie ausgeiibten Im-
pulse der Zerstorung leicht, und zwar leichter als die unter gleichen Um-
stinden sich befindenden festeren Verbindungen. Es kann aus diesem
Grunde ein Farbestoff friiher zerstort werden als der Korper, welchem
er anhiingt, ohne dass der letztere im Mindesten angegriffen werde.
Alles Bleichen ist einzig auf diese Moglichkeit, d. h. aul die im Ver-
gleich zum Farbestoff viel grifsere Bestindigkeit des zu bleichenden
]'iiirpers gegriindet, und das Wesen der Kunst besteht in dem Hervor-
rufen solcher Bedingungen, unter welchen, ohne den zu Grunde ]i('gren-
den Stoff zu gefihrden, die anhingenden Pigmente zerstict und in ei-
nen Zustand g(’hrachl werden, in welchem sie lgslich, also leicht ent-
fernbar sind. Seiner hohen Wichtigkeit im practischen Leben und des
bedentenden Umfanges wegen, in welchem es betrieben wird, nimmt das
Bleichen der verschiedenen Faserstoffe und der aus ihnen er-
Mtugten Garne und Gewebe unler allen hier einschlagenden Fillen bet
":'l'1tlrm den ersten Rang ein und verdient \'U'I'I.llgs'\'\"i!i_'\(; hier bericksich-
ligt zu werden. Die dafiir im Grofsen allein anwendbaren chemischen
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Bleichmittel sind Licht, Luft und Feuchtigkeit zusammenwirkend in der
Rasenbleiche, die kohlensauren und iZtzenden Alkalien, das Chlor als
Gas, als Chlorwasser und in den chlorichtsauren Alkalien, und die
schweflichte Siure.

Um die Theorie der i‘ll‘r1~f'}i[:'|.'_;f'llii"” chemischen Proeesse ins Klare
zu selzen und den Leser zu einer richticen Iit’lll‘i}u'ifuu;; der verschiede-
nen practischen \c*rfuhrmrg.m-e‘--n zu fithren ; besprechen wir bei einer
kurzen l);n‘f:';,‘;nn_:; dieser letzleren 7.1::_-\|:-}g-f1 die chemische W\ II'J(!IJI;_J'.‘,-'\'\'PESC
der genannten Bleichmittel. .

Wir betrachien

. Die Rasenbleiche, auch natiirliche Bleiche genannt.

Sie wird nur fiir baumwollene und leinene Garne und Gewebe an-
gewandt. Wir reden, weil sie die einfachere ist,

A) zuerst von der Rasenbleiche der Baumwo lHzeuge.

Die rohe Baumwolle ist von Natur mit einem Firniss iiberzogen,
welcher, mit Ausnahme der sogenannien Nankingwolle, nur schwach
gefirbt ist und den Bleichmitteln leicht weicht. Durch das Bleichen soll
aufser diesem natiirlichen Pigmente der Baumwolle auch die Schlichte
und andere z||f3|'|i|':|’-u L nn,-infj__:Lt-EE('u vom Spinnen und YWeben her ent-
fernt werden. Das Bleichverfaliren besteht deshalb

) in einer vorbereitenden Operation. Durch Einweichen der

Gewebe in kallem, im Winter etwas angewirmiem Flusswasser wird in
der, Kleber und Stirkemehl haltenden, Weberschlichte eine Gihrung her-
\'or;;vrnfrn. die aus der zuckerigen und geistigen bald in die saure tiber-
gcht. In der sebildeten Essi
gender Schmutz lslich auch wird zugleich der Faden des Gewebes auf-

osiure wird: der Kleber und anderer anhin-

-_-|r'.-t‘.1n\\'('”1. IEhe noch die tl:i[u'uu;; in die Fiulniss iibertritt, welches je
nach Art der Gewebe und der Wilterung in 1 bis G II‘.’l;;r':] gr\s:'ht'hfﬁh
kann, muss die Operation unterbrochen werden,  Die Zeuge werden

F [Il l]l'l'

dutch Waschen im TFluss und durelr mechanisehe Behandlung
&

. f Ar
Walke . der Pretschmaseliine oder dem Waschrade (dasha
wordene wepzeschaflt.

1

tion, das r'i'-_sc"l]i]ir']u’ Bleichen.

1
Wreal

erein L;!
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und alles durch die Gilirong 16slich g

2) Hieraul folgt die Hauptoper
Die Zeuge werden anl der Wiese, dem Bleichplatze; der Einwirkung der
Luft. des Sonnenlichts und der Feuchtigkeit ausgesetzt, je nach der Wit~
dann mit heifser alkalischer Lange behandelt,
beucht, Dieses wird wechselnd wiederholt, in den Sommermonaten 2
3mal, im Winter 3 bis 4mal bis zur Darlegung der volligen Weifse.

3) Die letzte Reinigung geschicht “in einem kalten oder lauwar

oge
__,!.

savine 2 hisi 6 T
terung 2 bis 61

] B

men Sauerwasser, aus sehr verdiinnter Schwefelsdnre; darin werden die
Zeuge 24 Stunden eingelegt, darauf durch Waschen und Walken wobl
i’_)‘l_‘re_.inis;-'r und :l'i['i\t'l-{[]l]! und kiinnen jl‘l?,l als ili_'r{i;{ s{."}r['l-uil[ in den
Handel Ig_;f_-]:r;u'.ilt werden.

Hichst wahrscheinlich wirkt bei diesem Proce
Luft bei anwesender Feuchtighkeit (Thau, Regen, absichtlichem Begiclsen)
and unter wesentlich forderndem Einfluss des Sonnenlichtes oxydirend
auf das der cohen Banmwollfaser anhaftende falbe Pigment. Ob Kohlen-
saure ausgeschieden werde; ist durch directe Versuche micht entschieden.
Eben so wenig die in neueren Zeiten geltend gemachte .-\n.h'u'|1l,‘:t|~'
wirke die Rasenbleiche dem Pigment Wasserstoff entzichend. - Jedenfalls

sse die atmosphiirische
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vermag Luft, Licht und Wasser, selbst ohne Mithulfe von Alkalien, die
Faser ginzlich zu entfirben. Zugleich wird durch die Einwickung der
Atmosphiirilien das Pigment -weit loslicher in den Alkalien und kann so-
mit durch das folgende Beuchen weggeschaflt werden.

Das zuletzt folgende Sauerbad = entfernt alle aus dem Wasser und
aus der Lauge auf das Zeug ithertragenen Erdtheile und nimmt zugleich
den letzien Antheil des Alkalis weg, welcher durch blofses Auswaschen
im Wasser nicht von der Faser getrennt wird. Da diese Salze meist
Kalksalze sind, wire Salzsiure der Schwefelsiure vorzuziehen.

Der angegebene Gang des Bleichverfalirens wird im Allgemeinen
allerwirts eingehalten; im Einzelnen aber finden viele Abweichungen
Statt, von denen wir nur die wichtigsten betrachten.

Dem Einweichbad wird zuweilen Roggenmehl oder Kleie zugeselzt
als ein die Giihrung forderndes Mittel; dieses, so wie Erhihung der Tem-
peratur kann nach Jahreszeit, Qualitit der Zeuge und der angewendeten
Schlichte nithig werden. Zusitze aber von Kalkmilch, von Asche oder
Potasche, die hier und da @iblich sind, erschweren die Gihrung, wirken
also nor hindernd.

Wenn die Schlichte mit Oelen: oder Fetten versetzt ist, so setzen
sich die wihrend der Gihrung erzeuglen Fetisiuren unlislich auf den
Faden und hindern, wenn die Zeuge zum Druck bestimmt sind, den guo-
ten Erfolg des Firbens und der Buntbleiche. Solche Gewebe werden
nicht fermentirt, sondern mehrere Stunden in Wasser gekocht und dann
gewaschen und gewalkt.  Zum Benchen, welches in kleinen Etablisse-
ments gewihnlich noch duorch Aufichiitten der in einem Kessel erwirm-

ten Lauge, in gréfsern mittelst des Decroizilleschen oder des Englischen
selbst aufschiittenden Beuchapparats geschicht, kiinnen kohlensanre oder
itzende Alkalien gebraucht werden. Die letzteren beschlennigen die Ar-
beit wnd 'I.]I‘i'llgl‘ll bei Bavmwolle keinen Nachtheil.  Sehr wirksam  ist
auch eine mit Seife versetzte Aetzlauge. ('/; Seife vom Gewicht der an-
gewandten Potasche, jedoch nur in der erstén Beuche) Aunfl 10 Centner
lumwolle werden l![ll]:_-‘i"i‘.:llll.l" 60 Pfund guter Potasche aufl die erste,
50 Pfd anf die zweite, 40 Pfd auf die dritte und 30 Pfd auf die vierte
Lange verwendet; durch Anwendung von Aectzlauge wird diese Menge
um Y, vermindert; sie li D
paraten abermals um 7/, vermindern. Die Daver des Kochens richtet sich aueh
nach den Einrichtuncen und der QQualitit des Stolles von 3 bis 10 Stunden.
In Englischen und Franzisischen Bleichereien st es diblich, unmit-

telbar auf das Fermentiren und wor dem Benchen ein Kalkmilchbad zu
geben, von 1 Pfd Kalk auf 10 Stiick, 50° warm, 1/, Stunde lang; worauf
die Waare durch Waschen im Fluss, durch das Waschrad und die Ans-
druckmaschine zum Benchen vorbereitet wird, Der Kalk wirkt betricht-
lich aufs Weifswerden , wird aber schiidlich dureh seine Einwirkung auf
den Kleber der Mehlschlichte, wenn diese micht vollkommen durch die
Fermentation und darauf folzende mechanische Reinicung heseitigt ist.

By Rasenbleiche der Leinwand.

Der Hanf- und I'_l.'l(‘ll.k.‘-'ll"ll:r_r;r'l besteht

1) aus der spriden Pllanzenfaser, welche als holzice Rihre das Innere
des Stengels bildet, die Aecen oder Schaben,

2) aus der fadigen Faser, welche als ¢ine bastartige Hiilse die innere
I"‘Ei]”'{. ll”lki";li('i, i[l]ll

3) aus der #ufseren Rinde,

st sich bei damp{dicht verschlossenen Beuchap-
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Durch einen aus Pllanzenleim , Harz und Gummi gebildeten Firniss
sind diese Theile fest mit einander verbunden, gleichsam zusammengeleimt.
Wird die fadige Faser von der Rinde und dem holzigen Theile auf die
Weise getrennt, dass die reife Pflanze scharf :m-.n(-lrnng[ wird, so dass
alle weichen Theile erhiirien und sich zerreiben l sen, was swischen ge-
furchten Walzen und durch Schlagen geschicht, wobei die Agen von fii'r
fadigen Faser abfallen; so hat die blnf&.nrh ote Faser eine hellfalbe Farbe,
welche -durch heifses Seifenwasser und . ein einmaliges Auslegen an die
Luft vollkommen ausgebleicht werden kann.  'Wird .llmr der Zusammen-
hang der Theile des Flachs~ ‘und Hanfstengels auf dem gewihnlichen
Wege des Ristens auf fenchtem Rasen oder unter Wasser gelist, so
wird hierbei die Pflanze einer Githrung unterworfen , welche bis zur an-
fangenden fauligen Gihrung forlgeselzt werden muss, und durch welche
das Gummi, der Pllanzenleim u. s. w. zerstért wird, Wird die Opera-
tion im rechten Zeitpunkie unterbrochen, so list sich die Hiilse leicht,
die Fasern trennen sich gern, haben ihre Spriidigkeit verloren, ihre Zii-
higkeit behalten, aber eine melr oder weniger dunkle Farbe erhalten.
Eine aus der Gihrung |1nr\'or;_;(.-gnn_g;a-nu Ililll]l'l‘;trli{:;(_' Substanz hat sich
namlich fest an die urspriinglich farblose Faser angeselzt und ihe diese
dunklere Farbe gegeben, welche, wenn die Pflanze der fauligen Gihrung
etwas iiber den rechten Auvgenblick hinans iiberlassen frt*fﬂleh(*n war, bis
zum dunkelfalbbraunen _ﬂuﬂt Diese firbende .‘_\uhﬂ.mz ist weder in ko-
chendem Wasser, noch in b.iur.ﬂn, noch in Alkalien léslich; sie erhilt
jedoch die Fihigkeit, sich in reinen und kohlensauren Alkalien aufzu-
lisen, wenn sie der Einwirkung der Luft, des Lichts und der Feuchtig-
keit ausgesetzt gewesen, Diese |m~nrklmﬂ wird gew ihnlich als eine |1|l—
here Oxydation des firbenden Stoffes 11150.‘10.510“., sie. kann auch als eine
1'.]1”\0]118[1‘1[0[‘[1“!" durch Bildung von Kohlensdure, angesehen werden;
65 ist “etnu*-lens gewiss , dass (hi‘ﬁf‘ annrkunq schneller und kral'tlﬁer
erfolgt, wenn dt*r Faden mit Alkalien getrinkt der Luft ausgesetzt \'.1;‘11.
Nennen wir diese ]“.umlrkung s wie iihlith, eine Oxydation, so zerfillt
also auch hier das Bleichen in die zwei Hauptoperationen, der Oxydation
des I'lnmenlu und der W {'stc]nﬂ'u'u% des oxydirten, lioslich gew ordenen
P;gme:lls mittelst Alkalien. Da aber diese r1r11011f|r Substanz den Faden
nicht nur oberflichlich iiberzieht, sondern auch jede Faser damit bedeckt
ist , da ferner diese Substanz einen ziemlichen Theil der Leinwand selbst
ausmacht (denn withrend Baumwolle in der Bleiche nur 4 bis 59, vem
Gewichte verliert, betrigt der Abgang beim Bleichen der Leinwand an
209, und mehr), da endlich r]mz-e Substanz den fiir ihre Auflésung an-
scwnndlcn chemischen .r\{_’enticn wenn sie in verdiinntem Zustande ein-
wirken , hartnickigen Widerstand leistet und eine Anwendung dieser
Agentien in xlnriu rrem Maalse nicht gestatlet werden kann, nel] sie zu
gleicher Zeit mit der firbenden Materie ihre (:rundl:\:_)r' ﬂfi]rat ulgrr_'lfr'!l
und zerstoren kinnten; so ist zur Erreichung dieses Zwecks oftmalige
Wiederholung der Operationen noihig.

Die Kunst des Leinwandbleichens besteht dann darin, ]e nach der
Art des Gewebes und je nach Jahreszeit und W Jtlcruna ein solches
Maals in der Zahl seiner Operationen und in den angew andien Stoffmen-
gen zu treffen, dass ohne Gefihrdung der Faser das Pigment in der miig-
lichst geringen Zeit wegeeschallt werde. Welcher Weg aber hierzu am
sichersten fiibire, dariiber herrscht unter den Prakiikern noch jetzt grofse
Verschiedenheit der Ansichten, Nach derilteren Weise glaubte man nur durch
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die Anwendung schwacher und kohlensaurer Laugen und lingeres oft
wiedesholtes Auslegen anf die Wiese den Faden ungefihrdet 1u erhalten.
Oft erforderte hiernach das Ausbleichen der Leinwand mebr als ein hal-
bes Jahr. Dieses lange Liegen unter dem Einfluss von Licht, Luft und
Feuchtigkeit, die vielen Manipulationen und oft wiederholten Operationen
miissen den Faden schwiichen. + Beweis hierfiir ist der grofse Ge-
wichtsverlust der gebleichten gegen die rohe Leinwand, der beim Zlteren
Verfahren oft bis 30% steigt. Durch die aligemeine Aufnahme des Gih-
renlassens nnd die Anwendung der sauren Bider mit verdiinnter Schwe-
folsiure ist zwar dieses Verfahren verbessert und abgekiirzt worden; doch
scheut man noch in den meisten Deutschen Bleichereien die Anwendung
siarker und itzender Laugen und zieht vor, was man bei schwicheren
Laugen an WV icksamkeit einbiifst , durch lingere Dauer und iftere Wie-
derholung des Bleichens zu ersetzen. Als Beispiel geben wir eine ge-
dringte Darlegung des in den besseren Bleichen von Bihmen und Schle-

sien iiblichen Verlahrens.

Die Leinwand wird zuerst-in lanem WVasser, dann zum zweiten
Male mit Kleienwasser der sauren Githrung iiberlassen, Auf das Waschen
und Trocknen folgt dann nicht unmittelbar das Beuchen, sondern zuerst
ein Einlegen in eine nur 20 bis 30° warme und auf 1000 Pld Wasser
nur 1 bis hichstens 1%/, Pfd. kohlensaures Kali enthaltenden Lauge, das
sogenannte Ein lauge n oder Vorbeuchen. WVar die Leinwand
hierin 12 Stunden ('in;;m\'(']('ljl , ' so wird sie un.'m.-'-gvu'nsch(ru auf die
Bleichwiese gebracht, wo sie bis zum Trocknen und noch einige Stunden
linger der Luft und Sonne musgesetzl wird. Dieser Wechsel wird unter
jedesmaliger Erhiihung der Temperatur beim Einlaugen, doch so, dass
sie betm letzten Male nicht iiber T3° C. steige, zw ei bis fiinfmal, d. h. so
oft wiederholt, bis diese Lange bei dieser Stiirke und Temperatur nichts
mehe auszieht. Nachdem nun durch mechanische Behandlung in der
Walke der durchs Einlaugen von der Faser gelisete Schmutz entfernt,
die Leinwand getrocknet und dann wieder durch abermaliges, oft 2 bis 3
maliges Einlavgen die gewalkte Leinwand wieder mit Alkali durchtrinkt
ist, beginnt man erst das eigentlic he Beuchen. Man nimmt aber
anch hier ‘nur eine Lauge, die auf 1000 Pfd Wasser nur 3 Pfd kohlen-
saures Kali enthilt und steizert die Hitze von 35° beginnend in 18 Stun-
den allmiihlig bis zur Siedhitze. Von der Lauge durchnisst und warm,
wie sie ist, wird die Leinwand ohne Verzug auf die Wiese gebracht, wo
sie bleibt, bis sie vollig trocken ist. Solches Beuchen und Trocknen auf
der Wiese wird 8 bis 10mal wiederholt und dabei die Laugen noch et-
was verstirkt, jedoch nicht iiber den Punkt, dass sie 4 kohlensaures Kali
aul 1000 Wasser enthalten worauf die Leinwand zum zweiten Male ge-
walkt wird. Sie heilst jetzt halbweifs. Folgt abermaliges }".I|1|nt|g::'|l,
darauf 2 bis 3mal Beuchen und Auslezen auf die Wiese. Die [‘au'g('n
werden , je mehr man der Weilse sich nihert, wieder schwicher ge-
macht, anch nimmt man jelzl nicht mehr Aschenlauge , sondern Potasche
oder Soda. Zugleich wird jelzt das Auslicgen auf der Wiese verlingert
und  die Leinwand durch Begiefsen feucht erhalten. Nach 8 bis 10ma-
ligem Einlaugen, 12 bis 15maligem Beuchen und eben so oftmaligem
Auslegen  auf der Wiese, '.!nmli;;;:m I}P;;ir!'.-cl'n daselbst und 2maligem
Walken, welches alles einen Zeitraum von 60 bis 70 Tagen fordert , ist
die Lemmwand auf den Grad der Weilse gelangt, wie man sie fiir den
Hausgebrauch verlangt. Nur die feineren Sorten, welche als Ganzweils
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in: den Handel gebracht werden, erhalten jetzt noch ein Bad aus verdiinn-
ter Schwelelsiure, werden daraul wieder eingelaugt , noch 2 bis 3mal
gebeucht, ausgeleg
den endlich in der Walke zum letzien Male ausgewaschen.  Die ganze
()}l(mlmn davert 80 bis 90 I.l oe und die u:“w ile"IMU( ‘hie Leinwand
wiegl, feine Sorten 12 bis 15 g ,,‘:nln 20 selbst bis 25%, weniger als im
rohen Zustande,

In neweren Zeiten Julm h hat man sich auch in den Deutschen Blei-
chereien iiberzeng gty dass eine schnelle Bleiche, wenn sie nur sonst mit
Yorsicht geleitet \\erui:- , dem Stoff keineswess schade, dass vermittelst
kaustischer Alkalien, Unterstittzung mit Chlor und schwefelsauren Bidern

(=8

y begossen, passiren IIHLIJI:II.ll'- ein S.uwrln(l und wer-

3 : !
bei s;ll_']|;_:(-|1|iii}.m' Anwendung die Leinwand in  weit {jl‘f“"r:{[.‘{ Zeit
.f_;r-l'}!('irhl werden kinne ohne allen Nachihe il; so dass der Gewichtsyerlust
im Bleichen noch etwas weniger beim iltern Bleichverfahren be-
trdgt.

Wird ohne Anwendung von Chlor mittelst Aetzlaugen gebleicht, so
bedarf es bis zur \r:il:‘rﬂ(n \-\ eifse doch immer aufser [Jcm Fermentiren
ein T bis Smaliges \li-ll--Ln aul die Wiese, jedesmal von 4 bis 5 Ta-
gen, und ein t[:f n 50 ll]llll.lflI res Beuchen: nach dem -lh'u1 dem Gten und

dem Tten DBeuchen jede xuml ein Sauerbad von Schwefelsiure, besser

Salzsiure, und ein dreimaliges Walken, welches alles, je nach .«]r-r Jah-
rN?ﬂl. Witternng und {erhhlr des Zeugs, ohngelihr 2 Monate erheischt,
Man wende! Jumbu zu dem 5ted und Glen, als den stirksten, Beuchen
eine Aetzlauge an, die aul 1000 Pfd. Wasser 15 Pfd Potasche enthiilt.
Die vorausgehenden und die folsenden Beuchen werden schwiicher gege-
ben, so dass man mit 5 Pfd. Potasche auf 1000 Pfd, Wasser beginnt und
endet, da Ihl Erfahrung gelehrl hat, dass bei den ersten Beuchen ~.(hn‘|4 he
Langen geniigend auf in- Farbestoff wirken , dass aber, wenn dieser an
der l)bi'rﬁ.tt‘hv des Fadens enifernt ist, das Alkali verstirkt werden muss,
um ins Innere zu wirken, und dass es wieder um so schwicher angewen-
det werden muss, je weniger des Farbestoffs noch zu mllvrm-u iibrig
ist. Eine weilere ‘llr\llhl ist, das Laugen bei ziemlich niederer i:»m}u-
ratur zu beginnen und nur stufenweise zn heilseren I‘]II‘{]‘[ vorwarls zu
schreiten, rl.L auch die Erfahrung gezeigt hat, dass bei ]1];;1;]“];” Finwir-
i’\“”:'_; .‘IE:"!I’_““][] [ul”é_‘{\ '.“r l[||_‘ I‘Il]\'l-“'lfl fI]l e Illll‘l.'l f.’ﬁl “th ]lH‘lIl ratd
entfernenden blaugraven Stich annehme. Aus gleichem Grunde diirfen
auch die bei der Baumwollbleicherei iiblichen selbstaufschiittenden Lau-
genapparate fir Leinwand nicht bei dem 1sten, sondern erst bei dem Sten
und !'r'r]‘r_;r-nrfr_'ll Beuchen in Anw endung gesetzt werden,

I, Das Bleichen vermittelst Chlor.

Die Theorie der bleichenden E inwirkung des Chlors anf Farbestoffe
ist noch ]\l'II'H"‘\'He_‘q sicher gestellt. Die bisher allgemein angenomimene
Amnsicht von Berzelius ist: Das Chlor als Chlorgas und Chlorwasser
zerlegt unter Einwirkung des Sonnenlichts oder bei Anwesenheit oxydir-
barer Stoffe, zu welchen auch die Piomente gez ziiblt werden, das WV asser,
indem Salzsiure gebildet wird , withrend der frei werdende Sauerstoff
sich mit einem l|u>|[9 des Chlors zu chlorichter Siure oder vielleicht mit
Wasser zu oxydirtem. Wasser verbinde.  Die eine oder andere dieser
neuen \'erbincﬂmgm giebt nun an das Pigment Sauerstoff ab, was so
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lange geschieht, bis ‘alles Chlor in Salzsiure verwandelt ist, da fur jeden
Antheil der chlorichten Siure, welche durch das Pigment zersetat wird,
¢in never durch Einwirkune des noch iibrigen Chlors und auf Kosten
des Wassers gebildet wird. Neuere Untersuchungen leiten aber cher auf
¢ine Wasserstoffabscheidung ans dem Pigmente. Diese kann auf doppelte
Weise stattfinden, einmal zur Bildung von Salzsiure und zweitens, indem
das Chlor sich dem WWasserstoff  des Pigments substituirt. Es ist durch
Kane und dureh Dumas nachgewiesén, dass durch die Einwirkung des
Chlors auf Pigmente sich neue chlorhaltige Verbindungen bilden, in wel-
chen das Chlor ausgetauscht ist mit dem ausgeschiedencn Wasserstoff,
welches jedoch nur bei lingerer Einwirkung stattfindet (cf. Annalen der
Chemite und Pharmacie XXXFI, 3. und XXXFILIL )

Luft, Licht und Feuchtigkeit wirken in der Rasenbleiche auch zer-
stirend auf die Farbestoffe, aber langsan, und wenn sie Sauerstofl an
das Pigment abgegeben , lassen sie keinen auf das Zeng nachtheilig ein-
witkenden Stoff zuriick. Das Ghlor wirkt schuell, aber selbst bei grolser
Verdiinnung vehement, und l:r%[‘i.‘lirl eben so rasch, wie das Pigment, auch
die zu bleichende Faser selbst; dabei hinterlisst es alsProduct der gegen-
seitigen Einwirkung die Salzsiiure, welchie selbst nicht bleichend , wohl
aber auf die Zerstirung der Faser hinwirkt. Chlor ist mithin ein vor-
treffliches Bleichmittel iiberall , wo nicht eine starke und anhaltende Ein-
wirkung desselben gefordert wird; es eignet sich deshalb vorziiglich fiir
TNaumwolle, deren natiirlicher Farbestoff unbedeutend ist und den Bleich-
mitteln leicht weicht; sie kann oline Nachtheil nur mit Chlor ausgebleicht
werden. Zur Zerstorung des |:&rtn;tf;1~.igm| Farbestoffes des gertsleten

Hanfs und Flachses aber kann micht einzig Chlor angewendet werden ;
jedoch kann zur Beschleunigung der Rasenbleiche auch eine beschrinkte
Anwendung des Chlors statthnden.

Das Chlor als Gas wirkt zu heftig und zu ungleichformig: auch ist
es wegen der Schwierigkeit der Apparate und der Schidlichkeit fur die
Finathmenden ganz rlnpl‘.'u'lfnf‘h. Chlorwasser wirkt schnell and lisst sich
leicht in seiner Stirke repuliren, so dass der Beschidigung der Stolle
trotz. der frei darin enthaltenen Salzsiure vorgebeugt werden kann, Die
chlomehtsauren Alkalien, welche durch Zersetzung der chlorichten Siure,
durch das Pigment und stets erncuerte Bilding derselben, durch Einfluss
des feei werdenden Chlors aul das Wasser, die gleiche bleichende WWir-
kung wie das Chlor selbst ansiibeny beliistizen nicht die Arbeiter und
binden durch das Alkali die freiwerdende Salzstiure. Ans diesen Griinden

wird fiir die Bleicherei im Grols

nur noch selten reines Chlorwasser,
meist ein Gemenge von Chlorwasser und Chlorkali (indem man das Chlor
in ein schwach alkalisches Wasser, welches auf 500 Wasser etwa 1 Pot-
asche enthilt , streichen ldsst) oder Chlorkalk angewandl und zwar, wo
man das Chlor an Ort und Stelle selbst erzeugt, “als fliissiger Chlorkalk,
wo man es von aufsen bezieht, eine Auflésung des trocknen Cllorkalks.
Usber den Unterschied zwischen beiden, die __'&plulr:nlv zu ihrer Berei-
tung im Grofsen und ihre Priifung, siche den Artikel: Chlorkalk.
A)Die Chlorbleic he fiir Baumwol lzeuge hat folgenden Ver-
luf-  Auf Einweichen , Gihren, Waschen, l‘mini_-_;o'n im Waschrade und
ein orstes schwicheres und ein zweites stirkeres Beuchen mit Aetzlauge
folot das Chlorbad. Die Stirke ist verschieden in den verschiedenen
Bleichereien. Auf 1000 Pfd. Baumwollzeng wird gewbhnlich ein Bleich-
wasser angewendet, welches das aus 20 Pfd. Kochsalz entwickelte Chlor

=
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oder die entsprechende Menge Chlorkalk enthilt. Die Zeuge verbleiben
locker geschichtet 20 bis 'Ji- Stunden darin. Erhéhung der Temperatur
bis zu 25 bis 30° vermehrt die bleichende \‘v;['ixllii;;‘ des Chlorkalks,
wird aber leicht dem Zeug gelibrlich, Zusatz von etwas Schwefe
gum Chlorkalk, nicht l:lnuuiun. alles Chlor zu entbinden, beschleunigt
{’Imhﬁllo die Wirkung , Gemenge von chlorichtsaurem Kalk und
( l[l”r\\ asser l:‘rj(_u-f{ ltl! _\Elh lll_"] (.Ll{)[‘]].i[]l_’ w ','r[]l'“. |l|(" /JL'HHI: ]“““l{_

Laure

telbar in das ‘mu(»rhul gebrachl.  Zweckmiilsige Apparate verhindern
hierbei, dass das chl uuiuuhlx.mkit Zeuz nicht lange der Einwirkung

des Lichts -lll\vl_'-lltl bleibe. Durch lhu.\, Sauerbad, w orin das f,{-nn 12
Stunden lJlllI-i , wird die Wirkung des Chlors aulserordentlich verstirkt
und zugleich alle Kalktheile von n|(=m Chlorkalke entfernt. Bei Anwen-
dung von Chlorkalk sollte im Sauerbade immer Salzsiure genommen

“tp.h-m zumal bel Zeugen, die zum Druck bestimmt sind, da der in den
Poren sich f['\-”]lllol'llllf’ Gips auf die Farben wirkt und die Bunibleiche
ersc hwerl, Aufl das Sanerbad folgt dann ein letztes se “liwaches Beuchen
in i'ul.mh-r:uhm-rv, nur wihrend ” bis 1 Stunde, wodurch der Chlorge-
ruch aus dem /l‘w- entfernt mre]m soll. Ein zweites Sauerbad lmd
gehoriges Auswas {_].'IL'iI beschliefst den Bleichgang wie bei der Raseanbleiche.
]31 es I1:}1|1l;;.. so wiederholt man einmal, auch zweimal das Chlorbad,
Sanerbad und schwaches Beuchen; dies nt--«t'huhi besonders bei Anwen-
dung schwiicherer Chlorbider, und wenn man nur kiirzere Zeit, 2 Stun-
fi{‘n, in dieselben einlegt.  Will man, um’ Wiederholung der C hlorbider
zu vermeiden, die I\.mul;[l:rhl’ mil \vrimulut* so breitet man nach dem
Chlor- und Sauerbade und vor dem letzten Beuchen auf die Wiese aus.
Seifenzusatz zu der Aetzlauge der ersten Beuchen ist fordernd ; soll
aber micht stattfinden bei dem letzten Beuchen; denn die Seife wiischt
sich bernach nicht mehr vollkommen aus; sie giebt dann dem Zeuge zwar
ein mildes weiches Anfithlen, macht es .'tl;l.‘l“"h."l‘nj auf dem Lager; es ist
immer besser mit einem Sauerbade zu endigen.

B) Soll Chlor zor Beschleunigung des LlL]ﬂ_}t[ll‘Oi(‘bﬁ(’b auch fir Lein-
wand angewendet w erden, wie es in Grofsbritanuien schon lange all-
gemein , !Jr’l uns_ theilweise geschieht, so darf das Chlor erst angewandt
werden, wenn durch die vorausgegangenen Operationen der gew shulichen
R-'l\l'llbll iche der grifsie Theil 'des F1l‘1ll‘l1!]l’;‘li Stoffs theils wirklich aufge-
lost und w (‘--t-(-ﬂhllﬁ theils in lésliche Disposition verselzt ist; da sonst
zu. viele (hl.:uh.uh-l doch nicht ohne Nachtheil angewendet “(uii-u wiir-
den. Man fiihrt deshalb die Leinwand zuerst auf dem YWege der Rasen-
Lleiche #u dem oben als »halbweifs « .|||I'l'ffl‘l:i nen 'I"nnLt, woraul man
dann die Kehrordnung eines Chlorbades, am besten aus dem oben ange-
(;ehmwn Gemisch von Chlorwasser und Chlorkali oder Chlornatrum hc—
stehend, eines Sauerbades, einer Beuche mit Aetzlauge und des Auslegens
auf der Wiese mit Begiefsen so oft einander 1"ul--i-u|'|>~,l1 bis das Zeug ganz
weils ist. Jedoch mll[eu nie mehr als 2 hf:(,lu.lc ns 3 Chlorbider E‘(‘-‘l'lJ{‘l'l
werden. Damit sie recht eindringen, geht man mit der trocknen Lein-
wand ins Chlorbad, welches aber, un--e.u,ialf:l der dunkleren Firbung der
Leinwand, doch nie stirker .mul“.mdt werden darf, als oben fiir lnum—
wolle angegeben. Auch ist es ‘hier nicht angemessen, aus dem Chlorbade
unmittelbar in das Sauerbad iiberzugehen , da die E rfahrung gezeigl hat,
dass dorch die dabei stattfindende Plnl.:lu he C l:torenlbmdunn ulu_ Leinen-
faser angegriflfen werde. Es muss also zwischen beiden B u:lm n die Lein-
wand wohl ausgewaschen werden. Auf das letzte Chlor- und Sauerbad
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folgt noch ein schwaches  alkalisches Bad, , um den Chlorgeruch zu ent-
fernen, worauf nach dem letzten Auslegen auf der Wiese ein Sauerbad
auch diesen Bleichprocess schiiefst, der; wenn er mit. Yorsicht uad Sach-

eichen.

-

kenntniss ausgefliihrt wird, der Haltbarkeit der Leinwand keineswegs
schadet und doch die exforderliche Zeit um 3. bis 4 und [ ¢
Waare auch um & Wochen abkiirst. Die ferlig gebleichien Baumw oll-
und Leinen-Zeuge werden, um den letzien gelben Stich, welcher ahnen

harinickig anklebt und-auch, wenn er enifernt war, gern auf dem Lager

1z werlse

wiederkehrt, zn verdecken durch irgend einen, in Wasser vertheilten,

blauen Farbstoff, wozu am beslten i]ll]]:;_;i'lllii'tll:sl'li\'\ elelsaures Kali , soge-

nannier ln.ii;j!}prii:‘iipil:al % 5:-\\'51'[.“ wird. mehre oder wenicer g ebliuvet.

Die iibri e, Eben so
|

Lo o
wenig fiihren wir die beim Bleichen der banmwollenen und leinenen

e 1}L:|-1‘;\linnt'n des Apprels eehiiren nicht hier

{'.:| rne \lll‘}-{fll]llll:‘llrlt'[] .'\;r\\i"':lllll"j'l_'l.l iILl'[' n.’”wl‘ ALS 4 ri.’: diese Ilit'ili

aue der chemiselien Natur derselben , sendern theils aus der Abwesenbeit
der Weberschlichte, theils und ll,’iuill.\iith“t'll nur aus der #ulsern Form,
in welcher der zu bleichende Stoff gebolen isl, hervorgehen,
C) Hachst wichlig ist endlich die Anwendung, wele

neneren Zeiten als Bleichmitiel des P:‘tpir rreuys erhalten hat., Wih-

e das Chlor in

eich

rend der Papierconsum sich unelaublich vermeliet hat, wird jetat zug

gin blendend weilses Papier fiir vielen Gebrauch werl: s wo man sich

frither mit granem begniigte. Man kiinnte die nithigen Lumpenmassen

sickt mehr auftreiben , wollte man zu allem weilsen Papier, wie o
L] I 1

1
Maks,

b

mur ausgelesene weilse leinene Lumpen verweuden, Man inuss des
nicht nur durch vervollkommnete mechaniselie I‘:l_‘l]:'illl]illll_l_)' _-_;['1"::,1:_‘['1" 500~
']‘_‘1‘” [l'[\(‘il. E]llrl'h !'iil t"l;"“lii.i“l"h lalf'il"ll\c['[‘;lill""] l't"l“‘ llll‘l L“.'I'ul‘l']“_l' {4'”“'
pen zu weil:

Die. chiemischen Mittel , welche, hierzu in den Paprermublenjin An-

sen Papiersorten anfzuarbeilen wissen,

wendung .-_;chrnr'l\L werden, bestehen blofs
1) in einer ]',;_-]..-uuH:ul;; mit Kalk oder .'Ht'l'.f,];:ué,,-v,
2) in der Fiule der ]Jum[ur'u und
3) in einem Chlorbade,

Gelirbte Lumpen werden guvirderst zur Zerstbrong der Farbe in
Kalkmilch oder einer starken Actzlauge gekoeht und dann dureh dariiher
abgelassenes Wasser  ausgewaschen. Die faulige Giihrung, welcher dar-
auf die Lumpen, in Wasser geweicht , iiberlassen werden, wird je nach
der Jabreszeit und der Qualitit der Lumpen drei bis sechs Wochen fort-
gesetat. Durch dieses kriftige Mittel werden nicht nur anhi
sondern auch die yorher schon von dem Alkali angegrilfenen Farbever-

'!'Il'.ll'l' Hl'i]l]lllli‘.n_

|.-i|1n_i1n|=:_;:'n gerstiet nnd theilweise in lésliche \-l'['lli]l:ilrri;’l'lt ubergelibrt.

Alles in der Fiule lislich gewordenew ird hei der mechanischen Behandlune

im Hollinder weggesehwemmt. Das gewonuene Halbzeug, von den durch
f;:l-w.sr:r:h'm-t; Stoffen gereinigty kann dann in Massen zu-
schlagen und in Gefilsen, avs denen das anhingende VWasser
ablroplt , i:’in{_-‘t-n- Zeit ohne Schaden aufbehalien werden, Die chemische
j'-iil\'\;l'lﬂlll.'." der Lauge und. der Fiu
cinmal zum Halbze
sich: zusammendriickt und der :Llii'i"!][‘i-;"["if—'
tere Bleichmittel Schwierig
man yorgeschlagen, auch den weiteren Bleichprocessen die Lumpen selbst
vor der Zermahlung im Hollinder zu unterwerfen und dann erst ans den
vollkommen ausgebleichten  das Papier zu bereiten.  Dei diesem Wege

54 %

33 IIJ'IIH; lislic

LH
mme I];_|

¢ trifft die Lumpen ; sind dieselben

y yerarberlet, s0 ll!lull_‘! dieses einen lesten '1'1'i:_;. der

n Durchdringung durch wel-

setzt. Diesen auszuweichen hat

gkeilen enlgeg
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miissen aber alle Nihte und Pauschen aufgetrennt werden, wenn die
Bleichmittel gleichmiifsig einwirken sollen wnd man nicht ans dem
Hollinder ein Zeng von farbiger Mischung Imrvorgolmn sehen will.
Dieses wiirde aber die Handarbeit und Kosten aufserordentlich ver-
mehren , weshalb man jetzt fast durchgehends das Chlor nicht auf die
anpml1 sondern auf das sogenannle }].’d|;xm|g einwirken lisst. Man
bringt das Papierzeng in einer hilzernen Stande oder steinernen Kufe in
cine klare warme Auflssung von Chlorkalk oder Chlornatrum, von einer
nach der Farbe und Qualitit des Zeugs sich richtenden meist nicht un-
betrichtlichen Stirke; g(-\\'iihnl h setzt man dem Chlorbade etwas Schwe-
felsiure zu. Unter stetem Umrithren durch eine gehirige mechanische
Vorrichtung wird darin das Zeug 6 bis 10 Stunden tii(‘.htig (Iurc]lg{*m‘—
beitet, his das Chlor alle Theile der Teigmasse durchdrungen hat. Die
Masse fliefst von da in ein anderes Gefils, in welchem sie gehdrig mit
reinem Wasser ausgewaschen und darauf im Hollinder zu Ganzzeng zer-
mahlen wird, worin zugleich der Alaun, welcher jetzt gewdhnlich auch
den Druckpapieren gegeben wird, um ihnen Steifigkeit zu geben, und die
Farbestoffe, als Indigolésung, Blauholz-, Rothholzabsud etc., mit welchen
man den Papieren eine leichte Firbung je nach dem Modegeschmack zu
geben und zugleich die Unvollkommenheit der Weilse zu verdecken weils,
zugeselzt werden. Das Leimen des Papiers findet dann erst im fertigen
Bogen Statt. So bei Handpapier. Bei der Fabrikation des Maschinen-
papiers wird Chlorkalk- oder besser noch Chlornatrumlésung dem Halb-
zeuge im Hollinder selbst zugesetzt und hier durch die Vertheilung und
fortwihrende Bewegung des Stoffs die allseitige Durchdringung befir-
dert. Alannen, Firben und Leimen geschieht dann am Ganzzeuge glei-
chermaalsen wihrend der zweiten Bearbeitung im Hollinder.

Der chemische Theil dieses Verfabrens, so wie es jetzt in Praxi ge-
iibt wird, ist mithin hchst einfach und alle bis jetzt in diesem Geschifis-
zweige angebrachte Vervollkommnung besteht mehr in den mechanischen
Vorrichtungen fiir gehirige Auflockerung des Papierteigs und seine Durch-
dringung durch die Bleichmittel. Doch bleibt auch von chemischer Seite
hier noch manches zu verbessern, wenn man den doppelten Zweck eines
wohlfeilen und eines weilsen und dauerhaften Papiers erreichen will. Die
Wohlfeilheit erreicht man freilich , wenn man auch dunkelgefirbte Lum-
pen zu weilsem Papier umarbeitet; aber an Festigkeit und Zihigkeit hat
in neueren Zeiten das Papier sehr abgenommen, aumal das Maschinenpa-
pier veranlasst gerechte Klagen. Unstreitig trigt hieran die Misshandlung
des Stoffs in der Bleiche noch mehr Schuld als die grifsere Beimengung
baumwollener Lumpen. Denn wenn die Faser durch das Ausbleichen all-
susehr zermiirbt und zerstért ist, so macht das Leimen nicht mehr das
Papier zu einem festen und dauerhaften. Wir machen fiir Vervollkomm-
nung des oben angefiihrien Bleichverfahrens nur auf einige Punkte anf-
merksam,

1) Die Fiulniss ist zwar ein michtiges und ein wohlfeiles Agens zu
Zerstdrung des Schmutzes und der Farben; aber man lisst sie zu weit
vorschreiten, so dass sie die Faser dermaalsen angreift, dass sie kein dauer-
haftes Papier mehr erzeugen kann, Zugleich setzt diese Fiule moderar-
tige kohlenstoffreiche Substanzen auf die Faser ab und giebt ihr einen
schwer zu entfernenden grauen Teint. Es wire fir die Haltbarkeit der
Faser und die Weilse des Papiers zutriiglicher, die Gihrung nur bis zur
sauren Gihrung zu fihren; auch wire man dann im Stande, das Kochen
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in der Lauge erst nach der Gihrung vorzunehmen und dadurch auch
die im blofsen Wasser unléslichen Producte der Gihrung wegzunehmen.

2) Aufserdem muss das Bleichverfahren erweitert und neben den
Chlorbddern auch die zur Zerstiirung der Pigmente so0 wirksame Behand-
lune mit verdiinnten Sduren aufgenommen werden ; und dasselbe nach
der Qualitit der Lumpen, je nachdem sie schon mehr oder weniger ge-
bleicht, ganz roh, mit Farben auf Eisenbasis odér anf Alaunbasis, mit In-
digo oder Tiirkischroth gefirbt sind , gehiirig modificict werden , nicht
nur in Bezug auf die Stirke der Bleichbider, sondern auch in Bezug auf
die Reihefolge der anzuwendenden .-\;;(-mi{m. Halbrohe Lumpen werden
ohine Schwiichung der Faser doch ein ganz weilses Papier liefern, wenn
se zuerst mit Beihiilfe von etwas Kleie in saure Gihrung geseizt, dann
mit Aetzlauge oder Kalkmilch im Kessel oder Beuchapparate gekocht, das
Halbzeug mit warmem Chlorkalke und dann mmusgcw;:schl:n mit warmer
Salzsiure behandelt worden und endlich zur vollstindigen Entfernung alles
Chlors und aller Siure dem Ganzzeug im Holkinder etwas wenige Aschen-
oder Potaschenlange zugesetzt worden ist. Bei anf Eisenbasis gefirbten
schwarzen , grauen und braunen Lumpen muss nach der Gihrung das
falbe Pigment durch Kalk und Chlor zerstért, dann durch Schwefelsiure
die Eisenbasis weggenommen werden; bei rothen, gelben, grimen und
violetten Farben auf erdige Basi
merst durch ein warmes schwefelsaures WVasser das Pigment, dann durch
Beuchen mit kochender Actzlange die Alaunbasis wegzunehmen, worauf
dann das Chlorbad schnell vollkommen ausbleicht. Gegen imlignblaue
Lumpen wirkt Aetzlauge und Chlor am kriftigsten,

s thut man besser, nach der Gihrung

Il. Das Bleichen mit sechweflichter Siure.

Auch fiber die Wirkungsweise der schweflichten Siure auf die Pig-
mente ist die Theorie noch nicht festgestellt. Man nimmt gewahnlich
an, die chemische Einwirkung der schweflichten Siure auf die Farbe-
stoffe bestehe nicht in einer Zerstirung der Pigmente, sey es durch Saver-
stoffabgabe oder Saunerstoffentziehung, sondern die schweflichte Siure
trete unverindert mit den l’igumnll-ﬁ zu einer farblosen oder heller ge-
firbten Verbindung zusammen, aus welcher, wean durch eine stirkere
Siure oder ein Alkali die schweflichte Siure ansgetrieben worden, das vn-
verinderte Pigment wieder herzustellen sey. Daher erklire sich auch
das allmiblige Wiederhervorireten einer mit schweflichter Sdure ausge-
bleichten Farbe, wenn der Theil der schweflichten Siure, welcher in die
neve Verbindung eingetreten war , sich allmihlig verfliichtige (das Gelb-
werden der g['!]!l’_‘i{'lll{fl[ Wollenzeuge auf dem Lager). In Analogie mit
der Erscheinung, dass Indigolésung , der Wirkung des VWasserstoffs im
Augenblick seiner Entbindung ausgesetat, farblos werde, was man einer
Desoxydation des Pigments zuschrieb , erklirte man die Einwirkung der
sthwellichten Siure auch fiir eine Desoxydirung des Pigments. Seitdem
aber Dumas 1|nc|1ge\\'i|-sen. dass llurkbl:t—mr Indigo durch Wasserstoffauf-
rfah|11e weifs werde, hat man auch diese Analogie auf die schweflichte
l'"ii_nre geltend machen wollen, so dass die Zﬂl‘s{-\!lmlllg des VWassers ver-
mklll(rlt werde durch den vereinten Einfluss der Verwandischaft der schwe-
“‘lchlm Siure zum Sauerstoff und einer prisumirten ¥ erwandtschaft des
Farbestoffs zum Wasserstoff (cf. Annalen der Pharmacie, Bd. IX.5.275
u, Bd. XXXVIII, S. 60).
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Dhie '\-\in"1!|'|'|'n‘t'.‘-|r'||r1[|:'.- einer solchen dureh W asserstoffaufuahme
! eblétchten Farbe mittelst’ Chlow. welches den Wassersledt wieder ent-
zicht . ‘erklEret sich dann freili leieht . micht aber die YWiet
durch Schwelelsiure, Die sehwellichte Siure findet als Bleichmiltel ihre
Anwendung i 'Gro

('I'lﬂ"l'_\il'i]ll]l_’
9

A) zum '} Wollen-Garne und Wollen-Zeuge.
Sollen di

hereitet '-\I'!'Iil"]l‘ 4]

sewells darvgestellt oder znr Anfnahme heller Farben vor-
1

win hierzu weder das Chlor, noch Luft und Licht

h beides wird die Wolle schmutzie gelb
sehwellichte Siure. Die rohe Wollé wird zuerst
siten durch Waschen im Fluss oder in

nn I]llla

vierwendel ur"-l:-n.\ d

sondern  die

veeendden Unrein

wwmbem Yasser' gereiny

{ | |. |L!‘\. asche, l]:!\r-ij.’lll[ﬂ'ltl‘ \\ .'r.\t']ll'[l

v, dann . der sosenannte Schweils, d. h. eine fellige von der

liinstune  des Se

[LF'r‘]'E‘llll'i‘lH!I' \]Zl!!‘[';f' r[lll'i i! \\ (!.\I'llt'[! |'Il:11 l'1|||'1||

anten’ Alkali entzogen. Der Schweils der Seliale ist eine wahre
crische Kaliseife , mit ety
1i. einem Kalksalze und einer eigen ricclienden thierischen Substanz.
sehweilst die Wolle dureh e sehws
(anf 100 Wolle 5 Seife ' mit 1 Polasche). Statt der Seife gebrancht man
auch gef: lten Menschenurin, mit 6 bis 8 Theilen 'V asser verdiinnt und

P30 bis 407 erw
Armoniak die Wo

kollensaurem, essiesaurem und salzsanrem

Mian o« rmes ."‘i'lrﬁ"{i\\':].\\-tf r

chir durch seinen Gehalt an kohlensaurem

mt ,
mer noch ist eine sehr ver-

enischweilst,  Wirksa

ditnnte Adllosn ehies Lohlensauren “oder 'dtzenden Alkalis' (auf 100
Wolk ) Polasche): sie wird aber nur bei géringen Serien ange-
wandt und verlangt Vorsicht, dass sie nicht die™Vd ollfaser selhst angreife,

Durch das Entschweilsen verlie

die Wolle 35 und die feinste 45%, 1h-
res Gewichis. o Mittelst der gleichen Agenlien werden auch gesponnene

Volle und Wollengewebe von dem beim Spinnen hineingebrachien Fetl

und von dem !H'III] Weben ancew andten Lei --mrlni--l Bei Geweben
deschiicht diese Reinigung in der Walke.  Die dabei .il]“!‘-‘i"tltilll'rl Walk-
seifen, aufl sehr verschied

ene oft ceheimgehaltene 'Weisen zusammenge-

.~r-i;ll, hestehen alle nur auns  Ta wr-|Fr1|._ mit mehr oder weniger Soda,
'i J|\|]J"I1 ‘;;-]:n'[n]-_ Itl:lt] g}’\'l‘“!]!l‘lillllli'r \\-.'Ill-:\'f’l‘u'it‘ mh_l lli]ri l|I|£|l rm ﬂ-

Thonart versetzt. Die aus diesen ‘alkalischen \'ur]}r'rr’ilnn;’_]r»!;.:iih‘l'll

.'|:|.\_:_-|'~.~.-~t'|:tv:|-.’\\ olle wird ‘dann durch schweflichie Siure gebleicht,

adet mian' diese in fliissicer Gestalt an), ‘zu welchem Zweck man sie
dgespinen, besser | gepnlverter Holz-
‘\\uhl'l.ll!i !l 5“- ‘\I\ 'l )
Th uir Wasser vorgeschlagen ]:' nach Qualitit und Firbung der W olle.
In diesem ‘-r!'l\r'”I!ll sativen VWasser wird die’ Wollenwaare 24 bhis 48
Durchdrin-

4ns concenivivter Schwefelsinre und §

bereitet, s0 werden aul 1 Theil Schwefelsiure

.\Ilf'lll:h'lr I'|: 1 ""-('lf'l" - f!ll"'l'\ "I!'I"E“.i'll’l!". 1nm ’_||l'|.('|!l.':'|]'ll| -

cnng zn beférdern, and darauf wehl avsgewaschen.

i ohlicher ist ‘die uralte Weise, wo man' die easfiirmige s hweflichte
re aul die feuchthineingebrachte Wollenwaare 12 bis 24 Stunden
etnvirken lasst. das sogenimnle Selhwefeln. Dieses _-_;{-.t-rh!['hf_ durch
Verbrennen von Schwefel in Schwefelkasten oder Schwelelkammern, wel-
che bei ochiriger Einrichtung mit leicht zn 'r'-ufllt'!uhn Luftziigen ver-
sehen sind, um wéhrend der i]llwr tion das \H‘-\|Jf11|l(’[l des schweflicht-
salten zu verhindern, und nach vollen=

sauren Gases durch’ Fusen und S
deter Operation alles Gas wegznfithven , "ehe Menschen hineintreten , um

d as 'il l!'liil‘l' ]rlh' llf“l"l!l‘-a’.l'll.i nmnen.

Die Iu-l-..uul'lunn mit wissriger sc Twellichter Siure macht die W olle
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gleich ‘weils, aber weniger rauh und spride und heeintrichtigt die Faser
l|iL‘J||: '1:|.‘\' Hl‘ll\\'[,‘l‘["ll :d]f‘l‘ knll]llll \Y‘I‘l‘f\l’ill'l' n bll'h['".
Diejenigen Wollenwaarén , welche weils in den Handel' kommen,

delll man gewohnlich dadurch dem Auge noch ansprechender dar, dass e

man sie durch ¢in milchichtes Bad auvs Kaltem Wasser und feingeschlemm- II

ter Kreide durchzieht. Auch kohlensanres Zink und schwefelsaures Blei .l!l
{

did za diesem Behufle versucht worden. Einen blanen Teinl ,r_;ir-hl ein

fusatz von I|'I.|!;l’_‘”Hil'f‘l'!'.'-I'IIL’I'_;. abg riehenem Berlinerblau u. s, w.
B) Das Bleichen der Seide ist chen so cinfach.
¥ie rohe Seide ist theils weils, theil gelb; sie ist mit cinem Firniss il
iiberzogen. welcher dem Faden Flasticitat und Steifiskeit giebt; es besteht
derselbe aufser aus elwas Wacehs und fliichtigem Oel, aus einer leim-
ﬁ:'t'l_i_',l-n ."Quh.d.'m;!._. welche 23 bis 2%,1, vom Gewichl der Seide ;ml-llliil‘ill..
im VWasser 1o & it wird, vom siedenden
Weingeist kaum peliist wird und wie eine thierische Materie fault. Die
gelbe Scide enthalt neben’ diesem Firniss noch einen Farhestoff harziger
Nitur, welcher im Wasser wnanflgslich, wenig in kalten, mehr in erhilz-
hotoon Alkalien 16slich ist, sich in heifser Seifenlisung reichlicher

e i heifser Kalilssung, in Weingeist leicht lislich ist, -durch

b ist, yon (;:.-lli»:|.{=-|:=lul'g1:.~n

aufliist
Chlor, durch schweflichte Siure and in wenigen Ta
eit entfirbt wird, —  Aus i

en auch durch die

Einwirknng von Licht, Luft wnd Feuchlig

diesemm Verhalten der weozuschalfenden Stoffe 1'r|_;|'1'|rl sich das' Bleich-

e von selbst. Wird dér den Faden bedeckende Firniss

verfaliren fiir Sei
sommen (entschilen , degommer), so erhiilt die Seide erst Weich-

. Geschmeidig
selion dorch Kochen in’ blofsem Wasser
gleicher Zeit das ;_-j:-'llu- Pigment der rohen Seide mit zu entfernen hat,
muss SeifenlBsung angewandt werden. Kali- nnd Natronlds

Keit und ihren eigenthiimlichen Glanz. Dieses kiinnte

oeschelien.  Da man aber zu

ungen selbst
sehr verdiinnte, greifen leicht den Seidenfaden an und wirken doch niclit |
so reichlich ]ail{n};'lltnl:l”i‘i_-‘.r'nr] wie Seife. Diese bewirkt vollkommene Ent-
firbung, wenn auf 100 Pfd. Seide 40 Pfd. Seife in 15 Eimern Flosswas-
ser anfoeliisi :ln_[‘_l‘\'r.‘rlirH werden.

Woeil der Seidenfaden iiberhaupt das Kochen nicht vertriigt und
iiche angegriflen,

sehon durch Kochen in blofsem VWasser an seiner Oberf
rauh und elanzlos wird, vermeidet man auch beim Entschilen das Sie-
den ‘miglichsi and brinot die Seide eine halbe Stunde vor beginnendem

Steden sehon in das Seifenbad, wmd lisst sie dann noch eine Stunde Ko-

chen. Auch theilt man gewdhnlich dieses Seifenbad in cin ersteres stir-
keres und ein zweiles schw sicheres und bringt nur das letzlere zum Ko-
chen. Ist die Seide zu dunklen Farhen bestimmt, so geniigt ein Entschi-
len mit 20 bis 259, Seife. Seide aber, welche weifs bleiben soll, wird
leicht durch Schwefeln in der

Sehwofelkammer, in welche die Seide, wohl und ;-‘]r'Ti'llf‘f'lr1|LiH mit Seifen-

nach dem Entschilen noch vollkommen g

wasser genetzi, r"nl_;-l4-]||':1:'l|1 wird: oder durch ]"_;u]r-;ﬂ-i-n in die [1.ii.n.~=.|{;f'
schwellichte Siire, wie hei der W olle. Nach dem Schwefeln wird sie
wohl ausgewaschen und durch ein warmes Seifenwasser gezogen, wo sie
den schweflichten Geruch verliert und ilire l_'.{=.-.r-|unriu!i:_-llwil. wiclder er-
kil Ftwas Orlean oder Ind
giebt den leichien risthilichen oder bldulichen Teint, den man fiir weilse

gopricipilal diesent létzten Bade zugeriihrt,

Seide ‘-l'l'fll1l'_'|t.
Soll aber gelber Seide der Farbestoff entzogen und der Firniss, s
ihre nattirliche Steifigkeit bewalirt werden, Jdamit auch sie zu Flor, Blon-
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den und andern solchen Geweben benutzt werden kénne, wozu man sonst
nur die schinste chinesische Seide, die von Natur blendend weifs ist,
gt-hrau(‘ln'n kann, so kann dieser Zweck durch nichts besser als mittelst
Weingeist erre uill werden, welcher, wie oben gesagt, den F Farbestoff
lost llml den thierischen Leim unberuhrt lasst. /.u llrvavm Zwecke hat
Baumé angegeben, die Seide in einer Mischung von 32 Theilen Wein-
geisl, von Jb , und 1 Theile Salzsiure 48 "alumh-n einzuweichen. Dieses
\r'rf1|1rvn. bis jetzt nur wenig angewandt, ist keineswegs kostspielig,

wenn man die mehrmals ge l:r.m:hh Fliissigkeit mit Kalk ne utralisirt 1l1=l'l
durch Destillation einen -rrnL: n Theil seines Weingeisies wie »der gewinnt.,

C) Wir erwihnen noch schliefslich des Bleic hens des Strohs.

Die fabrikmifsige Verarbeitung des Strohs zu Hiiten und Gerithen
und Putzartikeln hat sich von Ihslun aus iiber die Schweiz nach Deutsch-
land u. 5. w. verbreitet, Aufser einer richtizen Wahl des rohen Materials,
welches dureh besondere Cultur den Grad von: Feinheit und Festigkeit
erhalten muss, wm zu feinen werthvollen Gegenstinden zu dienen, st das
Bleichen des Strohs einer der Hauptpunkie in dieser, einen an sich ge-
ringen Stoff zu hiéchst werthvollen Handelsartikeln nnmrln'm-udt'll Fabri-
Lamm Das Stroh vertrigt keine stark einwirkenden Bleichmittel. Durch
kaustische Alkalien , \\tll‘ll{' viel firbende Materie ausziehen, wird in der
Siedhitze der Bast des Strohs ganz aufgelist und der Zusammenhang der
Fasern zerslort. '

Man hat daher die iltere Methode , das Stroh auf Art der Leinfaser
der Einwirkung der Laug gen, der Luft und des Lichls auszusetzen, verlas-
sen. Die gew shaliche Weise des Bleichens ist jetat, dass man das Stroh
lingere Zeit, L’c\‘uhnluh 4 Wochen. in reinem flicfsenden Wasser lie-
gen Lisst oder auch in Gefilsen in VVasser einweicht und dieses recht
of'L erneuert, auch wiederholt heifses Wasser iibergiefst, dann einige Zeit
der Luft aussetzt und endlich schwefelt, Doch wird auch auf diesem
Wege das Stroh nie ganz entfirbt, Man kann es aber vollkommen blei-
chen, den Farbestoff und den Firniss, der es im natiirlichen Zustande
spride und briichig macht, wegschaffen und die Faser weils, glinzend
und geschmeidig erhalten durch ein von Kurrer in Augshurg angege-
hl-u(n.., elwas u.ﬂtlmﬁuu Verfahren, welches darin beste ht {l \ss zuerst
durch oft wiederholtes I inweichen in kochendem Wasser und schwachen
Laugen alles Lsliche entfernt, dann das Stroh abwechselnd in sehr schwa-
chen Chlorbidern und in schyeflichter Siure behandelt, zuletzt ausge-
waschen und an der Sonne getrocknet werden soll. 0 —

Bleichfliissigkeit, Bleichwasser. —  Mit Bleich-
flussigheit bezeichnet man im f\ll{,i meinen eine w.ﬁscru,c \uﬂﬂsulm ei-
nes ﬂl(-u:hmin\ am .l,,.f‘\\nhrﬂllhbiml von Chlorkalk (s. Bleichkalk,
fliissiger). Die Javelle’sche (eau de Javelle)und Labarrague *sche
Bleichfliissigkeit sind \u”usun;‘t‘l‘l von Bleichkali und Bleichnatron , die
man erhaFL durch Sittigen einer sehr verdiinnten Auflésung von Lolult’n—
saurem Kali oder kohlensaurem Natron mit Chlor, oder Imwr durch Fil-
lung einer kalt bereiteten w isserigen Losung von Bleichkalk mit kohlen-
saurem Kali oder Natron und \bf:llnn n :lc-\ {;f‘}.llfrl(‘h"[l Niederschlags.
Diese Fliissigkeiten besitzen die Eigenschaften des fliissigen Bleichkalks
and dienen zu denselben Zwecken. — Unter Bleichwasser yersteht

man auch eine wisserige Losung von Chlorgas. Siehe Chlorwasser.
I,
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Bleichkalk, (Chlorkalk, unterchlorigsaurer Kalk, Bleichpulver,
Chlorure de Chaux, Chloride of lime, Bleaching powder) wird dasim Han-
del und den Gewerben wichtige, bleichende Product der Einwirkung des
Chlors auf Kalkhydrat genannt. Es gehort seiner Entstechung und Natur
nach zu den sn;;en:umlw1 Bleichsalzen und ist denselben in Bezug auf
seine Zusammensetzung vollkommen analog. Die verschiedenen iiber seine
Constitution aufgestellten Ansichten findet man in dem Artikel » Bleich-
salze « weitliufig entwickelt

Die Darstellung des Bleichkalks grindet sich auf die Eigenschaft des
trocknen Kalkhydrats, langsam zugeleitetes Chlorgas kriftig und in he-
stimmten Verhiltnissen zu absorbiren, und zerfillt demnach in 3 fiir sich
bestehende Operalionen , nimlich: 1) Darstellung des Kalkhydrats, 2)
Entwicklung des erforderlichen Chlorgases, und 3) Absorption des letzte-
ren dorch jenes oder eigentliche Bleichkalkfabrikation im engern Sinne.

Die Auswahl der Kalksteine ist keineswegs gleichgiiltig; es miissen,
wie schon aus Obigem hervorgeht, alle cisenschiissige mergelartige d. h.
thonhaltige und mit kohlensaurer Bittererde verunreinigie Kalksteine un-
bedingt verworfen werden. Nur die aus reinem kohlensauren Kalk beste-
henden sind anwendbar. Kalkspath, der sich in Ganggebirgen in betriichi-
licher Ausdehnung findet, Urkalk, kérniger Kalkstein (Marmor) und einige
Fluthkalke, wie Kreide u. a. m. sind am rnr.r.l'rs]icl';.itm:_

Die Umwandlung der Kalksteine in Kalkhydrat durch Brennen und
Lischen der Sf_‘l]l‘:‘llll]lmlsmill(‘_ wird in den resp. Art. niher gulehrt wer-
den, geschieht aber meistens und am zweckmilsigsten in den Chlorkalk-
fabriken selbst. Da der gelischte Kalk sich an der Luft schnell und fort-
davernd durch Anzichen von Kohlensiure verindert und in demselben
Maafse an seiner Fihigkeit Bleichkalk zu bilden verliert, so muss es als
eine wesentliche Bedingung fiir das Gelingen der Operation angesehen
werden, dass der Kalk unmittelbar vor seiner Verwendung gelSscht wurde.
Die zum Lischen zu verwendende VWassermenge muss grade hinreichen,
den Kalk in ein zartes Pulver, nicht aber wie beim Mortelanmachen in
einen Teig, zu verwandeln, weil alles Wasser; was mehr darin vorhanden
ist, als Hydratwasser, die Bleichkalkbildung beeintriichtigt. Beim unvoll-
kommenen Liischen bleiben grifsere oder kleinere St cken Kalkstein zu-
riick, welche man durch Sieben vom eigentlichen Kalkhydrate trennt,
¢ine Operation, die bei einiger Aufmerksamkeit auf die Leitung des Li-
schens und den WWasserzusatz unnothig wird. N

Chlorbereitung. Die Chlorbercitung geschieht entweder aus einem
Gemisch vom besten Braunstein und Kochsalz, das mit verdiinnter Schwe-
felsiure zersetzt wird, oder nur Salzsiure und Braunstein. Die letzte
Methode ist unstreitig die einfachste und sicherste, setzt aber voraus, dass
die Salzsiure zu billigen Preisen zu haben ist. In der Wahl des Braun-
steins (siche diesen Artikel) kann man nicht vorsichtig genug seyn, und
muss man so viel als moglich auf eigentliches M.’lrl_-‘-:mslrpilfmx yd =Mn O,
[Il]‘.\'rnlusit) bedacht seyn, und Beimischungen von Mn, 0, H, O (M:mgﬂ:
nit der Mineralogen) zu vermeiden suchen. Hat man aber selbst zuver-
Ls,ﬁges Mang isuperoxyd, so muss man dennoch untersuchen, wieviel die
erdigen Beimischungen desselben betragen, und dann stets aufl 44 Gwihl.
unvermischten Mangansuperoxyd 58 Gwthl. trockenes Kochsalz nehmen.
Der Braunstein wird gréblich pulverisirt (ihn fein zu pulverisiren ist des-
halb nachtheilig, weil er sich alsdann leicht 2u einer von der Siure un-




864 Bleichkalk.

durchdringlichen Lage auf dem Boden des Entwicklungsgefifses abselzt)
und mit dem Koclisalz -.;nl ;u"]]lf.ﬂ'f;i.
Gasentwickelungsappi

niithigen Meng verdiinnier Schwelelsiure iibergossen. Da die Zerselzung

(zemis iJ 11 cinen ;i'l'i:ﬂli['ll'll

t gebracht und hierauf mit der zur Lerselzung

nur i1|:|1 \'i-|'<|i'r|1|1if;|' Schwelelsiure :||1_\[I]J|['E-.'-.r' 151 - ].~; 5 L\\J'll'\:'h:‘.l.‘[;;u
so yiel Schwefelsiure anzowenden, dass sich wenigstens saures :e'll\'.--:"r‘i.-
saures Natron erzeuzen kann. Daher auf 58 Gwihl, Kochsalzes 98 Gwibl,
und aufserdem noch zur Zerlegung der Manganverbindung 49 Gwihl.,
gusammen also 147 Gwihl. ."“'!'l.l\\l'l.l'i.‘-i‘;lli'l‘lt\'1.IJI':|\ (:-n;_;ll.u;‘u-a Vitriolol),
das mif der doppelten Menge YWassers verditnnt wuarde, anzuwenden ist.

Chlorhaltige Fliissizkeiten greifen metallisches Blei in dem Maalse
an. als. das sich bildende Chlorblei aufgelost werden Kann ( Chlorblei ist

s1 30 Theilen reinen Wassers, etwas schwieriger in Salzsiure halien-

dem Wasser loshica).  Bei Gegenwart yon Schwefelsiure oder schwefel

sauren Salzen wirken 1':1|n|‘h:ttli_-_;=- Flissizkeiten fast gar nicht aul Blei ein,

indem bald eine unauflisliche Rinde von schwefelsaurem Bleioxyd sich auf

das metallise Blei ablagert. Ebenso ist trockenes Chloroas fast ohne
Wirkung aul metallisches Blei; weshalb bleierne Gelilse sich-am geeig-
netsten zur Darstellung des Chlorgases aus obigem Gemische anwenden
lassen, nur miissen sie durchaus aus Blei bestehen und nicht mit zinn-

lal

wein’ Loth 'verlithet seyn. (WieBlei mit Blei durch eine VWasser

pasllamme , deren Intensitit: durch Zustrimung von Luft geste
15t , ,-_-l-rijiiu-! werden i\';III[].I ist 1m _"l!'f”\vl Ble .'snli;r;f.i'iil.r‘l.i Am _{;l-l'g_-_;m'l—
sten ist hierzu ein bleierner zugewdlbter Kessel (‘Taf. VI, Fig. 12), der (nach
Graham) bei b, eine hinreichend weite Oeffnung hat, um das Gemisch
n zu kénnen ., und welche

aus Braunstein und Kochsalz bequem eintr:
dureh einen bleiernen Deckel, der in eine Rinne einpasst, in die man

etwas Schwelelsiure enthaltendes Wasser eingiefst, versehlossen werden
kann.. Durch den nmgebogenen Sicherheitstrichter ¢ oieflst man die ver-
diinnte Schwelelsiiure ein; fist ein hilzerner Rithrer, mit einem lufidicht
anliegenden Deckel g versehen , welcher Deckel in o einer durch VWasser
\'|'r‘.'-'l‘fh“f‘[—.‘-Jr.'il‘l"‘l'] Rinne locker l'ili!:;l!-sl; a ist das (_-x;un]i'ihln,-_-‘w'llll|'.\ das
ehenfalls dureh  Wasserverschluss lufidicht mit dem .-‘\Il[:;;rlﬁ.tT so - wie
mit dem weitér nothigen Fortleitungsrohr h wverbunden ist.  Der Kes-
sel ist mit einem eisernen Mantel m verschen, in den man durch das
Rohr d Dampfl zum Erwirmen einleiten kann. e ist das Abflussrohr

suny Entleeren des Kessels.  Noch vortheilhafter wiirde es se die

Chlorbereitung in zwei getrennten Apparaten vorzonchmen o nimlich
in dem einen erst das Salzsiuregas zu erzeugen und dieses dann'in einen
bleiernen \!r{m[‘ul 2 leiten, in welecliem sich der Braunstein mil verdiing
ter Schwefelsiiure befindet. - Dies heifst also, sich zur Darstellung des
Chlors der Salzsiure und zwar eines Gremenges derselben mit Schwefel
siure zu bedienen.

Diese gesonderte Behandlung des Braunsteins und des Kochsalzes
bietet den sehr beachtenswerthen Vortheil dar,  dass das schwelelsaure
Natron , welches alsi Riickstand im eisernen Cylinder bleibt, als neutrales
und trocknes Salz in dew Handel gebracht werden kiinnte,

Zar Darstellung dee Salzsiure aus Kochsalz (siehe Soda-Fabrikation)
reieht 1 Aeq. Schwelelsdure auf 1 Aeq. Kochsalz vollkommen hin , allein
bei der Chlorbereitung, wo verdiinnte Schwefelsiure angewendet wird,
muss, wenn ales Chlor gewonven werden soll, die doppelte Menge Schwe-
felsiure angewendet werden, Man sieht also, dass 1 Aeq. Schwefelsiure,
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Lei Anwe nr]'lmg der Salzsiure zur r|1|11r!Jf_‘['[Jllll'1”(‘r‘k[l‘l‘rl wird. Um diese
I.i‘.\ll.illll]lq su realisiren, ist es \f"l]ll’t[l[l’lt[i""ﬁ nrrl]!r". dass nich L Salzsiure
iure mit dem
Braunstein m|.~.‘m‘|m:‘n;ﬁ-viur.’u'h'l wird. Salzsdure zerlegt sich mit dem
Braunstein in Wasser und Ma :_\':Hl('hlf'!f';ll.. das letztere, durch die Formel
Mn CI, + (]” |u\-rr~|[|le ?{'I:]l‘g_;f sich beil f'lilfi]mnrr der Ifm’rr‘mtur
s Chlor Cl, und in Manganchloriic Mn Cl,, was die Hilfte des
Chlors der hdlgmlro enthilt. Diese Hillte wird gewonnen , wenn der

fiir sich, sondern ein Gemenge von Salzsdure und Schwefe

in freic

Salzsiiure so viel Schwefelsiure zugesetzt wird , als zur Lerlegung  des
Manganchloriies niithig ist, also anf 44 Gwihl, Braunstein 49 IJH ‘_'\:_Im-('—
felsiurehydrat und 85 Thl. Salzsiure von 22° B.

.'\lt];l;;i‘ﬂ zur Absorption des Chlors vom K_:!lkh_r[]rallt.
Die _\ln.-.nrp[l'll)n des Chlors von I{:ull\h_\'rlr:il. kann anf zweterlei Art ausge-

fihrt werden, nimlich in To |){-(‘Il oder in Kammern. Beim ersten
Verfahren wihle man eylindrische Tipfe von Steinzeug, die ungefihr
{ Fuls Durchmesser haben und so hoch sind, dass sie eirea 10 Pld. Kalk-
hvdrat f:

von Steinzeug hinab, dessen Rand zur Durchlassu

isen konnen. In diese Topfe reicht ein umgekehrter Trichter

o des Gases nicht
cen Fin- und Aus-
biegungen versehen ist. Um diesen Trichter schiittet man das Kalk-
fullt wird,
bedeckt denselben mit einem etwas itiberstehenden hélzernen Deckel, in
dessen Mitte sich ein Loch zur Durchlassung des Trichterrohres h('fmd{-r,
An das Ende des Trichterrohrs ist eine 3 bis4 Zoll tiefe (\ ]l_r 12) l_)n[:-
|'P‘Hll'll|h-l" von Blei :|1|:_-t-1|(illt'-!, um durch dieselbe ein bleiernes Gaszulei-

"1]!"[1. !t-l'll'llli‘i'l'l I1l:|1 1-.1|"Hll‘|t W l’nl'[]— l”h'l" h:l“ll\i'i'll"l‘;il |I'.I

iurfm! ier| ein, so dass der Topf daven beinahe ganz ang

lu]J;.ﬂ‘{Jl:r mit dem Trichter verbinden zu kinnen. Solcher 'l't”r!}r(' be-
schickt man 20 bis 30 mit Kalkhydrat und stellt sie simmilich in einen
gemanerten Behilter, 1 we Jehem sich dfters zu erneuerndes kaltes Wasser,
his zu den H: |||:]urLH|‘u der !np[t reichend, befindet, neben einander auf,
Das aus dem Entwicke !un"wui yjparat aus stretende  Chlor lisst man in die
Mitte eines gehiirig unterstutzten, lings dieser Tépfe hinlaufenden Rohrs
h(Fig. 12) eintreten, aul dem sich, #hnlich wie betm Verschluss der Qeffs
mmeen im Rohre am Gaserzenger selbst, IJllil[lr-l|tiH.ﬂ"|| von Blei befinden,
s0 dass von diesen aus mil dem Trichter eines jeden Topfes ein Zulei-
tingsrohr (A’ Fig. 1! 2) in Verbindung gebracht werden kann. Die lufi-
dichle’ Versc hlnﬁunn der Rohre geschieht hierbei, wie beim Hauptappa-
rate, durch Eingielsen von, elwas Schwelelsiure emthaltenden Wasser in
die Hitlsen. Hw. Chlorgas vertheilt sich in dem pemeinschaltlichen Rohre,
so dass jedem Topf davon zogefiihrt wird. Es wird von dem I\:r!kh}'flrat
sofort absorbirt, wobei sich nur wenig Wiirme erzengen kann, die dann

stels durch das kalte Wasser des ll-l_-:.l.'rl:-' gemindert wird, so dass die
-]-I‘|1!|ir'|'.‘:in[' im Innern der '|"-;|'1-" hischstens aul 35° R. steigen kann. So
wie das Chlor vom Kalkhvdrat absorbirt wird. wird :

l[: Wasser fret,
weleles von dem erzevgten G |:|r=|-r--lp|um cebunden wird, wodurch der
erzengle Chlorkall /1|~.d1n1r|f‘nll ing oder F eslig keit echilt, ohne dass jedoch

-l.l.\ \'\||1r1£ ],11||. rr1-_\!]| des {,]tlin‘.\ m 1!.

15 I\\.”-.inc.|.‘l besonders erschwert
wiirde, Tritt nun aber auch hier nnd da eine .‘“Z'rn‘]'nn- im weitern Ein-
dringen des Chlors ein, so wird den iibrigen |:r|n{e n desto mehr Gas

:'r|||'l . 5 W., 50 dass nicht leicht i f:']:'r'il".n |_\{ dass das ( hlor sl.Cil

i 1 den WY .'1_\_~.L-r'.'¢-|'.~:'i-|lr.~.k einen \1'1'.'1-:; ]mfm('. ,"mllil" dies der Fall

sevn, so miisten sofort einige Tiple we genommen und nene mit frischem
alkhydrat beschickte Taple vorg selest werden. Bei den iibrigen Tiplen
Handwirterhueh der Chemie. Bd, T. 55
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kann man dann durch Einstechen mittelst eines runden holzernen Stib-
chens einige 2 — 3 Linien weite Licher machen, durch welche das Gas

von neuem zu dem noch vorhandenen Kalkhydrate gelangen kann. Es ist
hierbei nicht zu fiirchten, dass das Chlor bis iiber das Kalkhydrat hinaus
vordringe, indem die Licher nur da bleiben, wo der Kalk durch ausge-
schiedenes YWasser bereits fest geworden ist, oben aber durch das Ein-
fallen des lockern Kalkhydeats sich wieder verstopfen. Ist ein Topf bis
oben hin mit festem Chlorkalk verschen, so muss er sofort mit einem
neuen, mit lockerm Kalkhydrale angefillten, vertausehl werden. Es ist
indess ganz gleichgiiltig , ob die Bildung von festem Chlorkalk bis zur
obersten Lage des Kalkhy drats eines Topfes forigeschritten ist oder nicht;
ja es ist gut, es bei keinem Tople so weit kommen zu lassen, denn die
erzengte Schicht festen Chlorkalks lisst sich leicht vom lockern Rnll-.ll_wlr;lk
trennen, und aufsecdem dient letzteres dem ferligen Produkie zur Be-
deckung, so dass ein Verlust an (_‘.Hnrg:is bhei dieser Methode nicht zu
firchten ist.  Soll daher ein Topf entleert werden, so nimmt man ihn
von dem Gasleitungsrohr (b und £ Fig. 12) ab, verschlicfst die Hiilse £
durch eine bleierne Kapsel, dhnlich wie die Oeffnung b am Gaserzeuger,
entfernt znerst die noch vorhandene Lage lockeren Kalkhydrats und
stifst hieranf den festen Chlorkalk mit dazn geeigneten hilzernen Ge-
rithschaften mit der Vorsicht los, dass weder Topf noch Trichter Schaden
leiden. Zuweilen sitzt der Chlorkalk so fest, dass das Losstolsen beson-
dere Miihe macht und nur durch einen eisernen Meifsel ausgefiihrt wer-
den kann; namentlich ist dies der Fall, wenn das Kalkhydrat mehr als
1 Atom Wasser enthilt. Je fester er-aber ist, desto besser seine Giite,
vorausgeselzt, dass das Kalkhydrat nicht zu wasserhaltig war. Die Lage
locker geblichenen Kalkhydrats ist kanm etwas chlorhaltiz und wird mit
frischem Kalkhydrat vermischt zur niichsten Beschickung von Tiplen
verwendet.

Der erhaltene feste Chlorkalk ist gm\-iihnli(:h von der Giite, dass er
als das reine Kalkbleichsalz (Ca Cl, 4 Ca O, Cl, O 4 2H, O nach
Berzelins) angeschen werden kann. 1s enthalten daher 144.8 Gramme
desselben 70 bis T1 Gramme Chlor, d. h. 1000 Grammen desselben 482
Grammen oder etwas mehr als 152 Liter Chlorgas von 02 K. und 0,76
Metres Barometerstand.  Da indessen das Kalkhydrat nicht als chemisch
rein anzusehen, ferner es schwierig ist, die ganz feste Schicht des Chlor-
kalks von der minderfesten und von dem fast chlorfreien Kalkhydrat
genau zu sondern, so wird der Chlm-gnhnll des gewonnenen Chlorkalks im-
mer geringhaltiger, als nach dieser Angabe ausfallen. Man sicht aber
hieraus, dass es auf diesem Wege miglich ist, stets ein Fabrikat von
100 Litern Chlorgas in 1000 Grammen desselben zu erhalten, indem
Chlorkalk von geringerem Gehalt mit stirkerm , und letzterer mit schwii-
cherem ete. leicht so versetzt werden kann, dass stets ein Produet von
gewissem Gehalte an Chlor sich ergiebt, wovon weiter unten das Nihere.
Da 74 Grammen Kalkhydrat hichstens 70,8 Grammen (oder 22,3 Liter
Chlorgas von 0° R. und 0,76 Meter Druck) absorbiren und davon im
gliicklichsten Falle 144,8 Grammen des reinen Bleichsalzes abfallen, so ist
hieraus zu ersehen, wieviel Tépfe &4 10 Pfd. Kalkhydrat zu einem gege-
benen Gemische aus Kochsalz, Braunstein und Schwefelsiure mindestens
zu verwenden sind. Man habe z. B. 200 Pfd. Kochsalz und 152 Pfd.
Braunstein zur Darstellung von Chlor verwendet, so miissen dazu wenig-
stenz 128 Pfd. Kalkhydrat, also 13 — 14 Topfe, angewendet werden,
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md werden davon 2 Pfd. besten, oder 376 Pfd. Chlorkalk, wovon
1000 Grammen 100 Liter Chlorgas enthalten, ablallen. Man wird aber
gut thun, stait der 14 Topfe, deren 20 anzuwenden oder wenigstens
vorzurichien #).
Eingefuhrter 15t das Verfahren, in Kammern die Absorbtion des
Flllmpmv vom Kalkhyd auszufiihren, nidmlich letzteres in gemauerten
hf[l\titmn (den Kamme :rn) in zollhohe Lagen zn vertheilen und diesen
Chl!)rg.‘w mzuleiten.  Die Kammern werden zu dem Ende von guten
Backsteinen, die durch einen Mértel aus Harz und Theer verbunden sind,
Ifidicht und mit gewdlbter Decke aufgeliihrt; die inneren Winde wer-
den gut verspeist und wiederholt mit Kalkanstrich versehen, woranf sie
mnter oft zu ernenerndem Lufizutritt villig austrocknen miissen, damit
das Kalkhydrat der Tiinchung Zeit und Ge l:-ét-nh(‘:t hat ; sich \\em“bi{-m
aaf der Oberlliche in kohlensauren Kalk umzuwandeln. Eine -,niclu‘-'
Kammer muss mit ‘Eingang und gegeniiberstehenden Liiftungsfenstern
versehen seyn, welche luftdicht verschlossen werden kénnen. Awuf hislzer-
nen Geriisten, die so angebracht sind, dass ein Arbeiter sie beschicken
kann, stellt man nun, von geschiltem Weidenreisig geflochtene, Horden
50 dicht iiber einander auf;, ‘dass aufl jeder Horde eine zollhohe, locker
allﬁ'lg;t':\rhflltriir I.;it:ﬂ;lf von RH\II\(II at ang rehracht werden kann. In die so
beschickie, lufidicht verschlossene f\.mnm’r leitet man dann, von der
Decke aus, Chlorgas, an einem oder mehreren Punkten, je nach der
Lrifse der Kammer ein, Die Menge desselben richtet sich rmlur][rh nach der
Menge des Kalk in.Jml-., welches sich auf den Horden in der Kammer be-
f]ﬂr[[’. , und ist dabei das oben angefithrie Verhiltniss der Materialien fest-
mhalten. Wi e I]:Jf sam auch ||.|\. Chlorpas Pi[]”l’]l‘]l('! \\II‘iI 50 siu,isﬂl, die
1t‘m|:£- atur der [\III ner doch  leicht llht‘l‘ JU‘" R.., \\LGINHJ es gl ]5t,
wenn ein von aufsen zu beobachtendes 'lh:-rmmnv“*r in der Kammer an-
Jar_hi.\l_hi ul, um die I.ll.ll]ll"l.l.llli derselben beobac hten zn Lii.ll]l'l(‘.].l., damit
das Zuleiten des Chlorgases nur immer in dem Maalse peschieht, dass die
‘l'i:!npi’[';ifur‘ im Innern_der Kammer nicht viel diiber 300 R. steigt ; hier-
von allein hingt das gute Gelingen der Chlorkalkbildung in der
Kammer ab. :
achdem die nithige '_\Ipn_-_;:_‘ Chlor eingeleitet worden und die Tem-
peratur der Kammer auf 14° R. herabgesunken ist, &ffnet man dieselbe
und liftet sie so schnell Il'\ moglich aus, woraufl zur Entlee rung der Hor-
den geschritten wird. Der Chlorkalk der Kammern ist selien so fest, als
der Toplchlorkalk durch das freigewordene Hydratwasser zusammer
sintert, daher auch -c\\nimlnit we
nie so mit Chlor ge -qlh_r- als letzterer, und iuberdies von den verschiede-
nen Horden von \l'r;1i1|:~||."|:]|'i‘ li('n[‘f!.‘trﬁ‘lllu'il, so dass oft eine an[}rnm-{
vorgenommen und der zu schwache Chlorkalk zum zweiten Male in die
Kammer ge bracht werden muss, und eine Misch mng der Sorten hier un-
erldsslich ist. Das Mischen geschicht am fnn(]\nl.unrwlun in slarken
Fissern, indem dieselben mit ihrem Inhalte Lingere et hin: vindti Der b
wegl werden, wobei es gut ist, wenn sich m:lnrn- grifsere steinerne

e

von Farhe: I]!rlf'l‘f'(‘l:l ist er auch

}\'J géln im Fasse befinden , die eine Ze srdriickung  des zusammengeballten

. . “ . . . - 2

) Es muss bemerkt werden, dass, was die Ausbeute Letnifft, hier das stbehio-
metrisehe Maximum geyncint sk, Diese hichste Ausbeute hingt von der
Reinheit der Materialien, vorziiplich a von der Beinlieit des Braunsteins

ab, auf welchen die Fabrikanien alle mhgliche Aulmerksamkeit zu verwenden
baben,




868 Bleichkalk.

Chlorkalkes bewirken. Eine gleiche Mischung muss mit dem Topfchlor-
kalk vorgenommen werden. '

Der so vermischte, gepriifte und nithigenfalls versetzte und wie-
dernm innig vermischte Chlorkalk wird in gulen, mit weilsem Papier
ausgekleideten Fissern fest eingestampft, die Fisser mit guten Biden ver-
schlossen , letztere mil Gypsbrei ausgegossen und so in den Handel ge-
bracht. 7 v

Ein guter trockener Chlorkalk des Handels muss folgende Eigen-
schalten besitzen: Er muss ein villig weilses (der Topfchlorkalk so wie
der Kammerchlorkalk sind anfangs nicht villig weils, werden es aber
bald durch’s Lagern) gleichformiges Pulver darstellen , welches einen
schwachen Geruch nach Chlor besitzt. An der Luft muss er nur lang-
sam Feuchligkeit anziehen, mit wenig Wasser sich leicht zu einem zarten
1rei anciihren lassen und ohne bedeutenden Riickstand in 20 Theilen
loslich seyn. Die Auflésung reagirt schwach alkalisch wnd muss sich,
entsprechend verdiinnt, nach dem oben angefiihrien Chlorometer als hun-
dertgridig erweisen. Kostet nun 1 Cir. il}(lgrﬁqligen Chlorkalks 20 1l.,
so ist Thgridiger nur 15 fl. werth u. 5. w. Es gab Zeiten, wo Chlor-
kalk im Handel vorkam, der noch nicht 5gridig war und wovon also der
Ctr. nicht 1 fl, werth seyn konnte. Freier Kalk ist dem Chlorkalk néthig,
dieser verhindert nimlich die leichtere Zersetzbarkeit durch die Luft. In
der Aufltsung bleibt derselbe grilstentheils als Riickstand. 10 8

Bleichkalk, fliiss l‘g er. Obgleich die Darstellung des trockenen
Bleichkalks namentlich in Tépfen mit gar keiner Schwierigkeit verkniipft
ist, und aus gutem trockenem Chlorkalk stets leicht flissiger {mcii:h”iis-
sigkeit) dargestellt werden kann, indem man 1 Pfd. des ersten mit 20,
50 bis 100 Pfd. Wasser nach und nach anriihrt, so stellen sich manche
Consumenten doch noch fliissigen Chlorkalk dadurch dar, dass sie 11/, Pfd.
Kalkhydrat in wenigstens 40 Pfd. Wasser in einem hilzernen oder gli-
sernen Gefifse aufrithren und dazu nun 100 Liter Chlorgas (aus 391
Grammen reinstem Braunstein und der entsprechenden Menge Kochsalz
und Schwefelsiure, wie oben angefiihrt) mitielst einer bis auf 4 Zoll in
die Kalkmilch eintauchenden, geniigend weiten Glasréhre leiten. So lange
das Zuleiten des Chlorgases geschieht, muss die Kalkmileh aufgeriihrt
werden, damit die Absorption des Gases gut von statlen geht. Das Glas-
rohr tiefer in die Kalkmilch einzuleiten ist deshalb nicht gut, weil sonst
der Druck zu grofs wird und das Absperren mit VWasser wenigstens in
den Gasentwickelungs- Apparaten nicht mehr in Anwendung gebracht
werden kimnte. Uecberhaupt hat die Darstellung des fliissigen Chlorkalks

| ¢ben des Druckes wegen, dem das Gas bei seinem Einstromen in die Kalk-
‘ milch unterliegt, seine Listigkeiten, und da die Fliissigkeit bald nach ithrer
Darstellung verbraucht werden muss, so wire es wohl viel rathsamer,
stets nur trocknen, der Aufbewahrung fihigen Chlorkalk darzustellen u.
s. w. Fliissiger Chlorkalk, der auf 1%, Pfd. Kalk 100 Liter Chlorgas ent-
hiilt, ist, wie aus dem Obigen erhellt, 2 Pfunden hunderigridigem Chlor-
kalk gleich zu setzen und wiirde daher die Fliissigkeit, wenn sie durch
Zusatz von VWasser bis zu 100 Liter verdiinnt wurde, in 1 Volum 10
Volumen chlorometrische Fliissigkeit zu entfirben im Stande seyn (siehe
d. Art. Chlorometrie).
Wie bei der fabrikmilsigen Gewinnung verschiedener Produkte
iiberhaupt, so erreicht man auch bei der Fabrikation des Bleichkalks das
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vorgesieckle Ziel, nimlich die vollsiindige Umwandlung des Kalkhydrats
in };it-uhmlr, umma!» ganz. Aufserdem wird letzteres durch die atmo-
sphirische Kohlensiure dllnm]I" unter Chlorverlust und Bildung von koh-
lensaurem Kalke zersetzt. Vermige der L:mnnrwm beider Umstiinde ist
iher stets iiber die Bleichkr: ||l eines derarticen Fabrikats, d. h.
chalt an wahrem Bleichsalz, in Ungewissheit , und es liegt gleich-

'i—

mar
nen (
milsig im Interesse des Fabrikanten und [ﬂlwru:{-nlf'u.. sich sc E-mll und
genau davon anlerrichten zu kiinnen. Die verschiedenen ) Methoden der
1miunr_Jr des Bleichkalks sind in dem Artikel »Chlorometrie« nachzusehen.
Die Anwendung des C “hlorkalks beruht auf seiner Eigenschaft durch
Siuren und n]mrhm]nt bei gewissen Umsti inden unter C hl:Jre ntwickelung,
wolche ihrerseits eine Oxvdation durch Wasserzersetzung bedingt, zer-
II nL 71 \ipnlq'” f]p- l||||| [][>1 1!1: \l.lxtlll{' ll nen (1[\\. ('th' ‘lll]t] llll Pa-
ermasse, die Zerstirung von Miasmen, iiblen Geriichen etc., als die be-
dentendsten Benutzungen des Chlorkalks miissen in den Artikeln »Blei-
chen« »Desinfection« ete nachgeschen werden. M.

!1]{'il'|1p1|l\ er s. Bleichkalk

Bleichsalze werden gewisse Verbindungen genannt, welche
dureh direkte Einwirkung des Chlors auf starke Basen, vorzugsw eise auf
Alkalien, Kalk ete. entstehen. ~ Sie theilen simmtlich die ||--(-n<r|idﬂ
vegelabilische Farbestoffe zu zerstoren, d. h. zu bleichen, und sind aus
dem metallischen Radikale, Sauerstoff und Chlor, zusammengeseltzt. Ein
Ueberschuss von Chlor in Auflésungen von Kali oder .\.;!r(m gebracht,
bewirkt eine Umwandlung der 'mf..r glich ‘gebildeten Bleichsalze in chlor-
saure Salze; bei \m\('nr]mw von l\alk tnl\l:»lst unter allen Umstinden
eine bleichende \{-rlundnn-r1 der sogenannte Bleicl hkalk.

Ueber die Art der E uuurkun- des Chlors bei der Entstehung der
Bleichsalze, worunter man im r’n;ﬁt'm“mmc die gedachien Kali-; Natron-
und Kalks prluudun cen versteht, so wie iiber deren Zusammensetzung, hat
mar: nach und na{_h u‘rstluuhm‘ und zwar sehr abweichende '\!I\Ii |1l.t=
aulgestellt,

~ Anfangs Ji_\-]:l!l[:lf’_ man, beim Chlorkalk z

. triite Aetzkalk und Chlor
bei ihrer Berihrung geradezn und ohne Weiteres zusammen, Ber-
selius zeigle aber bald darauf, auf den positiven Grund der Analogie
mit der I 1m-\||Lnn~ des Schwefels auf alkalische Laugen gestiitzt, dass dlL
Bleichsalze “ﬂ“—u]um]ulu eine eigenthuimliche Siure des lhim» die chlo-
rige Siure Cla 0Oy, enthielten. l}.la Chler wiirde hiernach den Kalk zer-
legen, mit seinem Calcium Chlorcaleinm, mit seinem Sauerstoff chlorige
Saure ],Ji‘[‘:“‘h welche letztere mil einem _\lll. ]\‘zlL Iu {_Mui:;s.urr{!lll
Kalk zusammentrill, ganz so wie beim Kochen von Schwefel mit Aetz-
lavere Sehw :»f:l\.;hum nnd unterschwelligsaures Kali entsteht., Ob jene
beiden Producte, das chlorigsaure Salz nrlri das Chlormetall sich zusam-
men verbinden oder als mechanisches Gemenge Bleichsalz bilden, blieh
vor der Hand unentschieden; nur so viel war qt-wkw. dass auf 3 At.
Chlormelall 1 At. chlorigsaures . Salz f'f’hllrier werden miisste.

Nach dieser Hypothese erklirte man die bleichende Eigenschall des
(h]nr kalks durch Zersetzung des chlorigsauren Kalks in C ||1nrr alcium und
Sauerstoff, Cl, 05, CaO = - Cl, Ca - Un so wie die Einwirkung der
Sduren f\t:hl(na.mr:- der Luft, Schwefelsiure u. s. w.) und der sauren
Salze (nluppch schwefelsaures I’\d]l), in Folge welcher aus Bleichkalk rei-

nes Chlor ausgeschieden wird, ohne dass eine Chlorverbindung im Riick-
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stande bleibt, durch die Annahme, dass bei Gegenwart einer fremden
Siure Chlorcalciom und chlorigsaurer Kalk zerlegt wiirden, dass sich das
Calcium des Chlorcaleiums auf Kosten des Sauverstolfs der th!ori:;t‘n Siure
oxydire, wodurch das Chlor desselben, so wie das Chlor der chlorigen
Siure in Freiheit gesetzt werde, Die Zerselzung des Kalis, des Kalks
durch Chlor wurde hiernach als eine unbezweife ”J:!I'L Thatsache angese-
hen, nur blieb man iiber die Zusammensetzung der kada!mnsshlfe des
Chlors iu Ungewissheit; die Annahme der thlorrf en Siure, Cl, Oy, war
hypothelisch,

Nach Balard’s Entdeckung der unterchlorigen Siure, Cl, 0, in-
derte sich die herrschende Ansicht iiber die Constitution der Bleichsalze
in Beziehung auf die Zusammensetzung der entstehenden Oxydationsstufe
des Chlors. Diese Siure, ebenfalls bleichender Natur, im isolirien Zu-
stande bekannt und bestitigt, wird von Kalkhydrat und itzenden Alka-
lien unter Entstehung von I)Il ichenden \erhlmhmnt,n absorbirt, Man
glaubte nach diesem Verhalten die Annahme lunrcnhend begriindet, dass
die Bleichsalze nicht die hypothetische chlorige Siuce, sondern unter-
chlorige Siure enthielten,

Die unterclnlonqv Siure enthilt gleiche Aequivalente Chlor und
Saverstoff, in den Bleichsalzen ist sie mit 1 Aeq. Basis vereinigt. Wenn
Chlor z. B. mit Kalk zusammentritt, so wird 1 Aeq. Kalk zerlegt in
(“Mc}rca]nnm und unterchlorige Siure, die mit einem anderen Aeq. Kalk
sich verhindet, Der H!euhka!k enthilt hiernach:

Cl,0 - CaO = unterchlorigsauren Kalk
Cl, - Ca = Chlorcalcium.

In Summa haben wir in seiner Auflisung eine gleiche Anzahl von
Aequivalenten Chlor, Sauerstoff und Calcium oder von Chlor und Kalk.

Von der Ansicht ausgehend, dass die Existenz der unterchlorigen
Sdure in diesen Salzen nicht erwiesen ist und dass Kalk, Natron und
Kali fihig sind durch Aufnahme von Sauerstoff in Hyperoxyde iiberzu-
gehen, stellte in der neueren Zeit Millon die Ansicht anf, dass dicse
Salze Verbindungen seyen, ihulich den ||\|1( roxyden ihrer ]:asr*n, mit
dem [Trliersc]ncdc jedoch, dass das Chlor mit dem sie sich vereinigen,
an die Stelle des Sauerstoffs tritt, durch dessen Aufnahme sie zu H\p(r—
oxyden werden, dass mithin der Sauersloll, der die Oxyde in Hyper-
oxyde verwandelt, verireten werde durch ein Aeq. Chlor. — Der Bleich-
kalk wiire hiernach, nicht wie man bis jetzt annahm, ein Gemenge von
Chlorcalcium mit unterchlorigsaurem Kalk, sondern ein eigentlicher Chlor-
kalk, entstanden durch directe Verbindung des Kalks mit Chlor,

Schwerlich wiirde diese Aunsicht, nach der wohlbewiesenen Existenz
der unterch !orlgt n Siure und nach ihrem bekaonten Verhalten, als et-
was mehr als eine neune, nicht sehr wahrscheinliche Vorstellungsweise
angesehen worden seyn, wenn M illon zur Stiitze derselben nicht fol-
g(,nde Erfahrung als erweisende Thatsache geltend gemachl hitte. Die
Hyperoxyde des Kaliums und Natriums haben ndmlich eine ungleiche
Zusammenselzung ; das erstere enthilt auf 1 Aeq. Kali 2 Aeq. Sauer-
stoff, das letztere, nach Millon, (und zwar den Versuchen von Thé -
nard und Gay-Lussac enlgegen, nach denen das Nalriumhyperoxyd
auf 2 Natrium 3 At Saverstoff enthilt [Recherches p!r}.um-damuq
Tom I p. 152_]), auf 1 Aeq. Natron nur 1 Aeq. Sauerstoff, das eine
ist KO 4- 2 O, das andere NaO -4~ 0. Wenn nun bei der Bildung
der Bleichsalze \Eﬂ:ln&lunétn entstchen, die ihren Hyperoxyden ent-
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sprechen, so miisste das Bleichkali doppelt so viel Chlor binden wie das
Bleichnatron , weil es in seinem Hyperoxyde doppelt so viel Sauerstoff
sufimmt. Millon behauptet in der That, dass dies der Fall sey; seine
Angabe ist indessen durch keine Zablenresultate verbiirgt.
Aus genauen 3n.’3l:'lisc1u=n Versuchen von Detmer (Anm d. Chem.

4. Pharm. Bd. XXXVIII §. 31) geht hervor, dass das Natron, wenn
gs mit Chlor gesiittigt wird, ein Aeq. Chlor aufnimmt, in der Art alse,
dass man das Bleichnatron betrachien kann als einen dem Natriumhyper-
osyde dhnlich zusammengeselzten Kirper, Na O - Cl,, oder als ein Ge-
menge von unterchlorigsaurem Natron mit Chlornatrinm :

= : § :

Clh0+NaO| _ 145 ¢4 2 NaO.

C, - Na | | 2

Detmer fand nimlich in 100 Thl. der Verbindung:

gefunden. At berechnei.
Natron ... 47,88 . 45,26 . 46,81 . 44,76 .1. 46,91
Chlor . ... 5212 . 54,74  53,19. 55,24 .1 . 53,09
100,00 . 100,00 . 100,00 . 100,00 . . . 100,00

Bei der Untersuchung des Bleichkalis ergab sich indessen die den
Behauptungen von Millon widersprechende Thatsache , dass 1 Aeq.
Kali nicht 4 At. Chlor aufnimmt, um eine dem Kaliumhyperoxyde ihn-
liche Verbindung zu bilden , sondern nur nahe zu 3 At. Chlor. Es ist
also das Bleichkali dem Hyperoxyd in seiner Zusammenseizung nicht
dhnlich.

Die Thatsache , dass das kohlensaure Kali in seiner wisserigen ver-
diinnten Liisung sich gegen Chlor anders verhilt, wie kohlensaures Na-
iron, dass es also mehr Chlor aufnimmt, als dies geschehen sollte, wenn
¢s sich damit in Chlorkalium und noterchlorigsaures Kali zu gleichen
Atomgewichten umselzen wiirde, findet ihre Erklirung einfach in der
Verwandtschaft der Kohlensiure zum Kali, denn Aetzkali verhilt sich
gegen Chlor gerade wie kohlensaures Natron, d. h., es nimmt 1 Aeq.
Aetzkali, nach den Versuchen von D et mer nicht mehr als 1 Aeq. Chlor
auf.

Sattigt man eine Auflésung von lohlensaurem Kali mit Chlorgas,
so verwandelt sich ersleres bekanntlich in deppeltkohlensanres Salz und
die Fliissigkeit frbt sich von dem Augenblicke an gelb, wo alles Kali in
doppelt kollensaures Salz ibergegangen isl.

i ist klar, dass das Kali des kohlensauren Kalis zerlegt worden ist;
nehmen wir an, in Chlorkalium und {reie unterchlorige Siure, so ist
gewiss , dass die ahgeschiu-almm Kohlensiiure und die unterchlorige Siure
sich in das vorhandenme kohlensaure Kali theilen werden; es wird sich
unterchlorigsaures Kali und doppelt kohlensaures Kali bilden, bei wei-
terem Einleiten von Chlorgas wird Koblensiure frei werden, welche
durch ihre blofse Gegenwarl eine gewisse Quantitit unterchlorige Siure
hindert, eine Verbindung mit dem Kali einzugehen, d. h. es wird sich
in der Flissigkeit freie unterchlorige Siiure befinden und erstere muss
sich in diesem Zeitpunkte gelb farben. Diese Zerlegung des doppeltkoh-
lensanren Kalis in Chlorkalium, unterchlorigsaures Kali und freie unter-
l_:hlnrigc Siure geht so fort, bis zuletzt alle Kohlensdure :ms;;nlriebun
ist; die Flissigkeit wird aber stets eine gewisse Menge unterchloriger

Siure in freiem Zustande enthalten.
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Bei dem kohlensauren Natron ist die Verwandtschaft der Kohlen-
siure nicht kriiftig genug, um die gebildete unterchlorige Siure zu hin-
dern, eine Verbindung mit dem Natron einzngehen, d. h. seine Kohlen-
siure vollstindig auszutreiben; es wird also keine unterchlorige Siure
{rei in der l"]iiShig;\(‘il ;,;l:].:j.ni bleiben.

Es ist klar, dass wenn das Kali des kohlensauren Kalis fihig ist,
durch Chlor zersetst zu werden, dass das Kali des unterchlorigsauren
Kalis eine ganz ihnliche Zersetzungsweise erfabiren kann, so :has beim
b.(ltmcll f!t‘a letzteren mit Clalorg,.ts eine gewisse Menge unterchlorige
bnure wird abgeschieden werden kiinnen, ].m zuletat die Masse derselben
eine weilere Z.ersets ung des Kalis hindert, in der Art z. B., dass man in
cit, ncben Chlorkalium doppelt unterchlorigsaures

einer solchen Flissig
Kali haben kinnte.

Bekanntlich lisst sich das Bleichkali auch durch Sittigen einer Auf-
lgsung von (-,t_,bu saurem Kalimit C |1|(|r5__,aqt|arstf'|lpn(f L.in Pns,";ff'm! Ann.
Bd. '1.1' 5, J-H\ Eine r\.uﬂmung von essigsaurem Kali absorbirt eine
aulserordentlich Ir|nf\r~ Menge Chlor und nimmt den Geruch und alle
Eigenschaften der unle I'LII[UI‘I"(_II Siure an, d. h. sie bleicht, riecht nicht
na(.h Chlor, sondern nach 1||1Lt3r{‘h1ﬂr]:_;or Siure und ist tief gelb gelicht.
Setzt man freie ]"s'ii:;sj'iure oder cine Mineralsiure zu, so entwickelt sich
unter Aufbransen Chlorgas. Es ist hier offenbar das Kali des essigsau-
ren Kalis von dem Chlor zerlegt worden , unter Bildung von Chlorkali-
um , unterchloriger Siure und fssmamrc die sich in das noch iibrige
Kali theilten , d. h. eine Porlion von beu]cu ist gebunden worden; eine
andere Portion ist frei in der Fliissigkeit \nrimmil .

Eine Auflisung von itzendem Kali verhilt sich, wie schon oben er-
wihnt, gegen Chlor gerade wie kohlensaures Natron, insolern, nach den
Versachen von D etmer, beide auf 1 Aeq. des Metalloxyds nur 1 Aeq.
Chlor aufnehmen. Die Ansicht von Millon ist also hierdorch wider-
legt. R

Bleichwasser s. Bleichfliissigkeit.

Blende (Zinc sulfuré. — Sulphuret of Zinc). Ein Mineral,
dessen Krystalle dem reguliren Systeme angehtren. Massig ist es meist
Lr\ stallinisch- L};itlcrilr, _ellml('r derb oder slr.ahllrl—flk{*rm mlrl mil nieren-
formiger kufwniluhe Diamantglinzend; meist schwarzbraun, braun,
by acinthroth bis gelb, seltener sp\:rr-cl— und Gleriin; hirter als ]\111\5[1.1111
cp(‘ur Gewicht — 4,071. Sirich risthlich- IJ]".!UIIIJ.I.[I bis griinlich-weils.
Yor dem Lithrohre ist es uusﬂnm-lzlmr, die Kohle mit Zinkoxyd beschla-
gend. Zusammensetzung — Zn S. Es findet sich anf Lagern und Gin-
gen im ilteren und neneren Gebirge, oft von Bleig mr, Kupfer- und
] isenkies, Kalkspath, Schwerspath , Quarz etc. begleitet: aul dem Harz,
in Sachsen , ,imlun(-n, Schlesien, Baden, Nassau , U ngarn, Schweden ele.
Die Blende einiger Fundorte enthilt "w}wu_[t'll.uinnmn, so namentlich die

strahlige B Ir'nflv- von Przibram in Bihmen 3 — 5 pCt. — Die Blende
kann .mF Zink benutzt werden, erfordert aber ein starkes und anhalten-
des Rissten. R.

Blick s. Abtreiben.

Blitz. -Der Blitz ist, wie zuerst Franklin imJahre 1752 experi-
mentell nachgewiesen hat, nichis Anderes, als ein sehr starker elekiri-
scher Funke zwischen einer mit Elekiricitit beladenen Gewitterwolke
und Irs’rr}nd einem benachbarten Leiter, der ein Gegenstand an der Ober-
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fliche der Erde, ein Berg oder selbst eine Wolke seyn kann. Er un
terscheidet sich vom elektrischen Funken eines geladenen Conductors

(o]

mar im Grade der Stirke. Ueber die 'W it'kul!gf:n des Blitzes siehe
Luftelektricitit. B.
Blitzrihren (Fulgurit; Blitzsinter. — Tube fulminaire,

Fitreous Tubes) nennt man rdhrenfirmige, sich oft dstig verzweigende
Anfrittungen von Quarzkiirnern, die zuweilen eine Linge von mehren
Fulsen und einen Durchmesser von 11 haben, meist aber nur einige
Fulse Jang und von sehr {__;cringcm Durchmesser sind. Nach Innen sind
sie oft gi.-{ll, und 5]:{|11::|1:}, aufserlich stets rauh und meist mit z;”-},;};ﬂ,
Hervorragungen versehen. Man findet sie in sandigen Hiigeln und leitet
ihren Ursprung von der Wirkung eines Blilzsirables ab, was jedoch nur
wenig oder gar nicht historisch lw;’rriimlul ist; vielmehr scheinen sie, an-
deren rohrenartigen Concretionen in sandigem Terrain analog, d. i
durch an Wurzelwerk etc. herabrinnendes YVasser, nach und nach ent-
standen zu seyn. R.

Blitzsinter s. Blitzréhren.

Blodit ist ein massices Mineral, das, nach John, aus 36,66
schwefelsaurer Magenesia, i}h‘}f}-} schwelelsaurem Natron, 22,0- Wasser
und Spuren yon schwefelsaurem Manganoxydul und Chlornatrium besteht
und ein blofses Salzgemenge zu seyn scheint. Man hat es mit Anhydrit
und Polyhalit zu Ischl in Oberdsterreich vorgefunden. R.

Blumen. — Farbe derselben, S. Blau der Blitter —
Gelb der Blumen — Blattgriin — Blattgelb — Blattroth,

Blumen—B lithen (}'"fur‘n'sj wurden sonst manche Sublimate
genannt, welche man in Geslalt von lockeren, zarlen, dendritischen
oder blumenkohlihnlichen Anfligen erhielt. lhrer chemischen Natur
nach waren die sogenannten Blumen jedoch dulserst verschieden, wie
die Aufzihlung derselben zeigt: Antimonblumen (Flores Antimonii,
Antimonoxyd); Arsenikblumen (arsenige Siure); Benzoéblumen
(Fl, Benzoés, sublimirte Benzo@sidure); Kupferbliithe (FL Cupri,
Kupferoxyd); Kupflersalmia kblomen (FL. Salis Ammoniaci Fene-
ris, sublimirtes salzsaures Kupferoxydammoniak); Griinspanblumen
(FL viride Aeris, destillirter Griinspan, neutrales essigsaures Kupler-
oxyd); Salmiakblumen (FI. SalisAmmoniaci, sublimirter Salmiak );
Eisensalmiakblumen (KL Salis Ammoniaci mariiales, sublimirtes
Gl:mengi,' von Salmiak und Eisenchlorid); Schwefelblumen (FI. Sul-
phuris, sublimicter Schwefel); Zimkblumen (Fl. Zinei, Zinkoxyd),

Lrel i

Blut der warmbliit: gen Ihiere. Das Blut des Menschen,
der SE{ugf—LhI(-re und \'Eigel stellt eine f]il.‘k”Chl’?, schwach mrhrig{r, rgt};(_-‘
nm[urch,ichl{ge Fliissigkeit dar, von 1,0527 bis 1,057 spec, Gewicht
bei 150, von salzigem, fadem Geschmacke und schwachem, eigenthiim-
lichem Geruche. Unter dem Mikroskope betrachtet, besteht es aus klei-
nen, sehr zahlreichen, rundlichen Korperchen (globuli sanguinis), die
in einer wasserhellen oder schwach gelblichen Fliissigkeit (Blutfliissigkeit,
l'r'f‘rrm.r- sanguinis, '{JJT{ISJ'?’L‘.F., serum) schwimmen. Die Blutkérperchen stel-
len plalte, kleine Scheiben dar, an denen man einen minder durchsich-
tigen Theil, den Rand, wahrnimmt, unter dem Vergrofserungsglase sind
sie blafls durchsichtig, nicht roth, sondern nur etwas dunkler, als das
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sie uingebende Medium. Neben diesen Jlutkiirperchen beobachiet man
in der Blutfliissigkeit, wiewohl in geringerer Anzahly deutlich begrenzie,
randliche, unregelmifsige, zuweilen lingliche Korperchen yon kirnigem
Ansehen, die man als Lymphkorperchen bezeichnet hat.

Aus der Circulation genommen, erleidet das Blut binnen kurzer
Zeit eine Veriinderung, es gerinnt. Das geronnene Blul stellt anfing-
lich eine gallertartige Masse dar, die sich nach und nach zusammenzieht,
sie trennt sich in eine Fliissigkeit von schwach gelblicher, ruweilen griin-

licher Farhe, das Blutwasser, Blutserum, Serum, meistens klar,
oder schwach getriibt , milchig, von alkalischer Reaction und salzigemn
Geschmacke.

Bei Blut von _:_:E'S-Hllnll'.ll Individuen tritt das Gerinnen unter allen
Umstinden cin, gleichgiltig, ob es in der Temperatur, die es im leben-
den Kiirper besals, bei gewdhalicher oder in hisherer Temperatur, im
luftecfillten oder im luftleecen Raume sich selbst iiberlassen wird.

Vermischt man ungeronnenes Blut mit reinem Wasser, so dndern
die Blutkiirperchen schnell ihre Form und ldsen sich scheinbar zu einer
rothen Fliissigkeit, welche iibrigens in Masse niemals klar und durchsich-
tig ist; im Serum des geronnenen Blutes halten sie sich-hingegen unver-
indert, sie behalten ebenfalls ihre Form, wenn man das Blut mit gewis-
sen Salzauflisungen vermischt. Vermischt man Blut mit dem achtfachen
Volum einer gesiittigten Auflisung von Glaubersalz, so wird das Gerin-
nen aufgehalten. Die Fliissigkeit treant sich in einen Absalz, der die
ungeiinderten Blutkorperchen enthilt, und in eine klare dariiberschwim-
mende Fliissigkeit, die man davon abfiltriren kann,

Die nihere Betrachtung der Hauptbestandtheile des Blutes giebt
iiber dieses Verhalten Anfschiuss.

Die 11anplhesl_amllhrile des Blutes sind Fibrin und Albumin; beide
befinden sich im lebenden Korper in Auflésung. In dieser Fliissigkeit
schwimmen im anfgeschlimmien Zustande die BlutkGrperchen, denen es
seine Farbe verdankt.

Das Gerinnen des Blules beruht auf einer Abscheidang des Fibrins,
es trennt sich von der Fliissigkeit in Gestalt einer Gallerte oder eines
Netzwerks von unendlich feinen, farblosen, undurchsichlizen Fiden,
welche die Blutkirperchen einschliefsen. Dies ist der Blutkuchen.

Wenn das Blut vor dem Gerinnen gepeitscht und geschlagen wird,
so bildet sich kein Blutkuchen, obwohl die Abscheidung des Fibrins in
keiner Weise hierdurch aufgehalten wird, allein die feinen Faden des-
selben werden zerrissen und zertheilt, sie werden gehindert, sich zu ei-
nem Netzwerke zu vereinigen, sie kleben zu grisberen , elastischen, wei-
chen Massen zusammen, wihrend die Blutkérperchen in dem Serum
schwimmend bleiben,

Die Ursache des Gerinnens kann demnach auf diesem mechanischen
Wege hinweggenommen und das Fibrin dargestellt werden.

Nihere Betrachtung der Hauptbestandtheile des Blutes.

Mit Albumin bezeichnet man den Hauptbestandtheil des Serums;
aufser im Blute, findet sich Albumin in vielen thierischen Fliissigkeiten,
es macht den Hauptbestandtheil des Eiweilses und Eigelbes aus, das letz-
tere verdankt seine Farbe einem beigemischien fetten, gv]bon(]d(l".ieriil).

Allen Flissigkeiten, welche Albumin in einer gewissen Menge ge-
16st enthalten, ertheilt diese Malerie die Eigenschalt, wena sie iiber 600 C.
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erhitzt werden, zu einer festen, elastischen Masse zu gerinnen, wobei
man keine Art von Gasentwicklang bemerkt. Die Flissigkeiten, de-
nen diese Eigenschaft zukommt, besitzen eine alkalische Reaction und
enthalten slets mehr oder weniger neutrale Salze, Kochsalz, kohlensaures
Natro n. 5. w,, von denen sich das Albumin nicht trennen lidsst, ohne seine
Eigenschaften einzubiifsen. Die Eigenschaften des reinen Albumins sind
s0 put wie unbekannt: Alles, was man dariiber weils, bezieht sich auf
das Verhalten des Blotserums und des Eiweilses.

Eigenschaften des Blutserums. DasBlutseram 1

allent Salzen mit alkalischer Basis ohne Veriinderung yermischen ; durch
Sublimatauflisung oder Zusalz von Alkohal wird es in dicken Massen ge-
fill; wird es mit-einer Mineralsiure versetzt bis zum Verschwinden aller
Jlkalischen Reaction, so bleibt es klar, bei einem Ueberschuss von Schwe-
felsiure , Salpetersdure, Salzsidure , Pyro- und Metaphosphorsiiure, ent-
stehen aber dicke, weilse, susammenhiingende Niederschlige, welche
Verbindungen sind von Albumin mit Siuren; sie sind m:sg{‘z.eic]uwl durch
ihre Unlgslichkeit in verdiinnten Sduren, mit Wasser von der tiberschiis-
sigen Siure befreit, losen sie sich leicht in reinem Wasser.

sst sich mit

Essigsdure und Phosphorsiure machen von diesem Verhalten eine
bemerkenswerthe Ausnahme, es entsteht enlweder in verdiinnten Auf-
lisuncen kein Niederschlag, oder es bildet sich bei concentrirten Siu-
ren eine durchsichtige Gallerte, die sich bei Zusatz von Wasser leicht ldst.

Reines Albumin ist an und fiir sich unlislich im Wasser, in dem
Seram und im Eiweils verdankt es seine Laslichkeit und Mischbarkeit mit
Wasser dem Natron, mit dem es vereinigt ist, so wie der Gegenwart
von alkalischen Salzen mit alkalischer Basis, von denen es hei'ei::iser
Coacentration ebenfalls in den lgslichen Zustand versetzt wird.

Wird das Blutserum mit Essigsiure oder verdiinoter Schwefelsiure

iosanres oder schwefelsaures Na-

vorsichtig neutralisict, so entsteht ess
tron , welche das anseeschiedene reine Albumin geltst erhalten; ver-
ditnnt man aber diese Fliissigkeit mit 100 — 200 Theilen WVWasser, so
entsteht ein Niederschlag in weilsen, rundlichen Flocke
Ruhe vollkommen absetzt.  Dieser Niederschlag enthalt, ausgewaschen,
nichls von der Siure zuriick, s ist Albumin in reinem Zustande.

Ganz den nimlichen Kirper erhilt man, wenn Eiweils mit 2—300
Thl, Wasser wohl vermischt, ltrict und alsdann, biszum Verschwinden der
Alkalinitiit, sehr verdiinnte E iosiure zugesetzt wird, bis die Flissigkeit
tribe und milchihnlich geworden ist; in der Ruhe setat sich, wie beim
Serum, der Niederschlag ab, durch Abfiltriren und Waschen wird er

n, der sich in der

rein erhalten.

Beide Niederschl
weils, lassen sich mit
riick versetzen durch reines oder kohlensaures Natron. Wird der Uebe

¢ von reinem Albumin aus Blutserum oder Ei-
grofser Leichtigkeit in den lislichen Zustand zu-
-

schuss von Alkali mit Es:
Auflosung, die sich genau s0 verhilt, wie das Serum selbst, welche in
der Hilze gerinnt und, mit Alkchol, Quecksilbersublimat, Siuren ver-
mischt , weilse Niederschlige bildet.

Aber nicht blofs die genannten Alkalien, sondern auch villig neu-
trale Salze, und namentlich Salpeter, versetzen das reine Albumin in
den Jislichen Zustand zuriick. Wird es fencht in der Form cines dicken
Rahms mit etwas .""|;*.|111'Il‘|.' verselzt, s0 wird die _"li.\f'hllnj_; in e n Au-
genblicken durchscheinend gallertartig, sétzt man clwas mehr Salpeter-

L;_s.'ulra’ ||1|1»\'quﬂnrnmn(‘rl.J S0 I]:ll_ man ewne
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lisung zu, so entsteht nach 24 Stunden eine vollkommen fliissige Lisung,
die beim Erhitzen zu einer festen Masse gerinnt (P, Denis), mit vielem
Wasser verdiinnt , schligt sich das \]hmmn aus der Salpeterlésung wie-
der nieder.

Es scheint hieraus hervorzugehen, dass die fremden Neutiralsalze im
Blutserum , mit dem Natron an der Lislichkeit und Mischbarkeit des Al-
bumins einen gewissen Antheil halten; wird das freie Alkali mit Schwefel-
oder Essigsaure neuiralisirt, so entsieht schwefelsaures oder essigsaures
Natron, welche im concentrirteren Zustande das Albumin gl-liisLLLu:hir-l-
ten, cine Eigenschaft, die sie beim Verdiinnen mit Wasser verlieren, in
der Arl, dass das Albumin sich abscheidel.

Das reine Albumin lost sich leicht in Essigsiure und verdiinnter
Phosphorsiure (P. Denis). Man kann das reine Albumin in griifster
Menge aus Bluiserum erhalten , was man in flachen Gefilsen in gelinder
Wiirme zur Trockne ae ‘bracht hat. Il,'lIIHl_ll]l’l\l_‘rl. und mit VWasser uiber-
gossen , list sich dieses Pulver, an einem warmen Orle stehend, viiiiig
wieder auf; wird es aber aufl einem Filter mit kaltem Wasser ausgew:-
schen, so bleibl ein gallertartiger Riickstand, der sich nicht mehr 1ist;
es ist reines Albumin, was beim Einischern keine alkalisch reagirende
Asche, iiberhaupt kein lésliches Salz, sondern nur eine Kleine Menge
!:Im_n,ljhorb:lureu Kalk hinterlisst.

Das Wasser nahm bei diesem Auswaschen offenbar die léslichen

Salze zuerst hinweg, mit deren Hiilfe sich das Albumin in Auflésung er-
hiell. Wird das Waschwasser in der That mit dem Riickstande auf dem
Filter wieder zusammengebracht, so ldst er sich viillig wieder auf zu ei-
ner i der Wiirme (Udnuhumhn Fliissigkeit.  Das Waschwasser selbst
coagulirt beim Kochen nicht, beim \trd'\mpﬁ n bildet sich auf seiner
Ulu. efliche eine durchsichtige Haut, wie beim \crdampﬁn von aufgelis-
tem Casein ; ('lnf'r'lman(I und gt’gluiti gicht es eine stark -I“\.d‘lachc
Asche, welche :.l_lm efelsaure Salze tl!lt](ill:)nlu talle enthilt (Scherer).

Verdampft man Serum oder Eiweifs in einem blanken Silbergefilse,
so schwiirzen sich die Winde durch einen Ueberzug von Schwefelsilber.
Schwefel in nicht n\u|||iom Zustande ist einer der Jmatdnr]'lhufc des rei-
nen Albumin., Beim Erhitzen und Gerinnen des Blulserums oder Ei-
weilses bemerkt man einen schwachen , wiewohl deutlichen Geruch nach
Schwelehwasserstoff, was von Schwefelnatrium herriihri, welches in der
wiissrigen ]lll\.ﬁJL‘LfIl fr(lml Lileibt.

Ein fl"llliillltll]lLllES Verhalten zeigt das Blutsernm zu kaustischen
Alkalien. \\1”1 es mit etwas Aetzkali oder Natron versetzt, so kann die
Mischung zum Sieden erhitzt werden ohne Gerinnung , sie verhill sich
ganz wie der in kaltem Wasser lisliche Theil des 111.1*-t!.r'mL||<’lu1 Se-
rums; an der Luft .|!i'>¢‘:]i|nlrﬂ bildet sich nimlich auf der Oberfliche
eine li.mt, ihnlich wie bei der '\]Llrh, mit dem Unterschiede jedoch, dass
sie. durchsichiig oder durchscheinend , farblos oder schwach gelblich ist.
Wird diese Haut hinwe Rggenommen, so eniste ht bei weiterem Abdampfen
eine neue.

Die ehen erwihnte Verinderung des Albumins, in dem mit kausti-
schen Alkalien verselzten Serum, IIII:]I* beim Abdampfen nur an der
Oberfliche Statt, wo sich Luft und Fliissigkeit beriihren; es scheint, als
ob der S'morslnff der Luft hierbei eine Rolle iibernehme. Die trocknen
Hiute aus Blutserum besitzen genau die nimliche Zusammensetzung w ie
die Haut, welche sich auf der :“IILI‘I bildet. Scherer.




——— 2 P

Blut der warmbliitizcen Thiere. 877
o

Kohlensaures Natron dem Blutserum zugesetzt, verhindert ebenfalls
sein Gerinnen in der Wiirme, zum Sieden erhitzt, entwickelt diese Mi-
schung kohlensaures Gas.

Frisches klares Serum mit Sauerstoffgas in Beriihrung nimmt davon
in 8 Tagen Y/, seines Yolumens an Sauerstoff auf, w obei sich keine Koh-
fensiure bildet. Auch in diesem Falle iiberzieht sich die Oberfliche der
Fliissigkeit mit einem festen Hiutchen.

Kohlensaures Gas hingegen wird von Seérum in Menge aufgenom-
men. Frisches klares Serum von Menschenblut absorbirte in 18 Stun-
den etwas mehr, wie sein gleiches Volumen kohlensaures Gas (Dr. Jones).
(100 Volumina absorbirten 107 Vol. Kohlensiure, sehr nahe die nimliche
Menge, wie reines Wasser.) Es geht hieraus hervor, dass das Serum
yon Menschenblut kein freies kohlensaures Gas enthalten kann, es wiirde
sonst weniger Kohlensiure haben absorbiren miissen.

Serum von Ochsenblut nimmt im kohlensauren Gase sein doppeltes
Volum an Kohlensiure anf: beim Zusalz von Essigsiure wird die Hilfte
darin onter Aufbrausen wieder entwickelt; die andere Hilfte bleibt in
der sauren Flissigkeit gelost. [100 Vol. klares Serum absorbirten 206
Vol. Kohlensiure, bei Zusatz von 50 Vol. E ure wurden 96,5 Vol
wieder gasfirmig abgeschieden (Dr. Scherer). |

Es ist klar, dass das Serum von Ochsenblut Alkali enthalien muss,
was nur theilweise mit Kohlensiure gesitligl ist, es kiinnte sonst die Fi-
higkeit nicht haben, mehr wie sein Volumen Kohlensiure aufzunehmen.

Geronnenes, coagulirtes Albumin heifst im Allgemeinen
die besondere Modification, in welche das reine Albumin oder das Al-
bumin im Sernm und im Eiweils, durch Einwirkung einer héhern Tem-
peratur verselzt wird.

Flissigkeiten , welche, wie das Serum, etwa 8 Proc. Albumin ent-
halten, oder die daran noch reicher sind, wie das Eiweils, gestehen beim

Erwirmen iiber 60° zu einer undurchsichtigen, weilsen, festen Masse;
enthalten sie weniger Albumin, so tritt erst bei 70° bis 75° Gerinnung
¢in, und in sehr verdiinnten Lisungen trennt sich das coagulirte Albu-
min erst beim lange fortgeselzten Kochen oder beim Abdampfen von der
Fliissigkeit. Das durch VVirme coagulirte Albumin, wir wollen es mit
gekochtem Albumin bezeichnen, ist in kallem Wasser eben so wn-
loslich, wie das reine Albumin, es unterscheidet sich wesentlich yon dem
letztern durch seine Unfihigkeit, mittelst neutraler Salpeterlésung wieder
in den luslichen Zvstand iibergefiihrt zu werden. Diese Figenschaft,
welche dem reinen Albumin zukommt, verliert dieses ebenfalls beim Sieden
mit Wasser, Das gekochte Albumin aus Serum verliert beim Austrock-
nen nahe an 90 Proc. Wasser , und schwindet zu einer harten , sprijden,
I:J:'L.‘\.'_;f-ﬁu'n.. (ill['l'i]‘\i'lll"i“i'll'il'“ Masse ZUSAMIMEN 4 welche dem arabischen
Gummi hnlich ist, es weicht in kaltem Wasser langsam wieder auf, ohne
Alkohol, Aether und
I]Ul?illi51-11 Oelen nicht lislich, die beiden ersteren entziehen ihm aber
felte Substanzen , welche im Serum sich gf.-liJ.kI. befanden. Durch anhal-
tendes Sieden, namentlich im Papinianischen Topfe, wird es nach und
nach zu (_"I[If ;_;l'“l“t'hr'll l'li[ih.‘\iH’l\'l"[l {_"l'llli.‘-!, \\{‘Ii'l]!' keine l':i;_;(‘ll.\l'lh'li‘ll'[l
*]‘FS Albumins mehr '.r.i:i\-_-‘l. und beim -\[Ji[:mlpﬂ'[l zu einer gelblichen Nasse
eintrocknet, ohne zu gelatiniren; offenbar nchmen bei dieser Auflisung
seine Bestandtheile eine neue Form an, in der es seine Haupleigenschal-
ten giinzlich einbiifst. Beim Eindischern hinterldsst das 50k0c11l1: Albumin

séin friitheres Ansehen wieder zu gewinnen; es ist

e e ——————
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93 Proc. Asche, welche gr{i[};mnllwils ans kohlensanrem und schwe-
felsaurem Kalke besteht, Nur Spuren von den Alkalien oder Neutralsal-
zen, die in dem Serum die Lislichkeit des Albumins vermittelten, bleiben
mit dem gekochten Albumin in Verbindung. Das Austreten der Alkalien
ist aber nicht die einzige Verinderung, welche das Albumin hierbei er-
fihrt, es biilst; wie oben bemerkt, zu Sli'E{'JICI‘ 7eil seine Loslichkeit in
Salpeterlosun ein,

Gekoclites Albumin 18st sich mit Leichtigkeit in verdiinntem kausti-
schen Kali zn einer schwach gefirbten ¥l igkeit, die, mit Schwefel-
siure vorsichtig versetzt, ein zartes Magma von rein weifser Farbe fallen
lisst, was ausgewaschen keine Schwelelsiure enthilt (Dr. Vogel).

In concentrirter Essigsiure und Phosphorsiure schwillt das gekochte
Albumin zu einer dicken Gallerte auf, die sich bei Zusalz von reinem
Wasser lost.

Schwefelsiure geht eine Verbindung mit gekochtem Albumin ein,
die sich in reinem Wasser, nicht in verdiinnter Schwefelsiure, bei ge-
wohnlicher Temperatur 15st.

In concentrirter Salzsiure ldst sich das gekochte Albumin in der
Hitze zu einer briunlichen Fliissigkeit, die nach und nach lillafarben oder
blau wird.

Salzsiiure, die man mit Wasser so weit verdiinnt hat, dass sie deut-
lich sauer schmeckt, lést das gekochte Albumin bei gewihnlicher Tem-
peratur, selbst bei wochenlanger Digestion , nicht auf; aufl T0—80° er-
hitzt, erfolgt hingegen in drei bis vier Tagen eine vollstindige Lisung.

Die nimliche schwache Salzsiure erlangt aber die Fihigkeit, {risch
gekochtes Albumin bei einer Temperatur von 30 — 409nach 8 — 12 Stun-
den zu losen , wenn man sie vorher mit der Schleimhaut des Laabmagens
vom Kalbe bei 25— 302 eine Zeitlang dizeriren liefs.

In dieser Salzsiure, welche eine sehr kleine Menge einer organi-
schen Materie aus der Schleimhant geldst enthilt, wird gekochtes Albu-
min pach 3— 4 Stunden (bei 30°) an den Rindern durehscheinend,
schmierig, breiartig, und miach 8—12 Stunden hat man eine weilslich
triibe, vollkommne Auflésung. Die Ursache von der beschleunigenden
Aclion, welche die Salzsiure von der Sehleimhaut des Kalbsmagens em-
pfingt, ist nicht ermittelt.  Die erhaltene Auflésung zeigt ganz das Ver-
halten der wissricen Auflésung von gekochtem Eiweifs, die man duorch
40- und mehrstiindiges Koclien erhalten hat.

Das Blutserum wird durch eine Auflsung von Quecksilbersublimat
gefillt, der Niederschlag ist lislich in iiberschiissigem Serum, $0 wie in
iiherschiissiger Sublimatlgsung.  Bleiessig fillt das Albumin aus dem Se-
cum vollstindiz, der weilse Niederschlag lsst sich in Essigsiure. Mii
Essiosiure neutralisirtes Serum wird von neutralem essigsauren Bleioxyde,
und von Kupfervitriolldsung nicht getriibt. Die Fillung dieser, so wie
anderer Metallsalze , beruht aufl dem vorwaltenden Alkali.

Versetzt man frisches Blutserum mit einer Auflisung von essigsau-
rem Bleioxyd, so entsteht ein schwacher Niederschlag , von welchem ab-
filtrirt die Flissigkeit noch einen bedeutenden Gehalt von Albumin er-
kennen lisst, setzt man derselben, wenn sie bleifrei ist, etwas essigsaures
Bleioxyd und hernach Schiwefelwasserstoffwasser hinzu, s0 erhilt man
gine dunkelschwarze Fliissigkeit, welche, in vielem Wasser vertheilt,
durchsichlig braun wird und keinen Niederschlag von Schwefelblei wahr-
nehmen lHsst
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Eiweis, was eine weil grifsere Menge Alkali enthilt, wie das Blut-
serum , fillt ]\npﬁ’rnud und andere Met: niln];,f* Die Niederschlige sind
h-rlmuinnnrn des Albumins mit Metalloxyden (Mulder, Voge l) und
enthalten |||1|1i wie man friither glaubte, “das Metallsalz selbst. .\H(} diese
Niederschlige Il].a:'ll sich in itzenden Alkalien, in neutralen Salzen mit
alkalischer Basis, Jodkalium, phosphorsaurem Natron, in Blutlaugensalz
und in verdiinnten Siuren.

Quecksilhberchlorid zerlegl sich mit dem im Serum gelosien alkali=
sthen Albuminate, es {!ll.slr'hl eine basische Verbindung von Quecksilber
oxvd mit Albumin, und eine andere .\llnumm\t.il:mduug., welche Queck-
silberchlorid enthilt, beim Auswaschen mit Wasser bleibt die erstere zu-
riick , wihrend sich die andere list. Der mit Quecksilberchlorid und Se-
rum echaltene Niederschlag list sich nicht blofs in dem Ueberschuss von
einem der beiden Fillangsmittel, sondernnach Lassaigne auch in Chlor-
kalium , Chlornatrinm umi Salmiak. DBet dem Vermischen des Serums
mit dem Chlorid wird Kochsalz (Chlornatrium) gebildet, was einen Theil
der Verbindung in Aullésung behdlt.  Eine Auflisung von Gerbesiure,
50 wie von i\]maml\ bringen in dem Serum, die {E‘\L['[i' einen briunlich-
-r|hvn. puhmlwvn, rh:_' andere einen weilsen Niederse |1||r' in ll](l\l"[!
Flocken hervor.

Wird starker Alkohol mit Serum vermischt, so gerinnt das Albumin
und verliert seine Lislichkeit im VWasser, bei Anwendung von
chem Weingeist bleibt der Niederschlag, rasch von der I"liin.~i;kt-]| ge-
irennt. im Wasser léslich. Vermischt man Blutserum mit einem lisli-
chen 1|i|('|-h1p||“;\.1||]1'1| Salze, und setzt zu dieser Mischung Ammoniak, so
entsteht eine unliisliche Verbindung von Albumin mit Knochenerde
[1.~|msp]mr.\':mr(‘rn Kalke), welche 2/ ihres Gewichies von letzterer enthilt.

Blutfaserstoff, Fibrin. Wenn man den Blutkuchen von ge-
ronnenem Blule in eine reine Leinwand bindet und in einem Strome
von reinem Wasser so lange knetet, bis das Wasser klar und ungefirht
abliiuft, so Dbleibt in dem Tuche reines Fibrin zuriick, Man echilt es,
wie frither erwihnt, ebenfalls, wenn frisches Blut mit einem Stabe ge-
peitscht und r'esrhhf en wird, wo sich das Fibrin in mehr oder weni-
ger dicken 1 .ulen an den .\:‘,]. anhingt. In diesem Zuslande enthilt es
Blutktrperchen mechanisch eingeschlossen, von denen es durch anhal-
tendes Kneten mit frischem Wasser befreit wird. Man digerirt es zur
weitern Reinigung mit Alkohol, zulelzt mit Aether, beide ziehen felte
Materien aus, ‘lm nicht zur Zusammensetzung des Fibrins gehiren.

Trocken stellt das Fibrin eine sehr il'lrh., zihe, halbdurchscheinende,
gelbliche, hornartige, zusammenhiingende, g r'ru('h-m:r] eeschmacklose Masse

M.‘h Wa-

v welche in der Wirme ﬁtil!!tlbl, wie '2”2 “nmmhaimwru. nach ver-=
branntem Horne riecht und eine sticksto(fhaltige Kohle hinterlisst, Voll-
kommen i.'i1l502i<a-llan bleiben 0,77 bis 2,5 Proc. Asche, grolstentheils
phosphorsaurer Kalk und Bittererde, aus welcher Wasser |\| sine loslichen
Salze auszieht.

Wie aus seiner Darstellong und Reinigung hervorgeht, ist das Fi-
brin unloslich in Wasser, Alkohol und Aecther. Das trockne Fibrin wird
in Wasser, indem es sein dreifaches Gewicht davon einsavgt, weich und
hle"ﬁdm, ohne iibrigens ganz sein fritheres Ansehen wieder zu gjf'“m—-
nen. Durch lxml:(u mit Wasser wird es nach und nach auf foeliist. Die
lltml;‘kmt schmeckt nach Fleischbriihe; bei einfachem \u[su-dt'n mit Was-
ser schrumpft es stark zusammen, und biilst durch die Einwirkung die-
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ser hisheren Temperatur einige seiner Eigenschafien ein. Die Aullésung
des Fibrins in heifsem Wasser trocknet zu einer spriiden, gelblichen,
durchsichtigen, im Wasser wicder loslichen Masse ein, ohne zu gela-
tiniren.

Bringt man frisch dargestelltes, feuchtes Fibrin in eine mit Sauer-
stoffgas gefiillle und mit Quecksilber gesperrie Glocke, so vermindert sich
das Volumen dieses Gases nach § Tagen um %4, untersucht man jetzt
nach einigen Tagen das Gas, so findet es sich in Kohlensiiure verwandelt,
durch Kalilauge wird es nimlich zum grilsten Theile absorbirt. Durch
den Contact mit Sauerstoff hat das Fibrin offenbar eine Verinderung er-
litten, obwohl sich diese aus seiner Hulsern Beschaflfenheit, welche un-
geiindert bleibt, nicht erschliefsen lisst. Ein Volum von 24 C, C. Fibrin,
verwandelte von 266 C. C. Sauerstoffgas 202 G C. in kohlensaures Gas.
Man kann nicht daran zweileln, dass das feuchte Fibrin beim Trocknen
an der Luft, durch seinen Contact niit dem Sauerstoff der Lufi, eine Zhn-
liche Verinderung erfahrt, dass sich feuchtes Fibrin in einem fortdavern-
den Zustande der Verwesung befindet , der so lange dauert, als die Be-
dinger dieser Action, Wasser und Sauerstolf, sich damit in Beriihrung
befinden. (Scherer.) :

Was diesen Zustand der Umsetzung aulser allen Zweifel stellt, ist
das Verhalten des feuchten Fibrins und aller fibrinhaltigen Materien des
Thierkirpers gegen WasserstofThyperoxid.  In Contact mit diesem so
leicht zersetzbaren Hyperoxid, iibertrigt sich auf dessen eigene Substanz
der Zustand der Zersetzung, in dem sich das Fibrin befindet, und als
Resultat dieser Einwirkung beobachtet man cine rasche, in manchen Fil-
len tumultuarische Trennung vom Sauerstoffgas, was unter Aufbrausen,
zuweilen Wirmentwickelung daraus abgeschieden wird.

Durch Kochen mit Wasser verliert das Fibrin ginzlich seine FiH-
higkeit, das umgebende Sauerstoffgas in koblensaures Gas zu verwan-
deln; und ebenso auch die Fihigkeit, aus dem Wasserstofthyperoxyd
Sauerstoff zu entwickeln. :

Wenn man durch Behandlung mit Alkohol der Zersetzung des Fi-
brins nicht eine Grenze zu setzen vermiichte, so wiirde es fiir die che-
mische Analyse in ungeindertem Zustande kaum darstellbar seyn. Das
venise Blut nimmt in der Lunge im Respirationsprocess Sauerstoff auf,
indem es in arterielles Blut iibergeht. Das ¥ibrin des venisen Blutes
muss in irgend einer Weise von dem des arteriellen Blutes verschieden
seyn, weil es in Beriihrung kam mit Sauerstoff, durch den das erstere
ecine Verdnderung erleidet.

In der That scheint der Contacl mit Luft, d. i. mit Sauerstoff, auf
das Gerinnen des Blutes und auf die Abscheidung des Fibrins einen ganz
entschiedenen Einfluss zu haben,

Lisst man das Gemenge von arteriellem und vendsem Blute, so wie
es beim Schlachlen eines Thieres aus der Ader fliefst, in einem hohen
und weiten Gefilse mit dem vierfachen Volum einer gesilttigten Glauber-
salzlésung sich mengen, so entsteht in den ersten Stunden kein Blutku-
chen , allein nach lingerer Zeit findet, von der Oberfliche abwiirts, eine
Gerinnung statt. An den Stellen, wo sich die Blutkiirperchen durch
Rube von der Fliissigkeit getrennt haben, ist das Coagulum farblos,
durchsichlig, gallertartig; an anderen schliefst es Blutkdrperchen ein,
durch die es roth gefirbt crscheint. Nimmt man die Gallerte hinweg
und ldsst die Fliissigkeit durch ein feines Sieb abfliefsen, so entsteht
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darin in der Ruhe, ganz in derselben Weise, nimlich von oben herab,
¢ine neve Gerinnung, i

Welche Rolle der Sauerstoff bei dieser Gerinnung spielt, ob sich
Kohlensiure hierbei bildet, ist nicht ermittelt, dass aber Fibrin vom ve-
niisen Blute verschieden ist von dem des arteriellen Blutes, zeigt sein
Verhalten zu Salzen mit alkalischen Basen, namentlich zn Salpetecldsung.

Wird friseh dargestelltes Fibrin aus veniisem Blute (des \hmfl:cn)
fein zerhackt, in mnmu Mirser so gut als miglich zerrieben, mit seinem
ande r[h;\“:[.riun yewicht Wasser |[|;v cossen , dieser Mischung 4 von
dem Gewichte des Fibrins \ﬂpotcr g l'ﬁf‘t?l und das Ganze bei 40— 50°
rubig sic “h selbst uberlassen, so sie bt man die Flii sigkeit nach 24 Stun-
den eine gallertartige Beschaffenheit annehmen, mter wird sie schlei-
mig, zulelzt fliiss Man hat nun eine wahre Auflésung, weilslich ge-
triibt durch etwas Felt, was sich durch Filtriren davon irennen ldsst.
Die klare Fliissigkeit besitzt merkwiirdiger Weise alle Eigenschaften des
mit Siuren neutralisirten Blutserums.  Sie ‘coagulict hum Erhitzen und
wird durch Alkohol und Sublimat eefillt, mil \I{‘!f?m Wasser vermischt
triibt sie sich und es schlict sich ein Kérper nieder, der in allen seinen
I;mn«'l.nihn mit dem un.mh:_iu-u Albumin H{(’Iillal_ll ist. ¥m diesem Ver-
sue ol kann, mit noch rascherem Erfolge, getrocknetes Fibrin von vend-
sem Blute angewendet werden. rl’r:n;rrr D enn)

U {-I)prlnkcl man Fibrin (von venésem Blute) mit Wasser tibergossen
sich selbst, ohne Zusalz von Salpeter, so wird die Mischung qrh[elmlg
und nimmt einen Geruch n.‘l(.h Kise an, es entstehen \.-m|r10|11:|1-m:||zae1
nach und nach wird sie fliissic und coagulirt alsdann Zhnlich wie Blut-
serum beim Erhitzen, Zusatz von Sublimat und Alkehol.

Diese merkwiirdigze Umwandlung des Fibrins in Albumin ist zuerst
von P. Denis entdeckt worden \mri in den \urnll.ln.’l\ von Scherer
hat sich das angegebene Verhalten vollkommen bes

Was hier von dem Fibrin des venosen Blutes gesagt ist, giit in
keiner Weise von dem Fibrin des arteriellen Blutes, oder u!mrh'm[rt vom
Fibrin . was durch Schlagen aus Blut erhalten wurde, es lisst sich in
der dl‘rf-{'ol'hl‘n{r: Veise nicht in den ldslichen Zustand versetzen, ja das

Fibrin (Ip-. venssen Blutes verliert diese Eigenschaft, wenn es, feucht,
]m,,{. Zeit der Luft auszesetzt gewesen ist. Das gekochte Fibrin ist eben-
fil-, unloslich in S: uilmir'ihmm' (P. Denis. 'Hrhr'rpr\

Das Fibrin, was sich, in der Form einer Speckhaut, auf der Ober-
fliche des in entziindlichen Krankeiten gelassenen Blutes bildet, theilt,
mit dem Fibrin des arteriellen Blutes, die Unldslichkeit in S;llpclerlﬁsung;
das Fibrin des Muskelfleisches hingegen wird, wie das Fibrin des vend-
sen Blutes, unter denselben Umstinden aufgeldst und in Albumin iiber-
gefiihrt.

In dem folgenden Verhalten stimmen beide Arlen von Fibrin mil einan-
der tiherein. |n verdiinnter kaustischer Kalilauge 165t sich Fibrin leicht

mid vollkommen auf, man kann durch Zusalz von Essigsdure das freie
Alkali hinwegnehmen, ohne dass eine Fillung entsteht, Diese ‘alkalische
Auflsung des |Jl:rJa|'~ verhiilt sich gegen Siuren, Quecksilbersalze , Al-
kohal penau wie B ]mﬂrru]*\. .I“("II:I sie coagulict nicht wie dieses beim
!’-riulmn_ Beim Abdampfen in einer Silberschaale schwiirzt sich die Ober-
iIl-:"f"H' des Sii'ﬁu!'e'\:

In concentrirter Schwelelsdure vertheilt sich feuchtes Fibrin zu ei-
ner dicken , gallertartigen Masse, die beim Zusatz von Wasser in ver-

Handwérterbuch der Chemie Bd. T. :}h
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diinnte Schwefelsiuce und in eine Verbindung von Fibrin mit Schwelel-
siure zerfillt, welche fest, hart, zerreiblich und unlislich in der verdiinn-
ten Sehwefelsiure ist; in reinem Wasser quillt diese Verbindung zu ei-
ner Gallerte aufl; die sich nach und nach vollkommen list (D erzelins).
In Essigsiure und Phosphorsdure wird das Fibrin nach und nach gallert-
arl;g und loslich in reinem VWasser. .

In kochender, miilsig concentrirter Salzsiinre lilst sich das Fibrin zn
einer blauen oder lillafarbnen Fliissigheit, durch Salpelersinre wird  es
zerselzl.

Blutkérperchen. Jeim Vermischen des veniisen Dlules it
dem achtfachen Volum einer concentrirten Lisung von (Glaubersalz, be-
halten, wie schon [rither bemerkt, die Blutkirperchen ihre Form und
Beschaffenheit, das Fibrin des vendsen Dlules scheidet sich nicht ab, es
bleibt in Auflisung.

Nach der gewihnlichen Vorsiellung bestehen die Blutkiirperchen
aus ciner durchsichtigen, diinnen, ungefiirblen Hiille. welche eine in
VWasser leichtlisliche Materie einschlielst, die den Farbestofl des Blutes
enthilt.

Wenn man das Verhalten der Salze, gegen thierische Substanzen
iiberhaupt, ins Auge fasst, so kann man iiber die V) irkung , welche das
reine Wasser aufl die Blutkrperchen ausiibt, nicht zweifelhafl seyn; man
weils, dass viele Salze wasserhaltigen Thierstoffen das VVasser entzichen,
dass Salzauflsungen von Thierstoffen nicht aufgenommen werden.

Die Blatkirperchen schwimmen in einer salzbaltigen Fliissigkeit,
dem Serum: zwischen dem innern {liissigen und loslichen Theile dersel-
ben und dem Seram findet ein solches Gleichgewichtsverhiiltniss in Bezie-
hung auf ihren Wassergehalt statt, dass sich beide gegenseilig kein VWas-
ser entziehen.

Durch Zusalz von Wasser wird dieses Verhiltniss gedindert, der in-
nere lisliche Theil der Blatkiirperchen nimmt nimlich ebenfalls yon die-
sem Wasser aul, wodurch sein Volumen zunimmt; cine Folge desselben
ist das Zerreifsen der dulsern Hiille, der eingeschlossene Theil tritt aus
und mischt sich mit der Fliissigkeit, aber nach 24 Stunden kann man
die zerrissenen Hiillen, wiewohl in der Form zusammengezogen and
verindert, in dem mit Wasser gemischien Blute noch wahrnehmen
(Joh. Miller).

Aus einer Auflisung von Glanbersalz ; oder anderen Salzen, selbst
Zuckerauflisung, nehmen offenbar die Blulkiirperchen kein WWasser auf,
sie verhalten sich gegen sie, wie das Serum.

Aus dem mit seinem achtfachen Volum Glaubersalzlisung g;cmisch—
ten Blate setzen sich die Blutkérperchen in Gestalt eines rothen Boden-
satzes nieder, der in der Flissigkeit im reflectirten Lichte cinen perlmut-
terartigen Glanz zeigt. Die dariiber schwimmende Fliissigkeit ist klar,
farblos oder rothlich, sie verhilt sich genau wie Serum. Das Fibrin,
dessen Abscheidung durch das Glaubersalz verhindert wurde, scheint in
den Ibslichen Zustand iibergegangen zu seyn, wo es alle Eigenschaften
mit dem Albumin theilt.

Durch ein Filter von der Fliissigkeit getrennt, stellen die Blutkér-
perchen cine an der Oberfliche hellrothe, nach innen dunkelrothe, plasti-
sche Masse von Honigconsistenz dar. (Lecanu.)

Als ihre Hauptbestandtheile lassen sich darin Fibrin und Albumin,
das letztere in Verbindung mit dem Farbstoff des Bluts, nachweisen.
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Als Bestandtheil der ijull\{'irp(‘n' 16 _r_;ir-h[ sich das Fibrin leicht in
dem Absatze zu erkennen, wenn er mit einer Kochsalz- oder Glaubersalz-
lfsung zerrichen und hefiig geschiiltelt wird, es entsteht in diesem Falle

¢ine triibe blutrothe Flissigkeit, die bei vuhizem Stehen eine weilse hiu-

@
lise Materie abselzt, welche identisch ist mit Fibrin. Eine concentrirte
.'I\tl-lni‘;.\llll_'_; von' Chlorcaleium entzieht den Blutkirperchen das WWasser
und macht sie zusammenscheompfen , wird aber diese scheinbar unldslich
pewordene Masse mil reinem Wasser ausgewaschen, so schwillt sie zuerst

m einer dem Johannisbeergelée dhnlichen Gallerte anfl, die sich in mehr

Wasser 15st. Aus dieser Losung setzt sich in der Rulie Fibrin in wei-

fsen Hzoten ab. Die diber dem ausgeschiedenen Fibrin stehenden
men in der Hitze und verhalten sich in Bezichung auf ih-

sigkeiten geri
ren Albumi

Der Fibringehalt der Bluikiirperchen Fisst sich nach einem andeérn
von Pr. Den : darthun. Presst
man nimlich Blutkuchen von vendsem Blute in einer feinen Leinwand

halt ganz w ie das Serum. ( Lecanu)

:lll_'_;‘{_'\i'h:'lll'tl NVerfahren noch leichter

l|'||,ll Ihl]‘!']l |“l' Pl'lr"'ll dl"\'—

aus, so bleibt das Fibrin in dem Tuche zuriiek
selben  fliefst ein Gemenge von Serum  mit l's'lul"hi'nl‘l-.:-rl'lu‘|1 aus. " " Lisst
man diese dicke brannrothe Flussickeil zum vierten male durch feine

Leinw

¢ Fibrin zuriickzuhalten, und setzt

II‘.l ;! en ., um :Il[i'-\' I'III‘_;f'II]f'll

ihe einen Ueherschuss von 'IIHIJ\r'r‘ft‘r_ll .“.‘lfrlr'h'r‘ fu, S0 wird sie I1-‘H.‘}I 12
bis 14 Stunden dick und galleriartio, spiiter schleimig. Bindet man zu
diesem Zeitpunkte die Masse in reine Leinwand ein und hingt sie dann

4 Stunden lang in reines Wasser, so dass sich der fliissig l_'.;f"Ih'{.']u'm]
Il]“] t‘:|\f'|| Von 1}1';“ L::Lilg'l‘l.'1|'l;_'__-|l'1r trennt ., S0 IJ!n'“Il |"ihr'|r| il]l .'!l||-ll_:{'l‘llllfrf-
lenen Fustane
llertartizen Fiden, die sich mit einemi Glasstabe im farblosen Zustande

e in dem Tuche zuriick.  Im Wasser zertheilt es sich zu

f:f.‘

wisnehmen lassen.  Bei Bingerer Berithrong mit-Salpeter verschwindet

dicses Fibrin vollstindig and wird  aunfgeldst, was zu beweisen scheint,

1‘,;._\; 05 i‘i:ivl'lvl’ Beschalfenhetl mil demn s von selbst aus dem vendsen

Blute ausscheidenden Fibrin besitzt. (Denis.)
Berzeliuns hat mit Globulin einen Bestandtlieil des Bluts bezeich-
net, der in seinen Ei halten von dem Albumin sich dadurch wnier-

scheiden soll , dass

ngen von emer vewissen Concentration

en zu ener kiirnigen Masse cerinnt, Um

-

unléslich ist, und

eine klare Ansicht aber die Existenz oder Nichtexistenz des Globulins

zu haben, muss hervor

dem Blute, dessen Gerinnung man direch H.‘a|.f.|r'i.~lllll:;l'll ;;‘l'hilll]r'l‘l Jl;il-, fiir

1 e 1ne ¥ . el
_:-[.:n,l-u werden, dass Berzelius den Absatz aus

diesen besonderven Bestandiheil hilt, allein es lisst sich durch ein Mikros-

kop darthun, dass dieser Absatr av vaverinderten Blutkérperchen be-
steht, deren Unlaslichkeit durch ibhre Form und die erwihnte Eigenschaft
dep Salzau{losungen bedingt ist.  Mischt man die Blutkérperchen (den
rothen Absatz aus dem Gemenge vou Blut mit Glaubersalz) mit Wasser,
50 enlstehit eine dunkelrothe _‘\u‘,]i'»_-..m_;i‘ welche beim Séttigen mit Koch-
ly oder Glaubersalz keine im Wasser lisliche Materie absetzt. Wiire
Globulin mit den Eigenschaften, die man ihm zuschreibt, in dieser Auf-

lt'im"q vorhanden, so miisste Glaubersalz seine _'H},sg'lu‘i-:hulg}r bewirken,
was nicht der Fall ist

Blutroth. Als ein den H|urL_firEJi‘r:']u'n riHi‘uthi.i1nlh'1‘n‘t' Bestand-
theil muss die Materie angesechen werden, von welcher das Blut seine ro-
the Farbe erhilt. Man kennt diesen rothen Farbestoff in reinem Zu
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stande nicht; er ist so leicht vertinderlich, dass alle Bemithungen ihn dar-
zustellen bis jetzt ohne Erfolg geblieben sind.

Das Wasser, womit man frischen Blutkuchen ausgewaschen hat,
enthilt den rothen Farbestoff des Bluts in Auflésung. In dieser Fliissig-
keit ldsst sich die Gegenwart von Albumin leicht dacthun. Sie gerinntin der
Wiirme zu einer kirnigen Masse, giebt mit Essigsiiure und dann mit viel
Wasser vermischt einen Nil'ill‘l‘.\i_'lli‘.’ll'_; von unlislichem Albumin, und wird
durch Siuren; Quecksilbersalze, Gerbesiure, Kreosol ;_;l_-n:nn-v'u.- das Serum
gefillt, mit dem Unterschiede jedoch , dass alle diese Niederschlige ge-
firbt sind. Der rothe Farbestoff ist offenbar in den Blutkirperchen in
chemischer Verbindung mit dem Albumin enthalten , in welchem er die-
sem, in allen Verbindungen, die es mit anderen Kirpern eingeht, folgt.
Das Albumin-Blutroth ist mit Salzauflésungen mischbar ohne Fillung,
durch Siuren und Alkalien wird es in seinem Verhalten wesentlich ver-
indert, indem es in Beriihrung damit seine rothe Farbe sowohl wie alle
seine iibrigen Eigenschaflen einbiifst.

¥Frisch aus dem Blutkuchen dargestellt ist die Verbindung des Al-
bumins mit dem rothen Farbestoff des Bluts dunkelroth, diese Farbe wird
fast schwarzroth, wenn sie in verschlossenen Gefiifsen anfbewahrt wird.
Mit Sauerstoffgas oder Luft in Berithrung wird sie heller roth, ohne
aber nur entfernt der des arteriellen Blutes dhnlich zu werden. Kohlen-
siuregas und schwelligsaures Gas firben die Aufitsung schwarzroth , bei-
nahe braun; Stickexydulgas purpurroth ; Alkohol und Sturen machen sie
su einer braunen Masse gerinnen; Alkalien firben sie ebenfalls braun,
ohne einen Niederschlag zu bewirken. Durch Schwelelwasserstoff oder
Schwefelkalinvm wird sie anfinglich griin, zuletzt schwarz. Kochsalz und
andere Salze machen die Auflosung etwas heller roth; Salze mit alkalischer
Basis bringen darin keinen Niederschlag hervor. Das Albumin ist an und
fir sich farblos, alle ebenerwiihnten Farbeverinderungen beziehen sich
offenbar nur auf den damit verbundenen Farbestoff, dessen Farbenwechsel
von einer Zersetzung , oder darauf beruht, dass er eine neue Verbindung
eingeht; Jdies bezieht sich namentlich auf die Kohlensiure und das Stick-

0!)'(|:|f;;{:i.=.

Leitet man durch die Auflssung (von Albumin-Blutroth) einen Strom
Chlorgas, so entsleht anfinglich ein braunes Coagulum, was hei forige-
setzlem Einleiten von Chlor seine Farbe in grau indert. Die iiber dem
Niedersehlage stehende Fliissigkeit ist gelblich , sie enthilt auflser Phos-
phorsiure, Alkalien, Kalk, einen Bestandtheil, der in dem reinen ¥ibrin
und Albumin génzlich fehlt, und dies ist eine beteichtliche Menge Eisen,
was sich durch Blutlaugensalz und die gewdhnlichen Reagentien entdecken
Lisst.

Die Gegenwarl des Fisens in der Asche vom Blute ist schon sehr
lange bekannt , als Bestandtheil der Blutkirperchen wurde es erst spiter
erkannt.

Durch diesen Eisengehalt unterscheidet sich der Farbestoff des Bluts
von allen iibrigen Bestandtheilen des Thierkirpers; es giebt aufser dem
Blutroth keinen, welcher Eisen enthilt, und kann ein Eisengehalt irgend-
wo nachgewiesen werden, wie in der Muskelfaser, so ist derselbe abhin-
gig von der Gegenwart von Blutroth. Nur Haare und Horn, die keine
Rolle in dem lebenden Kirper mehr spielen, geben in ihrer Asche einen
Eisengehalt zu erkennen. Das Eisen findet sich als Bestandtheil aller
Thiere, welche rothes Blut haben; seine Gegenwart kann in der thieri-



Blut der warmbliitigen Thiere. 885

schen Oekonomie nicht zufillig seyn, und sicher nimmt es in den Pro-
¢essen der Ernihrung und l‘.i-slﬁr:ll'iuu einen wichtigen Platz cin.

Das Albumin-Blutroth in gelinder Wirme cingeirocknet, stellt eine
feste schwarzrothe Masse dar, im Bruche glasig elinzend, leicht in Bul
ver zu verwandeln , sich in. Wasser wieder lost. Mit Alkohol und
Acther digerirt losen beide aus dem Albumin-Blutroth geringe Quantitd-
ten von fetlen Substanzen auf; durch Erwirmen aul 60° fingt die Aunflé-
sung des Albumin-Blutroths an, sich zu tritben, bei 66,3 erfolgl vollstin-
dige Gerinnung; es entsteht eine wenig zusammenhingende Masse von
rother Farbe, die bei 802 sich von dem griifsten Theile der Fliissigkeit
vollstiindig trennt, die letztere ist gelb gefirbt. Das gekochte Albumin-
Blutroth wird beim Trocknen schwarzroth, beim Pulvern wird es heller
roth, es ist im kalten und warmen Wasser unloslich; leichtlgslich hinge-
gen in Htzenden fixen Alkalien. Wird das _:;:'I\ni_‘llh‘ Albumin-Blutroth
noch feucht in verdiinnter Kalilauge bis zur Sittigung aufgeldst und ab-
gedampft, so coagulirt diese Auflisung beim \l.‘TlliﬂI.l!]{\i'll.., eine Eigen-
schaft. die dem Albumin fiir sich ahgeht. Die von dem Coagulum abfil-
trivte Fliissigkeit ist griin geflirbt wie Galle. (Berzelius.)

Die wissrige Auflisung von Albumin-Blutroth gerinnt durch Zu-

-
L

satz von Alkohol, das entstandene rothbraune Coagulum hat seine Lislich-

keit im VVasser vollstindig verloren, Anhaltend mit Alkohol ausgekocht,
list dieser eine geringe Menge einer Materie daravs auf, die nach der
Entfernung  des Alkohols als braunes im Wasser und albuminhaltigen
Fliissigkeiten unlisliches Pulver zuriickbleibt, i

Gelrocknetes Albumin-Blutroth hinterlidsst eine gt-]ln_r_;r-f"' ‘bie Asche,
welche von Kalbsblut 2,2 Proc. {'_\li:-il:n-l‘l:-:j., von Menschenblut 1,3
Proe. (Berzelius), von Ochsenblut 1 Proc. betriigt. Diese Asche be-
stand nach der Analyse von Berzelius:

Asche des Albumin-Blutroths.

e ——— e,
Menschenblut. O chsenblut.

Kohlensatives Natrom - e 13 b o0 05280 vl il S0l ==
[’im,«*;hr;n.‘:|i:'i:1‘ Kalk oGt ket BT s a3 s 0.060
Kalk . e wesnidine st UL Atkbedsi Pl 200
Basisch phosphorsaures Eisenoxyd 0,077 . . . . 0.075
Bisehoxydleitler irompnsd eilienis 0384 v nediisi bine0,500
Kohlensiure und Verlust . . . 0,077 5 e i 0165
1,000 1,000

Man beobachtet leicht, dass die relativen Yerhilinisse in den anor-
ganischen Bestandtheilen des Albumin-Blutroths
bumin-Bluiroth von Ochsenblut ist reicher an Eisen, und drmer an Al-
kalien, als das vom Menschenblute,

Wenn man t'[r:_;"l"|i‘f-"'}i”"j"\‘ “Iui, oder Albumin |’.J||[rn1|1.| zu feinem

ngleich sind; das Al-

Pulver zerreibt und nach und nach mit concentrirter Schwelelsiure be-
feuchtel, so erhilt man eine v viche teigartige Masse, welche an der Luft
sichend Feuchtigheit anzieht und zu einer rothen Gallerle anfquillt,
Geschieht dasBefenchien mil concentrirter Schwelelsiure bei Vermeidung
aller Exhilzung , so bemerkt man keine Erscheinung, die auf eine Zersel-
zung schliefsen liefse, namentlich keine I-'.r|i-a1'|'¢-ka:"hlllg von schwefliger
Siure. Der entstandene Brei ist dunkelbraunroth. Die durch Anziehen
von Feuchtigkeit gebildete Gallerte besitat dieselbe Farbe; wird sie mit
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reinem Wasser nach und nach zerrieben, so schrumpft sie zu einer
schwarzrothen zerreiblichen Masse ein, die in einer farblosen wasserhellen
l"]ii.\'r-i:,‘\rk(‘ii schwimmt; diese Flissickeit , welelie den griifsten Theil der
Sechwelelsiure |'||||J."|'“, Hit‘i;l mil '\.imur.‘—lll'.'ak und Alkalien versetzt .L;l"lli'l'
ﬁli%ll('r‘.ﬁlrlifiigfr von Eisenoxyvdhydrat; durch “Blutlangensalz entsteht ein
\i_l.-r.ll-r. :|i|.'n;; von Berlinerblan ete.: der unlissliche Riickstand mit reinem
Wasser ;:;n-\-.-:usrlu,-u, firbt dieses nach Entfernung der iiberschiissigen Siure
dunkelroth, ohne sich vollkommen aufzuliisen ; seine Farbe wird tibrigens
durcly das VWaschen heller. Nach dem Glithen des biszom d yefarbtwerden des
\nl_’]l(‘.l,
die an manchen Stellen weifs, an anderen ;l-]ijli:‘ln\'(-iﬂq ist. Die gelblichweilse

Wassers ausgewaschenen und getrockneien Riickstandes bleibt eine

Farbe dieser Asche rithrt von der unvollkommenen Ausziehung des Eisens
her, vorziiglich davon, dass einzelne Theile des mit Schwefelsiure durchtrink-
ten Blutes keine gallerlartige Beschaflenlieit angenommen hatten und bei
ZLusatz von Wasser zu  der aufgequollenen Masse beim Einschrumpfen

mit einoeschlossen wirden.  Aus diesem Verhalien geht hervor, dass sich
das Eisen des Blutfarbestoffs vollkommen, und zw:
lisst, ohne dass mit diesem Awstreten sich seine Farbe merklich #indert.

Sanson hat durch Behandlung des, von seinem Eisengehalte, durch
Schwefelsiure auf obioe Weise befreiten Bluts mit kochendem Alkohol,
nachdem zuvor der Riickstand bis zum Réthen des Wassers gewaschen
worden war, eine dunkelrothe Auflisung erhalten, die mit Ammoniak
neutralisict, nach dem Verdampfen des Alkohols eine Materie hinterliels,
die sich in allen Verhilinissen in Alkohol mit rother, in sechwachen alka-
lischen Lavngen mit blatrother, in sauren Fliissigkel mit rosenrother
Farbe loste, und die nach dem Einidschern keine gefirbte Asche hinter
liefs. Dieser Farbestoff list sich ebenfalls in Aether und selbst in borax-
sauren und kohlensauren Alkalien mit lebhaft rother Farbe. Dieses Ver-
Lalten ist in einigen Beziehungen dem des eigentlichen Blutfarbestoff ihn-
lich, so hat z. B. L. Gmelin beobachtet, dass, wenn Blut mit sehr viel
Alkohol vermischt und gekocht wird , alsdann der Alkohol roth ge-
firbt und der Riickstand grau ist; und H anefeld hat beobachtet, dass
unler gewissen | mstinden, die nicht niher erdrtert sind, das Albumin-
Blutroth seine Farbe an Aether abgicbt. Dieser rothe ecisenfreie Korper
ist offenbar cin Product der Einwickung der Schwelelsiure auf den Blut
farbestofl, und in dem Zustande, wie ihn Sanson erhielt, nicht in dem
Blute enthalten.

Jedenfalls gelt aus dem ganzen Verfahren zu seiner Darsiellung
hervor, dass concentrirle Siuren dem Blutfarbestoff alles Eisenoxyd zu
entzielien vermogen , unler Zuriicklassung von verindertem Albumin.

Ein anderes }".:}r:;l'lzungsiu‘mlnrl._ was alles Fisen des Blutfarbestoffs
enthiilt, ist von Lecanu dargestellt und als Haimatosin beschricben
worden. Man erhilt es, wenn geschlagenes Blut dorch Zusalz yon ver-
diinnter Schwefelsiure coagulirt, und das braune Coagulum mit Alkohol
angerithrt und mehrmals ausgepresst wird, vm das Wasser zu entlernen,
sodann mit Alkohol, dem etwas Sehwefelsiure zugesectat worden, wieder-
holt so lanse aussckocht wird, als sich dieser noch firbt: es bleibt ein
grauer Riickstand , der alle Eigenschaften von schwelelsaurem Albumin
besitzt, zuriick. Wird ‘der braunroth gelirble weingeistige Ausaug mit
Ammoniak in schwachem Ueberschuss versetat, so enisteht ein Niederschlag
von schwefelsaurem Ammoniak und Albumin, den man von der Fliissigkeit
durch Filtriren trennt ; die davon ablaufende Fliissigkeit giebt, zur Trockne

als Oxvd, ausziehen




Blut der xk':lt':ul:}ii[fgt'll Thiere. 887

;lb' o .illlllll eine braune Masse, der man dureh Br'll;:nl”unf_; mit YWasser,
sodann mit Alkohol., zuletzt mit Aether, alle darin loslichen Theile ent-
zieht. Es bleibt nach dieser Behandlung ein Riickstand , den'man zur
weiteren Reinigung in ammoniakhalticen Alkohol list. Man filirict aufs
neve  und \g-”]mul.r[ lJ;:» Hua-.r-- L zur Trockne, wo mnach Hr-h:lm'.'lun,:_-‘

g
mit Wasser, Lecann’s Himatosin in reinem Zustande bleibi. Dieses Ler-

\{1J’I'II' ‘.llli]lltlil I\I |.l"| ,_.i'['”lll— IllJ‘I fﬁl ll[!l'!{]\.llli hl atllly YOI Ull“l' i

¢

e
des hlhnulrfl ibacks , in Stiicken von \l:-lr“;hnr wie |\r1t[|u iltigerz , in
Wasser, Alkohol, Aether und Terpentiniél unlislich, in All alien it
I;r.‘nmrullm', nach Lecanu blutrother, Farbe lislich. Alkohol, wel-

cher Mineralsiuren enthilt, list das Himatesin mit braunroither Farhe;

aus diesen Aunflisungen wird es durch WVasser gefillt. Durch Zusatz
von (laubersalz wird es in ;_;:-niilmlh'ln-m Alkohol lishich. Durch Chlor
wird es zersetzt. es bleiben weilse unlisliche Flocken, und die iiberste
hende Fliissigkeit enthélt Eisen. Beim Einidschern bleibt rothes Eisen-
oxyd, welches frei von Phosphorsiure ist.

"~ Die Abwesenheit der Phosphorsiure in diesem 1i-.r'n|rlliirf'n Ler-
s l"””‘—.‘i'““]“' te des Blutfarbestofls hal man bemerkenswerth --l'fuudpn
‘1”.‘1” ".H' rl'lhll yon illl \lllh“ll( ‘![l l)l‘l‘\i{”‘lll" Illl 1]‘“” I.l”f’ll yon
Blut, welches reich an 1p|m.~|r||nr:-.um n Salzen ist, mit verdiinnter Schwe-
felsiure, wird alle Phosphorsiiure avsgeschieden, indem die Schwelelsiure
ihren Platz einnimmt: das ;.‘u_x;!!\f:er{'fn'irl‘ {;(J:I;HJHIJI enthilt keine Phos-
phorsiure mehr, und in den daraus dargestellten Priiparaten muss sie
ebenlalls fehlen. Nach Lecanu’s Verfabhren echilt man aus dem mensch-
lichen Blute ein lliim:;[!r.\i!l, welehes nach dem Eindschern 10 Proe. Ei-
senoxvd hinterlisst, das aus Ochsenblot hinterlidsst 12.85 und ]2,“‘[]%0(\,,
das aus Hiihnerblut 8,34 Eisenoxyd, was offenbar beweist, dass es ein
in seiner Zusammenselzung hichst abweichendes Product ist, dessen Ei-
ge snschaften, ans dem Blute verschiedener Thierarten lLu’utwldh.‘ 1|l”;um|.,
im Wesentliclien identisch sind (L.eécan u). Da nun das “uhnf,zrhlut 2k
das Menschenblut 14 weniger E ise ml\ul enths ilt., als das ans Ochsenblut,
so hat wohl dieser Lest: m-]!hrll auf die wesentlichen Eigenschaften des
Himatosins keinen bedingenden Einfluss.

Das Verhalien des _-_"r‘lrr;{'].\!rf'lt'IT Bluts oder Albumin-Blutroths gegen
concenirirte Schwefelsiure, welche Eisenoxyd daraus aufnimmt, so wie
das Verhalten des Bluts gegen Schwefelwasserstoff und lisliche Schwe-
felmetalle Bisst keinen Zaweifel iiber den Zustand, in welcliem das Eisen
in dem Farbestoff des Bluts enthalten ist. Man kennt in den alkalischen
Eisencyaniden gewisse Verbindung
res Verhalten ;u(_‘l als in dem f1:~.1a|14.(' von Oxyd, Chlorid, Jodid etc.
Das Eisen ist offenbar in dem Chlorid und Jodid in dem nimlichen
Zustande enthalten als im Eisenoxyd; wir kénnen eine in die andere
mit grofser Leichtigkeit iiberfithren; diese Verbindungen (das Oxyd,
Ch]muf. Jodid und |.rmm+1 ) werden durch ldsliche hrl'u efelmetalle” in
Schwefeleisen verwandelt. Das Eisen in den Cyanverbindungen wird
durch kein Reagens angezeigt, Kali, Natron ete. bringen darin keinen
Niederschlag hrnnr‘, losliche Schwefelmetalle verwandeln es micht in
St:[tu'r'rf']t'l'.\f'll.

Der Blutfarbestoff enthilt Eisenoxyd, denn mit lgslichen Schwefel-
metallen oder in dem Bluie mit Schwefelwasserstolf zusammengebracht,
wird us schwarzgriin, zulelzt schwarz, es entsteht Schwefeleisen. Dieses
Verhalten zeigen alle Verbindungen des Eisens, die in ihrer Constitution

en des Eisens, in denen es ein ande-
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den Eisenoxyden #hnlich sind, Wiire es in einem den Ferrocyaniden
ihnlichen Zustande im Blute enthalten, so wiirden lésliche Schwefelme-
talle nicht die geringste Wirkung daraul dufsern, Das Verhallen des
rothen Farbestoffs im Blut gegen Alkalien, Blutlaugensalz und Gallustine-
tur, welche keine den gewihnlichen Eisenreactionen #hnliche Erschei-
nung im Blute hecvorbringen , erklirt sich leicht dadurch, dass in einer
alkalischen Fliissickeit, das Eisen, weder durch Gallustinctur noch Blut-
langensalz angezeigtwird ; das Blut ist aber eine alkalische Fliissigkeit. Ferner
weils man, dass ._.-Wie H. Ik ose gezeigt hat, das Eisenoxyd in alkalischen
Fliissigkeiten, welche organische Materien enthalten, leicht lislich ist,
und durch Alkali also ans dem Blute in keiner Weise ein Niederschlag von
Fisenoxvd entstehen kann, Was die Chemiker eigentlich (lnrunier‘ ver-
stehen, dass sie annehmen, das Eisen sey im Blute als metallisches Eisen
enthalten, ist um so schwerer zu begreifen, da man wohl fragen kann,
in welchem Zustande man sich denn das Eisen im Eisenoxyde denkt?

Wie erwihnt, ist der reine Farbestoff des Bluts bis jetzt nicht isolirt
worden, und die Kenntniss seiner Zerselzungsproducte von sehr gﬂrin-
gem Interesse. Mu lder hat das Himatosin von Lecanu analysirt und
darin 66,47 — 65,91 Kohlenstoff, 5,30 — 5,27 Wasserstoff, 10,50 —
10,54 Stickstoff, 11,01 — 11,70 Sauerstoff und 6,66 — 6,58 Lisen
gefunden.

Aus dem menschlichen RBlute erhielt Leecanu im Darchschnitt
2,27 Proc, seines Himatosins. Nach demselben Chemiker enthalten
1000 Blut 127,897 Albumin-Blutroth (Blatkérperchen), welche nach
Berzelius 0,555 Proc., im Ganzen also 0,69 Eisenoxyd enthalten. Da
nun das Himatosin 10 Proc, Eisenoxyd beim Verbrennen hinterlisst, so
soliten 2,27 Thle 0,227 Eisenoxyd licfern, die in 1000 Thin. Blut oder in
127.897 Albumin-Blutroth enthalten seyn miissen; dies st nur Y der
Quantilit , die das letatere wirklich enthilt; es geht darans hervor, dass
2/ von dem Eisen in dem Farbestoff des Bluts bei der Darstellung des
Himatosins aulser Verbindung treten uid entfernt werden. In der That
Eisst sich in der sauren l"liisﬁgkcit. nach der Fillung des Blats mit ver-
diinnter Schwelelsinre, Eisen mit den gewohnlichen Reagentien in' be-
triichtlicher Menge nachweisen.

Aufser den genannten Bestandtheilen enthilt das Blut fette Materien,
die aus eingetrocknetem Serum, Fibrin wund Albumin-Blutroth duorch
Aether und Alkohol leicht ausziehbar sind. Eine von diesen fetten Sub-
stanzen ist Gallenfett, Cholsterin; es fanden sich ferner darin fette
Siuren, theils frei, theils mit alkalischen Basen vereinigt, und ein in
seinem Verhalten eigenthiimliches Fett, was Lecanu mit Serolin be-
zeichnet.

Theoretische Betrachtungen iiber die Zusammensetzung

des Fibrins und Albumins.

Mit der chemischen Analyse des Fibrins uwnd Albumins haben sich
Gay-Lussae, Thénard, Michaelis, Mulder, VogelundSche-
rer beschifligt.

Gay-Lussac und Thénard analysicten Fibrin, was aus geschla-
genem Ochsenblute nach sorgfiltigem Auswaschen mit Wasser, ohne
weitere Behandlung mit Alkohol und Aether, erhalten worden war. Das
Albumin war_getrockneles Eiweils. Nach Abzug der unverbrennlichen
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Bestandtheile enthalten nach den Analysen von Gay-Lussae und

Thénard:

In 100 Theilen.

- s i

Albumin. Fibrin,

Kohlenstoff . 52,883 53,360
Stickstoff . . 15,705 19,934
Wasserstofl .. ... 7,560 . 7,021
Saverstoff. . . .. 23.872 19,685

Das von Michaelis analysirte Fibrin war aus Blutkuchen durch
Auswaschen, das Albumin war durch Eintrocknen von klarem Serum
bei 500 C. ohne weitere Reinigung, darg vestelll,

Analysen von _'\Ilcha(rllr;.
In 100 Theilen.

£ A5

Fibrin aus
arteriellem  ventsem Blute.

Albumin aus
arteriellem venosem

Kohlenstoff . 53,009 52,652 51,374 50,440
Stickstoff . 15,562 15,505 17,587 17,267
WV asserstofl : 6,993 . i 5 7.254 . 8,228
Sauerstolf 24,436 24,484 23,785 24,065

In den Analysen von Gay-Lussacund Th énard und Michae-
lis wurde der Kohlenstoff als Kohlensiure dem Volumen nach, der Was-
serstoff indirect bestimmt. Man beobachtet leicht, dass in Michaelis’s
’\na]\qen der hichste I\nhlouai(nﬂrmlnll begleitet ist von dem kleinsten
“assusloff"{hali_{’, was offenbar auf einem ung gleichen Zustande der
]‘mch“;,ﬂL der analysirten Substanz beruht. ]Ju" indert, wie sich von
selbst versteht, die prnt:.nhc.(hr- Zusammensetzung, ist aber ohne Einfluss
wf das relative Verhiltniss des Stickstoffs zum Kohlenstoff. Von beiden
it in der Form von Stickgas und Kohlensiure folgendes Volum - Ver-
hiltniss erhalten worden.

Das Fibrin gab in (Jav-Lussac’sund

Thénard’s Analysen. : Ul L e b
DasFibrin gab in Michaelis’s \:mlmcu N : (_.9 — 1162

Das \lbumm {;{.h inGay-Lussac’sund
Thénard’s \n‘ah:.:n p

Dasz Albumin éﬂl) in Michaelis’s
Analysen . A R S P e

N:COQZI:?,Q

N:Co?zi:?,ﬁ

Vogel analysirle Fibrin aus Ochsenblut, was durch Waschen mit
Wasser von allem Serum und Farbestoff, und durch Behandlung mit
Aether und Alkohel von allen darin lislichen fetten Substanzen befreit
worden war. Das analysirte Albumin war gekochtes Eiweils , auf glei-
e Waien nereinio 3 2
it Weise ;__-,r:ruml,,t.

Analysen von Vogel:

In 100 Theilen enthalten

e S s e e

.\F]num-- Fibrin
Kohlenstoff . . . G300 papiy. LEAT6
Stekstoff, ' 00000 N TReET8 RN 15,3‘.’3
WiasserstofE <L) 1% N e squgd nsdisr i 097,20
Sauverstoff -~ .- .00 2\5,_“3 A Ean 2088

iRy
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Das relative Volum - Verhiliniss des Stickstoffs zur Kohlensiure ist

hiernach:
in dem Albumin wie 1 : 7,21,
in dem Fibrin wie 1 : 6,7

Wie aus dem Vorstehenden sich ergiebt, haben Gay-Lussac,
Thénard, Michaelis und Vo gel iibereinstimmend auf :_;.iu'ic||t‘ (Quan-
titaten Stickstoff, in dem Fibrin, weniger Kohlenstoff als im Albumin, ge-
funden, Auf gleiche Kohlenstoffmengen scheint mithin das Fibrin mehr
Stickstoff als Albumin zu enthalten. Dieser Schluss ist, was die Analy-
sen von Gay-Lussac, Thénard und Michaelis betrifft, nicht ge-
nau, denn die analysirten Materien enthielten fette Subslanzen beige-
mischt , die nur in den Analysen von Vogel entfernt worden waren.
Der Kohlensto(f dieser fetlen Kiitper addirte sich bei der Verhrennung
zu dem der Substanz und musste das relative Verhiltniss an Kohlenstoff
erhshen. In der That haben Gay-Lussac, Thénard und Michae-
lis in dem Albumin mehr Kohlenstoff (dem relativen Verhiiltnisse nach)
gefunden, als Vogel, nach. dem Letztern ist im (Gegentheil der
Kohlenstoffgehalt des Fibrins gréfser, was nur einer vollkommneren Ver-
brennung oder einer genaueren Stickstoffbestimmung zugeschrieben wer-
den kann. :

Den angefliibrien Resultaten stehen, namentlich was den Sticksloff-
gebalt betrifft, die Analysen von Mu Ider entgegen. Dieser ausgezeich-
nete Analytiker hat den Stickstoff nach der quantilativen Methode , wel-
che J. Liebig beschrieben hat, bestimmt und in seiner Untersuchung
des Fibrins und Albumins in beiden einerlei Verhilltniss, nnd ferner
auf 8 At. Kohlenstoff 1 Aeq (2 Atome) Stickstofl erhalten; ihre pro-
centische Zusammensetzung ist nach Mulder folgende:

In 100 Theilen.

Albhumin

aus Eiweils. aus Serum,
Kohlepstoff 'L | « L 558,560 000 5448 . .00 54084
Stickstobl T RIS T S LS 5B
Wasserstoff . . . .. B B0 SR S R, 7,09
Sauerstoff, . 22,13) <0 R2,0 ce. 21,23)
Phosphor .  0,33;22,82 ... 0,43:22,81 ... 0,33,:22,24
Schwefel . . o,:—;ﬁ'} Shhe 0,38 0 r%s!u

Das Verhalten des Fibrins und Albumins zn kaustischer Kalilange
in der Wirme und eine hierbei vorgehende Zersetzung, welche von
Mulder zuerst beobachtet worden ist, gab ihm ein Mittel an die Hand,
die Richtigkeit der von ibm erhaltenen Zahlen einer Controle zu unter-
werfen.

Eine Auflésung von Fibrin oder Albumin, die man beide zuvor durch
Behandlung mit Aether, Alkolol, Siuren von allen in diesen Fliissigkei-
ten loslichen Stoffen befreit hat, in milsig concentrirter kaustischer Ka-
lilauge einc Zeillang einer Temperatur von 507 ausgesetzt, ciebt mit Es-
sigstiure neulralisirt einen weifsen gelatingsen Niederschlag, welcher we-
der Schwefel noch Phesphor, aber im iibrigen dieselben Elemente und
zwar genau in den niamlichen Verhiltnissen e;utlnl'ii!., wie Fibrin oder Al-
bumin. Schwefel nund Phosphor sind ausgetreten, die anderen Elemente
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gind in Verkbindung geblichen. Bei der Neutralisation der Kalilauge,
durch welche die ebenerwihnte Umwandlung bewirkt wurde, beobachtet
man eine Entwicklung von Schwelelwasserstoff and man findet nach der
Trennung des gebildeten Niederschlags von der Fliissigkeit, in dieser
eine gewisse Menge phosphorsaures Alkali,

Die Bildung von Sehwefelkalium, aul dessen Zerselzung die Ent-
wickelung von Schwelelwasserstofl beruht, zeigt aul eine evidente Weise,
dass sich dieses Element nicht in oxydirtem Zustande in dem Fibrin und
Albumin befindet. Der Sanerstoff ‘des Alkalis, dessen Metall sich mit
liesem Schwefel vereinigt hat, trit nach Mulder an den Phosphor, der
in dem Fibrin und Albumin enthalten ist, und es entsteht anf diese Weise
eine _r__.i-\\"l.i.-(- Menge Phosphorsiure.

Die Bildung von Schwefelkalimn und phosphorsaurem Alkali ge-
schieht hier, nmach der Ansicht von Mulder, in einer ganz ihnlichen
Weise. wie wenn eine der i’l;nslnlmr.~':|'|:r-e almlugu Schwefelverbindung
des Phosphors mil Alkalien sich zerlegt hiitte, Fin Atom Schwefelphosphor
PS5, wiirde in der That mit 5 Alomen Kali geben 5 At des ersten
Schwefelkaliums (5 KS) und 1 At. Phosphorsiure (P,0.). Mulder
fand nun, dass in dem Albumin Phosphor und Schweflel sich den Atomen
nach verhalten wie 2 : 4, dass sich darin also auf 2 At l’lu_:ﬁphm‘, 1 At
Schwelel weniger befindet, als zur Umwandlung des Phosphors in Phos-
phorsdure gehdrt, Wenn deshalb aller Phosphor im micht oxydirten Zu-
stande in dem Fibrin und Albumin angenommen wird , so lisst sich die
Entstehung der Phosphorsiure nach ihrer Zersetzung durch Kalilauge
nur einer Desoxydation der animalischen Substanz zuschreiben, da man
weder die ]ﬂu{ui&kl'ltm; von Wasserstoff noch die Bildung einer niedri-
geren Oxvdationsstufe des Phosphors beobachtet. In, noch hiherem

Grade muss dies bei der Zerselzung des Fibrins angenommen werden,
welches nur halb so viel Schwefel enthilt und bei der ganz dholichen
Umwandlung des Caseins, in welchem der Phosphor als Bestandlheil
fehlt.

ln sciner neuesien Untersuchung der Bestandtheile des Gehirns hat
Fremy gefunden, dass diese Materie zwei fette Siuren enthilt, welche
beide als Verbindungen betrachtet werden miissen, welche fertig gebil-
dele Phosphorsiure enthalten, und es ist hiernach nicht unwahrschein
lich, dass sich auch im ibrin und Albumin der Phosphor im oxydirten
Zustande befindet ‘

Wenn wir uns inder That in dem Albumin eine Verbindung den-
ken, welche 5 AL Schwefel und 1 At. Phosphorsiure enthilt, so wiirden
bei der Behandlung mit Alkali 1 At. Phosphorsiure und damit 5 At
Sauerstoff herans-, und auf der andern Seite 5 At. Sauerstoff von 5 Ak,
nischen Elemenle einlreten, in der Art

Kali in die Verbindung der or

also, dass die Anzahl der Sauerstoffatome ungeindert bliebe , ganz so,
als wenn blofs Schwefel und Phosphory in dem Verhiltniss von 5 52
abpeschieden worden wiire. Auf die Umwandlung des Fibrins und Ca-
seins lisst sich freilich diese ]".I"h]:ql]'llli\:._; nicht anwenden.

Bei einem so aulserordentlich :E;lfl'i[lgf_'[] Gehalte von Phosphor und
Schwelel ist es aber kaum zu denken, dass man durch die Analyse mit
vollkommuner Sicherheit den wahren Gehalt an diesen Elementen {estzu-
stellen vermag. Das relative Verhiltniss von beiden lissl sich ohne Zwei-
fel mit annihernder Genauigkeit bestimmen; man kann ausmitteln, dass
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das Albumin mehr und zwar um wie viel mehr Schwefel als das Fibrin
enthilt, ob aber in zehniausend 3]i|figrmlmmn der Substanz sich 36 oder
40 Milligramm Schwefel befinden , dies lisst sich, da der schwefelsaure
Baryt in sauren Fliissigkeiten nicht ganz unauilislich ist, mit absolater
Bestimmtheit nicht enlscheiden. Auf 1 At. Phosphor enthiilt das Fibrin
nach Mulder’s Analysen nahe an 400 At. Kohlenstoff, aber ein sehr
kleiner BL’Oh-’!Ch[utlgthh]er erhht oder erniedrigt dieses Verhiliniss um
10 und mehr Atomen Kohlensioff. Unsere Bestimmungsmethoden der
Phosphorsiure sind zuletzt weit entfernt, die Schirfe von denen anderer
Kérper zu besitzen, so dass man gerade auf die Richtigkeit des Phos-
phorgeha]tes kein zu grofses Gewicht legen darf.

Der durch Auflosung des Fibrins und Albumins in erhitzter Kali-
lauge beim Uebersitligen mit Essigsiiure erhaltene gelatinise Niederschlag
trocknel zu einer weilsen oder gelblichweilsen Masse ein, die sich leicht
zu Pulver zerreiben lisst; aus beiden Substanzen dargestellt , zeigt sie ei-
nerlei Beschalfenheit und in ihren ibrigen Eigenschaften ein villig glei-
ches Verhalten.

Mulder hat dieser Substanz den Namen Protein gegeben , den
wir beibehalten, von mpwrsve »ich nehme den ersten Platz ein«, weil
er vorausselzt, dass es der eigentliche organische Grundsioff der wich-
tigsten Gebilde des Thierkiirpers sey. Diese Ansicht enlsprang aus sei-
ner Zusammensclmng, Die .-\nnl‘rsr_' des Proteins g:rb thm niamlich:

In 100 Theilen.

Protein

S PR SN At emi
Kobhlenstoff o vooog goopbdd <00 50455:80
Stickatatls, vt mh, SqBEgUS eh wel IR0
Wasserstoff . . . BO80G Inge 5 6.94
Sanerstolfovt 3o, maiPRa6t. . aciser ) TR

Aus diesen Analysen ergiebt sich, dass das Protein Stickstoff und
Kohlenstoff in dem Verhiltniss (dem Volamen nach) enthilt, wie 1 : 8;
dies ist dasselbe, was Mulder in dem Fibrin und Albumin gefunden
hat.

Um uber die Zusnmnmrm:lnlng des Fibrins und Albumins alle Zwei-
fel zu Le.seil'lgl:n und diesen (_;r.‘;-;nn.st.’mr] bis zu einem gewissen Grade
festzustellen, hat sich De. Scherer neuerdings mit einer Untersuchung
dieser Kiirper beschiiftigt.

Als das Hauptresultat seiner wichtigen Arbeit hat sich herausgestellt,
dass man durch die gewiihnliche gualitative Methode in der Stickstoffbe-
5timmung unter allen Umstinden bei der '\"[-rbrmmun?’ ein grifseres Ver-
biltniss an Stickstoff erhilt, als dem wahren Gehalte entspricht; Sche-
rer erhielt in einer grofsen Anzahl von V(&rbrcnnungen bei dem Fibrin
im Durchschnitt das Verhiltniss von 1 Vol. Stickgas auf 6,9 bis 7 Vol.
Kohlensiuregas, beim Albumin das Verhiltniss beider wie 1 : 7,1 bis
1:73. In der quantitativen Bestimmung des Stickstoffs nach der neuen
Methode yon Varrentrapp und Wille ergab sich aber genau, wie in
Mulder’s Analysen das Verhiliniss von 8 At. Kohlenstoff zu 2 At.
Stickstoff. Die von ihm erhaltenen Resultate nach Abzug der unver=
brennlichen Bestandtheile sind in 100 Theilen folgende :
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Analysen von Dr. S cherer.

In 100 Theilen,
T e LA A _.—--l"'—'_—‘_“‘

d;:s 15 “des Albumins

aus F_‘i{!]'. aus .‘i ermm,
Kohlenstoff . 54,454 . . 55,000 . . 55,097
Stickstoff . . 45,762 . . 15,920 ., . 15,681
Wasserstoff . 069 . . bR 117 ) e 6.880
Sauerstoff, .
Phosphor,.. ) 200018 .. ) "9%goy .. 29349
Schwefel] . .

Vergleicht man diese Zahlen mit Mulder’s Resultaten, so bemerkt
man leicht die vollkommenste Uebereinstimmung. Man kann es hiernach
ils zweifellos ansehen, dass Fibrin und Albumin ; was das Verhiltniss ih-
rer organischen Elemente betrifft, eine gleiche Zusammensetzung besitzen.
Das nach Mulder’s Angabe dargestellte Protein enthielt in 100 Theilen:

Analysen von Dr. Scherer.

Protein
aus Albumin, aus Fibrin,
Kohlenstoff . . . 55460 . . . 54848
Stickstoff ;i 3546246 4w dip 15,876
Wasserstoff . . . e e 6,959
Sauverstoff ;. . 21,560 . . 22,317

Wenn man versucht, auf die in der Analyse des Proleins erhalte-
nen Verhiltnisse eine Formel zu entwickeln, so begegnet man in der
Fesisetzung seines Atomgewichis einer Menge von Schwierigkeiten. Das
Protein verbindet sich mit Sduren und Metalloxyden, allein die daraus
abgeleiteten Atomgewichte weichen aufserordentlich von einander ab.
Die von Mulder analysirten Bleioxydverbindungen enthielten, mit neu-
tralem , essigsaurem und salpelersaurem Bleioxyd dargestellt, 12,45 bis
12,68 Bleioxyd; eine basische Verhindung enthielt 30,68 Bleioxyd; die
Filllfrrnx\'1Fw:fl;iurhn:_¢; gab 12,63 Oxyd, und die mit Schwefelsiure 8,34
Schwefelsiure. Von der schwelelsauren Verbindung des Proteins ausge-
hend, entwickelt Mulder folgende Formel fiir die Zusammensetzung des

Proteins:

Formel des Proteins nach Mulder.
. In {00 Theilen.
40 At. Kohlenstoff .. .. ... 5529

62 » VWasserstoff ... .0sn 7.00
10 » Stickstoff . . ... ... 16,01
125 Samerstoll ooy 21.70

Das Atomgewicht des Proteins wiirde hiernach durch die Zahl
5529,528 ausgedriickt werden miissen und 100 Th. der schwefelsauren
"'Erhinflnng enthielten hiernach 8,31 Schwefelsiure,

Wenn man, von dieser Formel ausgehend , riickwiirts die Zusam-
Mensetzung des Fibrins und Albumins berechnet, in der Art, dass der
gefundene Schwefel und Phosphor in Atomgewichten avsdriickbar wird,
50 {,’l‘.‘langt man zu fn!g(rmlur theoretischen Zusammensetzung beider Stoffe,
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Mulder's Formeln fiir:

Fibrin Albhumin
(SRDESWERE Y i1 | | s et W PR - L)
Higeoo 695 .00 0000 Hegoi. 692
INfoit - st BB, e Rt gL { 15,84
(3 TR N U R i A PR 2 L
RO BE T RO D RGSE
L AN - P R s I L

Diese Formeln kiinnen keiner Discussion unterworfen werden, denn
die Anzahl der einfachen Atome in dem zusammengeselzten Alom des
Fibrins und Albumins ist so grofs, und die Gewissheit so einleuchtend,
dass die Fehlergrenzen der Analyse um mehre Alome von jedem einzel-
iissen, dass jede Bemiihung in dieser De-

nen Elemenle sich bewegen n
zichung von yorn herein als visllig unfruchtbar und erfolglos erscheinen
muss, Nach dem angenommenen Alomgewichte des Proleins miisste
seine Bleiverbindung und Silberoxydverbindung iiber 20 Proc, Blei- oder
Silberoxyd enthalten, wihrend nur zwischen 12 und 13 Proc. erhalten
wurden. Der in der Formel angenommene Kohlenstoffgehalt ist ferner
kleiner, als der durch den Versuch gcﬂmrlene; der Wasserstoffgehalt im
Gegentheil grifser. Dies sind hinlingliche Anzeigen, dass die Formel
selbst, nicht als der wahre Ausdruck der Zusammenselzung angenommen
werden darf.

Bei der Unmiglichkeit, das wahre Gewicht eines Aloms Proteins
festzusetzen, muss man sich, da man, der Vergleichung wegeu, eine
Formel nicht entbehren kann, mit derjenigen begniigen, welche der
schirfste Ausdruck der Analyse ist. Unter allen, die sich darbieten,
driickt die folgende empirische Formel die durch die Analyse erhaltenen
Zahlen am besten aus:

Empirische Formel des Proteins:

C"#.“..,..,._.“...,55,?'6
[0 VAo auabmd b Sty w1613
) R S DO Y R 8 UL 00 derass
“;; _____ : 2 Bk

Um fiir Albumin und Fibrin eine Formel zu geben , miissle man
vorher mit Zuverlassigheil wissen, in welchem Zustande Phosphor und
Schwefel in beiden enthalten sind, in welcher Weise sie bei Behand-
lung mil kaustischen Alkalien aostreten. Es ist aulserordentlich wahr-
scheinlich, um nichl zu sagen gewiss , dass der Schwefel als Schwelel-
wasserstoff und der Phosphor als Phosphorsiure durch das Alkali hin-
weggenommen werden, und wenn wir uns nun denken, dass mit 0,36
Proc. Schwefel 0,0225 Wasserstoff hinweggenommen werden, so wiirde
der mittlere Gehalt von 7,062 Proc. Wasserstoff im Fibrin und Albumin re-
ducirt werden auf 7,04, und in einer dhnlichen Weise wiirde durch das
Austreten von Sanerstoff mit Phosplor der Sauerstoffgehalt von beiden
sich von 22,715 ader 22,00 aul 22,5 und 21,8 Proc. vermindern. Die
Beobachtungsfehler, auch bei den vollkommensten Aunalysen, sind aber
grolser als diese Differenzen, Dies will natiirlich nichts anderes sagen,
als dass die Formel des Fibrins und Albumins, sobald in denselben Phos-
phor und Schwefel zu ganzen Atomzahlen aufgenommen werden sollen,
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nicht einmal die Fellergrenzen festselzt , dass wir uber zwei und mehre
Atome Wasserstofl oder Sauerstoff, die sich mehr oder weniger darin
befinden, nicht entscheiden kinnen. YWenn wir Fibrin und Albumin
der Analyse unterwerfen, so erhalten wir fiir ihre Elemente gewisse
Zahlenverhiltnisse, die sich gleich bleiben, in der Art, dass zwei Ana-
lysen von Fibrin in ihren li_lilli‘;wrlﬂf.f‘l’l utt]nl. mehr vou einander abwei-
chen, als zwei Analysen, die eine von Fibrin, und die andere von Al-
bumin. . Wir schliefsen daraus aul eine ;J-l:-ir:hc Zusammensetzung, und
dieser Schluss ist wahr, gleichgiiltig , wie grols oder klein die Anzahl
der Atome in diesen l\{up: rn .mfh seyn mag.

Ein genauer Ausdruck der org anischen Destandtheile des Fibrins
und Albumins, das heilst, eine lmutu[ fiir Protein ist fiir uns allein von
Wichtigkeit. VWenn wir uns denken, dass aus dem Albumin und Fi-
brin im Blute alle anderen Gebilde des thierischen Kirpers entspringen,
8o ist vollkommen gewiss, dass dies nur auf die Weise geschehen kann,
dass gewisse Elemente hinzu-, oder dass gewisse Bestandtheile davon aus-
treten.  Suchen wir non z. B. fir die /ll.i :n und Leim gebenden Ge-
bilde, Sehnen, Haare, Horn und die iibrigen, einen {:I1<I|.li1.hlili_l1. Aus-
druck auf, in welchem die Anzahl der Atome des Kohlenstoffs als eine
waverinderliche Griifse angenommen wird, so lisst sich aufl den ersten
Blick bemerken, wie und in welcher Art dies Verhiltniss dec andern
Elemente sich geindert hat. Dies umfasst aber alles, was die Physiolo-
gie bedarf, wm FEinsicht in die Bildungs- und }'lr[liifll‘mr-c;spruc(!_;,xrr des
Ih[rrmlmn Org anismus zu erhalten.

Die U Ilfilaittillillf(‘l‘l von Mulder und Scherer ergeben in die-
ser Hinsicht hn]f't‘ﬂ{]l' Beziechungen, Nimmt man nimlich an, dass alle
ibrigen fI:mplhr:stamh.lu.llq_ des Thierktrpers aus dem Prolein entsprin-
gen, so isi:

Organische Be »standtheile

des: Protein.
Albumin und Fibrin .. ... .. Cy N, S 4
Chondrin . . . . . BT P o I 1 S (J,‘
Leimgebilde , ‘wlm{'n R Cs \h Htﬂ 1
Haare7dHOTH b, sl win e B O u ]i.! 0y,
Axterienbaut .. o aii- a0 G N Oy

Die Vert [uulmn dieser Zahlen zeigt, dass, bei dem [ebcrwannc
des Proteins in (humlrm. Wasserstolf !IIHJ “‘muralt-ﬂ bei den H(imen
und Zellen, aufser diesen Elementen, noch Sticksioff III!JII]f'lll'(lfII ist,
dass bei der Bildung der Haare ecine ihnliche Aufuahme nl:fi.r.;efumlen
hat und dass ?lll("l?l Arterienhaut von Protein sich blofs durch die Ele-
mente von 2 Al. Wasser unterscheidet.

tozeichnen wir nun die Formel des Proteins G N H, 20y mit Pr,
50 sind Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff bei l]r'r lnld:mrr EJL‘ ande-
ren ll:l(.'l’]_libiulit“llf‘lif' in folgenden Verhiltnissen }mmw: sireten:

Albumin und Fibpin . . ..., = Pr

Chondrin 5 b it i I’ 4+ H, O,
Hagveo Horn & o g L 0L —}—\H (]
Arterienhaut . . . ... B it 1 I‘r -k ]l U

Sehnen, Zellen . . .., .. - Pr , \_H .;.
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Der hinzugetretene Saverstoff kann aus der Luft oder in der Form
von VVasser, der Wasserstoll ebenfalls in der Form von Wasser, oder
als Ammoniak, aufpenommen worden seyn. Die bei der Umwandlung
des Proteins aulgenommenen Flemente zu bekannten Verbindungen .-c;t‘;—
ordnet, entsprechen folgenden Zusammensetzungen :

Ammoniak, VVasser, Sauerst.

Fibrin und Albumin . .. — Pr

Chondrin , . . . . it Yoy — | Pp -+ 4H,0 4 20
Hlaatds Hoen 1% 10 a e = Pr4+ NH; 4 » » =» 30
Arterienhaut . . . . . . ... A gl -+ 2H,0
Sehnen , Zellen ... .... — 2Pr 4 3N,H; 4+ H,0 - 70

Aus dieser Uebersicht geht hervor, dass alle iibrigen Gebilde des
Thierktrpers aufl eine gleiche Anzahl von Kohlenstoff-Atomen mehr Sauer-
stoff enthalten, als wie die Bestandtheile des Blutes; bei ihrer Entstehung
ist offenbar im Respirationsprocesse Saverstofl zn den Elementen des Pro-
teins hinzugetrelen; bei der Arterienhaut die Elemente des Wassers; bei
der des Chondrins Sauverstoff und die Bestandtheile des Wassers ; hei der
der anderen, Sauerstofl und die Elemente des Ammoniaks.

In diese Form gebracht, sicht man ein, wie die Bestandtheile des
Thierkirpers einer in den andern, vorwirls und riickwiirls iibergehen
kiinnen; man darl aber, wie sich von selbst versieht, diese Form nicht
fiur mehr als ein Bild betrachien, gt'f-igm'i., uns diese "nrg.’ingﬁ 7u ver-
sinnlichen, denn es wire wohl dem Chemismus zu viel eingeriuml, wenn
man Arterienhaut fiir ein Hydrat, oder das Ammoniak und VWasser als
solche in die nenen Gebilde L'i.ll_',‘;("['ll?l‘llln betrachten wollte. WWir wissen
nur, um wie viel der eine Bestandtheil an Elementen mehr oder weniger
enthilt, wie sie aber geordnet sind, dies kann man beim schwefelsauren
Kali nicht entscheiden, wie viel weniger bei organischen Alomen so zu-
sammengeselzler Art.

Aufser den genannien Elementen enthalten Albumin wnd Fibrin
schwefelsaure und phosphorsaure Erdsalze, die wir als unverbrennlichen
Riickstand beim Einiischern finden. Der Gehalt an letzieren scheint nicht
constant zu seyn, wenigstens ist er von verschiedenen Beobachtern sehr
ungleich gefunden worden. Scherer erhielt vom Fibrin 1,839 Proc.,
Berzelius 0,75, Mulder 0,77, Vogel 2,66 Proc. unverbrennlichen
Riickstand, welcher aus phosphorsaurem Kalk und schwefelsaurem Kalk be-
stand. Berzelius erhielt vom Albumin aus Serum 1,8 Proc., Sche-
fer 1,265 Proc., ferner 2,106 Asche, welche die niimlichen Bestand-
theile enthielt, Die Asche des Serums vor der Behandlung mit Alkohol
betriigt 6 — 9 Proc, sie enthilt, neben den genannten Kalksalzen, schwe-
felsaures, kohlensaures, phosphorsaures Natron-, Bittererde und Koch-
salz und Kalisalze.

Das Himatin aus Ochsenblat, von Lecanu, enthilt nach der Ana-
lyse von Mulder:

Himalin in 100 Theilen,
e
Kohlenstoff:.! .. oo 66,4975 D 65,91
Stickstoff . . . .. . vror o 1Bk e S GIBY
Wasserstoff . ...... 5;30 N 5,37
Saverstoff . . . . . wrae P 20 0N 11,75

Bseps IS ween o D506 - JTNENSNEL58
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Mulder berechnet hieraus die Formel C, ,H, ,N,OFe, welche mit

Protein in keine Bezichung gebracht werden L'inu

Aus dem Blute (nlshhi in dem Ernihrungsprocesse die Substanz der
Zellen und Gewebe, das Fibrin und die Nervensubstanz; es ist von In-
leresse, seine /.m1m|'11f'||u_l,..r,unLJ mit der des Muskelfleisches zu verglei-
then, in welchem wir seine Bestandtheile und zwar in einem ‘Limh{hr-n
Verhilinisse wiederfinden miissen. Man kann das Muskelfleisch als Blui
betrachten , was eine hishere organisirte Form angenommen hat.  In der
That hat die Analyse erseben, dass die '/nwnumi]xvlnm-r der Muskelfa-
ser vom Ochsen nicht mehr von der des Ochsenblutes ll.’l\'\-t’lf ht, als zwet
Analysen vom Blute allein, oder vom Muskelfleische unlereinander ab

weichen.

Ochsenblut in 100 Theilen Ochsenfleisch.

~ T N ——,

(l]:'_ [’J_‘l)']_‘j”"_l {H:Ir‘:_‘L&[HiIIIlI.) [pl'.ll\'i:lil‘_) (l;m:(‘.li.ln:ﬂﬂl.!l
Koblenstoff . ..51.950...51,966......51,83... 51,893
Wasserstoff .. .. 7,165'. .. 7,330 ..... 1560001 590
LTI 10 § et o £ S o 17403 vy T4 58, JeA 7480
Sauverstoff’ . .. .. 19205106 099 145 JEb, 00 19.23 ... 19,127
AR e e Ay b RUCURRY. .14 13 SRR R £~ TR 2 2

Es wurde zu diesen Analysen fettfreie Muskelfaser gewihlt, welche
bei 1000 bis zur Entfernung aller Feuchtigkeit getrocknet worden war,

Das Blut war ein Gemenge von arteriellem und venisem Blute, so wie
e beim Schlachten echalten \-.m]. man liels es frisch in kleinen Portionen
in einem erwirmten silbernen Gelilse eintrocknen, wo es sich nach einigen
Minuten in Gestalt einer gl inzenden, briichigen, uncoagulirten Masse umwan-
delte,diesich leicht ',-umfvm‘-ien Pulver ruhvn liefs. In (Ill.‘“\l’.l\ Analysen ist der
Stickstoff nach der qualitativen Methode bestimmt, nach der man einerlei
Verhiltniss Kohlensiure und Stickgas (1:7) erhielt. Nach der quantitativen
Methode ist der "aiwthnﬂ'rra]nll etwas grnf-.r-r was aber anf die Schliisse,
die man daraus ziehen L'mu ohne den geringsten E influss ist.

.H.l um i iT!tk“[‘}][.’"
Nach Lecanu enthalten 1000 Blat . . .. 867,61 .., . 132,49
Nach Prévost und Dumas ....... 870.8....129.2

Nach Beiden im Miitel enthalten 1000 Blut 869,1547 . . 130,8453

1000 Theile menschliches Blut enthalten ferner:
[/ T790,3707 Wasser.
phosphorhaltiges Fett, Cholsterin,
Serolin, freies Oel u. Margarinsiure,
Kochsalz,Chlorkalium, Salmiak, koh-
869,1547 Sernm ent- {0.9800 lens. Natron, kohlens. Kalk, -Bitter-
A lb i ? erde, phosphors. Natron, Kalk, Bit-
tererde, schwefels, Kali, milchs. Na-
tron, Salz mit fixen und flichtizen
\ Fettsiuren. :

67,8040 Albumin.

i 2.9480 Fibrin. ( Fett. al-
30,8453 Blutkuchen 2,2700 g;«lrlt:r.?‘lﬁjsézzlU{r;-]f:rh’mle.rlor s ::nh?llj:.!_
enthalten . ' 125,6273 Albumin und Fibrin (].{'r ]s.ﬂzc ent-
Blutkérperchen. . . haltend.
1000,0000. . ... .. 1000,0000,
Handwérterbueh der Chemie, Bd. L 5;-
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Nach Lecanu ist der Wasserstoffgehalt in dem Blute des Mannes
geringer, als in weiblichen Individuen, das Albumin des Serums ist in
dem Blute beider sehr nahe gla-uh, die Menge des Blutkuchens (lrmLmr}
ist im minohichen Blute grifser, wie im weiblichen. In Zahlen ansg
driickt, sind diese Verh: rllmw» nahe die folgenden:

Im minnlichen Blute im weihlichen Blute

——— ¥l —— T T T N BT,
Masimum,  Minimum, Maximum, NMionimum,
Wassergehalt . . . . . | 805,263 . . 778,625 ... .. 853,185 ... 790,394
Albumin im Serum .. 78270 .. 57800 .... 74,740 .. 59,159
Blutkuchen (trockner) 148,450 , . 115850 . . .. 128999 . © 68349
Mittel - W ;1-.:.t'|‘l:;+'1|:||l WU T'\H.}“-f;hi b Wsetpnd o™ gt 2 821,?54
P abatimns LG G Y T 66.949
»  Blutkuehen'. . . ., 18276001 Canai el Tkl o 198,189

Der Wassergehalt in dem Blut von lymphatischen Individuen isi
e llJrHL‘l‘, als bei sanguinischen, das Verhiliniss des Albumins im Sernm
ist in beiden das ll:llnhi_lu- das Blat von sanguinischen enthiilt mehr Blut-
kuchen (Albumin, Fibrin, Farbestofl der Blutkiirperchen zusammengenom-

men), als das Blut yon lymphatischen.

In dem Blut hmph.m\l]l!‘r ':innlmlm]lm Individuen “‘)

w‘\. e —
Minnliches weihliches m.|mli.\ weibl. BI.

Wassergehall . . . . 800,566 . ..803,710 ... . 786,584 . .. 793,007
Albumin im Serum 71,7015 .. 68,660 .... 75,850 ... 71,261
Blutkuchen . . . . .. 136,497 .. 126,14 L 116,667, 117,300

Nach D enis ist das Foelal-Blut reich an Bluikirperchen, seine Zu-
sammensetzung ist der des Blutes der Placenta gleich, bis zum 5ten Monal
nimmt der Wassergehall zn, von da bis zum 40sten Jabr nimmt er wieder

ab. Von dem 40 — TOsten Jahr an wichst der Wassergehalt wieder.

In gleichen Mengen Blut vom 5monatlichen Foetus, 40- uuui T0jihrigen
Individuen sind rfu beiden ersteren, wenn ihr Gehalt an Blotkirpe r{‘hc‘n
verglichen wird, mit. dem des Foetus vor dem fiinften Monat und dem
Blut eines Individuums nach dem 40sten Jahr reicher an Blutkiirperchen.
Der Albumingchalt im Serum scheint keinem Wechsel zn unterliegen.

In Bezichung aul die Nahrung ist der VWassergehalt grifser bei
schlecht gcu'{hrlcn Individuen, der Gehalt an fester Substanz demnach
grifser in dem Blul von gut geniihrien,

Bestimmie constante Unterschiede des venosen von dem arteriellen
Blut, in Bezichung auf sein specifisches Gewicht, W .ummﬁp:u.ltdl., Ge-
rinulmr]\‘{-if, sind nicht beobachtet worden; Wasser und 1"ih1‘ingchﬂtl sind
hingegen in beiden ungleich.

Das veniise Blut enthilt mehr Wasser, wie das arterielle, das letz-
tere ist reicher an Bhrlhurpt‘l‘{.ll(n.

Pferdeblut.
™ el
VV:\S‘.scr. Feste Substane.
Arterielles Blut aus der Aorta 8383 ......216,17
» » . aus der Carolis !I 195,50 gl 214,50

& o0l 29
Venises Blut ; ” 295.610 . oubdn204.32

504,55 ......19545

*) Alle Bestimmungen von Lecanu beziehea sich auf venfses Elut,
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Das arterielle Blut enthiilt mehr Fibrin als das vendgse.
1 Venises: Arvlerielles
I. 1000 Blut geben (Lecanu) Fibrin 5,12 . . .. 10,69
1| e i w " diaQuolt i osh)

Das arterielle Blul enthilt mehr Blutkuchen (l"il)ri:l, Blutlarbestofl
uill Albumin in den Blutkérperchen), als das venise.
1000 Blut enthalten

arterielles: vendses:

e —— B e, VS e, X

aus der Aorla, Carolis, untern Hohlvene, J ugularis,
Blutktrperchen n b4 o S s T e L 5 el 111,00

Das Blat enthilt Gase, darunter Kohlensiure, Sauersioff und Stick-

stoff, die durch die Lultpumpe ausgeschieden werden kiinnen, oder welche

vinem Strome von Wasserstolfoas, was man durchleitet, folgen (M agnus)
Das artericlle Blut enthilt mehr durch die Lufipumpe ausscheidbare Koh

lnsiure . als das veniise, iiberhaupt ist es an Gasen reicher.

1000 Vol. Plerde-Blut geben nach Magnus

AUS YENOSCemMm aus arleri ellem

Blule :
Kohlensiure . A NoL e o 102
Sauerstoff, .2 i A2 il in. o 28,0
T T e B (R TR Pl | 40

1000 Vol. Kalbs-Blut :
Kohlensiure, . . 55,6 Vol. . . 71,0
Sanerstoff’ . .00, 96000 00284
Stickgas . . .. . , T SO SRS 1. ¥

Der Saucrstoffgehalt des Blutes erscheint hichst problematisch, wenn
man erwiot, dass das Fibrin die Fihigkeit besitzt , Sauerstoll aufzuneh-
men und diesen Saunerstoff in Kohlensiure zu verwandeln, und der Blut
larhestoff ausgezeichnoel ist durch die Leichtigkeit, mit der er den atmo-
sphirischen Sauerstoff aufnimmt. Wenn das vendse Blut Sauerstoff in
freiem, unverbundenem Zustande enthdlt, so begreift man nicht, wie
durch Hinzufiihrung von mehr Sauerstoft seine Farbe sich indern, wie
dieser in Verbindung treten kann, wiithrend der darin vorhandene, keine
Verbindung mit seinen Bestandtheilen einzugehen scheint.

Das venise Blut ist schwarzroth , das arterielle hochroth; das letz
tere wird schwarzroth durch Hinzufiihrung von freier Kohlensiure. Da
mun das arterielle Blut mehe Kohlensiure wie das venise enthilt, so kann
lie Farbe des letstern nicht durch Kohlensiiure bedingt, und die Kohlen
dire in dem artericllen Blute kann nicht in freiem Zustande darin ent

halten seym.
Nach Marcet’s Analyse enthalten 1000 Th. Serum:

Wasser Bt . 900,00
Albumin 2T s 56,580
Extractive Thierstaffe . . |

milchsaure Salze A | 4,00
Kochsalz und Chlorkalium 6,60

997,40

Latns .
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Transport . . 997,40

Schwefelsanres Kali . . . . . 0,35
Kohlensaures Natron . . .. 1,65
Phosphors. Kalk-u.Bittererde 0,60

o 1000,00.

1000 Kubikeentimeter Serum, welche 1028 Grammen wiegen, ent-
halten mithin 1,696 Gramm kohlensaures Natron; 1,696 Gr. kohlens. Na-
tron enthalten 0,692 Gramm Kohlensiure; dieses Salz ist im Blute als
doppeltkohlensanres Natron enthalten , dessen Kohlensiiure in dieser Form
doppelt so viel betrigt, als wie im neutralen, nimlich fiir 1000 C.C.
Blut 1.384 Gram. Kohlensiure. 1000 Kubikcentimeter Kohlensiure wie-
gen 1,979388 Gram., und daraus berechnen sich fiir 1000 C.C. Serum
700 C. C. Kohlensiure.. Da nun 100 Theile Blut 87 Th. Serum enthal-
ten, so betrigt der Gehalt des Blutes an Kohlensiure in der Form des
doppeltkohlensauren Natrons auf 1000 Volom Blut — 609 Vol. Koh-
lensiure,

Doppeltkohlensaures Natron in seiner wissrigen Losung giebt, an
durchstreichende Luft oder Wasserstoffgas, kohlensaures Gas ab (Mag-
nus); im luftleeren Raume verliert es ebenfalls einen Theil seiner Koh-
lensaure.

In M :ng!l!.\'1 Versuchen erhielt er in 6 Stunden:

I. aus 1000 C.C. Blut ... 248 C.C. Kohlensiiure
II. » » » " g tdiom "

B 5 ke et cre 35D % ¥
Im Mittel aus 1000 C.C. Blat . . . 271 Vol. Kohlensiure.

Dies ist etwas weniger, als das Kohlensiure - Volum , was im Blut

das neutrale Salz in doppeltkohlensaures Natron verwandelt.

In 24 Stunden wurde erhalten:

IV. von 1000 C.C. Blut . . . 373 Vol. Kohlensiure
V. % » " Wt 8 » "
VYL » » » peiting sE " "

In 24 Stunden, wo das Blut schon anfingt, die vor sich gehende
Zersetzung durch den Geruch zu erkennen zu geben, erhilt man offen-
bar einen Theil der Kohlensiure des neutralen Salzes, vielleicht in Folge
der Bildung ven Milchsiure. '

VWenn man sich erinnert, dass das Serum von vendsem Menschen-
blute sein gleiches Volum kohlensaures Geas absorbirty und dass das frisch
geschlagene Menschenblut (Serum und Blutkirperchen) die Fihigkeit, koh-
lensaures Gas in gleicher Menge aufzunehmen, nach den Versuchen von
Dr. Jones, ebenfalls besitzt, so ist es villig unmiglich, sich @iber die-
ses Verhalten Rechenschaft zu geben, wenn das Blut in der That, so wie
man annitamt, freie Kohlensiure enthilt; es absorbirt so viel kohlensau-
res Gas, wie ein gleiches Vol. Wasser zu seiner Sittigung bedarf, was
nicht, oder nur in einem geringeren Grade geschehenkinnte, wenn es zum
Theil schon mit Kohlensiure gesittigt wire. Eine alkalisch reagirende
Fliissigkeit , wie das Blut oder das Serum, kann keine freie Kohlensiure
enthalten , sie miisste denn in einer cigenthiilnlic]ml Weise mit den Blut-
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Rnrp(‘rtllr;n verbunden seyn, aber in dieser Form ist sie nicht in dem Zu-
kl.ch.. wié¢ in einer \.\.\unaru’cn Auflosung, darin enthalten, Das Albu-
min im Serum wird offenbar durch die \(::I:nmlnnrn Salze mit alkalischer
Basis in Auflisung erhalten, neulrales kohlensaures Nairon besilzt diese
Fihigkeit in einem hiohern Grade, als andere alkalische Salze und wird
darin von doppeltkohlensaurem Kali (nach Bird) noch iibertroffen.

Fillt man Serum mit Alkohol und wischt den Niederschlag mit
Weingeist vollstindig aus, so bleibt Albumin zuriick, dessen Asche kein
iches Alkali enthilt; wire das Albumin in chemischer Verbindung
mit Nairon darin enthalten, so miisste der Niederschlag diese Basis enl-
halten.

Doppelt kohlensaures Natron 16st sich nicht in reinem Alkohol, wird
aber von wissricem Weingeist leicht aufgenommen.

Fillt man I lut mit Alkohol und leitet durch die vom ('Olqnlnm ab-
hiltrirte Hu.-..\;;k!ll einen Strom VA \.‘wll\lﬂﬁ;:ﬂe.. s0 enthilt dieses Gas
Kolhlensiure. Dieses Verhalten entfernt jeden Zweifel iiber den Ursprung
dieser Kohlensiure, sie ist im Blute fertig gebildet vorhanden und nicht
Product einer vor sich gehenden Zersetzung; man erhill ebenfalls koh-
lensaures Gas und Blut, wenn es vor dem Einleiten des Wasserstoffga-
ses mit einer Aufldsung von Kochsalz gemischt wird , mit Materien also,
welche die Fiulniss hindern.

Gegen das Vorhandenseyn der Kohlensiure als freie Kohlensiure
spricht noch das Verhalten des Blutes zn Sublim: itldsung.

Eine Auflosung von Sublimat kann mit doppelt kohlensaurem Natron
ohne merkbare Zeichen einer Zersetzung gt'mmhi werden, allein in die-
ser Mischung bilden sich sehr bald .u_,l.mnm:(’ braune Krystalle von Chlor-

liis

r{mg_Lu]In rm.ul1 und von diesem Moment an findet man in der Flissig-
keit freie Kollensiure,

Das Wasserstoffgas, was man durch ein Gemisch von Blut mit Su-
blimatlésung leitet, lrnl:l das Kalk- oder Barvtwasser so stark, wie ein
Strom von freier Kollensiure, ohne \-l'r;;l['i(;h stirker, wie Blut ohne
Sublimatlésung. Ferner lisst sich dem Blute, duarch Zusatz von neutra-
|=’m I“:m.mutn f”rl.ﬂ\li!{'-\ hesser noch thm'l: I'.I:i'\i..‘s!'ll :'_n'.-\'i.:,;s.‘mrf‘s Blei-
oxyd , dn- nschaft, kohlensaures Gas an durchstreichendes VWasser-
~llJ|T 8 :]|;n: e‘hfn, \HHJ“ nehmen. Diese Thatsachen sind aber einer
:]u]l[:i‘!t(‘n ]n[triilrl tation fih g. Nach den vorliegenden Erfahrungen hat
die Meinung , dass die Koblensiure im Blute in der Form von doppelt
kohlensaurem Natron enthalten sey, keine Art von Versuch oder Beob-
'|1‘i1l|||1r gegen sich, sie muss so0 i’ill' e als bewiesen ang resehen \”.l—[ip“
bis man d lI“tlllﬂn hat, dass das Blut weniger Natron rnfh..ll., als zur
Bil lung von 1|'n] Iu{lt Lu!lle snsaurem Alkali erforderlich ist. M agnus,
dem das V orhandensevn dieses Salzes und seine [‘lf_\f"il.\l,l\_wﬂ_'“ nicht ent-

gangen waren , hielt seine Quantitit fiir zu gering, um Rechenschalt von
dem Verhalten des Blutes zu geben, allein obwohl in der That das koh
lensaure Natron nur 0,00165 von dem Gewicht des Serums betrigt, so
i5t sie dennoch., wie die Rec flllll'!l” zeigt, mehr als o geniigend , um alle
beobachteten E ;rscheinungen auf eine consequente \.\ cise zu trkli\r(rn-
. I
Blut der Am[:hibf{'n und Fische. Das Blut der Am-
phibien und Fische hat im Allzemeinen dieselbe Farbe, und so weit dies
untersucht ist, eine #hnliche thrun'-:ht Jeschaffenheit , wie das Blut der
warmbliitigen Thiere, Es gerinnt, aus der Ader gelassen und scheidet
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sich in Blutkachen und Blutseram. Es enthilt dieselben Bestandtheile
wie das Blut der tibrigen Thierklassen. Nach den Untersuchungen von
Dumas und Prevost enthalten 100 Theile: gemischtes Arterien- und
Venen-Blut eines Frosches 6,90 trockenen Blutkuchen , 4,64 trockenes
Serum und 88,46 Wasser. Das Serum fur sich hinterlidsst beim Ein-
trocknen 5.0 trockenen Riickstand, — Blat aus der Jugularis der Land-
schildkrite git'ht 15,06 trockenen Blutkuchen, 8,06 Serum und 76,88
Woasser; das frische Serum lisst 9,6 trockenen Riickstand.

Das Blut der Forelle enthilt in 100 Thin: 6,38 Blutkuchen, 7,25
trockenes Serum und 86,37 Wassery das frische Serum lisst 6,9 Rick-
stand. — Das Blut der Aalraupe (Gadus Lota) enthilt 4,81 Blutku-
chen, 6,57 trockenes Serum und 88,62 Wasser; das [rische Serum lisst
6.9 Riickstand. — Blut aus der Aorta des Aals enthiilt 6,0 Blutkuchen,
9,40 Serum und 84,6 Wasser; das Serum hinterlisst 10,0 Riickstand.
(Dumas und Prevost)

Die Blutkiigelchen der Fische und Amphibien sind elliptisch; bei der
Aalraupe betriigt der grifsere Durchmesser Y, der kleinere %,:™"; beim
Aal der grisfsere Yy;, der kleinere 34,5 beim Frosch der grifsere Vs,
der kleinere %/,,™"; bei der Landschildkréte der grifsere Y/, der klei-
nere Y., Dic Blutkiigelehen dieser beiden Thierklassen sind demnach
durchschnittlich grifser, als die der warmblitigen Thiere; im Verhilt-
niss ihrer Grifse sind sie aber stets geringer an Zahl als bei warmblii-

tigen Thieren. — Das Blut der Amphibien und Fische hat, so wie folg-
lich die Thiere selbst, die Temperatur des sie umgebenden Mediums.
Jondai

Blut dev V f'lg[!l. Es enthilt im Allgemeinen mehr trockenen
Blutkuchen als das der Siiugcl'uieru. Dumas und Prevost fanden in
100 Theilen:

™ _______il}f_}____________‘ Serum.

tr. Blutkuchen, tr. Serum. Wasser. trockn. Riickst.
Junger Rabew. ... .. .. 1466 ... 5,64 0. 79,70 — 6,8
Reiher, a. d. Jugularis 13,26 . .. 592 ...80,82 — 68
Ente, a. d. Jugularis. . . 15,01 «.anei SihTios o« 16:52 = 8.9
Hahn, a. d. Jugularis . 15,71 . .. 6,30 . . . 77,99 — 7,5

Taube, a. d. Jugularis . 15,37 . . . 469...73,714d — 5,5

Die Blutkiigelchen der Viégel sind, wie die der Fische und Amphi-
bien, elliptisch und ebenfalls griifser, als die der Siugethiere; beim Raben
verhilt sich der grofse Durchmesser zum kleinen wie /4™ zu /50 beim
Reiher wie Yy ¢ Yiso, beim Hahn wie V4, : Vg0, bei der Taube wie 14, @

Yisor — Die Temperatur des Blutes ist im Allgemeinen bei den Viigelrl
hisher, als bei den anderen Thiecklassen, ebenso haben die Vigel die
meisten Blutkérperchen. o ()

Blut der Menschen, Siugethiere s. Blut der
warmbliitigen Thiere
Blutlauge s. Blutlangensalez.

IHuH:nlgm‘anllh'. Beim Gliithen stickstoffhaltiger Materien
mit kohlensaurem Kali, wie dies bei der Fabrication des Blullaugensal-
zes (siche d. Art) geschieht, hinterbleibt nach dem Auswaschen der
Masse mit Wasser ein feinzertheille, sehr stark entfirbende Kobhle,
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welche man Blutlaugenkohle nennt. Die iibrigen Eigenschalten
derselben siche Kohle, thierisehe. TATS
Blutlaugensalz, fliichtiges, Blutlauge, fliieh-
!!g ¢, synonyme mit Ferrocyan-Ammonium.
HIulI:mgrnha]z (Cyaneisenkalium, Kaliumeisencya-
niir, blausaures Eisenoxydunl-Kali, Fe rrocyankalium)
Formel: Cfy 4- 2K, 3 aq.
Zusammensetzong:
{6 At, Kohlenst. 458,622 17,29

6 At Cyan]

L At. Ferrocyan 1328,94 (6 » Stickstoff 531,120 20,07

4 » Eisem . iviou. 339,210 12,85

20 wovkKahian Doty g0 i b B0, CLALL o SALVOITIENS LRk 979.830 37,03
1 CWYassernD iy A A, Jlalise aliiod b e - 337434 12,75
Sl O S

2646,216 100,00

Die Fabrikation des Blutlangensalzes ist fiic den Chemiker von ganz
besonderer Wichtigkeit, da sie ihm in diesem Salze das Material 2u al.
len Cyanverbindungen liefert., Wie und aul welche Weise es gewon-
nen wird, ist in allen chemischen Werken angegeben, anf welchen Prin-
cipien seine Bildung aber berubt, ist den Fabrikanten kaumn bekannt, und
sie erleiden aus Mangel an Einsicht in seine ]'.'ni.stchungsu'd-isc einen
Verlust von mehr als einem Drittel ihres Produktes.

Um eine klare Vorslellung seiner Bildung zu haben, ist es vor Al
lem nothig, sich mit seinem Verhalten und seinen Eigenschaften bekannt
in machen,

Das Blutlangensalz stellt grofse, an den Endkaoten und Fcken abge-
slumpfte quadratische korze Soden oder Tafeln dar, deren Kernform ein
Quadratoctaéder ist, die Krystalle besitzen eine rein citronengelbe Farhe,
von 1,832 spec. Gewicht, sie lisen sich in 4 Th. kaltem, in ihrem dop-
pelten Gewichte kochendem Wasser und besilzen cinen bitterlich siifsen,
hinternach aaizfj.;lri] Geschmack; sie sind unléslich in \'\-":_-}'u;_:efst und ihre
wissrige Aulldsung wird daven in glinzenden Schuppen oder Blittchen
gefillt. Die Krystalle sind luftbestindig und verlieren ihr Krystallwasser
bei 1000, indem sie weils werden.. Wenn man sich die Bestandtheile
seines Krystallwassers zwischen Cyan, Eisen und Kalium vertheilt denkt,
50 ist der Wasserstoff und Sauerstofl dieses Wassers genau hinreichend,
um das Eisen in Eisenoxydul; das Kalium in Xali, das Cyan in. Blan-
saure zu verwandeln, Y

Wird trockues Blutlaugensalz fiir sich in einem verschlossenen Ge-
filse zum Glithen erhitzt, so zerlegt es sich in Cyankalium und in Koh-
lenstoffeisen unter Entweichen von Stickgas, = Setzt man' ein Gemenge
von Blutlaugensalz mit kohlensaurem Kali der Gliihhiize aus, so entsteht
C}'ankalimn und ]‘:isclmx_\'(]lﬁ unter Entwickelung von Kohlensiure: setzt
man dieser Mischung Kohle zu, so bleibt metallisches Eisen in der ge-
sthmolzenen Masse, )

Denken wir uns das Blutlangensalz zusammengesetzt ans zwei Cyan-
1f'l.‘rlninr]un;';:"r:, nimlich aus Cyankalium und Cyaneisen (entsprechend in
Stiner Zusammenselzung dem, Eisénoxydul), so erklirt sich die Zerset-
wng: durch Glithbitze auf folcende Weise. Das Cyaneisen allein: wird
hierdurch zerlegt, der Sticksioff des Cyans entweicht, sein Kahlenstoff
bleibt in Verbindung mit dem Eisen.  Wird dem Blutlaugensalze kol
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lensaures Kali zugesetzt, so zerlegt sich das Kali mit dem Cyaneisen in
Eisenoxydul und Cyankalium, das Kali giebt seinen Sauerstoff an das
Eisen, das letstere sein Cyan an das Kalium ab; ist Kohle in dieser Mi-
schung vorhanden, so wird das Eisenoxydul auf die gewihnliche Weise
reducirt. Die Zersetzung des Cyaneisens ist in diesem Falle ganz dhn-
lich der Zerselzung anderer Cyanmetalle, deren Metalle fihig sind, Ver-
bindungen mil dem Kohlenstoff einzugehen. Wir kennen in dem Sil-
ber ein Metall, was ein dem Eisen hnliches Verhalten zeigt, und dies
erklirt die sonderbare Zerselzung, welche das Cy ansilber beim Gliithen
erleidet: fiir sich erhitzt, schmilzt es anfangs unter Entwickelung von
Cyangas, bei einer gewissen Temperatur aber entsteht in der schmel-
zenden Masse eine Feuererscheinung, begleitet von einem heftigen Auf-
brausen ; dies ist der Zeitpunkt, wo das noch vorhandene Cyan sich in
entweichendes Stickgas und Kohle zerlegt, die sich miL dem Silber ver-
einigl. Blutlaugensalz kann nach diesem wohlbekannten Verhalten als
solches, in einer glihenden Mischung, welche Kohle und kohlensaures
Kali enthilt, ferlig gebildet nicht gedacht werden. Ueberblicken wir
im Allgemeinen die Darstellung des Blutlaugensalzes im Grofsen, so ha-
ben wir in thierischen Substanzen, in getrocknetem Blat, Klavnen, Hir-
nern, Hufen, Borsten und gewohnlicher Poitasche die Materialien, die
zu seiner Gewinnung benutst werden. Die Pottasche wird in geschlos-
senen oder offenen Gefilsen zum Fluss gebracht, und alsdann die thie-
rischen Substanzen , in moglichst trocknem Zustande, eingetragen. Die
thierischen Materien werden entweder in patiirlichem Zusiande zugeselzt,
oder sie werden vorher auf Ammoniakgewinnuog benutzt, das heifst, sie
werden in verschlossenen Gelifsen der Destillation unlerworfen, und
nur die ri]ckaliimlige Thierkohle 1.'-|-:B‘lul'.augeusalzgmvi.nnung verwendet.

Das Eintragen der thierischen Substanzen in die schmelzende Polt-
asche verursacht ein lebhaftes Aufbrausen, eine Entwickelung von koh-
lensaurén und brennbaren Gasen, wodurch die schmelzende Masse auf-
gebliht, abgekiiblt und zum Erstarren gebracht wird, das letztere muss,
durch Eintragen in kiirzeren oder lingeren Pausen, nach und nach, un-
ter forlgesetztem Umriihren mit eisernen Haken, verhiitet werden, Die
gewihnlichen Verhiltnisse sind gleiche Theile Pottasche und unverkohlte
Thiersubstanz, oder 10 Th. Poltasche auf 8 Th, Thierkohle, dieser Mi-
schung sctzt man gewiilmﬁch 3 bis 4 Proc. Eisenfeile zu.

Nach dem Eintragen der Thiersubstanz oder Thierkohle in die Pott-
asche wird die Mischung durch ein starkes Feuer in ruhigen Fluss ge-
bracht; im Schmelzen besitst die Masse eine dickliche Consistenz, sie
wird ausgeschdpft, sobald sie in allen ihren Theilen gleichformig, nim-
lich keine unvertheilte Kohle mehr bemerkbar ist,

Die erkaltete Masse (Schmelze) wird nun in einem eisernen Kessel
mit Wasser erwirmt, man lisst die erhaltene erste Lauge sick kliren,
zieht sie von demn Riickstande ab und laugt diesen zum zweilen ond drit-
tenmale mit frischem VVasser aus. Gewihnlich: werden die schwiiche-
ren Laugen, anstatt des _einen Wassers, zur ersten Lauge, nimlich zur
Auslaugung der Schmelze, benulzt.

Die starken Laugen werden sodann, nachdem sie sich vollkommen
gekldrt haben, in dem Siedkessel, bei einer 76° R, oder 95° C. nicht
tibersteigenden Temperatur bis zu 1,27 spec. Gewicht abgedampft und
in hélzernen Stindern oder Bottichen der Krystallisation iiberlassen.
Die erhaltenen Krystalle werden zum aweitenmale umkrystallisirt.
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Nacli dem, was oben iiber das Verhalten des Blutlangensalzes an-
gl';einuu ist, enthilt die Schmelze keine Spur davon; diese That-
sache lisst sich leicht und durch-die einfachsten Versuche darthun,
Bringt man z. B. die ri';ll"t‘l.llll\'f_‘rll‘ Schmelze aufl einen Trichter und
gl sie aus, aber micht mit Wasser, sondern mit Branntwein, so fin-
dr‘t man in der durchgehenden klaren Flissigkeit nur Cyankalium und
keine Spur J:illi}.u:-r{'n-.ﬂz In dem ausgelaugten Riickstande ist man
nach der Hand (’E:eu so weni

ig im Stande, durch siedendes Wasser Blut-
laugensalz anszuzichen. WWenn man aber die wdng#i-;lin( Lisung mit
dem ausgelaugten Riickstande wieder zusammenbringt und eine /.eul:mu
in gelinder W drme digerirt, so farbt sich die Flissigkeit gelb, es ]nhfel
,slc|| Blutlaugensalz, Hieraus gelit evident hervor, dass das I;h:llaugcn-
sale erst bei der Auflisung der Schmelze gebildet wird und zwar durch
lie. Einwirkung der lislichen Bestandtheile der Lauge auf den unlisli-
chen ]{luixbl:md der Schmelze.

Das Verhalten des C-.‘anhums zum FEisen und zu gew issen Ver-
bindungen des Kisens erklirt die Entstehunyg des Blutlaugensalzes auf
sine huchsl einfache Weise.

Das Cyankalium selbst entsteht beim Zusammenbringen von schmel-
ender Pottasche mit stickstoffhaltigen animalischen Substanzen auf zweier-
ei Weise. Wird gewdhnliche Holzkohle, mit kohlensanrem Kali ge-
mengt, einer hohen Temperalur ausgeselzt, so erhilt man bekanntlich
Kalium, was in Dampfzgestalt iibergeht und in Vorlagen verdichtet wer-
den kann; dem Kali und der [\nflem-ure beiden umi in diesem Pro-
cesse Sauerstoff entzogen, das Kali wird zu Kalium , die Kohlensiure in
['thlc;mx)'d verwandell.  Seitdem man diese Zerselzungsweise kennt,
wird kaum noch der f{rilhere Weg zur Darstellung des Kaliums ge-
wihlt.

Nehmen wir nun Kalium und erhitzen es mit verkohltem Blut, so
schmilzt es zu einer klaren Salzmasse zusammen, welche freie Kohle und
reines Cyankalium enthilt. Durch die Einwirkung des Kaliums auf das
serkohlte Blut wird ihm aller Stickstoff und eine gewisse Menge Kohlen-
stoff enlzogen, beide treten zu {J__\."i zusammenn, ul.l(,hc.l_. mit .!em Kalium
tine Verbindung eingeht. .

Alle Thiersubstanzen enthalten ein weit -'I‘ufmrn Verhiltniss Koh-
leastoff als das Cyan; sie kiinnen belrachte s Verbindungen
von Cyan mit Kohlenstoff. Das Verhiltniss des ‘ﬂulnmif.s sam Koblen-
stoff 1m Ls.ul ist wie 1 Aeq. von dem erstern zu 2 } Aeq. des andern, in
Hducn ll‘mreu, Blut und Horn ist das Verhiltniss wie 1 : 6, sie ent-
halten ai.-m dreimal so viel Kohlenstoff, als zur Bildung des Cyans nithig
it. Schmelzen wir diese Thiersubstanzen mit knll]rm.mrr‘m Kali in ei-
ter hohen Temperatur zusammen , so wird der freie KohlenstofT das
Kali und die Kohlensiiure reduciren, es wird E\.nhI(_-:m\pl und Kalium
fuistehen, welches letzlere durch seine Wirkung auf ‘die vorhandene
Hiltkatnfﬂ.nl:[c Cyan bildet, mit dem es in V r:'rlamrhmrr bleibt. Die ge-
schmolzene Masse enthiilt t!{ smnach C 3 ankalium und unzersetztes kohlen-
faures Kali,

Dies ist aber nicht die einz

ioe \r[1 wie C\.’!rlkaﬂlml enistehen kann;
% entsteht nimlich ebenfalls in grofser Menge, wenn Ammoniakgas iiber
£in glihendes Geme nge von l\nhl:- mit kehlensaurem Kali gel |l{t wird;
die Art und Weise, wie es sich in diesem Falle bildet, crklinrl sich ein-
fach aus dem Verhalten von Ammoniakgas zur Kohle all(.lu-, denn dieses
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Gas, wenn man es iiber glithende Holzkohle leitet, wird vollstindig zer
selzl in Wasserstolfgas und in Blausiiure, es trelen za scinen Elemen-
mlen Verbindungen

ten 2 AL, Kohle, die sich damit zn den eben gen:

Anve pnish s lauare Winse

Kakle Bla 3
vereinigen. N, H; -+ C, — C, N, H, 4+ H, (La nglois, Kuhl-
mann, J. L). Die Blausiure zerlegt nun das glihende kohlensaure
Kali in C}-ankahum, Wasser und freie Kohlensiure.

Wenn aber thierische Substanzen, im natiirlichen Zustande, in
schmelzendes kohlensaures Kali getragen werden, so verkohlen sie sich;
dies ist die erste Verinderung, die sie dorch den Einfluss der hohen
Temperatur erfahren; ein Theil der Produkte, die sich bei ihrer Ver-
kohlung bilden, ist fliichtig, uwnd unter diesen ist Ammoniakgas der
Hauptbestandtheil.  In schmelzendes Kali eingetragen, wird also in der
ersten Periode eine gewisse Menge Cyankalium gebildet werden, und
gwar aul Kosten des Ammoniakgases, was sich in dem gliihenden Ge-
menge von Koble mit kohlensaurem Kali ans den Thierstoffen entwickelt
In der letzten Periode der Schmelzung wird das Cyankaliom durch die
Einwirkung der Thierkohle auf das vorhandene kohlensaure Kali gebil-
det werden.

Es ist klar, dass durch Anwendung von Thierstoffen im natiirlichen
Zustande eine griilsere Quantitit Cyankaliom in der geschmolzenen Masse
erzeugt werden muoss, als wenn sie vorher verkohlt werden, eine Er-
fahrung, welche den Fabrikanten von Blutlaugensalz wohl bekannt ist.

Ueber die Art, wie Cyankaliom in diesem Processe pebildet wird,
kann man nach dem Vorhergehenden keinen Zweifel hegen, es ist ganz
gleichgiiltig, ob in der schmelzenden Masse Eisen vorhanden ist oder
nicht, es hat keinen Kinfluss auf seine Entstehung, wohl aber ist das
Eisen unbedingt nothig zur Verwandlung des Cyankaliums in Blutlan-
gensalz; wie diese Verwandlung vor sich geht, ergiebt sich von selbst
aus dem Verhalten einer Auflisung von Cyankalium zum Eisen, zu Ei-
senoxvden und zn Schweleleisen, dieses Verhalten ist an und fiir sich
von grofsem Interesse und eine Entwickelung desselben hier ganz an ih-
rem Platze.

Wenn man reines metallisches Eisen mil einer milsig starken Auf-
Iosung von Cyankalium in ciner Retorte iibergiefst und gelinde erwiirmt,
so sieht man das Eisen sich auflisen mit allen Erscheinungen, die seine
Auflssung in Siuren begleiten; es list sich niimlich auf unter Entwicke-
lung von reinem Wasserstoffgas, die Fliissigkeit firbt sich gelb, wird
stark alkalisch und giebt beim Erkalten eine reichliche Krystallisation yon
Blutlaugensalz, die Mutterlauge enthilt itzendes Kali. Bei dieser Bil-
dung von Blatlaugensalz wird also Wasser zersetzt, dessen Sauerstoff an
Kalium tritt, das mit dem Kalium verbundene Cyan vereinigt sich mit
Eisen. Drei Atome Cyankaliom lésen 1 At Eisen auf, es entsteht ein
Atom Blutlavgensalz, 1 At, Kali und 2 At, freies Wasserstoffgas.

3(Cy, K) + H,0 4 Fe = 3 Cy,, Fe, 2K 4 KO 4 H,

Uebergielst man metallisches Eisen mit einer Auflisung von Cyan-
kalium und setzt diese Mischung bei gewihnlicher Temperatur der Luft
aus, so zieht die Fliissigkeit mit aulserordentlicher Schnelligkeit Sauer-
stoff aus der Luft an, der an Kalium tritt, dessen Cyan sich mit Eisen
vereinigt, was von der Flissigkeit aulgenommen wird, Die Auflosung
des Fisens geschah bei dem ersten Versuche unter Mitwirkung des Sauer-
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golls des VWassers, bei dem andern unter Mitwirkung des Sauerstoffs
der -'\llllﬂ\lrhun'

Wird eine Auflisung von schwefelsaurem Eisenoxydul mit Gyanka
lium zusammenge bracht, so enisieht ein rothgelber Niedersc in'l.u-_;, der
sich beim Erwiirmen mit einem Ueberschusse von Cyankalinm vollstin-
dig zu einer gelben Flissigkeit auflist, welche L|ulidll“l nsalz und schwe-
felsaures Kali f‘nllmll .“I(i“. man die Aullisung des Cyankaliums, die
man mit elwas Aetzkali versetzt hat, in drei Ilu_:lc, fillt den einen Theil
'.allb[.“u]w mit schwefelsaurem Eisenoxydul, giefst nachher die zwei an
deren !Im:[e Cyankalinom hinzu, so list auh der Niederschlag zu einer
\LI"I” klaren l|:1\.‘,|< keit wieder auf;

3Cy,y 3K + $0,, FeO = 3Cy,, Fe, 2K -4 80,, KO.

Bei dieser Zerselzong {auschen F nl.lmudul und {,1.n||-“1|mm ilire
Bestandtheile, ein Drittel des Kaliums tritlt an die Stelle des Eisens in
dem Eisenvitriol, das Eisen nimmt seinen Platz ein,

Am raschesten und schnellsten 16st sich Schweleleisen (FeS) in Cyan-
kalium auf, ein Atom Schwefeleisen wird von drei Alomen Cyankalium
vollstindig  aufgenommen , die Flussigkeit enthilt Blullaugensalz und
Schwefelkalium.

3Cy,, 3K + SFe — 3Cy, Fe, 2K - §

Alle diese \nrf'uu- erleiden nicht du, geringsle A--u:h'rl:nq,
das Cyankalium rrclrm.t,hl ist mit Aelzkali oder kohlensaurem Kali. YWenn
eine dieser Hub,\,lamtn dem Cyankalium zugeselzt wird, so lost es nach
wie vor metallisches Eisen, Eisenoxydul und Schwefeleisen auf und es
verwandelt sich in Blutlaugensalz. Wenden wir dieses Verhalten auf die
Fabrikation des Blullaugensalzes an, so ist es klar, dass wir in der zu-
ssmmengeschmolzenen \Iassr von Thierstoffen mat l’ulan(h('., alle Bedin-
gungen zur Verwandlung , wenn auch nicht von allen, doch von einem
rewissen Theile des (J\ ankaliums in Blutlaugensalz vereinigt vorfinden,
“[f_‘ angewandte Pottasche enthilt 12 bis 16 l‘rol .SC h“({dmnrv Kali, was
durch dr(' Einwirkung der Kohle in der Rotbglihbitze in Kaliumoxyd
und Doppelt-Schwefelkalium .-'erull i

250,, 2KO + 4C = 28 + K, KO + 3C0,, CO.

Das J.)nppf'i[ - Schwefelkaliom in ||l.-rul|r|:n-_; mit dem zugeselzien
melallischen Fisen, oder mit den Wiinden des Schmelzgefilses, 16st 1 AL
melallisches Eisen auf und bildet damit eine leicht u‘hrllcl},hart:\i:rhin:fm:;_;,
die sich in der ganzen schmelzenden Masse vertheilt. Es ist wohl b(f!\;mu\-[ﬁ
dass die eisernen Schmelzgefilse aufse rrordentlich leiden, in 10 bis 12
”]l(’mlmu('n werden ihre .-’U“ dicken Wiinde darchlichert; diese Durch-
liche rung rithrt, wie eben e rwihnt, von der Einwirkung des gebilde-
ten Schwefelkaliums her r; hat man mr'ln]]hdm- Fisen {III: \h\.w zuge-
stlzt , so verwandelt sich dieses ebenfalls in Schwefeleisen. ”

Es ist nun klar, dass, wenn die geschmolzene Masse Schwefeleisen
in hinreichender Menge enthilt, um alles Cyankaliom in Blutlangensalz
w verwandeln, so u.mi beim Uebergielsen mit Wasser und Erwirmen,
das Schwefeleisen sich Iu-.(‘n dz l‘;(J\ﬁI'IL-"lII[lTII wird in Blutlaugensalz iiber-
ben, was man darch Abd: ll|lftll und Krystallisation, nlm-t‘ den gering-
sen Verlust zu erleiden, erbilt. Dieses Salz wird durch Aetzkali und
koblensaires Kali in der Siedhitze nicht verindert, eben so wenig durch
Sthwefelkalium ; letzteres bleibt \.n”\i.uullr in der Multerlange. :

Dieser llaoplbe dingung nun, alles ,\3[|L|f||i|l| aus dfr Schmelze
i Blutlaugensalz zu erhalten , wird in der Fabrikation nie Geniige ge-

wenn
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leistet, man erhilt 8 — 10, im Maximo 15 Proe. an Blutlangensalz, wih-
rend man 30 bis 35 Proc. erhalien miisste.

Fragen wir nun, was mit dem Cyankalium in der Blutlauge ge-
schieht, wenn wir ihm diejenige Quantitit Eisen nicht geben, die es
bedarf, um in Blutlaugensalz uln’r:r'l:r(-!icn, so ist es klar, dass es sich
beim \en!.unpfua der Lan--r durch die Einwirkung des freien Kalis zer-
legen muss, Man ‘Ml!‘sf ll.j:\a- Cyankalium , mit Acl;klh erwiirmt, sich
gerade so zerlegt, wie die Blausiure, wenn sie mit einer starken Siure
im Uebermalse erwirmt wird ; indem die Bestandiheile des Wassers hin-
zulreten, spaltet sich das Cyan, sein Stickstofl bildet Ammoniak, sein
Kohlcnsluf'f \11:t_1<e|1~2iur{'

€, N 23 K <4 4H,0 = C,H,0; - KO 4 N,H,.

Das nicht in ];Eutlau-rf_nsal.f \euwamlf:ll(‘ F}.anl\dlmm m der Blut-
lauge, wird durch das frm vorhandene Kali ?f“rl(‘*"l werden in Ammoniak,
was sich dorch seinen Geruch zu erkennen thl, und in ameisensaures
Kali, was in die Mutterlauge iibergeht. WVir kiinnen nun dieses frei
vorhandene Cyankalium auf mannigfiltige Weise in Blutlaugensalz iiber-
filhren, das heilst, seine Umsetzung verhindern, wenn wir vor dem Ver-
dampfen das fehlende Eisen zusetzen.

Wir kinnen dies bewirken, wenn wir sie mit metallischem Eisen
oder mit Schwefeleisen erhitzen, wir werden in diesem Falle in der Mut-
terlauge Aetzkali oder Schwefelkalium haben, die ohne zerselzenden
hm”ms aof das Blutlaugensalz sind.  Am besten ist es immer , die Blut-
lauge zum Sieden zu erhilzen und eine Auflisung von schwefelsaurem
Eis ll('l\\i':ll zuzuselzen, bis ein bemerkbarer schwarzer Niederschlag ent-
steht, der beim Sieden nicht mehr verschwindet; es entsteht in diesem
Falle, auf Kosten des vorhandenen Schwefelkaliums, Schwefeleisen, was
sich in dem C\ ankaliom 16st, die Mutterlauge enthilt, nachdem alles
Blutlaugensalz aukLr\.st.'ilhrl l.ai, sehw Pl‘(]ﬂnrcs Kali und ‘u':m:fel'lx-illmn

\uf die so eben erwihnte Art lisst sich also alles \urlnu:l[‘n(-C\aH-
kaliom ohne den geringsten Verlust als Blutlangensalz gewinnen, allein
in der Schmelzung selbst erleidet man, bei ‘-Idn"el an Lm:n, einen be-
triichtlichen Verlust an Cyankaliom, dem durch “alle diese Verf: ahrungs-
weisen nicht vorgebeugt wird. Dieser Verlust wird durch die Bildung
von Schwefeleyankalium herbeigefiihrt.

Durch die Einwirkung von Kohle auf schwelelsaures Kali in der
Rothglihhitze entsteht, wie “obén erwiihnt, Doppelt-Schwefelkalium, und
diese Verbindung kann mit Cyankalium nicht zusammengeschmolzen wer-
den, ohne cine Zerselzung zu erleiden; dieses JJoppclt Schwefelkalium
giebt Schwelel an das {_,‘J'lﬂ]\dlllll]l ab, was in Schweleleyankalium hier-
ihlrt h abgefiihrt wird. Wenn aber die \lhchuus hinreichend Eisen ent-
hilt, um den Schwelel ginzlich in Beschl ilag zu nehmen, der sich mit
dem Cyankalium zu Schwefelcyankalium vereinizen \'HIFI]F, so wird seine
pllilnnu verhindert. Das b(l:\'.efelt.\'ll}La|luln selbst verwandelt sich
dorch LI)CII in hohen Temperaturen in Schwefeleisen und in Cyanka-
linm, und in dem gesteigerten Zusalz von Eisen zu der schmelzenden
Masse hat man md:l nur ein ganz einfaches Mittel, um die Bildung von
Schwefeleyankalium zu \mlmh'u, sondern man ecfiillt damit noch tiber-
dies die I.I".Illjilrl,lfjllﬂurlﬂ‘ zur Entstehung des Blutlaugensalzes, indem,
beim Ul.,lji_'l‘]_’ui;[n und Behandeln der Schmelze mit VWasser, Schwelfel-
cisen in mehr als hinreichender Menge sich darbietet. Je rl.'n_h dem Ge-
halt der -Polasche an scllw-efclsanlf'(-irl Kali, hat man 12 bis 20 Procent
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metallisches Eisen der Schmelze zuzusetzen , um die Bildung des Schwe-
feleyankaliums zu verhiiten, Lisst sich die Gegenwart von diesem Salze
in der Mutterlauge nac Emusgn so muss der Zusalz von Eisen vermehrt
werden.

In dem Vorhergehenden hat man alle Bedingungen zur vortheilhaf-
lesten Fabrikation des ilul].mrrem.:l:ca, nur eine :l.nmi soll noch er-
wihnt werden, obwohl sie nur in seltenen Fillen erfullt w erden kann,
Dies ist niamlich der giozliche Abschluss der Luft beim Schmelzen.

Cvankalium kann nimlich an der Luft nicht im Flusse echalten wer-
den, ohne augenblicklich Sauerstoff anzuziehen und in cyansaures Kali
iiberzugehen ; tllL'~c Sauerstoffabsorption wird beschleunigt, wenn seine
Oberfliche in einem Gemenge mit fremden Subslanzen sich vergrifsert
findet. In England geschieht die Sc hmelzung in verschlossenen, in l:culsrh’
land und F mnl«nu,h in offenen Gefifsen, an manchen Orten in Flammifen,
in den letzteren wird, wie sich von selbst versteht, die grolsie Menge
cyansaures Kali "'(‘lultl(l

Is entsteht h,rm-r cyansaures Kali durch Einwirkung des gebildeten
Cvankaliums auf das frei vorhandene schwefelsaure l'\.lh in dtr Pott-
asche. Die Schwefelsiuce wird theilweise reducirt und eine gewisse
Menge Schwefelkalium ge hildet,

Das cyansaure Kali zersetzt sich beim Erwirmen seiner Aullisung in
kohlensaures Kali und entweichendes Ammoniak. Das beim \ur].:mpfl n
frei werdende Ammoniak rubrt d('m::m_h von zwei Ursachen her, ent-
weder von der Zerselzung des Cyankaliums in ameisensaures Kali und
Ammoniak , oder von der f.en('lmllf des cyansauren Kalis in Koblen-
giure und Ammoniak; die /.:-r.\uleun-mr des ersteren ist durch Hinzu-
figung von Eisen, die des andern durch Abhaltung von Luft zu ver-

meiden,
Das rationellsie und vortheilhafteste Verfahren zur Darstellung des Blut-

laugensalzes wiirde in der Anwendung einer reinen, von alem schiwefel-
sauren Kali freien, Potasche liegen, :Iu- man sich leicht durch Auskrystal-
lisiren aos der -rcunfmln[nr‘n!'n..m he verschaffen kann, Nach der Schmel-
mung wiirde man die Masse in kaltem Wasser lisen, und mit Schwefel-
cisen digeriren, so lange sich dayon noch auflgst. Nachdem aus der Blut-
!m.-g- =L.1.> ],[r||[‘mnr||ui; ‘itl-Ll'.tLt“hIIl. ist, wire die \lullrri.m-r‘ abzu-
d'uupﬁ:n und durch Gliihen mit Kohle und Kalk, ihnlich wie bei der
Sodafabrikation, das darin enthaltene Schwefelkalium in kohlensaures Kali
uberzufuhren. ik
Blutroth s. Blut der warmbliitigen Thiere.
Blutserum s. Blut der warmbliitigen Thiere.
Blutstein s. Rotheisenstein,
Blutwasser s. Blut der warmbliitigen Thiere
Bohnerz (Linsenerz. — Fer-oxydé w’m"m.";,fmm.« — LT
form Clay Iron-Stone; Pea Iron Ore). Ein Mineral , welches. i klei
nen . mrhl uu]m \'\:!H"ll koo r‘|irrr|n:--v||.. t]:l‘ (1l'~l ||| lh‘r Imlnn'n .||ll1|l
chen Kérnern vorkommt rlu eine gelblich-, rithlich- his dunkelbraune
"|r||( haben und als ein Kieselsiure nnd .-'\|.'L|J|J(-r4h' i_’l]'ll;ll't'l]fll'.\ Eisen
oxydhydrat flu 0,.H ,0) zu beirachten ist. Eine von Klayp rolh un-
llt\m{m 5\ |1|elli iluHmH 53 Eisenoxyd, 1 ‘.IJI’I“III.II\\[‘ o3 Kieselsiure,
F|1| Alaunerde und 14.5 W ASSETy Wi IJI[IIJI‘ Y ‘\'lll]lli il!l (II'I.( .ln‘!‘” aus
48 Eisenoxyd, 15 Kiese lsiure, 31 Alaunerde und 6 VWasser zusammen-
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