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B{?Chcl‘-ﬁp para te, auch woll Tassen-Apparate (Corona
di tazzé), heifsen diejenigen Volta'schen Batterien, bei welchen die hete-
rogenen Metallplatten paarweise in mit Fliissigkeit gefiillte Glasbecher oder
Glashifen gestellt sind, zum Unterschiede von den stehenden oder liegen-
den Apparaten , welche im specicllen Sinne Volta’sche Siulen ge-
nannt werden, und die Metallpaare durch feuchte Pappe oder Tuchscheiben
getrennt enthalten.  Die Becher-Apparate haben den Vorzug, dass sie
eine gleichmilsigere Beriihrung der Fliissigkeit und den Metallen gewih-
ren, auch die Anwendung einer grifseren Masse von ersterer erlauben
und daher ceteris f“”"l"'”“. eine linger anhaltende Wirkung g:-lmu. P,

Behen- oder Been - Nuss - Oel: Oleum nucum Behen;
huile de ben. — Durch Auspressen der Kerne yon Hyperanthera
(Guilandina L.) Moringa ¥ ohl., einem in Aegypten, Ceylon, Ost-
and Westindien wachsenden, zur Familie der Leguminosen gehiren-
den Baume, erhaltenes fetles, nicht austrocknendes Oel.  Es ist weils-
gelb, gemch— und gr:sttluunckius, dick(liissig, milde und gefriert leicht. —
Wird zu Parfiimerien, zur Verfertigung des Jasmindls und anderer wohl-
riechender Oele, ehedem auch zu Salben u. s. w. verwendel.

Beilstein (Nephrit), ein derbes, griinliches Fossil yon grobsplitiri-
gem Bruch, welches im Orient und aul Neuseeland sich findet, wnd zu
verschiedenen Gerithschafien verarbeitet wird, Nach einer Untersuchung
von Kastner enthilt es 50,5 Kieselsdure; 51 Talkerde; 10 Thonerde;
moxyd; 0,05 Clsrmno)c_\"d.: 2,75 WWasser. R.

Beindorff’s Apparat. — Wir geben hier die Beschrei-
bung dieses dem Pharmaceuten so wichtigen Apparates, dessen Zweck-
milsigkeit zur Ausfiilhrung der meisten pharmaceutischen Arbeiten durch
seine Einfiihrung in eine so grofse Anzahl von Officinen hinlinglich dar-

gethan ist.

A AA(Taf. V1. Fig. 11) ist der Ofen, wo die Einfeverung a und das
Aschenloch & ist, und oben mit einer gussnis(‘rncn Platte bedeckt ist. Er
enthilt einen ldnglichen abgerundeten, kupfernen verzinnten Kessel B
mit einer mit einem Hahn g versehenen Abzugsrihre und einem fest
angelstheten Deckel aus dick mit Zinn belegtem Gusseisen, der runde
Oeffaungen von verschiedener WWeite hat, mit angenieteten Hiilsen von
Zinn, in welche die Biichsen von Zinn, h h hy by, oder Steingut, by,
mit einem zinnernen Ring passen; in die griifsere passt eine Nheagohs
schale m von Zinn, oder von Steingut m,, die auch mit Deckeln versehen
seyn kinnen, und dann zum Ausziehen dienen. Eine kleine Oeffnung
enthilt die, bis auf ein paar Zoll vom Boden des Kessels reichende, an
beiden Enden offene zinnerne Rohre /, welche den Stand des Wassers
im Kessel anzeigt; so lange sie keine Dimpfe entwickelt, ist sie unter-
getaucht, so wie sie aber starke Dimpfe entwickelt, ist das Wasser unter
ihrem unteren Ende und es muss alsbald nachgefiillt werden, Durch die
zinnernen Rihren 7 n communicirt dieser Kessel mit einem ganz glei-
chen C, welcher blofs durch die sich aus dem Kessel B entwickelnden
Dimpfe, wenn die Hahnen der Ribren so gestellt sind, dass sie die
Communication zulassen, erhitzt wird. Dieser enthilt, neben den Biich-
sen b h ki, die zionerne Destillirblase ), welche einen zweiten durchlé-
cherten, aus 2 Hilflen bestehenden Boden von Zinn ¢  hat, der leicht her-
ausgenommen werden kann, und oben zur Scite eine Oeffnung hat,
durch welche eine gekriimmte zinnerne Rihre p aus dem ersten Dampf-
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kessel bis unter den durchlicherlen Boden reicht. Diese Vorrichtung
dient, wenn wiisserige Destillale oder #iherische Oele bereitet werden;
der Kessel bleibt in dem Falle leer von Wasser, die zerkleinerte Sub-
stanz legt man trocken (oder, wie bei Senf- und Bittermandelil, yorher
mit kaltem Wasser stark angefeuchtet) auf den durchliicherten Boden,
die Wasserdimpfe aus dem Kessel B durchdringen sie so und destilliren
mit itherischen Theilen beladen tiber, Es versteht sich, dass in diesem
Fall die Communication der j}iimpfv nach anderen Seiten durch Schlie-
fsen der Habnen, Einsetzen aller Biichsen , Kessel u. s. w. gehindert
werde. Werden geistige Fliissigkeiten destillirt, so fallt diese Vorrichtung
weg; der durchlicherte Boden wird herausgenommen, das zu Destilli-
rende in den Kessel gefiillt, die Rihre enifernt und die Oelfnungen wie
bei i mit Zapfen verschlossen. Die Wasserdimpfe erhitzen von aufsen
die Fliissigkeit und sie destillirt schnell iiber. Mit der Destillirblase ist
das Kiihlfass E verbunden, welches den etwas abgedndertenSchrider-
schen Kiihlapparat enthillt; die 3 Kiihlréhren » » 7 miinden unten in die
gv:neinsch;uflIirh[' Ausllussrihre, Da alle Theile so gut in einander pas-
sen, dass kein Lutum nithig ist, so destillirt man sehr leicht und eskann,
oboleich die Blase klein ist, in kurzer Zeil eine bedeutende Menge destil-
lirt werden. Das sich im Kessel € ansammelnde Wasser kann von Zeit
zu Zeit durch den Hahn g abgelassen und als destillirtes benutzt werden.
Die grifseren Oeffnungen beider Kessel kinnen iibrigens auch dazn
dienen, einen dicken zinnernen Ring mit 4 Oeffoungen zu Infundirbiich
sen aufrunehmen. (Die Blase kann, mit einem Deckel verschlossen, anch
als Extractionskessel benutzt werden,) Beide Kessel sind ferner durch
die beiden mit Hahnen versehenen Réhren o o mit dem kupfernen, gut
verzinnten Wirme- und Abdampf - Behilter ¥ verbunden, welcher dhn-
liche, bereits oben mit m m bezeichnete Extractions- und Abdampf-
Schalen, so wie kleinere Schilchen, num Plaster zu erweichen u. s, w.
(wohl auch Infundicbiichsen) enthilt. Er hat ein drittes Rohr s s, das
durch das Kiihlfass geht, um die sich condensirenden Dimpfe als destil-
lirtes Wasser zu benultzen.

G G ist die mit diesem Apparate verbundene Dérre. Sie wird durch
eine Luftheitzung erwiirmt. ¢ ¢ sind Kanile von Gusseisen, deren Wiinde
durch das Feuer im Feuerraum erhitzt werden; sie vereinigen sich bei
d in einen gemeinschafilichen Kanal, der sich bei e in die Dirre offnet
and so diese mit trockener warmer Luft erhitzt.  Um die Diinste abzu-
leiten muss man oben am Deckel oder oben an der Thiire der Diirre
eine verschliefshare Oeffoung anbringen. [ f f ist der Rauchfang, wel-
cher ebenfalls in einer Blechrihre durch die Diirre zum Erwirmen ge-
leitet werden kann. Die zu erwiirmenden Substanzen werden entweder
auf die den Boden ausmachende Eisenplatte oder auf Horden wu. s. w.

ausgebreitet auf die Latten ¢ gestellt, M.
Bein g las oder Milchglas — die milchweifse, nur durchschei-

nende Glassorte, die zu Lampenglocken u. dergl. gebraucht wird. Die
weilse, undurchsichtige Beschaffenbeit wird dadurch hervorgebracht, dass
dem Gemisch fiir gewdhnliches weilses Glas ungefihr 10 Proc. weils
gebrannte Knochen (phosphorsaure Kalkerde) und 8 Proc. Mennige zu-
gesetzt werden. Im Schmelzen ist dieses Glas klar und durchsichtig, erst
beim Erkalten wird es milchig. W

Beinschwarz, Knochenkohle, nennt manin der technischen
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Sprache das Pulver von schwarzgebrannten Knochen, also ein inniges
Gemenge von Knochenerde mit Thierkohle, welches wegen seiner Ei-
genschaft, gewisse Stoffe, namentlich fiichende organische Materien, aus
Auflsungen auf sich zu fillen, hauptsiichlich in der Zuckerfabricationzur
Reinigung des Zuckers angewendet wird. Es ist hierbei ganz unentbehr-
lich geworden und wird daher in aufserordentlicher Menge fabricirt und
verbraucht. Die Bildung dieses Products beruht darauf, dass durch Glii-
hen bei abgehaltener Luft der mit dem phosphorsauren Kalk innig ver-
webte organische Bestandtheil der Knochen, der Knochenknorpel, zer-
stirt wird, und die daraus abgeschiedene stickstoffhaltige Kohle dann
wieder eben so innig mit der Knochenerde vermengt bleibt. Die Ge-
winnung geschieht auf mehrfache Weise, je nachdem man dabei zugleich
die fliichtigen Verkohlungsproducte, namentlich das kohlensaure Ammo-
niak , zum Behuf der Salmiakfabrication gewinnen will, oder man diese
anbenutzt verbrennen lisst und nur die Knochenkohle zum Gegenstand
der Gewinnung macht. In letzterem Fall werden die zerschlagenen, durch
Kochen in Wasser vorher von Fett befreiten Knochen in bedeckten guss-
eisernen Topfen der Glihhitze ausgesetat. Diese sind so beschaflen, dass
der Boden des einen als Deckel {ir den anderen dienen kann, dass sie
also je zu mehreren siulenférmig aufeinander gestellt werden kinnen,
und nur der oberste einer jeden Siule mit einem hesonderen Deckel
verschlossen zu werden braucht. Die Fugen zwischen den Tipfen und
Deckeln werden mit Lebm verstrichen, um das Eindringen der Luft und
das dadurch erfolgende Weilsbrennen der Knochen zu wverhiiten. Ein
Topf enthiilt 20 bis 25 Pfd. Knochen. Das Brennen geschieht in grolsen,
den Topferifen dhnlichen Flamméfen, die 100 bis 150 solcher Topfe
fassen. Bei diesem Verfaliren enlgeht eine grofse Menge der sich ent-
wickelnden Destillationsproducte der Verbreanung, ihr hichst iibeler
Geruch wiirde fiir die ganze Umgegend unertriglich seyn. Sie miissen
daher zerstdrt werden, was in einem besonderen, an den Verkohlungs-
ofen angebauten Flammofen geschieht; dieser ist mil ersterem so verbun-
den, dass dessen Schornstein die stinkenden Dampfe unter den Rost des
letzteren fithrt. Auf diesem Rost wird wihrend des Knochenbrennens
Flammfeuer unterhalten, so dass hier jene Dimple, mit Hiilfe des Zugs
eines hohen Schornsteins, womit der Flammofen versehen ist, vollstin-
dig verbrennen. Nach demvilligen Erkalten werden die schwarzgebrann-
ten Knochen aus den Tiapfen geschiillet; man erhiilt ungefiihr 50 Pret.
vom Gewicht der frischen Knochen. Nachdem diejenigen Stiicke, die
sich durch das Eindringen von Luft zwischen den Fugen weilsgebrannt
haben, aussortirt worden sind, werden die richtig schwarzen Knochen
zwischen gerieflen gusseisernen Walzen, zwischen welche sie aus einem
hilzernen Trichter hinabfallen , groblich zerkleinerl, worauf sie zwischen
horizontalen oder unter vertical auf einer horizontalen Bahn laufenden
Miihlsteinen vollstindig in Pulver verwandelt werden, Durch Sieben
wird zulelzt das feine Pulver von den noch grilberen Theilen geschieden.

Sollen die ammoniakalischen Producte benuizt, und also gesammelt
werden , so geschieht die Verkohlung der Knochen in ganz dhnlichen,
horizontal in der Feuerung liegenden Cylindern von Gusseisen , wie sie
zur Entwickelung des Gases aos Steinkohlen in den Gasfabriken ange-
wendet werden. Sie stehen in Verbindung mil Condensations-Anstalten
von verschiedener Einrichtung, worin sich die Destillationsproducte ver-
dichten und ansammeln. Die nicht condensirbaren stinkenden Gase wer-
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den unter die Feuerung geleitet, wo sie verbrennen und so zugleich zur
Feuerung beitragen. 5

Bei dem grolsen Verbrauch der Knochenkohle war es wichtig, ein
wohlfeiles Verfaliren zu kennen, wodurch der '_;f‘ln"ﬂl(‘ili[’l! Kohle die
Eigenscha ft zu entlirben und zu re inigen, welche sie durch den Gebrauch
wr|lt'll, wieder geg .ehen werden kinnte, Allein diese Absicht kann nur
unvollstindig trmuh[ werden. Blofses Ausgliihen reicht nicht hin, da die
von der Kohle aufgenommenen org |I|I\CII('II Materien,, besonders der
Zucker, bei ihrer Verkohlung in rl(u Knochenkohle-Poren eine glinzende,
gcsrfrnmlzem-, nicht :_-nif.nlnmlc Kohle zurucklassen wiirden. Durch
blofses Auswasehen mit heifsem Wasser, Trocknen und Glithen sind
die anfgenommenen fremden Materien nur unvollstindig zn entlernen.
Besser L,I'1||J"L es dadurch, dass man die gebrauchte Kohle mit WWasser
vermischt, durch Zusatz von Hefe den ihr anhiingenden Zucker in Giih-
rung verselzt, sie nachher auswiischt, trocknet unrf gliiht, und zwar letz-
teres am besten mit frischen Kunuhvn, oder vielleicht in Vermischung
mit den bei der Destillation von Knochen oder Thierstoffen erhaltenen
ilipen Producten. (Ueber die Theorie der Wirkung der Knochenkohle
s. den Art. Kohle).

Zu dem Beinschwarz sind auch die feineren Thierkohle-Pulver zu
rechnen, die als schwarze Farbe gebraucht werden. Man nimmt hierzu
mit Sorgfalt schwarz gebrannte Hammelsknochen , die mit Wasser sehr
fein gemahlen werden, ganz besonders aber, fir die schinste Schwiirze,
sclnv:rrzgcbrannies Elfenbein. Wi

]j(?]]'l\'{ ('” ist  ein ]"L;\”\I_nﬂ‘{ \\'rr][_"u‘l‘ r“t‘ \\Hl'?.t-[l:l VIl |’ﬂ.’:n;r,r'u
iiberzogen hat, und frither als Lapis Ostevcollae officinell war,

Beizen. Mit diesem Ausdrucke werden in verschiedenen techni-
schen Gewerben sehr verschiedenartige Operationen benanut, die aber
alle darin iibereinkommen , dass ein Stoff mit einer scharfen salzigen
Fliissigkeit getrinkt wird. Wir behandeln hier das Beizen nur in dem
Sinne, in welchem es in der Firberei gebraucht wird, wo es die
\pplu alion von Salzauflisungen auf den zu firhenden Stoff bezeichnet, da-
mit dieser hierdureh in den Stand gesetst w erde, ein im VWasser Jlli""
lostes Pigment dauerhafl mit sich zu verbinden.

Es lr:lt nimlich nur eine ge ringe Zahl von I arbestoffen mit dem
Zeuge, das in ihren Auflisungen t]i_;frirl wird, fiir sich schon oder
durch blofse Mitwirkung des Saunerstofls der Lufll in eine unauflésliche,
eine dauerhaflte Farbe darstellende, Verbindung. Die Mehrzahl der Pig-
mente sind zwar auch nur schwach mit ihren '\nilummf-'~|11ille|nrl verbun-
den mu] setzen \u_]: aus l]i-llﬂ”:tll !1 Itl:; an :\m]ort ]\"I1H'1 -Iil, 1l!E (llll;_;f_'
Anzichung zu ihnen iulsern, z. B an Kohle, an W olle, Pllanzenfaser;
aber umeiIur vermag dmh weder die \nzu‘lmll” -Jtr Pigmente zu
diesen von thnen _.qcf.rrl-lcn Kirpern, noch die E umukuna riu Luft ihre
fernere Auflislichkeit im WWasser aufrubeben (s. die Artikel Farbe-
stoffe und Firberei). Wird daher ein zu firbendes Zeug in eine
Firbeflotte gebracht, welche ein Pigment dieser zweiten Art aufgeldst
enthilt, so wird dieses zwar die Faser durchdringen , aber durch Wa-
schen mit kaltem und zumal mit heifsem Wasser fast ginzlich und un-
veriandert wieder aus der Faser entlernt werden kinnen. Diese .JQiChf’l'l
Firbestoffe aber haben die Eigenschaft, mit Erd- und Mel.alloud(‘n und
Salzen so innige \'erhlndungm: r,ll!zu;_;t.ll(fn , dass sie selbst den slirksten
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Siuren ihre Basen zum grofsen Theile enlziehen, Wisserige Auflisun-
gen von organischen Firbestoffen mit Erd- oder Metalloxyden, oder
mit darin unléslichen basischen Salzen gekocht, = B. mit den Hydraten
des Eisen - und Kupl‘emx}'{lé, mit Bleioxyd, mit drittelschwefelsaurem
Thonerdekali, mit basischem Zinncbloriir, bilden unlsliche Nieder-
schlige, aus dem Farbestoffe mit dem Oxyd u. s. w. bestehend, und las-
sen in der Auflisung nur die das Pigment in seiner natiirlichen Verbin-
dung begleitenden Gummi, Pflanzenleim, Extractivstoffe u. 5. w. zuriick.
Werden die gleichen Auflsungen von Pigmenten mit neutralen oder
sauren Erd - und Metallsalzlisungen gusammengebracht, so bilden sich
meistens doppelte Verbindungen, eine lgsliche, aus einem Theile des
Pigments mil einem sauren Salze, und eine unlisliche , aus dem grifse-
ren Theile des Pigments mil cinem basischen Salze bestehend, welche

letztere, je nach der Natur des Pigmenis und des Salzes, sich mehr oder
. o

we r schnell, mehr oder weniger cohidrent ausscheidet. Das Pizment
sufsert hierbei Anziehung sowohl gegen die Base als gegen die Siure

| w et = ]

des Salzes, Wiihrend es in dem :ml";;u ssten Theile , in der sauren Ver-
bindung, mit der Siure des Salzes wahrscheinlich auf eine idhnliche
Weise zusammentritt, wie das lndigoblau mit der Schwefelsdure in der
Indigoblauschw efelsiure , verbindet sich ein anderer Theil des Pigmentes
mit dem basischen Salze und ersetzt hier, in der Rolle einer Siure,
den ausgeschiedenen Antheil der Siure des Salzes, und zwar bedarf es
hierzu einer um 50 g iilseren Menge des Pigments, je :__';-nrin,rjrer seine
Sittignngscapaciliit als Siure gegen jene der Siure des Salzes ist. Diese
gelirbten Niederschlige, aus einem unlislichen oder schwerldslichen
Doppelsalze, der pigmentsauren Basis und der essig- oder schwefelsauren
Basis bestehend, heifsen Lacke. Nurindem solche gefirbte Doppelsalze,
solche Lacke, auf der Wolle, der Seide, der Baumwolle erzengl werden,
werden diese Firbestoffe der sweiten Art fiie die Ficberei anwendbar.
Da aber dieser Firbestoffe bei weitem mehr sind , als der ersteren Art,

st beruht der wichligste Theil der Kunst auf der zur Erzeugung dieser
Niederschlige erforderlichen Behandlung der Zeuge mit den geeigneten
Erd- und Metallsalzen, d. h. aufdem Beizen., Bei weitem nicht alle
léslichen Erd- und Metallsalze , in welchen die Pigmente unlisliche ge-
Cirbte Niederschlige, Lacke, erzeugen, kinnen als _.‘a]iLu.-Fglieder zwischen
dem Pigmente und der thierischen und Pllanzenfaser, d. h. als Beizen,
dienen. Untersuchen wir deshalb zur Aufhellung der beim Beizen und
Firben mit adjectiven Pigmenten vorgehenden chemischen Processe

Ay das Yerhalten der Wolle, Seide und der Pflanzenfaser
su den lgslichen Erd- und Metallsalzen,

so finden wir, dass die Wolle, und in elwas geringerem Grade auch
die Seide, gleichermafsen eine bedeutende Anziehung fiufsern gegen ba-
sische Salze, wie gegen saure und gegen Siuren, insbesondere gegen
Schwefelsiure: z. B. in der Firbung durch die Indigoblauschwefelsiure.
Die Wollenfaser wird sich deshalb , wo eine Salzlisung auf oben ange-
gebene Art durch ein Pigment zerlegt wird, eben sowohl von der lisli-
chen Verbindung wie von der unlslichen aneignen. Wir finden dage-
gen, dass die Baumwollen- und Leinfaser vorzugsweise nur mit solchen
Salzen in Verbindung tritt, welche zur Bildung eines basischen Salzes
geneigt sind; ferner, dass diese Verbindung erst dann cine feste wird,
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wenn das basische unlisliche Salz auf und in der Faser erzengt wird,
und dass die Faser zur Bildung des durch andere Ursachen, z B. Oxy-
dation , bedingten basischen Salzes firdernd mitwirke. Fiir sich schon
dulsern Anziehung zur Baumwollen - und Leinfaser nur die lGslichen
Salze der Thonerde und des Eisenoxyds. Wolle, Seide, Baum-
wolle und Leinen, in neutralen und selbst in sauren Auflisungen der-
selben behandelt, nehmen hieraus mehr des Thonerde- und des Eisen-
{TY'\'ll:']l'-’l’S in sich auf, als nur das Maals der Flissigkeit enthilt, mit dem
sie sich impriignirt haben ; sie lassen also die .\:1;1umnu verhillnissmilsig
iirmer an Thonerde oder Eisen zuriick. Es scheint durch die Versuche
von Thénard und Roard, angestellt in dem Laboratorium der Gobe-
lins in Paris, ausgemacht , dass vom Alaun das ganze Salz anfgenommen
und seine Zersetzung zum basischen Salz erst durch das nachfolgende
Auslirben bewirkt werde, Aber selbst dieser noch unzersetzte Alaun
ist mit der Faser schon so fest verbunden, dass er ibr durch reines
Wasser nicht mehr vollstindig entzogen werden kann. Die Eisenoxyd-

salze aber, welche die IIJIIIIt\\U“L \1lbat aus sauren Losungen in Schwe-
felsiure oder Salpetersiiure miichtig uimi_hl, sind mit d[-url[n n als basi-
sches Salz verbunden, und zwar so fest, dass sie selbst durch heilses
Wasser nicht mehr aufgelist werden, Noch fesier aber verbindet sich
die Faser und mit mehr dieser Salze , wenn der Uebergang derselben in
den basischen und unloslichen Zustand auf der Faser selbst durch Um-
stinde veranlasst wird, z. B. bei der essigsauren Alaunbeize durch Er-
hitzung, bei Eise n(:\nltl]-uinn durch U\ui.l{imi. Die anderen Salze ha-
ben im lgslichen Zustande so \\(m.r,; Verwandtschaft zur thierischen oder
tabilischen Faser, dass die mit ibnen getrinkle Faser nicht mehr des
Salzes aufoimmt, als das Maals der eingedrungenen Flissigkeit enthielt,
und dass sie, selbst wenn das Salz auf ihr eingetrocknet worden ist,
durch Auswaschen in warmem WWasser alles wieder verliert. Auch be-
weisel die Neigung mehrer dieser Salze, auf der Faser beim Trocknen
zu krystallisien, dass sie nur mechanisch adhirviren., So die Salze der
Biutererde , des Kupfers, Zinns, Zinks, Bleies , Mangans etc. Dennoch
sind auch diese Basen mit der Faser in eine feste, und zwar in sehr
dauverhalte \(‘[‘bll]{illl].’; zu bringen; wenn sie durch iufsere Krifte auf
der Faser in einen unloslichen Zustand itbergefiihrt werden , z. B. weon
das mit schwefelsaurem Kupfer getrinkie L{,uu durch Kalklauge oder
durch arsenigsaures Kali genommen, und somit }urpf'i'ro':\d]ndr.‘tl oder
Scheele’sches Griin anf dem Zevg erzeugt wird, oder wenn der das
Zeng durchdringende Bleizucker durch geeignete I]llI'LlIIhlllll'lbl.lddCl' auf
dcnm.Ibeu in J;J:,-mx_}d in Lohlenaaurea mlcr schwelelsaures Blei ver-

wandelt wird.

B) Verhalten der W olle, Seide und Pflanzenfaser zu den

Salzen in Verbindung mit den Pigmenten.

Da die niichste \\uklmg der Pigmente auf die loslichen E rd- und
Metallsalze, wie oben gezeigt, in der Bildung eines gefirbten basischen
Salzes, eines Lacks, beste Itt, so ist gerade danIa diese VWirkung die Mog-
lie lﬂ\clt gegeben , dass aulser jenen bchon an sich leicht und l"(_al mit :ic
Faser verbindbaren Thonerde - und Eisenoxydsalzen auch noch andere
Erd- und Metallsalze mit der Faser in eine feste Verbindung trelen und
somit Mittelglieder werden zur Befestigung des lislichen Pigments auf
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der Faser zu einer dem Wasser und oft selbst den verdiinnten Siuren
und Alkalien, so wie dem Einfluss der Luft und des Lichts dauerhaft
widerstehenden Farbe. So ist der Firbestoff des Blauholzes fiir sich
allein mit der Wolle und Baumwolle nicht fest zu verbinden, und wird
von heifsem Wasser vollstindig wieder ausgezogen. Schwelelsaures
Kupfer, mit dem die Wolle und Baumwolle gelrinkt worden, ldsst sich
chenfalls vollstindig wieder auswaschen. Werden hingegen durch Zu-
sammenbringen von Blauholzabsud nnd von schwefelsaurem Kupler diese
beiden Stoffe in so weit zersetzt, dass sich ein Theil des Kupfersalzes
mit mehr Siure und einem Theil des Firbestoffs gelést, ein anderer
Theil mit weniger Schwefelsiure und dem Reste des Firbestolfs nieder-
geschlagen in der Fliissigkeit befindet, uand wird dann in diese Firbe-
flotte Wolle oder Baumwolle gebracht, so vereinigt sich der Niederschlag
mit der Faser also, dass die dreifache Verbindung zwar keine schine,
aber doch eine dem Wasser und selbst den Seifen gut widersichende
Farbe bildet, die auch gegen das Licht weit solider ist, als der unver-
bundene Firbestoff fiir sich. Das schwefelsaure Kupfer hat also hier das

Mittel gegeben, durch beiderseilige Einwirkung das Blauholzpigment mit
der Faser zu verbinden; es bildete die Basis des Firbestoffs, die

Beize im weiteren Sinne des Wortes

Dieses Firben durch unmittelbares Zusammenbringen des Pigments,
des Beizmittels und des Zeugs wird besonders da stattfinden kénnen, wo
die Beize in der Firbeflolte nur einen sehr langsam niederfallenden Nie-
derschlag bewirkt, und wo die Anziehung des Zeugs zu diesem Nieder-
schlag grols ist. 'Wird dann das Zeug in dieses Gemisch der Beize und
des Firbestoffs gebracht, so bildet sich die unltsliche Verbindung des
Beizmiltels und des Pigments erst auf und in dem Zeug und durch Mit-
wirkung des Zeugs. Gefirble Niederschlige, welche sich fiir sich nur
sehr langsam ausscheiden wiirden, bilden sich rasch und in Menge, wenn
Wolle, Baumwolle u. s. w. zu gleicher Zeit ins Bad gebracht wird. Die-
ser Vorgang beweist, dass, eben so wie bei der Firbung mit substanti-
ven Firbestoffen (siehe den Artikel Firberei), so auch hier die che-
mische Verwandtschaft der Faser zu der sich niederschlagenden Verbin-
dung im Processe des Firbens mitwirkend ist, und nicht die blofse me-
chanische Adhision die Farben auf den Zeugen fixirt. Dieses Firben
durch unmittelbares Zusammenbringen des adjectiven Pigments, des
Beizmittels und des Zeugs findet bei der Wolle und der Seide fast
durchgehends Statt, Zumal die Wolle dulsert eine solche Anzichungs-
kraft zu den in der Flotte schwebenden Farbeniederschligen, dass man
mit ihr im Stande ist, eine Flotte fast ginzlich zu erschiipi\‘cn. Auch die
jaumwolle kann in vielen Fillen, besonders mittelst lingerer Einwir-
kung durch solch unmittelbares Zusammenbringen sait und fest gefirbt
werden.

Viele Salze sch]ng{'n 11:110[‘]1 die Firbestoffe sehr rasch nieder, Die-
ses geschicht besonders, wenn das Salz und die Pigmentlésung in con-
cenlrirtem Zustande zusammentrelfen, wie es zur Erzeugung dunkler
und sehr saller Farben hig ist. Auch ist der gefirbte Niederschlag
oft flockenartiz und voluminds, und vermag nicht mit der Flissigkeit, in
der er sualwmlirl. ial, in die feinsten 'f,u'isuhmuiiumc c]qr Zu [iu'L‘L‘lllIL’l)
Stoffe einzudringen, Seine eigne Cohision tiberwiegt die schwache Af-
finitit der Pllanzenfaser gegen den gefirbten Niederschlag. In diesen
Fillen (und diese sind sehr zahlreich in der Firberei) wird es nothig,
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um den Niederschlag nicht in der Flotte, sondern unmittelbar anf und

der Faser, zu erzeugen, die Operalion zu trennen. Hier treten nun
raklischen Fiirberei verschiedene Wege ein, a) Lntweder wird
das Garn oder 'fd'uw guerst in die .'\.I.I“t-l_.:xlll}_:_; des Firbestolf gl']:l'ﬂl.‘lli.
und dann in die ! 1lr.l-mm~ Dieses Verfahren ist fiir helle
fach anwendbar, und :lnpiu hit sich besonders durch die leicht damit zu
erzielende Gleichfirmigkeit der Firbung. Durchgeh wenids wird es an
rbung mit gerbesto(fhalligen Pigmenten
beize fiir Grau, Falb, Hellbraun u, dgl.,
weil !“l'.‘-l} Pi_'_;llll_'[lin[: schon {fur sich und ohne --LI\\iI.".\llll;.’. des Beizmil-
lels mit dem '-l".t'il_g_'t.' sich fest \.|_'I'I'.|I].|L:‘\'n i_~1t“ll} Firberei). f:;n Oder
nirt zuerst die Faser mit der Salzlisung und dann erst mik

in der pr

arben viel-

wendel bel der :'|_||[';|'r[11':_;1-[| Fa

und folgender Eisen- oder Kupf

marn III'IPI i

dem Firbestoff: dieses nennt man das Beizen im engeren Sinne
des Wortes, die Salzlisung oder das Gemenge von :""!li’i'll 11[:» Beize,
und das darauf folgende Einbringen in den Firbestoff das Ausfdarben.

Der auf der Faser durch das soccessive Beizen und . El‘-r\-l'ljl:‘ll zu bil-
dende gelirble Niederschlag wird um so mehr sich nur aufl der Faser
und nicht auch im Firbebade erzengen, es wird also um so w eniger
Firbung um so saller und febhafter

Firbiestofl verloren I'_;l.‘il&!ll ) uod die
ausfallen, je mehr die Beize sich schon vor der Beriithrung mit
dem I'J-- menle in einem unloslichen Zustande auf der Faser befunden
und je richtiger das Maals der Concen ration des Bades um] das quan-
litalive Verhiiltniss zwischen Beize und Pigment getroffenisl, Es s echelil nun
aus dem oben iiber die Wirkungsweise der Hlslu"mldu Pig muur- und auf
die Zevge Gesaglen, dass als Beize im engeren .‘nunu desWor-
tes nur die l|1<J.|| rde- und die Eisensalze .1ui‘ efuhrt wer-
den kénnen Deun nur diese treten schon vor :1(.1 Beriihrung
des Pigments in eine feste und unlisliche Verbindung mit der Yaser,
welche durch den Hinzutritt des Pigments noch inniger und dauverhaller
wird. Vor Allem eignet sich die lhum-u]v theils wegen ihrer weilsen
Farbe als Hydrat Lrnr{ als basisches Salz, theils wegen ihrer grolsen Zer-
theilung, w enn sie frisch 5(_[;i|lt ist, und vorzi uh wegen lh'r Neigung
vieler ihrer lislichen Salze, in basische Salze iiberzugehen, die sich fest
mit der Faser verbinden, zur Basis fir die aus \\‘za\en;;m \u1]nsuu4;
sich ausscheidenden Pigmente, fir Wolle und Seide ebensowobl, wie
fir die vegetabilische Faser. Das Eisenoxyd wird zur Beize I)cnnml(:r:a
“"ntimkt tlurrh seine grofse Affinitidt zur Baumwolle und zum Leineu,
Dagegen liefern die & aln’ des Zinns, Bleis, Zinks, Kupfers, Mangans und
(}uu,L:.Hln-n erst dann mehr oder weniger daverhafte \crhm:lm gen mil
ulz-r Faser, wenn sie schon mit dem Pigment vereinigt und von da?ﬂ'm

zu einem unlislichen pigmentsauren \iuh'rwhlu-n zerselzt, zur Faser
cnhlnku wo sie mit dem

treten: besser noch, wenn sie; in dem Aug
Pigmente zusammentrelen und :]u[rh dasselbe zersctzl \\cr{](n., auch die
l'nser, die sie Cirben sollen, vorfinden oder sich selbst auf und in der-
b simmitlich nicht zum Beizen im

selben befinden, Sie eignen sich desha
engeren Sinne des Worles; wohl aber werden sie, und zumal sehr hiu-
fig die Zinnsalze, :braucht
a) zum Fiirben beim unmiltelbaren Zusammenbringen von Pigment,
Beize und Zeug im gleichen Bade (Scharlachfirberei auf WWolle
mit Cockenille , f}lle'tlirm]('f‘”l mit Zinnsalz auf Wolle, die soge-
nannten Physikbider in der ."-t idenfirberei u. s, w.);
L) zum 1'nr:msgnrheucl(:n eigentlichen Beizen, aber ohune darauf folge

n-
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des Trocknen, Waschen und Reinigen , wo also die dem Zeuge
adhirirende Beize mit in die Firbellotte hiniibergebracht, und so-
mit dem Pigment ein ‘I'heil des Beizmiltels beigebracht wird: ein

Verfahren, welches mit dem sub a) bezeichneten unmittelbaren

Zusammenbringen susammenzufallen scheint, aber /n praxi keines.

wegs aufs Gleiche herauskommt (so Blauholzviolett und Fernam-

bukroth auf Baumwolle):
¢) vermengl mit dem sehr concentrirten und mit Gummi ete. verdick-
ten Pigment zum Tafeldruck.

Wir verweisen fiir das Einzelne auf die Artikel: Alaun, neutra-
lisirterAlaun, Alaun beize, Eisenbeize, Zinnbeize, Kupfer-
bheize, und figen hier iiber die Wirkungsart und den Gebrauch der
Beizen im Allgemeinen noch Folgendes bei:

Einfluss der Basis. Die chemische Natur der Basis wirkt we-
sentlich auf die Firbung des Pigmentniederschlags. Die Salze, deren
Basis ein weilses Oxyd ist, stellen das Pigment in seiner naturlichen
Grundfarbe dar, j("i('-ﬁh s0, dass jede besondere Deize dieselbe in etwas
schattict, Solche sind die Alaun- und die Zinnbeizen. Dagegen ver-
wandeln die Beizen, deren Dasis ein gelirbtes Oxyd ist, von Kisen, Kup-
fer, Mangan u. 5. w. die urspriingliche Farbe in eine dunklere.

Einfluss der Siure. Sehr bedeutend in den Beizen ist die Na-
tur der Siure, theils zur Niiancirung der damil erzeugten Farbe, theils
weil die gleiche Salzbase picht aus der Verbindung mit allen Siuren
gleich stark an die Faser abgegeben wird. So muss Wolle fiir alle sat-
ten und lebhaften Farben micht in blofsem Alaun, sondern in Alaun
und Weinstein angesolten werden ; gewdhnlich in einem (Gemenge von
4 Th. Alaun und 1 Th. Weinstein. Es erzengt sich dabei ein Theil
weinsaurer Thonerde, wodurch nicht sowohl eine grilsere Aufltslichkeit
des Alauns bezweckt, als vielmehr eine vermehirte Verbindung der Thon-
erde mit der Wollenfaser, so wie eine vortheilhalte Nilancirung der
Firbung, zumal der dadurch mehr ins Scharlach gefiihrien rothen
Farbe , erreicht wird. Aus gleichem Grunde ist die Anwendung der es-
sigsauren Thonerde und des essigsauren Eisens fiir die Baumwolle un-
erlisslich. Es verbindet sich aus gleich starken Auflisungen mehr essig-
saure Thonerde mit der Baumwolle, als schwefelsaure, und liefert, auch
ohne dass vor dem Firben gﬁlrnl:km:l? und somit ein unauflosliches basi-
sches Thonerdesalz in der Faser fixirt wiirde, doch eine saltere Farbe.
Ein Ueberschuss von Sdure hindert im Allgemeinen eine betrdchtliche
Anhiufung der Beize im Zeug. Daher der Vorzug des Eisenalauns vor
den sauren Lisungen des schwefel - und salpetersauren Fisenoxyds.
Hierin, und nicht in der verminderten Krystallisirharkeit, liegt auch der
Vorzug des mit einem Alkali versetzten Alauns vor dem gewihnlichen,
welcher, anch wenn sogleich auf die Beize gespiilt, also nicht durch die
Hitze beim Fintrocknen das unlosliche drittelschwefelsaure Thonerdekah
niedergeschlagen worden ist (siche neutralisirter Alaun), doch
eine satlere bung hervorbringt. Umgekehrt wiirde ginzliche Ent-
fernung der Siure eben so wenig aweckdienlich seyn. Denn obschon
die animalische: und besonders auch die \'ﬂp’l'l.’lbilimrllll' Faser bedeutende
Verwandischaft zu einigen Oxyden hat, wie denn z. B. Blei- und Kisen-

oxyd sich sehr innig mit derselben verbinden, wenn sie durch ein Alkali
darauf nicflergescljlagr:n worden sind, so liefern doch die auf solche
Weise vorbereiteten Zeuge im Ausfirhen nie eine satte und lebhafte
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Farbe, und selbst mit den Pigmenten, welche die Salze rasch und voll
niederschlagen, vereinigen sich die Oxyde nur langsam uwnd mit Hiilfe
der Siedhitze. Es ist also fiir die Erzeugung einer lebhaften und satten
Farbe offenbar eine Verbindung der Basis mit einem gewissen Antheil
Siure erforderlich, (Vergl. den Artikel Zinnheize.)

Zur Befestigung der Beize auf der Faser dient bei der Wolle
vorziiglich die Anwendung einer hiheren Temperatur. Fiir sehr viele

Farben wird die Wolle durch Beize vorbereitet, indem in einem
kochendheifsen Bade , welches Alaun, Weinstein und, je nach Bediir-
fen, Zinnbeizen, Kuplervitriol, Eisenvitriol , Schwefelsiure n. dgl. enthilt
(der Sud genannt), dieselbe 1 bis 11/ Stunde bearbeitet (angesollen)
wird, worauf sie nach gehirigem Verkiihlen cinen oder mehre Tage
nass liegen bleibt, damit die Salze die Wolle g(’.laiirig durchdringen.
Seide , Banmyolle und Lein diicfen beim Beizen nicht einer 35° iiber-
steigenden Wiirme ausgesetal werden ; aber auch hier sucht man durch
lingeres Einlegen und verdoppeltes Durchnehmen durch die Beize eine
vollkommene Durchdringung zu erreichen. Die beiden Hauptmitlel je-
doch zur Befestig der Beizen auf der Faser liegen , neben der An-
wendung der essigsauren Beizsalze, im Galliren (Schmacken) und im
Trocknen.

Das Trocknen aufl die Beize kann nicht auf alle Beizen Nutzen
bringen. Da der Alaun im Trocknen keine Schwefelsiure ahgiubl, 50
wird durch dieses Miltel keine grifsere Anhiufung und keine Befesti-
gung dieser Beize erhalten. Eben so wenig bei einer Beize aus schwe-
felsaurem Kupfer oder Eisenoxydul, welches letztere noch dazu, wenn
auf ihm getrocknet wird, durch ungleiche Oxydation fast unvermeidbare
Ungleichheiten zur Folge hat. Schwefelsaures Zinnoxydul und Zinn-
chloriir, wie Zinnchlorid, kisnnen , ohne die Faser betriichtlich :mzug_;ruL
fen, nicht auf dem Zeuge eintrocknen. Schwefelsaures und salpetersau-
res Eisenoxyd, das sich mit der Baumwolle so leicht verbindet, dacf
doch nicht auf derselben eingetrocknet werden, ohne dass vorher schon
ausgewaschen worden wire. Die Anwendung von Essigsiure bringt
auch nicht iiberall Nutzen. Essigsaures Blei, Kupfer, Zink geben im
Trocknen keine Essigsiure ab; sie krystallisiren leicht auf der Faser, und
lassen sich nach dem Trocknen durch Wasser eben so leicht von dem
Zeuge wieder abwaschen, wie vor und ohne das Trocknen. Desto we-
sentlicheren Nutzen aber bringt das Trocknen auf die essigsaure Alaun-
beize und auf essigsaures Eisenoxyd. Hier verdunstet ein bedeutender
Theil der Essigsdure, und auf dem Zeuge bleibt, bei der Eisenbeize, ne-
ben neutralem auch ein unlisliches basisch essigsaures Salz , und bei der
Alaunbeize, neben basisch essigsaurer Thonerde, zugleich ein iiberbasisches
schwefelsaures Thonerdekali (siehe den Artikel Alaunbeize). Die
Folge hiervon ist nicht nur im Allgemeinen, dass das schon vor der
Be::i]hrung des Pigments mit einem unliislichen Salze innig verbundene
Zeng jelzt im Ausfirben sattere oder wenigstens doch haltbarere Farben
annimmt, sondern im Besondern auch, dass das durch das Trocknen un-
loslich gewnrdwm Beizsalz sich in den folgenden Reinigungs - und Aus-
firbebidern nicht abloset, und sich also auch nicht iiber solche Stellen
verbreitet, die etwa ungefirbt erhalten werden sollen. Darum muss das
Trocknen immer angewandt werden bei der értlichen (lopischen)
Firberei, dem Zeugdruck, da ohne dasselbe die erzeugien Farben
sich nicht anf den Raum beschrinken wiirden, den die Zeichnung an-
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weist. Es zieht dagegen das Trocknen auch mehre Nachtheile mit sich
Bei einem nicht sehr sorgfilligen Verfahren wird theils durch Krystalli-
sation, theils durch Oxydation ungleiche Anhiufung der Beize auf dem
Zeuge verursacht und Flecken im Ausficben erzeugt. Dieses geschieht
besonders gern bei Eisenoxydul-, Blei-, Kupfer- und Manganbeizen,
Durch gehirige Beschleunigung des Trocknens und gleichmiilsige Aus-
breitung des Zeugs wiihrend desselben (mittelst kupferner, durch Dampf
erwiirmter Cylinder, oder indem man das Zeug ualer fortwihrendem
Wechsel heifser trockner Luft, zwischen holzernen Walzen ausgespannt,
auf und nieder gehen lisst: kann diesem Uebelstande bei Geweben ent-
gegengearbeitet werden, nicht so leicht aber bei Garnen. Da fir diese
noch ein zweiter Nachtheil des Trocknens eiutritt, nimlich die Schwie-
rigkeil eines gleichfirmigen Wiedernelzens, auch hier nicht der Zweek
einer nur ortlichen Firbung, wie beim Zeogdruck , zum Trocknen aul
die Beizen zwingt, so wird fiir Garne und fiic einfirbige Gewebe in
den meisten Fillen aufl die Beizen nicht mehr getrocknet.

Als ein zweites Miltel zur Befestigung der Beizen wurde ehemals
und wird zum Theil noch jetzt, neben der Anwendung der essigsauren
Beizsalze und neben dem Trocknen, und auch ohne dasselbe , das Gal-
liren oder Schmacken angewendet. Die mit dem Absude von Gall-
iipfeln, Knoppern, Sumach oder Eichenlohe heils imprignirte Faser zicht
sowohl die Gerbesiure als den gelblichen und falben Firbestoff dieser
Pigmente sehr fest in sich, und nimmt darauf aus der gleichen Alaun-,
Blei-, Kupfer- oder Zinnbeize einen weit stirkeren Antheil, zum Theil
als gerb- und pigmentsaures Oxyd, also in unlislicher Gestalt, in sich
auf. Es ist dieses Gallen und folgendes Beizen ein eigentliches Firben
(Vorfiirben), durch welches nicht nur die Thonerde als pigmenisaures
Salz, sondern auch die sonst durch Auswaschen leicht wieder von der
Faser zu entfernenden Kupfer -, Blei- und Zinnoxyde als Lacke fest mit
dieser vereinigt werden, Bei dem darauf folgenden Ausfirben in einem
andern Pigmente iritt dieses dann zum Theil an die Stelle des Gallus
oder Schmacks, ohne jedoch diesen ginzlich zu verdringen, so dass in
den erhaltenen Farbeniiancen der falbe Firbestoff dieser gerbesauren
Pigmente sich immer mit geltend macht. Es wird deshalb fiir reine
helle Farben das Galliren :-_:En'nz“cl: vermieden und durch Anwendung
stirkerer und essigsaurer Beizen und darauf folgendes Trocknen erselat
werden miissen. Deshalb ist auch in der Druckerei, wo das Trocknen
doch stattfinden muss und leichter gemacht werden kann, das Galliren
fast ginzlich aufser Uebung gekommen; es ist jedoch in der Garnfir-
berei , besonders fiir Zinnbeizen , nicht leicht zu entbehren und das ein-
zige Mittel, um aus Kupfer-, Blei- und Zinnbeizen einen festen Nieder-
schlag zu erhalten, Bei Fisenbeizen ist das Galliren natiiclich nur da
anwendbar, wo das dadurch erzeugte Grau mil in die verlangte Niiange
eingeht, z. B. fiic Dunkelbraun, Olive u. s. w.

Wir erwihnen noch der auffallenden Einwirkung verschie-
dener Beizen gegen einander. Runge hat in seiner Farben-
chemie zuerst aufmerksam gemacht auf die gegenseitige Anziehung der
Salze und Oxyde, sey es, dass sie gemengt oder nach einander als Bei-
zen angewendel werden und die hierdurch entstehende Aufhiufung und
Befestigung beider auf der Faser. Baumwolle nimmt aus ciner Beize,
die neben Eisenoxyd oder Kubferoxyd auch noch Alaun enthiilt, mehr
des Metalloxydes in sich auf, als wenn sie durch eine iibrigens gleich

Handwiirterbuel der Chemie. Bd, I, 46
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starke, aber nur Eisen- und Kupferoxyd und keinen Alaun haltende Li-
sung durchgenommen wird. Dieser theoretisch interessante Salz ist
noch nicht so weit aufgehellt, dass sich praktische Vortheile daraus er
giben, jedoch wiire es miglich, dass die natiirliche Verwandtschaft der
Erden und Oxyde gegen einander ein Mittel liefern kiinnte, auch solche
Salze, die fiir sich allein wenig Verwandtschaflt zur Faser haben und
hiichstens durch Galliren befestigt werden kinaen, in den Kreis der ci-
gentlichen Beizen zu zichen

Quantitative Verhiltnisse. Der Grad der Sittigung des
Zeugs mit dem Pigment, d. h. die mehr oder minder satte Firbung,
wird bestimmt theils nach dem Grade der Sittigung des Zeugs mit der
vorausgehenden Beize ,-denn es muss eine bestimmte Menge des Beiz-
salzes mit der Faser verbunden seyn, um eine bestimmte Quantilit des
Pigments auszuscheiden’, theils nach der geniigenden Menge des in der
Flotte dargebotenen Firbestofls, theils nach der Concentration des Beiz-
und Ausfirbebades. Wegen der sehr geringen Siittigungscapacilit der
Pigmente bedarf es zur Darstellung einer satten vollen Farbe weniger
sehr concentrirter Beizen als einen Ueberschuss an Pigment im Aus-
firbebade. Es ist auffallend, welch aulserordentlich gcfin‘;_;ﬂ Menge des
mit dem Zeuge verbundenen Beizmittels eine grofse Menge des Pig-
ments zu sittigen und zu binden vermag, z. B. beim Krappviolet auf
Eisenbeizen. Richtige quantitative Verhiltnisse zwischen Pigment und
Beize sind noch nicht bestimmt, und zuverlissige Unlersuchungen hier-
iiber sehr schwierig. Fast jedes Pigment verlangt zur l':rl‘c‘i[‘.hﬁng eines

g g { :
bestimmten Resultats eine eigne Behandlung, welche der Firber nur
a

o
durch kingere eigne Beobachtung erlernen kann. Bei einem und dem-
selben Pigmente bringen mehr oder minder concentrirte Beizen sehr
verschiedene, nicht nur quantitaiiv, in Hinsicht auf Tiefe und Sattigkeit
der Farbe, sondern auch qualitativ, in Hinsicht auf die Niange, von ein-
ander abweichende Firbungen hervor, z B. Krappbraun und Krapp-
violet und Lilas, je nach der verschiedenen Stirke der Eisenbeize. Im
Aligemeinen aber verlangen dunkle und satte Farben eine slarke Bei-
gung. Die Beizen werden entweder iiber den zu firbenden Stoff gleich-
milsig verbreitet, wenn eine cinfirbige Firbung verlangt wird, bei Zeu-
gen vermittelst der Flartschmaschine, bei Garnen, indem sie in einem
mehr oder weniger concentrirten Bade durchgenommen und nach Be-
darf eine Zeitlang darin eingelegt werden; oder sie werden nur stellen-
weise auf das Zeug gebracht, in einem durch Gummi oder Stirkekleister
verdickten Zustande, wenn das Zeug mehre Farben darstellen soll. Die-
ses geschieht mittelst der Handgriffe des Druckers, entweder dorch den
Cylinder oder durch den Handdruck. Es folgt hieraus, dass sich nur
bei der Firberei bei Geweben die Beizen in sehr concentrirter Gestalt
anwenden lassen; die Manipulationen der Garnfirberei bedingen immer
ein lingeres Bad, und die dadurch entstehenden Kosten eine weniger
concentrirle Beize. Die Beizen von Eisen, Blei, Kupfer und Zinn erzeu-
gen eine um so dunklere und satlere Firburg, je concentrirter sie an-
gewendet werden; die Behauptung Runge’s, dass Alaunbeize nicht
eine mit dem Grade ibrer Concentration steigende Tiefe der Farbe her-
vorrufe, findet sich durch die Erfahrung bestitigt, wenn nur die mechr
oder weniger concentrirten Beizen \c’rglic-ljru werden , welche beim
Zeugdruck gewdhnlich angewendet werden; bei der betrdchilich gro-
fsern Verdiinnung der Beizen aber, wie sie in der Garntirberei ge-
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braucht werden , treten doch sehr merkbare Unterschiede ein. Jeden-
falls giebt eine concentrirtere Alaunbeize, wenn auch nicht tiefere, doch
haltbarere Farhen.

Reinigen auf die Beize. Bei der nur &rilichen Firbung des
Zeugdrucks :at eine sorgfiltige Reinigung von der iiberschissigen, :Iem
/ouff{, nur (ulh.:riruuku l:ﬂrv unum dl!"htll erforderlich, damit nicht
dieser Theil der Beize in der Ausfirbe []ollr- sich von der Faser ablise
und mit Pigment verbunden sich auf anderen Stellen des Zeugs ablagere
und 'ml'{nr!.u- welche weils oder anders gelirbt erscheinen sollen ['fIauuL
die Farbe nicht in den Grund schlage). Auch bei einfirbigen Zeugen
und Garnen, wo dieser Grund wegfillt, ist eine h(illlulllllr auf die
Beize , sey auf dieselbe getrocknet worden oder nicht, (Iotin deshalb er-
forderlich, damit nicht dieser iiberschiissige sich nblm(’ndc Theil der
Beize einen Theil des l"f_;;nu-uu in der l!nl!(- niederschlage und somit
Verlust verursache. Diese » wenu sie allgemein dll.':“l"'.‘:pl‘ﬂ{ll[!ll
wird, wie gewdhnlich ¢ nadmhl , widerspricht die Erfahrung der Prak-
tiker, welche }\lil!l"a“’(' s anf alle Beizen und fiir alle Pl“mf_lﬂ(' eine
l{em:"lm-! stattfinden 1.1 sen, versteht sich bei einfirbiger ]..u"lnunrr Ent-
:.Llwult’u-l ist hier nur das eigenthiimliche ‘\ echalten eines jeden l.}rbe-
bl_n”(‘b gegen seine i,luo uutl sein Preis. .||1r('[|:1 {'Ill \orhamh’mc\
freier ]muv im Bade nuht nur Verlust, s{llhIiFll bsei einigen _l’mmcn{en
selbst eine wesentliche Verschlechterung der Niiangen zur ]ul--ﬂ hat,
z. B. Blauholz auf Alaunbeize, Krapp auf Kisenbeize, giebt es and(‘rc
Firbestoffe, welche gleichmifsiger und satter von der Baumwolle ange-
zogen werden, wenn ebwas Ircl{ Beize in der Flotte enthalten ist, z J;.
Quercitron auf Alaunbeize. Hier wird also dem Ausfiirben, j{’ nach der
Concentration der angewendelen Beize, gar kein oder nur ein geringes
Reinigen vorangehen. Bei anderen l"iuh(::lnflul steht der durch die
freie ln ize im Bade erzengie wirkliche Verlust nicht im Verhiiltniss mit
der durch die Reinigung vermehrten Handarbeit, z. B. bei in-rm- en
Blauholzfarben. Auf Zinobeizen geben Blauholz und Fernambuk nur
dann satte und lebhafte Farben fiir Baumwolle, wenn iiberschiissige freie
Beize oder ein saures Zinnsalz mit in dem Bade enthalten ist. Aehnliche
Fille finden bei der Firberei auf Wolle und Seide gar viele stalt, wo
also nicht auf die Beize ge reinigt, nur das, was sich :lurch II‘:PL'IB]IISLELCII
Druck entfernen lidsst, weggenommen nml

Wenn auf Woalle der Behandlung im Sud, oder auf Seide
nach dem Alaunen gereinigt we rden soll, so geschieht dies nur durch
Waschen in f{liefsendem Wasser. Auf -oln-:zu- Baumwollengarne oder
einfiirbige Zeuge, dic auf die Beze IilLIJL getrocknet worden um] wird
die ul:uullubw-o Beize, je nach ihrer uml des folzenden P:nmen[-, Na-
tur , enl\u:frr nur {]nnth mechanisches '\IIL\L]NI(.]\L'II oder niurl_ll Aus-
spiilen in fliefsendem Wasser entfernt. [st aber auf die Beize getrock-
net (also inshesondere beim Zeugdruck), so fillt das Wiedernetzen des
Leogs mil dem IlL]'[lI“‘['l von der uinr-,(luu_,weu adhirirenden DBeize
und ithrem \trdlcl\uu'.smllhl Zusammen, Ilwnos fiir den Erfolg der

Firbung hiichst \\u_l]l:nv Geschilt geschieht dann entweder dmch lin-
geres E |nh.u| Fen in “I{_‘Ib(’l}ll(.‘b Wasser oder durch Durchnehmen durch
heilses W aaa(.i dem entweder gar nichts, oder Kreide, oder Kleie, oder
Kuhkoth zugeselzt ist. Der L\W{,L dieser Rcunf-zmr,mperalmn bei dem
mit essigsaurem Eisen oder Alaunbeize hedruckien Zeuge ist, aulser dem
Wiedernetzen,
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a) das Verdickungsmittel aufzuléisen und grofsen Theils wegzunehmen;
4) den unverbundenen, nur mechanisch anhingenden Theil der Beize

zu entfernen ;
) zu verhindern, dass dieser abgelisete Theil der Beize sich nicht im

Bade auflise und in den weilsen Grund schlage, und endlich

d) die wirklich mit der Faser verbundenen basischen Thonerde- oder

Kisensalze noch vollkommener mit derselben zu \'t‘rti::il.;u:n.

Das lingere Einhingen in flie[sendes Wasser bewirkt nur a) and b).
Das Passiren durch kochendheilses Wasser trigt schon dazu bei, auch
den Zweck ) zu erreichen. Denn die hohe Temperatur des Bades, in
welches das geirocknele Zeug schoell und plitzlich eingesenkt werden
muss, vollendet die Zerselzung der essigsauren Alaunbeize, die vollstidn-
dige Ausscheidung des iiberbasischen schwelelsauren Thonerdekali’s.
.-'\I-n"r der “'i{:hll'.‘-;“'l unter 1’] aI]Sl'g_,vhf‘llt' Zweck “'il‘(l lllll‘(,'[l ll:!;rae.i
Wasser noch nicht erreicht; im Gegentheil, wenn man eine grofse An-
zahl von Stiicken durch das gleiche Reinigungsbad nimmt, wird die darin
iihergehende Essigsiure auflisend anf die aeheizten Stellen zu wirken an-
fangen. Diesem Ucbelstande begegnet man durch Zusatz yon Kreide.
Am vollkommensten erreicht man alle Zwecke durch das heifse Kuh-
mistbad. Der Kubkoth enthilt eine eigne Siure und einen briun-
lichen Firbesioff. Beide treten nach Art der Pigmente (siche den Artikel
Firberei) mit dem als Beize anfgedruckten Salze zu einer unlislichen
Verbindung zusammen, und indem sie Essigsiiure abscheiden und aufl dem
Zeuge einen unlislichen olivenbraun gefirbten Niederschlag bilden, wird
die Beize vollkommen fest mit der Faser vereinigt, wilhrend zu ;,;lrh'lu'r
Zeit der nur mechanisch anhiingende und im heifsen Bade ql‘liist-{:- Theil
der Beize dureh den Kuhkoth als ein unloslicher .\it‘lll‘l‘al'lﬂ;ly\' :_;(‘[Jlfllrfl’}'!
awird, welcher sich gar nicht oder doch so schwach auf den w eilsen
Grund absetzt, dass er durch das nachfolgende Waschen in {liefsendem
Wasser leicht wieder entfernt werden kann. Die auf dem Zeuge gebil-
dete Kuhkothfarbe aber wird bei dem darauf folgenden Ausfirben durch
den Krapp, das Blauholz u. 5. w. wiederum zersetzt und das Kubkoth-
pigment ausgetrieben. Der Kuhkoth wirkt also hier ganz dhnlich dem
zum Vorfirben angewandten Lerchenschwamm, Sumach, Gallus oder ge-
ringeren Krapp. So wie aber oben schon angegeben worden ist, dass
der, vor der Beize beim Galliren oder nach der Beize beim Vorfirben,
mit Sumach u. s. w. gebildete gerbe- und pigmentsaure Beizniederschlag
durch das folgende Ausfirben im Krapp, Blauholz , Quercitron u. s. w.
nie pinzlich wiederzersetzt und das falbe Pigment nicht ginzlich wieder
ausgeschieden werde, so ist auch die gebildete Kubkothfarbe zwar viel
leichter, aber doch nicht durch ein jedes Pigment vollstindig auszutrei-
ben. Fiie helle und zarte Farben, welche durch den Kuhkoth getriibt
werden wiirden, zieht man daher vor, anf die Beize durch ein Bad von
Lerchenschwamm , hiufiger noch von Kleie, zu reinigen. Das chemische
Verhalten der Kleie ist ein anderes, als das des Kuhkoths, aber seine
Wirkung ist dhnlich, da auch sie die abgelisete freie Siure unauflislich
niederschliat, und also das Beflecken des weilsen Grundes verhindert.
Wenn viele Stiicke, und besonders mit starken Beizen und vollen Mu-
stern, durch das gleiche Reinigungsbad genommen werden, setzt man,
um die aufeelisete Essigsiure zu binden, auch dem Kuhmist oder der
Kleie noch Kreide zu.” In vielen Fillen kann dem Kuhkoth auch Sumach
substituirt, oder zugesetzt werden. Der gute Erfolg dieser fiir die fol-

=
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gende Firbung hochst wichtigen Operation hiingt haupisichlich von der
richtigen Temperatur, die nicht fiir alle Beizen bis zum Siedpunkie stei-
gen soll, und von der schnellen und guten Manipulation ab. Es wiirde
iibrigens die Grinzen unsers Werkes tiberschreiten , niiher darin einzu-
trelen , welche dieser verschiedenen Reinigungsarten fiir jede Art von
Beize und fiir jedes Pigment sich eigne. Nach dem Kuhmist- oder Kleie-
bade wird das gebeizte Zeug durch Spiilen im Bache und durch Walken
noch vollkommen gereinigt, und ist nun zum Auslirben zugeriistet.
O—r.
Benzamid. Entdeckt von J. L. und Wr. Formel: C“ H;, N, 0,.
Zusammenselzung (J. L. u. Wr.):
14 At, Kohlenstoff . . . . 1070,16 . . . . 69,73

14 » Wassersteff . . . . BT 86T WNRCEEEL 560
i Tl 7o) | e Lt By o | il e 8 -
By Baverstoff . W0 VL 020000 YL LT 113,00
1 At. Benzamid . . . . . 1534,56 . . . . 100,00.

Das Benzamid ist ein Product von der wechselseitigen Einwirkung von
Chlor-, Brom- oder Cyanbenzoyl und Ammoniak; es ist ferner ein Zerse-
tzungsproduct der Hippursiure mit Bleisuperoxyd (Fehling). Manstelltes
dar, indem man vollkommen trockenes Ammoniakgaszu reinem Benzoylchlo-
rid leitet, welches sich damit unter starker Erhitzung in eine feste Masse ver-
wandelt. Diese Masse ist ein Gemenge von Salmiak und Benzamid, Zurvoll-
stindigen Siiltigung des Chlorbenzoyls mit Ammoniak ist es erforderlich, die
bereitsfeste Masse zu wiederholten Malen aus dem Gefiifse herauszunehmen,
zu zerdriicken und von Neuem der Wirkung des Ammoniakgases auszu-
setzen. Aus der Masse wird alsdann der Salmiak mit kaltem Wasser ausgewa-
schen; das zuriickbleibende Benzamid wird in kochendem WWasser gelist,
bei dessen Frkalten es sich in Krystallen absetzt. War das Ammoniakgas
nicht getrocknet, so erzeugt sich bei der Einwirkung auf das Chlorben-
zoyl, aul Kosten des Wassers, eine entsprechende Menge benzoésaures
Ammoniak, und man erhilt weniger Benzamid. War das Chlorbenzoyl
nicht vollstindig mit Ammoniak gesilligt, so wird, wie sich aus dem
Verhalten des Benzamids zu Siiuren erklirt, das gebildete Benzamid bei
der Behandlung der Masse mit heifsem Wasser wieder vollstindig oder
zum Theil zersetzt, je nach der Menge des frei gebliebenen Chlorbenzoyls.

Aus Hippursiivre = C, H;; N, U5, erhilt man das Benzamid, wean
man die Siure mit Bleisuperoxyd und Wasser kocht; es entwickelt sich
hierbei Kohlensiure und es bildet sich hippursaures Bleioxyd und Benza-
mid, welche geldst bleiben. Man mischt der heilsen l"liissi;iixlrit verdiinnte
Schwelelsiure zu, mit sorgfiltiger Vermeidung eines Ueberschusses, kocht
nnter neuem Zusalz von Superoxyd, und wiederholt dies so oft, bis alle
Hippursiure in Benzamid verwandelt ist. Aus der zuletzt bleifreien Fliis-
sigkeit krystallisirt beim Abdampfen das Benzamid,

Das Benzamid bildet farblose, durchsichtige, stark perlmutterglin-
zende Krystalle ; seine Form ist eine gerade rhombische Siule, an welcher
die scharfen Seitenkanten durch eine Fliche abgestumpft sind, welcher
ein deutlicher Blitterdurchgang parallel geht, anf welche Fliche Zuschir-
fungen des Endes gerade aunfgesetzl sind. Durch die vorherrschende Fliche
jenes Blitlerdurchganges erscheinen die Krystalle gewihnlich als recht-
winkelige , vierseitige Tafeln mit zugeschidrftem Rande. Das Benzamid
zeigt bei seiner Krystallisation cine mérkwiird[ge Erscheinung, die ohne
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Zweifel auf einer in der Fliissigkeit selbst vor sich gehenden Verwand-
lunn des wasserhaltigen ]xnrlu-r; in den wasserfreien beruht, Aus der
koe hl-ml heils 'L-m.'a:_hlcu Auflisung selzt es sich bei raschem Yrkalten
in perlmuttergliinzenden, dem chlorsauren Kali sehr iholichen Krystall-
bliitichen ab, !.m-- am erkaltend und.bei einer gewissen Concentration,
erstarrt die ganze Fliissigheit zu ciner weilsen Masse, die aus sehr feinen,
seidenarligen Krystallnadeln besteht. Nach einem oder mehreren Tagen,
oft schon nach {'Illi:_;f:ll Stunden, sieht man in dieser Masse einzelne profse
Hiblungen entstehen, in deren Mittelpunkt sich ein einzelner grofser,
oder (Hli'
die a{'id('w f.mzmuh \Imlnllmlmn verwandelt hat; nach uml nach verbrei-
tet sich I.lli sse Umwandlung der Form durch die ganze Masse hinduorch.

Das Benzamid schmilzt bei 4~ 115° zn einem klaren Liquidum,
welches beim Erkalten zu einer grofsblitirig krystallinischen Masse er-

“fllrh( 4 \\’Ulit alll.‘.l' © tJllih Le ]\'l"l '!l i“.l }Pl Il(l(ll’l] i.ll we L'll‘f .‘\il'il

slarrt, worin man hiufig “uhlun- ren mit w Uf:fam--ubllrhliu Krystallen
findet. Es ldsst sich lmurum]c:t ul:ul-]t:.sil.hn_il. Hfm Dampf riecht bit-
termandelilartig, ist leicht entziindlich und brennt mit rulsender Flamme,
ln kaltem Wasser ist es sehr wenig, in Alkohol sehr leicht lislich; auch
list es sich in siedendem Aether. Bei gewihnlicher Temperatur ent-
wickelt das Benzamid mit Kalihydral kein Ammoniak; bei der Siedhilze
aber wird reichlich Ammoniak entwickelt und es entsteht benzoitsaures
Kali. Mit einer starken Siure echilzt, lost es sich aufl, indem es sich
ebenlalls in Ammoniak und in Benzoésidure verwandelt, die beim Erkalten
auskrystallisict.  Duorch Kochen mil reinem Wasser dagegen, geht diese
len:lm]iuu g in Benzo@siure und Ammoniak nicht vor sich, Sie besteht
darin, dass nnlm dem Einllusse der Alkalien und Siuren, von 1 Alom
Benzamid, die Elemente von 1 Atom Wasser assimilict werden, wodurch
1 Atom Benzotsiure und 1 ;\nq{nli\'aiiztlt Ammoniak gebildet wird.

Man kaon das Benzamid, wie durch seinen Namen angedeutet ist,
betrachten als e¢in Amid vom Benzoyl, — C,,H, 0, - \ H,. Zum
benzo@sauren Ammoniak steht es vollkommen in derselben” Lcne]mnn
wie das Oxamid zum oxalsauren Ammoniak. Es ist benzoésaures :'lmum-
niumoxyd minus den Elementen ven 2 Atomen Wasser, DBei seiner Bil-
dung zerselzt sich 1 Atom Chlorbenzoyl (C,, H,, 0,Cl,) mit 2 Aequiva-
lenten Ammoniak (—2N,H;), in der Art, dass alles Chlor mit der
Hillte des Stickstoffs und 24 dn:. Wasserstoffs vom Ammoniak Chloram-
monium bildet, wihrend die andere Hilfte des Stickstofls und %4 des
Wasserstoffs zu G, H,, 0, (Benzoyl) treten und damit C,, H,, 0, 4N, H,
oder Benzamid erzevgen.

Wird das Benz: unu] mit einem Ueberschusse von wasserfreiem kau-
stischen Baryl erhilzl, so gerith derselbe in eine Art von Schme lzung,
indem er sich in Hydrat zu verwandeln scheint; es entwickelt sich Am-
moniak, und ZI};_;I{_’E[:II destillirt ein farbloser, olartiger Kirper iiber. Er
schwimmt auf Wasser, riecht aromatisch und zeichoet sich durch einen fast
zuckersiifsen Geschmack aws. Er wird weder von kaustischen Alkalien,
noch Siuren, noch durch schmelzendes Kalium verindert. Er entsieht
auch ohne Bildung von Ammoniak, aber unter Bildung von Cyankalium,
wenn man Kalium mit Benzamid zusammenschmilzt. lerm:r, wenn man
Benzamiddampf durch eine enge, glithende Glasrihre leitet, wobei sich
keine Kohle absetzt und iiberhaupt nur ein kleiner Theil des Benzamids
zerselzt wird. Dieser liquide Korper verdieat niher untersucht zu
werden. Wr.
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Benzhydramid. — Benzidunt erschwefelsiure

Benzhydramid, von Laurent entdeckt. Formel: Gy Hys N,
(Berzelius). '

Es hat dieselbe procentische Zusammenselzung wie Benzotnamid und
l'l_\'(]l'ulnrnzmnhl (Laurent]).

Es entsteht durch Einwirkung von kaustischem Ammoniak auf blau-
siturehaltiges Bittermandelol (s. Azobenzoyl). Die harzihnliche Masse,
in die das Oel verwandelt ist, wird mit Aether ausgekocht, worin sich
Hvdrobenzamid und Benzhydramid auflisen. Das erstere zersetzl sich
beim forlgesetzien Kochen in Ammoniazk und Benzoylwasserstoff, das
letztere krystallisirt beim Erkalten der Lisung, gcuurng'l. mit Azobenzoyl.
Man scheidet beide durch Behandlung mit kochendem Alkohol, welcher
das Azobenzoyl zuriicklisst, und reinigt das Benzhydramid durch Umkry-
stallisiren in Alkohol, i A

Es bildet kurze, rechtwinklige, 4 oder Bseitige Prismen mit 2flichi-
ger Zuspitzung, es isl unlgslich in Wasser, schmilzt ohne Zersetzung und
erstarrt durchscheinend , gummiartig. In hoherer Temperatur wird es
gerselzt. Durch Kochen mit Salzsiure wird es nicht verindert, w odurch
es sich yom l1'1'd[‘(1bt'!1|r.m'|1i11 unterscheidet (Annal. de Ch. et Ph. 66 p. 180).

Wr.
Benzid, ein im isolirien Zustande noch nicht dargestellter Kiirper,
der in mehreren von Mitscherlich entdecklen Verbindungen angenom-
men werden kann, und der ouj.uirhl, wenmn ais JicrZ!i:.:mmlf‘llnt‘lzir;lg VL
1 Atom Benzol = C,, Hj,, 1 Aequivalent Wasserstoff austritt. Seine
Zusammensetzungsformel ist = C,, H,,. Die bis jetat bekannten Ver-
bindungen desselben sind: das Sulfobenzid — C;, H, -+ S0, die Ben-
zidunterschwefelsiure =— G, H, 4 8,0, das Nitrobenzid —= C,,H,,0
-+ N, Oy, das Stickstoffbenzid — C;, H;y 4+ N, Wr.

Benzidunte rsch welelsaure, Benzidschwefelsiure,
Benzinschwefelsiure. Von Mitscherlich entdeckt. Entsteht
durch Einwitkung von wasserfreier Schwefelsiure auf Benzol. Formel:

G Hyp S, 05 oder 5,0, + C.Hy.

Zusammensetzung der wasserfreien Siure (M itscherlich):

12 At Kohlenstoff . 917,220 . 48,739
10 = Wasserstoff . 62,307 . 3,315
2 » Schwelel . A02A80° 0 21378
5 » Sauerstoff . 500,000 . 26,568
{ At Benzinschwils. =1881,947 . 100,000.

Man kann sie betrachten als eine Verbindung von 1 Atom Unter-
schwefelsiure mit dem Kirper Gl (Benzid), oder als eine Verbin-
dung von { Atome Schwelelsiure mit Sulfobenzid = 50,4 (C, H3 50,),
dadurch entstanden, dass von 2 Atomen Schwefelsiure und 1 Atom Ben-
20l die Elemente von 1 Alom Wasser abgeschieden worden sind. Sie
entstehit auch, wenn man Sulfobenzid in warmer concentrirter Schwefel-
siure auflist.

Um sie darzustellen , 16st man Benzol bis zur Sitligung in rauchen-
der Schwefelsiure auf, indem man die Masse, die sich erhitzt, znweilen
abkiihlt. Hierauf vermischt man sie mit Wasser, wobei sich Sulfobenzid
krystallinisch abscheidet. Dice davon abfiltrirte Fliissigkeit wird mit koh-
lensaurem Baryt gesiitligt, filtrirt und genau mit einer Liisung von
schwefelsaurem Kupferoxy d gefilll. Der schwefelsaure Baryl wird abfil-
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trict und die Lisung des benzidunterschwefelsauren l\npﬂ_-ro\u]s Zur
Krystallisation ” \cniumlnl Das wohlkrystallisirte Salz wird in” Wasser
gi'l'“:il, durch einen Strom von Schwelelwassers Inff'r-as u.’fd,[ und die ab-
filtrirte Siure bis zur .‘-nrnpunnxl-dwu, verdunstet. Sie erstarrt zu einer
krystallinischen Masse; weiter erhilzt, wird sie zerstiirl.

" In den lJt'llLir|ul1h‘l’.~rlna('rt_'].\.'mr['n Salzen ist | At Basis mit 1 At,
Siure yerbunden. Sie vertragen iiber 200°% ohne zersetzt zu werden,
Sie sind noch wenig bekannt; man weils nur, dass die Salze von Am-
moniak, K Iw’nu\nlul Kali, Kupferoxyd, Natron, Silber-
oxyd und Zinkoxvd -rul. krystallisicbar sind. Das Barytsalz bildet
Lr)a!:l”mm]w Krusten. ; Wr.

Benzil, von Laurent entdeckt und irrigerweise fiir das isolirte
Benzoyl gehalten.  Entsteht aus dem Benzoin durch Einwirkung von
Chlor mhr von Salpetersiure.Formel: C,, “If.i 0,, also isomerisch mit
Benzovl.

3 Zusammensetzung (Laurent):

14 At. Kohlenstoff 1070,09 80.32
10 » WWasserstoll 62,39 _}7(;5
2 » Sauerstoff 200,00 15.00

100,00

Laurent erhiclt das Benzil, indem er iiber geschmolzenes Benzoin
50 J.m--P trocknes Chlorgas leitete, als noch die Bildung von Chlorwasser-
stoff ‘bemerkbar war. Die zuriickbleibende krystallinische Masse ist das
Benzil . cinfach dadurch entstande ’n, dass aus 1}.-1- /.rl.'-'-'rlnllli'll.\'i'lLllil;; des
Benzoins 1 Aequivalent Wasserstofl wegeenommen worden ist. Durch
Auflésen in heifsem Alkohol wird es rein und Lruf allisirt erhalten.
Nach Zinin erhilt man es, wenn man trockenes Benzoin mil unge fihr
dem doppelten Gewicht concentrirter farbloser S Salpetersiure .,;|,“.,p ore
wirmt. Unter starker E rll\'\llLl'[nr!g_| von Nl[l(lrl”{‘ Sture ‘.glmnifl das
Jenzoin und erhebt sich als ein gelbes, Slartiges Tu]uu[um auf die Ober-
fliche. Sobald es ganz klar
beim Erkalten erstarrt.

Das Benzil Lr\\lullmrl aus Alkohol, und besonders beim freiw illigen
Verdampfen aus Aether, in langen, durchsichiigen, 6seitigen Prismen
mit 3flsichiger fll\;lllziltl”'. ist e‘i‘\f_lllll.u’\— und geruchlos, nl:limluh in
Wasser, leichiloslich in Alkohol und Aether: schmelzbar und bei unge-
fihr 92° erstarrend; wunzersetzt sublimirbar; es verbrennt mit I'T_Ir:-[‘lr:’if,‘['
Flamme. Yon warmer Schwefelsiure wird es .;ul-u[].n\t von YVasser
wieder unveriindert gefillt; von Salpetersiure wiiriies m{ht veriindert ;
auch nicht von kaustischer ]\-.ji”'lll“l' Aber von einer Lisung von Kali-
hydrat in Alkohol wird es mit \mll‘lllﬂ.ulurl.tl‘b(’ aufgenommen, die beim
Erhitzen verschwindet, indem das Benzil in heuznl:.aurr: iihergeht.

Eine milsig concentrirte, noch heilse Lisung von Benzil in Alkohol
bildet mit kaustischem Ammoniak einen flmkurm.;fn, weilsen Nieder-
schlag, welcher elwa 10 Stunden | ané bei einer Wirme von T0° stehen
{_,el.ss:s-on. dann abgewaschen und in Alkohol wieder aufzelost, farblose,
sehr glinzende uuil irisirende diinne Prismen giebt. ]war l\”ri"'r ist
in Wasser fast unlislich, er ist unlislich in Ammoniak und Kalilange,
Durch eine Losung von salpetersaurem Silber oder essigsaurem Blei in
Alkohol wird seine Auflésung nicht gefillt. Nach der Analyse von
Zinin, welcher diese Sullslmu f‘n!rfL‘(P\! hat, ist sie nach der Formel:

gew nnll_n ist, ist es reines Benzil, welches
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C,, H;, N, O, zusammengesetat, Bei ihrer Bildung enisteht zugleich
benzoesaures Acthyloxyd und ein anderer, in Alkohol leichter lgslicher,
nicht niiher unlur‘hucliiur_ Stoff ( Annal. d. GChem. u. Pharm. Bd, 34,
p. 190).
Wird eine Auflgsung von 1 Th Benzil in siedendem Alkohol mit
1 Th. fast wasserfreier Blausiure vermischt, so bilden sich in der Ruhe
grofse, farblose, rhombische Tafeln. Dieser Korper schmilzt- beim Er-
wirmen unter Zersetzung und Zuriicklassung von Benzil. Von siedendem
Wasser und von Salzsiure wird er nicht verdndert; mit kanstischem Am-
moniak, sowie mit Salpetersiure, giebt er Benzil, Seine Lisung in Alko-
hol giebt mit einer Losung von salpetersaurem Silber in Alkohol C}':m—
silber und Benzil.

Dieser Kisrper ist nach der Formel: Gy Hy, N, 0, zusammengesetzt;
er kann also als eine Verbindung von 1 Aeq. Benzil mit 1 Aeq. Cyan-
wasserstoff betrachtet werden (Zinin, a. a. Q). Wr.

. e ; : :
Benzilsiure, von J. L. entdeckt Entsteht aus dem Benzil,
indem unter dem Einfluss von Kali 2 Atome Benzil die Elemente von
{ At, Wasser aufnehmen. Formel der kry stallisicten S#ure: Cyg Hyy O,

-} aq.

Zusammensetzung der wasserlreien (‘]' L.):

28 At. Kohlenstoff 2140,18 77,06
22 » Wasserstofl 137.27 4,94
5 » Sauerstoff 500,00 18,00
1 At Benzibbaure =— 27TT7,40 100,00

Um diese Siure darzustellen, wird Benzil in einer ziemlich concen-
trirten Lésung von Kalihydrat in Alkohol bei Siedhitze aufgelost. Die
violettblaue Farbe der Liisung verschwindel beim Kochen., Man hiirt mit
dem Zusetzen von Benzil auf, wenn die Fliissigkeit noch deutlich alkalisch
reagirt , kocht noch eine Zeit lang, bis sich eine Probe in Wasser voll-
sliir[df_r_; lost, verdunstet dann im WWasserbade zur Trockne und stellt die
zerriebene Masse in eine kohlensiurehaltige Atmosphire, bis alles freie
Kali in kohlensaures verwandelt ist.  Alsdann wird die Masse in Wein-
geist aufgelist, die von dem ungeliist gebliebenen kohlensauren Salz ab-
gegossene [‘;;_5-"”:_.‘- mit VWasser verm scht, der Alkohol :':bdeslillirt, mit
Thierkohle entfirbt, filtrirt, die Kohle mit heifsem VWasser ausgewaschen
und simmitliche Fliissigkeit im Wasserbade zur Krystallisation abgedampft.
Die Aullésung des benzilsauren Kalis wird zu einem Ueberschuss von
sehr verdiinnter und bis zum Sieden erhitzter Salzsiure gegossen. Beim
langsamen Erkalten triibt sich die Fliissigkeit und erfiillt sich mit glin-
zenden Nadeln von Benzilsiure.

Die Benzilsiiure krystallisict in farblosen, glinzenden Prismen, ist in
kallem Wasser schwer, in heifsem leichter ldislich, sehmeckt siuerlich
bitter, ist geruchlos, schmilzt bei 1209, wird beim starken Erhitzen roth,
\'_t'i‘br(:‘t![tl dabei einen r"i%i'nlhfilll“{'llﬁﬂ Geruch und entwickelt, unter
Verkohlung, einen violettrothen Dampf, der sich zu einem carminrothen,
in Wasser unlislichen LitJuirlum verdichtet. An der Luft erhitzt, ver-
brennt die Siure mit stark rufsender Flamme. Fin charakteristisches
Verhalten der Benzilsiure und ihrerSalze ist die schéne, tief carminrothe
Farbé, welche sie der Schwefelsiure ertheilt, die aber beim Verdiinnen
mit Wasser wieder verschwindet. Wr,
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i‘}l"l] ?.“:-'»:1 unre S:}I;f.f'. Nur ru!;J-:'nl]r_' sind bekannt

Benzilsaures Bleioxyd, Bl PbO, entsteht als ein weilser,
pulveriger Niederschlag, wenn zu einer Auflisung der Siure in Wasser
neutrales {'_s.-\ij_;.';;ulr{‘n Bleioxvd I;;t-irnl:['l wird. Das Salz ist in heifsem
Wasser etwas lislich. Fs schmilzt zu einem rothen Liujuirhmr und ent-
wickelt dann den violettrothen Dampf.

Benzilsaures Kali, Bl KO. Farblose, durchsichtige Krystalle, in
\-‘\‘:}S_jrl[' “|“i .\”\“hnl !I‘il‘hl lf_1.5li!,'ll. Si'!]fll”'{,l h{'; ‘_-'”“1' nlllll" xl-'l'h{'”.!ll’l_l_:',
enthilt kein YWasser. Zersetzt sich beim stirkeren Erhitzen, unter Bil-
dung cines farblosen, élartigen, naphtalinartig riechenden, in Wasser
unlislichen Korpers.

Benzilsaures Silberoxvd, Bl AgO. Weilses, krystallinisches,
in heifsem VWasser etwas lisliches Pulver, welches durch Fillung des
Kalisalzes mit salpetersanrem Silber erhalten wird. Bei 100" nimmt es
eine blane Farbe an, ohne an Gewicht zu verlieren; spiter wird es ear-
minroth und beim weiteren Erhitzen schmilzt es unter Zersetzung und
Entwickelung eines violettrothen Dampfes. Wi,

Benzimid. Entdeckt von Laurent. Formel: C,H,, N, 0,.

Zusammensetzvng (Laurent):

Berechnet. Gefundemn,

28 At Kohlenstoff. . 2140,48 ., . 7499 . . 74,86
22 » Wasserstoff . 137,27 . . 480 . . 494
2 o Stickstoff , . 177,04 . . 1402 , . 13,20
4 » Sauerstoff . . 400,00 ., . 34 2 P 7,00
At. Benzimid = . 2854,49 . . 100,00 . . 100,00.

s ist in geringm‘ Menge im rohen Bittermandelil enthalten. Es
setzt sich, bei der Bereitung des Littermandelils, zuweilen aus dem damit
iiberdestillirten VWasser ab, besonders aus solchem, welches schon mehrere
Male mit nener Mandelmasse destillirt worden ist. Zuweilen erhiilt man
dabei eine gelbe, harzihnliche Masse; diese ist ein Gemenge von {liichii-
gem Oel, Benzoin und Benzimid. Durch Behandlung mit einer kleinen
Menge Aethers wird das Oel ansgezogen: der Illlll-\:['illl{ wird dann in
5](,1]{_]1110[11 Alkohol gelist, bei flf-“r_-n Erkallen sich das ]'u’:lmmrl zuerst
ausscheidet, welches durch wiederholtes Umkrystallisiren gereinigt wirs d.
Es bildet eine aus feinen Nadeln bestehende, schr leichte, flockige Masse,
ist farblos, _-fcrnr_h.lot.1 in Wasser unléslich, in siedendem Alkohol und
Aether sehr wenig ldslich, schmelzbar, unzersetzt destillichar, mil Flamme
brennbar. Das (u,s::l:mn]?elm ersiarrt bei 1672 zu einer kr nl'alhm chen
Masse. Von rauchender Schwefelsiure wird es mit tief indigblauer, von
ncv\r:hnhl_her Sdure mit smaragdgriiner Farbe aufgelost, Beim Erbitzen
subhm]ri sich daraus Benzoésiure. In cnmcnturh- heilser bd]p(lﬂn.iult
ist es leicht und ohne Zersetzung der Siure lislich, eben so in Chlor-
waswulnf‘f&mr(’ Die Siuren enthalten dann \mnmumn|mr“.|cnm<'uiure

Von kaustischer Kalilauge wird es selbst im Sieden nicht angegriffen,
aber mit festem Kalihydrat erhitzt, bekommt man Ammoniak und ben-
zo€saures Kali. .

Wie dieser Kirper gebildet wird, und was er cigentlich ist, ldsst
sich jetzt nicht l'_‘!'llstl'l(_‘lli( n. Mit 4 Atomen WWasser wire es zw eifach-
benzmsaure.s Ammoniumoxyd. Laurent denkt sich die Elemente zu

2C,H,0,+NH, :r.usmn.mpngnp:mrr, also zn einer Verbindung von
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Benzoyl mit dem I:_w,'pnlhelisclmn Kérper N, H,, den er Imid zuo nennen
vorschligt, W,

Jenzin, s. Benzol

Benzoé (Gummi oder Resina Benzoés), ein Harz, welches auf
Java, Borneo und Sumatra aus Styrax Benzoin in liquider Form theils
freiwillig, theils aus Einschnitten hervorquillt und an der Luft erhirtel.
Es bildet gelbliche oder briunliche, sehr spride Massen, Gfters mil ein-
geschlossenen Stiickchen von Holz, Rinde u. dgl. Gewdhnlich m_ai[;i[ll es
griifsere oder kleinere , fast weilse Massen von Harz eingeklebt; je mehr
dies der Fall ist, um so besser ist die Benzoé, die dann B. amg y da-
loides heilst. Sie hat einen eigenthiimlichen, angenehmen Geruch und
einen schacfen balsamischen Geschmack.  Sie ist leicht schmelzbar und
entwickelt dabei Dimpfe von Benzoésiure. Sie ist leicht lislich in Alko-
hol. Die Benzoé besteht, nach Unverdorben, aus drei verschiedenen
Harzen, sie enthilt aufserdem gegen 18 Procent Lenzo@ésiure und eine
kleine Menge flichligen Oels. Beim Schmelzen kann nicht die ganze
Menge der Lenzo@siure aus rieben werden, man erhalt sie aber durch
Auskochen mit kohlensaurem Alkali.

Die drei Harze werden auf folgende Weise getrennt: Die fein ge-
riebene Benzoé wird wiederholt mit iiberschiissigem , kohlensaurem Na-

tron ausgekocht, w odurch mit der Benzotsiiure das eine Harz (Gammaharz)
ausgezogen wird. Leide werden durch Salzsiure gefillt und von dem
flarze die Siure durch siedendes Wasser gelrennt. WWas im Alkali un-
lsslich war, die Hauptmasse der Benzoé, wird gewaschen, getrocknet und
mit Aether macerirt, wodurch sie in zwei Harze zerfillt, von denen das
eine sich auflost (Alphaharz), das andere ungelist Lleibt (Betaharz).

Das Alphaharz bleibt nach dem Abdestillicen des Aethers zuriick.
Es ist in Alkohol und Kiimmelsl sehr loslich , unloslich in Petroleum.
Es fhllt nicht eine Lisung von essigsaurem Kupferoxyd in Alkchol. In
Kali ist es leicht liislich, in Ammoniak unligslich. Das Betaharz wird
zur Reinigung in siedendem Alkohol gelist, die Losung filtrirt und abge-
dampft, Es ist briiunlich, in fliichtigen Oeclen ual slich, in Kali lislich,
woraus es aber dnrch einen Ueberschuss von Kali gefillt wird, was mit
dem Alphaharz nicht geschiehl. Das Gamm aharz ist dunkelbraun, in
Alkohol loslich, wenig lislich in Aether und {liichtigen Oelen. Es
fillt die Auflésung des essigsauren Bleioxyds in Alkohol, Das Kaliresinat
ist in Wasser und in wasserfreicm Alkohol ldslich, das Kupferresinal in
Wasser, Aether und Terpentindl unlislich.

Nach den Analysen von van der Vliet und Mulder haben diese
Harze folgende Zusammensetzung :

_-‘\iu:u_.r_u:\.riu:fal,
Alphaharz C.;Hg, O, = 7274,589
Betaharz G, H,, Oy = 4219,470
Gammaharz Gy, 1,0, = 3055,206.

Nach v, d. V1iet aber ist das Alphaharz kein einfaches Harz, son-
dern eine Verbindung von 1 At. Beta- mit 1 At. Gammaharz. Durch
fortgeselzles Auskochen mit kolilensaurem Kali soll es giiuzliuh zerlegt
werden in Gammaharz, was sich auflést, und in Betaharz, was qurick-
bleibt. Berzelius vermuthet, dass auch dieses letztere noch ¢ine Ver-
bindung von zwel Harzen sein kinne, Wi,

Benzoéiather ([acnznvnnphln, benzoésaures ;\f‘.lh_}l-
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oxyd). Verbindung von Benzoésiure mit Aether., Von Scheele ent-

deckt. Formel: — Gi.‘i“:‘rl{}.} = (G, Bz O 4 C_H”m“_;)-
Zusammensetzang :

At. Benzoésiure — 1432,487 . 75,37

» Aether — 468,146 . 24.63

1 At AcO 4 B: — 1900,633 . 100,00.

o

1/, » Aetherdam pf 1.2904

1/ Vol. Benzoésiuredampf — 3,9487

1 Vol. Benzoéitherdampf — 35,2391.

oder:
18 At. Kohlenstoff — 13 a2
90 » WWasserstoff — 1 6,56
: 400,000 . 21,07

1 At [jl_‘ll'.f,ui

» Sauerstoff =

1900,625 . 100,00.

Der Benzo#ither ist ein farbloses Liquidum von aromatischem Ge-
ruch, stechendem Geschmack, 1,0539 spee. Gewicht bei 4~ 10°5, und
209° Siedepunkt. Das spec. Gewicht seines Dampfes ist nach dem Ver-
suche = 5,407. Er verbrennt mit lenchtender, rufsender Flamme, ist
in kaltem Wasser unloslich, mit Alkohol nach allen Verhiltnissen misch-
bar, woraus er durch Wasser gefillt wird, Es list Benzoisiure auf und
gesteht dann unter - 21° Mit den aufgelisten Alkalien verwandelt er
sich in benzo@saures Salz und Alkohol.

Den Benzoiither erhilt man durch Destillation von Benzo@siure
mit einem Gemische von Alkohol und concentrirter Chlorwasser-
stoffsiure ; 4 Theile Alkohol von 0,83 speec. Gewicht, 2 Theile Benzoé-
siure und 1 Theil Salzsiure. Man destillirt etwa 2/ ab, gielst das Destillat
zu dem Riickstande in der Retorte und destillirt noch einmal. YVas iiber-
geht, enthilt nur wenig Aether, die Hauptmenge bleibt in der Retorte
und wird durch Zumischen von Wasser villig ausgeschieden und gewa-
schen, Zur Befreiung von Wasser und freier Siure bringt man ihn mit
Pulver von Bleioxyd zum Sieden, bis ein hineingesenktes Thermometer
auf 209° steigl.

Der Benzo&ither entsteht noch auf eine andere, sehr merkwiirdige
Weise, nimlich wenn Chlorbenzoyl mit Alkohol vermischt wird, Das
Gemische erhitzt sich dabei bis zum Sieden und unter Ausstolsung von
Chlorwasserstoffsiuregas. Mischt man nachher Wasser hinzu, so scheidet
sich der Benzoéither ab (J. L, u. Wr.). 1 Atom Chlorbenzoyl zersetzt
sich hierbei mit 1 Atom Alkohol; das Chlor des erstern bildet mit dem
Wassersioff des Hydratwassers im Alkohol Chlorwasserstoffsdure , und
der Sauerstoll dieses Wassers tritt zum Benzoyl, damit Benzoésiure bil-
dend, die sich mit dem Aether aus dem Alkohol vereinigt, Wr.

Benzoébhlumen, Flores Benzoés, eine iltere, von den Aerzlen
noch jetzt gebriuchliche Benennung der sublimirten Benzotsdure.

3 T i . -
Benzo#ésiure (Benzoéblumen, Benzoésalz, A idum
benzotcum, Acide benzoique). Schon zu Anfang des 17ten Jahrhunderts
hekannt, Formel: C;,H0,. Zeichen: Bz.
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Zusammensetzung der wasserfreien Siure:
14 At. Kohlenstoff — 1070,090 . 74,70
10 » Wasserstoff — 62,397 . 4,36

3 » Sauerstoff =— 300,000 . 20,94

1 At. Benzoésiure — 1432,487 . 100,00.

Zusammenselzung der ];r_r.slallfsirren oder sublimirten Siure:
{ At. Benzoisiure — 1432,487 . 92,72
1 » Wasser 112,479 . 7,28

1 At. Bz, 1544,966 . 100,00.

Die Bensoésiure findet sich hauptsichlich in der Benzoé; ferner im
Drachenblut, so wie in Anthoxanthum odoratum und Holeus odoratus
(A. Vogel). Ihr angebliches Vorkommen in anderen Pflanzen und
Pflanzensubstanzen bleibt zweilelhaft, da offenbar verschiedene stearop-
tenarlige Kirper (rither mit Benzo&siure verwechselt worden sind; die
vermeintliche Benzoésiure im Storax, Perubalsam, in der Zimmtcassie,
im Zimmtil, ist Zimmisiure, und die im Harn der Plerde, Kiikie v, s, w,
ist Hippursiiure. Die Benzo@siure kann hervorgebracht werden durch
Oxvdation des Bittermandeltls an der Luft, durch wechselseitige Zersetzung
des Chlor-, Brom- und Cyan-Benzoyls mit Wasser, und durch Einwir-
kung von verdiinnter t\'.'illiﬂters.’mre aufl Zimmlél und Zimmtsiure.

Um aus der Benzoé alle darin enthaltene Siure, ungefihr 18 Proc,,
zu erhalten , wendet man eine der folgenden Methoden an: 1) 4 Theile
sehr fein geriebene BenzoE w erden mit 1 Theile lmi'.'f‘ri.-.-ir[(‘m K:l]“lr}'drﬂl
innig vermischt, die Masse mit etwas Wasser zum Brei angeriihrt und
dann nach und nach in etwa die sechsfache Menge siedenden VWassers
eingetragen. Nachdem man sie, unter bestindigem Umriihren, eine
halbe Stunde lang im Sieden erhalten hat, seiht man die Fliissigkeit durch
Leinen davon ab, und bringt die zuriickbleibende Masse mit einer neuen
Menge Wassers zum Sieden, seilit wieder und wiederholt das Auskochen
noch einmal. Auf diese Weise bildet sich benzoésaurer Kalk, der sich
auflést, und eine Verbindung von Kalk mit den Harzen der Benzoé,
die fast ganz unldslich ist. Die gesammie Fliissigkeit wird filtrirt, bis
ungefihr zu eingedamplft und mit Salzsiure in kleinem Ueberschusse
verselzt, wodurch die Benzo@siure als eine weilse Masse gefiilll wird.
Nach dem villigen Erkalten filtrict man sie ab, wiischt sie ein oder zwei Mal
mit kaltem Wasser, presst sic aus und ldst sie in der kleinsten erforder-
lichen Menge siedenden VVassers auf. Hierbei bleibt Harz zuriick, wel-
ches man abfilteict. Beim Erkalten krystallisirt die Benzo#sdure fast ganz
aus (Scheele). — 2) Statt des Kalkes kann man zum Ausziehen der
Siure auch kohlensaures Natron nehmen, Dann aber list sich mehr
Harz auf. Man kann es indessen wieder ausscheiden, wenn man zu der
alkalischen Fliissigkeit nur eben so viel sehr verdiinnte Schwefelsiure
mischt, als zur Sittigung des iiberschiissigen kohlensauren Natrons erfor-
derlich ist. Man filtrirt dann das Scf;illle Harz ab und fillt avs der con-
centrirten Lisung die Benzo@siure durch verdiinnte Schwefelsdure. Auf
2 Theile Benzo& nimmt man 1 Theil krystallisictes kohlensaures Natron,
oder 1 Theil kohlensaures Kali. — 3) Die sicherste Art, alle Siure aus
der Benzo# zu erhalten, besteht darin, dass man diese in Alkohol auflist,
und hierzu allmiilig eine Aullgsung von kohlensaurem Natron in 8 Thl.
Wassers, mit Zusatz von noch 3 Thl. Alkohols, mischt, bis die Fliissig-
keit schwach alkalisch ist. Alsdann destillict man den Alkohol wieder ab,

[ ]
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filtrirt die gebildete Lésung von benzoésaurem Natron vom Harze ab, wilscht
dieses mit Iu-i[‘-l m Wasser aus nund verfihrt dann wie bei Nr. 2 {‘)ln[lf,r-_,
Die nach einer dieser Methoden erhaltene Siure ist noch nicht ganz rein
Durch Kochen ihrer Aullisung mit guter Thierkohle, kann sie gereinigt
werden, VWeniger zu empfe |1.{_I| ist il’i:. Erhitzen mit Salpetersiure, wo-
durch leicht die Benzo#siure in die ganz idhnlich avssehende Nitrobenzio-

siure verwandell wird.

Auch dureh blofse Sublimation aus der schmelzenden Benzoé kann
Benzoisiure erhalten werden, und mit Recht sind Viele der A nsicht, dass
die zu medicinischem Behufe bestimmte Siure stets auf diese alte Weise,
wodurch man sie stark nach Benzoé riechend erhilt, dargestellt werden
miisse, wiewohl die Ausbeute ungelihr nur 4 Procent bet dgt. Das beste

Verfahren hierzu hat Mohr .uJ-:l»r-cheu Die Benzoé, griblich gestoflsen,
wird auf dem Boden eines sehr hn-u(‘n aber nie rinr en wu[www rien
Topfes auv sebreitet und uber die Oellnung des leiztern ein B ||.ll lockeres
]_F5,~1'1|p:11|_|::t' Hl'a|1.‘umi, welches tber |||!I Rand mit Kleister it‘>|'_;l‘-
klebt wird. Auf dieses Papier stelll man einen Hut von dickem Packpa-
pier, der genau iiber den Rand des Topfes schlielst nad mit Schaur fest
gebunden \\ml Den Boden des Topfes, der am besten aul eciner eiser-

nen Platte steht, erhilzt man dann 3 bis 4 Stunden lang (bei 1 Plund
Benzo#) durch gt.imulf_-a Kohlenfeuer. Man ldsst nun \UI”\UI;IJ.UIE‘IL erkallen,
kehrt den ganzen Apparat um und bindet die Schour los. In dem Hute
findel man die sublimirte Benzoésiure vollkommen weils und stark und

enchm riechend. Indem ihr Dampf durch das Papier dringt, setzt er
arin das tibelriechende Qel ab. Besonders aber verhindert das Papier
das Zuriiekfallen der Siure in die Harzmasse.

Die sublimirle Benzoiisdure bildet farblose, stark glinzende, sehr
diinne, lange Nadeln und Blitichen. Die reine ire ist geruchlos und
schmeckl q_h\\.mh sauer und stechend; die unmittelbar aus dem Harz
sublimirte hat von anhiingendem fliichtizen Qel ¢inen eigenen vanille-
artigen Geruch. Sie schmilzt bei 120°5 und erstarrt beim Erkalten kry-
stallinisch. Sie siedet bei 239° und lisst sich ohne Zersetzung destilliren.
Das spec. Gewicht ihres Gases ist, nach dem Versuche, = 4,27, nach der
Rechnung = 4,5688. Ihr Dampf reizt stark zum Husten, er brennt mit
Flamme. Zur Auflisung bedarf sie ungefihr 200 Thl kalien Wassers.
In siedend bLeifsem ist sie viel lislicher, beim Erkalten gesteht die Lisung
zu einem Gewebe von feinen Kryslallnadeln. In Alkohol ist sie liislicher
als in Wasser; auch ist sie lislich in Aether und fetten und fliichtigen
Oclen. Von Schwefelsiure wird sie nicht zersetzt; mit der wasserfreien
vereinigt sie sich zu Benzoischwefelsiure, Von concentricler heilser Sal-

elersiure wird sie in Nitrobenzinsiure verwandelt. Mit kauslischer
Kalkerde destillirt, oder in Dampfform iiber gliihendes Eisen geleitet,
zerfiillt sie in Kohlensiure und in Denzol. W,

Benzoésal pete rsiure, Nitrobenzinsiure. VonMulder
entdeckt. Formel: C,H N, O, (= N, 0; 4 G, H0,).

Zusammensetzung der wasser[reien Siure (Mulder) :

14 At Koblenstolf .. . 1070.040 . 53,58
8 » WWassertoff . . 49918 . 2,50
2 w SIECL\S{OH‘ - ; . ]_TT,U‘I’U . 8,87
7 5 Sauverstoff s . .1 e Z00,0000 . 35,05

L At N0, +C,, 1,0, = 1997,048 . 100,00.




Benzoésalpetersiure.

Die krystallisivte Siure ist = C,, H,; N, Oy, d. h. sie enthiill 1 Atom
durch Basen abscheidbares Wasser.

Diese Sinre entsteht durch Einwirkung von concentrirter heilser
Salpetersiure auf Benzoiésiure. YWiewohl sich hierbei rothe Dimple ent-
wickeln, also eine gleichzeitige Zersetzung der Salpetersiure slattfindet,
so scheint doch der eigentliche Vorgang darin zu bestehen, dass aus der
Benzoésiure, aulser ilirem basischen Wasser, die Elemente von noch 1
Atom Wasser ausgeschieden werden , und ein Kirper —= C;, H, O, ent-
steht, der mit 1 Atom Salpelersivre in Verbindung tritt, Dieses ist
dann derselbe Kiirper, der mit 2 .-\r'c|lﬁ'.':1|{_=1|[m| Schwefelsiure die Ben-
zoeschwefelsiure bildet. Nach Mulder’s Ansicht dagegen, enthilt diese
Siure nicht Salpetersiure, sondern salpetrige Siure und ist = N, O,
= C H 0, — Sie entsteht iibrigens bei Behandlung noch anderer
Substanzen mit Salpetersiure , z. B. aus Zimmisiore und Zimmidl, in-
dem diese dabei zuvor in Benzoésiure verwandelt werden.

Man erhilt diese Siure, indem man Benzoésiure mehre Stunden
lang mit iiberschiissiger Salpetersinre kocht, bis sich keine rothen Dimpfe
mehr zeigen und die Fliissigkeil farblos geworden ist. Beim Erkallen er-
slarrt sie zu einer festen krystallinischen Masse. Man zieht die tiberschiis-
sige Salpetersiure durch kaltes Wasser aus, presst die Masse und list sie
in siedendem Wasser; beim Erkalten krystallisirt die Nitrobenzinsiure
heraus, Durch Umkrystallisiven wird sie aereinigl.

Sie bildet cine aus feinen Krystallblitichen bestehende, weilse Masse,
hiichst ihnlich der Benzo@siiure. "Sie ist leicht loslich in siedendem VWas-
ser und schmilzt in einer zur Auflésung unzureichenden Menge zu elnem
schweren Oele, wie die Benzoésdure. 10 Thl, Wasser von 1007 lisen
1 Thl. Siiure auf: dagegen braucht £ vhl Siure 400 Thl. Wasservon 4 10°.
In Aether und Alkohol ist sie sehr leicht laslich. Sie sehmilzt bei 1270
und fingt schon bei 110° an sich zu sublimiren. Sie ist ohne Veriinde-
rung sublimirbar; ihre Dimpfe reizen zum Husten. 1m Sieden erhalten,
échwiirzt und zerselzt sie sich. Chlorgas ist ohne Wirkung darauf; eben
so Salpetersiure and Salzsiiure, in denen sie unverindert liislich ist. Von
kalter Sehwefelsiure wird sie ohne Verinderung aufgelist; beim Erhitzen
sublimirt sich etwas Siure unzerselzl, und die Schwefelsiure firbt sich
schin roth., Sie ist eine starke Siiure; thre Salze sind meist in Wasser
and in Alkehol lislich, Icr_y'stﬁlli.-;irbﬂl‘. verpuflen beim Erhitzen und lie-
fern in mifsiger Wirme, unter Schwiirzung, Nitrobenzid.

Benzoésalpetersaures A mmoniak, saures, 2 (N,0,4-C;,11.0,)
4 N,H;aq., wird durch Sitligen der Siure mit Ammoniak und Abdam-
plen erhalten. Weilse Nadeln, sublimirbar.

Benzoésalpetersaurer Daryt (N,0; 4+ C,,H,0,) 4 BaO

4 aq. Setzt sich aus der heilsen .-'\u[]r"'suu:fjr in schiinen glinzenden
Nadeln ab, verliert bei 100° alles Wasser =— 13,22 Procent. Verpufft
beim Erhitzen.

Benzoésalpetersaures Bleioxyd, (N,0, 4 G ,HgO,)
-4 PbO, erhilt man durch Vermischen einer siedend heils gesittigien
Lisung von Benzoésalpetersiure mit basisch essizsanrem Bleioxyd, bis
der anfinglich wieder verschwindende Niederschlag bleibend zu werden
ﬂ.Ilﬁl‘H_L;[; in der erkaltenden l"liibsigk(-it bilden sich dann Rosellen, die
sich rasch vermehren und sie zuletzl als eine weilse Masse ganz anfillen,
die man auspresst. Beim Auswaschen wird dieses Salz zerselzt und giebt
ein Gemenge von basischen Salzen, das auch durch wechselseitige Zer-
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selzung von neuiralem essigsaurem Bleioxyd mit benzotsalpetersaurem
Kali entsteht,

Benzoésalpetersaures Eisenoxyd, 3(N,0, 4 C, ,H;0,)
Fe,0;, Wird erhalten durch Fillung von Eisenchlorid mit einer
heifsen Auflisung von Benzoisalpetersiure. Fleischfarbenes Pulver, in
Wasser unloslich, enthilt kein Wasser. Eisenoxyd wird von der Siure
nicht aulgeldst,

Benzo#salpetersanres Kali Kleine nadelférmize Krystalle
oder gleichfiirmige Masse von seifenarticem Ansehn.  Schmilzt unter
Funkenspriihen, indem es sich in schwarze, sehr lange, wurmformige
Verzweigungen ausbreitet.

Benzois alpete rsaurer Kalk, '_’_?'\'3”_._. + le_“.-s{)?) - CaO
4 2 aq. Kleine, nadelfirmige Krystalle, leicht Islich. Verliert bei 190°
alles Wasser — 8,73 Procent.

Benzoésalpetersau res K up fer 0X y :‘!_.‘ (N, 0. —f— Gy Hg 0,)
- Cu0, aq. Blaues Pulver; fillt nieder beim Eintropfen von aufgelds-
tem essigsaurem Kupferoxyd in eine Auflésung von Nitrobenzinsiure.
Verliert bei 130° 4,68 Procent Wasser.

Benzoésalpetersaures Manganoxydul; (N,0,4-C,,H,0,)
~ MnO - 4 aq. I'arblose, in Wasser lisliche Krystalle. Verliert bei
70° die eine Hiilfte, bei 130° die andere Hilfte des VWassers, zusammen
5 Procent.

== I

Benzoésalpetersaures Natron ist zerflielslich , krystallisirt
nur schwierig. -

Benzoiésalpetersaurer Strontian, 2(NO; - Gy H,0,)
+ SrO < 5 aq. Bildet biischelférmig vereinigte Krystalle ; verliert von
80° an verschiedene Bruchtheile, bei 139° den ganzen Wassergehalt.

Benzoésalpetersaures Silberoxyd, (N,0; - C, H,0)
+ Ag0. Krystallisict in perlmutterglinzenden Schuppen aus den heifls
vermischten Lisungen von benzoésalpelersaurem Ammoniak und salpeter-
sanrem Silber. Kalt gefillt ist es ein flockiger Niederschlag. Es ist im
Wasser ziemlich loslich, an der Luft unveriinderlich, enthilt kein Wasser.
Bei 2500 zerselzt es sich mit Explosion. In einem Destillationsapparate
vorsichtig erhitzt, schmilzt es und liefert viel Nitrobenzid,

Jenzoésalpetersaures Zinkoxyd, (N,O; —+ C,, Hy O,)
-4 Zn0O -} 5 aq. Das Ammoniaksalz bildet mit schwefelsaurem Zinkoxyd
einen gallertarligen Niederschlag, der ein basisches Salz ist. Aus der da-
von abfiltricten Fliissigkeit setzt sich das neutrale Salz beim Abdampfen
in blittrigen Krystallen ab. Es verliert schon bei 53° das Wasser
— 18,54 Procent. Wr.

Benzoésaure Salze. Die meisten sind in Wasserund Alkohol
lgslich. Andere Siuren scheiden daraus die Benzoisiure, die zu den
schwiichsten Siuren gehort, leicht ab; die Fliissigkeit wird dadorch mil-
chig, klirt sich aber beim Erhitzen und selzt beim Erkalten die Siiure
kryslallisict ab, Die benzoésauren Salze mit slarken Basen liefern bei
der trockenen Destillation sublimirte Benzo&sdure, Benzon, Benzol und
Naphtalin. Die meisten enthalten Krystallwasser, dessen Proporlionen
noch wenig untersucht sind.
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Zusammenselzung einiger benzoésauren Salze:
__Formel. Atomgewicht, SHEure, Base. Wasser
B:N,H,0 . 1759,48 . 81,42 . 18,58 . —
BrAm+-aq. . 175948 . 81,42 . 11,96 . 6,32 .
BzAgO )| | R [ SR, s X g
BzBa0 . 2389,40 . 59,95 . 40,05 . — _
BrCa0 . 1788,54 . 80,09 19,91 . —
BzCuO o 1998820 74529t w28 Tl =
BzFeO G 18715730050 76,0810 50128547 n i ==
B2HgO 4 AOBEAT « o 355250 M, 64,780 i) s
BaHg,0 . 2798,35: i 51,49 v 48,80 . =
BzK () . 202244 . 70,83 . 29,17 . —
BzMgO 160088 i (8T s VL5280 0 i
BzMnO O 1BTE o 76:26 . D28 o
BzNaO (1825 405 o8l 78;56 36/ 2148 gab 0
BzPLO . 282702 . 50,67 . 49,33 . —

BzPbO4aq. . 2939,50 . 48,73 . 4744 . 3,83

Benzoésaures Ammoniak, BaN,HgO. BzAm. - aq. Durch
Auflssen der SHure in warmem concentrirtem Ammoniak, bei dessen Er-
kalten es krystallisirt; ist in Wasser sehr leieht 18slich, wird an der Lufi
feucht, und verwandelt sich, unter Ammoniak-Verlust, in saures Salz.
Dieses erhilt man in grofsen, regelmilsigen Krystallen beim Abdampfen
oder freiwilligen Verdunsten der Losung des neuiralen Salzes. Es ist
schwerer lislich als das neutrale.
Benzo#saurer Baryt, B:Ba0. Krystallisict in zarten, lufibe-
stindigen Prismen, ist in kaltem Wasser schwer, in heilsem leicht loslich. .
Benzoésaure Beryllerde, Bzy G, Oy ist ein unlgslicher Nieder- '
schlag.
Benzoésaures Bleioxyd, BzPbO 4~ aq. Zu erhalten durch
wechselseitige Zersetzung. Weilses, krystallinisches, im Wasser unlisliches
Pulver, bei 100° schmelzbar, wobei es 3,83 Procent oder 1 Atom Was-
ser verliert; in kochender schwacher Essigsiure ldslich, woraus es in
;;lh'nzcnden Schuppen kr__tslﬂllisirt. Das basische Salz, Bz 3 Ph0, ein
unlisliches, weilses Pulver, entsteht durch wechselseitige Zersetzung mit
basischem, essigsaurem Bleioxyd. i
Benzoésaures Ceroxydul, BzCeO, durch wechselseitige Zer-
setzung ; bildet einen kisigen Niederschlag , der sich anfangs wieder auf-
lsst. Das lanthanfreie Salz ist nicht untersucht.
Benzoésaures Eisenoxydul, BzFeO, krystallisirt in verwil-
ternden Prismen, leicht léslich. e
Benzoésaures Eisenoxyd, Bz;Fe,0;, krystallisict aus der
Auflésung des Oxyds in der Siure in gelben Prismen. Wird zu Eisen-
chloridlisung so viel Alkali gemischt, dass sie gelb wird, so fillt neatrales
benzoisaures Alkali ein basisches Salz, in Gestalt einer rithlich weilsen,
sehr voluminiisen Masse. Von reinem Wasser wird es, besonders in der
Siedhitze, in ein lisliches saures und in ein braunrothes basicheres Salz
zerlegt. Das zweite basische Salz entsteht, wenn man Eisenchlorid mit
50 viel Ammoniak versetzt, dass es dunkelroth wird, und dann durch
benzoisaures Alkali Gillt. Es wird nicht durch Auswaschen zersetzt. Es ;
enthilt 25 Procent Eisenoxyd. _ I.
Benzoésaures Kali, BzKO. Krystallisirt schwierig in feinen, I|'

Haudwiirte rbuch der Chemie, Bd. 1. 4?
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fL'dernrli;_;(‘r: Nadeln. Verliert in der Wirme 1 Atom ‘\\-a,l:,»;{gr, ist anch
in Alkohol léslich. Das saure Salz ist schwerer lislich.

Benzoésaurer Kalk, BzCa0. Krystallisirl in federférmig ver-
einigten Nadeln, verwittert, in 20 Thl. kalten Wassers lislich.

Benzoésaures Kupferoxyd, Bz CuQ). Ist schwer loslich und
fillt durch doppelte Zersetzung als eine blinliche Masse nieder, die beim
Trocknen griin wird und dann wasserfrei ist. Auws warmer verdiinnter
Essigsdure Rr‘_‘l'slallisirl es in griinen Prismen,

Benzoésaures Lithion, BzZLO, Das reine Salz ist unbekannt.

Benzoésaures Mangan oxydul, BzMnO, krystallisict in
durchsichtigen , lufthestandigen Prismen, in 20 Theilen kalten Wassers
lislich. x

Benzoésaure Magnesia, BzMgO, krystallisirt federférmig, ist
leicht lislich, verwitternd. ’

Benzoésaures Natron, BzNaO, krystallisirt in verwitternden
Prismen. 1

Benzoésaures Nickel-, Kobalt- und Zinkoex yd, sind lis
lich und kr_','stal]iairh:m N

Benzoésaure Zirkon-, Thor- und Yttererde sind unlis
liche Niederschlige. Das Thonerdesalz ist lslich, krystallinisch.

Die Salze der Benzo#siure mit Qu Pcksifhlrrnx’yilul, Wis-
muthoxyd, Zin noxyd und Zinnoxydul, sind weilse, in Wasser
unlosliche -\"ic(lcr.'\{;hfij'ge. Das Qu ['Cka”herox_l dsalz ist in VWasser
schwer liislich.

Benzoésaures Silberox yd,BzAg0. Durch wechselseitige Zer-
selzung von henzoésaurem Alkali mit snipi-t(&rsanrfzm Silberoxyd. Dicker,
weilser Niederschlag, in siedendem Wasser vollstindig lislich, woraus es
sich beim Erkalten in langen, glinzenden Krystallblitichen abscheidet.
Enthill kein VWasser, hinterlisst nach dem Verbrennen sebr weilses
Silber. Wr.

Benzotschwefelsiure. Benzoéunterschwefelsiure.
Von Mitscherlich entdeckt; mach Fehling Benzoéunterschwefel-
sinre. Formel: 250, 4 C,,H 0, oder S,0, 4 C, 1,0,
KliSﬂmnlcﬂsf‘:lzutlg dl’_’r Wasserfrf_’ie:l Sii‘[]rr.‘.'
14 At. Kohlenstoff . . . ... 1070,090 — 46,078

8 » Wasserstoff...... 49,918 — 2,149
g BSiSsuarstolll . 205N 200,000 — 8,612
2 » Schwefelsiure . ... 1002,330 — 43.161

1 At 2 50, 4 C;, Hg O, 2322,338 — 100,000

Diese Siure entsteht dorch Einwirkung von wasserfreier Schwefel-
siure aul Benzoésiure, wobei, aufser dem basischen Wasser der Benzoé-
siure, die Elemente von noch 1 Atom Wasser ausgeschieden werden
Wie die Formeln zeigen, kann man sie betrachlen, enlweder als eine
Verbindung von 1 Atom Unterschwefelsiure mit einem organischen Kor-
per, der Benzoésiure minus 1 Aequivalent Wasserstoff ist, oder als eine
Vecrbindung von 2 Atom Schwefelsiure mit einem organischen Kérper-
der Benzoésidure minus 1 Aequivalent Wasser ist. Fiir die erstere An,
sicht spricht der Umstand, dass ihre Salze, bis zur Zerstorung der Siure
mit iiberschiissigem Kalihydrat erhitzt, ein Gemenge von schwefelsaurem
und schwefligsaurem Kali geben; fiir die andere Amsicht die Existenz
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der Benzo@salpetersiure, so wie der Umstand, dass sich mit { Atom der
Siure stets 2 Atome Basis verbinden. In den sauren Salzen ist dieses
eine Atom Basis Wasser. Die krystallisirte Siure selbst enthilt 2 Atome
WWasser. 3

Man erhilt sie, indem man zu wasserfreier Schwefelsiure nach und
nach ungefihr die doppelte Menge Benzoésiure mischt, die sich unter
Erhilzung auflost. Nach dem Erkalten 15st man die dicke Masse in Was-
ser auf, wobei sich die iiberschiissig zugesetzte Benzotsiure abscheidet.
Die Fliissigkeit wird dann mit kohlensaurem Baryl gesittigt; der peu-
trale benzoéschwefelsaure Baryt lost sich auf, das zugleich entstan-
dene schwelelsaure Salz wird abfiltrirt. Die Auflésung wird durch Ab-
dampfen concentrirt und noch warm mit so viel Salzsiure vermischt,
dass die Hilfte der aufgeltsten Baryterde gesittigt wird. Beim Erkalten
setzt sich dann saurer benzoiéschwefelsaurer Baryt in Krystallen ab,
der durch Umkrystallisiren leicht zu reinigen ist. Aus seiner Lisung
wird die Baryterde durch vorsichlig zugem schte Schwefelsiure genau
ausgefilll. Die abfiltricte Losung von Benzoéschwelelsiure wird
durch Abdampfen so weit concentrirt, dass sie zulelzt, ohne zu sieden,
eine Temperatur von 150° annimmt. Jeim Erkalten erstarrt sie dann zu
ciner krystallinischen Masse, die in feuchter Luft wieder liquid wird, in
trockener aber zu einer festen krystallinischen Masse eintrocknet. [hre
Aullosung fillt aus Chlorbarium saures Barytsalz. Sie wird nicht durch
Kochen mit Salpetersiure zerselzl.

_':en;r.r!i:sch\\.'{rfi_:lsaurer Baryt, 2 S0, 4+ C, H, 0, 4
2 BaO. Dieses neutrale Salz wird durch Kochen des sauren Salzes
mit kohlensaurem Baryt erhalten. Es ist sehr leicht ldslich und schwer
krystallisichar. Es vertrigt eine ungewohnlich hohe Temperatur, ohne
zerselzt zu werden, bei 100° verliert es alles Krystallwasser. Das saure
Salz, 2580,4-GC,, 1,0, 4 Ba0,aq., krystallisirt sehr leicht in wohl-
ausgebildeten Krystallen des zwei- und eingliedrigen Systems. Zur Auf-
lgsung braucht es 20 Theile Wasser. Es enthilt 3 Atome oder 9,33
Procent Krysiallwasser, die es bei 200° verliert; das basische VWasser-
atom ist nicht durch Wirme abscheidbar.

Benzoéschwefelsaures B |l‘inxvrd, neutrales, ist in hei-
sem Wasser so viel lislicher als in kallem, dass die heils gesiitigte
Lisung beim Erkalten fast ganz fest wird. Es krystallisirt in sternfirmig
{_;]-upl:}irluu feinen Nadeln. Bei 220° verliert es 8§ Procent oder 4 Atome
WWasser.

Benzoiéschwefelsaures Kali, Sowohl das neutrale, als
das saure ist gut krystallisicbar. Das neutrale zerfliefst, das saure verwit-
tert an der Luft.

Benzoéschwefelsaures Silberoxyd, neutrales, ist im
Wasser leicht lislich, krystallisirt im leeren Ravme in kleinen gelbli-
chen Prismen, die 4,195 Procent oder 2 Atome Wasser enthalten.

Nach Mitscherlich werden die sauren Salze von Natron,
Eisenoxydul, K obaltoxydul, Kupferoxyd, Zinkoxyd und
Magnesia in regelmilsigen Krystallen erhalten. : We. -

2 = - s " o -

Benzoin, BittermandelGlcampher, Zuerst von Stange beschrie-
ben; seine Bildung aus Bittermandeliil zuerst von Robiquetl und
Boutron-Charlard beobachtet. Entsteht aus blausiurehaltigem Bit-

o e—
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termandelél in Lf'ruhl‘ung mit Alkalien, nicht aus reinem Benzoylwasser-
stoff. 'Wie die Blausiure hierbei wirkt, ist bis jetzt nicht erklirbar,

Formel : CH Hy, O, Es bat l!(sclh(‘ procentische Zusammen-
selzung wie der Benzoylwasserstolf (J. Wr.).

\Lm erhilt es L’{_"\'.Ulill]l( h ;.ulmhr- hn der Destillation des rohen
Bittermandelils mit Kalk und Ll:.euthlt}rur, wobei es in dem Riickstande
in der Relorte Men;[, zuweilen 5'”1."”:"51 mit Benzil, Man zieht Eisen
und Kalk mit Salzsiiure aus und reinigt das zuriickbleibende Benzoin
durch Auflisen in Alkohol und Behandlung mit Thierkohle. — Oder
man lost rohes Bittermandelsl in Kalk- oder Barytwasser auf und stellt
die verschlossene Auflisung mehrere Stunden lang in siedendes Wasser,
wobei sich das Benzoin in [einen , zu Flocken urt:lur-LU| Krystallnadeln
abscheidet. Die beste ]].lr:lq.l]nngnmltlmdl: ist von Zinin entdeckt
worden. Man lost biausﬁtlri-hﬁflirvca Bittermandeldl in einem gleichen
Volumen einer gesiitligten I,munu von Kalihydrat in Alkohol auf; nach
wenigen '\lnluh‘n f'estfht das met‘ zu einer festen, gelben, krystallini-
‘~L1!LII Masse yon Lt‘anIL Man presst sie aus und reinigt das Benzoin
durch Umkrystallisiren in Alkohol. Seine Menge }a{ll.J."l fast eben so
viel wie das angcuandlc Oel... Indessen liefert micht j{‘lll.‘b Oel gleich viel
und gleich reines Benzoin, was von seiner Frische und seinem Blausiure-
gehalte abhingt. Am besten ist es, ein solches, weniger Benzoin liefern-
des Oel in reinen Benzoylwasserstolf zu verwandeln und diesen in einer
schwachen Lisung von Cyankalium aufzuliisen
Das henwm bildet klare, stark glinzende, geruch- und geschmack-
lose Prismen; es schmilzt bei 1"0“ und erstarrt wieder glﬂr‘al! rahlig kry-
stallinisch, In hoherer Temperatur destillirt es unveriindert iiber; es ist
leicht entziindlich und verbrennt mit rufsender Flamme. In kaltemWas-
ser ist es unldslich, in siedendem lUst es sich in geringer Menge auf und
scheidet sich beim Erkalten wieder in feinen Krystallnadeln ab. Von
heilsem Alkohol wird es leichter gelost als von kaltem. In Schwefelsiure
lost es sich mit veilchenblauer Lubo., die bald in eine braune, und beim
Erwirmen in eine tief griine iibergeht, worauf Schwirzong und Zerstd-
rung eintritt. In kaustischer Kalilauge ist es unlislich; mit Kalihydrat
geschmolzen, verw andelt es sich, Jmler Entwickelung von W "asserstoff-
gas, in benzotsaures Kali. Von einer Liisung von I\ahint}ml in Alkohol
wird es mit violettblauer Farbe gelost; br:lm Erhitzen -reln es dabei in
Benzilsiiure iiber. In Dampfform durch ein gliiimndos Glasrohr ge-
iriecben, verwandelt es sich in Benzoylwasserstoff Mit Brom erhitzt es
sich bis zum Sieden, unter '/_cr:icl.u-mg und Entwickelung von Brom-
wasserstoff. In Chlorgas geschmolzen, verlierl es Wasserstoff und ver-
wandelt sich in Benzil, ebenso beim Erhitzen mit concentrirter Salpeter-

siure.

Vermischt man Billermandelil mit ungefihr %/, seines Volums fast
wasserfreier Blavsiiure, und gielst das l;|‘1nu151' zu einem gleichen Vo-
lum einer concentricten Lisung von lxdhludr'\i in Alkohol, H'l‘riulllll mit
6 Theilen Alkohol, und erwiirmt gelinde, so bLildet sich IM(II einiger Zeil
ein kiseihnlicher, weilser, ”t]l‘l\i‘ rer Korper, der auch zuw un!en .fuflill-f
bei der Bereitung des Benzoins (’nia[f-ht Man giefst die Flussigkeit {h-
von ab, kocht |Iu| mit Wasser ab und reinigt ihn durch Auflosen in
Alkohol, Er bildet eine leichle, .f,[laﬂmIII(‘II‘JJ:I{_,(_IIdE', flockige, abfirbende
Masse yon weifser oder schwach ins Griine spielender Farbe, ist in VWasser
und Kalilauge unlslich, in Alkohol und Aether schwer lislich. Von
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Schwefelsiure wird er mit schén smaragdgriiner Farbe, die bald in
Roth iibergeht, aufgelost; von Salpetersiure wird er zerstort. Er ist
schmelzbar unter Zersetzung. Nach der Analyse von Zinin, der diesen
Kirper entdeckt hat, ist er nach der Formel Cyy Hyy N, 0, zusammen-
geselat, Er enisteht aus der Vereinigung von 3 Aeq, Benzoy lwasserstoff
mil 2 Aeq. C_rauwasstrsloff, unter Ausscheidung von 2 Aeq. Wasser.
(Annal. der Chem. und Pharm. Bd. 34 p. 188.) Wr.

Benzoinamid, von Laurent entdeckt. Formel: G, H Ny
(Berzelius).
Zusammensetzung (Laurent):

Kohlenstoff 85,00
Wasserstoff 6,16
Stickstoff 8,90

Entstcht, wenn Benzoin einige Monate lang mit kaustischem Ammo-
niak in Beriihrung gelassen wird. Mit Alkohol zicht man dann einen
Rest von noch unverindertem Benzoi aus und list das Benzoinamid in
siedendem Aether auf, aus dem es sich beim Erkalten wieder abscheidet.
Weilses Pulver , welches, unter dem Mikroskop betrachiet, aus iufserst
feinen Krystallnadeln besteht. Geruch- und geschmacklos, schmelzbar, zu
einer faserigen Masse erstarrend, unveriindert destillirbar.. In Wasser
unlislich.  Es ist isomerisch mil Ht.':r:zi’l_nh'mm':] und mit JI';-dmhr‘nzamfl].
(Annal. de Ch. et de Ph. 66. p. 180.) Wr.

Benzol, Benzin. Tricarburet of hydrogen. Triyl. Von Fa-
radia y zuerst im Oel vom comprimirten Oelgas, von Mitscherlich
spiter bei der Destillation von Benzoésiiure mit Kalk entdeckt.

Formel: CH. Wahrscheinliches Atomgewicht: Gy, Hy,.

Zusammensetzung (Faraday und Mitscherlich):
1 At. Kohlenstoff — 76,435 . 92,46
{ » WWasserstoff = 6,239 . 7,54

CH — 82,674 . 100,00.

In Gasform besteht es aus:
3 Vol. Kohlengas == 5514
3 Vol, Wasserstoffgas = 0,2064

1 Vol. Benzolgas = 27378.

Das Benzol ist wahrscheinlich ein hiufig vorkommendes Product
von der Zersetzung organischer Kérper in hoher Temperatur, besonders
findet man es unter den Producten von der bei schwacher Gliihhitze be-
wirkten Zersetzung fetter Oele. Zum Behufe der Gaserleuchtung wurde
in England auf diese Weise Leuchtgas bereitet, und dasselbe, fiir die An-
wendung in tragharen Gaserleuchtungsapparaten, mit einem Drucke von
30 Atmosphiren zusammengepresst. Hierbei schied sich daraus ein aus
mehren fliichtigen Kiérpern .g{.'mEs,chle:i, brennbares Liguidum ab, aus
welchem Faraday das Benzol auf f(:J:_;cn{ie Weise darstellte: Das rohe
Oel wurde im Wasserbade destillirt, bis sich der Siedepunkt anf 802 —86°
erhoht hatte, Das bei dieser Temperatur iibergehende Destillat wurie
fiir sich aufgefangen und bis zu — 180 abgekiihlt, wobei es zu einer
krystallinischen Masse erstarrte. Nachdem aus dieser mit einem abgekiihl-
ten Stempel der grisfste Theil von nicht erstarrtem Liguidum ausgedriickt
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war, wurde die Masse in zusammengelegtem , abgekiihltem Lischpapier
zwischen abgekiiblten Platten so stark wie miglich ausgepresst, Ueber
0° wurde sie wieder liquid, sie war das Benzol, das zur vollstindigeren
Reinigung noch einmal demselben Verfahren unterworfen wurde.

Mitscherlich erhielt das Benzol durch Destillation eines sehr
innigen Gemenges von 1 Th. Benzoisdure mit 3 Th. Kalkhydrat, wobei
dieselbe, mit ihrem basischen Wasser, gerade aufl getheilt wird in 2 At,
Kohlensiure, die bei der Kalkerde bleiben, und in Benzol oder 12 CH,
welches iiberdestillirt; dean C,,H,0, = 2 CO, 4 12CH. Es schwimmt
auf dem mit iibergegangenen Wasser, man nimmt es ab, schiittelt es mit
elwas Kalilange und destillirt es noch einmal.

Das Benzol ist eine klare, farblose Fliissigkeit, von eigenem, ange-
nehm #therischen Geruch, von 0,85 spec. Gewicht und 85° Siedepunkt,
leicht entziindlich, mit leuchiender Flamme brennbar, Dei 07 erstaret es
zu einer kr_\ stallinischen Masse, die bei 7° wieder |i||u]af wird, In Wasser
ist es so gut wie unlislich, in Aether und Alkohol leicht liislich. Von
Kalium, den concentrirten Siuren und Alkalien wird es nicht verindert,
Mit wasserfreier Schwefelsiure dagegen vereinigt es sich und bildet da-
mit Sulfobenzid und Benzidunterschwefelsiure, und von rother rauchen-
der Salpetersidure wird es unter heftiger Einwirkung aufgelist und erzeugt
damit Nitrobenzid. Unter dem Einflusse des Sonmenlichtes absorbirl es
Chlorgas und bildet damit das krystallisirbare Chlorbenzol. Eben so ver-
hilt es sich zu Brom. :

Zufolge der Zerselzungsweise der Benzoésiure mit Kalk, und des
Verhaltens des Benzols zu anderen Kiirpern, betrachtete M itscherlich
die wasserhallige Benzoésiiure als eine Verbindung von Benzol mit 2 AL
Kohlensiure — C,H,, -+ 2C0,, wihrend er in den wasser[veien ben-
zoésauren Salzen eine auns Oxalsiure und Benzid bestehende Siure
= C,,H;y + C,0;, annahm, dadurch entstanden, dass von der Koh-
lensinre 1 AL Sauerstoff, und von dem Benzol 1 Aequival. W asserstoff
als Wasser weggegangen ist. Hiernach wiren diese Siuren, die er Ben-
zinkohlensiure und Benzidoxalsiure nennt, analog der Benzidunterschwe-
felsiure = C,H,, + 8,0, das Benzon wire Kohlenoxyd-Benzid
= C,Hg -+ CO, das Bittermandelil Kohleuf}x'\1!-1}[’117.0| el B

2 CO, das Sulfobenzid schwefligsaures Benzid — C, I1,, 4 50,,
und in dieselbe Reihe gehirten ferner das Nitrobenzid — C,Hy, + N, Oy
das Stickstoffbenzid — C, H; = N, , das Chlorbenzid = Gy, H,, - Cly;
u. 5. W. Wi,

Benzon, Carbobenzid, — Von Peligot entdeckt. Formel:
C,,H,,0 (Peligot).

Zusammenselzu ng H

s

jerechnet. Gelunden.
13 At. Kohlenstoff . 993,655 ) 86,5 ! 87,1
10 » Wasserstoff . 62,397 . S 5,6
1 » Sauerstoff - 100,000 . 8400 1L 73
1 At. Benzon .- o 3156,062 s 060

Entsteht durch Destillation von neutralem benzoésaurem Kalk.
Mitscherlich betrachtet es als eine Verbindung von 1 At Benzid mit
1 A, Kohlenoxyd — Ci.Hix+ CO. Seine Bildung wiirde darauf beru-
hen, dass von 1 At. Benzoésiure die Elemente von 1 Al. Kohlensdure
abgehen, welche mit der Kalkerde verbunden bleibt, Indessen entstehen
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bei der Destillation des benzoésauren Salzes noch andere Producle; es
wird Kohle abgeschieden and das als braunes Oel iiberdestillirte Benzon
enthill Benzol und Naphtalin.  Das Benzol kann davon abdestillict wer-
den, bis sich der Siedepunkt auf 2500 erhsht hat, Nach gewechselter
Vorlage lisst man dann das Benzon iiberdestilliren welches man lingere
Zeit bis zn — 20° abkiihlt, wobei sich das Naphtalin abseizt.

Das Benzon ist ¢in farbloses, dickes, ilarliges Liquidum, schwerer
als Wasser, riecht eigenthiimlich , nicht angenehm, wird von Schwefel-
siure, nicht von Salpetersiiure zerselzt, absorbirt Chlor, unter Bildung
von Chlorwasserstoff und einem krystallinischen Kirper, vereinigt sich
nicht mit Kali. Wi

» V. ~ - - . -
Benzovl., von ¢4g, Stoff, und Benzoé, emn hypothetisches Radical,
von J. L. und Wr. in einer Reihe von '} erbindungen angenommen , die
aus dem fliichtigen Oele der bittern Mandeln entspringen oder damit 1m
Zusammenhange stehen.  Im isolirten Zustande ist es nicht bekannt.

F r.mn:.!]: Cy; Hy O, ' ; Sz

Die Veranlassung zur Annahme dieses Radicals gab das merkwiirdige
- - o e . g 5l -
Verhalten des Bittermandells zum Sauerstoff und zum Chlor. Diese
aehmen aus seiner Zusammensetzung 2 Atome Wasserstoff heraus, die
Wasser oder Chlorwasserstoff bilden , und an deren Stelle aequivalente
Mengen von Chlor oder Sauerstoff treten. Das Chlor in der Chlorver-
bindung konnte wiederum gegen andere Elemente, Brom, Jod, Cvan,
Schwefel , ausgetauscht werden, und es entstand so eine Reihe von Kor-
pern, in denen sich die Verbindung C,, Hy, Oy, d. h. das Benzoyl, stets
unverindert wieder fand. Nach dieser Ansicht musste die Zusammen-

setzung dieser Verbindungen auf folgende Weise ausgedriickt werden:

Benzoyl . .. ... .. Ca B0 0,
P.cu::,n}'l».\--.\sscrglnff . C,H1,0, 4+ 11, = Bittermandelsl.
Benzovlsiure - . ... G Hi Oy 4+ O — Benzoésiure.

Benzoylehlorid . ... Cy, Hyo 0, + Cl
jenzoylbromid . . . . C,, B, 0, 4 Br,
};{‘I]ZO\I{“\-I—jlliLI el U e - IS s C, N,

Benzoylamid . . . - . C,H,0,+ N, H, — Benzamid.
(Poggend. Annal. Bd. 26 p. 325 u. 465.)

Als Benzoyl-Verbindungen zusammengesetzterer Art kinnen noch
betrachtet werden: das _\:n;'qzi'llin, die Mandelsinre, der benzo@saure
Bcum‘g'!w.-r:1_~_'~1-r.~l{:ft', die Hi'm:;u; ire.

Nach der Ansicht von Berzelius, der jetzt die Annahme von
sauerstoffhaltigen Radikalen fir unstatthaft hilt, ist das eigentliche Radical

der Benzoésiure, oder das Benzoyl in seinem Sinn, = C,;, H;y, und die
Zusammensetzung der obigen Korper folgende:

Benzoyl . .. ... Cy Hy

Benzoylsiiure . . Gy Hyp + 30

Benzoylchlorid . Gy, Hy, Cly 4 2 (Cy, Hy, Oy)

Jenzo 1|n'm|':'ui : {_;'H H,. I:»r“ - ? ((;‘H H,, 0,

Benzoyleyanid . Gy, Hyg Cyg + 2 (Cyy Hyy O3).

Das heilst, Chlor-, Brom- und Cyan-Benzoyl sind analog zusammen-
gesetzt dem liquiden Chromchlorid = Cr Cl; 4 2 Cr O, sie sind Ver-
bindungen wvon Benzoésiure mit der ihr proportional zusammenge-
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setzten Chlor-, Brom-, Cyan-Verbindung desselben Radikals. Das Bitier
mandelil l[:llqr'{_;f‘ll und das Benzamid _;_|r'|u'il'{‘.l! gar nicht mehr in die Reihe,
sie sind Oxyde von anderen Radikalen, ersteres — C,, I, 4 20, letz
teres = Gy, Hie N, 4 20, W
Benzoylazol [(l Nitrobenzoyl, von Laurent entdeckt.
]"Urnn-l:-(, H

10 = :!'
/,11.3.1|nn1l:||3('l'.mng (.I.;lur('ni)
Berechinet. Gefunden,

14 At. Kohlenstoff . . 1070, U‘) 81,72 82.03

10 , WWasserstofl 4,70 4.88
2 » Stickstoff . .. y 13,68 13.09
1309,52 100,00 100,00

Enisteht durch Einwirkung von kaustischem Ammoniak auf blau
saurehaltiges Bittermandeldl. Dn in kochendem Aether unlisliche Riick-
stand \\}!I der Darstellung des Azobe nzoyls ist Benzoylazotid (siche Azo-
benzoyl). Weilses, gesc F:m ack- und nr ruchloses Pulver, ohne Zeichen
von Krysiallisation; schmelzbar, erst 1|1I gummiihnlich, wird in hiherer
.llnl]urntlrr zerselzt. In Wasser unltslich, in 400 Theilen siedenden
Alkohol lgslich, woraus es sich in !f![[v\n’hl\uphfhm Krystallen abscheidet.
Wird durch Alkalien in einen anderen krystallinischen Kirper verwan-

delt (Annal. de Ch, et de Phys. 66 p. 1“"” W

B enzoy Ibro iuu], Brombenzovyl, von J. L. und Wr. ent-
deckt. Formel = C,; H,; O, + Br,. ;

Es entsteht unmitielbar durch Vermischen des Benzoylwasserstoffs
(Bittermandeldls) mit Brom. Das Gemisch erwirmt sich von selbst
111!:1 stofst dicke !.).mpf. von Bromws: asserstoffsiure aus. Durch ferneres
Erhitzen treibt man diese, sowie das uberschuss

Das Benzoy lbromid ist eine weiche, bei {Ji-“n}mlulw Temperator
fast halbfliissige, grofsblittrig ]\l‘\*lilllllla(.lli’ Masse von briunlicher Farbe,
schmilzt schon bei sehr u!!m!lm Wiirme zu einem braungelben Liguidum,
hat einen dem Benzoylehlorid dhnlichen, jedoch viel schwiicheren, dabei
etwas aromalischen Geruch, raucht wlmn(‘h an der Luft, ist brennbar
und verbrennt mit leuchtender rufsender Flamme. —  Mit Wasser zer-
selzt es sich nur sehr langsam; unter Wasser erwirmt, bildet es darin
ein briunliches Oel, das sich erst nach langem Kochen in Bromwasser-
stoffsiure und Benzoésiure zersetzt. In Alkohol und Aether ist es leicht
lislich ohne sich damit zu zersetzen. Wr.

ge Brom, ginzlich aus.

bl‘nlt‘n\ ]( hlor 1Ll Chlorbenzoyl, vonJ.L. und\\ r. entdeckt.
Formel: C,, Hy, 0, 4+ Cn| Nach Berzelius — G H 10 C}li -+ 2

(Cyy Hyp O

Zusammensetzung (J_ L. u. \Tr.):

14 At. Kohlenstoff . .. 1070,18 60,02
10 » Wasserstoff . . 62,39 3,51
2 » Sauerstoff . ... 200,00 11,55
8 S Chior e fo b, 442,65 24,92
1 At. Benzoylchlorid = 1775,22 100,00

Man erhilt es, wenn man durch reines und getrocknetes Bitter-
mandelil vollkommen trockenes Chlorgas leitet, Das Gas wird unter starker
Erhitzung absorbirt und es geht Chlorwasserstoflsiuregas weg., Aus 1At
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Benzoylwasserstoff, = C,, H,, 0, 4 H,, wird durch das C'!nll:ir 1 Aeq.
Wasserstoff weggenommen, an dessen Stelle 1 Aeq. Chlor tritt. Wenn
die Einwirkung nachgelassen und das Liquidum sich durch Aufnahme von
iiberschiissigem Chlor gelb gefirbt hat, erhitzt man es, withrend noch
Chlorgas hindurchgeht, bis zum Sieden. Sobald keine weitere Bildung
von Salzsiiure bemerkbar ist, hat man das Benzoylehlorid rein. War das
Chlorgas feucht, so entsteht zugleich benzo¥saurer Benzoylwasserstoff,
wodurch das Benzoylehlorid krystallinisch erstarrt.

Es ist eine wasserklare f"|i:$¢igL(1iL von 1,196 spec. Gewicht; es hat
cinen eigenthiimlichen, hichst durchdringenden, besonders die Augen
stark angreifenden Geruch, der sehr an den scharfen Geruch des Meer-
rettigs erinnert. Sein Siedepunkt ist sehr hoch. Es verbrennt mit leuch-
tender, stark rufsender und griin gesiumter Flamme. In WWasser sinkt
es als ein Oel unter, ohne sich darin aufiulésen, Erst nach einiger Zeit,
aber sehr bald beim Sieden, zersetzt es sich damit vollstindig in krystal-
lisirende Benzo@siure und in Chlorwasserstoffsiure. Dieselbe Z(‘r.ﬁt'.lznng
erleidet es, wenn es lingere Zeit der feuchten Luft ausgesetzt wird,
Leitet man Chlorgas durch ein Gemenge von Bittermandelsl und Wasser,
so verschwindet das Oel, und in Kurzem erstarrt das Wasser zu einer
krvstallinischen Masse von Benzo#siure. Auf gleiche Weise zersetzt sich
das ]ienzcr.rlchlurid mit den Auflsungen der Alkalien, unter Bildung von
Chloriir und benzoésaurem Salz. Dagegen lisst es sich unverindert iiber
wasserfreie Kalk- und Baryterde destilliren.

Das Benzoylchlorid lést in der Wiirme Phosphor und Schwefel auf,
die sich beim Frkalten krystallinisch wieder abscheiden. Mit Schwefel-
kohlenstoff ist es ohne Zersetzung nach allen Verhiltnissen mischbar.
Mit festem Phosphorehlorid erhitzt es sich stark unter Bildung von liqui-
dem Phosphorchloriir und einem sehr heftig riechenden , tlartizcen, noch
nicht niher untersuchten Korper. Mit Alkohol verwandelt es sich in
Yenzodither und Chlorwasserstoffsiure (s. Benzo€ither), mit Ammo-
niak in Benzamid und Salmiak (s. Be nzamid). Wr.

Ben ZU.VI{.'-‘_.' anid, Cyanbenzoyl, von J. L. und Wr, entdeckt.
Formel: C; H, N, 0, = C;; Hy, 0, 4+ G, N,.

Es entsieht durch Destillation des Benzoylchlorids iiber Quecksilber-
cyanid. Freies Cyangas ist ohne W irkung aul Benzoylwasserstoll, Es
destillirt als goh!__r;élhes Oel iiber, in der Retorte bleibt Quecksilberchloriir.
Durch Rectification wird es farblos erhalten. es farbt sich aber sehr
schnell wieder gelb. Es hat einen stechenden, stark zum Thrinen rei-
zenden Geruch, entfernt an den des Zimmtils erinnernd, Es schmeckt
beifsend, siifslich, hintennach stark nach Blavsiure. Es ist schwerer als
Wasser, worin ¢s als Oel untersinkt und womit es sich in kurzer Zeit
in Benzoésiure und Cyanwasserstolf zersetzt. Mit Hiilfe von Wirme
geht diese Verwandlung schr rasch vor sich. Es ist leicht entziindlich
und verbrennt mit einer weilsen, sehr stark rufsenden Flamme.

Wr.

Benzoyljodid, Jodbenzoyl, von J. L. und Wr. entdeckt.
Formel: C,; H,;, 0, - I,

Es entsteht nicht direct; man erhilt es durch Erwirmen von Jod-
kalium mit Benzoylchlorid. Es destillirt als braune Fliissigkeit iiber, die
beim Erkalten zu 'eim.-r, noch freies Jod enthaltenden braunen, krystalli-
nischen Masse erstarct. Im reinen Zustand ist es farblos, blditrig krystal-

47 *
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linisch, leicht schmelzbar, wobei es sich aber jedesmal unter Freiwerden
von etwas Jod zersetzt. Im Uehrigen verhilt es sich ganz wie das Ben-
tt))’ll)l"ﬂ[nil]. Wr.

Ben xnylsn”itl, Schwefelbenzoyl, von J. L. u. Wr. entdeckt.
Formel: C,, Hm 02 + S,

Man erhilt es durch Destillation von Benzoylchlorid mit fein gerie-
benem Schwefelblei. Es destillirt als ein gelbes Oel iiber, welches zu
einer weichen, krystallinischen gelben Masse erstarrt. Es hat einen un-
angenehmen Schwefelgeruch, wird nicht durch Kochen mit Wasser zer-
setzt und bildet mit einer siedenden Lisung von kaustischem Xali nur
langsam benzoisaures Kali und Schwefelkalium. Es verbrennt mit leuch-
tender, ruflsender Flamme und I‘:nlwickc[ung yon schwcf]ignr Siure.
Mit Alkohol zerseizt es sich nicht. Wr.

Benzoylwasserstoff, fliichtiges oder Ztherisches Bitterman-
dell. Product von der Einwirkung des Emulsins auf das Amjygdalin.
Formel : CI; HL‘;’ 0,.

Zusammenselzung (J. L. und Wr,):

14 At. Kohlenstoff . . 1070,118 79,56
12 At. Wasserstoff . 74.877 5,56
2 At. Sauerstoff .. 200,000 14,88

1344,995 100,00

Von J. L. und Wr. als die Wasserstoff-Verbindung des Benzoyls
betrachtet — C,, H,, 0, + H,.

Es entsteht, neben anderen Zersetzungsprodukten, wenn Emulsin,
aus siifsen oder aus bitteren Mandeln, mit einer Auflésung von J\rl]g‘\-da_
lin in Wasser in Beriihrung gebracht wird. Ueber den niheren Vor-
gang hierbei vergleiche denArtikel Amygdalin. Esentsteht daher durch
Destillation der zerstofsenen bilteren Mandeln mit Wasser. Es entsteht
ferner durch Destillation einer Auflisung von Am}'gdaliu mit Salpeter-
siure oder mit Braunstein und Schwefelsiure, sowie durch Destillation
einer Auf!i_i.-smlg von Mandelsiure mit Braunstein oder mit Salpetersiure.
Endlich wird es gebildet durch Einwirkung von Salpetersiure auf
Zimmetsiure,

Die Gewinnung geschieht stets durch Destillation von bitteren
Mandeln mit Wasser. Wegen seiner bedeutenden Anwendung zu Par-
fiimerien wird es, namenilich in Frankreich, im Grofsen dargestellt. Die
Gewinnung ist von der der gewdhnlichen fliichtigen Oele nicht ver-
schieden, sie erfordert nur mehr Umsicht wegen des leichien Anbren-
nens der mit Wasser vermischten breiigen Mandelmasse. Die bitteren
Mandeln werden gestofsen, durch starkes aber kaltes Pressen moglichst
vom fetten Oele befreit, der gepresste Kuchen zerkleinert, in dem Destil-
lationsgefils mit der hinreichenden Menge kalten Wassers zum diinnen
Brei angeriihrt und damit etwa 24 Stunden lang verschlossen stehen ge-
lassen. Die Destillation sogleich vorzunehmen, ist weniger vortheilhaft,
weil in der Hitze das Emulsin coagulirt und dadurch seine Wirkung auf
das Amygdalin verlieren kann , noch ehe dieses ganz in Bittermandel&l
verwandelt ist. Bevor man die Destillation beginnt, wird die Masse, um
das Ansetzen und Anbrennen zu verhiiten, wohl umgeriihrt. Im Kleinen
geschieht sie in grofsen Glaskolben mit Kiihlrobr, im Grofsen in einer
Blase mit Helm und Kiihlrohr, im letzteren Falle wohl am zweckmilsig-
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sten durch Wasserdampf, der durch ein bis auf den Boden der Blase
reichendes Rohr unter die auf einer siebartigen Vorrichtung liegende
Mandelmasse eingeleitet wird. Das Destillat, ein Gemenge von vielem
Wasser und wenigem Oel; welches darin untersinkt, wird in einer ge-
eigneten Vorlage aunfgefangen. Man selzt die Destillation so lange fort,
als mit dem VVasser noch Qeltripfchen iibergehen und als iiberhaupt das
Wasser noch stark nach Bittermandelil riecht, Um das Anbrennen zu
verhiiten, kann es vielleicht vortheilhaft seyn, die 24 Stunden lang mit
VWasser macerirle Mandelmasse rasch durch einen Spitzbeutel zu seihen,
die Masse auszupressen, noch einmal mit Wasser anzuriihren, zu seihen
und die so von dem grofsten Theile der festen Masse befreiete Fliissig-
keit der Destillation zu unterwerfen. Das mit dem Oel iibergehende
Wasser enthilt viel Oel aufgelést, besonders das zuerst iibergehende,
welches auch besonders reich an Blausiure und auch klar ist, wihrend
das spiiter kommende gewihnlich milchig wird, weil es wegen seines ge-
ringeren Blausiuregehalts weniger Oel aufgelist enthalten kann. Es lohnt
sehr der Mihe, das im Wasser aufgeliste Oel zu gewinnen. Man unter-
wirft daher das Wasser einer neuen Destillation, wobei das Oel mit den
ersten Porlionen des iiberdestillirenden Wassers iibergeht. Noch vollstin-
diger soll man es abscheiden konnen, wenn man das Wasser zuvor mit
Kochsalz sitligt.

Das rohe Bittermandeld] ist theils farblos, theils gelb; beim lingeren
Aufbewahren wird es stets gelb. Es hat einen starken, angenehmen,
aromatischen Blausiuregeruch und brennend bittern Geschmack, es sinkt
im Wasser unter , siedet iiber 100°, brennt mit rufsender Flamme, ist
hichst giftig und verwandelt sich an der Lult in krystallisirte Benzoésiure.
In Wasser ist es ziemlich loslich (s. Bittermandelwasser). Ueber
seine Verwandlungen durch Einwirkung der Alkalien s. d. Arlk. Azo-
benzoyl u. Benzoin.

Das rohe Bittermandelsl ist ein Gemisch von Benzoylwasserstoff
mit Cyanwasserstoff, und enthilt aulserdem gewdhnlich elwas Benzoé-
siure und Benzimid. Das kiufliche Oel scheint zuweilen noch andere
dlartige Korper zu enthalten, was davon herriihren kann, dass zu seiner
Gewinnung, auflser bitteren Mandeln, zugleich noch andere Substanzen,
wie Kerne von Kirschen, Pfirsichen u. dergl., angewendet werden sollen.
Das zuerst iibergehende Oel ist am reichsten an Blausiure. Unterwirft
man Bittermandelil einer fractionirlen Deslillation, so geht die meiste
Blausiure mit den ersten Portionen iiber; das zuletst iibergehende Oel
ist blausiurefrei, Der olige Riickstand in der Retorte enthilt hauplsich-
lich Benzoésiure und Benzimid.

Es ist leicht, das Bittermandeldl vollkommen frei von Blausiure zu
erhalten. Man vermischt es in einem verschliefsbaren, wenig lufthalten-
den Gefils mit Wasser und fein geriebenem Quecksilberoxyd, ldsst es
damit, unter sehr hiufigem Umschiitteln, mehrere Tage Iang'sle!mn, und
destillirt das Oel dann ab, Die Blausiure bleibt als Cyanquecksilber
zuriick. Zweckmilsiger verfshrt man auf die Weise, dass man das rohe
Oel mit Kalkhydrat und einer Auflisung von Eisenchloriir durch starkes
Schiitteln innig vermischt und damit destillirt. Vermittelst einer Pipette
wird es vom Wasser getrennt und zor vollstindigen Entwisserung in
einem ausgetrockneten Apparale iiber frisch gebrannten, gepulverlen
Kalk destillirt,

Das so erhaltene Oel ist der reine Benzoylwasserstoff. Er ist voll-
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kommen farblos, diinnflissig und slark lichtbrechend. Sein Geruch ist
von dem des rohenOels wenig verschieden, sein Geschmack ist brennend,
aromatisch; er ist, wie es scheint, nicht giftig. Sein specif. Gewicht ist
1,043, sein Siedepunki ist bei 180" Er ist leicht entziindlich und ver-
brennt mit leuchtender, rulsender Flamme. Durch eine glihende Glas-
rihire gelricbuu, bleibt er unzerselzt, Er ist lislich in 30 Th. Wasser,
mischbar mit Alkohol und mit Aether.

An derLuft, in fenchtem und in trocknem Sauerstoffgas, verwandelt
sich der Benzovlwasserstoff, unter Aufnahme von 2 Atomen Sauersioff,
vollstindig in Erystallisirte Benzoisiure; dieselbe Verwandlung erleidet er
beim Erhitzen mit Kalihydrat, unter Entwickelung von Wasserstoffgas,
oder in Beriihrung mit Alkalien und Luft unter rascher Sauerstoff - Ab-
sorption. In einer Auflisung von Kalihydrat in Alkohol aufgeldst, ent-
steht, auch bei abgehaltener Luft, benzoésaures Kali in grolsen Krystall-
blittern, und bei Zusatz von Wasser scheidet sich ein dlartiger Kir-
per ab, der kein Benzoylwasserstoff, iibrigens noch micht untersuchit
ist. Durch die Einwirkung von Chlor und von Brom bildet der Benzoyl-
wasserstolf Benzoylchlorid und Benzoylbromid und Chlor- oder Brom-
wasserstoff. Mit feuchtem Chlorgas bildet er benzoi¥sauren Benzoyl-
wasserstoff. Mit wiissrigem Ammoniak gelinde erwiirmt, verw andelt er
sich in Hydrobenzamid, In warmer Schwefelsiure ist er lislich, beim
Erhitzen wird die Lisung roth, nachher schwarz. Er verbindet sich mit
wasserfreier Schwefelsiure zu Bittermandelélschwelelsiure. Von Salpe-
tersiiure witd er aunfgelist und nur schw ierig in Benzo@siiure verwandelt.

Mit dem Bittermandelsl in der Hauptsache ganz identische Oele er-
hilt man durch dhnliche Destillation der Blitter und Beeren yon Prunus
Laurocerasus, der Rinde, Bliithen und Fruchtkerne von Prunus Padus,
der Blitter und Kerne von Amygdalus persica, der Kerne der Kirschen.

Die Verwandlung des Bittermandeliils in Benzoisiure ist zuerst von
Stange, seine Bildung aus dem Amygdalin, so wie seine Verhiltnisse
als Benzovlverbindung, sind von J. L, und Wr. nachgewiesen worden

3 =] 5 3
(s. d. Art. Benzoyl). Robiquet und Boutron-Charlard habeu
zuerst gezeigl, dass es in den Mandeln nicht préexistirt. Wr.

Benzovlwasserstoff, benzoésaurer, von Winckler
entdeckt. Formel: C,, Hy, O

Zusammensetzung (J. 1. ) :

42 At. Kohlenstoff 3210,35 T5.81
36 » Wasserstoff 224.63 5,30
8 » Sauerstoff 500,00 18,89

423408 (00,00

Hiernach kann dieser Kirper als eine Verbindung von 1 Atom was-
serhaltiger Benzo@siure mit 2 Alomen Benzoylwasserstoff betrachtet werden
= C,H,0,4 2 C,,H,,0, Seine Eigzenschalten sind noch zu wenig
gekannt, als dass sich iiber seine Natur entscheiden liefse. Er entsteht,
wenn man rohes Bittermandel- oder Kirschlorbeeril mit feuchtem Chlor-
gas sdltigt, wobei die entstchende Bena ire im Entstehungsmoment
sich mit Benzoylwasserstoff zn vereinigen scheint. Das mil Chlor gesit-
tigte Oel erstarrt nach einiger Zeit zu einer ziemlich festen, krystalli-
nischen Masse, die mit kaltem Aether .'Il]:-"[_;l’.'q\'."lalilii'il wird. Er bildet ein
weilses, krystallinisches Pulver, oder sehr glinzende , 4seitige Prismen,
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ist schmelzbar und ohne Zersetzung fliichtig, unléslich in Wasser, lislich
in Alkohol, sehr wenig ldslich iix ka |I(n1 Aether, leichilislich in mit
dllll\thdl gesiittigtem \lL(:[ml zu einer farblosen Fliissigkeit, aus welcher
dann’ ir["lut!t‘s.!llﬂ. Kali kiystallisirt. Dieser Kirper Nf::‘ml identisch zn
seyn milt dem, welchen Launrent beim Zusammenmischen von Bitter-
mandelsl mit % Volum rauchender Schwefelsiure erhielt. {,-.r’nmr#. de
Ch. et de Ph. 65. p. 192) Wi
Berberin. Von Buchner, Vater und Sohn, znerst rein dar-
g('.‘ill‘”l und untersucht. Formel: (:ZB H,, N, O

LZusammenselzung: Berechnet. Gefunden.
33 At kuhh,-n.\rn[T'. S 1 L 5 e B R UI,JS
86 » Wasserstoff ..... 224,64 ..... o B . B

2" n Stickstoff . ... <5 puidd by L1 7 beacmtbpmall 7. e Bl S 1
12 » Saverstoff . ... .. 1200.00°5 <5, 2P0 LS 292

412440 . . . . 100,00 . ... 100,00

Bestandtheil der Wurzel des Sanerdorns (Berberis oulgaris). Die Dar-
stellune des Berberins ist sehr einfach. Man @bergiefst die zerschnittene
Wurzelrinde mit kochendem Wasser, lisst es damit unter tfterem Um-
rilbiren einige Stunden digeriren, gieflst ab und wiederholt diese Infusion
noch ein- l:h zweimal.  Der Iurti\ stand  wird ausgepresst , die etwas er-
wiirmien Ausziige durchgeseiht und zur Consistenz eines diinnen Extrac-
tes abgedampft. J;l:—'un'n wird alsdann wiederholt mit Alkohol von 82
Proe. warm behandelt, die bmunn(r:rhh n Tincturen von dem ungeldsien
Extracte abgegossen, der gré [ste Theil des W eingeistes wieder .tl)llC“llI—
lirt und :Iw ||1IL\\tL||1!]]0(' Fliissigkeit in einer E'h:!u-n Schaale sich selbst
iiberlassen. Die nach 24 "alumltn daraus angeschossenen, fteinen, {_,ET
ben, federartigen l\'uat alle werden durch Pressen und \hw.mlu-n mit
kaltem Wasser soviel als miglich von der sie umgebenden Extractmasse
befreit und in kochendem \\ asser .mfl_,lh]al.. wo bt.ml Erkalten das Ber-
herin in Gestalt ciner sehr voluminiisen, kerystallinischen Masse nieder-
fillt, wihrend der Extractivstoff :u:f-lri’“iﬁl bleibt. Durch Umkrystallisi-
ren des krystallinischen Niedersc |1!'ih£' aus kochendem Alkohol und Ans-
waschen der Krystalle mit etwas kaltem YWeing geist erhilt man das Berbe-
rin vollkommen rein. Die Mutterlaugen Iw&:m durch Concentriren eben-
falls noch Berberin. Die Waurzelrinde enthilt ohngefihr 1,3 Proc. die-
ses Stofls. :

Im reinen Zustande bildet das Berberin ein sehr lockeres, aus fei-
nen, seidenarliz glinzenden Nadeln bestehendes Pulver von lebhaft hell-
gelber Farbe. Beim Erkalten ciner kochendheils ges
mlu alkoholischen Auflésung schielst es in -lr.:]llvnf'-r'mur ZUSAMIMENge-

itliglen , wi errul
setzten, seiden[Grmig L,l.muml: n Prismen an. Es schmeckt stark und an-
halte |||l rein bitter, ist geruchlos und verhilt sich indifferent gegen Pflan-
zenfarben, In kaltem \\ asser ist das Berberin nur \\m::rr |n~[1r‘|1 500
Th. Wasser nelimen bei - 13 C. nur 1 Th. davon auf; die \f.'rdrllllllf‘
Auflésung ist rein gelb, die concentrirte gelbbraun. :ohol von 82
Proc. lisst Y., seines ’ Gewichts davon auf. ]n kochendem WVasser und
Alkohol ist es in jedem Verhiiliniss [6slich. Lavendelsl, lf’rpﬁulmnl und
fette Ocle lésen, besonders beim Erwirmen, etwas [;t rberin auf. In
Acther, Schwefelkohlenstoff, Steinél und Steinkohlentheerl ist es jedoch
ganz unloslich.

Von concentrirter Schwefelsiiure und Salpetersiure wird das Berbe-
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rin zersetzt; aus seinen Auflisungen wird es aber von chen diesen Siu-
ren, s0 wie von Salz- und Phosphorsiure unverindert gefdllt. Schwii-
chere Sduren, wie Essigsiure, Weinsiure, rl‘l‘-'illl]f‘n:\.:t'rlr-"-; Citronensiure,
Kleesiiure u. s. w. lisen das Berberin auf und lassen es beim Verdampfen
wieder unverindert fallen.

Mit Gerbsdure bildet das Berberin eine in Wasser unlsliche, braun-
gelbe Ve rbimluug

Bei Behandlung mit trockenem Chlorgas wird das Berberin blutroth
und in Wasser ‘u:ﬂmlnh in einer |nrlu‘rul.ul{lnmllg entsteht beim Hin-
einleiten von Chlor ein brauner, in Wasser ulliu.-hn.h:r, zum Theil in
kochendem Alkohol und L‘"m:r in Aetzkali loslicher Niederschlag , aus wel-
cher Aufltsung er durch Sauren wieder abgeschieden wird.

Mit den Alkalien und mehreren Erden geht das Berberin, unter Ver-
dunkelung seiner Farbe, wirkliche Verbindungen ein, in welchen durch
Siurezusalz die reine gelbe Farbe des Berberins wieder hergestellt wird.
Beim Verdampfen einer Auflésung von Berberin in wisserigem Ammo-
niak erhilt man braune Krystalle, welche, mit Kali befeuchtet, Ammo-
niak entwickeln. Kocht man Berberin mit wiisserigem Kali, so wird es,
ohne Ammoniak zu entwickeln, in eine braune, harzihinliche Masse ver-
wandelt, die in Wasser nur wenig, in Weingeist aber leicht auflgslich
ist; aus letzterer Auflisung schiefsen beim Verdunsten kleine braunrothe
Krystalle an. '

© Mit den Aufltsungen der meisten Metalloxyde giebt das Berberin in
Wasser gar nicht nlhr schwerlosliche Niederschli oe; Bleioxyd-, Zink-
oxyd- ||m| Fise nn\lnlulwfrr- werden nicht davon .-_;:»r;l]! Die 'i'(‘rhlmill!!g
des Berberins mit Silberoxyd enthilt nach der Analyse von Bue hner,
Vater u. Sohn, in 100 Th. 74,02 Berberin und 25,98 Silberoxyd,
woraus sich als Atomgewicht die Zahl 4135,8 ergiebt. !

Brom- und Jr;r!l\nl:um bringt in einer wisserigen Auflsung von
Berberin voluminiise hellgelbe, C \nnk'\lmm einen r{rll:-u lben, 1n \\ asser
lgslichen und ]Iuli.mi’n nsalz einen hellgriinen i\mle'nd ag hervor, der
in Alkalien aufléslich ist; Schwefeley .lnL.1|1um wird lLi\Ull hellgelb und
Schwefelkalium gelbbraun gefillt. Diese Niederschlige sind-nicht weiter
untersucht.

Das Berberin kann zum Gelbfirben von Leinen, Baumwolle, YWolle
und Seide benutzt werden; die Farbe wird durch Zinnbeitze schéner und
dauerhafter. Auch in der Saffianfirberei gebraucht man den Farbstoff
der Berberiswurzel.

Berberitzen ‘T('] b nannte Brandes den durch Auszichen des
weingeistigen Extracts der Be rheriswurzel mit Wasser , Fillen der Fliis-
‘\!“Llll mit Bleiessig, Entfernen des Blei's aus dem Filtrat durch Schwe-
felwasserstoff und Verd: ampfen erhaltenen gelben Farbestoff, der, seinem
Verhalten nach, nichts Anderes als unreines Berberin ist. Siehe den
Artikel Berberin.

Ber gamotl llI, ein ﬂlll’.‘.llll”f’*i Oel, welches durch \uspressen der
zerrichenen, ZHulseren gelben Schaale der Friichte von einer Spielart
der Orange (Citrus &uhamnz-, die man im siidlichen Europa cultivirt,
erhalten wird. Das im Handel vorkommende Oel, welches hauptsic hllt‘h
zn Parfiimerien gebraucht wird, ist blassgelb, dunnf]u.;.sig von 1nqcn(‘h-
mem Geruche, 0,888 spec, Gewicht, es erstarrt etwas unter 0° Es 1st
sauer von Essigsiure, die sich durch Schiitteln mit Wasser oder einem
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Alkali auszichen lisst. Es besteht aus wenigstens zwei verschiedenen

Qelen, wovon das eine Sauerstoff enthiilt, das andere sauerstofffrei zu |
sein scheint. Destillict man das rohe Qel mit Wasser und sammelt die

einzelnen Portionen getrennt auf, so findet man in den zuerst iiberge-

henden Antheilen nur 2,5 bis 5 Procent Sauerstoff. Dies scheint eigent-

lich ein sauerstofffreies Oel zu seyn, welches sich aber von dem andern

nicht vollstindig trennen lsst. "Das darauf folgende Oecl hatte, nach
Ohme, 0,856 spec. Gewicht, 183° Siedepunkt, roch noch ziemlich

gleich dem rohen Oel, und bestand aus:

Berechnet, Gefunden,
15 At. Kohlenstoff . 81,384 . 81,344
26 » WWasserstoff . 11,498 . 11,323
1 « Sauerstoff - 7,098 . 7,333

100,000 . 100,000.

Da das Bergamottil aus demselben Pflanzengeschlechte herstammt,
von welchem das Citronendl erzengt wird, so ist eine gewisse Bezichung
auch in der Zusammenselzung zwischen beiden Oelen zu vermuthen. In
der That scheint aus der obigen Formel hervorzugehen, dass man den
Haupibestandtheil des Bergamottils, wenn das Citronensl = C,, H,; ist,
als ein Hydrat dieses letzstern betrachten konne = 3 C,, Hys 4 2 H,0.

Das Oel, welches diese Zusammensetzung hatte, wird nicht durch
kaustisches Kali verdndert; in Dampfform iiber kaustische Kalkerde ge-
leitet, liefert es viel Benzol. Es absorbirt unter starker Erhitzung und
Briaunung Chlorwasserstoffsiuregas. Durch Schiitteln und Destilliren mit
Wasser von iiberschiissiger Siure befreit, bildet die Chlorverbindung ein
farbloses Oel von ihnlichem Geruche, wie das liquide salzsaure Terpen-
tinsl, von 0,896 spec. Gewicht und 185° Siedepunkt; es ist neatral und
verbrennt mit rufsender, griin gesiumter Flamme. Durch Destillation
mit Alkalien wird der Chlorgehalt nur unvollstindig ausgezogen. Aber
in Alkohol geldst und mit salpetersaurem Silberoxyd erwirmt, wird es,
unter Fillung von Chlorsilber, vollstindig zersetzt.

Zusammensetzung (Ohme):
Kohlenstoff , 78,853
‘Wasserstoff . 10,953
Chlor ., 8,338
Sauerstoff . 1,856,

Dies entspricht am niichsten der Formel CeoHypp Cl, O, und kénante
= 6C, H,, + H,Cl, + H,0 seyn. W

]}erg:lptl': n, Be rgamoll.iil -Stearopten, einkrystallinischer
Kérper, der in dem Bodensatz enthalien ist, der sich mit der Zeit in
Bergamottol bildet. Formel: C3H,0.

Zusammensetzung (Mulder und O hme):
3 At. Kohlenstoff . 229,305 . 67,09
2 » Wasserstoff . 12,4790, 3,65
1 » Sauerstoff . 100,000 . 29,2

" 341,784 . 100,00.

Dieser Kirper ist vielleicht Cm Hdﬁ{)m! d. h. 6 C,O Hy 0,312 H,0,
und kénnte dann durch oxydirenden Kinfluss der Luft auf das Oel ent-
standen seyn.
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Yur Darstellung desselben befreit man den Bodensatz aus Berga-
motlol durch Pressen und nachherige Maceration mit Aether vom an-
hiingenden ﬂr'l, und kocht ithn mit Alkohol aus, wobei ein unreines, ba-
sisches , ("-\iq\.iliri: Bleioxyd zuriickbleibt, welches von der Lithung der
Blechflaschen , worin das Oel im Handel vorkommt, herriihrt. 1‘\1m der
heils filtrirten Lisung selzt sich das Bergaptén in feinen, kurzen, farblo-
losen Krystallen ab. lsa ist geruch- und ;1('~fhllmtl\[as., bei 2060,5 schmilzt
cs zu einem Oele, das wieder zu einer krystallinischen Masse erstarrt,
Es ist unzerselzt sublimirbar, verbrennt mit leuchtender Flamme, ist in
Wasser kaum, in kaltem Alkohol nur wenig ldslich, aber in siedendem
s0 viel mehr, dass die .'\u”i,'nslmg beim Erkalten zu einem Magma gesteht
Von Schwefelsinre wird es roth geliirbt, von beifser Salpetersiure zer-
gelzt, ohne l’uiidlll]g von Oxalsiure. Es bildet weder mit Siuren " noch
mit Basen Verbindungen, Wr.

:”(‘_I‘B'lrlilll 151 l'-l;{i‘nlﬁl;}n fein f_;un;uh]r-rir' R:JJJ“}I‘IMH]’._, welche 1n
diesem Zustande als eine geschiitzte Malerfarbe Anwendung findet und auch,
aufnichtbekannte Arlin ]‘;TI:_;I.‘!!H’] dargestelll,als Mineralblauin den Han-
del kommt. Kiinstlich hat man diese Substanz, welche auch wohl Bremer-
Llau, Mineralblau heifst, dadurch dargestellt, dass man eine siedende Aufli-
sung von schweflelsaurem I\np&rr}\\ d von 1,32 specifischem Gewichte durch
eine {_’huhlulh siedende Auflisung von Chlorcalcium von 1,38 spec. Gew.
zerselzt, die klare griine Hn-«rn-Lu! welche 1m W ucn!hf]un cine Auf-
[6sung von Kup ferc Mmu] ist, nut K: r“\rlrlfr h volls tindig niederschlizt, den
'\ucluq]nl,,-; mit .\nlfkihhnrru- lingere Zeit reibt, und ‘mit eciner \II“M'\lIIl{;
von Kupfervitriol und S Salmiak .uuuln[. woraul man das Priiparat mit Re-
GENWASSET AUSWS iischt. Dieser blaue Farbestoff ist, wie die Bereitung zeigt,
ein I\{;Pﬁil(‘p\\.dh\lll at, welches kohlensaures Kupferoxyd und kohlensauren
Kalk enthilt, ond in chemischer ](‘.fl!hl.m*r von dem naturhichen ver-
schieden, welcher (als Kupferlasur) eine rl.'.sl{‘_ Verbindung , = 2(CuO
+C Ilj-]-[(m()-i—“ ) ist. — Ein kiufliches im Handel mit blen su-
pe rfine bezeichnetes !’mparat bestand nach einer Anaiyse von Detmer
in 100 Thln aus: 55,6 Kupferoxyd, 32,3 Wasser, 7,9 Kalkerde, 2,0
Kohlensiure und 0,4 Lnsmo,ud (V (:r]usl 1.‘4) R.

Bergbutter, cin zur Classe der sogenannten Guhren gehirendes
Mineral , \Hhhe~, ein sekundires llu'u'-nm ist, zu dessen I‘}Ehlung die
B lhlaudﬂl[’tll' des Thonschiefers TJmlr‘ncu

Es ist im VYWesentlichen ein v: ariables Geme nge der Sulfate von Thon-
erde, E r-mm\\dul Kali , Nairon, Kalkerde, " .1]L(‘n]f: mit Wasser. Dies
geht w :-mr-ﬁ!mts aus den Versuchen he rvor, welche yon Klaproth mit
der B. vom Irtisch, und von R. Brandes mit der yon Wetzelstein
bei Saalfeld angestellt wurden. .

Bergfle nt,h, -holz, -kork, -leder, -papier, sind il-
tere lzcrmdmunnml fur *’*(‘\\lzﬂc Anu.mﬂ: oder Asbestarten, von ihrer
Hulseren jlﬁ.—-l.!l\llrf_‘lllll‘]l. t‘nilr:lml Ob sie aber ihrer Zusammensetzung
nach in allen Fillen identisch sind, lisst sich bei dem Mangel an dabin
gehirigen Untersuchungen fiir jrlzl nicht entscheiden. Nur das Bergholz
von ql“-zmn ist nach T Jmu low’s Untersuchung eine wasserh: tlilL,e.
mithin vom gewdhnlichen Asbest ganz abweichende V erbindung,
welche durch die Formel (Fe,0; - 35i0;) 4 2(Mg0 +- Si0;) 4 (MgO
4 5H.0), oder nach Berzelius tllir‘ch J(\]HU + Si0,) 4 (Fe, 0,
+ 28i0, + 2H,0) bezeichnet werden kann, Dieses Fossil ‘wird  von
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Chlorwasserstoffsinre zerlegt, wobei die Kieselsiure als Skelet der ange-
wandten Stiicke, und unter dem Mikroskope als parallele Fasern erscheint,
welehe aus cinzelnen Kiigelchen bestehen.

Unter den Namen Bergpapier, Papierkohle, Dy sodil, Me-
teorpapicr, VWWurmpap iecry Wurmleder, na tiirliche Watte,
kommen auch blati~- oder tuchférmige, mehr oder weniger biegsame Sub-
stanzen vor, die nach Ehrenberg’s |:11erp.<L:)1=I>c]|r-il Untersuchungen
grifstentheils ans den kieselsdurehaltigen Schalen von Infusorien bestehen.

R.

-y

Bergkrystall, s. Quarz.

Berg mileh (Montmileh), ein feinpulveriger Absatz von koh-
lensaurem Kalk in Klifien und Rissen von Kalkgebirgen.

]}EI‘i_;'Scii'f’., eine derbe, braune, fettig anzufiihlende Substanz,
welche dem sogenannten Bol oft sehr nahe steht, Sie ist ein wasserhalti-
ges Silicat von Thonerde und Eisenoxyd. R.

Bergtheer s. Asphalt.

Beronaphta s. Steindl

guaj STH

Bergol s. Steindl

Berlinerblau (Ferrocyanid-Eisen, Eisencyantireyanid, blausau-
res Eisenoxyduloxyd, Pariserblau).

. ‘.I]"'nrmﬂl: 3 Cf:\' + 21“(‘2; 2 F(‘g C‘VU + 3 Fe C'."'g) Berz.; 3(:'1-'5 -
12 Fe

o 1. (Graham).
2 Fe, raham)

Zusammenselzung:

A T . 18 At. Cyan 2969,19) __
3 At. Ferrocyan ; S A e fotea| = 398682
it Rt ol Sropine yatiss kX gal

- 4: r\mﬁlel, er_ll:lm,jl‘“r;m;ijiau . » — 5343,66 .

Das bei 135° im luftleeren Raume getrocknete Berlinerblau enthilt
nach Berzelius eine beteichiliche Quantitit Wasser, von dem es nicht
befreit werden kann.

Das Berlinerblau wurde von dem Fabrikanien Diesbach in Ber-
lin (1710) durch Zufall entdeckt; die Art seiner Dnrsh.-”ring kam aber
erst 14 Jahre spiter durch W oodward in London zur éffentlichen
Kenntniss.

Im technischen Sinne des Wortes versteht man unter Berlinerblau
aufser dem Ferrocyanideisen iiberhaupt alle auf Zhuliche VWeise bereite-
ten Niederschlige, welehe als blaue Malerfarbe benutzt werden. Im Gro-
fsen wird es stets aus Eisenvitriol und Blutlaugensalz, gewdhnlich nach
ciner der folgenden Methoden, dargestellt.

6 Theile Blutlaugensalz und 6 Theile Eisenvitriol werden jedes fiir
sich in 15 Theilen Wasser geliist und mit einander gemischt. Zu dem
breiartig blaulich weilsen Niederschlage setzt man nun 24 Theile rau-
chende Salzsiure und 1 Theil concentrirte Schwefelsinre, unter bestindi-
gem Umriihren, hinzu. Nachdem das Gemisch einige Zeit ruhig gestan-
den bhat, giefst man von einer Bleichkalkauflésung (in 80 Th. W asser)
so lange hinzu, bis sich Chlorgas entwickelt. Bei dem gegenwirlig
ko niedern Preise der Salpetersidure wird das anerkannt schonste Berli-
nerblan auf eine noch cinfachere Weise gewonnen. Eine Auflésung von

Handwérierbuch der Chemie, Ed, L 45
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Fisenvitriol wird nimlich mit Blutlaugensalz gefillt, man lisst den Nie-
|1|"r$!‘.llli1;; sich abselzen, _J_';ir'f»l die iil_\r--'~ll-|'u'_-l1f."' !"'“iv;,'__!\.i"]f ab und erhitzt
shn nun unter Zusalz von Salpetersiure, bis er eine reiche dunkelblaue
Farbe angenommen hat. Man wischt thn nun vellkommen aus, benutzt
aher das erste Waschwasser , was viel freie 571][I('|!'r~i.'|1r'-‘ und Ferrocya-
nidkalinm rnrh:’fh. um d:&mit be: ciner zweilen .'.\il’i}t-r‘it_'h}.if_;Ii!l,' das |’||-:_!!.-
laugensalz 2n lsen. A

Der nach einer von beiden Methoden gewonnene auscewaschene

Niederschlag, etwas gepressl und an der Lufi getrocknet, stellt eine mi
[sig harte, zwischen den Fingern zerreibliche, stark abfirbende Masse
von dunkelblauer Farbe dar. welche sich in YWasser zu einem unfithlbaren
Pulver zertheilt, das, auf Papier
ner zeigen darf. W) ied der nimliche Niederschlag, anstatt an der Luft,

~estrichen, keine sandie schwarze Kor-

in einer hohen Temperatur in einem stark ;_-i'il{'l"r'f;n Trockenzimmer ge-
trocknet, so sind die Sticke kupferroth, metallisch glinzend und sie
verlieren um Vieles ihre Fihigkeit, sich in Wasser zn vertheilen, d. h.
eine rein blane Farbe beim Anstrich zu liefern. In ciner holhen Tempe-
ratur ‘:_:fr"|rl'_~lj}.\'1'l_l"] lisst es sich durch einen cluhenden K;'.r'll!'-r :-nz‘!irn]l'ir.l.
wobei es unter Entwicklung von kolhlensaurem Ammoniak zu Eisenoxyd
verglimmt, Die chenerwihnten reinen Sorten yon Berlinerblau haben im
Handel den Namen Pariserblau. Die als Berlinerblau vorkommende
Farbe enthilt wechselnde Mengen von zugesetzten farhlosen Erden, ge-
wohnlich Thonerde, hiufig Kartoffelstirke. Die einen grofsen Zusatz von
Erden enthalienden Sorten Berlinerblau heifsen Mineralblaun. Concen-
trirte Schwelelsiure list das Berlinerblau zu einer kleisterihnlichen wei-
fsen Masse auf, ans welcher es durch Wasser unverindert wieder ab-
gnst*l.'!r-ih'-.ﬂ worden kann. In verdiinnten Siuren, Weingeist und VWasser
it es unlbslich. Concentrirte Salzsiure zerlegt es in Eisenoxyd und Fer
rot)"?!m-'assnL'stﬂﬂ‘:i[nrn'. In Schwelelwasserstoff wird es weils, in Beriih-
rung mit der Luft wieder blau. Alkalien zersetzen sich damit in Ferro-
eyanmetalle unter Ahscheidung von Eisenoxyd , das Eisen des Ferrocyans
verhilt sich zu dem des Riickstandes wie 3 : 4; Quecksilberoxyd zerlegt
es in Quecksilbereyanid und ein Gemenge von Eisenoxyd mit Eisencyanid.
WWenn man frischbereitetes Berlinerblau (1r|l;:'(-i|':1tr]\1t}‘i) mit einer ver-
diinnten Aullésung von Oxalsiure zusammenbringt, so list es sich in zu-
gesetziem reinem WWasser zu einer schiin blanen Flitssi

als blave Schreibtinte benutzt wird. Durch Einwirkung des Sonnenlichtes
wird das Berlinerblan unter Cyanentwicklung weils, im Dunkeln unter
Saversioffaufnahme wieder blau. Zevge, die mit Berlinerblan gefirbt
sind , werden im Sonnenschein in einigen Minuten grau, nechmen aber
inerblaus, so wie

eit auf, welche

ihre blaue Farbe wieder an. Ueber dielildung des Derl

iiher sein anderweitiges Verhalten siche Ferrocyan-Yerbin du ngen,

Durch Fillung einer Auflisung von Eisenvitriol mit Blutlaugensalz ent-
steht ein bliulich weiflser Niedersohlag. der an der Luft dunkelblau wird.
Hat man den Eisenvitriol in dic Lisung des Blutlaug
ist mithin von dem lelzlern ein Ucherschuss vorhanden, so ist der Nie-
ine Doppelverbindung. Bezeichnet man Blutlaugensalz mit
(siel nommen, durch

rensalzes gepossen,

derschlag e
der Formel (Cfy —- 2 K)(

2 Cfy <~ AK, so istdieser blsuhichwel

e Ferrocyan), oderdoppeltge

K
g 2Cfy + 3¥e.

sure oder Chlor, so werden von 3 Ato-

se Eisenniedersch

Behandelt man ihn mit Salpelers
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men desselben, GCfy -~ ?:ll'\? 3 At. Kalium und 1 At. Eisen hinwegge-

nommen, in der Arl nkm, dass Berlinerblau 6 Cfy -}~ 8 ¥e = 2 (3 Cfy
+ '3;"0::} zuriuckbleibt.

Wird der durch Eisenvitriol und Blatlaugensalz erhaltene Nieder-
schlag statt der Behandlung mit Chlor oder "‘1{1[1)1:.[!’[‘\.“1]!_' anhaltend mit
WWasser ;l’\\.u_,i i1{|i1 50 i'!li (Ih VY. ASSCT ."Illrclllf’.: l.iF!JIU\ dure il- or ‘\\HI-I
indem sich Ferrocy .Jllfu!]lllﬂ'l aullést , zersetat; es entsteht basisches Iril‘-
linerblau. 5 gy

Berlinerblau, basisches. Bei dem Waschen des ebener-
withnten Niederschlages firbt e sich nach und nach dunkelblau, indem er
Saunerstoff aus der Laft anfnimmt, durch diese Sauerstofl: aufnahme wird
seine Zersetzung bewirkt. So lange das Waschwasser Blutlaugensalz ent-
halt, behilt er seinen Zustand :l:r Unlislichkeit im VWasser, [Jt.'l fortge-
selztem Waschen mit reinem Wasser st er sich hingegen wilLunum.n
auf zu einer schiin dunkelblauen Fliissigkeit, welche eingetrocknel ecine
blaue Masse gicht, die ihre Laslichkeit im Wasser hehilt, Diese blaue
Auflosung \\nd dureh Zusatz von Salzen gelillt; sind aber die Salze durch
W Lnr‘ht'u entfernt, so lost er sich wieder auf. Zwei Atome des hell-
blauen Nied vr-:.l:h,_\r-._ der zu Ende des vorigen Artikels erwibnt ist,
enthalten vor dem VWaschen mit YWasser 1 'H Ferrocyankalium (Blat-
laugensalz) und 3 Al Ferrocy ancisen 3 Cfy - 6 Fe. Dei Zulrili von
Sauerstofl treten 3 Atome davon in die Ielztere Verbindung ein zu 3 Cfy
—F— f}l{‘—f—- 30, und das¥ uu:(\duL Jium trennt sich davon und 16st sich
anf. Dieser Kiirper, der sich in reinem Wasser lgst, kann demnach als
cine Verbindung von Berlinerblau 3 Cfy - 2 Fe, 1n|l 1 At. Eisenoxyd
¥e, O, betrachtet werden, daher der Name 11‘1-\|\( hes Berlinerblau.
]h:u_h Behandlung mit einer starken ire wird diesem basischen losli-
:.wn Berlinerblau das Eisenoxyd entzog ren, wodurch Berlinerblan bleibt.
yie Auilosung des basischen hnimmbl.m 5 im VYVasser lisst sich mit Al-
'.J“IIII_[‘- vermischen. S

=]

[ |
A

i;u]:u] ohne F

Berlinerblau, losliches. Gielst man eine Aufl

jsung von
cinem Eisenoxydsalz in eine Auflosong von Blullaugensalz, in der Art,

1ass letzteres im Ueherschuss vorhanden ist, so erhilt man einen dunkel-
blauen Niederschlag, der eine chemische Verbindung darstellt von 2 At.
Berlinerblau und 1 At Blutlaugensalz. Diese Verbindung ldst sich wie
die vorige im Wasser vollkommen zu einer sehr schiin blaven l"lﬁﬁig-
keit, die cbenfills cingetrocknet und wieder aufgelist werden kann, sie
ist in Wasser, '\\I]Lht‘, fremde Salze enthilt, nicht léslich und unter-
scheidet sich wesentlich von dem basischen lU‘-EILII(‘!I Berlinerblau dadurch,
dass ihre wiisserige Losung durch Weingeist gefillt wird. Die i'"’ihi"'—
keit des Berlinerblra! s, mit Blutlaug ensalz eine Verbindung einzuge iu‘n,
macht, dass das Berlinerblan nwnm]h frei von einer l\..lmmnrbnulullg
erhalten werden kann ; selbst das mit Salpetersiure auagf_-kru:hl(- Berliner-
blau enthilt Kalium oder Kali. W éhler untersuchle einen durch Ein-
1n!|f(n vOou jllI‘U]t‘.l“l-“!hl[ll'l in lise I'tLIhOr'lil[rmmrr so dass letzteres in
Ueberschuss blieb, darg restellten blanen Nie rim\:hhg und fand denselben
aus 25,589 Proc. Eisen, 5,284 Kalium und 33,684 Cyan, vom VVasser-
gehalt abstrahirt, zusammengesetzt. —

Man hat versucht, die b."In]Pn lgslichen Berlinerblausorien zum
Bliuen der Wiische anzuwenden, allein sie haben den grofsen Nachtheil,
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dass die Wische eine gelbe Farbe annimmt von Eisenoxid, was durch
Behandlung mit Seife daraus abgeschieden wird. g

shure.

Berlinerblausiure s. Cyanwasserslo f
Berline l‘:_',‘l‘ii n. — Manches kiufliche Berlinerblau bildet, bei
von Ferrocyankalium, eine griinliche,
nicht kl"'p_\.l.'ll[l-\u-rfrnrc Muiterlans 3 die nach llf_"lll Eintrocknen und Wie
derauflisen in Wasser ein griines Pulver absetzt. Noch leichter bildet
sich diese grime Verbindung bei Behandlung von Berlinerblau mit Da-
rythydrat oder mit Ammoniak, ferner beim wiederholten Verdamplen

seiner Anwendung zur Darstellung

einer Auflisung von Ferrocyanammonium, wo man bisweilen dunkel-
;:;rifriu oetaédrische }\_L‘_\'.alaﬂn-_ ‘erhiilt. Die _'\li”i].sun:-_; bildet mit Eisenoxyd-
salzen Berlinerblau, Das abgeschiedene griine Pulver wird durch Schwe-
felsiure oder Salzsiure wieder blau und verhilt sich beim Erhitzen wie
reines Berlinerblau, indem es einen Geruch nach brenzlichem Oel und
kohlensaures Ammoniak ausgiebt. Die griine kaliumhaltige ldsliche Ver-
bindung gab bei der Analyse dieselbe Quantitit von Kali und Kisen-

oxyd, wie das geu'i_ihnii(th‘c Blutlaugensalz, in welches sie auch durch
slarkes Erhitzen und Auflsen in Wasser wieder iibergefihrt werden
kann. (Berzelius,) FokE

Bernstein, dgtsiein, Succinum, Ambra flava, Elektrum. —
Ueber den Ursprung dieses merkwiirdigen, schon im héchsten Alterthum
bekannten Korpers hat man nur Vermuthungen, Gewdhnlich hilt man
den Bernstein fiir einen urspriinglich fliissigen, spiter verhirteten Dal-
sam. Die Entstehung der Bernsteinsiure aus felten Kirpern macht es
nicht unwahrscheinlich, dass er ein durch einen langen Verwesungspro-
cess verandertes Wachs oder ein urspriinglich den Feiten ihnlicher Kor-
per ist.

Man findet den Bernstein vorziiglich im eigentlichen Preufsen an
den Kiisten der Ostsee, theils im aufgeschlimmten Lande, theils im Meere.
Er wird aus ersterem durch Bergbau gewonnen oder aus dem Meere
mit Netzen gefischt. Nach Stiirmen im Spétherbste wird er an dem Uler des
Meeres aufgesucht, wo er sich in Seepflanzen (Seetangen Jeingewickelt findet.
Beim bergminnischen Betriebe findet man gewdhnlich unter einer Sand-
schicht ein Lehmlager, die beide keinen Bernstein fithren, unter dem
Lehm stofst man aufSchichten fossilen Holzes, in deren Nihe der Bernstein
vorkommt, begleitet von Schwefclkies und Alaunerzen. Man hilt gewihn-
lich den Bernsiein fiir ein von gewissen Coniferen abstammendes Baumharz,
welche den Friichten und Zapfen nach, die man aufgefunden hat, nicht
mehr csistiren. In dem Bernstein finden sich verschiedene Insectenarten,
pamentlich mehrere Gattungen von Spinnen ( Archaea paradoxa), von
denen keine Species mehr lebend angetrofien wird. Nur ein einziges,
den jetzt lebenden dhnliches, Insect ist bis jetzt im Bernstein entdeckt
worden (Lepisme saccharinunt), welclies aus Amerika stammt. Von den
anderen unlergegangenen Gattungen von Inseclen finden sich dhnliche
in Neuwholland und Brasilien. — Aufser an der Kuste der Ostsee hat man
den Bernstein noch in der Nihe von London in Kieslagern, in einem
‘Thonlager bei Paris (Becquerel), an der seelindischen Kiiste , im
Sehieferthon in Fravnkreich, begleitet von bitumingsem Holze, in Stein-
kohlen, ferner im Hennegau, in Schweden, Polen, lialien, Sicilien , Spa-
wien, Sibirien und in Nordamerika angeiroffen.

Der Bernstein ist hart, spride, von muschligem Bruch und glinzend
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glatter Oberfliche , die Stiicke sind von sehr ungleicher Grifse, farblos,
ejplh gelb - brann, milchweils, halbdurchsichtig, durrlﬁcl:cmend m](-r n-
durchsichtig, von 1,065 — 1,070 spec. Gew.; er ist {;vsclunaci\lns, ge-
rochlos bei gew. Temperatur, verbreitet beim Schmelzen einen eigen-
thiimlichen, .mgcnelmu,n., aromatischen Geruch. Durch Reiben lml\\ ol-
lenzeug wird er negativ elcktrisch, eine E genschaft, die schon den Grie-
chen bekannt war; lJ(_I“ gl‘n,l_lllsi.ilt’ Name ri&/mu;r wurde ihm von seiner
Farbe gegeben. Der Bernstein wird bei 280° — 290° vollkommen flis-
sig, w uhul er eine Zerselzung und eine Aenderung in seinen Eigensc ‘haften
erleidet. InWWasser ist der jaI cnstein unléslich, \lLuhul damil in Beruh-
rung farbt sich gelb und zieht elwas Bernsteinsiure und ein gelbes
weiches Harz aus. Durch Salpetersiiure wird er zuerst in ein c.,PH;(:» Harz
verwandelt, was sich bei kingerer Behandlung darin auflist. Fliiehtige und
fette Qele lésen davon in gewihnlichem Zustande nur wenig aufl. In
kochendem Leinil wird er weich und biegsam; triiber und wolkiger
Bernstein wird hierbei hiufig durchse Immuld und halbdurchsichtig,

Nach Berzelius enthilt der Bernstein ein flichtiges Oel, Bern-
steinsiure, zwei in Alkohol und Aether lésliche Harze und atilltr Hauopt-
masse nach cinen in allen Losungsmilteln unlislichen, eigenthiimlichen,
bitumindsen Stoff. Durch die erwihnten Losungsmittel verliert der
Bernstein 10— 12 pC. von seinem Gewichte, der Riickstand (Bernstein-
bitumen ) schmilzt, an der Luft erhitzt, mit dem Geruch nach verbrann-
tem Fett; in verschlossenen Gefilsen {lielst er zu einer dunkelbraunen
Masse zusammen, welche dIIrCIISJLEI{Ig, wie (:(:iophunium, leicht llul\'eri-
sirbar und beim Reiben hichst elekirisch ist. Bei diesem Schmelzen geht
ein gelbes fliichtiges Oel iiber, das anfinglich nach Wachsil, zuletzt nach
Bernsteinil riecht. Von dem geschmolzenen Bernsteinbitumen list sich
ein sehr kleiner Theil in Alkohol, eine grifsere Menge in Aether, Ter-
pe ntintl und fetten Oelen. Wenn es nicht hinreichend geschmolzen
ist, bleibt, bei Anwendung der letzteren, eine weiche, elastische Masse
zurick. ir_‘rualmn]m[\c_r |r!.sl sich in kalter concentrirter Schwelelsiure,
nach Unverdorben, mit brauner Farbe, die '\u”t-l-tlul'jf wird durch
Wasser gefillt, der Niederschlag enthilt chemisch gebundene Schwelel-
siure. Hiinefeldt fand (hfmw"g. Jahrb. f. Chem. u. Phys. Bd.1X.),
dass Salzsiure aus Bernstein, neben Bernsteinsiure, eine der Honigstein-
siure sehr dhnliche Sidure auvszieht. — Beim Schmelzen des Bernsteinbi-
tumens mit Kalihydrat erhiilt man unter Verflichtigung eines brenzlichen
QOels ecine feste Masse, die sich in Wasser mit brauner Farbe list. Die
alkalische Lisung enthilt nur daon Jernsleinsiure, wenn die vorherge-
{meelu'Prhmuiiuné mit Aether und Alkehol unu:ﬂ«l.nmilrv war; sie nu'bt
mit Siure vermischt einen schleimigen i\lmhrstuhrr, der I_wnn ."\l:ljmrlren
Wasser abgiebt und zu einem fmrit‘.n, (]ITTCIISCIIC!I]LILI]CI].r dunkelzelben
Harze zusammenschmilzt, welches wenig in Alkohol, in grifserer Menge
in Aether, vollkommen in fliichtigen Oelen lislich ist.

Bei der trockenen Des tillation des Bernsteins fiillt man eine
Retorte, kupferne oder eiserne DBlase, mil ”I'!‘ii‘i’ﬂ(‘m Halse versehen, bis 3/, mit
Dernstein an, lutict eine mit pm-nnnlﬁ(‘her liohre verscheneV nri.mf-nn, oder
legt eine gewdhaliche unlutict vor und giebt nach und nach verstirktesFeuer
bm zum Schmelzen des Inhalts, erhilt dasselbe miilsig stark, bis der Bernstein
nicht mehr schiumt, sondern mit einer ﬂplege!nden Fliche fliefst, und lisst
dann erkalien.  Auch dient zweckmilsig ein Lupfvrm‘r Cylinder, der
einen durchlscherten Boden hat, und unter welchem ein in eine lange
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weite Rohre sich endigender Trichter befestigt ist. Man setzt den mit
Bernsiein gefullten L\lm:hr in einen WVWindofen, dessen Rost und Boden
eine Oellnung haben, durch welche die Rihre |'_|[_‘|q[ die in ein Gefils
mit Wasser taucht, setzt einen Helm auf, mit einer unluticten Vorlage,
und umgiebt den Cylinder wit Kohlen. Der Bernsiein schmilzt, geht
durt,h <1:c e Ifu!m‘ru des l;thIi s lllLll t]lTFFlJ llit “Eii:ﬂ' Il! das U“ti‘l“'!'
setzle ‘u*ﬂila- Bernsteinsiure und -QOel sublimiren und destilliren grifs-
tentheils ||lmr Der gesc himolzene und erkaltete Ricksland (l‘ olo ‘.rJr”m”h'H
Quh.fm) [Iun! ur D.ll‘\ll“l]ll' des _Il)(‘f'r]"ll_'lllllllll\_)l'\,_, den man darch
\u[]lmm-r desselben in ||:i1u|rlt1|ll| unler Zusalz von 15 vom Gewichte
des Le_-rn.\h_um Leintlfirniss erhilt., Gewdhnlich wird der Bernsteinfirniss
auf die Weise bereitet, dass man von dem Destillicgelifs, worin derBern-
stein ‘C\lemlwn worden ist, den Helm aboimmt, den fliissigcen Bern-

stein etwas abkiihlen ldsst, :mlmn das vorher zom ‘1101!; n erhitzte Leinil
und zuleizt, in kleinen Porlionen, das Terpentinél, unter bestiindigem
Umrithren, der fliissigen Masse zusetzt. Bei diesem Verfaliren bleibt kein
Riickstand.

Bei der Destillation des Bernsieins: geht Bernsteinsiure, ein {liich-
tiges Oel und, wenn keine Siure mehr kommt, ein gelber, wachs-
iihnlicher ]\.herr iiber, welcher, von der anhiingenden Siure und dem
Ocle gereinigt, gelbe, glimmerarlige Blittchen bildet, die weder in VWas~
ser, nrn_h in Hlmlm] unnd sehr wenig in Aether lislich sind; sie schmel-
zen bei 80 — 100° und hinterlassen beim starken Erhitzen Kohle (Vo-
gel's Bernsteincamphor). JioE:

Bernsteincamphor s. Bernstein, irockene Destillation.

Bernsteincolophonium s. Bernstein, trockene De-
stillation.
-jali‘l'll*ill‘ilikl] rniss s. Bernstein.

P[ll'\[{'lntll \Uunm \{J.crmj wird Lei der ]J(‘]Clllln'\' der
Bernsteinsiore, das heifst bei der trocknen Destillation des [:crmtcms,
erhalten. Es hat im rohen Zustande cine dunkelbraune, ins Griin-
liche ziehende Farbe und einen starken, unangenehmen Geruch.
Nach der Rectification iiber frisch gegliihte IlolxkohfL ist ¢s blassgelb
fast wassechell, .1““1;[1““[”‘ von :111:rh|imn' rendem Geruch und :.le:hm
brenzlich Zilh:nvthem l:L:lem(l\. es 1!"';;ul sauer, wird an der I Luft
braun und dickfliissig; ist wahrscheinlich kreosothallig. Mit Salpelersiure
bildet es ein orang ul.xrbt“(:a Harz, den kiinstslic h(.n Bisam, welcher
bereitet wird, mdmu man 1 Th. rectificirtes Bernsteintl mit 3 Th, milsig
concenlrirter L"mlpl_tt'rmurl. mischt, Unter Erhitzen und Aufblihen bildet
sich ein orang -L'-'tllu.‘.., weiches, J..:Il(‘b Harz, welches mit VWasser gut aus-
gewaschen h:r:I Es hat einen eigenthiimlichen hisamarligen ruch
und liefert, in 8 Th, Weingeist L‘eluat die frither officinelle, kiinstliche
Bisamtinclur, — Das hcrn\tunul wird innerlich: als Oelzucker oder in
Weingeist und Aether geldst gegeben; es ist Destandiheil der Adqua
Luuab (Eau de Luce); ein milchiges Gemenge yon 1 Th. 1emcm]m n-
steinol, 24 Th. \ILUIJH] und 96 Th. "\.zlmm]-.--m- TaY.

Bernsteinsiure, Bernsteinsalz (Aeidum succinicum, Sal

Succini )

. & —
Formel der wasserfreien Siure . . C; Hy . Symbol )

» » sublimirten » (., l| U -f—ﬂq s 2.8 4aq.

ai | des Hydealsii @i w (.J H ()3 -+ aq. » S - aq.
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Zusammenselzung:
Wasserfreie S, Sublimirte 8.
in 100 Theilen in 100 Theilen
C,....30574 — 4848 — — C; ..., 611,48 — 44,51
Hy.... 24,96 — 3,96 — —Hg,.... 62,39 — 454
0;.. . 300,00 — 7,56 — — 0,.... 7(10,00__—— .‘;n.lg_.-a
630.70 — 100,00 1373.87 — 100,00
I _'r{]r:!.l |
in 100 Theilen
C,....30574 — 41,14
RS B S RAT == 504
0, ....400,00 — 53,82
743,17 — 100,00
Sublimirt oder I';T'_V.‘\lﬂﬂi.‘il':
2 At. Siure .. 1261,40 — 9:.,3-;']1 At. Siure .. 630,70 — 84,87
{ » Wasser. 11247 —  8,18|L » Wasser. 112,47 — 1513
1373,87 — 100,00] 743,17 — 100,00

Die Bernsteinsiure war schon im 16ten Jahrhundert bekannt, Sie

ist in dem Bernsiein ferlig gebildet vorhanden und enistelit auf Kiinst-
lichem Wege darch Oxydation von Talg- und Margarinsiiure vermittelst
Salpeteriiure (Bromeis), Chevalier erhielt aus altem, sebr sauer rea-
girendem Oleun Cumini, durch Behandlung mit Bleioxyd und Zersetzung
des gebildeten Bleisalzes eine in Wasser leichtlisliche, sublimirbare Siure,
welche er fiir Bernsteinsiure hielt. Auch soll diese Siore nach Unver-
dorben, Lecanu und Serbat in dem Harze einiger Coniferen vor-
kommen.

Zur Darstellang der Bernsteinsiiure werden die flissigen Producte
der trockenen Destillation des Bernsteins mit den festen, die sich in den
ersteren losen, zusammengebracht durch ein mit Wasser beleuchtetes
Filter von dem beigemischten, brenzlichen Oele befreit, sodann zur Krystal-
lisation ah_-;;mlmnpfl, Die erhaltenen Krystalle (welche zum ]:harmaérnlf-
schen Gebrauche diencen) sind gelb gefirbt; sic werden zur weiteren Rei-
nigung scharfl getrocknet und in einer zu?; damit angefiilllen Retorte einer
raschen Destillation unterworfen. Im Anfange geht Wasser und ein briun-
lich gefirbtes Oeliiber, spiter kommt farblose, oder kaum gelblich gefirbte
Sdure, zuletzt bleibt, von den beigemischlen Unreinigkeiten, etwas Kohle.
Die destillicte SZure wird zum zweiten Male in Wasser umkrystallisirt,
Man kann auch eine braun oder gelb gefirbte Siure durch Belllamlhmg
ihrer wiissrigen Auflisung mit Kohle oder Chlorgas farblos und rein er-
halten, oder man zerlegt ihr Bleisalz durch Schwefelwasserstoffsiure, in
welchem Fall das Schwefelblei als Entfirbungsmittel dient. Die bei der
Darstellung der Korksiure, aus Talg- oder Margarinsiure mit Salpeter-
siiure, erhaltene Multerlange enthilt Bernsteinsiure , verunreinigt durch
Korksiiure. Sie wird mit dem erhaltenen Waschwasser der Korksiure
bis zur Krystallisation abgedampft, die erhaltenen getrockneten Krystalle
dorch Behandlung mit kaltem Aether, welcher die Korksiure leicht, die
Bernsteinsdure nur wenig 1&st, und durch Sublimation gereinigt.

Das Bernsteinsiurehydrat krystallisirt in geruch- und farblosen Blat-
tern oder Taleln, oder in drri.ﬂr_"ill'grrn oder rechtwinkligen Prismen mit
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nuf-rpsllm*n Octaéderflichen; sein spec. Gew. ist 1,55. Es besitzt einen
sauren, etwas erwirmenden Geschmack und ist ohne Ruc | $|'!Illl fliichtig;
das ge rflllllr'., 1ll1]‘('l[|{' Hyvdrat }u:]t:‘l[.{.\,}l Kohle, Unie srwirfll man es bei
Ljfhll‘E(‘I' Wirme der “‘u”m!,!l!rlrl, 50 |-\l"_'.:&l:|!|isir|, es in schneeweilsen
Nadeln , welche aof 2 '\u]l wasserfreier Siure nur 1 _\1-:1, VVasser enl-
halten, Destillict man es in eéiner Retorte wiederholt und zwar so lange,
bis sich in dem Relortenhalse kein VWasser mehr verdichtet, so erhilt
man es wasserfrel. Durch Krystallisation aus Wasser nimmt es das VWas-
ser wieder auf. Das Dernsteinsidurehydrat [6st sich in 2 Th, kochendem
und in 5Th. kaltem VWasser, es ist ferner loslich in Aether undin Alkohol;
es schmilzt bei 180° und verliert bei 140° ( bei welcher 'l'(‘m[mr:uur es
sublimirt) die Hilfte seines VWassergehaltes; es siedet bei 235° (d’Arcet).
Die sublimirte Siure schmilzt bei 1602 und siedet bei 242°; die wasser-
freie Sdure schmilzt bei 143° und siedet bei 2507 (d’A rcet), Die was-
serfreie Siure nimmt beim Schmelzen trocknes f\ummninL"’l% auf und
verwandelt sich in Bisuceinamid (s. d. Art.), lost sich lDILlr[L‘[‘ in Alkohol
and Aether, als das Hydrat; durch Chlor und Salpetersiure erle idet das
Bernsteinsiureh ydrat iullll' bemerkliche Verinde rung. Beim Erhitzen mit
Schwefelsiure und Brauunstein erhilt man Kohlensiure um“&wrwuri'("
Mit ]\‘illll\{ll".ll geschmolzen erhilt man OxalsZure.

Leitet man den b‘lﬂl[’r von wasserfreier Schwefelsiure aufl Bernstein-
-.u;:r(_]:\l!r.tt so verbinden sich beide; es entsteht Schwelelsdurehydrat
und eine neue Siure, deren Bleisalz nach der Formel C.H 35 ”1-1"‘4 PHO,
das Barytsalz nach der Formel C,H.5,0,, + 3 j_::; Ot
ist. Die Siure in diesen Salzen ist hiernach pnlatam]'(’n indem bei der
Vereinicung von 2 At Schwelelsiure mit 1 At. Bernsteinsiure, C.H Oy,
die l,m.unhhll'w von 1 Atom Wasser ersetzbar ET‘“UrllLll sind :Iu|t|
Bleioxyd. (s. Bernsteinuntersc hwefelsiure).

Yum nu-dn.un-\rh(-u Gebrauch darf die l;ermlﬂm.lure nichl villig
von Bernsteindl befreit seyn, indem ihre YWirksamkeit mit von lIIG'-I.III
abhiingt, doch darf anch nicht zuviel damit vermengt seyn; sie muss den
Gehalt desselben durch den Geruch zu erkennen gehrn, ubngcns aber

?nsamumngmcl zt

fast weils oder nur gelb, nicht braun gelirbt seyn. 7
Bernsteinsaure Salze. — Ueber die Constitution der

bernsteinsanren Salze ll(rrsdlt einige Unsicherheit. Nach der gew thn-
lichen Ansicht ist in den Salzen d(‘ Bernsteinsiure das I {ulr.ilu.awr'r‘
derselben durch 1 Aeq. \l(hllmwl vertreten , wornach die’ allgemeine
Formel der Salze S —+- MO wiire; allein neuere Untersuchungen von
Fehling scheinen zu beweisen, dass die Bernsteinsiure eine :lr(11n~1~
cche Siure ist, zusammengesetzt nach der Formel CH.0, + 3ag.
Die Analyse des bei 229 ffllrmLm‘tcn basisch lmrmlmn«mnnl leioxyds
fiihrte ihn nimlich zur Formel CH,O; 4 3 PbO, in welcher also noch
ein Atom Wasser der seither .1]1 w.:*-*;er'fru .mrcﬂi'lll nen Siure durch
1 At. Hielu\lr] verireten ist. Nach Fehling ist die Constitution der
]’jcrnstemb.mr(‘ Y Lrhmrhm 011 ['[,Ir, mnde:
CH0; - AdH,O  kryst. Succinamid (ihnlich dem metaphos-
phorsauren Ammoniak).
CH,0, 4- 3PhO basisches Bleisalz.
(,uu -~ 2PbO)
il

aq

Qewijhniiclles Bleisalz.

-,II
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C.H, U_. 42 \{]H (I]i] Kttt

CH,0; + 2 \“‘I’{ Silbersalz.

Durch trockene Destillation werden alle bernsteinsauren Salze mit
metallischer Basis zersetzt.

Zusammensetzung einiger bernsteinsauren Salze

Formel: Atomgewicht Siure. Base.
SN, O e s ioaie 957,66 - .- o« BB86 . . ... 34,14
H\t{} TRt KL L1 S e S 5 L e 42,59

SO T 2082.32 . . . ... 30,20 ... ... 69,71

SB !(] ....... s P S e b 1 iy 1 et e 60,27
b(,n{J ....... 98643 - & < - 65:92: T A 36,08
35,Fe,03. + « - - . DRTO.54 - 659200 0. 34,08
G b A A e R, 01,61 . ..o v 48,33
SINHU T, % aiarsTats 10216 - - b [l il o )
SPRO o s i SURE. 21 . 2 i 22 3 63,86
SR v e 143390 e 2 0802 Lo oo 44.38.

Bernsteinsaures Ammoniak ist im fliichtigen Zustande

als Arzneimittel (bernsteinsiurchaltiger Hirschhorngeist, Liguor cornu

ceroi succinalus) ge shriuchlich. Das zum medicinischen Gebrauche er-

hilt man durch Neutralisiven der Bernsteinsiure durc :h Hirschhorngeist ;
die Bernsteinsiure darf in keinem Falle vorherrschen. Reines b(‘rlhl(_‘ln-
saures Ammoniak erhilt man durch Neutralisation der farblosen reinen
Siure mil itzendem oder kohlensaurem Ammoniak. Die neutrale Aufié-
sung wird beim Abdampfen sauer und liefert lufthestindige, sublimirbare
Krystalle. — Das neutrale bernsteinsaure Ammoniak dient in der Ana-
bl l]i lllﬂlll" i[r‘b I I‘\l'f“.l\."'{"\ YOI \ldli"qllf!\\lllll Ill'“i 1[!1'1(1‘[‘]] \1[.—

lyse zur
talloxvyden; ;[‘ll!ll'_’rllllg zur vollkommenen ‘Jtlhl:llm” ist. dass das Fal-
hmm;muvl und die zu fillende Fliissigkeit keine freie Sture enthalten,
“e:! man sonst als \n-alu\lll!g ein }u srnsteinsaures Eisenoxvd erhiilt,
welches sich beim Aunswaschen wieder lost. h'l]pi:lurbduru Natron hin-
dert die Fillung des bernsteinsauren E l\GI'Il')\lt]\

Bernsteinsaures Aethyloxyd, 5§, Ae O (d’Arcet) -

Bei der Sittigung einer alkoholischen \uﬂmum_; von Bernsteinsiurely
drat mit th:ar\t.|t.3|.~mi,0ff~.m:l- scheidet sich auf der Oberfliche der Fliis-
sigkeit und bei Zusatz von WWasser reines bernsteinsaures \rilnlmnl ab,
was man durch Waschen mit YWasser u. 5. w. I‘i.'lltl"l Es ste “l eine
farblose, dlartige, leichifliissige Fliissigkeit dar von 1 i!?f‘ pec. Gew, im
fliissigen und 6.06 im .,duﬁ.run-'n Zustande; es besitzt einen scharfen
bre nm\m]cn Geschmack ]:l'{l einen schwachen aromatischen Geruch; es
siedet bei 2140 (d° \rc(,l,) Durch Chlor und ﬂu“lgcs Ammoniak \urd
dieser Aether zersetzt: mit letzterem zusammengebracht, enststeht Suc-
cinamid (s. d. A.) und Alkohol.

Die bernsteinsauren fixen Alkalien sind leicht ldslich, krystallisirbar;
die Verbindungen der Siure mil alkalischen Erden sind schwerer 16slich:
Mit Bleioxyd bildet die Bernsteinsiure ein sogenanntes neutrales, .‘*1 PLO,
und ein basisches Salz, beide unlislich in nculraieu ]Il[‘i‘\lqlx('iif_"ll mit
Silberoxyd ein weiflses kry stallinisches, in Wasser unlisliches Pulver,
S, Ag0. — Zinksalze werden durch bernsteinsaures Ammoniak gefillt;
in Manganoxydul -, Kupferoxyd-, Kobaltoxydul - und :\lt.klflﬂ‘k}_'“-!i”"l

48*
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bringen bernsteinsaure Alkalien keinen Niederschlag hervor. — Die mit
Ammoniak neutralisirte wasserfreie Siure d'Arcetl’s [t die Bleisalze
nicht. J. L.

Bernsteinunterschwefelsiure. — Von Fehling ent-
deckt und unlersuchl.
Yormel der krystall, Siure: CI1,0., S,0. | 8
» des Hydrats . . . . ... G H H ‘-. 0. - 41
» d. Siiureim4bas. Bleisalz (;_.J 1 E()"" S, }.'.‘

H,0. (7)
1 (.
Entsteht. dhnlich der Benzoéunterschwelelsiure . darch I‘]E|1‘.vir‘l\nn;:'
von wasserfreier Schwefelsinre aufl Bernsteinsiure. — Leitet man die
J).m][;,p von wasserfreier Schwefelsiure iiber Bernsteinsiure, wobet Ab-
kithlung nithig ist, da die Absorption unter |:|-rlm|lnu‘nr Wirmeent-
wick ]:m- vor sich gehl, so bildet sich eine bramne, zihe, durchsichlige
Masse, ﬂ|l|1i’ dass, bei ,'\Il\'u'l‘lif][]lll'_: von reiner Bernsteinsiure, 3-:'!1\\'!'“-:;{
Siure [rei wird. Enthilt die Bernsteinsiure l“mlu|'|'Iilr1:1|f.~r'EJ!'S Oel, so

wird allerdings sel hwellice Siure gebildet und die Masse wird fast ganz
schwarz m]u 1|1|r1|ni||-.|tim Beim Verdiinnen der \1;;\_\'r- mit VVasser

scheidet sich h:mf;_-_" der gruizell_’. Theil der Bernsteinstiure wieder unverin-
dert ab: man verhindert dies entweder durch 2:_1-_\“]:“1];{{'5 Stehenlassen
bei -_,Jem'iil|ulic|=e!* Temperatur oder durch Erwirmen ‘der Masse auf
40 — 50e.

Der Auflisung setzt man, zur Entfernung der Schwelelsiure, koh-
lensauren Baryt oder kohlensaures Blejoxyd zu, bis die Flissigkeit Chlor-
barium oder salpetersauren Iinr_r! nicht mehr fillt, schligt das Filtrat
i aurem Baryt oder -Bleioxyd nieder und zerlegt (in letzterem
Falle) das wollausgewaschene Bleisalz mittelst Schwefelwasserstoff. Man
kann auch die Fliis w!f’l\*'ll vorher mit Ammoniak neutralisiren; bei der D
stellung des DBle lk.Juw muss die Flas

I-m it immer ctwas sauer bleiben,

um etwa noch unzerselzte Bernsteinsiure anfgeltst zu halten.

Durch Verdampfen des farblosen Filtrats im lufdeeren Raume (nicht
im Wasscerbade) erhilt man einen Syrup, aus dem sich die Bernsteinun-
terschwefelszure nach und nach in warzenférmizen, nicht vélliz trocken
zu erhaltenden, aus der Luft Feuchtigkeit anziehenden }\r)at.:lln_u abschei-
det, welche nach einer approximativen Analyse 8 Atome Wasser ent-
halten.

Die Bernsteinunterschwefelsiure list sich sehr leicht in VWasser und

Alkohol, schmeckt stark sauer, verbreitet beim Erhitzen nicht die ersii-

ckenden Dimpfe der Bernsteinsiure und zersetzi sich vnter Rucklassung
einer schwer verbrennlichen Kohle. Sie meuiralisirt die Basen vollstin-

dig und treibt die Essigsiure aus ihren Salzen aus.

Bei der Bildung der Bernsteinunierschwefelsiure haben sich, wenn
man die ha-ru.«!um._nr:: — C,H,0, 4 H,0 betrachtet, 2 At. der letzte-
ren mit 2 At. Schwefelsiure so zersetzt, dass von 2 At. = G,H,O,,
1 Aeq. Wasserstoff an 1 Aeq. Saue rstoff der Schwefelsiure trat, wodurch
diese in Unterschwefelsiure verwar i as gebildete Wa
bindet sich dann nebst den : ers der Bernsteinsiure
und einem vierten Aft., :!; s 1 1 lementen der Bernsteinsidure ent-
stand, 1‘!‘-I re als lv'imiu‘ W .’!:\:'1"1‘; namlich: 2 (C,
H,0, + BH,0) 4- 3 50, = (.“ H. -1'- ,0. +4H,0. Einfacher wird
ml‘w I.Lrso ung, wenn das Hmlu ewicht i't‘r Bernsteinsiure — Cﬁ”UU;,
~~ 3 H,0 angenommen wird; es verbindet sich dann 1 At Bernstein-

er ver-
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sfure mit 2 At. Schwefelsiure; aus 1 Aeq. Wasserstoff der ersteren und
1 Aeq. Sauerstoff der letzleren entsteht VWasser, was sich den 3 At. Hy-
dratwasser der Bernsteinsiure hinzuaddirt:

“ a i nQ E_duiige 20 /

CH,0, + 3H,0 4 250, = GH,0, 45,0, + 4H,0.
Bie Bildungsweise ist dann diesclbe, wie die der Benzoéunterschwe-
felsiiure:

C,H,,0; + H,0 + 250, = C,H.0, + 5.0, -} 2H, ?!

Bernsteinunterschwefelsaure Salze. — IndenBern-
steinunterschwefelsauren Salzen variirt die Anzabl der Aequivalente von
fixen Dasen von 1 bis 4; die Summe der Aequivalente von Wasser und
fixer Basis ist in den trocknen Salzen immer =— 4. Dies macht es wahr-
scheinlich, dass das Hydrat 4 At. Wasser enthilt. Beim Krhitzen der
bernsteinunterschwefelsauren Alkalien bleibt ein Gemenge vom schwefel-
saurem und schwefligsaurem Alkali. — Die n:u‘llfm]guluivn5.1{113 sind von
¥ehling untersucht worden.

Bernsteinunterschwefelsaures Ammoniak. Das in r,;e-
linder Wirme Ltl'l:l{l\l'lfll Salz hat 'ftal ’t]ll.!f_.. der Formel (, H 0., bs.
-+ 3N,HO -—1— 3 H,0 entsprechende /l]u.’lIﬂﬂl(’ll‘-i‘U!i!lr :

S

Berechnet, Gelunden,

8 At. Kohlenstoff . . . . . 611,48 048217 001819

&' o' - Wasserstofl: o« S0 242016 .0 6,31 0.0 16,34
» Sauerstoff . .. ... 1100,00 f

1 » Unterschwefelsiure 902,32 } %5,48 ... 75,47
G » Stickstoff"), ;. 5. 531,12 )

3357, 07 . . 100,00 . 100,00.

Das Salz erhilt man, wenn eine sy ruprh(l\:‘ Aufldsung der Siure
unter eine Glocke mit Ammoniak r[hr.u_h{ und sie dann m}ch lingere Zeit
der E m\»:rkun.-_; des Gases 1IU‘\"1"‘:L1M wird, als eine feste, }\I"l.bl.i”ll]l-
sche, fast trockene Masse, die im Vacuum ganz trocken wird und cine
schwach saure Reaktion annimmt,

Bernsteinunterschweflelsaures Kali, — Verselzt man die
Bernsteinunterschwefelsdure mit so viel kohlensaurem Kali, dass die Fliis-
Iffir.(‘:i neutral oder nur schwach alkalisch reagirt, bringt dann dieLauge
unter der L““l"““i”‘ zur Syrups consistenz, 50 erhilt man nach mehre-
ren Tagen nur wenige, zerfliefsliche Krystalle; setzt man aber nachher
der L:urge noch etwas Siure zu, so erstarrt sie zu einem krystallini-
schen Brei, aus dem das Salz durch Umkryslallisiren leicht rein zu erhalten
ist. Es zieht leicht Feuchtigkeit aus der Luft an, olne aber zu zer-
fliefsen ; in absolutem Alkohol ist es so gut wie uulmh(:ll1 in Sllploc{'tlil-
gem \\t:lu eist nur \w'm“ in Wasser leicht Iu;ll(h die w .!_3:.“:_:(: Li-
sung reg :but schwach ‘~.1m-1. Es enthilt 6 Atome Wasser, von denen 2
Atome im Vacuo iiber Schwefelsiure, 3 weitere Atome aber hei 100°
ausgetrieben werden konnen. Ein zuerst unter der Luftpumpe und dann
in -’ff_]nulm Wirme Dclm(‘knul(‘i Salz hatte f'(ilﬂemle Zusammenselzung :




764 Bernsteinunterschwefelsaure Salze.

Berechnet, Gefunden.

I. dlﬂl. I11.
& At. Kohlenstoff . . ... 611,48 14,77 14,99 — -
10 = Wasserstoff . ... . 62,40 1.5 1,68 —t ==
8 » Sawerstolf ... .. S00.,00 a “’3 ‘12123 R £yt

1 » Unterschwelelsiure
42.5 41,50 40,50 41,99

ey 1145,93 100,0 100,00.

— CH,0,, 8,0, + 3KO + 3H0.

Versetzt man das eben beschricbene Kalisalz mit noch me

so erhilt man ein leichter krystallisirendes, 2 At fixer Basis enthalien-

Salz, das in kochendem Wasser fast in allen Verhilinissen lislich

des
und 1|{]‘l!l!‘.~'ti!‘llll‘l£_; ;.sl: es L‘(‘ﬁ‘i;ErE saurer .'L!n das drt'ih{tn[n_'jli! -‘":‘-'IL’- “"ll hat

die Formel CH,0;, 8,0, -+ 2KO - 6H,0, niimlich:
Berechnel, Gefunden,

S At. Kohlenstofl . . . . 61148 ., 1545 ... 15,66

hr -L'|:.|l|II‘1"1

16 » WVWasserstoff . .... 99.84 .. 2,00 . . 2,67
11 » Sauerstoff ...... 1100,00 E B e,
1 » Unterschwefelsiure 902,32 51,39 ... 51,74
L all e .. 117982 .. 80,30.. . 29,93

3893,46 . . 100,00 . . . 100,00.
Unter der Luftpumpe verliert dieses Salz 1 At. und bei w enig erhishter
Temperatur noch 1 At Wasser, Es hat dann folgende Zusammen-

{:Ii'{?.i)hi__;:

Berechnel, Gefunden,

8 At Kohlenstoff . .. .. 644,48 ... 16,66, . “156,11
19 s Wasserstoff . . .w. "T488. .0 2,04 .. 247
9 » Sauerstoff...... 90{],“[] UG, Q-LJ_)-'} MR - S i |

1 » Unterschwefelsiure 902,32 ... 24,59 ... 24,30
AERE A {17982 v 32,46 - 82,09

3668.50 . . . 100,00 . . . 100,00.

Bei 1000 verliert das Salz mit 6 At Wasser 11,1 Proc. = 4 At
Wasser. — Beim Erhitzen hinterlist es ein Gemenge von schwefelsau-

rem und schwefligsaurem Kali.

Bernsteinunterschweflelsaures Natron. — Durch Zer-
selzung von bernsteinunterschwefelsaurem Baryt mil schwefelsaurem Na-
fron und Behandeln der _l'r't‘[\'f!{‘l\lt{‘i('ll .\].'I,\.‘,f_"l.ll-l.i \\I']ll:_;t'].\l erhilt man
¢in in Wasser und gewihnlichem Weingeist leichtlosliches, aber schwie-

riger krystallisirbares Salz als die Kalisalze.

lernsteinunterschweflelsanrer Baryt — Essigsaurer Ba-
(reie Bernsteinunterschw lri'l.'].-,'j[rrl'e: I{_:rﬂi"i._. Chlorbarivm
lfl_‘:' li‘('l]('}l!l' ’\if‘ll(’[‘:\chlug
ht aber 1n Sal
lie For-

ryt wird durch
und salpetersaurer Baryt nur dureh ihre Salze;
ist nur in einem grofsen Ueherschuss von Essigsiure, leic
peter- und Salzsiure 16slich. Das bei 1009 5('[1‘(Jltkl;cit’. Salz hat «
mel (_,SH_\'“I.“ 9,\1)1 + 3Ba0 + H,O and enthili:
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Berechnel, Gefunden,
I 1L
8 At. Kohlenstoff . . . .. 611.,485. . 12,475 .. 33.376 . 11,998
6 » Wasserstoff. .., : 37.438... 0,745 ... 0,961 . 0,931
6 » Sauerstolf..... . 600,000 .. 11,951 . . 12.865 . 12,149
{ » Unterschwefelsiure 902,320 . . 17.967 .. 17,980 . 17,943
30wl Bapyt Voo e 9870,640 . . 57,162 .. 506,815. 56,979
o 4021.883 . . 100,000 . . 100,000 . 100,000
Das Salz lost sich in iiberschiissiger Bernsteinunterschwelelsiure;

beim Verdampfen erhilt man Krystalle, die 1 Atom Baryt zu enthalten
scheinen, ]

Bernsteinunterschwefelsaurer Ka 1k. — Kolilensaurer Kalk
list sich schon in der Kilte leicht in Bernsteinunterschwefelsiure auf,
doch bleibt die Fliissigkeit sauer. Das Salz ist leicht loslich in Wasser,
unlislich in Weingeist, nicht krystallisirbar, s hat bei 1000 getrock-
net die Formel [THH"{]__J. .‘_'\'__.,“.. + 2Ca0 4+ 2 l'ljﬂ; ':‘!l_’rlllLlll_'ll wurde 24,6
Proc, Kalk; die Rechnung verlangt 23,9 Proc.

Bernsteinunterschwefelsanre Talkerde ist nicht krystal-
lisirbar.

Bernsieinunterschwefelsaures Bleioxvd. Fillt man die
saure Flissigkeit, aus welcher durch kohlensaures Bleioxvd die freie
Schwefelsiure entfernt wurde, unmittelbar mit essigsaurem Bleioxyd, so
echilt man ein Salz mit 3 At, Bleioxyd; versetzt man die saure i'-'fifﬁsfg--
keit vorher mit Ammoniak, so dass sie noch deutlich saver reagirt , 50
schligt sich ein Salz mit 4 At Oxyd nieder. Neutralisict man  das
dreibasische Kalisalz vollkommen mit Ammoniak und fallt mil essigsaurem
Bleioxyd, so reagirt die iiberstehende Fliissigkeit deutlich sauer.

Diese Niederschlige sind im reinen Zustande weils, zuweilen mit
cinem Stich ins Gelbe, unldslich in Essigsdure, Dem vierhasischen Salz
iure 1 At Bleioxyd entzogen. Selbst in

wird beim Kochen mil Essig
einem z-_,-r'ul".wn Ueberschuss von Essigsiure ist das Bleisalz unlaslich: setzt
man aber Ammoniak zu, so wird di Fliissigkeit vollkommen klar; durch
fiberschiissiges Ammoniak wird das Salz wieder gefilli. In Salpeter- und
Salzsiure und auch in freier Bernsteinunterschwefelsiure sind sie ziemlich

leicht 1oslich.
Das an der Luft ;;l-lrm‘kll{‘ll? dreibasische Salz hat folgende Zusam-

mensetzung :

Berechnet, Geflunden.
8 At Kohlenstoff . ... 611,48 .. 9,164., 8,683..
12 » Wasserstoll , . .. 74,88 . . 1,122 1,250 .. —
9 » Sauerstoff . .... 900,00 ) 3T (M A
: . 3 JUL, | 97.014 . o s =
{1 » Unterschwefelsiure 902,32 ) St 258 -
3 » Bleioxyd......4 {83.50 . . 62,700 .. 62,313 .. 61,675,

6672,18 . . 100,000 . . 100,000.
= C,H,0,, 5,0; 4 3PbO + 4H,0. — Bei 100° verliert dieses Salz
3 At. Wasser,

Das vierbasische Bleisalz enthidlt im lufttrockenen Zus inde 4 AL
Wasser , die es noch unter 100° verliert; gefunden wurden 5,54 Proc.;
bepechnel 5.57 Proc. Wasser. Das trockne Salz, CH, O, S0, APLO,
hat folgende Zusammensetzung:
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E{_’,'(‘l‘.lllji'l, (‘il.']’ll"’.tl'[ll
__-Th——-"ﬁ——-ﬁ-_'n

8 At. Kohlenstoff . ... 644,48 .. 8,027.. 8,090.. %544
A » WWasse r-.luli L atar (2498 - 0.328.. 0,6504../ 0,493
5 » Sauerstoff . . 500,00 ) s e

pa e Fepgak 185,422 . S5.138 2,956
1 » Unterschwefelsiure 902,32 ) 248 . 18,138 .. 185,230
4 » Iilulux_t sl g 00 T3R8 .. 73268 ;.. 73,110

7616,76 . . 100,000 . , 100,000 . . 100,000.

Mangan-, Eisen-, Kupfer-, Koball- und Nickelsalze werden durch
bernsteinunterschweflelsaures ]\.lll nicht g nf.||1l Die freie Siure fillt sal-
petersaures Silberoxyd nicht, mit \ﬂill.!‘:ll]!.llx. bildet sich weilses, unlisli-
‘||_¢~.,_. |n|1|.1~.|l!1ll|1\ll1~.|§|.\\l|l|'s|ll|l's ‘3]"1:[0\\1! ‘\Il |s€~. |H|:|t1 \Ii.:.\'ut-
.'5-_'l|l_‘|11 indem es dunkelgriin wird, sich vollkommen zersetat, J. L.

{I“Hllll (Haid il.]_-iH{J_uu im Aeulseren .nmiil;tih]li:f‘,—
glanzerz ihnliches Fossil, von faseriger Structur, dunkelstablgrauner Farbe,
(!‘».1: . Yarieliten |r1.:ll._|1 liI]LI' ¢ Untlerschiede m:'l;_-_!-u. s r-| ein Eisen-

il'.tlmxnﬂ.mltrnunll VOIL Yers :hluhzltn Sattigungss ‘:tlhn so ist der Ber-

thierit von Chazelles in Auvergne — 3 F ¢S - 25b,8,: der von Anglar
im Deparl. de la Creuse, so wie :lna von |:1.:|i:ml(::l = FeS 4 8b,S,;
der von Martouret bei ( ]LH:]':- — 3 FeS 4 45b,5,. R.

Beriihrungs-Electricitit s. Electricitit durch
Beriihrung.

Bery 11 Smaragd), ein in Formen des sechscliedricen Systems
Lr\«[;]li\irt'nuh Fossil, von vorherrschend bliulich griner Farbe und ei-
nem spec. Gew.=2,7, dessen blittriger Bruch vorzugsweise der gers aden
Endfliiche entspricht. Vor dem .ul].n‘t-hrc schmilzt er kaum. Er ist ein
Silicat von Thonerde und Beryllerde in cinem solchen Verhilinisse, dass
die Thonerde doppelt, und die Kieselsiure acht Mal so viel Sauerstoff
enthilt als die De r\]|-1|]l in ]'n!--c- dessen er durch die Formel (Be,O4
e 4 Si0 \—}« ""\l (] -+- '“‘\l“‘ i 1!1;11(.!1:11'[ wird., Sollte die Kh'ﬂ'!ni[[lm‘
neun Mal so viel ‘huurutnﬂ ale 111[' Beryllerde enthalten, so wiirde die
hischst einfache Formel (Be,O; + 38i0,) 4 2 2 (ALQ; + 3 8i0,) richtig
seyn. Sie erfordert 1,5 Procent mrlu !\lL‘hL'!sium'(', als Berzelius im B.
fand. R.

Be 1‘\,]].(_'1 de, Glycin- oder Siifserde, Beryllium- oder
Glycium-0Oxyd, Glucine (von ydvzvs, sifs). Von Vauquelin ent-
deckt. Formel: (_'.20_5_

Zusammensetzung (Berz elius):
At. Berylliom . 662, 68,83
3 = Sauerstoff . 200,00 . 31,17

1 At licr\llvrd{: i Uii'..‘-_\_}'.'__. 100, 00.

Vorkommen: Im Beryll und Smaragd, im Euklas, Phenakit, Chry-
soberyll, in manchen Gadoliniten,, und in E:_c-r[nﬁ: er Menge in einigen
anderen seltenen Mineralien.

Das -’-ngnclaLu Material zur Darstellung der Beryllerde ist der ge-
meine !.(r\ ll, ein ])opptluluat von Be r\h_rm_ und Thonerde , welches
3%, Pm(:vnl Beryllerde enthilt, Er wird héchst fein .l,(_pul\(,rl und mit
dem dreifachen Gewicht kohlensauren Kalis oder Natrons im Platintiegel
zusammengeschmolzen; denn von Siuren wird er nicht zersetat. Die ge-
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schmolzene Masse wird in Salzsiure gelést, vollstindig, aber vorsichiig,
sur Trockne verdunstet und wieder in Wasser geldst, wobei die Kiesel-
erde zuriickbleibt. Die davon abfiltrirte Auflisung, welche Chlorheryllium
wundChloraluminium nebst etwas Eisen enthilt, wird durch Ammoniak .c,ef.sﬂr
der Niederschlag gut ausgewaschen und noch nass mit einer nicht zu con-
cenlririen ‘\Ilﬂ{)\l.lll.’,) von kohlensaurem Ammoniak Jl”r'r'lrt.. welche, in
hinreichender Menge angewandt, alle Beryllerde ausm.ht Die Flissigkeit
wird von der lhmu rde ahl.[lnrl und in einem Kolben so lange chnLh[
bis alles Ammoniaksalz verfliichtigt ist, wobei sich die :Lrtilonif' als wei-
fses, pulveriges, kohlensaures Sa[.ﬁ, abscheidet, aus welchem durch Glithen
die I\nhl{sn,»,.mre ansgetrieben wird,. — C. Gmelin hat eine andere,
schiicfere Trennungsmethode angegeben. Das durch Ammoniak gefillte
Gemenge wird m:l kaustischer Kalilauge macerirt, worin sich [:Ll"\“-
und Thonerde anflisen, mit IurluHaw»lmw des Eiscnoxyds, welches abfil-
trict wird. Die ge shirie mit Wasser \crdmmtt_ alkalisclie \u[!cmmrr wird
dann ungelihr eine halbe Stunde lang im Sieden erhalten, w mTuth sich
die Bervllerde allein und \alls.t.m:lw mvder\thl!ﬁt Sie wird abfltrirt,
ausge swaschen und getrocknet, — Zar \uﬁ:lulm [sung des Berylls kann
man sich auch der concentrirten Flusssiure hnhrnru Das sehr feine
Mineral wird damit im bedeckten l’latmlu‘gcl lingere Zeit digerirt, wo-
durch es in Fluorkiesel - Beryllium und - Aluminium verwandelt wird;
die Masse, die noch iiberschiissige Séure enthalten muss, wird zur Trockne
verdunslet, mit concentrirter Schwefelsiure vermischt und damit so lange
digerirt, bis alle Kiesclsiiure als Fluorkieselgas weggegangen ist. Die
schwefelsauren Salze werden dann in Wasser geldst und wie oben be-
handelt. — Oder endlich, man gliitht, wie bei der Darstellang des Aln-
miniumchlorids, ein inniges (;menr-e von hr‘r\”pui\(’r uml Kohle in
cinem Slrome von [lllﬂl’”"l.‘f- Das ﬂudntwl_re Chlorsiliciom wird durch
das u'l.:crsu_'nnwr_,c Gas \\c"freﬁ:hrl und man erhilt cin Sublimat von Alu-
minium- und Berylliam- (th)md welches in Wasser aufgeltst und wie
oben behandelt wird.

Die Bervllerde ist ein weilses, geschmad-.luw.», im Wasser unlishi-
ches Pulver, von 2,967 spec. Gewicht; beim Gliihen nicht erhirtend,
nur in der Flamme des Sauerstoffgasgeblises schmelzbar. Nach dem
Gliihen ist sie in kaustischer Kallauge unlslich, aber als Hydrat ist sie
darin leicht 16slich. Wird diese Auflsung mit Wasser verdiinnt wnd
zum Sieden erhitzt, so schliigt sich die Erde vollstindig und frei von Kali
nieder. Sie hat aber dann ihre Lislichkeit in kalter kaustischer Lauge
ganz verloren. Dies ist nicht der Fall nach dem Kochen mit f\mmnni;;:l!,
worin sie unlislich ist, oder mit Wasser. Eine Auflisung in sehr con-
centrirter Kalilavge iruhl sich beim Erhitzen nicht, Als Hydrat ist sie
ferner leicht loslich in kohlensanrem Ammoniak, so wie auch in den
fixen kohlensauren Alkalien. Die durch Erhilzen aus l{a[ilannc gr_-i"illlc st
in den kohlensauren Alkalien so gul wie unléslich, aber |(‘1Lllt lgslich in
Siuren: daraus durch .\mmmh'lr f‘*r_‘f‘ lit, ist sie nachher wieder in Kali
loslich. Wird ihre verdinnle .\n{lmuu" in kohlensaurem Kali zum Sie-
den erhitzt, so schligt sich die E rde I“nl vollstiindig und ebenfalls frei
von Kali und Kohlensiure nieder, und dann ist sie in J tem, kaustischem
Kali lislich, Die Beryllerde wird also, durch Erhitzen aus ihrer Aufli-
sung in kauslischem und in thlcmﬂurcm Kali gefillt, in zweierlei Modi-
fiLailuurn erhalten (C. G melin). Duorch Erhilzen mit .aipelvrumrem
Kobaltoxyd wird sie nicht blau. Hierdarch, so wie durch ibre Loslichkeit
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in kohlensaurem Ammoniak und ihre Fillbarkeit aus kauslischer Kali-
lauge beim Erhitzen, unterscheidet sie sich vonder Thonerde, Wi

3 -
Bervllerdehvydrat, wird erhalten durch Fillung von aufzelis-
Voluminds, farblos,

tem (:l.[m:hf:r_'.]|ium mit iiberschiissigem Ammoniak
sehr ihnlich dem Thonerdeh ydrat, nach dem Trocknen vollkommen weils,
zieht Kohlensiure aus der Luft an. Enthilt 48,3 Procent oder 8 Atome
Wasser auf 1 Atom Beryllerde {_S(filﬂf‘ll;_; otsch). Wr.

BervIlinum. Radical der Beryllerde, von Wr, zuerst dargestellt,
\tUrrr“f‘nuhL — 331, 26. Zeichen — G. 2

Die Reduction ge schieht aos Berylli mchlorid durch Kalium, ge-
nau auf dieselbe Art, wie die des Aluminiums. Sie geht in einem Augen-
blicke und unter hiichst starker Feuerentwicklung vor sich. Nach dem
villigen E rkalten bringt man die geschmolzene graue Masse in eine grolse
'\l(urf- VV assers, w n]:an sich das gebildete Chlorkalium auflist, das ]n_ ryl-
hum als ein schwarzgraues Pulver abscheidet, welches man abfiltrirt,

auswiischt und llfu.Lm!_

In diesem Zustande bildet das lll"l\”ll:lil'l ein rhmkgluram’*a Pni\f]‘,
welches ganz das Ansehn eines in fein zertheillem Zust dml.- eelillten
Metalles hat. Unter dem Polirstahle nimmt es donkeln '\ll’h”rrhu! an,
Es ist wahrscheinlich sehr >!rr-|tg{iiiss?g1 da es bei der hefligen ||1I1v., die
im Moment seiner Redoction entsteht, keine Art von Zusammenhang an-
nimmt, Bei gewihnlicher l(‘rljpr'r,ilur oxvdirt es sich weder in der Luft,
noech im Wasser, auch wenn dieses siedend ist. An der Luft bis zum
Glithen erhitzt, entziindet es sich und verbrennt mit grofsem Glanze zu
weilser Beryllerde. In Sauverstoffzas geschieht dies mit aufserordentlichem
Glanz, ohne dass aber die {'nlxlflu-udr‘ Beryllerde dabei geschmolzen
wird. Enthilt das Metall Beryllerdehydrat lJL]\Eml'n"t wie es .rlrrul"l‘
einer n_uu.ui]-.l.qm!urun Reduction der Fall seym L.mu so entsteht bei seiner
Yerbrennung im "\mehluffudkf* eine ||.m::m-. vom Wasserstolfgas aus
dem zersetzten ]Iuil,it“a%cr herrithrend. In verdiinnten Siuren lost
T,pr\[lmm unter Entw icklung von W assersloffgas auf; in erwiirm-
aurem

sich das
ter concentrirter Schwefelsiure unter ]nh\ul\lunfr von schwelli

Gase, in concentrirter ¢ Salpetersiure unter E nl\urLItm-’r von Stickstoft-
oxydgas. Von kaustischer Kalilauge wird es unter f,:ltmcl\[uw- von YWas-
S(lamﬂm« aufgeliist; von Ammoniak wird es nicht atrw--rlff’(’n

Das Beryllium vere inigt sich, meist unter |r'hl|.1ﬁt_r| i'ur'rcr«rlu-rmm&,
mit Schwefel, Selen, Tellur, Phosphor, Arsenik, wenn es mit diesen
Kiirpern oder in ihrem Gase erhitzt wird. Die (f.;ram cnhprm-em]ﬂl
Verbindungen zerselzen sich mit Wasser unter Bildung von Beryllerde
und ]m-nukitlnrr der WV a-w:rx!nrf-\mhrnninn-r des 'mdl-rn I\nrlr('r\
entziindet sich Iu. 1 Frhitzen in den Gasen von Chlor, Brom und Jod.
ntlichen Metallen sind nicht bekannt,

Legirungen des Berylliums mit eig
mit J\uan.:hmc der des Eisens. W

Berviliumbrom id, yromberyllium , G, Bry. Beryllium ent-
ziindet sich beim Erhitzen in ]nmn{jh Das ents li_-iu'mh' Bromid subli-
mirt sich in langen, farblosen i‘n-nz(u, ist schmelzbar, fliichtich und list

sich unter starker Erhitzung in Wasser auf. Wr.
Bervllium EII]-lﬂl'ltl. Chlorberyllium, (:, C | Das wasserfreie
wird, wie das \lmniniuuu_hlurrn| durch Gliihen {l]ll’.: Gemenges von

])I'"[‘j”t‘].‘dl_‘ mit Kohlenpulver in einem Strom von trocknem C |l10r{3-’15 er-
halten (H. Rose). Theils sublimirt es sich in farblosen, dicht verwebten
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Prismen, theils bildet es da, wo es der Hitze ausgesetzt war, eine feste,
briunliche Masse. Es ist leicht schmelzbar und sublimirbar, zerfliefst an
der Luft und lost sich unter starker Erhitzung in Wasser auf. — Sittigt
man Chlorwasserstofisiure ~ mit Beryllerde un:[ verdunstet. bet gelinder
Wirme, so erhilt man wasser |1n]!1-_;|-- [‘Imlllnllmhf:-u:i als einé gummi-
dhnliche Masse. Beim Glithen enbwickelt es Chlorwasserstoff und ||I!‘|tu‘—
lisst Beryllerde. Mit iiberschiissiger Siure abgedampft, erhilt man ein
krystallisirtes, saures Salz, eine Verbindung von Berylliumchlorid mit
Chlorwasserstoff, Es zerfliefst nicht, ist in Wasser und Alkohol leicht-
lislich.  Wird die nentrale Losung der Beryllerde in Salzsiure mit Be-
r_rllf'r(](h_u]r'ﬂ gekochl oder nmo“&lnm]!g‘ durch Ammoniak gelillt, so
entsteht ein in \\ asser unlisliches basisches Salz, eine Yerbindung des
Chlorids mit dem U_\'_nl_ W

Be I'}'] liumeisen, von Strom eyer erhalten durch Schmelzen
von Eisen mit Beryllerde und Kohle. Weilser und weniger geschmeidig
als Eisen.  List sich in Siuren, unter Bildung eines Eisen- und Beryl-
liumsalzes auf. Wr.

Beryllium fluorid, Floorberyllium, G,F.. Die wasserfreie Ver-
bindung ist unbekannt: die wasserh: iltige, dureh Auflésen von Beryllerde-
hvdeat in Fluorwasse rstoffsiureund Abd: rmp!:n(i]mfi{'n ist eine gummiihn-
liche, durchsic htige,in Wasser hichst lisliche Masse; verliert bei IUU Was.
sc;,\uui milchweils tnd blaht sich in stirkerer Hitze auf, bleibt aber noch
in Wasser leichtloslich. Im Glihen entweicht Siure, wenn nicht zuvor
das WWVasser vollstindig :m-;;;clri{'l:t‘u war (I;rrzn]ius), Wr.

Be l‘\'”llll!]]fl did, Iﬂi"wr\]mim, 3y I Beryllium in Jodgas er-
hitzt , entziindet sich. Das Jodid sublimirt sie i in I.ui;lohen, in Wasser
l:‘Ichi‘ loslichen Prismen. Wr

Bervilivm-Kaliumfloriir tillt beim Vermischen der beiden
ilrr"(JUs[lJ’I Salze in kleinen Schuppen nieder. In heifsem Wasser 16s-
[u[ut , als in kaltem (Berzelius). Wr.

Berylliumsalze. Die Affinitit der Beryllerde za den Siuren
ist starker, als die der Thonerde, schwicher als die der Talk- und Yiier-
erde; aber im Kochen zersetzt das ]I'\llldl die Ammoniaksalze. Die Be-
rylliumsalze sind farblos, zum Theil Krystallisirbar, Die liislichen schme-
cken siils-zusammenziehend, daher der Name Glycin- oder Siifserde
Kaustische und kohlensaure Alkalien bewirken darin einen farblosen Nie-
derschlag, 16slich im Ueberschusse des Alkalis, mit Ausnahme des kausti-
schen Ammoniaks, worin er nicht lislich ist (siche fernec Ber yll erde)
Eine warme Lisung cines Bery Aliumsalzes mit einer warmen Ius:mﬂr vono
Fluorkalium ver mm_hl EIH’I]"l beim Erkalten einen Lr'. stnl]mnchcn Nie-
derschlag von l‘]ll(ltll{‘r\Hnl]‘ni\‘tltllﬂi Phosphorsaures Natron fillt aus den
Berylliumsalzen weilse phosphrnmurc Beryllerde; Ammoniumsulfhydrat
fallt darans Beryllerdehydrat ; durch Oxalsiure und oxalsaure Salze wer-
den sie nicht {:ci.uﬂt W

Berzeliit. So neontKiilin ein in Langbanshytta bei Foh-
lun avfgefundenes Mineral, das nach seiner Analyse 23,22 Kalk, 15,68
“agncsm, 2,13 “.‘Illhlllt)!i!![]l und .)b 51 Arsensiiure enthiilt, und \\ur‘mf
sich die Formel 3 Ca0, 3 MgO, 3 MaO - As, O, berechnet, Es ist
honiggelb bis .s(hmnlng; \wuf-... uadhrr]duzeml \rm 2,52 specif. Gew.
und einer Hirte zwischen 5 und 6, — ‘.\cr_kcr de Saussure nannte

Handwérterbuch der Chemie, Bd. I, 49
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ein zeolithartiges, nicht weiter untersuchtes Fossil von Galloro bei la
Ricia, in der Nihe von Rom, Berzeline. R.

¥ o * ’ . M .
Ye S5 FI] da & wird der T |'E|r-1';r.|1_; genannt , welchen man verschie

denen Gerithen , wie 'f'ia-_:pJ” , Rithren , Retorten n. 2. m. iebl, um sie
vor der vnmittelbaren Einwirkung des Feuers zu schiitzen 7 Beschli-
gen verw endet man Gemenge von Thon {|,:-|m|) mil Sand, welchem auch
wohl Eisenleile, Salz . Kilherhaare flr‘i:_l'lllf.‘f'iﬁ werden . |1|r..' |!f4'.. mil
Wasser oder Blut zu einem Brei angerithrt, in diinnen Lagen aul die

u schitzenden !;:-,-_|r||~.i.'|'|:-:!<' ;_‘|'|I‘;lf_-l'll ‘.‘.1'E'|!'r"!I \:1||’: |!.'-|1| rl'l'nl'!ﬂ“'“ des
| “i—”'l'i’.rr'_;r"-u wird . wenn es erforderlich ist, noch ein zweiter oder drit
ler .'il1.r5:l‘1:‘.'|:1=-t1_ Das Besch
plehlen, mit welchen man
irt.

en ist besonders bei {':l:..w_,-z-i‘iil'-:-n Z1 em-

bei hoher -i‘['ll!ilt‘l'.'l|ll|' aul freiem Feuer ope

wie bei der Destillation der Schwelelsiure. Ein auch nur leiser

r!':'mp:'r.‘tlu}'\\'i-i'h"g-l z. B |,||i'1£zll,;.. welcher das Glas unmittelbar iJf‘r‘i”tl'l,

wiirde hinreichen , das Zerspringen desselben zu veranlassen.

Ein anderer Zweck des “lf!-‘:l‘lll:'.‘_'ll‘w ist dery I-ii.-|-;|g.-.-:.'rf‘.-- vor der zer-
stirenden 1',"|Jr.1]rl;1|n;_; des Feuers zu schiitzen ., wie namentlich bei der
Darstellung des Kaliums aus eisernen Retorten. TAG A

Beseh l.!;; (Auswitterung, Awushlihung, Efflores-
von Krystallveretationen, welche bei

cenz) nennt man ferner Ueberziig
Destillationen und Sublimationen, vorziiglich aber dann enstehen, wenn
an der Oberfliche eines Kirpers Salzlisungen, mit Hinterlassung krystal-

linischer Bildungen, freiwillig verdampfen. Dies ist der Fall bei manchen

Extrakten, bei der Vanille, welche sich mit Benzo#ésiure beschligt. Fer-

Mauren in Hiéhlen,

ner 5_;:-];-"::'{11 hierher die ni'-\r.'lﬂ:l':_ ¢, welche man

Aaunschieferfelsen n. a. 0. m. wahroimmt , die gemeinhin auch wohl
Mauersalpeter und Aphronitrum genannt worden sind und meist
ans schwelelsaurer Bittererde, Thonerde, Glaubersalz , Salpeter, kohlen
sanrem Natron bestehien. L Py
Bestandtheile, ferne und nahe. Wenn Verbindungen
aus mehr als aus zwei Elementen zusammengesetzat sind, so bieten sie, bei
zweckmifsicer Behandlung , ganz in der Regel die Erscheinung dar, dass
sie nicht in diese Elemente zerfallen, sondern zuvirderst in andere Ver
bindungen, die wiederum eine oder manchmal mehre dhnliche Spaltungen
erfahren miissen, ehe die Elemente gesondert erhalten werden. S0 zer-
fillt der kohlensaure Kalk, welcher die Elemente Calcium, Kohle, Saner-
stoff enthilt, heim Glithen nicht in diese, sondern in Calciumoxyd (Kalk)
und Kohlensiure; der Alkohol, bei Behandlung mit Schwefelsiure, nicht
in seine Elemente Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, sondern in Aether
und WWasser. Diejenigen mehr oder weniger zusammengesetzten oder
auch woh! einfachen Korper, in welche eine Verbindung am leichtesten
zerlest werden kann, und avs welcher sie sich auch, wenn sie unorgani-
schen Ursprungs, in der Regel durch blofse Vermischung oder Zusam-
menbringung wieder herstellen lisst, nennt man die nahen Bestand
theile derselben, und wenn letztere zusammengesetst sind, so heilsen
deren Bestandtheile, seyen sie nun selbst wieder zusammengesetzt oder
einfach, in Bezug auf die verwickelte Verbindung, die fernen Bestan d -
theile derselben. So sind Kohlensiure und Kalk die nahen Bestandtheile
des kohlensauren Kalks; Calcium, Kohle und Sauerstoff die fernen. So
einfach diese Ansicht scheint, so verwickelt und schwankend wird sie
doch bei weiterer Verfolpung, da sie innig zusammenhiingt mit den Vor-
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stellungen iiber die innere Constitution zusammengesetzer kurpur Vor-
qirilunnen, denen, unserer Meinung nach, wie viel und wie heftig man
sich auch in neuerer Zeit iiber sie gestritten haben mag, bis heute eine
solide Grundlage abgeht. - P.

Betulin, Birkenkampher. Von Lowitz entdeckt. Ein den
Harzen sich anreuhlm]rr Kirper, der bis jetzt nur in der Epidermis der
Birkenrinde gefunden worden ist. Formel : C,;Hy O,

Zusammenselzung (Hess):

Gelunden, Bereclinet,
40 At, Kohlenstoff . 3037,400 . 81,30 . 81,11
66 » WWasserstolf . 411,823 . 10,93 . . 10,92
3 » Sauerstoff . 300,000 . 1.7 . 7.97
1 At. Betulin =+ 3769223 . 100,00 +i: 100,00,

Schon durch blofses \nr.xu'hls VS ]l!lll?fl‘l der Birkenrinde iber
Kohlenfeuer kommt das Betulin als eine wollige Vegelation aus derselben
hervor; allein man erhilt aufl diese N eise nur cinen kleinen Theil. Fiae
vortheilhaftere Darstellungsmethode ist, dass man aus der wohl ausgetrock-
neten und zerschnittenen Huflsern Rinde mit siedendem WWasser zuerst
die darin 16slichen Bestandtheile entlernt, die Rinde dann wieder trock-
net und nun das Betulin mit siedendem Alkohol auszielit. Beim Erkallen
selzt es sich daraus ab; es wird abfiltrirt, ausgepresst, getrocknet, und
durch Umkrvstallisiren aus Aether H(’rfll:l »f. Man soll 10 bis 12 Procent
Betulin erhalten.

Das Belulin bildet keine regelmilsigen Krystalle, sondern weilse,
warzenfirmige Massen, Es ist r-erm-ll- und ;Jeschmnf‘l-lns. € schrml.:t
bei 200° zu ¢inem farblosen, Klaren Aquidum, indem es den aromatischen
Geruch der erhitzten Birkenrinde verbreitet. Nur in einem Lufisirome
ist es ohne Zersetzung sublimirbar, und bildet dann eine aufserordentlich
voluminyse, wollige Masse Es verbrennt mit lenchtender Flamme. Im
YWasser ist es unlaslich, FEs lost sich in 120 Th. kalten und 80 Th, sie-
denden Alkohols. Es ist ferner lislich in Aether und feiten und fliich-
tigen O¢len. Von Schwefelsiiure wird es aufgelGst und Wasser scheidet
es daravs, wie es scheint, wieder unv:‘rmdr'rl ab. Von kauvstischen
oder kohlensauren Alkalien wird es nicht anfzelost. Wr.

Beudantit.  Die vor Levy mit diesem Namen bezeichneie Mi-
neralsubstanz soll, mach Wollaston, nurEisen- und Bleioxyd enthalten.
B.
Bezetta {H chminkla ppe heny, Tournesaol ) Die rothen
Schminklippchen, B. rulra, sind durch ein Cochenilledekokt roth ge-
fiirbte linnene Lappen. Die blawen Schminklippelien , B. coerulee , wer-
den bereitet, indem man Leinwandlippehen in den Saft der Crozoephora
tinctoria (Tournesol-Pflanze) taucht, wovon sie eine griine Farbe erhal-
ten, dic sich in Blau umiindert, wenn sie in Kufen gebracht werden, auf
deren Boden Kalk liegt , der mit Urin beleuchtet wird.  Die Farhenin-
derung geschieht durch die l“,utu'ic'l\hmg van Ammoniak, LR
Bezoar. Kugelfrmige Coneretionen aus den Pansen verschiede-
ner Wiederkiiver,  Man unterscheidet: Orientalischen Bezoar,
der sich hei dem Bezoarbock (Capra dezagruy) uwnd der Gazelle (An-
tilope - Dorcas) findet. Erbsen- bis faustgrofse, kugelige oder ovale
Stiicke; die aus conzentrisch gelagerten ditnnen Lamellen hestehien, die




7T Bezoardicum animale. — Bibergeil.

einen fremden Kern einschliefsen ; sie sind geruch- und geschmacklos; fast
ich in Wasser, Alkohol und Salzsiure; lislich in Aetz
ner Farbe, bheim Erhitzen verbreilen sie einen angenehmen  Geruch,
schmelzen nicht und verbrennen ohne Riickstand. Sie bestehen also ginz
lich aus einem Uf'_L;-'IlJJ.n(‘JH'I1 Stoffe, der Achnlichkeit Lhat mit dem .\It.llii'l'--
stolfe und von John Be zoarstoff genannt wurde. — Der occiden-
talische Bezoar kommt von der Kameelzi a und dem Schalkameel,
Auchenia (camelus L) Lama, A. Ficunna. Der iulseren Beschalfenbeit

kali mit brau-

unsliis

dem Vf'ri:(‘t*-r]nm]ru ziemlich dhnlich, besitzt er beim Erhitzen einen
minder starken Geruch m-u1 besteht fast griifstentheils ans phosphorsaurem
Kalk und moderartiger Substanz. Der ||.|'1| tsche Bezoar, auch Gems-
kugeln, Adegagropilae genannt, kommt von der gemeinen Gemse (An-
i‘..'!rr,rac h.-r;mu,uu:) und l(btl,lll aus verfilzten l’[l.:n:fnf'mrn und Thier-
haaren, die mit einem lederartigen T {[Juzuu{ von getrocknetem Schleim
versehen sind. — S.

Bezoardicum animale. Veraltetes Medicament aus dem
gl-trru‘knf'h‘ll Herzen und Leber der Viper (Coluber berus) hereitet.
5.

HI hffl':.{f"ll- Castoreum. — Sondert sich bei dem g{‘llli'ilsc'n und
dem amerikanischen Biber {i':}:.fr’nr Fiber L. und Castor {fH!"!_'I‘f‘l'H'HU.'.' Fr.
Cuv.), und zwar bei heiden Geschlechtern in zwei zusammenhingenden
Jenteln ab, die sich beim Mannchen hinter der Vorhaut, beim Weih-
chen etwas oberhalb der Miindung der Scheide vorfinden. Die Beutel
. Behiiltern in Verbindong , die eine
Fliissizkeit, das sogenannte Biber-

stechen mit zwei anderen sackarlis
stark riechende, gelbbraune , olige
geilfett einschlicfsen. Man unterscheidel 1) russisches, moskowi-

tisches oder sibirisches, 2) baierisches {hv'!u]n von C, Fiber)

und 3) amerikanisches, canadisches oder englisches Biber-
dtzlesten ist das russische Biber-
schwirzlichbrau-
Unzen schweren

geil (von €. americanus). Am gesch
;(:ii, ]",:\ kommt in ﬂ-.\t.‘n
nen , nicht mit Haaren beselzien, rnmliirhm, 3
Beuteln vor, die eine mehr oder weniger gleichmilsige, dichte, dfters im
Inl]q_—] n L[l'”lf' E]thlln%l’_ll f.l‘] lll]l' \Ii Se l.!llh }lll'!l I,)J‘.H{' .\Ia“.;‘l! ;\i von
dem papierdicken '.",lrlil_-_;r':u-]w durchzogen, bisweilen soll es jedoch auch

vollen, schwirzlichen ode

r
]

n, ohne dass daraus auf cine Verfilschung zu schliefsen sey. Bei

m Einschineiden lassen sich von den russischen Beuteln mehre

Hiote abzichen., In ganz frischem Zustande ist das Biberzeil weich, von
Salbenconsistenz, nach dem Trocknen fest, gelblichbrann oder riithlichbraun,
sthitmlich stark , schmeckt bitterlich,

send. anhaltend. Mit Wasser bildet es

etwas wachselinzend., Es riecht ei
gewiirzhalt, im Schlunde etwas beil
l'i"f'r] lll;[\,\lll‘;f“ﬁl’lr. IFi'ifll ];l'n.’!h!'rl ]ll']l Illl'iill'|!|1f'“ '\-li‘;’.”'
iihen, —  Die Beutel des baierischen

beim Erhitzen

.\{‘Ell“il]’.' es i‘lf"f“-'f'?"f' nnier \II”J

Bibergeils, welches an' Giite' mit den russischien wetleilert, sind linglich
A Das
.'1I|!F'|'i.[‘:1:|li.\[']lr'! |Ei|]t'r‘_"'{';r i.‘_"rr!f‘r [\'|t";:|l'i‘t"‘| ].:llll_',"f'l'f‘ ‘.II]I[ sr.'iulm'fc'r'p ”l‘i:|" I als
he, von 1 = 3 Unzen Gewicht; die Haul ist meist uneben,
runziich, diinner und lisst sich nicht in Schichten abziehen; der Geruch
etwas schwiteher. Qefters ist es noch mit den Fettheuteln susammenhin-

oder rundlich, auch birnférmig, von oft bedeutender

das russis

i L S
,_;4'1“1. Die innere mil lll_'m L!-”;_—-rn ebe l![!l"l:li'{{);_?(_‘lll_‘ Masse ist der Farbe
aue und branne, briunlichschwarz
s verhill sich beim Yrhitzen dem

uach ofters \i'rr-r'ilit‘-ii-nT bald gelb ins

oder r'ul.thr;ﬂli’!.I ||':i|1i_1g h::r;r,h anzend,
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