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eines Metalls zum Sieden, so entweicht an allen Punkten der Flissigkeit
(Jhlor, und nur an einigen verbindet es sich mit dem Metall, d. h. es
geht cine Menge Chlor fiir die Auflosung verloren.

Eine Fliissigkeit von &hnlichen l.lgrrmfhltrrn erhiilt man, wenn
man ein Chlormetall in Salpetersiure, oder ein salpetersaures Metalloxyd
in Salzsiure aufldst, 1 g5 1

Aquila alba, mitigata, coelestis, Mercurii. Veralte-
ter Name fir Quecksilberchloriir. P,

Arabin s. Gummi.

Ariometer (von dpmog, Iucker, (Hirlnﬁ., und péTpoy, 5]32[5;}1 “’}' -
drometer, Gravimeter, Senkwage (Hygrobaroscopium; Baryl-
lion: Aréométre; Pése-liquenr). Ein \\ erkzeug, das man frci suf Flis-
sigkeiten schwimmen ldsst, wm damit das specifische Gewicht sowohl
dieser als auch fester Kirper zu bestimmen.

Das specifische Gewicht der Kérper, seyen sie starr oder flissig,
von gleicher Art und verschiedener lrmp{‘rﬂnr oder von \l:rs(hicl](*n(’r
Art und gleicher l(’mpr‘ralnr lisst sich im Allgemeinen auf zweierlel
Weise ermitteln. Nach der einen nimmt man gleiche Gewichte von den
Korpern und misst die Volume, nach der andern nimmt man gleiche
Volume und bestimmt die Gewichte. Die Volume bei gleichen (n_'\wch-
ten sind den specifischen Gewichten uwmgekehrt, und Jre Gewichte bei
{jle:chen Volumen denselben geradeza pmpurlmnaf

Um demnach die specifischen Gewichte zweier Flussigkeiten zu fin-
den, braucht man nur entweder zwei gleiche Gewichismengen von ih-
nen folgweise in ein thermometerartig gestalteles, nach Volumtheilen

.ﬂr.admrlvs Gefdls zu gielsen und die 1lar||| von ihnen eingenommenen
\Uinme an der Skale abzulesen, oder dies Gefils successiv mit beiden
ranz zu fiillen und die dazu erforderlichen Mengen zu wigen. Das um-
gckt.-hrl,c Verhiltniss der Volume im ersten [nﬂt!, oder :!.:.-,- directe Ver-
hiltniss der Gewichie im zweiten, ist dann das specifische Gewicht der
einen Flissigkeit gegen das zur E inheit angenommene der andern,

Beide ‘-Iilhorltn lassen sich indess noch in einer anderen Form an-
wenden. Statt niimlich die Tliissigkeiten in einen thermometerartig ge-
stalteten Hohlkérper zu bringen und nachher ihr Volum oder Gewicht
auf oben angedeutete Weise zu bestimmen, kann man umgekehrt einen
eben so gestalieten Korper auf den Flussigkeiten schwimmen lassen, und
beobachten, entweder wie tief er darin einsinkt, oder wie stark er be-
lastet werden muss, um stets bis zu einem und demselben Punkte einzu-
sinken. Das erste Verfahren entspricht dem Messen der Volume bei
gleichen Gewichten, das zweite dem Wigen der Gewichismengen bei
'lcu:hen Yolumen.

Dass diese beiden letzteren Methoden nur in der Form, nicht im
Wesen, von den beiden ersten verschieden sind, ist leicht zu erseheﬁ-

Was niimlich die erste derselben betrifft, so ist klar, dass ein
schwimmender Kérper so tief in die Fliissigkeit einsinken muss, bis
der ecingetauchte Theil desselben ein Volum der Fli '5igktit verdriingt
hat, welches chen so viel wiegt, als er selbst, der Kérperim Ganzen. Je spe-
cifisch leichter die Fliissigkeit ist, desto tieferwird der Kiirper einsinken, weil
in demselben Malse das Volum der Flissigkeit, welches an Gewicht dem

=g



Ariomeler. 457

schwimmenden Kérper gleichkommt, grifser seyn muss. Derjenige
‘Theil des festen Kérpers also, der beim Schwimmen aul Flussigkeiten
von verschiedenem specifischen Gewicht in diese eingetaucht ist , kommt
in Griifse genau den Volumen gleich, welche diese Iben Hu\w M’deu in
eincm her.ifw., inwendig von “i(‘uh(‘r Geslalt und Griilse mit der iu-
fsern Degrinzung des .uinnmmemlrn Kirpers, einnehmen wiirden,
wena man sie in Quantititen, die an Gewicht jenem Kirper gleich sind,
successiv in diese Geflilse einfiillie. Bei einem schwimmenden Kérper
ist demnach der eingetauchle Theil dem specifischen Gewichle der Fliis-
sigheil m‘nL;P_L‘t‘ilrI. Ill‘f:l!l"ll‘”l_'ll‘l.'ll_

Analog verhilt es sich mit der aweilen Methode, Belastet man ei-
nen schwimmenden Kirper verschiedentlich, so dass der eingetauchie
‘Theil desselben in Hntw}\fn(_u von ungleichem specifischen Gewichie
cine pleiche Griilse beh: l||. s0 1st r[m..*,nr cingetauchle Theil das unver-
inde rltht. Volum, welches die verschiedenen Flussickeiten einnehmen
miissen , um so viel zu wi{-5|=n1 als zusammen der schwimmende Kirper
und seine Belastung. Das vereinte Gewicht dieser beiden letzleren ist
also das Gewicht der Fliissigkeiten bei gleichem Volume, d. h. das spe-
cifische Gewicht derselben.

Das Werkzeug zur Ausfihrung dieser beiden letzleren DMethoden
heifst nun Ariometer. ls wird hohl aus Glas oder Blech verfertigt
und hat im Allgemeinen die Gestalt cines Thermomelers, besteht nim-
lich aus cinem kl;gr‘]- oder m]mdcrfr:rmr-!rn Geliilse mit ﬁ'n.m;i.n-nrh M
langen Halse wvon uhnr]rm her oder [n:.al[e!cplp{w]:qumr Gestalt. Es
\-urel im Innern nach unten zu so beschwert, dass es mit seinem Gefiifse
ganz, und mit dem Halse zum Theil in die Flissigkeit einsinkt und selbst
bei den geringsten Graden vonE mwu!\nmgpn cenau senkrecht schwimmt,
WOz l:'.‘fn'rlll l'lllh l\l dass der Schwe l‘[]l.ll'l.lnf. des Ganzen immer unter
dem Miltelpunkte c'!es eingetauchten Theiles liegt. Den beiden Methoden
der Dichligkeilshestimmung  entsprechend, hat das Ariomeler auch
zweierlei Einrichlong, Ist es fiir die erste bestimmt, so besitzt es auf
dem Halse eine Sk 1f(’; soll es dagegen fiir die zweile gebrancht werden,

so hat der Hals nur eise einzige Marke, und trizt dafiic oben einen

Teller zur Auflegung von (_u?“lf_filr.n.

Das Ariometer der ersten Art wird Ariometer mit Skale ge-
nannt, und kiinnte auch zweckmiilsig das Volumen-Ariometer ilm-
fsen; das der letzten Art fiihrt den ;\.Hm.‘n Ariometer mil Gewich-
ten oder besser Gewichis-Ariometer

I. Aridometer mit Skale.

Der wic Im'f ste Theil an einem Ariomeler dieser Artistdie Skale. Sie
kann enlweder eine (inpum he oder wissenschafiliche sevn, Die erstere,
welche hmh-r den zn speciellen L technischen Zweeken bestimmtien Instru-
menlen f'f"-{*!l(‘l] wird, besteht aus einer meist willkiiclichen Anzahl gleich
grolser '&l}lluin:l:-vn, Die letztiere dagegen hat eine solche L Jlnuhl.nn;‘
lidub sie die specilischen Gewichte ;.;'!!l‘:l'f!?m angiebt, dhnlich wie es bei
der Thermometerskale mit der Temperator der Fall ist; ibre Abtheilun-
gen miissen nolhwendig von nng leicher Griilse seyn.

Was fiir eine -lwu or Skalen man avch wihlen mag, 50 ist es zweck-
midilsig, dass der Hals des Instruments, sey er sonst c\hmhm -h oder pa-
rallelepipedisch gestaliet, iiberall einen gleich grofsen Querschnitt habe.
Es ist dies swar Lmu unumgingliches l:s I"Drrlcnmb, allein die Nichtecful-
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h die Anfertigung der Skale unnéthigerweise
mit sehr prolsen Schwierigkeiten verkniipfen, Bei jeder Ariometerskale
dmlich die Abtheilongen oder Grade gewisse Bruchwerthe vom
ntes vorstellen, En|. der empirischen Skale

long desselben wiirde d¢

milssen

\"nl”””.'fl r]l\- .'_"'i”."l'" ]”\lrlll“
gleich grolse, bei der wissensch: iftlichen ungleich grofse, mit steigendem
.|\lﬂl|1.‘\l ien Gewichle abnelimende. Hat der Hals des JIJ~|IIIIIH'!I|"~ fenan
die Form eines Cylinders oder ll'lr‘!“lrIIII!Ji'rIIJIH\ so sind diese nlnm--

stiicke genau ihren Lingen proportional, und es ktnnen also letztere

nommen \\n-ru]llt hat der Hals aber eine |u|rr'h-|r‘lrni|'ﬂ~i-'r'

fiir erstere ge
l".f,',\l_',]r_‘ 50 miussten die, _-_!ltuhc.’ll Volumstiicken von ithm ents
L.‘.i'l]_:v“ entweder durch eigends ang estellle Versuche ermittelt, oder nach
s Halses aunspemesseénen Querdimensionen be-

]l’l'ill'[n]l'l].‘

den an vielen Punkten de
rechnet werden , wovon das Eine ehen so Rt'h\\ir‘;'i_j und mit Genauig-

keit nicht avszafiihren wiire, als das Andere.

\'nr.w\'fr‘\!ﬁfl nun, |i':\'< t]l'!' Hals des Ins roments genan (‘.l“ml‘rf.\r'h
oder par: Llll‘li]llil! disch sey, so lisst sich die Ariometerskale, die empiri-
sehe wie die \'\I\\E"I'\tll!&lll he, auf zweierlei VWeise entwerfen.

Nach der ersten braucht man nur'einen festen Punki, den Punkt
eit von bekanntem specifischen

nimlich, bis zu welchem es in eine ]'('rivi
Gewicht einsinhl: allein es muss dann auch das Volumverhiltniss des
Halses zu dem Dhei 'Fvn:'m Punkte F‘iil;l'!.‘ll[i‘llll‘ﬂ Theile des Instriments
r-n(fu n sevn. Kennt man Beides, so lisst sich die erforderliche Griifse

IFPr G .!I{’.. die bei der vm;mm!--n Skale fiir alle L’l eich, bei der wise
senschaltlichen nach einem sogleich zu eréirternden Geselze verschieden
ist, durch Rechnung finden.

Nach der zweiten Methode sind zwei feste Punkte erforderlich,
die Punkte, bis zu welchen das lnstrument in zwel Flissickeiten von
verschiedenem und bekanntem specifischen Gewichte einsinkt. Bei die-
ser Methode braueht man micht die Dimensionen des lustrumenis zu
kennen, und sie ist daher, weil letztere immer schwer mit valliger Sicher-
ht blos die genaueste, sondern avch die be-

heit zu ermitteln sind, nic :
quemste. Sie allein wird anch wirklich .'nl--:-u':inrh.

Zur Anfertigung der empirischen Skale nach dieser Methode be-
darf es weiter nll"lil\, als die Strecke zwise hvu den beiden festen Punk-
ten auf dem Halse in die verlangle Anzahl gleich  grolser Theile zu

theilen
Die Entwerfung der w sissenschaftlichen Skale erfordert dagegen eine

Rechnung, deren Grundsiitze aus Folgendem erhellen 1\rr~h~u.

Gesetzt, man habe drei Flissig k: siten von den specifischen Gewich-
ten s, §', s'. Die Volumina von |[n;(‘|1, welche so viel wiegen , als das
Ariometer, seyen ¢, o', ¢o”. Dies sind auch die Volumina des einge-
tanchten Theils vom Ardomeler, wenn man es folgweise aul diesen drei
Fliissig keiten schwimmen ldsst. Das Mehr oder Weniger, welches
vom Halse des Instrumentes cingetaucht wird, wenn dieses aus der Fliis-
sigkeil vom specifischen (;r-nnhtr s folpweise in die I ckeilen von
den specifischen Gewichten s und 5" ge bracht wird, ist gleich den Vo-
Inmendifferenzen o — ¢ und ¢* ¢, und da diese Differenzen , wegen
der vorausgesetzten Gestalt des Halses, den Lingen der mehr oder we-
niger von ihm eingetanchien Stiicke Firtlpnrhnlﬂ sind, so sind sie be-
Yannte'oder it be obachtende ( rrifsen, wihrend die o, of. o' selbst un=
bekannt sind oder nicht gekannt zu seyn brauchen. Nuon sind bei glei-
chem Gewichte die ‘i““!"" hen Gewichie nmeckehrt den Volumen pro-

|
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i:urliunal; und folglich hat man fiir das Verhidltniss der eben ge-
nannten Yolumsunlersc hiede den Ausdruck:
JJ_r'..-f | l.-"." & — & 5 A — A,

e B MECHICIN K

plfl—p Ligh — /s 55— ¥ E.

Angenommen nun, dass die spna'iiiat‘.lwn Gewichle s und s/ bekannt
, und demnach die Punkte, bis zn welchen das Ardometer in die
igkeilen von diesen specifischen Gew ichten einsinken, als die festen
betrachtet werden, so wird o — o den gegenseiligen Abstand dieser
Punkte, den No rmalabstand, vorstellen, und of — v, nimlich die
Lace des Punkles, bis zu w elchem das Instrument in eine Fliissigkeit von
ircend einem unbekannten specifischen Gewichte s einsinkt, d. h. sein
Abstand von dem Punkte, welcher der Fli igkeit vom specifischen (e-
wichte s entspricht und als Nullpunkt der Skale angenommen seyn mag,
wird in Theilen des Normalabstandes ¢/ — ¢ gegeben seyn.

Fin Blick auf die Gleichung (4) zeigt, dass die Grilse «
nicht dem specifischen Gewichte s/ proportional geht, Es kénnen daher
auch die Ariometergrade, wenn sic das specifische Gewicht geradezu
angeben oder richliger gleichen Anwiichsen desselben entspre-
chen sollen, keine gleiche Grifse haben, Man iiberzengt sich davon
ferner, wenn man erwigt, dass man fir ein s|u:cif|sc‘l1:-s (Gewicht s, einen
analogen Ausdruck wie die Gleichuny () baben wird, niimlich:

o

e e g, — Vs 5 — & s (P
ey e T p— e . s |
Sl T s ¥ —— & 5 )
Diese Gleichung von der (A) abgezogen, giebt:

o p— T /et — Lfe

ol — e ST I%8 i

oder wenn s — s, = ¢ die constanle Differenzim specifischen Gewichte
)

- - = = . (5 T s
ist, welche Einem Grade der Ariownelerskale, d. h. ——— enisprechen
Sy T /

soll:

N
@t —

o sty

== e ) =)t (€)

L.'
o -
woraus erhellt, dass ein solcher Grad zu- oder abnimmt, je nachdem
das specifische Gewicht s ah- oder zunimmt,

Zu;,]-h‘ich ersieht man, dass die Grifse der ;\r.’Eonn-lrrgr.‘u‘I:' nicht
Llos von der Differenz d, sondern auch von den specifischen Gewichten
s und s abhiingt, bei welchen dic Normalpunkte bestimmt sind, und
dass sich daher keine Aridometerskale im Allgemeinen entw erfen lisst,

Yin Beispiel mag dies ferner verdenllichen. Geselzt, von den nor-
malen specifischen Gewichien sey s = 1.8 und s = 0,8; ¢ oder die
Differenz im specifischen Gewichie, welche einem Grade der Skale ent-
sprechen soll, sey = 0,1, und der Normalabstand ¢ — o werde in 100
oleiche Theile getheilt. Setzt man diese Werthe in die Gleichung (A1)

%) Ist nur ein Punkt aul dew Insiruwmente und das bei diesem Punkie ein-

getauchie Volum ¢ i Verhaliniss zum Yaolume semessener Siicke des Halsen

lethode voraussctzt, &0 hah
dae

erfalirn

wilsie negeben, wie es die erste T
man fiir die Punkte der Skale, d, b, fiir iliren Abstand vom '\;nlipl:\ll'-'-

Formel ;




460 Ariometer.

mit Beachtung s’ successiv von 0,8 bis 1,8 um 0,1 zu vergrifsern, so er-
hilt man folzende Tafel :

I T — e S e e S« A ¢ R F I
e e — —— = —- —_——

Abstand

Specif. | Ariometer- |der Theilstriche vom

Grewichi | sk Nu | A
| o' v | grad
|
]
1,8 0 0,00 |
1,7 1 4,71 |
1.6 2 10,00
1.5 3 16,00 ‘
1.4 | 1 22,86 |
1,3 a9 20,77 |
1,2 b 40,00 |
1.4 | T 50,91 10,91
1,0 | 5 ik, ‘ 13,00
0,4 | 9 B, | 16,00
0,5 10 100,00 | a6, 00
0,7 | 11 125,71 I

Wir haben die Tafel noch bis zum specifischen Gewicht 0,7 ec-

weitert, um sogleich bemerklich zu machen, dass die festen oder durch
die Erlahrung gegebenen Punkite der Skale nicht gerade an den Enden
derselben zu lurrr n brauchen,

IYie Tafel

wenn die specil

t zur Geniige, dass die Ariometers
hen Gewichte abnelmen, und dass it
Aridiometer bei leichteren Flissi

1de n':ir_'hh-f:n._

-rhanpt das
akeiten genauere Resullate giebt, als hei
:;!'t[':u'l,-!|1||_-_l; der (‘.]rl‘llrlmngr-lt f,.-l'] oder ()
zeigt auch, dass das Ardometer desto empfindlicher ist oder desto klei-
nere Unlerschiede im .‘:[:l‘t‘iﬂ.-t_l:!.‘:] Gewichte :1|]_'_;i1_'[rl, 1(_‘ diinner der Hals
des Instruments im Vergleich zum Gefdlse ist. Denn da in jenen Glei-
chungen der Normalabstand, der Abstand der Theilstriche vom Null-
punkt und die Grifse der einzelnen Theilstriche respective durch die

schwereren. Eine einfache

Differenzen ¢ — vy :"'-—x‘, o/ —¢, d. b, duorch Volumendifferenzen,
ausgedriickt sind, werden diese offenbar desto-grofseren Lingen auf
||un Halse des |[La!|uim:u{£'.s entsprechen, je kleiner dessen (Quer-

schnilt ist.

Aus dem [J[Ji;_;l_’ll erhellt ﬂ-rl]tr. wie man m'e enilich ein Ariomeler
zu graduirén habe. Nachdem man sich ;l:\nuf{n! iiberzengt, dass der
Hals des Instruments genau cvhindrisch oder ]llf.:“t e |.”|.” disch i.\lT Jasst
man es {oloweise 'mi ZWel l[ll.\.\J_:_‘.\{.l[fil von bekannten und |:|-';';;lie:|1:,t
\'i’_‘r':-l"h.it'r.l[‘l'.l'tl $[s{'l.‘ir.sf:lll"['l Gewichlen .w‘h“imm.-u, und fjt'llli'l‘!'\l. die
Punkte, bis zu welchen es darin einsinkt. So hat man den Normal-
abstand. Diesen theilt man vorliufic in eine miglichst groflse Anzahl
g_;h:l'l_'lj _1:1'{rfi-1'r' _H:E_'E!r', ;2 “, l[}f‘l, r]mi |Jf-|-c(;h1|(_‘ nun IJJIH('II rf:r Formel
(A) fiir die eigentliche Skale die Gréfse v/ — o, d. h. den Abstand der
cinzelnen Theilstriche vom Nallpuokt oder von dem dem griilsien speci-
fischén Gewichte (z. B. s) enisprechenden Punkle, indem man dabei

¢—p — 100 nimmt und dem s der Formel nach einander die Werthe
$§—d, s—24d, s—3J u 5. w. giebl, wo ¢ diejenige Differenz im spe-

vifischen Gewichie bezeichnet, welche einem Grade der Sl
chen soll. So erhilt man den Abstand de
selben ausgedriickt in Theilen der vorld

le enlspre
r Skalenstiriche vom ersien der-
gemachten gleichfirmigen

——
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Theilung, und kana demnach die richtige Skale anf den Hals des Instru-
ments auflragen.

Auf dhnliche Weise hat Tralles die Alkoholometerskale berechnet
(Seite 228), nur dass dort die Grade nicht gleichen Untersehieden im
specifischen Gewichte entsprechen, sondern denen, die gleichen Unter-
schieden im Alkoholzehalt des ‘Weingeistes angehiiren,

Man kann die Ariometerskale auch geo metrisch construiren
Die dazu erforderlichen Data sind, wie vorhin, zwei durch Erfahrung
bestimmte Punkte, die specifischen Gewichte , welchen sie entsprechen,
und der Unterschied im specifischen Gewicht, welchen ein Grad ange-
ben soll. Geselzt, jene specifischen Gewichte seven 1,0 und 1,6, dieser
Unterschied betrage 0,1. Das Verfahren ist dann folgendes. Man ziche
eine senkrechte Linie B.4, welche an Linge gleich ist dem gegenseitigen
Abstande der beiden Normalpunkte oder, wenn diese an den Enden der Skale
liegen sollen, der Linge der Skale sclbst (Taf. V. Fig. 1). W inkelrecht
pegen diese Linie ziehe man durch A die Linie ClZ und trage auf diese
eine willkiirliche Linge, welche den Unterschied 0,1 vorstellt, von A
aus nach beiden Seiten hin auf, bis man, den Punkt A4 mit 1,0 bezeich-
nend , einerseils bis 1,6 und andererseils bis 0,0 g(rl\'nunneu ist, wic es
die Figur zeigt. Von dem Punkte E fille man eine Senkrechte und
dureh "die Punkie € und B lege man eine andere Gerade. Diese wer-
den sich im Punkte O schoneiden. Von diesem Punkte () zieche man nun
auch Gerade nach den Punkten 1,5, 1.4.... 1,1, 1,0. Die Durch-
schniltspunkte dieser Linien mit der Linie 4B geben die Theilstriche
der Skale, welche den specifischen Gewichten 1,6, 1,5 ... L1, 1,0
entsprechen, wie man aus der Ficur ersieht, wo die Zallen sogleich
daneben gesetat sind. Statt die schrigen Linien aus dem Punkte O zu
zichen, kann man sie auch von den Durchschnittspunkten ziehen, welche
e mit ¢iner mit AE parallelen Linie BD bilden. Nachdem man diese
Linie gezogen hat, triigt man auf sie, von B nach D hin, Theile auf,
welche sich zur Linge 0,1 verhalten, wie 1,0 : 1,6; und aus den so
bestimmten Punklen zieht man nath den entsprechenden Punkten von
CIZ die schriigen [inien. Die aof die eine oder andere Weise construir-
ten Skalen sind ganz identisch mit den nach obiger Anleitung berechne-
ten, wovon man sich mit geringer Miile iiberzengen kann

Die eben aunseinandergeselzte Construction  stammt ven G. 'G.
Schmidt (Gren's N. Journ. d. Phys., Bd. IIL. S, 364.). Sie kann, wie
leicht zu erachten, auch iiber die durch Versuche bestimmten Punkle
ausgedehnt werden: und wenn man mehre Ariomeler zu graduiren hiat,
deren Grade demselben constanlen Unterschiede in den SIII-'t'iﬁ.‘ii'.Ill?ll Ge-
wichten entsprechen sollen, deren Dimensionen aber verschieden sind,
so dass die festen Punkte anf dem Halse verschiedene Abstinde von eio-
ander besitzen, so findet man die Skale dieser Instrumente, wenn man in
dem Linienficher GAO Il:]ra”ri mit AB eine Linie, z. B, A" B*, zieht, in
solchem Abstande von 4B, dass die Linge derselben dem gegenseitigen

# Der Beweis Prgil}hl sieh unter andern daraus, dass, wenn man AB bis H

verlingert, so dass AH T E, alsdann ist: Eio : K11 = Ha : HA0;
ehenso - B0 Ei12 =012 -H1ey owasder Satz. von dem wmnsckehrien
Verhialtniss der Volume wund .‘]-!!I'“i.-th'II Gewichie isi, Dhie Linie AIL xc-
prasentirt das Volum des Aruoineters bis zum obersten der lesien TPunkie.

der

e Verliltnisee 4135 AR, A13 ¢ AR 1, 8, W. enlgprechen gans
Fovinel (A},
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Abstande jener festen Punkte gleich ist. Wire dieser Abstand grilser
als 4B, so miisste 4B links von AB gezogen, und demnach der Li
nienfiicher oberhalb CF erweitert werden. Hierdurch hat die Con
struction einen bedeutenden Vortheil vor der Ree [mmu; YOoraus,

Ueberh: pt ist diese Construction ganz .|ll'-rmr in, denn so wie sie
Skalen fiir gleiche Unterschiede im specifischen Gew u-hir: liefert, so kann
man auch M\'.ﬂa'u h'”- un_f_;h_-it:[u' t‘f]]i_‘l'.\l_}jli(‘,ll(‘. flm- Art ||'<r'Ir Hn' entwer-
fen. Wollte man z. Ii. die Alkoholometerskale (S, 2 8.) nach ithr con-
stroicen, so brauchte man nur die Linie EC \r:eru-- in 9991 gleiche
Theile zu Hu-ii(-u, 0 bei f‘;, 7939 bei A und 9991 bei 0 zu setzen. Von
A nach € hitte man dann auf uiil’wr gleichfirmigen Theilung die den
Hr.nh:}lpmwnl(n entsprechenden spec ifischen (it\\l[h!\“ zZu ]:r-;euhmn
dann in A die der ‘!L-ilt an Linge
f’llpL'tldlkn [0 zu ziehea, O zu bestimmen, und den Linienficher zu
welcher AB die \'{1|‘[;|ul-_;h'»r| Theile theilt,

"{I'lll []1]('![ l"i[!t‘ [ll‘I”-f' [‘Il]![ Iwar IH|| l‘\il{[LH![‘lllL‘“t‘ \11-{!1:}{4‘

gleiche Linie 4B zn errichten, das

ziechen

Zur t!mum” des \r.muu‘tvls, daraul beruhend, dass es

:‘t'irl (

a wenn man
sewicht \l'l'dllrrf'l' , in einer und derselben Fliissickeit aller Grade
von Einsenkung fihig ist, welche es bei unverindertem Gewicht in Fliis-
sigkeilen von verse hiedenem specifischen Gewicht darbietet,

es demnach auf einer Fliissigkeit von bekanntem 5[;0{_1{|.-_(,i.¢-u Gewicht,

—

is51 man

z. B. aul Wasser, schwimmen, und bezeichnet den Punkt seines Ein
tauchens, so Lkann man durch zweckmiifls

‘-l'r‘firin‘r}rlrllll_'; seines (ze-
wichts alle iih['iqr_'n Punkte der Skale auffinden. Das Princip dieser Me-
thode ist leicht einzusehen. Beir unverindertem Cewicht des Instruments
verhalten sich die Volume seines eingetauchten Theils umgekehrt wie die
specifischen Gewichte der Fliissigkeiten. Sind diese Gewichte z. B.
1y *gas o0t 001 100 U-5. W, 50 sind die eingetanchten Volume:

Ly B9y 9%y A% 0s . AP0 04 U s owl . NVaed iiirg(-.g_;e-n das Gewicht des

Instruments verindert, ohne dass sonst eine Acenderung mit ihm vorgenom-
men wird, und !lll‘lljl.ild'a specifische Gewicht der ¥ !m,w-kﬂl dasselbe, so ver-
halten sich die Volume des eingetauchten Theils wie die Gewichte des
Instruments, Sollen also die eingetauchten Volume 1, %4, 199055 1% 0,
10X m, so miissen offenbar auch demn Gewichté des Instru-
ments diese Werlhe segeben werden,  Lisst man demnach das Instru-
gkeit vom specifischen Gewicht | schwimmen, ver-
mindert nun sein urspringliches Gewicht, das bekannt seyn muss, in
den Verhiltnissen 19%,,, 190/0,, 190/ 100/ . 0. s, w., und bezeichnet die

y

lo4 i8S W. 5@

ment auf der Fliis

Punkte seines jedesmaligen Eintauchens, so erhilt man die Punkte der

Skale, welche bei urspri

'llt hem Jt“.\lifll nf:‘w Instruments den F J{t\-bl"
Lml(n von den kpmllm‘!mn Gewichten 194 .. 108 - 103, - 10%( - WS W.
enlsprechen. 'Wire das urspritngliche Gewicht des Ardometers 40, so
miissle es folgweise gebracht \\:ul(-u auf 39,60, 39,21, 38,83, u.5.»

Diese Gewichlsverminderung, welche natiiclich erfordert wird, wenn

man von der leichteren zur schwereren Flissigkeit iibergeht, ist zweck-
: gekehrten
i;JLLI:‘_,'f.' erforiderlich seyn wiirde, Die ( u_-uu,}tummlmh'run-f .f,‘(':rt.llltill
nimlich mit Leichtiskeit und Genauigkeit dadureh, dass man das Ario-
meter, wihrend es im Wasser Liimlmml durch ein Haar an eine em-
phﬂlﬂnht, Wage hiingt, in deren andere bc!miv man nur die erforder-
lichen {zenuhle T |4-- en braucht,

Auf dieselbe Weise kann man ein bereils graduirtes Ariomeler auf

mifsiger, als die Gewichisvermehrung, welche beim 1
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seine Richtigkeit priifen, und dazu vor Allem mdchte sich diese Methode
den Physikern und Chemikern empfehlen.

[ine vierte rein empirische Graduirungsmethode end-
lich bestinde darin, dass man das Ariomeler successiv in Fliissigkeiten
schwimmen liefse, deren specifische Gewichie bekannt wiren und alle
die Stufen umfassten , welche seine Skale angeben soll. Diese Methode
hat den Vortheil, dass der Hals des Instruments nicht genau tf_\'“l]i’]l‘itl’.‘]l
oder [rur;nlluh-phlmiiscll Zu seyn braucht, wie bei den drei \-nriu-rgrh;-m
den Methoden; aber sie von Grad zu Grad auszufithren , wiirde hochst
beschwerlich seyn. In der Praxis, wo man oft diese Methode anwendet,
begniigt man gich daher, nur einige Punkle, vier oder sechs, aul diese
Weise zu bestimmen, und dann die Zwischenrdume in gleich srofs:‘.
Theile zu theilen, wodurch denn freilich der eigenthiimliche Vortheil

gen wird.

dieser Methode meistens wiederum aufgewo

Wiewoh] nun eine nach den obigen Grundsilzen entworfene Skale
wissenschaftlicher und im Gebrauche beguemer ist, als eine von gleich-
formiger Theilung , indem sie unmittelbar die specifischen Gewichte
giebt, welehe daber auch sogleich neben die Theilstriche gesehrieben
werden konnen, so leidet doch keinen Zweifel, dass man eine grofsere
Genauigkeil erreicht, wenn man dem Instrumente eine ;_;lr:it'.lnl‘i]rnﬁge
Theilung verleiht, und fiic die Beziehung ibrer Theilstriche zu den spe-
cifischen Gewichten nach der vorhin gegebenen A nleitung cine Tafel
berechnet, die man dann bei jedesmaliger Anwendung des Instruments
mit zu Rathe zieht.

Sehr viele der in Gebrauch gekommenen Ariometerskalen haben
auch nur eine girichl'iil'mi{:;e Theilung, und es wiirde gegen dieselben
anch nichls einzuwenden seyn, wenn nur auf dergleichen Instrumenten
immer 'ang_f‘i:{,;e‘al:u wire , welchen spe-.(‘.iﬁsc'lmn Gewichlen der erste und
letzte Punkt der Skale entspricht ; nad wenn man in Beschreibungen 2u
dieser Angabe noch hinzufiigle, in wie viel Theile die Skale getheilt ist,
Dann wiirdea sich die mit solchen Instrumenten gemachten Messungen
sicher anf _-afwrifr.-.clw. Gewichte zuriickfiihren lassen, was hiufig nicht
:ni':_;_-_lllich isl.

[n dem bisher iiber die Aridometerskale Gesagten isl immer eine
and dieselbe Temperatur vorausgeseiul, und in der That wird
das Ariometer fiir ge“-iihnfitiz auch wvur zur Auffindung derjenigen
specifischen Gewichte gebraucht, welche Fliissigkeiten von ver-
schiedener Natur bei eineclei Temperatur darbieten. Indess
ist es daraul 'r_;(‘rmie nicht beschrinkt. Es kann auch zur Bestimmung
solcher specifischen Gewichie, die eine und dieselbe oder mehre l"lii.u.aig_-
Leiten bei verschiedener Temperatur besitzen, angewandt werden; allein
man hat dann eine Correclion fiir die Ausdehnung des Instrumenles an-
zubringen. s miissen dann in den Formeln (A) (B) (C) jedes der Vo-
lume ¢, ¢, ¢, ¢ mit einem Factor von der Form (1 - «?) dividirt
werden , worin « der Ausdehnungseoéflicicnl vom Material des Insteu-
menls, und 7 die Temperaturen, bei welcher ebengenannie Volume ge-
messen sind.  Allein die Sache wird dadurch natiiclich  etwas weillanftig,
und man wird daher schwerlich das Ardometer absichtlich zu s!rrr;lr\iclw'n

ket da-
nacht zu

- 2 : e
Bestimmungen anwenden, da doch niemals eine grolse Genat
it zu erreichen ist. Indess verdienle diese Bemerkong g¢
werden , indem sie zeigt, dass Ariometer ohne Correction eigentlich
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nur fir die Temperatne gebraveht werden kiinnen, fir welche sie up-
ich bestimmt, und hei welcher sie demnach craduirt wurden,

||'I ;,'ll.jr_'i' ."‘:ll"f'r]_'_.;!' ;_]-r'unj[;uu'il. Illi.le.'bh’_' Mman ,-.U'\'\nill iJi‘i |[|-r ‘-\,ni"‘:‘{;_
als beim Gebrauch eines Aridometers auch aof den Barometerstand
]!‘lLf I](“er']]; |rq‘|||| fllll_' .’1l.!]'l[J.ﬂi:]lfil'i.ﬁlffl{: I.u['[ lJl'FJl ill]r]l:‘r VO ;]f-|]|

spr

LERIT

zur Flussigkeit JJFrf.‘:Irsrn;;rI'.I]i'lt Stiicke des Halses einen Theil seines Ge-

wichtes auf, und dieser aulgewogene Theil ist nach der Dichtigkeit der

Lll[hl \'l’_‘i'il‘_‘hh‘fi:}r|_ I r st :11:!':‘ illl[lif‘[‘ S0 'h[rin‘ r[;us; man u]ir- \-r' Nh‘:‘llll-

gen desselben fiir das Ardometer ganz fiiglich vernachlissigen kann.
Wenn eine Ariomelerskale einigermalsen Genamgkeit gewihiren

1 s | . “ e 9, 3 o ; B
f’er:llr1 50 |iur|r'n ihre Grade natiirlich nicht zu L‘]r-m seyn, Bei sehr be-

trichtlicher Grilse der Grade wiirde aber eine Skale, wenn sie -,_,,:_;['.ir_.h
einen bedeutenden Umfang in ihren Angaben haben soll, sehr lang ge-
l bt nur dem ganzen Instrn-

nommen werden miussen, und dies wiirde nicl
mente eine nnfirmliche Grifse und einen hohen Grad von Verleizhar

keit ertheilen , sondern auch den Nachtheil herbeifiihren, dass sein Ge
fenden Flissig-

brauch eine unverhiltnissmi(sige Menge von der zu p
keit erforderte und sein Hals noch schwieriger, als bei kleineren Lingen,
genau von derForm eines Cylinders oder Parallelepipedums erhalten wer.
den kinnle. Um diesen Uchelstand zn vermeiden, d. L. um mit Instru-
menten von milsicen Dimensionen einen bedeutenden Grad von Ge-
navigkeit zu erlangen, hat man zwei Wege cingeschlagen.

Der cine derselben ist sehr einfach. Man bringt nur weniz Grade
auf die Skale und vertheilt den Umfang von specifischen Gewichten,

welche zo priifen sind, auf mehre Instrumente,

Der andere besteht darin, dass man das Gewicht des Instruments
verinderlich macht wnd ihm fiic jeden besondern Werth desselben eine
besondere Skale giebt.

Was fiir eine Aenderung dies bei einer theoretischen Skale
nach sich zieht, mag ans Folgendem erhellen. Aus den Formeln (S. 459 ):

Y LY X/t

el -] (4]

+ o
riebt sich, ‘dass sowohl o/— ¢, d. h. die einem specifischen Gewichie
s’ entsprechende Zahl von Graden (oder der Abstand des betreffenden
Theilstrichs vom Nullpunkt) im Verhiiltniss zu (0/—¢), d. h. der ge-
sammlen Zahl von Graden auf der Skale (oder dem Normalabstand) , als
auch dieser letztere Abstand im Verhiliniss zu dem beim Nullpunkt (dem
specifischen Gewichl ) eingetauchten Volum ¢ des Instruments ungeiin-
dert {l|f-ih|,l wenn die den Volumen 7 Dy s ::nr,;i.rf‘_r-ln_qu!r-n :.pg‘:rrifi_u'I:(-n
indert werden,

Gewichte s, 5%, s/ simmtlich in gleichem Verhiliniss ge
Die nidmlichen Punkle der Skale kiinnen demnach auch fiir die specifi-
schen Gewichte ns, ns’/; ns'” gebrancht werden, wenn nur das absolute
Gewicht p des Instruments ebenfalls in np verwandelt wird. Dies er-
hellt einfach aus der ailgemeinen Formel p = sv, welche fiir ¢ densel-
ben Werth giebt, wenn man sie in np = nse verwandelt: Wenn man
also das urspriingliche Gewichi p des Instruments durch eine auf seinen
Hals gesteckte oder von ihm abgezogene Malse, die aber nicht in die
Flissigkeit tauchen darf *), in pp umwandelt, so entspricht derselbe

*) Soll das Gewicht des Arliometers dureh Mafsen, die oanz in die I-Jl':.ﬂ-l-_;
versehicdenem

ten tauchen; aboeindert werden, so miissen dieze Mals

Gewielt eleiches Volum besitzen. Helle Kuzeln, in wverschiedenen Graden




Ariometer 465

Pheilstrich, der frither das specifische (ewicht s’ bezeichnete, jetst dem
s-peciiis{'.hen Gewicht ns”, und wenn friher ein Grad der Skale einem
Unterschiede § im specifischen Gewichte entsprach , wird ‘er nun dem
Unterschiede nd entsprechen. Wird das Gewicht des Instrnments 2. B.
i Verhiltniss 5 : 6 vergrifsert, so werden dieselben Theilstriche,
welche bei urspriinglichem Gewichte desselben den specifischen Gewiche
1 L.000 >< 6 1,500 ><6
ten 1,000 und 1,500 entsprechen, nun denen — 3 . 5
d, h. 1,200 und 1,800 l’.nl:lprcn:heu, und wenn frither ein Grad einem
Unterschied von 0,010 gleich kam, so wird er jetzt einem vom 0,012
gleich seyn. Man brauchte also an einem lnstrumente, dessen Gewicht
auf angegebene Weise verindert werden soll, eigentlich nur Eine Skale,
da man die iibrigen aus. dieser berechnen kann. Indess ist es fir den
Gebrauch bequemer, dieselbe Skale mehrmals aul das Instrument zu
tragen, und die, je nach dessen Belastung , verschiedene Bedeutung der
Theilstriche sogleich daneben zu setzen.

Von der empirischen Skale gilt durchaus dasselbe , was so eben
von ‘der theoretischen gesagt worden ist. Denn beide werden
durch die obigen, also durch die nimlichen Gleichungen auvsgedriickt,
da der ganze Unterschied zwischen ihnen darin besteht, dass bei der
theoretischen Skale die verschiedenen Werthe von o/ —v gleichen
Anwiichsen von s, bei der empirischen aber umgekehrt die ver-
schiedenen Werthe von s’ gleichen Anwiichsen von ¢/—¢ entsprechen,
YWenn man in der Gleichung

58" (0 —0)

s (e —e) + (s —¢'") (¢'—2)

welche aus der ersten der obigen abgeleitet ist, die Griifse v/ —» von
0 an um gleiche Unterschiedé bis ¢/—p wachsen lisst, so erhilt man
die Werthe von s/, welche den Graden einer em -lnirisclmn Skale ent-
_«j,areclu‘.n‘ Und, wenn man die specifischen Gewichte s und s/, welche
den Fundamentalpunkten entsprechen, in ns und ns”/ iibergehen: lasst
(d. h.das Gewicht des Ariometers von p in np verwandelt), so geht auch
s in st ciibery bei der empirischen Skale so gut, wie bei der theore-
tischen.

Die ‘Skalen - Ariometer von verinderlichem Gewicht machen den
Uebergang zu den eigentlichen Gewichis- Ardoetern, und nihern sich
ihnen desto mehr, je weniger Theilstriche ihre Skale enthilt und je
mehe ihe Gewicht abgeindert wird. Man hat sie daher ganz passend
gemischte Ariomeler genannt.

Das Vorstehende unmfasst die gesammte Theorie der Ariome-
verskale, Beiwirklicher Anfertigung einer solchen Skale hat man noch
die Fundamentalpunkte zu wiihlen und dafiir zu sorgen, dass sie eine
sweckmilsige Lage auf dem Halse des [nstruments bekommen , auch in
dieser ihrer Lage moglichst scharf bestimmt werden.

Die Fundamentalpunkte selbst'sind willkiirlich, wie die Griifse
der Grade. Es giebt fir das Ardometer keine solche natirlichen Pankte,
wie {iir das Thermometer der Frost- und Siedpunkt. Allenfalls kinnte
man noch den enen der Fundamentalpunkte natiirlich nennen, «da man

3

mit Schrot oder Quecksilber beschwert, und unten an das Ariomeler ge-
schiraubt, entsprechen diesem Zwecke, Irgend eine der Kumeln amuvs " dann
schon wmit in das urspriingliche GGewicht des Instruments begriffen seyR.

Handwirterbuch der Chemie, Bd. I. 30




466 \raomeler

ihn ganz allgemein durch Einlauchung des Instruments in Wasser son
einer festgeselzten Temperatur bestimmi. Der anderé ist aber rein con-
verntionell ; seine Bestimmung '_"{_"‘I'JI‘II‘ill ealtweder mil Iiilfe einer Flis-
sigkeit, die ein festgeselutes und zuvor aul andere Weise ermitieltes spe-
cifisches Gewicht besitzt ., oder mil Hulfe einer bestimmien Fhissickeit
vori - unverinderlicher Natur, 2. B: einer Saldisunz  von |r{-.\{im[-|1h-m
alzcehalt, oder endlich , wie die des ersten Punkis, auch im Wasser,

oa
nachdem man zuvor das Gewicht des Instruments um ein Gewisses ver
grifsert oder verringert hat.

Was die Lage dieser Punkle betrifft ; 0 macht man dieselben
withnlich zu den l",mlimul\li‘li der Ska

schwersten
ymeter be-

so dass si¢ also der

it entsprechen, fur welche 'das A

und leichiesten Fliissi

slimmt ist. Man richtet es demnach so ein, dass der eine dieser Punkie
dem Behalter und der andere dem Ende des Halses' moglichst nahe
komime, damit vom Halseé nur ein kleiner Theil unhenwutzt bleibe.  Dies

geschieht dadurch, dass man dem Instrument, nachdem an ihm der Hals

anid das Gefils durch Versuche oder Rechnune in das rechie Verlialiniss

se auf der schiwersten und
leichtesten Fliissigkeit schwimmen ldsst, und hierauf, wenn es von Glas,
durch Quecksilber, oder, wenn es von Metall, durch Schrot, so weit be-

5 Iliiihl;; ist, und nun an einer \l‘-riil'n{'l_,-_j-ur| Skale., wenn das

2u einander.gebracht sind, noch offen folgwe

schwert, a
Instrament von Glas ist an einer eingeschobenen Papierskale, die Fun-
damentalpunkte bemerkt. Bei einém metallenen Ardomeler kapn -man
sodann ohne Weiteres den Verschluss vornehmen, bei ‘einem glisernen

hat man dagegen erst die vorliufiee Skale herauszunehmen und die nach

, die auf einen eben so schweren Papierstreifen
dafiir hineinzuschieben und in der richticen Hihe

ihr entworfene richt

gezeichnet seyn mu
durch Siegellack 2u befestigen. Um dem Schwerpunkie des lostruments

cine moglichst tiefe Lage zun geben, nimmt man auch wohl die nachge-
schiittete Belastung wieder aus dem: Gefils und bringt siean die deshalb
anter demselben angebrachte kleinere Kugel, welthe zu.dem Ende au
tffnen und wiedér zu verschliefsen  ist.

Bei der Auftragung der Fundamentalpunkie hat man darauf zu ach-
ten, dass das Instrument am Halse trocken sey und bei Einsenkung in
die Flissigkeit nicht tiefer, als deren specifisches Gewicht verlangt,
cingesenkt werde. Bei Vernachliissigung ‘dieser Vorsicht steigt die Fliis-
sickeit dovch ]\:||1ii];tt--_-\n-.r.]uhnn;.; an dem nassen Halse in die Hithe y und
man wird dann verhindert, - die im  Niveau: der Flissiekeit liegenden

Punkte sicher zu beobachten.

Liefse dasVolum-Ariometer eine griilsere Genanigkeit zu, als es wirk-
lich:der Fall ist; sa. wiirde: es zweckmiilsiz seyn, die Skale ganz yvom: In-
strament zua sondern,; und sic neben: diesem, an dem Gefifse, welchiés die
au priifende Fliissigkeit enthilt, anf eiem senkrechten Stabe anzobrin-
gen. Mittelst eines an ‘der Skale verschiebbaren horizontalen, Arms ; dén
man . auf das obere Ende des Halses herablielse ; aviirdé .dann  der Be-
trag " der Einsenkong des Instruments in vers iedene Flissiekeilen an
messen seyn, wenn man von diesen immer so viel in:das Gelils gisse,
dass sie einen von der Skale herabgehenden unverriickbaren Stifigenau
berithrten. Achnlicher Vorrichtungen haben sich Montigny (Mém. de
lacad., 1768, p. 435.) und Deparcienx (Prony’s Architeci. hydrau-
fig., T, 1. 8 614—6

standlichkeit nicht empfehlenswerth,

bedient, aber sie sind wegen ihrer Um-




Arfiomeler. 467

Arten des Volumen- oder Skalen-Ardometers. — Die
grofse Zahl der wirklich ausgefliihrten oder blos vorgeschlagenen Instru-
mente dieser Art zerfillt in zwei Klassen; die erste umfasst die allge-
meinen, dielandere die besonderen Ardometer.

A dllgemeine Ardometer heilsensolche, die fir Fliissigkei-
ten jeder Art bestimmt sind. Davon giebt es wieder zweierlei , mil
theoretischer und mit empirischer Skale.

a Ariometer mit theoretischer Skale, d. h. diejenigen, de.
ren Grade gleich grofsen Unterschieden im  specifischen (Gewichli
entsprechen. Die Anfertigung ihrer Skalen ist in dem Vorhergehenden
genuigend auseinandergeseizt; die Priifung derselben kann nach der auf
S. 462 beschriebenen dritten Methode geschehen, mit Hiilfe der numge-
kehrten Formel (A), 8. 459, nimlich:

Ll =i 58" (0"t —a)

T (P —e) F (5—8) (# —0)

worin ¢/ —o die Zahl der auf der Skale befindlichen' Grade, s und s'/
die den Eodpunkten der Skale entsprechenden specifischen Gewichte,
ind o/ —o die Zahl, der Grade, welche dem specifischien Gewichte s’
entspricht, | Lisst man' das Instrument, nachdem man sein Gewicht auf
das n‘fache gebracht hat , auf der Flissigkeit vom 5}:1'{‘.i{'1_~ch|’n (Gewichte
s schwimmen, sb ist es dasseélbe, wié. wenn man es bei nnyerinderter
Gewicht aof einer Fliissigkeit vom n - fachen specifischen Gewicht schwim-
men liefse. Dadurch ist s gegeben, da s/ : s = ap i ps Ferper liest
man die Zahl der Grade (v/—v) an dem auf das Gewicht np gebrach-
ten Instrumente ab. Stimmen die so gefundenen Werthe von s und
of v mit!der Formel | so ist das Instrument richtig getheilt. - Diese Me-
thode ist - unter: andern von Bohnenberger all}:;('“'ilﬂd‘ (Tiibinger
Blatter, Bd. 1. 5..257).

Man ktnnte' von diesem Ardometer wiederum zwei Arten umter-
scheiden’, reine und gwmixrhtn-, d. h. lostrumente von unverian-
derliehem und von verinderlichem Gewicht; indess sind die letz-
teren micht ;_;el'u'.-'ilzt-h“t:h.

Von den ersteren ist das ilteste das von Brisson. Er verfertigle
zwei solcher Instrumente; eins fir specifische Gewichte von 1,000 bis
0,820, und das andere fiir die von 1,000 bis 1,900, Die Gradairung
geschah ) bei 4 14° R nach der auf Wiigung heruhenden Methode
S. 462Y. die sehr mithsam ist. Daher wandte er sie anch nur auf jeden
{0ten Grad an, und theilte die Zwischenriume in 10 gleiche Theile. Der
Nullpunkt lag beim specifischen Gewicht 1000, d. h. dem des VWassers,
and jeder Grad entsprach 0,001 Unterschied.

Aechnlich sind!die Instrumente von Casbois, nur sind die Grade
0, 10,20 .. . ‘durch Eintauchung in Fliissigkeiten von den specifischen
Gewichten 1,000 1,000 4+ 0,1; 1,000 4+ 0,2 u. 5. w. bestimmt.

In ‘Deutschland hat' G, G. Schmidt in 'Giefsen zuerst richtige
Aviomeler 7u verfertigen -C;f:lcl:rt , und zwar nach der S. 461 auseinan-
dergesetrten” geometrischen Construction (Gren’s "N. Journ. d. Physik,
1796; Bd. Tl 8. 117.), die freilich cine genau evlindrische oder paral-
lelepipedische Form fiir den Hals des Tnstruments voravssetzt, wenn man
dieser aher pewiss ist, Genanigkeil mit Bequemlichkeit verbindet, Neuer-
dings haben ‘sich Barré d’Orleans und Delezennes mit der Theo-
rie dieser Klasse von Instrumenten beschiftigt, indess enthalien ihre'Aul-
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sitze (Journ. de phys., T. 57.p. 433 u. T. 94. p. 204.) iiber den be-
reits H"‘L‘Impfhll Gegenstand  jetzt nichts Bemerkenswerthes mehir,

7w dieser Klasse gehort auch Meilsner’s allgemeines Arido
meter fir Flissigkeiten von 1,0 bis 0,7 und von 1,0 bis' 2.0 specif,
Gewicht, Man findet sie beschrieben in dessen Werk: Die Ariome
trie in ithrer A nwendung auf Chemie und Technik: Wien,
18[!3 ;

Ariometer mil I‘Tl!plrtw her oder 'len hfor nnrv -r(’tlu il-
tcr Skale. Hicher gehort die zum [mutﬂlm grofse ',L:hl von ganz
willkirlich eingerichte ten Instrumenten , deren n1fwr{' Kenniniss (’_‘q_;pnl

lich nur nolll\\rurll ist, weil sie einmal im Gehraueh sind. Man kann
von thnen wie !]f’lillll zweierlel unterscheiden, reine und gemischte
Volums- Ariometer, je nachdem ihr Gewicht bestin dig mh T Verin-

derlich ist,

¢ Ariomeler von IJ(’.*LE!‘IH“:E;r?m Gewicht mit gleichfor.
miger Skale. Die Instrumeute dieser Art sind die Zltesten: sie fiihr-
ten bei l’ll‘ll Griechen den Namen l'nr\ llion. Gewthnlich wird ]]._\'-
]l"l“ll'l (T 415 unserer Zeitrechnung zu Alexandrien), die Lehrerin des
buu-um von Cyrene, Bischofs von Ptolemais, ‘als die Erfinderin dersel-
ben genannt; es ist indess erwiesen, dass schon Arehimedes (+ 212
vor unserer Zeitrechnung) dieselben gebraucht hat (Gilb. Ann., I’;(I. VI
5125.). Unter den neueren sind die von Baumé und Cartier, so wie
das hollindische, ferner die von Richter, Beck und Twaddle,
am bekanntesten,

Baumé verfertigte zwei solcher Ariomeler, eins fiir leichtere nnd
eins fiir schwerere F lissigkeiten. Fiir das erste gaben die Fundamen-
talpunkte reines Wasser u|1=1 eine Losung von L Th. Kochsalz in 9 Th
Wasser. Den Abstand zwischen beiden theilte er in 10 gleiche Theile,
bezeichnete den untersten mit 0, den obersien (dem specifischen Ge-
wichte des Wassers entsprechenden) mit 10, und trug nmun noch 40
solcher Theile auf das obere Ende der Skale. Fiir das zweite be-
stimmte er die Fundamentalpunkte durch reines Wasser und eine Li-
sung von 15 Th. trocknen Kochsalzes in 85 Th. Wasser, theilte den
Abstand in 15 gleiche Theile, und trug noch 70 solcher Theile auf das
untere Ende der Skale. Die Temperatur dabei war die mittlere der
Luft ohne nihere Bestimmung.

Die ausgebreitete \n“endunq des Baumé’schen Ariometers hat
cine oftmalige Untersuchung seiner Skale veranlasst. Man brauchte dazu
ll‘l"f’!][]ith nur die qlmmimlwn Gewichle der angegebenen zwer Koch-
salzlmunmn zu kennen, und kinnte dann das U l‘l!l."!"i‘ durch Rechnung
finden. “'zu hat indess vorgezogen, die Werthe der Grade an fertigen
Insirumenten durch Versuche (mllltl t der Methode der Wigung S. -l-‘:"}
zu ermitteln, Solche Priifungen haben unter Anderen vorgenommen
Delezennes (Journ. de phys., T. 94, p. 204.), Francoeur (Huhun
technolog. art. aréométre.y, Bohnenberger (Tiib, Blit., Bd. 1I. S.
457.) und (n]prn (Ann. de chim., T. XXIII. p. 185.). ]}m lh‘snlhlc
derselben sind in den weiterhin f-:|[)r=rl|{(’1] Tafeln neben einander qnslr-lll
Sie sind nicht zusammengezogen , um durch ihre Abweichungen zn zei-
gen, welche Verschiedenheiten bei den einzelien Instrumenten vorkom-
men und wie grofs also der Grad ihrer Zuverlissigkeit ist, wiewohl ein

Theil der \h“mchungt'n auch auf Fechnung (!{‘ Priifungen kom
men mag,
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Francoeur giebt fiir die Beziehung des specifischen Gewichts s
tu den Graden (¢ — ¢) folgende Gleichung :

Ariom. fiir schwere l"[iissigka:iinn fiir leichte Fliissigkeiten

i .

sl 152 aidaisl a6
8 ) 166" —9)
Bohnenberger fand beim Instrument fiir schwere Fliissigkeite

i 155,36

155,36 — (' —v)

bei einem andern Exemplare aber (dessen Resultate nicht in den folgen-
den Tafeln aufgefiihrt sind)

5!

L 143,41

o [+ ] . (a3 ol — e —— ®

von 0° bis 40° . . &' — M5 —(p—o) 3
165,06

von 40% bis 85° . . ¥ = ——i—7—
165,06 — (0" — o)

Aus Allem ergiebt sich, dass bei der Angabe dieses Instruments
schon die zweite Decimalstelle nicht mehr verbiirgt werden kann.

Cartier, ein Goldarbeiter, den Baumé zur Anfertigung seiner
Ardiometer gebraucht hatte, glaubte diese zu verbessern, indem er die
Grade so vérgriifserl.u, dass 15 derselben gleich 16 der urspriinglichen
wurden. Ueberdies legte er, vielleicht mehr zufillig als absichtlich, die
ganze Skale etwas tiefer, so dass auf derselben der Pankt 10%/ oder 11
dem Punkie 10 oder 11 der Baumé’schen Skale oder dem specifischen
Gewichte des Wassers entsprach. Das Cartier’sche Ariometer ist also
mit noch mehr Unrecht, als das Baumé’sche, zu seinem grofsen Rufe
gekommen.

Usber die Werthe der Carlier’schen Grade, in specifischem Ge-
wicht ausgedriickt, ist bereits in’ dem Artikel Alkohelometrie 5.265
eine Tafel mitgetheilt. Eine andere Bestimmung, von Francoeur ge-
macht (a.a. ©.), findet gich in den machstehenden Tafeln. Sie eulspri;:hl
der Gleichung:

.3 136,8
== 1!ﬁ,‘1—!—|_:.“-— o)

Nach demselben Mathematiker findet zwischen den Baumé'schen

Graden (B) und den Cartier’schen (C) folgende Jezichung statt
16C = 158 4 22

Das hollindische Ariometer, d. h. das, welches die Phar-
macopoea batava eingefiihrt, hat seinen Nullpunkt beim specif. Gewicht
— 1,000 (dem des Wassers bei 4 10°%0 R.) und seinen 10ten Grad
beim specifischen Gewicht einer Lésung von { Th. Kochsalz und 9 Th.
Wasser. Darnach sind die iibrigen gleich grolsen Grade iiber und un-
ter Null bestimmt. Die Beziechung der Grade dieses Instruments zu den
specifischen Gewichten findet sich weiterhin in den Tafeln.

Richter’s allgemeines Ardometer, da es eine in gleiche
Theile getheilte Skale besitzt, gehart ebenfalls hierher, wiewohl sein Ur-
heber irrigerweise glaubte, die Grade desselben entspriichen gleichen
Unterschieden im specifischen Gewicht. (Ueber die neueren Ge-
genstinde der Chemie, Bd. V. 5. 51.) Es hat kein Gefils, son-
dern besteht blos aus einer am unteren Ende durch Schrot oder Queck-
silber beschwerten Glasrohre. Diese Einrichtung, die neuerdings
Meilsner (s. dessen Ariometrie) wieder hervorgesucht hat, ist aber,
wenn man mindestens zwei Fundamentalpunkte durch Erfahrung be-

&
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stimmt, wie es immer rathsam ist und auch Richte r gethan hat, we
der eine Vereinfachung zur Verfertizung des lJ’l\ﬂJIiTIIIJI['-., noch sonst eine
\r‘rlumsr'ruu:;, hat im f(iu:‘[l”n]i den Nachtheil, diesem eine unbequeme
ge zu geben, !HiJJlu r’s Ariometer, 50 wie mehre dhnliche, sind
nicht mehr im Gebrauch, und daher hat eine Angabe tiber die Bedeu-
tung ihrer Skalen gegenwirtig keinen Nutzen,

Das von Beck in Bern, nach Ben tely’s Vorschrift, aearbeitete
Ariomeier jl:ff seinen ;\'qu;nuL\L beim SJ'.N:P‘.E!\I.~1_|H-J| Gewichte des Was-
sers (bei —i 10* R.) = 1000, seinen 30slen Grad beim 3[;t‘l'iiie¢'F1r'||
Gewichte — 850. Zur Zuricl fiﬂlr:!n_;; der Grade auf specilisches Ge-
wicht ist dem Instrument eine Tafel beigegeben, berechnet nach der
Formel :

1IH]U . .\.-,n 30 2 1000 « 170
850+ 30150 - (o' —o) 170+ (o' — v

Die Tafel selbst, nur 1. darin slatt 1000 gesetzt, findet sich weiler-
hin in der Vergleichung tllcrll]li]a'l(]l‘“ 5 li)mn d. Pharmacie, Bd. IX.
T Sy s PN L O

.4

2

Twaddle’s Hydrometer ist ein jelzt in England {ibliches Ario-
meter fur l'IFi-\h;.'_}!\'t'nltll schwerer als Wasser. . Es besteht aus sechs ge
sonderten Instromenten, deren Skalen an einander schliefsen und so.zu-
sammen die blll!lf]!llS('iI(_'Il Gewichte von 1000 bis 2000 umfassen. Nach
einer Untersuchung von E. Dingler (Pclytechn, Journ., Bd. 62, 8.
329 ] sind r\“('.i_r: Iu.-ft‘l]:m'_'nl(: 50 _-_\:1'.’1!]5“.;'{1 d.’i.;.\ sl . wenn sie |'|;| Wasser
hC]J\'l'I‘[I]T[I(‘JIf] an einer Wage .'llif_;:il'f?fill_:;t IJI'iII Ihr\,'ﬂu ::r':-e- |l;.'|f.'m||'ri worden
sind, durch gleiche Gewichte beschwert, um gleiche Grade einsinken,
Es sind also, schlielst Dingle £y die Abtheilungen auf dem Stiel von

glﬂciwm ¥ f'rhlm,, und fol "hLlI ist die l)ldl}llliiil!" genan.. Gleich darauf

&
heilst es indess, dass, wenn man das bpvl.:imlu Gewichl des YWassers

bei 4+ 13° R. — 1000 seize, diese Zahl fir jeden Grad Twaddle um
5 Einheiten zunehme; und nach diesem Satz wird dann eine ausfiihreliche
Tafel berechnet, von der die nachstehende einen Auszug darstellt,

(Jruiq_ | Specif, | Grade Specill | Grade | Speecil. -‘ Grade J Specif
Twaddle | Gew. Yweeddle (zew. Twaddle| Gew. Tovadd/le | Gew
0 | 1000 50 | 4250 1000 | 1500 150 1750

10 | 1050 60 | 1300 10 1550 160 | AR00
20 | 1100 T0 | 1350 120 (e I 170 | 4850
30 | 1150 Bl | 4400 130 1650 180) [ 2900
40 | 1200 40 1450 140 1700 190 19510

Es ist jedoch zu bemerken, dass, wenn die Theilstriche gleiche Vo-
lume vom Stiele i'![l."l:lllll"iil(‘ll.l. die Grade nicht auch :'_'_]ril:EI!'ll Unterschie-
den im specifischen Gewichte C!]lbl)f’ﬂ.‘f‘}l(_‘ll kiinnen. Eins von beiden
muss feblerhatt seyn, enlweder die t'\iJLIHlIﬂ_Itu |le ]J("\llﬂb]’llt!l’i‘j.. oder der
daraus gezogene Schluss. In ermangelnder Gewissheit dariiber ist hier
das Twad lfi' sche Hydrometer unter die Instrumente mit ¢ gleichférmiger
Theilung gesetat.

Es migen nun die Vergleichung der bekannteren Ariometerskalen
folgen :

e
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lirtiomelter ﬁ:’; F'/J':'.\'.\-f'l_;"f;'f'f(r.'u schwerer als VWasser.

B awme Holliindi- i

e nach sches |
= | 3 | .
-5 | Delezennes| Francoeur | Ifn!'_”uuf’_ Gilpin Ariometer | ek

~— | derger ) |

b=~ 10%0 R.| b. 4+ 10°R. |b.4-11°5R.| b.+10°R. | b.4-10°R. |

| | |
] 10000 1,0000 Loog | 1.000 1,000 1,0000
1 1,0072 1,0066 ‘ LT | 1,007 i 1,0059
2 1,045 1,0133 | 1,13 | 1,014 1,0119
3 1,0219 1020t 1| 4,020 | 1,020 0| 1,022 1,0180
4 1,0294 1,0270 o027 | 1,029 1,0241
5 1,0370 ¢ | 1,0340 | 1,033 1,036 1,0303
6 1,0448 1,041 1,040 ‘ 1,040 1,044 | 1,0366
1 1,0526 1,0483 | 1,047 | | 1,052 | 1,0429
8 1,0606 ; | 14,0556 | 1,055 } 1,060 1,0494
4 1,06%7 1,0630 | 1,062 | 1,064 | 1,067 1,0559
A0 LOT69 | 14,0704 1,069 | 1,075 | 1,0625
11 108531 | 14,0780 | 1.,09T | 1,083 0 1 | 1,0692
12 10937 | | 1,0857 | | 1,084 1,089 1,091 1.0759
13 1,1023 | | 1,035 | 1,092 | L,A00 1,0828
L 11111 11014 | 1,099 | 1,106 | 41,0807
15 1,1200 1,1095 1407 | 44 1,116 | 1,0968
{0 11290 - | (L1176 | 1,115 | 1,125 1,1039
17 11352 11259 | 1,123 1434 |1.1114
1% 1,1475 1,1343 1,132 1,140 1443 |4,1184
19 1,1570 2 ‘ 1,140 1,152 1,1258
2() 1,16G66 1,148 | 1,161 | 1,1333
21 11764 ‘ 1157 1000 11,1409
22 1,1864 | | L166 1,1486
23 11965 1,174 | 11565
21 122068 - | 1183 1,200 1 | 41,1642
25 1,173 (o 4,002 L 4 | 1,1724
26 1,2280 | 1,201 \ 1 1,1806
27 1,2389 | , 1,211 ks el ST | 11888
a8 1,2499 1,220 1 | 1,4972
2y 12612 | 1,230 ! 1,205
30 19727 1,239 ) R R [1,2143
31 14,2044 1,249 pre =i [ 1,2230
32 12062 | 1,2667 1,260 1.2 1,2319
33 13083 | 1,2773 1,270 1,295 | 1,298 1,2409
34 1,3207 1,2881 1,251 1,300 14,2500
35 1,3333 1,292 | 1,241 | 1,321 |42503
36 1,3461 1,3103 1,302 1,338 | 4,331 | 4,2687
31 1,3592 1,327 | 1,388 [ - 1,346 |1,2182
38 1,3725 1,3333 1,325 1,359 | | 4,2879
39 1,3861 1,3451 1,336 1,373 1,372 | 1,2977
40 1,34999 1,357 | 1,347 1,384 13077
41 14141 1,3694 1,359 1,398 | 4,318
42 1,4285 1,3818 | 1,371 o 1414 1,412, | 1,3281
43 1,4433 1,3045 1,384 ] 1,426 | 1,3386
EEY 1,4583 1,4074 1,396 1,440 | 1,3492
45 1,4735 1,4206 1,408 of o 4,455 |0 o4,454 1,3600
i 1,4893, 1 o 1,4339 || | | o470 41,3710
1 1,5053 0 01,4476 | | fooa485] | 4;3821
a8 1.5217 o 1,4615 [0 4,500 |0o4501 | 4,3034
19 1,5384 )« 41,4758 | leoha516! | 44050
500 0 14,5555 | o 1,4002 - (1101532 | 134467
i 1,5730 1,4951 [0 4,547 {004,549 | 4,4286
52 1,5909 1,5200 . {104,566 | 41,4407
53 1,6002 1,5353 | frrauagssst ) 1,4530
54 1,6279 1,5510 [0 4,504 | 601 | 14,4655
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A Bawume | Hollindi- I[

:1; nach [ sches

a | 5 | 3
'._: Delezennes | Francoeur I. L.r::?H:I:J I Gilpin Ardometer BE gt

h.4-1020R.| b, 4 10° 1%, |.|""l 1125 ﬂ.; h. 4= 10" R, ! b. == 10° 3.
55 1,6471 ‘ | 46180 |1,4183
56 1,6667 : | 1,637 | 1,4912
57 16868 1,6000 | 1,654 1,656 1,5044
58 1,7074 L6170 | 1,676 1,5179
50 | 16344 1,695 | 1,5315
60 ; 1,6522 | 1m 1,714 1,5454
7 1.7722 1,6705 | 1,136 ' | 1,5596
62 1,7950 1,6880 | | ‘ 1,758 ' | | 1,574
63 1,5184 41,7079 | [ am9 | 4,779 1,5888
64 1,8423 1,72713 | | | 18501 1,6038
65 18669 ' | 1,747 1823 | 1,6190
66 11,8022 1,7674 ' | 1,848 1,847 | 1,6346
67 1,9180 1,7882 | 1,872 | 14,6505
68 1,9447 1,8095 | 1,807 | 41,6667
60| 10t | 18313 | 1,020 | 1921 | 1,6832
0 2,0003 | 1,8337 | 1,946 1,7000
(6| | 41,8765 | 1,974 1,7172
2 1,9000 ‘ l 2,000 | 2,002 1,7347
73 1,0241 | 2,031 1,7526
74 | foast | / | 2059 |1,7708
75 1,9740 | | 2,087 1,7895
76 20000 II | | Lt-illhﬁ
) I

Ardometer fiir Fliissighkeiten leichter als Wasser,

AT e T e e e P ——
Bawumé Cartier
nach nach
Grade L i Beck
Delezennes Francoeur | Delezennes | Francoeur
bei 10° R. | bei 107 R, bei 10° R, | bei 10° R,

0 [ | 1,0000

1 ‘ 0,9941

2 0,9883

3 0,9826
4 0,9770
5 09714
6 | | 0,9659
i | 0,9604
8 ' 0,9550
9 | 00,9497
10 1,0000 | 1,0000 0,9444
11 0,9929 | 0,9932 41,0000 0,9392
12 0,9859 | 01,9865 0,9922 10,9340
13 0,9790 |  0,9799 0,9846 10,9289
14 10,9722 0,9733 0,9771 0,9764 0,9239
15 0,9655 | 0,9669 0,9697 0,9695 0,9189
16 0,9589 | 0,9605 0,9624 0,9627 0,9139
1 0.9524 |  0,9542 0,0552 0.9560 0,9090
18 0,9460 | 0,9481) 0,9481 | 0,9493 0,9042
19 0,9396 | 0,9420 10,9412 0,9427 0,8994
20 0,9333 | 0,9359 0,9343 0,9363 0,8047
2N 0,9272 | 0,9300 0,9275 0,9299 0,5900
2 09211 | 09241 0,9208 ' | 0,9237 0,8854




Baume Cartier
nach nach
Grade e e e — .___’——-.., Beek
Delezennes Francoeur Delezennes Francoewr
ber 10° R. hei 10° R. bei 10° PI. bei 10° R.

9 0,9151 0,9183 0,9143 0,9175 =508
94 0,9091 0,9125 0,9078 0,9112 10,8762
25 0,9033 0,9068 0,9014 0,9054
296G 01,8975 09012 0,8951 0,8994
i 0,5918 08957 ),5889 | 0,8935
25 00,8861 . | 0,8877
20 01,8806 0,8767 (,B820
30 0,8751 08707 | 0,8763 0,8500
kL] 0, ki-‘}h 0, \-M'I | 08707 0,8457
32 : 0,8690 |  0,8652 0,8415
33 08639 ([ h;';‘.l‘*
3 : 0,8588 08477 | 0,8
35 0,3456 10,8538 10,8421 | 0, -.4H{
36 10,5435 0),8488 0,536 | 11,5439
31 0,8 M [ 0,439 : | 08387
38 | 10,2391 3 | 10,8336 ;
20 I 01,8343 08205 | 0,8133
40 lhh'}.ﬂh 00,8295 08153 0,5005
M 10,8188 | 0,582449 8101 | 0,8064
43 05141 0,8202 0, 5050 | 0,5018
43 00,8094 01,8156 0,8000 | 01,7981
44 0,8017 0,8111 | 0,7944
45 0,8001 0,8066 | 0,7907
46 i 0,8022 | 07871
47 0,7978 [ 0,7834
48 ' 0,79; | 0,7799
49 10,7892 | 0,7763
a1l 0,844 D727
51 0,7692
32 0,7658
53 _ 0,7623
54 0, i!b'\-} "TJ‘*‘}
55 0,7643 :
56 0, 7604 {
57 0,7565 ) -439
AR 0,75206 1 0,7456
a9 0, 7457 {,'14. 3
60 07449 10,7301

Ardometer von verdnderlichem Gewicht mit gleich-
formiger Skale. lm[ alle gebriuchlichen Instrumente rilr’ser Art
ge Imlen in die Klasse der besonderen Ariomele r, sind nimlich Alkoholo-
meter, Doch kann man hierher rechnen ein von Muschenbroeck
\'nrne&ciulngi-nrﬁ Ariometer {."n-’r‘rm"m‘f 11, §. 1384, wo indess die An-
gabe, dass der 40ste Grad der Skale einer solchen ]Ium-'Lﬂl entspre-
chen soll, die bei gleichem \ralmu 40 Gran mehr mcrrr, als Regenwas-
ser, dmmn -pf-u{m.hm Gewicht dem \rrlip!l[l]\l(’ entspricht, F\canvn Sinn
fal, da das Gewicht des Instruments nicht festgesetst mr:!) und ein von
Desaguliers zur Ermittelung sehr kleiner U IILL[‘.SL[II-L!]C im specifischen
Gewicht bestimmtes (Cours of experiment. f’fufmrrph Fol. I1. p. 234.).
Die Einrichtung der Instrumente dieser Art bedarf iibrigens nach dem
bereits (ma.(__'mn keiner Erlduternng mehr.

30%
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Noch ein zur Klasse der allzemeinen Skalen- Ariometer gehisrizes,
und nur von ihnen in der Form ver:

‘hiedeneg .|n‘[r|mm1l 15t Adie
lram eter), 1 ist hohl aus Metall
gearbeitet und von constantem Gewicht. Der | besitzt eine Sk
. or1e .

die }:i"_;l‘:'mu'!: sowoh! eine theoretische oder ¢ e seyn kann; aber,

5

Schieber-Ariometer (Sliding-Hye

ale,

statt die Einsenkungen des Instruments an den verschiedenen I'un\lu.
desselben abzulesen, wird
selbe Punkt dieser SI
Grad der Verschiebung gi
diesen Punki
50 hat die Einric
"; J'.'-".-
#war pgemischie 'i-I|-~'~]-_|
fische Gewich geben . als vielmehr den damit i I%u-}'il-l||;r1;g stehenden
Gehalt an einem J|I]"! r Bestandtheile , biswel!
in Gewichts- oder Volumsproe enten des Gemisches. Sie heilse

er so weil verse ]Iﬂ*]:l'll ]=|-x immer ein IHHI =ch'—

sll.'\ .\l\.d'.i!l

ssigkeit kommt, und der
dann das specifische Gewicht. Da man
nden kann,

erst nach mehrmalicem Probiren auf

ing schwerlich eéinen Vorzug,

fL. 2= . s ek - s o
e Ardometer sind .‘:i!]l.[:l.‘.‘ die nur fur cewisse und

keiten bestimmt sind, und ni

ht sawohl das .\IJGFJ'-

]l'l’l"llltli'“j':ll' :'.'ll.\"l'[r[';_‘lf‘r‘i
» Je mach
Alkoholometer, Brannteweinmesser (Pése

ihrer Bestimmu:

r'.\pi'f‘r’: ., Weinmesser :_{)i}!l{;ltl!_‘tl'l"' . yslmesser -"f'-|a-|:1|-,u;|]|,r-|r:r'},_,
Bierwage, Bierprober, Milchmesser (G
meter), Zuckermesser (Saccharometer]
spindeln, Solwage, Sol- oder Salz ~p|na|rl Gradirw:
(Pése-sel), Siuremesser (Pése-act
strumenten [-.:=!|=~ man wieder die mit theoretischer und die mit em-
pirischer Skale unterscheiden, und beide Gattuncen wieder in reine
und ge mischte Ariometer zerfillen , je nachdem das Gewicht dersel-

‘tometer und Lacto-

Laugenwage, Salpeter-

e

) u. s. w. Auch bei diesen In-

ben unverindert bleibt oder verindert wird,
1) Zu
lichem "u--\-.i[.

riometern von unverinder-
mit theoretischer Skale gehiiren die Alkoholo-

besonderen A

meter von Tralles, Gay-Lussac, Richter und Meilsner.
Die von [r illes und Gay-Lussac sind zweifclsohne die yorziig-

i}dral['n und .‘sf}.l“r! in ||a||r_‘xr||,.r] _;]hn]ualnmclr]e ])nbchru[mn WOr-
gleichen Unterschieden im specifi-

den. lhre Gra a
schen Gewicht, sondern denen., welche ichen Yolumprocenten des

Alkoholgehalts im Weingeist zukommen.

-~

: entsprechen nichi

Richter’s Alkoholometer unterscheidet sich von diesen Instru-
menten dadurch, dass seine Grade den Alkohol; gehalt eines VWeingeistes
in Gewichtsprocenten des letzteren angeben. Die ihm zum hrlllltIE
"PI"L“' ]JHIPIH mng des a['i{J ischen Ge \\Itui-. zum Alk nhn'l’ chalt beruht
.'mi nor finf ('"1lf_'r|"1'r-'llt1|f'u |nsurnnmn»r’n (5. 214), :iw durch eine
ganz willkiirliche Rechnung interpolirt m..d auch nur [iir eine einzige
[ffl]:j-ﬁ-.lt[:‘.. namlich -~ 16° R., gelten. _,.n Grundlage dieses Insiru-
0 nur eine schwache, und wenn Richier, der, wie es
* die Anferligung seiner Skale nie etwas Niheres veréffent-

ments isl
scheint ,
licht hat, dieselbe in spileren Jahren beibehalien hat, so muss man sich
in der That wundern, seine [nstrumente noch so stimmen, wie es
der Fall ist. Uebrigens ist in dem Artikel Alkoholometrie S. 264
schon gezeigt, wie die Grade, welche man Richter'sche heifst, von
den richtigen aus Tralles’s Tafeln hergeleiteten Gewichtsprocenten ab-
weichen. Gegenwirlig sollien nur diese berechneten Grade i{(fhr:lucltt
werden.

Meifsner’s Aviometer hahen eine doppelte Skale, fiir Volums-
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und fiir Gewichisprocente , gegrundel anf die bei 4 14° I angestellten
Versuche, deren Resultate schon 5. 215 mitcetheilt wurden. Diese In-
strumente sind nur im Oesterreichschen gebrduchlich, und mdchten da,
wo man bereits Tralles’sche oder Gn}"—l.ussu ¢’sche Ariometer hat,
schwerlich eingefiibrt werden. Indess kann es zur Beurtheilung der von
Anderen mit diesen Instrumenten gemachten Ang ben von Nutzen seyn,
die Skale derselben niher zu kennen, und daher stehe hier die ﬁ:lg(ff\d(r
Tafel, entlehnt avs dem Anhange zu Meilsner’s Ardometrie vom Dr.
J R.Joss Die Tafel gilt fir 4 14°R., fiic welche Temperatur auch
iiherhaupt das Meifsner ' <che Ariometer nur gebrauchi werden kann, da

Reductionstafeln fehlen. Wie die Tralles’schen Grade aufl diese Tem-
peratur zuriickgefiibrt sind , ist'nicht gesagt. Die Richter’sche Skale

bezieht sich auf ein vom Mechanicus Stoppani verfertigies Instrument

Alkoholometer S e
- 3 e Beck's
SP{‘-:‘.Jﬁaches Fralles Meifsner i Aridometer.
Geivicht Volums- Volums- '1 Gewichts- Gewichts- g
S ——— Grade
Procente ader Grade
0,793 100,0 100 100,00 | 100,0
0,797 091 99 05,68 98,6
0,801 98 97,36 97,1
0,804 97 96,10 95,1
0,808 496 94,2
0,811 a5 03,0 39,6
0,815 94 0t 38,6
0.819 43 00,0 37,6
0,822 92 | 886 36,9
0825 01 I 87,9 36,0
0,820 Oty 86,1 39,2
0,832 89 \ 85,0 34,4
BE 83,29 | 84,1 33.8
BT 13 53,0 33.0
56 8296 | 821 32,5
0,843 83 81,78 81,2 31,8
0,845 ; 84 80,66 80,1 31,0
0,818 849 83 79,54 791 30,4
0,851 83,9 82 wM | 29,7
0,853 82,8 81 .2 29,1
0,857 81,8 80 | 76,2 28,5
0,859 81,0 79 | 718 27,9
0,862 79,8 T8 i 741 27,3
0,864 T9,0 g | 13,3 26,3
0,867 78,0 T6 72,0 26,0
0,870 77,0 T 0.8 25,5
0,572 75.9 T4 , 69,5 24,8
0,875 T5,0 3 | s 4 24,3
0878 w38 72 67,07 (6,9 23,6
0.881 127 71 66,00 | 65,6 22,9
0,883 11,8 T0 4,91 64,7 22,5
0886 701 69 6379 | 636 M8
0,889 69,6 68 6273 | 62,5 21,3
0,891 fiR,3 67 61,65 ] 61,3 20,7
0,593 67,6 66 60,61 60,3 20,2

¥} Tabellarische Anweisung zur \-'-31"..'_||-;<‘]lul|s melir oder minder concentrirtar
geistizer Fliissigkeiten nach Procenten des Inhaltmmalses und zur Darstellung
derselben aus alkoholhaltizen Flilssigkeiten und Wasser: #in vervollstin
digender Anhang zu P. T. pMeifsner's Ariometrie (YWien, 18386).
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Grewicht

Ariometer.

coholometer Biclk's
\ Ariometer-
Olums-

Procente oder Grac

Grade

0,896
1,898
0,001
0,903
0,905
0,908
0,910
0,912
0,915
0,917
0,919
0,921
0,924
0,926
0,928
0,930
0,932
0,934
0,936
0,938
0,940
0,942
0,944
0,946

0,95
0,955
0,960
0,961
0,962
0,963
0,964
0,965
0,967
0,968
0,969
0,970
0,971
0,972
0,973
0,975
0,976
0,977
0,978
0,978
0,979
0,980
0,081
0,982
0,983
0985
0,986
0,987
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Alkoholometer Becl?

¥z [ o eck's

Specifisches TLralles Meifsner Iichter Al
Gewicht J[uﬂlni\wlj _., Grade
> Procente oder Grade.

0,984 T4 8 T3 1,9
0,990 G,0) T 6,5 1,1
0,992 5,2 6 9,7 1,5
0,093 43 ] 4.8 1,3
0,994 3.3 1 3.8 1,0
0,996 2.3 3 3,0 0,7
0,997 1,6 2 2,0 0,4
0,999 0,4 1 1,0 0,2

2) Zu den besonderen Ariometern von verinderlichem
Gewicht mit empirischer Skale gehtren die in England vormals
oder noch jetzt gebriuchlichen Alkoh olometer (oder Hydrometer,
wie sie von lll[‘t‘l] Urhebern genannt wurden) von Clarke, Jones,
Dicas, Quin, Atkins, Speer und Sikes.

Clarke’s Hydrometer ist das iiliesie dieser Instrumente, und
lange in England fast allgemein angewandt. Es hat allen folgenden zom
Vorbilde gedient. Sein Hals besitzt nur drei Marken, die mittlere fiir
l’robcqirrma\ und die beiden anderen fur Weingeist von '/, unter oder
iiber Probe. Es ist von Metall und hat zwei huluh- Kogeln, von denen
die untere kleinere abgeschroben werden und durch .":I'I{i{ re mehr oder
weniger beschwerte ersetzt werden kann (Philvs. Transaci., 1730,
p. 297.).

Jones’s, Dicas’s und Quin’s Hydrometer haben im Ganzen
die l‘mnd\Luug des ebengenanaten, nur besitzen sie mehre \'Ollil]indigje
Skalen, entsprechend den Lulage - hewuhteu, die oben auf den Hals ge-
steckt werden, und deren bei [‘Ibkt’ﬂ.m vier an der Zahl sind, beim zwei-
len gar 36. Sie besitzen ferner ein Thermomeler, und die beiden letz-
ten verschiebbare Skalen , um die wegen der Temperatur berichtigten
Angaben sogleich ablesen za kinnen. Sie geben nicht blos den Alkohol-
gehalt oder lh\- specifische Gewicht des “ eingeistes an, sondern auch
die Verdichtung, welche Alkohol und Wasser darin erfahren haben.
Eine nihere Beschreibung dieser Instramente miichte jetzt wohl ziemlich
iiberfliissig seyn.

Atkins’s Hydrometer ist anch den obigen dhnlich, und diirfte
nur den Vorzug haben, dass dabei die Gilpin’schen Versuche zum
Grunde gelegt sind, Auf dem quadratischen Halse befindet sich eine
Skale von 55 gleich grofsen Theilen, und dorch vier ringformige , seil-
wiirls aulgeschnittene Malsen von verschiedenem Gewicht, die sich ein-
zeln auf einen unterhalb des ellipsoidischen Behilters hefindlichen kegel-
formigen Fortsatz schieben lassen, und also beim Gebrauch in der Fliis-
sigkeit schweben *), kann sie gleichsam anfs Fiinffache verlingert wer-
den {l“i;ﬂr 2, Tal. V.). Ohne Zulage-Gewicht umfasst die Skale die spe-

) Bei dieser Vorrichitung wird besceiflicherweise, selbst bei Aufsteckung gleich

arglser Malsen, das Gewicht des Instruments inm den verschiedenen Wein-
agistsorlen  nicht dureli  eine constanie Grifse vermelirt, da das Gewicht

Jiwebenden Malfse werschieden §st mach dem speci-
hschen Gewiclit dieser Flissigheit.

viner an emner Flissigkeit
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cifischen Gewichte 0,806 bis 0,843; mit Nro. I. die von 0.843 bis 0,880,
mit Nro. li. die von 0,880 bis 0,918; mit Nro. III. die von 0,918 )i
0,958, und endlich mit Nro. IV. die von 0,958 bis 1000, dem specif.
Gewicht des Wassers bei .JI, 55° F. Das Instrument '.\]l";j'! 400 flr:ul,
und die Zulage-Gewichte der Reihe nach 20, 40, 61 und 84 Gran.
Zur Her IJ|lIiJ" des Gesuchten aus den unmittelbaren Angaben des
]I’I\irllllil’!]h dienen zwei der in England so belichten Rechenstibe von
nthiumlicher Construction. Diese eben an: den Gehalt des W eln-
geistes, in Volumen, an Probe (Proof, Weingeist von 0,920 specif,
Gewicht bei 60° F.), den Vergleich mit den ana yen Angaben der In-
strumente von Clarke und Dic as, und endlich die Concentration, d. h.
die Raumverminderung, welche al.1:|[llli]fl., wenn man den untersuchten
Weingeist durch V ermischung mit Wasser auf die Probe bringt, falls

e

« die Ilnu.mmrmmh-r.m_|1 welche entsteht, wenn

er I[Ia(‘i“ Probe ist, o
man dem Probespiritus die Stirke des gegebenen ertheilt, falls dieser
§ et

unter Probe ist *).

Auch vollzichen diese Rechenstibe die Berichti-
gung wegen der Temperatur, die mit einem neben dem Inslrumente ein-
getauchten Thermometer gemessen werden muss. Eine ni ihere Beschrei-
bung und Abbildung “.u_.':t'..» Hydrometers findet sich in Atkins’s He-
lation between the specific gravities and the strength of
quors, London 1805, und in Gilb, Annal., Bd. 38. S. 432. Es ist in-
dess ohne Kenntniss der Grundsiitze, nach welchen die Rechenstibe ver-
fertigt sind, schwer zn glanben, dass sie ibren Zweck vollkommen erfiil-
len. Gut eingerichtete lmr'n.. wie die, welche Gay-Lussac seinem
_.-\Ikr:hulnmr_[ca bei sind ohnie Widerrede vorziig
licher, da sie, bei grifserer ]fu'.'el'l;waif}\:‘tl gleiche Bequemlichkeit ge-
walmn, wie nﬁ;n l\'.r' arithmischen Rechenstibe it 8

Speer's Hy drometer hat einen ac hiseitigen Hals mit eben so
vielen Skalen, um daran den Gehalt des Weing cistes an Probespiritus
fiir die Temperaturen 35°, 40°% 45° 50°, 535% 659, 70 F. ablesen
su konnen, Fiir die dazwischen liegenden Temperaturen werden die
Correctionen durch vier kleine Stifte gefunden, die in den Senker (den
unter der Kuge | befindlichen Theil des Instruments) vmweslmh werden :
ein Verfahren, das begreiflich nur ann: ihernd richtig seyn kann. (Speer’s
Enquiry into the causes of the Errors and J‘r.rr 'UI{CL'H”L.. which take

spiriiuous Li-

coe ben hat (s.

1, ein YYeinoeist
100 DMafls wvon

"'} Wenn man in ‘!:r:ghr:‘ z, B. 30 pCt. iiber Probe,

so0 heifst es v ilim bei Verdiinnung mit VWasser
1004 30, d. k. 130 Mafs Probespiritus liefern, und wenn gesagt wird, ein
st sey 30 |:-L'.I unter Probe, so meint man, 100 Mals deszelben

enthalten 100 — 30, d. h. 70 Mals ]’r-J]Jcsp'i]'in.,_
“) Tralles's Tafeln sind zumn praktischien Gebrauch weder bequem noch aus-

fithrlich nug, und daler kommt . dass man sich selbst in Berhin einer

rohen und offenbar une tisen Methode zur Correction des Ein

r Temperatur bedient. Die Berliner Alkoholometer sind médmlich

wny
flusses

mit zwei Skalen versehen, einer Tralles'schen und einer Richter'schen. VWenn

nun das Thermomeler night serade 12 R, -rl){"l"l_. fiir welche Temperatur

che Skale

nden der

selit in: von demn ljulflt welchen die Tr
n Wei
ver, zhhlt aul dieser Skale so viele Grade auf- oder
]hrllu-on ter unter oder iither 1295 R, steht, und geht dann

iegenden Punkte der Tralles'schen Skale zuriick, —

es construirt

unmittelbar neeist a
Richter'schen

abwirts, als das

ebt, zu dem gegeniibe

wieder zu dem gegeniiber]
s wire sehr verdienstlich, wenn Jemand sich die Miihe nehmen wollte, den
Tralles'schen Tafeln VI, VIL., VIII. (S, 231 —233) die Formn und ’lumeh
nung der Gay-Lussac’schen zu geben.
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place in ascertaining the Strength of spirituous Liguors by the Hydro-
meter. Londom, 1802.; auch Phil. Mag., Fol. X1V p. 151.)

Sikes’s Hydrometer, das gegenwirlig in England bei Erhe-
bung der Brannteweinsteuer gebraucht wird, ist als eine Verbesserung
des Atkins’schen Instruments zu betrachten, und hat im Aeulsern auch
ganz die Form desselben. Es trigt auf seinem vierseitigen Stiel eine in
11 gleiche Theile __f_;-:‘thr‘ille Skale und ist mit 9 ?,ui;rge-l'.cu'Er-th-n ver-
sehen, 8 ringformigen, die einzeln auf den unieren in die Flussigkeit ge-
tauchten Stiel des Instrumentes geschoben werden, und ein parallelepipe-
disches, das oben auf den Hals gesteckt wird. Die ringformigen Ge-
wichte sind der Reihe nach mit den Zahlen 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70,
80 bezeichnet, Aus der Summe der Zahl des gerade angesteckten Ge-
wichts und der von der Skale angegebenen Zahl findet man mit Hiilfe
einer dem Instrumente beigegebenen Tafel den Gehalt des Weingeistes
an Probespiritus in Procenten. Das p:|r.‘!]l(-[(-1_|i]ledisthc Gewicht wiegt
60, d. h. %, vom Gewicht des ganzen Instruments. VVenn dieses Ge-
wicht oben und das ringfirmige Gewicht Nro. 6 unten auvfgesteckt ist,
sinkt das Instrument in Wasser von 51° ¥. bis zum sogenannten Probe-
punkt. Und wenn dann das erstere Gewicht abgezogen wird, muss das
Instrument in Probespiritus bis zu demselben Punkte einsinken ).

Alle diese Hydrometer oder Alkoholometer mit }',uI.‘agt‘fGewichlcﬂ
sind aus Metallblech gearbeitet **).

Ueber die anderweitigen zur Ermittelang des specifischen Gewichts
von Salzldsungen oder Getrinken dienenden Ariometer noch etwas Aus-
fihrliches zu sagen, wire iiberfliissig. lhre Skalen, die meistens gleich
grolse Abtheilungen besitzen, sind nach Ort und Zweck des Gebrauchs
so verschieden, und haben dabei so wenig Eigenthiimliches, dass eine
Beschreibung derselben keinen Nutzen hitte,

Die fiir einfache Losungen bestimmten Instrumente dieser Art, z.B.
die Laugen prober, Pottaschenwagen, Soolwagen, Salpe-
terspindeln, Siure- und Zuckermesser erfillen ihren Zweck
vollkommen , weil man, selbst bei gleichférmiger Abtheilung des Halses,
doch mit Hiilfe einer Tafel, immer den Gehalt der Flissigkeit an Aetz-
kali, Pottasche, Kachsalz, Salpeter, Siure oder Zucker dadurch finden
kann. Die fiir zusammengesetztere Fliissigkeiten bestimmten aber, z. B.
die Wein-, Bier-, M ost-, Milch- und Lohbriihe-Messer, ent-
sprechen ihrem Zoawveck nur unvollkommen, da die Giite dieser Fliis-
sickeiten nie blos durch das specifische Gewicht bedingt wird, ihnen
auch Substanzen beigemengt werden oder werden kiinnen, die das spe-
cifische Gewicht als Kriterium der Aechtheit triiglich machen. Es gilt
dies namentlich vom Weinmesser (5. Oenometer). Specielleres

*y Nach einer Parlamentsacte vom 22sten Jul, 1816 (der sogenannten Hydro-

meter-Acte) soll hei 519 F. der Probespiritus 15 80 yiel '\'.'il:gl:rl, als
specilische Gewicht 0,023077
haben, — Man seheint sich aber doch nieht immer nach dieser Bestim-
mung zu rvichten, denn Turner (Elements of chemistry , Edit. 5. p. 878)
hten absoluten Alkohols und
Wasser, und habe das slruc.ilnﬂ]'-‘-‘ Gewicht 0,017 er setzt hinzw , der zu

ein gleiches Volumen WWasser, und folzlich da

sagt, [’uul»cé]airitn.& bestehe aus gleichen Gew

Tincturen angewandle sey nur von 0,930 und 0,935 speeif, Gewicht.

*¥) Dastelbe gilt von Ramsden's Hydrometer, das eine gleichisrnig getheilte

Skale und Leine Zulage-Gewichte besitzt (Journ. de phys., T. XL. p. 432.).
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iither "‘I!Ii{_\l"‘ andere dieser Instrumente unter den betreffenden l"]i‘lh:.'ll:;-
keiten.

Was die Ariomeler fiic einfache Lisungen betrifft, so haben sie

milunter nur l"illl" t’ill]’[i;i? \I;-.]".l-_:’.: wenn ‘\I.!' nur |].'1.”.I! lllri.'ll('Tl -‘“”*"IJ.. ]H’i
der Lisung (z. B. einer Salulisung zum Behufe der Kristallisation) eine
bestimmte Stufe von Concentralion anzuzeigen.

Il. Gewichts-Ardometer.
Das Eig

4|-|||I|l'11n|,i-'||.[- der wahren Gewichts-Ariomeler bestehl r].‘!l'l"l!J

«lass sie an ihrem Halse, statt der Skale, nur eine einzige Marke besitzen,

vnd dass sie durch \l-i{m[{'run;‘- ihres Gewichls, welche i]lll'{'l!..'\IIHP;;UH;_;

en Teller geschieht, in

von Malsen auf einen oben am Halse befindlic
".Jl-lz‘ni:_-‘.lil'lll{'ll von verschiedenem .~il|:{'l[:.~{'i|l‘|1 Gewichie immer bis zu die-

ser festen Marke eingesenkt werden. Das Volum der verdringten Fliis-

-]l 151 also constant, und da das Gewicht desselben IIIJI.h\'-r'JJ:”:_;IE'rv
weise dem des Instruments gleich seyn muss, so ist lelzteres das Mals
des ‘-ilf'l"l!:l.‘-f hen Gewichts der j"|i_|\ni.-_‘|~_=‘;['. Sind demnach s, s, s, die
specifischen Gewichie dreier Fliissigkeiten, und p, p5 p, die Gewichte des
in dieselben bis zur festen Marke versenkten Instruments (von denen p
das Gewicht des unbelasteten Instruments seyn mag), so ist:
B 2
;

& & &,

Py

i 5

wenn ¢ das constante Volom von dem bis zur festen Marke eingetauch-

ten Theile des Instruments bezeichnet. Hieraus folgi zuniichst:
pl—p, = v (s'—s,)

d. h. die Gewichtsind erung, welche fiir das Instrument beim

Uebergange von einer Fliissigheit zu einer anderen nothig wird, ist dem

Unterschiede im .\11t‘{'.!|-':.-l'lll'll. Gewichle dieser 1"li‘|.~.~.75|-.1'ih'|1 }lrtllum'i]nnai,
und zwar wird sie desto betrichtlicher, je grilser das cingetauchte
constante Volum ¢ des Instrumentes ist.

Bei einem Skalen-Ariometer hat man fiir die Volums-
Aenderungen, die dessen eingetauchter Theil unter gleichen Umstiin-

den erleidet, den Ausdruck:

7 (5 —
" A L T F
¢ 0, =p /s

1/e Y}y ——
f¥,) —

3 &,
worin p das constante Gewicht dieses Instruments bezeichnet,
Wihrend also fiir gleich

grofse Unterschiede in den specifischen

(rewichlen die Gewichisindern ngen bei einem Gewichts-Ardometer
ronstant bleiben ., was fur Werthe c|i{; '.]...-l]l"::.:'hu-” Gewichte auch haben
maeoen, nehmen bei einem Skalen-Aridometer die V clumsinderungen
seines eingetauchten Theils zu oder ab, so wie umgekehrt die specifischen
(zewichte ab- oder zunehmen.

Wenn daher beide Instrumente von gleicher Grilse und Gestalt
angefertigt wiirden, so dass sie sich bei einer gleichen Aenderung des
specifischen Gewichts der Fliissigkeit um ein gleiches Stiick ihres Halses
hiben oder senkten, so hiitte das Gewichts-Ariometer bei schwe-
ren Fliissigkeiten, das Skalen-Ardometer bei leichten den Vor-
zug der grifseren Genauigkeit, vorausgesetzt, dass man bei beiden In-
strumenten die Coincidenz des betreffenden Punktes mit dem Niveau der
Flissigkeit mit gleicher Genauigkeit beobachten kinnte.
is ist also nicht al]gemcin' richtig, wenn man sagt, das Gewichts-
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Ariometer sey empfindlicher oder - gebe kleinere Unterschiede im speci-
fischen Gewicht an, als das Skalen-Ardometer. Der Satz gilt nur, weil
man in der Regel beide Instrumente nicht von gleicher Gestalt und
Griifse macht und machen kann., .

Die Ursache hievon ist einleuchtend. Die Genauigkeit beider In-
strumente wichst, bei gleichem Volum ihres Korpers, mit der Diinnheit
‘hres Halses. Wollte man nun bei einem Skalen- Ariometer den Hals
sehr diinn machen, so wiirde nicht nur die Anbringung der Skale dar-
auf mit Schwierigkeit verkniipft seyn, sondern er miisste auch, damil
die Skale den gehirigen Umfang bekime, sehr lang gemacht werden,
und dadurch wiirde er sehr leicht Beschiidignngen ansgesetzt seyn, selbst
wenn man das ganze Instrumentvon Metall verfertigte. Beieinem Gewichts-
Ariiometer dagegen kann der Hals sehr kurz seyn, und die Anbringung
einer einzigen Marke daraaf hat selbst bei grofser Diinnheit desselben
keine Schwierigkeit. Daher kann man auch bei ihm den Kérper belie-
big grofs nehmen, den Hals auf wenigstens eine Viertellinie im Durch-
messer zuriickfiihren, und so dem Instrumente jeden gewiinschien Grad
von Genauigkeit und Empfindlichkeit verleihen. Besonders ist dies der
I'all, wenn man das Instrument hohl aus Metall 1-erf['rl'|gl* was daher
anch in der Regel geschieht. Bei einem so grofsen Grade von Emplind-
lichkeit des Instruments ist es aber durchaus néthig, aufl die Temperatur
su achten und fiir dieselbe, wenn sie bei den auf ihr specifisches Ge-
wicht zn priifenden Fliissigkeilen nicht gleich ist, die, natiirlich auch nach
dem Material des Instruments verschiedene, Berichtigung anzubringen.

Besteht die Gewichisiinderung des Instruments in einer Gewichis-
vermehrung, herbeigefiihrt durch auf seinen Teller gelegte Gewichte, so
wird die feste Marke am Halse der leichtesten Fliissigkeit, die man da-
mit priifen kann, entsprechen. Natiirlicherweise lisst es sich aber anch
en Belastung bis
sur Marke in die Normalfliissigkeit (z. B. Wasser) einsinkt, und dann
doreh Vermehrung oder Verminderung dieser Belastung zugleich fiir

so einrichten, dass das Instrument erst bei einer gewi

Fliissigkeiten schwerer oder leichler als die normale anwendbar wird.
Immer muss dabei das Instrument durch Einschiittung von Schrot oder
Onecksilber in seinen hohlen Kiirper so beschwert seyn, dass es
bei allen Lasten, die man ohen auf seinen Teller legt, senkrecht zu
schwimmen vermiige. Fiir den Gebrauch ist auch nothwendig, dass
man wisse, wie viel das Instrument wiege, sey es fiir sich allein oder mit
der eben genannten Normalbelastung.

Arten des Gewichts-Ariometers. Die bekanntesten dersel-
ben sind die von Fahrenheit, Tralles, Nicholson und Charles.
Die letzleren dienen anch zur Bestimmung des specifischen Gewichis bei
starren Kérpern.

Fahrenheit’s Ariometer ist das Vorbild aller spiteren Instru-
mente dieser Art geworden. Zwar sind schon vor Fahrenheit ihn-
liche Ariometer vorgeschlagen, allein diesem Kiinstler (einem geborenen
Danziger, + 1740) gebithrt das % erdienst, znerst ein solches Werkzeug
mil einer einzizen festen Marke am Halse und ecinem Teller obenaui
verferligt zu haben. Die feste Marke entspricht VWeingeist oder Terpen-
thinsl: bei einer schwereren Fliissigkeit hal man Gewichte in den Teller
zn legen, damit das Instrument bis zur Marke einsinkt (Taf. V., Fig. 3).
Wiegt nun das Instrument 500 Gran, und bhat man bei der zweilen
Fliissigkeit 20 Gran zuzulegen, s0 verhilt sich das specifische Gewickt

BF

Handwérterbuch der Chemie. Bd. I. 31
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dieser zu dem der ‘ersten Fliissigkeit, wie 520 zu 500. Der Gebrauch
dieses Instruments, wie im Grunde der aller fi[:rfqt?n Gewichts-Ariomeler,
ist also sehr einfach (Phil. Transact., 1720, XX 1II.140). — Schmidt
in Gielsen hat spiterhin dem Instzumente eine vortheilhaftere Gestalt
gegeben, ihm nimlich zwei mit Quecksilber gefillte Gefilse von unglei-
chem Gewicht beigefiigt, die einzeln unten angehiingt werden , und da-
durch das Instrument geschickt machen, sow ohl leichte als schwere Fliis-
sigkeiten zu untersuchen. Auch sind die Gewichie , welche oben in den
Teller gelegt werden, so abgeglichen , dass sie sogleich das specifische
isl., dass sie Hundertel oder

(Gewicht angeben, wozu natiirlich nur néthig
Tausendstel vom Gewicht des Instruments, mit der einen oder anderen
constanten Belastung, angeben. Wiige das Instrument (mit Einschluss
des grofsen Anhingegewichts) 1000 Gran, und sinke es in VWasser bis
sur Marke ein, so wird jeder fiir eine andere Fliissigkeit zugelegte
Gran einem Ueberschuss von 0,001 im specifischen Gewicht derselben
{:nls;u'm:hon (Gren’s Journ,, Bd. VII., 8. 186.).

Tralles’s Senkwage weicht nur in der Form von Fahren-
heit’s Ardometer ab. Es ist nimlich der Teller oben am Halse durch
¢ine Schale ersetzt, die von einem zweimal rechtwinklich gebogenen
Arme unter dem Gefils gehalten wird, wie ohne weitere Bes hreibung
aus der Fig. 4, Taf. V., ersichilich ist. Da die in der Fliissigkeit
schwimmende Glaskugel grofs und der Hals verhiltnissmilsig dinn ist,
so hat das Instrument einen sehr hohen Grad von Empfindlichkeit, Es
kann auch als gewiihnliche Wage gebraucht werden, wenn man erstlich
den zu w -’i;;!‘.ndon Kérper in die Schale bringt und so viel Gramme zu-
!vsl, dass die Marke am Halse in das Niveau der Flussigkeit tritt, dann
aber den Kirper herabnimmt und stait seiner so viel Gramme hinzu-
fiigt, bis die Marke wiederum einspielt. Diese Zabl von Grammen ist
dano das Gewicht des Kirpers (Gilb, Annal,, Bd. 30. 5. 384. uv. Bd. 38.
S. 401.).

Nicholson’s Hydrometer hat gewthalich die Fig. 5 Taf. V.,
abgebildete Geslalt, und wird in der Regel ans Metallblech verfertigt.
Fs dient zur Bestimmung des specifischen Gewichts sowohl flussiger als
auch fester Karper, und dieser letzte Umstand macht seine wesentliche
Verschiedenheit von dem Fahrenheit’schen Instrumente aws. Iur
Fliissigkeiten ist es dhnlich eingerichtet, wie das Sch midt’sche Arido-
meter. Mit ciner Mafse von 1000 Gran, die oben in den Teller gelegt
wird, sinkl es in Wasser von 60° F. bis zur Marke ein. Bei einer an-
deren Fliissigkeit hat man zur Einstellung dieser Marke noch eine grifsere
oder geringere Zahl & von Granen néthig. Ist nun /7 das Gewicht des
Ariiometers und das specifische Gewicht des Wassers — 1, 50 wird
s, das der anderen Fliissigkeit, durch die Proportion g_;r,‘fum]t’n:

W 41000 : Wtos—=—1:5

Zur Bestimmung des specifischen Gewichts eines feslen Kirpers ist
unten der kleine Eimer angebracht, und es wird dabei folgendermalsen
verfahren. Man lisst das Instrument auf Wasser schwimmen , legt den
Kérper auf den oberen Teller, und fiigt nun so viel Gewichte hinzu, bis
die Marke einspielt. Hat man 400 Gran hinzulegen miissen, so wird der
Kirper 600 Gran wiegen. Nun nehme man diesen Kirper vom Teller
und lege ihn unten in den Eimer. Da sein Gewicht jetzt theilwveis vom
Wasser aufgewogen wird, so spiclt die Marke nicht mehr ein. Man
wird also, um dies wieder zu bewirken, eine neue Anzahl von Granen
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in den oberen Teller legen miissen, z. B. 500. Diese 500 Gran sind
das Gewicht einer dem Kirper an Volum gleichen WWassermasse, und
wenn man daher mit ibnen in die 600 Gran, welche der Kiirper in der
Luft wiegt, dividirt, so erhilt man das specifische Gewicht desselben, fir
dieses Beispiel, 1,200. Das Wasser braucht dabei nicht nothwendig die
Temperatur 60° F. zu haben: es kinnte auch irgend eine andere, z. B.
die von 70° F., besitzen. Nur wiirde man dano, um das absolute Ge-
wicht des Kérpers richtig zu erhalten , zuvor ermilteln miissen , welche
von 1000 verschiedene Zahl von Granen erforderlich wire, um das Instru-
ment in Wasser von dieser Temperatur bis zur Marke einzusenken.
Auch wiirde man natiiclich das specifische Gewicht des Korpers gegen
das des Wassers von 70° F. bekommen. (Manchester Memoirs, Vol 11.
p. 570 u. Nichols. Natural. Philosoph., ¥ol. 1L p. 16.)

Das Nicholson’sche lnstrument, gut ausgefibrt, gewihrt aller-
dings einen bedeutenden Grad von Genauigkeit, und es ist daher von
fritheren Mineralogen, besonders von Haiiy, zur Bestimmung des spe-
cifischen Gewichts von Mineralien benutzt worden. Indess wird es doch
gegenwirlig micht oder sebr sellen noch dazu gebraucht, weil es im
Grunde ein tiberflissiges Instrument ist. Mittelst einer guten Wage, die
ohnedies in den Hinden cines jeden Mineralogen und Chemikers seyn
muss, lisst sich, mittelst einer kleinen Hiilfsvorrichtung , das specifische
Gewicht eben so schnell und doch noch mit grifserer Genauigkeit be-
stimmen. Nur in besonderen Fillen, z. B. auf Reisen, und wenn eine
schnelle Bestimmung, ohne die letzte Schirfe, verlangt wird, hat das
Nicholson’sche Instrument Vorzige.

Charles’s Hydrométre thermométrique und Aréométre-balance,
die man in Biot’s Traité de physique, T. I. p. 414 u. 433, ausfiihrlich
beschrieben findet, unterscheiden sich wesentlich gar nicht von den eben
erwihnten Instrumenten, Das erstere hat den Zweck , die specifischen
Gewichie einer und derselben Flissigkeit bei verschiedenen Temperatu-
ren zu bestimmen, und da diese verhiltnissmilsig wenig verschieden sind,
so ist demnach dem Instrument durch einen grofsen Kirper und diinnen
Hals ein hoher Grad von Empfindlichkeit gegeben. Bei seinem Gebrauch
muss natiirlich die Temperatur sorgfiliig beobachtet und darnach das Vo-
lum des Instruments berichtigt werden. Biot hat damil das specifische Ge-
wicht des VWassers bei verschiedenen Temperaturen hestimmt, aber die Re-
sultate weichen von den spiiteren Uniersuchungen nicht unbedeutend
ab. — Das zweite Instrument ist eigentlich ein Nicholson’sches Ario-
meter, und dient, wie dieses, zur Bestimmung des specifischen Gewichis
von festen Karpern. Stalt des Eimers hat es einen Korb von Silberdraht,
der, weil sich weniger Lu ft darin festselzen kann, ohne -_;esellr'n Z1l Wer-
den, allerdings den Vorzug verdient. Dieser Korb kann umgekehrt wer-
den, und so ist man im Stande, auch Kirper von g(rringert‘m slrer_‘ilischan
Gewicht als Wasser, zu untersuchen. Das Verfahren dabei ist iibrigens
dem fruheren gl{‘ig‘,h; nur wird man, wenn ein solcher Kiorper unter den
Korb gebracht ist, mehr Grane oder Gramme auf den Teller legen miis-
sen, als der Kérper in der Luft wog.

Guyton de Morvean’s Gravimeter ist ebenfalls ein in der
Hauptsache von Nicholson’s Ardometer nicht verschiedenes Instru-
ment. (Ann. de chim., Fol. XYXL p. 3.)

An die eben beschriebenen Instrumente schliefsen sich noch zwei
an, die wiederum gemischte Ardomeler heilsen kénnten, da sie, neben
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der Einrichtung eines Gewichis-Ariometers, eine Skale besitzen. Es sind
die Ariometer oder Gravimeter von Bustamente und Baum-
gartner, welche beide nur den Zweck haben, das specifische Gewicht
fester Kiirper, besonders Mineralien, zu bestimmen.
Bustamente’s Instrumente nebst Zubehir sieht man in Fi
7 und 8, Taf V., abgebildet. Der kegelférmige Kirper abede ist
hohl von Metallblech und mit der niithigen Belastung von Schrot ver-
sehen ; seine schiisselfirmige !)l'lLN.‘tIh" afbh dient statt des Eimers am
Nicholson’schen Instrument. Der Hals ist von Glas und mit einer in

. By

gleich grofse Theile getheillen Skale versehen; obenauf trigt er den
I'l't.“u Fig: 7 zeigl das Instrument in der zinnernen Biichse, in welche

s beim .|1.uhilhr1 eingeschlossen wird; diese Biichse dient auch zur
.’\Iil1ll.lh]'|ll‘ des Wassers, welches zum Gebrauch des Instruments erfor-
dert wird. Das Instrument ist so abgeglichen, dass es, unbeschwert, bis

gur Basis a b des Keoels in Wasser einsinkt; um es bis zum Nullpunkt

der Skale, dessen Lage dibrigens willkiirlich ist, zu versenken, muss man
aufl den oberen Teller ein '|\\J‘-'~L'; (G ewicht |[>..“, Ist dies l\l'hl hen,
und man will nun ein \hn:inl aul sein spec iﬂwhlu Gewicht uul-rudun.
so legt man auch dieses zuvirderst ..:|1 den oberen Teller. Dadurch
sinkt das Instrument bis zu einem :‘--_\\im:-ll Punki +,'I|J1 z. B. bis zum
Strich 51 der Skale. Hierauf bringt man das Mineral aus dem Teller
rs in die untere Schissel a b, ohne das Zulage-Gewicht vom Teller zu
nehmen. Jelzt wird das Instrument weniger :I{-J'. z. B. bis zum Theil-
strich 34, cinsinken. Aus diesen beiden Datis ebt sich nun das spe-

cifische Gewicht des Minerals; es ist — 'Jll = i 3. Worauf diese
51 -
Rechnung beruht, wird aus dem bei Nicholson’s Ariometer Ges
klar wert ll‘.u., wenn man erwigt, dass hier die gleichgrofsen Skalentheile
die Stelle der dort auf den Telier gelegten l.r:\uLl.le verireten, Es
wird auch einleuchtend seyn, dass das Instrument vor Auflegung des
Minerals nicht nothwe lill bis zum Nullpunkt der Skale ins Wasser ge-
senkt zu seyn braucht. .m hte es z. B. bis zum Theilstrich 4 ein, so
hiitte |1'|;m.| stalt der Zahlen 51, 34 und 0, die: 55, 38 und 4, und dann
35 —

&

— 3, wie vorhin. Da es immer elwas schwierig isl, genau

zu benlm_hlrn welcher Strich der Skale ins Niveau der Fliissigkeit fallt,
besonders hier, wo die Abtheilungen klein und das Instrument von einer
Metallbiichse um,ﬂl ben ist, so \\iul{n die Senkungen des Instruments an
awei seidenen Fidchen abgelesen, die dies- 'li[lr] jenseils seines Halses
quer iiber die Buchse dlih“(_h[aﬂlli]l und aulserhalb am Knipfchen befe-
stigt sind , wie es Fig. 8 zeigt. Die Ablesung geschieht dann durch
den Auvsschmit xy, nml ist allerdings einer iuulvnhn:lm Genauigkeil
fihig ; wenn indess das Resullat einen gleichen Grad von Genauigkeit
E“I,;n soll, so muss [reilich auch eine In-ru.!nln gung fiir die \tr.uuferm]

angebracht werden , welche der \\15&(‘!‘55;1(‘*{‘[ durch das mehr orIu
mnu}px betric hlhi.]w Einsenken des Ariometers und durch die Einfiih-
rung des gewogenen Kérpers in das Wasser erfahrt.

Baum g:}l‘tltt:r’n‘ Ariometer ist in der Haupisache dem eben be-
schriebenen ihnlich ; nur hat es die Gestalt des Nich olson’schen In-
struments und ist am Halse mit zwei Skalen versehen, wodurch die kleine
bei Busiamenle nothwendige Rechnung umgangen wird, freilich nicht
ohne eine andere wiederum uum[uluen. Die eine dieser Skalen ()




Ariiomeler. 485

hat gleich grofse Theile und zihit, von unten nach oben, von 1 bis 100.
Die andere (B) hat eine ungleichférmige Theilung und berulit auf Fol-
gendem: Wenn p das Gewicht eines Kirpers in Luft und p’ dasselbe
in Wasser bezeichnet, so hat man fiir sein specifisches Gewicht 5 den

Ausdruck: #

T -

P—P
Die Gewichle p und p’ sind gegeben an der Skale (4) durch die
Punkte, bis zu welchen das Instrument einsinkt, wenn man den zu wi-
genden Kirper, z. B, ein Mineral, erstlich aof den Teller oben und dann
in den Eimer unten lect, und das Instrument fiir sich bis zum Nullpunkt
dieser Skale eintaucht. Ist nun p eine constante Zahl, z. B. 100, so
entspricht jedem p’ ein gewisses s, und wenn die verschiedenen
Werthe von p/ durch die Theilstriche von 4 vorgesteilt werden, so
wird man jedem derselben gegeniiber den entsprechenden Werth von s
schreiben kénnen. Die zweile Skale (B) giebt nun diese Werthe von
s, und zwar sind nur solche Theilstriche gezogen, welche gleich grofsen
Unterschieden dieser Werlhe entsprechen, wodurch sie dann nethwen-
dig, gemils der obigen Formel, ungleiche Abstinde von einander be-
kommen. Die Correspondenz der Theilstriche beider Skalen ergiebt

sich IILli'l‘.li FUlSI‘IItl:t 'I‘fli\i'_'!:

ﬁni.ﬂpl‘t‘n.‘iu'm!c !!HIJL’ ' f':JH\Irr'{--‘L:_-u:]u T]u'i:l: I';Hr$!]]'L'[:j]l"l“!“ ‘Hn:ilu
N — _' . T — — ’__‘_--""
(ll‘l' .‘;Jiﬁ][‘. lIt'l‘ ."”ntil’ lrl'l' Sf{,‘l!i_' l[L'[' 5[\.IJI' [!l'[' -‘\.]iidlf'. 'I d(’l‘ 5!{.‘1‘8
(1) | (4) () (42 (A) ()
100 524 2

95,0 20 50,0 2.0
94,8 19 488 1,95
94,5 18 474 1,90
941 17 45,8 1,85
03,7 16 44.5 1,30
93,3 15 2,9 1,75
92,9 14 41,2 1,70
92,3 13 : 394 | 1,65
M,7 12 7 i 37,5 | 1,60
91,3 11,5 75,0 4,0 35 | 153
91,0 11 13,7 3.8 33,3 1,50
90,5 10,5 12,2 3,6 31,0 1,45
90,0 10 70,6 3,1 28,6 1,40
89,5 | 9.5 65,8 3,2 25,9 1,35
88,9 9,0 66,7 3,0 23,0 1,30
883 8,9 63,5 a9 20,0 1,25
87,5 2,0 64,3 1,8 16,7 1,20
86,8 1,5 63,0 | 2,7 13,0 1,15
85,7 7,0 61,5 ' 2,6 91 1,10
85,5 | 6,8 60,0 | 2.5 48 1,05
85,0 i,6 38,3 2 0,0 1,00
844 | G,4 56,5 2,3

83,9 | 6,2 54,6 | 2,2

Sinkt nun das Instrument fur sich bis zum Nullpunkt der Skale (A)
in die 1"||'L\.~ig_;keil ein, und hat das Mioeral ein solches Gew icht, dass es,
auf den oberen Teller gelegt, das Instrument bis zum Punkt 100 dersel-
ben Skale herabdriickt, so findet man sein specifisches Gewicht ohne
Rechnung durch die Skale (B). Man braucht niimlich das Mineral nur
in den unteren Eimer zu legen, und aa der Skale (B) den Punkt ahzu-
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lesen, der im Niveau der ]"liissi_l_;l-.l-it liegt. Die lu-i-»r-[‘ii;}llc Zahl giebl un-
mittelbar das specifische Gewicht. Sinke das Instrument,. withrend das
Mineral im unteren Eimer liegt, bis zum Punkt 68,8 an der Skale (4)
ein, so zeigt die obige Tafel, dass an der Skale (B) der Punkt 3,2 im
Niveau der Fliissiokeit I]l‘ln'l'jl wiirde. Es wird also 3,2 das specifische
Gewicht des Minerals se ¥

In der Regel wird das Mineral, wenn es sich in dem oberen Teller
befindet, das Instrument nicht gerade bis zum Punkt 100 der Skale (A)
herabdriicken, sondern nur bis zu irgend einem anderen Punkie, z B.
bis 80. In diesem Falle legt man neben dem Mineral auf den Teller
noch so viel Gewicht, dass der Punkt 100 ins Niveau der Flussigkeit
tritt. Dann bringt man das Mineral, ohne das Zulage-Gewicht aus dem
Teller zn m'hlmn, in den Eimer unten, und bemerkt, welcher Punkt
der Skale (B) einspielt. Wire dies z. B. der Punkt 4, so hat man 4
mit 80 zu multipliciren und durch 100 zu dividiren. Die dadurch er-
haltene Zahl 3,2 ist das specifische Gewicht des Minerals gegen das des
Wassers — 1.

Der Grund dieser Rechnung mag aus Folgendem erhellen: Wenn
das Gewicht des I\mptn in der Luft, statt p zu seyn, nur mp ist, so
geht auch sein Gewicht in 'Wasser aus p’ in mp/ iiber. Entsprechende
Zahlen wird man an der Skale (4) ablesen. Fiigt man nun zu mp ein
Gewicht @, so dass mp 4 a = p, so sinkt das Instrument, an der
Skale (4) gemesscn, wenn das Mineral im oberen Teller liegt, bis zum
Punkt mp 4 @ — p ins Wasser, und wenn es unten im Eimer liegt,
bis zum Punkt mp’ 4 a. Statt des obigen Ausdrucks fiir s hiitte man
also den folgenden :

mp a mp=t-a
R d. h. e

(g -—|‘-— @) — ln’ﬂp' T a) . (p—p')ym

und dies wiirde der Punkt der Skale (B) seyn, welcher, unter den ge-
nannten Bedingungen, im WWasserspiegel liegt. Klar ist nun, dass, wenn
man diesen \lmirmk mit mp multiplicirt und durch mp + a dividirt, man
wieder auf den fritheren Werth von szuriickkommt, fiir welche die Tafel
und die Skale (“‘. eniworfen 1st. Daraus ergiebt sich dann die Ejlai;_‘-u
Regel. Unter m wurde hier irgend ein &chter Bruch verstanden; einleuch-
tend ist aber, dass es auch ein unichter Bruch oder eine ganze Zahl seyn
kiinnte, in welchem Falle das Mineral mehr als 100 wiegen wiirde und
das Zulage-Gewicht negativ seyn misste,

Die Einrichtung dieses Instruments ist sinnreich , aber die zum Ge-
brauch desselben meistens erforderliche Multiplication nicht einfacher,
als die Division bei Bustamente’s Gravimeter. (Baumgaritner und
Ettingshausen Zeitschrift, Bd. L. S. 1.)

Dies wiren denn, wenn auch nicht alle, doch wenigstens die vor-
ziiglichsten der gebriduchlichen oder blos vorgeschlagenen Instrumente,
welche im eigentlichen Sinne den Namen Ariometer verdienen. Is
giebt indess noch ein Mittel, welches zu ihnen gerechnet werden muss,
nimlich die ariometrischen Glasperlen. Es sind dies hohle Glas-
kugeln, in verschiedenem Grade bc;clnx(lt, also von verschiedenem spe-
(.l['lschen Gewicht, die, wenn sie in einer Flissigkeit weder sinken noch
steigen , sondern un\t.rlu{l\l an ihrem Orte sclm eben bleiben, die An-
reige liefern | dass die Flissigkeit ein gleiches specifisches Gewicht be-
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sitzt.  Sie sind von Wilson, weiland Professor der Astronomie in Glas-
gow, erfunden, und spiter von Lovi verbessert Lelzlerer hat ganze
Sammlungen solcher Glasperlen geliefert, die mit Nummern versehen
und von einer zur andern um zwei Einheiten der dritten Decimalstelle
im specifischen Gewicht verschieden sind, so dass sie folgweise die spe-
cifischen Gewichte 1,000, 0,998, 0,996, 0,994 u. s. w. angeben. Um
eine Flissigkeit aufl ihr specifisches Gewicht zu priifen, braucht man
demnach nuor eine Anzahl soleher numerirter Glasperlen in dieselbe zu
schiitten. Die, welche schweben bleibt, zeigt das specifische Gewicht an.

Wir haben hier unter Ardometer die frei schwimmenden In-
strumente verstanden , welche zor Ermittelung des specifischen Gewichts
angewandt werden #). Alle iibrigen zu diesem Behufe erdachten Vor-
richtungen, namentlich die hydrostatischen Wagen, welche den
Uebergang zu den Gewichts-Ardometern machen, wird man in dem Ar-
tikel »Gewicht, specifisches« beschrieben finden.

Zusatz, Unler denVolumen=-Ariometern ist eins FiEJPrgaﬂgt‘ll
worden, dessen wir hier noch nachtriglich gedenken wollen. Es ist das
YVolumeter von Gay-Lussac. Dies Instrument gehért zur Klasse der
Ariometer von bestindigem Gewicht, mit gleichformiger Skale (S. 468)
und unterscheidet sich von den dort angefihrien nur dadurch, dass seine
Skalenthet'e bestimmlien Unterschieden im Volume einer Fliissigkeit, bei
gleichem Gewichte, enlsprechen. Es ist nach der ersten der S. 458 er-
wiihnten Methoden graduirt, Der Nullpunkt ist mit 100 bezeichnet, d., h,
das Volum des eingetanchten Theils, wenn das Instrument auf reinem
Wasser schwimml, das zu 100 angenommen, und jeder Skalentheil gleich
einem Hundertel dieses Volumes gemacht. Fiir Fliissigkeiten schwerer
als Wasser ist ndmlich das Instrument, nach Bestimmung des Nullpunk-

- . y o . - » oo . |
tes, in eine Salzlésung vom specif. Gew. — 1,333 — —— fiir leichtere

[ ]

: ewenl ek 100
in Weingeist vom .‘EiH"(:lF. Gew. — 0,800 :—I-T-_- eingetancht, dann sind
25

die Eintauchungspunkte respective mit 75 und 125 bezeichnet und ihre
Abstinde vom Nullpunkte in 25 Theile getheilt worden. Die Skale giebt
also unmittelbar die specifischen Volume von l"IFis.l;igkeiten, d. h.
die Volume, welche dieselben bei gleichem Gewichte einnehmen:
da nun diese Volume sich umgekehrt wie die specifischen Ge-
wichte, d. h. die Gewichte bei gleichem Volume, verhalten, so
findet man dies aus den Angaben des Instruments, wenn man 100 durch
die Zahl der Grade am Eintauchungspunkte dividict,. Um sich die jedes-
malige Rechnung zu ersparen, kann man nach dieser Regel eine Tafel
entwerfen, die dann das Gesuchle ohne Mihe giebt. Man kann auch auf
geometrischem Wege die specifischen Gewichte aus den specifischen
Yolumen herleiten , und zwar am einfachsten durch cine kleine Abinde-
rung der Sehmidt’schen Construction (S. 461). Zu dem Ende
theile man die Linie A H (Tal. V. Fig. 1), welche das heim Schwimmen
auf Wasser eingetauchle Volum des Instruments vorstellt, in 100 Theile,
eben 50 wie die darauf winkelrechte Linie AE, deren Lange zu der von

freie Schwimmen ist das Gemeinsame und Charakteristische aller
iomeler, daher sie im Deutschen auch tichtiger Sehwimmwagen als

Seukwagen heifsen wiicden,
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A H iibrigens in einem ganz willkiihrlichen Verhilinisse stehen kann.
Beide Theilungen selze man, auf ihren respecliven Linien, iiher den Punkt
A hinaus fort, so weil es der beabsichtigie Umfang der Skale des Instru-
mentes erfordert. Hierauf vollende man das Rechteck A EH O und ziche
avs O Linien nach den Theilpunkien der Linie C¥. Die Durchschnitts-
punkte dieser Linien mit der Linie HA und ihrer Verlingerung AF ge-
f-"ﬂ'l:li;;r‘

ben die Skale fiir die specifischen Gew ichte, wihrend die gleic
Theilung derselben Linie HY die Skale fiir die .\'lnr'l"iﬁﬁ('hr'nl Velume vor-
stellt. Der einzice Unterschied zwischen dieser Construction und der
frithern (S. 461) besteht darin, dass dorl die Linge der Skale AD
(oder, wenn sie auch leichtere Fliissigkeiten als VWasser umfassen soll,
FB) gegeben war, hier aber dieselbe durch die specifischen Gewichte,
welche vom Instrument angegeben werden sollen, bestimmt wird, als
Folee davon, dass die Theile der Skale fir dic specifischen Volume cinen
setzten Bruchwerth, d. h, hier ein Hundertel
stellien Volume ausmachen sollen,
ehener Grifse in eine Gewichis-

n im Voraus fe:

gew
von,dem durch die Linie AH vor

Hitte man eine Volumenskale von g

skale zu verwandeln, wollte man z. B, ein gegebenes Volumeter mit einer
ren. so brauchte man nur in der Fig. 1 TalL V.

solchen Gewichtsskale ¥
den aus O gezogenen Linienficher zu verlingern und dieienige Linie zu
suchen, die, wie z, B B’ F’, parallel mit B F durch den Ficher gezogen,
die Linge jener Skale besilse. Die Theilung einer solchen Linie ist na
tiiclich der von BF proportional, — Wenn man, bei der Frage nach
der Dichtigkeit von Flissigkeiten, gewohnt wire, dieselbe in spe-
cifischen Volumen, statt in specifischen Gewichten, anzu-

geben, 50 w tede das Volumeter ohne Widerrede das zweckmi
Instrament sein; da mwan nun aber einmal nach den specifischen Ge-
wichten fragt, und diese durch das Volumeter nicht anders als mittelst
einer Rechnung oder Construction gefunden werden konnen, so hat das
Insirument in der That keinen Vorzug vor irgend einem der S. 468
w. ff beschricbenen Ariomeler, mit gleichfiérmiger Skale, sobald
Eine gleicbfirmige
vere Sicherheit; da

nur auf dieser zwei Punkte wohlbestimmt worden

Skale gewiihrt, wie schon S. 463 bemerkt, eine gril
indess die ariomeélrischen Messungen immer nur eine mifsige Genauig-
keit haben, Schnelligkeit und I‘u-fpmm]irhh-it Haupt-Anforderungen an
dieselben sind, so werden ohne Zweifel diejenigen Skalen, welche die
specifischen Gewichte unmiltelbar angeben, in Praxis immer den Vorzug
behalten. P,

Arbol-a-Brea- Harz Von einem anf Manilla wachsenden
Baume abstammend; griingran, weich, klebrig, stark und angenehm rie-
chend. FEs besteht nach Bonastre (Journ. de Pharm., X., 199) aus
61,285 leicht in Alkohol léslichem Harz, 25,000 schwer loslichem Harz,
6,250 itherischem Oel, 0,524 freier Siure, 0,521 bitterm Extract und
6,420 holzigen und erdigen Unreinigkeiten, — Der in kaltem Alkohol
schwerliisliche Theil, der ganz wie der entsprechende des Alouchiharzes (s.
dieses) darzustellen ist, lost sich leicht in siedendem Alkohol und Aether,
und scheidet sich daraus beim Erkalten in strahlig gruppirten Kristallen
ohne Consistenz ab, die unlislich in Actzkalilange sind. Dieser Theil
ist vermuthlich derselbe, den Baup ( nnal. de chim. et de ;Jf:_]'-\.. T.
XXXL, p. 108) Bréin nennt, in glinzenden rhomboidalen Kristallen
erhalten, und als lislich in 70 Theilen (siedenden?) Alkohols , so wie als
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ganz unlislich im ‘Wasser bezeichnet hat. — Henri und Plisson
fanden ein von Bomastre erhaltenes Bréin zusammengeselzt auns:
79,728 Kohlenstoff, 10,6512 Wasserstoffund 9,6208 Sauerstoff(Journ. de
Pharm., 1831, p. 450.). — Nach Dumas’s Analyse besteht dasselbe
(aus derselben Quelle erhalten)aus: 85,3 Kohlenstoff, 11,7 Wasserstoffund
3.0 Sauerstoff, entsprechend der Formel C,cHg, 0, die fast mit der des
Cholestarins nach Chevreul iibereinstimmt (Journ. de chim. méd,

18335, p. 309.). 2.
Arbhor Dianae s. Dianenbaum.
Arbor Saturni s. Bleibaum.

Arcanum (Geheimmittel). Fin Name, der frither, in den
Zeiten der Geheimnisskrimerei, viclen als Heilmittel benutzten wnd nicht
selten auf ganz unzweckmilsigem Wege bereiteten chemischen Priipara-
ten beigelegt wurde. So hatte man ein Arcanum corallinum (Queck-
silberoxyd), Arcanum cosmeticum (Wismuthpriicipital), Arcanum Tar-
tari (essigsaures Kali), Arcanum duplicatum (schwefelsaures Kali), wenn
es bei der Salpetersiuredestillation gewonnen war.

Arendalit s. Epidot.

Arfvedsonit ist von Brooke ein mit Sodalith in Grénland
vorkommendes Mineral genannt, das aber, nach Arfvedson’s Analyse,
nichts anderes als eine schwarze eisenreiche Hornblende ist (Berzclius’s
Jahresbericht, Nro. 1V. S. 149.). /

Argand’schc Lampe s. Lampe.
Argentan s. Neusilber.
J\:‘gi“ium, Synonym mit Aluminium (s dieses).

Ariein. Pllanzenbase, eothalten in einer ihrer Abkunft nach noch
unbekannten Chinarinde, die im Aeulsern einige Aehnlichkeit mit der
C-al:'sa_p'a—l‘nimic besitzt, und vom Hafen Arica (daher der Name Aricin)
in der Provinz Arequipa in Pern nach Bordeaux gebracht worden. Aus
dieser Rinde wird das Aricin ganz wie das Chinin und Cinchonin aus
anderen Chinaarlen gewonnen. Es kristallisict in Nadeln, schmilzt frii-
her, als es sich zersetzt, verfliichtigt sich aber dabei nicht, wie das Cin-
chonin, list sich nicht in Wasser, schmeckt fur sich, wenigstens im er-
sten Augenblicke, fast nicht, in Siuren geldst aber sehr bitter. In Aether
lgshich. Mit Schwefelsiure giebt es ein Salz, dessen Ldsung in Wasser
die charakteristische .l-_'.i,gensc:h:lft besitzt, beim Erkalien zu einer Gallerte
zu gestehen, sobald die Fliissigkeit vollkommen neutral ist (wihrend das
<chwefelsaure Cinchonin schon aus fast neutralen Lisungen kristallisirt) ;
hilt sie aber iiberschussige Sdure, so bildet sich ein anderes schwefelsau-
res Salz, das in abgeplatteten Nadeln kristallisict. In Aether unlislich,
wohl aber lislich (sowohl neutral als saver) in Alkohol, und daraus in
seidenartig gliin?.ﬂltlw: Nadeln kristallisicend, In concentrivier Salpeler-
ciure list es sich mit intensiv griiner Farbe, in schr vepdiinnter aber
farblos anf. Nach Pelletier, von dem auch alle diese Angaben eni-
lehnt sind (Journ. de Pharm., 1829, p. 566, — Annal. de chim. r‘-’_f-“"
;Jf.'_}'-m T, 51. P- 182.), besteht das Aricin aus 71,0 Kohlenstoff, 7,0 VYas-
serstoff, 8,00 Stickstof , 14,00 Sauerstoff, entsprechend der Formel:

34 *
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C,, Hyy Ny Oy (welche giebt 70,93 Kohlenstoff, 6,05 Wasserstoff, 8,21
Spickstoff und 13,96 Sauerstoff), oder anders geschrieben:

Aricin ... = Cy Hyy Ny 4 Oy
wihrend Chinin . . . = Cop Hyy Ny + O,
Cinchonin . — G,, Hyy Ny 4 O

wenn man darin 2 Atome Wasserstoff mehr annimmt, als Liebig gefun
den. Pelletier betrachiet hienach diese drei Pllanzenbasen als ver
schiedene Oxydationsstufen eines und desselben Radikals. Wie es scheint,
hat Lever-Kéhn ein mit dem Aricin identisches Alkali in der China
CHSCO an Hl'f[l[]ll[?[l (Buchn. H(‘in‘rt. Bd. XXXIL. 8. 353.). P,

Arki s. Arsa.
Arktizit s. VWernerit.

Armenischer Stein (Lapis Armenius. — Pierre &’ Armé-
nie. — Arménite) wurde ehemals ein Gemenge aus erdiger Kupferlasar

and Kalkstein, zuweilen mit Kupfer- oder Fisenkies, oder ein durch
Kupferlasur blaugeficbter QQuarz genannt.

Arnicin. FEin hinsichilich seiner Eigenthiimlichkeit noch zw eifel-
hafter Stoff in den Blumen der Arnica montana. Man erhilt ihn nach
Chevallier und Lassaigne (Journ. de Pharm., T. V. p. 248), wenn
man das wisserige Extract der Blumen mit Alkohol auszieht, das gei-

stige Extract wiederum mit Wasser behandelt, die Losung mit Blei-
sucker fllt, und nun, nachdem man den Niederschlag abfiltrirt und das
iiherschiissige Blei durch Schwefelwasserstoff entfernt hat, zur gehdrigen
Consistenz eindampft. Der Stoff ist braungelb , bitter, scharf und ekel-
haft schmeckend, unkristallinisch, in Wasser und Alkohol lislich, durch
Gallipfeltinctur und basisch essigsaures Bleioxyd fillbar, sonst durch kein
Metallsalz. Ob es mit dem Cytisin (des Cytisus laburnum) oder Ca-
tharthin der Sennesblitter zusammenfalle, wie die Herren Chevallier
und Lassaigne annehmen, ist noch ungewiss. — Anderweitige Un-
tersuchungen iiber die Blumen und W urzeln der Arnice haben ange-
stellt Weber (Trommsdorfl’s Journ., Bd. 18. St. 2. S.153.), Pfaff
(System der [Nat. med. . 111 209) und Weilsenburger (Geiger’s
Mag., Bd. 34. 8. 178). ' P.

Aroma (Gewiirz) neant man im Allzemeinen die Ursache des
angenehmen Geruchs, besonders von pflanzlichen Substanzen. In der
Regel sind es idtherische Oele oder verwandte Stoffe, die das Arom ei-
ner zusammengeselzleren Substanz ausmachen. F -8

Arop h Helmontil. Eine mit Kanariensekl bereitete Saffran-
tinctur. e

A i'nlnh Paracels) Eine auf sehr umstindliche Weise berei-
tete Losung von Eisenchlorid - Salmiak. P.

Arrak Eigentlich ! Rak, der seit uralter Zeit in China und
Indien aus Reis, den man malzt und in Gihrung versetzt, bereilete
Weingeist. Er wird noch jetzt zu Goa auf der Kiiste Malabar und zu
Batavia auf Java in grofser Menge verfertigt; der beste aus dem Zucker-
saft (Toddy) der Bliithenkolbe der Cocospalme, der Dattelpalme, mit
Fausalz von Zucker, Reis wvnd Palmbaumrinde. Die Eigenthiimlichkeit
des Arraks beruht lediglich anf dem dem Weingeist beigemengten Arom.
welches man auch kiinstlich nachzubilden gesucht hat. Schwacke fand
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dazu folgende von Bauhoff herriihrende Vorschrift dem Lowecke ent-
sprechend. 12 Unzen concentrirter Schwefelsiure, 96 Unzen Wassers,
24 Unzen gemeinen Syrups, 6 Unzen gepulverter Eichenrinde, 2 Unzen
3raunstein und 1 Unze starken Alkohols werden mil einander gemischt,
die Mischung wird unter bisweiligem Umriihren mit einem Holzstabe ein
Vierteljahe an einem kiihlen Orte stehen gelassen, dann werden 36 Quart
durch Chlorkalk (oder besser durch Kohle) gereinigter Alkohol zuge-
selzt, und nun 30 Quart davon abgezogen (Brandes Archiv, Bd. 38,
S. 203.) Indess michte wohl bis jetat kein dem natiirlichen vollkommen

gleichkommender Arra k verfertigt worden sein. B
Arragonit (Arragon. — Arragonite. — Arragon Spar.) So

genannt von Arragonien, wo er zuerst gefunden. Ein Mineral , welches
theils in siuligen, meist verwachsenen oder spitzen, pyramidalischen Kri-
stallen erscheint, die sich auf eine gerade rhombische Siule von 116° 6/
zariickfiihren lassen (dem prismatischen oder zwei- und zweigliedrigen
Kristallsysteme angehiren); theils massig, von zackiger oder korallen-
formiger Gestalt mit strablig- faserigem Bruche (Eisenbliithe), oder
ohne besondere Anfsenfliche mit remn faserigem Bruche (Spru delstein),
sich vorfindet. Die Kristalle sind farblos und nur zufillig gelblich-,
graulich- , rothlichweils, grau, gelb, griin, violblau gefirbt und haben
Glasglanz. Die Eisenbliithe erscheint meist schneeweifs , seltener roth-
lich oder bliulich-weils gcl‘;’u‘rbl und hat Perlmutierglanz, Der Arragonit
ist hirter als Kalkspath und zeigt ein specifisches Gewicht — 2,92 bis
2,945, wiihrend das des Kalkspaths nur 2,71 bis 2,73 betrigl. Der Bruch
ist uneben ; Pulver und Strich sind granlich-\\'ci!s.

Er findet sich auf Gingen und Lagern im illeren Gebirge; so in
Béhmen, Salzburg, Tyrol u. s. w.; nesterweise in sehr vielen Basalten
wnd im Thon und Gyps der mittleren Flitzgebirge , wie zu DMolina in
Arragonien, Mingranilla in Valencia ete. Die Eisenbliithe findel sich vor-
z.i'.,rj-lin_:lz zu FEisenerz in Steiermark und Hiiltenberg in Kirnthen; und
der Spru:h-tsu-in sn Karlshad in Bohmen, wo er sich als ein Absatz der
dortigen Mineralquellen bildet.

Der Arragonit 't im Wesentlichen nichis, als wasserfreier kohlen-
saurer Kalk. Zwar enthilt er auch immer kohlensauren Strontian, aber
in verinderlichen, geringen, Keinem Atomyerhiltniss entsprechenden
Mengen (am meisten der von Molina, 3,97 pCt., am wenigsten der aus
Salzburg, 0,72 pCt.), so dass man diesen nicht als wesentlichen Bestand-
theil betrachten kann (Stromeyer, Untersuch. tib. d. Misch. d. Min ,
Bd. 1. S. 1.). Eben so ist es mit dem Gehalt an Wasser, der hichstens
0,3 pCt. betréigt und nur als Verkuisterungswasser anzusehen ist. Der
Arragonit ist also kohlensaurer Kalk von anderer Kristallform , anderem
specifischen Gewicht, kurz anderen physikalischen Eigenschaften , als der
Kalkspath. Er ist isomer mit diesem, und der kohlensaure kalk di-
marph.

Welche Umstinde den kohlensauren Kalk veranlasst haben, bald
die Form des Kalkspaths (die rhomboédrische), bald die des Arragounils
(die prismatische) anzunehmen, ist lange schon zweilelhall gewesen Frii-
her glaubte man allgemein , dass der kleine Gehalt an kohlensaurem
Strontian, obwohl die Mischung aufserwesentlich , die letztere Form be-
dingt habe, Zhaolich wie bei Kristallisationen aus wiisserigen Lisungen
ein Gehalt an_ Siure oder an einem Salze die Krisiallgestalt des A nschlie-
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(senden abindert, ohne dass dieses von jenen Sloffen etwas anfoimmi.
Neuere Versuche von G. Rose (Pogg. Ann. Bd. XLIL S, 363) haben
jedoch dargethan, dass, wenigstens beim Anschiefsen von kohlensaurem
Kalk aus wisserigen Losungen, die Kristallform alleinig durch die Tem-
peratur bedingt werde. Lisst man eine Liisung von kohlensaurem Kalk
in kohlensaurem Wasser bei gewdhnlicher Temperatur an der Luft ab-
dampfen, oder fillt man eine Lisung von Chlorcalcium bei
Temperatur durch eine Lisung von koblensaurem Ammoniak, so erhilt
man Kristalle von der Form des Kalkspaths (im letztern Falle sind die
Kristalle natiirlich mikroskopisch, und sie sind erst zu erkennen, wenn
der Niederschlag aus dem flockigen Zustande , den er anfangs besitzt, in
den kirnigen iibergegangen ist); bewerkstelligt man aber die Abdampfung
oder Fillung des kohlensauren Kalks in der Hitze, so bekommt man mi-
kroskopische Kristalle von der Form und dem specifischen Gewichte des
Arragonils; besonders rein von Kalkspathkristallen sind diese, wenn man
hei der Fillung die heilse Chlorcalciumlisung in die heifse Losung von
Lohlensaurem Ammoniak eintriigt. Durch diese Erfahrungen erklirt sich,
warum der Carlsbader Sprudelstein und andere aus heifsen Quellen ab-
gelagerle Kalksinter die Form des Arragonits besitzen.

Auf nassem WWege nimmt also der kohlensaure Kalk in hdherer
Temperatur, immer die letztere Form an, und auf nassem YWege sind
ersichtlich alle in der Natur vorkommenden Arragonitkristalle gebildet,
Zwar sind diese in Spalten und Héblungen von frither offenbar in fen
ricem Fluss 5(*\\'(:.51‘1",-“(}nbirg:,:n‘lf_'lr., z. B. in -“."ISJIII_’JI,_‘ eine sehr g{_‘\\'fihll-—

ewohnlicher

liche Erscheinung, allein alles deutet darauf hin, dass sie aus einer infil-

tricten nnd durch das umgebende Gestein erhitzten Lésung von kohlen-
saurem Kalk abgesetzt worden sind. Dass der natiirlich vorkommende
Arragonit nicht auf trocknem Wege gebildet worden, dafiir spricht noch
sein Verhalten in grifserer Hilze,

Erhitzt man ihn bis zum anfangenden Gliihen, so zerfillt und zer-
springt er, unter einem hichst unbedeutenden Gewichtsverluste, der nur
aus Verknislerungswasser besteht, zu einem :-jfrol.u'll Pulver., Schon Hai-
dinger (Pogg. Ann. Bd. XI. 5. 177) nahm an, dass dies Pulver aus
kleinen Kalkspathkristallen bestehe, und die Bildung dieser, weil sie, bei
gleichem Gewichte, *%;; mehr Raum als Arragonitkristalle einnelimen,
sich in der Hitze auch anders als letztere ausdehnen, die Ursache des
Zerspringens sey, Diese Meinung ist neuerlich durch G. Rose (a.a, O.)
insolern bestitigt, als er gezeigt, dass das Pulver von decrepitirtem Ar-
ragonit das specifische Gewicht des Kalkspaths besitzt; auch hat derselbe
durch das nimliche Mittel nachgewiesen, dass kleine Kristalle und faserige
Massen von Arragonit, z. B. Karlsbader Sprudelstein und Steiermirksche
Eisenbliithe, obwohl sie bei Erhilzung nicht zerspringen, sondern ihre
Form behalten, sich dennoch dabei in Kalkspath umwandeln und folglich
andere Afterkristalle von diesem darstellen. Ueberdies fithrt auch Mit-
scherlich (Pogg. Ann. Bd. XXL S, 157) als Jeobachtung von sich an,
dass ein Arragonilkristall, der sich von den Wiinden des Vesuvs abge-
I6st hatte und in die fliissige Lava gefallen war, darin durch die Hitze so
verinderl worden, dass er Hufserlich aus Kalkspath, im Innern aber noch
aus Arragonit besteht, ohne seine Form eingebiifst zu haben. Geschmol-
sene kohlensaure Kalkerde schiefst auch immer in der Form des Kalk-
spaths an, wie dies an den drei Spaltllichen bei grofseren Kirnern von
Marmor deullich zu exsehen. Die Umwandlung des ,-\rrﬂgmlils in Kalk-
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spath erfolgt iibrigens auch in gewdhnlicher Temperatur. Lisst man den
suvor erwihnten, aus einer heifsen Chlorcalciumlisung erhaltenca Nie-
derschlag, der frisch aus Arragonit besteht, aber eine Woche lang in der
erkalteten Fliissigkeit liegen, so findet man, unter dem Mikroskop, dass
er nun die Form von Kalkspath besitat,

Der Arragonit zeigt auch, eben wegen seiner vom Kalkspath ver-
schiedenen Kristallform , ein anderes optisches Verhalten, wie dieser.
Der Kalkspath besitzt nur eine optische Axe, der Arragonit deren
zwei, die im violetten Licht unter 20°25'6% und im rothen Licht unter
19°44/40” gegen einander neigen (Rudberg in Pogg. Ann., Bd.
XVIL, S. 18). .

Die specifische Wirme, gegen die des Wassers — 1, ist beim Ar-
ragonit — 0,1966, beim Kalkspath — 0,2015 (Neumann in Pogg.
Ann., Bd. XXIIL S. 28.). 1 23

Arrow root. (Amylum Marantae, Faecula Marantae; Pfeil-
wurzelmehl), Das Stirkemehl aus den knolligen Ausliufern der Marante
arundinacea W., und der Maranta indica Tussac (Scitumineae). Es
wird in Westindien auf #holiche Weise wie bei uns das Kartoffelstirke-
mehl bereitet. Man zerreibt die Knollen, wiseht aus dem Brei das Starkemehl
mit Wasser aus und colirt durch Leinwand. Aus der durchgelaufenen mil-
chichten Fliissigkeit setzt sich das Arrow Root ab; es wird durch wie-
derholt aufgegossenes Wasser ausgesiifst. Das Arrow Root ist reines Stirkeé-
mehl. Von dem Weizenstiirkemehle unterscheidet es sich durchseine griifse-
ren Kirner, welche schon dem unbewaflneten Auge glasglinzend wie die
Kirner des Kartoffelstirkemehls sich darstellen. Beim Anbrithen mit
kochendem Wasser giebt es einen vollkommen geruch- und geschmack-
losen Kleister, wihrend der auf gleiche Weise aus Kartoffelstirkemehl
bereitete Kleister den bekannten Geruch und Geschmack der rohen
serricbenen Kartoffeln besitzt, Arrow root (engl) heilst Pleilwurzel.

0.

Arsa nennen die Kalmiicken den ams saurer Stutenmilch (tala-
visch: Kumis: kalmiikisch: Tschigan) bereiteten und rectificirten
Brannitwein. Sie lassen dazn die Milch in Beateln aus Schaffellen sauer
werden, und unterwerfen sie dann in einem sehr rohen und unreinli-
chen Apparate (einem eisernen Topfe mit hilzernem Deckel und hol-
zernen gekriimmien Ableitungsrﬁhren, wobei die Fugen mit Lehm und
Mist verstrichen werden) der Destillation. Das erhaltene Product,
Araca genannt, nochmals iibergezogen, giebt den Arsa. Der Tschi-
gan ist ein ganz angenehmes Getriink, der Arsa aber, wegen seiner Bei-
mengungen, ein sehr unangenehmes, ranzig schmeckendes. Aus Kuh-
milch bereitet, nennen die Kalmiicken den Branntwein Airak. Pallas
nennt ihn Arki. Die Gewinnung des Milchbranntweins beruht auf der
]"Ejhiskeil des Milechzuckers, mit Hiilfe des in der sauren Milch ent-
haltenen Ferments, in Weingihrung zu gerathen , wie neuerlich Hess
gezeigt hat (Pogg. Annal., Bd. 41, 5. 194). Die so:lange von Einigen
bezweilelte Gihrungsfihigkeit der Milch und des Milchzuckers ist si-
cher durch diese Versuche beslfiligl: ob nicht aber der Milchzucker,
bevor er Alkohol liefert, in Traubenzucker umgewandelt werde, da,
nach Persoz, schon Citronen- und Essigsiure diese Umwandlung
bewirken, konate noch in Frage gestelll werden. P.
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Arsen (Metalloid — Arsenik, Scherbenkobalt, Flie-
gengift. — Arsenicum: Cobaltum crystallisatum; Begulus arsenici;
dpoemnoy des Dioscorides). Mit sevdapuyy scheint A ristoteles und
mit dggevior Theophrastus seine Verbindung mit Schwefel, das
Aurum pigmentum, bezeichnet zu haben. Voun Sc hrider 1694 und
Brand 1733 zuerst aus arseniger Siure dargestellt.

Zeichen: As. — Atomgewichl: 470,042,

Zusammenselzung der wichtigsten Verbindungen des Arsens.

Formel Atomegewicht Arsen

Arsenbromid . . .. .. As, Bry 3875,00 24,26 75,74
Arsenchlorid . . . ... As, Cl; 2268,04 41,45 58,5
Arsenjodid .. ... .. As, Jg 5678,58 16,55 83,45
Arsenize Siure . ... As, O, 1240.08 73,81 24,19
Arsensinre . . ... .. As, O, 1440,08 65,28 34,72
Arsensulfiir . . . .. .. As;, S, 1342,41 70,03 29,97
Arsensulfid . . . ... . Asy 54 1543,58 60,90 39,10
Axsenpersulfid . . ... As, 5, 1945,91 48.31 51,69
Arsenwasserstoff . . . . As, Hg 977,52 96,17 3,83

In der Nalur findet sich das Arsen ziemlich hiufig, entweder in
Verbindung mit Metallen (Kobalt- und Nickelerze) oder mit Schwefel
»diegen oder mil Sauerstoff verbunden

(Aurum pigmentum), seliener |
(arsenige Siure oder arsensaure Salze).

Im Grofsen, namentlich in Schlesien, gewinnt man das Arsen durch
einen Sublimationsprocess aus dem Arsenkies (Arseneisen). Das Mineral
wird in thénernen Retorten, welche reihenweise iiber einander in einem
Galeerenofen liegen, nach und nach der stirksten Rothgliihhitze ansge-
selzt, Sobald sich Arsendimpfe zeigen, werden die Retorten mit Vorla-
gen luftdicht verbunden , indem sich die Dimpfe zu kristallinischen Kru-
sten oder als schwarzes grobes Pulver verdichten.

Dieses Arsen kommt im Handel als Fliegenstein, Scherben-
kobalt, Fliegenkobalt vor, doch wird unter dieser Benennung sehr
hiufig auch gediegenes Arsen verkaufl.

Durch eine neue Sublimation des Fliegensteins in einer Retorte von
'Thon, oder durch Reduction der arsenigen Siure mit brennbaren Mate-
vien in einem Zhnlichen Apparale gewinnt man reines Arsen. Man
mengt die {eingepulverte arsenige Saure mit 1, Kohlenpulver, geglithtem
Kienruls, oder mit %/, verkohltem Weinstein. Die Retorte muss einen
ziemlich weiten Hals haben, den man von Zeit zn Zeit mit einem hei-
fsen Glasstabe aufriumt, um das Verstopfen zu verhiiten. Nach dem
villigen Erkalten der Retorte schligt man den Boden ab und man
findet den oberen Theil mit einer stahlgrauen, stark metallisch glinzen-
den Kruste angefullt.

Das reine Arsen verliert an der Luft seinen Glanz, wird matt und
grauschwarz; es besilzt ein blittriges Gefiige, kristallisirt in Rhomboédern,
ist sprode, sehr leicht in feines Pulver zu verwandeln, von 5,7 bis 5,96
specif. Gewicht; es ist geruch- und geschmacklos. Es verfliichtigt sich,
ohne vorher zu schmelzen; auf den Siedpunkt der Schwefelsiure erhitzt,
sublimirt es nicht; beim Sieden mit Quecksilber gehen Arsendimpfe in
es sich demnach zu

die Vorlage iiber; zwischen 326 und 360° scheint
verflichtigen. Es besitzst zwei Oxydationsstufen: arsenige Siure,
welche fluchiig, und Arsensiu re, welche ziemlich feuerfest ist. Die
ixislenz eines Suboxyds ist zweifelhaft. Es verbrennt, an der Luft er-
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bitzt, im Sanersiofigase mit Flamme, zu arseniger Siure, wobei die
Dimple einen durchdringenden Knoblauchgeruch verbreiten. In Tuft-
freiem Wasser verliert es seinen Glanz nicht, und oxydirt sich selbst
nicht beim Sieden damit; hat die Luft Zutritt, so bildet sich arsenige
Siure. die sich im Wasser list. Man hat die Erfahrung gemacht, dasssich
frisch sublimirtes Arsen, in Massen mit Wasser benetzt, zuweilen bis zur
Entziindung erbitzt; die niheren Bedingungen derselben sind nicht aus-
gemiltelt. Das Arsen verbindet sich mit Metalloiden, mit manchen unter
Feuererscheinung; man kennt nur eine Chlorverbindung, das Arsen-
¢hlorid, und mehrere Schwefelverbindungen; die bekannlesten sind :
Arsensulfiir und Arsensulfid. Von Chlorwasserstoffsiure
wird es bei Abschluss der Luft nicht aufgelst; bei Zutritt derselben bil-
det sich eine kleine Menge Chloriir. Von Salpetersiure wird es leicht
and heflig oxydirt, und in arsenige oder Arsensiure verwandelt; con-
centrirte Schwefelsiure oxydirt es zu arseniger Sdure unter Freiwerdung
yon schwefliger Siure, verdiinnte hat keine Wirkung. In Kinigswasser
ist es leicht lslich; bei hinreichender Menge -verwandelt es sich in Ar-
sensiure Mit den meisten Metallen vermengt es sich za spridden , leicht
schmelzbaren Legirungen, den A rseniden.

Mit den H_\'ulr:nlnn der Alkalien ;*.ummuwngnschmolzen, oxydirt sich
das Arsen: es entzicht theils dem Metalloxyd, theils dem Wasser seinen
Sauerstoff.  Es entwickelt sich reines \\';q.-:;rrrsmfﬁ‘_;as, und es entsteht ar-
senigsaures Metalloxyd, gemengt mit Arsenmelall (_-\rs(-‘.nidcn)

Mit Salpeter oder chlorsaurem Kali gemischt und angeziindet, ver-
pafft es mit Heftigkeit; ein Gemenge mit chlorsaurem Kali explodirt
schon durch «inen starken Schlag.

Aether und Weingeist greifen das Arsen nicht an; in manchen fel-
ten Oelen ist es in der Hitze lislich.

Das Arsen, so wie alle seine Verbindungen, sind aufserordentlich
giftig. YRGS

Arsen, Bestimmung des. Die gewiholichsten Methoden,
welche zur quantitativen Bestimmung des Arsens, seiner Oxydations -
und Hf:h\-\'(‘Hungs.t,tuﬁ_-(| ;.n;,-:-u'r-ndl\l werden, sind die folgenden,

Enthilt die salpetersaure Auflisung eine Oxydationsstufe des Arsens
und sonst keine andere feuerbestindige Substanz, so bringt man in “die
Fliissigheit eine genau abgewogene Quantitiit reines Bleioxyd, dampfi zor
Trockne ab, gliht und wiegt den Riickstand. Alles, was sein Gewicht
mehr betcigt , als das ;:ngt'wnnr!h’: Bleioxyd, wird als Arsensiure be-
rechnet. Dieses Verfahren kann nur in wenigen Fillen angewendet
werden, da die Auflésung in den meisten Fillen neben Salpetersdure
noch andere Siuren enthilt, die mit Bleioxyd ein in der Hitze nicht zer-
setzbares Salz bilden. Es ist besser, in die Fliissigkeit so lange Schwe-
felwasserstoffsiure hineinzuleiten, als noch ein Niederschlag gebildet
wird, oder sie durch ak zu neutralisiren und durch Zusatz
von iiberschiissigem Wasserstolfsulfid - Ammeoninm [.‘\'ch\-rl-ft‘[\\'asscrnlﬁﬂ'—
Ammoniak) in eine lisliche Verbindung von Arsensulfid- oder Ar-
senpersulfid - Ammonium  (s. Arsensulfidsalze) zu  verwandeln, Wird
nach einiger Zeit diese I"][iesigkeil mit Essigsiiure iibersiittigt, so
schligt sich eine Schweflangsstufe des Arsens, gemengt mit Schwe=
fel, nieder. Diesen Niederschlag sammelt man, trocknet ihn sorg-
filtig und wiegt davon eine Portion genau ah, die man mit Kinigswasser
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vollstindig oxydirt. Man kann ihn auch mit 3 Th. Salpeter und 2 Th.
kohlensaurem Natron mischen, und durch Schmelzen in einem Porcel-
inlllit‘\;;el ohne Verlust verbrennen. Die Auflésungen beider werden mit
Salzsiiure iibersittigt und durch Chlorbarium gelillt; es schliigt sich
schwelelsaurer Baryt nieder , wihrend arsensaurer in Auflisung bleibt.
Aus dem Gewicht des schwefelsauren Baryts berechnet man den Schwe-
fel, der, von der bekannten Quantitit des dazu verwendeten Arsensul-
fids abgezogen, die Menge des Arsens giebt. Ist der erhaltene Schwelel-
niederschlag aus einer Auflésung mit Schwefelwasserstolfgas erhalten,
die keine Arsensiure enthilt, so kann man ihn trocknen und wiegen,
und durch Behandlung mit Ammoniak, welcher den unverbundenen
Schwefel zuriicklisst, letzteren bestimmen (H.Rose). Nach Berthie r's
Methode kann man Arsensiure quantitativ bestimmen, wenn man eine
genau abgewogene Menge metallisches Eisen in Salpetersiure aunflist,
diese Auflisung mit der Flissigkeit mischt, aus welcher die Arsensiure
bestimmt werden soll, und das Ganze alsdann durch iiberschiissiges Am-
moniak fallt. Es ist unerlisslich, hierbei ein Uebermals des Eisenoxyd-
salzes anzuwenden.

Der Niederschlag wird sorgfiltig ausgewaschen, getrocknet und ge-
glitht, Die Menge des in diesem Niederschlage enthaltenen E'iismn)xﬁ‘cis
ist bekannt; sic wird aus der Quantitéit des aufgeliisten Eisens berechnet.
¥s ist klar, dass das erhaltene Gewicht um die darin enthaltene Menge
Arsensiure grifser seyn muss. Darch Subtraction der berechneten Ge-
wichtsmenge des reinen Eisenoxyds von dem erhaltenen bekommt man
mithin die Menge der Arsensiure. T e

Arsenbliithe (Arsenic oxydé. — Ouxyde of Arsenic; Arsenic-
bloom). Ein seltenes Mineral , welches in regelmifsigen Octaédern,

oy B (=) . -
meist aber in nadel- und haarfirmigen Kristallen , auch massig, mit ku-

geliger und traubiger _'\llrsl’.liﬂ(:i(‘,f:! und selbst als erdiger Beschlaz
erscheint. Es ist weils bis graulichweils, nur zufilliz gelb, roth
oder griin, durchscheinend , glas- bis seiden; inzend , von zusammenzie-
hendem, hintennach siifslichem Geschmack, hat ein specifisches Gewicht
— 3,69 bis 3,71 und ist hiirter als Gyps. Vor dem Lothrohre zeigt es
sich fliichtig und verbreitet, auf der Kohle behandelt, Geruch nach Ar-
sen. Es besteht aus mehr oder weniger reiner arseniger Siure
J-’\_n,-_: t}3, Es findet sich meist nur als \'['rn'ilicmlr{.;spro:[ucl in illerem
und jiingerem Gebirge und in alten Grubengebiuden; so zu St. An-
dreasberg, Mariakirch, Kapnik in Ungarn, Bieber bei Hanau u.s.w. J. L.

Arsenbromid. As, Br;, Von Serullas dargestellt. Brom
wird mit gepulvertem Arsen zusammengebracht und so lange von Letz-
terem zugeseizt, als man noch Entziindung bemerkt. Der Riickstand
giebt bei der Destillation eine farblose Fliissigkeit, welche bei 207 er-
starrt, bei 25° schmilzt und bei 220° siedet; seine chemischen Eigenschaf-
ten sind ganz die des Arsenchlorids. s L

Arsenchlorid. As, Cl,,  Diese Verbindung erhilt man am
einfachsten und reinsten, wenn man in einer tubulirten Retorte reines
Arsen in trocknem Chlorgase erwiirmt. Das Arsen enlziindet sich, ver-
brennt mit einer schwachen weilsen Flamme zu Chlorid, das sich bei
stiirkerer Hilze in die angepasste trockne Vorlage begiebt. Durch gelin-
des Erwirmen befreil man es von freiem Chlor.

Das Arsenchlorid ist eine farblose, klare Fliissigkeit von betrichi-
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lichem specif. Gewicht, es sinkt in Wasser und Vitrioll zu Boden, ist
wenig fliichtig, siedet bei 132°, zicht aus der Luft Feuchtigkeit an und
verbreitet weifse Dimpfe, lisst sich mit wenig Wasser, mit Weingeist,
Aether und flichtigen Oelen mischen. Mit viel Wasser lingere Zeil in
Beriihrung, oder damit erwirmt, zerlegt es sich in arsenige Siure,
welche in Gestalt eines weifsen Pulvers zn Boden fillt, und in Salzsiure;
die iiberstehende Fliissigkeit enthdlt noch mehr Arsen, als ein gleiches
Volum Wasser von arseniger Siure zu losen vermag, so dass demnach
eine gewisse Portion Chlorid unzersetzt darin enthalten seyn muss. Phos-
phor und Schwefel ldsen sich in dem Arsenchlorid in der Wirme anf
und kristallisiren daraus unverindert.

Wenn man arsenige Siure, Kochisalz und Schwefelsiure zusammen de-
stillirt, so erhilt man ebenfalls Arsenchlorid, mit Wasser und Salzsiure
verunreinigt, von denen es sich nicht befreien lisst, g0 L

Arsenchlorid-Ammoniak. Arsenchlorid nnd trocknes Am-
moniakgas vereinigen sich za einem weilsen festen Korper, welcher in
Wasser und Weingeist 16slich ist und unverindert daraus kristallisirt.
Mit concentrirter Schwefelsiure destillict, erhilt man daraus wieder un-
verindertes Chlorur. J. L.

Arsen, Entdeckung des. Die Nachweisung und Ausmit-
telung des Arsens in den verschiedenartigsten Materien ist fiir die ge-
richtliche Medicin eine Aufgabe von der hichsten Wichtigkeit. Die ar-
senige Sdure eignet sich ungliicklicherweise mehr wie jede andere Sub-
stanz zur Ausfiihrung des feigsten aller Verbrechen; sie besitzt keine
Eigenschaften , die dem Opfer ihre todbringende Nihe ahnen ldsst, und
ihre unausbleiblichen Wirkungen bringen die Gefahr meistens erst dann
ans Licht, wenn die Hilfe zn spit kommt

Die Aufgabe, welche der Chemiker in Vergiftungsfillen zu ldsen
hat, ist dic Beweisfithrung, dass der Tod oder die Symplome der Krank-
heit durch Gift herbeigefiihrt worden sind, und in den meisten Fallen
hat man demnach in Speisen, oder in dem, was der Kranke von sich
gegeben hat, oder in den Verdauungsorganen des Gestorbenen die Ge-
genwart des Giftes — und in 99 Fillen von 100 ist dies arsenige
Siure — auf eine unzweideutice VWeise darzuthun und dem Richter vor
Augen zu legen. Anklagen auf Tod und Leben oder Lossprechung des
schuldigen Verbrechers sind in solchen Fillen abhiingig von der Ge-
schicklichkeit und Gewissenhaftigkeit des Chemikers, und es gehért mit-
hin zu den ersten Erfordernissen eines Mannes, der diese schwere Ver-
antwortlichkeit auf sich zu nehmen hat, dass er vor Allem die anzuwen-
denden Mittel kennt, welche nothig sind, vm zum Zweck zu gelangen.
Diese Bedingung ist leicht zuo erfiillen und in Jedermanns Hand; nicht
so aber eine andere, welche darin besteht, dass man die néthige Ge-
wandtheit vnd Geschicklichkeit besitzen muss, um diese Mittel auf eine
zuverlissige Weise in Ausfithrung zu bringen, dass man mithin Herr al-
ler yorzunchmenden Operationen sey.

Wenn man nicht vollkommen sicher hinsichtlich dieser letzleren
Bedingung ist, so versteht es sich von selbst , dass man vor Allem, ehe
man sich zur Unlersurlmng der prnbh_'m:alisch arsenhaltigen Materien
entschliefst, die Ferligkeiten und das zu den Versuchen nothige Ge-
schick durch die Vornahme aller Operationen sich zu eigen macht. Man
wihlt dazu fremde Materien, welche dhnlich sind den (I;l_-gcnsliinr]ell der

Handwérterbuch der Chemie. Bd. L. 32
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Anklage , setzt de nselben geringe Qus nliléiten arseniger Siure zu, und
verfihrt damit ganz so, wie man die e
heabsichtigl. Nie darf zur Erlernung dieser Geschicklichkeiten und Fer
{I_'_;

genlliche [.nLctslmImn;_‘ zu filhren

u’r.’r'. ti verwandt werden.

schehen seyn durch [.ui\ erférmige ar

eiten das Co
Die Vergifh

Kann

senige Sdure, die “den Speisen hur»m..nthl worden isl diese Fille
!\r]ﬂE'HI‘JI am |. ||||i-_;_-.'.i|1 vOor — Ulll" l]lllih l_irir_' - ||_[‘|.|_\ ung YOIl arse-
:||;J'=' Siure.

In dem ersteren Falle ist die Unlersuchung leieht und einfach, denn
es gelingt dann stets, in den Speisen oder in dem, was der Kranke von
sich gegeben hat, oder in dem Inhalt des Magens, der Eingeweide , in
den Falten des Magens Theile dieser pulverférmigen Siure aufzufinden.
Die Speisen oder den [nhalt des Magens wibergielst man in einem (3las-
sefifse (sogenannte Zuckergliser eignen sich dazu sehr gut) mit dem

st diesem langsam eine

e.|:j|i|imlir':| Volum destillicten YWassers und

|E|‘[’l;r-||+5|' |1>:--.\r‘:__-ur1-_;. ”J‘t‘ ‘||~|"5[| e SHure besitzt elin ,'_"i—[lill-“"l-".;':\ ,'\'lu_'r;'i-,
Gewicht, sie setzt sich leieht zn uu!-,~'.|, und man kann schon von auflsen
sehen, ob sich ein Absatz weilser Kérnchen oder eines feinen Pulver
eehildet hat.

Wenn es gelingt,

h nur ein Kiérnchen arseniger Siure, nicht

ze einer feinen Na

!"] [il'lt‘a',llh!.‘}ll‘ll il]l. t\':li'.:llif'

mehr, als man mil der 5j

ist, aulzufinden , so lisst sich damit schon ein giiltiger Beweis von ihrer
G

penwark fithren.

Arsenige Sinre kann von dem Chemiker an ihrem Verhalten an
\('|'_\rhir':|vrlf‘|n 'U'u|.‘ ren i\:iru(-l"l 1-r!{.’::!.’zf 13 i’[':il’_‘ll.‘ :].:4’ I"_a'_-.r_'i'lt‘inUll;;i’_‘!l. !Hz‘

ristisch, dass man sellen in

sie in dicsen Fi
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Sinre oder htchstens mit einem anderen Mineralkirper
; . Alle diese Reactionen verlieren aber ihre
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I thiimlichkeilen, wenn die a S#ure mil vielerlei organischen
Malerien gemengt ist, und alle sogenannten Reagentien auf arsenige

in darbietel, sind so char

e kommt, sich =

ischen, wenn man reine arsenige

cemischt, vor sich hat

ennur 1"‘-][”“1!

an, welche sie als Erk

sanre |If".'\'l‘|.‘l‘|1 nur, lt.'i‘-.“' I}]lf omge

kommen sind, sie |-|1 elnem
Nur eine F',Tg!‘nihnn]ln’h-‘
keit der arsenigen Siure bleibt in allen Fillen ungeiindert, dies ist ihre
leichte Reducirbirkeit zu Arsen und die Fliichtigkeit des lelzteren; sein
.nthiimlicher Geruch, wern er verbranut wird, sein spiegelnder,
varz metallischer Glanz unterscheidet ihn auf eine so ausgezeichneie
Weise von jedem anderen Kl"n'lwr. dass . wenn es gelingt, aus den auf-
gefundenen weilsen Kiirnchen einen Kiirper mit diesen Eigenschaften
darzustellen, dass man in diesem Falle den strengsten iw\n‘h iiber sein
Vorbandenseyn gefithrt hat; alle anderen Reactionen werden damit
ginzlich iiber(liissig. Die nach der Anffindung weilser Kiirnchen zu 16-
sende .\l:!;,lluz- ist nun, aus denselben Arsen mit allen seinen E -enschal-

Vorschlag brachten, niemals in die Lage

gerichtlichen Falle in Anwendung zu bris

-1

o

ten darzustellen.
7u diesem Zweck wihlt man eine 3 Zoll lange, 3 Lini
Glasrihre von starkem , schwer schmelzbarem Glase, zieht sie an dem

n weie

einen Ende zu einer '/ Zoll langen, verschlossenen Spitze aus, deren in-
acrer Durchmesser im geringsten Falle % Linie betragen muss. Die ar-
senige Sinre, welche man reduciven will, wird an das verschlossene
Ende der 5[-i|u~ 17! {|'|"'- 9. Taf, '\.) {;Pilr:rr‘hl und ein .“'-|\|iLle'1' Kohle
e bis Y, Zoll Linge obendrauf (bei b c) geschoben. Man erhitzt

von
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nun die Kohle vorsichtiz mit einer kleinen “l_l'iIl"fl"ia'll];inlll'l.l" wenn sie
glitht fiihrt man den Theil der ‘t[nt.w in die ”mnlw wo die arsenige
Shure liegt, so dass diese, indem sie sich \m”mhll“ : ub{t die f-hlhrudi‘
Kohle hinstreichen muss; sie wird alsdann \U”:s[.ht]th"' ruiurlrl und bei
d sieht man einen schwarzen, metallisch glinzenden .‘\]uv el von Arsen
sich anlegen. Man kann nun die Rihre bei ¢ abschneiden, durch Er-
hitzen der Stelle d Arsen verlliichligen und seinen eigenthiimlichen,
knoblauchartigen Geruch wahrnehmen, Anstatt des Kohleosplitters kann
man auch r{;lw Kohlenpulver nehmen, man muss nur alsdann einen
gewissen J\me iiber dem Kohlenpulver 1..5>L‘:t, um den Dimpfen Aus.
gang zu verschaffen.

Ist das aufgefundene Pulver sehir fein mit Sand und andern Theilen
mengt, ven denen es sich mechanisch nicht trennen lisst, so erhitzt

man cinen Theil davon mil Salzsiiure und leg

in diese Aullosung einen
Streifen Zinkblech, s0 dass eine nicht ame Entwickelung von
Wasserstoff hervore ht wird ; das gas ist in diesem Falle
mit Arsenwasserstofl gemengt, welchés letzlere auf folgende Weise er-
kannt wird. Lisst man ithre von schwer

zu la

Gas durch eine Gl

schmelzbarem Glase aussivimen, deren innerer Durchmesser wenigstens
1 Linie betragen muss, und erhitzt man diese Rihre an irgend einer
Stelle mit eir Weingeistlampe zum schwachen Glithen, so legt sich
aulserhalb der Flamme, auch wenn die Menge der in der ."s.il.r,.-ninrc
aufgeliisten arsenigen Siure nur Y, Milligem. —= 3/, Gran belrigt,
5 L{: , schwarz melallglinzender Ring von Arsen an. Ziindet man das
Gas an der Oeffnung, wo es avsstrimt, an, so ist die Farbe der Flamme
nicht, wie von gewthnlichem Wasserstoffgas, gelb, sondern hellblau,
und wird in diese Flamme eine kalte; reine und ffl;qill‘ Porcellan(l:
gehalten, so iiberzieht sich diese mit einer 5[15:';;”11,"'|n.‘ui|!:I\ schwarzen
Lage von Ars Ein gewihnliches Medicinglas | in dessen Oeffnung
\Unnll(i.-.l eines durchbohrten Karkstipsels eine heberlérmige G lenuhrp
be ﬂ_&ljéi ist, cht fiir diesen Versuch vollkommen aus. Vor den Kork
stipsel kann man, um das Uebersprilzen von Triplehen der Flissigkeit
zu hindern, einen Plropf von lockerer Baumwolle mit einsetzen, oder

L’i]l

Ill:

das Gas durch eine mehre Zoll lange weitere , mit Baumwolle g fiillte
Rihre leiten . die mil der engéeren, aus der das Gas ausstriimt , verbun-

an muss bei dem Er-

den ist. Der spiegelnde Ueberzug auf dem Porcell
hitzen verschwinden und den I\Ilf'}l?Jlfllli':ilirl'lill{l_‘n Geruch des Arsens ver-
breiten; ‘er muss sich augenblicklich durch S: ersiure hinwegnehmen
lassen. Diese Reaction ist aulserordentlich scharf, und auch iul den
kleinsten vorhandenen Mengen von Arsen noch bemerkbar; sie ist von
Marsh zuerst angegeben worden. Ganz besonders ist hierbei zu beach-

il'l]._. dass die ur ] Ill\\:(Lluuu des W Jnflai()ﬂ Sases '!IHII‘\(‘[I[]L‘IHI(,H Ma-
terialien vorher aufl einen _\rsu ngehalt ‘:11“41{ werden miissen. Man
verfahrt bei dieser Priifung auf dieselbe Weise. Nur in dem Falle also,
wenn das Zink und die Salzsidure, fiir sich in Berihrung, ein Wasser-
stoffgas entwickeln, welches mit einer ge “lamme brennt, die anfl
l'[:l‘{'u“nn I]:Il_'llt rlen ]|1|'|1a|¢:_-,|,1,:|| :i{‘_ll\\'.'{r-'-(‘.ll l‘](:.l'k h[lli{-r

dssl, wenn dieses
srihre keinen schwarz metal-

lischen Ring abselzt, erst dann kinnen beide zu diesem Versuche in
i

Gas auf dem Innern der gliihenden Leitun
Anwendung genommen werden, Anstall der Salzsiiure kann man itbri-
gens auch Schwefelsiure mit demselben Erfolge withlen.
A 1a
Statt des letzleren Weges kann man .unl- den folgenden wihlen,
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den man unter allen Umslinden einschlagen muss, wo sich durch
Schlimmen keine arsenige Siure abscheiden lisst, wo also zu vermuthen
steht, dass die arsenige Siure in Auflésung gegeben worden
ist, Alle Materien, in welchen man das Gift vermuthet, werden mit ei-
ner schwachen Kalilauge und hinreichendem Wasser ausgekocht, zu die-
Ser ]"]i]mi"_;lx'l.'it selzl :|;|;|.Jr1 reine H;!hr..-u’.:'m‘l’_‘._. so dass sie eine stark saure Re-
action annimmt ; sie lisst sich alsdann, indem die meisten aufgelisten or-
gunijf]leu Materien coagulirt werden, leicht durch ein Tuch bei Anwen-
dung eines gewissen Druckes von den unlislichen Theilen trennen; der
Riickstand wird mehrmals mit wenig Wasser vertheilt, zum zweilen und
dritten Male ausgepresst, und alle Fliissigkeiten, nachdem sie vereinigt
sind, durch Papier filivirt. Gewdhnlich ist die Abkochung mit Kali dun-
kelbraun und schleimig, wnd wird nach dem Zusatz der Salzsiure hell,
klar und von gelblicher Farbe. Nach dem Zusatz ven Salzsdure kann
sie einmal aufgekocht, aber sie darf nicht abgedampft und concentrirt
werden, weil sich sonst mit den Wasser- und Siuredimpfen Arsenchlo-
rid mit verfliichtigt. Alles in den Materien enthaltene Arsen ist in die-
ser Fliissigkeit als arsenige oder Arsensiure enthalten. Dlan kann diese
Fliissigkeit auf den Arsengehalt priifen, wenn man sie gerade so behan-
delt, wie in dem Vorhergehenden beschrieben ist, wo man die Eigen-
schaft des Arsenwasserstoffzases zu seiner Entdeckung benutzt. Man
muss in diesem Falle noch Salzsiure zusetzen, Zink in einem passenden
Apparate hineinlegen ete.

Zwei andere Verfahrungsarlen, aus dieser Flissigkeit das Arsen mit
allen seinen Eigenschaften herzustellen, sind als die besten anerkannt;
die eine ist von V. Rose, die andere von Berzelius.

Nach V. Rose wird der sauren Fliissigkeit kohlensaures Kali zuge-
selzt in der Art, dass sie noch eine schwach saure Reaclion auf Lack-
muspapier behilt; sie wird aufgekocht, um die Kohlensiure auszutreiben,
und alsdann mit Kalkwasser im Ueberschuss vermischt. Unter allen Um-
stinden entsteht hierdurch ein Niederschlag, dessen Absetzung sich durch
Ecwirmung beférdern lisst; es ist ein Gemenge von mehren Kalksalzen
mil arsenigsaurem und arsensanrem Kalk, wenn letztere Siuren in der
Aulflésung vorhanden waren. Der Niederschlag wird auf einem kleinen
Filter gesammelt, ausgewaschen und scharf gclrocknei mit seinem dop-
pelien Volum frisch ausgegliihten Kohlenpulvers gemengt in eine je nach
seiner Masse engere oder weitere Glasrihre gebracht vwnd bis zum
Weichwerden der Rihre gegliiht, Die in dem Gemenge enthaltenen
Oxvydationsstufen des Arsens werden durch die Kohle reducirt, und das
Arsen selzt sich aufserhalb des glihenden Theils der Bihre in der mehr-
mals erwihnten Form an (Fig. 9.).

Da die Reduction erst bei angehendem Gliihen erfolgt, und vor
diesem Zeitpunkie die Kalksalze ihr WWasser abgeben, was sich in dem
lonern der Rohre verdichien und durch Herabflielsen auf den heilsen
Theil das Springen derselben verursachen kann, so ist es gut, im Anfang
des Erhilzens einen diinnen Glasstab, den man mit Lidschpapier um-
wickelt, einzufiihren, und damit alle Feuchtigkeit hinwegzunehmen.

Bei dem Kochen ihbierischer Materien mit Laustischem Kali wird
meistens eine gewisse Quantitit Ammoniak gebildet, welches in der Fliis-
sigkeit sich aullist und bei Zusatz von Salzsiure Salmiak bildet, der die
Pricipitation der arsensauren Kalksalze verhindert. Aus dieser Ursache
ist es besser, die salzsiurehallige saure Fli sighkeit durch Einleiten von
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Schwefelwasserstoffsdure vollstandig zu sitligen. Ist arsenige SHure darin
zugegen, so entsteht Arsensulfid von citrongelber Farbe, was sich bei
ruhigem Stehen nach 12 bis 24 Stunden, und bei gelinder Erwirmung
schnell und leicht abselzt.

Der Niederschlag wird auf einem Filter gesammelt, ausgewaschen
und ein Theil davon in Aetzkalilauge aufgelist, oder aul dem Filter mit Kali-
lauge iibergossen, worin er sich leicht und schnell auflost. Der kochen-
den alkalischen Auflisung setzt man nun 50 lange eine Aufliisung von
salpetersaurem Silberoxyd hinzu, bis ein Tropfen der Fliissigkeit, mit
Essigsiure vermischt, klar bleibt und keinen gelben Niederschlag mehr
fallen lisst. Stels muss hierbei in der Aufldsung freies Alkali im Ueber-
schuss vorhanden seyn. In diesem Falle entsteht Schwefelsilber, und al-
les Arsen bleibt als Arsensiure in der alkalischen Fliissigkeit. Man setzt
derselben, ohne sie von dem Niederschlage zu trennen, Salzsdure zu, s0
dass sic bemerklich vorwaltet, filtrirt sie alsdann von dem Schwefel und
Chlorsilber ab, dampft sie zur Trockne ein, gliht den Riickstand
schwach, mengt ihn mit Kohlenpulver und gliiht das Gemenge in einem
passenden Rohre, wo durch die Kohle dic Arsensiure reducirt und Ar-
sen, welches sich sublimirt, abgeschieden wird; es ist iibrigens noch be-
quemer und, der verminderten Masse der arsenhaltigen Materien wegen,
Lesser, wenn man die Fliissigheit, nachdem sie mit Salzsiiure etwas tiber-
silligt ist, auflkocht, die Arsensiure mit Kalkwasser niederschligt, und
diesen Niederschlag allein zu dem Reductionsyersuche nimmt , also damit
das Verfahren von V. Rose befolgt.

Anstatt der alkalischen Auflisung salpetersaures Silber zuzusetzen,
kann man mit derselben Sicherheit essigsaures Bleioxyd anwenden; das
Kali behilt in diesem Falle Bleioxyd neben arseniger Siure aufgeldst; sie
wird geradezu, oline sie von dem Schwelelblei zu trennen, mit Schwefel-
siure im Ueberschuss versetzt, in diese Aullisung cin Zinkstreilen ge-
legt, das sich entwickelnde Gas durch eine schwach glihende, bei klei-
nen Quanlitiiten miglichst enge, Glasrihre geleitet, und wie bei der
Entdeckung des Arsens durch Arsenwasserstoffbildung verfahren (siehe
diese). Diese Methode ist so ausnehmend scharf, dass 14 Milligrm. des
Schwefelniederschlags hinreicht, um die unzweideutigsten Kennzeichen
von der Anwesenheit des Arsens, d. h. die ]}'i]dung' eines schwarzen,
metailisch glinzenden Rings in der glihenden Leitungsrihre des Gases
etc., zum Vorschein zu bringen.

Die letztere Methode, nimlich die Fillung der arsenhaltigen Flu
sigkeit mit Schwefelwasserstoffgas, hat neben ihrer grofsen Kinfachheit
den Vortheil, dass keine Art von Beimischung organischer oder anderer
Materien die Reaction hindert, vorausgesetzt, dass die zu fillende Fliissig-
keit einen Ueberschuss von Salzsiure enthilt.

Anstatt das Arsen des Arsensulfids durch den Sauerstoff des salpe-
tersauren Silberoxyds in Arsensiure zu verwandeln, kann man es auch
in einigen Tropfen Kalilauge liisen, oder von dem Filter durch Ueber-
giefsen mit Kalilauge hinwegnehmen, der Lauge etwas ‘Salpeter zu-
setzen, zur Trockne abdampfen und den Riickstand in einer Porcellan-
schale bei schwacher Gliihhitze schmelzen. Der Salpeter zerstirt beim
Schmelzen alle anhéngenden organischen Materien, und das Kali hindert
die Wiederaufldsung anderer beigemischten Metalloxyde, so dass beim
Uebergiefsen der geschmolzenen Masse mit Wasser die Auflésung nichis
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weiter f‘llf}tfﬂl, Is arsensaures, s:_‘hw[‘_[}‘fs;!lil“(’_.‘;, :;1’1:(?11_-r.<;1|11'e:5 und freies

Kali. Man verfihrt damit ganz nach der Methode von V. Rose.
Berzelius’s Methode weicht von der so eben beschriebenen darin

ab, dass er das Arsen aus dem mit Schwelelwasserstoff erhaltenen Nie-

l|i.'F.s('El|Zl\1_"l‘. direct reducirt. 'f.u diesem ZLweck wird der _\iui-_.-r.whl:.g.
nachdem er wohl .‘I1|:,;;1-\\'.’:.~,r|u-t1 isl 5 im feuchien Zuslande mit 1;(‘[;“[\(‘['—
I-(‘Ill.{_;l’:_i!l.ilill'll kohlex :
in eine 3 Linien weile, an beiden Enden offene ., an dem einen Ende zu

e N atr 2 I THE Teiop op Ty ot S |
uren Nalron zu einem ||1\;1| cemengt derselbe

einer Spilze ausgezogene Rishre gebracht; diese Rihre sieht in Verbin-
ufun}-: m]'[ |'£|]g_'|:|] \],Emr:.tv.‘ aus dr-m .'-EI'II I'r'illl-,\ \"q':.s.-;pr-\lu[‘f'..;,h i-nl\wi{_‘LvH,
linde , und,

.'\I.'m erhl'l';.l zuerst in |]-_-1n :;:I.\:\-lrﬁllr(' CHL' f'c-||['||1:- Vasse

wenn alles Wasser enitfernt ist, so slark, dass sie schmilzt, S ich

nachdem sie olihend _I_;t'nut'n!t-ll.. siecht man Arsen an den kilteren Thei-
len der I\Ghre, nach der .‘\'pil'.*.t' zu oder in der F1-il;f.r. als schwarzen,
metalliseh
Schwelelniederschlags in die Rihre hineinzubringen , streicht es Berze-
lins aufl e
Reductionsrihre hineinschiebt.

ak lhj 10 Tal V. ist die i':]’illl‘lﬁt]llll;w.\”".
¢ ist die Reductionsrishre, 2/ die kleine eingeschobene Rihre. Der Vor
gang bei dieser Reduction ist in dem Arlikel s Arsensulfid, Verhal-
t(-rl-:tu Alkalienc auw-i!l:griuir':'_-_;i':af'lzl.

Auf dasselbe Princip _,'_;J‘“th"t sich die folgende Reductionsmethode.
Eine Glasrihre wird in eine nicht zu enge verschlossene Spilze ausgezo-
gen; in die Spitze bei & bringt man das getrocknete Arsensulfid, und
auf dasselbe eine lockere Schicht von einem wohlausgeglihten Gemenge
von Aetzkalk mit Kohle. Man erhitzt nun zuerst den Theil der Rihre,
wWo [l:_hs l'll_'“](’!lb'[_‘ 1]{‘:_‘,1_. zZum 1";“.“”\[! 3 11[1‘] I.rill:_:l :Il.\‘l‘]:‘]ll] l.ﬁl: -\;‘1]-'1-!_[\ ]r.i
in die Flamme, in der Art also, dass das Arsensulfid in Dampfgestalt
iiber den glithenden Kalk streichen muss; an der Stelle a legt sich das
reducirle Arsen an. Um sich ein inniges Gemenge von Kalk mit Kohle
zu verschaffen, lischt man gebrannten Kalk mit VWasser, mischt das trockne
Kalkhydrat mit einem Drittel seines Gewichts Kienrufs, und gliiht es
sum zweiten Male aus. Man kann anch mit demselben Vortheil, nach
H. Rose, das Schwefelarsen mit oxalsaurem Kalk , und noch besser mit
einem Gemenge von oxalsaurem Kalk und etwas kohlensaurem Ammo-
niak , in eciner an dem einen Ende verschlossenen engen Glasrdhre glii-
hen. Die letzteren Methoden sind nicht ganz befriedigend , indem ein
Theil des Arsensulfids in dem Riickstande bleibt, und ein anderer mei-
ceht; sie lassen sich

nzenden Ring sich anlegen. Um das feuchte Gemenge des

n Glassplitter ader ein diinnes Rihrchen, was er in die

sche, d eineChlorcalciumrihre,

stens unreducirt durch den gliilhenden Kalk hindurct
iibrigens in dem meisten Fillen mit hinreichender Sicherheit in Anwen-
duus- bringen.

Aus Fliissigkeiten, welche , anstalt arseniger Siure, Arsensidure enl-
halten, erhilt man mit Schwefelwasserstoff nur mit Schwierigkeit einen
Niederschlag von Arsenpersullid; es ist in diesem Falle bequemer, die
freie Siure mit Aelzkali zu neutralisicen , etwas Kali im Ueberschuss zu
zuselzen, und erst dann und so lange Schwefelwasserstoflsiure einzulei-
ten, bis dieses Gas nicht mehr absorbirt wird; in diesem Falle enisleht
Arsenpersulfid - Schwelelkalium, was auflgelost bleibt. Man vermischt
sie alsdaon mit iiberschiissiger Salzsdure, wodurch diese Verbindung zer-
legt und alles Arsenpersulfid niedergeschlagen wird. Mit diesem Nie-
dersehlage verfihrt man ganz, wie bei der Reduction des Arsensulfids.
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( Man sehe die Artikel »Arsenwassersl off und Arsensulfid, Ver-

halten zu alkalischen Metalloxy den.«) Juks
Avsenerze sind Mineralien, die, aufser ihren iibrigen metalli-

schen Grundlagen, Arsen in Mischung enthalten. Es gehiren hierher:

Gediegenes Arsen — As (im bergmiinnischen Sinne, indem das

Arsenmetall nie rein, und meist auf Erzgiingen vorkommt ;

Arsenkies = FeS,-- FeAsy;

Kobaltglanz oder Glanzkobalt = CoS, + Co As,; E \

(Fe S5 (Sb,S,) St St S

brasiost fhdell +i2 (““"'T"JF.!.\S;SJW

Kupfernickel oder Arsennickel (rfitl-]ichur} — NiAs;

Arsennickel (grauer) — Ni Asg;

Nickelglanz — NiS, 4 NiAs,;

Polybasit= 29 ‘L'”ff
3 (Ag,5) [ 3890

(In dieser Formel das Ag halb so grofs wie gewdhnlich genommen.)

Lichtes Rothgultigerz = 3 AgS+42AsS;, und

Speifskobalt = CoAs,.

Das Rauschgelb — As, 5, und das Realgar = As S, so wie alle Mi-
neralien, in welchen das Arsen im oxvdirten Zustande enthalten ist,
werden in der Regel nicht zu den A rsen erzen gezihlt.

Arsenfluorid. As, F;. Bei Destillation eines Gemenges von glei-
chen Theilen Flussspath und arseniger Siure mit 5 Th, concentrirter
Schwelelsiure erbilt man diese Verbindung in Gestalt einer arblosen,
bei 100° siedenden Fliissigkeit. Das Vechalten derselben gegen WWas-
ser etc. ist der des Chlorids #hnlich; sie vereinigt sich mit wasser-
freiem Ammonjak zu einem weifsen, festen Salze, analog in seinen Ei-
genschaften dem Arsenchlorid-Ammoniak, 7 il 67

Kupferfahlerz = 4

Arsenkies (Fer arsenical. — Arsenical Pyrites; Arsenical
fron). Ein Mineral, welches in Kristallen erscheint, die sich auf eine
gerade chombische Siule von 115°53/ zuriickfiihren lassen; anch kommt
es massig und derh vor. Es ist silberweils bis licht-stahlgrau, undurch
sichtig, metallglinzend , hiirter als Apatit und hat ein specifisches Ge-
wicht — 6,172. Nach Stromeyer enthilt es 36,04 Eisen, 42,88 Ar-
sen und 21,08 Schwefel, und Lisst sich somit durch die Formel Fe S,
+- Fe As, ausdriicken. In einem Glaskilbchen erhitzt, zersetzt ersich leich-
ter unter Sublimation von metallischem Arsen, und geht dadorch in
F S iiber. Man findet den Arsenkies aof Lagern und Gingen in
Gneufs, Glimmer und Chloritschiefer, seltener im Uebergangskal ; S0
Freiberg, Munzig, Joachimsthal, Altenburg, Ehrenfriedersdorf, St. An-
dreasherg, Schladming in Steiermark , Reichenstein und Kupferberg in
Schlesien; in Siebenbiirgen , Cornwall, Schweden u. 5. w.  J. L.

Arsenide nennt man die Verbindungen des Arsens mit Metallen ;
viele kommen in der Nalue ziemlich rein und kristallisict vor; sie kin-
nen leieht direct durch Zusammenschmelzen der Metalle, oder von arse-
iver Saure, Kolle und dem Metall, mit dem man das Arsen verbinden
will , hervorgebracht werden. Die \'u:rbim]un{_;-r-rl des Kaliums und Na-
Lriums mit dem Arsen zerlecen das Wasser , wenn sie damit zusammen-
gebracht werden , es entstehl Kali und Natron, und es entwickelt sich
Arsenwasserstoffgas; fester Arsenwassersioff bleibt als schwarzes
Pulver in der Flussigkeit. Die Verbindungen der schweren Metalle mit

n
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Arsen sind spriide und leichter schmelzbar, als die Metalle; erhitzt man
ein Stiickchen Arsen auf einem Platinblech, so entsteht sogleich ein
Loch, indem die entstandene \(’rbmlllm._, schmilzt. Beim Gliihen in ver-
schlossenen Gelilsen werden die meisten Arsenide zerlegt, indem sich
der griilste Theil des Arsens '.r'rﬂm.,\tu‘! beim Glithen an der Luft ist
diese Zersetzung noch vollstindiger, das Arsen geht als arsenige Siure
hinweg, das ,'\lr)L,[! bleibt entweder rein, wie hei den edeln \I(J.L]hn,
oder als Oxyd, oder als basisch arsensaures Salz zurm..'-.. Durch Glithen
von arsenig- oder arsensauren Salzen mit Kohle lassen sich keine dem
\nengelm[l entsprechende Verbindungen hervorbringen; gewihnlich
wird hierbei alles Arsen verfliichtigt, urlri es bleibt Oxyd, oder Meta
oder arsenhalliges Metall. Die Arsenide werden durch Y ynelein: miit
Salpeter in basisch arsensaure Salze verwandelt; geschieht das Glithen
bei Zusatz von reinen oder kohlensauren Alkalien, so bleiben bei den
schweren Metallen nach dem Ucbergielsen mit Wasser ihre ()\\1!1' arsen-
frei zuriick. Die Arsenide der st‘h\\ eren Metalle werden durch Siiuren,
aufser Salpetersiiure oder Konigswasser, entweder gar nicht oder nur
schwierig angegriflen ; durch Schmelzen mit kohlensauren Alkalien oder
mit schwarzem Fluss erleiden die Arsenide keine Veriinderung; wird be:
diesen TIISC]IU“""(‘['I aber Schwefel zugeselzt , s0 entsteht eine 1m Wasser
lisliche TH}rl:mriun;; von Arse m,u[fur mit Alkalisulfiic, und das Metall

bleibt, frei von Arsen, als Schwefelmelall zuriick. Ji-iLs
'\I‘H(‘nl"l‘ Siure (1- s Acidum arsenicosum B, — Wel-
fser Ars (_’ual'\: Giftmehl; Hiittenrauch. — _Arsenicum album).

Arsen oxvdirt sich an feuchter Luft, es iiberzieht sich mit einer schwar-
zen Rinde (sogenanntes Suboxyd), aus welcher heilses Wasser arsenige
Siure ..][]R.’Il_‘ill. schneller ﬂrs(hu‘ht diese Oxydation, wenn es einer htl—
heren Temperalur ausgeselzt wird; bis nahe zur lh:ll:vlullluln_ erwirmt,
verbreitet es, indem es verbrennt, in der Luft dicke \'\-E’Ifbl.‘ Diimpfe von
arseniger Siure, wobel man einen unonl!mmlu hen durchdringenden Knob-
hnr‘hrrvruu h bemerkt: die nimliche Oxydationsstufe c'nlqlchl wenn Ar-
sen mit concentrirter Schwefelsiure und ein Gemenge (|rrst‘[hcn mit
Arsensiiure, wenn es mit verdiinnter Salpetersiure erwirmt wird, oder
wenn man Arsenchlorid mit 'Wasser vermischt.

Diese Siure wird in den Laboratorien nur selten dargestellt, indem
sie. im Handel sehr rein vorkommt; sie wird ndmlich im Grofsen als
Nebenproduct bei den Schmaltewerken, und in Schlesien aus Arsen
(Eisenarseniir) direct gewonnen, Das ‘verkleinerte Erz wird in einem
Ofen in einem Theile desselben, welcher die Form einer an beiden Sei-
ten offenen Muffel besitzt, zum G Euh(‘n erhitzt; die vordere Oeffnung dient
zum Eintragen des frhrlu n und zum Herausnehmen des geristeten | ‘rzes;
die hintere hulo steht \l'tlltlll(}lal einer weilen Réhre in Verbindung ent-
weder mit einem _f_;f-maucrl('n. Kanal oder mit gew olbten Ramrur_’rn. die
iiber einander angebracht sind, G iftfinge. )urch die vordere {Jr‘f'!uun:;
nach den t‘.:E'!!"mrren zu geht \'l.i'!'['l.'llll der Dauver der Ristung ein mii-
[siger Lufistrom iiber das ¢ slithende lrr... in welchem das auvsgetriebene
ir\rn verbrennt und w nr]:rrf_h die arsenige Sdure in die Gififar
qr‘fu[]ri wird. Sie setzt sich an den WV .mdcn und am Boden in Gestalt
cines weilsen oder graven Pulvers an, Arsenikmehl, Giftmehl

Dieses Giftmehl wird sodann in eisernen Gefifsen sublimirt, und
dies ist die gefihrlichste Operation bei der Arsengewinnung. Das dem

1ge iiber-
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Giftmehl beigemischle reine Arsen verbindet sich nimlich mit dem Eisen
Jieser Gefilse: sie bekommen bald Licher, durch welche arsenige Siure
in den Feverraum fillt, aus dem sie sich in dem ganzen Arbeitsorte ver-
hreitet.

Die auf die beschriebene Weise sublimirte arsenige Siure kommt
i Handel in Gestalt von durchscheinenden bis durchsichtigen, farblosen
oder schwachgelblichen Stiicken vor, von muschlichem Bruch, ohne be-
merkbar kristallinisches Gefiige; es ist amorphe arsenige Siure (s.
den Art. »Amorphs); sie ist geruchlos, von schwachem st}'plischen
sifslichen Geschmack ; sie ist leicht schmelzbar, fliichtiger wie Arsen und
sublimirbar, ihre Dampfe besitzen Keinen Geruch.

In kaltem WWasser ist die gepulverte arsenige Sdure nur schwi€rig
[6slich, sie wird davon, wie Schwefelblamen , nicht benetzt; in kochen-
dem st sie sich leichter als in kaltem; aus der heifsen Auflsung kri-
stallisict sie in ziemlich regelmilsigen Octaédern. Bei dem Uebergang
der amorphen arsenigen Siure in den kristallinischen Zustand aus Was-
ser bemerkt man keine besondere Erscheinung, vielleicht weil die Kri-
stallbildung nur sebr langsam vor sich geht; list man sie aber in kochen-
der Salzsinre und lisst die Auflésung an einem dunkeln Orte erkalten,
so bemerkt man in der Fliissigkeit eine starke und so lange fortdauernde
Lichtentwicklng in der Form von leuchtenden Funken, bis die Kristal-
lisation beendigt ist; die erhaltenen durchsichtigen Kristalle, avf dieselbe
Weise wiederholt kristallisirt, zeigen diese Erscheinung nicht mehr, sie
ist demnach abhingig von dem Uebergang der arsenigen Siure in eine
neue Form. Die gewdhnliche glasarlige durchsichtige arsenige Siure
wird mit der Zeit, ohne ihr Gewicht zu verindern, milchweils porcel-
lanarlig; auch diese Verdnderung beruht auf dem Uebergang. aus dem
amorphen in den kristallinischen Zustand.

Die physikalischen Eigenschaften der amorphen und kristallinischen
arsenigen Siure weichen von einander ab; die kristallinische ist speci-
fisch leichter, als die amorphe; 1 Th. der letzteren bedarf zu ihrer Auf-
lgsune 105 Th., Wasser von gewdhnlicher Temperatur und 10,3 Th.
kochendes: 1 Th. kristallinische nur 80 Th, kalten und 9 Th. siedenden
Wassers (Guibourt). Die Auflésung der amorphen Siure rithet
Lackmus, die der kristallinischen nicht. Durch Beriihrung der gepulver-
ten amorphen Siure mit Ammoniak, von welchem sie nichts in Verbin-
dung behilt, geht sie angvnhlick]icl: in den Zustand der kristallinischen
#iber Die aus Arsenchlorid mit Wasser gefillte arsenige Siure lost
sich in 22 Th. Wasser von 80°, die Auflosung rithet Lackmus.

W ihler hat eine arsenige Sdure beschrieben, welche nicht in der
gewishnlichen Form Lristallisirt war, sondern in einer andern, die sich
geometrisch nicht aof das Regularoctaéder guriickfiihren lasst. Bei dem
Abbruch eines Ofens, in welchem Kobalterze gerdstet worden waren,
fanden sich viele Zwischenriume des Mauerwerks mit einer Zusammen-
setzung von durchsichtigen , perlmutterglinzenden , sechsseitigen , biegsa-
men und nach der Richtung der grifseren Flichen spaltbaren Tafeln
yon ganz reiper arseniger Siure angefiillt. Bei never Kristallisation lie-
ferten diese die gewohnliche Form. — Die arsenige Siure lést sich inver-
diinnten heilsen Siuren in grifserer Menge, wie im Wasser , und kri-
stallisirt daraus, ohne von den Siuren zuriickzubehalten, Beim Kochen
l.nil‘ Salpetersiure verwandelt sie sich in Arsensiure; ihre Anflisung in
Siuren oder Wasser absorbirt Chlorgas in grofser Menge ; beim Ab-
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dampfen erhilt man Arsensiure, wobei Chlorwasserstoffsiure entweicht.
PIIOHP horige und unte rpln: sphorige Siure ze rlegen die arsenige
Siure in Arsen, was sich abscheidet, “.ul:rvmi sich I’hmpimra.mn‘ iJ:]
det ; .dies geschieht, wenn die Aullisungen beider so weil ab: 'm]ampﬂ
werden, dass die genannten Phosphorsiuren Phosphorw: asserstoff entwi
ckeln, wodurch es sehr wahrscheinlich wird, dass die Zerselzung aud
Kosten der Bestandiheile dieses (Gases vor sich _d_;r_‘hl.

Erwirmt man Jod mil 1:-‘-(‘|1iﬂlr Siure und Wasser , s0 bekommt
man eine | g if|tf}l{ \il{lnﬂlll,ﬁ. aus <]t‘t sich beim Abd .|1|11 sfen und E rkal-
len eine Verbindung von beiden in Gestalt silberglinzender weilser Kri
stalle abselzen; trocken erhitzt, geben sie Wasser, A rsenjodid, Jod und
arsenige Siure.

Schwefel und Phosphor zerlegen die arsenige Siure, wenn sie
:i;unit '.r,usam!nL!ll,‘_;t‘.st‘.}llnfij'-‘.(.'lt \\!'rl]l:n; es 1‘ll|'.'€li_'|'|[ s8C !l weE ”l_}l .‘\'fftirﬂ:
und Arsensulfiir, oder Arsenphosphor und Phosp horsiure,.

VWasserstoff, Kohle und viele Metalle entziehen bei schwacher
Gliihhitze der arsenigen Siiure ihren Sauerstoff und reduciren sie ginz-
lich wie die beiden ersieren, oder unier Bildung von arsenigsauren
oder arsensauren Salzen und Metallarse niden.

Mit wasserfreien alkalischen Erden oder mit kohlensauren fixen Al-
kalien zusammengegliht, zerfiillt die arsenige Siure in arsensaures Salz
und in Arsen, das sich sublimirt.

Die hitheren Oxydationsstufen vieler Metalle (Mangansaure, Chrom-
siure) werden durch arsenige Siure in die nicdrigsten i’.llI‘Eil‘kE.]'(_'[liiilr‘l:
dasselbe geschiell auf nassem Wege, wenn manche frisch ui(’df'rwrst_‘h!:t-
gene Metalloxyde, 2. B. kuphm\nl, mil arseniger Sture und uhers(}nn
sinf’m \“xah th"t‘rlll werden. Eine \\da:l‘fl{at \Hu'iblln von dl"’allllger
Siure wird dnr: h Schwefelwasserstoffsiure gelb gefirbt; wird die Auof-
lisung m|t einer Siure verselzl, so enislebt ein -rllber ”uduf'er Nieder-
«chhé’, ie der arsenigen ‘ﬂmc r_urrw-pondm rldf‘ ““w_h\.ul:hl rbindung,

Aus sauren Auflgsungen der arsenigen Siure wird das Arsen durch
Zink in Geslalt eines wi'n'\.lr.’r"n l’nhm niedergeschlagen , wobei sich
mit dem W abbf‘r\lunf_]db Arsenwasserstofigas entwickelt.

Die arsenige SHure geht eine \c]‘lumhmn cin mil saurem weinsau-
ren Kali. Mit .s.’l]pl.'l[‘!‘.‘.-.l]l[‘l"l] Salzen zl.l,s'lmmeu:_‘:_lin.sl_ht.l enlstehen arsen-
saure Verbindungen ihrer Basen. Sie ist unlislich in Aether, elwas lis-
lich in Alkohol, und wird von heifsen fetten Oelen zu einer schwarzen

pflasterartigen Masse aufgelost. Jo L.
Arsen i gsaure Salze Die ‘]rceluug Siure verbindet sich mit

Basen zu sauren neniml(-u odf'r basisch arsenigsauren ‘wahtn, welche bis
jelzt nur wenig unlersucht sind. I}lEJtuws‘u Salze, worin sich der Sauer-
stoff der Basis zu dem der Siure wie 2 zu 3 verhilt, werden als neu-
trale betrachtet; die allgemeine Formel fiir ihre Zusammenselzung ist,
wenn MO ein Atom einer Basis bedeutet, die 1 At, Sauerstoff enthilt,
2MO,As,0, Sie lost sich in Kali- und .\:!lrrlnfnu ge in jeder
Menge auf, ohne das Alkali zu neulralisiren, Die mmenlr:rlen Aufls-
sungen r(‘:rlel en sich an der Luft durch die Einwirkung der Kohlen-
siure, und man erhilt daraus nach lingerer Zeil sehr g mf:m und voll-
kommen ausgebildete Octaéder von arseniger ure, " lIn “dbbt'l“l“(‘m
Ammoniak iusr. sich die Siure leichter, :l|5 im Wasser; beim \cr-
dampfen der ;\u[lfisung bleibt siec ammoniakfrei zuriick.
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Kalk, Baryt und Sirontian losen sich anf, wenn sie mit Was-
cer und tberschiissiger arseniger Siiure gekocht werden; aus diesen
Auflgsungen schligt Kalk-, Baryt- und Strontianwasser basische
Salze in Gestalt von weilsen Flocken nieder. Diese Niederschlige li-
sen sich in Siuren und A mmoniaksalzen auf; aus diesem Gronde
kann die arsenice Sdure aus Fliissigkeiten,, welche Ammoniaksalze ent.
halten, durch diese Basen nicht gefillt werden.

Die iihrigen arsenigsauren Salze sind im Wasser unldslich ; sie wer-
den dorch Zerselzung cines loslichen arsenigsauren Salzes mit den Auf-
lisungen der entsprechenden Metalloxydsalze dargestellt. Alle basischen
arsenigsauren Salze sind in Siuren loslich , wenn diese mit der Basis
kein unlosliches Salz bilden; manche losen sich in iiberschiissiger arseni-
ger Siure aul; avsenigsaures Eisenoxyd, Kobaltoxyd, Kup-
feroxyd, Nickelox vd und Silberoxy d lésen sich leicht in Ammo-
niak: das Kupfersalz ;;'ivbl eine farblose Auflisung, indem das Kupfer-
oxyd sich hierbei zerlegt in Oxydul, wihrend der abgetretene Sauer-
stoff einen Theil der arsenigen Siure in Arsensiure verwandelt. Die
Aullésungen dieser Salze, deren Basen in Siuren oder in Wasser lis-
liche Schwefelmetalle bilden, verhalten sich zu Schwefelwasser-
stoffsiure genau wie Auflisungen von arseniger Siure (s. S. 504);
bei den iibrigen schligt sich mit Arsensulfiic das in Siuren unldsliche
Schwefelmetall nieder, aus welchem Niederschlage ersteres durch Ammo-
niak ausgezogen werden Lann. Die meisten arsenigsauren Salze werden

dorch Glithen zerseizt in Arsen, das sich sublimirt, und in ein arsen-
saures Salz; bei Zusatz von Kohle allein oder von Borsiure mil Kohle
ist die Zerselzung und Abscheidung des Arsens meistens vollkommen.

Bleisalze werden durch arsemigsaure Alkalien weils niederge-
schlagen , eben so Fisen- und Quecksilbersalze ; charakteristisch ist die
Farbe des arsenigsauren Silberoxyds, es besitzt eine satte gelbe
Farbe und die des arsenigsauren Kupferoxy ds (siche Mincral-
priin), welches zeisiggrun it Kobaltsalze werden pfirsich-
bliithroth, Nickelsalze hellgriin gelillt, Arsenigsaures
Manganoxy dul bildet beim Schmelzen ein dunkelrothes, sehr leicht
fliissiges Glas, was dureh Glithhitze nicht zerlegt wird und beim Glithen
mit Kohle alles Arsen vollstindig abgiebt. I

Arsenigsaure l_lu|:pc:|.~;|1ze s. Schweinfurter Grin
und weinsteinsaure l}o[:}'noisalm,

Arson]ullid, As, Jg Destillit man ein Gemenge von 5 Th.
Jod mit 1 Th, Arsen, so erhilt man in der Vorlage und dem Halse der
Retorte Arsenjodid in Gestalt einer orangerothen , g;olc];;!iimemlun
kristallinischen Nasse; sie ist leichtfliissig und wird von Wasser aufge-
lgst, aus welchem sie beim Abdampfen sich wieder scheidet, Ist das Jod
feucht, so wird das Jodid mit arseniger Siure verunreinigt. (5. Ar-
senige Siure und Jod). siaitin

Arsenperchlorid. As, Clj,? Diese Verbindung scheint fiir
sich nicht dargestellt werden zu kénnen. Destillirt man arsensaures Kali
mit Kochsalz und Schwelelsiure, 50 entwickelt sich Chlorgas und man
erhalt die niedere Chlorstufe As, Clg. 5 L.

: ‘{\T"‘““[”‘r-‘-‘“”idv As, S; Arsensulfid (Berzelius). Dies
ist die der Arsensiure correspondirende Schweflungsstufe des Avsens.
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Am leichtesten wird sie erhalten, wenn arsensaures Kali (A 5,0:,2KQ)
in Wasser aulgelést und vollstindig durch Hineinleiten von Schwefel-
wasserstoffsiure zerlegi wird; man erhilt eine schwach gelbliche Fliis-
~1r-Lmt die bei fu-.;t[,: einer Sdure A rsenpersulfid fallen ldsst, in-
ulem dll: Schwefelbasis unter Entwicklu von Schwe Ir»l\\ns.w-n_utuff zer
legt wird. Durch Zersetzung von Arsensiure mit Schweflelwasserstoff
erhill man diese \r_|b|::|iun“ chenfalls, obwohl ungleich langsamer. Der
Niederschlag ist dem \rkl'nan]hd in der Farbe nml uudmﬂenfu-lt 50
dholich, dass beide durch das Auge kaum von einander unterschieden
4 vrdeu Li'i]mpn; er Lu:'.ail?,t i I‘E"t'n'- -:-nr'ihulirh eine elwas 151'11('11: i"‘.ll']u!-,
Im trocknen Zuvsiande slellt es ein hochgelbes Pulver dar, welches
u:hwier]ger als Schwefel schmilet ; und dabei dunkler und ruiinl]rh wird ;
fiir sich f_-rlﬁlzt.‘ .‘-Il]_I]iIJII.I't €5 (illllt ‘l.‘l':unr]t'i‘lru;1 iU einer zahrn._. NJI.t-—
braunen, nicht kristallinischen Masse; erkaltet ist sie durchsichiig und
gelbroth. Mit Alkohol gekocht, entzieht ihm dieser Schwefel, und es
Lleibt eine niedrigere Schweflungsstule zuriick; frisch niedergeschlagen,
rijthet es Lackmus, lost sich mit ¢ keit in Alkalien und
kaustischem concentrirten Ammoniak; dorch verdiinntes Ammoniak wird
es in Schwefel und in die !Ii{}{!l‘II;;(‘Tt: .Qt‘h\'.'('“lur_;‘hsl|11'E zersetzt. Es zer-
legt die Wasserstoffsulfidsalze unter Austreibung von Schwefelwasser-
stoff; eben so leicht zerlegt es die kollensauren kochenden Alkalien.
Es verbindel sich mit Schwefelbasen zu den Arsenpersulfidsalzen
(Berzelius).

Wenn eine Aullésung von neutralem Arsenpersulfid - Natrium oder
Kaliom mit Alkehol vermischt und die filirirte kochende Flissigkeit bis
auf zwel Drittel :1!1_;1‘dalll[ifl \\'ii‘l] 50 scheiden sich aus derselben :_;rii't]-
zende Kristallgruppen ab, welche gegen 1 At Arsen 9 At. Schwefel ent-
halten, ohne Zaweifel ‘f.l"ll!l\ijl.l[lblll von Schwefel mit Arsenpersulfid-

salzen. Joid,

rofser Leichli

Arsen pers ulfidsalze (Sulfarseniati Berzelius). Alle ar-
sensauren Salze, mit den Schwellungsstufen der Alkalimetalle in Be-
rilhrung, werden davon zersetzt in Arsenpersulfidsalze. Diese Zerlegung
erfolgt auf eine Zhnliche Art, wie die der arsenigsauren Salze unter
denselben Umstdnden (s. Arsensullidsalze). Die Verbindungen des
_-'lrai:nl:ersulﬂds mit alkalischen Schweflelmetallen sind im wasserfreien
Zustande gelb; mit chemisch gebundenem Wasser sind sie farblos oder
L,elblirh: sie besitzen einen schwefelartigen, ekelhaft bittern Geschmack.,
Durch Siuren werden sie zerselzi |||1Ir=r Ial].ulw von Arsenpersulfid ; alle
Salze der Radikale der Alkalien, alkalischen ['.ni(_n, Beryllerde und Yiter-
erde sind, so wie einige der schweren Metalle, loslich. Die neutralen
lassen SICII nicht kristallisiren, die basischen 11(.i||mrn leichter regelmifsige
Form an. Die neutralen zerlegen sich beim Gliihen in Schwefel und ein
Arsensulfidsalz, die basischen werden nicht verindert. Die Aufldsungen
verindern sich an der Luft; durch Absorption von Sauerstoff entsteht
unterschwefliges und arsenigsaures Salz, was in Auflosung bleibt; es
schligt sich Arf-enpersuifjd uu(l Schwelel medEr

I)lese Salze existiren in den verschiedensten Siilligungsgraden die-
jenigen , worin der Schwefel der Basis sich zu dem des Arsenpersul-
fids verhilt, wie 2 au 5, werden als die neutralen betrachtet (Berze-
lius).

Alle Oxydationsstufen des Arseus verwandeln sich bei Digestion
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mit den hiheren Schwetlungsstulen der lislichen Alkalimetalle, in Arsen-
persulﬁdsa!ze (s.Arsensnil'idsalze), die sich leicht und vollstindig
lGsen. J. L.

Arsensaure. As, O (Acidum arsenicum.) Die hiichste Oxy-
dationsstufe des Arsens ; sie wird erhalten, wenn man 1 Th. arsenige Saure
in einer Mischung von 10 Th. Salpetersiure and 1 Th. Chlorwasser-
stofisiure in der Wirme auflist, die Auflisung gelinde abdampft, in
einem Platingefifse zur Trockne bringt , und zuletzt zur Enifernung der
{remden Siuren zum schwachen Gliihen erhitzt. Sehr rein erhilt man
sie auch durch Zerlegung von arsensaurem Baryt mil verdiinnter Schwe-
felsiure , wobei man nach Absonderung des schwefelsauren Baryts auf
dieselbe Weise verfahrt.

Man erhilt die Arsensiure auf diese VWeise in Gestalt eines durch-
sichtigen oder milchweifsen Glases, welcl.es leicht schmelzbar und in
starker Gliibhitze in arsenige Sdure und SauerstofT zersetzbar ist.

An der Luft zerflielst sie zn einer sehr sauren, scharf metallisch
schmeckenden, Lackmus stark réthenden , syrupihnlichen Fliissigkeit, in
welcher sich bei starker Kilte grolse, durchsichtige, Jeicht zerlliefsliche
Kristalle von kristallisirtlem Arsensiu rehydrat bilden ; sie entstehen
hiiufig beim langsamen Zerfliefsen der wasserfreien an feuchter Luft.
Ist der Arsensiiure arsenige Siure beigemischt, so bleibt diese bei der
Auflisung im Wasser zum grolsen Theil zuriick. Sie lost Eisen und
7ink mit Entwicklung von. reinem Wasserstoffgas aul: die Auflésung
des Zinks erstarrt nach und nach, so wie die Fliissigkeit neutral wird,
zu einer gelatinisen, durchsichtigen Masse: bei Gegenwart von Sehwe-
felsiure oder Chlorwasserstoffsdure zerlegen die genannten Metalle die
Arsensiure, es scheidet sich Arsen ab, und mit dem freiwerdenden
Wasserstoffgase entwickelt sich Arsenwasserstoff,

3chwefelwasserstoffsiure zerlegt die wiisserige Arsensiure in der
Kilte sehr langsam, bei Gegenwart einer fremden Siure und in der
Wirme schneller; die Flissigheit wird aofinglich gelb und bleibt klar
und durchsichtig, nach einigen Stunden setzt sich Arsensulfid (As, S;)
ab : enthilt sie arsenige Sidure, so entsteht sogleich ein gelber Nieder-
schlag von Arsensulfir (As, S3)- Mt Ammoniumsulfiic oder Ammo-
niumsulfid (geschwefeltes Sehwefelammonium) im Ueberschuss vermischt,
giebt die Siure keinen Niederschlag, indem das entstehende Arsensulfid
von dem freien Ammoniak oder dem tiberschiissigen Ammoniomsulfiir
in Auflisung erhalten wird: wird aber eine Siure zugesetzt, so wird
alles Arsensulfid gr_r;t'"i.

Die Arsensiure verhilt sich gegen brennbare Kirper, gegen Me-
talle und iiberhaupt gegen alle reducirenden Verbindungen, wie die ar-
senige Siure; sie wird davon entweder ginzlich oder nur theilweise
ihres Sauerstoffs beraubt und Arsen abgeschieden, oder in arsenige
siure verwandelt; ihre Auflésung, mit Zucker oder anderen organi-
schen Materien vermischt, farbt sich mehr oder weniger dunkelroth.
\Wovon diese Farbe herriihrt, ist unbekannt. i o

Arsensiure, antimonig- und antimonsaure. Wenn
¢in arsen - und anlimonhaltiger Korper mit Salpetersiure oxydirt wird,
50 entsteht eine Verbindung von Arsensiure mit anlimoniger Sidure, die
sich theilweise in der Salpetersdure lést und daraus, durch Zusalz von
Wasser, in Gestalt eines weilsen Pulvers gefillt werden kanm; der
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grolste Theil davon ist in dem Riickstande enthalten. Nach dem Glii-
hen ist diese Verbindung durchaus unlaslich in Salpetersiure, in beiden
Filllen list sie sich aber in Salzsiiure. Wird die salzsaure Auflisung ab-
B’CFIMIIIFFL bis zur '|‘r'||r,'l{m'1 so zieht Wasser Arsensiure und w Olli;_; anti-
monige Siure daraus aus, Kaustische Alkalien zerlegen beim Schmelzen
diese Verbindung in arsensaures und antimonigsaures Alkali; mit Was.
ser iibergossen , losen sich diese Verbindungen auf, und Salpetersiure
fillt alsdann aus der Auflosung eine Verbindung, welche w eniger Arsen-
siure enthilt. List man letzlere in concentrirter Salzsiure auf und
selzt Wasser zu, so schligt sich beinahe reine antimonige Siure nieder
(Berthier). . d. L.
'\ rsensaurc '5 H l?. e,
Zusammensetzung der bekanntesten arsensauren Salze.
a. Mit 3 Atomen Basis.

Formel -\hnlnl;_-l-u'fx'];[ Siure Base Wasser
As, 0,380 ...... PR e ik £ 1) 24.85 75,15
RGO AR, o o v ors e » P OBIGTY B34 66,59
As,0.,3Ca0 . ..........2508,14 57,42 42,58
"\5-1“'.‘- 3KaO .. IR RS e [y T B 44,86 55,14
As,0.,3NaQ . ..........2612,77 55,12 44,88
As,0:,3N20,24aq, .. .« ... ! 5312,27 ., 2711 23,07 50,82
As,0.,2Na0, H,0+4-24aq.(7) 5033,85 28,61 :E\I‘:f ’_j’; 53,62
As O 3BH0 . .. L. 5628,58 " 3561 " 74,39

b, Mit 2 Atomen Basis,
As,0.,2N,Hg+-3aq. . . .. .. 2206,47 65,26 19,44 15,30
-'\"-:();.1': Ba s o s e 3353,84 42.94 57.06
A5,0.,2Ca0 .......... . 2152,12 66,91 33,09
As,0,,2K0 ............2619,92 54,97 45,03
As,0,,2Na0 4 16aq. .....4021,55 35,81 49,44 44,75
A5, 0.,2PbO . .......... 4229,08 34,05 65,95
e. Mit 1 Atom Basis,

As, O, N, Hg+43aq. ....... 1991,99 . 72,20 10,77 16,94
As,0;,Ba0 . ...... ... ... 239695 60,08 39,92
As, 0, Ca0 . ...........1796,10 80,18 19,82
R O KOs Ciezsiid s 2030,00 70,94 29,06
As,0,,NaO,4aq. . ........ 2280,90 63,14 17,14 19,72

Die Arsensiure bildet mit den Basen drei Reihen von Salzen,
wovon viele in ihrer Zusammenselzung den |JII().‘.~'I)‘IUE‘S{III!‘(’.II Sal-
zen sehr ihnlich sind. Die erste Reihe enthdlt 3 Atome fixer Basis
auf 1 At. Arsensiure; man ist gewohnt, diese basische arsensaure
Salze zu nennen. Zu dieser Reihe ist das arsensaure Natron zu rech-
nen, in welchem 1 Atom fixer Basis vertreten ist durch 1 At Hal-
hydratwasser (basisches Wasser), obwohl es, seinem Gehalt an fixer Ba-
sis nach, zu den Salzen der zweilen Reihe gezihlt werden miisste. In
der zweiten Reihe sind mit 1 At. Arsensiiure 2 At fixer Basis und in
der dritten 1 At fixer Basis verbunden; die Salze der zweite Reihe heilsen
die neutralen, die der dritien die sauren arsensauren Salze. Die
aufléslichen Salze der ersten und zweiten Reihe reagiren alkalisch, die
der dritten sauer. Wird ein losliches Salz der ersten Reihe mil einem an-
dern Metallsalz vermischt, so entsteht ein Niederschlag von der Zusam-
menselzung des loslichen arsensauren Salzes; die Fliissigkeit ist nach der
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Zerselzung n eutral. Losliche arsensaure Salze der zweiten Reihe
zerlegen sich mit anderen Metallsalzen, indem sich entsprechende unls-
liche arsensanre Verbindungen bilden: ist die Fliissigkeit nach der Zer-
selzung sauner, so ist das entstandene unldsliche Salz ein Salz der er-
sten Reihe.

Eine gleiche Kristallform mit plmsphnrsaurcn Salzen besitzen alle
arsensauren Salze, deren Zusammensetzung den entsprechenden phos-
phorsauren sholich ist. Bei mehren arsensauren Salzen ist die gleiche
Zusammensetzung ibrigens durch den Versuch noch nicht llill":llgc“'i{’.'sf'l‘l.

Alle in Salpetersiure lislichen arsensauren Salze geben mit basisch
essigsaurem Bleioxyd einen weilsen Niederschlag (;\s,‘,()._,,ﬁ[’h{)), wel-
cher, auf der Kohle vor dem Lithrohr gegliiht, schmilzt und unter hef-

tiger Entwicklung von Arsen reducirt wird. Dieses Verhalten wird als
iirkunmm;.;amillf:l' der arsensanren Salze benutzt,

Mit Kohle oder Wasserstoffgas [iir sich oder gemengt mit Borsiure
gegliiht, geben alle arsensauren Salze sublimirbares Arsen.

Kali und Natron bilden mit der Arsensdure aullisliche Verbindun-
gen, die entweder direct oder durch “usammenschmelzen der enispre-
chenden salpetersauren Salze mit ihrem halben Gewicht arseniger Siiure
dargestellt werden.

Die gegen Pflanzenfarben neutralen Auflisungen von arsensaurem
Kali und Ammoniak geben bei der Kristallisalion arsensaure Salze der
dritten, eine solche Lisung von arsensaurem Natron hingegen giebt
ein Salz der ersten Reibe; die Mutlerlauge reagirt in dem ersteren
Falle alkalisch, in dem andern sauer. Die arsensauren Salze der erslen
and zweiten Reihe von Baryt, Kalk, Magnesia und Strontian sind un-
lislich in VVasser, aber laslich in Ammoniaksalzen; die der dritten Reihe
leicht léslich. Arsensaure Biltererde bildet mit Ammoniak ein Doppel-
galz, dhnlich dem phosphorsauren Bittererde-Ammoniak (2Mg O, HgN,,
As, 0,,14aq.). Arsensaurer Kalk mit Kristallwasser |;ECa 0,As; 0,,6aq.)
ist der natiirlich vorkommende Pharmacolith; der Pikropharma-
colith ist ein Doppelsalz, welches Kalk, Bittererde und Wasser enthalt.

Liisliche arsemsaure Salze schlagen Chromoxydsalze griin,
l{upfl:rux_rd.aalzo griinblau, Rubnllox_\'ﬁsa!.:-:n rosenroth,
Nickeloxydsalze griin, Platinsalze hellbraun, Quecksil-
beroxydsalze gelb, Quecksilberoxydulsalze gelblich-
weils, Rhodiumsalze gelbw eils, Silberoxydsalze braun-
roth (die Farbe dieses Silbersalzes ist fic die Arsensiure charakteri-
stisch), Uranoxydsalze hellgelb nieder. Alle iibrigen Metallsalze
werden davon weils geﬁilll.

Arsensaures EisenoXxy d, Kobaltex
Nickeloxyd, Silberoxy d sind in Ammoniak |

d, Kupferoxyd,

lich. J. L.

Arsen, Scheidung vom Antimon. Eine Legirung bei-
der Kirper wird durch Weilsglihhitze bei Ausschluss der Luft zerlegt,
indem sich das Arsen verfliichligt ; bei einer weit niedrigeren Tempera-

tur geschieht dies, wenn die Legirung in einem Sirome trocknen WVas-
:-:crsloffgasos g:f:_‘_;liilu wird, Das, was die Legirung am Gewichte verliert,
ist Arsen, und was zuriickbleibt, Antimon. Hierbei ist zu beachten, dass
bei zu starker Hitze eine Verfliichtigung von Antimon nicht vermieden
werden kann.

Wenn beide Kirper in Auflisung vorhanden sind, werden sie aus
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s

schlagen,

decselben durch einen Strom Schwefelwasserstoffgas niederg
Der Niederschlag wird ausgewaschen, gewogen, durch Kiin
oxydirt und der Schwefel durch Fillung der entstandenen Schwefelsiure
mittelst Chlorbarium bestimmt. Eine andere Portion des getrockneten
."":'{'ll\1'l'“(“llll‘t’_’{!(’rnl’flllﬂ;‘;}i wird, wie die Legirung, in ¢cinem Strome Wasser-
stoffgas gegliiht; es sublimirt in diesem Falle Schwelel, Arsensulfid, und
¢s bleibt Antimon zuriick, dessen Gewicht bestimnt wird.

Bei qualitativen Untersuchungen list man den Schwefelniederschlag
in Kalilavge auf] seizt der kochenden Fliissigheit so lange eine _-\tl”l'islrr]:g_;
saurem Hiiln_-rox_n! hinzu, bis ein 'I'n'n[:f{_-n davon durch Es-
man filtrirt das Schwefelsilber vo

von salpele
sigsiure nicht mehr gelb gefillt wird;
dem Niederschlage ab, und versetzi die kalle Aullgsung mit Salmiak,
wodurch die Oxydationsstufen des Anlimons gelillt werden , wihrend
die des Arsens in dem frei gewordenen Ammoniak aufgelist bleiben,
Man kann auch den Schwefelniederschlag durch Schmelzen mit Salpeter
vollstindig oxydiren und aus der geschmolzenen Masse, durch kohlen.
saure Ammoniaklisung, die arsensaure Verbindung ausziehen, oder wie
in dem Artikel » Arsensiure, antimonige Siure« angefiibrt, ver
fahren (H, Rose). 1 ! i
Arsensilber (Argent antimonial ferro-argentifere) ist ein
mehr oder weniger inniges Gemenge aus Antimonsilber mit gedie-
genem Arsen oder Arsenkies, und findet sich zu St. Andreasberg am
Harze. J, L.

Arsensulfid As, S, (G elbes Schwefelarsen; Rauseh
gelb; A uripigment; .\E:mni;;t‘:s Sulfid (Berzelius); Uper-
ment) Auf nassem Wege echdlt man diese Verbinlung am reiuslen;
Ge bildet sich stets durch Zerlegung von Arsenchlorid oder von arse-
niger Siure mit Schwefelwasserstoff, in letzterem Falle bei Gegenwarl
einer starken Mineralsiure. Beim Znﬁ:n|=.m(!n|:r'ingc’.u einer wisserigen
Auflésung von arseniger Sdure mit Schwelelwasserstoff wird die Fliis-
sigkeit 5}""”" ohne dass sich ein Niederschlag bildet, so dass die nicht
zerselzle arsenige Siure die Abscheidung von der Fliissigkeit zu verhin-
dern scheint: bei Zusatz einer Mineralsiure, namentlich Salzsiure, schei-
Jet sich aber das Arsensulfid sogleich oder beim gelinden Erwirmen ab.
Der Niederschlag von A rsensulfid besitzt eine schine citrongelbe Farbe,
wird beim Erhitzen dunkler bis braunroth, schmilzt leicht und ist in hi-
herer Temperatur leicht verdampfbar.

Er lost sich in Ammoniak und kaustischen Alkalien in der Kilte, in
Lohlensauren in der Wirme, so wie in kochender concentrirter Salz-
siure unter Zersetzung auf. Alle ux}'dirf'm!t-n Substanzen verwandeln
dieses Sulfid , so wie alle anderen Schwefely erbindungen des Arsens, in
hishere oder niedere Oxvdationsstufen seiner Elemente. Saures schwe-
felsaures Kali, damit zusammengeschmolzen , lost es unter Aufbrausen
auf, es enlwickelt sich schweflige Siure und es bleibt arsenigsaures Kali,
Fs verbindet sich mit anderen Schwelel-

gemengt mil schw efelsaurem.
metallen zu Arsensulfidsalzen,

Leitet man seine Dampfe iiber glithendes Eisen , Silber und andere
Metalle, so eniziehen ihm diese den Schwefel, und Arsen wird abge-
schieden: sind die reducirenden Metalle im Ueberschuss zugegen, 50 ver-
bindet sich das freiwerdende Arsen damit zu einem Arsenide.

i 8 S
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Arsensulfid, Verhalten zu alkalischen Metall-
oOXy den. Arsensulfid lost sich mit Leichtigkeit ‘in Kalilange, Na-
tronlauge und Ammoniak, und zwar unter Zersetzung, aul’; die Ver
inderung, welche es hierbei erleidet, ist ganz dieselbe, welche das Anti-
monsulfiic unter gleichen Umstinden erfibrt; das Arsen des Sulfids oxy-
dirt sich auf Kosten des Sauersioffs des Alkali’s zu arseniger Siure,
wibrend sein Schwefel mit dem Alkalimetall in Verbindung tritt. ~Lefa-
teres vereinigt sich mil iiberschiissigem Arsensulfid zu einem Schwefel-
salz: nie entsteht hierbeieine Ox vdationsstufe des Schwe-
fels. ]

5 At. Kali (3K 0) z. B. zerlegen sich mit & At. Arsensnlfid (As, 5,
i 1 At arsenigsanrem Kali r.-\s,.()_i,ili{(]} nod 3 At Schwefelkalinm
(3K S); letzteres list in  der Kilte doppelt so viel Arsensulfid anf, als
das neutrale Schwefelsalz enthilt, demnach 3 Atome (Ae38,)

Wenin diese Aunflsung mit emer Sdure versetzt'w ird, $o werden
die 3 Mome Schwefelkalium zerlegt: in Kaliy ‘was sich mit der Sdure ver
hindet, und in 3 AUl Schwefelwasserstoff, welcher genau hinreicht ' um
die in der Flissigkeit befindliche arsenige Siure (1 Atom) in Sulfid und
Wasser zu reduciven’, so dass also Arsensulfid . sowoll das mit ‘dem

Qchiwefelkalinm verbundene , als' das men gebildete, niedecfillt , ohne

dasssieh Sehwefelwasserstoff entwickell

Schufitil “man Arsensalfid mit and Natron 7zu-

sammen. so 15t die Zerselzung + het Auwendatg
;) o - 5
neben ‘arsenig

rliem’ Scehwilel-

1 -

von Kalilauge: "die gesclimol 1
- 1 - . ¥ -

rem Alkali. eing Verbindung' von Arsenspilid

metall.

Aelinlich verhilt ‘sich'Kalk und Baryt

n Arsensulfid. Leitet
man die Dimpfle van Arsensulfid uber .:__‘I.-I.I}:{:[.Jf.l-”:i Kalk,, ‘so wird kein
arseniy : heidung von
Arsen gehildet. Der Riick: rbindung mit
Schwefelcaleium.

Wenn iiher ein Gemenose von Kohle mit kohlensaurem Alkali
rdhwhrser Fluss) oder Kohle mit Kalk bei Rotligliihhiize ‘die Dimpfe
von Arsensulfid geleilet w erden ., so bleibt in der erkalteten Masse keine
Oxvdationsstufe des Arsens zoriick; es ist in diesem Falle die Kohle, die
sich mit dem Sauerstoff des Alkalt's ‘.'r-r:’i:r'[;_;l_, und das freiwerdende Al-
kalimeiall zerlegl einen Theil des Arsensulfids, indem es ihm' allen' Schwe-
fel enlzicht, ‘wodureh auf der audern Seite alles Arsen frei wird, was
ohne die Kohlé sich “oxydirt haben wiirde; 7/ des Arsensulfids bleibt
mit ‘der gebildeten Sehwelelbase in Verbindung', ond’ ", "Arfen ‘erhalt
man als Sublimat. Ganz auf dieselbe Weise verhallen sich” diése Ge-
menge, wean sie in einem Sirome \Y.‘Is.ﬂ‘t',ﬂlnn}l{:is ,r,’,‘lijlllhi werden,

Kocht man Arsensulfid mit einem l8slichen kohlensauren Alkaliy so
crhilt ‘man nach dem Filtriven der concentrirten Lisung eine wasser-
klare Fliissigkeit, die nach ‘einiger Zeil eine Menge eines kerinesbraunen
Pulvers abselzt; Dieses Pulver ist eine Verbindung von Arsensulfiic it
Schwefelkalium ; und in der Auflisung bleibt Arsenpersulidkalium. Das
Arsensulfid wird also unter diesen Umstinden gerade so;zerselal, e
bei Behandlung seiner neutvalen  l@slichen Verbindungen' mit NVasser
(. Arsensulfidsalze). ;

Echitzt man eine' Auflisung von Arsensulfid in Kalilauge mit Silber-,

il eondern arsensanrer Kalk unter Al
thilt Arsensulfid in Ve

[s

) - - Ny &
Handworterbuch der Chemie, Bd, T, 33
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Blei- und anderen Metalloxyden, so werden diese Metalle in Schywelel
metalle \"(’[‘\\'a[llll;“__ uh‘hrem-l alles Arsen des Arsensulfids als Arsen- oder
pre in der i\ulilii.-;tin;‘- bleibt., Dasselbe findel Hi.’i[l: wenn
der kochenden alkalischen .-\u”t'i.\aun;; des Arsensullids Bleisalze, Silber

arsenige. Si

and andere Metallsalze ',n‘,i'll‘__;[_')(ff.‘:{ werden mil lll‘_i‘ \:;r_yir'fll., dass th' Fliis-
sigheit stets alkalisch bleibk. oF ks

Arsensulfidsalze (Sulfarseniatia Beérzelius), Mit diesem
Namen bereichnet man die Verbindungen des Arsensulfids mit Schwe-
felbasen. Diese Klasse von Salzen ist znerst von Berzelius entdeckt
vnd untersucht worden.

Das Arsensulfid vere iui_g_;l sich mit anderen Sechwefelbasen in man
nie l||_q|||. ,-n\{ rhiltnissen: in den aew ihnlichsten \1|}=i|nl|ll|;';5.\inft‘ll ver
hilt sich der Schwefel der Schwefelbasis zn dem des Arsensulfids, wie
1-2,.3: 3 Die \vrhimhmgem worin sich der Schwefel der Basis zo
dem der Siure wie 2 : 3 verhilt, werden als neutrale Salze angesehen.

Die neutralen \'l’[‘lijilliiljll;\'[‘ll des Arsensulfids mit Schwefelkalium
(Kn[luumull%d; und Schwefelnatrium erhalt man durch Glithen der ent
spr(-.i:lu-m!nu Arsenpersullidsalze. Wird = B. neutrales Arsenpersul-
fidkalivm (As,S.,2KS) geschmolien, so verliert es 2 Atome Schwefel
und es bleibt neulrales \ru:rhulll'il\nl|1|n1 Liist man Arsensulfid auf in
Wasserstoffsulfidkalium (j] S, KS), so wird das Wasserstoflsulfid (Schwe-
felwasserstofl) ‘Irlnr{;ilfjlijfﬂ.‘ mul es entstehl saures Arsensulfidkalinom
(As,5,,K5). Dieselbe Verbindung enisteht, wenn Arsensulfid in Alkali
|1l,|h.1l:r1 anl'ﬁfft: t ader mit kohlensauren Alkalien -=-1]|mr‘r]{n1 wird ;
in lelzterem 'i.nlu- ist die Verbindung gemeng at mit arsenis gsauren Salzen,

Die nentralen Arsensulfid-Alk u'lum talle werden rhu!‘h WWasser zer-
selzl ; \(:Hsl.uuh'-ir geschieht dies beim Abdampfen, 3 At .\1‘e.1~nmli|'|n1
(Asz Sy — 3 As, h} zerlegen sich in 2 At Arsensullur (As, S.) und
1 \1 \rbvninr‘m]llci (As, .“\\ Das Arsensufliic schligt sich nieder in Ver-
bindung mit 1 At Schwefelbasis: als k::m:mmum» Palver, wihrend ein
IJ.]\I\(I]I_"\ r'\f'“lil'l\[lll“]\dlf oe ?'!t l] E_Il.JI

Die lislichen \emuul:m--en der arsenigen Siure geben mit Am-
moniak neutralisict, wenn sie Ueberschuss von Siure enthalten wnd
mit den {‘i{‘h“-r_‘i]_—l\r-:‘l;i:uinugpn der Alkalimetalle in Ueberschuss ver-
setzt und digerirt, eine Flissigkeit, welche freies Alkali und ein
Arsensulfidsalz enthiilt, Aunf dieselbe \\'ei.\'u verhalten sich alle unlisli-
chen Salze der arsenigen Siure. Aus 1 At arseniger Siaure und 4 At
der niedrigsten ‘ﬁrln\tﬂu:w“lllﬁ» des k.u!luun entsteht 1 At. saures Ar-
b(‘:Il'sll”lfH\.lllillll und 3 At Kali (As, 0,4 4KS5 — As 294, KS 4 3KO).
Wird eine hihere "ulmilllm"whriv des Alkalimetalls genommen , 50
bleibt in der Auflésung die ||H-l|l‘l!' Schwellungsstufe 1!I”\ Arsens. Bei
Anwendung von W .nu.-nml"tsulhri \lk.lhmn*hlhn bleibt in der Aufldsung
kein freies Alkali. 1 At As,0, 4 3 (KS,H,S) giebt As,S;,3KS g

3H,0. ., Loy

Arsensulfiir. As. S,. (Rothes Sehwefelarsen; Real-
ar; Sandarach; Rubinschwe fel.)  Die niedrigste Schweflungs.
stufe des Arsens: sie findet sich in der Natur. Kann duech Zusammen-
schmelzen von Arsensulfid, oder von Schwefel mit Arsen, oder von
Schweflel mit iibersc |I.Il‘-\]"ri' .rl‘ﬂ"lll"r'l Siure da ,_;l'\il”i werden.  Bie
reinen Materialien 1st das ges sehmolzene Product rubinroth und durch-

sichtiz, das im Handel vorkommende ist brannroth und undurchsichtig
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es wird aufl Hiittenwerken im Grofsen durch Destillation des Arsenkieses
(Eisenarsenids) mit Schwefelkies (Eisenpersulfid) erhalten. Mit Schwefel
schmilzt es in jedem Verhiiliniss zusammen ; bei Destillation geht ein
schwefelreicheres Product zuerst iiber, zu Ende derselben erhilt man
diese Verbindung immer rein. Gepulvert ist es gelb, in der Wirme
dunkler werdend, ‘Verbrennt an der Luft, indem sich schwellige und
arsenige Siure bildet; mit Salpelersiure erhiizi, entsteht Arsensidure un-
ter Abscheidung des Schwefels; concentrirte Schwefelsiure bildet damit
schweflige und arscnige Siure. Verbindet sich mit anderen Schwefel-
metallen zu eigenen, in Wasser meistens schwerlslichen Schwefelsalzen ;
in diesen Verbindungen verhill sich gewdhnlich der Schwefelgehalt der
Schwefelbase zu dem des Arsensulfirs wie 1 2,

Digerirl man feingepulvertes Arsensulfiir: mit kaustischer Kalilauge,
<o bleibt. ein braunnes Pulver, welches auf 12 At Arsen 1 AL Schwefel
enthilt = As;; S . Ein Gemenge dieses Arsensulfiirs mit Salpeter
brennt angeziindet fort mit blendendweifser Flamme (s. Weilsfeuer,

indianisches). Joilla

Arsenwasserstoff, As, Hund As, H, Arsen  bildet mit
Wasserstoff zwei Verbindungen, von denen die eine gasliirmig, die an-
dere fest und pulverfirmig ist.

Gasformiger Arsenwassersto ff. Man erhiilt diese Verbin-
dung rein, wenn Zinkarsenur (Arsenzink) in Schwefelsiure aufgeldst
wird , die mil ibrem dreifachen Gewicht Wasser verdiinnt ist ; es kann
iiber ausgekochtem Wasser aufgefangen werden. Das Gas ist brennbar,
leicht entziindlich, besitzt einen hichst unangenehmen eigenthiimlichen
Geruch, und wird bei starkem Druck uad niederer Temperatur (bei
— 40°) tropfbarfliissig; es ist, eingeathmet, in hohem Grade giftig; sein
specif Gewicht ist 2,695 (Dumas).

Leitet man das Gas durch eine nicht zu weile Glascihre, welche an
itgend einer Stelle zum schwachen Glithen erhitzt wird, wozu die
Flamme ciner Weingeistlampe hinreicht, so zerlegt sich das Gas in
Wasserstoffgas und in Arsen, welches sich aufserhalb des glihenden
Theils als seliwarzer, metallisch glinzender Ring absetzt. Die Zerselzung
ist vollkommen ; 2 Vol. Arsenwasserstoffgas geben hierbei 3 Vol. Was-
serstoffgas. Die gelbliche Flamme des gewihnlichen Wasserstoffgases
wird bei der geringsien Einmischung von Arsenwasserstoff bliiulich.

Leitet man die Flamme von brennendem Arsenwasserstoll auf einen
glatten kalten Kirper, eine Porcellan -, Glastliche ete., so verbrennt der
Wasserstoff und das Arsen setzt sich auf den Gegenstand ab und iiber-
sieht die Oberfliche desselben mit einem dicken, schwarz metallisch glin-
zenden Anflug, welcher in Salpetersivre und Schwelelammonium leicht
laslich 1st.

Dasselbe findet Statt bei ;;c_\-.-iilmlielwm Wasserstoffgase ; wenn ihm
auch nur eine Spur Arsenwass erstoff beigemischt ist.

Alles VWasserstoflg
wasserstoffgas , wenn es sich

as st gemiscl:t mit mehr oder weniger Arsen-
aus einer Flissigheit entwickelt, welche die
Kleinsten Mengen 3r:;|:n‘l‘f;('l' Siure enthilt, . Wenn also arsenhaltiges
Zinn oder Zink in reiner Salzsiure gelist und das sich entwickelnde
Gas durch eiac an einer Stelle glihende Glasrihre, oder die Flamme
d!es brennenden (3ases aof eine kalte Porcellan{liche geleitet wird , 50
giebt der schwarz metallische .-\n[]ug sogleich die Beimischung von Ar-
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sen zu erkennmen” Dasselbe findet Statt, wenn
reinem Zink zusammengebracht wird. Bei Prii

rsenhaltige Salzsiure mi

fungen dieser Art, wo
1‘].5(‘1! [Il]t'l‘ AT nr]{‘r' nn;lf-n- Metalle zur II',!j[",\J.{'f-.rIIII:'," des Wasserstofl
gases angewandl werden, muss das Gas vorher durch eine 12 Zoll lange,
mit lockerer Baumwolle angefiille Glasrithre peleitet werden. um die
durch die Heftickeit der G:
der Flis i;,_;|\i-1'f suruckzubat &z
stets schwarze Anfliice von metallischem E
Verhalten zu Salpeler
kannt werden kiinnen.

Kiirper, die zom W assersloff griifsere Verwandischalt baben, zer-

sentwicklung mit fi

gerissenen  Tripfchen
Calle erhilt man

n;

im enleesengeselzien
Ny Linn e
dure und Schwelelammonium iibrigens leicht er-

by 1[‘1[‘ darn ”II‘I:‘!I'I

legen das Arsenwassersloff augenblicklich , indem sie sich mit dem Was.
serstoff verbinden , wobei Arsen abgeschieden wird. Bei Ueherschuss
des zerselzenden Kdérpers verbindet siely dieser mit dem freigewordenen
Arsen. Aufl dicse Weise verhalten sich Chlor, Jod und Brom.
ferner Phosphor und Schwefel; die leizteren, weon sie zum Schimel-

zen erhilzl werden, H.‘lJIrr-t(’ rsiure, Sch alten.
st'l'hlr,.fli.h'.

W 1'1‘1'!.—.5‘”[:‘_ J:|_|!]

des Wasser ele. f.i'r]:‘;__f-n das Gas durch Oxvdation des Wa

Viele Chloride in v geg
Wa l‘-'l“tlrn wie Chlor fiir sich allein Aus "_l|.‘1"i'].x.~f|.:'-!.‘1‘('1;1[|rirH:”r.~n|1.;1
(Sublimat) fillt das Gas Chloriir oder ein Gemenge von Metall und Ar-
sen; die kleinste Simr‘ davon il:‘f:l;_-! einen \ir:]e-rﬁh]::-r hervor, der im
ersteren Falle weils, im anderen braun oder schwarz ist. Auch dieses

s 1 s by . |
seriger Aulliisung verhalten sich gegen Arsen-
5 3 noo

Mitlel wird benutzt , um in Gasen Einmischungen von Arsenwasserstoff-
gas zn entdecken.

Aus den Salzen der sogenannien edlen Melalle fillt das Arsenwas-

rsloff das Metall regulinisch , indem sich der Sauerstofl der Oxyde mit
inen Bestandiheilen verbindet, Man ganox) dul- s Linnoxyduol-

und Eisenoxydulsalze werden davon kaum verindert; aus den mei-
sten iibrigen Metallsalzen schligt der Arsenwasserstoflf Arsenide dieser
Metalle nieder, indem sein Wasserstoff das Oxyd zu Metall reducirt,
welches mit dem Arsen in Verbindung trit, :

Kupferoxydauflisungen absorbiren das Gas unier Zersetzung
vollkommen; dieses Mittel dient; nm seine Reinheit, d. h. Einmisehun-
gen [remder Gase, die nicht davon abserbirt werden, zu entdecken.

Wasser lést '; seines Volums Arsenwasserstoff; es ist in Aether
und Weingeist wenig, in Terpentinél und fetten Oelen in grifserer
Menge lislich

Arsenwasserstoff, fester (Wasserstoffarsenik). As, I,
Bei der Auoflisung von Kalium- und Natrium-Arseniir in Wasser erhiel-
ten GG ay- Lussacund Thénard w eniger VWasserstoffgas, als das Ka-
limm fiir sich entwickelt haben wiirde; es schied sich dabei ein brammes
Pulver ab, was diesen VVasserstoff enthieli. Dies ist bis jelst der einzige
Weg, diese Verbindung darzustellen. Durch Glithen wird er zerseiz! in
Wasserstoff und Arsen, ik,

Arthanitin (besser Cyclamin). Ein Stofl in den YWurzeln von
Cyclamen europaeum (die friher den officinellen Namen Rad. Artha-
nitae fihrten) und in geringer Menge auch in denen von Primula veris,
Anagallis arvensis und Limosella aquatica, von Saladin aufgefunden
(Journ. de chim. méd., T. V1., p. 417), spiter auch von Buchner jun.
und Herberger (Buchn. Rep., Bd. 37. 8. 36.) dargestellt. Nach Let
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teren erhilt man es, wenn man die frischen Waurzeln vom Cyclamen
mil kaltem Weingeist auszieht, den Auszug in gelinder Wirme abdampft,
den Riickstand crsl mit Aether (zur l:}r:s:_h.lffurur von Wachs) und dann
mit kaltem Wasser  (zur Befreiung von' einem bittern Extraclivstoff)
wiischt, hierauf- in warmem Alkohol Jést, die Losung mit gereinigter
‘Thierkohle schiittelt und bei sehr gelinder Wiirme abdunsten ldsst, WWas
anschiefst st Arthanitin,

So dargestellt, bildet es zarte weilse Nadeln , die geruchlos sind , du-
[serst .\dlar{ und brennend (nicht bitter) schmecken, duflserlich auf die
Hant nicht wirken , innerlich in der Desis von trim:_;en Granen aber
Birechen und h\l.lllldllﬁh_‘{.l:lilfgi‘ll erregen. ks reagirt weder sauer noch
alkalisch , ist nicht sublimirbar, sondcrn zersetzt sich in der Hitze. Un-
loslich in Aether und in fetten und itherischen Oelen, leicht 18slich da-
gezen in Alkohol. Vom kalten Wasser erfordert es 500 Th. zur Li-
sung; Siuren begiinstigen diese Losung, ohne es zu sittigen.  Salpeter-
siuve verwandelt es in Oxalsdure. Concentrirte ‘\(‘h“ph»imntr(- zersetsl
und ficbt €s, kalt oder wenigstens in gelinder Wiirme, sehr lebhalt vio-
h:urulh., in ‘-_jnaf-,(-r“ Hitze es verkohlend. Durech Sieden seiner Liisun-
gen in Wasser oder Alkohol verliert es seine Schiirfe und seine Leichl-
lislichkeit in Alkohol. Diese Zersetzbarkeit ist Ursache der geringen
Wirksamkeit und des milden Geschmacks der trocknen W urzeln vom
Cyclamen. 2.

Asa dulecis s. Benzoé.

Asa [I{_:l" lill.‘l. (f_;'muuu' Asae _;';J:'H'rfr!f'1 Stinkender .-'\.i.’snd, Teu-
felsdreck). Aus der nlm_-n[urt'h-{'.sthnitlonrn Warzel der in Persien in
den Provinzen Chorassan und Laer wachsenden Ferula Asa foetida L.
(Umbelli ferae) flielst cin Milehsaft ans, welcher eingetrocknet die Asafoetida
der Officinen giebt. Die Leste Sorle besteht aus einem Aggregate von
weilsen, an der Luft rithlich werdenden Kérnern (Asa [oelida in ‘-fr'r.fm'.l-j]

die schlechtere ans einer braunrothen mit |_|||(Jm aL(lI{'n vermenglen
» (Asa foetida in massis) von durchdringendem Knoblauchge r‘m.l](’
und sr|:.:| fem bittern hnnf;f.mdn- eschmacke, Brandesfandin 100 Hu ilen :
Aetherisches Oel 4.6 (von -.-.:h hem der Geruch abhiingig ist und wel-
ches nach Zeise Schwefel enthilt), Harz 48,8 (bis :m!' I 6 in Aether
lislich) Gummi mit Spuren von iipfelsauren, essigsauren, schwefelsauren
und i;husl;i|nrs:|_“|'m| Kali- und Kalksalzen 19.4; Bassorin 6.4, schwefel-
saures Kali 6,2, dpfelsauren Kalk 0,4, kohlensauren Kalk 3.5, Eisenoxyd
und Thonerde 0,4, Sand und Unreinigkeilen 4,6, Wasser 6. Spllrien
von Phosphor {).

Mas:

Asand, stinkender, s. Asa foetida.

Asarin (Asar: liaselwurzkampher). Einer der eigenthiim-
lichen Stoffe in den Wurzeln von Asarum europaeum; zuerst von Giérz
untersucht (Pfaff, Syst. d. Mat. med., Bd. HI. S. 229.), dann von Las-
saigne und Feneulle (N. '[‘rnmm-&rl Journ., Bd, V. St.2. §.72.), hier-
auf von Graeger ([Mssert. inaug. de asaro ewrop., Ga.-h’ 1830.) und
zulelzt von B |dnrl|ct und Sell ('\lm d. Pharm:, Bd. VI. 8. 297.). —
Man gewinnt das Asarin, wenn man die trockne Waurzel mit 8 Th.
Wasser der Deslillation unterwirft und 3 Th. iiberzieht; es findet sich
dabei keistallisirt theils am Retortenhalse, theils in dem milchigen Destil-
lat am Boden desselben, withrend obenauf Tropfen von Asarumdl schwim-
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