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ren Kalk, gab, wihrend Calciumchlorid in der "rIuLlerlange blieb, Durch
“f‘\sil“nlllﬂli des Kalksalzes mit verdiinnter Schwefelsiore wurde die Amy-
lonsiure abgeschieden ; sie roch stechend und bildete Salze, welche, wie
die Siure selbst, Gold, Silber und Quecksilber aus ihren Auflisungen
reducirten, l'_lw:r: vermeintlich eigenthiimliche Siure ist Ameisensiure.
0.
Amvlum, Der :aﬂgmm’.ime Name fir die (ohne Miihle gewon-
nenen, ,,-f-a_»_-_,}_gy‘_) Satzmehle der verschiedenen Planzen und Pllanzen-
theile, Das Amylum ist kein einfacher niherer Bestandtheil der Ptlan-
zen (siehe _\!n;ll‘f}]i)l es wird behufs f:'r:fllt;n{‘hur}}:-nllimmq ln':[:il‘!l',; fabrik-
miilsiz abgeschieden (siche Stirke, Stirkefabrikation). Wegen einzelner
abweichender Eigenschaften haben die Satzmehle einizer Pllanzen beson-
dere Namen erhalten (siehe Flechtenstirkemehl, Inulin). 0.

Analeim (Analcime). Ein zum reguliren Kristallsystem gehd-
rendes, vorziglich in Wiirfeln, Trapezoé Jr‘rrl und in Wiirfeln mit dreis
fach !l]"f‘b]lillif n Ecken kristallisicendes Mineral. Es ist durchsichtig bis
durchscheinend, farblos, nur zufillig bliulich -, graulich -, gelblichweils,
bis fleischroth gefirbt; hirter als Apatit und vom specif. Gewicht —
2,0 — 2.,2. Strich und Pulver sind we
trisch , daher sein Name, von avadxi-, kraftlos. Vor dem Lithrohre
schmelzen diinne Stiickchen zu klarem, etwas blasicem Glase. Nach
H.Rose*) besteht der Analeim von Catania und von I'assa (sogenannter
Sarcolith, aus 55,12 Kieselsiure,] 22,99 Alaunerde, 13,53 Natron und
8,27 Wasser, und ist also ein pewisseries kieselsaures Alaunerde-Natron
— (3NO -{—"‘ﬁl().u-—f- \\I U + 2 “'n())-J—F;” 0. Ih‘ﬂlli[(i
von ]\.1“\5[1 ath, Ch: |1m-||1 \1"'1'“‘““ \h‘,ni\i\ ete., findet sich der r\ll al-
cim in den llanr‘nr‘.mm-’n dlterer und neuverer \nH\amu her kﬂ«;;*ﬂuur
so namentlich zu Aussig in BOhmen, Seisser Alpe in Tyrol, CHJOE:Hh
inseln, Vicenza, I"i1're'i|,-rr| u. . w. Der Anpalcim ist im \ltclltm:b(hen
zuerst entdeckt, spiter von Dolomieu auf den [ﬁ\'cloperl Nach Brew-
ster polarisirt der Analcim das Licht auf eine eigenthiimliche Art, und
macht dadurch eine Ausnabhme von den \]manmrl]ern des rc‘*uiur(‘u

Kristallsystems.

5. Beim Reiben schwach elek=

M.

Analyse, anorganische. Der Zweck der anorganischen
Analyse ist die .kllsmllifilmfr der Bestandtheile ﬂum_ﬁmschcr Kirper
und des (r(_"-\l(fll‘-\(’rlldllnls\l's in welchem sie mit einander verbunden sind.

Mit der genauen und griindlichen Erforschung der Natur der Kor-
per, ihrer ]r”(l].\t‘h'rf‘[l_l:l lmr] Verbindungen, hat die Analyse gleichen
Schrilt ur'lnllcn sie waren frither so wenig von einander zu irenncn,
dass mit der Vervollkommnung der fmnl.}.sc zugleich die Fundamente
der Wissenschaft gelegt waren.

Vor wenigen Jahrzehnten, wo die Eigenschaften und Verbindungen
vieler Elemente noch unbekannt oder micht gehiiriz erforscht waren,
war die anorganische '\naitst- eine der SLeI\‘«i{,I‘I“;h_Il "mf‘rdhcn‘ der
Analytiker hatte allen Scharfsinn nithig, um [‘nlmhnnies von Bekann-
tem zu unterscheiden. Damals war die E IIl(!FLL!III‘ eines neuen Metalls, einer
neuen Erde von grofser Wichtigkeit, denn die Analyse erhielt dadurch neue
und dauerhafle Stiitzen. Jetzt ist mit den Fortschritten der Wissenschaft

’] Gilb, Annal,, Bd, 72, 8, 181.
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die Analyse eine Kunst geworden, welche in fesle liela_;eln gebrachl ist.
Die Entdeckung eines neuen Kirpers ist oft weniger schwierig, als die
Ausmiltelung seiner Natur und Verbindungen, geworden, und dies ist
nua gerade der Punkt, wo der abgeschlossene Theil einer VVissenschaft
als vollig ausgebildet und als Gemeingut, einem jeden zuginglich , be-
trachtet werden kann.

Wenzel und Klaproth haben zuerst durch strenge Ausiibung
manueller Vorsichtsmafsregeln die Maglichkeit gezeigt, zu vergleichbaren
Resultaten zu gelangen; allein erst seit der Begriindung der Ric hter’-
schen Lehre konnte die Analyse einer Verbindung zu dem Range einer
chemischen Wahrheit erhoben werden.

Es wire dem Zwecke dieses Buches entgegen, die Menge der be-
rithmten und ausgezeichneten Miuner zu mennen, und den Antheil zn
entwickeln , den sie an der Ausbildung der Analyse genommen haben;
wir diirfen aber die Bemerkung nicht ithergehen, dass es hauptsiichlich
die zahlreichen und wichtigen Arbeiten von Berzelins und die davon
ausgehenden Anregungen sind, denen man die Vervollkommnung und
Vollendung derselben zu danken hat.

Es kann ferner unsere Absicht nicht seyn, die Grenzen des weit-
liuftigen Gebietes der anorganischen Analyse zu erreichen; wir miissen
ans mit den allgemeinsten Umrissen begniigen.

Ehe man sich damit beschiftigt, die Bestandtheile einer Verbindung
dem Gewicht nach za bestimmen, muss man wissen, welche Bestand-
theile iiberhaupt darin enthalten sind.

Daher zerfillt die annrganisclm_-\nalvvsc in die qualitative und die
qnamitativ e die erstere muss der letzteren stets \-omngnlwn.

Beide Arten der Analyse setzen die vollkommenste Bekanntschaft
mit allen chemischen Arbeiten voraus, aber die qualitative Analyse ins-
besondere stellt die Kenntnisse and den Scharfsinn des Chemikers auf
die Probe. Man muss eine grofse Vertrautheit mit dem Gange besitzen,
den man einschlagen muss, um die Bestandtheile eines Kirpers zu er-
mitteln, und muss den Weg schon iifters zuriickgelegt haben, che man
dahin gelangt, alle Fehltritte zu vermeiden. Am besten verschafft man
sich diese Uebung in dem Iaboratorium eines praktischen Chemikers ;
das Bekanntwerden mit einer Menge von Handgriffen, Vorsichtsmals-
regeln, sehr anbedeutend scheinenden Kleinigkeiten , welche aber die
Acbeiten erleichtern und die ihnen eine grofse Sicherheit geben, kann
man sich auf keine schnellere und griindlichere Weise verschaffen.

Die Auvsfilhrung einer gulen quantitativen Analyse ist eine sehr
schwierige Aufgabe : es gehort ein grofser Aufwand von Zeit, G eduld,
Sorgfalt und {ir‘nauf_:;kcii_: dazu, wenn die f‘.ua[.}se jeder Anforderung
geniigen soll. Mangel an Gewissenhaftigkeit in der Angabe der Resul-
tate ist stets die Folge einer falschen Ehrbegierde , welche fiir kurze Zieit
ohne grofse Anstrengung sich den Schein des Verdienstes erwerben
will, oder der einer unklugen Unbesonnenheit, deren Strafe unvermeid-
lich ist uad auf dem Fufse folgt.

Zur Haupteigenschrft des Analytikers gehort ferner die Selbstiiber-
windung, das Resultat, dem man entgegensicht, mit Ruhe zu erwarten,
anstatt es durch seinen Eifer beschleunigen zu wollen. Man kann micht
genug darauf aufmerksam machen, wie sehr dieser Eifer ein gefihrlicher
Feind der guten quantitaliven Analyse ist. Nur wenige Personen sin
im Stande, ihn zu ziigeln oder die fiit‘.i(:hgi]lli;;kr:il zu therwinden, welche
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die Folge einer anhaltenden und langweiligen Beschiftigung ist. Vielen
von unsern Chemikern verdankt man die scharfsinnicsten und wichtig-
sten l.-llif‘l‘.\'l[l'ljl]!i;;‘l!l’l. und |r-_;‘-1 nicht den L\:!'['i”]__-_\ll'” Werth auf ihre
quantlitativen Analysen. eben weil ihe Eifer ihnen stels in diesem Felde
als neckender Kobold in den Weg tritt; es ist der Stein des Sisyphus, der
alle ihre -‘.:J.\trr-1|_\-\-n|.n_£r|1 E!I"I einem _:';t"\\.lr'-r.-f‘n Punkte 1|:i'ilfl'ljl|'i. J].:I.]I

sicht, dass sich Beides nicht immer mit einander \.r-n»inf_-_]-{-il liisst,

Wir werden in dem Foleenden lediglich die Verfahrungsweisen
beschreiben, welehe man befolgt, um gewisse Klassen von chemi-
ien Verbindungen von einander zu ‘trennen. Bei jedem einzelnen

K

Scheidune der Individuen einer jeden Klasse benutzt werden. Also bei

Antimon findet man fiir die qualitative Analyse den Artikel »Antimon,
Scheidung von«, und fir die fjll'(ll1|l.1ll|l"|f‘ Bestimmung einen an-
dern: »Antimon, Bestimmung des.

Vorarbeiten zur .-\n:}l\-‘e\ einer festen ort f_fwul«r-hvu
Substanz. Vor allem Anderen hat sich der Analytiker durch die Un-

tersuchung der physischen E

rper findet man die besonderen _"h'ilmr]t‘n .”m{;[-l.l'ihl‘l.., welche zur

nschaften des hruEn rs, welcher unter-
sucht werden so 1| Aufschhisse uber seine Natur zu \'t‘t‘»l'!l.!i'lifn_
Der h-lil'ln"! |::l||t ”n['l;!!_;., sublimirbar, brennbar seyn, er

ne Zersetzung bei einer ho-
hen 'I'.-m;n-:';ul_u r erleiden: alles dies erfihrt man :~1I-___|t'[<'||1 wenn
man ithn an der Luft und in einem trocknen Probershrchen zum Gli-
hen erhitzt. Man hat d
saure Gase, oder

1
1

kann Bestandtheile enthalten, die e

wf zu achten, ob sich marn\[u;][ oder

...u:['h_nr[;[ r];e,' f’rt:-:frru;lc‘ der Desti
Korper entwickeln, und sich zu versichern, ob , wenn fli
ducte auftreten, ein fenerbestindiger Riickstand bleibt,

Wenn der Kérper beim Glithen seine Farbe #indert, so muss man
zu erfahren suchen, ob sein Gewicht zu- oder abnimmt, und
bei Entwicklung nicht brennbarer Gasarten, ob das Verbrennen
davon unterhalten wird oder nicht

Meistens erhilt man beim Gliithen von Mineralsubstanzen VWasser,
gen Reactions-
[].{}_;]I'lﬂ verhilt; es kann Fluorwasserstolfsiure, Fluorbor oder

und man hat zu untersuchen, wie sich dieses Wasser geg
eine andere Siure enthalten; enthilt es Fluorwasserstoffsiure, so
y iffen ete.

Manche Verbindunzen von Metalloxyden mit [:r;_.'.t;?w hen Siuren g
beim Gliithen Kohle, und das Metalloxyd wird reducirt; oder man hat
eine Mineralsubstanz vor sich, in welcher organische Bestandtheile ent-

wird das (

halten sind, die die Scheidung erschweren; in diesem Falle erleichtert
: nischen Bestandtheile, wenn man
vor der eigentlichen Analyse die verbrennliche Substanz durch Glithen
in einem offenen Porzellantieoel zu zerstiren sucht. Bei allen Metallverbin-
dungen muss man zu diesem Gliihen die Anwendung von Ylatintiegeln
vermeiden , weil das Platin mit vielen Metallen leichti ] :
eingeht, deren Bildung den Tiegel zu Grunde richtet; man hat insbe-
sondere Blei- und \ru’ nik X(‘r[nlu!un ven zu furchien.

man sich die Untersuchung der ano

ssice Legirungen

¢, den Kirper in
die zur Analyse geeignetste Form , niimlich in den fliissigen Zustand,

cend ciner Flussigkeit zu mac h1 n. Dieser Ope-
g des ]\UI]JL‘I": in den Zustand \'rrrullgf.'ht'lh
in welchem er zur Auflésung am geschicktesten ist; er muss fein ge-

Die ip';:i foloenden f]pr_-:.:lmm_n haben den ¥+

versetzen, ihn EmJul: n

ration muss die Vorbere

-
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pulvert oder geschlimmt werden. In den Artikeln Pulyerisiren
und ‘-\rhl.immcu sind diese Operationen ausfithrlich beschrieben. Wir
machen ganz hesonders daranf anfmerksam, wie sehr die .\n.'t]_l.kt} durch
nachlissiges oder unvollkommenes Pulvern und Schlimmen bei vielen,
i::11|]1[534'i.‘!|“!'[! kieselsauren, Verbindungen verlangsamt und erschwert
keit der Analyse iE.lruui-t leidet.

Man versucht nun zuvirderst ; ob sich der Kirper im Was-
ser vollstindig oder nur theilweise lost; im letzteren Falle
wird ein Tropfen :L r Fliissigkeit, auf einem Platinblech verdunstet, einen
sehr sichtbaren Fleck hinterlassen; die Bestandtheile des aufoeltsten und
unaufzeliisten Theils sind alsdann von einem jeden fiir sich auszumit=
teln. Last sich der Kérper mnicht im Wasser, so muss man die Wir-
kung von verdiinnter oder concentrirter Chlorwasser
stoffsiure versuchen; man hat hierbei auf die Entwickelung der
Gasarten zu achten; kohlensaure Verbindungen entwickeln kohlen-
saures (as mit Aufbrausen, lnlmm\.\dt C l-]nr-raa, viele Schywefel-
metalle Schwefelwasserstoffsiure. Die Chlorwasserstoffsdure list
den Kérper entweder vollkommen auf, oder sie hinterlisst einen Riick-
stand: im letzteren Falle hat man stets schon die vollstind ‘rhchiung
andtheilen bewirkt, und aus diesem Grunde
ltic getrennt
and fiir sich unfersucht werden; man muss sue In’u, ihn dorch weitere
Behandlung, die mit den folgenden Operationen zusammenfallen, auflés
lich zu machen. Ist der Kiirper in Chlorwasserstoffsiure nicht ldslich,
oder hinterlisst er einen Riickstand, so hat man nun sein Verhalten
gegen .'.1E|n tersiure oder Konigswasser priifen, Viele
‘\dmeﬁ!mehllo hinterlassen bei Behandlung mit S: Ipetersiure Schwe-
fel, der bei hinlinglich fortgesetzter Einwirkung als gelbe Tropfen in
der Flussigkeit Immmu.im immt, oder Selen, was zihe branne Masse
wird. Stets ist alsdann in der F keit lh’L'”Lbllt‘(‘[c
i-, chwefel- oder selenige Siure vorhanden, und bei der quantita-
tiven Analyse ist hiosichtlich der Bestimmung des Schwefels oder Selens
auf das / ui-rdum‘ Riicksicht zn nehmen.

Ist der Kirper in keiner der erwihnten Siuren aufldslich, so hat
man_entweder eine schweflelsaure, ph:mi:hm-s:mrr‘ arsenik-
saure oder eine Chlor-, Brom, Jod-, Cyan(?)-Verbindung
vor sich: durch Kochen oder Glithen mit kohlensaurem Natron
werden diese zerseizt und nach dem Entfernen des neunentstandenen
schwefelsauren, phosphorsauren oder arseniksauren Natrons durch sorg-
faltiges Auswaschen findet man den Riickstand alsdann leicht in Ch]ur-
wasserstoffsiure oder Salpetersiure liislich.

wird, und wie sehr die (1L1I.I1H'

von einem oder mehreren Besl

muss der unauflisliche Riickstand von der Fliissigkeit sorg

Die meisten kieselsauren, Zirkonerde-, tantalsauren und titansauren
Verbindungen lassen sich durch Kochen mit Siuren nicht auflésen; bei
diesen erlangt man seinen Zweck durch Glihen oder Schmelzen mit
kohlensaurem Natron, Kalithydrat, einem Gemen ge von
kohlensaurem Baryt mit Bary ”H dr"lt oder saurem :-Lh‘.'\-’{_‘_
folsauren Kali in Platin- oder, wenn Kali ihydrat angewendet wurde,
in Silbertiegeln, so wie in dem Azt Aufschlielsen weilliuftig be-
schrieben ist.

Bei der Auflisung der geglithten Masse hat man einige Vorsichts-
m:nf‘wrf*'-c ln zu }Il".ii’l]{(‘ll sie ]m-i sich meistens bei schws uh(-m Lusam-
.Inn’:ﬂ:l\ der Winde des rlr:gcis so weit ablisen, dass sie beim Umwen-

Handwirtetbueh der Chemie. Bd. L 909
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lingt, ihn selbst daraus :m rveinen Zustande oder in irgend ecinér bekann-
ten Verbiadung mit einem andern Korper abzuscheiden. Man habe z. B.
in die Auflssung ein Stiick Kupferblech gesteckt ; mach einiger Zeit sicht
man das Kupfer mit metallisch glinzenden weilsen ader grauen Schup-
pen bedeckt, welche alle Eigenschaften eines regulinischen Metalls be-
sitzen. Ehe man nun einen Schluss auf die Natur des gefillien Metalls
machen kann, muss eine formliche Untersuchung seiner Eigenschallen
vorhergehen, wenn die Eigenschafien der Stiure, worin das gefillte Me-
tall aufgeldst war, und die des illenden Korpers nicht selbst als Grund-
lace des Schlussés dienen kinoen,

War das Auflisunesmittel Chlorwasserstoffsiure, so kann das nie-
dergeschlagene Metall kein Silber seyn, weil Silber in dieser Siure nicht
lislich ist. Metallisches Kupfer schligt Zinn, Blei, Wismath , Metalle,
welche unter manchen Umstinden ebenfalls in weifsen oder weilsgrauen
glinzenden Schuppen gefillt werden, nicht nieder; man ist demnach ge-
wiss, dass diese Metalle nicht vorhanden sind. Platin und die Platin-
metalle werden durch Kupfer gefillt, aber meistens nicht als glinzende
Schuppen, sondern als schwarzes Pulver oder graue Rinden; war das
Metall urspriinglich in Salpetersiiure aufgeliist, so kann es kein Platin
gewesen seyn, indem dieses in Salpetersiure nicht lashch ist. Es war
hithin Platin oder eins der Platinmetalle, wenn das urspriingliche Auflo-
sungsmillel Konigswasser war, oder es kann nur Silber, moglicherweise
auch Palladium, seyn, wenn es in Salpetersiure aufgelost gewesen ist,
Es ist leicht, beide” von einander zu unterscheiden. Auf diese oder eine
shnliche Art werden nun alle durch Reagentien hervorgebrachten Ver-
inderungen beurtheilt, und es ist klar, dass, je griindlicher die chemi-
schen Kenntnisse des Analytikers sind, desto schneller, leichter und si-
cherer wird er iiber die Natur der durch das Reagens hervorgebrachten

Verdnderunmen im Reinen seyn,
Man wird sich leicht denken konnen, dass man die Auflosung des
i o s 1 3 & i S o
z1 1]lll\"l‘:-ili'[}f:li:l{‘i: morpers nicht aufs Gerathew il mit einem beliebigen
»n darf; es muss hier eine gewisse Ordnung

Reacens zusammenbring
L'nir-r'n"n.'l'.!'.{!uf'l..d(;;f: der Reactionen beobachtet werden; man wendet zu-
erst nallgemeine Scheidn ngsmittele an.
lleemeinen Scheidungsmitleln ]J(‘gr(‘;ﬂ man eine Klasse
.ntien, welche gegen eine begrenzie A nzahl von
Verbindungen ein gleiches oder ihnliches Verhalten zeigen. Zu dieser
Klasse gehiiren: Schwefelwasserstoffsiure, Schwefelwasser-
stoff-Ammaniak, kohlensaures Kali, kohlensaures Am-
moniak, Kalihydrat, A etzammoniak, kohlensanrer Baryt.
Bei ihrer Anwendung im Beginn der Analyse hat man nicht den
Zweck, einen einzelnen Korper von einem andern zu scheiden, obwohl
sie in unzahlizen Fillen anch dazu benutzt \\;{'1‘:11"!'1ﬂ sondern man will
mit threr Hiilfe die vorhandenen Bestandtheile in bestimmte Gruppen
trennen, wodurch ihre weilere Scheidung wnd Erkennung vorbereilet
tzt, wird, wenn wir

Unter den a
von chemischen R

wird. Der Grund, worauf diese Anwendung sich st
an das Verhalten der Schwefelmetalle erinnern, sogleich in die Augen falleo.
1) Fine Reihe von Schwefelmetallen ist im Wasser und in ver-
dinnten Siuren unloslich;
9) eine Anzahl von der vorhergehenden Reihe Schwefelmetallen
bildet mit Alkali-Sulfiiren salzartige, im VWasser lisshiche \7(11‘i|1;|d|z|15r31\:
3) eine dritte Reihe zerlegt das Wasser bei Gegenwart von Sau-

ren und 15t in verdinnten Siuren loslich ;
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4) eine vierte Reibe list sich im Wa:
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it worden sind , mit Schwefel-
swisse Anzahl auf, und die

rei Gruppen, wel

. : : ] 1
voa einander unterschieden werden kénnen; eine v

i

h, wenn man die Schwelelmetalle, w elch

aus l]l.

lil'_\:.l nu

stoff: sauren Auflésung o

I

ammonium digerirt; es lost sich davon eine

andern bleiben ungelist zuriick.

. = : 1 = g ; 0
Durch ihe § erhalten zu Schwelel sserstoflsaure und “rlnu-ﬁ:ianp
monium zerfallen die Metalle demnach in folgende ! Abtheilongen:

IlI. Gruppe 1V. Gruppe

rr
: Cat 1 der durch Schwe-
durch S mmonum

oflsiiure

oy P
felwass

noch durch
R —— e —— ammo

als Schwefel-| Ammonium,

otalle y 1 P
metal Baryt,

2 Sl Kali
: Eisen, | Beryllerde, ]
. : - Lithion,
Cadmium, Kobhalt, Ceroxydul, M :
. 1e Magnesia,
Iridiam, Mangan, Chromoxyd, 'S %
r . : . ANE Nalron,
Nickel, | Tantal, Sironti;
. b Strontian.
Uran, Thonerde, AL

Sclen, 2al : Zink. Titansiiure,

Tellar, |Que «cksilber, Yitere
Zinn Zirko

VWismuth.

Durch Anwe m]::n-v der erwihnten anderen allg emeinen ‘:Lll(‘lthlnm
en. Um nur einen

mittel t man cL:rm zu weiteren Unter ..I;tl.u.u:m

A "I]lfl'l. von welchen Grundsitzen man in ziehung auof die

ntien folzen, ausgeht, behandeln wir
L

einander mit einer verdiinnten Siure, und die erhaltene Auflésung mit

>y :i'l der sich diese Re
iiteren Scheidung die Schwelfelmetalle der dritten Gruppe nac

Ammoniak; so weils man, dass ein Theil dieser

Salmiak und sodann mi
Metalloxyde mit Ammoniaksalzen lisliche Ve un"tluunen bildet, wihrend
ein anderer Theil davon aus der Auflésung .r_;‘iuilt wird.

Von den durch Ammoniak gefillten loat sich ein Theil in Kalihydrat,
¢in anderer in kohlensaurem Ammoniak, und eio dritter ist in beiden un-
lislich.
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Bei der Auflisung der Schwefelmetalle und Metalloxyde der drit-

ten Gruppe bleiben ungeldst:

Titansiure, Tantalsidure;
in der ammoniakalischen Auflésung bleiben zuriick:

Kobaltoxyd, Mangan, Nickel, Zink;
von dem mit Ammoniak erhallenem Niederschlag losen sich beim Kochen
mit Aetzkali anf: -+

Thonerde, -Beryllerde.
Wird der Riickstand nach Entfernung des Kali's mit kohlensaurem Am-
moniak digerirt, so ldsen sich: ~

Ceroxydul und Oxyd, Uranoxyd, Yttererde, Zirkonerde;
es bleiben ungelist: e

Chromozyd, Eisenoxyd.
Man hat demnach hier 5 Unterabtheilungen aus einer einzigen Gruppe
bekommen; die Eigenschaften und das Verhalten der Individuen jeder
einzelnen Unterabtheilung gegen andere chemische Verbindungen giebt
nun Mittel genug an die Hand, um sie weiter von einander zn trennen.
Diese Scheidungsmittel sind , wie schon frither erwihnt, bei jedem ein-
zelnen Artikel angefihrt; zur vélligen Verstindigung bemerken wir nur
noch folgendes: Bei einem Individuum der ersten Gruppe, 2. B. bei Arsen,
ist angegeben, wie es von Antimon, bei Gold, wie es von Antimon und Arsen
und den anderen Individuen der néimlichen Gruppe in der Analyse geschie-
den wird, indem man seine Scheidung von den Metallen der 2ten, 3ten
und 4ten Gruppe als avs diesem Artikel bekannt voraussetat. Nur in be-
sonderen Fillen, wo man bessere und bequemere Miltel anwendet, um
ein oder mehrere Metalle der einen Gruppe von einem oder mehreren
Metallen der anderen Gruppen zu scheiden, findet man sie angegeben.

Man muss sich nun erinnern, dass man bei der Analyse anorganischer
Substanzen selten mehr als 4 oder 5 Bestandtheile aufzusuchen hat, und
dass die Natur dieser Bestandiheile in der grofsen Mehrzahl der Fille
durch die iufsere Beschaffenheit des Minerals angedeutet wird. In me-
tall :
ren Verbindungen die eigentlichen und alkalischen Erden aufrusuchen
haben: zwei oder drei Metalle, namentlich Eisen und Mangan, fehlen in
den letzteren iibrizens nur selten, auf ihr Vorhandenseyn muss deshalb
besondere Riicksicht genominen werden. 7

Man wird ferner in einem gefirbten Niederschlag wohl ein Ge-
menge mit farblosem vermuthen kinnen, nie wird man aber in einem
weilsen Niederschlag ein Metall aufsuchen, welches durch das Niéder-
schlagungsmittel mit irgend einer Farbe gefillt wird.

Wir werden bei allen denjenigen Kirpern, die selten oder sehr
selten vorkommen , oder hei denen man ganz eigenthiimliche Methoden
lat, wie bei Platin -, Tantalsiiure-, Titansiure -, Molybdiin - Verbin-
dungen etc. elc. ete., diese besonderen Scheidungswege ausfiithrlich be-

cchen Fossilien wird man vorzugsweise schwere Metalle, in kieselsau-

be
schreiben: bei Platin findet man in dem Axt. .\,l;latinerze, Analyse
der« etc. :

Die Bestandiheile einiger Klassen von anorganischen Verbindungen
sind sich in manchen Fillen so _'_‘;Ici(.'hhif‘i!n'm], dass wir es fir zweck-
milsig halten, sie hier anzugeben, und die Methode anzudeuten , welche
zu ihrer Analyse am bl:slen'lmfn!gt wird.

Diese sind 1) kieselsaure Salze [die am hiufigsten vorkommen-
den Mineralien], und 2) Mineralwasser.




anorganische.

eselsaurer Ferbindungen.

._‘i'.'liil'il )illi!: 1) '\l{_‘]

Die _:_:'l-"\'ll-r:['r

lichsten Bestandtheile der

siure, 2) Thoner: Maenesia, 4) Kalk, 5) i:,i.s;:nr..\_'.__w]. 6) Manganoxy-
dul, 7) Kali, 8) Natron.
Das Mineral ist eotwed

serstoflsiure lislich oder aufschliefsbar, oder es muss vor der Behandlung
mit Siure mit enthilt es Kali
oder Natron al kohlensau
oder einem Gemenge von diesem mit Barythydrat zur Auf-
S:iure vorbereitet. Enthilt das Mlineral YVasser, so wird

- in feingepulvertem Zustande in Chlorwas

kohlensaurem walron gebrannt werde

s Destandtheile, so wird es durch Glithen mit

rem Barvt

losune in der ¢
= s - M 1 i LA - y
dieses entweder durch den Glibhverlust oder darch Aulfangen in emer

rcalcium bestimmit.

Rihre mit G

Um dic
betrachten wir zuvérderst den Gang, der bei der Analyse
Kieselsiure, Kalk, Thone rde und Wasser J,'-J-Ef!l;!Ilt{‘l]l'_;t,':t’_'l{ll'h.

ulich zu machen,

Aufeinanderfolge der Uperationen anscl

eimncs aus

Minerals eingeschlagen wird.

I. Beispiel (Stilbit.)

Pulverisiren , Schlimmen, WWiegen.
5 . ;

Erste Auflosung:

Behandlung mit Chlorwasserstoltsaure;

Eintrocknen, Abdampfen der Lisung;

g
Bencizen des Riickstandes mit Chlorwasserstoffsiure;
Behandlung mit Wasser, Filtriren (Riickstand ist Kieselsdure).

Zweite Auflosung:
Vermischen der Auflosung mit Aetzammoniak.
— . _— I~
it ent- Nieder:
alk. Fillung des Spuren von Kieselsiure).

F
hilt K
Kalks mit kleesaurem

Ammoniak.

ag ist Thonerde (enthilt

IL. Beisp iel (.”P.S:-tlni[.:}
Bestandtheile: Kieselsiure, Thonerde, Kalkerde, Eisen-
oxyd,

Dic ersten Operationen bis zur zweiten Auflésung sind die nimli
chen, wie in dem ersten Beispiel, nur muss das Mineral vor der Be-
handlung mit Saure durch Brennen mit kohlensaurem Natron aufge-
schlossen werden.

Zweite Auflésung:
Fillung der Fliissigkeit mit Aetzammoniak.
e ——— """~ e, T L
enthilt Kalk. Niederschlag enthilt
Abscheidung wie 1n dem Thonerde und Eisenoxyd;
ersten Beispiel. Auswaschen;
erstoffsiure gelost,

er wird in Chlorwass
die Aufl, m. iiberschiiss. Kalilauge gekocht;

i

enthilt die Thonerde ; Uebersittigen mit Niederschlag
Siure; Fillung der Thonerde mit ist Eisenoxyd
Ammoniak,

| e
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. Beispiel (Hornblende)
Bestandtheile: Kieselsiure, Thonerde, Bittererde, Kalk,
Eisenoxyd
Behandlung des Minerals bis zur 2ten Auflosung wie im 2ten Beispiel.
Zweite Auflisung:

Filluong der Fliissigkeit mit doppelt kohlensaurem Kali.
w_'_ M
enthilt Kalk nnd Bittererde Niederschlag ist Thon erde

Neutralisiren mit Siure; u. Eisenoxyd; Scheidung der-
Uehersitiicen mit Ammoniak ; selben wie im 2ten Beispiel.

Fillung d. Fliissigh. m. kleesaurem Ammoniak.

e ——— e —— e
enthiilt die Bittererde; Niederschlag ist klee-
Fillung derselben mi

t saurer Kalk.
A
Al

phosphorsaurem A
IV. Beispiel (Kolophonit.}

andtheile: Kieselsiure, Thonerde, Bittererde, Kalk,
,I.'a(’nl)t‘rd, T-lun;]-antins\'dul_

[

Verfahren bis zur 2ten Auflésung wie im 2ten Beispiel.

Zweite Auflosung:

mg: Man vermischt sie mit chlorigsaurem Natron und fillt die
Fliissigkeit mit doppelt Lohlensanrem Kali.

Vi = ‘-.___.-l""_“‘\ M
enth. Kalk u. Bittererde; Niederschlag enthilt Thonerde, Eisen-
Scheidung wie oben. oxyd, Manganoxyd; Scheidung der

Thonerde wie im 2ten Beispiel.
Der Riickstand ist Mangan und Eisenoxyd.

-

R e R e
siure, sittigt in der Kilte mit kohlensaurem Baryt.

Man lést in S

1 o, e SR S

T ——— ot S

Auflgsung enth. Mangan, Baryt; Niederschlag ist Eisenoxyd, gemengt

Fillang mit Schwefelammonium. mit kohlensaurem faryi;
e /

Auflosung in Salzsinre ;
Filung mit Ammoniak.

Niederschlag ist
Schwefelmangan. e
Niedersehlag 1st
Eisenoxydhydrat

V. Beispiel (Alkalihaltige Mineralien.)

Man verfihrt bei der Analyse alkalihaltiger Mineralien am besten auf
die Art, dass man zuerst, wie bei den vorhergehenden vier Beispielen,
alle Bestandtheile bis auf die Alkalien bestimmt, und letztere in einer be-
sondern (]{.;_Ar;;lign ausmittelt; das Mineral wird also durch Brennen mit
kohlensaurem Natron anfgeschlossen und, je nach seinen Bestandtheilen,
nach einer der beschriebenen Methoden behandelt. Gesetzt nun, man
wolle jetzt die Alkalien bestimmen, so wird nun von der nimlichen Por-
tion des gepulyerten und geschlimmdten Minerals eine abgewogene Menge
mit Baryt gebrannt, und die Abscheidung der Kieselsdure bis zor zwei-
ten Auflisung wie angegeben bewerkstelligt. In der zweilen Anflisung
habe man folgende Bestandtheile: Thonerde, Bittererde, Kalk,
Eisenoxyd, }Tanga:ms}'(luh Kali, Barcyt. :
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Zweite Aufltsung:
Sie wird gleichzeilic mit kohlensaurem Ammoniak und mit
) o~ - . .
Schwefelwassérstoff - Ammoniak vermischt.

"r-itr:‘.t:.i-’ll Spuren : Der Niederschlag enthilt koh-
5 B g
Bittererde, _-'LL__;];_ u. Ammoniaksalze, Kalk, Eisenoxyd oder Schwefel-

eisen, Schwefelmanpan, Thonerde.

vi: ferner lensauren Baryt, kohlensauren

Zusatz von oxalsaurem Ammor
i, e —
Flussizkeit Niedersch
enthalt
Bittererde. Alkali und Ammoniaks
Abdampfen, Glihen.

o, S
Riickstand enthalt G shlormagnesinm u, Chloralkalimetall ;

Auflisung i Wasser;
Fi fuu-; mit Schwefelbaryum.

o enthilt Kalk und Baryt.

— 3 . P —
F !I'Hlf keit enthilt / l' ali, Baryt; Niederst
/:J\ iz von “\l.n‘.!!!h.uru‘ (Schwefel
e ——— A, TN
Fliissickeit enthilt saures Niederschlag ist schwefelsaurer Baryt.

schweflelsanres Alkali:
Abdampfen, ;iiihr-n

IlIH kstand 1st J’E”fl les schwefelsaures Alkali,

Aufser den angefithrten hiufigsten Bestandtheilen der kieselsauren
\'rr]d[].liu:_'_.r‘lt kommen, obwohl selten, in dieser Klasse noch die frrll Zen-
ich die Mineralien angeben, in u'rh;!nn sie
r leicht das Aufsuchen

den vor; indem wir zug

L;{i“hl‘kn W l_ll!lJ L "‘1“.1] \\i‘lll man um 50 wel
in dhnlichen bei der l[lul]tlill“\l n Unte i~-|r1mn" unlvr'|1~~= .

Barvterde: nur im Barvi-Harmotom und Brewsterit ;

])i‘l“r llerde: Im C \um[Jf an, Euklas, Gadolinit, Helvin, Smaragd;
1

] Ig1u\|, d: im Thorit, Zinkkieselerz ;

Borsiure: Axinit, hnh-l_'.' lith, Datholit, Turmalin, Glimmer, Lepi-
dolith, Pinit;

Ceroxydul: Cerit, Cerin, Gadolinit, Orthit, Pyrorthit, steter Be-
"mlf‘i von }.Fi{’lr‘u]r—' 3

Chlnr Sodalith, Eudialith, Pyrosmalith;

Chromoxyd: sehr viele, besonders schiin priin gelirbte Mineralien
im Schillerspath, Serpentin; die bluthrothe Farbe des Pyrops
rithrt von Chromoxyd her.

Fluor: Apophyllit, Chondodrit, Chabasit, Hornblende, Glimmer, Kar-
pholith, Scapolith, Topas;

Kohle: in dem Pyrorthit. Manche Mineralien werden beim Erhitzen
schwarz, und beim Glithen an der Luft nehmen sie ihre ur-
spriingliche Farbe wieder an. Diese Erscheinung rithrt von
Kohle oder von beigemengten sehr kleinen Quantititen organi-

scher Materie her.
l\upfe roxyd: Dioptas, Kieselmalachit, Cyprin; Cerin, Allophan;
Nickeloxy ‘d: Pimelith, Chrysopras, Olivin;
\‘ha.sph orsiure: Sordawalith, Lepidolith;
Schwefel: Helvin, Hauyn, Nosian, Lasurstein;
Strontianerde: Brewsterit;
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Tantalsiure: Spuren im Smaragd:

Thorerde: Thorit, Pyrochlor (Wdhler);

Uranoxyde: Pechblende, Thorit;

Yitererde: in den Gadoliniten, Orthit und Pyrorthit;

Zinkoxyd: Zinkkieselerz;

Zinnoxyd: Spuren im Smaragd, Euklas, Zinkkieselerz , Thorit,
Olivin ;

Zirkonerde: Zirkon, Eudialyt.

Analyse der Mineralmwasser.

Der Gang der Analyse eines Mineralwassers richtet sich nach den
Materien, die im aufgelosten Zustande darin vorhanden sind; man unter-
scheidet alkalinische Mineralwasser von anderen, welche kein freies
Alkali enthalten, von salinischen; manche enthalten Eisensalze, diese
nennt man Stahlwasser; alle enthalten fliichtige luftformige Bestand-
theille. Man theilt sie ein in Wasser, welche reich sind an Kohlensiure,
in Siuverlinge, und in VWasser, welche Schwefelwasserstoff enthalten,
in Schwefelwasser. Zu den Siuerlingen gehiren alle alkalinischen
and sehr viele salinische Mineralwasser. Alle Quellwasser, Brunnen-
wasser, Salzsoolen , das Meerwasser, gehiren zu einer von diesen Klas-
sen der Mineralwasser; selten fehlt in einer derselben ein kleiner Gehalt
an Kohlensaure.

Die am hiufigsten vorkommenden Bestandtheile der Mineralwasser
gind: Kieselerde, Natron, Kalk, Magnesia, Eisenoxydal,
Schwefelsiure und Chlor, letzteres g(_-bundr'n an die* Metalle
der genannten Oxyde, K ohlensiure, Schwefel entweder in Ver-
bindung mit einem Metall oder als Schwefelwasserstoffsiure;
minder hiufig hommt darin vor: Kali; in manchen Brunnenwassern
Salpetersiure; seltener machen Ammoniak, Strontian und Li-
thion, Thonerde, Manga noxydul, Phosphorsiure, Fluor,
Brom und Jod Bestandtheile der Mineralwasser aus; die beiden lelzte-
iens hiufig in den Salzsoolen vorhanden. Manche Quell-
wasser, welche in Bergwerken vorkommen ( Grubenwasser), enthal-
ten Zink- und Kupferoxyd. Quellsinre und Quellsatzsiure
sind neuerdings als Bestandtheile mehrer Eisenwasser nachgewiesen wor-
den. Temperatur der Quelle und specifisches Gewicht des Wassers sind
bei der Angabe der Resultate der Analyse zu beachten.

ren sind ub

Qualitative Analyse der Siduerlinge.

Alle Mineralwasser, welche {reie Kohlensiiure enthalten, triiben sich,
wenn man sie zum Sieden erhitzt und eine Zeitlang in dicser Tempera-
tur erhilt; es bildet sich ein Niederschlag, welcher Kohlensiure, ge-
bunden an Kalk oder Bittererde, oder ein Eisenoxy d, meistens
auch Kieselerde und seltener Manganoxydul und kohlensauren
Strontian enthilt. ;

Ist in diesen Wassern kohlensaures Alkali enthalten, so firben sie
nach dem Kochen una Concentriren Curcuma braun und ge-
rithetes Lackmuspapier blau, und durch den Zusatz von Mineralsiure
entsteht stets ein bemerkliches Aufbrausen. Diese Klassen von VVassern
enthalten nach dem Kochen keine im WWasser unlislichen oder schwer-

€y ) #

-
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lslichen Metalloxyde mehr, also keinen Kalk und nur noch Spuren von
kohlensaurer Bittererde,

Die Analyse dieser Wasser zerfillt nun in die Untersuchung und
Anal)w des Niederschlags, der sich beim Sieden bildet, in die A n,\l V5@
der unléslichen Salze, und in die Analyse der .“\.|H‘ Ill!' nach dem
Kochen gelist bleiben, in die Analyse der 1gslichen Salze

In Beziehung auf die Analyse der unlislichen Salze hat man Fol-
gendes zu binuhtr-n An dem Ausfluss der Quellen, worin sie enthalten
.uml bilden sich meistens entweder steinartige oder pulverférmige Ab-
b‘tiu', in denen alle diejenigen Substanzen, \ul(lu‘ Bestandtheile der Nie-
derschl ige sind, die sich beim Kochen and Abdampfen bilden, in iiber-
Ex}(’(jr‘”dfr Menge vorwalten; wenn man Iuh'--rn]u it hat, sich diese Ab-
sitze zu ‘.{‘[‘-\(.haﬂ[’r!, so darf ‘man eine genaue Untersuchung derselben
nicht vernachldssigen. In diesen '\F;:,m.{n sind nimlich stels i_hr? seltener
oder in sehr kleinen Quantititen vorkommenden Bestandtheile des Mine-
ralwassers anfzusuchen, deren Ausmittelung aus einem wenn auch noch
so grofsen Volum des Wassers sonst sehr schwierig, um nicht zu sagen

unmoslich, ist. Zu diesen Absiizen gehtren die Dornsteine anf den
Gradirwinden der Salzsoolen, die Pfannensteine, die sich beim Einkochen
derselben bilden. Bei Stahlwassern kénnen diese Niederschlige, aunlser
den genannten Materien, enthalten: quell- und quellsatzsaures Ei-
senoxyd: in steinarticen Absitzen sind als seltene Bestandtheile aufzu-
suchen: Thonerde, l hosphorsiure, Fluorcalcinm, Lllluan,
Strontian, M an_'_;an. Man list den _\me!muhhcr oder drn Absiitze in
Salzsiure auf, entfernt durch Aufkochen die \orhnudpne Kohlensaure.
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Kohlensiure mit Ammoniak versetzt. In dem ersten Niederschlag ist als
dann das Fluor als Fluorcalcium enthalten ; man bestimmt darin den Kalk
und berechnet daraus das Fluorcalcium.

Analyse der lgslichen Salze salinischer Sduerlinge.

Nach anhaltendem Kochen des Wassers bleiben in demselben nur
eine Huirl"{ Anzahl von Salzen aufgeldst, deren g cewihnliche Bestand-
theile Natrium, Kalium, .\Llnu(_-.wnn Calcium sind, verbunden mit Chlor,
Jod oder bru.n, oder als schwefelsaure Metalloxy de.

Man hat zu beachten, dass in den auflgslichen Salzen keine Phos-
phorsiure enthalten ist, wenn ein Kalksalz einen Bestandtheil derselben
bildet: ist kein Kalk vorhanden, so kann man, nach Rose, eine Porlion
concentrirtes YWasser in einer Flasche mit Ammoniak mit einem Baryl-
salz vermischen. In der Fliissigkeit bildet sich alsdann, wenn sie, um
die Anziehung von ]\uhirna.mre zu verhindern, vor dem Zutritt der Luft
durch bUI"”FI.llI.“ES Verschliefsen geschutzt war ein Niederschlag von ba
sisch l‘:ll{)b[)ll{zr\. aurem B :rv.[

Man hat in dem Wasser Jod und Brom aufzusachen, Zu diesem
Zwecke miissen grofse Portionen desselben so weit abgedampft werden,
dass der frmiate H|n| aller darin aufgeldsten Salze herauskristallisict ; die
Mutte r]mzfr(' enthilt die Brom - oder .lm lverbindung (siche »Jod, Ent-
decnung des« und »Jod, Scheidung von Brom=).

Das Wasser kann L it!uu n illli]ull(.’“.‘ auch zur E nlu}etlerr dieses
Bestandtheils muss eine grofse Portion Wasser verdampft, und nach der
Entfernung aller unldslichen Basen die riickstindige, sehr concentrirle
Fliissi; :kell mit phosphorsaurem und etwas l\nh[rnmuu‘m Natron versetzl,
bis zur Trockne abgedampft and der Riickstand wieder in Wasser auf-
genommen werden, wo phosphorsaures Natron-Lithion zurick-
MEIbt.n “Irﬂ.

Durch Zusatz von Kalkhydrat zu dem beinahe trocknen Riickstande
des .11;{_\[¢|nmi1ﬂcu Mineralwassers entdeckt man auf die 8. 315 ange fithrte
Woeise die Gegenwart von Ammoniaksalzen,

Enthilt das Wasser organische Materien, so wir d der trockne Salz-
riickstand bei dem Glithen schwarz. Untersuchung auf Quellsiure,

Kali ist ein hiufiger, wiewohl selten oder nie in grolser Menge
vorkommender l‘e_ulaur,ilhnl der Mineralwasser. Zur Entdeckung dt-w('L
ben wird das Mineralwasser durch .'\hrl.amp[‘r‘n concentrirt.

Es enthilt Kalk, Bittererde, Natron, Kali

Fillung mit Barytwasser.

a"'-'___-f-'-——_-—/\"-,_“ —UI'

Fliissigkeit enth: it \rmlus:hhrr ist Bittererde (schwefel

Kalk, Baryt, Natron, Kali; saurer Baryt), Kalk; Scheidung von
Zusatz v. Lu}.lensnnmn Ammoniak. der Fliissigkeit durc n.

l‘li_]gc.-.u:_rkm[ r:|lh,.\mrrmmu].— Niederschlag enth. kohlensauren ]\-'!”i;
salze, Kali, Natron; kohlensauren Baryt.
5\[’.:l'nn|d|’1|‘ ff|rll&:1 Schmelzen. 3
’_-____-_-__—_H"
Riic L«l.mr! J\! G Fr,r:rl_lmm, Chlornatrium ;
Auflisung in VWasser;
Zusatz von Platinchlorid und Alkohol von 0,84,

—

e,
Riickstand 1st Kaliumplatinchlorid.
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Das allgemeine Verfahren zur Entdeckung und Bestimmung der
auflislichen Bestandtheile der salinischen Siuerlinge wird durch folgen-
des Schema versinnlicht werden.

Bestandtheile sind:
Chlor, Schwefelsiure, Natron, Bittererde, Kalk.

—— e ——

mit salpeters,  m. essigsaurem Baryt: Nach Entfernung des m. kleesaurem

Silber : als sehwefels Baryt. Kalks, mit phosphors. Ammoniak: als
alsChlorsilber: Ammoniak und {reiem kleesaurer
Ammoniak: als [ah(}.‘-p]mrs, Kalk.

Bittererde-Ammoniak.
Quantitative Analyse salinischer Siduerlinge.

Nicht gasfirmige Bestandtheile, deren Gewicht in den meisten Iil-
len bestimmt werden kann, sind: Chlor, Schwefelsiure, Kalk,
Bittererde, Eisen, Natron, Kieselerde (Mangan).

Die Operationen zerfallen:

1) in die Bestimmung der ganzen in dem Wasser enthaltenen Quan-
titit Eisen, Kalk, Bittererde, Kieselerde;

2) in die Beslimmung des ganzen Sehwefelsiau rf‘.gehalts;

3) in die Bestimmung des Chlorgehalts;

4) in die Bestimmung des Kalks, Bittererde, Eisenoxyds,
Kieselerde, Manganoxyduls in 'dem Niederschlage,
der sich beim Kochen bildet;

5) in die Bestimmung des Kalks, Bittererde (Eisenoxyd), die
nach dem Kochen gelist bleiben;

6) in die Bestimmung des Gewichts aller Chlormetalle;

7) in die Bestimmung des Gewichts desiChlornatriums.

1) Bestimmung des ganzen Kalk-, Bittererde-, Eisen-
und Kieselerdegehalts.

Ein bekanntes Volum VWasser wird mit Salpetersiure versetat u. gekocht.

Abdampfen bis zur Trockne. Auflésung in sebr verdiinnter Salpeter-
siure, Riickstand ist Kieselerde,

Fliissigkeit enthilt Kalk, Bittererde, Eisenoxyd (Mangan).

Zusatz von Salmiak und Ammoniak oder Schwefelwasserstoff-Ammoniak.

5 _H—#J/K‘_-/___ — T .
Fliissigkeit enth, Kalk, Bittererde; ~ Niederschlag ist Eisenoxydhydrat oder
Zusalz Schwefeleisen (S chwefelman gan);

von kleesaurem Ammoniak, Verwandl. od. Berechn. in Eisenoxyd ul;

| Scheidung v. Mangan s, 8. 343, ]\':I}._-i;i._

-F“'l_-;

T LT W O R ]
ceit enth. die Niederschlag 1st kleesaurer Kallk;
Bittererde; Fillung m. Verwandlung in kohlensauren Kalk;

phosphorsaurem Natron Berechnung in Kalk
oder Ammoniak.

Niederschlag ist phosphorsaures Bittererde-
Ammoniak; ]i[_-g-cr‘hnn;',g der Bittererde,

2) Auf dieselbe Weise |verfihrt man zur Bestimmung der
Schwefelsiure, indem man zur Fillung sich eines Barylsalzes bedient,
und die Schwefelsiure aus der bekannlen Quantitit des schwefelsau -
ren Baryts berechnet,

3) Die Bestimmung des Chlorgehalts geschieht stets durch
die Fillong mit salpelersaurem Silberoxyd ,"nach Zusatz von iiberschiissi-
ger Salpetersiure ; das erhaltene Chlorsilber wird ansgewaschen, getrock-
net, gewogen, und das Chlor wird daraus berechnet.
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4) Bestimmung des KB”\'—? Bittererde-, Eisenoxyd-
und Kieselerde-Niede rschlags, der sich beim Kochen des Was-
sers bildet. Der _\ir.wft-r.n-.{:h[;,;,; wird auf einem Filter gesammell, das Ge-
fils mit Sorgfalt ansgewaschen, das an den Winden Hingengebliebene
durch Salssiure hinweggenommen, diese saure Fliissigkeit in kleinen
Portionen auf das Filter gegossen, bis dass sich Alles aufgelist hat. Die
durchgelaufene Fliissickeit wird auf dieselbe Weise, wie in 1), analysirt;
bleibt ein Riickstand auf dem Filter, so ist dieser Kieselerde. ]

5) In Bezichung auf die Bestimmung des Kalks, der Bit-

tererde (des Eisens, der Kieselerde), die nach dem Kochen gelist blei-
L(:ri, verfihrt man wieder, wie mit der Flissizkeit in ]:J.

) Zur Bestimmu ng des Gewichts aller Chlo rmetalle
wird ein bekanntes Gewicht des Wassers sekocht, von dem Niederschlag
abfiltrirt, die Fliissickeit mit etwas Salmiak verseizt, abgedampft, zuletat
in einem Platintiegel im Wasserbade zur Trockne gebracht und bis zum
Schmelzen erhitzt. Die i;i‘bl'lll'[l!llaﬂ_'rll' Masse wird gewogen; nach .\|:?,J|§_:_

des darin enthaltenen schwelelsauren Salzes, welches aus der bekannten
(EEI:HIHtii—t Schwefelsaure , als schwefelsaures Natron oder schwefelsaurer
Kalk, berechnet werden kann, ist das Gewicht desselben die Summe al-
ler Chlormetalle. Der Zusatz von Salmiak ist nithig, um die Zer-
setzung des Chlormagnesiums Leim Abdampfen und Gliihen zu verhindern,

7) fur nl-slirllmun_:j- des Gewichts des Chlornatriums
verfihrt man mit einer bekannten Quantitit Wasser, nachdem es eine
Stunde lang gekocht worden, wie auf S. 348 zur Ausmiitelung des
Kali's angegeben. Die geschmolzene Masse ist Chlornatrium (Chlorka-
lium), gemengt mit vorhandenen schwefelsauren Salzen. Wird das Ge-
wicht der ]f‘l;;.lf'rl_-n berechnet und von dem Gewicht des l‘\ii(‘kil.‘!nd{‘;‘i
abgezogen, so hat man das Gewicht des Kochsalzes.

]li.l’ .\n.ﬂ_l';;r' 'i.~'~l genaua , wenn .-_r') :la.-_\' ﬂv\'\'ll_‘ill. dl:l‘ j'i]llt’:renle iJnll
des Kalks elc. in dem Niederschlag, der sich beim Kochen bildet, dem
Gewicht der nimlichen Materien, welche anfgelist bleiben, hinzugefiigt, eine
Zahl geben, welche sehr nahe die ndmliche ist, wie die, welche man als
das '!'btafgr}witfhl dieser Korper ausgemittelt hat; wenn 4) das Chlor,
welches ubrig bleibt, nachdem man von dem ganzen Chlorgehalt des
Woassers das Chlor des Chlornatriums abgezogen hat, hinreicht, um mit
dem Calcium des Kalks und dem ."-]:Jgne.;ium der Bittererde , die nach
dem Kochen in dem Wasser geldst bleiben, die neutralen Chlorverbin-
dungen dieser Metalle zo hilden,

Quantitative Analyse der alkalinischen Siauerlinge.

Wenn das Mineralwasser freie kohlensaure Alkalien enthilt, so
kann man stets darauf rechnen, dass die Basis derselben Natron ist. Die
Bestimmung desselben ist ein Gegenstand von besonderer Wichtigkeit.
Zu diesem Zweck wird ein bekannies Gewicht des anhaltend gekochten
Wassers mit Salpetersdure sauer gemacht und der Chlorgehalt durch
salpetersanres Hil!-r‘mx_rd bestimmt; in einer zweiten Operation vermischt
man eine andere Portion gekochten Wassers mit etwas Salmiak, dampft
mit Vorsichl zuletzt in einem Platintiegel im Wasserbade ab, und gliiht
den Riickstand zur Entfernung alles Salmiaks. Kohlensaure Alkalien zer-
legen beim Erhitzen den Salmiak; nach dem Glithen bleibt eine dem
kohlensauren Salz entsprechende Quantitit Chlormetall zuriick. Wird
der Riickstand in Wasser aufgelost und die I“lii:-sigk(rii wieder mit sal-

- e = i
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petersaurem Silberoxyd gefillt, so erhilt man mehr Chlorsilber, alsin der
ersten Operation; man zieht beide von einander ab und verwandelt den
Ueberschuss des Chlorsilbers durch Rechnung in kohlensaures Natron.
3ei Analysen alkalinischer Siuerlinge geschicht die Auffindung der iibri-
gen Bestandtheile genau anf die nimliche ‘Weise, wie bei der Unter-
;uchung der salinischen.

Bestimmung der Kohlensdure in alkalinischen und
salinischen Siuerlingen.

Die Bestimmung der Kohlensiure muss unter allen Umstinden an
der Quelle vorgenommen werden, wenn der wahre Gehalt an diesem
wirksamen Bestandtheile ausgemittelt werden soll. Man hat eine Menge
Methoden, um ihre Quantitit dem Gewicht und Volumen nach zu bestim-
men, ZweiAnalysen, genau nach einer dieser gewdhnlichen Verfahrongs-
weisen angestellt, geben nie das n imliche Resultat; noch viel
weniger stimmen zwei Analysen, nach zwei Methoden ausgefiihrt, mit
einander iiberein. Diese wenig genauen Methoden sind folgende:

Fin bekanntes Volumen des Wassers wird in einem dazu eingerich-
teten Gefilse gekocht, das Gas fiber Quecksilber aufgefangen ; nach
Messung des Gases bei bekannter Temperatur und Barometerstand wird
Kalihydrat hinzugebracht; das verschwundene Gas wird als freie Kohlen-
siure in Rechnung genommen.

Oder das Gas, was sich beim Kochen eines bekannten Volums des
Wassers entwickelt, wird in Kalkwasser, basisch essigsaures Bleioxyd,
Mischung von Chlorcalcium oder Chlorbaryum mit Aetzammoniak gelei-
tet, und aus dem Gewicht des erhaltenen Niederschlags die Kohlensiure
berechnet. Nach diesen beiden Methoden wird die gebundene Kohlen-
siure indirect, d. h. durch Rechnung, aufgefunden; ein Fehler in der
Bestimmung kann weder ausgemittelt noch controlirt werden.

Es ist besser, genauer und einfacher, die ganze in dem Mineral-
wasser enthaltene Quantitit Kohlensdure auf folgende Weise zu be-
simmen :

Fin bekanntes Volumen Mineralwasser, welches seinen ganzen Ge-
halt an Kohlensiure noch enthiilt, wird mit kaustischem Ammoniak ver-
setzt: es ist klar, dass alle freie Kohlensiure dadurch gebunden wird,
und dass aller Kalk und ein Theil des Bitiererdegehalts des VWassers,
nebst Eisenoxyd und Kieselerde , dadurch gefallt werden. Ein Theil der
Kohlensiure bleibt in dem VWasser entweder mit Ammoniak oder mit
Natron verbunden zuriick , wenn das Wasser nicht genng von diesen
Basen enthilt, um alle Kohlensiiure zu binden. In diesem Falle setzt man
noch eine Auflésung von Chlorcalcium hinzu, welche hinreichend ist,
um alle vorhandenen kohlensauren Salze zu zerlegen.

Der erhaltene Niederschlag wird auf einem Filter gesammelt und
ausgewaschen , das noch nasse Filter wird nun zusammengelegt und un-
ter eine graduirte Glocke mit Quecksilber steigen lassen ; in diese Glocke
bringt man nun vermittelst einer unten gekrimmten Pipelte verdiinnte
dure, in welcher man vorher cinige Stiickchen Kreide aufgelost hat,
um sie vollkommen mit Kohlensdure zu sittigen,

Die kohlensauren Salze, welche in das Filter eingewickelt sind,
werden sogleich zersetzt, und ein Volumen Kohlensdure entwickelt, wel-
ches absolut gleich ist dem Volumen der Kohlensiure in dem WVasser.
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Mit aller Sorgfalt angestellte und sebr oft wiederholte Versuche
haben gezeigt, dass 1!Ii?"~!‘.> Verfahren eine Sicherheit gew: ihrt, welche
keine der gewihnlichen Methoden darbietet; es hat sich if'rnrr heraus-
gestellt, dass bei vielen der bekannlesten Mineralwasser der wahre Koh-
lr‘nmur:r'f ehalt, nach diesem Verfahren bestimmt, den nach dem gewiihn-
lichen .‘-]nl!:f-r]in gefundenen um '/ bis 2/ tibertrifft.

Fs sind. min iibereinstimmende Resultate in di
methode der Kohlensiure zu erhalten, einige Vorsichtsmafsregeln erfor-
derlich, auf die man mit aller Aufmerksamkeit zu achten hat. i

Dic erste ist. dass man das Volumen des Wassers genau kennt, die
zweile, dass man es in eine Flasche bringt, ohne bei “dieser Operation
Kohlensiure zu verlieren.

Man weils nun, dass ein mit Kohlensiure g
grofsen Veérlust an Kohlensiure nicht aus éinem (.:JI.’;h ins andere gegos-
sen werden kann, dass atmosphiirische Luft, damit geschiitielt, ihr zwan-
sigfaches Volum Kohlensiure austreibt, indem sie sich mit dem VVasser

eser Bestimmungs-

siittiotes Wasser ohne

verbindet.
Die {_Ir"\ulmll(llf" Art des Einfiillens von DMineralwasser in. ecine

Flasche, mit .atmmlt}l.u scher Luft gefillt, kann nicht ohne betrichtlichen

geschehen; dies ist in der That die allzemeinste und wichtigsle

Verlust
Fehle l‘i|llr”f‘ bet uhfwu Bestimmungen.

Wenn die Flasche vor dem Einfiillen des Wassers mit reiner Koh-
lenss angefiillt wird, kénnte eine Entwicklung derselben vermie I]"l
werden : aber dieses Mittel ist nicht anwendbar, wenn man Griinde ha
das Mineralwas i illic mit Kohlensiure c,“

bAl \.r-rmuiiu-u= d
~Jltt"i ist.
Man verfshrt auf folgende Weise: Man bringt in eine Flasche mit
etwas weitemn IHalse ein l:t kanntes Volumen einer Mischung wvon
{ Th. einer Chlorcalciumlésung mit 3 Th. Aetzammoniakfliissigkeit, und
Imfr~L1- t in die Qeffnung eine :n Korkstopsel, welcher mit zwei hern
durchl:nf rt ist, In hmelv Qeffnungen befestigt .man offene Glasrihren
von :ujf\u hem Durchmesser, von denen die eine einen halben Zoll, die
andere vier Zoll oberhalb des Korks hervorsteht. s ist zweck m.[»];;r
wenn die Glasrohren innerhalb der Flasche linger sind, als der Kork;
die eine, und zwar die kiirzere, geht, von dem Kork an gerechnet,
2 Zoll, die andere 1 Zoll in die Flasche hinein. Wenn diese Vorrich-
tung unter den Spiegel des VWassers getaucht wird flielst durch die
hre das Wasser ein, und durch nli'- l ingere entweicht

kurze Huflsere R
die ﬂnsz[uh.u'| sche Laft.

Es ist klar, dass das Einfliefsen des Wasser
Oberfliche des VWassers in der Flasche die (-4 fnung
ren ( rishre erreicht und s 1)r'rrE Je nach der Tiefe , in welche man
die Flasche eingetaucht hat, steigt jetat in dem i en Hufseren Schens
kel die Fli rnau! (‘IL und beim l]m'm&?rrhmz der Flasche aus dem VWasser
tritt eine Portion Wasser aus der kiirzeren lut ihre heraus, indem sich
dic Wassersiulen in beiden Rélren ins Gleichgew icht stellen. Dies
kann mit der grilsten Leichtigkeit vermieden w erden , (a man das Stei-
gen des VWassers in der lingeren Rohre stels sehr deutlich beobach-
ten kann.

Das Volumen des Wassers erhalt man leicht, wenn man von aulsen
an dem Halse der gefiillten Flasche vermittelst eines Feilstrichs die Hdhe
der Fliissigkeit benmru and die Flasche bis zu diesem Punkie ausmisst.

sobald die

by

der inneren kurze-
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Von dem erhaltenen Volum ziehe man die 2 — 3 Unzenmaafse (4 — 6
Kubikzolle, 60 — 80 Kubikcentimeter) Ammoniakfliissigkeit ab, welche
man in die Flasche vorher eingebracht bat. Kennt man das specifische
Gewicht des Wassers und sein Volumen, so lisst sich mit grifster Leich-
tigkeit sein absolutes Gewicht berechnen,

Anstatt des eben beschriebenen Verfahrens kann man auch das fol-
.qmrle anwenden, Man nimmt einen Stechheber von Glas oder eine
weite, etwa 1 Pfund Fliissigkeit fassende Glaskugel, Cylinder etc. mit
zwel gege miiberstehenden Uumiunncn, an welche G iasrohrc‘ﬂ angeschmol-
zen <1|ul von denen die eine etwa 2 Zoll lang und ¥/, Zoll weit, die an-
dere 6 — 8 Zoll lang und etwas enger ist. Man l.mchi diese \ornt.h-
tung langsam in die \llm"mlquellc Ill:n-ln die eine Oeffnung nach unten,
die andere nach oben senkrecht gerichtet. Sobald die obere Oeffnung
unterhalb des Spiegels des Wassers gekommen ist, schlielst man d:esL

Oeffnung mit dem Daumen and die andere Oeffnung, wenn man einen
Slednlubm genommen hat, der dazu sehr bequem l.st, mit einem Korke,
durch -.\uh_Imn eine enge offene Glasrshre gesteckt ist. Dies muss ge-
schehen, ohne den \pp'lr'!t aus dem WWasser herauszunehmen. Wenn
dies ausgefiihrt ist, kann man die Vorrichtung aus dem Wasser ziehen,
ohne ahss Wasser heraustritt, selbst wenn 1I1e Oeffnung der engen
{mhrt’ offen gelassen wird,

Man hat das bestimmte Volumen Mineralwasser mit einer \]lschung
von J\e!mmmnnml\ und Chlorcalciumlésung zusammen zu bringen; zu
diesem Zwecke giefst man von dieser Fliissigkeit eine beliebige Portion
in eine weile Ha:.clar'. welche nur so hoch ist, dass die enge Huhre des
mit Mineralwasser qt‘rnilti n Stechhebers auf dem Boden dorseiben einige
Linien in die Flissigkeit hineintaucht. Indem man den Daumen an
der oberen Oeflnung (]{2\ Stechhebers Iumwgmmmt, flielst das Mineral-
wasser in die iias{_lm hinein und mischt sich mit der Aetzammoniakfliis-
sigkeit. Den Heber schwenkt man mit Wasser aus, dem man elmn'e
Iropi(n Ammoniak zugesetzt hat, und fu;__"l diese 1lllbb[gh61t zu dem in
der Flasche IJc['m]h(‘hl:n Wasser., Das Volumen des Wassers erhilt man
mit <-en|wpnd1-| Genauigkeit durch Ausmessen des Hebers.

'\I:;n kann, wie sich von selbst versteht, diese Operation mehrmals
wiederholen, und in der Flasche mithin ein drmﬁc!ms, vierfaches Volu-
men VVasser mit _’m[mmnm!n. k und Chlorcalcium .?umlnm(‘nhl'mqen

Die Flasche, worin die Mischung des Mineralwassers mit Aetzammo-
niak und Chlorcaleiumldsung {'II[[]]“LII ist, wird verschlossen und so
lange stehen gelassen, bhis die flockige Beschaffenheit des Niederschlags
\(_r\th\\um]l"ll und derselbe k rlaia“mm h geworden ist.

Der Niederschlag wird sodann auf einem Filter gesammelt, wobei
man den Trichter mit einer Glasscheibe bedeckt, um die Absorption von
Kohlensiure aus der Luft zu verhiiten, wodurch eine neue Quantitit
kohlensaurer Kalk niedergeschlagen werden wiirde.

In der Flasche setzt bnch ein Theil des Niederschlags so fest an die
‘Winde an, dass er nicht abgelOst und auf das Filter gehr:mht werden
kann : man muss ihn, nachdem die Flasche mit reinem Wasser wohl aus-
gewaschen worden, mit etwas Salzsdure hinwegnehmen, die saure Fliis-
HI”LFIL mit kohlensaurem Ammoniak fillen, und den erhaltenen Nieder-
scC |;|1,|,; auf das niimliche Filter bringen, auf welchem die erste Portion
gesammelt worden war.

Nach dem Auswaschen des kohlensauren Niederschlags wird, wie

Handwirterbuch der Chemie, Bd., I, a3
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Bestimmung abzieht von dem Gewichte des niimlichen Kirpers in der
ersten, hat man die Menge des freien Schw elelwasserstofls.

Kommt in dem Wasser zu gleicher Zeit Kohlensiure im freien oder
eebundenen Zustande vor, so hmlunmt man ihre Quantitit ganz nach
dem Verfahren, welehes S. 353 angegeben ist.

Ueber die Bestimmung und \ll:uuil(‘]unr der Quell- und Quell-
satzsiure, Salpetersiure efc, s. diese .\rul\nl. J. L.

Analyse, indircete. Zuweilen kann es gesc hehen, dass Sub-
stanzen, die in ihren Atomgewichten bedeutend \Lrathlt‘lIPI] sind, sich
nur schwer oder lll‘ﬂfl“‘-\.lllf]lf von einander trennen lassen. In l|re:>lll
Fillen kann man zur ||(‘u|m|[utu'! ihrer Mengen ein Verfahren anwen-
den, welches wir mit dem Namen der indirecten Analyse bezeich-
nen uo]f:’r. und welches zuerst von Richter im Jahre 1798 *) vorge-
schlagen worden ist. Es besteht im- Allgemeinen darin, dass man aus
der Summe der Verbindungen, welche ein Gemisch solcher Substanzen
successiv  mit zwei anderen Kiérpern giebt, das Gewicht dieser bei-
den Substanzen berechnet, ohne sie zu treanen. Im Grunde ge-
nommen sind die meisten Analysen indirecte, da man in der Regel
die Bestandtheile eines Gemisches oder Gemenges nicht isolirt, ‘\IHI{I( 2y}
gebunden an irgend einen oder mehre andere !u:[imr darstellt, z.B. den
!\.u‘mcﬁ Lmuh n an Sauerstoff und Baryt, als schwefelsauren Baryt.
Man !‘uuh‘.l also auch dort, was man sueht, suletzt nur durch eine Rech-
nung; allein diese T1{‘(_F|s||nr ist einfacher, wie in den ¥illen, w elche
hier betrachtet werden, 1|.u! darum schien es erlanbt, diese letzleren Be-
indirecte zu nennen,
aren neutrale Salze

stimmungen, im Gegensatz zu jenen, vorzugsweise
Gesetzt, diese Substanzen seyen Basen, die mit S
von w nhl bestimmier Zusammenselzung geben, so hitte man eine genau
abgewogene Menge yon dem Gemisch n!(r beiden Basen mil einer Siure
zu sitligen, und “darauf dieselbe Menge oder eine andere ihr gleiche
' g \l:r'iumh,u Aus
dann das Gewicht

eben so mit einer zweiten Siure bis zur Sittig
dem Gewichte der beiden Salzmassen (‘rsft‘b[
jeder der beiden Basen durch Rechnung.

Wie diese Rechnung anzustellen, wird das Folgende zeigen:

der Basis A ; der Basis B; Bekanntes Gewicht der
Summe der Salze

ax : by N ]

a’a ; bt ¥ ¥ R

Und daraus:

' — k') £ e — ha'
b= — . . (3); Y oo :
all — a'b g ab! — a'b (

ren sind x und '-fpuylmn. da
ks \IIHl nim-
wichismengen der

Durch die beiden letzten Gleichung
sie durch lauter bekannte Gri edriickt werd
lich /& und 4’ die durch den Versuch gefundenen Ge

sEI - AlS,

¥) Ueber die neueren Gegenstinde der Chemie, St, 9, 5. 184
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Salze, und was a, &, a’, ¥ betriflt, so werden sie durch die bekannten
Atomgewichte gegeben,
Bezeichnet man nimlich die Aomgewichte
der Basen der Salze
’ A I. B I AC '| BC '| AD | BD
oy T R, M N P Q 4l Q’
50 ist offenbar

P 0
a = —; bl="=
JH IV
£l §
fiie— L : !y E
M '

indem z. B. die unbekannte S;ai?.i]mnr-t‘ ax, welche die unbekannte
Menge x der Dasis /4 mit der Siure C giebt, sich eben so zu dieser
Menge = verhalten muss, wie das \lomru\uhl des Salzes AC zum
Atomgewicht der Basis 4. Durch die nn;i_[ulni.cu Atomgewichts-Ver-
hiltnisse sind also die Grifsen a, b, &, & gegeben, und damit auch
aus den Gleichungen (3) und (4) die gesuchten Gewichismengen @, ¥
der beiden Basen.

Ein Beispiel wird dies ferner verdeutlichen. 'Wir wollen zuerst ein
ideelles nehmen, um die Sache miglichst zn vereinfachen. Gesetzt, man
habe ein Gemenge von Kali und Natron (wasserfreiem Kalium - und Natrium-
oxyd). Man nehme zwei Portionen davon; ihr Gewicht braucht man
nicht zu kennen, nur muss man wissen, dass sie beide genau gleichviel
wiegen. Die eine Portion vervandele man in schwefelsaures Salz, die
andere In sa Salz. (Wir betrachten hier die Chloride als salz-
saure Salze, da dies fiir vorliegende Aufgabe einerlei ist.)

Das Gewicht der schwefelsanren Salze h sey — 2,978656 Grm.
» » » salzsauren o W w = 2,479338 Grm,
Aus den Atomgew u.hul] hat man dann die folgenden Verhiltnisse:
fiir ; Kali fiir schwefelsaur Natron
6= otie — L8495 b= il — :;:\::orj
fiir w'||-':‘-isll["'.'~ Kali fiir \lJ-"alLlJL) Natron
@ = e — 1,58085%); b=
589,916
Hiermit geben dann die Gleichungen . . (3)
Kahi . . . 2=l Grm:
MNatron . . ¥ =109 Grm.

Da man hier die Gewichtsmengen des Kali’s und Natrons findet,
ohne die Summe ihrer Gewichte zu l\mm(.n. so ist die Rechnung auch
gar nicht auf den ideellen Fall a'in-rcat‘arifn‘\i. dass man es mit was-
serfrp;+ »m  Kalium - und \\ﬂbﬁf‘l‘ﬂ[‘lrn‘l Natriumoxyd zu thun habe. Sie
findet eben so gul ihre Anwendung auf ¢in Gemisch von Kali- und
Natronhydrat, seyen sie trocken micl in VVasser -dm t, so wie auf ein
Gemisch von trocknem oder in Wasser geldstem Luhia nsauren Kali und
kohlensauren Natron oder essigsaurem }\.:!n und essigsaorem Natron. In
allen diesen Fillen erfihrt man die Menge « des \\.dlreu Kali’s und die

"‘_.\ Die Grilse a' ist das Atomegewicht des C

kaliums, dividivt dureh das des

Kali's; analog verhilt es sich mit der Grifse b,




Analyse, organische. 357

Menge 5 des wahren Natrons, welche in diesen Gemischen enthalten
sind: der Rest ist Wasser oder die verjagte fliichtige Siure, oder Beides
zugleich.

Einfacher wird die Rechnung, wenn-man, statt eine zweite Portion
des Gemisches von Kali und Natron mit Salzsiiure zu silligen und auszu-
trocknen, die zur Neutralisation der ersten Portion erforderliche Menge
Schwefelsdure durch Fillung mit einem i‘::ir)'lsalz bestimmt. Diese
Schwefelsiure , abgezogen von der Menge des schwefelsauren Salzes,
giebt in Summa die Menge des Kali’s und Natrons.

Diese Summe wird dann durch das 2/ der Gleichung (2) reprisen-
tirt, wenn man darin a’ and &’ beide = 1 setzt. Es ist gewissermalsen,
wie wenn man die beiden Basen durch eine zweite Siure ohne Atom-
,ewicht neutralisirt hitte. Setzt man nun auch in den beiden Glei-
chungen (3) und (4) die Grisfsen @’ und & beide = 1, so behilt man:

h— R'd hMa—h
@ s i § = ——
a— b a — b

woraus, da durch den Versuch A/ —1.4 Grm. gefunden seyn wird, und
% den ohigen Werth behilt, © und # leicht zu berechnen sind.

Die eben auseinandergesetzte Methode beschrinkt sich, wie leicht
zu erachten, nicht blos auf die Bestimmung von Basen, sondern kann
auch auf die Bestimmung von Siuren, deren Atomgewichte verschieden
genug sind, ausgedehnt werden, sobald sich in praktischer Hinsicht kein
Hinderniss in den Weg legt. Sind wx und y z. B. Siuren, 0 bezeich-
nen a, b, a’, ¥ die .-\lnmf_;-l:\t'iuth ibrer Salze mit zwei verschiedenen
Basen, dividirt respective durch die Atomgewichte dieser SHuren. Ueber-
haupt ist, theoretisch genommen, die Methode auf die Bestimmung der
Bestandtheile beliehiger binirer Verbindungen anwendbar, sobald nur
die eine Bedingung, Verschiedenheit der Atomgewichte, erfiillt ist. Je
grifser diese Verschiedenheit, desto grofser ist auch die Genauigkeit
In der Praxis wird aber diese Methode immer nur auf wenige Fille ein-
geschrinkt bleiben, weil man meistens durch die directen Scheidungen
eine grilsere Genauigkeit erlangt. Es giebt indess einige Fille, und zu
denen gehirt eben das vorhin gewihlte Beispiel der Bestimmung von
Kali und Natron, wo wirklich diese Methode dem directen Wege
vorzuziehen ist. Achnliche Anwendungen scheinen Gemenge von Chlor
und Brom., Chlor und Jod, Brom und Jod darzubieten, falls man nur
passliche Verbindungen dieser Substanzen mit anderen Korpern auswihlt.

P,
]

A 113]}-513, orga nische. Die Analyse organischer Substanzen
hat den Zweck, die Elemente derselben ihrer Natur und Menge nach
zu bestimmen ; sie macht einen der wichtigsten Theile (lrzrannl\'liscl?{:n Che-~
mie aus. Der Weg, den man einschlug, um sich in friiheren Zeiten eine
Vorstellung iiber die chemische Zusammensetzung organischer Korper zu
\'I?}‘n{l::ﬂ!‘em hat mit der jetzigen Analyse nicht die geringste Aehnlich-
keit, Man unterwarf diese Korper der trocknen Destillation, und aus
den Producten, die man erhielt, schloss man auf die Verschiedenheit in
ithrer Zusammenseizung.

: Erst seit den letzten 30 Jahren ist dieser Theil der Chemie nach
wissenschaftlichen Grundsitzen vervollkommnet worden, und alle neue-
ren Methoden weichen nur in der Ausfiihrung dieser Gruondsitze von
einander ab, 3
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insofern ledigli
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ducte ohne Verlust sammeln und Gewicht bestimmen zu nnem,

Bestandtheil im

L
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wirda r,-lll: Ser

Bei Kirpern, welche Stickstoff enthalten,

Zust wird stets aul

nde der Reinheit 1 tind der Sauerstofl
indirectem \\'{':‘I' ausgemi

Gay-Lussac und Thénard, die ersten Begrinder der organ-

x

schen Analyse, wandien zur Verbrennung der org

ischen Kirper

dannt in Kiigelchen

chlorsaure Kali an. Die Substanz wur men;

gelormt und in kleineren Portionen in eine aufrecht stehende
Glasrihre getragen. Die Gase, welche sich durchs Verbrennen ent-
b . : 2 TET . ook PO, S 1
wickelten, wurden durch eine Seitenréhre unter einer Glocke iber
Quecksilber aufgefangen.
Alles G

Barometer- und Thermometerstandes mil Aetzkali in

waorde cenau gemessen, und nach der Correction «

bracht. Nach der _-\l)ilr['[nlirm der Kohlensiure blieh enbtweder reines

sselben mit Stickgas zuriick, Die re-
lative Menge des letzteren wurde durch das Eudiometer ausgemittelt.
Mit der Kenntniss der Gewichte der Substanz, des chlorsauren Kali’s,
der Menpe der gebildeten Kohlensiure und des zuriickbleibenden un-
verinderten Sauerstoffzases hatte man alle Data, um die Zusammen-
setzung des Korpers zu berechnen, Was von dem Sauerstoff des Chlor-
sauren -Kali’s in den Gasen fehlte, musste mit dem VWasserstofl des Kor-
pers Wasser gebildet haben.

Der Apparat von Gay-Lussae und Thénard hatte keinen an-
deren Fehler, als dass er die Genauigkeit der Resultate zu sehr von der
Geschicklichkeit des Experimentators abhiing machte. Die Analyse
stickstoffhalticer Kairper mit Hiilfe des chlorsauren Kali’s wurde, der Bil-
dung von salpetri genau, und es war unmig-
lich, damit einen ssigen oder

Berzelius bemiihte sich mit Erfolg, durch Anwendong horizon-

iren und durch Aufsammlung des gebilde

hﬁi](.‘r.ilo{l‘_{;.‘};\ oder ein Gemenge d

» Sidure wegen , wenig

en fliichtigen K&rper zu analysiren,

tal liegender Verbrennung:
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ton Wassers, diese Methode hequemer
ngiger von den 'ulf-n | P(‘rlllﬂll' en zu
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* Diese \pLanr?lv welche nur hlr eine @

von Kiirpern am wendbar waren , erhielten durch die Ax
Kupferoxyds, anstatt des chlorsauren K
verschlug und bei der Verbremnung der Har

's, welche Gay -Lussac 2t

nsiure an
grofse und 1 sehr wese Ill|ll he Verbessernng. Bis jetzl sind se
vor dem chlorsaurem Kali so ane r|'.-:|r.;. dass die Anwenduong

sekommen ist, Neben dem [\n |J“(-rm.‘:.

teren giinzlich aufser Ge

wendet man ferner zur Verbrennung mancher sehr Imh't"uruhr-r Ma-
vd an,

terien das chromsaure Bleio:
Saussure und Proul

1
von dem

per Apparate heschrieben, w g )
Lussac und Thénard nur in der Form and in der ."sulj.%iﬂ!lilmr des

Sauerstoffzases und Kupferoxydes, anstatl des chlorsauren K ,abweichen.
Der Apparat von Proul ist so eingerichtet, dass man 1II!' Zu ana-
lvsirende Substanz entweder fiir sich oder gemengt in einem gemes-

I']."!‘-_‘i.l

senen \'ulum Sauerstoff verbrennt und das Volumen :
er stittzt sich auf

Verhrennung mit dem ur\lu.(rr-fn ‘hen vergleicht;

die Erfahrung, dass . wenn Kohlenstoff in Sauerstoffgas verbrannt v-u]

die gebildete Kohlensiure genau den Raum des verze hrten Sauerstof

einnimmt, und mithin sein Volum nicht iindert; dass, wenn Wasserstoff
sich mit Sauerstoff vereinigt, fir jedes Volum VWasserstolf Volum
Sauerstoff bei der Verdichtung des gebildeten VVassers verschwindet.
Woenn mithin der zu verbrénnende Kirper aus Kohlenstoff, VWasserstoil
und Sauverstoff besteht, so kinmen nur drei Fille stattinden. Enl-
weder das urspriingliche Volum des Saue rstoffs bleibt nach der Ver-

brennung ungeindert, und in diesem enthielt der verbrannte Kor-
!,-, Sauerstoffl und Wasserstoff in dem Verhiliniss, wo sie Wasser
bilden, oder das Volum des

jerstoffs nimmt ab; oder es vergrilsert
.n Fillen war entweder in der Substanz mehr

sich: in den beiden leiz
Wasserstoff, und mithin weniger r Sauerstoff, enthalten, als néthig gewe-
sen wiire, um damit VVasser zu bilden, oder es war we VWasser-
stoff, und mithin mehr Sauverstoff, \m|u,:m en. Die Quantitit, um welche
liche Volum des
:nan gemessen werden, und mit dem Volum der erzeng
die Zvsammenseizung der Substanz in
: ae Sllr-binﬂlt.‘ﬂ uml fi[r die Ana-
se einer '\Jtrlwr’* anderer Kiirper war dieser Apparat aber micht an
.ndbar, Nach einem #hnlichen P Hntlp ist neverdings ein Apparat von
I;l-u”up;- |;[1[15L1—u|1~_ worden. Alle diese Apparate sind aussch lielslich
nur von ihren Erfindern in Anwendung pekommen, und da sie keinc

» vor den allgemein gebriinchlichen gewdhren, so wiirde es iiber

das urspriir erstoffeases ab- oder zugenommen
hatte, konnte

ten Kohlensiure war es leicht,

L

Zahlen auszudriicken. Fir sti

Yor

fliissig seyn, sie hier ausfithelich zu beschreiben.

Allgemeines Verfahren.

Wir wollen in dem Folgenden die \[:-uqmm und Ver .lhrnnqt\\ﬂ--

v - P lap
beschreiben , welche in dem gegenwiirtigen Augenblicke von det
5 8
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Mehrzahl der Chemiker zur organischen Analyse angewendet werden.
Es ist hier der Ort, f'infl"jft? .‘1”;3-[1-1:-]111.- Bemerkungen iiber die Operatio-
nen bei der organischen Analyse vorauszuschic Man wird bemer-
ken, dass alle f\p[r.'lr:ur.!1 welche zu diesem Zwecke angewendet werden,
sehr einfach sind und zu ihrer Handhabung keine hesondere Geschicklich-
keit vorausselzen; die Haupterfordernisse ‘zur Ausfiithrung einer guten
Analyse sind: die griifste Genauigkeit im Abwiigen der Apparate, und
die sl.rc*ntau- Gewisse snhaftigkeit in der Ausfihrung aller Vorbereitungs-
arbeiten. Man schmeichle sich nicht, zu einem genauen Resullate zu ge-
l:ing;r_-nj wenn irgend etwas versidumt worden ist, was es sichern kann;
alle sonst auf die Arbeit verwandte Muhe und Zeit sind verloren, wenn
man eine der angegebenen Vorsichtsmalsregeln auszufiithren unterlisst.

Es ist klar, dass man einen vorgeselzten:Zweck auf verschiedenen
\\e ren eTTelc ln-n kann, und dass die Mittel, welche in dem Folgenden
;mm-rrr'lmu werden, einer Vervollkommnung wohl L|?r|-_j- sind: “ulr alle
sr}nmnnulml Ver }}(“n("l"ll[! en und Ve r\fJH-mrmmnm ven, welche bis jetat
\ci‘fvl_‘bthl.'i"!‘ll wurden , lnutm‘n nur die U ﬂJ-c[.mnlxul ft mit dem all-
gemeinsten Princip von dem, was man eine Methode nennt. Jeder
Chemiker wird, wenn er sich nini;;q Erfahrung in der organischen Ana-
lyse verschafft hat, die beschriebenen Apparate in besonderen Fillen nach
seiner Einsicht verindern uud sie seinem Zwecke anpassen ktinnen; aber
man ge]:t zu weit, wenn man diese Abweichung in einem speciellen
Falle als eine 'H_‘[E]t‘ sserung des Ganges in \Elffr’rlmm: 'n ansehen und em-
pfehlen wiirde. In der ] Natur des mens fiJ[ufmu Geistes liegt an und fiir
sich das Streben nach '\{'r\ﬂilf\mnmrmrr;;: daher die JJ{.’I'I]II‘III'I];;{'_’I’I._L das
Vorhandene zu verbessern und neve Wege zu finden, ein vorgesetztes
Ziel zu erreichen. Man begeht hier meistens einen ganz allgemeinen
Fehler , nimlich man versiumt, die Brauchbarkeit der bekannten Mittel
auf die Probe zu stellen oder sich damit bekannt zu machen ; man weicht
von vorn herein von dem gewihnlichen Wege ab, und wenn die Be-
mithungen mit Erfolg gekront sind, so iibersieht die Befriedigung des
l‘,r‘isn]nn”\r{'ht{,b die Umwege und die Schwierigkeiten, welche zu iiber-
winden waren, und denen man auf dem wph.lhm('n. W ege nicht I)E‘"l'f’-
net wiire,

Wir halten uns in dem Folgenden an die Regel von Berzelius,
dem erfahrensten Chemiker unserer und wahrscheinlich aller Zeiten, und
wir zichen unter zwei gleich guten Verfalrangsweisen die einfache der
complicirten vor.

Die erste Aufgabe, welche man bei der Ausfithrung der organi-
schen Analyse zu losen hat, ist, dass man sich die zu 'm-'slxsu‘enfff' Sub-
stanz in dem hochsten Grade der Reinheit zu verschaffen sucht; kein
Mittel darf vernachlissigt werden, um sich iiber die Abwesenheit frem-
der Stoffe zu vergewissern. Vorausgesetzt, dass die Materie rein sey,
hat man, als eine l)ne]!c der Unsicherheit in den Resultaten der Analyse
und der Ursache der Differenzen mehrerer Operationen , die Schwierig-
keit zu beachten, das Gewicht des zu analysirenden Korpers mit Ge-
nauigkeit zu bestimmen. Alle organischen Substanzen ziehen mit grofser
Br‘glerdr_‘ Wasser aus der Luft an, und ihr Gewicht wird hierdurch ver-
mehrt; sie mussen von aller lngrcshop;schut Feuchtigkeit befreit und
auf eine Art gewogen w erden, dass eine Anzichung von Feuchtigkeit in
der Zeit, wo sie auf der Wage liegen, nicht leicht miglich ist. VWenn
man erwigt, dass ein WV, asscngehaft von 5 — 6 Z\llihgxammt: 1 gleichbe-
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dentend ist einem Verlust von 10 — 12 Milligrammen Kohlensiure , so
wird man sicher auf eine richtige G{,u:r*htﬁbf‘sfumm"w der Substanz alle
A ufmerksankeit verwenden. M.m kann diesen Zweck auf verschiedene
WWeise errgichen. Der folzende Apparat gewihrt in dieser Hinsicht voll-
kommene Sicherheil ; er besteht in der Réhre .4 Fig. 1, Tal. IL; der untere
weitere Theil hat etwa %/, Zoll im Durchmesser; die Rébren « und [
sind Barometerrihren, die eine von 2, die andere von 3 Linien im
Durchmesser. Durch die weite Riohre & schiittet man die Substanz
hinein , man verbindet diese vermittelst cines Korkstiipsels mit der Chlor-
caleinmrihre ¢, und die Seiienriihre @ mit derRihre d Fig, 2. Die Rihre
¢ ist ein gewohnlicher Heber. Die Rihre d ist etwa einen Zoll kiirzer,
als das Hulsere Rohr x des Hebers. Man weils, dass bei dieser Einrich-
tung ein vollkommen gleichfirmiger Auslluss des Wassers hervorge-
brauEE wird, und da L]IL‘ Luft, welche das ausfliefsende Wasser erselzt,
aus der ():[fnu:w der Rihre d in die Flasche triit, so sieht man sogleich,
ob alle ‘n{'rhmdun-mn vollkommen schlielsen. Die dreihalsige ]msrh(‘
ist mit Wasser gefiilll; man sicht irit-ln' dass, wenn das \'\"ﬁser zum
Ausfliefsen -w-bmdlt worden, ein bestd 114‘| rer Strom von trockner Luflt
alle F 1llLi1l11,;uxL"li aus der Substanz xrlliknmml n entfernt. Der horizoniale
Theil der Trockenrihre sitzt in einem Sandbade, Wasserbade, Chlor-
calciumbade ete., je nach der Temperatur, welcher man die Materie aus-
setzen will, W ;“ man den VVasse r_r__-\llah bestimmen, so wird der Appa-
rat A zuerst leer, sodann mit der Substanz gewogen; er wird sodann in
«das Wasserbad, Chlorcalciumbad etc. gesetzt, und man ldsst so lange
Luft hl]lllll{‘ll"l hen, als sich noch Wasser in der Réhre d verdichtet.
Indem man nun von Zeit zu Zeit den Apparat 4 auf die Wage bringt,
siecht man, ob sich sein Gewicht noch \“rmuwiei sobald sein Gewic {'t
sich nicht mehr @ndert, schiittet man eine kleine Quantitit der Materie
aus dem Apparate A in ¢ine lange, vollkommen trockne '[’1‘0‘.&1';‘5"-&11‘&,
Fig. 3, und selzt diese vermittelst einer Spiritus 1111r]n' oder in ecinem
m]{-hcu

Sandbade einer hiheren Temperalur aus, natiirlich nur einem
Hitzegrade , bei welchem sie h keine Zerselzung erfiibri. Bemerkt
man in diesem Falle in der Pr :n mindesten Beschlag
von YWa ser, S0 ist man der villigen Trockenheit der Substanz IE;L'\\'J:L*:}.;
im entgegengeselzien Falle muss das gewdhnliche Wasserbad mit einer
T\nL'Jsabimunn oder Chlorcaleir T{-']’-’\IIH vertauscht, und mit dieser Pro-
cedur f'()ri;‘lf..[!-eil werden.

Mitscherlich wendet zum Ausirocknen der organischen Materien
einen #hnlichen Apparat an. Er unterscheidet sich von dem beschriebe-
nen nur darin, dass er die Rohre @ Fig. 1 mii f_'J'm!r‘li;.nriluf'ipumpf‘. in Ver-
bindung setzt, durch welche er fortdauvernd Luft durch den Apparat hin-
durchzieht, bis die Substanz trocken ist. ¥s ist nun Holserst ermiidend,
4 bis 6 ‘-Iunden !'mrv unausgeselzt ‘rm fnﬁ-n:m]w in Bewegung zu er-
hdhen, und man vun] wahrsc cl
seing Zuflucht nehmen ; wenn ma
\!rfu;,;un" hat,

Statt der Glasflasche wendet man noch bec quemer den Fig. 4 ge-
zeichneten Apparat von Blech an; er fasst etwa 40 Plund Wasser. Der
Trichter @ dient zum- Nachfiillen des ausgeflossenen Wassers. Die milt-
lere {)cfﬁlunh { ist mit einem l\ﬂr!vl'rpwl verschlossen: sie dient dazu,
um ll('r'[uﬁ bei dep Nachfiillen des Wassers \u“-‘lluﬁ gu verschaflen
Den Ausfluss des Wassers r(-rru]ul man durch die Stellung des H: ahns,

93%

ire nicht de

zu dieser Einrichtung nur dann
n keine dreihalsice H:s:c]m zu seiner
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Substanzen, welche das VWasser mit Hufserster Hartniickigkeit zu-
riickhalten, trocknet m
steigende Temperatur.

im laftleeren R
diese Einrichtong. A ist eine
in Chlorcaleiumrohr, € eine l".'liralit‘[.ﬂr'|-.F-1

mme , unterstiitst durch eine

kleine Handluftpumpe, B
starke ‘Réhre, welche die aunszutrocknende Substanz enthilt; man setzt
diese in ein eisernes oder kupfernes Gelils mit einer concentrirten Auf

v
-]
{

lésung von Chlorzink, erhitzt es darin bis nahe an die Temperatar,
bei welcher die Materie zersetzt wird. Nachdem man die feuchte Luft
durch die I“I':uﬂ'wp[- entfernt hat, lisst man von Zeit zu Zeit durch
Oeffnung des Halms a wieder Luft in ‘den Apparat hinein; diese wird

hzuge durch das Chlore

bei ihrem Dur mal von aller hy-
£ros ]u:-[ ischen Feuchtig

.n Minuten , erreicht man mit Hilfe

kurzer Zeit, meistens
I'|||rul|IuJ|'

keit hefreit, und in

die vol-

in ein

lice Entfernung alles h -rn\..tu\[umJPn oder --r'},-l-'mla"rwr! VWassers.
Wenn die Substanz trocken ist, so muss eine pewisse Quantitiit da-
von zur Amalyse abgewogen werden. Am ]:ra.rn geschieht dies in einer

offnen kleinen ¢ lindrischen, engen R n:l-[n | Fig. 6 10 :nli]r'liL'hm‘{'arr'i"ac
th,{ bildet. ‘rla[l kann diese i\uhri horizontal anf die W age 1 ;
k nnwh gusammengerolltes Réhrchen von Blech stellen, de
nung auf die W 1l~-.5(‘l1.||l' ges stellt wird: auch ist ein Fuls von B
Taf. n ,sehr ls:‘qm‘m Man mmml ihr Gewicht, bringt eine gew
it der Substanz hinein und wiegt wieder; die Gewichlszunahme driickt
Gewicht der Substanz aus. Man kann m:r!'1 die Réhre mit d
auf der VWage tariren, die Rihre nachher entleeren und sie darauf
dem, was hingen geblieben 1s i f
Wage und bringt so viel Gewic 5 1
gebracht ist. Man muss im Allgemeinen alles Wiegen in einem
se oder in einem offenen weiten Gefifse vermeiden. Wihrend
der kurzen Zeit, wo die Rohre mit der Substanz auf der Wage liegt,
]-g;u”';’ ihrer Form IJ\;]iIE‘]'.., kein Imlnm klicher Iu[.\.'.'r]h:] stat -’_l(_‘t!, und
auch bei sehr hygroskopischen Substanzen &nderl sich in dieser ein-
fachen ‘\'t,n"riuhlllr;_;;

Man hat nun jetzt ein bestimmtes (
Kohlenstoff - und Wasserstoffee Iben au:
Kohlenstoff in Kohlensiure, den Wasserstoff in Wasser verwandeln. Das
Gewicht Beider muss bestimmt werden, Im Allgemeinen wird die Sub-
stanz, wenn sie trocken und pulver[0rmig ist, mit Kupferoxyd gemengt;
die Mischung wird in einer Glasrhre mit gliihenden Koh len muwlun
Die Verbrennungsrihre ist 15—18 Zoll lang 5 Linien im Durch-
messer, der hintere verschlossene Theil ist in eine Spitze ausgezogen, welche

ssen weite Oe
h Fig. 6,

e Quanli-
<

er Subs

en: man legt sie au

das Glei wicht wieder

wihrend einer halben Stunde ihr Gewicht nicht.
vicht der Substanz; um den
sumilteln, muss man den

t der:

nach aufwirls gerichtet und verschlossen ist. Bei der Mengung der Sub-
stanz mit I\upfvm\wl ziehen !:rn[v aus der Luft Wasser an; dieses Wasser
wiirde das Gewicht des durch die Verbrennung gebildeten vermehren ;
es muss aufs Sorgfiltigste und Genaueste vor t]u Verbrennung wieder
enifernt werden. lhrc geschieht am einfachsten durch die Vorric htung,
welche so eben b
stanz bei einer hiheren Temperatur, unterstiitzt durch einmen verminder-
ten Luftdruck, zu entfernen. Fig 7 zeigt diese Vorrichtung. A ist die
Luftpumpe, B das ( hlorealcinmrohr, € die mit der Mischung ,{‘PFJllfe Ver-
brennungsrihre ; sie liegt in einem Bett von Holz D und wird mit 120°
heilsem Sande 11ch|u-n. Vor dem Auspumpen der Luft wird die Rihre
mit der Mischung flach auf einen Tisch mehrmals -r:if(]\lt}lvrt, 50 dass

'>L"JIIL'IJP_H worden ist, um das Wasser aus der c‘ub

Ut o
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sich tiber der Mischung ein sichtbarer leerer Raum bildet; wird es ver-
siumt , der Luft bei dem Auspumpen Raum zum Entweichen zu geben,
50 begiebt sich die Mischung, sobald die Luftpumpe in Bewegung ge-
setzt wird, in die Chlorcalciumrihre. Indem man nun in der Verbren-
nungsrihre einen luftleeren Raum hervorbringt, und von Zeit zu Zeit
wieder durch Oeffnen des Hahns a trockne Luft einstrémen ldsst, ist
nach 10 — 12 maligem Auspumpen an der Stelle & der Chlorcalcium-
rohre kein Anflug von Feuchtigkeit mehr zu bemerken , selbst wenn
diese Stelle durch Umgeben mit Baumwolle, auf welche man etwas
Aether schiittet, stark abgekiihlt wird, und die Mischung ist als trocken
zn betrachten.

Die Mischung der Substanz mit reinem Kupferoxyd geschieht in ei-
nem reinen und warmen Porcellanmirser; je sorgfiltiger die Substanz
vertheilt und mit dem Kupferoxyd gemengt wird, desto leichter, vollkom-
mener und schneller geht ihre Verbrennung von Statien.

Mitscherlich lisst die Verbrennungsrhre an der Spitze offen,
fiillt sie zu 3/, ihrer Linge mit Kupferoxyd, verbindet die offene Spilze
oder die weite Oeffnung mit einem Chlores cinmrohre, mit deren an-
derem Ende ein Blasbalg verbunden ist, erhitzi das ]{upf@rf!x}'d bis zum
schwachen Gliihen, und treibt nun vermittelst des Blasbalges trockne
Luft iiber das heifse Oxyd; die Spilze wird nun zugeschmolzen , er
tarirt alsdann die mit R]rpfwml\ d gefiillte Verbrennungsrithre, und
schiittet die trockne Substanz hinein. Die Gewichiszunahme giebt ihre
Quantitsit. Er mischt sie nun auf folgende Weise mit dem Kupﬂ_‘mx_t,'d:
er biegt einen Kupferdraht an dem einen Ende in die Form eines Kork-
ziehers, schraubl diesen Theil bis zur halben Oxyischicht in die Robre,
und fithrt ihn auf und nieder, bis man die .'ﬂiag:lmug fiir innig genug
hilt. Diese Verfahrungsart ist unbequemer und umstindlicher, als die
beschriebene. Indem sich ferner bel einer Belastung der Wage von 120
bis 140 Grammen durch die Verbrennungsrihre das Gewicht der Sub-
stanz nicht bis zu Y Millisramm genan bestimmen lisst, isl sie unsicher.
Eine vollkommene Mischung lisstsich ferner mit einem Korkzieher nicht be-
werkstelligen. Man kann sich davon leicht iiberzeugen, wenn man etwas
Stiirke mit Kupferoxyd nach dieser Methode recht innig mischt, und die
Mischung nachher in einem reinen Mirser mit der Pistille platt driickt;
man erckennt alsdann an einer Menge runder, weilser Stellen die unge-
mischte oder zusammengeballte Stirke, deren innerer Theil nur verkoh-
len, aber nicht verbrennen kann. Berzelius empfiehlt die beschriebene
Trocknungsmethode fiir den Fall, wo man keine Luftpumpe zu seiner
Verfigung hat;'es ist aber alsdann besser, sich mit der organischen Ana-
lyse iiberhaupt nicht zu beschiiftigen.

Das durch die Verbrennung gebildete Wasser wird in der Rihre
Fig. 8 aufgefangen; sie ist mit geschmolzenem Chlorealcium, in der Kugel
mit groben Stiicken, in der langen Rihre mit grobem Pulver angefillt;
vor die beiden Oeffnungen dieser Réhre bei g u. & wird etwas Baumwolle
cingelegt, um das Herausfallen kleiner Stiickchen Chlorcalciums zu ver-
hindern. Die Rihre b wird vermittelst eines Korkes genau eingepasst,
der Kork am Rande des Glases scharf abgeschoitten und mit ;;C:;Ell]llai'
zenem Siegellack iiberzogen, um alles Anhingen von Staub zu vermei-

5 5
den. Das Gewicht der Rohre ist bekannt, ihre Gewichiszunahme nach

der Verbrennung giebt die Menge des gebildelen Wassers. 3
Die Chlorcalciamrihré wird vermittelst eines Korkstipsels mil der
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beide iiber einander .f_zrf:lﬁrn Wenn man sich genau an die 1:< 13,
A. und B, hilt, kann man die beste Disposition nicht verfehlen. Die whar-
fen Rinder der Rithren ¢ und p werden an der Lampe glait geschmol-
zen. Um diesen ;\Elp.‘lml mit Kalilaunge zu fiillen, verbindet man das eine
Ende mit der Rishre & Fig. 14 vermillelst eines Korkstipsels , taucht die
Oeffoung des Kaliapparates in ein passendes Gefils mit Kalilange , und
ziecht nun mit dem Munde die Fliissigkeit hinein. Nachdem dies gesche-
hen ist, wird das inwendig feuchte “\“rcL der Rihre o mit ?Tliainllrl"‘rl""f_‘-
drehtem Lischpapier wilkumm(-n ausgetrockuet; der reine und frm!mr
Apparat wird gewogen und mit der lelnr< raleinumrihre vermittelst einer
Kautschuckrihre verbunden, Der Kaliapparat, mit der Lauge gefiillt,
wiegt 50 bis 60 Grm. Bei einer Conceatration von 1,25 bis 1,27
schiumt die Lauge nicht, und ihre Absorptionsfihigkeit ist alsdann am
stiarksten. l\ﬁlrﬁlllﬂu"{(} schiiumt wie Seifenwasser , wnd muss vermieden
werden.

Die Kauvischuckréhren schneidet man sich aws dinnen Blittern
Kautschuck ; man legt ein Stiickchen von 1Y Zoll Linge so zusammen,
dass dadurch eine Rihre gebildet werden kann von der Weite der Ba-
rometerrithren , weleche mit einander verbunden werden sollen. Durch
einen einzigcn Schnitt mit einer vollkommen reinen Scheere schneidet
man der Linge nach etwa eine halbe Linie davon ab, und erhilt auf
diese Weise zwei gleiche Schnitirinder , welche mit dem Nagel der bei-
den Daumen zusammengedriickt werden; zuletzt wird das fertice Rihe-
chen mehrmals stark auoscinandergezogen. Wenn man die frischen
Schnittflichen mit dem ]m_r;m' |JC|"iIlITl.| so haften sie an dieser Stelle
nicht mehr. Es ist gut, das Stiick Kautschuck vor dem Zusammenlegen
inwendig etwas zu befeuchten , damit die Winde der Riéhre nicht zu-
sammenkleben.

Der Ofen, in welchem die Verbrennung der Substanz vorgenommen
wird, ist Fig. 15 abgebildet; er ist von Eisenblech, 322 — ’4 Zoll lang,
3 Zoll hoch; der ]mn]r'n ist 3 Zoll Lreit und mit Einschnitten in (,pa{ait
eines Rostes versehen, die einen halben Zoll von einander lu'ncu‘ die
VWinde erweitern sich nach oben, ibre E Iltrf’l'lltl!i{.; a b l\:mn 41 b Zaoll
betragen; er ruht anf einem Ziegelstein ¢ Fig. 18, und zwar so, dass
die beiden vorderen Oeffnungen des Rostes oll't,n. dllc anderen hingegen
durch den Ziegelstein verschlossen sind, - Der ganzen Linge nach sind
in dem Ofen Ir:-;;e.r 1) .von starkem Eisenblech angebrachi; sie haben
die Form Fig. 16, C; sie sind gleich hoch und correspondiren genau
mit der runden Oeffnung der vorderen Wand A Fig. 16 des Ofens; sie
sind bestimmt, die \[‘!‘EJ[’{_‘II[II]H"GIlllil"(‘ zu tragen.

Hat man die Absicht, stiirkeres Feuer zu geben, d. h, den Zug zu
vermehren, so wird der {)Il'n elwas auof die bl_.l!c gcneigl und ein plat-
tes Ziegelstiick an zwei Stellen untergeschoben.

Specielles Verfahren.

Die ‘er‘brl‘llnllnr'.sruhrp wird ailhigenfalls mit Wasser ausgewa-
schen und mit l.atm.r.r womit man eineh Glasstab umwickelt hat , ausge-
trocknet; mach dem Auszichen und Zuschmelzen der Spitze wird r"li.'
sehr heifs gf"ll’ti‘ll"]ll, und eine lange engere Rihre bis auf das verschlos-
sene Ende eingesteckt. Indem man nun mit dem Munde die Luft ans
der engeren Rihre herauszieht, wird mit derselben der letzie Riest von
1‘_('lltflli5kﬂil. |1irlu'[’;:_fj-{_'lmlm||('n, Die trockne Rithre ward mit elwas
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heifsem Kupferoxyd zuletzt noch ausgespiilt, und dieses auf die Scile ge-
than: Damit man ein bestimmtes Maals fiie die Quant hat, welche
wen will, fiilll man jetzt die Rihre zu 3/, ih

man mit der Subslanz misc
ver Tinge mit reinem Kupleroxyd aus dem Tiegel an, in dem es frisch
pegliiht wurde, wobei man vermeiden muss, es mit irgend einer frem-
Jden Materie'in' Berithrung zu bringen dieses Kupferoxyd ist hestimmt,
mit der zu verbrennenden Substanz gemischt zu werden.

Die Mischung fester Materien muss jederzeit in einem h
fen Porcellanmirser mit glattem jedoch mattem Boden bewerkstelligt
werden : der Morser wird vorher mit reinem Kuopf
and dieses auf die Seite gethan; man schiittet die abgewogene Substanz
in den Porcellanmiirser und spiilt nun das Rihrechen , worin ' sie gewo-
gen wirde, ul‘llKnp[::rn_\_\'{i :-l']l'_:_:{-.":lli‘_: nach: man vertheill zuerst die Sub-
stanz mit wenig Kupferox; d. mischt so innig als maglich, und setzt nach
and nach die ganze Quantitit Kupferoxyd zu, w ¢lche man in die Ver-
brennungsrihre ¢i reliillt hatte. "

Das Mischen muss mit der geringsten Anstrengung bewerkstelligt
werden kiinmen; die Substanz und das Kup‘.‘vrn:_‘.'d miissen deshalb , die
erstere vor dem Wiezen, das lelztere vor dem  zweiten schwiicheren
.-\n.t;-‘lii'lu-n, in ein feines Pulver verw andelt werden. Enthilt das Kupfer-
oxyd harte Kirner, so l4sst sich die: Mischung nicht inl:i\:i machen; es
seschieht dann hiufig, dass die Pistille von denselben abspringt, wodurch
erl werilen. Wenn

‘m;_\ll ausgeriebhen

Theile der Mischung aus dem Mirser herausgeschlen
man bei der Mischung den Mirser auf einen Bogen von glaltem weilsen
P:npif_*r stellt, so kann man leicht sehen, ob man etwas von der j\”h[f!l[“l;
verloren hat oder picht.

Die Mischung wird auns dem Mirser in die Verbrennungsrithre ge-
fillt, mit der Versicht, dass man zuerst etwa einen halben Loll reines
_["Ll11'1.lf't'(!x.'l-'tl auf den Boden derselben bringt; der Mirser wird mit rei-
nem Kupferoxyd nachgerieben und ausgespiilt, und aulser diese
die Réhre bis 1 Zoll von der Miindung mit reinem Kupleroxyd aufge-
fiillt.  Bei Fig. 17 sind die Lingen der verschiedenen Lagen von reinem
Kupferoxyd, Mischung, Nachspiilong und wieder reinem Oxyd durch
iche ungelihr angedeutet.

s
m wiri

die entgegengesetzte Richtung der St ;

Der Korkstipsel, welcher die Verbrennungsréhre mit der Chlorcal-
ciumréhre verbindet, wird mil einem leichten Hammer weich gekloplt,
shohrt

wodurch er #ulserst elastisch wird ; nachdem das Loch hindurch
setzt man ihn in einem bedeckien

and er vollkommen zugerichtet ist,
Tiegel in heilsem Sande ¢iner ziemlich hohen Temperalur aus, um alle
hygroskopische Feuchligkeit daraus zu entfernen; er muss mit einiger
Miihe in die Oeffoung der Verbrennungsrilhre passen, und seine weiche
Beschaffenheit erlaubt die Anwendung einer gewissen Gewall, ohne den
Apparat selbst der Gefahr des Zerbreche '

Die Verbrennungsrihre und Chlorealeiumriihre miissen genau ho-

ns ansinselzen,

o

rizontal oder elwas gegen den Kaliapparat ‘n;_;r'n{'TgL gelegt werden , damit
das in dem engeren Theile der letzteren sich sammelnde VWasser von
selbst hineinfliefst; man legt zu’ diesem Zweck den hinteren Theil des
Ofens etwas hiher als den vorderen. Fig. 18 zeigl die zur Verbrennung
hergerichteten und susammengefiigten Theile der Vorrichtung. a ist
die Verbrennungsrihre, & die Chlorcalciumrohre, ¢ das Kautschuckrihr-
chen, m die gri-l‘:t:rr Kugel des Kaliapparales , welcher in Verbindung
steht mit der Chlorcalciomrihre, e ist ein Ziegelstein, f ein darunterge-

e e
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schobenes Stiick Eisen, um dem Ofen eine nach dem Kaliapparate ge-
neigte Lage zo geben.

Die Verbrennungsrishre wird , ehe sie mit der Chlorealciumrihre
verbunden wird, mehrmals flach auf einen ebenen Tisch stark aufpe-
klopft; man hat mit Vorsicht darauf zu achten, dass iiber dem Kupfer-
oxvd ein Lufiraum vorhanden ist, welcher den gasfirmigen Producten
cinen Ausgang gestaltet; es geschieht sonst hiiufi v, dass das Kupferoxyd
hervorgeschlendert wird, oder dass sich die Ribre am hinteren Theil
verstoplt. Zabllose Erfahrungen haben bewiesen, dass bei dieser Dispo-
sition die Verbrennung nicht minder vollkommen ist, selbst wenn die
Substanzen noch so reich an Kohlenstoff sind. Mitscherlich dreht
¢inen schraubenformig gewundenen Kupferdraht dorch die ganze Linge
der Mischung und lisst ihn withrend der Operation in der Rihre; er
hat den Zweck, den Zusammenhang derselben zu wnterbrechen; man
Lann sich aber nicht auf seinen Dienst verlassen. Wir wiederholen es,
nur bei der beschriebenen Einrichtung ist man sicher, dass die _-'\nﬂf}_'}:c
unter allen Umstinden gelingt.

Der vordere Theil der Verbrennungsrishre enthiilt reines Kupfer-
oxvi: dieses muss zuerst in starkes Glithen ;nhrarhl werden, ehe man
den Theil, welcher die Mischung enthilt, mit Kohlen umgi

Ehe man aber iiberhaupt die Verbrennung beginnt, ist es vor allen
Dingen nisthig, dass man sich versichert, ob alle Verbindungen luftdicht
schliefsen. Um dies zu erfahien, zicht man vermittelst der Saugrihre Fig. 19
mit dem Munde ecine kleine Quantitiit Luft aus dem zusammengeliigten
Apparate heraus; eine natiirliche Folge davon ist, dass bei dem Aufhiiren

PR
L.

des Ziehens cine gewisse Quantitit Kalilauge in die Schenkelréhre der
Kngel m tritt. Der Stand der Fliissigkeit ist demnach darin etwa um 1%
Zoll hiher, als in dem entgegengesetzten Schenkel, wie dieses deutlich
an Fig, 11, B beobachtet werden kann, wo e« und 3 den Stand der Kali-
lange bezeichnen. Bleibt dieser Stand nicht eine Zeitlang unverindert,
sinkt also die Kalilauge in den mittleren Theil l'ki;'- 11, .4 hinab, so
dringt entweder durch das Kautschuckrihrchen ¢ oder durch den Kork-
stipsel Luft in den Apparal hinein; sie miissen in diesem Falle mit bes-
seren vertauscht werden.

Man nmgiebt nun den vorderen Theil der Verbrennungsrohre mit
glithenden Kohlen: man hat, wenn die Rohre nicht {encht ist oder Kno-
ten enthilt, nie r-ilt7.('1'-‘[”';”\'1"” derselben zu befiirchten. Ist das K'I]||rf‘r_
oxyd nicht ganz trocken, so sieht man sogleich bei der erstea Einwir-
kung der Wirme einen mehr oder minder bemerkbaren Beschlag an
dem vorderen leeren Ende der Rihre @, welcher einen Zoll lang aus
dem Ofen hervorragt; in diesem Falle kann man daranf rechnen ,L_ dass
die Wasserstoffbestimmung etwas 2u hoch ausfallen wird.

Um das Herabfallen der Kohlen zu vermeiden und um die Fil)ri.:;en
Theile der Rihre vor der Einwirkung des Feuers zu schiiizen, dient der
doppelte Schirm Fig. 18, g; cr wird ans starkem FEisenblech nach der
Oellnung des Ofens ausgeschnitten, und man giebt ihm die Form
Fi-:;. 20.

Man stellt den Schirm hinter dem vorderen Theile der Verbren-
nungsrithre, der reines Kupferoxyd enthilt, auf, und nachdem dieser
Theil der Rihre rothglihend ist, wird er um % bis 1 Zoll nach dem
hinteren Theile zuriickgeriickt, und dieser Theil mit Feuer umgeben;
wie weit man ihn jedesmal zuriickriicken muss, richtet sich nach der
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Schnelligkeit der Gasentwicklung. Jedesmal miissen so viel glihende

Kohlen auf einmal angelest werden, dass die Rishre, ganz davon umg

schnell ]il]li nd werden muss. Auvch wenn die Gasentwi

lich stirker ist,
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nman
1 ' [ o
nicht wieder entlernen;

rlll['i'!! die W\ eg-
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und bei schwerverbrennlichen lisst sich die Tempe

. - 1
alur meht geben,

welche eine vollkommene V f‘IJII(’[H]I.II-‘ verbiret. Die schaelle Verbrei-

tung der Wiirme in dem Flintenlaufe verh indert Mitscherlich durch
1

Blasen mit dem Munde oder durch U

wwebung mit nassem Tiichern;

man hat aber bei der Verbrennung seine Aufmerksamkeit auf viel wich-

Momente zu richten, als uld.~.~. man sich damit eben kinnle, den
Flintenlanf durch Blasen mit dem Munde kalt zn erhalten. Das Umgeben
mit nassen Tichern ist durchaus uwnzweckmiilsig und muss vermieden
werden.

Die Hit-llun;_; des Kaliapparates wihrend der Verbrennung is
Frg. 18 angege sben.  Man schiebt unter » ein
ot, als der hintere Theil; man giebt

ihm eine weiche Unterlage, am besten eine Serviette. Wenn die ganze

in
iick Kork s unter, so

dass dieser Theil etwas hiher lie

Verbrennunegsrihre zu Er

ide der Operation mil glithenden Kohlen vwm-
geben ist, erhoht man Temperatur in der .
von ugten, indem man der Luft Zutritt zu dem Roste verstallet, und
von oben v
schwicher wird, entfernt man das Korkstiick und giebt dem Ka
die horizontale Stellung Fig. 11,

Man sieht in diesem Zeitpunkie, ob die Verbrennung vollkommen
gelungen oder fehlerhaft i hort die Gasentwicklung auf einmal auf)

anzen L des Ofens,

rmittelst des Windfichers. Sobald die Gasentwicklung
iapparate
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so kann man der vollkommenen Verbrennung sicher seyn; dauert sie
|\;t1'rt‘ff(.‘!1 in Pansen lingere Zeil fort, so war die .‘!II\EII{'III" nicht sorg-
filtig genug gemacht; man kann ‘ILIE einen Verlust in der ht}illi_‘]l\lo{[_
bestmmung sicher rechnen.

Sobald sich kein Gas mehr entwickelt, steigt die Kalilauge in die
Schenkelrihre der Kugel m; die Einrichtung dieser Kugel (s. 5. 364)
entfernt jen]r Gefahr eines Zuricksteigens der Ihraurrl.eil in die Chlor-
caleivmrihre, und macht, dass man sich in der jetzt vorzunehmenden
Operation nicht zu u[mrm]m braucht. Wenn nimlich diese Kugel bis
sur Hilfte mit Fliissigkeit gefiillt ist, hirt alles weitere Steigen derselben
auf, der untere '1|1r'|l des Kaliapparates steht, wie bemerkt, horizontal,
er ist gur Hilfte leer, und es tritt von da an Luft in die Kugel m. S.
Fig. 11. 7 deutet die Hohe an, bis zu welcher die Kalilauge steigen
kann. Hat sie diesen Punkt erreichi, so steht dem Eintreten der Luft
nichts mehr im Wege. (Siche die Tafel 1V.)

Man entlernt |f't!t die Kohlen, welche den hinteren Theil der Ver-
brennungsrihre und die gebogene ‘ap:!m umgeben, und schneidet diese
‘wlm;g :51). Am besten frr:adm ht dies vermitielst einer kleinen Zange
2y, mit welcher man die dulserste "']um- bei @ (s. Fig. 9) ab-
;;m-il:i Auf die offene Spitze steckt man eine passende, 15 — 20 Zoll
lange Rishre k, welche e‘.lrr»‘.‘l EI-‘.l Halter Fig, 21, A getragen wird.
ie Oeffnung des Kaliapparates verbin d:' man !hlrch einen kleinen
i iipsel mit der Saugréhre Fig. 19, und zieht mit dem
Munde eine gewisse Portion Luft durch den Kaliapparat, dem man die
nimliche Fi{,-i|i1lr:;1 wie withrend der Verbrennung, wiedergegeben hat. Alle
Kohlensiure und der \\'aﬁscrr];:m[lf, die in dem App:lraln zuriitkgebfi‘e—
ben sind, werden nun von dem Kali und dem Chlorcaleium absorbirt.
Fig. 21 stellt den Moment des Durchzichens von Luft dar. Man fasst
dﬂ- Kaliapparat bel r mit der Linken, und hebt diesen Theil ein w enig;
mit der Rechten hilt man die Saugrihre B,

Man bemerkt bei diesem Hindurchziehen der Luft bei der vollkom-
menen Verbrennung nicht dem mindesten Geschmack, bei unvollkomme-
ner ist er mehr oder weniger brenzlich; man kann von dem letzteren
nicht in allen Fillen aufl eine ‘misslt mgene Analyse schlielsen, denn sehr
oft weichen zwei Analysen nicht im u‘rmm{:u von einander ab ., ob-
wohl man in der einen geschmackloses Gas erhalien hat, und in der an-
dern nicht.

Berzelius schligt vor, das Savngen mit dem Munde durch Ver-
bindung elmhﬂnmnrﬂv: mit dem Apparate Fig. 1 und 2 zu ersetzen, und
den ﬂur1]|42u; der Luft in dem \[I“”"‘ e rim:':h das Ausflielsen des
Wassers aus dem Heber zu be cstelligen.  Diese E inrichtung ist up-
mlr] erselzt micht entfernt dun Willen

en Korkst

bequem, macht unnithi
und die Empfindlichkeit e hlichen Organs.

Die !]IIHI! den Apparat stre ende Luft cnll ilt Wasser, sie ent-
st Kohlensiure: beide addiren sich zn den Producten der Verbren-
nung, wenn man nicht Sorge trigh sie vor dem Eintreten in die Rihre
der Lult zu enizichen. Berzelius verbindet zn diesem Zwecke nach
der Verbrennung die offene Spilze mit einer mit trockenem Kalihydrat
ae fullten I nf:rr"' dies 1st eine ’*H‘fl'l‘f‘]‘a"r‘. aber unang enchme Upr‘r'\llﬂll
imlich beim ]lllumln-urfnu] der Luft glii-
hend erhalten w {-irir'n, um die mog *Iliilt‘rl"(i‘-c‘ auf dem reducirten Kupfer-
o:\'{.rl :lh;;r setzte Kohle zn -.(:rhu’.l!l:cn., und um die Spitze mit einer Kaut-

ymie, Bd. L :j_"l_

185

Die Verbrennungsrihire muss ni

Handwirterbueh der C
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schuckrihre zu verbinden, darf sie nicht mehr sehr heils seyn, In der
trocknen Luft, welche durch die Kalilange gefithrt wird , verdunstet nun
eine gewisse Quantitit Wasser derselben , welches als ein Verlust von
Kohlensiure aufgzefiihrt wird, und wenn man die Luft eine Viertelstunde,
wie Berzelius meint, hindurchsiromen ldsst, darf das Wiederauffangen
dieses Wassers und das Hinzufiigen seines Gewichtes zu dem Gewichle
des Kaliapparates micht verabsiumt werden. Alle diese ermiidenden und
den einfachen Gang der Analyse hindernden Operationen erspart man
sich, wenn man mf folpende Weise verfihrt,

Die Verbrennung ist vollendet, die Spitze noch geschlossen und die
h‘i“mgf’ im Zuriicksteigen; man lisst sie bis 4 Fig. 11, B zuriicktreten,
neigt den Kaliapparat, so dass die Oeflnung der imlnr 3 mit Fliissigkeit
DCkarrt ist, und koeipt nun die & spitze der \:1l1rf'm|nn rseishre ab, wo-
durch Luft eintritt. Die natiirliche Folze daven ist l’!‘w die Lauge in
m fillt und sich mit einer .r_;:'-\'lwvrl Portion fhl‘\‘wl"Lf‘!f in 7 beil v ins
Niveau stellt, in der Art also, dass in der Kugel m eine gewisse lh-tu.l--—
Leitsschicht bis « stehen bleibt. (Siehe die ' Pafel iv)

Die ganze Kugel m ist mit Kohlenstiure :m;j-rzfiﬂ'l! , sie wird von der
Kalilauge absorbirt : die Kohlensiure in der Chlorcalciumrihre nimme
den Platz der absorbirten e¢in, und so tritt, wie man leicht sieht. alle
Kohlensdure des ganzen Apparales nach und nach in die Kvgel m, wao
¢ie absorbirt wird, und zwar ohne dass eine einzige Lufthlase darch
die Kalilauge g r‘frliltl worden ist

m:hffr'm der Apparat einige Minuten ruhig gestanden hat, enthilt
die Luf'l in dem Apparate keine I\nijh nsAure rmhi Zu allem ["('h('ri]u-;
sieht man nun mittelst der Saugrihre einige Secunden lang so viel Luft

dlir(ll fll(' l'\-'lm\m“e. 11\ etwa lmn :mf.u{inn ‘\Hl?l‘![]ll‘lil lil‘{‘ ( ll OTCa ;l—
ciumrthre und drr Verbrennungsrithre entsp richt.

Wenn sich bel der Verbrennung sehr kohlenreicher Substanzen et-
was Kohle auf das reducirte Kupfer a selzt hat, so verbrennt diese.aufl
Kosten des Sauerstoffs der nach der Verbrennung durch die Réhre ge-
leiteten Lufl

Verbrennung fluchtiger flissiger Korper.

Der Gang der Analyse dieser Art von Kérpern ist am leichiesten
und {ml'.chshn.. die Resultate sind am genauesten und Anfinger thun
wohl, sich mit der Verbrennung derselben zverst zu !thl"ll.tf‘ll'fl]

Die HIISSWLHU‘!I werden i Glaskugeln eingeschlossen gewogen;
nian verschafft sie sich auf folgende W cise: Eine etwa 12 10“ i”m--:‘
2 Linien weile Larnmtivrr:rhrc a wird vor der Tampe in eine fmnp
Spitze ¢ ausgezogen r\[al‘ 1L Fi ig. 1) Man benutzt diese Spitze als Hand-
habe, um ein Kleines Stiick von der Rihre @ mit einer langen, engen
Zwischenrohre abzuziehen. Man schmilzt alsdann die Spitze ¢ Iu-| d ab
erweicht den abgezogenen Theil der Glasrihre 4, und giebt ihm durch
Finblasen von Luft bei B die Form einer kleinen Kugel (s. Fig 1, b).
Man schneidet die Réhre bei £ durch, und fihrt auf diese Weise fort,
sich eine beliebige Anzahl von G |9&Lllqt”ill zu verfertigen. Die Feuchtig-
keit des '\lundrs gelangt, der Linge der Glasrs !1rr' & halber, nie 1315
in die Glaskugeln. Es versteht sich von selbst, dass® das Aufblasen des
Stiickes A 1r-|hi gut unterlassen werden kann, wenn es weit genug ist,
Der Hals der Glaskiigelchen ist 1 bis 1, Zoll lang; der scharfe Rand
der abgeschnittenen Spitze muss in einer Spiritusflamme glatt ge-
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schmdlzen ‘werden § man-ist sonst leicht in Gefahr, bei ihrer Fiillong mit
der Fliissigkeit, kleine Splitterchen davon alnmsfofsen

Bein Einfiillen der - Fliissigkeit erwirmt man die Kiigelchen und
taucht die offene Spitze in die Fliissigkeit hinein: nachdem beim Erkal-
ten eine gewisse Quantitat Fli igkeit in den Bauch eingelreten ist, er-
wiirmt man die l\(l"’l] aufs neue; der sich bildende J.)-'tril]lr treibt den
grélsten Theil der Lu[t heraus, und nach dem Erkalten fiillt sie sich bis
zu % damit an. Die Spitze wird nun zugeschmolzen.

[ndem man das Gewicht der leeren Glaskiigelehen yon dem der
gefliillten abzieht, erhilt man das Gewicht der lluaql-rLL’Ll

Fhe man sich mit dem Abwiegen der Fliissigkeit beschiltigt , hat
man das Kupferoxyd stark lulh*luln-lul gemacht ulld das noch roth-
glithende Oxyd ans dem lmgvl herans in die Glasrithre Fig. 2 ge-
fullt sie wird nach dem Fiillen mit einem trocknen Kork versc |J|US&L‘II,
und man lisst es villig kalt werden. Es ist nicht so bequem, den Tie-
gel unter einer Gloe L(’ mit concentrirter Schwelelsiure erkalten zu las-
sen. Die Rohre Fig. 2 ist so weil, dass die Verhrennungsrihre mit
Leichtigkeit lunﬂn'-cste:l\l werden kann. Man lisst, zuerst, wie Fig. 3
zeigt, etwa i bis l" Zoll von dem villig trocknen ]\u}:f{‘rm\d hinein-
..llr»n, und beschi lfnut sich nun damit, d]r Glaskiigelchen anf dieselbe
Weise mit kupﬁrm\\:l zu schichten, in der Arl nlau, dass das Kupfer-
oxvd aus der Luft keine lem,hhukm! anziehen kann. Die Glaskiigelchen
erhalten einen scharfen Feils lruh in der Mitte (s. Ig. 4 bei «); man
fasst sie bei der Spitze, steckt sie in die Oeffnung der Verbrennungs-
rohre hinein, bricht die Spitze ab und [Lisst Kiigelchen und Spilze in die
Réhre hinabgleiten.

Mit zwei Kugeln, welche 4 — 500 Milligr. Fliissigkeit fassen, reicht
man vollkommen aus; beide Kugeln sind dunh eine ‘ﬁdnt.}l Kupferoxyd

yon 2 — 3 Zoll Linge von einander getrennt. WWenn die  Verhren-
nungsrilhre 18 Zoll 1au-r ist, so kommt auf die letzte Kugel eine Schicht
t\n}llcrn\u] von 11 — 12 Zoll Linge. Fig. 5 zeigt die l\u-r(:h_llen., mil

E\up!—:'re}\ui -r(ealfllr_hf[f

Mitscherlich ist der einzige Chemiker, welcher die (;Iil:sl\'“ajt]("htll
zugeschmalzen in die Verbrennungsrihre bringt; im Verlauf der Ver-
l;]i_-[]n["[n erwirmt er den Qrt, wo sie liegen, bis dass sie platzen. Bei
Hmw-]-;u{rn, welche wenig {liichtig sind , ist es iiberfliissig , die Kiigel-
chen wr\,chlﬂw n zu lassen, und bei fliichtigen un{urnLthh. bei den Itl?—
teren ist hierbei eine rasche Dampfbildung unvermeidlich, namentlich
wenn das Springen nicht in Folge der Ausdehnung der llllb\l’ it, son-
dern in Folge der Elasticitit |l:rew Dampfes geschieht. Es L.mn hierbei
nicht \emm,di:u werden , dass ein Theil des Damples unverbrannt iiber
das Kupleroxyd hm\‘\r”-"cht

Fliissigkeiten, welche einen hohen bli‘i]lmnl\t haben und die sehr
reich an [\UI lenstoff sind, vertheilt man in 3 Kiigelchen, ohne iibrigens
im Ganzen mehr als 5 — 600 Milligrm, an Gewicht zu nehmen; sie sind
von einander durch eine Schicht “‘Hll getrennt, Diese Vorsicht muss
man bei itherischen Oelen nicht mllcrlaabcn well das l\.upfel‘o\\d WO
mit die Kiigelchen unmiitelbar umg eben Mnd selten hinreicht, um den
Dampf dcrulbcu viillig zu verbrennen; m{le,m es nimlich ganz reducirt
wird, soizt sich auf dp, Metall zuweilen eine dunne "\thll.hl Kohle ab;
c:]mlvlth nun diese Kohle beim Durchstreichen der Luft nach der Yer-
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brennung Kohlensiure verwandelt , 50 thut man doch besser,
sich nicht auf diese Reetification zu verlassen,

Bei wenig 1]1'.:1'J|1|'r-1-|; Fliissickeiten Kann man die Ki
der Verbrennung emh eren,  Die fillte Verbrennung
man , wie in |i Caf. 115 mit der i.ui.l|m'.|‘|iu_-. indem man die Luft
durch einen rrn]-u-h.-n Zug verdiinnt, dehot sich das Lufliblischen aus

-

slchen vor

rihire verbindet

was in jedem Kiizelchen enthalten ist, und treibt das Qel heraus, was
von dem umgehenden Kupleroxyd eingesangt wird,

Bei sehr {lichtigen Flissigkeiten stelll man diber den Ort, wo das
erste lLE?QrJ]rh:-u iit--_;l, einen zweilen Schirm, ['i_'_;‘ 5b, um diesen Theil
vor der Epwirmung zo schiitzen, wihrend man den vorderen Theil der
reinen Kupferoxydschicht zum Glithen bringt; es ist immer gut, diesen
Theil nicht aul einmal, sondern nach und nach mit ghihenden Kohlen zu
umgeben, indem man bei a anfing

Unter die Spitze (H;. 5

I]I 1l Yorn .\ilj.!‘l_ an t'lll.l"l' “llllll I‘I|II I’\“ |I"I l'll"i we rl!'!l} lt"lli‘lL

1) der "u-:‘brrnnulr' srihre miis-

5

|
| it nicht in die Spitze destillict, ans welcher sic nur durch

rkes Feuern wieder |:;!'|'.'n|.\j_|1'1|r:u']|l \\-1-1‘-1.1‘11 kann S.Il' 'i-.mill. 1 llli!-\'t'fll
Falle stofsweise und in kleinen i".\||[n.-it||1|-||,' woduarch leicht unverbrannte
Substanz mit den Gasen in Geslalt eines sichiharen weilsen Nebels uber-
fithrt wird.

Nachdem der vordere Theil der Rihre, wo das reine Kupferoxyd
liegt, gliht, nimmt man den Schirm b hinweg und nibert ri:r Stelle,
wo das erste Glaskiigelchen liegt, von Zeit zu Zeit eine glihende Kohle;
man verfihrt im Uebrigen, wie bei der Verbrennung im _-'\H;;L‘lnciuml
bl’_’._\(_‘!][']f [Jl'Tl \'\-”I‘f]f‘.

Feite Qele werden in der kleinen Glasriihre Fig. 6, A4 abgewogen
diese Rithre wird bei !l-ul Abwiegen in den Fuls Tig 6, B gestellt; er
ist \On weilsem l}!('l'll

Nachdem man auf den Boden der Verbrennungsrihre 2 Zoll hoch
Kupferoxyd gebracht hat, lisst man das Rihrchen mit dem Qel, die
Ocffuung nach oben Y hineingleiten. Durch Neigen der Verbrennungs-
st man das Uel ausfliefsen, man sucht es bis zn der 11ilfie der
Verbrennungsrithre auf ihre Winde zu vertheilen nnd fiillt sie hiernach,

rishre

wie S, 371 beschrieben, mit reinem Oxvd an. Beiweichen schmelzbaren
Mate

X - . % - . = . B e -
bare, aber in einem Mirser micht mischbare Materien, wie VA achs etc.,

kann man ganz aufl dieselbe Weise zi ' Werke eehen. Schmelz-

bringt man in ganzen abgewogenen Sticken in die reine Verbreanungs
rithre, erhitzt sie, nachdem man die Réhre mit einem Korke fest ver-
n hat, darin gelinde bis zum Schmelzen und vertheilt sie bis zn
der panzen Li{n"i‘ der Winde der Rihre, von dem verschlossenen

schlos:

e imot, nach dem Erkalien wird sie mit Kupferoxyd ange-

Ende an g

fiallt. Man kann diese Art von Kérpern auch iu cinem Gefiilse wiegen,
welches die Form eines I.l(inrn Nachens hat (s. [ |rr T)ies wird leicht
durch Spallen mit einer ! |uew kohle einer 3 ]mu_n weiten Glasrihre
angefertigt, welche an zwei Stellen weich gemacht und nach oben hin
ausgezogen wird. Bei dieser Art von ]\urpern muss man die Verbren-
nung »srihre etwas weiler und linger wihlen, als bei .geunlmuclmn Ver-
brcnnungen.




A B
Analyse, organische. :
Verbrennung sehr kohlenreicher oder chlorhaltiger

Substanzen.

Is giebt einige Materien, bei welchen eine genaue Bestimmung des
Luhicrhroﬂa hr‘mahc unmiglich ist, wenn man su_l: zur Ver ]JI"L‘”ll'LIII” des
Kupferoxyds bedient; dazu gehoren die Steinkohlenarten, Indigo, l Imin
und alle Materien, welche du*wn ihnlich sind. Bei § IemLof:h n h'?rt z B.
die Gasentwicklung zu Ende der V erbrennung nicht auf, sie wird wohl
nach und nach ]nnnﬂmu‘, aber selbst eine ‘\lumlu nachher, wenn sehr
starkes Feuer gegeben worden war, steigt die Kalilauge nicht zuriick.

Die U r:nthu liegt unstreitig darin, dass die \orl;renmmu uub!cu:'h
ist. Bei der ersten ] inw |rL1mu des Feuers entwickeln sich I;r(_nt]l are
Gasarten , welche das l\upﬂ‘ronr] in der Umgebung jedes einzelnen
Stidubchens der Substanz reduciren, und es ]1[(,|.bt eine zu grofse Menge
Kohle zuriick, als dass diese durch Cementation w_rlzrenneu kunnl{'
Der Verlust, rlen man auf diese Weise erleidet, betriigt 3 — 5 pCt. an
Kohlenstoff.

Bei der Verbrennung chlorhaltiger Materien wird die Wasserstoff-
bestimmung ungenau, d.::. sich lnlfll.urh: Kupferchloriir ist fliichtig, und
es kann eine \h'l,weruun desselben in der Chlorcalciumrihre mevllu:
Weise vermieden w (‘r.lcn

Man muss sich za diesen Verbrennungen des chromsauren Blei-
oxyds bedienen, von dem man, dem Volumen nach, etwas mehr wie halb
so viel mit der Materie mischt, als man l\upluro.\‘}d genominen haben
wiirde; sonst ist das Verfahren ganz das nimliche.

Ts ist bei dem chromsauren Bleioxyd zu Ende der Verbrenunung

iz, eine starke Hitze zn geben; hierbei entwickelt sich reines Sauer-
. in welchem der Rest von Kohle vollkommen verbrennt. Es ist
hierbei der hohen lt_mer.slur wegen ferner unerlisslich, die Verbren-
nungsrohre mit einem diinnen Kupferblech zu umgeben; ve I‘I]IH!}I‘ sei-
ner I,;r-n\,aml\f it lisst es sich leicht um die Réhre \\]Cn!lll und mit ei-
nem Eisendraht, den man in Form eines Ringes um die Rijhre biegt,
kann man es an drei oder mehr Stellen in seiner Form erhalten.

Man erreicht bei Anwendunz von f\llpit*rr’nﬁ’d seinen Zweck eben-
falls, obwohl nicht mit der nimlichen ];L‘(]IH“I][H hkeit, wenn man an das
verschlossene Ende der Verbrennungsriihre eine Mischung legt von 1 Th.
chlorsauren Kali's mit 8 Th. Kupferoxyd. Indem man sulelzt  diesen
Theil ins Glithen bringt, wird durch das sich entwickelnde Sauerstoffgas
der Rest von Kohle verbrannt.

Bei chlorhaltizen Materien ist das chromsaure Bleioxyd ein kostba-
res und unon[i)g,hrlqdm Mittel zu ihrer Verbrennung; es bildet sich
];Ea-r]u!i (:’t[t}l'].rif_‘i.l welches in der liﬂti:sfiihlallm nicht im Geringsten
lichtig ist. i

stoffy

Auf die Darstellung des Kupferoxyds und des chromsauren Blei-
oxvds, welche zur or rr.mmm—n \u‘m\-' verwendet \WuI(’u, so wie auf
die Wahl der Verbr
wenden.

. Rupfernx-\'d. Dieses (hul kann man sich aus schwefelsaurem
I\ﬂpft-t'n_(_v:l und kohlensaurem Natron darstellen: die Auflisungen hei.
der werden heils mit einander gemischt; man ldsst den bliulichen Nieder-
schlag in der F hl‘isl.g_‘[\!,"lf 8 — 14 Tage an einem warmen Orte stehen,
nach welcher Zeit er seine galle [ldlllf'c Beschaffenheit verliert, ”l'“n und

man f!l]l‘ e Sorg falt zm ver-
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kirnig kristallinisch wird ; er lisst sich nun leicht auswaschen und trock

Analyse, organische:

nen; vor nf?‘llll‘l' \Il‘n\'t.‘l]tflm;; muss er :-i;n".i. :_;l'l;:!iii|| IIIHI :lllr r-inc-u ';l'.
halt von Schwefelsiure und Natron sorgfiltig gepriift werden; er ist un
brauchbar, wenn er auch nur kleine Quantititen davon enthilt,

Das erhaltene reine Oxyd ist braunschwarz, iiufserst locker und
leicht und sehr ]l‘.';_;|'“:|]~'llpi~>i-lil organische Materien, damit gemengt,
verhrennen mit _:_:rr_ll'_\('r‘ l.l-'l.i_‘ill]HL{,'[i, aber zuweilen brennt das l-‘-ﬂuu'n;J;

in der Réhre, wenn ein Theil davon gliithend gemacht wurde, von selbst
fort, und die Analyse ist alsdann misslungen.

Es ist besser, sich des Kupferoxyds zu bedienen, was aus salpeter-
saurem Kupferoxyd erhalten wird; seine Bereilungsart ist einfacher,
wohlfeiler, und man ist seiner Reinheit wegen nie in Ungewissheit. Zu
seiner Darstellung macht man Kupferbleche rothgliihend und wirlt sie in
kaltes Wasser; aller Schmutz und Unreinigkeiten springen mit dem ge-
bildeten Oxyde ab, das blanke abgewaschene Blech list man in reiner
Salpetersiure auf, dampft die Aufldsung in einer Porzellanschale bis
gur Trockne ab, und gliht das trockne Salz in einem wohlbedeckten
hessischen Tiegel; bei dem Clithen wird das Oxyd mit einem . heifsen
Glasstabe mehrmals umgeriihrt, damit kein Theil des salpetersauren Sal-
zes unzerselzt bleibt. Man muss zum Ausglithen Platinliegel vermeiden,
indem sie nach und nach rauh und stark angegriffen werden.

Das geglithte Oxyd wird in einem Mdorser fein zerrieben und in
einem verschliefsharen Gefilse aufbewahrt; es ist dicht, schwer, kohl-

1

schwarz; seine hygroskopische Beschaffenheit hingt von der Tempera-
tur ab, der es ausgeselzi war. Bei sehr starkem Gliihen schrumpft das
Oxyd zusammen , wird sehr hart und verliert beinahe alle hy _:;J:mkt"f'ri-
schen Eigenschaften; in kleine Stiicke zerschlagen, dient es, nachdem
as feine Pulver davon abgesondert, vortrefilich bei Analysen von Fliis-
iokeiten und schwer verbrennlichen, fetten, schmelzbaren Substanzen;
man kann damit die Rihre vollkommen anfiillen, ohne sie aufzuklopfen,
es bleiben in dem porésen Oxyde Zwischenrdume genug, um den (asen
Durchgang zu lassen.

Zur Erreichung des nimlichen Zweckes benutzt Dumas das Oxyd,
welcher durch Calcination von Kupferdrehspinen darg tellt wurde; es
behilt die Form der Spiine und leistet vollkommen denseiben Dienst.

e, macht

Das Kupferoxyd, welches zur Verbrennung gedient ha
man wieder durch Befeuchtung mil reiner Salpetersiure und neues Aus-
gEF]lwn brauchhar. Enthili das Metall, was man aufgeldst hat, Lithung
von Messing, so ist das Oxyd zur Stickstoffbestimmung nicht anwendbar,
aure Zink bei der gewihnlichen Gliihhitze unvollkom-

indem das h‘éilirr'tm-:
t wird, wenn es mik m‘g;mi:clwr Ma-

men , aber mit Leichtigkeit, zerleg
terie gemischt ist.

IHat man Verbindungen organischer Materien mit alkalischen Basen
verbrannt, so muss das Oxyd nach der Verbrennung mit kalter verdiinn-
ter Salpetersiure digerirt, sodann mit Wasser ;urs;,;r?-\m'hi und wohl aus-
gewaschen werden. ;

Hat man eine Chlorverbindung verbrannt, so muss es wieder ganz
in Salpetersiure aufgelist, und das Chlor durch salpetersaures Silber
ausgefillt werden; das tiberschiissige Siilmrnx_yd wird beim Gluhen re-
ducirt und schadet nichts.

Chromsaures Bleioxyd. Durch Fillung von einem ldslichen
Bleisalz mit saurem chromsauren Kali und durch sorgfaltiges Auswaschen
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erhilt man diesen Kérper vollkommen rein; in der Form, wie man es
nach dem Trocknen erhiilt, ist es aber zur Analyse nicht tanglich; es muss
bei starker Rothgliibhilze bis zum Weichwerden oder Schmelzen er-
hitzt, und nachher auf feinste pulverisirt werden. Bei dem Glithen ver-
wandelt sich seine schéne gelbe Farbe in eine schmutzig braunrothe,
welche es auch nach dem Erkalten behilt.

Man kann zu jeder Art von Verbrennung sich dieses Kirpers eben
so gut bedienen, wie des reinen Kupferoxyds; die Verbrennung geht
leicht und schon bei niederer Temperatur von statlen; sie ist stets voll-
kommen , depn die Gase nach der Verbrennung sind immer ganz ge-
schmacklos. Bei gleichem Gew ichte enthilt es nicht so viel Sanerstoff,
als das Kupferoxyd, allein bei gleichen Volumen enthilt es um die Hillte
mehr, indem sein specifisches Gewicht iiber das Doppelte hinaus grifser
ist, als das des Kupferoxyds.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass das chromsaure Bleioxyd in vielen
Fillen dem Kupferoxyd vorgezogen werden wird, wenn es sich um eine
genaue Bestimmung des 'W asserstoffs handelt; es ist nicht im geringsten
hygroskopiseh, und die geringe Spur von Feuchtigkeit, welche die Ma-
terie bei dem Zusammenmischen anzieht, kann der Mischung viel leichter
wieder entzogen werden,

Verbrennungsréhren. Auf die Wahl des Glases, welches zu
den Verbrennungsréhren dient, hat man vorzigliche Aufmerksamkeit zu
richten: das bleifreie bishmische Kali-Glas ist das beste, die Riéhren Sllrill-
gen nie, selbst nicht beim raschen Umgeben mil glithenden Kohlen; es
ist dufserst schwerfliissig und, wenn es weich geworden, in hohem Grade
zihfliissic ; das dentsche griine Bouleillenglas springt leicht im Feuer, ist
schwer schmelzbar, aber, wenn es weich geworden, sehr diinnfliissig;
die weichen Stellen werden durch einen kleinen Druck aufgeblasen,
und diese Stellen bekommen sogleich Licher. Das franzisische weilse
und griine Bouteillenglas ist zu verwerfen; das franzésische griine Glas
lann in einer bihmischen Glasréhre, oline dass diese ihre Form verliert,
bis zum Zusammenfallen :r_;c.-rhum]?.l_‘:] werden.

Nachdem in dem Vorhergehenden alle Vorsichitsmalsregeln und
H;mrlsriﬁ‘l- heschrieben worden sind, welche das Gelingen einer untadel-
haften organischen Analyse sichern, sind nun noch der Apparat und das
Verfahren zu beschreiben, welche zur Bestimmung des Kohlenstoffs aus
dem Volum der ;;r*f:il'rhrfen Kohlensiure angewendel werden; es ist fer-
ner der Grad der G{*n:migi\ltii zu beriihren, welchen man in der Be-
stimmung des Kohlenstoffs und ‘W asserstofls erreichen kann.

Kohlenstoff, Die Bestimmung des Kohlenstoffs mit Hiilfe des
beschrichenen Apparates kann ungenau werden durch mehrere Fehler-
quellen. Die erste und beachtungswertheste ist die unvollkommene Ver-
brennung; sie ldsst sich bei einer zweiten Analyse vermeiden durch Ver-
lingerung der Verbrennungsrihre und Vermehrung des Kupferoxyds;
cine Folge der letzteren ist eine grifsere Vertheilung und eine langsa-
mere Verbrennung, auf welche hierbei das meiste ankommt.

Fine zweite Unsicherheit liegt, wie schon erwihnt, darin, dass die
nach der Verbrennung durch die Kalilaugee streichende Luft eine gewisse
Portion Wasser aus dem Kaliapparate mitnimmt, wodurch sein Ge-
wicht vermindert wird. Man wird aber leicht bemerken, dass der
Verlust an Wasser, welchen der Kaliapparat-erleidet, zum Theil ersetzt
wird durch den Kohlensiuregehalt der atmosphirischen Luft, dass
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linsaurer Baryt 163,7 Kohlensiure licfern miissen. Der Verlust ist mit-
hin 0,002 Kohlensdure oder 0,00055 Kohlenstoff. Es giebt keine Art
von Analyse, in welcher eine grifsere Genauigkeit erreicht werden kann.

Es ist hier der Ort, einige Reflexionen iiber das wahre Atomge-
wicht des Kohlenstoffs niederzulegen, Die ersten Bestimmungen dessel-
ben von Berzelius geben dafiic die Zahl 75,33, die letzteren hingegen
76,437 ; ich betrachte das letztere als das wahre Atomgewicht, bestimmt
mit bewundernswiirdiger (_ncnauml\uh die Erfahrung eines ;rdt n Tages
bestitigt seine Ihchl:wl\en, und die folgende LoLruluunn wird einem je-
den Chemiker die n.nnht_he Ueberzeugung beibringen.

Das Mittel von 5 Analysen des Stearins giebt fiir 100 Theile diesgs
Kiorpers 76,084 pCt. Kohlenstoflf, die drei hochsten Resultate gaben
76,306 pCt.

Aus den Zersetzungsproducten dieses Korpers weils man mit Gewiss-
heit, dass er 146 At. Kohlenstoff enthilt, nach welchen sich; die Atomzahl
des Kq]ﬂcnl’.[oﬂ’s ru 76,437 genommen, 76,21 pCt. Kol:lensloff berechnen.
Wiire die Zahl des ]\ohlcmlnfﬁ, nach Thomson, genau 75, ader 75,33,
wie die erste Bestimmung von Berzelius, so haite die Analyse nicht
iiber 75,85 und 75,98 pCt. Kohlenstoff liefern diirfen. Der Unterschied
von 0,36 pCt. Kohlenstoff entspricht in der Formel einem ganzen
Atom Kohlenstoff weniger; aber bei der Annahme von 145 At. Kohlen-
stoff verschwindet alle Uebereinstimmung mit den Zersetzungsproducten
des Stearins, nimlich mit der l.iissaurc und dem Glycerin, und es
miisste daraus geschlossen werden, dass entweder die Analyse beider
oder von einem dieser Korper unrichtig ist: eine Voraussetzung, die al-
ler Begriindung entbehrt.

H(i der \ crhreunung von Kirpern, welche Schwefel enthalten, wie
xanthonsaure Salze, Sulfosinapisin ete, fallt das Gewieht des Koh-
lenstoffs hiufig zu h(}ch aus ; dies rithrt von schwefliger Siiure her, welche
stels erzeugt w 'u‘d wenn man versiumt, die '\11-.(‘]1unrr des Kupferoxyds mit
der Substanz so innig als méglich zu machen; sie \urd von der Kali-
lauge absorhirt und vermehrt i]a‘i (Gewicht derselben. Wenn man glauht,
dass dieser Fekler eintreten kann, so bringt man zwischen der Chloreal-
ciumrihre und dem Kaliapparate eine mit Liereuperoud gefiillte Rihre
an. FEine concentrirte Auflisung von Chlorealcium in V\“’mier, 50 wie
sie sich in der ("Hnrmirrmmrnhr(' bildet, absorbirt diese Siure nicht, na-
mentlich nicht, wenn man die Rohre so lange liegen ldsst, bis dass alle
Flissigkeit (hrm fest geworden, d. h. bis dass das wasserhallige Chlor-
calcium keistallisict ist. Die schweflige Siure, welche durch die Chlor-
calciumréhre unabsorbiet gegangen ist, mral in der Réhre mit Blei-
superoxyd zuriickgehalten. Man darfl !r‘[m’r:- nicht zwischen der Ver-
brennungsrihre und der Chlorcalciumrihre anbringen, wenn man nicht
das gebildete Wasser verloren geben will

Wasserstoff. Der einzige F ehler, mit welchem die beschriebene
Methode hinsichtlich der Bestimmung dcs Wasserstoffs behaftet ist, riihrt
von dem Wassergehalt der Luft her, welche man nach der Verbrennung
durch den Apparat streichen lisst in der Absicht, uvm die Kohlensiure
hinauszutreiben. Zabllose Erfahrungen haben bewiesen, dass die Quan-
titit des Wassers, welche von dem Chlorcalcium aus der Luft aufgenom-
men wird, fiir 200 Kubikeentimeter Luft nie iiber 5 oder 6 Milligrm.
betragt; du:s macht mithin 0,55 bis 0,66 Milligrm. Wasserstof(f aus.
Dieser Ucberschuss vertheilt sich nun auf 3 bis 500 Milligrm. Substanz,

24*
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er ist gleich grofls fiir eine Substanz, welche viel oder wenig Wasser-
stoff untlm} Ist die verbrannte Materie reich an W asserstoff, und ist
ihr Atomgewicht klein, so wird in dem nimlichen Verhiltniss dieser
Fehler kleiner, als | Atomgewicht Wassersto{l; in diesem Falle ist man
iiber die Anzahl der Atome des Wasserstoffs nicht in | Ingewissheit. Ein
Beispiel wird dies deutlich machen: 100 Theile E oeist liefern im
Mittel 94,23 Wasser, nach der "Theorie sollte man 92.45 VWasser erhalten;
die Analyse gab also 1,8 Wasser oder 0,2 pCt. Wasserstoff im Ueber-
schuss. l)da ‘U(;mu\\n]l[ des Es \I' 1!«!: ist nun 366.,750; wenn man
diese Quantitiit ve rhrannt hiitte, so \\mr|r' man im Ganzen 0.7335 Was-
sersloff zu viel erhalten haben; da nun das Atom Wasserstoff 6,23978
wiegt, so siecht man, dass der Febler weit unter einem Atom betriigt,
und dass er mithin vernachlissigt werden muss, um so mehr, indem
man die Ursache des Fehlers und die Grenzen, in welche er eingeschlos-
sen ist, kennt. :

Bei Korpern, welche ein sehr grofses Atomgewicht besitzen und
welche reich an Wasserstolf sind, hl dieser ld]lm aber nicht zu ver-
nachlissigen; man muss jederzeit bei der Berechnung von dem erhalte-
nen VWasser 5 bis 6 \IJ”tf rm. VVasser abziehen, mlfr. wenn man dies
nicht fiir zulissic erachiet, so muss man die ﬁ[unc der Verbrennungs-
rohre :,n--lrlth 45a]prm||qn che die Kalilauge in die Kogel zurii :

man muss die Kohlen um die Spitze entfernen, und nach der Abk
derselben sie mit einer Chlorcalciumrshre oder mit einem Kaliapparate,
welcher mit Schwefelsiure angefiillt ist, vermittelst einer Kautschuck-
rishre oder eines Korkes in Verbindung ]Jljn'-i n.

Ein ]'u.'iz-ilinfi wird die Nothwendigkeit dieser Correction einleuch-
end machen: 0,3054 Grm. Stearin lieferten ohne Correction und ohne
Anwendung der in ' dem orhergehenden angegebenen Entfernung smiltel
des hyg ml\r:]na(hvn Wassers, bei der '\(‘rhlt‘mum 0,343 Grm. Was-
ser , 100 Theile mithin 112,31; der [ili"!)l{‘h‘-f}un Zusammenselzung
nach sollte man nur (09,63 Wasser erhalten, man hat also 1,68 EICI
Wasser oder 0,185 pCt. Wasserstoff zu viel. Dieser geringe Ueber-
schuss macht, auf das Atomgewicht dieses Korpers lmrm]nmi uiber

Atome VWasserstoff aus. Zicht man nun von vorn hierein von den
0,343 des erhaltenen Wassers 6 Milligrm. ab, fir das hygrometrische
Wasser, so bleiben fiir 100 Th. Stearin 110,35 Wasser, man hat mil-
hin nur cinen Ueberschuss von 0,72 Wasser t’"l[]f‘[‘ n.e.-h pCt. Wasser-
stoff, was, auf das Atomgewicht berechnet, weniger als 1 Atom VWasser-
stoffl betriigt.

Wenn man nach der eben beschricbenen Methode verfihrt, hat
man also unter allen Umstinden einen Ueberschuss von Vasserstoff in
der Analyse zu erwarten, welcher 0,14 bis 0,2 pCt. Wasserstoff betriigt;
man hat alse nur dann die Bestimmung des V3 qwmxinﬂ« fiir genaun zu

h'\]Lp“,‘ wenn dieser U eberschuss nicht 'rllf\('r l‘-i als 0,2 EJ(I man hat
allen Grund, misstraunisch gegen (]Il"&l{‘ Be -.lmmmn-- fu Seym, wenn die
\.[ml}\L genau die the iII‘LIN hr‘ Menge W asserstoff "zf‘ bt und die :1!1r"€—

fundene ]mmc_' fiir die /ummmnlslen;’ 15t fnq_hA wenn das !wmlhl
des Versuches bei wiederholier Analyse constant w eniger betrigt, als
das Resultat der Berechnung. Bei der Angabe der Resultate der Ana-

lyse darf man den Uebersc Im-\ an }}\nrdmulrhnhmu Wasser nicht ab-
sichen, indem gerade die Grofse r]r'~‘|l_il|l'i1 einen schitzbaren Anhalt-
punkt fir die I)Lmlhcallm” der Wasserstoffbestimmung abgiebt.
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Berzelius zieht die Verbindungsweise der Verbrennungsrohre mit
der Chlorcalciumrihre, welche Fig. 10 Taf. I abgebildet ist, der Anwendun
eines trocknen Korkstépsels vor, gewiss nur deshalb, weil er die letztere
nie einer Priifung unterworfen hat. Es ist aber in der That ein Kunst-
stiick, damit eine gute Analyse zu machen, und man hat die Vollendung
desselben immer als ein gliickliches Ereigniss zu betrachten. Die ausge-
zogene Spitze ist nimlich sehr dunn und sehr zerbrechlich, die unbe-
deutendste Erschiitterung des Apparates macht, dass sie abbricht, und
dass man Zeit und Miihe verloren geben muss.

Wenn die Spitze der Verbrennungsrohre nicht tief in die Kugel
der Chlorcalciumrishre hineinreicht, so ist es hiufig der Fall, dass sich
ein Tropfen Wasser zwischen den Winden beider Rohren hinaufzieht,
und man findet bei dem Abbinden das Kautschuckrihrchen inwendig
nass, was natiirlich eine Verwerfung der Wasserstoffbestimmung zur
Folge hat.

Das Abschneiden der Spitze, das Hinwegnehmen der Kautschuck-
rohre, ohne die Spitze aus der Chlorcalciumrohre herauszuziehen, Glihen
der Spitze etc., alles dieses sind ausfithrbare Operationen, aber sie sind
von der Art, dass man Unfillen ausgesetzt ist.

Der Grund, warum Berzelius und dic Anhinger dieser Ver-
bindungsmethode einen so unnithigen Aufwand von ‘Miihe und Ge-
schicklichkeit in Anspruch nehmen, ist nun angeblich die hygrosko-
pische Eigenschaft des Korkes, welcher, so behauptet man, das aus
der Luft aufgenommene VVasser bei dem Erhitzen in der Verbren-
nungsrihre abgiebt. Es ist keine Frage, dass wir wuns entschlielsen
miissten, dieser Verbindungsrithre den Vorzug vor der einfacheren zu
geben, wenn der Vorwurl der Ungenauigkeit , welchen man der letzte-
ven macht, nur entfernt begriindet wire; allein besondere Versuche, die
mit aller Sorgfalt angestellt wurden, Versuche, die ein Jeder, dem es
darum zu thun ist, sich uber diesen Punkt Gewissheit zu verschaffen,
leicht wiederholen kann, haben bewiesen, dass, wenn der Kork in einem
heilsen Platintiegel getrocknet und sodann mit trocknen Fingern in die
Verbrennungsrihre eingepasst wird, dass dieser Kork beim Erhitzen der
‘.'erhrcnn[mgsriihre, wihrend man trockne Luft durch den ganzen Ap-
parat sehr langsam streichen lisst, kein Wasser abgiebt; denn das Ge-
wicht der Chlorcalciumrohre dndert sich nicht um 1 Milligrm. Die Er-
fahrung eines jeden Tages beweist, dass die Wasserstoffbestimmungen,
nach der Verbindungsmethode von Berzelius angestellt, nicht im Ent-
ferntesten genaner sind; man kann sogar in den meisten Fallen be-
haupten, dass sie weniger scharfe Resultate giebt.

Es giebt wohl schwerlich cine hygroskopischere Substanz, als
Kautschuck; ein kleines Rihrchen, bei 100° getrocknet, nimmt an der
Luft in wenigen Augenblicken um 15 — 20 Milligrm. zu, und ein
stark gespaontes Stiick dieses Korpers ldsst sich als das emplindlichste
Hygrometer gebrauchen, wenn man das Fischbein in dem gewdhnlichen

Instrumente damit vertauscht.

Wir sind, und dies muss ganz besonders hier hervorgehoben werden,
gegen die Verbindungsmethode von Berzelius, weil nach derselben
die organische .-\ua]}'.-,é in den meisten Hinden die Genauigkeit und Zu-
verlissigkeit verliert, die man ihr nach der beschriebenen Methode geben

kann, und weil sie den Arbeiten mit dem Apparate die Einfachheit
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nimml, und ihn nur einer verhiltnissmilsio kleineren Anzahl von Expe-
nmpmaluren zuginglieh macht.

Die W J“t’rbLﬂlﬂu slimmung wird ungenau, wenn man eine Chlorver-
bindung verbrennt und sich hie rim zur Verbrennung des Kupferoxyds be-
dient; l]'ib sich bildende Kupferchloriir verfliichtigt sich mit der Koh
1(‘11::«“:( und den Wasserdimpfen, setat ::l!_!l in der Cllorecalcium-
rihre ab und vermehrt das Gewicht derselbe Je langsamer die Ver-
buhmm vorgenommen wird, desto l-L;-:rm" er st h_!e:- entstandene
Fehler, ganz dni er aber niemals verna {.]I!:i':;_)]h; werden. Im Ganzen
urmehrt sich das Gewicht des Chlorealeiums um 10 bis 15 Milligrm.
Durch Auflisung des Chlorcaleiums, Ausfillen des Kupfers mit Sohwe-
felwasserstoff cLL. und Bestimmung desselben kann man diesen Fehler
controliren. Ganz besonders muss man bei dieser Art von Kérpern
auf die Milsigung des Lufistromes nach der Leendigung der Verbren-
nung bedacht seyn; wenn die durch den Kaliappa rai rlun :henden
Lufiblasen einig fr'lmnfmn schnell eimander folgen, so sieht man das Kup-
ferchloriir in weilsen D: impfen selbst durch die Kalilauge hindurchgehen,
und man emphindet im Munde den ekelhaflen metallischen Ges hnmd\
der Kupfersalze. Bei Anwendung von chromsauren Bleioxyd kann dieser
Fehler vollig vermieden u{-uh_n

Die Clllormlumuruhrm miissen, wenn man sie nicht verlieren will,
.sDFflt‘lCh nach dem Gebrauche entleert werden : geschieht dies nicht, so
l.l::.h]er[ die concentrirte Auflasung des Chlorealciums in dem W asser,
was sich bei der Verbrennung g(’b:hh. hat, und die Kugel der Rihre
wird dadureh “laI?iEll"I

Bestimmu ng des Stickstoffs, Bei Analysen stic .uﬂm”“!ujrr
Kérper wird der l\ulncnsloﬁ_ und WasserstofT: ¢1mll wie in dem Vor-
hergehenden beschrichen worden, ausge nml:-h aad die Bestimmung
(!LS Stickstoffs ist alsdann der l.fmm.:.tdml eines besonderen \c-uurhm.
in welchem auf die anderen I;(‘ahuullh{.ulu keine Riicksicht genommen
wird. Ob eine Materie Stickstoff enthilt oder nicht, sieht man sogleich
und unzweifelhaft bei der Bestimmung ihres Kohlenstoffs, denn in die-
sem Falle gehen durch den I\d]hlppd[‘dr withrend des ganzen Verlaufs
der Verbrennung, fortwihrend Gasblasen hindurch. WWenn sie, nament-
lich gegen das Ende der ‘vrijrpnnuno, grifser sind, als der Kopf einer
gewohnlichen Stecknadel, so ist man sicher, es mit einer stickstoffhalti-

gen Substanz zu thun zu haben, Im fmmimn: kann man sich iiber
tult’u ‘\{l:Lal(:ffe’cha]{ U eht‘rrmrfunq verschaffen ; wenn man etwas der
Materie in einer Probirrbhre mit 4 — 10mal jhres Gewichtes Kali-
hydrat schmilzt; die ‘-IJL]\QIU[‘FNIU“NI Kirper werden hicrdurch ohne
L]l\'ldrzlm” zerlegt, und ihr ganzer hLlL!\‘»[[J“%! halt entwickelt sich als
Aunnonmk was man unter .nUen Umsténden deutlich riecht. Muss man
Carcuma odcr andere Reagentien anwenden, um den \'m_uuifr-t]m,
nachzaweisen, d. h. riecht man nicht deutlich das Ammonia ak, so ist der
Stickstoffgehalt zweifelhaft.

Bei {im Verbrennung der meisten stickstoffhaltigen K&
ckelt sich der Stickstoff als Gas in reinem J’a!l“ldllt’]l.‘ gemengt mit der
gebildeten Kohlensiure und dem Wasser: bei Verbrennungen anderer
hiidct sich Stickstoffoxydgas. Die E nistehung desselben mac ht die Stick-
5!.0ffht‘:t1mmunn schwi ierzl': sie macht sie tm!renan, wenn man nicht die
Hulserste Sorg’fah aufl seine Zuriickfithrung in Stickgas richtet.

g5 -
Das "‘t.:t_k"’\s wird namlich unter allen Um;,{.m len dem Volum

L

er entwi-

— - =
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nach bestimmt; da nun dieser Kiorper bei seinem Uebergange in Stick-
oxydgas sein Volum verdoppelt, so ist man hierdurch einem Fehler in
der Stickstoffbestimmung ausgeselzt, wodurch derselbe vergrofsert wird.
Diesem Fehler wird vorgebeugt , wenn man die Verbrennungsrihre um
3 — 4 Zoll linger nimmt, als bei der Kohlenstoffbestimmung, und auf
das reine Kupferoxyd eine Lage Kupferdrehspiine bringt, w elche man an
der Luft bis zum Schwarzwerden gegliiht, und deren Oberfliche, welche
oxydirt worden, nachher vermittelst Wasserstoffgases wieder vollkom-
men reducirt hat. Man kann auch aufserdem die zu verbrennende Sub-
stanz mit Kupferoxyd mischen, welches zu einigen Verbrennungen schon
gedient hat, und das mithin eine betrichtliche Menge metallisches Kup-
fer enthilt.

Als Regel bei den Stickstoffbestimmungen hat man Folgendes zu
beachten: Je inniger und sorgfiltiger die Mischung mit
Kupferoxyd gemacht ist, und je langsamer die Verbren-
nung vyorgenommen wird, desto sicherer ist man vor einer
Einmischung von Stickoxydgas. Um nur einen Mafsstab zu ge-
ben, wie man zu verfahren hat, soll hier bemerkt werden, dass die Ver-
brennung einer stickstoffhaltigen Substanz doppelt so viel Zeit in Ansprach
nimmt, als die Verbrennung einer stickstofffreien erfordert.

Die Verfahrungsweisen, welche man in der Stickstoffbestimmung
zu befolgen hat, sind verschieden und mehr oder weniger einfach, je
nach der Quantitit des Stickstoffs, welcher in der Substanz enthalten ist.

Jeder Stickstoffbestimmung muss die qualitative Analyse des Gas-
gemenges vorhergehen , welches sich bei der Verbrennung der Substanz
entwickelt: die Kenntniss des relativen Volumverhiltnisses des Stickstoffs
and der Kohlensiure reicht in den meisten Fillen hin, um den Stick-
stoffgehalt darnach zu be rechnen, und die Anwendung eines besonderen
Verfahrens ist in diesem Falle villig tiberfliissig. Der Apparat, welcher
dazu dient, ist hochst einfach, die ganze Operation dauert, mit allen Vor-
bereitungen, ctwa zwei Stunden, und was man dadurch erfibrl, besummt
Jie Wahl eines anderen Verfahrens, oder macht alle f:)lgendcn Opera-
tionen unndathig.

Die Substanz wird gewogen oder nicht gewogen, dies ist gleichgiiltig,
jedenfalls wird sie mit 40 bis 50 mal mehr Kupferoxyd gemischt, als nd-
thig ist, um sie vollkommen zu verbrennen. Man I)rin:',-idlzr_\]isr:lmng in die
Verbrennungsrihre Fig. 8, < (Taf. 1IL), deren halbe Lange sie einnimmt;
von den beiden iibrighi{:fhcmlmr Vierteln der Rihrenlinge wird das eine
mit Kupferoxyd von = bis £, das andere mit Kupfereirehsp.‘innn bis
an die Oeffoung angefiillt; sie wird mit der Gasentwicklungsrohre B
verbunden in den Ofen gelegt; diese Gasentwicklungsrihre kann man
durch eine Kautschuckrohre € beweglich machen, ibre Oeffnung reicht
in eine Quecksilberwanne, sic ist kaum mit Quecksilber bedeckt. Man
setzt bei « den Schirm m auf, und bringt sodann das metallische Kupfer
und das Kupferoxyd in lebhaftes Glithen ; die Oeffaungen in dem Roste
unter Beiden sind offen, so dass diese Theile der Rihre der stirksten
Nilze ausgeselzt sind; hat man zu den Verbrennungsrihren nicht bih-
misches Glis genommen, so muss der vordere Theil der Rohre mit
einem Kupferblech umgeben und dieses mit Kupferdraht {"cstg('huﬂ‘k‘-“
werden; wenn dies nichl Besrhiehi, wird dieser Theil der weichen
Rihre durch den Druck, den das Gas durch die Qum-ksilbersﬁulc er-
leidet, aufgeblasen, und die Rihre bekommt ein Loch.
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Sobald I{u[-fcrox_j.'d und Kupferspine rothglihend sind, setzt man
den zweiten Schirm n in der Art auf, dass eine Linge von einem Zoll
der Verbrennungsrihre, von dem verschlossenen Ende an gerech-
net, hervorragt; man umgiebt diesen Theil der Réhre mit glihenden
Kohlen. Die Verbrennung der Substanz geht an diesem Theile also zu-
erst vor sich; die Gase, welche entwickelt werden, treiben die atmo-
sphirische Luft aus dem Apparate heraus; nach der Hand ist der ¢ ganze
Apparat lediglich mit den Producten der Verbrernung angefiillt. “Man
fihrt nun mit der Verbrennung von vorn nach hinten fort, indem man
wie gewihnlich verfihrt. Der Schirm m wird um 14 Zoll nach dem
verschlossenen Ende zu geriickt, dieser Theil mil _'__)llliEJL'IHll'[l Kohlen um-
geben etc. Das Gas, was sich von da an entwickelt, wird in graduirten
Rihren ;ull‘:_;f‘{‘;:n_:_;l"li. Diese Rohren haben einen halben Zoll im Durch-
messer: sie miissen etwa 12 — bis 15 Zoll lang ” und ithre Theilune
muss tbereinstimmen und genau seyn ; es ist hmrl gleichgiiltig, ob t“!
Béhren in Theile von lnl];il zollen oder in l\ui.unuanLIU 'El!lLJ.“. sind
oder ob die Theilung ganz willkiirlich ist.

Nachdem die erste Rthre mit Gas zu %/, angefillt ist, zieht man sie
aus dem Quecksilber heraus, und ldsst dieses ausfliefsen; indem sein
Platz von atmosphirischer Luft eingenommen wird, die sich nach einigen
Secunden mit dem aufgefangenen Gase mischt, erhilt man ein vortreffli-
ches Mittel, um die Beinheit des Gases zu beurtheilen. Enthilt es nur
Yhooo seines Volums Stickstoffoxydgas, so entstehen die be
rithlichen oder rothen Nebel, welche, wenn nur wenig vorhanden ist,
eine gelbe Firbung des Gases bewirken, wenn man durch die ganze
Luftsiule der Linge nach hindurchsieht, d. h. wenn man die Rihre in
eine horizontale Lage mit dem Auge bringt. Zuweilen entsteht gleich
im Anfang Stickstoffoxydgas, und gegen die Mitte der \uln{umm hin
keines rm“lu‘1 weil die l)buﬂ iche des Kupferoxyds bei « reducirt \xm]
und dieses die desoxydirende Wirkung der }\up{(’rr]ulhp.ure unterstiitzt.
Man darf nicht vernachlissigen, die e hcn angegebene Priifung des Gases

tu Anfang, in der Mitte u|||| gegen das Ende der \(‘Lbrumun hin zu
wiederholen. Ist wiihrend der ganzen Dauer der V rlhrf'mnmﬂ die Bil-
dunw des Qiick\mﬂh\'rdl' bemerklich , so ist entweder die Mis (hun der
bubatam mit anﬁ':n\':} nicht innig ;f'nuu gemacht gewesen, nr]u: die
Verbrennung ist zu schnell vor sich gegangen, oder man muss die Linge
der Lage wvon Kupferdrehspinen vermehren. Es ist nicht der Miihe
werth, einen solchen Versuch zu Ende za fithren; er lehrt michts, be-
griindet falsche Vorstellungen iiber die Zusammensetzung der Substanz,
und lisst nur Zweifel iiber die Richtigkeit eciner folgenden besseren
Anal_t se.
Man hat im Ganzen 6 — 8 Rihren mit Gas gefiillt, deren Ge-

{annten

sammivolum etwa 3 — 600 Kubikcentimeter helrh'gl, Man hat nun
das relative Volumverhiliniss des Stickstoffs und der Kohlensiure zu be-

stimmen. Man bringt die Réhren, eine nach der anderen, in den Cy-

linder mit Quecksilber (Fig. 9) , welcher nach oben hin sich erweitert,
stellt das Quecksilber in der Rihre mit'dem Hulsern ins Niveau, und no-
tirt sich das Volumen des Gases.

Vermittelst der Pipette Fig. 10, welche- mit Kali
und bei « :mt Quecksilber gmpﬁrrt ist, wird nun in l]i(’ nr"ldmri
Rohre einige Linien hoch von der Lauge eingebracht; gf’\’\-lii]nlll"h ge-
schieht dies, indem man mit dem gcsch!oasmr.n Munde bei £ einen

auge gefullt
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schwachen Luftdruck hervorbringt, nicht stiirker, als nothig ist, um die
Kalilauge hineinsteigen zu mac hen. Wenn die gekriimmte Spitze der
Plpcup etwa 114 Zoll lang ist und iiber das {lurn ksilber in dem Innern
der Riihre !Lmtur.slehi, so hat man nur die graduirte Rihre ebwas aus
dem Quecksilber in die Hihe zu heben, um die K Kalilange won selbst
durch den dufseren Lufidruck in die Réhre steigen zu machen) -Durch
versichlige Bewegung der graduirten Rihre .|L|! und nieder wird  alle
verhandene Kohlensiure sc hm“ absorhirt, und 'es bleibt!nichis als' Stick-
gas zuriick, ‘Der untere Theil der qr'\du:rlt*n Réhren! wird hierbei leicht
a[]-’:(\\[{]!k{'n und die Riéhren zecbrochen ; man vermeidet dies {,.ill?illll,
wenn der untere Rand der Oéffnung derselben fest an die-Wand des
Cylinders angedriickl wird. ]),n“uvckn!lmr \turl inwendig und auswen-
llm ins 1\1\-::m ;_Jr'hﬁlhl unid das Volom des Gases nolirt,

Das Volum des Gasgemenges belrage in den 6 Rihren €620, nach
der Behandlung mit }.uhi:urgp seyen .rurlllL"r‘h'lltbPll im Ganzen 124,
es sind mithin verschwunden 496 Kohlensiure: das Volum dés Stickstaffs
verhilt sich mithin zu den Volumen der Kohlensiure, wie 124 : 496. —
1:4

Man kann nun auf verschiedene Weise verfahren, um. den Stick-
stoffgehalt der Materie nach dem ausgemillellen Volumverhiltnisse | ad
Lurui.mn‘ vorausgeselzt, die Quantitit der Kohlensiure,
welche ein gewisses Gewicht der Materie liefert, sey In_-—
kannt. Entweder verwandelt man die erhaltene Kohlensiure'in Volum,
and dividirt dieses durch die erhaltene Verhiltnisszahl; das Product
driickt die entsprechiende Menge Stickgas im Volom aws: 2. B. 0,100
Grm. Caffein liefern bei. der Verbrennung dem Gewicht -nach 0,180
Grin. Kohlensiure. Das Gasgemenge, welches dieser Kiirper Liei der Ver-
brennung liefert, enthilt .‘:uc'l\sln.uﬂ und Kohlensiure im Volumverhiliniss
wie 13 4. 1000 Kubikeentimeter Kohlensiiure ‘wiegen nun 1.97H78
Grm., 0,180 Grin. Kohlensiure entsprechen mithin 91,85 Kubikeenti-
meler: dividirt man nun diese Zahl durch 4, so  erhilt man 22,85
Kubikcentimeter,  welche sich zu 91,85, wie 1 ¢4 werhalten. 'Tiese
22.85 Kuhikcentimeter berechnet man als Stickstoff'; man weils, dass
1000 Kubikcentimeter 1,26 Grm. wiegen; danach eutlialten 100 Th.
Calfein 28.834 Stickstoff und 49,796 Kohlenstoff.

Dieser weitlinfligen Berechnung kann man sich diberheben,’ wenn
man sich erinnert , dass 1 Volum Kohleusiure einem Atom Kohlenstoff,
und 1 Volam '\tu.kg;ns zwei Atomen Stickstofl entspricht. Da die Menge
des Kohlenstoffs und das Volumverhiliniss' der \e»rl-ren:.:mmprmlnctr
bekannt sind, berechnet man den Stickstofl aus den Atomgewichten.

Nach der Kohlenstoffbestimmung enthillt das Caffein 49,796 prl‘
Kohlenstoff; Glnkslnfﬁ;ns und Kohlensiure lieferte 'dieser Kérper im
Volumverhiltniss wie 1 : 4, er enthilt mithin 2 At Stickstoff aitf 4 Aft.
Kollenstoff,

49,796 verhilt sich nun zu 2, wie 45 76,437 (das Alomgewicht
des I\uhirnhmf& zu 2 3 88,518 (das A!mnrrenuht des ‘\lu]-.alnﬁl
49,796 : & — 305,748 : 177,036, woraus

49 706 et
o == 2196 >< 1THD7D 28,834 pOt. Stickstoff.
305,748

Die beschriebene qualitative Bestimmung gewihrt eine vollkom-

mene Sicherheit und ist scharf nnd genau fiir alle: stickstoffhaltigen
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Korper,. in denen der Stickstoff sich zom Kohlenstoff in keinem kleine-
ren Verhiliniss, als wie 1 : 8 befindet.

Zur Controle dieses qualitativen Verfahrens kann man den Stick-
stoff vermittelst 'des folgenden Apparates (Taf. 11, Fig. '11) quantitativ
Liestimmen,

Er besteht in einem Cylinder mit einem Fuls Fig 11, 4, in wel-
chen drei Korkringe (Taf. i, Fig. 12), dereine auf dem Boden, die an-
déven bei m und n eingekittet sind; sie denen dazu, die kleine: graduirte
Glocke B in ihren Bewegungen zu schiitzen.  Die Réhre €, durch welche
das Gas in die Glocke einstrimt, hat zwei senkrechie parallele Schenkel,

deren aufsteigender dieselbe Linge wie die Glocke besitzen muss, wih-

rend der andere aulserhalb der Glocke durch die
den Korkringen geht: (Fig. 12, 1)) Die Leitungsrihre wird nun in den
(:ﬁ']iilrhl‘ ;'-hr;u'hl.‘ die ;_(r.'niui:l'lu Glocke bis aunf den Boden o :n:fgl_-.-ﬂ,!!,
und der Cylinder mit Quecksilber gefiillt.  Die Gloeke und Leitungs-

siden l)f"lTJ:lHl;;{_‘l] in

rihre W ¢rden beide durch den Halter D in ihrer Stellung so befestigt,
dass  sie - durch das Quecksilber nicht wieder heransgedriickt werden
kinnen. Der Arm ¢ des Halters lLisst sich an dem Stabe auf und ab
bewegen , und kann vermittelst der Schraube in jeder beliebigen Hihe
festgehalten w erden. An der Leitungsriihre  befestigt man vermillelst
cines Kautschuckriihrchens die kurze Rihre I2: sie hat keinen anderen
Zaveck ; als: den Apparat etwas beweglich und weniger zerhrechlich zu
machen. Die letztere lisst sich vermittelst eines Korkes mit der Ver-
brennungsrishre lufidicht verbinden.

Die Substanz ist gewogen und auf die bei friiberen Operationen
beschriebene WWe
man diese Riohee mit glihenden Kohlen umgiebt, versichert man sich,
ob alle Verbindungen “vollkommen schliefsen. Man hebl die Glocke in
die Hibe, so dass das Quecksilber inwendig um einen Zoll hoher 'steht,
als anlserhalb , und notirt sich seine Stellumg; bleibt sie wihrend einer
¥Vierlelstunde unverindert, so ist keine Luft bei o oder £ eingedrungen;
man! kann ' sodann die Verbrennung heginnen. Vor derselben wird das
Quecksilber in dem Cylinder innerhalb der Glocke mit dem iuflseren ins
Nivean gebracht, und sowohl das Volam' der in der Glocke befindlichen
Lauft, als auclt ihre Temperatur und der Barometerstand notirt,

in die Verbrennungsrohre gebracht worden. Ehe

Das Gas, was sich wiihrend der Verbrennung entwickelt, trilt in
die graduirte Glocke und treibt das Quecksilber heraus; indem man aber
den hilzernen Arm an dem Stabe aufwiirts gleiten lisst, kann man das
Quecksilber stets auf seinem ersten Standpunkte erhalten.

Ist die Verhrennung vollendet, d. h. bemerkt man keine Volumver-
mehrung mehr in der Glocke, so entfernt man die Kohlen und lisst
den ganzen Apparat erkalten, Der Quecksilberstand ; der sich bei dem
Eekalten der Luft indert, wird wieder ins Niveau gebracht, die Tempe-
patur und der Barometerstand beobachtet, and das erhaltene Gasvolum
gemessen. Mzn zieht nun, um das wahre Volum der entwickelten Gase
zu haben, von dem ganzen Gasvolumen das Volum der Luft ab, welches
vor der Verbrennung in der Glocke enthalten war, und reducirt es auf
0° und 28" Barometerstand, vorausgesetzt, dass sich beide vor und nach
dem Versuch nicht geiindert haben, was Leinahe nie geschicht.

Man hat, wie man leicht bemerkt, die Summe der Volumina des
Stickgases und der Kohlensiure von einem bekannten Gewicht der Sub-
stanz in dieser Analyse :m:;;;rmilfa?ll. Durch die vorhergegangene Koh-
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lenstoffhestimmung weils man nun die Quantitit der erhalienen Kohlen-
siure ; man lwrm,imet sie anf das nimliche Gewicht im V olum, und zicht
dieses, um die Menge des Stickstoffs zu haben, von dem (’rh.1]lﬂ1m| gan-
zen Gasvolum ab; was iibrig bleibt, ist Stickgas, was in Gewiecht yer-
waundelt wird, Z. B. 0,100 Grm. C.n!‘ﬁm liefern, in diesem Apparate
verbrinnt, bei 07 und 287 B. 114,06 C. C. Gas. Analysict mit dem
Apparate Fig, 18, Taf 1L, liefern 0,100 Grm, (_:'!ftem 0,180 Grm,
Kohlensiure, rlllsprtdu‘nd bei 0" und 28 B. 91,21 C.C. Man bal
also won 0,100 Grm. Calfein 114,06 — 91,21 = 22 8 CnCi-om
28,836 ptl Stickstoff.

Da man selten gr aduirte Rihren anwendet, welche mehr wie 200
C.C. Gas fassen, s0 \\(_-mh'n diese Bestimmungen, der geringen Quanti-
tit der Substanz wegen, die man verbrennen kann, ungenau und wenig
zuverliissig, und g,nllmll ¢ine Substanz wenig Stickstofl, so kann dieser
Apparat nicht angewendet werden. Man lsulwnl sich alsdann mit gri-
[serer Sicherheit rlu folgenden Me thoden.

Direcle Bestimmung des Stickstoffs. An das verschlos-
sene Ende einer 18 Zoll |.1||uf-n Verbrennungsr dhre Fig. 11, & (Taf. [1L)
wirid :'mp Las ce trocknes ‘I!Lh\lh’!t von 2 EJ"’ 21f Zoll I,,L[I'-(’.. dllf dieses
1 Zoll I\uplunv d, sodann die lischung, reines Kupleroxyd und metal-
lisches Kupfer gebracht, so wie es auf :Jf‘r Zeichnung ang uwhl 1,

[hie Ve rhnnmlnﬂxrf ihre wird mit einer Fuulvun Im}m . gefillt mit
geschmolzenem f\.:hfndn at, und diese mit dem Gasometer CB Dei £ ver-
Imnrlml Die Réhre mit Kaliliydrat ist 10 his 12 Zoll lang, die eine Ku-
gel  ist leer, die andere hat 1 Zoll, der eylindrische Theil 4 Linien im
]Jnu_hmc'w(r Sie fasst etwa 30mal mehr k:lihntr.al, als zur Absorption
der Koblensiure von 500 Milligrm. der kohlenreichsten Substanz erfor-
derlich ist. Unter die Glocke ]-rmf-'l man noch ein Stick trocknes Kali-
hydrat, um sich vor jeder Einmengung von Kollensiure sicher zu stellen.

Wenn nun mit dieser V mml:hnw die Verbrenaung vorgenommen
wird, so tritt in die graduirte G locke nur Stickzas; die I\nljli'n».mrr wird
von |fi'u| Kali \nl'nhuru ig absorbirt, Wenn 1L|~ Kalkhydrat zuletzt ins
Glithen gebracht wird, so treiben die Wasserdimpfe, welche sich ent-
binden, den Rest von Koblensiure aus der Verbrennungseihre in die
Kaliriihre, wo sie absorbirt wird; dic Kugel  dient, um das wieder con-
densirte Wasser aulzunehmen. Nach dem villigen Erkalten enthilt der
\I‘P"M[ keine Kohlensiiure mehr. Das Wasser des Kalkhydrats nimmt,
bei seinem Ucbergange in Gas, einen etwa 30mal grilseren Raum ein,
als das Volumen des (Gases in der Ve ll_il{‘l]llllll‘ srohire hl lrd-:l. Die letzten
'-.1;””-“ von Kohlensiure werden von dem Kalk nebst .nltwu Wasserdampf
in der Rithre absorbirt, wenn dee Apparat eine Stunde lang nach dem
viilligen Erkalten \illl('il gelassen wird.

Yor der Verbrennung hatte man in der Glocke ein bekanntes Vo-
lamen Luft, nach dr'nr]lull hat es sich vorgrifsert. Diese Zunahme
driickt genau die Menge des hinzugekommenen Stickgases aus; sie wir d
gemessen, nach der Reduction auf 0° und 287 B. in Gewicht berech-
net, Diese Methode ist mit einem constanten Fehler behaftet, welcher
nicht vermieden werden kann; man erhilt nimlich stets etwas weniger
stoff, als die Substanz in der That lruimh, und er rithrt, wie es
-{‘|ull1l, daber, dass der Saue srstoff der Luft in der Verbrennung srohre
bei dem Anfang der Verbrennung Antheil an derselben nimmt, indem er
als VWasser HH].I verdichlel oder .als Kohlensiure von dem Kali absorbirt

Handwirterbuch der Chemie. Bd. L. 25
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wird, Durch eine Reile von mit aller Sorglalt angestellten Analysen
stickstoffthaltiger Substanzen von bekanuter /rrmmml*n\rE.funr sind die
Grenzen (]Wah Fehlers genau ausgemittelt worden, und wenn man zu
dem erhaltenen Stickstof Ein Procent i:.ur:'luimfr 50 driickt die er-
haltene Sticks [uﬂnwnw(' genau den Stickstoffgehalt c'l-r Substanz aus. In
flrh[ Analysen von Amy lin sind z. B. anstalt 3.06 pCt. Stickstoff yenau
]F(J o 10 [!ul Ax Iif'wtll von Harnsiure anstatt 3 pCt. nur ";'_1~,'|;(‘I
in einer Analyse von Hippursiure anstatt 7,8 pCt nur 6,8 pCt erhalien
worden. Alle stickstoffha ltigen iwrjuu _,L[un bei der ersten E inwirkung
des Feuers Ammoniak und hi ine stickstofThaltige, schwer ver-
brennliche Kohle. Es ist lILIII\hiT.l :J ass der Fehler davon herrihrt, dass
etwas Ammoniak als kolilensaures der Verbrenn: ing entgeht, und in die-

sem Falle "fil“li fh[‘\tl Fehler allen anderen 1Irt|m.]; n 1114[|r lls an; so
viel ist pewiss, dass, wenn man Zucker in diesem Apparale verbrennt,
das V n]um:'n der Luft in der Glocke nach der \rtlnf"mnnu das namliche
bleibt, was man vor der ~hhrll, mit Beachtun o der l(mlumlmw rande-
I'Ililj_;L'il-, gemessen hat. Bei :thl_\:‘l n sii mifﬂl]l_l['ht‘-r Substanzen, wo die-
ser Fehler weniger als Y/, Atom betrigt, wie bei der Analyse der Harn-
dhnlicher I\r'irl-,-: r, ist eine Correclion uullu[iuf bei stickstoft-

sdure und

armen darf er aber nicht vernachli 1-~| 't werden,

Eine Fehle rquelle ist hierbei das \\ eichwerden der Verbrennungsrihre
durch eine zu starke Hitze; man muss ihr der ganzen L: inge nach ein diin-
nes i\rrpﬂ.ihfr'th in der Form einer Rinne unruh-r en, was man mit Kolilen-
pulver bestreut, um das Anschmelzen zu verhiiten. Dieser \pparal ist wenig
zeilranbend, bequem und sicher, namentlich deshalb, weil man den Gang
der \ <"rf|1'f“1[1u'1'ﬂ genan benrlheilen kann: entwickelt sich ‘\d]m\i:: a8, S0
firbt sich die l_.|lL in der Glocke und das Quecksilber wird ang <--r11Hr'J:

Bei Anwendung des folgenden von Dumas angegebenen ;\i parates
enthehrt man diesen Vortheil; er ist fiberdies mit einem andern constan-
ten Fehler behaftet; der sich aus der Beschreibung von selbst ergiebt.
Die Substanz wird ndmlich in einem Raume verbrannt, der von aller at-
mosphirischen Luft vorher entleert werden muss; allein dies lidsst sich
nie vollkommen ]Jl?w{\rkstc[]f{;cu, s0 #ass man auch in den besten Ana-
lysen 14 bis 0,8 pCt. 2u viel Stickstoff erhilt. Wenn aber eine Sub-
stanz, welche sehr wenig Stickstoff enthillt, mit Hiilfe der beiden Appa-
rate analysirt wird, so hat man in dem ‘Hillfl beider Bestimmungen den
Stickstoffgehalt derselben mit aller bis jetat erreichbaren Genanigkeit.
Man wihlt eine Verbrennunpsrihre von 24 Zoll Linge, bringt eine
Lage kohlensaures Kupfer u\tli von 6 Zoll Linge, von dem verschlos-
senen Ende an gerechnet, hm(m fullt auf diese 2 Zoll lang reines
Kupferoxyd, errL.lm das (rcm(nur der Substanz mit Kupferoxyd, dann
eine T‘*\ reines Kupferoxyd; 11:]:!5[ kommt eine Lage _lmpims\p&irw.
In Iig. 13, Tal IIl., sind diese Lagen angegeben. “1(3 Verbrennungs-
rithre wir :l mit der l}r(isclmnn]lﬂen huhrr Fig. 14 vermittelst eines
Korkes verbunden; der Kork \\ud aufserhalb mit geschmolzenem Siegel-
lack iiberzogen; der eine Schenkel steht mit der llun:]luiiim:n.p!' Fig. i-:n‘,
B, der 'uldc.rl. mit einer 30 Zoll langen, gebogenen Glasrihre 4, welche
in eine kleine Wanne ) mit Quecksilber tauchi, vermittelst Kautschuck-
rihren in Verbindung. Die dreischenklige Rohre Fig. 14 ist bei « elwas
ausgezogen. Man macht nun den .-\ppar.il luftleer, .Ias Quecksilber steigt
bis 27 Zoll; bleibt sein Stand nicht unverioderct, so schlielst ecine der
Verbindungen nicht. Man stellt nun einen Schirm iiber das reine Kup-
feroxyd bei n, Fig, 13 4, und umgiebt das kohlensaure Kupferoxyd mit

g8
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2 — 3 gliihenden Kohlen; es entwickelt sich sogleich reine Kohlensiure,
das {‘!uu.r'l\'ailhx.‘r fillt, sie tritt ans der U‘!"{.ﬁlllrl_:'_" der Rihre ans. Man
macht zum zweiten Male den Apparat luftleer, fihrt mit der Entwick-
lung der Kohlensiure fort, und wiederholt dies 4 — 5 mal, jedenfalls
so oft, bis die Gasblasen, die sich aus der Oeffnung der Rihre 4 ent-
wickelten, bis auf eine kaum bemerkbare Luftblase verschwinden, wenn
sie in einer kleinen mit Kalilange angefiillten Glasrihre aufgefangen
werden. Alle atmosphiirische Luft ist nun aus dem Apparate vollkom-
men entfernt. Man schmilzt nun den bei « ausgezogenen Theil der
dreischenkligen Réhre Fig. 14 mit einer Spirituslampe ab, und entfernt
die Sformige Verbindungsrihre € sammt der Luftpumpe; hierauf be-
festigt man durch den Haller 4 Fig. 15 iiber der Oeffnung der Gas-
leitungsrihre eine graduirte Glasrihre von etwa 100 C.C. Inhalt, halb
mit Kalilauge, halb mit Quecksilber gefiillt, und schreitet nun zur Ver-
brennung der Substanz, wie frither angefiithrt; es entwickelt sich Stick-
stoff und Kohlensidure, welche letztere von dem Kali absorbirt wird: in
der Rihre sammelt sich also nur Stickgas.

Wenn die Verbrennung der Substanz bis n (Fig. 135) vorgeschri-
ten, also beendict ist, so enthilt das Gas, was den inneren Raum des
Apparates einnimmt, noch eine Quantitit Stickstoff, welche in die era-
duirte Rohre Fig. 15, B gefiilirt werden muss. Die eine Hilfte des koh-
lensauren Kupferoxyds hat gedient, um dic atmosphirische Luft zu ent-
fernen, die andere Hillte, welche zuriickgeblieben, dient nun, um das
Gasgemenge in die graduirte Rilire zu treiben. Man umgiebt den hinteren
Theil der \-'..‘I‘lJI'r.'rIHLil!&srﬁht'u mit Kohlen, und lisst etwa noch 3 400
Kubikcentimeter Gas sich entwickeln und in die graduirte Rihre treten;
die Kohlensiure des kohlensauren Kupferoxyds treibt die Verbrennungs
producte vor sich her in die graduirte Rihre. i

Nachdem nun in der graduirten Rihre, besonders wenn sie bew egt
wird, keine Absorpltion mehr bemerkbar ist, schlielst man die Glocke mit
einer aufzeschliffenen Glasscheibe und trio > in ein grofses Gelifs mit
“.'J""“”' Quecksilber und Kalilauge treten heraus, ihr Raum wird vom
Wasser eingenommen,

Das Gas wird nach Notirung des Barometer- und Thermometer
standes gemessen, der LEinfluss der Tension des Wassers auf das Volumen
des (Gases in '\i::_'fmuul_l‘- genomimern , aufl O° und 28 Druck redacirt und
das Stickstoffgas in Gewichien berechnet,

Berzelius meint, man kénne die Lufipumpe ganz entbehren,
wenn man vor der Verbrennung eine Zeitlang Kohlensiure durch die
Verbrennungsrishre leitet, so dass hierdurch die atmosphirische Luft ent-
fernt wiirde. Wenn man nicht grolsen Irrthiimern sich aussetzen will,
so darf man ihre Anwendung micht aulser Acht lassen: denn die in den
Poren des Gemenges befindliche Luft wird hierdurch nicht entfernt, sie
betriigt 8 bis 9 Kubikcentimeter bei dem gewshnlichen Volum der Mi-
schung, und dies ist oft mehr, als das Stickgas, was 5 — 600 Milligrm.
mancher Substanzen liefern, :

Mitscherlich schligt vor, die Mischung ohne kohlensaures Kup-
ft'rm‘\"l'd in die Verbrennungsrihre zn bringen, luftleer zu machen, die
Verbrennung wie gewihnlich vorzanehmen, und alles Stickgas und die
Kohlensiure in einer Glocke aulzufangen, das Volum zu messen, und

durch Ku“h}':]r:tl_ die Kohlensiure zu absorbiren. Das Verhiltniss beider
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erhalte man dadurch dem Mafse nach, woraus sich das Gewicht des
Sticksloffs berechnen lasse,
VWenn man sich erinnert, dass bei der ersten Einwirtkung des Feuers

'Nir ji'[]!' or ..'\!.'JH‘ ;\Iu:rri:- .a.l.(:ln ”i_u‘htill-l_- i’runlnrll‘ enbw |'1'!_-L:-|n_ \\'{-h']u-

erst dann vollkommen verbrennen, wenn sie langsam iiber glihendes
Upleroxy: relettel werden und man :'I‘\'\-'it‘" 5 OAsS Il‘il]I " erorennen ill
Kupf 1 geleit len, d gt, d I Verl
Pilll‘l'll J“ﬂ“{'r[“]’“]hll']l l'\;‘lll'l'"l_' lll" l']l"ﬁ'i('!’\_f'“("l] l;;l.\l' 5]!:[[ [Ilil .L;ri,il. s i
._‘ b thl' f».f:it darin ver 1]|'|-'i“'l! 5 5D ||.'ll man 1;:'] dieser V l]r['fr']ll ung im
Schnellig 14
Anfange eine unvollkommene Verbrennung derselben zu gewiirtigen.
Hierbei bleibt ferner in den Rohren eine gewisse (Quantitit Stickstofi
zuriick,, welcher nicht in l'\('(,'hnuu‘-; gebracht wird, und das Volum

des Kalihydrats muss .uf:--'\(_lj.ttx, und von dem Volum des Stickgases

a!;u{l,.lﬂu[']l werden. l:‘u‘.[l‘ Vorschla ag ist aus der Analyse der Harnsiure
hprwr;r- egangcen ; allein fiir diesen stickstofTreichen Ki ‘per hat man die-
S5en \[1!1;“ il nl:[al r:lnllr'-' er michte kaum bei [\U;E“-.-u: welche we-
nig Stick :stoff zu empfehlen seyn.

Der besc h“{’ll!‘rl{" '\.'l]ur‘lL ldsst -.|r[| ehenfalls brauchen zur Verbren-
nung von Kérpern im luftleeren Raume, in der Absicht, um durch die

es die relativen Verhillnisse der Koh-

q:ml:l-iue Analyse des Gasgemen

lensiure und des Stickstoffs zu ll’]dl]l’lll. und zwar mit Ausschloss der at-
mosphirischen Luft, welche den Apparat erfiilll. Hierbei wird, wie
sich von selbst versteht, die Anwendune von kohlensaur Kupferoxyd
terlassen. Man k: ich aber auf die erhaltenen Verhiltnisse bei Kir-
unterlassen. Man kann sich aber auf die erhaltenen Verhiltnisse bei Kor
pern, welche sehr wenig Stickstoff enthalten, auch wenn mit aller
Sorgfalt verfahren ist, nicht mit Sicherheit verlassen,
'1-l:|n ai:lrf uil"ul \r_'1'_-5|'||1n£_‘n._\ llei ;|“l-|l Hlit'l—._slqu!\ffu_':\i]mmlln-_;{‘.:] tfu'

Genanigkeit der Gewichie , welche man zom Abwigen anwendet, einer
scharflen })r:-l:flii'l:'ﬁ‘ zu unterwerfen. Es ist, w e man w eifs, 5!.-1:-[.;;;'&1‘;; e
.-\n.'ql":scu anderer Art, ob die Gewichte genau sind oder nicht, voraus-
oeselzt, dass sie unter einander iibereinstimmen; wenn aber der Gramm
llllili]Ir‘ Interabtheilungen dessellben, mit denen man die Substanzen abwiigt,

unrichtic sind, so hat man bei den Reductionen der Gase auf chhh_-_;
Gewichtesstets nicht unbetrichtliche Differenzen zu gew viirtigen,

o

Controlen fiir organische Analysen.

Nachdem nun in dem Vorhergehende Vorsichtsmalsregeln be-
schrieben worden sind, welche die Erreichung eines guten Resultates
ren, sind noch einige Verfahrungsweisen zu heriihren, welche als

‘.l,"‘l:.
Controlen fiir die Kohlenstoff- und Stickstoffbeslimmungen zuweilen in
Anwendung kommen.

Bei Kirpern, deren Atomgewicht Klein ist, in welchen also die An-
zahl der Atome der Elemente in einem sehr einfachen Verhilinisse zu
einander steht, hat man keine weilere Controle, als die genaue Bestim-
mung des Atemgewichts, nithig. Ganz anders verhalt es sich aber bei
]\urilern, deren Atomgewicht |Jerr itlich ist; bei diesen betrigt zuwei-
]l:n eine schwache Differenz in den \lnmur»wu_htabct.hrnruun ren mehr als

At. Kohlenstoff, und oft mehr als 3 .\t, VWasserslofl ; b(l dieser Arl
von Kérpern sind die folgenden Hiilfsmittel nicht zu vernachlissig

Controlen fiar dr:n Kohlenstoff. Wenn sich der Kirper
mit einer stickstoffhalticen Materie verbinden lisst, z. B. mit Ammoniak
oder mit Salpetersinre, so giebt die Verbrennung dieser Verbindungen,
in welcher die Quantitit der stickstofthaltigen Materie bekanat ist, durch
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das erhaltene Verhiliniss des Stickgases zur Kohlensiure, eine scharfe
Controle fiir den Kohlenstoff. Die Volumina der beiden Gase miissen
sich verhalien, wie die Aequivalente des Stickstolls und des Kohlenstoffs.

Eine zweite Controle des Kohlenstoffs einer Siure mit hohem Atom-
gewicht erhilt man, wenn man eins ihrer Salze verbrennt, dessen Basis
!Jlf_‘ Kohlensiure Lein Glithen mit Kupfercxyd nicht fahren ldsst, z. B.
mit Baryt. Man erhilt weniger Kohlensiure, als 'wenn die Substanz fir
sich verbrannt worden wiire, und zwar unter allen Umstinden 1 At
Knlllel]-.tol'f weniger, Die Kohlensiure, welche mit der Basis verbunden
bleibt, kann man Imr‘r(.hm:n, ihre Quantitit muss sich zu der erhaltenen
[\(ahleua.mrc verhalten, wie 1 zu r]e‘r ubrigen Anzahl der Alome des
Kohlenstoffs der Siure. Beide zusammenaddirt, miissen die Anzahl der
Atome des Kohlenstoffs in der Substanz ausdriicken. Z. B. in dem amyg-
dalinsauren Baryt enthilt die Siure 40 At Kohlenstoff; sie giebt bei der
Verbrennung eine gewisse Quantitit Kohlensiure, welche .Sth i der
der mlruLL”ebll{'hfnen Kollensiure des kohlensauren Baryls verhiilt, wie
39 : 1. J.u.lder zusammen addirt, geben 40. Auf eine dhnliche Art sind
die Atomgewichte aller fetten Sduren zu controliren,

Controlen fir den Wasserstoffgehalt. Bei den organi-
schen Basen lisst sich der Wasserstolfgehall ticrs:lb(n conlroliren, wenn
man ihre Verbindung mil f;l:l'oruBﬁs(‘rsluﬁx.mrt‘ verbrennt; da die Salz-
siure bei der Vereinigung mit diesen Basen keine Zersetzung erleidet,
so muss das erhaltene Wasser, aufl das Gewicht der Substanz berech-
net, stets um 2 Atome, nimlich um den Wasserstoffgehalt der Salz-
siure , grilser seyn. Dasselbe gilt fiir Sduren, die sich mit Ammoniak
verbinden lassen und deren \mmnnml\\erlnmhmu man der Verbrennung
unterwirft. Bei Korpern wie Talgsiure, Unh.nue und Zhnlichen bleibt
stets eine Unsicherheit in der Wasserstoffbestimmung; man muss hier
diejenige Anzahl der Atome wiihlen, welche am genauesten mit dem Mi-
nimum des erhaltenen Wasserstofls am nichslen stimmt. Das sicherste
Mittel , sich hier Gewissheit zu verschaffen, liegt in der Zerlegung des
Kérpers in mehrere neue, und in der ‘Ln:.lne der [’rodu:lp, die daraus
hervorgehen. Der Wasserstoffgehalt der Producte muss in einer be-
slimmten, nachweisharen lnrleliurlg zu dem Wasserstoffgehalt des Kor-
pers stehen, aus denen sie hervorgegangen sind. Lisst blij diese Bezie-
hung nicht naclhiweisen, so bleibt die Ungewissheit.

Bestimmung der Anzahl der Atome der Elemente in
einer organischen Verhindung.

Die bis jetzt beschriebenen Verfahrungsweisen geben die Zusam-
mensetzung der analysirten Materien in einem bekannten Gewicht der-
selben , iiber die Anzahl der Atome der Elemente der Verbindang lie-
fern sie hingegen keinen Aufschluss. Ueber die relative Anzahl dersel-
ben kann man sich allerdings nicht tiuschen, wenn es gelingt, den
Kirper in Prodncte von hck'-nnlt’r Zusammenselzung  zu u‘ri(‘ gen ;
aber dies ist bis jetzt mur bei wenigen in f\n\\.ﬂnrlunr» gebracht wor-
den, und die J\mmsltnhmg des (rcnmhh\r-rlnllumt's1 in w(-ll.lnr:m sich
der l\urlmr mit dem bekannten Atomgewicht eines andern verbindet,
bleibt immer das w ichtigste Hiilfsmittel zur Erforschung der wahren Zu-

sammenselzung und zur Controle der durch die Analyse gefundenen
Zahlen.
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Ist der Kirper eine Siure, so bestimmt man ihr Atomgewichi
durch die Analyse von einem ihrer Salze; am besten dient dazu ihre
Verbindung mit Silber, Bleioxyd odér Bar i Silbersalze sind, wenn sie
sich darstellen lassen, allen anderen vorzuziehen: sie sind immer wasser-
frei und hinterlassen nach dem Glithen reines metallisches Silber, aus
welchem sich das \.Jru;n;_‘:"-\il'lil leicht berechnen lisst. Manche Silber-
salze verpuflen beim Erhitzen; diese muss man durch Verwandlung des
Silberoxyds in Chlorsilber '|||;|i_'.'.~;‘|1'f_-u. Man hat Befeuchtung des trock
nen Salzes mit Terpenthinél und Anziinden desselben empfohlen, um

B

das \'yrl.gj{'i"-1| zu verhindern; allein |\|l'l'.‘\'.'|!“'l'.\., fumarsaures und an
Silbersalze verpuffen demungeachtet; es entspricht jedenfalls nur in sehe
wenigen Fillen seinem Zweck.

Berzelius analysirt die Bleiverbindungen auf eine sehr bequeme
und expeditive Weise. Er legt sie in ein Porcellanschilchen , erhitzt sie
rasch nahe am Rande, wo sich die Verbindung meistens entziindet und
1'()1-[;_:]Er|1m!., bis dass man zuletzt nichts darauf hat. als ein {}l'l]ll'll;j_l‘ von
’,]g-‘l;‘)t'\ll mit Metall. Nachdem man sein Gewicht genommen , wird es
ssigsiure befeuchtet, sodann mit Wasser, zu Ende mit Weir
waschen, und wieder getrocknet. Der Verlust

15t

mit E
durch Decantiren
ist IHa-lnRuf die Gewichiszunalime des Schillchens metallisches Blei.

Darstellung der Verbindungen mit BEleioxyd hat man ganz
ksicht .rlr! die Eigenschaft unliislicher i'.llu,-‘l_\':dm_\r sich mit

.I‘n" i.('i‘
hesondere
sonst lislichen Sa
sevn konnen und die mit niederfallen, zu nehmen.

" Bildet eine Siure ein saures und ein neutral
und basische Verbindungen, so geben die Analyse
haltpunkte zur Feststellung des \..Ju:n Atomge wichts; doch Alles,-was
léi[ml:- versteht sic 1: bei der Bekanntschaflt mat

zen zu verbinden, welche in der I"Jiia.al;;kl.‘;i enthalten

oder ein neuatrales

lll rse nlN'II ncue \l”-

hieriiber gesagt we rien
der allgemeinen chemischen An: d\sl- von selbst,

IJHHHr]muluu--r-n eienen sich sehr gut; bei Kérpern mit lhohem
:\Imn--i-\\mh[ geben Kalksalze leicht zu bemerkbaren Irrthumern Ver

anlassung.
Die Verbre nnung der
Salze entscheidet iiber ithren Wassergehalt und iiber die Quanti

Sidure fiir sich und eines ihrer wasserfreien
tit ihres

Hyvdratwassers.
Bestimmung des Kristallwassers der Salze ist fir die organische
Analyse von Wichtickeit; wo es nur immer geschehen kann , darfl man

sie nicht vernachl:
Die Ffithl-_;un_j apacitit der organischen Basen bestimmt man mit
Hilfe de r. 1 u. 2, Taf 1., Lml]lmin nen Apparates. In denweiteren Theil
legt man t]]t‘ organische ]).hn. leitet, nachdem ihe Gewicht im trocknen
Zustande bekannt ist, bei @ trocknes salzsaures Gas hinein. » verbin-
den sich leicht, schoell und unter Erwirmung damit; manche schmelzen
hierbei, andere bleiben poros; jedenfalls bleibt der Verbindung eine ge-
wisse Quantilit Salzsdure, welche nicht zu ihrer Zusammenselzung ge-
hiirt: sic muss entfernt werden. Fiir diesen Zweck verfihrt man ganz
s0, wie wenn man die Verbindung austrocknen wollte; der Apparat wird
| mit siedendem VWasser umgeben ulul 50 lange Luft hindurchstrimen las-
sen, bis sich sein Gewicht nicht mehr indert, Die Gewichtszunahme des
Apparates ist die mit der Basis in Verbindung getretene Salzsiure.
Hilt man es fur |]£'-Jhi<_; 2 sich Gewissheit zn verschaffen, ob bet der
| i'l'rhinﬂung_; der Base mit der Siure nicht eine gew issc Portion Wasser

-
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|.um eggegangen ist, wodurch nach diesem Verfahren das Gewicht der

.'I,a-,.mr: zu klein ausfillt, so muss ein bekanntes Gew icht des Salzes in
\\-;,_\-gg gelsst und  die S ﬂ]i’.:ialll‘f} als Chlorsilber Destimmt werden, (5.
Chlor, Bestimmung desselben.)

Manche t)r{,’llll\tlll Kérper vereinigen sich, ohne gerade Siuren zu
seyn, mit Bleioxyd; durch die Aufnahme desselben wird zuweilen eine
gewisse Portion Wasser abgeschieden, was diese Substanzen durch
Wirme allein nicht abgeben; jr'u[:‘ufills erfihrt man durch die Analyse
dieser Verbindungen um] der der reinen Substanz Alles, was man in
Bezichung aufl die Anzahl der Atome der Elemente erfahren will,

Andere Substanzen gehen weder mit Siduren noch mit Met alloxyden
sie vereinigen sich aber im kristallisirten Zustande mit
{alt vorgenom-
Sicherheit das

Verbindungen ein;
Wasser, dessen Bestimmung alsdann mit duflserster Sorg

men werden muss. Man EJ!I‘(_’L‘JIIl("l daraus mit derselben
einfache, halbe, doppelte etc, \lum--iulthl der Substanz; dies f:.mn{ na-
ich von der Anzahl der Atome (![‘5 Wassers ab, das die Subs Inm. auf-

turli
nimmi,

Beispie 1 e. '/|1<'|n1|‘nr*|1.-'~l_-iu|ng der ,-\m_rgr]n]insi[ur(’. — Be-
stimmung des Atomg ewichts der Sdure. — 1,089 .'lmj.'gda_
linsaurer Baryt liefert, dm:h Schwefelsiure zersetat , ,' 34 schwefelsan-
ren Baryt. Das Atomgewicht des schwefelsauren Baryts ist 1458,05,
man erhilt mithin das \mm--t‘u:-‘.hl des '1|11“'tlaill1>'nuf_rl Baryts lhrrrh

die Proporlion :

0,234 : 1,089 — 1458,05 : &« = 6783,37
Controle. 1,002 Barytsalz liefern 0,182 kohlensauren Baryt.
Daraus ergieb sich das Atomgewicht des Salzes —= 6790,00; im Mittel

Ir?HG-,G:"‘!.

0.668 Grm. dessclben Salzes liefern 1,068 Grm. Kohlensiiure, mit-
hin 158,88 pCt Kohlensiiure; 0,7235 Grm. liefern 1,148 Kohlensiure,
mithin 158,6 pCi. Kohlensiure. 100 Th. geben daher im Mittel 159,24
Kohlensiure.

0.668 Grm. geben ferner 0,302 Wasser
0.7

1

Bei der \m];r: nnung des Barytsalzes mit kl'EJfL'l'f)wd ist kohlen-
saurer Baryl zuriickgeblieben , dessen Kohlenstoff mit in Rec hnung ge-
bracht werden muss. Aus obiger Analyse ergiebt sich, das mu Th.
mygdalinsaurer Baryt n: ach dem Gliihen hinferlassen: 18,17 Jfr]ulml»;':u
lten 4,0718 Kohlensidure, im Ganzen also 159,24

235 4 : 0,326 -
915 0,628

ren 1:.1r'-t. Diese enths
4 4,0718 — 163,3118 Kohlensiure.

Man berechnet nun die erhaltenen Resultate anf 100 Th. amygda-
was an 100 fehlt, ist Saunerstoff. Aus den obigen Re-

linsauren Baryt;
z enthalten:

sullaten ergiebt sich, dass 100 Th. Bar)
Kohlenstoff 45,157
Wasserstoft 5,014
Baryt 14,098
Saverstoff 35,731

100,000

Um nun die Constitution der Siure, und damit die Anzahl der
\tome ihrer Elemente, zu finden, lrr'n‘rhn{’{ man, wie viel Kohlenstoff,
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Wasserstoff und Sauerstoff in der Summe der Atomzahlen aller Elemente,
h. in dem ausgemiltellen Atomgewichi,-enthalten ist.

100 Th. <|Jrr\mi linsanrer I;cr t enthalten:

45,157 ””|[l|“ 6786,68 .. ... 3064.660 Koh lenstoff
5.014 3 r-',?Her._r'.-‘i 3§ sm 'w Wasserstoll
14,008 = (756,68 . - 3 Baryt

35,731 - 6786,68 , . . ’4’1 "-P~ \mr:hltrfi

i.-; 78 r;, f

3064.660 ist die Summe der Atome des Kollenstoffs in einem Atom
=r('“1tht des Salzes; wird sie mit dem Gewicht von 1 At Kohlenstoff di-
vidirt, so erhdlt man dic Anzahl der Atome Kohlenstoff —

3064,66
70,437
340,284

s el e lw e = 40;00 At Kohlenstolft,

= E . . . i . . - — / Facanprchnfl
Gewicht v. 1 AL Wasserstoff = 54 AL W asserstott,

— e ort LN e — 1 At Baryt,

056,88 Gewicht v, 1 At. Baryt E

2494.9458 4

28 L o e e e e == 24 At Sauerstoff;
1040 Gewicht v. 1 At Sauerstofl

die Formel fiir das Salz ist mithin: C,; Hy, Oy, 5 Ba 0.

Die \'n_r JJeichung der irrm'r’nu’i;_-ﬂl Zusammenselzung, welche die
oiebt, " mil r|(rJ Zahlen , welche durch die _.ruluf erhalten wur-
{ nun. wie weit das Resultat des Versuches sic h der theoreti-

F unml
den, zeig
schen Zusammenselzung nihert.

auf 100Th. berechnet.

40 At Kohlenstoff — 3057,480 45,28
54 At. Wasserstoff . . — 336,949 4.99
1 At Baryt . R B — 956,880 14,17
24 At Sanecetolll/ wiliy WY o= ?-]'Jl?.flﬂ'(]‘ 35,56
_\gl,mf.,_.“ icht nach der Formel — 6751,309 100,00

Der .H.”,h”],:t.; Gang der Berechnung der Anzahl der Atome der
Elemente n einer ‘Lliht]'.‘:lr‘l('l organischen Materie ist bei allen ganz so,
wie in dem angefiihrlen In't-‘[uri auseinandergesetzt wurde ; die Formel,
zu der man =c||r|'l ist der nichste \u“]rmk der durch den Versucl
gefundenen /\shh-u die Richtigkeit derselben muss nun einer strengen

l’rufnl}-' unterworfen werden.

Dem Anschein nach stimmt das gefundene Resultat mit dem theo-
rétischen so nahe, als sich nur wiinschen [isst, iiberein; dies ist, den
VWasserstoff auscenommen , bei allen anderen Flementen eine hinrei-
chende Biirgschalt ihrer Richtigkeit; allein bei diesem, wenn man sich

erinnert, was iber die Besimmung des Wasserstoffs friiber gesagt ist,
beweist diese vollkommene Uebereinstimmung, dass die Malerie we-
niger Wasserstoff enthilt, als die Formel any iebt.

Es ist erwihnt worden, dass bei Kirpern von hohem Atomgewicht
die Wasserstoffbestimmung einer Correction unterworfen werden muss;
dies ist bei der erwihnten Analyse nicht geschehen.

Zieht man aber von dem in jeder Analyse erhaltenen VVasser
6 Milligrm., als der Substanz nicht angehérend, von 628 Wasser also
12 \hlh:-rm , ab, so bleiben 0,616 Grm. Wasser, wonach sich fiir
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100 Th. *mumhhrr sauren Baryt nur 4, 91 W iur-rs'(:ﬂ, d“() \\cm,r;r als die
Formel f-uhI. berechnet. Nach der Formel C,, H,, O, BaO enthilt
dieses & ‘r||z 4,51 ;1(_‘1. W ,ls;s:r,-I'alcf'I, und dieser [-r.h.tl! .\lu‘mul mit dem

corrioirten o nahe . als man bei Versuchen dieser Art nur erwarlen

kann.

Aus alle diesem kann mit geniigender VWahrscheinlichkeit geschlos-
sen werden , dass die \m‘ qfhims.mre nicht uber 52 Atome W :l“(‘riloff
enthiilt, dass demnach das Atomgewicht des Salzes nur 6738,829 betrigl.

Was den Kohlenstoff betrifft, so missen die Grinzen dec Beobach-
tungsfehler aufgesucht und verglichen werden.
s ist klar, dass im dieser Analyse die Fehler in der Beobachtung
den Kohlenstoffgehalt wrlumrlcm Wenn das Salz bei einem Atom-
gewicht von d..h’.h 64 nor 39 At. Kohlenstoff enthielte,, so wiirde seine
/lh‘.]]u'ﬂ( !!“PUHJ]" ‘durch die Formel Cy, Hey, O, BaO  ausgedriicke
werden miissen. Diese Formel piebt fur das A\mmﬂE\wcht des S l:rr“' die
Zahl 874,872, welche dem gtrfun:l(rncn noch ¥.dll{‘l‘ steht, als das oben

et

berechnete: aber darnach siirden 100 Th. Salz nur 43,35 pCt. Kohlen-
stoff geben diirfen. Darnach enispricht ein Unterschied von 13/, pCt
Kohlenstoff cinem Atom Kohlenstoff in der theoretischen Zusammen-
selzung, und es ist leicht zu bemerken, dass das Maximum des Verlu-
stes micht iiber 0,87 pCt. Kohlenstoff, d. h. nicht iiber %4 At. Kohlen-
stoff, betragen darf, wenn das Resultat nicht sweifelhaft seyn soll.

Zieht man von dem Atomgewicht des Salzes das Gewicht von 1 At
Baryt ab, so erhiilt man das Atomgewicht der Siure 6738,820 —956.88
572,049, woraus sich ihre procentige Zusammensetzug berechnen

ldsst.

Bei der Berechnung und Controle der Analyse einer or-_;zmschen
Base wird das Atomgewicht durch die (]'ll”-'ll'llt‘n Sdure bestimmt, mit
welcher die Basis eine constante Ve r];:uf? ing bildet; sonst wird genau
nach der beschriebenen Weise verfahren. 4

Die Anzahl der organischen Substanzen, welche mit keiner andern
von bekanntem Atomgewicht Verbindungen eingehen, deren Zusammen
setzung sich also nicht conlroliren ln-:»l.. ist aulserordentlich klein; bei
diesen muss man sich begniigen, das Atomenverhiltniss ihrer Bestand-
theile anfrusuchen und in dpr einfachsten Form auszudriicken. Manna-
zucker gehort z. B, zu dieser Art von Korpern. 2,735 Grm. lieferten
durch tlm Verbrenoung 4,097 Grm, Kohlensiure und 1,770 Grm. Was-
ser. Dies giebt fiir tl:(‘ Zusammensetzong in 100 Theilea:

Kohlenstoff 39,7259
Wasserstoff 7 7210

Saunerstoff 2,5531
1 00009
Wenn man das J\tnmnewithl des Mannits — 100 selzt, so wiirde

I T9E( ".':!-
'J_.'. 59 die Anzahl der 'hlnm(‘ des Kohlenstoffs, 14319
6,437 ) 5531 6,239

Atome des Wasserstoffs und oo die Anzahl der Atome des Sauer-
stoffs ausdriicken. Da aber das Atomgewicht unbekannt ist, so driicken
die Quolienten lediclich das relative Verhéltniss der Atome der Elemente

des Mannils ans:

die Anzahl der

=
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0,518 At. Kohlenstoff
1,238 At. Wasserstoff
0,525 At. Sauerstoff
Wenn man diese Verhiiltnisse niher ins Auge fasst, so sieht man
sogleich,, dass die Anzahl der Atome des Kohlenstoffs in dem Mannit
5[L‘iCI1 seyn muss der Anzahl der Atome des Sauerstolfs; die Zahlen
0,518 und 0,525 weichen nur unbedeotend von einander ab. Man be-
merkt ferner, dass die Anzahl der Atome des Wasserstoffs, verglichen
mit der Anzahl der Sauerstoffatome, grifser ist, wie das Verhiltniss, in
welchem beide Wasser bilden. Wire das Verhiltniss wie im Wasser,
s0 wiirden auf 52 At. Sauerstoff vorhanden seyn miissen 104 At. VWas-
serstoff; man hat aber 125,8, mithin sehr nahe 1/, mehr. Auf 1 At
Sauerstoff sind darin enthalten 2,36 At. Wasserstoff, oder, lelzteren in
der nichsten ganzen Zahl ausgedriickt, enthilt der Mannit auf 3 At
Sauverstofl 7 At. Wasserstoff und 3 At. Kohlenstoff.
Durch die Analyse des kristallisiten Rohrzuckers wurde folgende
procentige Zusammensetzung erhalten:
42,30

Kohlenstoff 42,301 ..... L == 0,553
16,437
: 6,45
Wasserstoff 6,454 ..... ——"4_-‘){'-_ = 1,034
6,2398
51,501

Sauerstoff 51,501

, < 100
100,000

Man bemerkt hier, dass die Anzahl der Atome des Wasserstoffs ge-
nau d(?lll”.'h- so grols ist, als die Anzahl der Atome des Sauverstoffs , dass

+

mithin der Zucker beide Bestandtheile in dem Verhiltniss wie im VWas-
ser enthilt. Die Anzahl der Sauerstoffatome verhiilt sich zur Anzahl der
Kohlenstoffatome, wie 0,515 : 0,533, in ganzen Zahlen ausgedriickt wie
11 : 12. Nimmt man mithin an, der Zucker enthalte 11 At. Sauerstoff,
so ist seine Formel: C,, H,, Oy,

Sechr viele organische Kérper, deren Atomgewicht sich direct nicht
bestimmen ldsst, -.af-rirgml sich, wenn sie unter gewissen Umstinden mit
anderen in ];i:ri:;!j'[‘[lll{_" gebracht, mit Sauren, Alkalien behandelt werden,
in neue Producte, deren Zusammensetzung entweder schon bekannt ist
oder doch leicht ausgemittelt werden kann. Diese Zersetzungsweisen geben
sehr wichtige .-'\uh:.]'!lnm.l\ir zur Beurtheilung der j’;::.\.':mn-;unsr:itnilg und
zur Controle der ;'\nal_g.-sr} ab. Zucker zerlegt sich, mit Ferment in Be-
rithrung , in Kohlensiure und Weingeist, Oxamid in Ammoniak und
Kleesiure. Es ist klar, dass, wenn man bei der Zersetzung des ersteren
die Quaniitiit Kohlensdure, und bei dem Oxamid die Menge der gebilde-
ten Kleesiure kennt, wenn man sich iiberzeugt hat, dass bei dem einen
sonst kein anderes Product als Weingeist, und bei dem andern nur Am-
moniak hierbei gebildet wird: dass man hieraus schon die Zusammen-
setzung mit vollstindiger Gewissheit erschliefsen kann.

Ein ganz wichtiges Mittel, um die Art der Zusammensetzung eines
Kérpers von unbekanntem Atomgewicht einer Priifung zu unterwerfen,
ist das iibermangansaure Kali. Dieses Salz, mit einer auflislichen orga
nischen Materie gelinde erwirmt, zerselzt sich in Manganhyperoxyd-
hydrat, die Uebermangansiure giebt Sauerstoff an die organische Mate-

rie ab und es wird hierbei, wenn die organische Substanz im Ueber-
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schuss vorhanden ist, nur in seltenen Fillen der Kohlenstoff derselben
oxydirt. Durch die Oxydation des VWasserstoffs entstehen organische
Siuren, und zwar stets nur in dem Verhiltniss, als das Kali bedarf, um
davon neutralisict zu werden; die Flissigkeit bleibt neutral. Die Siure,
welche hierbei vorzugsweise gebildet wird, ist Kleesiure, in manchen Fillen
Ameisensiure. Beide sind leicht bestimmbar ; aus ihrer Quantitit und
aus der Menge des Manganhyperoxydhydrats ldsst sich die Zusammen-
setzung beurtheilen.  Z. B.: Wenn eine reine Zuckerauflgsung mit diesem
Salz erwirmt wird, so erhilt man neutrales kleesaures Kali und Mangan-
hyperoxyd, indem auf 1 At Kleesiure (452,87) erhalten werden 2 At
Manganhyperoxyd (1091,78), woraus sich leicht berechnen lasst, dass
der Zucker Wasserstoff und Sauerstoff in dem Verhiltniss wie im Was-
ser enthilt.

Manche indifferente stickstoffhaltige Substanzen zerlegen sich mit
Alkalien in Ammoniak und in eine Siure, deren Atomgewicht bestimmt
werden kann., Dazu gehiren z. B. Caffein, Asparagin, Amygdalin; man
kann das Atomgewicht derselben leicht aus der Quantitit der gebildeten
Siure oder eines ihrer Salze von einem bekannten Gewicht der Materie
ausmitteln. So z. B. werden durch Behandlung von 1,357 Grm. Amyg-
dalin erhalten 1,592 amygdalinsaurer Baryt. Das Atomgewicht des
amygdalinsauren Baryts isL 5738,829, es verhilt sich daher

1,592 : 6738,829 = 1357 : x=5797, dem Atomgewicht des Amygdalins.

Bei fliichtigen Kiorpern ist die Bestimmung des specifischen Ge-
wichts seines Dampfes ein kostbares Mittel zur Controle der organischen
Analyse. Das Verfahren, was hierbei angewendet wird, ist von Dumas
angegehen, von diesem ausgezeichneten "Chemiker zuerst in Ausuibung
gebracht und zu diesem Zweck angewendet worden. Die Beschreibung,
welche Dumas von seiner Verfahrungsweise gegeben hat, umfasst alle
Vorsichismafsregeln , welche ein genaues Resultat verbiirgen. (Traité
de chimie par Dumas. Paris, Bechet jeune. T, V. p. 45.)

Bestimmung des specilischen Gewichts der Dimpfe
fliichtiger Materien, als Mittel zur Bestimmung
der Anzahl der Atome ihrer Elemente.

Der Apparat, den man dazu benutzt, ist in hohem Grade einfach,
und die ganze Operation mit Leichtigkeit und ohne grofsen Aufwand an
Zeit oder Geschicklichkeit auszufiithren. Die Aufgabe, welche man also zu
losen sucht, besteht in der Ausmittelung des Gewichts eines Dampfes
von bekanntem Volum.

Zu diesem Zweck wird ein passendes Gefils, gefiillt mit trockner
Luft von bekannter Temperatur und Luftdruck, gewogen; man bringt
alsdann die Flissigkeit oder den 1]Eichii5ezn Kiirper hinein, von dessen
Dampf das specifische Gewicht bestimmt werden soll; man erhitzt iho
darin etwa 30 — 40° iiber die Temperatur seines Siedpunktes so lange,
bis er ginzlich in Dampf verwandelt ist, bestimmt die Temperatur des-
selben, verschlielst das Gefils hermetisch und nimmt aufs neue sein Ge-
wicht. Man kennt nun das Gewicht des Gefilses, mit Luft und mit
Dampf gefiillt; nach der Reduction auf gleiche Temperaturen und Druck
kann man das Gewicht beider berechnen, nachdem man vorher dea
Rauminhalt des Gefifses, mithin das Volumen der Luft und des Dam-
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ealleert wird; vermiltelst eines Liithrohrs und einer in die Nihe ge-
brachien Spiriteslampe wird nun die Spitze rasch erweicht; sie schmilat
leicht und vollkommen zu.

Das eiserne Gefils des Bades wird nun vom Feuer entfernt, man
nimmt den zugeschmolzenen Kolben aus dem Bade heraus, wischt nnd
trocknet ihn vollkommen ab, und nimmt mit der erwiihnten Vorsicht sein
Gewicht,

Der Dampf der Substanz hat alle atmosphiirische Luft bis aufl eine
kleine Quantitit, dic man bestimmen muss, ausgetrieben; das Volumen
des Damples muss ebenfalls ausgemittelt werden.

Zu diesem Zweck taucht man die Spitze des Ballons der ganzen
Linge nach unler Quecksliber, macht mit der Feile einen Einschnitt
nahe am Halse, und bricht die Spitze ab. Der Iuftleere Raum, welcher
nach der Verdichtung des Dampfes bei gewdhnlicher Temperatur ent-
standen ist, wird nun durch Quecksilber ausgefiillt; es bleibt hierbei
meistens eine kleine Luftblase zariick; sehr oft fillt er sich g’inalich an.
Das Volumen des Quecksilbers ist gleich dem Volumen des Dampfes in
der hohen Temperatur, bei welcher der Kolben verschlossen wurde:
Zur Bestimmung desselben leert man nun das Quecksilber in eine gra-
duirte Bihre aus, und bemerkt sich die Anzahl der Kubikcentimeter, die
das Quecksilber einnimmt. Man fiillt nun das Gefils ginzlich mit Was-
4ot meistens 1 bis 2
Kubikcentimeter mehr, als das Volumen des Quecksilbers. Indem man
beide von einander abzieht, hat man das Volumen der zuriickgebliebenen
Lufiblase.

Aus den erhaltenen Resultaten lisst sich nua das speafische Ge-
wicht des B;“nlu[':,-s berechnen. Das |‘|)15|rl|de -”('i.'allil.'l wird diese Rech-
nupgen versinnlichen.

ser an und misst das Volumen des Wassers; es bel

Beispiel Bestimmung des specifischen Gewichts
des Kohlensiure-Aethers. Siedpunkt 125.5° C. Der Ballon wog
it trockner Luft gefiillt 47,770 Gem., die Temperatur der Luft war
{896, der Barometerstand 331748. Nach Beendigung des Versuches
fasste die Kugel, mil Wasser ausgemessen, 290 Kuobikeentimeter, = dem
Volumen der darin enthaltenen Luft. 290 Kubikcentimeter Luft bei
{826 und 3317%,8 B. zeben bei 0° und 336 B. 267,7 Kubikeenti-
meter. Da nun 1000 Kubikcentimeter Luft bei 0° und 336/ B.
£.299075 Grm. wiegen, so ist das Gewicht der 267,7 Kubikeentimeter
Luft = 0,34776 Grm. Zieht man von dem Gewicht des mit Luft erfillten
Ballons das Gewicht der Luft ab, 47,770 — 0,34776, so bleiben fir

12224 Grm. Die Kogel wurde in ei-

das Gewicht der leeren Kugel 47,42
nem Chlorzinkbade echitzl 5 die 't_]-"f‘f‘IJIHJ:-'_; bei 150° C. und 3317.8 B.
sugeschmolzen; ihe Gewicht betrug 48,431 Grm. “Das in die Kugel ein-
getretene Quecksitber beirug 289,5 Kubikeentimeter (Temperatur des
Quecksilbers: 18°6 C; Barometerstand: 332%), Zieht man das Ge-
wicht der leeren Kugel von der mit Dampf erfiillten ab, so bleiben fiir
das Gewicht des Aetherdampfs 1,00876 Grm. Nimmt man an, das Vo-
lomen habe bei 15309 und 3318 B. 289,5 Kubikcentimeter ])Ell':lgenq
so nehmen diese bei 0° und 336’ Druck 182,98 Kubikcentimeter ein.
Dieses Volumen Aetherdampf wiegt nun 1,100876 Grm., 1000 Kubik-
cenlimeter wiegen mithin 5,5129 Grm. Das specifische Gewicht des

5,012¢
29 4,943

Kohlensiare - ;\etilcrlfan)pfs it demnach - —— —
1,299075
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Diese ﬂmlilllmllﬂf' ist wohl hinreichend genau fiir die Controle dex
J'\lm!\-c des Kohlensiure-Aethers. aber die lnuLhmn o kann unter Um-
stinden ein fehlerhaftes Resultat geben, wenn man zmht auf den Um
stand Riicksicht nimmt, dass das :Jl]rr:h das !'EI]I{
messene Volumen des ljm,\.h s wenig
l\llq'! zieht man nimlich lu ide von rllldlii]rl .ﬂl 29() - 289,5, so bleibt
0,5 Kubikcentimeter Luft, welche mit den 289.5 Kubikcentimetern
lht‘hu-rl ausgefiill ocen worden; das

tretene Quecksilber ge

y als der Inhalt der Glas-

It hatte. Diese Lull ist aber mitee
wahre fut' |||| t des ii-m;h-. erhilt man :||.|l]|m wenn man von 1.00876
das Gewicht von 0.5 Kubikcentimeter ]‘”[I? .n.i 0% C, und 33677 B. re-
ducirt, nimlich 0,00062, abzicht; es ist mithin 1,008135 Grm.

Das Volumen des Quecksilbers, was in die Kugel eingetreten ist,
driickt ebenfalls nicht genan das Volumen des l.]uluil\f'l'n bei 1509 aus;
denn die 0,5 Kubikcentimeter von Luft dehnten sich bei 150° um 0,23
Kubikcentimeter aus; ihr Volumen betrug bei dieser Temperatur 0,7
Kubikcentimeter, das Volumen des Dampfes ist also um 0,23 Kubikéenti
nommen; das wahre ist 289.5 0,23 =— 289,27 Ku
bikcentimeter. Man sicht leicht ein, dass diese Correctionen das gelun
dene specifische Gewicht kaum merklich dndern. Betrigt aber der Luft-
riickstand iiber 2 ]'\Ui?i;\l:fflli;J[a{"f_'f'._. s0 muss er aufl die oben illl;;i’;;(’lll"[lt
Weise in l’u'—t'.hnu||_l_'; genommen werden.

Das so eben beschrichene Verfahren zur Bestimmung des specifi-
schen Gewichts des Damples ist keiner absoluten Genauig Lrn fibig; die
Volumina, welche man misst und wiegt, sind zu klein, und we mfr.i man

»
»

meter zu grolsang

grolse Kugeln an, so verliert der Apparat an seiner Einfachheit upd Be-
quemlichkeit in seiner Handhabung; er verlangt alsdann grolse, vollkom
men gearbeitete Waagen. Alles dieses ist €
reichen will , nicht nithig ;
malstellen mit dem theoretisch berechneten specifischen Gewichie iiber-

\ slf-n Zweck , den man er-

es reicht hin, wenn die beiden ersten Deci-

einslimmen ; auf die Richtigkeit der dritten kann man unter keinerlei
Umstiinden zihlen. Es ist aus diesem Grunde iiberfliissig, die Ausdehnung
des Glases und eine Correction des (Juecksilberthermometers in Rech-
nung zu nehmen, Die unbedeutenden Aenderungen, welche diese Cor
rectionen in dem gefundenen Resultate zu Wege bringen, wird man aus
der Bestimmung des specifischen Gewichis des Kampherdampfes von dem
Erfinder der Methode entnehmen.

Ueberschuss des Gewichts des mi:’ ll:ﬂ und Kampherdampf gefill-
ten Ballons bei 13,5° und 0,742 Met, 708 Grm. 'l'r-m[.r'r'mlr des
Dampfes — 244° Volumen des ]mlEml: =— ,_‘_J} Kubikeentimeter. Das
Gewicht der in dem Ballon enthaltenen Luft betrug bei 0% und 0,760
Met. 0,3559 Grm. 0,708 4 0,3559 — 1,0639 Grm. ist also das Ge-
wicht des Dampfes.

Nimmt man an, das Volumen des Dampfes habe bei 244° ebenfalls
295 Kubikcentimeter betragen, und nimmt man auf die grifsere Ausdeh-
nung des Quecksilbers in der hohen Temperatur keine Riicksichl, so er-
hilt man fiir das specifische Gewicht des Dampfes die Zahl 5,356.

244° des Quecksilberthermometers entsprachen aber nur 239° des
Luftthermometers. Fiir jeden Grad des Luftthermometers dehnt sich
ferner das Glas um 4,000 seines Volumens bei 0° C, avs. Das Volumen

des Dampfes bei 239° und 0,742 Druck ist demnach:
905 < 920 W Cme L
295 <4 2 7= 239 — 297 Kubikcentimeter.

35000
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Auf 0° C. und 0,760 Met, reducirt, betrigt sein Volumen 153,5
Kubikcentimeter, woraus sich das specifische Gewicht des Dampfes zu
5,337 berechnet. Die Unterschiede zweier Versuche sind aber unter al-
len Umstinden grifser, als der Unterschied des corrigirten specifischen
Gewichts von dem nicht corrigirten, so dass man sich mithin diese Be-
rechnungen ersparen kann.

Anwendung der Kenntniss des specifischen Gewichts
eines Kdrpers von u nbekanntem Atomgewicht als Controle
der Analyse Die Zusammensetzung des Kohlensiiure-Aethers ist ‘durch
die gcxs'i.ih-ulir:im Verbrennung gefunden worden; die hichsten Zahlen
fir seine lnrntrn‘lig;r! Zusammensetzung t’r'{_rt‘:bmi: 51,3075 Kohlenstoff,
8,5802 Wasserstoff und 40,1121 Sauerstoff. Diese Zahlen entsprechen
der Formel C, H,, O (s. Seite 393 u. 394).

Die specifischien Gewichte des Kohlenstoffdampfes, des Wasserstoff-
and Sauerstoffgases verhalten sich nun zu einander wieihre Alomgewichte ;
es ist klar, dass in 1 Vol Kohlensiure-Aether die Volumina seiner Ele-
mente Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff sich wiederfinden miissen in
dem Verhiltniss wie 5 : 10 : 3. Dieses Verhiliniss kann doppelt oder
nur Y;mal so grofs seyn. Dies hingt von der Condensation der Be-
standtheile ab, allein es muss sich gleich bleiben.

Man sucht nun auf, wie viel Kohlenstoff, Wasserstolf und Sauer-
stoff in dem Gewicht von 1 Vol Kohlensiure-Aecther 4,243 enthalten ist.

100 Theile enthalten :

51,3075 Kohlenstoff, also 4,243 . ...2,1769
8,5802 Wasserstoff, - 4,243 ....0,3645
40,1121 Sauerstolf, A8 L 47018

Die Zahl 2,1769 driickt aus die Summe der Volumina (der specif.
Gewichte) Knh'{uusltﬂ'i't".u.m‘)[ in einem Volum .'\t:ﬂlerllaml\r; dividirt man
sie. mit dem Gewicht von 1t Vol. Kehlenstoffdampf, d. h, mit seinem
specifischen Gewicht = 0,84297 , so erhilt man die Anzahl derselben,
nimlich 27%.

Das specifische Gewicht des Wasserstofigases ist 0,0688, mithin ist

3643 . 1 r . 1,718
03645 __ 5 gie Anzahl der Volume Wasserstoff und n 1Y, die
0,0688 i 1,1026 8
Anzahl der Volume des Sauerstofigase

Man sieht nun leicht, dass 2%: 5:1%% sich verhilt, wie 5:10: 3,
woraus 1!{‘.I'\'r}l‘:f_;l?i‘]|.._. dass die .-’\rml_}'w richtig ist,

5 Vol. Kohlenstoffdampf wiegen 5 3 0,84279 — 4,2139

10 - ‘Wasserstoffgas - 10 3 0,0688 — 0,6880

3 - Sauerstoffgas & 3 X 1,1026 — 078

Die Summe derselben ist — 8,2097
Die Zahl 8,2097 verhilt sich zu dem gefundenen specifischen Gewichte
4,243 nahe wie 2 : 1, woraus hervorgeht, dass in cinem Volumen Koh-
lensiure-Aetherdampf enthalien seyn muss: 3, Kohlenstoffdampf, %
V“”SSSEI‘Q““‘H-’I-’S und *“.. H:H]f‘.r.ﬁlﬂﬁé;ﬁ-‘. Dies ist das Verhiliniss :'1_.'2: 5:1Y%,
was oben gefunden wurde,
Das Gewicht eines Volumens Kohlensiure betrigt nun 1,52400
4 £ : > Aetherdampf = - 2.58088

Die Summe Beider ist 4,1048&5‘
Darnach enthilt 1 Vol, Kohlensdure- Aether:
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i Vol. Aetherdampf
1 Vol. Kohlen

Bei genauen Versochen muss die '\"I-‘:i]r"l[:rr[‘r_; des Glases ebenfalls

:-t ohne Verdichtung

Ireoas
mit in Rechnung genommen werden, J. L

-'\L na J vyse, 1 I] ermomel 1'i.‘\'!' |I 2. Unter diesem Namen }H\gr(-i
fen wir ein Verfahren , welches Gay-Lussac erdacht hat, um die Zu
sammenselzung eines Gemenges von Salzen, die bei ihrer Auflisung in
Wasser dic Temperatur in sehr ungleichem Grade erniedrigen, auf eine
schnelle und fiir praktische Zwecke hinreichend genave Weise zu ermit-
teln. Fr hat diese Methode, welche sich in so fern, als man dabei die
Zusammenselzung einer Substanz ohne )f,vrff'_"-unj_; derselben findet. den
unter den Artikeln: Acetometer, Acidimetrie, Alkalimeter
und Alkoholom etrie beschrichenen :rrn‘r-]l:!1 suniichst nur auf Ge-

menge von Chlorkalinm und Chlornatrium angewandt; allein es

ist klar, dass sie nicht I|(\||1\".'|'II|E]_;|r auf dieses allein beschrankt 1st, son
dern auf alle Salze ausgedehnt werden kiinnte, die bei Auflésung in
Wasser cine so ungleiche Temperaturerniedrigung bewirken, als Chlor
kalium und Chlornatrium.

Der Frfahrungssatz, von dem Gay-Lussac ausgeht, ist folgender:
50 Grm. Chlorkaliom bewirken bei Lésung in 200 Grm. Wasser, welche
in einem Glase von 185 Grm, Gewicht und 320 Grm. Wasser Raum-
inhalt befindlich sind, eine Temperaturerniedricune von 11°4 C. —
Die nimliche Quantitit Chlornatrinm erregt unter denselben Umstinden

nur eine Erniedricung von (2,9 C.
Hienach Iasst. sich nun die '5':_11!ﬁ1f'r1«|tl.lr‘l-rrﬁe-dl'.li(ﬂr".:- die ein Ge
g in der angegebe-

menge von Chlorkalium und Chlornatrium bei Lis
nen Mence Wasser bewirkl, mil einer fir pr‘n|.‘|'|,ur-]:r~ Zwecke hinrei-
chenden Genaunigkeit auf folgende Weise berechnen. Es sey die Menge

des Chlorkalinms 1in 50 Gewichtstheilen des Gemisches — a:, also die
des Chlornatrioms — 50 — . Dann ist die 'I‘[5[1|J=|‘|'ah1rr'r1||-(_‘r1_r4'5,'t{r1;‘
L . . 11,4 ca I
erzeugt durch @ Theile Chlorkaliom —= ———; und die erzengt durch
al =
X : 2 ' “ . 1,9 (50 — ) >
50 — x Gewichistheile Chlornatrium — 22" Die beobachtete
50

t die Smnme

I'emperaturerniedrigung , die mit # bezeichnet seyn m:
dieser beiden Grilsen; ﬂ}lg“i’:}l:

_ 114d-x 1,9 (50 — a)
SRR + a0

Und hieraus ergiebt sich die Menge des Chlorkaliums ¢ in 50 Theilen

t

eines (Gemisches:
95

= 3 t=—10 50t —
L =001 = —
(11,4 —1,9 9.5

Um der Rechnung iiberhoben zu seyn, hat Gay-Lussac nach die-
ser Formel eine Tafel n]r.;;;(‘;lrlnrlhrl., die von Zehntel- zu }’.r:lmi.r?lgrm[
fiir jede zwischen 1%9 und 11°4 C. beobachtete Temperaturdepression
sogleich den Gehalt des (Gemisches an Chlorkalinom in Procenten an-

| giebt,
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=|—_-=_-__E_'-__—-———-" = S—

Tempe- Tempe- | Tempe- Tempe-

ratur= Chlor- ratur- Chlor- | ratur- Chlor- ratur- Chlor-

Ernie- i Ernic- T Ernie- S o Ernie- b

d r':‘-_-\!m{;i kalium drigung kalium Idt'i;mlg fatEan drigung natrium

|

e9c.| o000 | 203C| 2526 | 6o3C 9,1C.| 75,1
20 1.05 1,4 26,31 6.8 9,2 76,84
1 2,10 1,5 27,37 6,9 9.3 77,89
2,2 3,16 4,6 28,42 7,0 94 78,95
2,3 4,21 4,7 20,47 T 9,5 80,00
24 5,26 48 30,63 T2 55,79 9.6 81,05
2,5 6,31 49 31,58 | T3 56,84 9,7 82,10
2,6 137 5,0 32,63 || T4 57,80 9,8 83,16
27 8,42 51 33,68 7,0 38,95 9,9 84,21
2,8 9,47 2,4 34,74 7,6 60,00 10,0 85,26
29 10,53 53 35,79 11 61,05 | 101 86,31
3.0 11,58 5,4 36,84 7.8 62,10 10,2 87,37
341 12,63 5,5 37,80 7,9 63,16 10,3 88,42
3,2 13,68 5,6 38,95 8,0 64,21 10,4 89,47
33 14,74 5.1 \ 1000 | 81 6526 | 10,5 00,53
3,4 15,79 5,8 4105 || 8,2 66,31 10,6 91,58
3,5 16,84 5,9 4240 | 8 67,37 10,7 92,63
3,6 17,89 6,0 43,16 ‘ 8,4 65,42 10,8 93,68
3T 18,95 6,1 44,21 8,5 6947 10,9 J 494,74
3,8 20,00 6,2 45,26 |‘ 8,6 70,53 | 11,0 95,79
3.9 214,05 6,3 46,31 i 71,38 11,1 96,84
4,0 22,10 6,4 || 47,37 [ 88 72,63 11,2 I 97,80
41 23,16 65 | 4342 | 89 73,68 113 | 98,95
4,2 24,21 6,6 | 4947 ” 9,0 1472 | 1,2 | 200,00

Diese berechneten Werthe weichen, nach Gay-Lussac’s Angabe,
niemals diber ein Hundertel von einander ab, doch ist wohl zu bemerken,
dass sie nur giiltig sind fiic die vorhin angefiihrten Umstiinde, d. h. nur
fiir den Fall, dass man 50 Grm. des Gemisches in 200 Grm. Wasser,
enthalten in einem Glasgefifse von :!IT\_Q’(‘:_.;QEJ[*I‘II"IH Gewicht uvnd Raum-
inhalt, auflost. Selbst wenn man auch das Salzgemisch und das Wasser
in der angegebenen Menge anwendete , das Glasgefifs aber von anderer
Grifse und anderem Gewichte nihme, wiirde die Temperaturerniedri-
gung eine andere werden, als sie in der Tafel aufgefiihrt ist. Die Tem-
peratur des Wassers , worin man das Gemisch auflést, ist auch wohl
nicht ohne Einfluss; Gay- Lussac nimmt sie immer — 20%4 C.

Ueberhaupt wird zu dieser Untersuchung erfordert: 1) dass man ein
sehr empfindliches Thermometer habe, woran noch Zehnlel - Grade mit
Leichtigkeit abzulesen sind; 2) dass man das Gemisch von beiden Chlo-
riden sehr fein pulvere, damit es sich mibglichst rasch in Wasser lise;
3) dass man das Glasgefils nur am Halse anlasse, damit die VWirme der
Hand nicht auf die Temperatur des Wassers einwirke,

Das Verfahren ist dann folgendes. In einem Glaskolben von 185
Grm. Gewicht und 330 Grm. VVasser Rauminhalt wige man 200 Grm.
Wasser ab, setze das Thermometer hinein, und gebe dem Ganzen genau
die Temperatur 20%4 C. Hierauf schiitte man 50 Grm. des wohl ge-
trockneten und fein gepulverten G emisches der Chloride hinein, schwenke
das Gefiils, am Halse gehalten, r3 ch herum und beobachte das Thermo-
meter. Wenn das Gemisch l-_;(:lfi.&t ist uind das Thermometer seinen tief-
sten Punkt erreicht hat, ist die Beobaclitung beendigt. VVire das Ther-
momeler bis auf 12°,8 gesunken, so wiirde die 'l't:mpcr;tlun:rn':edrlguns

Handwérterbuch der Chemies, Bd. 1. '_Jh
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20,4 lf.f”-_.-"; = 79%6 nach ﬁir;s;l'r Tafel nmcif‘-r'n, dass 60 ll(:i, (l:}lllll'
kalium, also 40 pCt. Chlornatrinum, im Gemenge enthalten wiiren.

Zur Anstellung des ganzen Versuchs sind kaum 10 Minuten erfor
derlich. Dies Verfahren ist besonders vortheilhaft bei der Fabrikation
von Salpeter und yon Alaun (Annal, de chim. et de ph T, XTI

T. XXXLY, 356.).

Einleuchtend ist, dass man auf dhnliche Weise, wie bei der Gay
Lussac’schen Methode die Temperaturerniedrig gung zur Beslimmung der
Yliﬁarl}lnelhr’{mnu:m{“- Gemisches benutzt w E’r‘f[(rl III[]I eme Iu‘niu'r atur-
1’rf1!1]]|]“r: n |]e:|n'-.l lben Zweck -IH\\(‘HI]L'IL ]H”l"[‘ \U]J-Ill 'll‘,tili[il‘-l l] von
der Art N,‘ dass es sich beim Vermischen mit \\ asser erwirmi, Dies ist
z.B. der Fall, wenn WV i.lri_.gr_'nu mit Wasser vermischt wird, Der E ng
William Black hat daher ganz kiirzlich diese Eig
lometrisches Mittel vorgeschlag

-'nlie'r
enschaft als alkoho-
: n. Schwerlich dirfte indess dif-_n.: Me
thode Vorziige haben vor der hydrometrischen, zumal Black selbst ge-
funden, dass die Wirmeentwicklung, welche beim Vermischen mit Was
ser stattfindet, zwar mit dem Alkoholgehalt wiichst, aber nur bis zu ei-
nem gewissen Punkt, und dann wiede

£ :|l}l1immt.l so dass absoluter Al
kohol nicht die grofste Erwirmung giebt. Wir glanben daher auch,
der weitern Erwiihnung dieser uibrigens von ihrem Urhéber noch nicht
oehirig auvsgearbeileten Methode wberhoben seyn zu konnen
Sollte es geschehen, wie es nach Black’s Aeufserung zuweilen in Ene-
land der Fall zu seyn scheint, dass man einem WWeir .
von Zucker ein gro
die Sieuerb

ein r:l.’!l

rpist durch Zusatz
eres specifisches Gewicht ertheilte, vielleicht um
amien zu hi'rli{'r_;r_'!.-::ri , 50 wiirde sich eine solche Verflil-

brauch des Thermometers , ent
LSO H.':['r.'i'i.'l) H_,f {)':'.'.':'.J'ml Scieni £, ”ru - 1836, l[f. l f;]
e
1atas (Octaédrit. — Titane anatase). Ein zom pyramida

len oder \u‘r'r]H r]rr“([i .‘\\\it‘m li]H:[r' Mineral, welches in kleinen
Kristallen sich vorfindet, die (lr‘ adratoctaéder sind , deren Randkanten
Winkel von 136° 22/ und [][i(‘!l Seitenkanten Winkel von 97° 56 ha-
ben. Hiufig \||1|1 die Kristalle sehr verlingert, daher der Name des Mi
, Erhchung, Es ist diaman anzend, durchscheinend
l)iS Illli!“r\f']'-.“lf.'l | ”' ”l'.ll’]l;;]' i“ y !]”“I“ "{”J I]'I-Hilll]lrolr 5 ”"H’\l []1![“““
und eisenschwarz g .lliﬂ seltener erse I:-ﬂmt es von dunkelbimmelblaver
oder indighlauer Farbe, Es ist deutlich spaltbar, parallel den ¥lichen des
‘m-n-fiihrit-n Octaéders, hirter als Apatit, und hat ein specifisches’ Ge-
\urhl — 5.82. Der Bruch ist muschlich und das Pulver farblos. Vor
dem Lithrohr ist es wunschmelzbar. Nach der Analyse von Vau-
quelin *1 ist es als mehr oder weniger reine Titansdure — Ti 0, zu
betrachten. Der Anatas findet sich, in cinzelnen Kristallen aufgewachsen,
im Urgebirge; so, begleitet von Bergkristall, Epidot, Axinit, Adu-
lar w. 5. w., zu Oisans im Dauphiné; in Thonschiefer in Norwegen; in
Glimmerschiefer im Val Maggia in der Schweiz u. 5. w. Der Anatas
ist 1783 vom Grafen Bournon entdeckt.

schung wohl leichter, als durch den Ge

decken lassen (7]

nerals, von ;

Anatrum. Veralteter Name fiir Glasgalle (s, diese); auch wohl
fur Borax, Salpeter und Smalte. P

Anatta ist, wie Achioti, Anotto, Attalo, Orenetto, Or-

*y Annal, de chim,, T. XLII, p. 72.

14
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notto, Rucu(Roucou), Uruku, Terra Orellana, einejelat, we-
nigstens in Deatschland , selten iibliche Benennung fir den Orlean
(5. diesen) P.

Anbeizen oder Beizen (Mordancer). Ein bei mehren techni-
schen Operationen, 2. B. bei dem Firben, dem Holzvergolden, der
Weilshlechfabrikation u. s. w. vorangehender Process, welcher die Aus-
filhrung des Hauptprocesses H'rmlltclt

Ju der Firbekunst heilst Anbeizen das Trinken der zu firbenden
Stoffe (Wolle, Seide, Baumwolle , Leinen) mit der Beize (siehe diese),
wodurch dieselben zur Aufnahme der Farbestoffe oder Pigmente ge-
schickt gemacht werden. Es haben nimlich die Pigmente eine sehr un-
gleiche Verwandtschaft zu der thierischen und planzlichen Faser. Einige
\[:rhl!'lfl(’il sich geradezu mit ibnen, andere dagegen, wenigstens dauer-
erhaft, nur durc ll.‘er'lmll[rlu-rluualluifwm“a Jene “’Erfll‘ﬂ‘ nach Ban-
croft’s Vorschlag, substantive genannt, diese dagegen adjective.
Zu jenen ;{'hr_u{!:i fiir die Wolle, unter anderen: lmij-o Orlean, Or-
seille, Persio und Krapp, zu diesen: Cochenille, !ier]drllcstﬂff des Gelb-,
Roth -, und Blauholzes, u. a. m. Zur Aufnahme der letzteren bediirfen
die Faserstoffe der vorherigen Imprign: ilion mit einer Beize. Die Bei-
zen sind sehr m.mui(.l:l.:hlg, und ihre Wahl richtet sich sowohl nach
dem Pigment und nach dem Stoff, auf welchem dasselbe befestigt wer-
den soll, als auch nach dem Farbenton, welchen man erzielen will. Am
hiufigsten wird eine Alaunldsung, mit oder ohne Zusatz von WWeinstein,
angew andt, und daher heifst das Anbeizen auch wohl Alaunen. Baum-
wol !e und Leinen, welche die Alaunlgsung fir sich nur sehr locker bin-
den, werden, zar vermehrten ljt_‘fl’.’-.ll;;tllls_; derselben , vorher mit einem
Absud von Gallipfeln behandelt, oder gallirt und dann nass alaunt.
Wird Siedhitze beim Anbeizen gebraucht, so nennt man es Ansieden.

o
Das Weitere siehe unter Firben, Vergolden, Verzinnen, P,

Anchusasiure. Der rothe Farbstoff aus der Wurzel der fal-
schen Alkanna (Anchusa tinctoria); zuerst von John dargestellt (dessen
chem. Schr. 1V. 84. und Pseudoalkannin genannt), genauer unter-
sucht von Pelletier (Journ. de 'fJ-_ T, LYXLX. p. 278. und Ann
de chim. et de phys., T. LI p. 182.). Nach Letzterem erhilt man ihn,
entweder indem man die VWurzel siedend mit absolutem Alkohol aus-
zieht, die erhaltene ' {inctur eintrocknet und den Riickstand mit Aether
auszieht, oder wenn man die Wurzel geradezu mit Aether auszieht. In
beiden Fillen hat man die itherische Losung einzutrocknen.

Eigenschaften (nach Pelletier). Dunkelroth, unkristallinisch,
von harmr-mu Bruch, am Licht unverinderlich, bei 60° C. erweichend,
in ll{:!:i‘lr'r Temperatur anverindert sub !unirh.ir. dabei in violetlen, eini-
germalsen dem Jod ihnlichen,, aulserordentlich stechenden l).unpfen auf-
slmnuid welche sich beim Erkalten zu sehr leichten Flocken verdich-
ten. In 'l'IOC]I stirkerer Hitze sich zersetzend,

Unlislich in Wasser, lislich dagegen in Alkohol und noch leichter
in Aether, auch in l(‘ri;('nl'n:l(ll uml {cuon QOelen. Die schin carmoi-
sinrothe alkoholische Lisung verindert am Licht ihre Farbe und wird,
wenn concentrirt, durch \\fawrl gefillt. Die dtherische L§sung, eben-
falls schiin roth, \nrd durch Kochen mit Wasser in Blau und Griin um-
gewandelt. lJu'sclhe Verinderung erleidet der Farbestoff durch Kochen
fiir sich mit Wasser.
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Cl]lorf_;::s in seine alkoholische Lisung geleilet, zersetzt ihn; mit con-
centrirter Salpetersiure behandelt, wird er gleichfalls zersetzt, dabei viel
Kleesdiure und elwas biltere Substanz liefernd. Verdiinnte Salpetersiiure
und Salzsiure sind ohne W ]1'|-'|.J|::;. Concenlrirte Schwefelsiure list I-f'.u‘_
nach John, mit amethystrother Farbe.

[}J{' J“ erIl’Jii [hr Iu-|||1‘- \\ii'll ;]rl”i von .\.‘[!,r_n;ﬂ.‘l'i'!lh 'c'r.;:lnl [‘CH'H}Ui-
Slmfilfl von I'!”C"”:\ schiin H;u!., Vi |".].~'r.‘||.'-i:||.-'.:-u -i.'ln!‘r']\.:nJr!lL, Yon
(.)_l-l-‘J\-"-“Ibl!f'l.'flfrli‘ic] (leischfarben ., nicht gefillt d
Bﬂr.\ IS.’JL’.PI]._. ."i|'|hs‘r.-;1h.l-u und VoI .~Z_'|ii|['[1"|'.‘|:lIII'I![]] {k -1-}\_\[[}”-1-_

Mit Kali, Natron, Ammoniak, Kalk, B: vi, Sirontian und Talkerde
Qi.“f}! der Farbesto{f salzartige \_lEl'lJIIll]UJlj_":'ll von blauer Farbe, die sich
(besonders das Talkerdesalz) in Alkohol und Acther 15sen, doch weniger,
als in Wasser. Pelletier rechnet ihn daher zu den fetten Siuren.

Ihre Zusammenselzung ist, nach Pelletier;

n (nach John) von

N gelunden herechnet Atome
Kohlenstoff . ., . 71.178 71,23 17
Wasserstoff - . . . 6,826 6,54 20
Sauverstoff . . . . 21,096 21,91 4

! g

Andalusit (.""L'h.".a'p.-uf.!. apyre; Andalusite). Ein nach seinem
Vorkommen in Andalusien benanntes Mineral, welches in Kristallen
erscheint, die einer geraden rhombischen Siule von 91° 33/
‘I(‘Jf“lir._h dem [Jrl\lll.allklh('[i (ufej: _{\.\i'] - 1|mi ,:\1”- jJ[|.:|--|‘i'} \1 steme ant oe-
hmm] Es ist meist nur an den Kanien f]'u:fl'rsthrun rrd schwach g
L[ll}[‘i]ll und ﬁi JKLIJ - fsl.s Irlir'-lt hi ml!fllu”l, se Ite sner violblan g fsirbt : hir-
ii‘r als Quarz, und hat ein specif, Gewicht — 3,1 bis 3, ,3" Strich und
Pulver sind farblos. Vor dem Lothrohr verhilt es sich unschmelz-
bar. Nach Bucholz®) hesteht es aus 36,5 Kiesclerde, E}(i\j Alaun-
erde und 4,0 ]',isn’llra.\_‘.ll, Wwas gen: ihert der Formel 3 | -—i—- 2 .“'11“‘1
entspricht. —  Der Andalusit h[a-l(.i sich nur im Urp nament-
lich im Gra zu Lisens in Tyrol, Banffshire in anf Elba
u. 5. w.; 1m Gnoeils zu Har Lgau in der Uhm]nidh fe Lm in _\]iih:‘{'l]_
Nrf:otl]‘mu] u. 5. w.; Im (;Imm:t-r\t hicfer zu Freiberg in Sachsen, Landeck
in Schlesien, Dartmoor in Devonshire v. 5. w. Der Andalusit kommt
hiufig auch von grauer Farbe vor, und hat dann eine weit ‘rI'H]"IT'(‘
]l-lrlL- Mohs betrachtet diese Kristalle als Afterkristalle des Cyanits in
der Form von \11{];11[1‘5![ was auch dadurch wahrscheinlich -x;rd,‘ dass er
in diesem Zustande aus kleinen stinglichen Zusammensetzungssticken zu
bestehen scheint. Vom C yanit (L.uh Arfvedson — "u[) 2Al,0,)
rnlh.air er ungefihr 83 p( t.; die iibrigen 17 pCt. .\m[] (Uli..i.h— tiese I-
saures Kali.

enls fl!{!lﬂ n,

Andronia. So nannte Winterl, weiland Professor der Che-
mie und Botanik zu Pesth (gestorb, 24, Nov. 1809), einen von ihm
vermeintlich in der Pottasche und der Holzkohle entdeckten elementaren
Stoff, dem er, wie einem andern, Namens Thelyke, den er in den
schwereren Marmorarten aufgefunden haben w n]]tp‘ hichst wunderbare
Eigenschaften beilegte, von dem indess die Untersuchungen Buch-
holz’s (Gehlen’s Joun. d. Phys. u. Chem. [1807], Bd. Il § S. 336)
und Vauquelin’s (Gilbert’s Annal en, Bd. XXXIII. S. 451) erwiesen

*) Schweigg. Journ., Bd, XXV, S. 113
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haben, dass er nichts Anderes war, als ein Gemenge von Kieselerde,
Thonerde und Kalk.

Die angebliche Entdeckung jener Stoffe stand in genaver Ver-
bindung mit einer eigenthiimlichen chemischen Theorie, welche Win-
terl in \crach:ulcncn Schriften (Prolusiones ad :l:gmum.! saeculi de-
eimi noniy Budae 1800; Accessiones novae ad prolusionem suam pri-
mam et secundam, Budae 1803; Darstellung der vier Bestandtheile des
anorganischen Reichs, aus dem Lateinischen iibersetzt von Dr. Schuster,
Jena 1804; H_}atpm der dualistischen Chemie, dargestellt von Schuster,
Berlin, 1807, 2 Bde.; — Gehlen’s Journ. rlhﬂﬁj Bd. VI. S. 1 und
201.) auseinandergesetzt hat, welche zwar Nachdenken verrith, aber so0
viel Unbegriindetes und l'Jn.gr:rcImies enthilt, dass sie lingst mit Recht
in \[‘I‘"l’.‘éhcnllclt gerathen nt, und heat zu Tage nur nmh in so fern
]_rv\.:lmung \erchcut, als sie einst viel Aufschen erregt hat. Die zahl-
reichen Verhandlungen iiber diesen Gegenstand in den damaligen
Zeitschriften, namentlich denen von Gilbert und Gehlen, sind uner-
freuliche Denkmiler einer Zeit, welche, durch vorwaltenden Hang zu
wilden Speculationen, eine ziemlich unfruchtbare fir die Chemie in
Deutschland genannt werden muss. P,

Aneignung (Appw;nmrm) nannten die ilteren Chemiker den
Fall, wo zwei Kfupf.’r sich nur zu einem homogenen Ganzen vereinigen,
wenn der eine von ihnen vorher mit einem dritten Kirper ver I)nudeu
worden ist, Die Ursache eines solchen Falles, zu denen z. B. die Lis-
lichkeit der Thonerde in Wasser nach ihrer Verbindung mit Schwefel-
siiure gehiren wiirde, nannten sie aneignende oder vermittelnde
Verwandtschaft (Affinitas approximans, appropriata oder adjula;
Affinité d'interméde). B

Anemon, Anemonin, Anemoneum, Anemonen- oder
Pulsatillenkampher. Ein in dem Kraut, nicht in der Wurzel, der
Anemone Pulsalilla, pratensis und nemoraesa (L.) enthaltener scharfer
Stoff, entdeckt schon 1779 von Heyer (Crell’s chem. Journ., Bd. IL
S. 102, u. dess. Neue Entdeck., Bd. IV. S. 42.), niher untersucht von
Vauquelin und Robert (Journ. de Pharm., Bd. FI. §. 229., oder
Trommsdorff’s N. Journ., Bd. V. ‘3.[ 1.8, 355), und zuletzt von
Schwarz (Gcig(‘.r?s Magaz., Bd, X. S. 188. u. Bd. XIX. S. 167),
aber I'IESSLIII:_;EGC]H(‘T. noch in (:ini:__‘ren \1'1clll|gcn Beziizhungcn nicht genau
bekannt.

Wenn das frische und zerstampfte Kraut jener Anemonenarten mit
Wasser destillict, von dem Destillat wieder ein Theil abgezogen, und das
Rectificat an einen kiihlen Ort gestellt wird, so scheiden sich aus dieser
sehr beifsend schmeckenden Fliissigkeit zwei Substanzen aus, eine kri-
stallinische und eine pulverformige. Erstere ist das Anemon, letztere
dic Anemonsiure, welche sich, vermége ihrer Unldslichkeit in sie-
dendem Alkohol, von dem ersteren trennen [isst.

Eigenschaften des Anemon. Weils, in Blattchen und Na-
deln kristallisirend, schwerer als Wasser, in gewGhnlicher ']‘cmperatm'
geruchlos, 'mf'més geschmacklos, hinterher aber anhaltendes Brennen
l'rTf‘"end mui die Aungn auf mehre Faqe ganz unempfindlich machend.
W lrLt giftig. Schmilzt leicht in der Wirme und verfliichtigt sich, un-
zersetzt und ohne Riickstand, in stechend riechenden , i'\ug(m und Nase
heftig angreifenden Dimpfen. In Wasser und kaltem Weingeist w enig
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dslich, leicht aber in heifsem Weingeist, und daraus beim Erkallen kri
stallisirend. Awuch in -I‘l_'l'ill'lltllill.ijl laslich.
Wird das concentrirte wisseri Destillat des Anemonenkrauts mil
1er geschiittelt, und dieser, mach seiner Abscheidung, in gewdhnli-
verdunsten gelassen, so bleibl, nach Schwarz,

Aetl
cher Temperatur freiwillic
ein Oel von tiberaus sch
nicht sauér reagirt. An der Luft, fir sich oder in Wasser ,:t'il'i.-_-l.. sauert

‘em Geschmack und Geruch zuriick, welches

es sich aber, und geht dabei in Anemon und Anemonsiure iiber. Die
Bezichunoen dieses Anemonils zu den beiden letzten Stoffen sind aber
| noch nicht gehieig untersucht. Nach einigen Versuchen von Schwarz,
worin dem Anemon, durch Behandlung mit Aether, Anemonil entzogen
\\'[1:‘11.31 wihrend, wie es .«e'!u'i‘h!? Anemonsiure '.li]l'i;l‘l\}.‘ll-t_‘[)’ sieht es
fast aus, wie wenn, was auch Schwarz’s Meinung ist, das Anemon
m Oel und der Siure u'ffl‘(‘_. Die _‘l]’;n]gr-lllilf‘ii_;;—

eine Verbindung von d
keit der Untersuchung lisst kein bestimmtes Urtheil fassen.

Ein 511*1:11:_-1‘ oder dhnlicher Stoff, wie das Anemondl oder Anemon,
scheinkt es Iu seym, -.'{:rmi;_n_;r_h welcher verschiedene Pflanzen, und zwar nur
im frischen Zustande, bei der Destillalion mit Wasser, wenn diese in gui
verklebten Gefilsen vorgenommen wird, ein sehr scharfes Destillat lie-
fern, welches an der Luft seinen brennendén Geruch und Geschmack
verliert. Solches ist, nach Braconnot (Annal. de chim. et de phys.,
T. ¥I. p. 134.) der Fall mit dem Splinte Junger Zweige von Clemalis
Vitalba, Viticella, erecta, orienialis und besonders Flammula, weniger
mit C. integrifolia und florida, ferner mit dem Kraut von Hanunculus
Flammula, Lingua und acris, mit den Stingeln und Bulben von i.
bulbosus, nicht aber mit R. lanuginosus, auricomus, phylonotus, repens
und Ficaria. Auch Arum maculatum, Scilla maritima, Polygonum
H_}'r.!'ruiafpe_':', verschiedene .“'\ph'{:‘le.-‘- von Rhus liefern uli:i‘\'_-}!l?i('h{_‘il De-

stillate. P.

Anemonsiure. Schon vor Heyer von Groflsmann bhe
merkt und neuerdings von Schwarz untersuchi, ist, nach Letzterem,
der Stoff, welcher sich neben Anemon (s. dies.) aus dem iiber Anemon-
kraut abgezogenen Wasser nach einigen Wochen als ein weilses Pulver
ausscheidet und von dem Anemon durch Sieden mit Alkohol, worin er
unloslich ist, befreit werden kann. Nach den letzten Untersuchungen
von Schwarz (Geiger’s Magaz., Bd. XIX, S. 168.) ist der weilse
pulverformige Niederschlag aus dem Wasser von der Anemone ne-
morosa, nachdem er abfiltrirt, durch 24stiindiges Liegen an der Luft
I von seinem heftigen Geruch und Geschmack (vermuthlich von beige
' mengtem Anemonil herriihrend) befreit, und nun zwischen Flielspapier

schwach gepresst worden, noch nicht reine Anemonsiure, sondern diese

verbunden mit einer fliichtigen Siure, die vielleicht nichts als Essig-
siure ist, die Schwarz aber fiir eigenthiimlich hilt und fliichtige
Anemonsiure nennt. Von letsterer kann die nicht fluchtige
Anemonsiure durch Auskochen mit Wasser oder darch gelindes
Erwirmen befreit werden.

So dargestellt, hat die ni cht fliichtige Anemonsiure, nach Schwarz,
folgende Eigenschafien: Nicht weils, sondern hellgelb , pulverformig,
leicht, geruch- und geschmacklos , sehr wenig in kaltem Wasser lislich,
in kalter Lackmustinctur roth werdend, mit derselben gekocht aber sich
wieder entfirbend und die Tinctur rothfirbend. Unlslich in Alkehol
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und Aether, In der Hitze nicht fliichtig, vielmehr sich zersetzend, viel
Aiie nd lassend, bei Zutritt der Luft ullm-nrwml Am meisten charak-
teristisch ist: ilyr Verhalten gegen Alkalien. Kalilosung firbt die Siure
dunkelorange und list dabei einen Theil mit gelber Farbe, den Siuren
mit ¢ :ll;‘uim-l[\er Farbe niederschlagen. Der ungeliste Riickstand ent-
hilt Imh Achnlich verhalten sich Natronlauge, ].art‘m asser, Kalkwas-
ser, Ammoniakfliissigkeit, einfach und doppelt kohlensaures Kali.

Nach Schwarz bildet sich diese Anemonsiure aus dem Anemon-
wasser, welches eine Auflésung des Anemoniils in Wasser wire, durch
Aufnahme von Sauerstof{ aus tlrr Luft, eben so wie die flichtize Ane-
monsiure, deren [pr-:*nlh|zu|hlh|\vl1 .th('r nicht erwiesen isl. I;r])r?r‘h{lnpt
macht die ganze [‘ntmsu:h:m iiber diese angeblichen Siuren und das
Anemon eine 'fmm]lulw \.\we]u]mhm:-_, und [’ruf‘ung sehr wiinschens-

werth. P,

Anfrischen s. Frischen.

Angelicabalsam. Das Weichharz avs der Wurzel von An-
selica ,'u.lm‘”{_" JJica: es wird echalten, indem man diese mit absolutem
\||I ohol auszieht, den Auszng eindickt, den Extract mit VVasser aus-
wischt und darauf mit r'\(“ln‘r behandelt. Dieser, abzedampft, giebt das
Harz. Es ist schwarzbraun, syrupsdick; riecht stark und angenebm nach
Ingelica, schmeckt anfangs bitterlich , dann brennend ge swiirzhaft, im
Halse kratzend. Last sich leicht in W r'mg_,r'rn{ \elhf‘r. Jrrpu:[hmul
Mandelsl und in erwirmter Kalilauge, giebt mit Ammoniakflissickeit ein
Liniment und liést sich in Vitriolil, vermuthlich nicht unzersetzt, Dies
Harz betrigt 6,02 pCt. der W urn-l.. die, nach Buchholz und Bran-
des. aulse r‘d[‘ln in 100 enthilt: elwa U*.'“ dtherisches Oel, 26,40 Ex-
tractivstoff , 31,75 hmmm.. 5.40 Stirkmehl, 8,60 Holufaser, 0,66 ei-

genthiimlicher Stoff (1), 0,97 Eiweilsstoff und 17,50 Wasser, abgerech-
,,pt 9 Verlust (1 rmnm:,l!i:rff N. Journ., Bd. L St. 2. 5. 185). —

\uch John hat die Waurzel zerlegt (Chem. “-dnlﬂ Bd. IV. 8. 121).
'3
Angu sturin, Galipein, Cusparin, Ein noch fraglicher
Stoffin r]m echten Angus turarinde, die von Cusparia febrifuga (Hu :nb)
oder Galipea offic inalts (Hancok) abstammt. Siehe Cusparin.
Die un]riuir- '\nlu\lumrm.le- von Brucea ferruginea herstammend, ent-

hilt das Alkaloid Brucin (s. dieses). P,
Anh y drit (dnhydrite.— Chaus anhydro-sulfatée. — Anhydrous
Gypsum: — vormals auch Muriacit, Karstenit). Ein DMineral,

welches, doch selten, in Kristallen auftritt, die einer rectanguliren
Sivle entsprechen, und daher dem prismatischen oder zwei- und zwei-
gliedrigen Systeme angehiren ; hiufig hingegen findet es sich nn-:.sfzc,,
nmr] dann von J_.i zlinqvm, ~irnhfrfwm. l\mmf em oder d;cith"m (_u,{'une
Fs ist hirter als Enll».blnth und hat ein spec. Gewicht — 2,899. ]l(‘r
Bruch des Anhydrits mit blittrigem Gefiige ist reg gelmiifsig nach drei zu
einander senkrechten Richtungen. Vor dcm Lnlhr(:hr rrrknhlf‘rn kleine
Stuckchen des Minerals :.llilull“jl{ h, und schmelzen spiter bei starkem
Feuer z2u weilsem Email. Nach den Analysen von Klaproth *), Vau-

*) BeilrBge, I, 307: IV. 224.
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quelin, Stromeyer * u. A. ist der Anhydrit wasserfreier "L}I.“n
felsaurer Kalk = Ca 0 -+ S 0,, daher auch sein Name von avudpse,
wasserlos. Der Anhvdrit ||m!r'[ _kln"h stels nur in secundirem I'_.rfnr‘-_‘u'1
namentlich in Steinsalz und lterem f]\[:r:gi:luargo; so zn Hall in Tyrol,

Salzburg, Berchtes gaden , ]uu(lml-_r., Bex in der Schweiz, Sulz’ am
Neckar, Osterode am Harz wu. s. w. Zu Vulpino unfern Bergamo findet
sich ein frimr;ha]lr rer korniger :\:l'l_‘l'ill'il, der V nllniitit (Chauw anhy-
dro - sulfatée quarziféere). Im Salzthon des Steinsalzs zebirges Wielitzka
findet sich ein derber hellgraver Anhydrit in ddn:murmr_; ;tw\nrrr]t'nt‘n
f.afen. den man Gekrisstein L{l‘nmnl hat, Der spathi ige Anhydrit von
Plu,p-, soll vorzug sweise die Ei 1rensc haft besilzen. durch \Ili‘lll;hl'ﬂE von

3

VWasser aus der Luft, und ohne dabei sein Gefuge einzubil; [sen, sich in
wasserhalligen schwefelsauren Kalk umzuwandeln ( Afterk r|~tziil()
Der Anhydrit lisst sich auch kiinstlich erzewgen durch Schmelzen von
wasserhaltigem schwefelsauren Kalk im Porcellan-Ofenfeuer (Pogg. Ann.,
LIL}. \1, -J-‘l-).

Anil 3 Anileira. SJ'non}'mt‘. fir Indi go (s. dies.).

Animalisation. Der noch sehr dunkle Process des thierischen
Lebens, wodurch die genossenen Nahrungsmittel in Bestandtheile des
thierischen Korpers umgewandelt werden. (S, Verdauung.) P

Animeharz. Es giebt deren zweierlei: amerikanisches und orien-
talisches. Das erstere, w f.fLI'iPS. der gewdhnliclien, aber nicht ganz ver-
biir;;tcn Annahme nach, von der Hymenaea Courbaril, einem in VWest-
indien und Brasilien wachsenden Baum, durch Einschnitte in die Zweige
und den Stamm als Exsudation gewonnen, und deshalb auch Courba-
rilharz genannt wird, bildet im reinsten Zustande blassgelbe Stiicke
von glasigem Bruch und bestiubter Oberfliche, dem Weihrauch dhnlich,
erweicht schon im Munde, schmeckt wie Mastix und riecht nn;‘__;r‘n('-ilnl,
besonders beim Erhitzen, daher es zum Riuchern, und jetzt nur dazu,
benutzt wird. Es verbrennt mit lebhafter Flamme und hat ein specifi-
sches' Gewicht von 1,028 nach Brisson, von 1,0322 nach Paoli
Baumél und Lavendelil lisen es in der Wiirme. Siedender Alkohol lost
es :_;rlr't!]l{ll. und die Losung rulhr‘t Lackmus, obwohl das Harz dem sie-
denden Wasser nicht merklich Siure abtritt. Kalter Alkohol zerlegt es
in zwel Harze. Das losliche davon betrigt etwa 54,3 pCt. und hat im
Allgemeinen die Eigenschaften des ganzen Anime. Das nicht oder
schwer lisliche, welches sich beim Sieden mit Alkohol 16st, beim Erkal-
ten aber g ruiatl ntheils wieder daraus niederschligt, macht UII”I‘[.iIJf 42.8
pCt. aus uml trocknet an der Luft zu einer sc Em'u:il riec Iamrhn., ge-
schmacklosen Masse aus, die leichter als Wasser ist. Auflserdem enthiilt
das Anime aber 2,4 pCt. dtherisches Oel, welches es beim Erhitzen fir
sich oder mit Wasser abgiebt. Eine braune Art des amerikanischen
Anime hat nur ein sp vecifisches Gewicht — 1,0781, erweicht nicht im
Munde und list sich ginzlich in Alkohol, Uebrigens gleicht es dem gel-
ben Anime darin, dass es sich mit Vitriolil gelb, gtlhtntll und J.ui(‘l!.t
dunkelroth firbt, auch von erhitzter Salpetersiure nicht zersetzt wird (7).

Das orientalische Anime, welches, nach Guibourt, gar nicht
mehr, und das dthiopische, welches nur selten noch im Handel vor-

*) Schweigger's Journ,, Bd, XIV. 375.
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kommt, hat ein specifisches' Gewicht von 1,0272 und scheint ein Ge-
menge von zwel Harzen, einem Inlassge!hen._ sprdaden, im Munde nicht
erweichenden, und einem rothgelben, weniger harten. Es enthalt kein
schwerlisliches Harz und seine alkoholische Lisung rithet das Lackmus
weniger. Wird selbst bei seiner Schmelzhitze nicht von Salpetersiure
zerselzt, (Paoliin Trommsdorff’s N. Journ., Bd. IX,, St, 1. 8. 40
und 61.) Py

Animin. Eins von vier Alkalien, welche Unverdorben im
sogenannten Dippel’schen Oele, dem rectificicten Thierdl (siehe
dieses) , aufgefunden hat. J

Anion. Ein von Faraday auf Veranlassung seiner neven An-
sichten iiber die Wirkungsweise der Volta’schen Siule gebildeter Aus-
druck. Korper, welche direct von dem elektrischen Strom in ihre Ele-
mente zerlegt werden, nennt er Elektrolyte (von plesrpor und ivw,
ich lise,) und ihre Elemente lonen. So ist Wasser ein Elektrolyt,
und seine lonen sind Sauerstoff und Wasserstoll. Dasjenige i{;n,
welches nach bisheriger Terminologie der elektro-negative Bestandtheil
genannt werden wiirde, heilst Faraday Anion (dmor, das Hinauf-
gehende), das andere heifst er Kation (#¢rior, das Hinabgehende).
Der Sauerstoff ist also das Anion des Wassers, der Wasserstoff das Ka-
tion desselben. WVas die Veranlassung zu diesen Namen betrifft, siehe
zuniichst Anode. P.

"\]l;\.(]!A Aectherisches Oel aus dem Samen won P{'mlp.r}mﬂn Ani-
sum L,; gelblich, etwas dicklich, gewiirzhaft riechend, milde, siifslich,
angenehm gewl'nn'lmft schmeckend, Lackmus nicht réthend. Mischt sich
mit kaltem Alkohol von 0,806 specifischem Gewicht in jedem Verhilt-
niss, ldst sich bei 25° C. in 2.4 Th. Weingeist von 0,84 specif. Gew.
Bei 15%5 C. hat sein Dampf die Spa:ulung:‘_— 1,5 Millimeter Quecksilber.
Sein specifisches Gewicht betrigt nach

Saussure bei 25°C, ... 0,9875

Martius - - .« . 0,9853 (alt)

z g .0 0,979 (frisch)
Tremlich - 17%5 C... 0,991
Chardin S B 1

Es besteht aus zwei Oelen, einem Elaeopten und einem Stearopten
Letzteres betrigt fur gm\-r‘ffmlich ungefihr ein Viertel vom Gewicht des
Qels, und scheidet sich bei 10° C. und darunter in weilsen Kristallblstt-
chen ab. Es giebt indess Anisil, welches, nach Blanchet und Sell,
unter allen Verhiltnissen fliissiz bleibt, und' demnach nur sehr wenig
Stearopten enthalten kann, Das Anistl absorbirt, wie alle itherischen
Oele, Sauerstoff aus der Luft, nimmt dabeian Gewicht zu und wird dick-
fliissig, verliert aber merkwiirdiger Weise dabei mit der Zeit die Fihig-
keit, Kristalle (Stearoplten) abzusetzen. Zuweilen scheint es diese Fihig-
keit auch durch ganz unbekannte Umstinde einzubiilsen (Brandes Arch.,
Bd. 1X. S. 201.). Es absorbirt Ammoniakg;s_‘ 10 Maafls bei 25° C, auch
Chlor\m‘asstzrs[nl‘f'gns unter Briunung, aber ohne Bildung von festem
Kampher, Giebt it rauchender Salpetersiure vermischt, unter Aui-
schiiomung und Entwicklong angenehm riechender Dimpfe, ein orange-
farbenes, weiches, einigermalsen nach Anistl riechendes Harz, auch

26*
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Oxalsiure oder, wie Grothuls angiebt, Benzoésiure. Durch concen-
trirte Schwefelsiure wird es unter starker l",rhit.e.nul:_; _Rtl:_;!l';tll verdickt,
Nach Blanchet und Sell (Ann. der Pharm., Bd, VL. 5.283.) besteht
das gewi}hniiclle, sehr viel Stearopten enthaltende, gelbgefirbte, durch
Chlorcalcium entwisserte Anisil in 100 aus: Kohlenstoff 81,35, Was-
serstoff 8,55, Saverstoff 10,10. B,

Anisstearo pten (Aniskam pher). Man' erhilt es, indem
man das bis 0° C. erkaltete Anisol mehrmals 2wischen Flielspapier aus-
presst. Um es indess ganz von dem fliissigen Theil (dem Elaeopten) des
Oels zu befreien, muss man es wiederum in erwirmien 90procentigen
Alkohol lsen und, nachdem es beim Erkalten aus diesem herauskristalli-
sirt ist, abermals zwischen Fliefspapier trocknen und durch gelindes
Schmelzen vom Weingeist befreien.

So erhalten, stellt es perlmutterglinzende Kristallblitichen dar, 1st
schwerer als Wasser, schmilet bei 4~ 16° C., siedet bei 220° C., ohne
sich zu zersetzen, ist flichtiger, aber schwerldslicher in Weingeist, als
das Elaeopten, erleidet im starren Zustande keine Verinderung an der
Luft, erfihrt aber im flissigen Zustande dieselbe Zerselzung, wie das
ganze Anistl (Blanchet und Sell).

Am blos durch Auspressen vom Elacopten getrennten Stearopten
fand Saussure folgende Eigenschaften anf: Weils, kirnig, hart wie
Zucker, leicht zu pulvern. Specifisches Gewicht des starren bei 12° C.
— 1,044, des ;!3.<r:!|umfm?nf?rl bei 250 C. — 0,9849, bei 50° C. —
0,9669, bei 94° C. =— 0,9256 (das spﬂ“f.‘ii‘. Gew. des VWassers bei
120 C. = 1); Dampfspannung bei 15,5° C. = 1 Millimeter Quecksil-
ber. Liast sich bei 10 C. in 4 Th., bei 15° C, in 0,6 Th. Alkohol von
0,806 specif. Gew. auf. Im starren Zustande bleibt es in Sauerstoff un-
verindert; in der Sonmenwirme geschmolzen und in einer diinnen
Schicht mit diesem Gase stehen gelassen, absorbirt es aber das 156fache
seines Volums von demselben, dabei das 26fache seines Volums an Koh-
lensiiure bildend. Jelzt erstarrt es nicht mehr in der Kilte, und ist auf-
lislicher in Alkohol, als zuvor. — 1 Grm. Stearopten verschluckt bei
{2 C. und 0,73 Met. Luftdruck 171 Kubikcentimeter Chlorwasserstofl-
gas, und bildet dann eine wasserhelle Fliissigkeit, welche aber nach ei-
nigen Stunden von selbst eine schonrothe Farbe annimmt, und nach ei
nigen Tagen ein Drittel des absorbirten Gases wieder entweichen lasst.
Vasser enifernt die rothe Farbe und verwandelt die Fliissigkeit in ein
weilses , undurchsichtiges, dickes Gemisch. (4nn. de chim. et de phys.,
r. X111 p. 280.)

Zusammensetzung des reinen Stearopten nach Blanchet und Sell
(Ann. der Pharm., V1. 288):

Versuch Rechnung Atome
Kohlenstoff . . 81,2 81,39 5
Wasserstoff = . . 8.12 7,96 6
Sauverstoff . . . 10,67 10,64 15

Dasselbe Resultat erhielt Dumas (Ann. chim. phys., T. L. p. 234.) bei
einem nicht umkristallisirten Stearopten, erklirlich, weil das ganze Anisil,
also auch das Elaeopten, gleiche oder fast gleiche Zusammensetzung wie
das Stearopten zu haben scheint. P,
Ankerit. Ein zum Dolomit gehirendes Mineral, bestehend aus
gleichen Atomen kohlensauren Kalks und kohlensaurer Bittererde, welche
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letztere zum Theil ersetzt ist durch kohlensaures Eisenoxydul und koh-
lensaures Manganosydul. S Dolomit. Lisst sich, nach Berthier
(Pogg. Ann. Bd. 14. S. 103.), mit kohlensaurem Natron zu einer kri-

stallinischen Verbindung zusammenschmelzen, P.
Anlassen (Recoquere. —  Recuire, Recuit. —  Tempering,

Letting down). Eine Operation, welche hauptsichlich mit dem Stahl
vorgenommen wird und den Zweck hat, diesem von seiner Hirte und
Spriode, welche er durch das Hirten (frempe, hardening), d. h. durch
rasches Versetzen aus der Glithhitze in niedere Temperatur mittelst Ein-
tauchung in eine kalte Fliissigkeit, erhalten hat, so viel zu nehmen , als
gerade fiir einen bestimmten Zweck erforderlich ist. Dies geschieht, in-
dem man den gehiirteten Stabl bis zu einer gewissen Temperatur wie-
der erhitzt und dann langsam erkalten lisst. Je mehr ein Stahl von sei-
ner Hirte behalten soll, desto niedriger muss die Temperatur des An-
lassens seyn, und umgekehrt je mehr Hirle man ihm nehmen will, desto
hioher hat man diese zu wiihlen. Die niedrigste Temperalur des Anlas-
sens, bei welcher Schneidewerkzeuge noch eine feste und haltbare
Schneide bekommen , ist 420 bis 430° F.; sie dient fiir chirurgische In-
strumente. Die hiichste, etwa 600 bis 610° F., ist fir Werkzeuge er-
forderlich, die, wie z. B. Sigeblitter, weniger Hirte als vielmehr Lihig-
keit und Elasticitiit verlangen. Um die richlige Temperatur des Anlas-
sens besser zu treffen und der Stahlmasse gleichmilsig mitzutheilen, be-
dient man sich seit den letzten Decennien der Bider von heifsem Oel
oder einer geschmolzenen Legirung von Blei und Zinn in verschiedenen
Verhiltnissen, Gewihnlich beurtheilt man den richtigen Grad des An-
lassens aus den Farben, mit welchen der Stahl beim Erhitzen anliuft;
allein obwohl diese in geiibter Hand ganz sichere Anzeigen der erlang-
ten Temperatur abgeben, sind sie doch keine nothwendigen Begleiter
des Anlassens. (5. Anlaufen und Stahl)

Das Anlassen wird auch bei anderen Metallen, 2. B. Kupler, Silber,
Gold, angewandt, welche durch Himmern oder Walzen gestreckt wer-
den sollen und dabei einen bedeutenden Grad von Hirte und Spridig-
keit erlangen, so dass sie ohne wiederholtes Anlassen bald aufhdren
wiirden , streckbar zu seyn, und Risse bekimen. Hier besteht das An-
lassen in einem Ausgliiben oder Erhitzen bis zur Kirschrothgluth, und
es kann ihm rasches Abkiihlen, durch Eintauchen in kaltes Wasser, fol-
gen, da dies bei genannten Metallen keine Hirtung bewirkt. Selbst das
Eisen verlangt beim Strecken ein mehrmaliges Ausgliihen,

Das Abkiihlen des Glases in den Kiihlifen der Glashiitten ist ein
dem Anlassen des Stahls ganz analoger Process (daher auch er im Fran-
zosischen Recuire heifst), und unterscheidet sich von diesem nur da-
durch, dass die Erhitzung, mitlelst welcher man dem Glase die durch
das Ausblasen und den schuellen Temperaturwechsel dabei erlangte in-
nere Spannung seiner Theilchen wieder nimmt, gréfser ist und linger
davert. S. Glas, 2

Anlaufen nennt man, wenn ein Metall auf seiner vollkom-
men blanken Oberfliche sich mit einem diinnen Ueberzuge bekleidet,
also vom Metallglanz verliert. Besonders gebraucht man dies VVort,
wenn der Ueberzug farbiger Natur ist, wie beim Stahl, dessen Farben
daher auch Anlauffarben genannt werden.
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Wenn man blanken Stahl an der Luft allmilig immer stirker er-
hitzt; so wird er i'tlllLin eise blassgelb bei 430° F., strohfarben bei
450°% goldgelb bei 470% braun bei 490°% purpurlleckig bei 5107,
;;ltil'}if-fifim'l'__' jJUI'}iIH'f‘;i rbhen bei 530°, hellblan bei 5502, .-_;i‘:-f-.'l!'i._‘f
blau bei 560°, dunkelblau fast schwarz bei 600° F, Da dis
Farben also bei einer bestimmten Temperalur enistehen, so dienen sie
dazu, den richti Grad des Anlassens auflzufinden. Blassgelb st
man Lancelten an; strohfarben beste Rasirmesser, chirurgische In-

strumente; goldoelb Rasirmesser von geringerer Giite, Federmesser;
braun kleine Scheeren und Meilsel; purpurfleckig Taschenmesser,
'I'l.‘ll.br_'rl' .\;l Ill'i'['['“ H Ll L l l !l! au
Klingen wnd Uhbrfedern; vollblau feine Stgeblitter; sehwarzblau
grifsere Stich- und Hands

Indess sind diese Anlauffarben keine nolhwendicen Begleiter des
Wenn man das Erhitzen des Stahls im luftleeren Raume,
sserstoffgas oder in einem durch vorheriges Sieden von aller Luft
befrciten Baumdl vornimmt, so erfolgt das Anlassen ohne Farbenbildung
Die Aulauffarben des Stahls entspringen demnach nur aus einer ober-
fichlichen Oxydation auf Kosten des Sauerstoffs der Luft, was auch dar-
aus herve
stoffgas seine Farbe wieder verliert, Die mannichfaltigen Farbenniiangen,

Aexte; purpurfarben Tischmesser und ¢

eht, dass bereits angelaufener Stahl beim Erhitzen in Wasser-

welche der Stahl beim Erhitzen an der Luft :l[!iJ;[i]lIll1 werden nicht,
wie man wohl ehemals glaubte, durch eben so viele besonders gefarbte
Oxyde erzeugt, sondern sind von gleicher Natur mit den Farben der ab-
schillernden Fensterpliiser, der Seifenblasen u. s. w., hervorgernfen durch

Jxyd
schicht, je nach ihrer Dicke, die mit der Temperatur zumimmt ; die ge
eigneten Umstdnde darbietet, S. Licht-Inter ferenz.

Beim Silber ist das Anlaufen Folge einer oberflichlichen Schweflung.
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Anode. Nach den Ansichten, zu welchen Faraday durch seine
neueren Untersuchuogen iiber die Wirkungsweise der Volta’schen Siiule
gtriun;i ist, liegt die die chemische Zersetzung l:t‘-]in_-_fl.'mir.‘ Kraft nicht
an den Polen der Si
selbst, und die 1
Terminologie, der
wichtigsten Orte der Action. Um diese Begrinzungsflichen zu hezeich-
nen, denkt er sich den elekivischen Strom von Osten nach Westen
oder mit der Sonne gehend, und nennt dann die Hstliche Fliche des zer
setzt werdenden i'\'i;-r[mrs. su welcher der Strom eintritt, die Anode

eine Interferenz des Lichtes, wozu die diinne und halbdurchsichti

“*':|||_>,| sondern 1n dem zerselzt werdenden Kllil'llt.'['
inzungsflichen , zu welchen , nach der gewdhnlichen

elektrische Strom hinein- und hinaustritt, sind die

(ive, aufwirls, é%es, Weg; der Weg vom Sonnenaufgang), die west-
liche Fliche, zu welcher der Strom austrilt, dagegen Kathode (xare,
niederwiirts, und d&oc; der Weg zum Sonnenuntergang). Die Anode
ist das negative Ende des zersetzt werdenden Kérpers, das, wo sich
Sauerstoff, Chlor, Siuren u. 5. w. enbwickeln ; die Kathode dagegen ist
das positive Ende, wo W asserstoff, Metalle, Alkalien u. 5. w. ausgeschie-
den werden. Bei der gewdhnlichen Einrichtung der Volta'schen Siulen
stehen Anode und Kathode des Kiirpers, welchen man zerseizen will,
mit den Polen, d. h. mit den metallenen Enden der Siule , in unmittel-
barer Beriihrung; sie brauchen dies aber nicht nothwendig, sondern
kinnen durch einen andern Kérper, z. B. dorch Wasser, davon getreant
seyn, Die Kirper, welche den zu zersetzenden beriihren, nennt Fa-

=T
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raday im _-\Hgt.’mt_'fm’-n Elektrode (jlexzpor und dfoec), migen sie
pun mit den Polen der Siulen zusammenfallen oder nicht. Weiteres
hieruber unler Elektricitit, Volta’sche,. P,

Anorthit (Christianit). Ein Mineral, welches G. Rose zu-
erst als eigenthiimiiche Gattung erkannte *). Es erscheint in kleinen
wasserhellen oder weilsen glasglinzenden Kristallén , die einer rhomboi-
dischen Siule mit schiel angeselzien Endflichen entsprechen, und dem
tetartoprismatischen oder ein- und e edrigen Sysleme angehiren, dann
aber auch in kristallinisch-kirnigen Massen. Es hat die Hirte des Feld-
spaths uud ein specilisches Gewicht — 2,65 bis 2,76, Ist deutlich spalt-
bar, parallel zweier der Seitenllichen, also in nicht rechtwinklichen Rich-
tungen wie der Feldspath, daher sein Name von dropdos, nicht recht-
winklich., Vor dem Liithrohr schmilzt es schwierig zu blasigem Email.
Nach G. Rose besteht das Mineral aus 44,49 Kieselerde, 34,46 Alaun-
erde, 15,68 Kalkerde, 5,26 Magnesia und etwas Eisenoxydul. In einer
spiteren Analyse fiihrt G, Rose noch 2 pCt. Kali an, die ihm bei der
ersten entgangen waren, Der Anorthit findet sich in den Hébhlungen
von losen Dolomitblocken am Monte Somna.

Anotto s. Anatta.

_-'&nrjuirkvn s. Amalgamation.

Anschielsen s. Kristallisation.

Ansieden. So viel wie Anbeizen (s. dieses). Heilst auch das
Zusammenschmelzen des Silbers mit Blei, um es auf der Kupelle abzu-
treiben. ‘s

Antalogen. Von Sc hweizger vorgeschlagener, aber nicht
aufeenommener Name fir das Jod, gebildet nach der Eigenschaft dieses,

_5_1"'.'-',':“' Chlor (!1;Jn5(:n'] positiv zn seyn. P.
Anthiarin. Name fiic den eigentlichen , aber mnoch nicht isolirt
dargestellten Giftstoff des Upas-Anthiar. 8. Upas. P.

j'Lnl_hufn_.' an, Blumenblau, s. Blau.

Ant 1“‘-[: hvllit (Strahliger Anthophyllit, — Anthophyl-
lite, Diallage métalloyde). Ein nur in kristallinischen Massen von blit-
tericem oder strahligem Geliige vorkommendes Mineral. Es ist meist
nur durchscheinend, glas IJ('I‘JIIJ|tflf‘l"'_;J-:l.ll?_E'[ll'| und von gelblichgrauer bis
nelkenbrauner Farbe; daher sein Name, von _f“{fm‘[,f,:_r.'!.rem._.. Gewlirz-
nelke, Es findet sich bei Kongsberg und Modum in Norwegen, in Gron-
land, Altenthal in Tyrol, Regen in Baiern u.s.w. Es hat ein specifi-
sches Gewicht — 3,129, und ist hiirter als Apatit. Pulver und Strich
sind weils. Vor dem Lithrohr schmilzt es nur in sehr heftigem Feuer.
Nach der ;\nnlpn von '\'opﬂlius (l'i'}gg. Ann., Bd. XX1I. 8. 355)
besteht der _'\.II”LD[I}IY'!-'"[l (der von Kﬂrn_gshnrg) aus: 56,74 Kieselerde,
12,94 Eisenoxydul, 24,35 Talkerde, 2,38 Manganoxydsl und 1,67 Was-
ser, entsprechend der Formel: 510.Fe0 4-25i0,. 3Mg0. Die For-
mel ist dieselbe, welche von Bonsdorff fir die weifse Hornblende
oder den Tremolit von Giilsjo aufgestelit hat, nur dass darin das Eisen-

¥)  Gilb, Annal,, Bd, LXXIIT. S. 197,
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oxydul durchKalk ersetst ist ¥). Der Anthophyllit ist also nichits als Horn
blende, und verhilt sich zu dieser, wie der Hypersthen zu den gewihn-
lichen Abinderungen des Augits. Damit slimmen auch die kristallogra
phi.sc!l:'n l‘:;gmlbthuﬁt'n des _'\nl!u':ilh_\ llits.

Anthoxanthin, Blumengelb, s. Gelb.

Anthracit (Glanzko hle, K ohlenblende. — Anthracite
Blind-Coal). Ein Mineral, das nur massig und mit derbem Gefige, sel
tener mit schaliger oder stenglicher Absonderung sich findet. Es hat
ein specifisches Gewicht von 1,4 bis 1.8, ist eisenschwarz bis graulich
schwarz von Farbe, fast metallisch-glinzend , undurchsichtig, sprode und
von muschelitem Bruche. An der Luft erhitzt, verbrennt es langsam,
ohne Flamme und Rauch, und hinterlisst nur wenige weilsliche Asche,
die vorziiglich aus Kiesclerde, wenig Alaunerde und etwas Eisenoxyd
besteht. Seine Bestandtheile sind daher hauptsiichlich Kohlenstoff, wes
halb es auch von vielen Mineralogen den Steinkohlen beig zihlt wird.
Der Anthracit findet sich vorziiglich auf Gingen und Kliiften i Ueber-
gangsgebirge; so im Alaunfels zu Wetzelstein bei Saalfeld, in der Grau-
wacke zu Fischnitz bei Gera u. 5. w. Seltener findet er sich im Granit,
wie zu Andreasbere am Harz, oder im Porphyr, wie zu Schonfeld, bei

Frauenstein u. s. w. Da, wo der Anthracit in ausgedehnten Massen vor-
kommt, benutzt man ihn als Brennmaterial; er verlangt aber eine hohe
Hitze. Die vorgebliche Schmelzbarkeit dieses Minerals ( Vanuxem in
Schweigg. Journ., Bd. XL S. 87.) beruht auf Irrthum.

Anthracolith (Anthraconit) ist ein blitteriger oder dich-
ter, durch Kohle schwarz gefirbter Kalkstein, der sich zu Andreasberz am
Harze, Christiania in Norwegen, Andrarum in Schonen u. s.w. vorfindet

Anthrakometer (Kohlensiuremesser). Ein Instrument,
um die in der atmosphirischen Luft oder sonst einem Gase enthaltene
Kohlensiure dem Volumen nach zu bestimmen. Das urspriinglich unter
diesem Namen von A. v. Humbaoldt beschriebene lustrument (Gilb.
Ann., Bd. IIL S.77.), bestehend aus einer getheilten und unten gekriimm-
ten Glasrohre mit daran sitzender Ku;t-l.. worin die Absorption der
Kohlensiure durch Ammoniakfli it oder Kalkwasser bewerkstelligt
wurde, ist gegenwirlig durch diejenigen Apparate verdringt, welche
man in den Artikeln: Analyse, Eudiometrie beschrieben findet

i
Anthrazothionsiure. Veralteter Name fiir die Schwefelblan
siure oder Schwefelcy anwasserstoffsiure. )

Antimiasmatisch, was Miasmen zerstort. Siehe Desin-
fection. P,

Antimon (Spielsglanz, Spiefsglas, Spielsglanzkénig.
Stibium; Begulus anlimonii).

Zeichen: Sb. —  Atomgewicht: 806,452,
Zusammensetzung der wichtigsien A ntimonverbindungen :
Formel  Atomgewicht Metall Metalloid
Antimonbromiir . . . . Sh, Brg 4547,82 35,47 64,53

Antimonchlorid . . . . Sh, Clg 3383,51 47,67 52,33

#) L. Gmelin fand auch 2 pCt. Kalk im Anthophyllit (Leonh. Handb, d,
ﬂr_vkt."}‘
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Formel Atomgewicht  Metall Metalloid

Antimonchloriir . . . . Sb, Clg 2940,86 54,84 45,16
Antimonjodiir . . . . . Sb, Jg 6351,40 25,39 74,61
Antimonige Siiure . . . Sh, O, 2012,90 80,13 19,87
Anlimonux}'d ST A P 1 1912.90 84,32 15,68
Antimonperchlorid . . Sh, Clyg 3826,16 2,16 57,84
Antimonpersulfid . . . . Sh, S, 2618,73 61,59 38,41
Antimonsiure. . .+ - . Sb, O 2112,90 76,34 23,66
Antimonsulfid . . .. .. Sh, S, 2417,56 66,72 33,28
Antimonsulfir ... .. Sh, .S, 2216,40 72,77 27,23

Das Antimon wurde im 15len Jahrhundert bekannt; seine Darstel-
lung, so wie die vieler seiner Verbindungen, beschrieb zueist Basilius
Valentinus; es findet sich in der Natur Ziemlich hiufig, zuweilen ge-
diegen, meistens aber durch Schwefel vererat.

Die iiblichste Methode der Darstellung dieses Metalls ist die Re-
duction des Schwefelantimons durch metallisches Eisen. Diese Operation
wird gewdhnlich in Tiegeln vorgenommen ; entweder werden beide Ma-
terien zusammengemischt, oder das Eisen wird zuerst bis zum Roth-
glithen gebracht und das Schwefelantimon dann hineingeschiittet. Die
wohlgeflossene Masse wird ausgegossen , die Schlacke von Schwefeleisen
von dem Metall getrennt und dieses umgeschmolzen , wobei sich noch
etwas Schwefeleisen auf der Oberfliche abscheidet.

Das Eisen entzieht dem Schwefelantimon den Schwefel schon bei
gewihnlicher Rothgliihhitze. Zur Abscheidung des Schwefeleisens von
dem Metall ist, weil das specifische Gewicht beider nur wenig verschie-
den ist, die Vorsicht niithig, dass man zu Ende der Operation Weils-
gliihhilze giebt; es ist ferner unerlisslich, dass man genau das Verhilt-
niss Eisen anwendet, welches zur Bildung-des ersten Schwefeleisens Fe S
erforderlich ist. Dies betrigt auf 100 Th. Schwefelantimon 42 Th. Ei-
sen: nmimmt man mehr, so entsteht eine Legirung von beiden Metallen,
welche sich theils mit der Schlacke, theils mit dem Regulus mengt. Je
feiner das Eisen vertheilt ist, desto schneller gebt die Reduclion von
statten und desto weniger Schwelelantimon verfliichtigt sich vor der
Reduction (Berthicr). Eine Verlliichtigung von Antimon ist bei die-
sem Verfahren unvermeidlich; meistens erhdlt man nur 50 — 35 pCt.
Metall, und man verliert mithin 17 — 22 pGt. Man hat zu beachten,
dass nur gelrischtes Eisen zu dieser Operation tauglich ist; das Roheisen
verbindet sich nur sehr schwierig mit Schwefel, und bei seiner Anwen-
dung bleiben Schlacke und Regulus gemengt mit einander.

Wenn man bei der Reduction Materien zusetzt, die sich mit dem
Schwefeleisen au verbinden vermigen und es specifisch leichter und
schmelzbarer machen, so erhoht sich die Ausheute an Metall, und es
wird die Zeit der Reduction, und mithin der Aufwand an Brennmaterial,
vermindert. Ganz vorziiglich eignen sich hierzu die alkalischen Schwe-
{elmetalle oder die Gemenge ihrer schwefelsauren Salze mit Kohle;
Schwefelnatrium z. B. bildet mit Schwefeleisen eine in der Rothgliihhitze
leicht schmelzbare Verbindung, und wenn man eine Mischung von schwe-
felsaurem Natron, Kohle, Schwefelantimon und metallischem Eisen zusam-
menschmilzt, so geht die Reduction in einem gut ziehenden Windofen
rasch und bei Rothglihhitze yon statlen. Der Regulus scheidet sich von
der ﬂ"iSsigen Schlacke mit Leichtigkeit ab, aber man verliert an Ausbeute
an Metall, wenn die Quantitit des Schwefelnatriums, und mithin die des
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schwefelsavren Natrons, eine gewisse Grinze iibersteigt und die des Fi
sens nicht vermehrt wird. Das beste Verhiltniss ist 100 Sehwefelanti-
mon , 42 meiallisches Fisen., 10 wasserlireies schwelelsaures Natron und
2%, Kohle. Man erhilt 60 bis 64 pCt. Metall,

Diese “[J:-r.'l!fﬁra lisst gich, mit Ersparung der kostharen Tiegel, in

Reverbeririifen bewerkstellicen, Je feiner Schwefelantimon und Ei

vertheill sind, desto schneller geht das Schmelien von statten ; ist die
Eisenfeile sehr rostig, so muss das Verhiliniss Kohle elwas vergrilserl
werden. ¥,

Anstatt des Schwefelnatrioms hat man zur Erreichung des niimlichen
Zweckes ein Gemenge von kohlensaurem Natron mit Kohle vorgeschla-
gen; in der That giebt dieses Salz in dem Verhiltniss von 100 Schwe.
felantimon, 10 kohlensaurem Natron, 1 Kohle und 42 Eisen ein glinsti
ges Resultat; man erhilt nimlich 62 pCt, Metall, allein die Schlacke ist
nicht so leichtfliissig, und das Aufbliihen der Masse; hervorgebracht durch
das Entweichen der Kohlensiure, macht diese Operation unang
Eisenox) de, namentlich Hammerschlag, Spatheisenstein und Frischschlacke,
lassen sich bei Zusatz passender Quantitilen Kohle und kohlensauren
Natrons mit Vortheil zur Reduction des Schwefelantimons benutzen.

Nach dem iltesten Verfahren irEf;_rt man Zur |).‘-r.:~1r-||||11;"- des Metalls
ein Gr*mrn,-__;e von 4 Th. Schwefelantimon . 3 Th, rohem WWeinstein und
1'%, Th. Salpeter in einen glithenden Schmelztiegel. Die Masse wird
rasch zum Schmelzen gebracht, Die Reduction ist vollendet, wenn die
Masse vollkommen “l'r'[si..' man erchiit 27 Th. Reculus, und diese Methode
ist die unvortheilhafleste von allen. Lisst man in der nimlichen Vor
schriflt den Salpeter hinweg, so erhilt man 45 pCt. Metall. Da das
schwefelsaure Kali von metallischem Antimon reducict wird, so ist der

enehm.

Lusatz von S.’;!pl-h'r unter allen Umstiinden u:li'hihrﬂi'__{,

Das im Handel vorkommende Antimon ist nicht rein; es enthilt be-
deutende Quantitiiten von Eisen; Schwefel ; sehr biufig Arsenik, Blei
und Kupfer; es besitzt einen gliinzenden, grofsbldttrigen Bruch, ist grau-
weils, schmilzt vor dem Lithrohr auf Kohle schwieriger, als das reine
Metall, verbreitet, namentlich in dem ersten Augenblicke der Schmel-
rung, einen bemerkbaren Knoblauchgernch, und bedeckt sich hierbei
mit einer Schlacke von Schwefelmetallen. Man hat verschiedene Metho-
den, um es vollkommen rein zu erhalten. Am besien schmilzt man 16 Th.
unreines Metall, 1 Th. Schwefelantimon und 2 Th. trocknes kohlensau
res Natron eine Stunde lang zosammen in einem hessischen Tiegel , zer-
schligt nach dem Erkalten den Tiegel und sondert sorgfiltig die Schlacke
von dem Regulus. Der einmal geschmolzene Regulus wird zom zweiten
Male in grobe Suicke zerschlagen und unter Zusatz von 1%/ kohlensau-

rem Natron eine Stunde imn Fluss erhalten.

Auf dieselbe Weise behandelt man das Metall zum dritten Male mit
Zusatz von 1 Th. kohlensaurem Natron.

Die Schlacke von der ersten Schmelzung ist dunkelbrann, bei der
aweiten hellbrann 5 nach der drilten [n-”-_;r-“r.. beinahe I'ifin[h”ﬂj_'_i'”! oder
gelblichweils. Man hat darauf zu achten, dass wihrend dieser O peration
keine Kohlen in die schmelzende Masse fillen, denn in diesem Falle wird
das Metall nicht arsenikfrei. Nach der dritten Schmelzung ist das Metall
frel von Kupfer, Eisen, Schwefel und Arsenik; gewGhnlich reichen zwei
Schmelzungen hin, um es vollkommen rein zu haben.

Der Zusalz von Schwefelantimon bei dieser l’lein{gungsnleiimlfl': hat
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Jden Zweck , die Metalle, welche man entfernen will, in Schwefelmetalle
zu verwandeln; thre A IJSCI""III[][I.‘_; beruht auf der E l”{‘]‘!S([]:{fl des Schwe-
feleisens (FeS) und Schwefelkupfers (CuS), mit :h -m Natron leichtflis-
sige Verbindungen zu bilden. Enthilt das kiufliche Metall kein Arsen,
so triit ein “u'1| des Sauerstoffs des Natrons an das Antimon , mit dem
es Anlimonoxyd bildet, welches mit einer gewissen Portion Schwefel-
antimon sich mit der Schlacke vereinigt; enthilt es aber Arsen, so tritt
der Sauerstoff des alkalischen Oxyds an das Arsen; es wird kein Anti-
mon oder verhiltnissmiilsig weniger oxydirt, und in der Schlacke findet
man alsdann arsenigsaures und arseniksaures Natron. Von 100 Th.
unreinem Metall und 6/, Th. Schwefelantimon erhilt man 94 Th. reines
Antimon.

Wenn der arsenhaltice Regulus, den man dieser Reinigung unter-
worfen , sehr viel Antimoneisen, also keinen oder wenig Schwefel ent-
hilt, so muss der Zusatz des Schwefelantimons vergrifsert werden; man
nimmt in diesem Falle § Th. Regulus antimonii, 2 Th, Schwefelantimon
und 2 Th. kohlensaures Natron. Ehe das Eisen nicht vollstindig in
Schwefeleisen verwandelt ist, ldsst sich die Trennung des Arseniks nicht
bewerkstelligen.

Zur Reinigung des Antimons von Arsenik verpufft W& hler 10Th.
rohes Antimon mit 12 Th, Salpeter und {5 Th, kohlensaurem Natron,
entfernt durch sorgfiltiges Auvswaschen das gebiidete arsensaure Salz,
und reducirt das zuoriickbleibende antimonsaure Kali durch Schmelzen
mit schwarzem Fluss, Das nach dieser Methode gereinigte Antimon be-
hilt seinen ganzen Eisen- und Kupfergehalt, aulserdem eine gewisse
Quantitit Kalium. Berzelius schmilst zu demselben Zweck fearlgepul
vertes Antimon mit seinem halben Gewicht Antimonoxyd zusammen: in
diesem Falle werden Arsen, Schwefel und die fremden Metalle, bis auf
das Blei, wenn es bleihaltig war , durch den Sauerstoff des Oxyds oxy-
dirt und als Schlacken abg(:sthit:len.

Vortheilhafter ist es, 4 Th. feingepulvertes rohes Metall mit 1 Th.
Braunstein zusammen zu schmelzen und den erhaltenen Regulus mit 4,
kohlensaurem Natron eine Stunde lang im Flusse za erhalten. Alle
diese Methoden lassen sich, was die Aushente betrifft, mit der ersthe-
schriebenen nicht vergleichen. Bleihaltiges Antimon kann nur auf nas-
sem Wege von lhe"w(‘m Metall befreit wcrden indem die Bleiverbindun-
gen von 'EII(I_&“I&;C[II‘III Antimon reducirt wcrden

Reines Antimon ist silberweils , sehr glinzend; bei raschem Erkal-
ten kristallisirl, ist sein Bruch z;m[ llaiiurw.. bei meauwm Lornw kri-
stallinisch ; es !ui:.tallmrl in !\humlmrdcrn, d:-m W ur[cl sehr nahe kum-
mend: es ist nicht sehr hart, leicht in Pulver zu verwandeln : sein spe-
cifisches Gewicht ist 6,71; es schmilzt bei schwacher Rothglithhitze und
erstarrt, wobei es sich stark ausdehnt, bei 430 bis 440° C,

Vor dem Léthrohr schmilzt es zu einer ]\.Ilgg! mit reiner, g]l’in;’.en-
der Oberfliche; bei der Rothgliihhitze verbrennt es zu (Jtvd welches
sich als dicker, weifser, geruchloser Dampf verfliic htigt ; rlchlel man ei-
nen Luftstrom auf die glihende Kugel, so fihrt sie auch nach der Ent-
fernung der Flamme fort, zu bro:men. sie. verfliichtigt sich zuletzt ohne
Riickstand. Liisst man aus einem Tiegel flussiges glithendes Antimon
von einer gewissen Hithe :ulf(lllcn lzsch oder dn‘: Erde herabfallen, so
vertheilt hu_h das Metall in viele kleine Kugeln, welche mit lebhaf-
tem Funkenspriihen \'vrl:nrmleu.

Handwiérterbuch der Chemie, Bd. T. LT
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In offenen Tiegeln geschmolzen, verfliichtigt sich das Antimon ziem
lich leicht, und seine ]I.‘;rlllnﬁ- verbrennen:; es lisst sich bei Weilsghih
hitze vollstindig in einem Apparate destilliven, durch welchen fortwil
rend VWasserstoffzas oder ein anderes sauerstoffireies Gas geleitet wird;
dies findet ohne Luftwechsel durchaus nicht statt; mit einem Flusse be
ifc{;Lt, verliert das Metall auch bei der hi‘ﬁi\'_‘;wlm] \\'r-ji,n;\rr'ihh[l?_e nicht
uber Yo an seinem Gewichle, . ]

Das Antimon besitzt drei Oxydationsstufen; die erste ist das Oxyd
‘jb U11 die zweite die nnlinurnf_r;f_' Siure .‘3[:: “-:“ die drilte lJ"f
Antimonsiure 5b, O;.

Bei i’mLh'lnhhmo ?mlc‘-fl das Antimon das Wasser mit grolser
Ll_‘]}];r!ﬁlhl»_q’:f" \'f! -he bei hnfunr ]_f:];f\prdlur bis znr E \ijfr)sm- _;'_:l'],l|.

An der Laft verliert das Metall seinen Glanz; besonders schnell
_;_;lj}l'!]](,’]\l riir_.-'\, wenn es Alkalimetalle enthilt; man findet diese stets da-
mit verbunden , im Fall zur Reduction seiner Oxyde mit Kohle ein alka
lisches (]x.\'d als Flussmittel zugesetzt war. :

Das Antimon wirri von ¢ dl!l(‘[f_’i‘\‘dllrl& schnell und leicht ange
eriffen ; je nach der Concentration oder der Temperatur der Siure bil
det sich hierbei Oxyd, antimonige oder Antimonsiure oder ein Gemenge

von den dreien. Verdinnte Schweflelsiure _{;ri-m das Melall nicht an,
er Siure und

concentrirte wird davon unter Entwicklung von schwelflig
Bildung von schwefelsanrem Antimonoxyd zerlegt. Schweflige Sidure
wird von dem Metall zu unterschwefliger Siare reducirt, welehe mit dem
H_-'t:b”[lr_’fi_‘ﬂ U\'_'}'f[ eine "&."‘!‘!r;lr-‘jrlilg; f_'l.lr_',;l_'llsf.

Chlorwasserstoffsiure wird von Antimon in der Kilte nicht
zersetzt; in der Hitze bildet sich eine kleine Quantitit Chloriir, welches
;_;1-,|e'_;,~_,t bleibt. Das eigentliche / llH-M.n' smittel des Antimons ist das K 6-
nigswasser.

: Bleioxyd wird von metallischem Antimon in der Gliihhitze redu-
cirt; letzteres verwandelt sich in die niedrigste Oxydationsstufe; mit
Braunstein geglitht, verwandelt es sich je nach der Quantitiit, die man
damit mischt, in Oxyd oder in eine hthere Oxydationsstufe; mit Queck-
silberoxvd erhilt man Antimonsiure, Sal peter oder chlorsaures
Kah \-g_-r!mf[hf-n mit dem feingepulverten Metall und verwandeln es in
Antimonsiure. Schwefelsaures Kali wird in der Gluhhitze von me-
tallischem Antimon seines Saverstoffs beraubt; man erhilt ein f§r‘rJ:t-r=;;f_-
von Schwefelkalium, Schwefelantimon und antimonigsaurem Kali. .

Mit den Haloiden verbindet es sich bei gewithnlicher Temperatur,
mit Phesphor, Schwefel und Arsen bei (‘IEIIJJIH( : Verbindungen mit
Stickstoff und Wasserstoff sind nicht mit Gewissheit bekannt. Nach
Despretz soll eine Legirung von Zink mit Antimon sich in verdiinn-
ter Schwefelsiure, unter Entwickelung von :\nIin10[1\\"\.‘5%{‘!‘-&[1}”; aufléisen,
was sehr unwahrscheinlich ist, indem Antimonkalium, in Wasser gewor-
fen, antimonfreies VWasserstoffgas giebt. Die "':-\\'iii:lliiuimn Vernnrein:
gungen des Antimons sind, wie schon oben erwihnt, Sc hwefel, Ar-
sen, Blei, Kupfer, Eisen; zur Entdeckung derselben behandelt man
das feinge im]w-:[v Metall mit verdiinnter |(|t|'|r'r|!]¢r Sa |!n lersdure S0
lange; bis es giinzlich in ein weiflses Pulver sich verwandelt hat. Enthill
es keinen Schwefel, so bleiben die drei letzteren Metalle in Auflisung,
wihrend beim Verdiinnen derselben mit Wasser das Antimonoxyd, zom
Theil verbunden mil arseniger oder Arsensiure, unauflislich zuriick
bleibt. Ein Ktll)fl:r;_sch-‘t]l 5|L‘]J[ der .-’Lu[Jij;un_-_; eine bliuliche Farbe,
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welche bei Zusatz von Ammoniak noch sichtbarer wird ; fibersittigt man
sie mit Ammoniak, so wird Eisen- und Bleioxyd niedergeschlagen, das
Kupferoxyd bleibt in Auflésung und kann nach Neutralisation derselben mit
Essigsiure, durch Blutlaugensalz, an dem entstehenden rothbraunen Nieder-
schlage erkannt werden, Ist der Kupfergehalt sebr gering, so fallt er, mit
Fisenoxvd verbunden, nieder ; man hat in diesem Falle den Niederschlag anf
Kupfer 7u prifen. (S. Kupfer, Scheidung von Eisen und Blei)
Wird eine andere Portion der sauren Fliissigkeit mit Schwelelwasser-
stoflgas behandelt , so schliigt sich Blei und Kupfer nieder, und Eisen-
oxydul bleibt in Auflésung, was nach vorhergehender Verwandlung in
Oxyd durch Blutlaugensalz als Berlinerblau angezeigt wird. Giebt eine
dritte Portion der Fliissigkeit mit verdiinnter Schwefelsiure einen
Niederschlag , so beweist dieser die Gegenwart von Blei. Es ist schon
vorhin bemerkt worden, dass, wenn das Antimon Schwefel enthilt,
man alsdann in der salpetersauren Auflésung kein Bleioxyd mehr fin-
det, was von der Bildung von Schwefelsiure herriihrt, die mit dem
Bleioxyd ein anauflosliches Salz bildet. In diesem sehr gewdhnlichen
Falle wird der Riickstand, d. h, das Gemenge von schwefelsaurem Blei-
oxyd mit Antimonoxyd, mit Schwefclammonium digerirt, wodurch das
Aniimon sich auflost, wihrend Schwefelblei und sehr hiinfiz auch noch
Schwefeleisen als schwarze Pulver zuriickbleiben; dieser Riickstand, mit Sal-
petersiure oxydirt, giebt unauflosliches weilses schwefelsaures Bleioxyd.
Aus der Auflosung erbilt man meistens durch Schwefelsiure noch einen
weilsen Niederschlog von dem nimlichen Salz.

Durch das ebenerwihnte Verfahren kann das Arsen nicht ausge-
mittelt werden : es bleibt als arsenige oder Arsensiure mit dem Antimon-
oxyd verbunden, und da es im Schwefelammonium eben so auflislich ist,
wie Antimon, und anch durch Schweflelwasserstoffsiiure gefillt wird , so
geben diese keine Mittel zur Scheidung ab. Verpufft man metallisches
Antimon mit salpetersaurem Kali bei Zusatz von kohlensaunrem Alkali, und
iibergielst die Masse mit Wasser, so liist sich antimonsaures und arsen-
saures Kali oder Natron auf; beide Siuren werden beim Neutralisiren
des freien Alkali’s in Gestalt eines sehr weilsen Pulvers niedergeschla-
gen (antimonsaure Arsensiure) , und die Flissigkeit ist, wenn der Arsen.-
gehalt nicht sehr gml‘s war, frei von Arsen. Das beste und genaueste
Erkennungsmittel des Arsens ist die Priifung des Metalls vor dem Lith-
rohr; in dem ersten Aug nblicke der Schmelzing bemerkt man, selbst
wenn die Menge des Arsens nur Lioo00 betrigl, Jen'ni_-_‘;r'nthii:nllt'i:en Knob-
lauchgeruch desselben. Alle Verbindungen des Antimons haben anf den
Organismus eine sehr energische, meist brechenerregende Wirkung.

Aus seinen sauren Auflisungen wird das Antimon durch Blei,
Zinn, Kobalt, Kadmiom, Eisen und Zink vollstindig, wnd zwar

metallisch, gefillt. Joadi

Antimonasche (Spiefsglanzasche; unreine antimo-
nige Siure). Diese Verbindung wird durch Résten des Schwefel-
antimons bei Luftzutritt gebildet. Bei dieser Operation wird das fein-
gepulverte Schwefelantimon unter einer Muffel oder in einem passenden
flachen und weiten irdenen Gefils schwach giiiht:nd erhalten unter be-
stindigem Umriihren, bis es in ein aschgranes Pulver verwandelt ist.
Hierbei oxydiren sich Schwefel und Antimon, der erstere in schw eflige
Siure, letzteres in Oxyd; allein beim Gliihen dieses Oxyds an der Luft
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nimmt es eine neuve Quanlitit Sauerstoff auf und gelit in antimoni
Siure uber.

Die Spielsglanzasche ist ein Gemenge von dieser Sdure mit Oxyd
und mehr oder weniger unverbr: anntem Schwefelantimon. Setzt man
derselben b‘.il\‘-lfflurllumm hinzu uwnd schmilzt die "\usuhuuj zusammen,
s0 tritt der -..‘llHlﬂtﬂr! welchen 1]\1‘ mlllnum e Siure mehr enthilt, als
das Oxyd, an die Bestandiheile desselben, es f‘!ll\'.u! elt sich “Lh\‘-ll‘l' e
Siure und man erhilt das Spielsglanzglas (Ftrum Intimonii) ein

g
(n’l'm‘*!l'"(‘ von Oxyd mit mehr oder weniger Schwefelantimon.

Joad.
."'Lnllmml Bestimmun e des. Bei der \”.;Iup ist das An-

timon in sauren Aufliisungen E‘J’Il\\{‘i'll als Oxyd oder antimonige oder
Antimonsiure enlhalten; seine Absc f:r-uiun-r von der Fliissigkeit ¢ :-.mhh-]ut
\'()“b!;-mllg durch Schwelelwasserstoffsiure concentrirte saure \ullc'.'sun-
gen miissen verdinnt werden; um die Z 'Ju\{-imnu der Antimonverbin-
dung, d. h. die Fillung von Oxyd oder einer andern Oxydationsstufe,
hierbei zu verhindern , muss die Verdiinnung mit einer wisserigen Aul-
|:|~.nn11 von Weinsiure geschehen. Der rghdl.mw \]wd{‘r\[hhu ist eine
der Oxydverbindung entsprechende Se hwefelverbindung ; man lisst sie
in der Flussigkeit, welche mit Schwefelwasserstoffsiure gesitligt seyn
muss, an einem warmen Orte s l'm'l- stehen, bis aller Geruech nach
Schwefelwasserstoff \:rstl]\wrm]rn ist. \'\ enn man dies versiumt, s0 ver-
liert man etwas Schwefelantimon, was in der Fliissigkeit geldst bleibt;
er wird auf einem gewogenen Filter ges ammdr Nach dem Auswaschen
wird der Niede ruhlm getrocknet uua] sein Grewicht bestimmt. Aus dem
erhaltenen Gewichte k'zn!i man, indem man stets ungewiss iiber die er-
h.luf‘zm Sc |1\H'[]|:|l:,].-,.~il|1u ml., d(n .-\nllmun;;r‘h:dt nicht berechnen, son-
dern man muss aus einer bekannten Quantitit desselben den Schwefel
oder das Antimon bestimmen. Um den Schwefel direct zu bestimmen,
list H. Rose eine ,{;l_'\\'i.sbl'. Quantitit des vollkommen trocknen Nie-
derschlags von dem Filter ab, und setzt zu einer bestimmten Quantitiit
davon in einem Kolben nach und nach in kleinen Porlionen rauchende
Salpetersiore. Bei der heftigen Einwirkung ist aller Verlust durch
Spritzen za vermeiden. Man gieflst nach der vollstindigen Oxydation
Salzsdure hinzu, so dass alles .\n!lumu in Auflisung geht; es darf hier-
bei‘nur Schwefel zuriickbleiben; meistens 1ost w_h hm anhaltender Be-
ll‘mtiitrng Alles auf. Der -’&u{]utmq wird Weinsdure zugesetzt; sie wird
nach dem Verdinnen mit Wasser von dem vr}rh.mdpnpn Schwefel ab-
filtrirt und dessen Gewicht bestimmt. Zu der abfiliririen Flussigkeit setzt
man eiee Auflosung von Chlorbaryum, erwirmt, um das \im-lu'n des
Niederschlags zu beschleunigen, und berechnet, nach der Bestimmung des
Gewichis :lr.-, gebildeten schwefelsauren Baryts, den darin enthaltenen
Schwefel. Die "‘dmr felmenge des '1u.“||1~1ru N .‘*(Inw antimons bekannt
und von dem Gewicht :]uu‘.LI]u n abg quspu giebt die Quantildt des An-
timons. DBei diesem Verfahren hat man ganz besondere “\m;fall auf die
Entfernung alles Wassers in dem ‘ﬁdmefﬁlmeqlmrsr hlage zu verwenden,
indem dieses sonst als Metall in Rechnung kommt; die me.]rw-.t-c Schwef-
lungsstufe verliert erst bei 250° die Ivl:ten Antheile Wasser , wihrend
ihre Farbe grauschwarz wird; die hiheren qohcn bei 150° das Wasser
ab; diber diese Ime{:mrur erh ritzt, zerlegen sie sich in Schwefel und in
eine niedrigere Schw eflungssiufe. Eine zweite Methode ist die directe
Jiv«llmnmng des Antimons aus einem bekannten Gewicht des Nieder-
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schlags durch Reduction in einem Strome von trocknem Wasserstoffgas
bei Gliihhitze. Bei dieser Operation reicht es hin, mit Genaunigkeit die
ganze Quantilit des erhaltenen Niederschlags zu kennen, und ein 'Was-
sergehalt andert das Resultat nicht. Der Niederschlag wird in eine
starke Glaskugel von schwer schmelzbarem Glase gebracht, an deren
Seiten Glasrihren angeléithet sind. Die Gewichtszunahme dieses Appa-
rales giebt das Gewicht der Malerie. Nachdem der Apparat mit trock-
nem ‘\"3sserslt)frgas erfiillt ist, fis'ngl man an, die ]\.ugel zu erhitzen,
and fahrt so lange damit fort, bis das entweichende Wasserstoffgas ge-
ruchlos ist; sublimirt hierbei Schwefel, so muss er durch vorsichtiges
Erhitzen in dem Gasstrom ausgetrieben werden. Nach dem Erkalten
wird der Apparal wieder gewogen; der Gewichtsverlust ist Schwefel
und Wasser; das Gewicht des Apparates mit dem Metalle minus des Ge-
wichts des leeren Apparates giebt die Quantilit des Antimons; eine ge-
ringe Quantitit Metall wird durch das Wasserstoffgas weggefiilirt, doch
ist dieser Verlust nicht betriichtlich. Diese Methode ist einfacher und ge-
nauer, als die vorige.

Die Bestimmung des Antimons geschieht bei Analysen von Anli-
monoxydsalzen am bequemsten durch Fillung mit Schwefelwassersiofl-
siure, Auswaschen und Trocknen, so wie in dem Vorhergehenden beschrie-
ben wurde. Von dem trocknen und gewogenen i}{iederschlnge wird eine
bekannte Quantitit in einem Porcellantiegel bis zum Schwarzwerden und
anfangenden Schmelzen erhilzt; der Gewichisverlust ist Wasser. Kennt
man nun den Woassergehalt in einem Theile des L\ied(:rsch[ags., so ldsst
er sich fiir das ganze Gewicht berechnen, und zieht man ihn davon ab,
so hat man das Gewicht des Antimonsulfiirs Sb, S;, aus welchem man
das Oxyd berechnet, 3

In manchen Fillen ist bei Antimonoxydsalzen die Priicipitation des
Metalls ans der sauren salzsauren Auflésung durch blankes metallisches
Eisen oder Zinn sehr bequem. Das niedergefallene schwarze Pulver
wird nach dem Auswaschen bei gewdhnlicher Temperatur unter der
Luflipumpe getrocknet und gewogen, RETS

Antimonbromiir. Sb, Br, Wenn man in eine kleine Retorte
Brom und nach und nach in kleinen Portionen feingepulvertes Antimon
schiittet, so entziindet sich das Metall mit lebhafter ‘Wiirmeentwicklung,
indem es sich mit dem Brom verbindet; es verfliichtigt sich hierbei eine
grofse Quantitit Brom, welche man verliert, wenn man versiumt, die
Retorle mit einem Verdichtungsapparat zn verbinden. Durch weitere
Destillation des Riickstandes erhiilt man die Verbindung in dem Halse
der Retorte in Gestalt einer farblosen , kristallinischen, nadelférmigen
Masse, welche bei 94° schmilzt und bei 270° siedet; sie zerfliefst an der
Luft und wird durch viel Wasser zerlegt in eine dem Algarothpulver
ihnliche Verbindung und in Bromwasserstoffsiure; es geht eine Ver-
bindung ein mit Antimonsulfiir. J. L,

Antimonchloriir (Antimonchlorid nach Berzelius.
Chloretum Stibicum. — KEinfach-Chlorantimon; wasserfreies
salzsaures Antimonoxyd; Anderthalb - Chlorantimon;
Spiefsglanzsl; Spielsglanzbutter; salzsaures Spielsglanz-
oxydul. — Chioretum Anitimonii s, Stibii ; Stibium sesquichloratum;
Oleum s. Butyrum Antimonii; Liquor stibii muriatici; Murias oxyduli
Strbie; Causticum antimoniale.) — Formel: Sb, Gl
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Die einfachste, wiewohl nicht die vortheilhafteste, Methode zur Dar
stellung dieser Verbindung ist die Destillation von 3 Th. (Quecksilber-
chlorid mit 1 Th. feingepulvertem metallischen Antimon, oder 7 Th.
{‘:\u.-;-]\;.i|Iu}r:'h[nrhl mit , Th. Antimonsulfiir 'Sl'l'.\\l'rt'r.t]JJ-l'!:ill_;].'illlj. Das
ne das Quecksilberchlorid in metallisches

Antimon zerlegt in der Wi
‘\)uf_‘r_}\_xitl]['i‘ und Antimonchloriir; bei der Anwendung des A ntimonsulfiirs
bildet sich .‘it:]mol}-l.{uf-r!-\wiiln-r (Cinrabaris f.’l’.’f‘n’lrih:-fh".“:l_ Die Mischung
wird in einer trocknen Dietorte li!}r “('.\!EH:IIil}II IJJIil'['\\'UI'ilI'II,' den Hzls
der Retorte hat man ziemlich heils zu erhalten, damit das iibergehende
Chloriir nicht darin erstarrt.

Die beste Methode ist die l?rt_;;r-ndn: i Th. sehr fein j__;l-lmlu:l"h-.x
Antimonsulfiir (Schwefelantimon) wird in 5 Th. rauchender kiuflicher
elost, wobei man fir

Salzsiure ('\f)ll 900 f‘;:nnnu?} bei _;;!'“I']lr('l' Wirme a g
die Wegfiithrung der sich entwickelnden Schwefelwasserstoffsiure besorgt
seyn muss; die Fliissigkeit lisst man durch Ruhe kliren, und ":'Lwi:nnp.i'l
sie in einer Porcellanschale in freier Luft unter einem gut zieheénden
Rauchfang so weit, bis ein Tropfen davon, mit einem Glasstabe auf eine
kalte Glasfliche gebracht, Kristalle giebt, Bei diesem Zeitpunkie giefst
man den Riickstand in eine kleine Retorte und destillirt bei angelegter
Vorlage. Sobald ein Tropfen von dem Uebergehenden auf einem kalten
Metall fest zu werden anfingt, wechselt man die Vorlage und erhilt in
dem, was jetzt iibergeht, reines Antimonchloriir. Man Kann auch gleich
von _."_”F'..mi-_; an die .f'&l'll'i*ll'.illllg in einer Relorte .'|farf;rlrif}ﬂ,‘!r, doch hl der
Verlust an Chloriir bei Abdampfung in freier Luft nur unbedeutend.
Enthilt die kiufliche Salzsiure Schwefclsiure, so bleibt in der Retorte
ein weilser Riickstand von basisch schwefelsaurem Antimonoxyd. Zusatlz
von Salpelersiure, um die Auflisung in Salzsiure 2u beschlennigen , ist
hierbei zu vermeiden.

Eine bequemere, wiewohl etwas theurere Verfalirungsweise besteht
Gllld\.‘rrl{': metallisches
fst, und nach und

darin, dass man, anslatt des Anlimonsulfiirs, feing
Antimon mit 5 Th. concentrirter Salzsiiure iibergie
nach in kleinen Portionen Salpetersiure zusetzt, bis das Metall gelist ist.
Setzt man auf einmal und zu viel Salpetersiure zu, so enisteht ein Nie-
derschlag von Antimonsiure, welcher aber hei Zusatz von Salzsiure und
]']i:_;e,-ﬁ“n mit Metall wieder verschwindet, In die klare Auflosung legt
man einige Stiicke Metall, dampft ab und verfibrt wie mit der Auflosung
des Sulfiirs.

Wasser- und salzsiurehallig wird diese Verbindung durch Destilla
0 Materien mit Schwe-

tion von Antimonoxyd oder antimonoxydhalti
felsiure und Kochsalz dargestellt. Nach ‘den ilteren Vorschriften nimmt
man folgende Verhiltnisse: 2 Th. Crocus antimonii, 6 Th. trocknes
Kochsalz, 4 Th. Schwefelsdure und 2 Th. Wasser (enthilt einen grolsen
Ueberschuss an freier Salzsiure); oder 6 Th. Kochsalz, 5 Th. reines An-
timonoxyd, 7 Th. Schwefelsiure und 3% Th. Wasser; oder 2 Th.
trocknes schwefelsaures Antimonoxyd und 2 Th. Kochsalz (ist beinahe
ganz frei von iiberschiissiger Salzsdure),

Reines Antimonchloriir ist fest, weils, halbdorchsichtig, kristallinisch,
schmilzi bei 100° und flielst wie Oel; es siedet be1 180°; der feuchten
Luft ausgesetzt, raucht es schwach, zieht Wasser an und wird flissig ;
bei starker Erkiltung erhilt man hiufig aus dieser Fliissigkeit wasserhal-
tige Kristalle; setzt man mehr Wasser zu, so erstarrt es damit ohne Er-
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hitzung zu einem weilsen Brei; der Niederschlag ist Algarothpulver
{s. d. Arl.).

Bei Gegenwart von iiberschiissiger Salzsiiure I6st sich der Nieder-
schlag vollkommen auf: durch einen Zusatz von Weinsiure wird die
Fillung des Algarothpulvers verhindert; mit Salpetersdure erhitzt, wird
das Chloriir zerlegt und in Antimonsiure verwandelt. Das trockne Chlo-
riir absorbirt Ammoniakgas, das wasserhaltige wird davon zersetzt; bei
gelinder Wirme gcstllmnht'n{'s Antimonchloriir nimmt eine reichliche
Menge Chlorgas auf und verwandelt sich in Perchlorid. Es list sich in
einer Auflisung von Kochsalz vollkommen auf,und bildet damit eine Ver-
bindung, welche in grofsen, regelmifsigen Kristallen erhalten werden
kann. Mit Schwefelcyankalium zusammen erhitzt, ‘erhiilt man Antimon-
sulid und Melonkalium unter Entwickelung von Schwefelkohlenstoff.

Auflisungen des Chloriirs in verdinnter Salzsdure werden durch
Schwefelwasserstoff als Antimensulfiir, Sb, 55, gefallt; der erste Nieder-
schlag isl lebhaft nr:mgi’gvﬂu und enthilt 5 bis 6 pCt Antimonchlorar
(Gmelin); bei einem Ucherschuss von Schwefelwasserstoff wird er
or:mr_;{:mti{ und ist in diesem Falle reines Suolfiir; Antimonsulfic ldst
sich in einer kochenden salzsauren Aullésung von Antimonchloriir mit
Leichtigkeit anf und giebt beim Erkallen rothe oder gelbe sehr regel-

milsige Kristalle.

Das wasser- und salzsiurehaltige Antimonchloriir , welches man in
der Medicin als Arzneimittel benutzt, raucht stirker an der Luft, als das
reine Chloriir, ist von dlartiger Consistenz und von 1,35 bis 1,4 specif.
Gewicht; man bedient sich dieses Chloriirs zur Darstellung des Algaroth-
pulvers und reinen Antimonoxyds, anch zum Bronziren von Eisenwaaren,
Flintenliufen. Die braune Farbe, welche diese Materien davon erhalten,
ist ein Gemenge von reducirltem Antimon mit Eisenoxyd. ' S8 PR

Antimone hlorid. Sb, Cly.  1m reinen Zustande ist dicse Ver-
bindung unbekannt; durch Auflésung von antimoniger Siure in Chlor-
wasserstoffsdure erhilt man sie wasser— und siurehaltie; durch Zusatz
von Wasser wird sie aber sehr leicht ?-I_'f']l"::"’l. und die :_:_ntimrmi;;e Siure

als Hydrat nEer!r'r;;r:.\'r']:!.‘l;;i_‘.ll. o Bl 5

Antimonerze sind Minerale, deren metallische Grundlage haupt-
sichlich Antimon ist. Es gehoren hieher:

Gediegenes Antimon . . . - - - . . s . e e b
Antimonbliithe oder Weifsspieflsglanzerz : Sb, O,
Antimon - oder 5|1?cr~'glar1r.e'u|.r‘r (nach L. Gmelin) . . . Sh, O,
Antimonblende Sb, 0, . 2 Shb, 5,

Sh, 8,
ferner die Verbindungen von Schwelclantimon, als Siunre, mit anderen
Schwefelmetallen, als Basen , worin das erstere zuweilen durch Schwe-
felarsen ersetzt ist. (S. H. Rose in Pogg, Ann., Bd. XXVIIL S. 435.;
Bd. XXXV. S. 361. Berthier ebendaselbst Bd. XXIX. 5. 458., und
Boulanger Bd. XXXVI 8. 484.) Sie sind, nach abnehmendem Ge-
halt an Schwefelantimon geordnet, folgende :

Antimonglanz oder Grauspiel:

Masiokantk v bl anaid gmdo o hadptdine | She 53 - Ph S
Miargyrit . . . ..+ - «0. - Shy Sy Agy S
KHpfl.-anhl]mt_;lsnz N - i) e e Cu, 5
Plagionit . i 3Sh, S; + 4 Pb S
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Jamesonit © L5 ol (1,5, 2Sb, S; 4 3Pb S
LT e S e e MRS 111 .\ -+ 3F5S

Federerz . A USHS ;3 + 2Pb S

Mineral von Bo [;fa[] ger unlersuc ht | hi:__, S, —i— "i Ph S

Rotl rru”r‘ll Ak 15 Y ”‘\ll As, 'J} \f,.(, b ]
Lr:rurrlrmr[ LA e 5, [Nh, Btk § (n S) "{"\h .3PbS)
Fahlerze B T S aeRan i (B, St AN S0k _;{.".n. s Fe )

5;) . “\'{L‘, .' » Cu, 8)

4 2(Sh, S, , !

Dpvideiaseps OO LT R Y Yl i 2 S, + 6Ag, S
Poly I.um[ L ity 16 A8 (8h, ’\\ S 1:. + 9(Ag,S
Varielit des Be rlnu-rll von Anglar ‘) - (YERNE
Varietit des Berthierit von Martouret . . . | |‘-11|
Endlich kénnte noch das Antimonsilber — Ag, Sb hie rhm‘ gerech-

net werden, doch gehirt dies mehr den Silbererzen an, In allen diesen
Formeln ist, nach H. Rose’s Vorschlag , Ag — 675,803 pesetzl.
P.

Ant I mon “ uorir, L‘.‘:!b,., l'-r.' Wenn man (‘)_nf-d\h'lujerrhu)t"ul mit
gepulvertem Antimon destillict, so erhilt man, nach Dumas, eine
weilse, feste, dem Antimonchloriir shnliche Verbindung. Man weils da-
von nicht mehr, als dass sie existirt, und dass sie fliic hll-'(r als Wasser
und wemger Iimhtlf als Schweflelsiure ist. Durch \u[fmnmr von Anti-
monoxyd in Fluorw nbwﬂluﬂ"«duu enlsteht eine wasserhallige v erbindung,
welche kristallisirbar ist. Antimonsiiure und anlimonige -‘xruu‘ lésen m:h
in Flaorwasserstoffsiure; die hierbei entstehenden \mbuu!:mnrn verei-
nigen sich mit anderen Fluormetallen (Berzelins). J. L.

Anti mt_ulljutlii . Jod und Antimon verbinden sich beim Zu-
sammenreiben in gewihnlicher Temperatur unler l",rhil.:.nng und Schmel-
zung. Yon dem iiberschiissigen Antimon durch Destillation geschieden,
kru.l.:llmrl das reine Jodiir in dem Halse der Retorte in réthlichen B J.i'—
tern. (:o'-en Wasser verhilt sich diese \(rlurllltmfr genau wie das Chlo-
riiv, d. h. es zerfillt damit in Jodwasserstoffsiure urlr] Oxyd, mit wel-
chem eine gewisse Portion Jodiir in Ver bindung bleibt. Wenn man ge-
pulvertes \nlrmtm mit Jod und Wasser erhizt und so viel Metall zu-
selzl, dass die iiberstehende Fliissigkeit klar und nicht braun gefirbt ist,
und leitet nun Schwefelwasserstoffsdure in dieses Gemenge, so erhiilt
man Schwefelantimon und reine Jodwasserstoffsiure. o il 8

-'i‘i[irtlﬂrljﬂ({iii‘ Antimonsulfiir. Ein Gemenge von
gleichen Theilen Jod und Antimonsulfiir giebt bei der Sublimation gliin-
tende, durchsichtige, blutrothe Nadeln und Blitter, welche gleiche '\lom-
gew ichte Ant [rnon;ndnr und Antimonsulfiic enthalten. WWird durch Siu-

ren, Wasser und Weingeist und Alkalien zerlegt. TIAE
Antimon ign Siure. (Sb,0,) — Acidum stiliosum (Ber-

zelius). Im reinen Zustande wird dl:‘ se Yerbindung durch Gliihen
des salpetersauren Antimonoxyds oder durch \Hrl\(-bt lihen der Anti-
monsiure erhalten; sie bleibt als ein blendendweifses Pulver zuriick,
welches beim Erhitzen strohgelb wird, ohne beim Glithen zu schmelzen
oder sich zn vcrﬂiichlfgeu. Wenn das salpetersaure Antimonoxyd nicht

*) Nach Rammelsberg auch der von Braunsdorf (Pogg. Ann., XL, §, 153.).
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bis zum 'u'nllslin'udiuen Glithen erhitzt wird, so erhilt man nicht antimo-
nige, sondern Anlum)ns.mrm Unrein , als Spiefsglanzasche (Cinis anti-
munii), nimlich gemengt mit Schwefelantimon und antimonigsaurem An-
timonoxyd, erhilt man sie durch Rosten des Antimonsulfiirs: letzteres
wird im ﬂ:mr\-epuherlcn Zustande in flachen irdenen Schalen unter he-
stindigem l'mrulnrcn in gelinder Rothgliibhitze so lange erhitzt, bis man
keine f'.ulwmchunw von wlmfﬂmer Sidure mehr bemerki, Bei ‘dieser
Operation sollte elgeulltch das riem Sullir entsprechende Oxyd Sb, O,
gebildet werden, allein dieses verwandelt sich beim Glithen an der Infl
in die hohere Oxydationsstufe. (S. Antimonasche)

Im geglithten Zustande ist sie im Wasser unauflgslich und besitzt
keine Wirkung auf Pflanzenfarben. "Wird hmgn{,m ein aufgelistes anti-
mnmgﬂtlr{'s Mk'zll mit einer starken Siure vermischt, so fallt das Hy-
drat der anltmomgcn Siure in weilsen Flocken mo.fr»r, welche schwach
sauer rl:ac):rell und beim Glithen 5,26 p(‘l Wasszer (L At.) '||wcl:(,n
Sie ist als Hydrat etwas ltislich in concentrirter Schwefe lsiure , IUbt sich
siemlich leicht in concentrirter S Salzsiure, und wird dorch Wasser wieder
daraus abgeschieden. Sie wird ohne Zerselzung von den \llﬂmtlltﬁvn
von 'il]\‘sllstht,‘n Sulfiden aufgenommen unter Lrlln |r1\hm;5 von Schw pfpl_
wasserstoffsiure. Sie |;Pt|ar! zu ihrer Reduction durch hrennbare Materien
einer bei weitem hiheren Temperatur, als das Antimonox yd.

Durch Schmelzen mit Metall wird die antimonige Siure in Oxyd

verwandelt ; mit Schweflel oder Schwefelantimon erlum, bildet
Fitrum antimonii. J. L,

sich

Antimon f.:_{h' aure Salze. Die antimonige Siure bildel neu-
irale und saure Salze:; in den ersteren bel.riirrl der Sauerstoff der Basis
1/, von dem der Siure. Unter den neutralen Mml nur die V p;l,mdunr.“,
mit den Alkalien, welche alkalisch reagiren, auflsslich ;

-I“f‘ Sauren ., so
wie die iibrigen antimomi

gsauren | nln, sind unanflislich oder sehr schwer
lisslich, Die antimonigsauren Alkalien werden durch directe Verbindung
des Hydrats oder durch Schmelzen mit den entsprechenden Alkalien her-
\[]'[‘f;.}]rnrhl die iibrigen dorch doppelte Wahlverwandtschaft.
l.hm\ul l-nIL }u]inl{ou d, Kupferoxyd bilden mit der antimonig
Jnl'[\blllll]]a(!}lf_‘ etwas an fm]rr he Ve 1!m|r}||r1r en; 2
ziehen starke h.mr[u die Base.

fmr\'i
en Lrmrc'
leri diesen Salzen ent

Trocken erhitzt, verlieren die meisten antimoniosauren Salze Kri.
stallwasser, werden vor dem Glithen lenchtend und verglimmen zu feste-
ren Verbindungen, welche von Siuren nur schwierig zersetzt werden

_ 3 Ji

Antimonium diaphoreticum (Schweilstreibendes
Slpieftrrlqn?oﬁ‘rl'r. Ein obsolet gewordenes pharmaceutisches Pri-
parat. Es wird durch \or[mfﬁ’r] von 1 Th. Antimonsulfiic mit 3 Th
und mehr Salpeter in Gestalt einer weilsen Masse erhalten: os ist ein
Gemenge von schwefelsaurem , saurem antimon- wund antimonigsaurem
Kali. Bei weniger Salpeter enthilt es Oxyd, und wirkt d :

ann brechenerre-
gend. Wird die Masse ausgewaschen, so bleibt ein' G emenge von sau-

rem antimon - und anl;mmqu:tmf:n Kali, bekannt unter d.nn MNamen
Antimonium diaphoreticum ablutum, -‘,.‘urﬁm antimonit, Calyv antimo-
nit alba, Das Waschwasser giebt, mit Siuren vermisehit . einen weilsen
Niederschlag von Anluuum.mrvhsf]r:}i oder dem Hydrat der anlimonigen

oy
i
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Siure. Dieser. war frither als Maieria perlata bekannt. Siehe anti
monsaures Kali Joda

Antimonkermes (Kermes Antimonii; hermes minerale, —
‘other Spielsganzschwefel. — Sulphur stibiatum rubeum, —
Karthiuserpulver). Dieses friiher als Arzneimittel sehr geschitzte
Priiparat wurde von La Ligerie und Simon, ecinem Karthiuser, als
Geheimmittel in die Arzneikunde zuerst eingefiihrt. Die franzisische Re-
g;ernng kaufte denselben die ]].‘IF}[L’“UII_L;S\'\-‘(.‘ESE ab und machte sie 1707
bekannt, Lange vorher ist dieses Priiparal Glauber bekannt gewesen,
und Lemery gab 1707 eine Methode, wonach disselbe auf trocknem
Wege in Il..;_r‘lJII.\.(‘rl_"' Menge zu ..'_'_-rv.illnr'n war, und diese ist die Mutter
aller spiteren, von der urspriinglichen abweichenden, Verfahrungsweisen

cewesen.
2 > .

Der Kermes von La La
zwei Antimonverbindungen, nimlich von Schwefelantimon - Antimon-
oxvd und Auntimonoxydalkali; seine ausgezeichneten und energischen
Wirkungen sind dem Antimonoxvd zuzuschreiben, Der ungleichen und
verinderlichen Wirkungen auf den menschlichen Organismus wegen,
welche der nach spiteren, sogenannten verbesserten, Vorschriften berei-

pie und Simon ist ein Gemenge von

tete Kermes zeiote, hat die Aerzte veranlasst, diesem Priparate das in
seinen Eigenschaften constantere Antimonsulfid (Goldsehyefel) vorzu
richen. In diesem Augenblicke wird der cigentliche Kermes nur noch
in Frankreich angewendet; in Deulschland ist er so gut als obsolet ge-
worden, was um so mehr zu beklagen ist, da dieses Mittel einen .'rrr.~.\~;.;f'—

zeichneten und, wie es scheint, wohlbegriindeten Rul besals und ver-

diente.

Nach der sltesten Vorschrift von Simon erhilt man den officinellen
Kermes durch zweistiindiges Kochen einer Auflssung von 1 Th. kohlen-
saurem Kali in 8 Th. Wasser mit fein gepulvertem Schwefelantimon
nach dem Erkalten der filtrivten Flussigkeit; von einer ausgezeichnet
schisnen Farbe erhilt man ihn nach der Vorschrift von Cluzel, nach
welcher 6 Th. alkoholisirtes Schwefelantimon, mit 128 Th. kohlensaurem
Natron, aufgeldst in 1280 Th, Wasser, %4 his 5, Stunden gekocht, heils

in ein warmes Gef:

s filtrirt und langsam erkalten gelassen wird.
Beide Methoden liefern, im Verhiltniss zu den angewandten Mate-

rialien, nur eine geringe Ausbeute; aber alle anderen Wege, die

chlagen hat, um dieses Priparal weniger kosthar zu machen,

man VOTge
sntlichen Kermes

wenn sie auch eine Substanz liefern, welche dem eig
an Farbe dhnlich ist, miissen verworfen werden , indem das mnach ihnen
erhaltene Product wesentlich in seiner Zusammensetzung verschieden ist.
Aus dem Artikel »Antimonsulfiir, Verhalten zu Alkalienc wird
man den Vorgang bei der Bildung des Kermes und die Ursache der Mi-
schungsinderung bei jeder Aenderung der urspriinglichen Vorschriften
kelt finden.

Die Ursache der geringen Ausbeute liegt in der Schwierigkeit, das
gewihnliche Schwefelantimon in den Zustand von Zertheilung zu brin-
sen, wodurch seine Auflislichkeit in dem kohlensauren Alkali befordert
wird. Die folgende Methode beseitigt alle diese Schwierigkeiten voll-
kommen und liefert ein Priparat von ausgezeichneter Schinheit und con-
stanter Zusammenselzung.

6 Th. feingepulvertes Schiwefelantimon werden mit einer Auflosung

entw
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von 6 Th. Kalihydrat in 180 Th, Wasser, oder mit 24 Th. einer Kali-
lauge von 1,25 Qpecif, Gew, und 168 Th. Wasser eine Stunde lang ge-
kocht. Die Auflésung wird abfiltrict und mit verdiinnter Schwefelsiure
niedergeschlagen. Den breiigen Niederschlag vertheilt man in 3 Gefilse,
so dass jedes davon ein gleiches Volumen enthilt. Durch zwei- oder
dreimaliges Aufgielsen von frischem Wasser wird er ausgewaschen, jede
Portion auf einem besonderen Filter 5esamnu.*|t und abtropfen lassen.

Man lést sodann 6 Th. trocknes kohlensaures Natron in 192 Th.
Wasser auf, bringt die filtrirte Aufldsung in einem eisernen Gefiillse zom
Sieden, und trigt nun nach und nach die eine Portion des feuchten
Niedersehlags in diese kochende Fliissigkeit; er list sich darin ohne
Riickstand anf, Wenn das Eintragen des Niederschlags bis zur voll-
kommenen Auflisung eine Stunde lang , das Kochen also diese Zeit hin-
durch gedauert hat, gielst man die ganze Auflisung (wenn kein Schmutz
ete. in die Flussigkeit hineingefallen ist, hat man ein Filtriren nicht no-
thig) in ein passendes Gefils, worin man sie langsam erkalten lisst.

Die Lauge , welche iiber dem Niederschlage steht, wird von dem
Kermes abgegossen, zum sweiten Male zum Kochen gebracht und die
gweite Portion des Schwefelantimonniederschlags eingetragen. Man ver-
fihrt mit dieser und der dritten Portion auf dieselbe Weise. Gewdhn-
lich fallt bei der zweiten Anwendong der niimlichen Lauge der Kermes
am schonsten aus, Der Kermes wird mit kaltem Wasser ausgewasuhen.
Man erhilt hiernach im Ganzen 3 Th. reinen Kermes.

Der Riickstand von dem XKochen des Schwefelantimons mit Aetz-
kalilavge ist Crocus antimonii; man kann iha zur Darstellung von
Spielsglanzbutter mit Vortheil verwenden.

Fs versteht sich von selbst, dass man aus jeder A ntimonleber darch
Zersetzung ihrer Auflisung mit Schwefelsiure ein zu diesem Verfahiren
geeignetes Schwefelantimon auf nassem Wege sich darstellen kann,

Der Kermes ist ein lockeres, schon braunrothes, sammetartiges
Pulver, welches unter der Lupe und im Sonnenlichte kristallinische Be-
schaffenheil zeigt; er giebt auf Papier gerieben einen rothen Strich, mit
kochendem Wasser gewaschen wird er dunkler und giebt auf Papier ei-
nen schwarzgrauen Strich. Durch anhaltendes Kochen mit Wasser wird
er zersetzt. Beim Erhitzen giebt er Wasser; entwickelt s h hierbei
schweflize Siure, so enthilt er antimonigsaures Alkali. Salzsiiure und
Weinsiore entziehen ihm Antimonoxyd, und in verdiinnter Kalilauge
ist er in der Hitze l6slich; concentrirte hinterlisst Crocus antimonii.

Der Kermes besteht aus 2 At. Schwefelantimon, 1 At, Antimon-
oxyd (besitzt mithin dieselbe Zusammensetzung, wie das natiirlich vor-
kommende Rothspiefsglanzerz) , und enthilt gewGhnlich noch 1 bis 1%
pCt. Alkali, vereinigt mit Antimonoxyd; anhaltendes Waschen mit Was-
ser entzieht ihm das Antimonoxydalkali und Antimonoxyd; es bleibt zu-
letzt nur Schwefelantimon. doak,

Antimonleber s. Antimon, Verhalten zu Schwe-
felmetallen.

Antimonoxyd (Synonym Antimonoxydul, Spielsglanz
oxydul, unterantimonige Sdure; das unreine: Spielsglanz-
{_;!as. — Fitrum anlimonii. — Antimonium oxydaium w'jr:'_ﬁramm).—-
Formel: 8b, 0, — Zusammenselzung s. Antimon, = Findet sich
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in der Natur als Weil: Iit‘l:“:;‘-lililf.l'l'?- (s. d. Art,)., Man besitzt die man
nichfaltigsten Vorschrifien zur Darstellung dieses. Oxyds; die Vorziige,
welche die eine oder andere besitzt, sind nach der Verwendung des

[_}?\'_','lt.i zu beurtheilen, Meistens wihlt man zur Bereilung von Antimon-
oxydpriiparaten nicht reines Oxyd, sondern die basischen Verbindungen
dieses l'\ijl‘]}!!l's mit Siuren oder mit anderen Materien.

Das reinste Antimonoxyd erhilt man durch ,I]i;;(-_xiion von 20 Thel
len .'\]:';.'Il'l}”'.llll]\.{'[' (5. d. \[.'I.} mil einer .'\ll”l'i.sun_-_; von 1 Th. kohlen-
saurem Natron in 20 Th. Wasser und .sr'u']._;l":ilti:-;;-y; Auswaschen : die
kleine Quantitit Chloriir, weiche diesem Priparate anhiingt, wird durch
das kohlensaure Alkali zerlegt, und es bleibt reines Oxyd. Aus der sau
ren Flissigkeit, welche bei der Darstellung des Algarothpulvers (s. S.
190) bleibt, kann man durch vorsi oen Zusatz von Kreide bis zur
Neatralisation noch eine, \I'I"hfl‘“l]E\i,\[J}.'I'JI.\,II'_; aber unbedeutende, l‘):l.‘llllilfil
unreines, d. h. mit etwas kohlensaurem Kalk gemengles , :\uli:]mnn\_}rf

erhalten.

Man kann auch 3 Th. reines; hiichst feingepulvertes Antimon in ei
ner Poreellanschale mit 7 Th. ?_;(,']|\\'i_-i.l_’!al[nruh_\'l]l'ht (S (]_-} - :H:I.) s0 lange
erhitzen, bis alle metallischen Theile verschwunden sind. Das Metall oxy
dirt sich hierbei anf Kosten der Schwefelsiure, es entweicht schweflige
Siiure, und es bleibt neutrales schwefelsaures Antimonoxyd in Gestall
einer weilsen Salzmasse. Sie wird nun mit Wasser behandelt, zuerst mil
kaltem, zuletzt mit kochendem ; den weilsen unaufléslichen Riickstand von
basisch schwefelsaurem Antimonoxyd digerirt man jelzt mit einer ver-
ditnnten Auflsung von kohlensaurem Natron oder Kali, wodurch alle
Schwelelsdure entzogen wird. Nach vorhergegangenem vollstindigen
Auswaschen hat man reines Uxyd, welches mit kleinen Theilen metalli-
.';t']ul?m ,\ulilrmll g{_‘lnl-n_l_;l .kl.,‘.'\.ll. l..rlnil.| WENmN l]..lt‘ (Jx_nl:llion ni(‘.J'LJ \'u]]Lml:
men war. Die ersten VWaschwasser enthalten noch Antimonoxyd, allein
seine Quantitit belohnt den Aulfwand von Alkali nicht, welchen man
nithig bitte, um es niederzuschlagen. Die gewdihnlich empfohlene Me
thode, das Metall durch Oxydation mit Salpetersiure in basisch salpeter
saures Salz zu verwandeln und di
Siure zu entzichen, 15t unzweckmi

sem durch Waschen mit Wasser die

inn]rm JIiH?[']J(Ti l}it‘ “i'.]rIlJJII'_; vOon

i
=1

Siure oder Antimonsiure nicht vermieden werden kanu.

;l:LLi;Jm[li:_
Diese beiden Siuren entsprechen, ihrer Schwer- oder UnauflGslichkeit
wegen , in allen Anwendungen = des (}x)'(ls cinem. ihren Quantititen
nach, mehr oder minder bedeutenden Verlust.

Unreines Oxyd erhiilt man durch Schmelzen von Spielsglanz
asche mit oder ohne Zusaiz von Schwefelantimon; der Hauptbestand
theil desselben, die antimonige Siure, wird beim Schmelzen mit Schwe-
felmetall, was entweder noch beigemengt ist oder zugeselzt w ird, zn
Oxyd reducirt, indem sich der Schwefel mit 1/ ihres Saunerstoffs verbin
bindet. Wire die Spiefsglanzasche reine antimonige Siure, so miisste
man 58 Th, mit 7 Th. Schwefelantimon zusammenschmelzen, um reines
Oxyd zu haben; da sie aber noch unverbranntes Schwefelanlimon ent-
hilt, so reicht das vorhandene meistens hin, um diese Reduction zn
Oxyd zu bewerkstellig Die chmolzene Masse wird nach dem Er.
kalten auf cine Ei nplatte au rossen : das erhaltene Glas ist; wenn alle
I:I]iim(}nl:__:u Stiure ;.{l:rl‘-,-_;i_ isl1 stets |||Jr‘(‘!15fL:lJiE_;; und | 1(.’ nach dem Gehalt
an iiberschiissigem Schwefelanlimon, entweder gelbroth , rothbraun oder
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dusikelrothbraun; ist es wenig gefirbt und undurchsichtig, dabei nich
kristallinisch, so war Mangel an Schwefelantimon.

Frither bereitete man das Oxyd durch anhaltendes Schmelzen des
Metalls bei Luftzutritt in schiefstehenden, hohen Tiegeln; das Metall
verbrennt und es bildet sich eine kristallinische Deeke von (Jlx_'.'(l., wel-
ches Dbei hiherer Temperatur sublimirt und sich in dem oberen Theile
des Tiegels in Gestalt blendendweifser, sehr glinzender Nadeln (ﬂun'
m;f:u.—mm) anlegt. Man kann sich nach :hc',l:r Methode das Oxyd ziem
lich leicht und in beliebiger Menge darstellen, und keine der vorher
heschriebenen Methoden liefert es von eben so ausgezeichnéter Schinheit.

Lisst man glihend vor dem L&throhr L)('SChlilOLfﬂllEb Antimon  aunf
der Kohle l‘r]uj.llcrl, so umgiebt sich beim Erkalten die Metallkugel mit
cinem Netzwerk von Anlmmnﬂx‘_.clkrlblalh.ll.

Das reine Antimonoxyd ist blendendweils, das auf nassem WWege
dargestellte ist ein perlweilses Pulver; es kristallisict in zwei Formen, die
sich ._\e{:m(,truch nicht auf einander zuriickfiihren lassen. Auf den schinen
prismatischen Nadeln des auf trocknem Wege dargestellten Antimon-
oxyds bemerkt man stets die andern dem reguliren I\llstall.s\.sl.une ange-
hiirenden Octaéder; sie sind meistens w uhl ausg sebildet und von ausge-
zeichneler Schinheit, Es ist isomorph mit der arsenigen Siure; specifi-
sches Gewicht — 3,56. In der l’lmhglfihl:itzu geschmolzen , ist es gelh-
lich und nach dem Erkalten kristallinisch, mattweils, in héherer Tempe-
ratur fliichtig und sublimirbar; an der Luft gegliiht, verwandelt es sich
durch Aufnahme von Sauerstoff in antimonige Séure, wird durch
Kohle und Wasserstoffgas leicht za Metall reducirt; es bildet mit Was-
ser kein Hydrat, ist etwas lislich im Wasser, ohne Reaction anfl PHan-
zenfarben, ist Bestandtheil der Antimonoxydsalze, vereinigt sich
mit Alkalien (s, Antimonoxyd-Alkalien), wird durch Digestion mit
cinem alkalischen Schwefelmetall nur zum Theil in Schw Lit]anllmnu ver-
wandelt (s. Antimonoxyd, V mrhnn'lumj mit Schwefelmetal-
len): es schmilzt mit Schwefelantimon in allen Verhiiltnissen zusammen.

: g L

Antimonoxvd-Alkalien. Auf nassem W ege bercitetes
Antimonoxyd, mit kaustischen Alkalien digerirt, verbindet sich damil
leicht zu einem schweren, kulrl|~—l\r|'~l.1i|im‘~d1('n. weilsen Pulver. Diese
Verbindungen (unlf‘lautunnnf'-nillr‘(‘ UL‘II.EU) sind im WVVasser
schwerldslich, in der Wirme leichter; mit den verdiinnten Laugen der
Alkalien r;e,kncht lisen sie sich ziemlich leicht, in concentrirten Al-

kalilaugen sind sie schwieriger lislich ; alle ihre A{iﬂmunm‘u, der Lufi
ausgesetzt, veriindern sich se [“' schnell, eswird Kohlensiure un(] Saunerstoff
mit grofser Begierde aufzenommen , und es bilden sich an den Wiinden
und an dem Boden der Gefilse sehr regelmiilsige Kristalle von sanren
antimonigsauren Alkalien.

Kohlensaure Alkalien werden von Antimonoxvd in der Kilte auf
nassem VVege micht zerlegt, nar sehr schwierig beim Kochen; auf trock-
nem Wege \uld die Kohlensiure ausgetrieben. Es entstelien bei Gegen-
wart von iibersehiissigem  Oxyd i(’lt}lt schmelzbare Verbindungen; bei
Ueberschuss der kohlensauren Alkalien miissen sie zum Schmelzen einer
hitheren Temperatur ausgeselzt werden; und in diesem Fall zerlegt sich
die '\nlmiono-uil\erl_um(llm in Metall, was sich abscheidet, und in anti-
moiligsaures Alkali. J. L.




430 Antimonoxydsalze. J-\nI.lﬂmnpm‘r:F.|ur]d.

Antimonoxvdsalze. Das Antimonoxyd ist die einzige Oxy-
dationsstufe des .\nti;nuus, welches fihig ist, mit Siuren Salze zu bilden. Da
es 3 At, Sauerstoff enthilt, so enthalten seine neutralen Salze 3 At. Siure.
Die Salze, so wie thre Auflésungen, sind farblos, wenn die Sdure unge-
Farbt ist; sie sind im Wasser schwer lislich und werden bei Behandlung
mit viel Wasser, hauptsichlich von kochendem, entweder in Oxyd oder
in ein basisches Salz und in ein saures Salz zerlegt. Durch Zusalz von
Weinsiure kann die Zerselzung durch YWasser \..:'nlli:',.-j verhindert wer-
den. Die sauren Auflisungen des Oxvds werden durch reine und koh-
lensaure Alkalien weils Il‘ll‘t!l.‘l‘"l.‘:rl'hl&_;"("rl, durch Schwefelwasserstoffsiure
lebhaft orangefarben, durch alkalische Schwefelmetalle rothbraun; diese
beiden Niederschlige sind in einem Ueberschuss der alkalischen Sulfure
in der Wirme leicht loslich; Kaliumeisencyaniiv bildet einen weilsen
Niederschlag, Kaliumeisencyanid triibt die .z\uiir'imnl;;r-n nicht.  Eisen,
Zink und Zinn schlagen aus den Auflisungen melallisches Antimon voll
stindig nieder; das hierbei erhaltene Metall ist pyrophorisch; es entzin-
det sich beim Austrocknen selbst in gelinder Wirme.

Das Antimonoxyd bildet mit organischen Siuren eine Reihe von
Doppelsalzen ; mit saurem weinsauren Kali bildet es eine eigenthiimliche
basische \'erbindung, den Brechweinstein, worin das An noxydsale
nur Vs von derjenigen Siurequantitit enthilt, welche die neutralen
Auntimonoxydsalze der anorganischen Siuren enlhalten, Alle Antimon-

oxydsalze wirken brechenerregend.

Berzelius vermuthet, dass dieses Oxyd zwei Reihen von Salzen
bildet, das octaédrische eine Reihe von anderen Salzen, als das prisma-
tische Oxyd (s S. 429). Fiic diese Meinung fithrt er sein Verhalten zu
weinsaurem Kali an, bel dessen Bereitung “man in der Mutterlauge zu-
weilen ein gummiartiges Salz erhilt, welches weinsaures Kali und Anti-
monoxyd enthilt; da aber der Brechweinstein eine Verbindung ist von
basisch weinsaurem Antimonoxyd mit neutralem weinsauren Kali, so
diirfte es leicht seyn ., dass das erwihnte gummiariige Salz nichts weiter
ist, als die neutrale Verbindung KT,Sb,0,T,. ks ist eben so wahr-
scheinlich , dass dieses Salz in beiden Zustinden die verschiedenen Modi-
ficationen der Weinsiure enthilt; in beiden Fillen wire die Verschie-
denheit unabhingig von dem Antimonoxyd. Dieser Gegenstand ver
dient, mit Aufmerksamkeit untersucht zu werden, iand

Antimonperchlorid. Sb; Gl Chloridum stibicum (Ber-
zelius). Zur Darstellung dieser der Antimonsiure proportionalen Ver-
bindung wird wasserfreies Antimonchloriir  bei gelinder Wirme ge-
schmolzen und so lange, durch concentrirte Schwefelsiure, getrockne-
tes Chlorgas hineingeleitet, bis dieses nicht mehr aufgenommen wird.
Wenn die Operation einige Zeit im Gange erhalten worden ist, muss
man die Fliissigkeit von aulsen abkiihlen, indem das Chloriir in dem
nimlichen Grade leichtfliissig wird, als es Chlor aufgenommen hat.  Das
Antimonperchlorid ist eine wasserhelle oder kaum gelblich gefirbte , sehr
fliissige Fliissigkeit , welche sehr fliichtig ist und an feuchter Luft dicke
weifse Dampfe bildet. Beim Erhitzen wird sie zerlegt in Chlorgas, mit
welchem sich eine gewisse Portion Perchlorid verflichtigt, und in An-
timonchlortir. Aus feuchter Luft zieht die Verbindung mit grofser Be-
gierde Wasser an; bei einer gewissen Quantitit bemerkt man die Bil-

dung von durchsichtigen wasserhaltigen Kristallen. Bei Vermischung mil
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viel Wasser wird das Perchlorid mrgeubiir_‘.klich unter Erhitzung zu ei-
nem weilsen Brei von Anlimonsiurehydrat und in Salzsiure zerselit.
Oelbildendes (Gas wird davon in grofser Menge aufgenommen; setat
man nach der Silligung VVasser zu und destillirt, so destillirt reiner
Chlorkohlenwasserstoff (Oel des élbildenden Gases) iiber; es bildet fer-

ner eine Verbindung mit v asserfreiem Ammoniakgas. o A 7Y
Antimonpersulfid (b, 8§, — Synoaym Spielsglanz-
schwefel; Goldschwefel. — Sulphidum stibicum (Berzelius);

Sulphur  stibiatum aurantiacum; Sulphur auratum; Sulphur auratum
antimonii tertice praecipilationis). Schweflungsstufe des An-
timons, deren Schwefelgehalt dem Saunerstoff der Anti-
monsiure proportional ist. FEine Anuflésung von Anlimonsiure,
deren Abscheidung durch Zusatz von Weinsiure verhindert. wurde,
in Salzsiure, giebt mit Schwelelwasserstoffsiure einen feverfarbenen Nie-
derschlag, welcher, ausgewaschen und getrocknet, diese Verbindung
darstellt.

Am bequemsten und reinsten erhilt man diese Schweflungsstufe

durch Zerselzung einer Auflisung von 1 Th. Antimonpersulfid-
Natrium (s. d. Art.) in 12 Th. Wasser mit verdiinnter Schywelelsiure,
bis die Flissigkeit keinen Niederschlag mehr giebt; der Niederschlag
wird mit kaltem Wasser ausgewaschen und bei gewihnlicher Temperatar
aetrocknet.
' Jede lisliche Antimonleber (s. Antimonsulfiir, Verhalten zu
Sehwefelmetallen) verwandelt sich, wenn man ihre Aufléisung mit
iiberschiissigem Schwefel kocht, in eine Verbindung von Antimonper-
sulfid mit dem alkalischen Schwefelmetall. Je nach der Menge des vor-
handenen Schwefelalkalimetalls bildet sich hierbei aber auch eine
hihere Schweflungsstufe des Kaliums oder Natriums, und man hat in
Auflésung unter allen Umstinden ein Gemenge von beiden. Wird nun
diese Fliissigkeit, oline die beigemischte hihere Schweflungsstufe des Al-
kalimelalls abzuscheiden, durch eine Siure zersetzt, so scheidet sich kein
reines Antimonpersulfid ab. sondern ein Gemenge davon mit Schwefel-
mileh. Von dieser Beschaffenheit sind die Niederschlige, welche unter
dem Namen Goldschwefel in der Medicin al'_{{f‘“"'ll;iei werden.  Sei-
nes wechselnden Gehalts an iiberschiissigem Schwefel wegen sollte die-
ses Priiparat aus der Arzneikunde eotfernt, und statt dessen das reine
Antimonpersulfid angewendet werden.

Es folgen hierbeicinige orschriften zur Darstellung des mit Schyefel-
milch gemengten Priiparals, welehe iibrigens nur in der Art der Darslellung
Jer Antimonleber von einander abweichen. Reines A ntimonsulfiir (Schywefel-
antimon) wird in Kalilauge bis zur Siutigung aufgelist, sodann so viel
Schwefel der kochenden Flissighkeit zugesetzt, bis keiner mehr davon
aufgenommen wird; oder man schmilzt 24 Th. saures schwefelsaures
Kali (Riickstand der Salpetersiurebereitung) mit 12 Th. Schwefelantimon
und 4%, Th. Kohle, oder 4 Th. kohlensaures Kali, 5 Th, Schwefel-
antimon und 1 Th. Schwefel zusammen. Die Auflisungen der geschmol-
zenen Gemische werden in kochendem Wasser geldst und mit Schwe-
felsiinre niedergeschlagen ; hierbei ist zu beachten, dass der Niederschlag
bei einer gewissen Verdiinnung am feurigsten ausfllt.

Das Antimonpersulfid ist ein leichtes, lockeres, lebhaft orangefarbenes
oder hellrothbraunes, nicht kristallinisches Pulver; geschmack- und geruch-
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los; lést sich leicht und vollstéindig in den Alkalien, wobei Ammoniak einen
Riickstand von Schwefel oder Antimonsulfiie hinterlisst, wenn ihm diese
beigemengt waren. Beim Erhitzen giebl es Schwefel ab und verwan
delt sich in die niedrigste Schweflung .“ruln‘ des Antimons; es verhindel
sich mit anderen Schwefelmetallen zu Schwefelsalze n, deren Zusammen
selzung den antimonsauren proporiional ist

]]l( |!I'LLH]|][{\,[|'1|| dieser \er!muiunr en slm] r|1:_- m|t *if’l! n|rr||'1 \lrr:
Schwellungsstufen der Alkalien;: sie .-m:i im Wasser leicht ldslich und
Q\l‘i.sF.:riffsfrfa:tr; ihre Auflisungen, welche alkalisch rea
Siuren unter Entwicklung von Schwefelwasserstoffsiure nnd unter Fil-
lung von Antimonpersulfid zerlegt; mit Auflisungen von anderen Metall-
salzen vermischl, erhilt man Niederschlice, in denen das alkalische
Schwefelmetall ersetzt ist darch die nimliche Sehweflungsstufe eines an
dern Metalls, Durch kohlensaures Ammoniak wird ilire Anflésung nichi
verindert; sie ertragen ohne Zersetzung die gewiihnliche Rotheliihhitze.

In den iiltesten Zeiten bereitete man dieses Priparat aus Antimon
leber , deren Auflisung ecinige Zeit der Lult ansgesetzt gewesen ist (s.
S. 441). Wenn diese Auflésung noch eichzeitig  die niedrigste
Schweflungssufe des Antimons (Antimonsulfiir) enthiilt, so wird diese bei
Zusalz von Siure zuerst niedergeschlagen; im Anfange ist alsdann die
Farbe des Niederschlags kermeshraun, sobald er orangefarben wird, ist
die Abscheidung des letzteren beendigt, und bei weilerem Zusatz von
Siure erhilt man reines Antimonpersulfid.

ren, werden dureh

Aus einer j(’.tft'r] Antimonleber kann man reines Antimonpersulfid
bereiten, wenn man die Fliissigkeit mit Schwefel und gleichzeitic mit ge
pulvertem Schwefelantimon kocht und die Auflisung sodann mit einer
SHure mit der Vorsicht zerlegt, den ersten dunkel gefiirbten Niederschlag
zu entfernen; giebt eine Probe der erhaltenen Fliissigkeit mit kohlensau-

rem Ammoniak keinen Niederschlag, so ist man sicher, dass die Fliissig-
keit kein Antimonsulfiie enthilt, und in diesem Falle kann sie ohine Wei-
teres gefillt werden. TEL B

Antimonpersu Ifid-Calerum (Sulpho stibias-caleicus

(Berzelius), — Antimonpersulfid-Schwefelcaleium; syno-
nym: Schwefelantimoncaleinom; Kalkerdige .‘i]:;ip!};;_;lnnz-
leber; Hoffmann’s Spielsglanzkalk mit Schwefel. — Calca

rig sulphurato - stibiata; Sulphuretum stibit  cum calce; Caln anti
monii cum suiphure Hoffmanni). Ein Gemenge von dieser Verbindung
mil iiberschiissivem Kalk und Antimonsafran wurde im 18ten Jahrhun
dert von Hoffmann entdeckt und als Geheimmittel verkauft.

Zu seiner Darstellung werden 3 Th, Schwefelantimon, 4 Th. Schwe-
fel, 16 Th. gebrannier Kalk, oder 8 Th. priiparirte Austerschalen, 1 Th
Antimon und 2 Th. Schwefel, aufs feinste gepulvert und innig gemengt,

so lange einer schwachen Rothgliihbitze ausgesetst, bis eine Probe der
Masse g(‘”; oder gelbbriunlich erscheint. Man erhilt ein weil: sgelbliches,
gelbliches oder lu dunlichgelbes Pulver, welches an feuchter Luft nach
.‘Ji_lm efelwasserstoffsdure riecht, scharf und schwefelartiz schmeckt,

Es list sich im Wasser schwer und nur theilweise aunfl; die’ Auofli-
sung ist farblos und enthilt Antimonpersulfid in Verbindung mit Schwe-
felealcium:; sie verhilt sich gegen Siuren und andere Korper, wie die
itbrigen Antimonsulfid-Verbindungen. JoE
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Antimonpersulfid-Natrium (Sulpho stibias-natricus
c.aq. (Berzelius). — Antimonpersulfid-Sch wefelnatrinm. —
Vatrium sulfantimoniatum.— Antimonsulfid-Natriom. — Sulpho
stibias-natricus. — Schwefelhaltiges hydrothionsaures An-
timonoxyd-Natrium, — Sulphuretum stibii et natrii cum aqua).
Entdeckt von Schlippe.

Formel: Sb, 8. .NaS -4 12aq.

Zusammensetzung :

{ At, Antimonpersulfid — 2618,73 58,11
1 At, Schwefelnatriom — 492,06 11,03
12 At. Wasser = 1349,75 30,26
1 At. kristallisirtes Salz — 4460,54 100,00

Zur Darstellung dieses Salzes digerirt man bei gewdhnlicher Temperatur
in einem verschliefsbaren Gefilse unter hiufigem Umrithren ein Ge-
menge von 11 Th. geschlimmtem Schwefelantimon, 13 Th. kristallisir-
tem kohlensauren Natron, 1 Th. Schwefelblumen, 5 Th. gebranntem,
vorher geléschtem Kalk und 20 Th, Wasser. Nach 24 Stunden wird
die Lauge abgeseiht, der Riickstand mit Wasser mehrmals ausgewaschen,
tind Lauge und Waschwasser in einer Porcellanschale oder einem blanken
cisernen Kessel so weit abgedampft, bis eine kleine Probe nach dem Erkalten
Kristalle giebt, Man ldsst alsdann das Ganze rubig erkalten, wischt die
gebildeten Kristalle mit reinem Wasser mehrmals ab, und trocknet sie
an der Luft oder besser unter einer Glocke oder einem andern passen-
den Gefifse, unter welches man gleichzeitig gebrannten Kalk, concen-
trirte Schwefelsiure ete. zur Aufnahme des Wasserdampfes gestellt hat.

Nach obiger Vorschrift erhilt man die Verbindung schneller , wenn
die Mischung zwei Stunden lang gekocht wird.

Man kann auch Natronschwefelleber, gleichgiiltio, anfwelche Weise
sie dargestellt worden, mit Schwefelantimon und Schwefelblumen kochend
sitligen und bei Abdampfung und Concentration die niimliche Verbin-
dung erhalten. Ein Gemenge von 8 Th. Glaubersalz (wasserfrei), 4 Th
Schwefelantimon und 2 Th. Kohle, nach dem Schmelzen in Wasser ge-
16st und mit 1 Th. Schwefel gekocht (Schlippe), oder von 12 Th,
kohlensaurem Natron (irocknes), 7 Th. Schwefel, 12 Th, Schwefel-
antimon und 1Y Kohle (Pharm. Boruss.), ges¢hmolzen und in heifsem
Wasser geldst, liefert die Verbindung ebenfalls. Schmilzt man schwefel-
saures Natron, Schwefelantimon und Kohble ohne weiteren Zusatz von
Schwefel zusammen, so erhilt man nach dem Aufléisen und Abdampfen
die nimliche Verbindung , obwohl in geringerer Menge, als wenn man
noch Schwefel zusetzt. Die Ursache ithrer 'Hihfun.‘-_: liegt in diesem Falle
darin, dass nur die Schwefelsiure und ein Theil des Natrons durch
die Kohle reducirt werden, in der Art also, dass die geschmolzene Masse
freies Natron und die héhere Sehweflungssiufe des Antimons enthilt.

Das Antimonpersulfid- Natrium erhilt man in grofsen , durchsichti-
gen, farblosen, meist gelblicken Kristallen, welche in heifsem WWasser
sehr leicht, in 3 Th, kaltem laslich sind; die Auflsung besitzt einen
kiihlend-salzigen Schwr_'felgpsrilmm?k1 reagirt alkalisch, ‘verindert sich
schnell an der Luft, indem sich die Bestandtheile, und zwar das alkalische
Schwefelmetall zuerst, oxydiren. Die Kristalle werden an der Oberfliche
braun, namentlich bei Gegenwart von Feuchtigkeit; durch VWeingeist
wird die wiisserige Auflésung gefillt. J. L.

Handwiirterbuch der Chemie. Bd. I. 25
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Antimonpersu Ifid-Kalinm. Diese Verbindung kann ganz
auf die nimliche Weise, wie die vorhergehende, bereitet werden, wenn
man dem Natron oder Natronsalz Kali oder ein Kalisalz substituirt. Die
i,hen\: haften sind die nimlichen, wie die der Natriumverbindung; sie
ist aber leichter im Wasser Lm!trll und sc Iml{r;*'cr kristallisirbar,

Fivdu

Antimonsafran (Crocus antimonii), Mit diesem Namen be-
zeichnet man ein Gemenge von Antimonoxyd-Kali mit Schwefe lantimon
Antimonoxyd, welches :111r(|1 Verpuffen von gleichen Theilen Schwefel-
antimon und Salpeter gebildet wird, und nach dem Auslaugen der ge-
schmolzenen Masse zuriickbleibt. Es ist niiil]irv, dass die Materien, wu-lchc—
zu dieser Darstellung dienen, sehr fein hl|1ll]\crl und aufs innigste ge-
mischt sind. Die gl'kl}lruolmm‘ Masse besteht aus zwei Lagen; uin’ obere
ist \rl:mul:l’“i”h die untere schwarzbraun und -r];{-.,ulJ Durch das
Auslaugen wird Schwefelkalium ausgezogen, und der I.m]-\-.l.md besteht
alsdann aus dem obigen lremcnr-r. Der Salpeter reicht nicht hin, um
alles Antimon und den Schwefel zu oxydiren. Die entstchenden hiheren
Oxyd: ationsstufen des Antimons werden beim Schmelzen mit iiberschiis-
sig vorhandenem Schwefelantimon zu Oxyd reducirt, welehes zum Theil
mit dem Alkali, zum Theil mit dem .‘u:}l\'\{‘rtl.mnmrm sich vereinigt.

Durch kmlwn von Kalilauge mit feingepulvertem Schw rlr-!.uulmun
erhilt man einen gelben, pulve l'l.l_;'f‘II Riickstand von ihnlicher Zusammen-
setzung; er sc hmll?i fiir sich zu einem klaren gelblichen Glase, liist sich
durch forigesetzte Digestion in Kalilavge auf, giebt an verdiinnte Salz-
saure '\n[nnrm:rnr”\ah ab, und hinterlisst die Verbindung von Oxyd mit
Schwefelanlimon; in concentrirter Salzsiure ist er in dt‘.: Wirme unter
Entwicklung von Schwefelywasserstoffsiure lislich, Man bedient sich des
Crocus antimonii , seines Aolimonoxydgehaltes wegen, zur Darstellung
von Brechweinstein und ‘\lltmmmhlurur e

Antimonsiure. “;h,, O,. Adecidum stthicum [‘I;BTZE“IJS). —
Am leichtesten erhilt man f]li";!' Siiure, wenn 1 Th, Antimon mit 4
bis 5 Th. salpetersaurem Kali, beide ﬂf-mfw pulvert, gemischt, nach und
nach in einen glihenden Tiegel getrag Pu, die r‘fli.l}llt’ weilse Masse mit
Wasser gewaschen und Hl]tlft- um alles Ka h l!drnus zu entfernen, mit

.111;{_111,:1“:- digerirt und nach dem Troc knen gegliiht wird.

Im reinen Zustande ist sie citrongelb , lmlm Frhitzen dunkler gelb,
im Wasser unaufloslich und ohne \\irkun” auf l’”'\llfrrlhrbmh beim
Glithen entwickelt sie Sauerstoffgas und luuLF‘rL-a:.l antimonige Skure.
Metalle, Schwefel und andere I_}I‘QI]III_}‘,{I'P l\urpel entziehen liJr in der
Gliihhitze ebenfalls Sauerstoff, wodurch sie in Metall, oder in cine nie-
drigere Oxydationsstufe, oder, indem das Antimon mit den zugesetzten
Kirpern sich vereinigt, in neue Verbindungen iibergeht. Sie bildet mit
Wasser ein Hniral, welches aus aufléslichen antimonsauren Salzen durch
starke Siuren in Gestalt weilser Flocken niederfillt, oder welches zu-
riickbleibt, wenn das Glithen der obenerwiihnten weilsen Masse vermie-
den wird. Am reinsten erbilt man das Hydrat durch Zersetzung des
a\munoupcrc{ﬂur‘lda mit Wasser und Auswaschen des l:]r-urlr‘m]“mlseu
Niederschlags; seiner Feinheit wegen gcechrehl dies am besten durch
Decantation.

Das Hydrat der Antimonsidure enthilt 1 Atom Wasser (5,09 p(,t)
welches sie beim Glithen verliert; es ist im Wasser etwas autloslich, ré-
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thet die Planzenfarben und zersetzt die kohlensauren Alkalien in der
Kilte.

Das Antimonsiurehydrat ist in einem Ueberschuss von kochender
concentrirter Salzsiure aufloslich. Die Auflosung wird darch Wasser
nicht gefillt, wenn es in grofser Menge und auf einmal zugeselzt wird {
es schligt sich aber Antimonsiure nieder, wenn der Zusatz von Wasser
nach und nach und in kleinen Mengen geschieht. Die Antimonsiure
verhindet sich mit den Basen den antimonsanren Salzen, n
stzendem Ammoniak lost sich das Hydrat in der Wiirme auf; bleibt
hierhei ein Riickstand, so ist dies saures antimonsaures Ammoniak; es
list sich in den alkalischen Schwefelmetallen unter Entwickelung von
S chwefelwasserstoff auf, ohne dass es selbst eine Verinderung erleidet.

J, L.

Antimonsaure Salze. Die Verbindungen der Antimonsaure
mit den Basen kinnen theils direct, oder durch doppelte Wahlverwandt-
schaft, oder durch Gliihen von Antimon mit den entsprechenden salpe-
tersauren Salzen her\'orgebracht werden, In den neutralen antimonsau-
ren Salzen verhilt sich der Sauerstoff der Base zu dem der Saure,
wie 1 : 5.

Gegliihte Antimonsiure zerlegt nur auf trocknem WWege die koh-
lensauren Alkalien, mit Kalihydrat gekocht, wird sie hingegen aufgeldst.
Diese Siure bildet saure und neutrale Salze; die sauren sind ohne Aus-
nahme sehr schwerloslich oder unaufléslich, nur die neutralen antimon=
sauren Alkalien sind im Wasser lislich. Diese Auflisungen werden
durch schwache Siuren zerlegt , indem ein saures anlimonsaures Alkal
gefillt wird; starke Siuren schlagen daraus Antimonsiurehydrat nieder.
Alle unauflislichen antimonsauren Salze werden ebenfalls durch starke
Siuren zersetzt, indem die Dase entzogen wird, Werden sie erhitzt , so
geben sie cine gewisse Portion Wasser ab und dndern dabei ihre Farbe:
bei weiterem Erhitzen verglimmen sie unter lebhafter Lichtentwickelung,
ohne an Gewicht zu verlieren, und werden alsdann von Siuren nur
schwierig zerselzt.

Antimonsaures Kali. Sb, 0. 4+ KO. Man trigt ein inniges
Gemenge von Antimon mit 4 bis 5 Th. salpetersaurem Kali nach und
nach in einen glithenden Tiegel, und wischt die erkaltete weilse Masse
mit kaltem VWasser aus. Siedendes Wasser lost sodann neutrales Salz
daraus auf. Die Auflgsung giebt beim Abdampfen eine syrupdicke Flis-
sigkeit, welche sich bei weiterem Verdunsten in eine weilse kristallini-
sche Salzmasse verwandelt, die, stirker erhitzt, honiggelb, und bei Ent-
fernung von allem Wasser wieder weils wird. Das “wasserfreie neutrale
antimonsaure Kali ist in kaltem Wasser schwer, in heifsem leicht auflis-
lich, in alkalischen Fliissigkeiten unaullslich; die wisserige Losung be-
sitzt einen metallischen , bittern alkalischen Geschmack., Die Auflésung
wird von den Siuren zersetzt, die entweder einen Theil oder alles Alkali
entzichen.

Das nach dem Auskochen zuriickbleibende weilse Pulver ist saures
antimonsaures Kali

Wenn zur Darstellung dieses Priparats Schwefelantimon anstatt des
reinen Antimons angnwmil!cl wird, so erhilt man das Antimonium

diaphoreticum.) J. L

Antimonsilber (Spiefsglanzsilber. — Argent antimo-
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nial. — dntimonial Siloer). FEin Silbererz, welches selten in Kristallen
erscheint, die sich auf eine gerade rhombische Siule von 118° 4/ bezie
hen lassen; meist ist es mnmﬂ , VOn t:IHJHJ'_'_J-(‘l‘. !{er:'-rfj,;r'r oder nierenftr-
miger Aulsenfliche und von kirnigem, .-l:'aihli--}_;l‘{uri--r:n oder derbem
(rcflr.-_;r!: silberwe metallg L'.’u!rnli. nur oft ¢ L’l!J rau nrlu schwarz an-
gelaufen. Es ist hirter als Kalkspath und |J.Lt ein specifisches Gewicht
= 9,4 bis 9.8, Im Bruche ist es uneben; der Strich metallglinzend,
\m dem fu[iuu!u schmilzt es leicht zu einem grauen, “|“”‘I“” Metall-
korne. Nach !\l.uk::i.:lh -fl)i:"lr. by IL J'J‘\ l“. 173.) besteht es aus
76 Th. Silber und 24 Th. \uilmun, und 1\1 somit — Ag, Sh. — Es

findet sich sparsam auf Gingen im Ur- und Ueberg rangsg ll}ll“l 50 zur
Grube St. Wenzel bei Wolfach im "‘[_i]\",.,i]"i‘.‘\ljlgle_’ zu ‘\[ ,\m]naahp_r:-‘-
am. Harze, zu Allemont in Frankreich u. s. w. Als reiches Silbererz

wird es vom Bergmanne sehr geachtet,

Antimonsulfid. Sb, S,. Sulfidum stibiosum (Berzelius)
Antimonverbindung, deren Schwefelgehalt dem Sauner-
stoffgehalt der ;lulimuing,cn Siure ]Jlupmllluxmi ist. —
'\utmum-- jsaure Salze mit alkalischer Basis in Salzsiiure gelist geben mit
Schwefelwasserstoffsiure einen feuerrothen Nieders LE:J.J.,, welcher diese
Verbindung ist. Zerlegt sich beim Gliithen in Sulfiir und Schwefel, beim
Kochen mit Salzsiure in Schwefelwasserstoff und Schwefel F-Le;

Antimonsulfiir ( Sulphuretum stibicum (Berzelius).
Sechw t‘.-f'l.'hpir?['s,gf;i nz; Anderthalb-Schwefelantimon: rohes
Antimon. — Stibium sulpiuralum nigrum; Sulphuretum stibii
Sesquisulpluretum stibii; Antimonium crudum; Lupus metallorum).
Diese Verbindung findet sich in der Natur ziemlich hiufig, wiewohl nie
rein, sondern verbunden oder gemengt mit anderen Schwefelmetallen ;
von dem begleitenden Gestein wird sie durch Ausschmelzen befreit. Man
tlil|.|'_'l'-'.\(.'||f:il]f'i .\JI[i]II{JilSll]fI.]E" welches auf trocknem, von dem nimlichen
Kérper, welcher auf nassem Wege bereitet worden ist,

Es giebt nur eine einzige Methode, sich Antimonsulfiir in reinem
Zustande auf trocknem Wege zu \'rrs(-imﬂ‘erl.. und diese besteht darin,
dass man 13 Th. gereinigtes Antimon mit 5 Th. Schwefelblumen, beide
sehr feingepulvert und \\ul;l_-_;t.mm'hl, nach llnd nach in kleinen Portio-
nen in einen hessischen Schmelztiegel trigt und zosammenschmilzt; in
dem Moment der Verbindung bemerkt man eine schwache Feuer-
erscheinung. Wenn das Antimon nicht sehr fein zertheilt dem Schwefel
cJL.’lr';"r-htJt!'ll n'il'll, 50 n'ut;,-l-]lt eine Portion davon der \'(:r];.mllunlr_';:
MIE(HfL-n des ’l.il'l_':\ oder des Gielsbuckels, in welchen man die
ssige Masse ausgegossen hat, findet man alsdann einen Regulus, der
sich J:JH.:I'{!I.) I(i(‘|l| von dem obenaufsizenden Schwefelmetall trennt.
Das Antimonsulfiir ist eise ngrau; das natiirliche grauschwarz, von
melallischem Glanz, leicht pulu.:u::uiaar. das alkoholisirte Pulver besitat,
auf l’.up:er fi'.strnhull eine schwarzrothe ¥Farbe; es ist elwas schwer-
fliissiger, .]!s das Metall; es kristallisict beim Erkalten in strahlig verei-
.ll‘_li ul inzenden i\uli In; es ist fliichtig, wenn es an der Luft oder
i einem Gasstrome erhitzt wird: mc_ht destillirbar; in 5(‘\\'iihnlichcn
Tiegeln der Weilsgliihhitze ausgesetzt, verfliichtigt sich Schwefel (10 bis
12 pCt. nach Serthier); an der Luft schwach glithend erhalten, oxy-
dirt es sich leicht, der Schwefel entweicht als schwetlige Sdure; in der
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Weilsgliibhitze wird es bei Zusatz von Kohle unter Bildung von Schwe-
felkohlenstoff zerlegt, es bleibt Metall zuriick (Berthier). Beim Gli-
hen in Wasserstoffgas wird es vollkommen unter Bildung von Schwefel-
wasserstoll entschwefelt. Viele Metalle, selbst Silber, entziehen ihm den
Schwefel in der Gliihhitze und scheiden Antimon ab. Durch SHuren
wird es leichter angegriffen, als das Metall; in Chlorwasserstoffsiure ist
es ohne Riickstand in der Wirme lislich; mit Antimonoxyd zusammen-
geschmolzen , wird es nicht zersetzt; die hiheren Oxydationsstufen des
Antimons werden unter denselben Umstinden in Oxyd zuriickgefiihrt
unter Bildung von schwcfligcr Siure.

Das im Handel vorkommende Antimonsulfiir unterscheidet sich in
seinen iufseren Eigenschaften nur wenig von dem reinen, es giebt aber
gewdhnlich kein rothschwarzes, sondern ein schwarzes Pulver; es ist nie
rein, sondern stets gemengt mit wechselnden Quantititen Schwefel-
blei, Schwefeleisen, Schwefelkupfer und Schwefelarsenik;
nichtsdestoweniger wird es ohne weitere ]’lfﬁlﬁgung beinahe in allen
Lindern zur Darstellung pharmaceutischer Priparate und als A rzneimittel
angewendet, was um so weniger zu begreifen ist, da Schwefelblei und
Schwefelarsen eine energische Wirkung auf den Organismus besitzen,
und jedenfalls die specifische Wirkung des Antimons indern. Die Pru-
fung des Schwefelantimons anf diese Beimischungen ist sehr einfach.
Die Materie wird aufs feinste gepulvert und mit concentrirter TEIner
Chlorwasserstoffsdure so lange kochend bebandelt, bis man keine Ent
wicklung von Schyefelwasserstoffsture mehr bemerkt; den Riickstand,
welcher allen Arsenik als Schywefelarsenik enthilt, kocht man zum zwei-
tenmale mit Salzsiure, setzt nachher eine Auflisung von Weinsiure
hinzu und wiischt ihn vollkommen aus. Man mischt nun den noch feuch-
ten Riickstand mit etwas kohlensaurem Natron, und behandelt ihn ganz
so, wie bei der Reduction des Schwefelarsens (s. Arsen, Entdeckung
des) angegeben ist. In der Glasriihre sublimirt metallisches Arsen.
Eisen, Kupfer und Blei entdeckt man ganz auf die nimliche Weise, wie
bei der Priifung des metallischen Antimons auf seine Reinheit (s. 8. 418)
angegeben,

Wenn die Quantitit des Schwefelbleis in dem Schwefelantimon
nicht sehr gering ist, so entscheidet iiber sein Vorhandenseyn sogleich
die Bildung von seidenglinzenden feinen Kristallen von Chlorblei, wenn
man die Auflésung des Schwefelantimons in Salzsiure erkalten ldsst.

Das kristallisirte Antimonsulfur erleidet an der Luft oder mit Was-
ser gekocht keine Verinderung , es verbindet sich aber mit Wasser zu
Antimonsulfiirhydrat; es verbindet sich mit Metalloxyden und mit
den Sulfiiren der Alkalimetalle, mit den letzteren zu ('i_f;:t'!lllhiilﬂlil:ll{_‘ﬂ
Verbindungen, in denen es gegen das alkalische Schwefelmetall die Rolle
einer Siure spielt.

Man hat die mannigfaltigsten 'Wege, um sich das Antimonsulfiir in
reinem Zustande auf nassem VWege darzustellen. J. L.

Antimonsulfi r, amorp hes. Wenn natiirliches Schwe-
felantimon in einer Glasrihre zum schwachen Glithen erhitzt und schnell
in kaltes Wasser geworfen wird, so giebt es, fein zerrieben, ein roth-
braunes Pulver ( Fuchs), wihrend der nimliche Korper, ohne diese
Behandlung erlitten zu haben, unter allen Umstinden ein schwarzes
Pulver liefert. (S. Amorph.) J. L.
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Antimonsulfiir auf nassem Wege (Oxydfreies
Kermes). Die einfachste Methode, sich diese Verbindung in reinem
Zustande zu verschaffen, ist die Behandlung von gewihnlichem medici-
vischen Kermes (Antimonkermes) mit einer kochenden Auflisung
von Weinsiure : diese Siure entzieht ihm seinen Gehalt an Oxyd und
Kali, und hinterliisst reines Schwefelantimon,

Auf eine directere VWeise erhilt man diesen Kirper, wenn man
gleiche Theile sehr feinzerriebenes gewihnliches Schwefelantimon, koh-
lensaures Kali und 1. Th. Kalkh ydrat mit 15 Th. Wasser mischt, in
einem verschliefsbaren Gefilse zwei Stunden in der Wirme digeriren
lisst, die Fliissigkeit abfiltrict, mit vielem Wasser verdiinnt und so lange
mit verdiinnter Schwefelsiure versetzt, als sich noch ein brauner Nieder-
schlag bildet. Dieser Niederschlag ist eine Verbindung von Antimon
.‘ru]ﬁir mii_ .‘::,-_‘hu'el-[*!k;llflull: er \.\'fr{t ur ]'-,Illl‘l'_‘ruuug (il‘s ‘Cf!lt:.['l’.'!l Ilii1
verdiinnter Schwefelsiure gekocht; es bleibt nach dem vollstindigen
Auswaschen reines Antimonsulfiic auf nassem Wege zuriick. i

Unrein, nimlich mit Antimonoxyd und Schwefelnatrium in wech-
selnden Verhiltnissen gemengt, erhilt man diesen Kiirper durch Zusam-
menschmelzen von 2 Th. Antimon, 1 Th. Schwefel und 3 Th, kohlen-
saurem Natron (Pharmacopvea Borussica), oder von 16 Th. Schwefel-
antimon, 3 Th. Schwefel und 32 Th. kohlensaurem Kali (Buchholz),
oder von 3 Th. kohlensaurem Kali und 8 Th. Schwefelantimon, beim
anhaltenden Kochen dieser geschmolzenen Massen, nach dem Filtriren
der Fliissigkeit, beim Erkalten derselben, in Gestalt eines braunen Nie-
derschlags.

Mit alkalischen Schwefelmetallen verbunden, erhilt man
den nimlichen Kérper, wenn Kaliumsulfir (KS) mit gewthnlichem ge-
pulverten Schwefelantimon (B erzelius) ecine Zeitlang gekocht, nach
dem Erkalten der filtricten Fliissigkeit; oder beim Kochen von Antimon-
persulfid-Natrium mit metallischem Antimon (Duflos); oder beim Zu-
sammenschmelzen von 24 Th. schwefelsaurem Kali, 4 Th. Kohle, 24 Th.
Schwefelantimon (Buchholz); oder von gleichen Theilen Schwelel-
antimon und Weinstein (Fabroni), wenn die geschmolzenen Materien
mit VVasser ausgekocht und die Fliiss gkeit erkalten gelassen wird. (S.
Antimonsulfiir, Verhalten zu alkalischen Schwefelme-
tallen.)

Das nach irgend einer der ebemn angegebenen Methoden erhaltene
unreine Priparat wird rein und von constanter Beschaffenheit erhalten,
wenn es mit verdiinnter Weinsiure in der Wirme digerirt und nach
der Hand mit kaltem Wasser wohl ausgewaschen und bei gewihnlicher
Temperatur getrocknet wird. Das aof nassem Wege dargestellte Anti-
mounsulfiic besitzt eine schiine, lebhafte, kermesbraune Farbe, stellt ein
leichtes, lockeres, nicht kristallinisches Pulver dar, welches sich in der
Wirme in kohlensauren Alkalien vollkommen 18st; giebt, auf Papier ge-
rieben, einen rothbraunen Strich; verliert bei 1007 alles hygroskopis -he
Wasser; trocken erhitzt, schmilzt es ohne Gewichtsverlust 2u gewidhn
lichem Schwefelantimon zusammen; ist geschmack- und geruchlos; ver-
glimmt bei Bertihrung mit cinem glithenden Kérper zu Oxyd und anti-
moniger Sdure; mit Salzsiiure bei gewdhnlicher Temperatur mehrere
Tage in Beriihrung, wird es schwarz, kristallinisch, und geht mit dieseni
Farbenwechsel aus dem amorphen Zustande in den des gewdihnlichen
kristallisicten Antimonsulfurs tuber.

LY
|
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Wenn es mit Weinsiure in der Wiirme Schwefelwasserstoff ent-
wickelt, so enthilt es ein alkalisches Schwefelmetall, und wenn die wein-
saure Fliissigkeit mit Schwefelwasserstoffgas einen feuerrothen Nieder-
schlag gicbt, so war ihm Antimonoxyd beigemischt.

Dieses Priiparat besitzt auf den Organismus eine Zhnliche , obwohl
ungleich stirkere Wirkung, als das gewdhnliche schwarze Schwefel-
antimon ; beide verhalten sich zu einander, wie Schwefelmilch zu Schwe-
felblumen. Es wiirde von entschiedenem Vortheil seyn, das auf nassem
Wege dargestellte oxydfreie Schwefelantimon dem gr:wi}hnlic]mn in der
Arzneikunde zu substituiren; es ist von stels gleicher mechanischer und
chemischer Beschaffenheit, wird leicht assimilirt, und seine Wirkung
4ndert sich nicht, wie so hiufig die des schwarzen Schwefelantimons,
je nachdem das letzlere mit mehr oder weniger Sorgfalt in Pulver ver-
wandelt worden ist. J, L.

Antimonsulfirhydrat. Wenn man in cine Auflgsung von
Brechweinstein oder in die eines andern Antimonoxydsalzes Schwefel-
wasserstoffsiure leitet, so erhilt man einen feuerrothen Niederschlag von
flockiger Beschaffenheit; es ist eine Verbindung, verschieden von der
vorigen durch cinen constanten Wassergehalt. Nach dem Auswaschen
mit kaltem Wasser und Trocknen hat man dieses Hydrat vollkom-
men rein. ;

Getrocknet ist das Antimonsulfiichydrat von einer schiinen, duonkeln
Orangefarbe ; verliert in der Wirme Wasser, sein ganzer Wassergehalt kann
ihm aber erst bei 250°, wobei es schwarz wird, entzogen werden; es
oxvdirt sich leicht an der Luft; ldst sich leicht und vollkommen in
Chlorwasserstoffsiure (mit dieser Siure kalt in Digestion geselzt, dndert
es seine Farbe); in itzenden Alkalien in der Kiilte, in kohlensauren fixen
Alkalien in der Wirme. Mit einer Quantitit Salzsdure, welche nicht
hinreicht, um es anfzulsen, bleibt ein Riickstand, welcher eine Verbin-
dung ist von Oxyd und Sulfiir; mit einigen Tropfen kaustischem Alkali
in 'i';a.(:r:'f-hrunf._. wird es kermesbraun und verwandelt sich in zwei Ver-
bindungen; die eine enthilt Antimonoxyd und Schwefelantimon, die
andere Schwefelantimon und Schwefelkalium. J0

_,-Xntin]nn;.jnrg.r'i i \-(_'l'hﬂlh.ﬂll u hIﬂln”OX‘,’dC'ﬂ,
Die Wirkung , welche die Oxyde der Alkalimetalle auf das Schwefelanti-
mon Hulsern, ist "Orni‘\'_;F\‘.'{_'EH! studirt worden; sie ist auf nassem und
trocknem Wege vollkommen gleich, und es geniigt, die eine oder an-
dere genau zu kennen, um sich alle .l".rsrhcinmrgcn dieser Zerselzung,
so verwickelt sie auch zu seyn scheinen, erkliren zu kéinnen. Dieses
Schwefelmetall verhilt sich gegen Alkalien dem Schwefelarsenik (Aurum
pigmentum) sehr dhnlich, aber die eigenthiimliche Fiihigkeit des Antimon-
sulfiirs, mit den alkalischen Schwelelmetallen und mit Antimonoxyd Ver-
bindungen in mannichfalligen Verhiltnissen zn bilden, macht, dass die
Zerselzungsproducte von denen des Schwefelarseniks abweichen.

Wirkung der itzenden fixen Alkalien auf Schwefel-
antimon, da{-gcstclll auf nassem Wege. Kali- oder Natron-
lauge lgst schon in der Kilte auf nassem Wege dargestellies Schwefel-
antimon, wenn es, mit VWasser zu einem diinnen Brei angeriihrt, damit
zusammengebracht wird, ohne Riickstand auf, vollkommene Auf-
l§sung. Diese Auflslichkeit hat eine bestimmie Grinze.
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Bringt man nimlich mehr Schwefelantimon mit der Lauge zusam-
men, als m der Kilte aufpeliist werden kann, so wird dieser U e|;(‘r~= huss
zerselzt, und nur eins der Producte dieser Zersetzung geht in die Auf-
lésung ein, unvollkommene Auflisung; es bleibt ein kirnig
I\ll.ﬂ"tHlll]\l'i!ll‘\ “{f.m[ Riickstand, welcher uhr}lrr‘nk vollkommen ver-
schwindet, wenn er wiederholt mit neuer Lauge t]!”( rirt wird.

Diese Erscheinung erklirt sich le icht aus den /r-r;u,lmn--\p:mlm ten.
Das alkalische Oxyd giebt nimlich seinen Sauverstoff an einen Theil des
Schwefelantimons ab und verbindet sich mit seinem Schwelel; auf der
einen Seite entsteht Schwefelkalium, auf tli_r anderen Antimonoxyd; ge-

gen 1 At Antimonoxyd entstehen |Ji(:I'I}{‘ 3 At. der |1|:'![ri--stpn hclmef—
Elmf”h,[v des Alkalimetalls. 'qlm'e[}'i-:'ﬂmin liist ‘«(hul*f{_]amlmlon in
iw{r.:rhl]uh(’l Menge auf, und Antimonoxyd bildet mit freiem Alkali eine

in W
dung

sser , rrmwnllu h aber in schwachen Alkalilaugen, l6sliche Verbin-
Die vollkommene Aufldsung enthilt r]emmch, neben freiem Alkali,
in Wirkung tretende ‘\Ch\u='|rlanl|mm1 in der Form von

Schwefelkalium (3 KS) Antimonoxyd (Sb, O5)
und Kali
Schwefelantimon (Sh, S;) Freies Kal

Die Aufléslichkeit des Schwefelantimons wird nun begrenzt durch die
Aufloslichkeit des Antimonoxyds in der vorhandenen \H\d[]fdne rg, Ist diese
mit Antimonoxyd-Alkali g ittigt, und wird derselben mehr Schwefel-
antimon zugese tzt, 50 geht die Zersetzung desselben durch das vorhan-
dene freie Alkali wie n‘nl:- von statten, nur mit dem Unterschied, dass
das neugebildete '\nhmnnmul sich nicht anflisen kann; es bleibt ein
k n, namlich von
efelantimon.

5

||:l\~l'mrl welcher ein Gemenge ist von zwei Verbindur
Antimonoxyd- Alkali und Antimonox yd-Sc how
Dieses Gemenge bezeichnet man gewdhnlich mit Crocus antimonii, An

timonsafran. Das auf Kosten des iiberschiissig zugesetzten Schwefel
antimons neugebildete Schwefelkalium r-rEil aber in die '\nﬂmun-‘r eln,
and mit ihm eine neue Portion Schw efelantimon. Die F lussigkeit, “f|r]u
oben unvollkommene Auflésung genannt wurde, enthilt demnach, bei
gleichem Volaumen und Concentration, die Inmll(lw Quantitiit Antimon-

n_v.:L_-\]!nh wie die vollkommene Auflésung; sie enthill aber eine gro-
fsere Menge Schwefelkalium und mehr .“.‘.r.ll\'.th.‘.f.'ml'lmr:-n. Das Verhalten
beider Auflisungen gegen andere Korper erkl:
aehenden leicht.

irt sich ans dem Vorher-

Wird dic vollkommene Auflisong mit Wasser verdiinnt, und
vermischt man sie mit einer Siure, oder leitet Kohlensiure hinein, so
entsteht ein feuerrother Niederschlag von reinem Schwe sfelantimonhydrat,

ohne dass man die geri ”-’1‘*'“ Entw |1|~,|ur1f vun Schwefelwasserstoffsinre
bhemerkt. Es ist ncmluh klar, dass die .‘wt]-n:{fhmnf{‘ des Alkalisulfiirs
senau entspricht dem Sauerstoffzehalt des \;-.mmrm\wfx. heide befinden
mh in der Fliissigkéit neben einander. Duorch den Zusatz einer Sdure
muss mithin das Alkalisulfir zerlegt werden in I”hl.[ und in eine Quan-
titit Schwefelwasserstoff, welche genan hinreicht, um mit dem Antimon
oxyd Wasser und \nhmomn[ﬁr zu bilden.

Die unvollkommene Auflisung verhilt sich anders. Der Zusatz
siner Siure bewirkt zwar ebenfalls eine Fillung von Schwefelantimon
hydrat, allein es entw ickelt sich hierbei ¢ine reichliche Quantitit Sche-
folwasserstoffsiure: ‘dies kann natiiclich nicht anders seyn, da das zur
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Reduction desselben erforderliche Au!iumnox;‘d bei der Bildung dieser
Auflisung als Crocus z.uriit:kgchlieh{‘n ist.

Gegen kohlensaures Ammoniak und doppelt kohlensaure Alkalien
vechalten sich beide Auflssungen auf eine andere Weise.  WWerden sie
im concentrirten Zustande damit veemischt, so erhilt man einen schmutzig-
braunen, gallertartigen Niederschlag, welcher eine unauflgsliche Verbin-
dl.ll':rg ist. von 3 At. Schwefelantimon mit 1 At. Schwefelkalium oder Na-
trium, und es bleibt in der Fliissigkeit Schwefelkalium oder Natrium zu-
riick. Es findet ferner eine Zersetzung des Antimonox)‘d-.’\lkai?& statt,
von welchem der grifste Theil niederfillt, wenn durch den Zusatz des
doppelt koblensauren Salzes das itzende Alkali in einfach kohlensaures
iibergebt. Die Abscheidung des Antimenoxyds wird aber nicht aus-
schliefslich von dem Zusatz des doppelt koblensauren Salzes bewirkt,
sondern da das Antimonoxyd eine ausgezeichnete Verwandischaft zu
Schwefelantimon besitzt, mit dem es Verbindungen in festen Verhiltnis-
sen bildet, so erfolgt bei der Abscheidung beider aus der nimlichen
Fliissigkeit eine particlle Zersetzung des Schwefelantimon - Schwefelalkali-
metalls, in der Art, dass ein Theil des letzteren vertreten wird durch
Antimonoxyd,

Fs ist klar, dass bei der Zersetzung der vollkommenen Anﬂiisung
mit doppelt kohlensauren Alkalien der Niederschlag mehr Oxyd enthilt,
als bei der unvollkommenen; denn die letztere enthilt, im Verhiltniss
zum aufgelésten Schwefelantimon, von Anfang an weniger Oxyd.

Mit einfach kohlensauren fixen Alkalien lassen sich beide Auflosun-
gen ohne Triibung mischen, nach einiger Zeit erstarrt aber die Mischung
su einer durchscheinenden braunen Gallerte, welche die nimlichen Be-
standtheile wie der erwithnte Niederschlag enthiilt.

Die unyollkommene, d. h. die mit Schwefelantimon gesittigte
Auflésung wird hivfig beim Verdinnen mit Wasser gallertartig, in-
dem mit der Concentration die Aufldslichkeit des Schwefelantimons in
dem Schwelelkaliom abnimmt; der Niederschlag ist rothbraun und ent-
hilt die ofterwihnte Verbindung von Anfimonsulfiir mit alkalischem
Schivefelmetall und eine gewisse Porlion Schwefelantimon-Antimonoxyd.

Mit einem lislichen Bleisalze vermischt, geben beide Auﬂiimnéen
einen Niederschlag, welcher, neben freiem Bleioxyd, Schwefelblei,
Schwelelantimon und Antimonoxyd enthilt, ¥

Die vollkommene Auflisung absorbirt an der Luft mit Begierde
Sauerstoffgas; nach einiger Zeit bemerkt man auf dem Boden des Ge-
fifses glinzende weilse Kristalle von antimonigsaurem Alkali, und mit
doppelt kohlensauren Alkalien vermischt, giebt sie jetzt keinen Nieder-
_t.t;];lag mehr; aber Siuren 51‘.1!!3,’_,’".11 daraus Goldschwefel nieder unter
Entwicklung von Schwefelwasserstoffgas.  Die Aendernng, welche die
iuﬂe’?mmg erleidet, ist folgende: ;

Von den 3 At. Schwefelkalinm (3KS) oxydiren sich 2 At. Kalium,
und diese geben ihren Schwefel an das aufgeloste Schwefelantimon ab;
es entsteht Antimonpersulfid - Schwelelkalium (Sb, 8, 4 KS). Bis zu
dem Zeitpunkte, wo sich diese Verbiudung gebildet hat, geht der Sauer-
stoff an das Alkalimetall ; man bemerkt kein antimonigsanres Alkali; nach-
dem aber alles Antimonsulfiir in Antimonpersulfid verwandelt ist, tritt
der Saverstoff der Luft an das aufgeliste Antimonoxydkali; das Oxyd
geht in'antimonige Siure iiber,

In dem Vorhergehenden sind die Verinderungen beriihrt worden,

28
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welche Schwelelantimon, dargestellt anf nassem Wege, also in dem hoch
sten Zustande der Zertheilung, in der Kilte durch kaustische Alkalien
erleidet. Die Wirkung ' der kaustischen Alkalien anf iiberschiissiges
Schwefelantimon in df'r Hitze wnd die Producte, die sich hierbei bilden,
sind die nimlichen, mit dem einzigen Unterschiede jedoch, dass sich in
der heilsen “nmuLclI and zwar in dem enistandenen Alkalisulfiir, mehr
Schwefelantimon auf]mt._, als sie in der Kilte zoriickbehalten kann, woher
es kommt, dass die Fliissigkeit beim Erkalten einen Niederschlag bildet,
welcher alles iiberschiissige Schwefelantimon enthilt. Dieser Nieder-
3‘3!*"‘!{ ist aber nicht reines Schwefelantimon, denn die Verwandtschaft
dieses Kirpers bedingt eine parlielle Zersetzung der aufgeliisten Mate-
rien in der Art, dass eine Portion davon mit ‘\rfl\uﬁ- ‘1|R.i]m|9r'|]] eine
andere mit dem vorhandenen \ullrlmrlrJ\ld in Verbindung tritt. Dieser
Niederschlag ist: demjenigen ihalich zusammengesetzt , welcher beim Zu-
salz von lil’]l spelt kohlensaurem Alkali zu der in der Kilte bereiteten
Auflosung des Schwefelantimons in Aetzkali gebildet wird.

Wird die iiber diesem Niederschlage stehende kalte Flissigkeit von
demselben getrennt, mit doppelt th‘pnt'mri:m Alkali x(‘rmlbtht. 50 er-
hilt man einen ncuen \IEwILrwlul'afr von derselben Farbe, aber von ande-
rer Zusammensetzung , denn er Pnlt: ilt kein ,\ntlrnrmn‘nd mehr; er ist
eine Verbindung von Schwefelantimon mit Alkalisulfur,

Alle seither erwihnten Niederschlize #ndern sich in ihrer Zusam-
menselzung, wenn sie sehr lange mit J-.dl[l"‘lll lufthaltigen oder mit ko-
chendem Wasser behandelt werden, Den antimonoxydhaltigen entzieht das
Wasser fortwithrend Antimonoxyd in \'frrl;indm;g mit Alkali; zulelzt
bleibt Antimonsulfiic von dunkler Farbe.

Verhalten des rrv“nhnh( hen Schwefelantimons gegen
kaustische Alk.{lien Das gewdohnliche S hwefelantimon® verhilt sich
gegen kaustische Alk: alien (:lnrﬂul wie das auf nassem VWege dargestellte,
nur mit dem Unterschiede, dass es, seiner Beschaffenheit wegen, weniger
leicht aufgeléist wird,, und dass in der Kilie unter allen U m\tnmlm Cro-

us zuriickbleibt. Nach Berzelius betrigt das Gewicht desselben
49 pCt. von dem angewandten Schwefelantimon; allein' dieses Verhalt-
niss wechselt nach der Menge der Kalilauge und nach dem Grade der
Verdiinnong der Flirssigkeit , und bei Elrl“‘i‘w’i{ll"l :L'h:]l]f”[m" mit {n-
scher Kalilauge versc |mmdr‘l er vollkommen.

Das \I:I'IJ"IJI("II der mit gewihnlichem Sehwefelantimon und Aeta-
lauge erhaltenen Auflisung ist unter gleichen Verhiltnissen vollkommen
das nimliche, wie das der unvollkommenen Auflésung des auf
nassem WVege dargeste llten Schwelelantimons; eine nihere V f‘F"It‘IClllillf
ist deshalb ltnnﬂlin_,, indemn, wie bemerkt, nicht die mindeste Verschie-
denheit stattfindet. Dasselbe gilt fiic das Verhalten der sogenannten An-
timonlebern, wenn sie im Wasser ganz oder theilweise lislich sind.
Einige besondere E rscheinungen sollen a]Jcr hier beriihrt werden.

Wirkung der Ln}tlcnwnu-n Alkalien le&ew:-i;nhrht"
Schwefelantimon auf trocknem Wepge. Kohlensaure Alkalien
schmelzen mit Schwefelantimon in allen V erhillnissen zusammen, es ent-
wickelt sich hierbei die Kohlensiure unter Aufschiumen, und nie ent-
steht bei der vorgeheriden Zersetzung eine Oxydationsstufe des Schwe-
fels; stets wird Inrrhm auf der einen Scite ein alkalisches Schw efelmetall
und auf der andern Antimonoxyd gebildet; die '\IIQ(lmng enthilt beide
in Verbindung mit ubcmlmssn-r(m ht.hw(*fvl‘mumuu und Alkali. Je nach
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der Menge des vorhandenen kohlensauren Alkali’s bedarf die Mischung
ciner hiheren Temperatur zum Schmelzen, und der Unterschied der
Temperatur allein bedingt hierbei eine Verschiedenheit der entstehenden
Producte,

Das Verhiltniss von 4 Th. Schwefelantimon auf 1 Th. kohlensau~
res Alkali giebt bei dem Zusammenschmelzen eine leichtfliissige , mach
dem Erkalten eisengrauc, vollkommen homogene kristallinische Masse,
welche vom Wasser nicht angegriffen wird.

3ei einem Verhiltoiss -von 2 Th. kohlensaurem Alkali auf 1 Th.
Schwefelantimon erfordert die Mischung zum Schmelzen eine siarke
Rothgliihhitze; es scheiden sich nach dem Erkalten 12 pCt. metallisches
Antimon ab ; die echaltene Antimonleber ist hellbraun, an der Luft zer-
fliefslich, vollkommen auflislich im Wasser, Die Abscheidung des
Metalls beruht auf der Zerlegung des in der Mischung befindlichen An-
timonoxyd-Alkali’s , welches hierdurch in antimonigsaures Salz ubergeht.
Bei Verhiltnissen, welche zwischen beiden angegebenen liegen , ist die
Mischung weniger strengfliissig ; bei gleichen Theilen Schwelelantimon
und koblensaurem Alkali scheiden sich nur 5 pCt. Metall ab, bei ot 'Th.
des erstcren und 1 Th. des anderen bemerkt man keine Abscheidung.
In dem Verhiltniss, als die Menge des Schwefelantimons in diesen Mi-
schungen zunimmt, wird die gebildete Antimonleber weniger auflaslich
im Wasser. Der unauflgsliche Riickstand enthilt das iuberschiissige
Schwefelantimon, verbunden mit einer Portion des alkalischen Schwefel-
metalls und mit Oxyd; er ist von derselben Beschaffenheit , wie der auf
nassem Wege dargestellte Crocus, enthilt aber in den meisten Fillen
mehr Schwefelantimon,

Gegen kaltes und heilses Wasser verhalten sich diese Antimonlebern
genau, wie eine Aetzlauge gegen Schwefelantimon unter denselben Um-
stinden. \

Verhalten des Schwefelantimons zu kohlensauren
Alkalien auf nassem Wege. Theorie der Kermesbildung.
Gewdhnliches Schwefelantimon oder das auf nassem Wege darge-
stellie werden in der Kilte von kohlensauren Alkalien nicht an:,;o.r;;-if-
fen, in der Wirme hingegen erfolgt vollkommene Auflésung; bei dem
auf nmassem Wege dargestellten Schwefelantimon leicht, bei gewdhn-
lichem schwierig. Die heifse Auflosung, wenn sie bei Abschluss der at-
mosphirischen Luft gemacht ist, enthilt dieselben Producte, wie cie kalle
yollkommene Anuflisung des Schwefelantimonhydrats in kalter Kalilauge;
sie triibt sich beim Erkalten und selzt einen graubraunen Niederschlag
ab; er ist von der niimlichen Beschaffenheit und besitzat dieselbe Zusam-
mensetzung , wie der Niederschlag, welcher durch Zusatz von doppelt
kohlensaurem Alkali zu der kalten vollkommenen Auflisung des Sehwe-
felantimonhydrats in Aetzkali gebildet wird,

Wie schon friiher erwiihnt, enthilt der Niederschlag zwei Verbin-
dungen, nimlich; 1) Schwefelantimon - Schwefelalkalimetall
und 2) Schwefelantimon - Antimonoxyd. Die Fliissigkeit ent-
hzlt mnach der _\ljjcheiduug dieses i\iederschl:'igs (jii'l{! g{?\'\-‘ia:’i(’. Porbion
Schwefelalkalimetall, :

Wird die Auflisung des Schwefelantimons in heilsem kohlensauren
Alkali bei Zutritt der Luft lingere Leit ,{;ekucl;t, so wird durch die
Einwirkung des Sauerstoffs die Zusammensetzung and Beschaffenheit
des sich bildenden Niederschlags gedndert.
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Von dem wvorhandenen Schwefelnatrium oxydirt sich nimlich ein
'”l(!” :Iu{ Kosten des ."\‘_'”u_lr_\lnl-ﬂi der I,Hfl, 'lllt-fr :II(-ser g]el;l seinen
Schwefel an eine Portion des anfgelisten Schwefelaniimons ab, welches
hierdurch in Antimonpersulfid iibergeht. Beim Erkalten bleibt dieses
Persulfid in Auflisung, und es geht iu]'tnl]v Zerselzung vor:

Die 'ﬁlf’nne des \nlnnnnl’n\nla ist die namliche uc] ]nl;{’n die des
Schwefel unlmmm hat sich aber um diejenige (]IJ’H]“[.[L welche in Aul-
lisung bleibt, vermindert. Die Menge des 8¢ hw rhln.ﬂriunl:. hat eben-
falls .thnf’numnmu, denn ein Theil t!:ur:ln hat sich oxydirt. Die Menge
des \\orh.srln]:'m'u ’\mnunnouds reicht jetzt nicht allein hin, vm alles
b{’h‘.‘lt‘rel:t”—nllllll{?lﬂn in bt'illi:r ‘!‘r[_llmllm;l mit }Uil m(l‘lurfﬁl!r‘m][‘n
Schwefelantimon zu ersetzen, sondern es bleibt noch eine IL"[""\iﬁS(‘. Por-
tion Antimonoxyd-Alkali frei in der Fliissigkeit; es fillt eine Verbindung
nieder von Schwefelantimon - A ntimonoxy d, und dieses ist der
e'gmltlirhe medicinische Kermes; meistens ist er gemengt mit kleinen
Portionen Antimonoxyd-AlKali

Nach dieser Verfahrungsweise dargesiclly, besitzt der Kermes eine
sehr w r'mg wechselnde /,Jsmmmmetum;; und diese constante Beschaf-
fenheit beruht demnach I(‘l{l”ll(li daranf, dass bei .:Il\'\{’l]l]un:_'; der koh-
lensauren Alkalien rl‘ia]{’llls[’ Schwelelantimon, welches davon 1|1"(-"||f‘if!r
wird. unter allen Umstiinden vollkommen und ohne Riic L-.t.mn] in die
An[]muﬂ emrcht. in der Artalso, dass die ganze Quantitit der gebil-
deten ]’m:]mlt gleichzeitig in der nimlichen iru“;-- keit sich befi ::dnl

Man hat eine Zeitlang angenommen, dass das kohlensaure Alkali die
Eigenschaft besitze , Schwefelantimon in der Wirme ohne Zerselzung
aufzulisen und beim Erkalten unverindert wieder fallen zu lassen, und
die Aehnlichkeit in der Farbe ist die Ursache gewesen, dass man den
Kermes hiufiz mit anderen auf nassem WWege gebildeten Schwefel-
antimonniederschligen identisch hielt; allein man |:|'11 die Z
beachiet, welche (]r*r Kermes durch anhaltendes Auswaschen erleidet ;
er unterscheidet sich von allen dhnlichen Sehwefelanlimonniederschligen
darin, dass er kein alkalisches Schwefelmetall enthalt, immer
vorausgeseizt, dass die Vorschrift, welche zu seiner Darstellung ange-
geben worden, genau befolgt wird.

rselziing nichi
selzimg ni I

Es t‘rnu]nt sich aus dem V D[III‘I""’PII{‘I’]fi!'H, warum die durch Schmel-
zen {i.il‘fPS!P“ll’li Priparate , \H-Itllt’ in der Medicin mit Unrecht dem
wahren f\crm{!» substituirt wurden, in ihrer Zusammensetzong von ihm
abweichen, und wie wenig man Ursache hat, sie fur ide |1I1:.L|1 damit zu
halten., Die zn dieser D'{rfde-lhm'v angewendeten Antimonlebern enthal-
ten entweder Antimonoxyd eder antimonige Siure; um die Bildung der
letzteren, oder vielmehr die r\ljkdnuhm“ von Metall, zu vermeiden , ist
bei manchen Vorschriften ein Zusaiz von Sehwefel vorgeschrieben, Von
der irrigen Vorausselzung, dass der Kermes lediglich: anf nassem Wege
tl'irgfstflltm Schwefelantimon , und von dem g withnlichen blos durch
die Form oder den griifseren Grad von \frlhulunu verschieden sey,
sind ferner bei der Ihrslelhmq der Antimonleber einige Vorschriften
ausgegangen, nach welchen, um das durch Schmelzen --ei:ll lete Oxyd zu
zerstiren, der Mischung eine gewisse Portion Kehle mi: r Weinstéin zu-
geselzt wird. Ueber dna Verhalten der letzteren verweisen wir auf den
ArllLel Antimonleber, in Bezichung auf die anderen begniigen Wit
uns,. Folgendes vor Augen zu bringen.
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Die zur Darstellung des Kermes benutzten Antimonlebern eni-
halten drei Verbindungen, nimlich :
Schwcfel;:llcaIimctaiie Antimonoxyd e x\utimonox_yrl}
verbunden mit
Schwefelantimon 3 Schwefclantimons Alkali )
ferner iiberschiissiges Schwefelantimon.

Die beiden letzteren Verbindungen sind durch das Schmelzen unaullis-
lich oder kaum auflislich in kaltem Wasser geworden.
Werden diese Antimonlebern mit kaltem WWasser behandelt, so 6st
sich aaf: (iiberschiissiges) Schwefelalkalimetall
Schwefelantimon;

es bleibt als Riickstand:

(iiberschiissiges) Schwefelantimon  Antimonoxyd Antimonoxyd

Schwefelalkalimetall, Schyefelantimon, Alkali.
Die Auflosung in kochendem Wasser enthilt eine grilsere Portion
Schwefelantimon, als sie in der Kilte zpriickbehalten kann; es wird fer-
ner von dem heifsen Wasser eine gewisse , obwohl sehr kleine, Portion
Antimonoxyd - Alkali aufgf:'liist , und beim Erkalten der 't"liiﬁbi;;keil erhilt
man mithin einen Niederschlag, welcher ein Gemenge ist yon vorwalten-
dem unléslichen Schwefelantimon-Schwefelalkalimetall mit geringen Por-
tionen Kermes, dessen Enistehung durch das aufgeldste Antimonoxyd
bedingt ist.

Hiitte sich also die Antimonleber vollkommen im Wasser aufge-
I6st, enthielte mithin die Auflosung alles gebildete Antimonoxyd, so
wiirde man beim Kochen an der Luft einen wahren Kermes erhalten
haben: aber es bleibt hierbei stets ein Riickstand, welcher 9%/, des ent-
standenen Antimonoxyds enthilt, und das erhaltene Priparat muss in
demselben Verhiltniss von dem eigentlichen Kermes in seinem Oxydge-
halt verschieden seyn, als dieser Riickstand mehr oder weniger betrigt.

Verhalten des Schwefelantimonhydrats zu Antimon-
oxyd auf nassem Wege. Beide Materien besitzen zu einander eine
a|;s;qc3eic|1|1clc Verwandtschaft; feucht zusammengebracht entstehen meh-
rere Verbindungen, verschieden in ihrer Beschaffenheit und in ihrer
Zus;irnmr'nsatzung von dem Kermes. ]Sringl man zu einer in der Kilte
gesittigten Awflosung von Schwefelantimon in Schwefelkalium frisch
niedergeschlagenes Algarothpulver, so verwandelt sich dies augenblick-
lich in eine braune Verbindung von Oxyd mit Schwelelantimon; dasselbe
geschieht, wenn man Schwpfelaulimunll_\,’dral in einer verdiinnten Auflé-
sung von Antimonchloriir vertheilt und nachher Wasser zusetzt, bis dass
sich anfingt Oxyd niederzuschlagen. Die Verbindung, welche hier ent-
steht, ist geib. Man hat beide lange Zeit, und auch jl'lzt noch, mit dem
Crocus Antimonii verwechselt; allein letzterer enthilt 30 — 36 [JCL
Antimonoxyd-Alkali, welches in den erwihnten Verbindungen fehlt.

Verhalten des Schwefelantimons zu anderen Oxyden.
Das gewihnliche Schwefelantimensulfiic, mit Kalk, Baryt oder Stron-
tian zusammengegliiht, wird aufl eine #hnliche Weise zerlegt, wie bei
Behandlung mit fixen und kohlensauren Alkalien; es bilden sich Verbin-
dungen von Antimonsulfiiv mit Schwefelealeiom, Baryum , Strontium,
und auf der andern Seite von Antimonoxyd mit Schwefelantimon. Diese
\"vrbipdnngen sind im Wasser unlaslich. =

Schmilzt man Bleioxyd im Ueberschuss mit Auntimonsulfir zusam-
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men, so entwickelt sich schwelflige Siure, es entsteht Antimonoxyd und
metallisches Blei; ist das \nlmmn~,u|hu im Ueberschuss vor h.mllcu, 50
schmilzt es mit dem Bleioxyd ohne Absche lt!umJ von Metall zusammen.
Mit Manganhyperoxyd unter denselben Umstinden behandelt, erhilt
man unter Entw uL!unrr von schwefliger Siure Gemenge von Antimon-
oxyd mit \fmrfrauo\w'ul

Mit .5.;]];{119;...".11.“ Kali oder Natron L,r*rr!ul:l wird das Schwefel-
anlimon mit rar“[-.rr‘ Ilnﬂluk:'rl oxydirt; unler einer Feuerersc humm--
schmilzt die .\lm.hulih mit \lha(lmutll{'II and wird, wenn die \{'ILI{H-
nung vollendet ist, wieder trocken und die Masse weils, wenn das
Schwefelantimon rein von fremden Metallen war. Nimmt man weniger
Salpeter, als zur vollstindigen Verbrennung gehirt, z B. auf 10 Th.
Antimon weniger als 14 Th. Salpeter, so bleibt eine Doppelverbindung
von Schwefelkalivm, Schwefelantimon und Antimonoxyd, Je nach dem
Verhiltniss an Salpeter, enthilt die verbrannte Masse Antimon -, anti-
monige Siure, Antimonoxyd und Schwefelsiure , verbunden mit Kali
Bei cinem Verhiltniss von 10 Th. “\l]mef’r!anlm‘mn auf 17 Th, Salpeter
ist Sauerstoff genug vorhanden, um allen Schwefel in Schwefelsiure und
alles Antimon in \t]llnmns.;urc zu verwandeln ; setzt man dieser Mischung
vor der Verpuffung noch 4 Th. kohlensaures Kali zu, so bleiben die ge-
bildeten Siuren als neutrale Salze in der verbrannten Mischung,

Schwefelantimon mit schwefelsaurem Bleioxyd zosammeng
zen zerlegt dieses Salz unter Entwicklung von ‘schwefliger Siure und
Bildung von Antimonoxyd. Hierbei wird meistens eine ;-.--\'.'in_‘:r' (Quan-
titit B Tf’mu(! zu Metall reducirt. J. L,

eschmol-

Antimonsulfiie, Verhalten zu Schwefelmetallen.
Das Schwefelantimon verbindet sich mit allen Schwefelmetallen zu salz-
articen Verbindungen, in denen es die Rolle einer schwachen Siure
spielt. Eme gr(:['nt‘ Menge dieser Verbindungen kommt in der Natur
kristallisirt vor; hierher gehéren: der Haidingerit, eine Verbindung
von Schwefelantimon mit Schwefeleisen in bestimmten, aber wechseln-
den Verhiltnissen , verschiedene Fahlerze, Nickelspielsglanzerz,
Rothgiiltigerz ete.

Die wichtigsten chemischen Verbindungen des Antimonsulfiirs sind
die mit den mudrlnstcu Se hweihmwsslulrn der Alkalimetalle, die sogenann-
ten \ntlmonli‘berrl, bp].('[:snl‘ln.r,lrfj(-rn Hepar Antimonii. Ge-
mengt mit Oxyd in wechselnden Verhiltnissen erhilt man sie beim Zu-
sammenschmelzen von kohlensauren Alkalien mit Schwefelantimon , oder
von metallischem Antimon mit schwefelsaurem Kali; frei von Oxyd wer-
den sie erhalten, wenn schwefelsaure Alkalien mit Schwefelantimon und
Kohle. oder kohlensaure Alkalien mit Schwefel, Schwefelantimon und
Kohle, oder Antimonpersulfid Natrium mit metallischem Antimon zusam-
mengeschmolzen werden,

Alle diese Antimonlebern sind sehr leichtfliissig, an der Luft zer-
fliefslich oder unverinderlich, je nach der Menge des alkalischen Schwe-
felmetalls, was mit Schwefelantimon verbunden :st sie sind im WVVasser
mehr oder weniger lislich , wenn das Gewichtsverhiltniss des Schwefel-
anlimons zu Alkalisulfiic kleiner ist, wie 2 : 1; sie sind unldslich, wenn
das erstere grifser ist.

Im ges c’nmohenen Zustande sind die Antimonlebern schwarz oder
schwarzbraun, kristallinisch; ihre Auflisungen, mit gepulvertem Schwe-

)



Antimon, Verhalten v. d. Lithrohr — Apatit. 447

felantimon gekocht, ldsen eine neue Quantitiit davon auf, welche sich
beim Erkalten als flockiger Niedersehlag ; eine Verbindung von Schwe-
felantimon mit dem Alkalisulfiir, abscheidet,

Aus diesen Auflésungen schlagen Siuren, Antimonsulfir aunf
nassem Wege (s. d. Art), nieder; auf eine ihnliche Art verhilt
sich kohilensaures Ammoniak. Doppelt kohlensaure Alkalien schlagen
sogleich unlisliches Schwefelantimon - Schwefelkalium oder Schwefel-
natrium nieder; mit gcw?ilmlichcn kohlensauren Alkalien vermischt, bleibt
die Auflésung anfangs klar, erstarrt aber ‘nach einiger Zeit zu einer zit-
ternden Gallerte, welche die nimliche Verbindung enthilt. Dasselbe ge-
schieht, wenn die mit Antimonsulfiir gesittigle Aulldsung der Lebern in
Wasser mit vielem kalten Wasser verdiinnt wird. An der Luft veridn-
dert sich die Auflésung der  Antimonlebern ausnchmend  schnell (s.
S. 441), es entsteht eine Antimonpersulfid-Verbindung, und es scheidet

sich eine Portion Antimonsulfir in Gestalt brauner, metallisch-glinzender
Hiiute oder als Palver ab. Jy L.

Antimon, Verhalten vor dem Lithrohre. Das Ver-
halten des Metalls ist S. 417 erwihnt. Die Uxyde des Antimons lésen
sich im Borax in grofser Menge auf und geben ein durchsichtiges,
schwach gelbliches Glas: in der Reductionsflamme wird das Glas grau
und undurchsichtig von dem Metall, was sich damit mengt. Mit Phos-
phorsalz geben sie durchsichtige, farblose Gliser; bei einem Eisengehalt
nehmen sie eine rothe Farbe an, welche im (ij‘dalinnsﬁ:ucr und bei
Zusatz von Zinn verschwindet; mit Soda geben sie in der Hitze farblose
Gliser, welche beim Erkalten nntlurchsichﬁg und weils werden; auf der
Kohle reducirt sich das Oxyd; die antimonige Siure verfliegt in der in-
neren Flamme , ohne _\]ehl"lkugt_"ln zu geben;: bei llegenwnft von Alkali
giebt sie ebenfalls Metallkugeln. 0 LR P

Ann P hlo g istisches S ¥y stem. So nannte man frither die
von Lavoisier begriindete, mit einigen Berichligungen und Erweite-
rungen noch heute die Basis der theoretischen Chemie ausmachende
Lehre, im Gegensalz zum Systeme von Stahl. Man nannte sie so, weil
sie diesem letzteren in allen Dingen schnurstracks widerspricht, z. B. die
Metallkalke fir Sauerstoffverbindungen, also fir zusammengesetat,
die Metalle dagegen fiir einfach erklirt, wihrend das Stalil’sche
System lehrt, die Metallkalke seyen einfach und die Metalle zusam-
w;engcscl.?.l. nimlich Verbindungen dieser Kalke mit einem Stoffe
Namens Phlogiston. Seitdem die Nichtigkeit dieses nur in der Einbil-
dung bestandenen Stoffs, und damit auch die Unhaltbarkeit des ganzen
darauf gegriindeten Systems mehr als hinlinglich bewiesen worden ist,
hat die l'i.l’.‘,i]“:{;l’. Theorie der Chemie auch mli.g(?il“l“lq ﬂﬂlil‘hl"giﬂ;ﬁth Al
heilsen. S, Chemie. P

Antiseptica s. fiulnisswidrige Mittel.
Anziehung, chemische, s. Verwandtschaft

:\p;liit (d. h. Triigling, von crarad; ich betriige , tiusche,
weil sich die Mineralogen lange hinsichtlich der Bestimmung dieses Mi-
nerals getduscht; Spargelstein; Moroxit. — Chaua ;:hr:ir,uhafr‘tu et
Phosphate of Lime). Ein Mineral, welches nicht selten in schiinen Kri-

stallen erscheint, die sich auf eine regelmilsige 6seitige Szule beziehen
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