274 Aluminiumehlorid - Verbindungen — Amaleam.
. 8

2/4
sehr schnell, und beim Gliihen wird diese Verbindung zerlegt; es ent
Lelt sich alles Chlor als Salzsiure, und es bleibt reine The
bemerkenswerth , dass die Kristalle trotz ihres grolsen VWasse

nicht schmelzen, so dass die Thonerde die Form der Kristalle beibehiilt
|;(HM:II)|I ) Eine Auflésung von Thonerdehydrat in Chlorwasserstoff-

von Chloraluminium in

re verhilt sich penau wie eine Auflist
\‘.nswr

Alaminiumehlorid - Ammoniak. Ammoniak wird von Alomi-

absorbirt: die Verbindung ist gelb,

ninmchlorid mit VWirmeentwickelung
|m|'1u|- and schmilzt unter Verlust von y Ammoniak; e
:]:’ ( [ lu[il.ﬁ '-||.|. lii’lIITL weE [‘|]t - | 1 “ !\ ose 4_I[|l|'!|_ I
ren Ammoniakgehalt von 25,7 bis 13 pCt. abwich, Die letzl
dung list sich ul:rw Fillange von ”Ih.n!u! im Wasser, und, 1

n.w(l- scheint, ohne Zersetzung (H. Rose).

ann ohne Zerselzung

ei Verbindungen, de-
\i'!"l'-lh.

es dem-

'\!Lit'li‘[IIHHIH‘I]IHI‘IL]—P-]lI.-\ll'r]|Iit".'\'.‘HLCI"l'.‘\.':r”'. Darstellung wie die
ammenhi

vorhergehende \qrinllullwg. Fs ist ein gelbes, nicht
gendes Pulver, zerle sich mit VWasser unter Aufbrausen und Entwi
hm-f von Phos ]rill![\‘ erstoffgas, welches sich zuweilen von selbst ent.
siindet: der Gehalt von letzterem wechsell zwischen 3,67 bis 8,71 pCt.

(0. Rose).

-\!lmrinh:mrhlr;l'i:l _Schw P!}‘|\1-':1.ﬂ:ar~rs=’|.['i', Lisstsich, nach VW 6 h-
1e1m ,‘:z'h‘.\'i'_

ler, leicht darsiellen, wenn man \luminiumehlorid in trocl
]"{_Lf\-.-a,{;_g{tr,slrJf‘ijL;n_-. sublimirt. Die \-:'r'ill-:lrfjl,'l'l‘f:' stellt kleine, weilse, Jlf.:!'“r‘l-.-_\('

- o
Keit

e dar: sie ziechen Feuchtig

inzende Kris

durchsichtize , perlmutterg
sen unter Entbindung von Schweflelwasser-

aus der Luft an, und zerflie
stoff, (VW o hler.)

Alunit s. Alaunstein.

;’hn:nl;-:m] f‘_}ilrf'urt'l'lj_ Die Verbindung oder Legirung des
Quecksilbers mit irgend einem anderen Metalle. Direct oder indirect
scheinen sich alle Metalle, so weit man sie untersucht hat, mit dem

Quecksilber vereinigen zu lassen, nur eins leichter als das andere, und
diese Verbindungen, so weit man sie kennt, tragen immer den Charakter
der Metallitit. Daher wird denn aunch allcemein die Amalgamations-
fih enischeiden-
der Beweis fiic die Metallitit desselben angesehen, Mit aus diesem
Gronde hat man das Selen, welches in so vielen anderen Riicksichten
dem Schwefel beizugesellen vist, zu den Metallen gezihlt, weil es mit dem
Quecksilber eine zinnweilse Verbindung eingeht,

Wie man die Amalgame fur ge -.~|||.:|iu|| darzustellen pfleg
indess keine fdcht chemische Verbindungen, sondern lmnu-m dieser in
en mit demselben. Dass
nt

ceit, wenn sie bei einem Kirper anzutreffen ist, als

sind sie

tiberschiissigem Quecksilber oder blofse Mengung
die fliissigen Amalgame hiulig keine h'.lfn'll'\”t'll Losungen sind, g
unter andern aus dem Umstande hervor, dass einige 1|m~c|lwn wenn
man sie durch Leder oder dicke Leinewand driickt, eine Verbindung des
Metalls mit Quecksilber in festem Verhiilinisse , also eine chemische Ver-
bindung beider, guriicklassen, wihrend das durcl ilber nur
wenig von dem Metalle mit fortfithrt. Diese hichst merkwiirdige Ei-
-amen des Goldes und

'|II‘JIIJL" (‘:_'I.'(‘f

m-naLhafL findet sich unter andern bei den Am:
de_- Silbers. Dergleichen fliissige Amaleame sind also gleichsam trithe
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losungen , in welchen die eigentliche Verbindung nur suspendirt. Man
i\-;innl:- r1r1mn1ri: cr\.\'aripn,‘ ti”5‘a WENnN man (]‘ﬁ ”r'i-u:sf_g;(! r\m:ll_:;alil ill lm-
her Siuvle rubig stehen lie(se, sich diese Verbindomg mit der Zeit absetzen
W mch, wenigstens im Fall sie specifisch schwerer wiire, als das Queck-

ilber. Andere Amalgame mdigen indess auch wahre Lisungen der ei-

gentlichen Quecksilbe r]cl irung in iiberschiissigem Quecksilber seyn, und
rJlt‘ !Urtll > Beschaffenh t"Ji W +'|| he Nnujﬂ' 1!1‘[’&{“1(![ mit der Zeit anneh-
men \nllr n (vielleicht nach u{fniﬁer Temperaturerniedrigung), hat wahr-
scheinlich ikren Grund in dem Kristallisiren der |.{'¢.|1r‘mlﬁ aus dem uber-
schiissigen Quecksilber.

]ll!' Amalgame sind in dieser und anderen Riicksichten , namentlich
in Bezug auf die dabei vorkommenden Dichtigkeitsinderungen, Bestand-
theilsverhiltnisse u. s. w. bei weitem noch nicht so untersucht, als sie es
verdienen. Viele Metalle sind hinsichtlich ihrer Verbindungsfahigkeit
mit Quecksilber noch gar nicht gepruft, und uber andere hat man nur
unsichere und unvollstindige Angaben,

Die Belege dazu liefert folgende alphabetische .-\ufsi(’.iltmg dessen,
was wir iiber die Amalgame der einzelnen Metalle wissen.

Aluminium — nicht untersucht.

Antimon vereinigt sich in der Kilte nicht mit Quecksilber, wohl
aber . wenn man es im .i;{'ﬁchmnlu-rl[‘n Zustande mit dem dreifachen Ge-
wichte erhitzten Quecksilbers mischt, Das Amalgam ist weich, zinnfarben,
Lr’irnf‘;s- — und soll sich in kurzer Zeit von selbsl zersetzen.

Arsen gepulvert und unter Umriihren mit Quecksilber erhitsi,
liefert, nach Bergmann, ein Amalgam von 1 Th. Arsen und 5 Th.
Quecksilber.

Barium. H. Davy erhiclt das Amalgam ulesu“)erl, indem er Ba-
rythydrat oder kohlensauren Baryt mit W2 asser zu einer Schale formte,
ein Quecksilberkiigelchen hineinbrachte, und in dicses den ne gativen Platin-
draht einer starken Volta'schen ‘\.m]:‘\lt’(}kle, wiihrend er die Barytschale, auf
eine Platinplatte gesetst, mit dem positiven Pol verband. Es ist “sehr w enig
fliissig, iiberzieht sich an der Luft mit einer granen Haut, und wird von
reinem WWasser langsam, schneller von schwefelsinrehaltigem Wasser
zersetzt. Nach {;r)!tg{_l" bekommt man Bariumamalgam leicht, wenn
man L\;urir_;m;mm!g.'m]., welches 1 Procent Natrium enthilt, mit concen-
tricter Chlorbariumliisung iibergielst. Es nimmt einen um die Iilfte
grifseren Raum ein, als das Natriumamalgam, ist fest, doch leicht zu ei-
nem diinnen Brei zu zerdriicken, wobei man, wenn es mit den Fingern
geschicht, Kirnchen in der Masse fihlt. Es darf nicht linger als 10 Mi-
nuten in dor Flissigkeit verbleiben, weil es sich sonst ﬁ.imluh zersetzen
wiirde. Man hat es daher schnell herauszunehmen , m:{ Flie ['\IJRIIHI' 71
trocknen und in Steinél aufzubewahren, An der Luft gebt es in einiger
Zeit in f}u('(LsiHJP. and weilsen kohlensanren JJ.H“}{ uher

B !'I"l'”llll‘[l — nicht untersucht.

Blei. Durch Zusammenreiben von Bleifeilicht mit Quecksilber,
oder besser durch Einschiittung von ge.‘;l‘.hrll{‘:lu‘nmn Blei in erwirmtes
Quecksilber, darzustellen. Lisst man das dorch Erwidrmung bereitete
Amalgam lannk'nn erkalten, so kristallirt es, und diese Kr:xml[(- enthalten,
nach ilteren l}:inner Chemikern , anderthalb Theile Quecksilber auf cin
Theil Blei, Das nicht kristallisirte ist diinnflii nl\lr-cr1 je mehr Quecksilber
es enthilt, Dieses ”iiss}ge Amalgam lidsst sich durch eine (-{"Il‘i*h"'“t
driicken, ohne dass, wie es scheint, ein festes zurtickbleibi. Das Blei-
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276 Amalgam.

amalgam, frisch bereitet, ist weils und glinzend; an der Luft ioft es an;
mit derselben geschiittelt, giebt es ein -¢1-[-.-L||{‘n Pulver , nach Berzelius,
ein Gemeng von sehr wenig Bleisuboxyd mit vielem nicht oxydiriem
Amalgam. Dasselbe Pulver l.|| let sich, nach Lucas, wenn man auch nur
1 Gran Blei in 12 his 16 Pfund Quecksilber aunfliist. Mit YWasser ge-
richen, giebt das Am: |- am ebenfalls ein schwarzes Pulver. Durch Zn-
salz von \\mnn[[; wird .Iac. Bleiamalgam ausnehmend diinnfliissig.  Blei
und Quecksilber ziehen sich bei ihrer 3 erbindung immer zu
dies aus folgenden von Kupffer erhaltenen Resultaten hervorgeht.

nmen, wie

= — ——

Gewicht

Verhiltniss beider

1 Vol. Blei und 4 Vol, (}u.,—r-!u.”::.u-r 13.15%1 13,1116 1,00
1 3 - - 13,0397 30003 1,003
! - = = - 12,8648 12,8147 1,00

Das berechnete spec. Gewicht ist das, was die Legirung haben wiirde, wenn
keine Volumsinderung stattfinde. Man sicht es immer kleiner als das
beobachtete, und zwar relativ am kleinsten bei der Legirung aus
Blei und 3 Vol. Quecksilber. Bei diesen Versuchen hat Kup ffer zn-
gleich gefunden, dass die Ausdehnbarkeit durch Wirme bei diesen
,‘\maf__)mur. n kleiner ist, als sie seyn wiirde, wenn die Ausdehnbarkeit der
beiden Metalle ungeiindert -lhh(hut wire,

Cadmium verbindet Luh. nach Stromeyer, schon in der Kilkc
mit Queeksilber.- Das Amalgam ist silberweils, Kiirnio, hart und briichig,
spe seifisch schwerer als Quecksilber, schmilzt bei 7 C. und kristallisirt
in Octaédern. Villig gesiittigt mit Cadmium, enthilt es von diesem
78.26 Procent oder 2 Atome und 21,74 Procent oder 1 Atom Cadmium

Calcium. Sein Amalgam ist wie das des Bariums darzustellen. Es
ist flussig, uberzieht sich 'm der Luft mit einer schwarzen Haut (K
und (Ju L{|-\ ilberoxvdul) W und zerseizt sich in Wasser y dabei “I'i cks 1“31‘1‘,
Kalkwasser und \\m\xnl_‘.lnif__\n:- liefernd. Amalgamiri Fisen nicht.

Cerium — nicht untersucht.

Chrom — nicht untersucht.
Eisen amalgamirt sich direct aufl keine Weise mit dem Quecksilber *).
Nur mit Hiife eines dritten Metalls scheint sich ein Eise n.im\.|__| en erhal-
ten zu lassen;: allein es ist wohl noch nicht erwiesen, ob eins ganz [rei
von diesem dritten Metall dargestellt werden kinne. Blankes Eisen, in
Kalinmamalgam getancht, iiberzieht sich auf der Oberfliche mit dem
Amalgam, mLL] dieses bleibt so lange hingen, als es noch Kalium ent-
hiillt, So wie man aher das Fisen in Wasser taucht , wird das Kalium
fortgefithrt, das Quecksilber lisst vom Eisen ab, und dessen Oberfliche
15t 50 jmlni wie vorhin. Ein Amalzam von Zinn und Eisen erhilt man,
wenn man verzinntes Fisen mit siedendem Quecksilber digerirt, bis das
Eisen seinen Zusammenhang verloren hat und die Masse nbr rall g gleich-
f‘iirmi;_-‘- _l_;(a:]ii:{‘]hi ist. Dies Amalgam st silberweils , zihe, bein: till ge-
schmeidig, und wird vom )].g_;::(t angezogen, — Ein dl]“{"hilt]t reines

Nickel und Kobalt, die drei fiir den ge-

ect it de
ich zwischen der DHMapgne-

bemerkenswerth, dass Eisen,

sich nieht dir

wWer

elbarer Zusammenhs: stalt-

res Kobalt nicht magnetis
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Eisenamalgam soll man, nach A rithur Aikins, erhalten, wenn man
Zinkamalgam mit Eisenfeilicht reibt, und zur Ausziehung des Zinks mehr-
mals mit einer Lsung von Eisenchlorid digerirt, dann die Masse in ei-
nen Tiegel stampft, mit Tale bedeckt und so lange erhitzst, bis dieser
verkohlt ist. Das Amalgamn soll hart wie Antimon seyn, nicht rosten
und nicht auf den Magnet wirken. Aehnlich ist die Vorschrift von
Vogel dem ilteren: 1 Th. Zink mit 3 Th. Quecksilber zu amalgamiren

and die Masse mit 6 Th. schwefelsauren Eisenoxyduls und Wasser zn-
sammenzureiben. — Nach R. Béttger bekommt man das Eisenamal-
gam sehr einfach, wenn man Natriumamalgam , welches 1 Procent Na-
trium enthilt, mit einer concentrirlen Liisuhg von schwefelsaurem Eisen-
osydul iibergiefst. Es bildet sich dabei, unter starker Wasserstoffgas-

Entwicklung, als eine ziemlich dickfliissige Masse, welche zertheilt Kiigel-
chen bildet, vom Magnete angezogen wird , und sich an der Luft mit ei-
ner diinnen, schwarzgrauen Oxydkruste iiberzieht, durch welche es vor
fernerer Zersetzung geschiitzt wird. Bei der Destillation hinterldsst es
pulverfirmiges Eisen. An der Luft unter Umrithren erhitzt, giebt es
durch Verbrennung des Eisens zu einer schiinen Lichterscheinung Anlass.
(Ob es wohl frei ist von Natrium ) .

Gold verbindet sich zufserst leicht mit dem Quecksilber. So wie
nur ¢in Tripfchen des letzteren mit dem Golde in Beriihrung kommt,
macht es darauf einen Fleck, welcher erst durch Glihhitze vertrieben
werden kann. Um ein gleich(6rmiges Amalgam zu erhalten, braucht
man nur Goldfeilicht oder Goldblittchen in der Kilte mit Quecksilber
susammenzureiben , und noch leichter erhilt man dasselbe, wenn man
das Gold, gekirnt oder als Blech, glihend in heilses Quecksilber tancht.
Auch durch Fillung einer Goldehloridlisung mit iiberschiissigem Queck-
silber bekommt man Goldamalgam. Das Quecksilber nimmt so viel Gold
auf, dass es die Consistenz von Wachs bekommt; durch Erwirmung
oder durch Kneten wird dic Masse weicher. Je mehr Quecksilber
andrerseits das Amalgam enthilt, desto bldsser und diinnflissiger ist es.
Driickt man ein solches diinnes Goldamalgam durch eine Gemshaut oder
Simisch-Leder, so geht merkwiirdigerweise das meisie Quecksilber mit
nur einem geringen Goldgehall durch, und es bleibt eine teigige Masse
guriick,, die aus 2 Th. Gold und 1 Th. Quecksilber besteht. Dieses di-
ckere Amalgam scheint demnach, wie schon vorhin erwihnt, in dem
fliissizen Amalgam nur zu suspendiren. Vereint man 1 Th, Gold in der
Wiirme mit 6 Th. Quecksilber und lisst die Masse rahig erkalten, so
bekommt man, nach Bergmann, das Amalgam in dreiscitigen Kristal-
len oder \'iersci[igm] Prismen. Beim Glithen eines ('}f]]d.’ll‘ll(tlgﬂlns bleibt
das Gold zuriick, und zwar in dendritischer Form, wenn man das Queck-

silber vorsichtig abdestillirt. — Ueber die Anwendung des Goldamalgams
zam Ve |'5'nid en siche diesen Artikel.
Iridinm — nicht untersucht.

Kalium verbindet sich schon in der Kilte mit Quecksilber und
zwar unter Wirmeentwicklung. Schon das 1,5 Procent Kalium enthal-
tende Amalgam st kristallinisch. Verbindet man 1 Th. Kaliuom mit 2 Vo-
lumtheilen oder 44 Gewichistheilen Quecksilber, so erhilt man, unter star
ker Erhitzung, ein, nach dem Erkalten, hartes silberweiflses Amalgam
Das weniger als 1 Procent Kalium enthaltende Amalgam ist in gewohn-
licher Temperatur fliissig und st bei Erhitzung in piner \\'asser.kll'lffgﬂs-
Atmosphire Quecksilber fahren. An {rockner Luft iiberzieht sich jedes
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Kaliumamalgam mit einer graubraunen Kruste, bestehend aus Kalium-
5!]1:{)‘&_‘-1! und Quecksilberoxydul. Von Wasser wird es mit Heflig
zerselzt, unter Entwicklung von Wasserstoffgas und Bildung

und (_!_lll-u ':.-i'|l;l'.['t1\_l| d (ac|r-|'.- (Juec ksil

von Kal,

seroxydul, jenachdem es viel oder
am amalgamirl , wenigstens

weniger Kaliom enthielt, Das Kalinmamal
auf seiner Oberfliche , andere Metalle, die fiir sich nicht, oder schwer,

iffen werden, z. B. Eisen und Platin,

vom Quecksilber ang
Kobalt verbindet sich nicht direct mit Quecksilber, und auf indi

rectem Wege hat man noch kein Kobaltamalgam darzustellen -ht.

K up fer ;J-;\-hl nur schwer cin Amalgam. Nach Berzelius erl

gli|] -‘Uif'lli.'.‘l wWenn man l‘l';ll ;r_uj'lfurillt)‘ I\I}I‘IIIL']'-I |r man e€s 1l||i'[ h 1".:i||1llll_:';

alt man

seiner Auflésung mit Zink oder durch Reduction seines Oxyds mit Was-
serstoff bekommt, mit einigen Troplen einer Lisung von .-'.s][ﬂ'[{'T‘.‘imi]‘i‘llt
(.?ll{'.(:‘.x'.\':liu-rl-\_juflll iibergiefst, dann mit seinem dreifachen Gewichte
Quecksilber zusammenreibi, und zulelzt in einem Tiegzel erhitat. isl
rothlichweils. Andere Vorschriften zu- seiner Darstellung sind: Man
reibe (Jlll_‘l,‘k.\\;”,li‘{ mit Kochsalz und f}r‘iil-.-ium zusamimen , oder man
reibe 4 Th. Quecksilber, 5 T
was Essig in der Wiirme zusammen.

Lithium verbindet sich nur schwierig mit Quecksilber am negativen
Pol der Siule. ; I

Magnesium. Sein Amalsam ldsst sich mittelst der Volta’schen
wie das des Bariums darstellen. Nach Bussy amalgamirt sich

N llri_ljl.-p.'m und 2 Th. Kochsalz mit et-

Stule
das |
kleine Mence desselben reicht hin, dem Quecksilber seine
keit zu rauben. Beim Schiitteln in lufihaltigen Gefal:
mit einer Haut, Zholich der beim Wismuthamal
ect mit ()

d

apnesium erst in der Wirme direct mit Quecksilber, und eine

:JJ-I[lrJ.I_lniiS'.\l:;

en tiberzielit es sich

1':l'll!-

1ol
ccksuber.

Mangan verbindet sich nicht di
Molybdin — nicht untersucht.
Natrinm verbindet sich mit {‘]Il{fll!l\:‘ui”)f'l' in ;l-‘.\'ilhnéirhf:r -!IE‘IIIEJ"-

ratur, unter starker Licht- und Wirmeentwicklung , zu cinem zinnwei
[sen Amalgam. Das von 1 Natrivm und 130 Th. Quecksilber ist in
vewohnlicher Temperatur flissig, das mit 86 Th. Quecksilber bildet da-
gegen schon kirnige Kristalle. In seiner Zersetzung ist es dem Kalinmn-
amalgam analog. Mittelst eines auf directem Wege dargestellten Na-

triumamalgams, welches 1 Procent Natrium enthielt, hat neuerlich Boti-
oer l;.""‘!_‘ll“'x_‘i[;"j'{_'[".r u. Erdmann’s Journ. Bd. L. 5. 302 u. Bd. Ill. §. 278)

verschiedene Amalgame dargestellt, indem er dasselbe mit Lisungen

der Chloride oder schwefelsauren Salze verschiedener Metalle iibergief:
Auf diesem Wege hat er dargestelli: Ammonium -, Barium-, Blei-,
Cadmium -, Fisen-, Gold-, Plalin-, Silber -, Strontium-, Wismuth-,
Zink- und Zinnamalzame, Nicht gliickte die Methode beim: Mangan,
Kobalt , Antimon, Arsen, Magnium, Calcium und Aluminium. E

sich demnach auf diese Weise keine Amalgame darstellen, die man nicht

schon sonst gekannt hiitte,

Nickel giebt direct kein Amalgam.

Osmium ciebt nach Tennant bei Zersetzung der wisse n Auf-
losung seines Bioxyds durch {‘)lLa‘l:LhiHJcr‘ ein weiches .\11!!1]5.’!!111 welches
bei Destillation das Quecksilber ganz verliert und das Osmium pulver-
i‘l‘;i‘

+ guricklisst.
Palladium. Digerirt man eine Litsung desselben mit viel Queck
\gli_u:r' 50 ].)i;iiﬁtllllli man cin ‘,'\'E,’i{:]l["h _\.'1|15|-,;a|u: nimmt man aber r_liC Li-
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sung in Ueberschuss, so fillt, nach Berzelius, ein schwarzes Pulver
nieder, bestehend aus 46,7 Th. (1 At) Quecksilber und 53,3 Th. (2 At.)
Palladium. Aus diesem Amalgam lidsst sich. das Quecksilber nmur durch
langes Weilsgliilien vollstindig entfernen.

" Platin. Im geschmiedeten Zustande wird es micht vom Quecksil-
ber angegriffen , selbst wenn man es damit siedet; es wird zwar dann
auf der Oberfliche mit Quecksilber iiberzogen, aber man kann dieses abwi-
schen, wie YWasser von Glas: Im schwammfGrmigen Zustandeaber, wie esnach
der Zerselzung seines _\11:mullin[ml:‘}[lp{:]ms}:’.m-if.uriit'l\'hl{'ibt, amalgamirt es
sich damit [eicht in etwas erhiheter Temperatur, unter Wirmeentwick-
lung. Das Amalgam ist butterihnlich und zihe, wird aber allmilig hér-
ter; erst in starker Rothgluth verliert es sein Quecksilber ganz. Das
Platin bleibt dabei schwammférmig zuriick, wenn nicht Druck angewandl
wird, Nach Béttcher bekommt man auch das Platinamalgam, wenn
man Natriumamalgam, das 1 Procent Natrium enthilt, mit einer Lisung
von Platinsalmiak oder Chlorplatin digerirt. Die Bildung geschieht un-
ter heftiger Entwicklung von Wasserstoffgas. Auch das so bereitete
ilber durch Glithen nur schwierig. Ehe
blichene pulver-

Amalgam verliert sein Queck
das Quecksilber ganz forlgegangen ist, hat das zuriickg
firmige Platin alle Eigenschaften des Platinmohrs.

Rhodium — nicht direct mit Quecksilber verbindbar.

Selen verbindet sich in mehren Verhiltnissen mit Quecksilber.
Unterwirft man ein Gemenge von Quecksilber mit iiberschiissigem Se-
len der Sublimation, so steigt erst freies Selen auf, dann eine graue kri-
stallinische Masse , die Selenquecksilber in Maximo zu seyn scheint, und
suletzt kommt Selenquecksilber in Minimo, in ungeschmolzenen, metallisch
glinzenden, zinmweilsen Blittchen, — Von Kinigswasser oder Salpeter-
siure wird es in selenigsaures Quecksilberoxydul verwandelt, von erste-
rem leicht und schon in der Kilte, von letzterer schwierig und erst in
der VWirme. a

Silber verbindet sich leicht mit Quecksilber; und das Amadlgam
hat eine grofse Neigung, zu kristallisiren. Auf nassem Wege erhilt man
es, wenn man 3 Th, einer g sitligten \uflisung von salpetersaurem Sil-
beroxyd mit 2 Th. einer gesittigten Auflisung von salpetersaurem Queck-
silberoxydul vermischt, und in die Fliissigkeit ein Amalgam von 7 Th.
Quecksilber und t Th. Blattsilber bringt. Nach 24 bis 48 Stunden fin-
det man eine metallglinzende Kristallisation, deren Veristelung bis zur
Oberfliche der Fliissigkeit reicht. Dies kristallisirte Silberamalgam ist der
Dianenbaum der dlteren Chemiker. Es besteht ans 65 Procent oder
2 At. Quecksilber und 35 Procent ader 1 At. Silber. Nimmt man we-
niger Quecksilber, als ang egeben, s0 wird das Silber nicht vollstindig
ausgefillt; nimmt man mehr, $0 lost das iiberschiissige Quecksilber die
Amalgamkristalle wieder auf. — Auf trocknem VWege erhilt man Silber-
amalgam, indem man durch Kupfer gefilltes und gegliihtes Silberpulver oder
Blattsilber mit Quecksilber erhitzt. — Das Silberamalgam kommt auch in
der Natur vor, ganz von der Zusammensetzung des Dianenbaums und
angeschossen in den Dodecaédern des regelmilsigen Kristallsystems. Sein
specifisches Gewicht ist 13,7 bis 14,1 grilser, als es, der Rechnung nach,
seyn wiirde, wenn Silbes und Quecksilber im Amalgam denselben aum
wie vor ihrer Verbindung einnidhmen. — Das Silberamalgam theilt mit
dem Goldamalgam die merkwiirdige Eigenschaft, vom jiiberschiissigen
Quecksilber nicht wahrhaft geldst zu werden. Daher befreit man auch




250 \malgam
im Grolsen das i]iix.\:i;;n_' .‘ﬁj[bf}i‘;lz11:1fg1-:|r1: vom ;_;J'lll‘..\'n'l'! Theile seines uber
schiissigen Quecksilbers, indem man es durch Sackleinewand drickt,

Strontium. DasAm l.] ram desselben lisst sich ganz w ie das des Ba-
rinms darstelle n, sowohl mlllti t der Volta’schen Siuie als, nach l:.."rl_]_-“. e
mittelst Natriumamalgam. Es wird indess ziemlich rasch vom YWasser zer
setzt, und daher darf es bei der letzten Bereitungsart nicht |!|] r als
zwei bis drei Minuten unter der Flissigkeit (Auflisung von C J..uruum_
tium) gelassen werden. Es
nur '.ll'f.'L”-:]\\i-_\_| ]_][u': e ‘.:1-“|.7 .‘-'['hllf-“{!l‘ ;1|.‘_\' ||if\=.\1 al 1.!Ll‘ !,111[1 gf.{]_md_
Quecksilber und kohlensaures Strontian gebend,

Tantal — noch nicht untersucht.

Tellur verbindet sich mit Quecksilber leicht zu einem zinnfarbenen
Amalgam.

Thoriom; Titan, Uran, Vanadin sind simmilich in Bezug
auf ihre Amalgamirbarkeit noch nicht untersucht.

Wismuth verbindet sich mit Quecksilber schon in der Kiilte und
noch schneller in der Wirme., Gleiche Theile von beiden zusammen-
geschmolzen, geben ein Amalgam, aus welchem bei langsamer Erkaltung
():{H der \thlulhf"ll-. von denen man indess noch nicht weils, ob sie
Wismuthamalgam oder reines Wismuth sind. Ein milsizer Zusatz von
Wismuth zum Quecksilber raubt diesem wenig von seiner Flussigkeit,
ertheilt ihm aber (selbst wenn es nur ¥, betriigt) die Eigenschaft, iJ'_‘in;
Schiitteln an der Luft cin schwarzes Pulver abzusetzen.

Wolfram und Yttrium sind noch nicht untersucht.

Zink, Durch Zusammenreiben desselben mit Quecksilber oder
durch Eimtragung von 2,5 Th. Quecksilber in 1 Th. schmelzendes Zink
ur}:.’“l man h-!v||L-|-i|; Ams: am, Im lg-l;r_l.m'r'n I-':.Ilg-_ bekommt man es bei
langsamer Erkaltung in Kristallen. Noch 8 Th. Zink liefern mit 1 Th.
Quecksilber eine -\'Llll)l]i‘ Lr“ irung ; dieselbe 11{‘1?11.1 nach Bischoff, die
Eigenschaft, bei Eintaue hlm-r in l‘\.ll!ldti' e sehr reines Vasserstoffgas zu
;{{h{,[l.

Das auf der Oberfliche ;:]1].’1]ualnil'[l’! Zink wird von verdunnter
Schwelelsiure schwicriger ang

ist nicht so fest als das Bariumamalgam, meist

xegriffen, als reines Zink; Schwefelsiure
von 1,2 ‘*l‘LLI[J.sr!lc‘I'I] (n_h\u ht 1-l sogar ganz ohne '\\iann-- auf dasselbe.
Constroirt man einen Volta’schen Tros ;[ paral aus solc Fh.n rumf_ amirten
'/,]llla.p!;qllr'n., ans |’[:1iil1pi;:|.lt'il und einer Schwefelsiure von :
Verdiinnung , so wird das Zink dadurch nicht eher a
man die Kette schlief: Dadurch hat man ein hiichst srh.ll;_l].,ru_ 31l|u 1,
die darch den elektrischen Strom im Innern des Apparats hervorgerufene
chemische Action zu sondern von der directen chemischen Action, und
51 Zn verg leic hf_n mik dr'l lilf mischen Zerselzung die lii_‘f‘Sr"H:{': ‘-’.\\'i.ﬁt'htln
den Polen erzeust. Auf diesem Wege ist Faraday in neuerer Zeit
zur Ent Iu-:|\||nL, des so wichtigen {-nrlxt‘) iiber die chemische Wirksam-
keit clektrischer Strime geleitet worden.

Zinn verbindet sich schon in der Kilte mit Quecksilber, und noch
leichter, wenn man es im geschmolzenen Zustande mit demselben zusam-
menbringt. Nimmt man bei letzterem Verfahren 3 Th. Quecksilber auf
i Th, Zinn, so erhilt man das Amalgam beim Erkalten in kubischen
Kristallen. Zinn und Quecksilber zie Lr_'n sich bei ihrer Verbindung im-
mer zusammen. Kupffer hat dariiber folgende Angaben geliefert

51
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Specifisches Gewicht

-l hpmem hes Gewicht <

= bei 26 C, - hei 17° C.

= heabachtet| berechnet = beobachtet| berechnet
Sn; He 8,8218 8,7635 SnHg 10,4729 | 10,4240 | 1,00469
hn.ll 09,3185 90,2658 SnHg, | 11,4646 | 11,4603

SnHg | 10,3447 | 10,2946 |1, SnHg, | 12,0257 | 11,9905 | 1,00294
SnHg, | 11,3816 11,3480 11,002960 |

Das berechnete specifische Gewicht wiirden die Amalgame besitzen,
wenn Zinn und Quecksilber vor und nach ihrer Verbindung dasselbe
Volumerfiillien (das specifische Gewicht des Zinns ist dabei — 7,2911
und das des Quecksilbers — 13,5569 angenommen, wie es durch Wii-
gungen bei + 17° C. gefunden wurde). Man sicht, es ist immer klei-
ner, als das beobachtete ; folglich findet bei der ‘vcrl;mdnnq beider Me-
talle stets eine Contraction Hldt[. am kleinsten ist sie bei dem Amalgam

aus 1 Vol. Sn und 2 Vol. Hg, wo sie so gut wie ganz verschwindet.

Legt. man eine Zinnstange ruhig in (}nf-c!mlher‘., so wird sie von
diesem .|l|m‘1||“ ganz :lnnhdrnnnen nm] in Amalgam verwandelt. Da-
niell hat d:abm die sonderbare | rscheinung beobachtet, dass die Zinn-
stange, wenn sie \nrl\an[i” war, nach L‘lm' er Zeit ganz rf'gclm-i[ﬁm ZET~
fillt der Linge nach in vier dre ikantige Prisme n, :m:i an den Enden in
zwel vierseitige lenudml, deren lern‘n dem Innern der Stange zu-
gewandt sind. Aehnliche regelmiilsige Ablosungen hat derselbe aurh an
anders geformten Lmnsldnrrun \\.||1- enommen (Poggendorff’s Annalen,
Bd. 20. 8. 260.). Diese irarlmmnunvn beruhen offenbar auf der Kri-
stallisirbarkeit des Zinnamalgams; blan\L,eu von Blei, Messing, Gold, Sil-
ber und Zink zeigen sie nicht.

Die gewihnlichste Anwendung des Zinnamalgams ist die zor Bele-
gung » der Sllil"a'(.‘]. Zu dem Ende breitet man auf einen genau horizonta-
Igu Jscfl von Stein Zinnfolie oder Stannioltafeln von elwas grilseren
Dimensionen als die zu belegende Glasplatte miiglichst glatt aus, gielst
Quecksilber darauf, streicht es gleichfirmig aus, I{'-- nun :][f’ vorher wohl
p{:]nic, -rcrum-'lr und mlmi, mit /nm.unalgam und einem Lederstiick
gul J!l”CI‘Il]JLII(' Glasplatte daranf, beschwert sie mit Gewichten und
Idb‘ul. 1h.~. Ganze in diesem Zustande 24 Stunden stehen. Dann wird der
Tisch um 5 bis 10° geneigt, wodurch das iiberfliissige Quecksilber,
welches nicht bereits ausgepresst ist , |:|r155'.u|1 aljlrop[’t. Nach einigen
Wochen wird das Amalgam vollkommen hart, Dieses Erhirten sprichi
wohl dafiir, dass auch das Zinnamalgam , gleich dem Gold- und Silber-
amalgam, von iiberschiissigem Quecksilber nicht eigentlich geldst wird;
es wird dies auch durch die von Daniell angefiihrte Erfahrung der
Spiegelmacher bestitigt, dass Quecksilber, welches aus dem zur Bele-
gung des Glases ,l_,('hr:u:(,h en /lmmm,ui rame ausgepresst wird, reiner
isly als das urspriinglich angew andte.

Um Glaskugeln inwendig zu belegen, schwenkt man sie, nachdem
sie wohl e]eremu_,i und r-:irOLLn!' sind, mit einem ﬂu.\bwen Amalgam
von { Th. Zinn, 1 Th. Mm, Th. Wismuth und 10 ||1 Quec Lksilber
aus. Dies Amalgam legt sich l(-u ht an das Glas und versilbert es gleich-
sam. Auch dieses l"l'll.!l'l[‘l mit der Zeit, wenn man den U eberschuss
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o

desselben ausflieflsen [hsst, — Ein .\I’ll(jll'_".'ll[i von 1 Th, Zinn, 1 Th. Zink
silber dient ]I.\:l.ll'r.ljj' zum Destreichen der Kissen an den

und 3 Th, Que

Eleki

Amaleamation (V l-,‘llil;t:L-mg. _\Hlllllll'L.H!I‘L;] heilst im Allge-
meinen die (.}J.um-”{[r”[ der Bil ung eines .\111:1'.,13-;|u15 oder \-E_'I'lallllill”]__; 1=
nes Metalls mit {‘)lll'l'l-\iihl'[‘1 im f‘;pt't;ir“ru d: nn, wenn sie in der Ab-
sicht unternommen wird, um dadurch dieses Metall von andern zu tren-
nen. So versteht man dann unter Amalgamationsprocess in der Regel
das sehr -_-,]{-i.i_i-‘q hiittenminnische \.I'I"\Hlll‘l'll.‘ durch welches man Gold
und Silber mittelst Quecksilber aus ihren Erzen gewinnt.

Am einfachsten ist dieser Am: lm:lliqm:\'lnrur_'-e-:-_\,_ wenn die Gold und
Silber enthaltenden Substanzen diese Metalle schon im J:'l'\:_)-ll“ll;:i.'lﬂ.'ll Lu-
stande einschlielsen. Es ist dann ein reines Auslaugen, und erfordert,
abgerechnet was die Verschiedenheit der Stoffe nothwendig bedingt,
keine anderen Operationen, als die, welche néthiz sind, um ein im Was-
ser losliches Salz von andern darin unléslichen Stoffen zu trennen. Von
mationsprocess bei den Substan-

isirmaschinen,

dieser Beschaffenheit ist der Ama
zen, die man alleinig wegen ihres Goldgehalts bergminnisch be-
nl‘|.|i‘iLLf'[._. z. B. bei dem “u[rla'.llh]t’_‘, bei den Hu]nillésl[j-_;ijn Schwefel-
kiesen und Brauneisensteinen, da darin metallisches Gold blos fein zer-
theilt, mechanisch eingemengt, enthalten ist ¥), Diese Substanzen braucht
man daher, nachdem sie durch Schlimmen (Waschen) von dem grifs-
ten Theil ihrer erdigen Beimengungen befreit und, wenn es nithig ist,
einert, auch, wie bei den Kiesen, vorher durch Rd-

durch Pochen verk
sten theilweis entschwefelt und :1Il|‘_i;l']ﬂ kert worden iinlf, nur innigz mit
Quecksilber zusammenzureiben, um ihren Goldgehalt mit diesem Metalle
zu verbinden, von welchem er dann durch eine Destillation wieder ab-
geschieden werden kann. Dies Zusammenreiben (Goldausziehen) geschieht
n entweder ganz einfach in Morsern, Schalen oder Trogen

im Grolse
von Stein oder Eisen, oder kiinstlicher in eignen Goldmiihlen. In er-
steren reibt man 1 Th. der goldhaltigen Substanz ~waschenen Gold-
sandes) und 2 Th. Quecksilber s¢ lange mit einem hilzernen Pistill zu-
sammen, bis man glaubt, dass alles Gold vom Quecksilber aufgenommen
worden sey, sondert dann das Quecksilber ab, gielst es durch einen
|-L'1[1!I:'IJPLIIE._‘I1 und gliitht das IIll’.l'|\\'-iil"|i; rweise darin- zurtickbleibende
Amalgam (s. den vorherigen Artikel) enlweder iiber freiem Feuer, wo
dann das Queksilber verloren '_"[‘Eii., oder in Apparaten , die zur Auffan-
geeignet sind. Im letzteren Falle wendet man eine

gung des Quecksilbers
niedersteigende Destillation an und bedient sich dazu einer sehr einfachen
Vorrichtung. Man fiillt ndmlich ein rundes Gefils mit Wasser, bedeckt
es mit einer durchlicherten Platte von Eisen oder Thon, leg
das Amalgam, stiirst umgekehrt einen Tiegel dariiber und lutirt iho
wohl mit dem Gefiilse, Hierauf wird der Apparat auf einem eignen Herde
von oben her durch Kohlenfeuer l_'.I:'IJilZl.I das Geflils aber durch bt‘_atﬁn:“i_j:‘
Erneuerung des darin enthaltenen Wassers kalt gehalten, woduarch -dann

anpfl diese

) WNicht immer wendet man indess bei dergleichen Substan

tionaprocess an, In Amerik:

sing bedasulende Me dags man

aus Schwele sen hlofs
1 verwiltern lasst und

diese stawmplt und die Ricksti an ter Loul

dariiber unter dem Artikel Gold

ederum wischit,

S——————
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die Quecksilberdimpfe sich in diesem WWasser verdichten, und zulelzt das
Gold (in der Regel silberhaltig) auf der Platle zuriickbleibt.

Die Goldmiihlen, die jetzt, weil sie eine griifsere Ausbente an Gold
geben, zemlich hiufig angewandt werden, in l_ubi, Salzburg, Piemont
and an mehren anderen Orten, bestehen aus senkrechten Cylindern von
Gusseisen, die oben offen und ungeschlossen sind, Die \r!r-f-ini;;ung des
Quecksilbers mit dem Golde geschieht darin durch einen hilzernen Liu-
fer, der um eine senkrechte Axe drehbar ist, etwas kleinere Dimensio-
nen hat, als der Durchschnitt des (,\Iimlers, und mit cisernen Speichen
an seiner Unterfliche 1 bis 2 Linien tief in das auf dem Boden des (_,‘}-
linders befindliche Quecksilber eingreift. Auf diesen Liufer fillt von ei-
nem Nasspochwerke her das zerstampfte und im Wasser vertheilte Gold-
erz (die Pochtriibe) in einem diinnen Strahl und fliefst, nachdem es durch
die Rolation des Liufers in innige Berithrung mit dem Quecksilber ge-
bracht, an der entgegengesetzten Scile des G \[mden wieder ab, um in
emer .r\nzllrrlj ﬂrl'lctl Ol](r vierten Miible von gleicher E |m|(_l|{u|tg chen
so behandelt zu werden. Die entgoldete Poc \l:uEm leitet man iiber Pla-
nenherde und zuletzt in eine Grabenfiilhrung, und macht das, was sich
dort noch niederschliigt, durch Schmelzung auf Silber zu Gut. Gewihn-
lich lisst man die Liaunfer 12 1 m--i[lu_,c in der Minute machen. Wenn
sie nicht zu langsam gehen und tief genug in das Quecksilber eingreifen,
zeigt sich auf Llen l’Jmcrl kein Gold m(‘]nr

Auf dieselbe oder #hnliche Weise behandelt man die gold- oder
silberhalticen Abfille (Kritze, Gekrdtze) aus Miinzhifen oder andern
VWerkstitten, wo Gold und Silber verarbeitet werden. Man trennt zu-
nichst die leichteren Stoffe durch Schlimmen von den schwereren me-
tallischen Theilen und, wenn diese auch unedle Metalle. z. B. Kupfer,
Zinn, Stahl oder Eisen enthalten, so oxydirt man sie zuvor |h.|r| h Rosten
entweder in der Muffel eines Probirofens oder im Grofsen auf dem
Herde eines Reverberirofens. Dann wird das Gemenge gemahlen und
anter Zusalz von Wasser mit QQuecksilber rusammengerichben , entweder
in Goldmiihlen oder in einem um eine Axe ,-_;a'tfr(fhleﬁ Fasse. Die Uxyde
der unedlen Metalle bleiben dabei unangegriffen; die beiden edlen Me-
talle gehen aber ins Quecksilber iiber, werden daraus durch Destillation
-‘vum!md:nﬂlu_[: wieder abgeschieden , und endlich anderweitig getrennt.

So einfach der \m.lF-raumlm!hyrnl:(‘.:a ist, wenn es sich -!.lrum han-
delt, metallisches Gold oder Silber von LE.J:?{’II]{_'H.‘_;[IJII Substanzen abzu-
scheiden, so verwickelt wird er, wenn er die Gewinnung des als Schwe-
felmetall in Erzen enthaltenen Silbers zum Zweck hat. Dieser Process,
durch den bei weitem das meiste Silber in den Handel gebracht wird,
ist von so zusammengesetzter Natur, dass man dreist behs: nlpl.en darf, man
wire nicht durch biuf;cq Nachdenken auf ihn verfallen: eine Behauptung,
die indess auf einige andere sinnreiche metallische Operationen, z. B. auf
das Abtreiben, ebenfalls ihre Anwendung finden mag. Er ist zugleich in
theoretischer ,l'!ll}I]JJﬂ"’ so interessant, dass wir uns nolhwe;ulw elwas
bei ihm aufhalten miissen; jedoch wollen wir ihn hier blofs vom wissen-
schafilichen Standpunkte auffassen, und das Technische nur so weit be-
riihren, als es zum Verstiindniss der Uperation unumginglich ist.

VYon dem eben bezeichneten Amalgamationsprocess giebt es awel
Arten: den amerikanischen und ril-n europiischen. Beide haben
die Gewinnung des Silbers aus Schwefelsilber mittelst Queck ﬂ“"_'l'
rum Lweck, uml beide verwandeln das Schwefelsilber zuviirderst in
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Chlorsilber; aber in den Mitteln und W egen, wodarch diese Um-
\'-'ﬁllt'“”ll.'_{ und die Reduction des gehildeten Chlorsilbers l;;i'.\.l.‘!lid.'!lh Wi
chen sie hi‘.i!i.‘llil'ur] von einander ab.

yrocess (die Haufen-

”l-I‘ .'tIl!{‘rI'!\'.‘ini\'[-lu- _-\||l;||.'_-\z|u'|.‘r|,in|r\'I
Amalgamation) ist der dltere. Er wurde im Jahre 1557 von dem spa-
nischen Beremanne Bartolomiio de Medina in Mexico erfunden, da-
selbst in Lllréer Zeit sehr im Grolsen [J{'Lr;l'hl"ll.j und im Jahre 1561 von
Hernandez de Velasco mil einigen Abinderungen auch in Peru ein-
gefiihrt. In Europa ward er aber erst 200 Jtlhrc‘ spiter bekannt und
gewiirdigt, obwohl von jeher der griifste Theil des amerikanischen Silbers
durch ihn gewonnen worden ist.

Der 'durch Velasco abgeinderte Process (amalgamacion por patio
¥c r_-'.-'ffr,} ist fol '@IH}EF

Die zu amalgamirenden Erze (Erze, welche gewthnlich Schwefel
silber, Schwefel: mlunmhl|b{l , Fahle ru?, suweilen auch gediegenes Sil-
ber und Hornsilber enthalten, und keineswegs, wie man in Europa fri-
her glaubte, sehr reich sind, sondern hiufiz so arm, dass aus dem
Centner nur 2 bis 4 Loth Silber gewonnen werden, da man die reicheren
fiir die Schmelzbarkeit bestimmt) werden in der Regel nicht gewaschen,
sondern trocken ?l‘l'\|.’ﬂl|i}ﬂ "li[:m_ilh und dann mit Wasser sehr fein
gemahlen. Dies geschieht in einer ungemein einfachen Maschine, Ar-
rastre genannt. Dieselbe besteht aus einem massiven c\imlhm‘lnem
12 Fuls im Durchmesser haltenden und 1 bis 1,5 Fufs hohen {xemaut.r,
umgeben mit Fassdauben, die durch eiserne Reifen zusammengehalten
werden, so dass das Ganze eine VWanne von grofser Weite und sehe
geringer Tiefe bildet. Der Boden dieser Wanne ist mit harlen Steinen
gepflastert, und in der Mitte desselben erhebt sich senkrecht ein Baum,
der unten auf einer in den Boden eingelassenen eisernen Unterlage ruht,
oben aber in das Loch eines horizontalen, auf den dicken Mauern der
Werkstatt ruhenden Balkens eintritt. Durch diesen senkrechten wund
drehbaren Stinder gehen, zwei Fuls iiber dem Boden, zwei rechtwink
lich sich krevzende Holzstiicke von gleicher I',f{n:__;n mit dem Durch-
messer des Arrasters, dadurch vier Arme bildend, von denen jm]er cinen
durch Riemen daran befestigten schweren Steinblock fortzieht. Diese
Steine sind so geordnet, dass nach einander ein jeder Punkt des Bodens
von ihnen beriihrt werden muss. In einer gewissen Hohe ist der Well-
baum noch mit einem fiinften Arm versehen, um Maulesel davor zu span-
nen und mit deren Hiilfe denselben in Umdrebung zu versetzen. Bedeu-
tende Hiitten haben mehre Reihen solcher Arraster.

Das gepochte Erz wird mit Wasser in die Arraster ¢ gebrachl. Zum
Zerreiben von 6 bis 8 Centnern sind 24 Stunden l’rio:ilel]u.h Ein Ar-
beiter, welcher die Operation beaufsichtigt, achtet besonders auf den rich-
tigen Gang der {U[|"E‘LU"LIILII Steine , uml befeuchtet das Erz von Zeit
su Zeit, um es in einem gewissen Grade von Dick ﬂn.aswkﬂl zu erhal-
ten. Das zerriebene Erz hat die Consistenz eines sehr dumu'u Schlamms,

Nach {:f'hrarrf er /en:n!munu m;fmllfl man es aus dem Arraster ung
bringt es an einen zur \uutthmm geeigneten Ort. Wenn es daselbst
die ru.hll;,e Consistenz erlangt hat, \\er es in dem Patio weiter bear-
beitet.

Dieser Patio ist cin mit "’rt(m}ﬂatt:-n ausgelegter Hof, der, zum Ab.
{liefsen des Regenwassers, eine schwache !\{:It‘ilnf' hat. Auf ithm wird
nun der Erzschlamm durch Menschen oder durch Pferde zum Behuf der
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Amalzamation weiter durchgearbeitet. Im ersteren Falle bildet man dar-
aus Haufen (Montones) von 15 bis 20 Centnern, im letzteren aber so-
genannte Torten (Tortas) von 800 bis 1200 Centnern. Bei diesem
Durchkneten vermengt man das Erz nach einander mit Kochsalz, mit
Magistral und mit Quecksilber.

Der Zusatz von Kochsalz geht, je nach der Reinheit und Beschaf-
tenheit des Frzes, von 1 bis 5 Procent. Man bestreut damit die Ober-
fliche der Torte und lisst die Plerde 6 bis 8 Stunden lang durchkneten.
Nach dieser Operation iiberlisst man die Torte mehrere Tage lang sich
selbst und schreitet dann zu der Incorporation, d. h. zur Einmen-
gung des Magis[l‘:ﬂs und des Quecksilbers.

Das Magistral ist in der Hauptsache nichts anderes als schwefel-
saures Kupferoxyd. Gewdhnlich bereitet man es durch Réstung aus ge-
pulvertem Kupferkies. Man nimmt dazu 1 bis 2 Centner Kupferkies in
Arbeit, verschliefst, wenn die Masse gut in Brand ist, alle Oeffnungen,
und ldsst sie bis zum andern Morgen erkalten. 'Wenn das Magistral gut
ist, muss es, bei Benfissung, in der hollen Hand viel Wirme entwickeln.
In einem guten Magistral fand Boussingault 0,1 schwefelsaures Kup-
feroxyd. Kann man sich kein Kupferoxyd verschaffen, ristet man auch
wohl Eisenkiese, die mit metallischem Kupfer oder irgend einem Kupfer-
erze gemengt sind. Es giebt sogar Orte, wo man genithigt ist, das
Magistral blos aus Eisenkiesen zu bereiten; dann ist es aber weit schlech-
ter und muls in weit grifserer Menge angewandt werden, als das kup-
ferhaltige. Boussingault, von dem wir alle diese Nachrichten ent-
nehmen, behauptet, es sey jetst iiberall in Amerika anerkannt, dass sich
ein vollstindiger Erfolg bei der Amalgamation nur mit Anwendung eines
an schwefelsaurem Kupferoxyd reichen Magistrals erlangen lasse, und dass
man da, wo man sich kemne kupferhaltigen Substanzen zu verschaffen
wisse, es vorziehe, kristallisicten Kupfervitriol direct aus Europa zu beziechen.

Die Menge des der Torte hinzuzusetzenden Magistrals hingt von
der Beschalfenheit des Erzes ab und geht von 0,5 bis 1 Pfund auf den
Centner. Nach Hinzufiigung des Magistrals lisst man die Pferde es durch
die Masse kneten, und dann schreitet man zur Incorporation des Queck-
silbers.

Wie viel Quecksilber man der Torte hinzusetzen muss, hingt von
dem Silbergehalt der Erze ab; gewdihnlich nimmt man sechs mal so viel,
als das Silber betriigt. Man theilt das Quecksilber in drei Portionen und
selzt diese zu drei verschiedenen Epochen hinzu. Nach der ersten Incor-
poration, welche auf die des Magistrals folgt, lisst man die Pferde sechs
Stunden lang arbeiten, um Quecksilber und Magistral maglichst gut in
der zu amalgamirenden Masse zu vertheilen. Am folgenden Morgen priift
der Amalgamirer (Azoguero) das Erz, indem er eine kleine Menge da-
von in einem kleinen Troge wiischt, um das Ansehen des Quecksilbers zu
priifen, Durch diese l’riifuu_:;{ Tentadura)iberzeugt er sich, ob zu viel oder
zu wenig Magistral hinzugesetzt worden; karz, ob die Operation gut im
Gange sey. Hat das Quecksilber eine schwachgraue, gleichsam matte
Oberfliche , lasst es sich leicht zu einem einzigen Kiigelchen vereinigen,
50 ist zu schliefsen, dass die Amalgamation im guten Gange sey. Ist da-
gegen das Quecksilber zu zertheilt, von graudunkler Farbe, und macht
es Wasser beim Reiben schmutzig, so beweist dies, dass zu viel Magistral
hinzugesetst worden, oder, wie die Azogueros sagen, die Torte 7u heils
sey: dann muss Kalk hinzugesetzt werden, um sie — zu erkalten.
Hiitte dagegen das Quecksilber seinen Glanz und seine Fliissigkeit De-
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halten, so wire dies ein Beweis, dass das Erz zu wenig Magistral ent
hil_'“t’!'., oder dass llFL‘ '!I{}f'[r‘ Zu L'.'i!l feh

alten worden, und man miisste
dann, um sie zu erwirmen, noch Magistral hinzufiigen. Die Aus-
driicke kalt und heils ( frio v caliente » welche oft von den amerika-
Illr\.lfFl"r' \'ili![;iulijfr:'J'Jt -_Ir];r:m:’.ui ‘.\'--1'|§1-n, hat man immer 'I,_‘ii['“iil i
“C[lﬂ\"”i iit‘!l‘][ die .i-l‘lili"'l'ﬂl”!‘ des Erzes bleibt bet der Amal
unverindert, man mag Magistral oder Kalk hinzusetzen

_:1[]|.1;‘_;|>:,

Innerhalb 10 bis 15 oder hichstens 20 Ta:
f}i".“"[‘ ersten Ilrf"]rp('['.‘l![{.‘“ ‘||| ;.fllr-'.'fnrl'u'rll

en ist. das Quecksilber

Ity d. h. in ein bei-

(ra verwand
nahe ﬁ_‘:\fl'«, olinzendes und so zertheiltes Amal
Silberfeilicht halten kinate,

dAIT 4 |jiib-: manmn es {il.‘-l [-"I

Nun incorporirt man das zweite Drittel Quecksilber, und [u ¢ anch
wohl wieder etwas Magistral hinzu, doch nichi immer; dies hing von der
Beschaffenheit der ]clrll' ab. Auf die zweile Incorporation [I‘-‘-I man eine
Knetung folgen, dann eine mehrii Ruhe und nun wiederum eine
Knetung. Wenn die W itterung gunstig isty, d. h. wenn die 'i'n'Jllpf-r;linr
sich iiber 20° C. erhilt, so reichen acht '!';aﬂ-‘- und zwei bis drei Knetun-
gen hin, um das neve Quecksilber in fast festes Amal
deln. 1 gams, woran der Ar-
beiter erkennt, wann eine neue Incorporation rmihlrr sey. Endlich i"i'rl;j-t
man das lelzte D:l[lf'| des Quecksilbers hinzu.

am zZua Verwan-

ist immer die feste Consistenz des Ams:

Die Amalgamirer glanben an gewissen #uflseren Merkmalen erken-
nen zu kinnen, wann die Amalgamation Ivrmiu1 sey; allein das beste
Mittel, sich rlmm zu nlum-u--ur, besteht darin, dass man eine gewisse
Quantitit des Erzes wiischt und die Riickstinde ui-t'r dem Feuer unter-
sucht. Hilt man die Amalgamation fiir beendigt, was zuweilen erst nach
zwel bis drei Monaten der Fall ist. so fiigt man eine neue Dosis Queck-
silber hinzu ; zwei Theile auf ¢in Theil in der Torte enthaltenen Silbers,
dsst es zwel Stunden lang von den Pferden durcharbeiten. Diesen
letzten Quecksilberzusatz nennt man das Bad (el (m?}u), und man beah-
sichtigt, mit ihm das Amalgam, welches zu sehr in der Masse vertheilt

l'llll

war, zu sammeln, und so die Waschung zu erleichtern. Nachdem das
Erz das Bad erhalten hat, wird es auf die Wische .,.fgrn.rn]tm) cebracht.

Das VWaschen des metallischen Schlamms geschieht in grolsen Bot-
tichen, in denen sich eine vertikale, mit Schanfeln besetzte Axe dreht.
Einige Zoll vom Boden hefinden sich zwei Oeffaungen, die durch hpnn.lr-
verschlossen sind. Eine der Oeffnungen hilt 3, die andere 0,75 Zoll im
Durchmesser. Zu Anfang der W .Nlnmh werden die Fliigel mit grofser
Geschwindigkeit gedreht, um den metallisc hen Schlamm \trnk zu bewe-
gen; bald daranf mnu:jl man die Gesc hwindigkeit und lisst durch die
kleinere Qeffnung etwas von dem im Wasser schwebenden Schlamme ah,
um zu priifen, ==IJ er noch Quecksilber enthalte; enthilt er keins me}m
so Gffnet man das grolse Spundloch, um die Masse so schnell wie mielich
avsfliefsen zu lassen. Dann sammelt man das mit Silber beladene Queck-
silber, driickt es durch Siicke von Zwillich, und bringt das darin zuriick
ge bliebene feste Amalgam in die |)Pé-l|ﬂ‘mrrn~u(rh:L.:LLf‘n

Theorie des amerikanischen Amalgamationsprocesses
Erst seit wenigen Jahren sind die chemischen Vorginge bei diesem
Am'ﬂ'ram'ﬂmu“ erfahren so im J}ciarl untersucht, dass sich eine Theorie

von dem Ganzen aufstellen lisst. Vir \rrdaulmn dies den Arbeiten von
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Karsten *) und spéterhin von Boussingault **); indess wire es

miiglich, dass selbst jetzt noch einige Punkte einer ferneren [’riifung be-
durlten,

Boussingault geht davon aus, das sthwefelsaures Kupferoxyd al-
leinig das Wirksame im Magistral ausmache. Wenn schwefelsaures
Kupferoxyd und Chlornatrium in Wasser geliist zusammenkommen, so
rerselzen sie sich zu schwefelsaurem Natron und Kupferchlorid. Man
kinnte hienach glauben, der ganze Process laufe daranf hinaws, dass
Kupferchlorid das Schwefelsilber in Chlorsilber verwandle, und dieses
dann durch das Quecksilber reducirt wiirde; allein so einfach ist der
Vorgang nicht. Kupferchlorid und Schwefelsilber , mit Wasser digerirt,
iiben selbst mach mehren Monaten keine Einwirkung aul einander aus
Wenn man aber diese Digestion mit einem grolsen Zusalz von Chlor-
natriom unternimmt, tritt die Umwandlung des Schwefelsilbers in Chlor-
silber ein. Ueherschuss von Chlornatrium ist also nothwendig. Aber wie
witkt er? zumal er fiir sich allein, ohne Kupferchlorid, keine Zerselzung
des Sehwefelsilbers hervorbringt. Um diese Frage zu beantworten, di-
gerirte Boussingault bei 20° C. 100 Schwefelsilber (worin 87 Silber
und 13 Schwefel) mit einer concentrirten Losung von Kuplerchlorid
und einem grofsen Ueberschuss von Kochsalzidsung. Nach emiger Zeit
echielt er einen helleren Niederschlag, der, abgesondert und _.l_-;(’t[-'otkru-l.
146 wog, also 46 mehr als das urspriingliche Schwefelsilber. 28,4 von
diesem Ueberschusse mussten Chlor seyn, die sich mit den 87 Silber
verbanden, und die iibrigen 17,6 mussten aus Kupfer bestehen, welche
die 13 Schwefel aufnahmen. Allein 17,6 Kupfer und 13 Schwefel wire
ein Schwefelkupfer von hisherem Grade, als das dem Kupferchlorid ent-
sprechende. Der Niederschlag enthielt also iiberschiissigen Sechwefel,
folglich musste die riickstindige Flissigkeit einen Mangel an Chlor, d. h.
Kupferchloriir enthalten. Allein Kupferchloriir ist fiir sich im Wasser
unloslich: es muss also mit Kochsalz ein im Wasser losliches Doppelsalz
bilden, und es wird zugleich wahrscheinlich, dass das Schwefelsilber
durch die Auflisung dieses Doppelsalzes in Chlorsilber umgewandelt
werde. Beides, das Daseyn dieses Doppelsalzes (oder die Aaflislichkeit
des Kupferchloriirs in Kochsalzlosung) und seine zersetzende Wirkung
anf Chlorsilber (uater Bildang von Einfach-Schwefelkupfer CuS) ist von
Boussingault durch directe Versuche dargethan worden.

Aus allen diesen Erfahrungen bildet sich nun i}f)lr.ssinr_;au]t fol-
gende Theorie vom amerikanischen Amalgamationsprocess. ;

Bei Zusatz von schwefelsaurem Kupferoxyd (Magistral) zu dem
schon mit Kochsalzlgsung gemengien Erz bilden sich schwefelsaures Na-
tron und kupf(}rchlori(i. Letzteres hat aber nur eine ephemere Existenz.
Es verwandelt sich sogleich in Kupferchloriir und in Schwelelkupfer mit
Ueberschuss an Schwefel, fiir welches eine entsprechende Menge Schwe-
felsilber in Chlorsilber verwandelt wird. Das Kupferchloriir, von Koch-
salz geliist, vollendet diese l_.im“':m-“ung1 wihrend es selbst dadurch in
Einfach-Schwefelkupfer iibergeht. Das durch beide Vorginge gebildete
Chlorsilber list sich, so wie es entslanden, in der ibersehiissigen Koch-

salslisung, und erlangt so die Fihigkeit, vom Quecksilber reducirt zu

¥) Dessen Areliv fiir EBergbau u, . W, Bd, XVIIL. u. S}',-.Itm der Metallurgie,

Bd, V.
¥#) Poggendorfi's Aunalen, Bd, XXXII. 5. 1009.
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werden (die es fiir sich in gewéhnlicher Temperatar nicht oder nur sehy
schwach besitzt), wobei dicses Metall in Calomel oder Chloriir iibergeht.
Diese Theorie von Boussingault ist so annehmlich, dass man sich

unw ;]l|}\i]['|lc!1 _;;Fljf‘i_;j-i [Em!l:i1 il ]J{"Ii’.l]il‘.i‘l.t'}.ill"ll, Lowar hat man gegen sie
angefithrt, dass man hie und da auch Magistral anwende, welches durch-
aus kein schwefelsaures Kupferoxyd enthalte. Allein dies wiirde kein

wesentlicher Einwand seyn; denn es wiire mplich, dass das schwefel

saure E |~u1|mu.1|1 welches dieses Magistral ohne Zweifel enthielt, dieselbe
Rolle wie das schwefelsaure Kupferoxyd zu spielen wllnmhtr Gewich-
tiger wire der Linwurf, dass man an einigen Orten in Amerika grofse
Massen Silbererze ganz ohne Magistral amalgamirt. Wenn es wirklich
dieselben Silbererze sind, die man an einigen Orten durch Vermittlung
des Magistrals mit Quecksilber verbindet, so wiirde Boussingault’s
Theorie (die iibrigens bis auf die Erklirung der Mitwirkung des Koch-
\l!H.a bei der Reduction des Kupferchlorids zu Kupferchloriir mit den

her schon von Karsten ausgesprochenen Ansichien .u_';r'i'il'.dr_‘nihr][:\

iibereinstimmt) allerdings einer abermaligen Untersuchung bediirfen.

Bemerkt muss noch werden, dass das Knpl’:rrrh!n\fﬁr, welches in
Boussingault’s Theorie eine so wichtige Rolle spielt, auch durch das
(Jm'cl\ullur aus dem Chlorid gebildet w rerden kann, sobald das Queck-
silber frither als das \Lnrtaiml oder gleichzeitig mit ihm, incorporirt
wird. Boussingauli IJ alt ]nii)rh dies Verfahren mit Recht fiir nach-
theilig, weil dabei durch Bildung von Calomel ein Theil des Quecksilbers
unniitzerweise verloren geht. Er hilt es im Gegentheil fiir \m‘E]u ilhaft,
das Erz erstlich mit einem grofsen. Zusatz von Kochsalz und Magistral zu
behandeln, um das Schwe felsilber vollstindie in Chlorsilber zu verwan-
deln, dann den Ueberschuss des Kupfersalzes durch Kalk zu zersetzen,
und nun erst das Quecksilber zu incorporiren. Dadurch wire dann die
nachtheilige Wirkung des Kupferchlorids auf das Quecksilber vermieden.
Aus rrlmdum (;ruml[, setzen die Amalgamirer Kalk hinzu, wenn zu viel
".'l‘]'rl\lr”tl angewandt worden ist; :h> Gelingen der ganzen “pn‘l‘ttlml
lmnr‘l hauptsiichlich davon ab, dass nicht mehr \I'a-- stral incorporirt
werde , als gerade zur U umamllmlo des Schwefelsilbers in Chlorsilber
nothig ist.

In der Regel verbraucht man bei diesem Amalgamationsprocess
{3 Th. Quecksilber, um 1 Th. Silber zu gewinnen. WWiire alles Silber
vor seiner Amalcamation als Chlorsilber vorhanden, so wiirde man
18,7 Th. (‘)_arr_-(L_\r]Emr nithig haben. Dass man nicht so viel gebraucht,
hat seinen Grund theils darin, dass die amerikanischen Erze einen micht
unbetrichtlichen Theil gediegenen Silbers enthalten, und dass das Schwe-
felsilber zum Theil auch direct vom Quecksilber zersetzt wird. Anderer-
seits geht aber auch in Folge der grofsen Zertheilung des Quecksilbers
und der Gegenwarl des i\t)ll]bi!]!l‘s ein Theil dieses Metalls dnu’:lj Oxy-
dation Hrlh’;r- n, den man nicht in Rechnung nehmen kann. Diesem Ve
luste vorzubeugen, hat Rivero in neuerer Zeit vorgeschlagen, die l";tl.?ns
mit Gusseisen zu pflastern, oder Eisemsticke in die zu amalgamirende
Masse einzustecken ),

Corzo de
die He-

ei neun

#y Schon im Jahre 1586 hat der permamische Bergn

chlag sethan: wielleicht wim durch das

Leca denselben

duction des Chlor zu bewirken. Er giebt an, es gingen
Zelintel Queek
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o elit




Amalgamation. 289

Der grofse Verbrauch an Quecksilber, wovon *der in Calomel ver-
wandelte \uliaul wenigstens nach dem jetzt iiblichen Verfahren, ganz

a

verloren geht, so wie fth' unvollstindige Entsilberung der Erze, sind
iibrigens rhe Haupteinwiirfe, die unsere iiuitemn.mr:or mit Recht gegen
die Zweckmiilsigkeit des amerikanischen Amalgamationsprocesses {'rlu:bvn
haben.

Der Lnrnv.”u he Amalga mationsprocess. — Derselbe ist
enlsprungen aus einer \h.unlmu:w des amerikanischen, welche Alvaro
Alonso Barba, ein Geistlicher zu Potosi, erfunden und 1640 in ei-
ner zu Madeid erschienenen Melallurgie bekannt gemacht hat. Barba's
Verfazhren besteht im Wesentlichen darin, dass das zerstampfte und mil
Kochsalz cemengte Silbererz in einem hilzernen Fasse mit kupfernem
kesselfirmigen Boden erstlich mit Wasser zu einem diinnen Schlamm
anseriibrt und dann mit 6 bis 7 mal so viel Quecksilber, als Silber im
Frze enthalten ist, wohl durchgearbeitet wird. Innerhalb zwei Stunden
ist dann die Amalgamation beendet. Magistral wird dabei nur selten an-
gewandt , wiewohl es die Silberausbeute erhiht, weil es den kupfernen
Kessel zu schnell zerstiren wiirde. Diese Kesselamalgamation hat den
Vormg, dass sie schoell zum Ziele fiihrt und einen geringeren Aufwand
VO 1(}||r'r! silber erfordert; allein sie entsilbert die Erze nicht volls
nnd daher wandte und wendet man sie bisweilen noch jetzt nur zur
Verquickung sehr gehaltreicher Erze an, deren Riickstinde man dann
hernach noch einer Haufen-Amalgamation unterwarf.

Barba’s Werk, wiewohl es schon 1676 aus einer englischen
Uchersetzung ins Dentsche iibertragen worden war, gab erst sehr spiit
Ver '”1||\-1r|a-' dass die europiischen Metallorgen sich mit den amerika-
nischen ,-\m.ﬂ -amationsprocessen niher befreundeten *). Von Born,
sterreichischen Bergwesens , that im Jahre 1784 durch in
Wien angestellte Versuche dazu den ersten Schritt. Allein er regte die
Sache nur an, und es war eigentlich der Oberberghauptmann Gellert
in Freiberg, der sich das Verdienst exwarb, ein Verfahren zu ersinnen
und fiir die Auvsfiihrung im Grolsen geschickt zu machen, welches als
eine sehr wesentliche \rilu-ntrnn , llib Silber - \m'if--:uu.ilmlhprorfg,g.{--

indig,

Director des i

angesehen werden muss. Bereits 1790, wo die von Born in Ungarn
.'-(:]nﬂ("l ten Anlagen schon wieder eingegangen waren, wurde nach seiner
\llnrdrmn- das grofse \nml_“lmlr'\ m!. 71 II:] shriick angelegt, das, zwar
bald rhn(h eine Fenershrunst eingeiischert, aber rasch \\{{‘r]e: hergestellt,
seitdem eine Musteranstalt fiir ganz Europa geworden ist ;

Das Verfahren bei dem europiischen Amalgamationsprocesse ist nun
kiirzlich folzendes.

Wenn das r:r\pm'hi-‘- und geschlimmle (zu Schlich ge
erz nicht schon von der Natur h
felkies oder Eisenvitriol, so viel, «

cene) Silber

'If;l,'!ll‘_“‘.l J’\I"\iH iﬁl. 50 Wi i[ illtll Hf'll\'l'[f
s s beim Schmelzen im Tiegel we-
ohstein) liefern wiirde, hinzugesetat,
und aulserdem etwa 10 Procent Kochsalz.

Das aufl diese Weise beschickte Erz wird nun in einem Flammofen

tens 30 Procent Schwefeleisen (IR

Cordova der sereichischen Hegie

o} Ein gechon 1588 von Johann v

fung mach zur Einfil o der Haulfen-Ag z tion

an d [Tebelwolle des sonst selir verdier ollen Metallur-en

Erker in « — Den g0 einfachen Gold-Amalramation

und anmerklich die Goldniihlen. kannte m iibrigens schon im funfzehnten

Jahthundert in Dilimen.

Haudwirterbueh der Chemie. Bd. I. 19
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der Réstung unlerworfen. Diese Ope ration, von deren richtiger L eilung
}nninlnumuit iLh Gelingen der Amalgamation abhiing! hat drei Stufe .
das Anfeuern, das A hw hweleln und des Gutm .'n']lrn, Das An-
e erstlich Irnt':-.nc-L und dann ins Glihen ver-
chtigung von Metallen , W ie Antimon,

feuern, wobei man die M:
setzt, hat hauptsichlich die Ver
Arsenik u. s w. zum Zweck; es dauert etwa anderthalb Stunden. Das
weleln trilt ein, wenn das Erz durch das Verbrennen des Schwe-
felkieses mit einer blauen Flamme itherzogen ist. Es bezweckt die Oxy-
dation der Kiese., die Zersetzung des Kochsalzes und die Bildung von
Chlorsilber, und daunert et drittehalb Stunden. Das Gutmachen ist
ein abermalices Erhitzen durch ein kurzes, aber starkes Feuer, und wird
unternommen, wenn auf der nach dem Abschwefeln teigie gewordenen
Masse die Schwefellammen verloschen wollen. Es wird eine Stunde
lang unte rhalten, und dabei das Erz vorher und nachher umgewendet.

Nach dieser Behandlung wird das Erz noch heifs aus dem Ofen
schlossenen i"rrL'Iumpun durch

nomimen, erkalten ge lassen, l!li nicht aul
sogenanntes Dure hstreifen abgesondert, gesiebt und auf einer Miihle ge-
m.ghh_'li und .,r‘hl ulelt.

Nun schreitet man zur eigentlichen Anguickung. Diese geschieht
in lufllsm‘twn Fissern, die um eine horizontale Axe dre hbar sind, etwa
3,5 Fufs Linge und in der Mittte 2,5 Fuls Durchmesser haben, zum
!u]lvn und \u-.i:‘&u .n mit einem 5 Zoll weiten ‘\}mndlmh versehen sind,
ist, durch ein Getriebe in Umdrehung versetat
sser werden hineingethan: 10-Cent-
Tl'fl‘f

und, sobald es ndthig

\\'r_‘j'qii'll L‘rfilrnr'-u. In ]E‘l]l’_‘n IIFl(':-!‘l'
ner Erzmebl, 3 Centner Wasser und 70 bis 111 i’[unr]’ geschmie
Eisenplittchen von etwa 1,5 Zoll in Linge und Breite und 0,5 Dicke,
and endlich 5 Centner Quecksilber.

Frst wird das Wasser hineir
spundet man das Fass :nnl Liisst
Wasser und Erz zn einem gleichformigen Brei vereinigen. Dieser Brel
de dus

schiittet, dann das Erz. Hierauf ver-
eine Stunde lang umlaufen, damit sich

darf weder zu steil noch zu diinn \Ull im mth Falle
Quecksilber ihn zu wenig durchdringen, im letziern durch die Schwung-
kraft zu sehr gegen die Fasswi .'uln’ driicken. Wie viel Wasser ein
e ||.'|il;;l von 1’{_'{' _ﬂvngf! der tho-

Brei von richtiger Beschaffenheit ¢
nigen Beimisc ﬂm;un des Frzes ab. Endlich fii;
und das Quecksilber hinzu, und .Li-_'.le'.l das Fass wieder in Umdrehung.
Die Erfahrung hat gelehrt, dass eine 16 bis 18stiindige Rotation mit ei-
ner Geschwindigkeil von 18 bis 20 |.Il.'||t]l|l"l[ in der Minute oder, am
Spundloch, von 150 Fufs in der \Iml:lr1 eine vollstindige Amalgamation
ehenen Massen herbeifiihrt. Eine grifsere (eschwind
die ebe o sfithrte wiirde das Quecksilber {]ur{,h die erhohte “w.im ung
traft zu stark gegen die Winde des Fasses treiben.

Nach vollendeter Anguickung fiillt man das F oanz mit Wasser
and lisst es mit einer Geschwindigkeit von 12 U mliufen in der Minnte
nochmals 2 Stunden lang umgehen; dann wird erst aus e iner kleinen
Oeffaung in dem nach unten gebohrten Spunde das Quecksilber, und
Spunde selbst, der entsilberte Riickstand abgelassen.
silber, welches nur s Silber enthilt und ] deshalb wenig
okeit eingebiisst hat, wu'r] in einen Beutel aus Zwillich

man die Eisenplitichen

gkt Ii d!w

der

suletzt, aus dem

Das Quec
von seiner Fliiss
gethan und darin anfangs blols durch sein cigenes Gewicht, hernach
durch Ausdriicken von 'h’m darin suspendirenden (S.279) Amalgam ab-
lem Beutel zuriickbleibt.

geschieden, welches
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Endlich wird das Amalgam, welches ungefihr 84 bis 85 Procent
Quecksilber, 10 bis 12 Procent Silber und 4 bis 6 Procent unedle Me-
talle (Kupfer, Blei, Antimon etc.) enthilt, durch Gliihen zerlegt, und das
dadurch erhaltene poriise Silber dann weiter hearbeitet.

Das Ausglithen des Amalgams geschieht, zum Behufe der Wieder-
gewinnung des Quecksilbers, entweder in Relorten oder in Glocken,
Die Retorten sind gusseiserne, horizontal eingemauerte Cylinder von el-
liptischem Querschnitt, die vorn durch eine angeschraubte Platte ver-
schlossen werden, und hinten, zur Ableitung der Quecksilberddmpfe, ei
nen schief herabgehenden und in Wasser getauchten Schnabel besitzen
In diesem VWasser verdichtet sich das Quecksilber. Die Glocke ist die
iltere Vorrichtung, wird aber noch jetzt mehr als die Retorte ange-
wandt. Um sich von derselben eine Idee zn machen, denke man sich
eine runde eiserne Stange, senkrecht gelragen von einem eisernen Drei.
fuls, und etwa in der Miite seiner Hishe mit einer eisernen Scheibe ver
sehen; auf diese Scheibe wird ein sogenannter Teller von Fisen geselzt,
cine flache Schale, in der Mitte mit einer Dille versehen , welche die Ei-
senstange umfasst; auf die Dille dieses Tellers wird ein zweiter Teller
gestellt, auf die des zweilen ein dritter, und so fort ein vierter und fiinf-
ter. Die Dillen sind etwas hiher als der Rand der Teller, so dass diese
durch Zwischenriume von gewisser Griifse getrennt bleiben. In die
Teller wird, nachdem sie, zur Verhiitung des Anklebens der Silberkuchen,
mit Thonerde bestrichen worden, das Amalgam gelegt. Der Dreifufs
mit simmtlichen von ihm getragenen Tellern steht in einer eisernen
Schale, und diese wiederum in einem hilzernen Kasten. Ueber das
Ganze ist eine eiserne Glocke gestiirzt, so dass sie auf dem eisernen
Spalt ruht, und folglich unter dem Wasser im Holzkasten miindet. Die.
ser Apparat steht nun in dem cylindrischen Schachie eines Ofens von
elwas grifserem Querschnitt, und der Zwischenraum zwischen der
Glocke und der inneren Mauer des Ofens ist unterhalb der Hihe des
untersten Tellers durch einen aus Stiicken zusammengesetzten Rost ver-
schlossen, ‘Wird nun in diesem Zwischenraume Feuer gemacht, so isi
klar, dass der obere Theil der Glocke mit dem von Hm:'\er.s'r:hfu.asennn,
das Amalgam enthaltenden Tellern erhitzt wird, der untere aber kalt
bleibt. Es wird folglich eine Destillation des Quecksilbers beginnen, und
der Dampf desselben sich in dem Wasser des Holzkastens, welches man
durch bestindige Ernewerung kalt erhilt, verdichten. Das aufl den
Tellern zuriickbleibende pordse Silber nennt man Tellersilber. Fs jst
noch nicht rein, und muss daher noch raffinirt werden, entweder durch
mehrmaliges Umschmelzen, oder durck Abtreiben, oder durch verdiinnte
Schwefelsiure, oder durch Feinbrennen.

Theorie des europiischen .-\ma!;;:atnni.innsprnctrsscs. o
Bei der Ristung des mit Kochsalz und Sclwefelkies gemengten (oder
lelzleren schon enthaltenden) Silbererzes entlisst der Kies (Schwefleleisen
in Maximo) etwa die Hilfte seines Schwefels. Ein kleiner Theil davon
entweicht unverbunden , ein anderer und sehr bedeutender verbrennt zu
schwelliger Siure, und ein dritter geht in trockne Schwefelsiure iber
Diese letziere wirkt auf das Chlornatrium und entwickelt Chlor daraus,
indem sie selbst in schweflige Siure zuriickgeht. Das Chlor zersetzt das
Schwefelsilber des Erzes, unter ]}ii[]ung von Chlorschwefel und Chlor-
silber. Letzteres wird in den Amalgamirfissern vom Eisen zerlegt, und

19 %
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das dabei ausgeschiedene fein zertheilte Silber ama vamirl sich sogleich

mit dem Quecksilber.

Der l"lr‘u[a.uu he Process weicht also d: arin vom amerikanischen
dass erstlich die Bildung des Chlorsilbers aufl trocknem YWege geschieht,
durch f'.iH'.‘.J.'J'E\““_I von freiem Chlor, dessen Daseyn sich schon bei der

Uperation durch den Geruch verrith, — and dass ferner die Reduction

des Chlorsilbers miltelst Eisen bewer telligt wird, wodurch man die
Bildanz von Calomel , und folelich den Ve rbrauch einer betrichtlichen,
;,;:IJ' IJIIr||| |||]|-|' nur rr'l‘l'.\ H:ill-_“ ‘-‘-N'I[l r Iu ge ‘.‘.!IHI‘ I1l]r I, '\li n> ”||h| \IUN rs
verhiitet. Er hat i'|Iu-1"|]u-~ ‘den Vortheil, dass er ':IIIL'-]-_T' zum Ziele

- |]i{' I];Iil{l'“ \I['I.’El-
ool de sselben sind
die zur Zersetzung des Erzes erforderliche ||J|u-]‘ll.-li.-ri«.\.m.'f ge Men
Kies und der grofsere Aufwand von hrr--il.x:.»l.'. Zur Abhiilfe derselber
hat man verschiedenarlige Vorschlice
ure aus hinzugese tztem Eisenvitriol zu entwickeln),

[]II!I er entsilbert, und FI‘II'IH...

fihrl, die Erze
pamalion , von ‘\\Jilf'llm rsumstinden abhingt.

i
ern der

an (wozu unler

gehirl, die Schwefels
:lﬁr‘ indess !lE‘- i!'il’i l”tJl I
worden sind, Es scheint auch, als sey bei der je
Process zu 151151,”1 die erolse \‘N'lr_‘l‘. des Kochsalzes nnun
miissen nimlich durch dasselbe
mentlich das Schwefeleisen, mit Chlor verbunden werden. Geschicht
dies nicht, so bleibt ein grofser Theil des Silbers in den gebildeten Roh-

hefunden

il)lllu-l!h.iil fir die Praxs
1 il J]‘{JII n Art, den

‘I-If_ilt. Es

die iibrigen Scl Jmetalle , na

e

steinen (hauptsichlich Schwe feleisen in Minimo) zuriick , im ent nge-
setzten Falle wird aber das Eisen, so wie die ubricen Metalle, welche
fliichtige Chloride bilden, bei der Ristung verjagl. Auch soll die uber-
schiissice Entwicklung von Chlor, nach Karsten, den Ni haben,

Iberoxyd

{l-‘l."\.‘\ -‘.|'||_I ‘1!“: (—!-\_‘lh .|\!|| i]uf-'_'\- H‘|I|l||'l'_3 ‘|||'l1 e l’lll‘]'lll,:.: von
silikat verhiitet, welches, wenn es einmal gebildet ist, angeblich yon
Chlor nicht zersetzt wird. Ein anderer Theil des Kochsalzes hal auch
die Function, dass er das gebildete U “hlorsilber auflést, und so die Re-
Juction desselben durch das Eisen beschleanigt, Ehemals fiigte man der
in den Amalgamirfissern mit YVasser anzeriihrten Beschickung, vor der

Eisens und Quecksilbers, Kalk hinzu, um die vor-

Hineinbringung ds
handenen ."f'.l.l”i.l.]ill‘iif& (mit Ausnahme des Chlorsilbers) zu zerselzen.
Jetzt unterlisst man aber diesen Zusalz.

Fiir diese Amalgamation elgnen sich ubri
die wviel Kulri‘m' und Blei enthalten, alle Silbererze, besonders
welche schon Kiese in hinreichender Menge enthalien, und
Silbe

ens, mit Ausnahme derer,

"5‘_!1I"}|l'.l.

s0 nicht

mehr mit diesen verselzt zu werden brauchen. Der
Erze kommt dabei nur in so fern in Betracht, als sich darnach die Grifse
fif'\k E\-{Jl'l].&ii
arme. In Freiberg mischt man immer reiche und arme Erze in solchem
Verhiltniss, dass man (irn" Beschickung von nahe constantem Silbergehalt,

bis 7 Loth .“\ ilber aul den Centner, i1i,._]: Dadurch werden die \.m-.!_

lzes richten muss. Reiche Erze verlangen mehr Kochsalz, als

auch ist mit einem solchen “\Illmr-rlmll ein

nn verknupft, als mil einem L‘I'!‘[I__‘l ren. Auf

gam 'Iim;uj' gl eichférmi

f[||‘.‘:\(“ r [Ir C .||,IJ Arer G

;lur_hv Weise wie die Silbererze 3[.]..]‘_:.'.1.].lllt, man iibrigens auch silber-
haltige Rohsteine.

Zu Schméllnitz in Ungarn benulzt man die Amalgamation auch
gur Entsilberung des Schwarzkupfers; eines Products, welches

im Centner 11 hl_» {5°Loth Silber und 85 bis 89 Pfund Kupfer enthilt,
ferner Eisen, Antimon, Arsenik, 0,5 bis 2,0 Procent Schwelel, und we-
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nig oder kein Blei. Der Process dabei ist indess verschieden von dem
der cben beschriehenen Silberamalgamation, insofern als erstlich das ge-
pochte Schwarzkupfer blos mit Zusalz von 7 bis 9 Procent Kochsalz
also ohne Schwefelkies) gerdstet, und hernach das dabei in der Masse
gebildete Chlorsilber in den Amalgamirfissern durch kupferne Kugeln
veducirt wird, Auf 12 bis 15 Centner Schwarzkupfermehl nimmt man
{2 bis 15 Kubikfuls Wasser und 1 Ceniner gegossener und blanksge-
scheuerter Kupferkugeln. Wenn die Fisser mit diesem Gemenge eine
Stunde lang rotirt haben. setzt man 4 Centner Quecksilber hinzu, und
lisst sie noch mit einer Geschwindigkeit von 18 bis 20 Umgingen in
der Minute 16 Stunden lang umlaufen.

Die Verschiedenheit dieses Processes entspringt daraus, dass das
Schwarzkupfer das Silber nicht im geschwefelten, sondern im regulini-
schen Zustande enthilt. Es ist durch directe Versuche dargethan, dass
sowohl Silber als Kupfer das Kochsalz in der Gliihhitze zersetzt und sich
mit dem Chlor 11(-5:;{:[])9!] verbindet. Es 1(‘i[l:‘_l also keinen Z\\'Eii‘t'l, dass
nicht auch dieser Amalgamationsprocess auf ciner vorausgehenden Bil-
dung von Chlorsilber beruhe. Kupfer wendet man zur Reduction des
Chlorsilbers an, weil Kisen auch das Kupferchlorid zersetzen und , durch
die leichte Verbindungsfihigkeit des abgeschiedenen, fein zertheilten
Kupfers mit dem Quecksilber, ein sehr kupferhaltiges Amalgam erzeugen
wurde.

Endlich mag hier noch erwihnt seyn, dass L. Gmelin vor mehren
Jahren (Pogg. Annal. Bd. IX. S. 615) den Vorschlag gethan, die Amal-
gamation zum Behufe der Gewinnung des Silbers aus schwefelhaltigen
Erzen ganz zu verbannen, nimlich das mit Kochsalz geristete Erz, nach
Auslaugung mit Wasser, mit Ammoniakfliissigkeit auszuzichen, das da-
durch geliiste Chlorsilber mittelst Destillation aus der Flissigkeit abzu-
scheiden und durch Eisen zu zerselzen. Versuche, die er indess mit Pro-
ben von Freiberger gerbstetem Erzmehl unternahm, gaben ihm fast kei-
nen Gehalt an Chlorsilber im Ammoniak zu erkennen, und er schlielst
daraus, es miisse in den Freiberger Erzen der griifste Theil des Silbers
in metallischem Zustande enthalten seyn. Diesen Versuchen stehen in-
dess die Erfahrungen anderer Metallurgen enlgegen, welche aus den ge-
riisteten Beschickungen nicht blos durch Ammoniak, sondern auch durch
Kochsalzlisung Chlorsilber ausgezogen haben.

Vollstindiger und mehr in die Einzelheiten eingehend , als es hier
geschehen konale, findet man den Freiberger Silber - Amalgamations-
process beschrieben in dem Werkehen: Die europiiis che Silber-
amalgamation der Silbererze und silberhaltigen IHutten.
producte, von K. A. Winckler (Freiberg, 1833). Auch enthiilt
dasselbe die Literatur iiber den Gegenstand.

Amanitin nennt Letellier den fenerbestindigern von 2 Stoflen,
denen er die Wirksamkeit der giftigen Agaricusarlen zuschreibt, die er
aber beide micht fiir sich dargestellt hat. (Mag. d. Pharm. Bd. XV1.
8. 137.)

Amausil. Dichter Feldspath

Amazonenstein. Trivialname fir die grine Abarl des gememen
|'t‘|d.\'path:-.. zuweilen auch fir den -\.!‘i’hT‘l:
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Amb t\‘-'mlil (\mr (4 tl.,, "{,;J.-_-'IJ.J" .sllm:['r\\TI!J»EIP'[!F- Einzu Churs
dorf in Sa IIJ\! ' \(:FL(JJ]Jra]rr]‘], Mineral, das, seiner Kristallform nach,
- und ﬂul--hmlu ren S
Gewicht 2,3 — 3,0, ritzl Azolit und wird vom Bergkristall ;-m»l ist
durchscheinend rrlll lichweils. Seine Zusammenselzung iSl._ nach
Berzelius: LO.P, O, “‘IF‘ Al O:.Ps Oy ‘

um Zv

teme Iis hat das x]muimlu

Ambra (Amber). Ueber r]::h Ursprung dieses sonst so sehr geschiitz
ten und jetzt beinahe génzlich v (;r]' snen Arzneimittels ist man noch im Dun-
keln. Man weils mit Gewissheit nicht mehr, als dass er in Folge einer Kr
heit von den ;"l!l”‘l_&'!!ll']t '\

rvseler i

recephalus) secernirt wird, FEis
”F'I' .\.“.!IJTPJ'H }l;‘.ll['[l iJ'..'] f;]lh f'[]]i.' \i'l 'I:llll'”-\!l'E!lj :!”iil'.rl’ il;l [[]l I']['[i
Harn Product. Seine Hauptbestandiheile sind ein eipen-
I||iE|-.|" es, nicht verseifbares und dem Gallenfeit in dieser Hinsicht ihn-
liches Fett und ein fluchtizes Qel. Fine Sorte von Lo ke untersuchter Am-
her enthielt 85 pCt Amberfett. Auch Juch echieli 13 pCt, eines {liich-
tigen , sehr angenehm riechenden Qels, was mit der Zeit sich verliert.

'.|I‘|£'I1 ZIJiil‘l[l_‘\'!"j

Die i”:!‘ig{'tl im Amber I-rlliutllr-m-l:, 99— 32 1;(_;1. hl!lll'Li'_J'L‘:llllil'J.JSL[[l.ii.'iii'r’.L‘ij
sind nicht naher charaklerisirt.
(f
Amberfett, Ambreine, Amberharz, Amberstoft. Der }Imq:l

bestanidtheil des Ambers ist ¢in in feinen, zarten, nuﬂuhum:,; vereinig

ten weilsen Nadeln kristallisirter fetter Kérper von eigenthiimlic
schaffenheit, den man leicht durch Auskochen des Ambers mit Weingeist
nach dem Ex ittizten Auflisung, erhiilt. Von dem Gallen.
feit unter ich darch seine leichte
Schmel

'l‘]lﬂ'iill_‘l' r]::.'; _-\|z||:-r-1'|;-{|’ .?.l:“i] wesenl
keit; das erstere schmilzt bei 137.5, «
36%: im reinen Zustande 1
kaltet ist es ihu‘t'lllr.t‘hr'i'.l':|-.ll h
tniss, im VVeingeist leic

Ambecfett schon be:

2t 05 wenig Greruch, geschmolzen und er-
rzartig, in Alkohol und Aether in jedem
iter in der Wirme als in der Kilte, und
in fetten Oelen laslich: es wird durch trockne Destillation theilweise zer-
setzt, und liefert, mit Salpetersiiure erwirmt, Amberfeltsiure.

!)i(- ausgei ={sie !'.,i_l-"li\l hafi |]|,-" ,‘\Ir:[ll‘]':.l'll_.‘: 1:[ :.Ci_‘i!!lf' l.ll\f_‘f‘.*l.'!]l‘-
harkeit durch _4|\<;|“'ri_ Pelletier hat in dem Amberfett 83.37 Koh-
lenstoff, 13,32 Wasserstoff (¥) und 3,32 Sauerstofl gefunden.

A 1 IR & W & L it - - % ‘ y g
Amberlelisaure. Amberfett 16st sich beim Erhiizen 1 Salpeter-
sren Kochen,

siure unter Zersetzung und verwandelt sich beim JiiJl_'

e Siure mehr entweicht, in Amberfetisiure, w elche n

bis keine salpel
.m-\l_ bleibt. Zur Entfle roung der Sal-

der vorhandenen aure

‘li)]!r{';l_'i.‘
pelersiure wird die saure Flu ‘_ a }"I..III.]LI-|. unter Zusalz von |UF1—
| lensanrem lii:'iu_\'\'e] und VWasser .\.:Lfll bis das Wasser kaum Tili’lll
; sauer reagirt, und das gebildete salpe tersaure Bleioxyd durch Waschen
i entfernt. Die sl Masse liist man in kochendem Weingeist,
{ und erhiilt aus der klaren Losung nach dem L ten die Amberfetisiure

3 [’,lf_fl_lr-a'n. welche erst iiber 100° schmel-
Diese Siure enthilt Stickstofl,
berfett frei ist. Salpetersiure oder salpe trive Siure scheint

3 LS L
slichen Tafeln ode

| i kleinen pe

zen, und Lacl
wovon das A

| ¢ S : ; :
demnach in « neuentsiandene Verbindung mit iiberge en u Seyn.
Dic Amberfetisiure ist etwas im VVasser, in heilsem mehr als in kaltem,
loslich: sie verbindet sich mit den Alkalien zu dunkelgelben Verbindun

. 1 . .in P R
oen ., ‘.'\t':l_lnll' mil 1'-':lf'|'§|'£fl|}_\j—i von J,'a_ar- ]-r'u‘ht ||r_~’.|-".| . NI !1I LTl‘rl\l“P‘rIT

bar sind.

— ————————
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Die Zusammensetzung der Amberfettsiure ist, nach P elletier, fol-
sende: 51,96 Kohlenstoff, §,59 Stickstoff, 7,07 Wasserstoff, 32,37 Sau-
erstoft ( )

Ameisenither (Ameisennaphtha), Verbindung von wasserfreier
Ameisensiure mit Aether.
Formel: C; 04 Hyz; Zeichen Fo + AeO.
Zusammensetzung:

{ At. Ameisensiure — 465,354 49,85

i At. Aether — 468,146 50,15

{ At. Fo -} AeO — 933,500 100,00
1/ Vol Ameisensiuredampf — 1,28274
., Vol. Aetherdampf —- 1.';'90—14

1 Vol. Ameiseniitherdampf — 2, ;:3Ih
oder :
6 At Kohlenstoff — 458,622 49.1293
12 At, Wasserstoff —  74.877 8.0211
4 '\L Sauerstoff — 400,000 42,8496

1 AL \m{laq"mtun: 933,499 100,0000
Der Ameisenither ist eine wasserhelle, r]urr'lulrinm »nd angenchm,
 ewiirzhaft nach Arrack riechende Flissig keit von 0,012 specif. Gewicht
hei 159; er siedet bei 53,4, ber 277 6,4'" I}, schmec '\1 stark ¢ i\Hll‘?-
haft, kithlend; 15st sich in 10 Th. Was sser von 159, mischt -uh in je-
dem Verhiltniss mit Weingeist und \tle r. Das specif. Gewicht seines
Dampfes ist nach dem \l!-lﬂ]l 2.63 Der Ameiseniither zerlegt sich
mit Wasser langsam, mit Alkalien ‘-dmmhr in Alkohol und :\nu-nerl
sianre (s. \Lih('l’\Pl‘l!illl]lllrl‘,;l'n\
Die beste Vorschrift zu seiner Darstellung hat D dbereiner gege-
ben. In eine irockne iubulicte Retorte, an welcher der Kithlapparat
oder die Vorlaze zum Voraus angepasst ist , bringt man 7 Theile stark
setrocknetes ameisensaures Natron, piefst durch den Tubulus ein Ge-
:.u.\c,f: von 10 Th. Schwelelsiure mit (J Th. Weingeist von 90 pCt., und
verschliefst die Oeffnung sog leich mit einem Kork. Das h.mr?-"mm\ch
in Berithrung mit dem .n.m sensauren Salz, braust ziemlich stark 'mf und
anter starker Wirmeentwicklung destillirt die lilfte Ameisenither iiber,

elie man nuilﬂ hat, Fener ‘|H:f!||l.'-'-'l]

Das vrh.uilr‘nr [!'m]i”ul schiittelt man mit 10 Th. Kalkmilch, bringt
den *Ihrfr-\-iuuirnm siurefreien Aether in ein ur~r!1ht‘l-|r.mk Glas mit
“[“_’ n ‘-\1”(‘[\.-“ 'l‘\L}ITI!H!:" i1 C11 { hlorealciun 15, die man so OFE erne lN als
~u~ noch feucht nnrl schmierig werden. ihn von Alkohol und Wasser
befreiten Aether bewahrt man slilw in Beriihrung mit Chlorcalcium auf,
indem or sonst durch Wasseranziehung und Zerselzung leicht sauer wird

Ameisengeist {\Jn;”.fu\ formicarum), FEin iJlI"tI‘Il}'lf'(‘llEIW{lf“- Pri-
parat, Zur lhni(lhmr- des Ameisengeistes werden 2 Th. Ameisen mit
4 Th. Weingeist von 60 pCt. uni {Jl{_l!amnl\\ asser destillict, bis 4 Th.
ni.rrf{'- angen sind. Das Product ist eine klare, farblose Il .!;.‘,L\l‘it.
welche stark nach Ameisen riecht, sauer reagirt und einen angenehmen
geistig-aromatischen Geschmack besilzt; sie enibilt neben '\1nviu:nsii.lli‘t-
cinen Theil des in den Ameiscn enthaltenen fhichtigen Oels. Bei einer

-
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Priifung des Ameisengeistes wendet man die Entdeckungsmittel der Amei.

SENSAUTE an.
_-"\.]1|r-|.s|'1m.'ajrhl]r:r . Ameiseniither,

"\l”"i-""'”"‘;r- }].’l rggra [ erhiell bei '-‘.iiflh'['|||-
Ameisen mit VWasser ein ['_':]4-'ni'|__;r-_s_. und duorch \II.\‘II]‘i'_}_\{_"Il des Riickstan-
des ein ri_'”r':_\ Del. Das ficht
nach Ame
tig, wird bei niederer ‘Temperatur hart, und verhilt sich |

liter Destillation der

Ameisenc| ist farblos, von mildem Ge

n. Das fette ist '_;r-”n oder braongelb, durchsich-

ren Alkalien

schm

ele, wie alle fetien QOele,

Bei Destillation von Zucker mit Schwefelsiiure und Braunstein be-

mEI'];! man J]l"llf"ll \1llf'i\4.’n.~_~.lll!:' !:EJ]!';I unert |']I{'[]., li[r' \JI:-_;I'I! .giL!i'i\'

angreifenden 'll‘l‘llt'h: \\'i‘|rhr'r, nach Débereine r., YOI einer l'.['_;l'll-
l

nem Ii-’lf

thumlichen l--lL'lt'L!"_‘{'l] Substanz Iu-l'r[ih[-l.. die man isoliren kann, wenn

nach dem angegebenen Verfahren darcestellle Ameisensiure mit el
| lensauren Alkali neutralisict und avfs nene destillirt wird., Das siurefreie
Destillat skt man mit Chlorcalciom und  desti i

o
schwerer, wie Wasser, und riecht, nach D)., wie ein Gemisch aus Zimmt

lirt auls neuwe; es isl

und bittern Mandeln., Jedenfalls verdiente diese Suobstanz eine nihere

‘_.irLl'l'.ﬂlt_'hllll'_i_ Aus der mil einem Alkali itliclen rohen | ¢ soll

o

blll'.l.. nach (;(iilt'[., auch durch Schiitteln mit Aether al
den kinnen.

['l:lﬂill'll WT=

Ameisensiure (Amylonsiure. Pyrogensiure. — A formi
carum, — .'J":'e"rfjr_' lf’r.n"!.'.'.l"rlf'a’-."r'). I .
Formel: C, H, O,; Zeichen: Fo
'.’_u.'i:itmntn.su-lr.ung_; der wasserfreien Siure :
Wasserfreie Si
26 = 152.875 32.85

ure s
Ameisensiurehydrat

c 1 At. Ameisensiure — 465,354 80,534
oH — 12,479 2,68 . 5
Al asse — 2 47 9.466
30 = 300,000 64,47 £ A% Wacsr et A e
| Foy — 577,833 100,000

Fo — 465,354 100,00
Die Ameisensiure hat ihren Namen von ihrem Vorkommen in den Amei-
als \_t!;‘=|L|"|a|

enthiimlichkeit wurde zuerst von Gehlen

' sen ( formica rufa) erhalten, die si gsmittel dem Feinde
entgegenspriifzen; ihre Eig

dargethan; Débereiner bemerkie zuerst ihre Enistehung durch De

stillation von \\.:I"\Sf’,'{'-l;‘-l,'l' VWelnsiure mit M |::||=E||-|' xyd; -l'r'.}i. weils

man , dass beinahe alle vegetabilischen Kérper, wenn

mit Schwefel-

siure und Manganhyperoxyd, manc uch mit verdiinnier Salpeter-

e

siure destillirt werden, ;|§.; (]'._\'r]:iiiun_\pninh]n'.v Kohlensaure, Ameisen
siure und zuweilen auch Essigsiure liefern. Sie bildet sich ferner durch
indirecte Verbindung von Kohlenoxyd und Wasser, z. B. bei der Zer-
setzung des Chlorals durch Alkalien, ferner durch Einwirkung von star
k.":[ _-\L;I-_;-”c'[l |'I|]t'|' .“WIEIIIH'-{'J: iIU[. (:'.;|:Iﬁr':l-‘luni{lrl_'_‘l';l: S50 I'II!~|l'i|i Z, | .\'II:I!i

1
1 DE=

sensinre und Ammoniak, wenn man starke Cyanwasserstolfsiure

l‘llf ' Wenn man <- .':|a.! Iil’]l“

rithrong mit concenirirter Salzsidure brir

. ’ mit Kalihydr:

zusammenschmilzt ete. ; sie Lritt ferner neben Kohlenoxyd,
Kohlensiure und Wasser als Product der trocknen Destillation verwilter-
ier Kle

Es giebt bis jetzt nur einen Weg, um das Hydrat der Ameisen-

ire .’lIJ!-,

saure darzustellen. Man verschafft sich ameisensaures Bleioxyd, welches




Ameisensiure. 207

fein zerrieben und in der Wirme oder iiber Schwefelsiure sorgfiliic
getrocknet wird. Man bringt dieses Salz in eine tubulirte Retorte oder
in eine lanpe, 4 bis 6 Linien weite Glasréhre, deren eines Ende zu ei-

ner langen diinnen Rihre awsgezogen, nach abwiris gebogen und in

cine kleine Vorlage eingepasst ist; man leitel nun durch geschmolzenes
Chlorcalcium getrocknete Schwefelwasserstoffsiure dariiber, bis die Zer-
selzung des iif_’l-:lfra vollendet ist. Es entsteht Schwefelblei und Amei-
se I'[.)Jll'[[‘!‘ll\l[hlt Foy); durch ¢ gelinde Wiirme wird die S5
lage uberge Iuclu-n, und dure |.| einmalig Aufkochen von aller Schwefel-
“.L.sSi‘ralfobdtla ¢ belreit.

Das Ameisensinrehydrat ist eine farblose, wasserhelle, an der Lufi

¢ in die Vor-

schwach rauchende Fliissickeit von iiufserst durchdringendem Geruch ;
es kristallisict bei — 1° #ufserst leicht in breiten , E{i;:ll,‘.unrh'!l Blittern ;
die Kristalle schmelzen bei -} 19; ihr CIH't'If Gewicht ist 1,2353 bei
120, ihr Siedpunct bei 27,104 - 98,5° C. Es ist bemerkenswerth,
dass das Hydrat der Ameisensiure denselben Sied- und Gefrierpunci
wie reines Wasser besitzt. VWenn man sie zum Sieden erhitzt, so Lissi
sich ihr Dampf entziinden; er brennt mit blauer Flamme, dhalich wie
Weingeist:

Diese Siure ist eine der iizendsten Substanzen. Bringt man einen
Tropfen davon auf eine weiche Stelle der Haut, so verursacht er uner-
trigliche Schmerzen, die Stelle schwillt an, der Fleck wird weils, zieht
sich zusammen, es entsteht eine schmerzhafte , eiternde Wunde , genau
wie wenn die Stelle mit einem gliihenden Eisen beriihrt worden wiire.
Sie mischt sich mit YWasser ohne Erwirmung, wobei ihr spec. Gewicht
abnimmt ; mit Alkohol erwiirmt, entsteht eine reichliche Menge Ameiseniither.

Ausden Ameisenkann man direct Ameisensiure, obwollsehrmit Was-
ser verdiinnt, darstellen, wenn die Thiere durch Eintauchen in kochen-
des Wasser getidtet, in einem Morser zerstofsen und mit dem nimlichen
Wasser destillirt werden. Das Destillat enthilt neben der Siure noch
fliichtiges Ameisendl.

Die Darstellung aus organischen Materien, die man mit Mangan-
hyperoxyd tm] \almi-fr‘]a.urn destillirt, ist aber so bequem und liefert
verhiltnissm: eine so grolse \Lr‘-hllitl‘ dass man wohl selten noch
in den Fall l.u:rnul sie aus Ameisen darzustellen,

Débereiner hat folgende sehr gute Vorschrift zo ihrer U'ahl‘li
lung aus Zucker gegeben. Eine \ui[u\unr von 1 Th. Zucker in 2 Th.
\\';Llsser wird mi‘i- 21/ bis 3 Th. |LJI131 l:ll!\ert(:n Braunsteins '_;('11]].\1_"”..
auf 60° C. erwirmt, umi nach und nach 3 Th. Schwefelsiure, die mit
threm :‘_jll'i{_‘hf'n Gewicht VWasser vorher verdiinnt worden ist, unter be-
stindicem Umpriihren hinzugzeschittet. Sobald das heftige Schivmen und
Aufsteigen nachgelassen hat, destillirt man die Mise lrun,_ bis zur Trockne;
man erhilt 5 Th. verdiinnte Ameisensiure von 1,02 specif. Gewicht bei
{29 von welcher 100 Th. 7,13 Th. trocknes kohlensaures Natron neu-
tralisiven (1 Unze neutralisict 34,2 Gran)

Die Destillation nimmt man am besien in einer kupfernen Destillir-
blase vor, welche wenigstens 15mal grifser seyn muss, als der Raum,
den die Mischung einnimmt. : i

\-nllwallmﬁer ist es, 1 Th. Kartoffel- oder Waizenstirke mit 4 Th.
sehr fein gepulverten Braunsteins und 4 Th. Wasser in einer Destillir-
blase za mer ngen, alsdann 4 Th. concentritter Schwefelsiurenach und nach un
ter ['ﬂﬁltildlg"!u Umriihren einzulragen. Durch einige Hindevoll Stroh,
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das man unter der Blase verbrennt, steigert man die 'I'e‘lil[am':'.inr bis zu
dem Puncte, wo die Mischung anfzub [ulr- n und in die Hohe
YA \1[‘]"{‘!1 man setzt ;Ll,-j.il';mn [{ n illl”n d!l!.. und dest ||"~ |-JI>

ARy

I l_uz_-_-‘ el l!l.Jrl_‘ gangen sind.

Die erhaltene _';'”“-EE““_\H.V,. hesitzt ¢in .~iJ|'|"|l_ Gewicht von 1,025
bei 129; 100 Th. sittigen 10,6 trocknes kohlensaures Natron (1 Unze
Siure sittiet 51 Gran kohlensaures Natron),

Zur Darstellung der
des W as5ers, um das Uel

ire im Kleinen (in Retorten) muss die Mer

'r:sli-i_'_‘L:H 2 L‘|=1‘|liiliru._, vermindert werden; am
altniss: 10 Th. 515|'['|.::,| 37 Th. Man-
ser, wonach man
t, vonwelcher 100
werden. Die Retorte

aweckmiilsiosten ist folgendes Ver
ganhyperoxyd, 30 Th. Schwelelsiure und 30 Th, W

\lan... Gewicht ér

3.35 Th. Ameisensaure von 1,042
Th. durch 15 Th kohlensaure:
muss wenigstens I[IJ]J.:[ das Yolum der '\Ihilmrl v fassen kiinnen.

Natron o

Die nach ciner dieser Methoden erhaltene Ameisensiure ist gelblich
cefirbt und durch eine weil
wenn die Destillation za weit get

> Substanz milchig getriibt; sie enthilt,
se Menpe

schwelliger Siure, deren Bildung durch Vergrilserung des Verhiltnis

ben worden ist, eine gewis

es
Braunstein und Schwelelsiure, wiewohl unter ;,J-rul.«:-m' Verlust an Amei-
sensiure, verhindert werden kann; sie enthiilt ferner Kupfer und Zinn,
wenn 'sie in einer Destillirblase bereitet worden ist. Durch kalte Dige-
stion mit Mang f1||l|\[wrnnai verschwinden die Reaclionen auf \tinw[h ae

Siure, kommen aber wieder zum Vorschein , wenn die abfiltrirte Siure
der Rectification unterworfen wird, so dass es scheint, als ob das ent-
standene untersehwefelsaure Salz durch die freie Ameisensiiure bei dem
iterschwefelsd

Zur vollkommenen Reini man die .\|m‘tsvr1.~:1rJrr- mil
kohlensaurem Ka K ;‘].E.‘:.‘ selzt etwas iiberschiissize Kalkmilch h.muh
um den sauren schwelligsavren Kalk zu zerlegen, filirirl und dampft den
reinen ameisensauren Kalk bis zur Trockune ab.

10 Theile trockner ameisensaurer Kalk werden sodann mit 8 Th.
Schwefelsdure, die mit 4 Th. Wasser verdiinnt ist, in einem Sandbade
der Destillation unterworfen. Man erhiilt 9 Th. concentrirte Ameisen-
siure von 1,075 bei 10° Die Destillation geht ohne Aufblihen und
Stolsen vor sich.

Will man die Siure noch stirker haben, so nimmt man auf das-
selbe Verhiltniss ameisensauren Kalk und Schwefelsiure nur 1%, Th.
Woasser, oder man destillirt 7 Th. trocknes ameisensaures 'f\..lmn mit
{0 Th. Schwefelsiure, die mit 2 Th, Wasser vorher verdiinnt ist.

Die stirkste, welche sich auf diesem WWege erhalten lisst, gewinnt
man durch Destillation in einem Chlorealeiumbade von 18 Th. feingerie-
benen ameisensauren Bleioxyds, 6 Th. concentrirter Schwelfelsiure und

Th. Wasser. Die erhaltene Siure enthilt 2 At. Wasser; sie siedet
bei 106° bei 27,5/, gefriert noch nicht bei — 159, ihr specif. Ge-~
wicht ist 1.1104 bei 109; sie ist eben so corrosiv, wie das erste H_‘ulraL:

Erhilzen wieder zersetzt werde, (5. L AU e

ung satt

ihe Dampf lisst sich ebenfalls entzinden,

Die i]lnlrinm der Ameisensiure durch Destillaion von EI'T“-“H\I
schen Korpern mit m“.un.sL: in und Schwelelsiiure lisst sich aus der Zu-
sammensetzung  derselben leicht erkliren, Zuc ker und Stirke lassen
511:1|. betrachten als \qtrlum]mp-ull von f\.ﬂ!l[l H-sl_f.lff Amelsensiure &ila’ t'!-ll(‘
Verbindung von Kohlenoxyd mit Wasser. Das \l'm“’mh\ptrnud ver
anlasst also bei Gegenwarl von Schwelelsdure die Entstehung der Amei-

~Fms g
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sensiure und Kohlensiure, indem es 5: auerstoff an den Kohlenstoff die-
ser vegelabilischen Substanzen abgiebt; man er hiilt als Riickstand schwe-
felsaures \I.mr-mm\\dui Man hat nun Folgendes zu beachten. Alle or-
eanischen }\.erl-l , in denen Wasserstoff um! Saunerstoff in dem Verhiilt-
niss wie im Wasser vorhanden sind, liefern unter diesen Umstinden
eine iiberwiegende Menge Ameisensinre, ferner Kohlensiure und keine

U iure; .zllv diejenigen,, welche mehr Wasserstoff r-fai,lm ten, liefern
_|hu-hrmh-r Essigsiiure und nur Spuren von Kohlensiiure , B. Wein-
geist; alle dl!.[ll"l[l die ein grifseres Verhiliniss ersmﬂ enthalten,

geben eine ulreruu.-ucnrit' Menge Kollensiiure, keine dure und
wenig Ameisensiure, wie %, B, Weinsiure, Schleimsiure ete. Essigsiure,
in \\dcher VWasserstoff und Sauverstofl pb{-nfnlls in dem Y r‘rlmllmbs ent
halten sind, wic im \\.H“[‘I‘, wird zwar beim Erhitzen mit Braunstein
und H!ll\'\i'{‘l’.‘]“ul”ll nicht in Ameisensiure verwandelt; allein mit Jod-

und Ueberjodsiure erwiirmt, giebt sie eine reichliche Menge Ameisen-

siure.

Die Ameisensiure ist durch ihr Verhalten gegen concentrirte Schwe-
felsiiure und Quecksilberoxyd leicht erkennbar. Mit einem Ueberschuss
von Schwefelsiure C’r\\'dfllll_., zerlegt sie sich mit le bhaftem Aufbrausen,
ohne Schwiirzung, in reines l\ﬂh](]!l}\\[1ﬁ.ia und in VWasser, was mit der
Schwefelsiure verbunden bleibt, lhre /nnmlmf‘[‘ﬁ(“lmn“ t*lltkptthl einer
Verbindung von 2 At. Koblenoxydgas mit 1 At. Wasser, “wonach sich die-
ses f".m[a”en in beide Producte leicht erklirt.
gem Quecksilberoxyd, sowird sie ginz-
lich in Kohlensiure, die mit lebh: |item Aufbrausen entweicht, verw .md L,
withrend das Oxyd zu Metall reduciri wird; gegen Silberoxyd verhilt sie

o 18T
sich auf dieselbe Art. Dies wird als Mittel benatzt, um sie von Essigsiure zu

],J:\'l arml man ‘~Il" II]I[ IIIJI’E})LI]U\

scheiden, die nach Zerstorung der Ameisensiure mit dem H(rinld: ten
(lut:(k.-.ﬂhmm..ihﬂ cin leicht Ll‘l*lduhlt‘lmﬂ% Salz bildet. Quecksilberchlo-
rid (Sublimat) wird dayon beim Kochen in Chloriir k(;.dr)uulj verwandelt,
welches als weilser Niederschlag zu Boden Ffillt; Platin- and Goldehlorid
werden von der freien Siure nicht veriindert. Gegen auflGsliche Queck-
silber- und Silbersalze verhilt sich die Saure wie gegen die “\uh) Er-
hitzt man sie unter Zusatz von Schwefelsiure mit [h]nr::\ulml 50 Wer-
den diese in Oxydule und die ire in Kohlensiure verwandelt.

Ameisensaure Salze. Die Ameisensiure bildet mit den Basen die
ameisensauren Salze. Ihre Verwandischaft zu den Basen iibertrifft die
der Essiosiure. Sie lassen sich leicht durch Sittizang der Sdure mit den
entsprechenden reinen oder kohlensauren Met alloxvden oder Metalloxyd-
]|u||.’1t(|‘r darstellen: sie sind ohne Ausnahme anflisslich, Ameisensaure & Salze
mit alkalischer Basis, das Ammoniaksalz ausgenommen, verwandeln sich, tro-
cken erhitzt, unter Schwiirzung in kohlensaure Salze, unter Entwicklung
von I.lrt'nﬂ]::uul'l (Gas: die ameisensauren Salze der schweren '\l({nllo‘nd(‘
hinterlassen unter Entwicklung von Kohlensiure .\l]illt‘lL\\."I.‘1.1{"I"5[Urtl'.;’d.5
und Wasser ein Gemenge von Kohle mit Oxyd oder reines Metall.
Ameisensaure Salze im Ueberschuss mit Silber, "Quecksilbersalzen, mit
Platin - und Goldehlorid erwiirmi, schlagen diese Metalle regulinise h un-
ter Entwicklung von Kollensiure nieder. Gegen conccnlrillf' Schwe
felsiure u-utnllcn sie sich wie die Arnmummurw- sie firben Fisenoxyd-
salze dunkelgelbroth.
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Zusammenselzunp e'I-IJ;;_;'[‘l' ameisensauren Salze.

Formel Atomgewicht  Slure Base Wasser
Fo' N, Hy O 799,31 58.73 41,27
Fo Am '||" ag. 792,31 58.73 27.06 14,20
Fo Az O 1916,96
Fo BaO 142224 67,28
Fo Cd 0O 1262,12 36,87 63,13
Fo CaO 821,37 56,66 43,3
Fo Ce O 1140,05 40,82 59,18
Fo CuO 961,05 48,42 51,58
Fo CuO -+ 4 aq. 1410,96 32,98 35,13 31,89
Fo ¥eO 904,56 51,45 48,55
Fo |!»-U 1831,18 25,41 74,59
Fo Hg, ( 3097,00 15,03 84.97
Fo KO 44,10 55,90
Fo Mg O 64,30 35,70
Fo MnO 51,07 48,93
Fo NaO : 54.35 45,65
Fo NaO -+ 2 aq. i081.21 43,04 36,15 20,81
Fo Ni0 935,03 49,77 50,23
Fo PLO 1859.85 25,02 74,98
Fo 5r0 1112.64 41,82 58,18
Fo Zn0 968,58 48.04 51,96
Fo Zn O - 2 aq. 1193,54 38,99 42,16 18,85

Ameisensanres Ammoniak. Fo Am - aq FoN.H; 0. Die
Auflésung dieses Salzes wird beim Abda :u[-h n unter \um:m:i 1! \\A‘I!Ilblq ET ;
es kristallisict in rechtwinklichen . vierseitizen, mit 4 Flichen zugespilz-
ten Siaulen: es ist sehr leicht im Wasser ldslich und zerfliefst in feuchter
Luft. Dibereiner hat die Beobachtune gemacht, dass dieses Salz, rasch
in ciner Retorle erhitzt, vollstindig in Wasser und Cyanwasserstoffsiure
fi'nl:m_xiillrn':: zerfdllt, Seinen Elementen nach i'nthfffl-n'.‘i.\'af‘rfrr':i'& amei-

sensaures Ammoniak die Bestandtheile von 2 At Blausiure und 3 At
Wasser.

1” —]— \lﬂ

o 9
2C| 2N alicd . 5 cy
2 H| J Ao Sahlcal,
30| 6 H) 30 4+ 6 H} 3 aq.

Man stellt diesen Versuch am besten in einer 5 — 6 Linien

weiten und 18 bis 20 Zoll Iu:“_n an dem einen Ende J.ﬂQ:::.t‘]lll]Oi—
zenen Glasréhre an. 3 bis 4 Zoll vom verschlossenen Ende ist die
Pu'ihl'f- unter :|4|”]| '-ll:l:mpi! n \\Ill}\r‘l Hr'|_m ..1. ti;;mii 1];:-& .'af'h[Il(‘.]?.Eﬂ[lt!
Salz nicht nach der Oeffoung hin {llr-fwn Lunn Die Oeffnung verbin-
det man vermittelst eines Korks und einer engeren Rohre mit elnem
Kithlapparat. Man bringt das wohlgetrocknete :umlal‘lm'lllre’ Ammoniak

in den gebogenen llnrnl der weiten Rohre, so dass %/ derselben leer

e
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bleiben; man legt sie horizontal in einen Ofen und umgiebt den leeren
Theil mit glihenden Kohlen: indem man nun nach und nach das Salx
erhilzt, streichen seine l)ia'm[;ﬁ- durch die schwach gliihvml.- \ihre und
werden vollstindig zerlegt; in der Vorlage findet man eine sehr concen-
trirte Blausiure.

Tas ameisensaure Ammoniak besitzt einen frischen, stechenden Ge-
schmack, es schmilzt gegen 120° C. und zerlegt sich bei etwa 1802 C
(Pelouze). ;

Ameisensaurer Baryt Fo Ba 0. Kuristallisirt leicht in dorch-
sichtizen, glinzenden, an der Luft unverdnderlichen Siulen, die Anflésung
besitzt einen scharfen, bittern Geschmack, lést sich, nach Arvidson, in
4 Th. Wasser, und ist unaufloslich im Weingeist.

Ameisensaures Bleioxyd. Fo PhO. Wenn man eine gesil-
tigte Auflésung von nenlra em oder basisch- essigsaurem Bleioxyd in
der Kilte mit Ameisensiure verselzt, so bilden sich nach einigen Minu-
ten eine Menge von feinen, farblosen, st hr elinzenden, sternfirmig
gruppirten Nadeln von ameisensaurem Bleioxyd. Das Salz enthilt kein
Kristallwasser, und bedarf 36 bis 40 Th. Wasser von 15° zu seiner
Auflésung. Die Auflosung schmeckt suils: es list sich nicht im VWein-
oelst.

Ameisensaunres Ceroxydul Fo Ce 0. Schwerlisliches, weilses,
stallinisches Pulver; verliert bei 120° sein Kristallwasser giinzlich;
geriith bei 200° in eine Art von Kochen, ohne zn schmelzen, entwickelt
Kohlensiure und Kohlenwasserstoffgas, und wird ohne Schwirzung zu
kohlensaurem Ceroxydul. Bei slirkerer Hitze wird dieses zerlegt und
zu gelbem Ceroxyduloxyd. Da ameisensaurer Kalk und Eisenoxyd im
VWasser sehr leicht, das Ceroxydulsalz bingegen sehr schwer lislich ist,
so lisst sich dies mit Vortheil benuizen, um reines Ceroxydul darzustel-
len* Vermischt man eine heilse concentrirte Lisung von Certumchlorid

mit ameisensaurem Natronm, so0 setzl sich das Salz als schwach rosen-
cothes kristallinisches Pulver nach dem Erkalten ab.

Ameisensaures Eise noxydul. Fo Fe Q. Durch wechselseitize
Zerselzung  von ameisensaurem Baryt mil schwefelsaurem Eisenoxydal
setzt die farblose Fliissickeit beim Abdampfen an der Luft ein ;L‘]IJ{!}- ba-
sisches Oxydsalz ab.

Ameisensaures Kadmiumo xyd. Fo Cd Q. Kristallisirtt nach
Gibel in Wiirfeln und I hombenoctaedern, und ist leicht im Wasser
laslich. -

Ameisensanrer Kalk. Fo Ca0. Dieses Salz ist in heilsem
Wasser nicht viel loslicher, als in kaltem: aus diesemn Grunde kristallisirt
es am besten durch Abdampfen, wo s sich in kleinen, glinzenden, Gisel-
tigen Siiulen rindenartig absetzl. Die Auflosung besilzt einen scharfen,
salgen Geschmack. Das Salz verwittert bei gewdhnlicher Temperatur
nicht: es list sich nach Gébel in 10 Th. Wasser von 199, und ist un-
liislich im WVeingeist. 3

Ameisensaures Ku |ri—l'l‘lH_\'4I. Fo Cu0. Gralse, sehr regel-
:n]fl‘.'ni-n-t', il[ll’(’ti.*'i{'l]i‘l't-_l".l hellblane oder y]"l'lul‘ll'h;;f'“l(’ rhombische Siulen
oder Tafeln: in 7 — 8 Th, Wasser, wenig in V¥ eingeist lgslich. Die
Kristalle verwittern. g

Ameisensaures Manganoxydul. Fo Mn O. Kristallisichar,
nicht im Weingeist lislich. ! y
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Ameisensanre Magnesia, Fo Mg O. Kristallisict leicht in e
nen ?\ﬂlrt'lli, ‘L‘ll]]‘ll't'lxi ,~|'J|;l['i' |::||] ]:flll-:"_ “I-i' hl‘;\i:'”f‘ .‘-;I’I"l hl!“ll! ;
1!E\-_\. nach G obel frei von Kristallwasser: in 13 Th. VWasser von 15

1|]r.|li im \'\'i-;u;-_;r;ﬂ lashich.

Ameisensaures Natron. Fo NaQO - 2 ag. Rhombische Siiu-
len oder Tafeln: schmeckt scharf salzig, bitter; die Kristalle verlieren
ihr W as55er J!I"I.‘H .Hr;!'.|||.|-|;,-.-|| unler Auth

r|II'J|- \fl“l‘:-.!ill”lll'l'!'l' I‘I:l JII[‘|!1’!'-

ren Raume tiber Schweflelsiiure; es ist leicht 1m Wasser, nicht 1m VVein-

st an feuwchl Luft. Vor dem Lithrohe wit Uran-

;_;E'i'si JI'.:.~|rI1!|L AN
und Molybdansiure, schweren Metalloxyden, zusammengeschmolzen, wer-
den die Oxyde reducirt (Gibel), Dobereiner bedient sich einer
. ilber, Palladium und Pla-

Aullosung dieses Salzes , um Sither und Queck

"-!.'l-lll‘!_‘xr'fj zn Jl-iilllil 'I[l.'ll Vi _']l_'l]['l'f] }Il'i.l”f'!]

- z o
tin aus ihren Aufli
au’ diese Weise zn

Ameisens

lislich ; enthalten Kristallwasser.

res _'1[r_'i.\n'|r|'-'. ' Fo Ni10. Griune \:ﬁl.lf'rlli leiehi

Ameisensaures Quecks
Fo Hg, 0. F
rithrung sich darin zu ciners
unter der Luftpumpe iiber Schw Y
stallinischen, im Wasser leicht lislichen Masse ein. Bei der geringslen Er-

ilberoxyd ¥Fo Hg O und Oxydul
ilberoxyd mit Ameisensiurehydratin De-

einzeriebenes Quec

holichen Fliissigkeit auf, und trocknet

lsdure bei 02 zu einer weilsen, 'kfjrlti'_; kri-

wirmung zerlegt sich dieses Salz in blendend weilses nrul{-!{‘r'irull":gn():n-_
dulsalz unter Entwicl JUn-_; von Kohlensiure und Freiwerden \'{1!.1 .'\tll(-_'-i--
sensiiure; Quecksilberoxy
Kilte leicht und in Men :
nimlichen Erscheinungen zu einer silberglinzenden, weichen Masse von
Oxydulsalz. Letateres ldsst sich bei gewihnlicher Temperatar unter der

vl list sich in verdiinnier Ameisensiure in der

e auf. Die klare Aulléisung erstarrt unter den

Isiiure leicht trocknen ; es bildet, nach Giébel,
vier- oder sechsscitize regelmilsige Tafeln von Seidenglanz; in 520 Th.
Wasser loslich, in Alkohol und Aether unaunfltslich, Beim Erbitzen wird
es unler schwacher Verpuffung in Metall, Ameisensinre und Kohlen-
siure zersetzt. Beim Kochen verdiinnter Ameisensiure mit uberschiissi-
gem Quecksilberoxyd erhiilt man Metall und Kohlensiure; die Amei
sensiure wird vollkommen zerstort. Diese Zersetzungen lassen sich schiir-
fer durch die folezenden Formeln darstellen. 4 At amelSensanres I'Ju(_‘_!_‘|\_--
silberoxyd — 8 C -+ 8H - 160 - 4 Hg zerlegen sich in:

2 At, ameisens. Quecksilberoxydul — 4C 4 4H 4 80 4 4Hg

1 At. Kohlensiure — 2C + 40

1 At. Amelsensiure == 20 + 2H —‘— 30

{1 At. Wasser 2H 4 (0]

Lllilp!l!]\lllt‘ nber Schw

2 At ameisensaures Quecksilberoxydul zerlegte sich beim Kochen
in Metall, Kohlensiiure , Ameisensinre und VWasser nach folgenden Ver-
hiiltnissen :

2 Fo Hg, O — 4C 4 4H 4 80 < 4Hg =

2 At. Kohlensiure — 20C -~ 40
1 At. Ameisensiure— 20 - 2H - 30
1 At. Wasser — 2H-10
4 At. Metall = 4 He

4C 4 4H -+ 80 -} 4Hg
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A meisensaures Silberoxyd. Fo \g 0. Daurch die wechsel-
seitige Zerlegung miilsig concentrirter \nf]m.un- ren eines ameisensauren
‘\!}\,,1. 5 und <'|fln tersanren | |||mr0\\rls es xrlu-u{rn sich sogleich oder
nach einiger Zeit glinzer ndweilse Eleine Kristalle ab, welche, nach G-
t,f I, unter dem Microscop die Form geschabener 4seitiger oder Gseitiger

Cafeln besitzen. Das ameisensaure Hl[l-rmx\ll zerlegt ~|[h schoell; l}t:i
Erwirmung sehr rasch in Melall, Ixnhlr_m.mri.' und _\:rlr

Ameisensaurer Strontian. Fo Sr(). Ausgezeichnet schone,
durchsichtige 6scitige Siulen; an der Luft unverinderlich ; verlieren in der
Wirme, ohne zu zerfallen, Kristallwasser; nach Giibel 4 Atome.

Ameisensaure Thonerde. Fo AlO. Durch wechselseitice Zer-

SeISAUTE.

selzung von ameisensaurcm Baryt mit schwefelsaurer Thonerde : kristallisirt
schwierig ; zeefliefst. Die Auflgsung sich zum Kochen bringen ohne
Zerselzung; selzl man derselben schwefclsaures Kali, Alaun ete. zu, so
triibt sie \Il'.‘ll beim Sieden, und der erzeugte \!Ul(’HFFI.d“ liist sich in
der Kilte wieder auf, durchans wie <‘~-= rsaure Thonerde,
Ameisensaures Zinnoxyd. Fo Sn0,. DMan kann Aullgsungen
von Zinnchlorid mit ame isensanrem '\1[1‘nn in der Kille ohne Zer-

selzung mischen : beim Erhitzen teiibt sich die \]|\L]nmy, wird dick,
weils, gallertartig, und der Niederschlag wird nach einiger Zeit kristal-
linisch.

Ameisensanres Zinkoxyd. FoZn-|-2aq. Regelmifsige, glin-
sende Wiirfel : entwickelt bei trockner Destillation ein durchdringend
ricchendes, brennbares Gas, und hinterliisst ein Gemenge von Oxyd und

Kolle.

Ameisensiure. Scheidung von organischen Siuren. In ei-
nem Gemenge von m.l,{nmdun 5
anfzusuchen hai, wird durch Sittig
Lochen OUx

L o wl-‘

ren, in welchem man Awmeisensiure
ung mit kohlensaurem Kalk und Auf-
alsiure, "Tranbensiure nml \\ einsiure '\1:1 eschieden, und I}l[ |-
aGTED aurer und ameisensaurer Kalk bleiben 1|:E lost; wird diese
Fliissighkeit mit vielem Wasser verdiinnt uud mil nurli alem essigsauren
Bl ||.H\\ri verselzt, so scheidet sich die \ﬂ{l]tlnurrr‘ als rpf Jsaures DBlei-
oxvid ab; wird die F rrnn.~15!'r1! abgedampft und im concentrirten Zustande
mit Alkohol vermischt, so wird ameisensaures Bleioxyd vollstindig ge-
fallt, und in der weingeistiger 1 Mutterlange ist essigsaures Dle m\ul (‘ul-
halten. Als ll"]\l‘JIJIlrr:'J~IIIl![l] der Amecisensiure '.'.lrcf ihr Verhalten zu
{L]ncr‘imlilw.lux_ul benutzt. Siehe S. 299.

Ame i]!\'ﬁ.f (Ametliyste. Quarz-hyalin violet). Ein violelter, mehr,
oder \\(’!H“(‘l dunkler, zuw ulr’ﬂ, aber sehr selten, auch rose nrmllr'r, und
oft mit ~lrca[r'-rn Zeichnungen versehener Bergkristall (wasserfreie Kie-
selerde), der seine Farbe einem geringen ‘l]m- angehalt verdankt, und
deren Schiinheit wegen als -"‘Lllllt!lf—l\‘*hilt ]J:uul A ‘.'\Ii'li Seinen Namen
hat er von o ac, d. h. trunkenlos, weil die Alten diesen Stein,
als Amulet getragen, fur ein Mittel gegen die Trunkenheit hielten. Siehe
iibrigens iw gkristall. Was mau orientalischen Amethyst zn
nennén IJH{'ni, ist die violette Abinderung des Corunds oder Sapphirs
(Thonerde).

Amiant s. Ashest.

Amianthoid oder Strahlstein; eine Abindernng der Horn-
blende. Sieche diese.
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Amid. Chem. Zeichen: 44, Mit diesem Namen bezeichnet man eine
h__\ ELrlillt‘ii.‘iC]H'\.I‘I‘I;;llrlllnq von 2 At. Stickstoff mit 4 At. Wasserstolf. Man
kennt bis jetzt4 Verbindungen des Amids: Kaliumamid, Natriumamid, Benz-

amid, Ogamid. Die erste Veranlassung zur Vermuthung, dass solche Verbin
as. YWenn

dungen existiren, gab das Verhalten des Kaliums zum Ammoniak
|1|.-‘nni;'||1|i1'i|}\,'.“mnhug]nr-m.“1'!:‘:111'1 \'ii:lh'rif'kfli"'l'l.) \Ellmﬂ:lli.' :.'I.\Yll_ll'l .\‘;i .!IHII"I-

zen erhitzt, so wird seine metallische Oberfliche mit einer u'nni'-\r-!l:;[':]m-n
!"]i;_\_\j;l\pfl IJr‘,l'f'{‘lﬂ. ]]_-|~. ':\:lﬁl.'rn .\t]u';lli hr";ll \.“]!"'llf’]l !n'||";|'1]|i|;i'il zn YEer-
mehren, unter einer ziemlich starken gegenseitigen Einwirkung enlwi
ckelt sich W ;|_~.~.r-['_-.:r|1r-_-:i»._\ seine |,||i,'{.'||“:d'Il!"‘:‘hl'['”ill']l{" nimmt immer mehr
ab. bis es zuletzt verschwunden ist. und an seiner. Stelle hat man nun
kaum geliirbte Fliissigkeil, die beim Erkalten zu einer weilsen

eine klare,
oder grauen ;r[-F.\|-!.'|1t|'|-_-|'n kristallinischen Salimasse von Seidenglanz
erstarrt. Dies ist das Kaliomamid. Seine Zusammensetzung ergiel

. die bei seiner |ifii!.|r1;; frei wird, und

it sich

aus der Menge von Wasserstollo
aus seinen Zersetzungsproducten mit Wasser. Gay-Lussac und The

fi s das Kalium bei seiner Verbindung mit Am-

nard haben gefunden, d
moniak aus letzterem genau so viel Wasserstofl abscheidet, als sich ent-

de, wenn man diesclbe Menge Kalium mit VWasser zusam-

'.\'if'l\{'[ll .\\ih
mencebracht hitte. Sie haben ferner auscemiltelt, dass
Amid mit Wasser in Kaliomoxyd (Kali) und in Ammoniak zerfdllt, ohne
dass hierbei sonst ein Product bemerkt wird. Darans geht denn mit Ge-
wissheit hervor. dass 1 At. Kalinm aus dem Ammoniak 2 At. Wasser-
stoffoas abscheidet, und dass das Kaliumamid avs 1 At. Kalinm; 2 At. Stick-
stoff und 4 At. Was

das gebildete

serstofl bestehen muss. Addirt man zu den Destand-

theilen von 1 Af. Kaliumamid die Elemente von 1 At. Wasser, so erl
man 1 At. Kaliumoxyd und 2 Al. Ammoniak nach folgendem Schema:
K N, H, Kaliumamid
0 H, WWasser
Kaliomoxyd A mmoniak
Die chenerwihnte Zersetzung ist fiir eine jede Verbindnng, die man mit

aliteristisch: sie muss., wenn sie sich aul Kosten

b Amid bezeichnet, ch
{!Pr [;"'f"l’."'llf!“.falﬂ' r||'-\' \\..'I.‘- ETSs 7r-rfn_-_gl . :|1l|‘ I|E‘r r'|.llr':| .'\'r'FJi' rlll.r' IFI-IHH.;
eines Oxvds oder einer hiheren Oxvdationsstule, und auf der andern
die I.;_!|l||.r|r__ von Ammoniak veranlassen. Das Natrium bildet, so wie das
Kalium. ein Natriumamid. Berzelins hat zuerst aufl diese Klasse von
g des Oxamids und Benzamids aufmerksam
itet. Aulser den bei-

I\'.iir[wrn nach der Entdec
gemacht. Der Name Amid ist von Oxamid ab
| den eben penannten hat man noch das Aspar

in dazu gerechnet; allein

neuere Analvsen scheinen zu beweisen, dass dieser Korper fertie gobil-
detes Ammoniak in seiner Mischung enthiilt.

Nach den Uniersuchungen von Kane ist der Mercurius praecipi-
- |

| | tatns albus der Pharmaceuten eine Verbindung von Quecksilberar
(Bg + N; H,) mit Quecksilberchlorid (Hg -L. 2 Cl)

WVWenn man zur :f_u,-'.;}mmr’rnw'imm;_; des Oxamids und Benzamids die
Bestandtheile von 1 At, Wasser addirt, so entsteht ans dem ersteren
-oesiure nnd Ammoniak,

Kleesiure und Ammoniak, aus dem letzleren Ber
nach dem foleenden Schema:

—— _ - o ..
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2CO !_ N, H, Oxamid Bz (Cys Hio 0.) | Nz H, Benzamid
0 | H, Wasser 0 | H, Wasser
Kleesiiore Ammoniak Benzoesdure | Ammoniak

Diese beiden Amide zerlegen sich mit Wasser nicht, aber bei Ge-
genwart von Siuren, die sich mit dem Ammoniak, oder von Alkalien,
Jie sich mit den neu entstehenden Siuren verbinden ktnnen, werden sie
sogleich aul die beschrichene Weise zersetzt.

Dumas rechuet zu den Amiden noch den Harnstoff, weil er sich
beim Erhitzen mit concentrirter Schwefelsiure, oder Schmelzen mit Kali-
bydrat in Kohlensiure und Ammoniak zerlegen Lisst, und weil die Zu-
sammensetzung des Harnstolfs in einer gewissen Beziehung zu der des
Osamids zu stehen scheint. VWenn man das Oxamid avs 2C O - Amid
zusammengeselzt betrachtet, so lisst sich der Harnstoff als C O - Amid
anschen allein die letztere Formel ist wenig wahiescheinlich , wenn man
die sonderbare Umsetzung der Elemente von 1 At. Cyansiurehydrat und
5 At. Ammoniak erwigt, welche vor sich gehen muss, um Kohlenoxyd
und Amid (2N -+ 4 H) zu erzengen. Da man tiberdies weils, dass das
Cyansiurehydrat in Kohlensiure und Ammoniak zerfillt, wenn es mit
Wasser in Berithrung gebracht wird, so bedarf gerade die Bildung die-
ser Producte aus dem Harnstoff durch die Einwirkung von Schwefel-
ciure oder Kali der Hypothese von Dumas nicht. Immer ist aber seine
Amnsicht von Interesse. inshesondere da man weils, dass das Oxamid bei
seiner Zersetaung durch die Wirme zur Bildung von Cyansiure und
Ammoniak, und somit zu Harnstoff, Veranlassung giebt. ;

Versuche zur lsoliromg der hypothetischen Verbindung, die man
Amid nennt, sind ohne Erfolg gewesen. Wenn Kalinmamid in Cyangas
ceschmolzen wird, so entsteht Gyankalium; es entwickelt sich Stickgas
and Ammoniak unter Aulbrausen, und es scheidet sich eine braune Ma-
tecie ab; mit Schwefel zusammengeschmolzen, entsteht unter einer Feuer-
erscheinung Schwefelkalium mit heftiger Entwickelung von Schwefelwas-
serstoffgas und Ammoniak ; in Chlorgas entziindet sich das Kalinmamid
mit lebhafter Feaerentwicklung, es entsteht Salmiak und Chlockalium.,

Amidin s. Amidon.

Amidon. Nach den Untersuchungen von Fritzsche bestehen die
Starkmehlarten aus Kérnern von unregelmilsiger Form, deren Masse aus
concentrischen Schichten einer eigenthiimlichen Substanz gebildet ist,
welche Payen Amidone nennt, Wir haben den Namen Amidon zur
Bezeichnung derselben beibehalten. Nar die oberste Schicht der Stirke-
kijrner, welche das Amidon wie eine Hiille umgiebt, ist von besonderer
Beschaffenheit; sie ist in kochendem VVasser unléslich, wird davon nicht
verdndert, und schiitzt das Amidon in der Stirke vor der Einwirkung
des kalten Wassers. Das Amidon betriigt 9974 pCGt. von dem Gewicht
der Siirke : von dem fehlenden % pCL driicken %, das Gewicht der
Sulseren Hiille und 2/, das Gewichl von einem (-igrnlhiimlichvn Oel
aus. In Beziehung auf die Darstellung und das Verhallen des Amidons
sweise dasjenige Amidon in Jetracht

ist zu bemerken, dass hier vorz
oezogen ist, was den wesentlichen Bestandtheil der Kartoffel- und Ge-

treidestirke ausmacht.
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3006 Amidon

Man erhilt das Amidon aof foleende Weise:
1Y 1 Theil Stirke wird mit 100 Th. Wasser unter bestindigem Um
rithren einige Minuten lang gekocht, filtrirt und die klare durchlaufende

o4

Fliissigkeit zur Trockne a

2)  Kartoffel- oder Getreidestirke wird in einem Mdirser mit ebwas
genden Brei gestofsen, sodann mit kaltem
Fliissi

rdampt.

Wasser zu l'I.IEL'I1| ?If.:«['.!lr‘.ll!"l:ii
Wasser ausgezogen , und die klare
;‘ILr‘.‘:rilf.

3) Man kann auch gewdhnlichen frischbereiteten St

keit zur Trockne

leister mit
kaltem Wasser vertheilen und durch Filtriren und \!rrl-h'ul:ﬁ-n des Aus-
sues Amidon erhalten. Caventou, welcher es auf diese Weise dar-
stellte, nannte es Amidin. Saussure zoz zwei Jahre alten Stirke-
kleister zuerst mit kaltem und nachdem dies e aufliste mit ko-
chendem WVVasser aus, nnd nannte den zur Trockne _I;I?fli‘.'l(.‘lll_i’n Aurs-
A A 1"\1"llr§I“,\ .'\II]-Iri'-I[l. ;

Reines Amidon, in diinnen Schichlen eingetrocknet, bildet durch-
scheinende. elastische , zihe und leichtzerbrechliche Blitter; es ist ge-
schmack - und geruchlos, ohne Wirkung auf P{lanzenfarben; in feuchter
Luft zieht es 20 — 25 pCt. Wasser an, schwillt auf und bleibt durch-
scheinend, elastisch und leicht zerbrechlich.

Das Amidon ist in kaltem und heifsem Wasser unlislich; aber sein
Verhalten zum Wasser ist so r'i--t-nlhim-lir-}t, dass eine Menge der wider-
\[Jflfll{llli\il'[' Ansichten daraus hervorgegangen sind.  Es quillt niimlich
in kaltem WWasser, sc hneller in heilsem \'\‘I“rl 4 .|Hf und H"'L'lH.’I"“ sich
darin in Gestalt von gallertarticen , durchsichticen Flocken von so gro-
{ser Feinheit. dass sie selbst darch die feinsten Filter gehen. Die schlei-
eit, die man auf diese Weise erhilt, besitzt alle ]'.i-_;r'tl:r.'ll.':r-

e

mice Fliissi
. hen Aullfsung, ohne es in der That zu seyn.

Wenn man diese Flilssigkeit abdampft, gleichgultig, ob es i v der
Wiirme, an der Luft oder im luftleeren Raume bei 'r“wr]llthlil!‘ 1[:1!!-
peratur -_;r'.\r:hit'!ll... so verliert sich in dem Grade, wie sie concentrirter
ihre schleimige Beschaffenheit; bis zur Hilfte abgedampft, wird die
ceit opalisirend, und anof ein Filter gebracht g st
wm hindurch, wihrend auf dem Papier eine Menge feiner, durchsich-

ten einer wir

wird,

t sie nur anfse

=

I.'mI;
tiger Flocken zuriick kbleiben ; bis zur Syrupconsistenz gebracht und erkaltet,
gesteht sie zu einer dure hscheinenden "d”l [{ml.-ru. Masse. Wird diese
Masse zwischen Leinewand gepresst, so E|f'|!n n in dem Tuch eine Masse
tiger dure h.\l'.]rilm}miel' Flocken, die sich in kaltem und kochen-
ser nicht mehr in dem Grade wie vorher verlheilen, und die
keit liefert, concentrirt und

I{_;ﬂ[il'!‘|"‘
dem WV:
bei dem Pressen durchgelaufene klare Flissig
erkaltet, nenerdings eine Gallerte, welche immer wieder die namlichen

Erscheinungen darbietet, wenn man sie auf dieselbe Arl behandelt

Das durch Ausziehen von zerriebener Stirke mit kaltem Wasser
bereitete Amidon vertheilt sich mit Wasser von 65 — 70° vollkommen
zu einer klaren, durchscheinenden Flissigkeit. Hiingt man es aber, in
Letnewand (-[r;:[-]plillrld'!l, in ein Gefils mit kaltem Wasser , 50 bleibt die
griifste _\F-"n;w-w' davon als gallertartige Masse ck,
und man sieht, dass nur ein kleiner Theil seine vollkommene Zertheil-

in der Leinewand zur

barkeit behalten hat.

Dic feinen Flocken des aufgequollenen Amidons verlieren bei der
Entfernung des Wassers durch Abdampfen theilweise ihre Fihigkei
sich so zu vertheilen, dass sie eine Art von Auflisung bilden, ohne

tibri-
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cens das Vermigen , Wasser '3I1[!IIS‘III"‘!P]’] und damit “.1!|Cr[’lrlm aufzu-
:Im-llcu einzubiilsen ; sie erleiden eine Art von Ge Tinnung. Hur:ln lan-
ges, anlaltendes Kochen wird das Amidon iibrigens wesentlich geiindert,
und nimmi die Eigenschaften eines Gummi’s an.

Die besonderen Erscheinungen, welche die Stirkearten bei Behand-
lung mit heilsem Wasser darbieten, erkliren sich leicht aus dem oben-
,|r.|rrcﬁ|l:rlen Verhallen des Amidons zum VWasser.

Wenn man Kartoffel - oder Getreidestirke mit Wasser erwirmt,
30 wird das Gemenge bei 65 — 70° dick und schleimig, und bei einer
nicht zu grofsen Menge Wasser gesteht es nach dem Erkalten zu einer
zihen oder zitternden, durchscheinenden oder undurchsichtigen, weichen
Gallerte, zu dem sogenannten Stirkekleister; er ist ein Gemenge von
mehr oder weniger aulgequollenem Amidon und den dufseren, im WVas-
ser unverinderlichen Hiillen der Stirkekorner. Vertheilt man den
Stirkekleister in sehr vielem kalten VWasser und filtrirt; so fliefsen die
feinsten aufgequollenen Amidontheilchen mit dem Wasser dorch das
Filter hindurch, und die griberen Flocken bleiben als Gallerte auf dem
Filter zuriick.

Kocht man 1 Th. Stirke in 100 Th. Wasser und lasst erkalten, so
seizen sich in der Ruhe die gréberen, unvollkommen vertheilten Flocken
des Amidons mit den weilseren |]I|"1 n zu Boden, und die dariiberste-
hende klare Fliissigkeit enthilt die feinsten F I(Jthn vertheilt, ohne, wie
bemerkt, .ﬂH Llu--l Zu SEYI.

Wird Ht.ulw mit wenig VVasser ?{'rrn:-hm, so dringt das “'asser,
indem die dulseren Hiillen zerrissen werden, in das lnm-rf' der Stirke-
Lirner ein, es lisen sich die :1111:;;:-(111{1111:11(!11 feinsten Flocken des Ami-
dons ab, und zertheilen sich in dem VVasser.

Ueber die chemische Nator des Amidons, welches die Haupimasse
der Stirkearten ausmacht, sind die Chemiker nie in Zwveifel gewesen.
Man hesitzt keine zuverlissige Analyse des reinen Amidons, a!lum seine
Znsammenselzung kann von der der reinen Stirke, welche mit Gewiss-
heit bekannt ist, nicht sehr verschieden seyn.. Die mikroskopischen Un-
tersuchungen Rasp ¢ ails haben zuerst zu der Mei inung Veranlassung ge-
ceben, dass ein Theil der Stirkekdrner aus einem in ka |Ilcm W as:r-rftuht!: isli
.hmr Gummi bestinde. Die U llll'lhllllllr1151‘|1 von Fritzsche haben
diese Ansicht widerlegt, und seine Versuche iiber die physische Beschaf-
fenheit der Stirkekirner und ihr Verhallen zum kalten und heilsen WWas-
ser stimmen so sehr mit den letzten Arbeilen Payens iiberein, dass je-
der Zweifel dadurch beseiligl wird. Wir verweisen ubrigens hinsichi-
lich des besonderen Verhaltens jeder einzelnen Stirkeart auf den Artikel
Stirke.

Guerin Varry betrachtet’ die Stirkearten zusammengesetzt aus
einer in kaltem und heifsem Wasser vollkommen lislichen Substanz, die
er '\nnr][ru\ {f 0.45 1.!‘ t.) nennt, und ans einer unaulloslichen Materie,
dié sich in gallertartioen lim.ken ]u-fm Abdampfen etc. der Ausziige von
Stirke und Stirkekleister abscheidei, und die durch das Amidine auflés-
lich gemacht wiirde ; ‘er nennt letzteren Amidin soluble (39.55 pCt.)
Beide verhalten sich vollkommen gleich gegen Jod, und geben mit
Schwefelsiiure die nimlichen Producte; auch ist in ibrer chemischen Zu-
sammenselzung kein Unterschied. Wir betrachien Beide als reines Ami-
gustand, Die gal-
mit viel Wasser

20

don, verschieden in seinem Cohisions- oder A
lertartigen Flocken, welche beim Kochen von Stir
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! sich beim Erkalten ahsetzen, betracen 2,94 pCt. G. V. nennt sie Ami-
enlisch mit dem Amidin soluble, was

din tégumeniaire; er hill sie fir ];
sie in der That, bis auf die Hufseren Hiillen der Stirkekérner, "'r'icjm da-
mit gemengt sind, anch seyn miigen.

Wir wollen nun das Verhallen des \Irllr‘r\[g\ A !'[I!i;{-n :lﬂlll'!rl'_-
chemischen ‘llul_-r':i[l._]l]]]__'_;(-ll_ angeben, und, um weitli Umschreibungen
zu ‘-'f‘l'lJJF'J.-Er'H. bezeichnen wir mit Am ||.1Jrl]l~.-'-1|11:\; die klare, larblose
| Flii "ﬁt‘ul welche man erhiilt, wenn Stirke in vielem Wasser eekocht

und f|.lrnl wird; unter geronnenem Amidon verstehen wir die
ﬂ(r”m‘lmn; n Flocken, welche sich ans der ebenerwithnten Lisuns
ﬁh Ilil[}j{_‘l! 11:111 Erkalten absetzen. oder avuch den gew thnlichen
kleister. Wir bemerken ausdri . p
lassen, ob das, was hier Lisung genannt ist, in der That eine wahre

C .\EJI I! 3 ].r.- W ;I' s "_\’.Ili.‘. une IH.‘-[']JJ

Aullosung ist oder nicht.
Wird cine Amidonlésung mit einer Auflisung von Jod vermi
5 4 Fi -I_;E\I'“ , welche

derselben Farbe beim Filiricen durch die Poren des
sich erkennen, dass die blane ¥

so entsteht eine dunkelblaue, ganz durchsichtize

1ers L-i'hl_ Ver

arbe durch-

miltelst guter Mikroskope lis

sichtigen Flocken angehirt, welche in einer farblosen Fliissigkeit schwim
men. VWenn man dies { llertartizer Thonerde, mit frisch
niedergeschlagenem phosphorsaurem Kalk oder mit im Wasser ver-
theilter Hausenblase vermischt, so schliot sich die entstandene Ver-
bindung von Jod mit Amidon damit nieder, und die oben aufschwimmende
“H'\\if'Ltll ist farblos: ein rm‘-”\_ dass das Jodamidon im VVasser nur
fein n‘rfhii“ und nicht aufgelist gewesen ist. Alle Siuren und die mei.
sten Salze haben auf diese blaue Fliissickeit eine dhnliche Wirkung, i1o-

» Flisssigkeit mit ¢

| dem sie eine Art ( .i'lllmun r der blanen Flocken und F“!I(';JIIH:; In!r-t'-:l']-
ben von der Flissickeit, worin sie schwimmen, bewirken. WWasser,
worin 00,0001 (_l]rirr:il{‘;um aufoelist i.\'t? mil seinem {\'ll'il'i;f']] Volum der
blanen Amidonlisung vermischt, veranlasst sogleich “die Scheidung des

Jodamidons in Ge sl.:lt eines blanen Netzwer)

ihnten verschiedene und in-
man nach Fritzsc |'tf':

Youn lTi'l' {‘l!i_’lll'l'\\

Fine miglicherweis
J'II.'C;f?I:'f! Yerbindunz von .|ﬂ.t mit Amidon echilt
P wenn man Stirkekleister bis zur vollkommenen Auflisung mit Chlor-
wasserstoffsiure versetzt, und nach dem Filiriren mit einer Auflisung
' von Jod in Weingeist urmmhi und den Niederschlag auswiischt, ],L_—
er sich in reinem Wasser “m”ms (oder vertheilt), so muss man das Aus-
waschen unterbrechen, wenn das Waschwasser tief dunkelblau gefiirhbt
erscheint. Nach dem Trocknen ist das Jodamidon f__;ununi:‘lrti-:;1 schwarz.-
blau, sehr glinzend, leicht zerreiblich.
Das geronnene Amidon bildet mit Jodauflosung ehenso, wie die
Stiirke s eine dunkelblaue Verbindung, die sich im VWasser nichi
| vertheilt. 7
[ Wird Jodamidon mit Wasser zom Kochen erhitzt, so verindert sich
I die blaue Farbe arlg_,-hi[ll n eine r;!];l'it} es enbweicht Jod, und nach
dem Tirkalten kommt die blaue Farbe wieder zum Vorschein. Durch an-
l]{ihrlil’il‘.‘i I\h:'!n:u I\'i}l‘]!"l .'|H['_\' .lol] entlernt 1||U] |]J|'_' IJ,atIr- \1'!'1|I.tlillll!L; voll-
il kommen zersetzt werden. Je mehr Jodamidon in der Fhissigkeit vor-
8 handen ist, desto linger muss die Mischung erhitzt werden, wenn die
I b].‘aur: Vl:i'lfl:u]l;ln;; thre i'-{tr[n' \,'{’riir‘r{'ri soll ein Fusatz von \\[ilt_.-;f‘iﬁt
oder Wasser macht die Farbe alsdann schneller verschwinden. Nach
Fritzsche tritt die Ent ann erst ein, wenn alles Jod des Jod-

bung d
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amidons bis auf diejenige Quantitit verfliichtigt ist, welche in der yor-
handenen Quantitit Wasser loslich ist. Alkohol, Schwefelsiure und
Chlorwasserstoflsiure bewirken die Abscheidung des Jodamidons aus sei-
ner kallen wfi'su’ri;;cn :"m[]r'i;\lm‘-h.

Beim anhaltenden Kochen der Amidonldsung oder bei lingerer Be-
rithrung des Amidons mit Wasser giebt sie alsdann mit Jod keine blaue,
sondern cine Purpurfarbe, indem sich in diesem Falle das Amidon, nach
Caventou, in ein¢ Art Gummi verwandelt.

Brom bringt mit Amidon eine iihnliche Yerbindung von erange-
sic wird beim Stehen an der Luft, und schon
beim Trocknen, unter Verflichtigung des Broms zerselzt.

Cllor scheint mit Amidon keine Verbindung zu bilden.

Die Siuren scheinen das Amidon in der Kilte vollkommen aufzuls-
sen, ohue es im geringsien  verindern. Schwefelsiure, Chlorwasser-

gelber Farbe hervor, aber

stoffsiure etc., mu Stirkekleister gebracht, machen ihn augenblicklich
diinnflissig; man erhilt ein farbloses, klares, nicht schleimiges Liquidum.
Beim Kochen dieser Auflisungen wird das Amidon in Traubenzucker
(Stirkezucker) verwandelt. Die Schnelligkeit dieser Umwandlung hiingt
ab von der Menge der Siure und der Temperatur der siedenden Mi-
schung. Nach den Versuchen von Brunner geben 100 Th. Stirke
107,01 Th, trocknen Zucker. Siehe Stirke und Zucker.

Die Alkalien, selbst in concentrirter Auflosung, mit Amidon ge-

kocht, dufsern darauf keine zersetzende Einwirkung.
Eine klare Amidonlisung wird durch Baryi- und Kalkwasser in
dicken weilsen Flocken gelillt, welcher Niederschlag sich bei Ueber-
ic Wasser wieder vollkom-
men aullist. Beim trocknen Erhitzen von Stirke mit cinem grofsen
Ueberschuss von Kalk soll sich, nach ¥remy, Essiggeist (Acetone) und
ein anderer [lussiger Korper bilden, den exMetacetone nennt. S. Stidrke.
Basisch essigsaures und basisch salpetersaures Bleioxyd geben mit
Amidonlésung einen dicken weifsen, im Wasser unliislichen Niederschlag,
welcher, nach Berzelius, 28 pCt. Bleioxyd enthalt,
Setzt man der Amidonlésung vor der Vermischung mit basisch
<yd Ammoniak zu, so enthilt der Niederschlag un-

schuss von diesen Basen und Zusatz von wer

l.l'

salpetersaurem Bleiox;
eefihr -..1.1(!I|_'EIQ Gewichtstheile Amidon und I}Il-ii}x_}:],

*t Eine Amidonlosung wird durch Alkohol in dicken Flocken coagu-
lirt; mnach der Entfernung des W eingeistes ist das Amiden im Wasser
wieder vollkommen vertheilbar.

Auf ihnliche Art verhilt sich eine Auflosung von Gerbesdure
(Gerbestoff). Der Niederschlag ist anfangs milchig, und ein Theil daven
setzt sich nach einigen Tagen als ziihe Masse zu Boden, welche in der
Wiirme in der Flissigkeit wieder loslich ist.

Das Amidon eriihrt durch eine Substanz, welche in der Gerste
durch den Keimungsprocess gebildet wird, und die Payen Diastase
genannt hat, eine sehr merkwiirdige Verinderung.

Frhitzt man in einer Abkochung von fri ckeimter Gerste (1 Th,
Gerste auf 16 Wasser) Kartoffel- oder Weizenstirke, so entsteht an-
finglich ein dicker Kleister, welcher nach einigen Avgenblicken diinn-
flissig wie Wasser wird: diese Flissigkeit ist durch die Hiillen der
Stirkekirnchen, die als Flocken darin herumschwimmen , getriibt, beim
Filtriren erhilt man sie klar und farblos. Die Verwandlung des Amidons
ist vollendet, wenn die Fliissigkeit so lange einer Temperalur von
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sie mit Jod keine blaue Farbe mehr

70 — 75° ausgesetzt gewesen ist, bi
eTzeuy Sie enthilt alsdann kein Amidon mehr, wird also auch durch Blei-
[‘Ssi;.:1 t}l'fi)l‘biillf IiIl(} ]i;l{‘l'i_\\.'ﬂ.‘*.‘é["[' nicht mehr ;;:‘[i‘iifli.‘ s1e NLiiltilr'l'!:\l .~ii|-:,

enthilt eine besondere Zuckerart (s. Amidonzucker) und ein eig
thiimliches Gummi (s. Amidongummi), deren Gewicht zusammenge-
nommen dem Gewicht der anzewandten Stirke gleich ist. Nach Gue-
rin Varry indert sich mit der Menge der gekeimten Gerste, die man
hierbei anwendet, die Quantitit des erzeuglen Zuckers. So z. B. liefer
ten 100 Th. Stirke, 1000 Th. Wasser und 1,7 Th. Diastase 17,58 Th
Zucker: 100 Th. Stirke in Kleister verwandelt, mit 39 Th. Wasser ver-
mischt, geben mit einer Auflosung von 6,13 Th. Diastase in 40 Th,
Zucker. Dubrunfaut erhielt i Anwendung von

serste und 45 Th. VWasser 9

Umwandlung entw 8
aufgenommen ; sie gelit im lufileeren Raume eben so gut von statien, ja
d

59 ist keine \'r:l":l'tu]ri'[i::-_-‘ bemerk!

1 1 Y ]
JUCKET. nel aie

ft wird nichis

t sich kein Gas, und

vor sich. Bet

sie ceht selbst beir gewihunlicher Temperatur ur
— 12° und — :

Mit Amidonldsung oder mit geronnenem Amidon
derselbe , nur dass die Zucker und Gummi haltende Il
von Anfang an klar und farblos ist.

Die nimliche \'r_-r\'.:ulc]]Ilu; erleidet der Stirkekleister I,'.\ﬂl;iiuuj..
wenn er Jahre lang im feuchten Zustande der Luft ausgesetzt wird
Saussur () :

Unter dem Namen Deairin wird in Frankreich das Product einer

Frfolg

;;]L'I'I'_'n

ke in Ge

unvollkommenen Einwirkung von Gersienmalz auf Kartoffelst

' - 1
cheinenden Masse, oder als dicker

2L yi ¢ . :
stalt einer IE'!H'E.'II"H]l’I.'_;’r_'i'I oder duri

s Nahrungsmitiel ete. dient, in den Handel gebrac
a5 4
r und Gummi eothilt das Dextrin noch eine belrdchtliche

Syrup, |
Amidonz
Portion unverindertes Amidon (s. Dextrin).

Amidonzucker. Zu Ende des vorhergehenden Artikels ist erwi r!m
worden, dass das Amidon, mit einer Abk ochung von Gerstenmalz |
chend lange Zeit auf 70 — 75° erhitzt, vellkommen in eine siilse,
zuckrige Materie und in ein besor nlewa(mmnu verwandelt wird. “.'Lml:tl
man die Flussigkeit bis zur Consistenz eines schwachen Syrups ah, und
vermischt sie nun mit Weingeist von 95 pCt., so list sich der Zucker
auf: das Gummi setzt sich ‘:Ja weichie Masse zu Boden. Man erhilt den
Zucker rein, wenn man den Weingeist der geistigen Auflisung durel
Destillation und anhaltendes Erhitzen des Riickstandes bei 60 — 70° entfernt.
Durch Behandeln mit Kohlenpulver kann er entf:
Zucker ist identisch mit dem

Nimmt man s
der Stirke, so erhi

bt werden, Di

I'ranbenzucker. Siehe diesen Artikel
wiicheren Weingeist zur Trennung des Zuckers von
It man einen unkristallisirbaren, zihen Syrup, der auf
keine Weise zur Kristallisation zu brix g

n st

\n lL{nJJJ"'""[!l 1!.. iﬁt(_- duh hh \‘s:ml- st . wie in dem vorherge shen-
den Artkel |_u-~{_]|zu ben ist, von dem \undun,l.t‘l\rl geschiedene w ciche
Masse ist Amidongummi. Man erhilt es rein, wenn es mebhrmals im
Wasser gelost und mit Alkohol gefallt wird; an der Luft trocknet es zu
einer zihen, zerbrechlichen , durch.\'i['lili-_;v:z Masse aus; seine _'\Ui:lii.\,uu:-’:
im Wasser ist etwas schleimig, geschmacklos; erhifzt man es trocken von
125 — 150°, so verliert es VWasser und wird '_I!"l_:; es lost sich in ge-
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st von 88 pCt., ist unldslich in stirkerem und
n Lisung wird es durch starken Weingeist

ringer Menge in Weinge
Aother: aus Seiner wasser
gelillt,  Es anterscheidet sich von dem arabischen Gummi, insofern es
durch Bleiessic und durch Kieselfeuchtigkeit nicht niedergeschlagen wird.
Beim Kochen der Auflosung mit verdiinnter Schw efelsiure wird es voll-

£

stiindig in Zucker verwandelt, und giebt mit Salpetersiiure keine Schleim-
siture, Durch weitere Erwiirmung bei 60° mit gekeimter Gersle oder
Diastase wird ein Theil davon, wie die reinc Stirke , in Zucker verwan.
delt. Ist eine g:--.\'ia.sc Portion Zucker in der Flissigkeit vorhanden , so
scheint diese Wirkung aufauhtren.

Bei schwachem Risten der Stirke, bis ibre Farbe gelbbraun ge-
worden ist, wird sie in kaltem Wasser beinahe vollstindig léslich, und
ist in Gummi, identisch mil ‘dem ebenbeschriebenen, verwandelt. Die
Abweichungen , die es gegen Jod und Bleisalze zeigt, sind unverinder-
tem Amidon zuzuschreiben. Von der nimlichen Beschaflenheit scheint das
Gummi zu seyn, welches sich durch Selbstzersetzung des Stirkekleisters,
oder durch lange anhaltendes Kochen des Amidons mil VWasser, oder
hwaches FErhitzen von Amidon mit verdimnter Schwefelsiure
jure 12 Th. Wasser) bildet.

liul'l 1I

(1 Th &

Amimelid. Formel:' G NyH, 0; (2 3. L).

Zusammenselzung :
in 100 :_'I‘I.ll.l_l-ril 1
& At Kohlenstoff 458,622 28,4444 27,5985 27,4613 27,5516
\t. Stickstoff 706,662 49,4102 47,9431 47,7024 47,8845
) At, Wasserstolf 57,058 3,5388  3,5833 3.6149 . 35,6396
3 At. Sauerstoff 300,000 18,6066 20,8761 21,2214 20,9098

i At. Ammelid 1612,342

Liist man Melam , Melamin oder Ammelin in concenirirter Schwe-
felsiure in der Wirme auf, so werden diese Verbindungen, unter Mit-
wirkung der Bestandtheile des Wassers, zerlegt in Ammelid und 1n Am-
moniak. Das Ammelid bleibt in der Siure anfgelist , und kann daraus
durch Weingeisl und durch kohlensaure Alkalien in Gestalt eines wel
ken Niederschlags erhalten werden, den man durch Auswaschen

(sen, dic
reinigt.
Pas Ammelid ist ein glinzend-weilses Pulver, unliislich 1im WWasser,
leicht léslich in Siuren und stzenden fisen Alkalien; es geht mit Siuren
Verbindungen ein, die durch VVasser vollsiiindig zerlegt werden. Durch
Kochen mit concentrirter Salpelersaure und Chlorwasserstoffsiure erlei-

det es keine Veriinderung. .

Trocken erhitzt, entwickelt sich Cyansiiurehydrat, es sublimirt eine
kristallinische Substanz; der Riickstand wird citrongelb und zerlegt sich
bet weiterem Erhitzen in Stickgas und Gyangas.

Mit Kalihydrat geschmolzen , zerl i

es sich in Cyansiure und Am

. 3 i " " . 1 =1 K - ek
moniak, deren Bestandtheile im ¥ erhiliniss von wasserfrelem sauren €yan-
sauren Ammoniak darin enthalten sind.
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Ammelin. Formel: C: Ny Hypy O

Zusammensetzung :

in 100
6 At Kohlenstoff 458,622 28,5553
10 At. Stickstoff 885,180 55,1102
10 At. Wasserstoff 62,398 3,5845
2 At. Sauerstolfl 200,000 12,4517

1 At. Ammelin 1606.200

Ammelin wird aus Melam, durch Behandlung mit Siuren und Alka-
lien, gebildet. Kocht man Melam bis zur vollstindigen Auflésung mit Kali-
lauge, so zerlegt es sich in Melamin und Ammelin.  Letzteres kann aus
der alkalischen Flussigkeit durch Siittigen mit Essigsiure niedergeschlagen
werden.

Man kan auch Ammelin neben Melamin erhalien, wenn man Me-
lam durch Kochen in verdiinnter Schwefelsiiure oder Chlorwasserstoff-
siure aufllost und durch kohlensaures Natron fillt. Das nach beiden Me-
thoden erhaltene Ammelirr wird durch Auflisen in Salpetersiure und
Umkristallisiren des salpetersauren Salzes gereinigt.

Man erhilt das reine Ammelin durch Fillung ciner sauer ;;J-'c-mat.‘h-

ten Auflgsung von salpelersaurem Ammelin mit kohlensauren Alkalien,
Auswaschen und Trocknen des dicken weilsen Niederschlags, als ein blen-
dend weilses, a['h[e-n;__-!il'nz(-mivs Pulver, ohne Reaction aufl Pflanzenfarben,
unlislich in Wasser, Weingeist und Aether, leichUaslich in Siuren nnd
dtzenden Alkalien; es geht mit verdiinnten Siuren kristallisirhare Ver-
bindungen ein, und wird durch Erwiirmen oder Kochen mit concentrir-
ter Schwefelsiure in Ammoniak und Ammelid zersetzt. Es wird nimlich
Stickstoff und Wasserstoff im Verhiliniss von 1 AL Ammoniak entzogen,
wiihrend an seine Stelle 1 At. Wasser trilt.
Beim trocknen Erhitzen und gegen Kalihydrat verhalt es sich wie
Ammelid : unter Zulritt von 1 At. Wasser eristehen aus 1 At Amme-
lin 3 AL C}'uusiinrc. die mit dem Kahi verbunden bleibt, und 4 At. Am-
moniak.

Ammelinsalze. Durch Auflisung des Ammelins in verdiinnten
Mineralsiuren und Abdampfen erhilt man leicht kristallisirbare , sauer
reagirende Verbindungen, welche, trocken mit YWasser iibergossen, sich
theilweise zerlegen unter Zuriicklassung von Ammelin. '

Ammelin, salpetersaures. Durch Auflosen von Ammelin in
Salpetersiure , Abdampfen etc. erhdlt man grofse quadratische,, sehr
glinzende Sdulen, welche saver reagiren und durch Kochen mit concen-
trivter Salpelersiure keine Zerselzung erleiden. Beim Erhitzen schmilzt
die Verbindung breiartig; es entwickelt sich Salpetersiure und die Zer-
setzungsprodurte von salpetersaurem Ammoniak, und es bleibt Ammelid.

Das salpetersaure Ammelin cnthilt gleiche Atomgewichle Ammelin,
Salpetersiure und Wasser; seine Auflosung im Wasser giebt mit salpe-
tersaurem Silberoxyd einen glinzend-kristallinischen, in heilsem VVasser
loslichen Niederschlag, welcher 1 At. Ammelin, 1 At. Salpetersdure und
1 At Silberoxyd enthalt.
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Ammoniak (Fliichtiges Laugensalz. — Ammoniacum. — Ammo-
niaque). Formel: H, N;. H; N, — H..
Zusammenselzung :
6 At. Wasserstoff = 37,4388 17,456
2 At. Stickstoff — 177,0360 82,544
1 At. Ammoniak — 214,4748 100,000
Eigenschaften. Das Ammoniak ist bei gewihnlicher Tempera-
tur ein farbloses Gas, von hiichst stechendem Geruch und laugenarligem
Geschmack; sein specifisches Gewicht ist nach directen Wiigungen von
Davy 0,590, von Thomson 0,5931, von Biot und Arago 0,59G69
gcfumTen worden. Da 1 Volum des Gases, wie sich spiter ergeben
wird, 1, Volum Wasserstoff und ?, Volum Stickstofl enthilt, so be-

rechnet sich sein specifisches Gewicht zu 0,5912; denn selzt man das
Gewicht eines Volums atmosphirischer Tuft = 1,0000, so wiegen

1. Volum Wasserstoff 0,1032

1/, Volum Stickstoff 0,4880

{ Velum Ammoniak 0,5912
1000 C.C. wiegen daher bei 0° C. und 0,76 M. Barometerstand 0,76802
Grammen. Es ist nicht fihig, das Leben zu unterhalten, eben so wenig
das Verbrennen; in :__:rnf.:cu Massen, oder wenn es aus einer feinen Qell-
nung in Sauerstoll strdml, lisst es sich entziinden ; bringt man ein bren-
nendes Licht an die Oberfliche des in einem Cylinder befindlichen Am-
moniaks, so vergrifsert sich die Flamme und nimmt eine gelbliche Farbe
an vom mitverbrennenden Ammoniak; bei dem Verbrennen bildet sich
Wasser und der Stickstoff wird frei. Lisst man durch dasselbe anhal-
tend clekirische Funken schlagen, so wird es in seine Bestandtheile zer-
legt, wobei sich das Volum verdoppelt; dieselbe Zersetzung  erfibrt es,
wenn es durch eine glihende Porzellanréhre, die mit Porzellanstiicken,
oder noch besser mit Platindralit, gefiillt ist, geleitet wird; hierbei wer-
den auf 1 Vol. Stickstoff 3 Vol. WasserstolT frei. Bei — 40° verliert
das Ammoniak die Gasgestalt und wird lropﬂmri]iissig: dasselbe geschieht
in hiheren Temperaluren durch Druck, welcher nach Faraday’s und
Niemann’s Versuchen bei 10 — 12° C. 6 — 7 Atmosphiren betra-
gen muss, Um diese Condensation zu bewerkstelligen, bringt man Silber-
chlorid - Ammoniak in den lingeren Schenkel einer sehr starken, zu ei-
nem spilzen Winkel gebogenen Glasriibre. Nach dem Zuschmelzen des
kiirzeren Schenkels hilt man diesen kihl, wihrend man den lingeren,
in welchem sich das Silberchlorid - Ammoniak befindet, gelinde erwirmt,
Bei 38° schmilzt diese Verbindung, bei elwas héherer Temperatur
giebt sie alles Ammoniak als Gas ab, und dieses verdichtet sich durch
den eigenen Druck in dem kalt gehaltenen kiirzeren Schenkel. Ist der
Apparat gleichformig erkaltet, so geht das Ammoniak aus dem kiirzeren
Schenkel unter Aufwaller in Gasgestalt in den lingeren zuriick, indem
es hier von dem Chlorsilber wieder absorbirt wird, Das (liissige Ammo-
niak ist farblos, sehr diinnfliissig, bricht das Licht stirker als WWasser,
und besitzt ein specifisches Gewicht von 0,76. Vom Wasser wird das
gasfirmige Ammoniak sehr stark absorbirt; 1 Vol. des ersteren nimmt
bei gewihnlicher Temperatur 670 Vol. des letzteren auf, also fast sein
halbes Gewicht: die Auflésung des Ammoniaks im VWasser fiihrt den
Namen Ammoniakflissigkeil (5. diese). Alkohol und Aether absorbiren




bar, weil es das Ammoniak absorbirt), und auvs dieser in den mit Queck
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;‘;(!l.iirl das

Seinem chemischen Charakler nach
asen. es neatralisict die Siduren vollstindi
bt Curcumapapier stark braum,
en aber

das Ammoniak eber
Ammoniak zo den
det damit Salze (5. Ammoniaksalze). Es
:_:i-rfjl||(-ll-.~. l,:H':r-JJ|4h!|,'.[:i1-,r- wieder blau, die Reactionen verschwin
n Verflichtigung desselben; hierdurch unterscheic

IJIllI iJ‘l:I-

et es

an der Luft we
sich schon von dem Kali . Natron nnd Lithion , welcher es am niichsten
rilr]ll_. und von den iil'[';_-_:m] im VVasser :ﬂlﬂiliblith'ﬂ! Basen: I\-'l”s', Barvi,
Strontian und der Talkerde. )

Darstellung, Man mengt einen Theil fein pulver:
in pulverisirten

irten Salmiak

(Chlorwasserstoff- Ammoniak) mit 2 Theilen ebenfalls fe
Kalk schnell und miglichst innig, und bringt dies Gemenge in eine to-
bulirte ldiserne, Ell'u'x.q_-“.'uri_'llc oder eiserne l‘\-(’ilu‘il', die durch ein Sand
bad oder iiber Kohlenfeuer erhitzt werden kann. Diese Retorte verbin-

det man mit einer kleinen tubulirten Vorlage, in welcher sich das mit
dem Ammoniakeas etwa iibergehende Chlorwasserstoff-Ammoniak, koh-
lensaure Ammoniak und der Wasserdampf grilstentheils verdichten. Aus
der Vorlage leitet man das Gas zur \tr[MiEr]t’“;drn Befreiuns vom VVasser
durch eine mit Kalihydrat gefiillte Rohre (Chlorcaleium ist nicht anwend-

silber gefiillten pneumatischen Apparat. Zu Anfang der Opcration hat
man nur schwache Hilze zu geben nithig; gegen das Ende muss das
Feuer verstirkt werden. Sehr starke Hitze ist aber zu vermeiden, weil
das Ammoniak dano vithnlich mit Empyreuma aus dem Salmiak ver-
unreinigt wird. Das ubergehende Gas ist als rein anzusehen, wenn einé
fillte und unter Wasser geiffnete Rihre ganz mil
ysorbirt wird, Will man

mit demselben an
diesem sich :mm“l, also das Gas \|'1|I.~li[|h”-_ d
aur kleine Mengen Ammoniak darstellen, so kann die Vorls
werden. Der \'"FC_;“"H bei der .'[J.u:.tia!'luu__; des Ammoniaks ist hichst
einfach. Der Salmiak besteht ans Chlorwasserstoff und Ammoniak, oder
Chlor und Ammoniom ; giebt man Kalk (Caleiumoxyd) hinzu und erhitzi
das Gemisch, so entsteht Chlorcaleivm und Wasser, und Ammoniak wird
beide entweichen, ersteres bleibt in der Re-

¢ enthehri

in Freiheit gesetzt; letater
torte neben dem etwa im Ueberschuss zugesetzten Kalk zariick..
Vorkommen und Entstehung. Wegen der grolsen Flichtig-
coit und der basischen Natur kann sich das Ammoniak im reinen Zu-
stande nicht in bedeutender Menge in der Natur finden; die Ausdiinstun-
n mehrerer Pflanzen, z. B, von Chenopodium foetidum, und vieler
hiere, namentlich der Pferde, enthalten Ammoniak. In Verbindungen,

besonders in Salzen, wird dasselbe ziemlich hiduvfig angetroffen; so als
valkanischer Salmiak, in eisenoxydhaltigem Thon, Eisenoxyden, in vielen
otischen, in den meisten flissigen und

Pflanzen, vorzuglich in den nar
festen nomalen und anomalen Seccetionen und Excretionen des thieri-
schen Kioirpers. Fast keine andere chemische Verbindung kann sich unter
so mannichfalti Umstinden und Verhiltnissen bilden als das Ammo-
niak. FEs ist ein Product der Fiulniss und der trocknen Destillation stick
stoffhaltiger Kirper; es entsteht bei der Zerseizung der Blausdure und
mehrerer Blausiure oder Cyan enthaltenden Verbindungen; ferner wenn
e unter Was

Kisenoxydul oder Manganoxydul fiir sich oder in Miner
serzerselzung an der Luft hither oxydirt werden ; beim Auflosen mehreres
Metalle namentlich des Zinnes und Eisens in Salpetersiure, bei der Gih
rung, bei der Reduction des Platins aus seiner Auflosung in Koni
wasser als Platinmohr dureh Aeizkals, '\\'L'Inl-,s-‘i.‘al. Licht. bei dem Zusam

-
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menireffen von Salpetersiure und Schwefelwasserstofl, und uberhaupt
bei der Zersetzung vieler Stickstoffverbindungen durch andere Kior-
per. st bei diesen Entstehungsweisen des Ammoniaks eine freie Siure
zugegen, 50 wird das entstandene Ammoniak mnatiirlich von dieser so-
.l\nh gebunden.

\Jenr-[ man WWasserstoff und Stickstoff in dem Verhiltniss, in wel-
chem sie im Ammoniak enthalten sind, so erfolgt keine Vereinigung,
selbst wenn das Gasgemisch einem Drucke von 50 Atmosphiren dus;:!—
setzt wird ; setzt man dem Gemisch aber noch Wasserstoff und Sauer-
stoff zu, so enisteht beim Verbrennen desselben durch den elekirischen
Funken salpetersaures Ammoniak (Saussure).

Ammoniak. Bestimmung desselben. Das Ammoniak Eisst sich
sowohl im freien als auch im gebundenen )’u.sl'nulc Ieil:ht nachweisen,
selbst wenn die Menge 4]1‘\5(‘”“'5! sehr gering ist. 1 freien Zustande
erkennt man es an den Reactionen auf Curcum: Ip'!}_ll(‘[‘ und pgerdthetes

Lackmuspapier, an dem Geroche , oder wenn dies nicht mthl der Fall
seyn sollte, an dem weilsen ulmercn Nebel, welcher sich bildet, wenn
ein mit nicht rauchender Essigsiure, S .i]lJl'll’.l‘*dlll‘l‘ und besonders Salz-
siure befeuchteter Glasstab iiber den za lll‘llf{‘llfl(’ll festen oder flissigen
Korper, oder ein Tropfen von denselben in das zu priifende Gasgemisch
oebracht wird. Ist das Ammoniak im gebundenen Zustande vorhanden,
so wird es durch Wirme oder hlrl[.]lf‘li_‘_{."{i)[! einer stirkeren Base, wozn
man gewdhnlich Kali wiihlt, in Freiheit geselzt, und es zeigen sich dann
dieselben angegebenen Reactionen, Im den in Wasser oder sehr ver-
en aufgelisten Ammoniakverbindungen bhewirkt, wenn die
Auflgsung nichi zua whr verdinnt ist, Platinchlorid einen gelben Nieder-
schlag von Platinsalmiak (\mmu:numpl‘mm_hhmd}, welches nach dem
hluht n metallisches Platin in sc h\\'muu'lrfl'r Gestalt lnul(‘lltasi wihrend
bei dem Glihen des durch Kah (‘ruu“lcn dhnlichen Niederschlags ein
Gemenge 'von Platin und l\'alnlmf.illurld zuriickbleibt, wovon |(lrlere»
nach dem Auflisen in Wasser durch salpetersaures Silberoxyd leicht er-
kannt werden kann. Die quantitative Bestimmung des Ammoniaks biete
mehrfache Schwierickeiten dar; viele Wege sind zur Erreichung des
Zieles vorgeschlagen, und es ist von der Art der Verbindung des Am-
moniaks abhiingig, welcher mit '} ortheil einzuschlagen ist.

In den "Lllliu.bl.H!‘ en des Ammoniaks in Wasser, wie in der Ammo-
niakflussigKeit, kann dasselbe auf folgende Weise bestimmt werden: Man
\or‘duimt, wenn die Auflésung concentrirt ist, dieselbe mit etwas Was-
ser, und giebt ihr durch moglichst wenig Lackmustinctur eine schwach
bliuliche o: dann setzt man veine, sehr verdiinnte Schwefelsiure
hinzu, bis die Flissigkeit eben ecine nr;ietlo Firbung erhilt, wo sie dann
weder auf Lackmus- noch Curcumapapier reagiren wird. Nach Zugabe
von ebwas Salzsiure fillt man die Schwefelsiure durch Chlorbaryom ; der
niederfallende schwefelsaure Baryt ist gewihnlich von Lackmusfarbestoff
vithlich gefirbt; er wird deshalb in cinem offenen Tiegel gegliht und
nach den Regeln der Kunst gewogen; 100 Th. desselben zeigen 14,71
Ammoniak an.

In den gewihnlichen Fillen aber w ird man in dieser Fliissickeit den Ge
halt an Ammoniak aus dem spec ifischen Gewichie derselben ersehen kon
nen. Tabellen hieriiber finden sich in dem Artikel Ammoniakfliis-
51 g keit.

dunnten S:
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Aus seinen irocknen Verbindungen kann man das Ammomak zur
In durch Wirme oder

quantilativen Bestimmung in (ia:;;c-.:-!n[l enbwick
durch \:;|Ci:'h?,i:ili5t Anwendung von Wiirme und einer stirkeren Dase
Man bringt die zu untersuchende Verbindung entweder fir sich oder
mit einem bedeutenden Ueberschuss von Kalihydrat oder Barythydrat
in eine kleine Retorte. Das durch Lrhilzen s

-h ‘entwickelnde Ammoni

wird zur Befreiung vom Wasserdampf durch eine mit Kalihydrat gelullte
Rihre, und ans dieser in den mit Quecksilber gefillten [nru'llm:rli:.t‘.]n-ﬂ

raduirle Rihre oder Cylinder t. Nachdem alles

Apparat in eine

ancen ist und der .‘s.|':]|:|r:|! die [

Ammonial iihere Temper:

angenommen hat, misst man das erhaltene Gas. uond ans dem auf die

'_11111}:1-1'.'&'.1:' von 0? und 0,76 M. Baromelerstand berechneten Volumen

desselben findet man sehr leicht das Gewicht, da 1000 C. C. bei ge-
}

uoper

nannter '1-F'iII[l[_'I'ZI1II[' und Barometerstande 0,76802 Grammen wiegen.

Zu beriicksit ]lli_;,;(:ﬂ ist hl(&rlwi, dass dies ;.'i:-|{'[4|:r!_::-|'u||.r' so hoch in den Cy

linder des pneumatischen Apparates hinaufgehen muss, dass seine Miindung
nach Beendigung des Versuches ni
dern im iiberge
beim Erkalten der Relorle auf die frithere Temperatur in diese zurick
natiirlich das beim

chit mehr unter dem Quecksilber, son-

angenen Gase sich befinde, damit ein Theil desselben

gehen kinne; das im_ Cylinder bleibende Volum m
Erhitzen entwickelte seyn. Ausnahmen von dieser Regel finden Statt,
wenn der in der Retorte bleibende Riickstand das Ammoniak wieder
absorbirt, wie z. B. bei der Analyse des Silberchlorid - Ammoniaks der
Fall seyn wiirde; auch ein sehr -Flru'e'is{-r Zustand des Riickstandes kann
eine bedeutende Absorption bewirken, und dadurch das Resultat unrich-
i

o

machen.

Anstatt das Ammoniak zu messen, kann man dasselbe ans der Re-
torte in cine Vorlage leiten, welche verdiinnte Salzsiure enthilt, von
welcher es begieri absorbirt wird. In die Retorte giebt man hierzu am
besten die Ammoniak-Verbindung mit einem Ueberschuss an miifsig con-
centrirter Kalilange, und deshllirt vorsichlig ungelihe ein Drittel oder

die Hilfte ab, wobei man sich gegen das Ende der Operation vor dem
»it dadorch hiiten kann, dass man den Hals der

Zuriickireten der ]'-Eiis:i;:’
Retorte oder die an denselben gefliigte Glasriihre iiber die Oberfliche
der Fliissiokeit zicht. Als Vorlage benutzt man entweder eine gewihnliche
weite Glasrohre. Die iiberg

Digerin e oder eine ziemlich lange,

gangene F ssigkeit enthill jetzt Salmiak und freie Salzsiiure; sie wird
zur Entfernung der letzteren und des Wassers in einem Platintiegel oder
Uhrschiilchen bei sehr gelinder Wiirme verdampfl, der zuriickbleibende
Salmiak aber dann noch in dem mit einer Glasplatte bedeckten Gefilse
so lange erhitzt, als jene noch mit einem Thau von Feuchtigkeit bedeckt
wird. Man wiigt dann den Salmiak und verfliichtigt ihn bei miglichst
schwacher Temperatur, um zu sehen, ob derselbe frei ist von Chlor-

kalium oder anderen weniger fliichtigen Salzen , welche durch Ucber-
spritzen aus der Retorte in der iibergegangenen Fliissickeit entstanden
sevn kiénoen. Es versteht sich, dass der etwa bleibende Riickstand vom
gl;rlil:lr](‘n[‘u Gewichte des Salmiaks abzuziehen ist.

Man kann ferner das Ammoniak in seinen Verbindungen durch
Kupferoxyd zerlegen und aus dem Volum des freiwerdenden Stick-
stoffgases die Menge desselben berechnen. Der Apparat, welcher hierzu
angewandt werden muss, ist ganz derselbe, welchen Licbig zur Analyse
stickstoffhaltiger organischer Verbindungen benuizt. (Ganz besonders sind
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hier alle Vorsichismalsregeln zu beobachten , welche die Bildung von
Stickoxydgas verhindern sollen; so muss dem Gemenge von Kupferoxyd
und der Ammoniakverbindung metallisches Kupfer beigemengt werden,
auf dies Gemenge muss dann eine starke Lage eines Gemenges von rei-
nem Kupferoxyd und metallischem Kupfer (Kupferfeile) kommen, und
diese muss zuerst zam Gliihen gebracht werden, damit das anfangs aus
der Ammoniskverbindung unzerselzt entweichende Ammoniak hier zer-
selzt werde : endlich muss man den Zersetzungsprocess recht langsam
vor sich gehen lassen. Das Stickstofigas ldsst man zur Befreinng vom
Wasserdampf, wie bekannt, durch eine mit Calciumehlorid gefiillte Rihre
gehen. 100 C. C. Stickstoffzas enisprechen 200 C. C. Ammoniak, de-
ren Gewicht aus Friiherem zu ersehen ist.

In mehreren in Wasser oder sehr verdiinnten Siuren aufléslichen
Ammoniakverbindungen ‘ldsst sich das Ammaoniak sehr einfach durch eine
alkoholische Auflisung von Platinchlorid als Platinsalmiak ausfillen, und
aus dessen Gewichte seine Menge berechnen. Man erhilt genauere Re-
sultate, wenn man in dem Plalinsalmiak nach gehirigem Trocknen des-
selben 7,577 Procent Ammoniak annimmt, anstatt der nach stochio-
metrischer Berechnung sich ergebenden 7,7018 Procent, wahrscheinlich
weil eine Spur Feuchtigkeit schr hartaiickiz zuriickgehalten, und dadurch
das Gewicht etwas vermehrt wird. Wesentlich zum Erhalten genauer
Resultate nach dieser Bestimmungsart ist es, maglichst wenig Sdure in
die Flissigkeit zu bringen, wenn man dic Verbindung in einer Siure
{wozu man am besten Salzsitare anwendet) auflisen muss; auch muss das
anzuwendende Platinchlorid vollkommen rein seyn, und der Platinsalmiak
mit Spiritus ausgewaschen werden.

In viclen Fillen wird man das genaueste Resultat erhalten, wenn
man das Ammoniak aus dem Verluste findet, nimlich da, wo sich die an-
deren Bestandiheile einer Ammoniakserbindung leicht und genau bestim-
men lassen. lst kein anderer fliicltiger Kiirper in der Verbindung, so
gicbt der Verlust beim Erhitzen oder Glithen den Ammoniakgebalt
(z. B. beim Silberc hlorid - Ammoniak). Gewdhnlich kommt noch Wasser
vor: dies wird dann in einer mil Hniihynl'rﬁt gt‘fﬂH[f-n und gewogenen
Glasrihre aufgpefangen; hiufig muss Liierhiei mit der Ammoniakverbin-

Jase zugegeben werden, wozu man am
besten Actzkalk (gebrannten Marmor) wihlt; dann erfordert die voll-
stindige Entfernung der letzlen A ntheile Wassers eine sehr starke Hitze,
bei welcher das Glas zerstiir wird oder mit der Asche zusammen-
schmilzt, das Wiigen also ganz ungenaue Resultate geben muss: man er-
hitzt daher nur so stark iiber einer Spicituslampe mit doppeltem Luft-
zuge, bis alles Ammoniak und der grisfste Theil des Wassers entlernt ist;
letzieres befindet sich matiiclich in der mit Kalihydrat gefiilllen Réhre.
Da nun das Gewicht der Retorte mit der darin befindlichen Ammoniak-
verhindung vor dem Erhilzen bestimmt wird, so muss man das Gewicht
des Ammoniaks erhallen, wenn man diec Gewichiszunahme der mit Kali-
hydrat gefiilllen, vorher ehenfalls gewogenen Rihre von dem Totalver-
luste der Retorte (welcher in Ammoniak und dem in der Rihre befind-
lichen Wasser besteht) ahzieht.

'

dung eine die Siure hindende

Ammoniak, ﬂt!SRi.g'(’.‘i (Aetzammoniakfliissighkeit , Salmiakgeist. —
Liquor Ammonii puri, s. caustici. — Spiritus Salis Ammoniaci cau-
sticus). Auflosung des Ammoniaks in Wasser, zuerst von Black dar-
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gestelll. WWasser sowohl als Eis absorbiren das Ammoniak mit grolser

Heftickeit ; letzteres schmilzt dabei von der latenten Wirme des Gases.
ersteres wird erwirmt; die Flissickeit enthiilt um so mehr Ammoniak,
je kilter sie bei der Anschwiin rehalten worden ist. Bei 10° C
nimmt 1 Yol. Wagser, wie schon oben erwiihnt, 670 Vol. Ammoniak,
also fast die ll-.::']f'h'._. bei 15° ein Drittel seines Gewichis, etwa 460 Vol.,
davon aof. Der Bequemlichkeit beim Gebrauche wegen bedient man

rung

sich der Ammoniakfliissigkeit, wo es angeht, anstalt des 5.‘axl}']rmi-_;r-4.:
Ammoniaks.

Bereitung. 1 Th. pulverisirter Salmiak wird mit 11/, T
welcher vorher mit dem dritten Theile seines Gewichtes YWasser zu Pul-
vér [.1'\. ]

,.,h_\ drat)
ﬂlil‘l' ].i\t‘tl. li]l: |“J'i'r_:I |ii]f‘l']1 I\n‘Jilll'rlf.r_'Uf_‘[‘ :Ii|r_'1' |]|rr1']| H-” _'*‘-.‘HH”;;H] er-

geliischt worden , in einer Retorte von (Glas, Porzellan

hitzt werden kann, genau gemengt, und allmihblig so viel Wasser zuge-

ass die Masse Klumpen von der Grifse einer Wallnuss bildet,
WIT

. Den Schnabel der Retorte verbindet man durch

ein ziemlich weites Robir mit einer Woulfschen F

\innl;__'e Kalkmilch enthilt und mit einer Sicherheitsrithre versehen

asche, welche eine se-

rin

ist; ans dieser Flasche leilet man das Gas in ein zu zwei Drittheilen 1

reinem kalten VWasser angeliillles Gefils, mit welchem man noch
drittes ebenfalls kaltes VWasser enthaltendes Geldls verbinden kann, In
letzteres wird cine offene Glasrihre gekittet, durch welche die atmo
sphiirische Luft des Apparates entweicht. Nachdem simmtliche Fugen mit
Blase und einem Teige aus Rogeenmehl und Wasser oder Mandelkleie gehii-
rig lutirt sind, giebt man Feuer, wodurch die Gasentwicklung sofort be-
ginnt. Die erste Flasche dient zur Aufnahme des etwa unzerselzi sich

verfliichtigenden Salmiaks , des kohlensauren Ammoniaks und des Empy

reuma, welches namentlich
1-

gen das Ende des Processes iibergeht , da
selten davon ganz frei ist. In der zweiten Flasche wird das
Ammoniak fast ginzlich absorbirt ; nur wenn das in derselben befindliche
Wasser schon sehr viel Ammoni

der .‘*almin

¢ aufgenommen hat und dieses sehr
lebhaft entwickelt wird, _f_;l'll" etwas davon in die dritte Flasche uber, wo
es vollstindig verschluckt wird, Die Glasrhren miissen in den Absorp
.'irm.w;r['il'l'ii:n tief unter den .“;[Ifr-_ji‘l des YWassers tauchen, weil dasselbe
durch die Aufnahme des Ammoniaks specifisch leichter wird, an der
Oberfliche daher bald eine gesitiigte Ammoniakfliissickeit sich bildet
Die Sicherheitsrihre in der ersten Flasche darf nur eben unter den Spie-

erselben befindlichen Flussigkeit reichen: wenn diese daher

wel der in «

gegen das Ende des Processes durch fi[]vrl-_-(-lu-n:h_-_\ Wasser vermehrt
wird, muss sie hther gezogen werden. Um das Zuriickireten der in der
ersten Flasche [lr‘ﬁrlr“u_‘iu‘u J'I“i.}.‘_-i;_tl\riL in die Fetorte zu W'r[’tfih’_‘l!. miuss
die anfangs unter der Kalkmilch miindende Rihre gegen das Ende der
Operation iiber dieselbe gezogen werden, daher man die Leitungsrihren
nicht aus dem Ganzen nehmen darf, sondern der Beweglichkeit wegen
aus zwei durch Kaulschuckrihren verbundenen Sticken, am besten ein
dunnes gezogenes Bleirohr. Die Gelahr - des Zuriickiretens der Fliis-
sigkeit in die Retorte 14 zlich und leicht dadurch beseitigen,
dass man das Ammoniak ans der Retorte in eine leere Flasche leitet, und
aus dieser erst in die die Kalkmilch enthaltende Flasche.

Bei dem Absorbirtwerden des Ammoniaks wird die latente Wiirme
desselben frei; deshalb miissen die Gefilse, in welchen die Absorption
Statt findet, in kaltes Wasser, Schnee oder Lis

sstsich g

zur Abkiihlung gestellt
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werden. Die Operation ist beendet, wenn die Ammoniakentwicklung
aufhort, wo dann die erste Flasche, welche withrend des Processes eine
nicht sehr hohe Temperatur annimmt, von iibergehenden VVasserdiimpfen
sehre erhitzt wird.

Zur Bereitung der Ammoniakilii gkeit in sehr grofsen (Quantitiiten,
2. B. in chemischen Fabriken, entwickelt man das Ammoniak aus Salmiak
oder schwelelsaurem Ammoniak und Kalkhydrat in gusseisernen Crylin-
dern, wie sie zur Darstellung der Salz - und Salpetersiure henutzt wer-
den, und die den zur Leuchtgas - Erzeugung angewandten dhnlich sind
Aus dem hinteren Theile des in einem Ofen eingemaunerten Crylinders
geht ein cisernes Rohr durch die Mauer des Ofens, an diese ist ein blei
ernes Rohr gekiltet, welches in eine elwas VWasser enthaltende und mit
einer l."![ls('n-ﬁiil{:1{:!ltffl Sicherheitsrithre versehene Vorlage geht, die zum
Waschen des Gases, d. h. zur Reinigung von den fremdarfigen, mit dem
Ammoniak iibergehenden Stoffen und zur Aufnabme der itbergehenden
Fliissigkeit dient. Aus dieser Vorlage, welche von Blei oder Eisen seyn
kann und mit einem Hahn versehen ist, um den Inhalt von Zeit zu Zeit
ablassen zu kiinnen , fiihrl eine Glasrishre das Gas bis auf den Boden ei-
nes zur Hillte mit Wasser anfiillten, kalt gehaltenen Gefilses, in welchem
dasselbe absorbirt wicd, und welches so oft ernevert wird, als das Was-
ser gehirig mit Ammoniak gesillizt ist. Die vordere Oeffnung des Cy-
linders. durch welche das Gemenge aus dem pulverisirten Salmiak und
Kalkhydrat eingetragen wird, ist mit einer viereckigen Flansche ver-
sehen, aul welche ein Deckel von Gusseisen passt, der mit Schrauben
befestigt wird, nachdem man einen Filzring, der mit in VWasser zerriihr-
tem freien Thon impriignirt ist, dazwischen gelegl hat (Prechtl).

Das Gemenge aus Kalkhydrat und Salmiak wird in diesem Cylinder
entweder im trocknen Zustande erhitzt, oder aber man befeuchtet dasselbe
vorher mit so viel Wasser, dass es zusammenballt. W endet man schwe-
felsaures Ammoniak an, so ist das Anfeuchten unerlisslich, weil diesse Salz
nicht fliichtiz ist, daher nur anf diese Weise eine innige Beriihrung aller
seiner Theile mit dem Kalk erlangt werden kann. ' '

Von der Menge des VVassers, durch welche man das Ammeoniak ab-
sorbiren lisst, ist natiirlich die Stirke, d. h. der Ammoniakgehalt, der
erhaltenen Ammoniakfliissigkeit abhiinpip. Nimmt man auf 1 Th. Sal-
miak 3/, Th. Wasser, so bekommt man eine bei gewihnlicher Tempera-
tur hichst gesittigte Fliissigkeit. Die preufsische pij(l:rmﬂf.'n[:m' schreibt vor,
aus einem Pfunde Salmiak drei Pfund Ammoniak{lissigkeit darzustellen,
oder ein stirkeres Ammoniak so weit zu verdiinnen, dass das ._\[l:‘l?ifli.ﬂ?lt-'l‘
Gewicht 0,965 — 0,975 betriigt. Die Gefilse, in welchen man das
Ammoniak vom WWasser absorbiren [isst, diirfen daher nur zn ungefihr
2/ mit letzterem angefillt seyn, weil dasselbe durch die Aufnahme des
Ammoriaks sein Volumen um etwa ein Drittheil vergriilsert.

i",i:l,_;rns:;hnflc n. Die Ammoniakflassigkeit ist farblos, und besitzt

0

den Geruch und Geschmack des Gases; wie dieses, reagirt es auf Cuar-
cuma und gerithetes Lackmuspapier; ibr specifisches Gewicht ist gerin-
ger, als das des Wassers, und um se geringer, je coneentrirter sie ist.
Tabellen, welche den Gehalt an Ammoniak in Ammoniak{liissigkeiten
zeigen, giebt es mehrere. Nach H. Davy enthilt eine A mmoniaklliis-
sigkeit von §):

1) Die wit rinm.n Sternchen lezeichneten Zahlen sind durch Versuche gefun=-

den, die fibrigen nach diesen Lerechnet,
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Specil. Gewicht Ammoniak Specif. Gewicht Ammoniak
0,8720% 0,9476 13,46
0.8875 0,9513 2,40
0,90C0 0,9545 11,56
0,9054* 0,9597 10,82
0,9166 0,9619 10,17
0,9255 0,9619 9.60
0,9326 0,9692* 9,50
0,9385 0,9639 9,09
0,9435 14,53 0,9713 7.47

Diec Ammoniakfliissi

it siedet bei einer niederern Temperatur , als
gi_q,g VWasser, and der an'rllimnki ]if‘_:[ nm s0 rli(!t]r]gi'l'T jl_‘ mehr Ammeo-
niak dieselbe enthiilt (aia-hr Seite 49); sie \'1‘-r‘-|.1||.-[-!'!' dabei nicht unver-
sndert . sondern es enbweicht Ammoni mit einer der Temperatar
entsprechenden Menge Wasse rdampf, se dass nach anhaltendem !\ruhfn

VYV asser ;||ru1| ] ]ui]nl ]]lhu Ilf_l il n|:|: "'1||¢] |:;||||-\t nnlu[|uil ke |m n An-
;.-rll:].';{ I!I"J'.‘-Cl'“l['.‘ sondern er _f\i_:-i_;\l Hmmer |u‘|.|". bis alles A mmoniak

T‘a%l-\,l;"l(‘ic'lll‘ll ist; auch schon bei ¢ f'\\f':hnlit'l-;i'l' Temperalur entweicht aus
derselben Ammoniak, daher ihr starker Geroch; sie nimmt aus der Luft
Kohlensiure anf, jedoch nur bei Lingerer Bertihrang mil de rselben, und

enthiilt dann etwas kohlensaures Ammoniak ; langsam auf — 40° crkaltet,
erstarrt sie zu einer u-u-uic_.m;,_ aus [einen Nadeln bestehenden Masse; fin-
det die |'-.r_L_.:|'}Irml;; schnell slat s0 erhilt man eine _'_';.‘1”L'l‘{{u'liqt' Masse;

ihr Geruch st dabet fast ¢ m;rh(h verschwunden.

Ammoniaksalze. Das Ammoniak neutralisirt die Siuren sehr voll-
sk: UN]I bis zum Verschwinden aller Reaction. Die \|||.1l|n'll.l.:\1\'-':\]?1' ‘Jli!i
f;rl.‘.m wenn die Siure ungefirbt war, sie lisen sich meist in Wasser leicht
auf; diese Aufliisung *.\nl'l durch Platinchlorid gelb gefillt (Platinsalmiak);
stirkere Basen entwickeln, mit ihnen zusammengebracht , das Ammoniak.
Die wasserstoffsanren und das kohlensaure Salz verfliichligen sich in der
Hitze fast unzerselzt: die Salze, welche das Ammor mit den fener-
bestindizen Siuren bildet, eatlassen beim Erhitzen das Ammoniak uud
die Siiure bleibt zuriick (phosphorsaures und borsaures \mmnnHL)
andern Salzen werden duorchs Erhitzen das Ammoniak wnd die Siure
zugleich w enigstens theilweise zersetzt, z. B. im schwefelsauren .-\um'm—
m,.L und in :Er-n Salzen des \mmunnkﬁ mit den organischen Siduren;
das salpelersaure Ammoniak zerfdllt in blu].ntn}.'mulu.s s und VVasser,
das ameisensaure Ammoniak in Blausiure und Wasser (5. 300); beim
Kochen von Auflosungen salpetersaurer Ammoniaksalze in VWasser ver-
fliichtigt sich Ammoniak und es bleibt ein sanres Salz.

Nur hei Gegenwart von weniostens 1 Alom VVasser kann das Am-
moniak mit den Sauerstoffsiuren Salze bilden; die in der neunesten Zeit
von Rose dargesteliten wasserfreien Verbindungen des Ammoniaks mit
Schwelelsiure und schw cfliger Siure sind nicht zu den Salzen zu zihlen,
Die Menge dieses VVassers st gerade so grofs, dass man sich den Was-
serstoff desselben mit dem Ammoniak \mmomum, und dieses mit dem
Sauerstoffl \:nmr.|num<’r~.u| bildend denken kann., wodurch die Analogie
awischen den Ammoniak - Sauerstoffsalzen und fcu Sauerstoffsalzen d-.r

hrlffm Basen lLergestellt wird.

Z. B. S 0y 4+ H,N, -+ H; O — wasserhaltiges schwefelsaures Am-

moniak
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kann angesehien werden als
50; 4 HyN. 0 = schwefelsaures Ammoniumoxyd.

Mit den Wasserstoffsduren kann sich das Ammoniak zu wasserfreien
Salzen verbinden. Auch bei diesen lisst sich eine Analogie mit den Ver-
bindungen der Wasserstoffsiuren mit den iibrigen b.,N'u herstellen,
wenn man sich den VWasserstoff der Siure mit dem :\mmonmk zu Am-
monium (siche dieses) und dieses mit dem Radikale der Siure verbun-
den denkt; so kann der Salmiak angesehen werden als

0, N, + H, Chl — chlorwasserstoffsaures Ammoniak
oder als: Hy N, |- Chl = Chlorammoniam, 0.

Ammoniakharz (A mmoniakgummi. — Gummi ammo-
niacum). Unter diesen Namen wird der eingetrocknete Saft einer in
Persien wachsenden Doldenpflanze, der Dorema w'm.-'n."cr.-':rm. Don., in den
Officinen aufbewahrt. Es kommt entweder in, aus zusammenhingenden
weilsen Kéirnern bestehenden, Stiicken (in granis), eder in briunlichen,
mit Kirnern und Unreinigkeiten vermengten Klumpen (in massis) vor,
besitzt einen eigenthiimlichen, entfernt asantihnlichen Geruch, bitter-
lichen Geschmack, dient als Arzneimiltel und zur L‘.'."I"ﬁ[l’_'[][ll!l'_; von Kitten.
Braconnot fand in 100: Harz 70, Gummi 18,4, Pllanzenleim () 4.4,
flichtiges Oel, YWasse Das durch Auszic mit Alkohol und Ab-
dampfen des Auszuges zu erhaltende Harz ist rothlich und kann durch
Behandeln mit Aether in zwei Harze zerlegi werden. [?M Name des
Harzes wurde frither von Jupiter Ammon abgeleitet, ist aber wahrschein-
lich durch Corruption aus Adrmeniacum entstanden 0.

Ammoniakseife s. Seife.

Ammoniak, Verhalten desselben gegen eimige Kérper.
Gegen Metalle. Aulser dem interessanten Verhalten des Ammo-
niaks ¢ gegen er hitztes Kaliom und Natriom \sm]u’ 1 min[j hat man beson-
ders |1(]| |1 das Verhalten desselben gegen erhitzten Eisen- und hUJJrLI"—
|1['1|] untersuc l][ ”H' neuesten Y ersuche hie l'H"C] sind von _“!‘ I]r{flz
(Annales de € Wim. et Phys., Bd. XLIL, 8, 122., und daraus Poggend.
Annal, Bd. XFIL, S§.296.). Man hatte lingst bemerkt, dass der Eisen-
und [\_ui ferdraht, iiber welchen man in der Gliikhitze '\rmwmmn, behufs
der Zersetzung desselben, leitete, in ihren physischen Eigenschaften sich
sehr verinde rl zeigten, dass sie namentlich briichic wurden, ihre Farbe
wl.mdvrlcu, und d'm ihe specifisches Gewicht w:h verkleinerte, Da
man aber immer nur eine kaum merkliche Zunahme des absoluten Ge-
wichts, etwa um Y50 — Yoo, wahrzenommen ]milc, die man durch vor-
handenes Wasser oder Kohlensiure entstanden glaubte, und da Thé-
nard das enlweichende Gas als aus Stickstoff und Wasserstoff in dem
Verhiltnisse von 1 : 3 Vol. bestehend gefunden hatte, so konnte eine
Verbindung von Ammoniak oder von einem seiner Bestandtheile mit dém
Metalle vnlu eder gar nicht zugegeben werden, oder man musste {.’[.m—
ben, dass eine etwa ents [.mrh‘m- ‘liibmiJUII“ vnmittelbar nach der Bil-
dung sich wieder zersetze, und die Jr:michcn der Metalle anders geord-
net zuriicklasse , woraus sich die \(mndcrlrnnen der ih sischen I]..-;"'E'[l—
schaften erkliren liefsen. Despretz aber f-u[l das Gewicht von Eisen-
draht, welcher der Einwirkung von Ammoniak in der Gliihhitze wieder-
“holt ausgesetzt wurde, bis zu 11,5 Procent vermehrt, Eine constants

Handwirterbueh der Chemie, Bd, 1 '.L’l
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Gewichtsznnahme liefs sich nicht wahrnehmen, denn in anderen Versu.
chen betrug dieselbe 5, 7 und 8 Procent, Der Fisendraht war bei den
Versuchen weils und briichig, selbst zerreiblich geworden; er wurde
vom Magnet noch :||1-_;r:m';f_;vn'; sein specifisches Gewicht hatte sich von
7,79 auf 5,00 vermindert *).

Als iiber das mit Ammoniak behandelte Eisen in der Gluhhitze
Wassersloffgas geleitet wurde , ergaben sich nur Spuren von Wasser;
wende Gas ge-

aber es '.'.l'i,'.,"ld! sich in dem Wasser, in welches das entweic
leitet wurde, die Gegenwart von Ammoniak , woraus hervorgeht , dass
mit dem Eisen Stickstoff verbunden war. Wie also \\'.'!.-.ﬁ:-:'-]l.:tmpi' das
Fisen oxydiren und Wasserstofl das oxydirte Eisen wieder desoxydiren
kann, 50 vermag hiernach Ammoniak das Eisen zu azotisiren, WWasser-
stoff aber das azolisirte Eisen w ieder zu desazotisiren, Das Vorhanden-
seyn von Stickstoff in dem mit Ammoniak behandelten Eisen wurde
noch dadurch bestiitigt, dass dasselbe , mit Schwefelsiure iibergossen, ein
Gemenge von Wasserstoff und Stickstoff gab; indess wurde nicht. aller
Stickstoll in [}:us_;')-v.slnit erhalten; es verband sich ein Theil mit dem Was-
serstoff zu Ammoniak, welches in der Auflosung nachgewiesen werden
konnte, ;

Wie der Eisendraht verhielt sich auch der Kupferdraht. Die phy-
sischen Verinderungen waren hierbei noch bedeutender; der Draht er-
schien sehr verschieden gefirbt, er war spriide , kristallinisch, und sein
.Spl’_‘f_‘iﬁ.ilfll}f_‘.‘; Gewicht war auf 5,5 gesunken. Die Zunahme des absoluten
Gewichtes war aber immer nur sehr unbedeatend, so dass die Verbin-
dung des Kupfers mit dem Stickstoff nur eine schnell voriibergehende ist.

Gold und Platin, auf dhnliche Weise mit Ammoniak behandelt, er-
litten keine wesentlichen Veridnderungen.

G ecen Me t:lHUT. :.'i‘f!. Alle .\lt?t-'l.”t)}'._l'l][] 5 \\'{‘if‘lli'. durch WWasser-
!‘-tﬂff_:j'uh: :n der Gliihhitze reducirt werden, erleiden die nimliche Zer-
seizang durch Ammoniakgas; es entwickelt sich hierbei Stickgas, wiih-
rend sein Wasserstoff mit dem Sauerstoff des Oxyds Wasser bildet; in
manchen Fillen entstehen hierbei auch Oxydationsstufen des Stickstoffs.

Gegen Metalloide. In den meisten Fillen wird das Ammoniak
beim Zusammentreffen mit den Metalloiden entweder schon bei ;-;swiihn-
licher Temperatur oder bei erhihter auf die Weise zerlegt , dass sich
sein Wasserstoff mit dem Melalloide verbindet und der Stickstoff frei
wird: so beim Zusammentreffen mit Chlor, Brom, Sehwefel, Selen (7),
Phosphor. Bisweilen entsteht zugleich eine Verbindung des Stickstoffls

mit dem Metalloide; so beim Zusammentreffen mit Jod — Jodstickstofl;
mit Chlor unter geeigneten Umstinden — Chlorstickstoffl; beim Verpuf-

fen cines Gemenges aus Ammoniak und Sauerstoff — etwas Salpeter-
siure. Leitet man iiber erhitzte Kohle Ammoniak, so entsteht Cyan
(Kohlenstickstoff) , welches mit dem Wasserstoff sich zu Cyanwasserstoff
(Blausiure) vereinigt, Das Verhalten des Ammoniaks ‘1_"-'("5(!11 Bor und
Kiesel ist noch nicht erforscht.

Gegen Chlori de ete. Die merkwiirdigste Thatsache in Beziehung
auf das Verhalten des Ammoniaks zu Chloriden ist kiirzlich von Kane

*) Als Lizendraht durch Wasserdampf oxydirt und das Oxyd dureh Wasser-
stt.l'r:_i\; wieder reducirt wurda, zeizte tieh sein specif Gewicht von 7,79 aut

6.18 vermindert,
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(Annalen der Pharmacie, Bd. XVIIL, S. 150) entdeckt worden. Er fand
nimlich, dass Ammoniak und Quecksilberchlorid (Sublimat) sich gegen-
seitig ?.(‘.r]i‘.gen in Chlorwasserstoffsiure, welche sich mit freiem Ammoniak
vereinigh und in eine Verbindung von Quecksilkerchlorid mit Quecksilber-
amid. 2 At. Quecksilberchlorid 2Cl,Hg bilden mit 4 At. Ammoniak
2N, H, 1 At. Chlorquecksilberamid Cl,Hg, N, H, und 2 At. Salmiak
Cl, H,, N, Hg (Cl,N, Hg Chlorammonium). Dieses Amid ist das unter
dem Namen Mercurius praccipatus albus lingst bekannte pharmaceu-
tische Priparat (s. d. Art.). Ueber die Verbindung des Ammoniaks mit
Chloriden sind yon H. Rose und Persoz (Pogg. Amnal. T. XX. 147.
and XXIV, 109 u. 295) Untersuchungen bekannt gemacht worden.

Mit vielen Chloriden geht das Ammoniak chemische Verbindungen
ein, mit anderen, nnd zwar oft ganz dhnlichen, konnte keine Vereini-
gung bewirkt werden; so vereinigt sich dasselbe sehr leicht mit dem
Strontiumehlorid, nicht aber mit dem Baryumchlorid.

Die Anzahl der Atome des Ammoniaks, welche mit einem Atom
der verschiedenen Chloride in Verbindung trilt, ist ebenfalls sehr ver-
schieden und oft sehr grofs. So bestehen aus gleichen Atomen Chlorid und
Ammoniak: das Chlorschwefel -, Eisenchlorid-, Quecksilberchloriir (F)-
und Quecksilberchlorid () - Ammoniak; 1 At. Chlorid anf 11/ At. Ammo-
niak enthilt das Bleichlorid - Ammoniak; t At. Chlorid anf 2 At. Ammo-
nialk das Antimonchloriir- und Zinnchlorid - Ammoniak; 1 At. Chlorid
aul 3 At. Ammoniak das Alumium- und Sjlberchlorid - Ammoniak; 1 At.
Chlorid auf 4 At Ammoniak das Titan - und Kobaltchlorid - Ammoniak ;
1 At. Chlorid auf 5 At. Ammoniak das Phosphorchloriir~ und Phos-
ijlmr(-ll]nri{!-Ammnnink; 1 At. Chlorid auf 6 At. Ammoniak das Kupfer-
chlorid = und Nickelchlorid - Ammoniak; 1 AL Chlorid auf 8 At. Ammo-
niak das Calciumchlorid- urd Strontiumchlorid - Ammoniak. Alle diese
Verbindungen sind von H. Rose dargestellt; Persoz stellie noch die
Yl".!'!.litlii”“;;.“'{'" des Ammoniaks mit Chlorkiesel , Arsenikchloriir, Anti-
m_ousupvrchlorid und Chromehlorid, Chlorzink, Cyanchloriir, Uranchlo-
rid, Wismuthehlorid dar. Man hat Griinde, zu vermuthen, dass die ge-
nannten Korper nicht einfache Verbindungen sind von unzersctztem
Ammoniak mit unzersetztem Chlorid; es ist im Gegentheil sehr wabr-
scheinlich, dass, beim Zusammenkommen von Ammoniak mit Chlorschwe-
fel, den Phosphorchloriden und anderen, eine gegenseilige Zersctzung
2uf eine dhnliche Art stattfindet, wie bei dem Quecksilberchlorid (5. oben).

Wegen der gt‘cfsmi Anzahl von Atomen, in welcher das Ammoniak
in einige dieser Verbindungen eingeht, kann man mit Recht glauben,
dass das Ammoniak in diesen cine zweifache Rolle spielt: dass es nim-
lich zum Theil als Base wirkt, zum Theil die Stelle des Wassers ver-
tritt.

Daher entlassen viele dieser Verbindungen bei mifsigem Erwirmen
das Ammoniak meist anverindert, wilhrend andere ganz oder doch theil-
wels unverindert sich verfliichtizen Lonnen, Besonders' interessant ist
das Zinnchlorid- Ammoniak,, welches dem Salmiak so Zholich ist, dass
man sich den Wasserstoff im Salmiak durch Zinn ersetzt denken kann.

Man erhilt die Verbindungen des Ammoniaks mit den Chloriden,
wenn man iiber diese trocknes Ammoniak bei gewthnlicher Temperatur
so lange leitet, als noch Gewichtszunahme zu bemerken ist.

Wie schon erwihnt, verfliichtigen sich diese Verbindungen bei er-
hohter Temperatur entweder unzerselst (Alumiumchlorid -, Zinnchlorid-,
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Quecksilberchlorid - Ammoniak), oder sie werden theilweis oder ganaz
zerlegt, indem Chlorid (so beim Silberchlorid - Ammoniak) oder auch
Metall (so beim Titanchlorid- und Nickelchlorid- Ammoniak zuriick-
bleibt (Rose).

Dieses letztere Verhalten hat anf die Benutzung «
zn Reductionen der Chloride ge N ATTL
Chloride in erhihter Temperatur ..!11|.||[1'I s« Ammoni so erhilt man
als Riickstand Metalle. Auf diese Veise hat Liebig ‘das Titan und
Chrommetall da stellt.

Das Verhalten des Ammonia
sl im Allee meinen dem Verhallen desselben ¢

s Ammoniaks
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Das Ammoniumamalgam be
Farbe des Bleies oder ]’Jlllnv enthi
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A ena BE ines Gewichis Ammomum.

Man stellt sich das Amalgam auch so dar, dass man in befeuchteten
Salmiak eine Grube gribt, einen Tropfen Quecksilber hineinbringt und
in letzteres den Draht vom negaliven Pole der Volia'schen Siule, in den
fenchten Salmiak aber., dem (Ial(iL\linHr 30 nahe als |1!IJ”[I[h den Draht
yom posiliven Pole leitet. ]L:, Quecksilber schwillt bald hoch iiber die
Grube empor, indem es sich i 1?...\ Amalgam verindertL.

Am schnellslen i;{w:-ill-t man sich das Amalgam dadurch, dass man
Natrinmamalgam, welches ungefahr Y/ Natrium enthilt, und durch Zusam-
menreiben :Iu.u Quer -silbers mit dem Natrium oder durch Zusammen-
schmelzen derselben unter Steinél dargestellt worden ist, unter Ammo-
Imiakauflésong ernL, oder aber auf angefenchte-

eit oder S:
ten Saln leat,

Die Zusammenselzung des Ammoniums hat man dadurch gefunden,
dass das miglichst trockne Amaleam in dem lufileeren Raume iiber
dem ()ll.l"{..wl'll.)(‘[‘ des Baromelers Ammoniak und Wasserstoff ausgiebt in

niakfliiss
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dem wahrscheinlichen Verhiliniss von 2 Vol. des ersteren auf 1 Vol.
des letzteren, woraus sich die angefiihrte Formel Hy N, ergiebt.

Der Process der Zerlegung des Ammoniaks oder Salmiaks im Kreise
der Volta’schen Siule erkliirt sich nun ganz einfach dadurch, dass im er-
steren Falle Wasser zerlegt wird, dessen Wasserstoff sich mit dem Am-
moniak vereinigt, dessen Sauersloff aber am posiliven Pole frei wird;
im anderen Falle aber begiebt sich das Ammonium des Salmiaks unmit-
telbar an den negativen Pol, wihrend am positiven Pole Chlor frei wer-
den muss, was Gay-Lussac und Théna rd auch wirklich gefunden
haben. Bei der Anwendung von Natrinmamalgam zur Darstellung  des
Ammoniumamalgams wird sich das Natrium mit dem Sauerstoff oder
Chlor verbinden.

Es ist hier noch die Stelle, nach der angegebenen Zusammensetzung
des Ammoniums (HyN;) die Erklirung mehrerer chemischen Processe
anzufiihren, bei welchen Ammoniak (H;N,) im Spiele ist. In dem Ar-
tikel Ammoniaksalze ist abgehandelt worden, wie man sich den Vor-
gang bei der Verbindung des Ammoniaks mit den Wasserstoffsiuren, in
Uebereinstimmung mit den Verbindungen der Metalloxyde mit den nim-
lichen Siuren, zu denken hat oder wenigstens denken kann. —  Schei-
det man ein Oxyd ans einér \':_-rlriuuluu;,s eines Radikals einer Wasser-
stoffsiure mit einem Melall, z. B. aus einem Chlorid, Bromid, Jodid, Sul-
furid u. s. w., darch Ammoniak, so muss 1 At. Wasser zerlegt werden.
Der Wasserstoff desselben bildet mit dem Ammoniak Ammonium , wel-
ches sich mit Chlor , Brom u. s. w. vereinigt; der Sauerstoff aber ver-
bindet sich mit dem frei gewordenen Metalle zu Metalloxyd. Zersetat
man z. B. eine Auflésung von Eisenchlorid in Wasser durch Ammoniak,
so entsteht Chlorammonium, und Eisenoxyd wird ausgeschieden. Aehn-
lich ist der Vorgang, wenn die Verbindung des Radikals einer Wasser-
stoffsiure mit einem Metalle durch ein Ammoniaksalz zerlegt wird.
Bringt man z. B. zu ciner Auflisung von Baryumsulfurid kohlensaures
Ammoniak, so wird ebenfalls Wasser ‘;.crf:-gi; der Sauverstoff desselben
verwandelt das Baryum in Baryt, welcher, an die Koblensiure tretend,
als Jeohlensanrer jj_{,-_.,[ ausgeschieden wird; der Wasserstoff des VVassers
geht an das Ammoniak, damit Ammonium bildend, welches sich nun mit
dem Schwefel vom Baryumsulfurid zu Schwefelammonium vereinigt.

Zersetzt man die Verbindung des Radikals einer Wasserstoffsiure
mit Ammonium (z. B. Salmiak , Chlorammonium) durch ein Oxyd, so
treten 2 At. Wasserstoff des Ammoniums an 1 At. Saverstoff des Oxyds
and bilden damit Wasser: das reducirte Metall \crciuigi sich mit dem
Radikale der Wasserstoffsdure, und Ammoniak (H; Ng) bleibt frei. Dies
gl}SCIIEI!i][ z. B. bei der Bereitung von Ammoniak aus Salmiak und Kalk,
wo Ammoniak, Chlorcalcium und VWasser entstehen,

Wie oben dic Entstehung des Ammoniums im Kreise der Volta™
schen Siule aus der Verbindung von Ammoniak mit dem Wasserstoffe
aus zersetziem Wasser erklirt worden ist, erkliirten zuerst Gay-Lussac
und Theénard die Entstehung der Metalle der Alkalien und Erden un-
ter denselben Verhiilinissen; sie glaublen so lange, dass diese Metalle aus
dem Alkali oder der Erde und Wassersloff zusammengesetzt wiiren , bis
die Superoxyde von Kalium und Natrium entdeckt wurden. Dadurch
aber wurde die jetzige richtige Ansicht von der Zersetzung der Alkalien
in Sauerstoff und Metall durch die Volta’sche Séule die allein herrschende.
Die Achnlichkeit des Ammoniaks , als einer starken Base, mit den fever-
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bestindicen Alkalien fiihrte nun ganz ungezwungen darauf, die Zerse-
tzung desselben durch die Volta’sche Siule ehenfalls durch Sauerstoffent-
giehung zu erkliren. Da aber alle Analysen des Ammoniaks nur YWas-
serstoff und Stickstoff in demselben hatten finden lassen, so hielt man
suerst den Wasserstoff und den Stickstoff beide fur Oxvde des metalli-
schen Ammoniums, Es sollten namlich 100 Theile des’ iupnlheli.\vlu\n
Ammoniums mit 11,0346 Sauerstoff den VWasserstoff, mit § 3 11,0346
Sauerstoff das Ammoniak, mit 12 > 11,0346 Sauerstoff den Stickstoff,
mit 24, 36, 48, 60 > 11,0346 Saunerstoff Stickoxydul, Stickoxyd, sal-
pelrige Siure und Salpetersiiure, mit 72 > Ilﬁrr.'-al-h Sauerstoff aber das
Wasser darstellen. (Berzelius in Schweigger’s Journal 1813 VIL
183., und Gilbert’s Annalen, XV. 175, XXXVIL 211.)

Diece Ansicht wurde von Berzelius, welcher sie
en, weil nach seinen Versuchen das Zusammen
s Wasserstoffs sich als unbegriindet erwies; er stellte
neue Ansicht auf, nach w eleher der Wasserstoff cinfach, der Stickstoff
aber das Oxyd eines hypothetischen Kérpers sey , w elchen er Nitricum
nannte: das Ammoniak nun sey das Oxyd eines aus Nitricum und WWas-
zusammengesetzten Radikals, letzteres dhnlich den Verbindungen
des Kohlenstoffs mit Wasserstoff, welche die Radikale der organischen
]..iia’.lziirlmn Korper darstellten. Das Ammonium muss hiernach zusam-
atzt seyn aus 32,56 Wasserstoff und 67,44 Nitricum, das Am-
53,4 Ammonium und 46,6 Sauerstoff. Wird das Ammo-
niumamalgam avs dem Bereiche der Volta’schen Siule gebracht, so
nimmt das Nitricum desselben so viel Sauerstoff wieder auf. dass es zu
Stickstoff wird. Die Zersetzung des. Ammoniaks in Stickstoff und
Wasserstoff durch .den elekirischen Funken oder durch Gliihhitze,
erkliirt sich hiernach etwas gezwungen so: dass in der hohen Tempera-
tur der Sauerstoffgehalt des Ammioniaks an das Nitricum desselben tritt,
mit diesem Stickstoff bilde und dadurch der Wasserstoff frei werde.
Obgleich diese Ansicht mit allen Berechnungen sich in Einklang bringen
liisst, und ein Sauerstoffgehalt im Ammoniak sich durch alle Verbindun-
gen chen so gut durchfiihren lisst, als ein Sauerstoffgehalt im Chlor,
Jod u. s. w., so hat dieselbe doch die Annahme eines hypothetischen
Kiirpers gegen sich, und Berzelius hilt mit den meisten andern Che-
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mikern die oben angefithrte Aunsicht fiir die wahrscheinlichere, und man
hat den ||_\'[lﬂt||i‘lisﬂ1|l':| :‘;."IIIL’IZ\!U[‘I.HI'-'IEH des Ammoniaks aus denselben
Griinden aufeeseben, aus denen man die Ansicht, dass das Chlor ein
Superoxyd H-_\'.- verlassen hat. Es tritt jetzt das Ammoniak als Wasser-
stoffbase den Wasserstoffsduren Hf'z'_;('iliillf'l‘1 wie die Sauerstoffsiuren
den Sauerstolfbasen. Wenn es gelinge, das Ammoniumamalgam ganz
frei von adhiivirendem WVVasser darrustellen, so wiirde die Zersetzung
desselben im luftleeren Raume in Wasserstoff und Ammoniak fiir die
als wa
niums aus Wasserstoff und Siickstoff entscheidend seyn; da man aber bis
jetzt eine Spur WWasser von demselben nicht Lat entfernen kénnen, so
kann immer noch der Einwand gemacht werden, dass der aufiretende
Wasserstofl von dem zerselzten VWasser herrithre, dessen Sauerstoff sich
mit dem Ammonium zu Ammoniumoxyd Hg Np O oder Ammoniak und
Wasser (H; N, und H, O) verbunden hat, obgleich es in letzterem Falle
sehr sonderbar wire, dass sich VWasser zersetzte, um wieder Wasser

zu bilden * 0.

wrscheinlich aufuestellte Theorie der Zusammensetzung des Ammo-
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Amnische Fliissigkeit. Der Fistus der Siugethiere ist mit
einer sackartigen Haut, dem Amnium, umgeben, und schwimmt in einer
Fliissigkeit, die man Liguor amnii , Kindswasser, amnische Flussigkeit
nennt. Die amnische Fliissigkeit vom Menschen ist gelb, unklar, und
enthilt, nach Fromherz und Gugert, freies Amnoniak, Schwefel-
ammonium (7), durch eine thierische Materie (?) in Auflésung erhaltenen
Kalk und phosphorsauren Kalk, Osmazom , Kisestoff (?), Speichelstoff,
Eiweils, Benzoesiure () und Harnstoff, phosphorsaures, kohlensaures und
schwelelsaures Natron, Gyps und Spuren von Kalisalzen,

In der Amniosfliissigkeit einer trichtigen Kuh fand Prout 97,70
Wasser, 0,26 Eiweils, 1,66 Alkoholextract und milchsaure Salze, 0,38
wisserigen Extract, Milchzucker und Salze. In derselben Fliissigkeit von
einer Kuh, die ansgelragen hatte, fand Lassaigne Eiweils, Schleim,
eine gelbe Substanz, Kochsalz, Chlorkalium , kohlensaures Natron und
phosphorsauren Kalk.

Die in der amnischen Fliissigkeit schwimmenden Flocken bestan-
den nach Lassaigne aus Eiweils und oxalsaurem Kalk. L.

Amo l‘pll, formlos, gestaltlos. Alle Exscheinungen , welche
man bei der Kristallisation, d.h.beidem Uebergange eines gasformigen oder
fliissigen Kérpers in den Zustand eines festen, beobachtet, beweisen, dass
sich die kleinsten Theilchen der Korper mach gewissen Richtungen stir-
ker anzichen, als nach anderen, und die Bildung von Kristallen ist dar-
nach abhingig von einer gewissen Lagerung der Atome. Es folgt hier-
aus, dass, wenn die Theilchen eines Lristallicenden Krpers gehindert
werden, diejenigen Lagen anzunehmen, in welchen sie regelmilsige Kri-
stalle bilden, wenn also die Richtungen verindert werden, in denen sie
sich am stirksten anziehen, dass alsdann die Zufsere Beschaffenheit, un-
beschadet ihrer chemischen Eigenschaften, eine andere ist. Diese Klasse
von Kirpern nennt man in der Chemie amorphe Kirper.

Die merkwiirdigsten Erscheinungen dieser Art zeigt der Schwe-
fel, das gcu-r'ihnlinrlnf Glas, Zucker. Frhitzt man Schwefel bis
auf 160° und giefst ihn schnell in kaltes Wasser, so kristallisirt er nicht;
er bleibt durchsichtig, weich und lisst sich in lange Faden ziehen (amor-
pher Schwefel) ; geschmolzener Zucker ist nach dem Erkalten durchsich-
tig, von muschlichem Bruch (amorpher Zucker); das gewdhnliche Glas
ist durchsichtig, sein Bruch zeigt ebenfalls keine Durchgangsflichen
(amorphes Glas). Kristallisirtes Glas ist 50 hart, wie Feuerstein, undurch-
sichtig oder nur durchscheinend, milehweils (Reaumur’sches Porzellan).
lei manchen amorphen Substanzen bemerkt man nach einiger Zeit eine
Aenderung ihrer Beschaffenheit; der sehr durchsichtige weiche amorphe
Schwefel wird undurchsichtic und hart, der Gerstenzucker wird un-
durchsichtig (er stirbt ab), sein Bruch zeigt alsdann Blitterdurchginge,
mithin regelmilsige Form. Diese merkwiirdige Thatsache beweist, dass
die kleinsten Theilchen fester Kirper bis zu einem gewissen Grade be-
weglich sind, iibereinstimmend mit der Ansicht, dass sich die Atome
nicht unmittelbar beriihren.

Zu den amorphen Korpern gehdrt noch glasartige arsenige Saure.
(I,i(:htcntwinklnng bei dem Uebergange derselben in den kristallinischen
Zustand, H. Rose.) '
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Interessante Fille von Amorphie hat Magnus beobachtet: Vesu-
h sy

= e
5 und 3,45 lie

vian, dessen .~ih'n"1|i\r']u'~; (Gewicht zwischen
ches nur ein specifisches Gewicht von
I

geschmolzen ein Glas, w
besitzt, also um ein Sichentel leichter ist. Das Glas hatte gleiche Zu-
sammenselzung wie der Vesuvian, aus welchem es enlsj g; €5 war
frei von Blasen und sein specifisches Gewicht bei derselben Tempe-

ratur wie das des Minerals bestimmt. Die nimliche I:['rililili'Eli.ll||_lf hat

Mﬂ_f_.j”u,s’ iterhin bei cinem :;Filrllf’li Granat vom V) ilui-Fluss
gemacht. ]
ohne chemisclie Zersetzur
ceringer. Auch bei einem rothbraunen Granal aus
1k das .‘-[II"'{ZE['H-"[.[' Gewicht ‘unter :[;Il';i'i:l‘ll Umslinden von

as specifische Gewicht des Kristalls war 3,63, das des daraus,
chmolzenen Glases nur 2,05, also um

ein Fiinftel

{rtl‘ijili:n):l S0
3,9 auf 3,05; doch hatle das Glas eine elwas

andere Farbe, als der

Kristall, und daher konnte derselbe beim Schmelzen eine chemische
Verinderung erlitten haben. Man kann sich hier denken, dass die Theil-
en, beim kri-

chen beim amorphen Zustande regellos durcheinander lieg

stallinischen aber regelmil an einander gefu Klar ist, dass diese
Theilchen , wenn sie nicht gerade kugelrund sind, bei ungeordneter
'/_n:,:,::m|1|r:r]i|{{|rfu;1_11- einen g ‘olseren Raom einnehmen oder mehr Zwi-
schenriume zwischen sich lassen, als wenn sie regelmiilsig angeordnet,
it werden (Poggend. Annal.,

g, zusammengeli
d XX.. S8 477. u. Bd. XXIIL, S.391.).

Nach den Beobachtungen von Fuchs (Pogg. Ann., Bd. XXXI.,
S. 577.), bietet das Schwefelantimon ein vollkommenes Ana-
f:_: n zum Vesuvian dar;, das um so interessanter ist, als mit der Ver-
minderung des specifischen Gewichis noch eine andere Aenderung der
physischen Beschalfenheit, der Farbe nimlich, verkniipft ist. Im wohl
auskristallisirten Zustande, als Antimonglanz, hat das Schwefelantimon
ein specifisches Gewicht von 4.5 bis 4,7. Schmilzt man dies Mineral in
¢inem Glasrohe und tancht es mit demselben schnell in eiskaltes
Wasser, so ist es in amorphes Schwefelantimon verwandelt. Es hat
dann das specifische Gewicht 4,15, und giebt, wiewohl es in Masse blei-
grau ist, ein rothbraunes Pulver, wihrend der Artimonglanz auch
bei der grifsten Zertheilong immer graulichse hwarz bleibt. Schmilzt

,'_"ll_'i['ll.‘-éll'll mauerwerkart
y
)

b

Yy

man dies amorphe Schwefelantimon nochmals und lisst es langsam erkal-
ten, so zeiot es wiederum das strahlice Gefiige und, beim Zerreiben, die
Farbe des Antimonglanzes. Auch das aus Brechwein-
elwasserstofl gefallle Schwefelantimon (nicht das offi-
cinelle) zeigt ein #hnliches Verhalten, und eben so der Zinnober.
Durch Schmelzen und plitzliches Abkiihlen in e ltem WWasser lisst
sich letzterer in Quecksilbermohr, und dieser wiederum  durch
Schmelzen und langsames Erkalten in rothen Zinnober verwandeln,

: ‘-'.l'rl'i“"l!l.

[ -

stein durch Schwet

In der Mineralogie nennt man amorph jedes Minera
man keine Zeichen regelmifsiger Formen erkennen hann; dieser Aus

druck ist gleichbedeutend mit derb, dicht, compact. il

Amphibole s. Horn blende.

nilichen Salze, d. h

Am P hidsalze nennt Berzelius die o
diejenigen Verbindungen, die aus einer biniren Siure und einer biniiren
Base bestehen , mag nun das Radikal in der Sdure und in der Dase mil
Sauerstoff, Schwefel, Selen, Tellur oder sonst einem andern elektronega-
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tiven Korper verbunden seyn. Berzelius hat diesen Namen gebildet, um
dergleichen quaternéire Verbindungen mit einem VWorle zu unterscheiden
von den biniiren salzartigen Verbindungen, die das Chlor, Brom,
Jod u. s. w. mit den elektropositiven Metallen eingehen, und die er
Haloidsalze nennt. Zu den Amphidsalzen gehiren z. B. schwefelsan-
res Kali, Schwefelwasserstoff - Schwefelkalium , kurz alle Sauerstofisalze,
Schwelelsalze u. s. w.; zo den Haloidsalzen dagegen z. B. das Kochsalz,
der Flussspath, kurz alle Chloride, Bromide , Fluoride u. s. w. Selbst
die Cyanide und analoge Verbindungen mit zusammengesetzlem Radikale
wiirden hicher zu rechnen seyn. 7 3

Amp higen s. Le ucit.

Am }111 odelit. EinvonNordenskitld entdecktes,aber bis jetst
nur vorliufig beschriebenes Mineral, das in Finnland im Kalkbruch von
Lojo vorkommt. Es hat in der Kristallform viel Aehnlichkeit mit dem
Feldspath, besitzt das specifische Gewicht 2,763, und besteht aus Kiesel-
erde 45,80 , Thonerde 35,45, Kalkerde 10,15, Talkerde 5,05, Eisen-
oxydul 1,70 und Wasser (eingeschlossen der Verlust) 1,85, entsprechend
der mineralogischen Formel: (C, f, mg) 5 4 3AS. P,

A m}'g{lnlin. Entdeckt von Robigquet und Bourtron -Cha-
lard, Formel: N, Gy Hy O
Zusammensetzung (W, uv. J. L.):

wasserfrei

2 At. Stickstoff . . 177,036 3,069
40 At Kohlenstoff . . 3057,480 52,976
54 At. Wasserstoff . 336,949 5,835

22 At. Sauerstoff . . 2200,000 38,135

1 At. Amygdalin. . 57714

(=]

5 100,000
kristallisirt

1 At. Amygdalin. . . . . 5771,465 89,509

6 At Wasser. © o o & 67LE80 10,491

1 At, kristall. Amygdalin . . 6446,565 100,000
Das Amygdalin ist ein Destandtheil der bittern Mandel und walirscheinlich
auch der Kirschlorbeerblitier. Man erhilt es auf folgende Weise: bittere
Mandeln werden in grébliches Pulver verwandelt, in einem passenden
Gefifse gelinde erwirmt, und zor ]','nlff_-rmmg des fetten Oels so stark
als miglich ausgepresst. Der Riickstand wird nun zweimal mit VWein-
geist von 90 — 95 pGt kochend behandelt, die Flissigkeit durch ein
reines Tuch geseiht nnd der Riickstand ausgepresst. Die triibe Fliissig-
keit, aus der sich noch eine Menge Oel ablagert, erhitzt man nun aufs
neie: durch Filteiven wird sie klar erhalten, Man lisst sie mehre Tage
ruhig stehen, nach welcher Zeit sich ein Theil des Amygdalins in Kristal-
lea ahscheidet, ein anderer, und zwar der grifste, Theil bleibt gelast.
Man destillict die Mutterlauge soweit aln, dass etwa Y, ihres llrSii-r."{;n:f_';—
lichen Volumens bleibt, lisst dea Riickstand kalt werden und vermischt
ihn mit seinem halben Volumen reinem Aether. Hierdurch wird alles
anfgelist :r__;{-hlir-ln'nf’ _r\m‘\'g:l:llin nicricrgnschlagm. Die in beiden Opera
tionen erhaltene Ausbeute wird auf ein Filter gesammelt und zwischen
Druckpapier so stark als miglich ausgepresst; es ist gemengt mit einer
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grofsen Quantitit fetten Oels, was ihm hartni
wird von dem l'-’tlll.'l’r gi-(i{f-ig-nllugil_s angesaugt, Um es
befreien, wird das gepresste Amygdalin in einer Flasche mit Aether ge-
schiittelt, filtrirt und so lange mit Aether gewaschen , als ein Tropfen,
eine sichtbare Oelhaut zuriick-

:mh'a'usl; dieses Oel

B

inz davon zu

auf einer Wasserfliche verdampft, noch
lisst. Um es rein von Papierfasern etc. zu haben, wird es jetzt zum
zweilenmale 1n starkem Alkohol ,f_;l:lfi;\_h woraus es beim Erkalten beinahe
giinzlich kristailisivt. Aus 4 Pfund bittern Mandeln erhilt man im Durch-
schnitt 1 Unze reines Amygdalin. Aus Alkohol kristallisirt, erhilt man
das Amygdalin in blendendweilsen, perlmutterglinzenden Schuppen,
; ist im Wasser leicht 1oslich und

welche kein Kristallwasser enthalten ;
kristallisicbar. Aus einer bei 40° gesittigten Auflosung erhilt man beim
Erkalten farblose, durchsichtige, prismatische Kristalle, welche VWasser
enthalten, was sie, indem sie weils und undurchsichti werden, bei 100
bis 120° verlieren, Die Auflisung des Amygdalins im Wasser besitzt
einen schwach bittern Geschmack; sie wird durch starken Alkohol ge-
filli,von kochendem Alkohol sehr leicht, von kaltem Alkohol von 94 pCt.
wird Y0 Amygdalin aufgeldst (W, u. J. L), in Aether ist es unlislich.
Das Alu)'gﬂ:t[il] ist indifferent gegen Aullisungen von Metallsalzen ;
durch Salpetersiure und concentrirte Schwefelsiure wird es zerlegt.
Destillirt man es mit Salpetersiiure, so geht, unier Zersetzung derselben,
Blausiiure,, Bittermandelil und Ameisensiure iiber; es erzeugt sich et-
was Benzoesiure. Die nimlichen Producte erhilt man, wenn man es
mit verdiinnter Schwefelsiure und Manganhyperoxyd der Destillation
unterwirlt (W. u. L). In concentrirte Schwefelsiure gebracht, loist es
sich mit purpurrother Farbe aul, beim Erwirmen schwiirzt sich die

Séuare.

Durch Alkalien wird es zerlegt, es entwickelt sich aller Stickstoff
als Ammoniak, und es bleibt mit dem Alkali eine eigenthiimliche Siure,
die Amyg dalinsiure, verbunden,

Das Amygdalin gehirt durch seine Beziehungen, in welchen es
su einer Reihe von anderen Substanzen steht, zu den merkwiirdigsien
Karpern, welche die organische Chemie darbietet (siche Bittermandeldl).
Man weifs, dass bittere Mandeln, mit Wasser destillirt, ein flichtiges
Oel, das fliicktige Bittermandelol, liefern, welches eine bemerkbare Menge
von einer der giftigsten Siuren, nimlich Blausiure, enthilt. Die nim-
lichen Substanzen sind Bestandtheile des Bittermandelwassers; sie sind
theils darin ;1111‘5!-“' t, theils ist das Oel nur vertheilt in dem Wasser und
giebt ihm ein milchdhnliches Ansehen, Die gewihnlichen Erfahrungen
stimmen ferner mit den Beobachtungen von Pla nche und Henry und
Guibourt iberein (Annales de Chimie et de Physique, XLIV. p.
356.), dass das ausgepresste fette Oel keine Spur von flichtigem Oel
enthilt: man bemerkt nur in dem Augenblicke den Geruch von Blau-
siure, wo die Bittermandelkleie mit Wasser belenchiet wird, Werden
aber andererseits die Mandeln mit Alkohol behandelt und das Amygdalin
dadurch entfernt, so giebt die riickstindige Kleie bei der Destillation
mit Wasser keine .‘ﬂplli‘ mehr von flichtigem Oel, und man bemerkt
nicht den geringsien Geruch pach Blausiure. Aus diesen Beobachtun-
gen geht unzweideutig hervor, dass Blausiure und Bittermandeldl Pro.
ducte sind von der Zersetzung des Amygdalins. Neuere Erfahrungen
(W. u. J. L.) haben nun gezeigt, dass Amygdalin in Beriithrung mit
Wasser und Emulsin, dem sogenannten vegetabilischen Eiweils sowohl
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der siifsen als bittern Mandeln, augenblicklich zerfillt in Blausiure und
in Bittermandelél. Eine gewdhnliche Emulsion von siifsen Mandeln eine
Zeitlang in Beriihrung gelassen mit aufgeldstem Amygdalin und nachher
destillirt, liefert diese Producte in reichlicher Menge; man kann also in
der Mitwirknng dieses Emulsins bei der Bildung derselben keinen Zowei-
fel hegen, In dem Zustande, wie das Emulsin in den bittern Mandeln
enthalten ist, bewirkt es aber diese Verwandlung nicht; es bewirkt sie
nicht bei Gegenwart von Aecther und Alkohol, sie ist nur bei Gegenwart
von Wasser bemerklich. Gegenwart von Wasser ist demnach eine Be-
dingung dieser Zersetzung , aber ein besonderer Zustand des Emulsins
ist ebenfalls dazu ecforderlich. Wenn man eine Emulsion von stifsen
Mandela zum Kochen erhitzt, so verliert sie ihre Wirkung auf das Amyg-
dalin ginzlich; von dem coagulirten Emulsin kann also die Zersetzung
nicht ausgehen. Die mit Weingeist kochend ausgezogene Kleie von bit-
tern Mandeln lst sich zum grofsen Theil in Wasser; die Auflésung ist
unklar, schiumt, verdickt sich in der Wirme und wird nach dem Er-
kalten zu einer weichen Masse, dhnlich wie Kleister.

Auch diese Auflisung, also das durch kochenden Weingeist verdn-
derte Emulsin, hat auf das Amygdalin nicht die geringste ‘Wirkung., Man
kinnte vermuthen, dass der Weingeist, der Kleie von bittern Mandeln,
neben dem Amygdalin, einen Kérper entzogen habe , dem die Wirkung
vielleicht angehort, welche man, wie ¢ben erwihnt, dem frischen Emul-
sin zuschreibt; allein die weingeistige Fliissigkeit, aus welcher das Amyg-
dalin kristallisict ist, miisste diesen Kirper enthalten; wird nun diese
von allem Weingeist befreit, mit Amygdalin und einer wisserigen Auf-
lisung von durch Alkohol verdndertem Emulsin vermischt, so bemerkt
man weder in der Kilte noch Wirme die Entstehung von Blausiure
and Bittermandelsl; auch behalten die mit kaltem Weingeist ansgezoge-
nen sifsen Mandeln ihre zersetizende Wirkung, Es ist demnach als ge-
wiss anzunehmen, dass von der eigenthiimlichen, in kaltem Wasser los-
lichen und in heifsem gerinnbaren Materie der Mandeln die zerlegende
Wirkung bedingt ist. Alle bis jetzt untersuchten Pflanzensifte , welche
reichliche Quantititen von andern Arten des Pflanzeneiweilses enthalten,
sind auf das Amygdalin ohne Wirkung.

Nach dem Vorhergehenden ist die Wirkung des Emulsins &hnlich
der Wirkung des Ferments auf den Zucker, allein die Zersetzung des
Amygdalins scheint micht so einfach zu seyn. Zucker zerfillt durch die
Gihrung in Kohlensiure und Weingeist, ohne dass sonst ein anderes
Product gebildet wird. Aus der Zusammenselzung des Amygdalins gr_]ll
nun hervor, dass aufser Blausdure und Bittermandelol noch ein dritter
Kirper gebildet werden muss. Zieht man von N, C_lr_\]].'_}(']':_2 ab 2 At
Blausdure = N, C, H, und 2 At. Bittermandelsl — C Hy, Oy, so bleibt
310 Hos Ogge

Durch Versuche, welche mit aller Sorgfalt angestellt wurden, hat man
sich iiberzeugt, dass bei dieser Zersetzung noch Zucker und eine andere
Siure erzeugt werden. Reines Amygdalin mit reinem, durch Weingeist
aus der wiisserigen Auflosung kalt gefilllem, Emulsin so lange bei einer
Temperatur von 35° in Beriihrung gelassen, bis aller Geruch nach Blau-
siure und Bittermandeldl verschwunden war, gab eine Fliissigkeit, welche
sehr siifs schmeckte und durch Zusatz von Hefe in lebhafte Gihrung ge-
rieth. Die gegohrene l"liissigkeil zeigte eine stark saure Reaction. Wenn
man nun von C, H, O abzieht 1 At. Traubenzucker Cg Hy 0., so
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bleibt C; H,, 0yy, welche Formel 2 At. Ameisensiure 2 (C, H, O3) und
5 At. Wasser .";H.‘-,t_) t-n[n]-!‘ii'i,-!.. Jedenfalls enthdlt das Amy alin die
Elemente von

N C H O

2 At Blausiure . . : ) 2,

2 At. Bittermandelol Ly 98 24 4

1 At. Traubenzucker ! 6 14 7

2 At. Ameisensiure. . . 4 4 6

5 At, Wasser ¢l L0 -
NG . OF

Es scheint hiernach die Wirkung des Emulsins der des Ferments ber der
Gihrung idhnlich, insofern man niimlich nicht begreift, anf welche Weise
sie vor sich geht. Die Siure, welche nach der Zersetzung des ,\nn';;_
dalins und nach der Zerstirung des Zuckers zuriickbleibt , scheint eine
Doppelverbindung von Ameisensdure mit verindertem Emulsin zu seyn;
von ihrer niheren Untersuchune diirfte man wohl die Erklirung dieser
rithselhaften Zerselzung erwarten kiinnen, Jedenfalls ergiebt sich aus dem
ganzen Verhalten des Amygdalins, dass es ferlig _;J-:»l.;ilu!u-ln-.\.ISill{_-r'.n;mr.iulc'if
enthilt, in einem eigenthiimlichen Zustande der Verbindung mit anderen
Materien, von denen es sich trennt durch Oxydation der letzteren oder
durch Berithrung mit Emulsin. ;

Die Anwendung dieser Erfahrungen auf die Darstellung eines wich
tigen Arzneimiltels, niamlich des Bittermandelwassers, wird man aus dem
Verhalten des Amyedalins entnehmen kinnen. Bittere Mandeln, mit
kochendem WWasser angeriihrt, liefern bei der Destillation nicht die
kleinste Spur Bittermandell , lisst man sie zerstolsen mehre Tage in
Beriihrung mit kaltem Wasser, so gchen sie die grofste Menge,

Fin dem Bittermandel- oder Kirschlorbeerwasser in seiner WWir-
kung gleiches Arzneimittel erhdlt man, wenn man einer Emulsion von
siifsen Mandeln eine gewisse Quantitit Amygdalin, in Wasser aufeelist,
zusetzt. Eine solche Auflésung wiirde dem gewdhnlichen Mittel weit vor-
‘ken oder verdiinnen

suzichen seyn, indem es sich nach Belieben verst
isst und unter allen Umstinden von nie wechselnder Beschaffenheit und
yon constantem Gehalte an Blausiure und Bittermandelo]l erhalten wer-
den kann. 17 Gran Amygedalin liefern 1 Gran wasserfreie Dlausiure.
J in mit 66 Gran Mandelemulsion

Wenn man mithin 34 Gran Amyg
vermischt, so dass das “ll':viﬂ'l'll'l”;(‘.\-\ icht beider 100 Gran betrigt, so hat
man eine Fliissigkeit von derselben Stirke, wie die medicinische Blau-
siure umach der preufsischen Pharmacopoe. 2/ Gran Amygdalin ent-
‘a]ll‘it:[:l. Iililill‘l'l 1 Grran “”\_rl;r"”li}.[;[“gr “Eﬂll.\it‘lll‘l?-. wonach :i.lL']l J{_‘t]f_' Daosis
bei der Verordnung des Arztes einrichten lisst. In einer Aufltsung
z. B. von 1 Gran Amygdalin in 3 Unzen Mandelemulsion, enthilt jede
Unze Flissigkeit 1 Gran medicinische Blausiure. L,
r

Am Ve lalinsiaure. Zersetzungsproduct des Amygdalins mil
Alkalien. — Formel: C, H,, O,

40 At. Kohlenstoff . . . B3057.,480 52,879
52 At. Wasserstoff . ol 324,469 613
94 At Sauwerstoff . . . . 2400,000 41,508
T, 5781,049 100,000

1 At ,-\111I\'gdai1|1$‘:i1|_rrl
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Wenn man Amygdalin mit verdinnten Auflisuncen von itzenden Alka-
lien kocht, so wird es zerlegt in Ammoniak , was, sich entwickelt, und in
Amygdalinsiure. Am besten erhiillt man dicse Siure aus dem Barytsalz,
durch vorsichiige Ausfillung des Baryls mit verdiinnter Schwefelsiure.
Man erhilt eine Fliissigkeit, welche, bis zur Syrupconsistenz abgedampft,
zu einer weichen, undeutlichen, kristallinischen Masse in der Kilte ge-
rinnt; in gelinder Wiirme ausgetrocknet, ist sie gummiartig, zieht aus
der Luft mit grofser Begierde Feuchtigkeit an, ist im Wasser sehr leicht,
in kaltem Weingeist von 94 pCt. anliislich, in kochendem sehr schwer
lsslich. Die Auflosung im Wasser besitat einen schwachsauren Geschmack.

Erwirmt man die Siure oder eines ibrer Salze, unter Zusalz von
etwas Schwefelsiure, mit Manganhyperoxyd, so zerlegt sie sich in Koh-
lensiiure, Ameisensiure und BittermandelGl.

Diese Siure enisteht aus Amygdalin, indem zu den Bestandtheilen
dieses Kirpers 2 At. Wasser hinzutreten, wihrend 2 At. Ammoniak
daraus entwickelt werden,

N,C,,H,,0,4H,0,= N,CpoHig Oy — N,H; = C,,H;, 04
Diese Siure scheint eine Doppelverbindung zu seyn yon Bittermandelol,
vasserfreier’ Ameisensiure und Zucker, and die Zusammensetzung der-
selben kann als ein Beweis fiir die Richtickeit der Zusammensetzung des
Amygdalins angesehen werden, insofern niimlich beide nur darin von
einander abweichen, dass die bei der Zerlegung des Amygdalins er-
wihnte Blausiure in Ammoniak und Ameiscnsiure zerfallen ist,

L.

Amygdalinsaure Salze. Die bis jetat darpestellten Salze
dieser Siure werden am leichiesten durch Wechselzersetzung des Baryt-
salzes mit den --m.-.pr:_-nhm\:lv.:‘. schwefelsauren Salzen ﬂjm‘;;i‘:lellll.'. sie sind
nicht kristallisichar, alle neutralen schr leicht loslich: ein einziges basi-
sches Bleisalz ist unldslich.

Amyedalinsanrer Baryt. Zur Darstellung dieses Salzes ldst
Tn.'ill;\!i]_\';:;iih“fi in reinem Dary bwasser auf, kocht so lange, als man noch
die !llit::]f.'.slf:.‘"ipur'.f:r:mlE\rt-i['h(':wlf.-]u Ammoniak bemerkt, schligt deniiber-
schiissig zugesetzlen Baryt durch einen Strom von Kehlensdure, und den
aufreldsten sauren Lohlensauren Baryt durch Kochen nieder, filtrirt und
dampft die klare Fliissigkeit bis zur Syrupeonsistenz ab. In einem auf
140° C. erhilzten Raume trocknet die Fliissigkeit zn einer duorchsichtizen,
gummiartigen, rissigen Masse aus, welche bei 160 — 170° Wasser ver-
liert, weils und 1nt||"'.a.cl]:|1|;!r[]_-_; wird., Das Salz vertrigt eine Temperalur
von 180 — 190° oline Zersetzung. Seine Zusammensetzung ist folgende:

40 At. Kohlenstoff . . - - 3057,480 45,519
59 At. Wasserstoff = - - - 924,469 4,814
94 At Sauerstoff . . « - <400,000 35,466

1 At Baryt et < nn 956,880 14.199

{ At, wasserlreies Salz . . 6738,829 100,000

Fa

Amvlonsdure. Durch Erhitzen eines Gemisches von Siirkemehl,
f\]:111;__-‘31195111”::‘““'[[ und wisseriger Salzsiure in einer Retorle, erhielt
Tiinnermann ein saures Destillat, welches, durch Sittigen mit kohlen-
saurem Kalk und Abdampfen, ein leicht kristallisichares Salz, amj lonsau-
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ren Kalk, gab, wihrend Calciumchlorid in der "rIuLlerlange blieb, Durch
“f‘\sil“nlllﬂli des Kalksalzes mit verdiinnter Schwefelsiore wurde die Amy-
lonsiure abgeschieden ; sie roch stechend und bildete Salze, welche, wie
die Siure selbst, Gold, Silber und Quecksilber aus ihren Auflisungen
reducirten, l'_lw:r: vermeintlich eigenthiimliche Siure ist Ameisensiure.
0.
Amvlum, Der :aﬂgmm’.ime Name fir die (ohne Miihle gewon-
nenen, ,,-f-a_»_-_,}_gy‘_) Satzmehle der verschiedenen Planzen und Pllanzen-
theile, Das Amylum ist kein einfacher niherer Bestandtheil der Ptlan-
zen (siehe _\!n;ll‘f}]i)l es wird behufs f:'r:fllt;n{‘hur}}:-nllimmq ln':[:il‘!l',; fabrik-
miilsiz abgeschieden (siche Stirke, Stirkefabrikation). Wegen einzelner
abweichender Eigenschaften haben die Satzmehle einizer Pllanzen beson-
dere Namen erhalten (siehe Flechtenstirkemehl, Inulin). 0.

Analeim (Analcime). Ein zum reguliren Kristallsystem gehd-
rendes, vorziglich in Wiirfeln, Trapezoé Jr‘rrl und in Wiirfeln mit dreis
fach !l]"f‘b]lillif n Ecken kristallisicendes Mineral. Es ist durchsichtig bis
durchscheinend, farblos, nur zufillig bliulich -, graulich -, gelblichweils,
bis fleischroth gefirbt; hirter als Apatit und vom specif. Gewicht —
2,0 — 2.,2. Strich und Pulver sind we
trisch , daher sein Name, von avadxi-, kraftlos. Vor dem Lithrohre
schmelzen diinne Stiickchen zu klarem, etwas blasicem Glase. Nach
H.Rose*) besteht der Analeim von Catania und von I'assa (sogenannter
Sarcolith, aus 55,12 Kieselsiure,] 22,99 Alaunerde, 13,53 Natron und
8,27 Wasser, und ist also ein pewisseries kieselsaures Alaunerde-Natron
— (3NO -{—"‘ﬁl().u-—f- \\I U + 2 “'n())-J—F;” 0. Ih‘ﬂlli[(i
von ]\.1“\5[1 ath, Ch: |1m-||1 \1"'1'“‘““ \h‘,ni\i\ ete., findet sich der r\ll al-
cim in den llanr‘nr‘.mm-’n dlterer und neuverer \nH\amu her kﬂ«;;*ﬂuur
so namentlich zu Aussig in BOhmen, Seisser Alpe in Tyrol, CHJOE:Hh
inseln, Vicenza, I"i1're'i|,-rr| u. . w. Der Anpalcim ist im \ltclltm:b(hen
zuerst entdeckt, spiter von Dolomieu auf den [ﬁ\'cloperl Nach Brew-
ster polarisirt der Analcim das Licht auf eine eigenthiimliche Art, und
macht dadurch eine Ausnabhme von den \]manmrl]ern des rc‘*uiur(‘u

Kristallsystems.

5. Beim Reiben schwach elek=

M.

Analyse, anorganische. Der Zweck der anorganischen
Analyse ist die .kllsmllifilmfr der Bestandtheile ﬂum_ﬁmschcr Kirper
und des (r(_"-\l(fll‘-\(’rlldllnls\l's in welchem sie mit einander verbunden sind.

Mit der genauen und griindlichen Erforschung der Natur der Kor-
per, ihrer ]r”(l].\t‘h'rf‘[l_l:l lmr] Verbindungen, hat die Analyse gleichen
Schrilt ur'lnllcn sie waren frither so wenig von einander zu irenncn,
dass mit der Vervollkommnung der fmnl.}.sc zugleich die Fundamente
der Wissenschaft gelegt waren.

Vor wenigen Jahrzehnten, wo die Eigenschaften und Verbindungen
vieler Elemente noch unbekannt oder micht gehiiriz erforscht waren,
war die anorganische '\naitst- eine der SLeI\‘«i{,I‘I“;h_Il "mf‘rdhcn‘ der
Analytiker hatte allen Scharfsinn nithig, um [‘nlmhnnies von Bekann-
tem zu unterscheiden. Damals war die E IIl(!FLL!III‘ eines neuen Metalls, einer
neuen Erde von grofser Wichtigkeit, denn die Analyse erhielt dadurch neue
und dauerhafle Stiitzen. Jetzt ist mit den Fortschritten der Wissenschaft

’] Gilb, Annal,, Bd, 72, 8, 181.

- — ; e




	Seite 274
	Seite 275
	Seite 276
	Seite 277
	Seite 278
	Seite 279
	Seite 280
	Seite 281
	Seite 282
	Seite 283
	Seite 284
	Seite 285
	Seite 286
	Seite 287
	Seite 288
	Seite 289
	Seite 290
	Seite 291
	Seite 292
	Seite 293
	Seite 294
	Seite 295
	Seite 296
	Seite 297
	Seite 298
	Seite 299
	Seite 300
	Seite 301
	Seite 302
	Seite 303
	Seite 304
	Seite 305
	Seite 306
	Seite 307
	Seite 308
	Seite 309
	Seite 310
	Seite 311
	Seite 312
	Seite 313
	Seite 314
	Seite 315
	Seite 316
	Seite 317
	Seite 318
	Seite 319
	Seite 320
	Seite 321
	Seite 322
	Seite 323
	Seite 324
	Seite 325
	Seite 326
	Seite 327
	Seite 328
	Seite 329
	Seite 330
	Seite 331
	Seite 332
	Seite 333
	Seite 334

