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s vollstiindice Trocknen der aus ansefeuchtet

ceres Glihen unter

rofen.  Nicht abgeiithmet, wiirden die Cupellen, we-

wltener Feucl eit, beim Gebrauch leicht Risse bekom-

men, oder ein Umherspritzen des Bleis verursac
g 5] [ |
_-'l.,irl;,ll‘;\:‘.:a S. |;I|-.'i-_,

Abbrand (Scorie. — Cons dunne Ueber-

mit dem sich i der Hitze ein Metall, in Folge * Oxydation,
er Oberfliche bekleid
DasErweichen vegelabilischer

von ihrer Oberhaut

Substanzen dorch ¢

e e
z2u belreien.

]

[ 4 r. A " . 3 .
_."-_Eh'!.’l mmpien. a]:u unsien (i raporare. — PEaporer|.
!

Die wich-

und schr oft erforderliche Arbeit, darch welehe man die fliichtigeren
- fitie
nt. indem man die ersteren in _1):~11|||'-l' verwandelt,
der Drestll 1, und ohne die Flissigheit in

Il n .‘.]r._, |'.|nd die in
ilinen enthaltenen wenig oder gar nicht flichtigen Stoffe entweder in
fester oder d
rem Lasemitlel zu befreien

1 ranz !:ll{ r |i|[‘il\\'(‘i’ﬁ

Theile einer Fli keit von den wenip

1e sie, wie bei

1on, zur Benulzung :\I'-l.':lf.:rl__

endes Sieden zu verseltzen, So damplt man Lisung

{liissicer Gestalt zu erhalten, oder auch so weit von ih-

kalten der Flussiokeit 1
ndi

hlagen werden kinnen. Im ersten Fall heils

h;l_’ h l;'jl!l a

n
611 oder ¢ dorch Fillmittel

equemer und vollst

Kristallen an

niederg t die Operation
auch Eintrocknen, Eindieken, im lelzlern I';Iltflﬂlﬂlrrf‘rl oder

shende Substanz, z. B.

J';EJH'II_":J';‘! 3 auch Abrauc l: eén, wenn f];t'! 1].’1\'1”1.'

dure, einen starken Rauch verbreitel.

Chlorwasserstolfs
Das Abdampfen der Fliissigkeiten beruht auf deren Verdanstung,
nn desto rascher von slatten, je schneller ,[3.’!milf‘ aus denselben

geht m

bildet und je schleuniger und vollstindiger er entfernt wird. Bezweckt
all ist, eine rasche Abdampfung, so ist

die verdunstende Olerlliche der i'_|ii€\~;|'_;!\f‘;‘. :III“]_-_JECL.‘-L

ge

man also, wie es meistens der

€s unu glich
xrn, und dies x'.'l-rcI r_-|'|-r‘rl:l einerseils J].'u-l'lll't'i!-_ i1(|:.‘§ man die
in welchen die Abdampfung geschieht (Abda mpfgelilse),
rseiis aber, wenn das Abdampfen in der

U Vergri
Gefifse
recht weit und flach nimmt, ande
Wiirme vorgenommen wird, durch fortwihrendes Umriihreén der Fliis-
ich die heilseren Theile derselben ans dem In-
-ht werden. Zur “f_’a{ll[l“nlll‘[;lll‘ig
.5igku|ieﬂ s0 weit zo er-

sigkeit, wodurch zi

nern schneller an die Oberfliche gebr

\ P v g T 1+ »
des Abdampfens IJI]::-j_;L man auch hiiufig die F
hitzen , dass sich aus ihrem Innern Dampfblasen enlwickeln , dass sie sie-

IMandwérterbuch der Chemie. Bd, T. i
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det. Dann nennt man den Vorgang, der slreng genommen kein Abdam-
pfen mehr ist: Einkochen. In diesem Falle kommt es weniger aul eine
arofse Oberfliche der Fliissigkeit an, da die Dampfbildung hauptsichlich
on den Winden des Gefifses vor sich geht; die Erfahrung hat
eelehrt, dass die Verdamplung beschleunigt wird, wenn das Gef

Dfll"_;:-l r

g s, 1N
welchem die Fliissigkeit siedet, mit einem passenden Deckel verschlossen,
und letsterer zum Entweichen des Dampfes mil einer Abzugsrihre ver-
sehen ist. Bei Abdampfungen im Grolsen hat Brame - Chevallier in
nevester Zeit die Dampfbildung anch dadurch zu befirdern gesucht, dass er
heilse Luft mittelst einer Pumpe bis zum Boden der Abdampfkessel hig-
abtreibl, unter einen zweiten siebfiirmig durchlicherten Boden, von
welchem aus sie dann fein zertheilt die Fliissigkeit durchsireicht, und mil
W '.1.-.~;|'|‘11::m||1‘ ;-‘f‘rii!ii;i an der Oberfliche eniw eicht. Die Flussi keit ae-
ith dabei in starkes Aufwallen, und verdampft, wenn sie durch die heilse
[uft auch nur bis 45° R, erwirmt worden, mit erstaunlicher Schnellig-
Leit. Frither schon hat Kneller eine dhnliche Vorr
welehe nur darin von der ehen genannten ahweicht, dass die erwirmie
Lult mittelst eines Systems von Rihren durch die Fliissigkeit getrieben
wird, Bei wissenschalllichen Untersuchungen werden aber diese und

u‘.hllm‘; :qu_i,-v-_;i-hl_'-]l.l.

andere mechanische Vorkehrungen zur Beschleunigung des Abdamplens
nicht angewandt, weil es bei ihnen nicht auf Ersparung von Zeit und
Jkommt, wohl aber, besonders bei quantitativen Ana-
lysen, auf mbplichste Verhiitung eines j:».im'l Verlustes an der abzudam-
plenden Fliis keit, Deshalb erhitzt man in solchen Fillen die Fliissig-
Leiten nicht bis zum Aufwallen, sondern erwirmt sie nur mifsig, und
lisst sie dabei ohne alles Umriihren ruhig abdunsten; auch vermeidet
man ans gleichem Grunde jeden unnisthigen Wechsel der Geliilse, und
bedient sich dalier zu dieser Operation nicht immer der eigentlichen
Abdamplschalen, sondern mitunter auch der Bechergliser, wenn die ab-
zudampfende Fliissigkeit einmal in diesen befindlich ist. Was das zweite
Erforderniss zum Abdampfen betrifft, nimlich die Entfernung der aus
der Fliissigkeit bereits 8('})“1!(‘“'!1 Diimpfe, so befirdert man sie im Gro-
fsen wohl durch mechanisch hervorgebrachten Luftwechsel, im Kleinen
tiberliisst man sie aber meistens sich selbst oder dem schwachen Luftzug,
welcher durch die Erwirmung des Abzudampfenden, hesonders unter-
halb eines Rauchfangs, veranlasst wird; in gewissen Fillen, von denen
sogleich die Rede seyn wird, beschleunigt man sie indess anch hier
durch kiinstlichere Mittel, durch Absorption der Dimpfe mittelst hy-
groskopischer Substanzen, niit und ohne Anwendung einer Luftverdiinnung.

Das Abdampfen geschicht entweder an offener Luft, mit und ohne
Erwirmung des Abzudampfenden, oder in abgeschlossenem Raume , mit
und ohne Zutritt der Luft.

Das Abdampfen an offener Luft ohne kiinstliche Er-
wirmung, in gewthnlicher Temperatur, das sogenannte freiwillige
\bdampfen , wird angewandt, um aus Kliissigkeilen Stoffe abzuscheiden,
die in hitherer Temperatur zersetzt und mit verfliichtigt werden wiirden,
oder auch, um regelmifsize Kristalle aus solchen Salzlisungen zu erhal-
ten, die bei rascherem Abdampfen nur verworrene Massen geliefert hiit-
ten, Flissigkeiten, die dem [reiwilligen Abdampfen ausgesetst werden
sollen, braucht man nur in weiten, flachen Gefilsen, wohl bedeckt, an
einen Lrocknen, mifsig warmen Ort zu stellen , und daselbst eine hinrei-
chende Zeit stehen zu lassen. Zur Bedeckung nimmt man Leinewand

jrennmaterial
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oder besser Fliefspapier, das man am Rande der Schalen davch Umnknif:
fen befestigt; eine solche Bedeckung verzigert die Verdunstung zwar
clwas, ist nfat r hei der meist immer Lm en Dauer dieser Upr‘r-ulun notli-
\\rnriw. um Staub und Schmulz von der Fliissickeit abzuhalten. Eben
so hat man jede lrnilullr'iun“ des Geliifses zu vermeiden , wenn der
Lweek dieses '\hr].m||r!|||- auf dic Erlangung deutlich .\uwvluhiftor Kri-
slalle Iqr‘rl(.lltl' 151,

lRasche Forischaffung der gebildeten Dimpfe und miglichste Ober-
flichenvergrifserung der I]rl\\l' keit beliicdern, wie }ilu_lrhm]!:{ alle Ab-
damp Fumﬁé’n so auch die freiwillig e, und daher hat man fiir diesen Pro-
cess im Grofsen besonders {mrr{»ru.ltirlr- Vorrichtungen ersonnen. Dahin
gehiirt der von Montgolfier zur Concentrirung nle\ Traubensafts vor-
geschlagene Ventilator, ein Fligelrad, welches du.ht iiber der Fliissig-
keit rluu‘]l irgend eine dufsere Kraft in Rotation versetzt wird, und da-
durch einen bestindigen Luftwechsel hervorbringt. Andererseits herub!
die Wirkung des Gradirens aof der Obecllichenvergrifserung,
welche die Flissickeit, gewdhnlich Salzsoole, durch die Zertheilung
in Tropfen wiihrend des Herabtriufelns an den Dornwiinden der Gra-
dirhinser erleidet,

Das Abdampfen an offener Luft unter kiinstlicher Er-
warmung, unter allen Abdamplungsarten die gemeinste, geschieht zam
Behufe (hr-mm her U nlersuchungen iber l'mniwnf: uer, am besten iiber
der \nt!rl*!'rﬁf”‘nrlrllr' anf der .\nnr]m!urgllrr oder dem Wasserbade, in
Schalen th]{’f‘ liegeln, .llnh woll Becherglisern. Dabei zu beabachtende e
geln mldlrr]”l'nlh" Damit ein Luftwechsel iiber der abzudampfenden Fliissiz-
Jf‘ll *!.Il“mllf‘ und zugleich die enlstandenen Dimple abgeleitet werden,
nehme man dies
die

: Operation unler einem Rauchfang vor, und bedecke
Schalen , zur Abhaltung von Staub und Ruls, mit Flielspapier, das
man um den Rand de I\t'lllji n dorch Umkniffen bef _-_;l. Man aclite aber

da gen das Papier -.prih-

larauf, dass von dem lohalt der Schale nichts g
theils damit nichts verloren gehe, iheils damit rrrchl das Hinanfgespritzte
elwas von der vielleicht auf das F
Wiederhinabtriipfeln die Fliissi
Substanzen, besonders Ammo

ier gelallenen Asche Imp, und beim

keit in :Iu Schale verunreinige. Gewisse
ksalze, haben die Eicer m,h.‘rt, dass i
Lisungen an der lnnenwand der Schale in die Hihe steigen, iiher den
Rand hinweggehen und an der Aulsenseite effloresciren. Diesem beson-
ders fiip t]tl.‘m[.il.'rl[\'f‘ Untersuchungen sehr grofsen Uebelstande wird vor-
gebengty wenn man die Schale an der Seilenwand heifser als am Boden
erhilt, weil dann die sich hinanfriehende Sa lzlosung villig anstrocknet
und rlll d"‘ nach G- r'!llri' HIHII- [); i !Jlr let. ;ra||||r'il| fid'\ \fln[alll[lfn n
beim oder nahe hum Siedepunct der Fliissigkeit, so muss man diese he-
:slft'ltllll.lij- ilml‘i]i:rr'r!._ vor allem, wenn diese 1“:‘.!\[”]5‘&; ist oder feste Stolfe
abzusondern anfingt, weil sonst, durch plitzliche Dampfentwicklungen an

einigen sehr heils oder gar trocken gewordenen Stellen des Bodens der
Schale, kleine Explosionen erfolgen, und einen Theil der Masse hinans
schlendern kiinnen, Besonders ist diese Vorsicht nithig, wenn ein schwe
res Pulver in der Fliissigkeit am Boden liegt, da hiedurch die Mittheilung
der Hitze nach oben sehr verlangsamt, dagegen unnten so angehiuft wird,
dass zuletzt der am Boden des Geflilses cuL\\'Ef‘LpI!u Wasserdampf das ant
ihm lastende Pulver unter starken Stiifsen in-die Hihe wiclt, wodurch
sowohl das Gefils , falls es von Glas ist, u‘rlrumlm-r., als auch ein Theil
des "'“”'”"!"‘"‘1‘r(_'1tr|('it hinausgeschlendert werden kann. Um dies zu ver-
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abzudampfen bringt Berzelins solche Flissig-

diesen auf das Ges ciner Oel-

hiiten und doch schne

Leiten in einen Platintiegel, und |

lampe mit einfacher Flamme, so geneigt, dass diese den

oel nor seit-
so nur auf die 1"|.i'|.\.~i_'_;1.-1-1l wirkt, ohne merkh
1

-'.|i.l.\.~l_ .

wiirts trifft, a
deren Boden befindliche Pulver zn erwirmen, lst die
abgedunstet, dass ihe Rand von der Flamme getroffen werden wiirde, so

] rl('l‘ I'Iui.l.\.“l

muss man letztere forlriicken, so0 dass sie nur oberl
2uf den Tiecel wirkt, weil sonst am Rande der Fliissigkeit Salzmasse
eintrocknen und wegspringen kinnte. Auf leiche Weise lassen sich
ten Efflorescenzen beim Abdampfen verhiiten.

atich die vorhin ery
Am vollstindigsten und besten kann dieses Aufstofsen und Spritzen bey
analytischen Arbeiten vermieden werden, wenn man das Abdampfen auf
: [sern Platin- oder

cinem VVasserbade vornimmt, in einem etwas g
Silbertieg
cl bei einer Miner:
tativ bestimmt werden soll , kann selbst hei der grofsten Vorsicht nicht

iiber Lampenfeuer, oder iiberhanpt iiber freiem Feuer, abgedampft wer-

der dazu sehr oecignet ist. Die saure Flissickeit, auns w

analvse durchs Eintrocknen die Kiese + quanti-

den,
der Verluste durch das Aufstofsen unvermeidlich sind. Solche Flissickei=

ie aufl dem Sandbade entweder in sehr gelinder

weil sich bei einer gewissen Concentralion eme Gallerte bildet, be

ten miissen nolthwend
Wirme oder. wenn man die Operation durch stivkere Hitze beschleuni-
gen will, unter stetem Umruhren in einer Porzellanschale abgedampft

werden,
Im Grofsen wird diese Art des Abdampfens entweder iiber freiem
Fener oder mitlelst 1\\'.'-..*st'r-]il'rn]:i‘l- oder erhitzter I"“'l.\-‘lr_;_-!-\f"lil-rl hewerk-

L

von Zeit und Brennmaterial ist hierbei eine Haupt-

sich die Construction der Abdamplzefilse richlen

stelliat, in Kesseln oder Plannen, die dem jedesmaligen Zweck a

passt sind. Erspart

EJI.’[][]I_\'_'l'I'.l,:_"._ “:!f'h !
muss. VYo Fliissigkeiten nur bis zu cinem gewissen Punct, z. B. bis 75
oder 807 R., erhitzt werden diirfen, weil sie sonst Zerselzungen erleiden,
ist die Heizung mil Wasserdimplen sehr vortheilhaft, und daher hat
man sie in neuerer Zeit mehrfach zur Eindampfung des Zuckersyrups, zur
hrinct hie T

+ 7
M1 das WV

Bereilung von Estraclen ele. angew andL
in cinem durch einen Deckel oder Helm verschlossenen Kessel zum Sie-
den, und leitet aus ihm die Dampfe durch eine Réhre unter die Ab-

en, mit denen diese

dampfzefifse in den Zwischenraum der doppelten 1
Gefiifse alsdann versehen sind, und von welchen der untere zur gele-
gentlichen Ablassung des aus dem Dampf verdichieten Wassers einen
Hahn besitzt, Die Heizung mit dem Dampf hat den Nuizen, dass man
rgen betreiben kann;
s den Fliissigkeiten
1 l-c-‘:u'|.-!.':|]tJ['.\_' hat
B. in Westindien

it einem einzicen Fener zugleich mehre Abdampfur
a 5 1

auch verhiitet sie das Anbrennen und Ansetzen der a
sich abscheidenden Stoffe. Zur Verhiitung des letzie
n iiber freiem Feuer,

man auch bei Abdampflung
bei Abdampfung des #uckerrohrsafls, die Einrichtung g
Pfapne mit dem Botlen anmittelbar auf Mauerwerk steht und das Feuer
leich fort-

etroffen , dass die

nur um ihre Seilenwand ecirculirt, so dass, da die Pfanne zu
wihrend voll echalten wird, und der zu Boden fallende Zucker nicht mehr
vom Feuer getroffen wird, man diesen mit Léffeln ausschiipfen kann.
Zn gleichem und. dhnlichen Zwecken hat man sich auch 1m Grolsen, statt
des Tréien Feuers, der Heizung mit Biidern von Oel, Thran, Steinkohlen-

theer , Chlorcalciumlésung u. s. w. bedient. Zu dieser Art von Abdam-
pfung gehort ferner noch das von Cleland in die Zuckersiederei ein-
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iihrte Gradicen mit heifser Luft. Die Zuckerlésung wicd dabei zu-
nichst in einer durch Dampf geheizten Planne erwirmt, und dann durch
eine Pumpe in einen iiber der Pfanne befindlichen {lachen Bekiilter pe-

bracht, aus dessen -_-.i{,'.Jl'l'irmid durchlichertem Boden sie jetzt iiber ein

ringsum eingeschlossenes System von mehren Reihen horizonlaler, dicht
zusammenliegender kupferner Rébren, die simmtlich dorch Dampf ge-
heizt sind, wieder in die Pfanne herabiriufeit, wilirend zugleich von unten,
dichtiiber der Pfanne, heilse Luft durch die Zwischenridume der Kihren ge-
leitet und, nachdem sie das ganze Syslem durchstrichen, oben mitden Di
pfen hinausgel Y
bringt die Zuckerlisung bald auf den nithigen Coneentrations

assen wird., Continuirliche Wiederholunz dieses Processes
"1||. l':lllf
lich sind hicher auech noch Vorrichtungen zu rechnen, wie z B. der
Field sche Ofen, wo in einem schrankfirmigen Verschlusse flache Ab-
dampfschalen e snmilsie tiber einander stehen, und Luft, die in den
Kanilen eines darunter befindlichen Ofens geheizt worden ist, dicht iiber
die Obeclliche der in den Schalen befindlichen Flissigkeiten fortgeleitet
wird.
Das Abdampfen im geschlossenen Raume ohne Ent-
fernung der Luft wendet man im Kleinen hauptsiichlich an, um zer-
(lie (sl

sil
fach dadurch bewirk

che Salze in gut ;nl.\;i‘;]il‘l-_-tl_'il Kristallen zu erhalten, Es wird ein-

t, dass man die Schale, welche die abzudampfende

Fliissigkeit enthilt, in oder, miltelst einer Unterlage , auf eine griil'&er(‘,
olwa zur Hilfte mit concentricler Schwelelsiure gefillle Schale setzt,
und das Ganze mit einer Glasglocke tiberdeckt. Letatere kann auf einer
lackirten Holzplatte oder einer ehenen Porzellanscheibe stehen, und
schliefst fiir diesen Zweck schon hinreichend, wenn sie auch nicht am
sschliffen ist. Zur vollen Abhaltung
ser fenchten, Luft bestreicht indess v. Bonsdorff den Rand
der Glocke mit Taleg, wodurch allerdings ein dichterer Versehluss be-
wirkt wicd, Auch hat derselbe diese Vorrichtung dahin abgeindert, dass

Rande abg der Hufsern, immer mehr

oder wen

er zur Aufnabme der Schwefelsiure eine Schale, von Glas oder Porzel-
] krecht aufsteizender \‘.'::m]uuf)r

it 4 »
von solcher Grilse stellt, dass sie

an, mit ebenem Boden und fast se

nimmt, und in diese eine Glasg
eben Plalz in der Schale hat. Die Glocke ist oben mit einer Oeffiung
verschen, damit man zu den Abdampfschalen kommen kéone , ohne ge-

nothigt zu seyn, dieselbe aus der ! siiure zu heben, was E‘I'u:'lr‘-'j-:.'llﬁ,

wenn es nolhiz ist; mit Vorsicht muss, damit nichts von der

daranhiingenden Siiure in die Schalen v, Fiir gewihnlich wird die
Qeffoung durch eine ihren Rand luftdicht umschliefsende Gl
sern r]iu' 51} :lq_‘r‘
_)lf'i‘ I,.’tl:_;l:'
aufstellen kiinne, was zum ; talle von ih-
rer Mutlerlange nothwendig ist, aufserhalb am Boden mit einem Knopf
versehen, mit d oestellten Glases
stiitzen kann, wie es Fig.
Spitzgliiser dienen dabei zur Aulfangung der Mutterl

lacke

verstépselt.  Die Abdamplschalen ruhen aof Spitzg

Schwefelsiure stehen, nnd sind, damit man sie auch in gene
stindicen Absondern der K

man sie auf den Rand des unter
{. Tal. I vollends verdeutlichen wird, Die
auge. Das Abdam
darauf, dass die

pfen in diesen Apparaten beruht, wie leicht begreillich,
concenlricte Schwefelsiure den aus der Salaltsung aulsteigenden Vyasser-
dampf absorbirt. Die Luft dabei hat nur den Nulzen, dass sie die Ver-
dampfung verlangsamt, ohue welches man selten gut ausgebildete Kristalle
erhalten wiirde. Sollte die Verdunslung dennoch -zu_schnell vor sich

gehen, ein Theil der bereils gebildeten wobl gar verwitlern , 50 muss
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man eine weniger concentrirte Schwelelsiure anwenden. Der oben be-
schrichene Apparat ist iibrigens mancher Abinderung {iihie, und Jeder,
der einige Erfalirung in chemischen Arbeiten hat, wird denselben nach
seiner Einsicht und Bequemlichkeit einrichten.

Das Abdampfen im geschlossnen luftleeren oder luft-
verdiinnten Raum, ein von Leslie zuerstangegebenes Verfaliren, weichl
nur darin von dem eben beschriebenen ab, dass man mittelst einer Lult-
pumpe die Luft zum Theil oder ganz aus dem Apparat entfernt. Natiir
lich muss dieser hiebei loftdicht schliefsen , und daher ist es niithig , dass
sowohl der Rand der Glocke als anch die Platte, die ihr zur Unterlage
dient, wohl abgeschliffen sey. Um die innige Deriihrung zwischen bei-
den noch mehr za befirdern, ist es gut, den Glockenrand vorher mit
Feit oder ecinem Gemenge von Fett, Wachs und Terpeniin zu bestrei
chen. Will man die Glocke nicht uomittelbar auf den Teller der Lauft-
pumpe stellen, damit man diese anch noch zu anderer Zw ecken benutzen
kiinne, so0 nimmt man zur l:lllf'i'[.‘i'_:[‘ dieses _\];t]:\mpr:illll.'r]“ﬂls cine matt-
lase, und setzt aufl dicse eine am

;_;_1-;.-11“{'!"1'::{‘ Platte von dickem f"\]f]l';r]_-'_;
Rande gleichfalls abgeschliffene Glasglocke, versehen oben mit einer
darch einen Hahn verschliefsbaren Qeffnung, welche dorch eine bieg-
same lange Bleicshre mit der Luftpumpe zu verbinden ist. Als austrock-
nende Substanz wendet man, je mnach den Umstinden, concentrirle
Schwefelsiure, geschmolzenes und zerstiickeltes Chlorcalcinm , gegliihle
und grobgepiilverte Pottasche u. s. w. an; Leslie empfiehlt sogar ge-
irocknete Hafergriilze. Bei Anwendung dieser Methode darf man die
Glocke nicht sogleich ganz luftleer machen, weil sonst die Fliissigkeit die
in ibr enthaltene Luft so plitzlich entldsst, oder, wenn sie sehr flichtiger
dadurch leicht ein Theil derselben

Natur ist, so stark aufsiedet, das:
iiberspritzen kiinnte. Man verdiinne daher anfangs die Luft nur bis zu
ciner Elasticitidl von zwei bis drittehalb Zoll Quecksilberhiéhe, warte dann
cine Viertelstunde, und fahre nun fort, in Pausen von 15 bis 20 Minu-
ten den innern Druck jedesmal um einen Zoll der Barometerprobe zu
vermindern, so lange es die Lufipumpe zuldsst (5. Luftpumpe). Das
Abdampfen unter der Glocke der Luftpumpe ist bei chemischen Unter-
suchungen von hauficer Anwendung. Man bedient sich desselben in al-
len Fillen, wo ein rasches Verdunsien bei Ausschluss der Luft erforder
lich ist. 'Will man die Verdunstung noch mehr beschleunigen, so stellt
man die Abdampfschalen in ein Gefifs mil erwirmtem Sand,

In neuerer Zeit ist das Abdampflen im lufiverdiinnten Raume auch zu
technischen Zwecken angewandt, namentlich von Howard zum Einsie-
den des Zuckersyrups. Das Verfahren sieht aber hier mehr einer De-
stillation ihnlich, und wird auch immer durch Wirme unterstiitzt.  Der
Apparat Lesteht aus einem flach cewdlbten Abdampfkessel, der luftdicht
mit einem Helm und mit einer Vorlage versehen ist, und durch Dampf
geheizt wird, Hihne, die an den geeigneten Stellen angebracht sind, dic-
nen dazu, um ecinerseits die abzudampfende Fliissigkeit ein- und auszu-
lassen, andererseits aber, um die Luft fortzuschaffen. lLetuteres geschah
{rither miltelst einer Lufipumpe, gegenwiirtig treibt man aber vortheil-
hafter die Luft mittelst eines Dampfstroms aus, der zu dem Ende aus
einem hesondern Damplkessel durch den ganzen Apparat geleitet wird.
Nach dieser Entfernung der Luft wird der Apparat wieder luftdicht ver-
age abgekiihlt, wozu diese
ser bestindig erneul

I

a’

sehlossen, der Kessel erwirmt und die Vorl
hen ist, in dem kaltes W

mit ‘einem Gelifse ume



Abdamplgelilse. 7

wied. Klar ist, dass jetzt eine Destillation bei einer verhilinissmiilsig nie-
drigen Temperatur eintreten wird. Niheres dariiber bei dem Artikel
Zucker.

Fin ihnliches Destillations- Verfahren wendet B e rzelins im Klei-
nen an, um Lisungen abzudampfen, die einerseits vor dem Zutritt der
Luft geschiitzt werden miissen, andererseits aber nicht unter die Luft-
pumpe gebracht werden diiefen, weil ihre Dimpfe dieselbe angreifen,
wie z. B. Lisungen von Schwefelbasen, Schwelelsalze. Das Verfahren
unterscheidet sich indess von dem vorigen wesenllich dadurch, dass zwar
der Zuteitt der #ufseren Luft, nicht aber ibr Druck auf die abzudam-
plende Fliissigkeit abgehalten ist. Die Fliissigkeit befindet sich namlich in ei-
ner tubulirten Glascetorte, deren Hals mittelst eines durchbohrten Korks mit
einer tubulirten Vorlage verbunden ist, aus deren Oeffnung ein diinnes
offenes Rohr in die freie Luft fiihrt. Die Tubulatifinung der Retorte
ist mit einem Pfropfen verschlossen, durch den luftdicht ein Glasrohr
oeht, welches darin fast bis zur Oberfliiche der Fliissigkeit hinabreicht,
draufsen aber rechtwinklicht umgebogen ist and zu einer Entwicklungs-
flasche fiihrt, aus welcher Kohlensiure oder besser noch Wasserstoffgas
entbunden wird, Dies Gas streicht also durch den ganzen Apparat, und
filhrt, wenn die Fliissigkeit erhitzt wird, die Wasserdampfe schneller
fort, als es durch blofse Destillation geschehen wiirde,

Je nach dem Zweck des Abdampfens ist auch der Concentrations-
grad, welchen man dabei der abdunstenden Fliissigkeit geben muss, ver-
schieden. WVir verweisen deshalb anf die einzelnen Artikel, namentlich
auf den: Kristallisirung.

.'\llll{I!TIlli‘:_gl'llilirh‘(‘. Die Gefilse, deren man sich bei chemischen,
namentlich analytischen Unlersuchungen zu Abdampfungen bedient, sind
entweder Tiegel, oder Bechergliser, oder eigentliche Abdampfschalen,
offene, flache Schalen , mit ebenem oder wenig gewdlbten Boden, von
Glas, Porzellan oder Metall, namentlich von Platin und Silber. Blei,
Zion und Kupfer werden nur im Grofsen bei pharmaceutischen und
technischen Operationen als Material zu Schalen, Pfannen und Kesseln
angewandt. Platinschalen sind zwar am theuersten, aber auch am
iiglichsten, und iiberall anwendbar, wo nur nicht Kénigswasser in

YOIz
der Fliissigkeit zngegen ist, oder sich Chlor oder Brom aus derselben ent-
wickeln konnten, Nothwendig sind sie, im Fall die Fliissigkeit freie
Siure enthilt, besonders fir Mineralanalysen bei der ersten Abdampfung
oder sogenannten G elatinirung. Glasschalen sind hiezu nicht anwend-
bar, weil sie gewohnlich von der iiberschiissigen Siure angegriffen wer-
den ; auch beim Eintrocknen der Masse, wenn es nicht sehr vorsichlig
geschieht, leicht springen. Porzellanschalen , obwohl sonst anwendbar,
haben dagegen den Nachtheil , dass man auf ihnen, wegen ihrer weilsen
Farbe, leicht einen Theil der herauszunehmenden Kieselerde iibersieht.
Schalen von Silber, jedoch von chemisch reinem, sind in allen
gkeit nur keine freie Siure enthilt; be-
sonders geeignet sind sie zum Finkochen alkalischer, zumal tzender Lau
gen, und hiebei haben sie selbst den Vorrug vor den Platinschalen , weil
diese beim Eintrocknen und Schmelzen des Aetzkali’s bedeutend angegrif-
fen werden, Als Glasschalen dienen Uhrgliser oder ausgesprengle
Boden zerbrochener Kolben und Retorlen, Glasgefafse mil unebenen
oder einwirls cebogenen Boden darl man nicht anwenden, weil diese

Fillen anwendbar, wo die Fliis
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eistlampe fortwihrend im Sieden erhalten wird. In
1 auch den Ring der griilseren Schale von Porzellan

unter ;_'_!!.\h:”[r,‘ Wei

neuerer Zeit hat n

em Sticke verlerti
vereinfacht. Eine Erhihung der Temperatur iiber 100 ° (. st nicht zn
n

und mil ihr aus e t, was den .'\Ir]a.‘lml noch mehr

befiicchten, da die kleinere Schale in dem Ringe selten so dicht schlielse

wird, dass nicht der Dampf aus der grifseren Schale leicht entweit
kiinnte. (S. Fig. 3, Taf. 1)

Die unter dem Namen Abdampf-Apparate besonders fiir pharmaceu-
swandten Oefen dienen gew thn

tische Operationen angegebenen und a1

lich nicht blofs sum '.'\[,,{;],;]1,{‘;_-,|,’ sondern auch zum Digeriren und Ex-
trahiren. Meistens beruhen sie auf der Anwendung des Wasserdampls
als Heizmittel, und dalier sollen sie unter dem Arlikel Dampfbad

niher beschrieben werden.

_-:Hl;‘ elsen (Decantatin. — Décantation), Das Absondern einer
1

Fliissigkeit von dem in ihr befindlichen Bodensatz durch allmiliges Nei
des Gefilses, so dass sie langsam iiber den Rand desselben ablliefst. Diese
Operation wird eigentlich nur im Kleinen angewandt; bei Prozessen im

n des Gewichts der Gefilse und ihres Inhalts nur
_xu_-iv.\'urri‘;; ;Illaﬁillrl;.‘n' wire, mimmi man :]:rg ren t“q: l““ia.\.-l_ﬂ\t';l mil I"Il!L‘FII
Heber ab, oder lisst sie durch Hihne ausfliefsen, deren mehre in ver-
schiedener Hihe am Fasse angebracht sind, und die man von oben herab
etnen nach dem andern f.;”nltl'i._, 50 wWie es r'I‘u: |'r_'J1‘I.i{‘_=|rf_‘ilt‘.I1||=‘ .'\lliilyi'l‘l”!_'-';

Grolsen s WO sie we

des Bodensatzes gestatiet. Bei analytischen Untersuchungen wird das
g keiten anf die Filler zu
Da hiebei durchaus nichts von der Fliissigkeit verloren gehen
man sorgfillig zu verhiiten: 1) dass kein Tropfen an der

erfordert, besonders um Fliis

Abgiefsen hiufi

darf, so
\ulsenseite des Gefifses herabfliefse und 2) dass in dem Trichter kein
Spritzen verursacht werde. Den ersten 1 ebelstand vermeidet man, wenn
man dafiic soret, dass der abfliefsende Stralil keinen zu spitzen WV inkel
mit der Wand des Gefiifses macht. Das Gelifs muss daher nicht zu voll
0 am

sin. und seine Wand nicht senkrecht in die Hohe gehen, sond
lockenfirmig nach Aufsen biegen. Noch sicherer lisst sich das
Herabfliefsen an der Aufsenseile vermeiden, wenn man die Stelle des

, mit etwas Talg bestreicht; dann ist man nicht
Der Reinlichkeit wegen steckt Ber-
ichts in einen Cylinder
von Holz oder Bein, aus dem es am Rande etwas hervorragt. Bei sehr

Randes, wo man f51

von der Form des Gelilses abhiing:

o)
as dazu anzuwendende Stiick eines Ta

zelius

heifsen Fliissickeiten oder starken Aetzlaugen ist jedoch der Talg nicht

anwendbar. Was den zweilen Uebelstand, das Umbherspritzen, betriflt,

keit nicht in einem freien

so wird er vermieden, wenn man die I
:Elif l]l‘” ’]Ilil'lllf'l- rn |
herabfliefsen lisst, den man, wilirend man das Gefifs mit der einen Hand

cielst, sond

wos einem nassen Glasstabe

hillt und langsam nei

mit der andern Fland an die mit Talg bestrichene
» einen rechten Winkel mit der Wand des
Gefilses bildet und dicht iiber der Flussi Trichter endet. Stait
dieser Art des Abgielsens bedient man s :

Stelle setzt, so dass er bein

tkeit im

*h auch sehr ki einer Saug-
rihre (Stechheber, Pipette), um Fliissigkeiten ohne Verlust aus einem
een. Bei _'\.Il“'l'illlllll,'_" von 1'E:niu;;e-!":i'm‘n

15k i‘l;ri-_;(-n_\ das Bestreichen des Bandes mil 'J'alg nicht erforderlich.

s

e in ein anderes zu b

JXill&IL[S[t']‘l], i’(“'"!'[‘.ill“l'f"l'l I:.”:‘{'r‘.-';?f'fr':fn"u. —_ ”:'.".r'f.:';ffh?Ea'tm], Ge-
wisse Salze enthalten in Kkrystallisirtem Zustande zwischen ihren Lamellen
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10 Abkochen. _\l;.-\'nn'lnihm der Gase und iliilllpﬂ‘..

eine Portion Wasser mechanisch eingeschlossen, theils ohne eigentliches
au ihrer Zusammensetzung gehirendes Kristallwasser, wie z. B. das Koch-
salz, theils neben denselben, wie z. B. das essigsaure Kupferoxyd, der
Brechweinstein. VWenn man solche Kristalle erhilzt, um sie zu trocknen,
so werden sie von jenem in Dampf verw andelten mechanisch eingeschlos
senen Wasser mit cinem eigenthiimlichen Geknister oder Geprassel aus-
worfen. Diese Erscheinung
hende Wasser: Verkni

einander gesprengt und in Splittern umher
nennt man Verknistern, das dabei forige

sterungswasser ( Decrepitationswasser), und die Vertreibung
desselben  durch Erhitzen der Kristalle: Abknistern. Enthallen die
Kristalle neben dem Decrepitalionswasser, dessen Menge iibrigens nach
der Griifse der Kristalle verinderlich ist, chemisch cebundenes VVasser,
Kristallwasser, so I'.;t'ht dies immer spiter fort, und zwar, da s
gleich{trmig verbreitet und selbst in dem kleinsten Theile des Salzes ent-
halten ist, {'ulli_-j-1 ohne alles Geriusch. Bei Mineralien, die ein blittriges
oder sllz;tll;:'j'l':i Gefiige haben. kinnte das 7,(-:-.\'1;1-1'1“-(-“ unter Geknister
auch durch die von der Wiirme bewirkte ungleiche Ausdehnung der
Theile, so wie durch eingeschlossene Luft hervorgebracht werden. In
der Regel decrepitiren alle metallischen Mineralien in der Hilze.

_'\IILIJr'Tll‘lI._ Absieden (Decoctiv. — Décoction). Das Sieden fe
ster Stoffe, besonders Pflanzenkirper, mit Wasser, um die in diesem
lgslichen, nicht fliichtigen Bestandiheile auszuziehen. Das Erzeugniss die
ser Arbeit heifst Absud oder Decoct.

Abkiihlen (Refrigeratio. — Réfrigération). Das absichtliche Be-
freien eines Korpers, einer Fliissigkeit, von seiner iiberfliissigen YVirme
s oeschieht immer durch Umgebung des Abzukiihlenden mit einem kél-
teren Mittel; die Vorrichtungen dazu sind indess verschieden nach dem
jedesmaligen Zweck. Siehe Destillation, Glasfabrication, Kiltemischung.
Das einfachste Mittel, eine Fliissigkeit abzukiihlen, besteht darin, dass man
sie in dem Gelilse mit kaltem VYasser umgiebt; ein kiinstlicheres, aul
die Verdunstungskilte gegriindeles, bieten die Alcarrazas dar.

Abliéschen (Eteindre). Das Eintauchen, namentlich von glihen-
dom Stahl, in kaltes Wasser oder eine andere zweckmiilsige Flissigkeit,
um ihn schnell abzukiihlen und dadurch zn hirten. Siche Stahl. Auf
Kupfer hat diese Operation , nach Mongez, keinen bleibenden Einfluss,
und das aus Kupfer und Zinn bestehende Glockengut wird, nach d’Arcet,
durch sie sogar weicher.

Abrauchen s. Abdampfen.

Abrazit s. Zeagonit.

Abschiumen (Despumatio. — Despumation). Eine pharmaceu-
tische und technische Arbeit, darin bestehend, dass man mit einem durch-
licherten Loffel, dem Schaumliffel, die U nreinigkeiten absondert, welche
sich beim Sieden einer E““Ii.‘r.‘\lll'_;lhl,']l1 z. B. einer Honig- oder Zuckerlosung,
auf die Oberfliche begeben, theils fiie sich, theils nach Zusalz von Ei-
weils oder Ochsenblut.

Abschwefeln. Ein unpassender und auch nicht sehr gewihnlicher
Ausdruck fiir das Verkoaken der Steinkohle im Grolsen.

Absieden s. Abkochen.

Absinthin s. VVermuthbitler.

Absorption der -Gase uvnd Dimple (Absorptio. — Absorption)




Absorption. i

Viele, ja unter den geeigneten Umstinden wohl alle fliissi
ren Kirper, besonders porise und gvpiiiverle, haben die Eigenschaft,
dass sie, ohne ihren ,\:{;r(*_-__;al_tuslaml zu indern, Gase und Diimple in
sich aufnehmen, mit welchen sie keine wahrhaft chemischen Verbindun-
gen zu bilden im Stande sind. Diesen Vorgang nennt man Absorp-
tion, Verschluckung, Einsaugung.

Fiir gewiiholich pflegt man diese Benennungen in einem allgemei-
neren Sinne zu nchmen, nimlich darunter eine jede Aufnahme von (as
oder Dampf durch starre und fliissige Korper zu verstehen , gleichviel,
von welcher Art das dabei entstandene Product ist #). So sagt man,
Phosphor absocbire das Sauerstoffgas, Aetzkali das Kohlensiuregas, Kohle
das Ammoniakgas, Chlorcalcium den Wasserdampf u. s. w. Bei nillierer
Beschiifticung mit diesen Erscheinungen ist es aber gut, wie man es auch
immer gethan hat, mit dem Namen Absorption nur die Fille zu umfas-
sen, in denen keine Verbindungen nach festen Verhiiltnissen erzeugl
werden. Der Grund hiezu ist hauptsiichlich der, dass bei diesen Absorp-
tionen Umstiinde in Betracht kommen und ein eigenes Studium erhei-
schen, welche auf die Bildung der eigentlich chemischen Verbindungen
keinen oder nur einen untergeordneten und beschriinkten Einfluss
ausiben.

Alle eben bezeichneten Fille von Absorption werden nimlich we-
sentlich durch Temperatur und iufseren Druck bedingt, in dem Maalse,
dass man durch zweckmiilsive Abinderung eines dieser Umstinde oder
heider die Menge des Absorbirten, innerhalb gewisser Griinzen in jedes
beliebige Verhiltniss zur Menge des Absorbirenden bringen kann. Dies
ist bei den Absorptionen, die auf Bildung wahrhaft chemischer Verbin-
dungen beruhen, nicht so der Fall. Druck und Temperatur sind zwar
auch aunf diese Verbindungen nicht ohne Einfluss, insofern die Bildung
oder das Bestelien derselben in einigen Fillen an einen gewisseu Druck,
und in sehr zahlreichen an eine gewisse Temperatur gekniipft ist; allein
die Bestimmtheit der Bestandiheilsverhilinisse, welche ‘eben das charak-
teristische Kennzeichen der eigentlich chemischen Verbindungen ist, wird
dadurch nicht aufgehoben. So beginnt die Absorption des Sauerstoffga-
ses durch Phosphor unter gew tholichem Luftdruck bei etwa 24 bis 28°C.,
and unter fiinffach geringerem Druck (oder wenn es, wie in der ge-
meinen Luft, durch Stickgas bis zum fiinffachen Volum verdiinnt ist)
schon bei 72 C.; aber in beiden Fillen ist die absorbirte Gasmenge
sleich , w ie das Product, die phosphorige Siiure, sobald nur nicht das
ruhige Lenchien des Phosphors durch Erhthung der Temperatur iiber
die angezei ‘
in welchem Fall aber doch nur eine andere feste Verbindung, die Phos-
phorsiure, entstanden sein wird. Wie der Phosphor den Einfluss des
Drucks und der Temperatur anf die Bildung einer chemischen Verbin-
dung erliutert, so giebt das Bicarbonat von Kali ein Beispiel von dem
Finfluss beider Umstinde auf das Bestehen einer solchen. Setzt man die-
ses Salz, in Wasser von gewdhnlicher Temperatur gelist, unter der

gen u nd star-

ten Minima in flammende Verbrennung iibergegangen isl,

& Auch die |_i__-t'1|&tl|;-fl der feslen poriisen Kirper, tropibare Fliissigheilen in
aulzunehmeon, ohne selbst dabei den Zustand der 1"<'=|i-__‘].h:-|l zu verlieren,
d. h. zu zerfallen oder sich zu losen, belegt man mit dem Nauen Absorp-
tion. So sagt man, der Thon, die Kolde abzoarbire Wasser u. 5. W. Tiese

Erseheinungen sollen in dem Artikel; Capillaritit nalier hetrachtel w erden,
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Glocke der Lufipumpe einem geringen Druck aus, oder bringt man seine

gewihnlichem Luftdruck zum Sieden, so w ird es sogleich

der Kohlensz

Liisung unte
unter Aufbrausen zerselzt; allein die Entweichung
tet sich nicht genan nach der Grifse des Drucks oder der Temperatur,
sondern geht in beiden Fillen, wie . Rose beobachtet, bis zu einem
bestimmten Punct, bis zu dem, welcher dem Sesquicarbonat enlspricht.
Solebe Beschrinkuneen finden nun bei den Absorptionen, von welchen
in diesem Arlikel die Rede sein soll, nieht stalt; sie lie

Hure rich-

ern Verbindun-

gen von wie es scheint ganz unbestimmten Verhilinissen, Hholich den
Lisungen der Salze in Wasser, nur dass diese allein

ratur und nicht vom Druek maodificict werden.

o von der Tempe-

Diesen G rundsilzen '_;I‘HJ:'I.;\." ii|n'."._‘-‘:lu nwir hieralso die _\]:.\f'l'plit_'rn der
]

es durch Siiuren, die
ases durch Metalle
ent-

sauren Gase durch Alkalien, die des Ammonia
des Sauerstoffzases durch Phosphor, die des Chlorg
a. s. w., weil in allen diesen Fillen icht chemische Verbindung
stehen. Auch die Absorption des WV ;:.«:1{-1'1’]::::”,[-.' durch wasserlreie und
0 e .
erle leichllgsliche Salze

selbst concentrirte Schwelelsiure oder enbwi
oehiirt dahin; geschieht sie aber durch eine verdiinntere Schwelelsiure

oder durch Salzlgsungen, so zihlen wir sie den i"l;_f-lllﬁl'h["tl .\ll.}[‘!'ilLill-
nen bei. Wenn niimlich trockne Salze W :-._\_u-r||:|mpi' verschlucken, kann
man §a es oeschehe, weil sie dadurch ihre Keystallwasser auloehmen ;

wenn sie aber, in mehr Wasser gelost, als zu ihrer Lisung nothig ist,

noch fortfahren, wiewohl in schwiicherem Grade, dies Vermigen zn du-

fsern, so lisst sich nicht fiiglich annehmen, dass es in Folge der Tendenz

qur Bildung einer chemischen Verbindung geschehen sei. Dasselbe
von der Schwefelsiure auf einer gewissen Stufe von Verdiinnung, wo
sie so leicht Wasser anzieht und .;ll:-_:l‘!_'lri‘ dass sie durch die Zu- und
Abnahme ihres Gewichts in freier Luft {iirmlich als Hyorometer benulzt
werden kann, Von den Absorptionen des Aleohel - und Aetherdampls
in cewdihnlicher Temperalur durch das sogenannte englische Vitriolal
wiirde nur die letztere hier zu betrachlen sein, da der Aetherdampf, wie

M agnus gelunden, durch Wasser vollstiindig wieder ausgetricben wird,
der Alcoholdampf aber mit jenemn Vitriolél eine chemische Verbindung,
die Weinschwefelsiure, liefert; die Absorption des Aetherdampfs durch
wasserfreie Schwefelsiure gehiirt aber wiedernm nicht hieher, da durch
dieselbe die Actherschwefelsiure entsteht. Dagegen werden alle Absorp-
tionen durch starre Korper Geoenstand unserer Betrachtungen aus-
machen, sobald diese Kérper, wie z. B. Kohle und Meerschaum, dabei
keine Verinderung in ihren Haupteigenschafien erleiden.

Die Klassificirung der Absorplionen wiirde mit gar keiner Schwie-
rigkeil verkniipft sein, wenn sich immer slreng [estselzen liefse, was eine
chemische Verbindung sei oder nicht. Viele derselben sind aber von un-
gemein lockerer Art, kinnen z. B. nur in Auflésungen Bestand haben,
: ge 'l'l-ml:t*_r;uu:-unLt_-r.-,rhun!n zerselzt , und
nschaften, dass es oft

\\'I'Tl]L"[] .~t'E|(r|J duorch .;_\l'l:'-ul_'_-l'

ermangeln so sehr aller charakteristischen Ei
schwer hilt, sie von blolsen Gemengen oder Lisungen zu unterscheiden.
Umy

ohrt nehmen die sooenannten Losungen nicht selten den Charak-
ter der schwicheren Verbindungen in dem Grade an, dass. es zweifelhaft

bleiben muss, fiie was man sie eigentlich zu halten habe. Dieser Fall
tritt 2. B. ein bei der Absorption des Ammoniak- und des Chlorwasser-
a selbst wahrscheinlich , dass

stoffgases vom Wasser. Es ist moglich, j
das Wasser chemische Verbindungen nach festen Atomenverhiltnissen
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mit diesen Gasen eingehe, aber es feblt an Milteln , diese unter den vie-
len iibrigen ]',Ei.-nn:u_;mi zu erkennen. Dagegen giebt es Umstinde, welche
dafiir zn sprechen scheinen, dass hier blofse Liisungen entstehen; es zei-
1igerung des VWassers mit
diesen Gasen keine Spriinge in der Absorption oder in der Spannkraf(l

gen sich z. B. beim Forlgange der Anschwi

des Dampfs der entstandenen Mischung, wie man sie doch vermuthen
Lénnte, wenn chemische Verbindungen gebildet wiirden. NMan kann
auch nicht die Wiirmeentwicklung, welche bei diesen Absorplionen stall-
findet, als unzweideutize Anzei
ansehen, denn Wi
Verbindungen der Art entstehen , wie 7. B. bei der Absorption des Am
ad der Wirmeentwicklung konnte
allenfalls ein sicheres Kriterium abgeben, allein auch dabei wiirde fir
jetzt noch Manches dem individuellen Urtheil uiberlassen bleiben, zumal
es an genauen Messungen der bei Absorptionen entwickelten Wirme

oe der Bildung chemischer Verbindungen

me wird auch in Fillen entwickelt, wo sicher keine

moniakgases durch Kohle. Nur der G

noch giinulich fehlt.

Wenn es sich blofs darum handelte , zu bestimmen, welche Erschei-
nuneen in das Kapitel von der Absorption gehiiren, wiirde die Frage,
was eine chemische Verbindung, eine Lisung oder eine mechanische

Vereinigung sei, keine grofse Bedeutung haben; allein diese Fr

ee hilngl
innig mit der zusammen, von welchen Kriiften die Absorption der Gase
11J|ri-l}f|‘r|rlrn‘. bedingt werde. Wir w ollen uns indess hier jeder theore-
enthalten, und vorerst die Erscheinungen selbst ken-
tlich machzuforschen
suchen, von welcher Art eine Absorplion sei, sondern alle diejenigen in
Betracht zichen, welche vorwaltend vom Druck und von der Tempera
tur abhingic sind. Die Untersuchung, wie das Bestandlheil

tisclien Erdrlerur
nen lehren. Wir werden anch nicht weiler in

sverhilin
bei den durch diese Absorptionen gebildeten Verbindungen nicht blofs
von der Natur des Gases und des absorb

‘nden Korpers, sondern anch

indert wird, macht den
}[n”J,|_._’.,-.‘._,.(.,.,i_-.“.| des Studiums dieser Erscheinungen aus, und bildet ei-

vom Druck und von der Temperalur al

nen eigenen Zweig der Chemie, der nicht minder von Inleresse ist, als

das Studium der Verbindungen von festen Verbiilinissen, gewiss auch

-

eine viel grifsere Ausdehnung besitzt, als man nach den bishericen, nur

in gewihnlicher oder wenig erhiheter Temperatur an stellten Ver-

sein konnle.

suchen zu glauben genei

Wir becinnen mit den Absorptionen durch s
cinfachsten F
erscheinungen der Fliissigkeiten f

rre Kérper, als den
kelteren Absorplions-

dllen, und werden darauf die verwic
- 1

n lassen.

I. Absorption der Gase und Ddmpfe durch
starre Korper.

Wie bereils gesagt, dulsern alle slarren Kiirper, sobald sie nor den
dazu erforderlichen Grad von Parositiit oder ;“:(‘l'lll(‘llllrn_,'_; besitzen, die
Fihigkeit, Gas
‘lmnlt;‘ sind indess nur wenig

arlen zn verschlucken. Niher untersucht in dieser Bezie-
, und unter diesen vorziiglich die Kohle;
zeigt das Absorptionsvermigen in einem hohen Grade und wurde auch
lange Zeit hindurch als alleinig im Besilze desselben angeselren. Scheele
wnd Fontana haben, wohl unabhiingig von einander, gegen das
Jahr 1777 das Absorplionsvermigen der Kolle entdeckt. Seit der Zeit
ist dasselbe von Priestley, Saluzzo, Morveau, Morozzo, Dela-
metherie, Rouppe und van Noorden, Parrot und Grindel,
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van Mons, Brugnatelli und Vogel zom (ir--rn.-t.'mui vieler mehr
oder weniger genauen Versuche gemac hi. Die sor "l"flli e Unlersuchun

jedoch, in:l der auf die meisten dwr hier in D teachl L\iilnnul:rrrnl ms l‘mlic
Riicksicht genommen ist, verdanken wir Theodor de Saussure in
Genfl. Sie erstreckt sich nicht allein aul die Kohle, sondern auch
aul andere starre Kiirper und anf Fliissigkeiten ; hier sollen jedoch zu-
niichst nur die Ergebnisse in Betrelf der Kohle auseinandergeselzt werden.

Absorpiion durch Kohle.

Die Grifse der Absorption, d, h. die Schnellickeit wie der Belrag
derselben, hingt ab: 1) Von der Trockenheit und Luftleerheit der Kohle:
2) von dem Grade ihrer Dichligkeit oder Porositat; 3) vom ZHulsern
Deuck anf das zu absorbirende Gas: 4) von der Temperatur; 5) von der
Natur des zu absorbirenden Gases, und 6) von dessen Reinheit oder des-
sen Mengung mit andern Gasen und Dimpfen.  Alle diese Bedingung
gelten anch fiir- die iibrigen slarren Kirper. e

i) Trockenheit und Luftleerheit der Kohle. Das Ab
sorptionsvermiigen der Kohle fir ein Gas, abgesehen davon, dass dieses
rein und trocken sei, lisst sich nur dann mit Sicherheit bestimmen, wenn
sie vollig frei ist von bereits eingesaugten Gasen und Dimpfen oder Fliis-
.\ij_;Li'ih’lt. Ist dies nicht der Fall, so wird das Resullat unrein , und da-

von ,|l;]li[|lr|' , wie viel bereits verschluckt worden und wie stark die
% mﬂu-rhuknt des zu absorbirenden Gases gegen die des bereils absor-
birten ist. Besonders von Einfluss ist hier rilr Wasserdampf. Wenn
Kohle an freier Luft liegt, so nimmt sie betriichtlich an Gewicht zu, nach
langer Zeil sogar 10 — 20 Procent, und diese Gewichitszunabme be
steht nur zum kleinsten Theil aus Luft, meistens aus absorbirtem WWas-
serdampl. Bringt man eine solche Kohle in ein Gas, so absorbirt sic
bei weitem nicht so viel davon, als sie im trocknen und luftleeren Zu
stande aufgenommen haben wiirde. - Eben so verhilt es sich mit dem
Wasser, wenn dieses eingesogen worden ist. Buchsbaumkohle, die im
trocknen und lofileeren Zustande das 35fache ihres Volums an Kohlen-
siuregas aufnahm, absorbirte nach Befeuchlung mit YWasser nur das 15fache
Volum von diesem Gase, und wilhrend jene starke Absorption mnerhalb
94 Stunden zu Stande kam, brauchie sie zu dieser geringen 14 T:
Diese Erscheinung hingt mit der zusammen, dass das Wasser den grils-
ten Theil eines jeden von der Kohle absorbirlen Gases austreibt. 1 Vol.
trockner Kohle, die 33 Vol. Kohlensiiuregzas verschluckt hatte, verlor, bei
der Durchniissung Vol. von diesem Gase, also nahe so viel, als in
dem eben angefiihrien Versuch die nasse Koble weniger als die trockne
aufzenommen hatte. Die Kohlensiure wird sogar mit solcher Gewall
aus der Kohle getrieben, dass Saussure meint, man kénne durch Schiit

teln von Wasser mit der mit diesem Gase gesittigten Kohle Sauerwasser
bereiten. Aehnlich dem Wasser und W .u.\tnl.unl.i verhalten sich iibri-
gens gemcine Luft und andere Gasarten, wie weilerhin aasfiihrlicher
zeigh werden soll.

Ein wesentliches Erforderniss bei der Anstellung von \inmplmm
versuchen ist daber, dass die Kohle villig trocken und luftleer in das zu
verschluckende Gas gebracht werde. ].l'u‘.s bewirkt Saussure dadurch,
dass er die Kohle, nachdem sie hinlinglich gegliiht worden, schnell und
noch heils, wie es bereits Fontana gethan, unter Quecksilber taucht,
und, wenn sie daselbst erkaltet ist, eben so rasch in das zu absorbirende
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Gas bringt, das sich zn dem Ende in einer Rihre uber Quecksilber ab-
gesperrt befindet. Bei diesem Abliischen nimmt die Kohle, besonders
wenn man die Dichte des Buchsbaumholzes anwendet, so wenig Queck-
silber anf, dass sie noch auf dem Wasser schwimmen kann. Morozzo,
Rouppe, van Noorden und Andere liclsen die Kohle in besonders
dazu eingerichtelen verschlossenen Gefifsen erkalten, ohne sie in Queck-
silber zu -lanchen. Diese Methode hat indess den Nachtheil, dass die
Kohle, ehe sie zum Experiment angewandt wird, einen Theil der
Luft des Gefiifses absorhirt.

Aus dem Obigen erhellt auch von selbst, dass die Gase nicht durch
Wasser, sondern durch Quecksilber abgesperrt, und vorher wohl durch
Chlorcaleium getrocknet seyn miissen.  lhre chemische HKeinheil ist
gleichfalls ein wesenlliches Bediirlniss.

2 Dichtigkeit und Porositit der Kohle. Je dichter cine
Kohle ist, je kleiner also ilre Poren sind, desto stirker erweist sich das
\bsorptionsvermiigen, wenigstens bis zu einer gewissen (riinze. So ab-
rt ein Volum

Korkkohle .. .......von 0,1 specif. Gew. fast keine Luft
Tannenkohle . . . . .. AEER N - = 4.5 Vol. A
Buchsbaumkohle . . . .. =" 06 = SSIRER o -
Steinkohble vom Ruffiberg - 1,326 - By (i ke -

Noch dichtere Kohlenarten, wie z. B. Graphit, dessen specifisches Ge-
wicht 2,17 betriigt, oder die Kohle, welche in glihenden Porzellanrihren
bei Hindurchireibung dftherischer Ocle abgesetzt wird, absorbiren gar
kein Gas, wahrscheinlich wegen der Kleinheit oder .-\Lrgt!sclllo.-ssn:theii
der Poren.

Aus umgekehrtem Grunde, nimlich weil die Zwischenrdume ver-
grofsert werden, schwicht dasPulvern die :\113(1rpllr:nrefiihigkelll der Kohle.
Wenigstens wird dadurch die Menge des Absorbirien verringert, ob
anch die Schoelligkeit der Absorption, sagt Saussure nicht. Dieselbe
Buchsbaumkehle, von der ein 4,92 Cubikcentimeter grofses Stiick das
158 che ihres Volums an almosphirischer Luft absorbirt hatte, vermochte
ais unfiihlbares Pulver, wo eine gleiche Gewichtsmenge einen Raum von
7.3 Cubikcentimeter einnahm, nur das Dreifache ilires Volums im gepiil-
cerlen oder das 4,5fache ihres Volums im festen Zustande von dieser
Luft zu absorbiren.
liegt in dieser Erscheinung eine nicht zu verkennende Aehnlich-
keit zwischen dem Absorptionsvermigen der Kohle, insoweit die Grilse
‘heer Poren oder Zellchen darauf von Einfluss ist, und dem Aufsteigen
der Fliissickeiten in Haarrdhrchen, deren Wirkung bekanntlich auch in
umgekehrtem Verhiltniss ihrer inneren Durchmesser steht. Indess sind
bei der Kohle die Resultate nie ganz iibereinstimmend ; selten findet man
swei Kohlenstiicke, die, selbst bei gleichem specifischen Gewichte, so
oleich von Gefiige wiiren, dass sie nicht Unterschiede in ithrem Absorp-
tionsvermégen darbiten. Kohle von Buchsbaumholz eignet sich iibrigens
am besten zu Absorptionsversuchen.

3) Aeulserer Druck aufdas Gas. Fr ist von schr bedeuten-
dem Einfluss auf die ,"\h.i.m-]ﬂiun_ Je griifser der Druck ist, unter dem das
au absorbirende Gas steht, desto mebr wird, dem Gewichte nach, von
ihm absorbirt; je geringer, desto weniger. Daher verliert auch die Kohle,
welche unter einem gewissen barometrischen Druck mit einem Gase ge-

=]




16 -"‘.h.a'u]'f;rimr_

- worden ist, einen Theil dieses (
Fin Volum Buchshaumkohle, die bei dem Baromelerstande von
734,3 Millimeter und bhet 18°,5 C. 34,5 Vol. Kohlensiiure absorbirt
hatte , wurde 1 die Torricellische Leere eines Barometers vor Centli-

ern innerem Durchmesser l_'-;t_‘!prnr']ltl: sie entliels dabei, unter Herabdrii-

wenn man den Drock ver-

s

cken der (Quecksilbersiule, einen Theil ihrer Kohlensiure, die sich da-
durch nun unter dem Druck von 260,6 Millimeter f_'-'li‘['r.']-.ri-llﬂ{.'t' befand.
Unler diesem Druck wiirden die 34,
en, einen Raum von 9

Vol , wenn sie ganz aus der Kohle

i
enbwichen wiir 7.21 VYol. l-iu;_:l'lmmlnl'n haben. Aus
dem bekannten ]\'-;T[]!',']'lllllll‘l! Inhalte der Rihre fanden sich, nach Ab
Kohle selb 16 Vol.

entwickelter Kohlensiiure. * Mithin waren 69,05 Vol. Kohlensiure in der

t eingenommencn Rawmes, indess nur

1 1
aes vyon der

Kohle zaruckgebliehen. Daraus folgt ferner, dass die Kohle von dem
verdiinnten Gase ein grilseres \{mlln aulnimmt als von dem verdichtelen;
dem Gewichte oder der M
ten mehr als von dem verdiinnten auf.

Vermd

isse nach nimmt sie aber von dem verdichte-

1

dieses Einflusses des #ulsern Drucks kann man auch die

Kohle ziemlich vollstindi jedoch nicht ginzlich von einem absorbirten
Gase befreien, wenn man sie unter die Glocke der Luftpumpe bring
und so lange a ispumpt, als noch Gas entwickelt wird, Eine im Frei

mit Luft, also auch mit -.3.~~r‘rt]d111[-t gesittigte Buchsbavmkohle, die lin-
pere Leit unler der bis zu einem innern J}[u_
leerten Glocke der Lufipumpe aufbewahrt worden war, absorbirte her-
nach, in Kohlensidure gebrackt, das 31

Gase. Gegluht und in Quecksilber .|5|f;ciu~1hl wiirde sie das 35fache
Vol. absorbirt haben; sie war also durch das Auspumpen nicht ganz von
Luft und Dampf befeeit worden., Erwas wirksameristdie i.-t'nm:rfr'i ung des

sufsern Drucks auf die Entfernung des Absorbirten, wenn dieses nur
aus einem trockenen Gase bestand; doch bleibt immer ein Theil desselben

von 4 Millimetern ent-

ache ihres Voloms von diesem

in der Kolle,

4) Temperatur. Je hiher sie ist, desto mehr wirkt sie der Ab-
sorption enlgegen. Dies erhellt einfach daraus, dass sich das absorbirte
Gas durch Erwid rmung & :'nfal,'t'n[h“],\_ durch Glithhiize s0gar ¢ nzlich aus
der Kolle treiben [ Gliiben der Kohle ist auch daher das wirk-
samste Mittel, sie von aller Luft und Feuchtigkeit zu befreien. Tempe-
raturvermin: ]u-um-_-\1 welche , wie Druckvermehrung, der El sticitit der

en die Absorplionsfihigkeit der-

Gase (‘|ng(‘u(rn'.'.u:.|, verstirkt c].al_

selben.
Natur der Gase. In dieser Beziehung fand Saussure Fol-
gendes: Bei einer Temperatur von 11 bis 13° C. und unler einem
Druck von 724 Millimeter Quecksilber absorbirte, im Mitlel aus mehren
Versuchen, ein Volum Buchsbaumkohle

Ammoniakgas . .. ... .. 90 Yol. | Oelbildendes Gas . ... 35 Vol. *)
“.;:\.uff--‘m voa»85 = | Kohlenoxydgas:. ... 4
Sauerstoffg
Shdlioatod e Moseniad f v

\\'-ﬂt-:icratﬂﬂ-_;jﬁf odhiiTisce

a

Chlorw
Schwefleli
Schwefelw .J'_-_-.frk!ﬂl
bllck'_-[rﬂ[tl_\;_}'dn[l
Kohlensiior

#) Dag Desultat in BetrefT dieses Gases ist wegen der Schwieripheit, dasselbe

frei von Alkeliol- und Aetherdimplen darzustellen, nicht als zuverlissig 2u
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Vom Salpetergas ahsorbirte die genannte Kohle das 38fache ihres Volums,
zersetzle es aber dabei zum Tfuti!.: wie weilerhin nilier erirtert werden
soll. Alle diese Zahlen sind iibrigens nur als geniherte Werthe zu be-
trachten ., denn selten ?l'i”{'t‘l zwel Sticke einer und derselben Kohle
eleiche '\]Jsurptimlen \mlt viel gréfser werden also die Abw elclnm--pn
Ll(‘{ Kohlen von verschiedenen Holzarten sein.

Vergleicht man diese Tafel mit der iiber die Liquefaction der Gase
(siche Gase), so ergiebt sich, dass im Allgemeinen (]IPJP!EI' en Gase in
eriilster Mer ai;s(rriurl W :-n]nn, welche sich durch Druck und Kilte
am leichlesten in den flissicen Zustand versetzen lassen. ©Offenbar aus
demselben Grunde werden auch Dimpfe, deren ganzer Unterschied von

s

den eigentlichen Gasen in der leichteren Liquefaction besteht, in so gro-

fser Menge von Kohle und andern porisen Kirpern :mf-f('ncmlmtn

Ueber die Menge, in welcher dic Didmpfe verschiedener Substan-
zen von der Kohle absorbirt werden, sind keine so genauen Zahlen-
st bekannte That-
sache, dass Kohlen durch lingeres Liegen an der Luft 10 bis 20 Procent
an Gewicht zunehmen, welche Gewichiszonahmen, wie ein Blick in die
obige Tafel ergiebt, bei weitem zum kleinsten Theile aus Luft bestehen,
meistens nur absorbirter Wasserdampf sein kann. Allen und Pe pys
haben hieriiber directe Versuche angestellt. Durch achttigiges Liegen
an der Luft nahmen zu: Verkohlte Spine von Guajacholz 91!.'_1, von l.m.

werlhe vorhanden. Es ist indess eine den Kihlern i

nenholz 13, von Buchsbaum 14, von Biichenholz 16,3, von Eichenholz
16,5 und von Mahagoniholz 18 Procent an Gewicht. Als sie hernach

diese Koblen in verse hfmmnm:. iiber Quecksilber abgesperrten Glasglocken
bis zum ‘*:e-rillunl\[r‘ des Wassers erhitzten , sahen sie Luft entweichen
und Wasser in Strimen am Glase |1l:mnt: rfliefsen. Bei schneller Er-
h'll'.mn;; werden indess Luft und Wasse rﬁ'\mpf nicht unverindert aus der
Kohle abgeschieden, sondern umgewandelt in hohlrns‘-urerrax Kohlen-
wasserstoflzas, hr:llft‘m'\\d"% und ‘\[J{LI as. Des Einflusses der (:cu(-u_
warl von fuf!. und Wasser in der hohl’v aul deren ferneres \iumpimm
vermdgen Ist bereits gedacht. Unter den iibrigen Dimpfen erwihnt
Saussure des vom \e!hr‘r als eines selir von a!m Kaohle einsaugbaren,
und von den riechenden ist bekannt, dass sie durch Kohle '-uunhlm ge-
macht werden kiinnen. Das durch Schwefelsiure und /.mL entwickelte
stinkende Wasserstoffgas, das bei der trocknen Destillation des Holzes
entstehende hrr-unbanr Gas, die durch faulendes Fleisch stinkend gewor-
dene Luft verlieren, mit ausgegliihter Kohle geschiitielt, den u];]:n Ge-
ruch. Eben so \xurd: n F In<¢hcn, die Dibereiner mit Rauch von Ta-
back, Asa foetida und Betliner Riucherpulver gefillt hatte, durch hingin-
geschiittete Kohlen innerhalb 1 bis 3 Stunden geruchlos, Angefeuchtete
Kohle wirkte hier kriiftiger, als trockne. Diese Versuche bilden den

betrachien. "Wie grofs der Einfluss der Reinheit dieses Gase: auf die Ab-
gorption desselben ist, zei

t eine neuere Erfahrune von Liehi g, Faraday
lg]'h]\l an, dass, wenn man Ein Volum concentrirter Sehw efelsaure mit mehren
Hunderten Volumen yon gewihnlichemm élbildenden Gase zusammenbringe,
S0 bis 86 Volume daven absorbirt werden., Lieb 1g dag n fand, dass
wenn inan dies Ga streichen liss

t
die Absorption desselben durch Ein Volum Schwefelséure nicht mehr als 1,3

5 zuvor durch concentrirlie Schwefelsiure

Volum betriigt , dabei auch keine Weinschwefelsiure entsteht, die also nue

dirch den demm Gase sewihnlich beizemengten Alkoboldampl gebildet wiri,

Handwérterbuch der Cliemie. Bd. I. 2
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Uebergang zu denen, welche die Einwirkung der Kohle auf fliissige Sub-
stanzen betreffen, und unter dem Artikel Ko hle abgehandelt werden
sollen.

6) Reinheit der G: Bei den vorhin beschriebenen Resulta-
ten wurden die Gase als rein vorausgeselzl, Sind sie unrein, d. h mit

anderen Gasen und ”i‘.l”l'E-'-” ;_|ul]||'l|_;_|[.l so tritlt eine Art von Wahlver-
wandlsehaft der gleichzeitig vorhandenen gasformigen Substanzen zu der
Kohle ins Spiel. Man kann diese Erscheinungen auf zweierlei Weise

studiren, entweder indem man luftleere Kohle in ein Gemeng von zwei
Gasen bringt , oder indem man sie erst mit dem einen Gase s tigl und

dann in das andere versetzt. So verfubr Saussure mit dem Sauer-
stoff-, Wasserstoff -, Stickstoff- und Kohlensiuregas , und kam dadurch
u {hi;‘rn-m'u'n ;1[!:_.9“1;.[“,.,, Resultaten:

a. Wird Kohle, die mil einem dieser (Gase ,-_;s-_\r}miu'n;l*rl ist, in ein
andercs von ihnen gebracht, so entlisst sie einen Theil des ersteren,
und nimmt dafiic einen Theil des letzteren auf, - Ist das erstere verdich-
risfsert sich bei diesem Austausche

tungsfihiger als das letztere, so v
ilte. Dies flindet

das Gasvolum um die Kohle, und es entsteht K:

wenn eine mit Kohlensiure gesittigte Kohle in eine mil Wasserstol
fiillte Glocke cebracht wird; die kleine Menge des VWasserstofl
die aufgenommen wird, treibt hier eine weit grifsere Menge Kok

.&Einrf‘g‘ms aus. Ist dagegen das nen zu .'IJJ.‘;Ui‘IJ'II-I"i'[If[l! (3as ‘.'f‘nii!:hhlrl:_
fahiger, als das bereits verschluckte, so vermindert sich das Gasvolum
um die Kohle in der Glocke und es entsteht YWirme. Dies ist der ¥all,

ensiiuregas ge

wenn eine mit Wasserstoffoas gesitligte Kohle in Koh :
bracht wird. DMit Sauerstoff, statt der Kohlensiure genommen , sind die

Erscheinungen in beiden Fillen dhnlich , und noch auffallender werden

sie, wenn man die Kohlensiure durch Ammoniakgas ersetzt. Das Resul-
tat lisst sich fiir je zwei Gase aus der vorhin ‘mitgetheilten Tafel im
Voraus bestimmen.

Eive natiirliche Foloe dieses Anstausches ist, dass, wenn luftleere
Kohle in ein Gem
.wrpl]nn:fii]:F:;vr'rl mehr als von dem andern anfnimmt,

1

o von zwei (zasen gebracht wird, - sie von dem ab-
So saugl Kohle

e,

von der ;.1mu_\plr.ﬁ'ria:'h--n Luft immer mehr Sauerstoff als Stick
so dass unter Umstinden das letziere fast rein zuriickbleibt

h. Wie viel von einem ahsorbirten Gase durch ein anderes ausge-
trieben werde, hiingt von dem Verhiliniss ab, in welchem das ausge-
schiedene und das nicht absorbirte (Gas in dem Riickstande zu stehen
kommen. Je erifser der Ueberschuss des austreibenden Gases ist, desto
vollstindiger wird das friiher absorbirte Gas ausgeschieden. In ver-
‘s

schlossenen Gefifsen wird daler die Austreibung niemals vollstindig

sey denn, man entfernte immer das ausgeschiedene Gas, und ersetzte es
fortwihrend durch das austreibende,

oemeinschafilich der Kohle darseboten, werden oft in-
;ri'ri..\t':f'r Meng s einzeln fir sich. So begiinstigl die Ge-

genwart des Sauerstoffzases in der Kohle die Absorption von WWasser-

c. FTwei Gase,

sorbirt,

stoffgas; die Gegenwart von Kohlensiiure oder Stickgas in der Kohle die
s die

die Gesenwart von VVasserstoff,

-\.Cl'l]'-li']llﬂ[]:"' von Sauverstolf,
soen erhiht die Anwesenheit yon Stick-

Verdichtung von Stickgas; d
gas in der Kohle die Absorptic
det hier. wenn anch ein in der Kohle bereits vorhandenes Gas die Ab-

yn des Kohlensiuregases nicht, Indess fin-
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“”‘1'“‘-‘“ eines zweiten vergrilsert, doch immer eine theilweise Austrei
bung des ersten Gases durch das zweite statt. 1 Vol. Buchshaumkohle
z. B., das 1,75 Yol. W ’1:;{-r.~.mﬂ'-_*‘n; a
in 20.45 Vol. Sauer

ysorbirt haite, n'J'xf.‘I:]ilthl{!-! als es
stoflgas gebracht wurde, von diesem 7,5 Vol., wih-
rend es 1 Vol. \\':l:af!ralnil;. 25 entliefs, also 0,75 Vol, behielt. Nach der
fritheren Tafel nimmt aber dieselbe Kohle einzeln 9,2 Vol. Sauerstofig
oder 1,75 Vol. Wasserstoffgas auf, und darnach sollten r]l(' 7.5 Vol. ab
sorbirten Sauerstoffgases 1,42 Vol. Wasserstoffgas ausgetrieben haben.
Es wurde aber nur 1 Vol. Wasserstoffgas entbunden; folglich hatte hi
die Gegenwart des Sauerstoffgases die Absorption des Wasserstoffgases
nrm(hr[ und umgekehrt ),

d. {,n;:’:u:idu dieser verstirkien Absorption kommt hier doch kei:
chemische Verbindung zwischen den beiden gemeinschafilich der Kohle
dargebotenen Gasen zn Stande, Saussure ".'\'l:lJ]_{;:«ll"lla vermochte nichi,
Stickeas und \\_.'in{-r-lul‘l“_-_!
stoffgas zu Salpetersiure zu vereinigen. Auch konnote er nicht bestiitig
finden, was Ro uppe und van Noorden behauptet haben, dags Was
ser gebildet werde, wenn man Kohle, die Wasserstoffgas absorbirt hat,
in Sauerstoffzas bringt, oder umgekehrt eine mit Sauerstoffg
serte in Wasserstoffoas. Er stiitast sich biebei auf folgenden Versuch:
Ein Vol. Buchsbaumkohle, das 9,2 Vol. Sauerstoffgas absorbirt batte,
wurde in 15,6 Vol. Wasserstoffga: cebracht; es absorbirte von diesem
.34 Vol., und entliels 4.55 Vol. Sauverstoffoas. Diese Kohle, wele

s zu Ammoniak, oder Stickgas und Sauver

1s geschwiin-

o
also 1,34 Vol. Wasserstolfzas und 4,75 Vol. Sauerstoffgas entbielt,
wurde nun in einen l\!‘cnpun[-w voll {J!]r'g ksilber zu etwas Wasser |

bracht: es enlwichen dadureh aus ihr 0,74 Vol. Wassersioffgas und 0,23
Vol. SauerstofTf; as . bliechen also noch |l:1|'|n 4,52 Vol, .mc--lfa as und

Vol. Wasserstoffg
.Eill;;;lr ]'I\-tllﬂv
versuch zeigte,

s, Eine blos mit Wasserstoffgas (mit 1,75 Vol.)
dasselbe bei Benetzung mit Wasser, wie ein Goes
bis auf 0.65 Vol aus, also nahe dieselbe Menge. Hied:

¥

Sauerstoff:
I

|
0al

ist man zu dem Schluss berechtigt, das 1sund VWasserstoffy

in der Kohle nicht zu VWasser vereini yen konnen, zumal die beiden

(3ase bhei weitem nichi in dem |].‘1_r.ri. erforderlichen Verhiltniss in de
waren. Sollte sich wirklich unter diesen Umstinden,
g Temperatur und im Laufe weniger Tage, Wasser in
ler Kohle gebildet haben, so war mindesiens die Menge desselben r.im
ner, als sie Im{]i dem dazn vorhandenen Material hitte seyn kinnen

Best
und Thénar 1, dass ein Gemeng von Wasserstoff - und Sanerstofl;
welches bekanntlich durch Platinschwamm so leicht in gewdhnlicher Tem
peratur unter Verpuffung zu Wasser vereinigt wir :] durch die Kohle
erst bei 350° C. zu dieser Vereinigt 5 |r]_

Dagegen iibt, nach Thénard, die I\'ohie anf ein Gemeng von
Schwefelwasserstoffgas und Sauerstoflgas oder atmosphirischer Lult eine
ihnliche Wirkung, wie der Platinschwamm auf das sogenannte Knall
aus; sie zerselzt nimlich dabei in gewdhnlicher Temperatur das Schwe-

Kohle zug

in gewdohunlicher

;L \\;;4] [h.‘_"\f\ |u"-,|||.la| durch die i':i“'ﬂhl‘llll,-__ von “!Ifnn;_

ao

*)\ Dieger Salz verdiente eine experimentelle T
wenigstens ist nicht richtiz, da dabei der D
: emzeln betrachiet, in qm Hilckstand erlitt celion
neffir ist micht wohl anzubringen, da das (Gesetz, nach we 11 Druck
lie won der Koble absorbirt werdende Gasmenge abindert unbel L
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felwasserstoffgas unter starker wWirmeentwicklung und Abscheidung von
hwefel. SHitigt man die Kohle zuvor mit Schw elelwasserstoffgas, und

g

bringt sie dann in trocknes, iiber Quecksilber abgesperries Sauerstofl]

5

il-

so tritt nach einigen Minulen eine Detonation ein, woheir VVasser ge
det und Schwefel abez
fallender

ein theillweiser Aus

.eschieden wird. Diese Erscheinung ist um so0 aul-
als nach dem vorhin enlwickelten Satze, wenn in der Kohle
ausch der Gase slaltfiinde, Kille erregt w erden

miisste.

Aufser den bisher angefiihrien U
tionen durch Kohle noch folgende vier Umstiinde in Betracht: 1) die
Wirmeentwicklune, 2) Schnelligkeit der Absorption, 3
’ i der Gase bei der Absorption,

wstinden kommen bei den Absorp-

¢ Verinderunge

inderungen, welche vielleicht die Kohle dabei er

fahren kinnte.

1y Wirmeentwicklung. Sie findet bei allen Absorptionen
durch lufilecre Kohle statt, und ist eine nothw endige Folge der Verdich-
tung, welche die Gase dabei erleiden, Je mehr also von einem Gase
absorbir ker ist die Wirmeentbindung. So erhitzt sich
die Kohle in Ammoniakgas mehr als in Kohlensiure
als in Sauerstoffgas, und im VVasserstoffgas ist
Saussure hat die .i‘lflllill‘_i‘iliIJ['I_'I'I]E”JU]LI{_; durch ein sehr kleines, mit der

t wird, desto stirk
in diesem mehrt
sie fast unmerklich,

Kugel in die Kohle eingelassenes Thermometer nac ipewiesen; es stieg
immer um mehre Grade. In dem von T hé-
o ard beobachteten Falle ist die YWirmeentwicklung so fiiblbar, dass es

su ihrem Nachweis nicht einmal des Thermometers bedarf. An eine

wA

z. B. beim Ammonial

1e ..‘

ssung der Wiirme ist iibrigens hier nicht zu denken, da die

der Kolile, der hf‘lril:'r des Thermometers and die Wiinde des

Gefilses zu viel fortnehmen. WWegen dieser eckiltenden Geg pstinde

hinot das Sleigen des Thermometers nicht allein von der Grolse der

4

‘meeniwicklung , d. h. von der Menge und der 5[:41.‘]1%1;5”'!1 Wirme

des absorbirten Gases ab, sondern w esentlich auch von der Schuelligkeit
der Absorption, d. h. von der Schnelligl eit der Wiirmeentwicklur

Hat dic Kohle bereils ein Gas absorbirt, und man bringt :
m das erstere theilweise :il!.‘-‘f_jF‘[l‘lll‘Elt'[] wird, so enisteht,

.

in ein

nderes, von
» bereits unler 6) a@. erwihnt, VWirme oder Kiilte, je nachdem das aus
: s das austreibende,

getriebene (3as ein kleineres oder grisfseres Volum besitzt, a
g Zur Pulverfabrikation wird die Kohle durch Bronzekugeln, mit de-
sen man sie in grofsen Trommeln mehre Stunden lang ununterbrochen
herumrollt, #zu einem so unfiihlbaren Pulver zermalmt, dass sie das An-

Fliissivkeit bekommt, und einen drei Mal peringern
D ? e ] s

sehen elner |-||-[_
Baum als in Stiicken von 15 bis 16 Centimetern [inge einnimmt. Diese
sehr fein gerichene Kohle absorbirt die atmosphirische Luft mit solcher
Begierde, dass sie sich betrichtlich erhitzt und nicht selten entziindet.
Der schrecklichen Unfille wegen, die daraus in Pulverfabriken entsprin-
gen kinnen, hat der Oberst Aubert die Bedingungen zu diesen Entziin-
duneen niiher untersucht. Es sind nach ihm w esentlich drei Umstinde
hichei von Einfluss, nimlich die Verkohlungsart der Kohle, die Dauer

awischen der Verkohlung und der Zerreibung der Kohle, und drittens
)

die Masse der Kohle

von einem Kaliumn
il:

inder Davies sucht diese Entzindunger

vse Vermuthung verdieste gepeilt zu wert

gebalt der Kohle abzuleiten ;
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Was die Verkohlungsart betrifft, so ergab sich, dass die in ver-
schlossenen Gefifsen bvrclLMc stark abdestillirte schwarze Faulbaumkohle
entziindlicher sey, als die in offenen Kesseln von (iusseisen bereilete
braune Kohle desselben Holzes. Unter gleichen Umstinden, d. h. bei
gleicher Temperatur (11° C.), gleichem H\r rometerstand (06° des Haar-
Fnl rometers) und gleicher \lnsw (42 ]\:l:n ramm), in gleich grofsen,
bedeckten und im [lv:l\{'l mit einem lhr‘rmomur: ve r\lhutlu Fissern
entziindete sich die schwarze Kohle nach 21/ Stunde n, die braune aber
erhitzte sich nur bis zu 47° C. 4% Stunden {riiher zeigte das Thermo-
meter in der ersten Kohle 759, in der zweiten auch .sthrm 479 C.. Bel
einem Zhnlichen Versuch, darin abgeindert, dass die Fisser unbedeckt
blieben, trat indess, 26 Stunden nach der Yt’rrf:ihllnj_j, bei beiden Koh-
lensorten die E nlmr::hm.rjr fast gleichzeitig ein. Kurz zuvor besalsen beide
die Temperatur 120° C. Beide Mal war die Kohle zwei Stunden nach
ihrer Zerreibung in die Fisser gethan.

Ist zwischen der \vr]mh!rm-r und Zerreibung zu viel Zeil verstrl
chen, so eniziindet sich die Koh Ir, nicht , wahrscheinlich weil sie dann
schon zu viel Luft und WWasserdampf .mf-,_‘Pnulmu! n hat. 30 Kilogramme
der schwarzen Kohlensorte, die 5 bis 6 Tage nach ilirer \(’I]-.l:]l]u]!»;;
rieben wurden, erwirmten sich nur bis 40° C. (ihre ursprungliche Tem-
Eine gleiche Menge derselben Kolle, die 24 Stunden

ier=

i.'f‘['ill”l" war 3

nach ihrer Verkohlung zerrieben worden, entumindele sich dage B
Stunden nach der Ze JJH]HJJ}' ;

Kleine Massen von Kohlen entziinden sich thlich weil
ifa- i sehr I.lll‘l'EI ihire U |tl;‘_:f_‘!iu|l_f_; abf_;t'kum‘: wWeriaen. - in Kes

seln bereiteter Kohle erhitzten sich our bis 477 C.; die 1.I'[J[J|]l(’ Mei
dersolben Kolle entziindete sich aber nach 22Stunden. Von der.sch
ren Faulbanmkohle reichten schon 30 Kilogr. zur Entziindung hin.
Sauerstoffabsorplion ist ohine Zweifel die Ursache Lhu-t: Echitzung
und Entziindung der Kohle. Dies geht daraus hervor, dass vom zwel
cleichen Mengen (45 Kilogr) de rsr]h:-u Kohle, von denen die eine in
einem rr“:'ljru. die andere aber in ecinem verschlossenen Fasse .sl.tl'l
crstere sich innerhalb 18 Stunden enlziindele, letztere aber sich nur um &°
erwirmte. Noch mebr erhellt dies aus folgendem Versuch: 25 Gramm
Kohle, die nach beendigter Zerreibung aus den Trommeln genommen,
und ds aranf in eine mit Ln{l gefullte nlul WWasser aboes sperrle “Gla sglocke
gebracht worden , nhnmmm n 129 Cubikcentimeter Luft, und :m||ln(II
!,'1 Grm. an Gewicht zu. Sieben Achtel dieser Gewichiszunahme riihren
indess vom absorbirten Wasserdampf her, denn 129 Cubikcentimeter

en nur 0,2 Grm.  Grifsere Kohlenmassen nehmen nur unbe-

an Gewicht zu, weil immer nur ein sehe kleiner Theil von ih
nen in Entziindung gerith. Wiewohl die Entziindung unstreitig von
Sauerstoffabsorption bewirkt wird, so beginnt sie doch nicht an der
Oberfliche, sondern 12 bis 15 Cenlimeter unter derselben , miltlen in

- Masse , h.miv da, wo man zur Ilineinsteckung des Thermometers
ein Loch in dem ]‘nlwr f‘{’llldtlll hat, Der Grund hievon liegt vielleicht
dass die Masse an der Oberfliche, so wie an den Wiinden des

25 2u sehr abg ekiihlt wird, und in den oberen Schichten zu sehr
die

darin
:1{

mit Wasserdampf beladen ist, ul]ltlclll auch in Luftsirimungen ,
nber der erhilzten Masse einlrelen.
Die Luft aus den Zerreibungstrommeln, in denen die Kohle sich

viihrend des Zermalmeng auch schon um 135 bis 202 und daciiber erwirmi,




- —— -
ol .\jJ‘.fil'iJhl-IJ

.-"."i»';\“: .}it'll l-[‘i-l Vil |'\r||';rL.-|_-..':'|.r': {Vermiiti '-i.f: war "‘ii yorn l!l'f' F\UIIJI" ab
-mrljirij. auch will An lu-l'[? durch Zerl derselben mit einer Phos

Sauerstofl als die at-

ey _,‘_,‘I'rllllr[!'r} ll.;gl’_w_u_ 1 ,551\ ':iln". 50

phorst
irische Luft enthielt. )b die Feuchugkeit zur Enlziindur

& mil-

:'I'!Ihl;ll'.
wirkte ::_'\.u_rin'u war von ;-i_.|.-u| ]|\.5‘-lhjnr:Ll_‘I';-l.’UHll' von 96" die IUII!’ . hat
Au bert nicht |;P.\i][;ut1! !'IJ‘[:-I'[]I‘I‘I‘L('N_

Es ist klar, dass das auf angefiihrte Art im Grofsen bereitete Koh-
Fenlml\rr weder 1lli.l|.l_‘_l'|‘ Iillr'lJ trio ! enl hl'_‘- 1] kann; U1II1L‘ 7‘\\ eifel w urde
die Entztindung noch viel rascher eintreten, wenn man die Kohle zuvor
von Luft und Wasserdampf ganz befreiete. Uebrigens verliert jenes
Kohlenpulver sein Entziindungsvermogen , wenn s mit Schwelel ode

-:‘.':;1|in_ll-r_»1' zerricben wird.

Auch Kolile, die auf anderm Wege als durch jenes Zerre
den Zustand einer grofsen Zertheilung verselzt worden ist, hat die Fahig
keit , sich an der Luft, mindeslens wenn sie ein wenig erwirmt wird, zu

weolith
ten Gemenges von Platinsalmiak und Korkspinen, oder der beim Ko-
chen einer I lalinlésung mit VWeinsidure entstehe nde kohli; ge Niederschlag
Doch davon melir bei den Pyrophoren.

?) Schnelligkeit der \lhr.rlulmn. Sie ist mach der Nalur
Trockenheit und Porosi

]iu‘l! ill

entziinden. So z. B. nach W iihler der kohlige Riickstand eines

des Gases verschieden, naliirlich auch nach «
tit, nach dem Grade der Vérkohlung, nach dh-r Grilse und den Dimen-
des Je mehr Oberlliche

sionsverhilinissen angewandlen Kohlensticks.
dieses bei gleichem Volume hat, desto rascher wird es, unter iibrigens
Gase einwirken. Kohlenpulver, wiewohl
es weniger absorbirt als Kohlenstiicke, wirkt aus diesem Grunde rascher
als lr—i:’le-r- wehte Kohle muss schneller oder langsamer wirken als
e Jr nachdem das zu él:|_1|||‘|a;1'1|:l'!i~ (Gas mehr oder \'-'l.'l]f_'_‘l.‘x' wias-

15

:'-_’\!('.‘il.‘,Fn'Jl Umstinden, aof die

ist. Luftlcere Koh'e wird natiirlich  auch rascher absorbiren
t ist. Saussure fand,
iihrten Gasen die Ab

. die mit einem Gase geschy

il.';,-; hL-i .u!t'li den in der fritheren Talel
m:[’“l:n durch lultleere , trockne Kohlenstiicke innerhalb 24 bis 36
Stunden beer Nur das Sauerstolfeas machte hievon eine Aus
nahme, indem bei ihm die Absorplion mehre Jahre lang fortzugehen
schien. Der Grund hievon soll sogleich angegeben werden.

3) Verinderungen der Gase durch die Absorption
Die meisten Gase, einzeln angewandt, erleiden durch die Absorption
1 der Theil von ihnen, der durch ¥Was

von der Kohle keine Ve
ser ausgeschieden wird, hat, nach Saussure, alle Eigenschaflen wie
vor der Absorptien. Ausnahmen hievon machen nur das Salpelergas
und das .‘iam'r:-!url.'-‘ 5.

Ersteres, das S lp{-[u-unsq wird zerselzt: denn wenn man die mil

'\-_J' Kohle in einer gekriimmten, durch Quecksilber abgesperr

¢n, aulser einem

ih[” &e
ten ':,:!ur,;
Theil unzerselzien Salpele

Das Sauerstoff. y
Kohle zu Kohlensiure. Ueber diese Bildung
withnlicher 'l'rlrriu-r.'u'm‘ hat Saussure inl-:-'uh Erfahrung L-Il}:iljl'll'.
i Vol. in Qu
nem Sauersloff
nach 14 Monaten 13 "-n|._ und 1

mittelst der Weingeistlampe ["1[1\1.’.[1 we

ises, Kohlensiure und Stickgas ;|L:>,:1-lr]i:]lcir.
en verbindet sich mit einem Antheil der

r Kohlensiure in ge

ras !1.'

ksilber <|lJ_ ischter Buchs |,m|u-\nim: absor Lur[: JII trock
in 24 Stunden 9,25 Vol., nach 2 Monaten 11 Vol

ach 15 Mona war die Absorplion

Sauersiof entiielt indess auch

&

noch nicht vollendet. Das ru
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jetzt noch keine Kohlensiure , die also, falls sie gebildel worden , in der
Kohle enthalten seyn musste, was maglich war, da die 13 Yol. absorbir-
ten Sauerstoffgases eben so viele Volume Kohlensiiure gebildet haben
wiirden, und die Kohle von letzterem Gase 35 Vol. aufnehmen kanao.
Es wuarde nun 1 Vel. nasser luftleerer Kohle, die, wie angefiihrt, nur
15 Vol. Kohlensduregas zun verschlucken yermag, in Sauerstoffgas
bracht. Nach 10 Monalen betrug die Absorption 15 Vol., und so lar
war in dem rickstindigen -m(’r.;lnfl"\;;ns Leine Kohlensiure zu entdecken.
Jetzt aber horte die Gasverschluckung auf, und es bildete sich freies
Kohlensiuregas, dessen Menge 4 Monate spiter 0,5 Vol. betrug. Kalk-
wasser, in welches nun die Kohle geworfen wurde, triibte sich reich
ot, ob diese Probe auch mit der trocknen Kohle

lich. Es ist nicht gesa
. '.'0l‘l:l’?l‘g(_"lf’ﬂl'll"lll Versuch gemacht sey und ob das Licht auf diese
Bildung der Kohlensiure Einfluss gehabt habe.

4) Verinderungen de Kohle. Ob die Kohle, wenn man
sie, ohne sie zu glithen, véllig wieder von dem absorbirlen Gase befreien
sche Verinderung gegen

kénnte, irgend eine chemische oder physika
ihre frithere Beschaffenheit zeigen wiirde, ist sehr 2w eifelhalt. Brug
telli beobachtete zwar, dass Kohle, die mit V) asserstoffgas g
oder glibend in Wasser abgeldscht worden ist, niichst dem Zink des
tm.\ill\.-,;l elektrische korper sey. dass andrerseits diejenige welche in
Chlorgas getaucht, mit Salpetersiiure behandelt oder in Wasser an das
positive Ende der Voltaschen Siule gebracht worden, gegen alle iibrigen
Kérper sich negativ elektrisch verhalte, was auch Volta Dbestitigt fand;
allein diese elektrischen Erscheinungen michien wohl grilstentheils,
wenn nicht ausschliefslich, auf Rechnung der in der Kohle vorhandenen,
von ihr absorbirten Stoffe zu selzen, nicht von % ecinderungen der Kohle
an sich herzuleiten sein. Jedenfalls verdiente der Gegensland eine ni
here Priifung.

Das Bisherice enthdlt die wichtigsien und zoverlissigsten Krlali-
rungssitze in Betrefl der Absorption von Gasen und Dimpfen durch
Holzkohle. Was die Thierkohle betrifft, die sich von der Holz-
kohle wesentlich durch iliren Stickstoffgehalt unterscheidet, so sind mil
derselben bis jetzt nur einige wenige Versuche von F. C. Vogel ange-
stellt. Sie erstrecken sich indess nur aul die Absorption von almo-
spirischer Luft (die noch dazn mit Wasser abgesperrt war), durch Bein-
kohle (in welcher die Thierkohle stark mit phosphorsaurem Kalk gemengt
ist) und Blutkohle, die in einem Flintenlauf gegliht, und darin, nachdem
er durch einen Hahn verschlossen worden, erkalten gelassen wurde (also
Hauptergebniss  die-

nicht ganz von aller Luft ab chlossen war). Da
ser Versuche ist, dass die Thierkohle vorzugsweise Sauersloffgas aus der
atmosphirischen Luft anzieht und Stickgas, aus ihrer eigenen Masse ent-

wickelt, ausstéfst.
{bsorption con Gasen durch andere starre Rirper als Kolle.

Die starren Kirper, mit denen man bisher , aufser der Kohle, Ve
suche angestellt hat, in der Absicht, die Menge der von ihnen absorbir-
ten Gase und Dimpfe zu bestimmen, sind meistens von selir zusannen
gesetater Natur, nnd die dabei erhalienen Resultate haben daher in Wis
senschaftlicher Hinsiclit bei weitem nicht das Interesse, als die mit des

Kohle. Indess ersieht man daraus: 1) dass alle poriisen slarcen I i

per mehr oder weniger mil \|J:\1Irlllll1]I|.~'\"I‘I||f:iL_1-|\ |-:__;-_1|I sind. und 2)
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dass im Allgzemeinen diejenigen Gase am meisten von ihnen verschluckt
werden, welche auch bei der Kolile die stirkste _\]Ja()i‘|lli_l'lil erleiden.
Nachstehende Tafel enthilt die in dieser “i:}'.lll‘itlllll;_" yon Saussure
bei 15° C. und elwa 0,73 Met. Barometerstand gefundenen Resultate:
Ein Volum der
cenannten Sub-

stanzen absorbis - - - |22 = | 5
von untenstchenden] £ | 2 | § | = « 'E'l % SleEs Oy =
; - = . 0 b 5 i
Gasen folgende A ] o i O 2lg |z
| |
PR T BT A Y § R AT E TN 1
r G | 10,0 | 10,0 | 55,0 63,0 78,0

15081130 | 12,75
|

Die angelithrten Substanzen wurden zuvor entweder gegliiht (Holz-
sbesl, Be

kork, .‘1':-11-.\|'u|||;|il|:|1'.r'-.. oder v!'llil's.l, und dann unter der ent-

leerten Glocke der |,u!‘l]n|n|Lm celrocknoet {(Meerschaum), oder I;-v.-__;liihl._.

durch Wasser vechirtet und dann an der Luft setrocknet ['li't'p.\';, oder

blofs eetrocknet unter der Luftpumpe (Klebschiefer), an der Luft (Hy-
: P i

cium (die Holzarten, die Lein-

drophan, Bergmileh) oder diber Chlorea
fiden, Wolle und Seide).

Der Meerschaum, blofs an der Lult getrocknel, absorbirt das
i 50fache seines Volums an .\l:l:Jl..-lJJ'.ue'\_;;l'&, alse zehnmal mehr der ge-
lithte, braucht aber dazu mehre Da der Meerschaum 25 Procent
1SS f-‘.llhfiii, das er in der Hitze \L'l"lll.t‘fl.L 50 15t er iibrizens nach dem
Glih 1woer VVasser-

+oh
s

nicht mehr derselbe Kiirper, wie zuvor. Ein gering
alt verstirkt, ein :r_;ruj'.-'{:r schwiicht das ,\it;n|'||tinII.I.\'t-:‘lnl'j_‘_:l'l:J des Meer-

wms fiir die Koblensiu Alle von ihm absorbirten Gase lassen sich

schon olme Hiilfe des Feuers durch die Lullpumpe enlfernen; sie wer-
y viel loser gebunden, als bei der Koble. Verdiinnte Gase wer-
den iji!rl';;‘:l'll.'i_. dem Volumen nach, eben so in gri'.fa:r-r:-r \1l“I:';!J .'lllf\l'__,'l‘—
nommen, wie von der Kohle, Wahrscheinlich verhalten sich, was die
beiden letzten Eigenschaflen betrilTt, alle tibrigen Kirper eben so.

Der 5{;|1\\'im:miu;“‘;{ ist der von Vauvert bei _\i;-lnl_'}.: er h('llt’flrf, EJ;-';
hat ein
ass er auf

den als

auf eine Firbung von Eisenoxyd, reiner Quarz zu seyn, t

.‘il{'fll;.\t'E}r_'_k Gewichl von 1,18. Zuweilen 1st er so leicht, ¢
dem Wasser schwimmt.

Die Hilzer enthielten, ungeachtet sie iiber Chlorcalcium getrocknet
worden, etwas Wasser, das in Dunst entwich, als sie trocknes Ammoniak-

gle sich beim Klebschiefer und

ras absorbirten; dieselbe Erscheinung ze
Lwirn, bei der Seide und Wolle.

Die Leinfiden waren inBiindel zusammer sst, und hatten dann
cin specifisches Gewicht von 0,78. Seide und Wolle wurden in Striihnen an-
gewandl: erstere hallen dann das specifische Gewicht 0,73 1, letztere das 0,6.

Alle Kirper, mit denen Saussure diese Versuche anstellte, ausge-
nommen die Kohle und Hydrophan, absorbirten bei seinem Ver ahren
vor der Gasverdichtung beirdchtlich viel Quecksilber, Nimmt man hier-
nig ver-

auf keine Riicksicht, so scheint es. als wenn die Volume der we
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schluckbaren Gase oft kleiner seyen, als der Raum der Poren des absor-
birenden Kirpers.

In friiheren Zeiten glaubte man gefunden zu haben, dass Damm-
erde, Thone und selbst reine Krden Sauerstoff aus der Luft aufnihmen
sen, Spiitere Versuche haben diese Behaup-

und das Stickgas zuriicklie
tungen , wenigstens in Betrelf der Thone und reinen Erden, als grund-
los erwiesen: die Dammerde kinnte indess miglicherweise, vermige der
in ihr enthaltenen Ueberreste pflanzlicher und thierischer Abkunft, eine
solche Wirkung auf die Luft ausiiben; jedenfalls gehort diese Absorption
aber nicht hicher.

Dagegen #ulsern Metalle in dem Grade der Zertheilung, wie man
sie durch chemische Operationen erhalten kann, ein Absorptionsvermo-
gen fir gewisse Gase, das sich dem der Kohle ganz an die Seile stellt.
So hilt, nach Magnus, das pulverfirmige Eisen, welches durch Re-
duction seines Oxyds miltelst Wasserstoff in miifsiger Hitze dargestellt
werden kann, von diesem Gase einen nicht unbetrichtlichen Theil zuriick,
der vielleicht micht ganz ohne Einfluss auf die pyrophorischen Eigen-
schaften dieses Eisens ist. Kohlensiiuregas treibt das Wasserstoffgas aus,
wird aber dafiir seinerseits absorbirt. Vom Platin sind dhnliche Eizen-
schaften bekannt. Der Platinschwamm, erhalten durch rweckmilsi-
ges Erhitzen des Platinsalmiaks , absorbirt zwar, nach W. C. Henry's
neneren Versuchen, weder Sauerstoff-, noch Wasserstoff-, noch, wie
schon Thénard beobachtet, Ammoniak-, Chlorwasserstoff- oder Schwe-
felwasserstoffgas; allein anders verhilt er sich mit dem sogenannien Pla-
tinmohr oder Platinschwarz Dieser Kirper, welcher unter andern
erhalten wird, wenn man Platinchloriir, hereitet durch starkes Erlilzen
des Platinchlorids, in einem weiten Kolben mit concentrirter Aetzkali-
lisung erhitzt, sn der entstandenen schwarzen Fliissigkeit Weingeist nach
und nach in Kleinen Portionen zusetzt, das dabei unter hefliger Entwick-
lung von Kollensiure niederfallende sammischwarze Pulver suceessiv
erst mit Weingeist, Chlorwasserstoffsiure und Kalilange, und zuletzt
mehrmals mit VWasser auskocht, endlich ohne alle Beriihrung mit orga-
nischen Steffen in einer Porzellanschale trocknet, — ist nach Liebig
im Wesentlichen nichts als hichst fein zertheiltes Platin. Hat man dies
darin, nachdem es durch anhaltendes Kochen mit Wasser vom Weingeist
befreit ist, im Vacuo iiber Schwefelsiure geirocknet, und lisst dann Lanft
hinzu, so erhilzt es sich, wie Liebig beobachtet, so stark, dass es glii-
hend wird. Seine Anzichung zum Sauerstoff ist 50 grols, dass es, wenn
man nicht besondere Vorkehrangen trifft, immer damit beladen ist. Da-
bereiner befreit es (das durch Zink oder Zucker gefillie oder durch
Erwirmung semer schwelelsauren Liisung mit Weingeist niedergeschla-
pene Platin) durch Behandeln mit wiisseriger Ameisensiure (die dadurch
in Kollensiure iibergeht) vom Sauerstoff. Es hat dann eine solche Be-
gierde zum Sauerstoff, dass es von diesem eine sehr grolse Menge
(das letztere Priiparat das 250fache seines Volums) absorbirt. So mit
Sauerstofl beladen, verschluckt es wiederum VA asserstoffzas , Ammoniak-
pas und mehre andere brennbare Gase, auch Weingeistdunst, in sehre
orofser Menge, erhitzt sich in diesen (namentlich in Ammoniakgas und
\\"("\nqoinlt|:{n:|rﬂ bis zom Glithen, und verwandelt den W i‘.lﬂ;_';i‘i:\l in Es-
sigsiure. Man kinnie hienach die merkwiirdige Eigenschaft dieser Kiir-
per, ein Gemeng von Wasserstoll und Sauerstoff , oder gemeiner Luft,
augenblicklich zu entziinden, von ihrem Absorplionsvermigen herleiten,
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wenn cs nicht andererseits dorch Faraday’s andere Erfahrungen be-
kannt wire, dass auch solides Plalin mit j;;:uw. glatten Fliichen, welches
keine Einwirkung einzeln auf Sauerstoff- oder Wasserstoffgas ausiibt,
doch ein Gemeng von diesen Gasen augenblicklich zu Wasser verbin-
det, sobald es nur auf seinen Flichen vollkommen mechanisch gerei-
nigt ist. :

Das Absorptionsvermigen der fein zertheilten Metalle ist iibrigens
in seiner Bezichung zum Hufsern Druck, zur Temperalur u.s.w, noch gar

nicht untersucht, verdiente es aber in noch héherem Grade, als das der
Kohle.

Endlich hiitten wir hier noch von den Absorptionen der eigentli-
chen Dimpfe, und namentlich des Wasseedampfs, durch starre Kirper
zu reden. WWir sparen indess diese Erscheinungen fiir den Artikel Hy-
grometrie auf, und bemerken hier nur, dass sie sich mehr oder min-
der stark bei allen pulverfirmigen Kérpern finden, und dass daher solche
Kérper , wenn sie bei au:g]_\ﬁ:a_-hun Untersuchungen angewandt werden,
wo jede Beimengung von Wasser ein fehlerhaftes Resultat herbeifiihren
wiirde, sorefillig getrocknet werden miissen. Dies ist z. B. der Fall mit
dem Kupferoxyd bei seiner Anwendung zur Verbrennung organischer
Substanzen. Kirper, welche mit Leichtigkeit Wasserdampf aus der at-
mosphirischen Luft aufnehmen, nennt man hygroskopische.

II.  Absorption durch Flissigkeiten.

Die Absorption der Gase und Dimpfe durch Fliissigkeiten hingt im
Grunde von denselben Umstinden ab, welche wir bereits bei der Kohle
und andern starren Kirpern kennen gelernt haben. Von Einfluss hiebei
sind nimlich: 1) die Natur und Reinheit der absorbirenden Fliissigkeit,
9) die Nator und Reinheit des aufzunehmenden Gases, 3) der &ulsere
Druck und 4) die Temperatur,

1) Natur und Reinheit der Fliissigkeit. Jede Flii keit
absorbirt natiirlich desto mehr von einem Gase, je weniger sie bereits
von diesem aufgenommen hat; auch berechtigt das Verhalten der Kohle
schon zu der Vermuthung, dass sie, wenn sie vorher andere Gase absor-
birte, einen Theil derselben bei der nenen Absorption entweichen lassen
werde. Will man demnach das Absorptionsvermigen einer i"Jii.\\TSLf'il.

bestimmen, so ist es vor allem nothig, dass man sie so vollstindig ie
mijglich von jedem Gase befreie, besonders von atmosphiirischer Luft,
von der sie alle mehr oder weniger enthalten, sobald sie micht eigens
gegen dieselbe geschiital worden sind. Diese Austreibung der Luft ge
schieht bei Wasser und dhnlichen Fliissigkeiten durch lange fortgeselzies
Sieden in einem Gefifse mit engem- Halse, den man nach beendigter
Operation sorgsam luftdicht verschliefst, Saussure verfubr hiebei fol
gender Gestalt: Er fillte eine Flasche mit destillictem Wasser, stellte
sie in einen mit demselben Wasser gefiillten Kessel von solcher Tiefe,
dass die Flasche vollstindig nntergetaucht ward, brachte dann das Ganze
qum lebhaflen Sieden und erhielt es drei Stunden lang darin, verschloss
darauf die Flasche noch unter dem Wasser durch einen gut passenden
Glasstipsel, und stellte sie nun bis zum Gebrauch umgekehrt in Queck-
silber. Als Kennzeichen, dass das Wasser seiner Luft so weit beraubt
worden, als es auf diesem WWege miiglich ist, betrachtete er das Auf-
hiren der Ansammlung von Lufiblasen in der Flasche, wenn sie wiih-
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vend des Siedens geneigt wurde. Selbst ein lange fortgesciztes Sieden
war indess micht im Stande, alle Luft aus dem Wasser zu entfernen.
Saussure wenigstens bemerkte, dass das Vacuura, welches sich in den
iltig stipselten Flaschen beim Erkalten durch das
eingeschlossenen Wassers gebildel hatte, nicht ganz ge-

unter VWasser sor

.I’.H.'iﬂ mm ['Ili’.i('i en II

Lo

fiillt warde, wenn er die Flasche, nachdem sie einige Tage in Quecksilber
gestanden hatte, unter diesem &ffnete. Immer sah er in dem ;,-r.‘-Lmhlru
Wasser eine kleine Lufiblase, die aber bald absorbirt wurde; beim Al
kohol und Aether war diese Lullblase bedeutend grifser. D
n;tl'IL1 1::-.\:’11“]{”'5 ﬂ]r l]il_‘ Emlil‘i‘:-i‘clll-‘_‘ll (.'l.'t.%d*.‘ T 1':_ {'ii{' ¢|;|5 .‘“'l...
recht sicheres Merkmal hat, ob der letzte Antheil aus dem WVasser
entfernt sey, so wiire es wohl rathsam, die Fliissigkeit mit dem grob-
lichen Pulver cines unlslichen Kirpers, z. B. mit reinem Kiessand, oder
mit Metallfeilicht sieden zu lassen, weil die Erfahrung gelehrt hat, dass
solche Kirper eine jede Gasentbindung begiinstigen. Fliissigkeilen, wie
Ocle, Salzlosungen u. dgl., welche in der Hitze entweder verindert oder
in zu grofser Menge verfliichtigt werden wiirden , lassen sich nicht an-
ders luft- oder gasleer machen, als dass man sie unter der Glocke der
Lufipumpe auspumpt. Indes st sich hiedurch eben so wenig alle Luft
entfernen als durch das Sieden, sobald die Flissigkeit, wie z. B. All vhol
oder Aether, sehr fliichtig ist, also schon hei einer verhiltnissmiilsig nie

man dem-

as, kein

deren Temperatur zum Sieden kommt. So gut iibrigens eine Fliissigkeil,
wenn man ihr Absorptionsvermiigen ermitteln will, frei von Gasen seyn
muss, cben so nithig ist es begreiflichermalsen auch, dass sie keine an
dere fremdartice Substanz, Salze und dergleichen, gelist enthalte. Zi

Versuchen iiber das Absorptionsvermijgen des VVassers darf daher kein
anderes als destillictes und wohl ansgekochtes YWasser angew andt werden

Das einfachste Verfahren zur Messung der Absory

stion eines (Gases
ist foleendes. Saussure wandie es bei allen Gasen an, von denen die
leit mehr als ein Siebentel ihres Volums verschluckt. In eine

I lussie

iiber Quecksilber stehende und mit diesem Melalle gefiillte, nach Raum-

iI]JII'_'I'I'IlI

theilen genau graduirte Glasrhre von etwa anderthalb Z
Durchmesser bringt man erst das zu absorbirende Gas, und dann eine
qJule f_I:_‘I' ]"“f.':sf.-_;.!\('lll._. IJL‘i'f:'J‘{!L‘rJ. i'“l,‘ _\{lxnr]nf;mi durch
Schiitteln, und misst sie erst, nachdem Gas und Flissigkeit mehre
lang mit einander in Beriihrung gewesen sind. Ehe man die Flissig
zu dem Gase brir
messen, Man kan
das Quecksilber innen und aufsen in gleichem Niveau steht, oder so weil
he

steht als der Hufsere. Im ersten Fall erleidet das Gas den Druck, der

etwa zollhohe

keil
1, muss man naliiclich das Volum desselben genau

y dabei die Glasrihre entweder so weit senken, dass

yuszichen, dass der innere Quecksilberspiegel um ein Gewisses hiber

von einem daneben befindlichen Baromeler angezeigt wird, im letzieren
Fall ist dieser Druck um so viel geringer, als die Hihe des innern iber

dem zufsern Quecksilberspiegel betrigt. Unter welchem Druck man
non aber auch das Gas vor der Absorption messe, s0 muss man doch
nach der Absorplion das Gas unter denselben Druck versetzen. Es
veiclit dabei nicht hin, dass man dem innern Quecksilberspiegel dieselbe
en den Aulsern cebe, welche er vorhin besals , sondern man

ae peg
Tss ;u_’_; sich den Druck beriicksichti
sorbirenden Fliissickeit nach der Hohe ihrer Siule in der Rihre und
nach ihrem specifischen Gewichte, andrerseils aber auch von dem Dampfe
dieser Ylissigkeil, je nach dessen Sl}&l:[lLran, ﬂurigaiihl wird. Ueberdiels

n, welcher einerseits von der ab-
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ist es nithig, dass man mittelst eines meben den Apparat oder in das
snau die Temperatur zu Anfange

Quecksilber gestellten Thermometers
und zu Ende des Versuches messe, und, wenn dieselbe sich wii wend der
Berichticung éilllli'ilt'_}['.

i notl

eit geiindert haben sollte, die d:
Gul ist es, die Temperatur bei dem Versuche miglichst unveriindert zu
_\[,_.;,,-l,|i;,|1,|u]hrq- auch nie unmittelbar mit den

halten, weshalb man die
Hinden, sondern mittelst einer hilzernen Handhabe anfassen muss. Erst
nach Beriicksichlicung aller dieser Vorsichtsmalsregeln, die bei den bis-
herigen Versuchen iibrigens nicht immer ganz befolgt zu seyn schei-
nen, darf man hoffen, einen richtig n Werlh fiir die Absorption eines Gases
s finden. Es versteht sich aulserdem von s¢ Ibst, dass das Gas in Ueberschuss
genommen v erden miisse, damit man der Sl

Henry in Manchester hat cinen complicirleren Apparat angewandt,
der indess den Vorzug besitzt, dass man darin die Flissigkeit mit dem
Gase gehirig schiitteln kann (Siehe Seite 32 Diesen iur.ﬁu;; wiirde
andte Absorptionsrihre auch be-

keit gewisssey.

mng der Fliiss

indess die von Saussure ange
kommen, wenn man sie am untern Ende mit einem Hahn versihe, durch
den man sie wihrend des Schiittelns verschlossen erhielte. Bei dieser
_'I\IJiillIIl'l'lll}l" diiefte der eben lbeschriebene einfache .\[:ll:ﬂ‘u! auch fur die
Fille anwendbar bleiben, wo man mit einem sehr wenig verschluckbaren
Gase experimentirte, sobald man nur dann die absorbirende Fliissigkeil
in hinrceichender Menge anwendete, damit der absorbirte Theil des (Gases
eine noch deutlich messhare Griilse wiirde.

Wie sehr nun die Absorption eines Gases von der Natur der ab-
sorbirenden Fliissickeit bedingt werde, ersicht man aus folgenden von

Saussure ;;e!':nul'uru::: Resultaten.

Bei 18° (. absorbirte
I Volum Growi
Alkohol | 0,803 2.60
Aether 0,727 2,17
Lavendelil | 0,88
Thymianil [. 0,89
Weingeist 0,54
Petrolenm 0.784
Terpenthiniil 0,86
Leinol | 0,94
Olivendl 0,015
WWasser | 1.000
Salimis | 1078
Gummilisung 1,092
|_u_\m.5 von Zucker 1,104
Alaun 1.047
» Schwefelsaurem Kali | 1,077
» Shi 1 | I‘['.PS
» Schwelfels. Natron 1,105
) Salpetersaurem Kali |
» Salpetersaurem Natron
M Schwefelsdure !
Weinsiure
Chlornatrinm |
» Chlorcalcium I
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Ueberblickt man diese Tafel, so muss zuniichst in die Augen fallen,
dass das specifische Gewicht der Fliissigkeiten einen grolsen Finfluss auf
deren Absorptionsvermiigen ausiibt. Je dichter eine Fliissigkeit ist, desto
weniger absorbirt sie im Allgemeinen. Alle, welche specifisch leichter
als Wasser sind, tbertreffen dieses an ."\l).*tli'lrl‘lnllhlxl‘;li‘i., alle specibisch
schwereren stehen ibm in dieser nach. So sieht man, dass 1 Vol.Chlor-
calciumliisung von 1,402 specilischem Gewicht nur 0,261 Vol. Kohlen-
siure aufnimmt, wihrend 1 Vol Aether, dessen specifisches Gewicht
0,727 betriigt, 2,17 Vol. von diesem Gase verschluckt. Allein anderer:
seits ist nicht zu verkennen, dass diese Regel nur im Allgemeinen Stand
hilt, im Einzelnen aber bedentende Ausnabmen erleidet. So absorbirt
der Alkohol, ungeachtet er specifisch schwerer als Aether ist, mehr Koh
lensiure als dieser, Zuckerlisung mehr als die eben so dichte Losung
von schwefelsaurem Natron, and die concentrirte Schwefelsdure, Wie-
wohl sie betrichtlich dichter als die siiltigte Lisung von salpetersaurem
Natron ist, nicht weniger als diese an Kohlensiure. Auch ist in den
Fillen. wo die Absorptionsfihigkeit mit der Dichte zunimmt, keine Ge-
selzmilsickeit wahrzunehmen.

Eben so wenig bleibt. d: Verhiltniss, welches wir in der obigen
[afel zwischen dem Absorptionsvermigen aweier Fliissigheiten antreflen,

iokeiten stait der Kohlensiure ein anderes Gas
giebt folgende ebenfalls von Saussure ent

| | i3
1,22 | 0,10

o

be, wenn diese Fli
verschlucken. Beweis daliir
lehnte Tafel:

Gasvolum absorbirt |

on Finem Volum der| Wasser
Fliissighkeiten |

Oelbildendes Gas 0,155 2,61
Stickstoffox ydulzas | 0,760 2,54 (1,50 | 0,29
Kohlensioregas 1,060 1,69 1,51 | 0,61

Hier sehen wir unter andern das Lavendeldl, welches von der
Kohlensiure etwa doppelt so viel aufnimmt als das Wasser, vom albil
denden Gase mehr als das Zwilffache von dem verschlucken, welches
Jie letztere Fliissigkeit absorbirt. Es ist also unliugbar, dass aulser
der Dichte noch “eine __qier.wtr Verwandtschaft oder Anziehung zwi-
schen der Fliissigkeit und dem Gase wesentlichen Einfluss auf die
Absorption austibt. Die Klebrigkeit, die Liquiditit der Fli sigheit ist
swar anch von Einfluss, allein dieser dufsert sich weniger auf die Grifse
als auf die Schnelligkeit der Absorption. Fette Oele, Gummi- und
Chlorcalciumitsung, obwohl sie viel weniger Gas absorbiren als diinn-
fliissicere 'l"ﬁi‘mr-i;;!\.i.'il"|1 , wie Wasser, Alkohol und Aether, gel-rm:ch(-n

doch dazu eine viel lingere Zeit als letztere.

9) Natur und Reinheit der Gase. Schon die vorhergehende
Fafel zeigt, dass Gase von verschiedener Natur nicht in {{If_’i{‘.lll.'r.' Menge
von einer und derselben Fliissizkeit absorbirt werden; vollstéindiger geht
dies aus nachstehenden, gleichfalls vou Saussure gefundenen Resulta-

en hervor.
birt hei o C | Ein Volwmn luftleerea |Ein Velum luftleeren Al
Es absorbart bel 1 von | ASEETS :|‘,)J,(__|._“|" 0.84 ‘1‘F,(‘{IL_“._

welligsaurem Gase. .

Sehweflelwasserstoffgas.

6,06
1.86

Koblensinregas. . .




“_] ‘.h:-n.'i:lh.“.
. Ein Volum Tubtle g
Es at rl it bel 1 { 1
YWassers e
Stickstoffoxydnlgas | . . 0,76 Vol.

Oelbildend

m (1as ¥) 0.155 =

Saunerstof & 0,065
Kohlenoxydeas. py 0.062
Wasserstofl 0,046 »
Stickstoffz 0,042 »

Wir sehen auch hier im Allzemeinen diejenigen Gase am meisten
absorbirt, welche am leichtesten tropfbarfliissig werden; vergleicht man
indess die obigen Zahlen mit den bei festen Kirpern g:‘ﬂmllhl{‘n niher,
so erhelll zugleich , dass letatere, namentlich Kohle und Meerschaum, ein
ser und Al
l'“. \Cll'il l]jl'llr \\llli‘llf‘ ‘rlf'b I‘i‘l'
dic minder verschluckbaren Gase der Fall sein, wenn Dalten’s Be-

bei weitem griilseres .\fl.-.-tla‘inlil'nmn-rma'i-_;i-u besilzen , als VW
kolol und iiberhaupt wohl jede Flis

hanplung, dass Sanssure die Absorption in Betreff dieser Gase zu grols
sefunden habe, sich gegriindet erweisen sollte.  Nach Dalto n’s e
\\ L!FMI’-lH'” ill}.‘-’("l'bil't nimlich 1 Vol. Wasser nur f},_il."';r bis 0,04 .\_{IF_
"‘.:illl'l‘.‘-“!f.[:;:lrh, 0,025 Vol. Suck und 0,02 \r0|‘ Wasserstof Aus-
nahme von dem eben aufzestellten Satz machen tibrigens Ammonial

and Chlorwasserstoffgas. Von dem ersteren lost das Wasser, nach
Thomson’s Versuchen, bei 16° C., das 780fache, von letzterem das
5{6fache seines Volumens. 1. Davy hat zwar het
Werthe gefunden, niimlich, bei 109 C, das 670fache fiir :
und das 480fache tir das Chlorwasserstoff; allein immer bleiben diese
7.ahlen bedeutend grilser als die entsprechenden bei der Kohle und dem

1m ).

hitlich kleinere

Ammoniakoas

" | ee I'.\"i 1

Die l_:r_;li-i{'il!lf';i der Verschluckbarkeit der Gase, macht es fernes
:lar, dass man nur dann einen genauen Werth fiir die Absorptionsfihi
Leit eines Gases erlangen wird, wenn man dasselbe bei dem Versuche in
chemischer Reinheit anwendet. Es darf also eben so wenig cin anderes

Is

&

(as beizemengt enthalten als Wasserdampf, falls nicht gerade VWasser

absorbirende Fliissiokeil angewandt wird. Aus einem Gemenge werden

nz anderen Verhillnisse aufgenommen als einzeln

die Gase In einem &

fir si Belege daza liefern die folgenden drei Versuche von Saus
sure
Fin Volum Wasser von 18° C. absorbirte

aus 4.34 Volumen eines Gemenges von Kohlensiuregas und Wasser
stoffoas zu gleichen Raumtheilen: 0,44 Vol. Kohlensiure und 0,035
Val. W :15s|-r5|1'|rf;‘:19:

aus 3,90 Volumen eines Gemenges gleicher Raumtheile von Kohlen-

re und Sauerstoffgas: 0,471 Vol. Kohlensiiure vnd 0,05 Vol. Sauer
stoffoas;
aus 3,576 Volumen eines Gemenges von Kohlensidure und Stickgas zu
oleichen Raumtheilen: 0,439 Vol. Kohlensinre und 0,033 Vol. Sti}‘l\'gah_

Sd

*) In Betreff dieses Gases eilt die frither bei der Kohle semachte Bemerkuns
28y s oiebt moch einize Gase, die in 2elr grofzex Menge absorhirt werden , wie
2, B. das Fluorborpas vor dem, nach J. Davy's Vecrsuchen, das Wasser

von dem es das 263fache seines Volums

=n0n-, und das Fluo

r daber nachwe

imnt Na ar zerselzt werden , so stel-

ginfachen Absorplion dar
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Aul die Gesetzmiilsickeit, -die sich hiehei nachweisen lisst, werden
vir \ﬂfif‘li h ?ml-ﬂ Lmum(n .flnnrd: rst w (l”f:l ‘-'-““ nur hemelﬁmn, l}l‘&»
oer \'.x(n]ul!nn von Gasen, die unter .g_rru- neten Umslin
den t|r|'. chemisch verbinden wiirden, doch keine \uhlm]llu derselben
qu Stande kommt. Saussure hat Sauerstoffgas und \\.n erstoffzas,
Stickstoff und WWasserstoffzas, Stickgas und Sauerstoffgas, in dem Ver
hiltnisse, in welchem diese Gemenge WVWasser, Ammoni
sinre bilden wiirden, von WWasser ..E;mrinwn lassen , dabei aber nie eine
Anzeige von der Bildang dieser Verbindungen wahrgenommen. Die Ab
PS welche, wenn {].I\'\(“I(’ in VWasser ver-

hei fr'u hzeit

ak und "i:tljn‘li‘r

sorplion des ersteren Gemeng
W |I:1(1E It worden wiire, h 1II{‘Illl.11|“Jt

5 Procent vom Volume des absorbirenden Wassers, und war, bei gehiri
cem Schiitteln des Gefiifses, innerhalb w eniger Minuten beendigt, Aus
den 1;: iden letzteren Gemengen bildete sich \f_'“Jbl. dann, wenn dem W as-
ser eine Siure oder ein Alkali zugesetzt war, kein Ammoniak oder keine Sal
petersiure. Sollten demnach Gasgemenge der I_r;pn.umten Art vermiogend
in, bei threr Absorption durch Wasser in chemische Gemische iiber-
ohen . so ist mindestens ein Zeitraum von Monaten oder . Jahren dazu

ch fortgehen miissen, tiberschritt nie

yrderlich.
Von atmosphirischer Luft, in grofser Menge dem VVasser
i'llf\h"ll. werden znrh nur l')ﬂ) \:'rl von l'.‘l!l("lll \OI. \\.(I$H_‘f Clh--

sorbirt.

Wenn Wasser oder eine andere ¥liissigkeit bereits ein Gas bis zur
Sittigung verschluckt hat, und nun mit einem 'mnlmn Gase , das zu dem
|hrt|nc; gesetzt
W ||':]., so wird ein Theil des ersteren ausg velrieben und ein ('nhpre-iu_\n
der Theil von dem letzteren dafiir 'mfrln ymen. Das Verhiliniss des
\uspetricbenen zu dem Aufgenommenen hingt ab theils von der Ab
|||nl||[m~\ 1i|ll Leit |mh-\ nht“\er Gase fir sic h.L lhcll-\ von Umslinden, die
wir sogleich niher erirtern werden. Die Menge, welche die llll\\'l. keit
nach m-llf ndetem Austausch von jedem der Gase verschluckt enthilt, ist
iibrigens dieselbe, wie wenn man erst die Gase in gleicher Menge, wie
\u \n[frln. Irr\ eine “f\ IE](Ih ,i[H{HIHI‘l-. fIh .i1|lrU(‘ als noch zu .|h~0r-
hiren, vorhanden waren, mit einander vermengt, und nun die Flussigkeit,
chenfalls in gleicher Menge wie zuvor angew 1mi[ gasleer in dies Ge-

bs rnismhn keine chemische Verwandtschaft besitzt, in Be

menge s'('r.wix_l hitte.

3) Einfluss des iulsern Drucks. Versuche, welche der Eng-
inder Henrv im Jahre 1803 mit Kohlensiure-, Schwefelwasserstoff-,
Sauerstoff-, Stickstoff- und Stickstoffoxydulgas anstellte, haben R esuliat
celiefert, dass das Volum, wrelehes VWasser bei unver: sinderter E”“l" sratur
Gase an :Jr'lml, immer dasselbe bleibt, wie auch der

YOIl |I|.}'|[| II(

|i'l'| “'[‘I'lll'l] l'iI” I ICSET o -‘JLIIU r

~

aufl dem Gase lastende Drucl
l infachheit wegen merkw Hi'i' ve Salz ist in der Folz

ot worden, ruz||i nur fiir die Kohlensiure in Bezug auf deren Absorption

urch Wasser, Terpenthin- und Lavendelil, sondern auch fiir das, vom
\‘. asser fast in 50 Mal --ruhflrr Menge absorbirl werdende schw eflio-
saure (as. Del diesem h.m ging die IIruf‘Lnr nderung von 27 bis 13
Zoll Barometerst: lm--, aber dennoch h absorbirte das VVasser in beiden Fil-
len nahe das 44fache seines Volums; das Lavendeldl absorbirte immer
das 1,9fache seines Volums an Kohlensiure, wiewohl der Druck anf

re von Sanssure besti-

dieses Gas einmal 27 und ein anderes Mal sogar nur 6,4 7.0l Barome-

rehithe enlsprach
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Nur Gase; wie das Chlorwasserstoff,
welche in grolser Menge absor
dem Dampf der ["iii.\'silf_‘-iwi! verdichten, machen von obiger Regel eine

und vermuthlich noch einige.

virt werden, sich zom Theil auch mit

Ausnalme. Wasser B., welches unter dem Druck der Atmosphire
mit (Illurunucr,ln;jlu.p. "{‘s\qlll"l worden ]r-l, und darauf uvuter einen

geringern Druck 1('rwl.!1 wird, entlisst zwar etwas Gas, aber nicht so
viel . als nach dem Verhiltniss des letzteren zu erste Diruck nfilil];‘
wiire.  Fiir alle iibrigen Gase kann man-es aber, wenigstens als ein des
VW ahrhet kommendes Gesetz betrachten,
welches eine Fliissigkeit von einem Gase verschluockt, un

55 das YVolum,

ter J{ dem Druck dasselbe i1st, sobald nur die Ji'c'|t|||:' ratur
unverindert ble |hL Nun ist aber das l}:'wi‘hl {-i:a(--: Gasvolums,
das bei unverinderter Temperatur unter jeden e bleiben soll,
diesem Drucke proportional; mithin folgt aus dem U‘H'_‘ n Gesetze, dass
die Gewichtsmenge welche eine Flissigkeit von einem
Gase absorbirt, sich geradezn wie der auf diesem Gase la-
stende Druck verhilt, vorausgesetzt nur, die Temperatur
bleibe unverindert.

Einige Beispiele werden dies erlintern. Gesetzt, man habe 100
Kubikcentimeter Wasser nebst einer hinreichend grolsen Menge Koblen
siure bei 18° C. in ein Gefils eingeschlossen, das mit einer Compres-
si0 it, und unterstutzt durch
Schiitteln , wird das Wasser, d®n friher mitg relheilten Tafeln

lllll'leIP '\(’F:plllllll"l! i‘;i (N"]I (']’ll["(‘r /’

cemiils,

106 Kubikecentimeter Gas verschluckt haben, welche, wenn dabei dei
Druck dem der Atmosphiire oder einem Barometerstande von 0 Meter
gleich war, 196,6 Gramm w iegen. Comprimirt man nun das Gas auf’s

:][|H|||r[_- oder dreifache, d. h. verstirkt man den Druck bis zur Gleich-
heit mit einem Barometerstande von 1,52 oder 2,28 Meter, so werden,
sobald die Temperalur nur w ieder 189 C. ist, zwar auch noch 106 Ku-
bikcentimeter Kohlensiure absorbirt, aber diese wiegen nun im ersten
Falle 303.2, im letzten 589,8 Gramm, also doppelt und drei Mal s
viel als die Menge, welche das Wasser unter dem einfachen Druck :mﬁmlum.

Aufdieser Wirkung des Drucks beruht die Anwendung der Compres-
sionspumpe bei kiinstlicher Bereitung des Selterwassers und anderer Siuer
ling Um im Kleinen diese Wirkung zu beobachten und zu messen,
kann man sich des Henry’ schen \plmmh bedienen, den wir hier mit
den Abiinderungen, welche er spiterhin, zur Messung der Spannk raft
des mit Luft rrvmourr!: n Dampls von Fliissigkeiten, durc h Ga y-Lussac
und Magnus ('l'l'\luen hat, beschreiben wollen.

In seiner urspriinglichen Gestalt siebt man diesen Apparat in Fig. 4,
Taf 1. abgebildet. 4 ist ein in Viertel-Cubikzoll getheiltes l‘“\hl]i]l'i‘\'"ill'~
.rlauﬁr'fdu versehen oben mit dem Hahn @, und unten mit dem Ansatz
, s durch das es, mittelst einer T\anluhm]\rul ) mit der vertical in die
Hihe r-:-lundﬁn offenen Réhre B in Verbindung steht; das Stiick € isi
ulmn{Jm unten ebenfalls mit einem Eiqim b versehen, Henry fiillt zu-
niichst das Gefils 4 und einen Theil der Rhre B mit Quecksilber, lisst
dann durch eine an @ geschraubte Kautschuck(lasche voll Wasser diese
Fliissigkeit eintreten, indem er, aulser dem Hahn @, auch den Hahn &
uffuei damit eine entsprechende Menge Quecksilber ablliefse. Ist genug
Wasser eingetreten, so verschliefst er den untern Hahn und misst es.
Aul th(_u.liw Weise bringt er nun das (Gas von ohen hinein und misst
es oleichfalls. Endlich |u-\l|m1|»l er den Siand des Quecksilbers in A nnd
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12. schiittelt das Gefils Ln as die Kauischuekrihre 1) gestaltet }1 ohne es
indess durch die Hand zu erwirmen, und bringt hr(’rm[ den Spiegel des
Quecksilbers in A und B wieder auf den fr uiu ren Stand. Will man nun
beobachten, wie die \Fnrlrirllun des Gases mit vermehrtem Drucke zu-
nimmt, so.brauncht man nur in B die erforderliche Menge Quecksilber
au giefsen, und, nach {-Inigmn .‘uhu[te.n, das Volum des riic kstindigen
Gases wieder zu messen. Um den Druck auf das Gas richtig zu bestim-
men, mass man aber, wie weiterhin niber II__;(_‘?’.!"_I{[;{ werden soll, von der
Niveaudifferenz des Quecksilbers in 4 und B die Spannkraft des Dampfs
der absorbirenden F lumn keit abziehen, Bei dem Henr y’schen } erfah-
ren, wo man erst die H iskeit und dann das Gas in den -\]pu”!l
bringt, ist wohl keine genaue Messung des Volums vom letzteren mog-
lich, :irrln vor der \If‘“mlff wird die Fi
des Gases absorhirt |1,,-|m|| und lllr!‘l"r]il_h.\\f’lillll feuchte Gase, auch
wenn sie immer im :_;Ieu,h(,n Grade feucht bleiben, unter Druckverinde-
rungen nicht ganz in demselben Verhiltnisse absorbirt, wie trockne.
Wenn man 'qlqn das Gas dem Gefilse A m'r'I-l mittelst einer Rithre aus
einem graduirten, iiber Quecksilber stehienden Cylinder zuleilten, und so
die _\]vngf desselben genau messen kann, ist es “wohl besser, zuerst das
(Gas und darauf die F ubmkult in den Apparat zu bringen, I(Ul(‘re naliir-
lich in diesem Fall von unten durch den Hahn 6. Wenn man Ill]rl"_;(’HS

ssighkeit schon immer einen T |J(‘I[

cerade keine schnelle Absorption verlangt, miichte das Schiitteln wohl
1Ewr zu vermeiden als anzurathen sein; aber bei lingerer Dauer der Ope-
ration miissten dann nothwendig die Verinderungen des Luftdrucks und
der Temperatur beachtet w :-rdmr i

Den Gay-Lussac’schen Apparat sieht man Fig. 3, Taf. I. abge-
bildet. Er unterscheidet sich von dem He nry sr]mn nur dadurch, r|'|t-
die Kaulschuckrihre D) reh”.., dass die :'uh!l:!i' Riihre I dicht I‘|l'1|l”.ll
der verschlossenen A steht, und dass letztere nur Einen Hahn, nidmlich
den untern B, besitzt, Der Trichter T zum Einfillen des Quecksilbers,
das Gestell M und das Gefils 77 2um Auflangen des abfliefsenden Queck-
silbers sind aufserwesentlich. Dieser Apparat ist von seinem Urheber zur

Messung der Spannkraft des mit Lufl ¢ gemischten Dampls einer Huv.ur_
keit Lmiumn[ W rilu]l!r und zu diesem /,.1 eck fullt er ihn, mit dem ”nilrl
% nach oben gerichtet, etwa zur Hillte mit Quecksilber, kehrt ihn um,
1'iu,t durch den Hahno & so viel Quecksilber abflielsen, dass es in A und
gleich hoch steht, und misst dann das Luftvolum. Um die Flassigkeit

in -]n Rithre A zu bringen, gielst er eine 5 bis 6 Cenlimeler hohe
Siule von derselben in die Rihre B, und ldsst nun wieder etwas Queck-
slber durch den Haln & ausflielsen. Dadurch entsteht in A ein ]I.1[‘ll(’i|i‘9
\.':l‘m[m._. in l"nlj_;t- dessen der iHulsere Luftdruck einen Theil der Fliissig-
coit aus B in A treibt, Er schliefst nun wieder denHahn b, und erg
das ausgellossene Quecksilber durch Eingielsen yon nenem in die Riéhre
B. Die ¥ lua.\rll_‘!\ml nimmt sogleich Dampfform an, allein wenn der Dampf,
wie der vom Aether, schwerer als die Luflt ist, so mischt er sich nur
langsam mit ihr. Um die Mengung zu befirdern neigt und riittelt man
daher den Apparat ein wenig, 50 dass die Flissigkeit die Winde benetzt,
Dann bemerkt man sogle |d| ein Steigen des \Pllu s in der Rihre B,

und, wenn er nach ’Li;r‘rnnlwem .'\u-rml und Riitteln daselbst zum Still-
stand gekommen ist, giefst man so \Lc! Quecksilber in B ein, dass es in
A wieder auf dem 'Ihtzil.\.nr h steht, bei weleliem es frither mit der Luft
allein stand. Die Niveaundifferenz des Quecksilbers in B und A, berich-

Handwérierbueh der Chemis, Bd. T. 3
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tigt wegen der Capillaritit der Rihre b (auch wegen der von der Fliis
sigkeit absorbirten Luft), giebt dann die Spannkraft des Dampfs der
Fliissigkei #

Statt die |'TJ.‘53F;|—H'E[ durch dasRohr B hineinzufithren, lissi ,“.'l;‘“llﬁ
sie durch den Hahn & eintreten, dem er dazu die in Fig. 6, Taf. L. abge
bildete Gestalt gezeben hat. Die Durchbohrung des Hahns (der natiir-
lich von Stahl ist) hat unten bei f cine konische Erweilerung. In diese

g. Wenn das Niveau des Quecksilbers in bei-
den Rihren hergestellt i wird dies Geflils, gefiillt mit der Flissig
in die ,|",r\\{‘iti?rlln_'_; ,l' ('il],; setzt. Man thul gut, dasselbe so weit mit der
Flissigkeit zu fillen, dass dieselbe sich iiber den Rand erhebt, weil da-
doreh die Luft aus dem kleinen Raum zwischen dem Gefils und dem
drehbaren Theil des Hahns verdringt wird. Qelfnet man nun den Hahn
durch das Quecksilber in die Hithe. Es ist
d l]:.]||-n; es fallt nicht .'|'|:1 hesonders
Iu-,\||'1'r']w|| ist. Die ]]L!I'[‘!:lllll]rn!lr-_':
gen. Die Fliissigkeit,

passt ein kleines Gefils

L-|.1'il,

e

&, so steigl die Flissigkeit
las Ge
wenn es aulserlich mit etwas T:
des Hahns e braucht nur 2,5 Par, Lin. zu betlr:
z. B. Aether, steizt zwar, so lange der Apparat senkrecht steht 3 nicht in

dabei nicht nithig,

die Hihe: neiot man diesen aber ein wenig, so gleitet die Fliis it s0-
a8 e &

gleich zwischen dem Glase und dem Quecksilber in die Hihe.

In der letzten Gestalt ist dieser Apparat nun sehr zuv Absorptions-
versuchen bei verstirktem Druck geeignet, da man das Gas, so gut wie
die Fliissigkeit, von unten eintreten lassen kann. Durch Eintauchen des
Apparals in Wasser kann man ihm iiberdies jede belichige und feste
Temperatur ertheilen, die dieses Wasser besitzt.

Umgekehrt wie im obigen Beispiele verhilt es sich iubrigens , wenn
die Fliissigkeit, nachdem sie unter einem gewissen Druck mit Gas gesil-
tist ist, einem geringeren Druck ausgesetzt wird. Haben 100 Kubik-
centimeter Wasser 106 Kubikcentimeter Kohlensiure unter dem Druck
von 0,76 Meter absorbirt, und man vermindert nun den Druck, so ent-
weicht so viel Gas, dass das absorbirt bleibende, wenn es frei denselben
geringeren Druck erlitt, wieder 106 Kubikcentimeter einnihme. Es
werden also' unter einem Druck von z B. 0,38 oder 0,19 Meter
Barometerstand respective 53 und 26,5 Kubikcentimeter Kohlensiure
von der urspriinglichen Compression absorbirt bleiben, weil diese
53 und 26,5 Kubikeentimeter, ohne das WWasser respective unter ei-
nen Druck yon 0,38 und 0,19 Meter verselst, wiederum 106 Kubik-
centimeter einnehmen wiirden. Nach dieser einfachen Regel lisst sich
leicht berechmen, wie viel Gas aus einer Fliissigkeit bei Verringe-
rung des Drucks auf dieselbe entweichen muss. Zur ecxperimentel-
len Nachweisung des eben Gesaglen ist es am einfachsten, eine gra-
duirte, obén geschlossene Riihre von hinlinglicher Linge iiber der Queck-
silberwanne erst mit dem Gase, und dann mit der erforderlichen Menge
der Fliissiakeit zu fiillen, anfangs die Absorption fiir den Fall der Gleich-
heit des Quecksilberspiegels zu beobachten, und nun die Rihre so weit
aus dem Quecksilber zu ziehen, bis der Druck anf dem Gase die beab-
sichtigte Verminderung erlitten hat, Zu beachten ist dabei, dass die
Hithe des innern Quecksilberspiegels iiber dem &ufsern micht geradezu
die Verminderung des auf dem Gase urspriinglich lastenden Drucks an-
giebt, sondern dass von dem urspriinglichen Druck auch der abgezogen

werden muss, welchen die Fliissigkeit und deren Dampf auf die geho.
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bene Quecksilbersiiule ausiiben. Eben so ndithig ist natiirlich anch , dass
die Temperatur withrend des Versuches dieselbe bleibe.

Das Entweichen absorbirter Gase aus Flissickeiten, wenn der ur-
spriingliche Druck vermindert wird, isi iibrigens eine Erscheinung, die
man an dem Aufbrauvsen des Biers, des Sclierw
sirender Getriinke beim Oeffnen der Flaschen tagliiglich wahrnehmen kann,

Von dem Geselze, dass unler jedem ]]11r1| e gleiche Volume von
einem (Gase absorbirt werden, sobald nur die ]ﬂniwr‘rl!ll' unverinderl
bleibt, hat Dalton eine scharfsinnize Anwendung gemacht, welche das
Verhalten absorbirender F lua.ul-h;kulu_n Zu l-{’.nlet:;;f_‘n von nicht sehr ver-
schluckbaren Gasen bis zu einem gewissen Grade vollstindig erkldri
Um diese richtig zu verstehen, muss man erwigen, welche Vorstellung
sich Dalton von dem Drucke gemischier Gase gebildet hat und wo-
durch er auf dieselbe geleilet worden ist. Wenn Wasser in ein lufileeres
Gefils gebracht wird, so verdampft es darin so lange, bis der erzeugtle
Dampf gegen die Innenseite der W .’.‘m[e einen gewissen Druck ausiibt,
dessen Griilse von der ]f-u[mm.i 1 Temperatur abliingt. Durch Com
pression von aulsen |

assers oder anderer mous-

liisst sich du ser Druck nicht verstirken; es wird
dadarch nur ein Theil des Dampfs zu VWasser verdichtet, der riickstin-
dige Dampf aber hat dieselbe Spannkraft wie zuvor, Nimmt man nun
statt des lufileeren Gefilses ein eben so grolses luftvolles, und lisst darin
bei derselben Temperatur wie zuvor Wasser verdampfen, so findet man,
dass zu dem Drack der innern Luft pegen die Winde des Gefifses, wel-
cher als gleich mit dem #ulsern der Atmosphire angenommen werden
mag, ein neuer hinzukommt, der genau dem Druck gleich ist, welchen
der Wasserdampf im luftleeren Gefiilse gegen dessen Wiinde ausiibte.
Diese Gleichlieit der Spannkraft des Wasserdampfs im loftleeren und
luftvollen Gefifse berechtigt zu dem Schluss, den auch directe Versuche
bestitigt haben, dassy bei Gleichheit des Rauminhalts, in beiden Fillen
auch gleiche Gewichismengen Dampf gebildet werden, dass also die Luft
keine auflisende Kraft aul den Ihm[;[‘ ausiibt. Da ferner der Dampf
VErmoge se

er -mm ren Spannkrall in gewdhnlicher ’i‘lnpr‘lrtlul dem
Druck der Luft, wie er sich auf die Wiinde des Gefiilses dulsert, car
nicht widerstehen kiinnte, von ihm sogleich zu tropfbarem Wasser ver-
dichtet werden wiirde, er aber clmmrrrfl in gleicher Menge im luftvollen
wie im luftleeren Gefiilse vorhanden ist, so folgt e]:n.m:,, dass er, der
Dampf, den Druck der Luft in der That gar nicht erleidet. Es war
diese l"n|:r_'5(_~m||1:rj-_l man kann wohl sagen, ”11[\1(] e, auf welche Dalton
seine viellach .'mge[ht:]u[('ttc Theorie :!_J'f':.;rillllit‘ hat: dass iiberhaupt je-
des Gas, es sei permanent oder nicht, fiir ein anderes, zu welchem es
leine chemische Verwandtschaft besitzt, als ein leerer Raum betrachtet
werden miisse, In \'r(:|t'r.'t.'l|1 €8s sich \{'r]ar't'iii'.l ohne von den Theilchen
dieses, wenigstens im Zustande der RRuhe und des Gleic
sewichts, irgend einen Druck zu erleiden.

Ein }ivi.«[:kl miige dies erliutern. Gesetzt, man habe unter dem
selben Druck und bei derselben J('n|||r ratur zwei Gefilse gefiillt,
eine mit Saverstoffgas, das andere mit Stick

as; das erste Gefils mige
cinen, und das letzte vier Kubikzoll fassen. Setzt man nun beide Ge-

filse in offene Verbindung mit einander, so werden die Gase sich durch-
dringen , und jedes von ihnen wird nach einiger Zeit den (yesammlinhall
beider Gefifse erfiillen. Der Druck aunf die \\:lruh: der Gef
1 ndert bleiben: er wird bei dem Gemenge ecben so grols sein,

sifse wird

o
o)
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wie vor der .“l’!ﬂ{;ul]_i; M,'i. j(_'i].('m u](ﬂr irr_‘in!('n |}HN' "'-.J-IU.{'[II genommen
iiben aber diese Gase in dem Gemenge nicht mehr ihren !J!‘&-]'l'iillqlif'ilf‘n
Druck aus. Das Sauerstoffgas, indem es nach der Mengung einen fiinf-
iilseren Raum wie vor derselben ausfillen muss, ist dadorch ge-

mal &
mifs dem Mariotle’schen Gesetz auf ein Fiinftel seiner urspriinglichen
. welches geniithigt war, sich

f""lt:anT:lrl'. lll'l‘ﬂl}{_;t'lll‘ﬁ!li.‘l]l,‘ und das Sticl
in dem Verhiltniss 4 : 5 auszudehnen, besitzt aus diesem Grunde
nicht mehr als vier Fiinfiel seiner anfinglichen Spannkraft. Die
Summe beider -‘;I!ﬂnill\r:”llﬂ- ein Fiinftel und vier Fiinftel, ist wieder
gleich Eins, d. h. gleich der Spannkraft des Gemenges, oder, was das-

&

selbe ist, gleich der Spannkraft jedes Gases vor der Mengung.
Kehrt man den Satz um, so erhellt, dass der Druck, welchen ein
sitbt, sich zn dem Gesammidruck die-

(Gas einzeln in einem Gemenge au
Gemenges verhiilt, wie der Raum, den dies Gas fiir sich unter dem
letzsteren Druck einnehmen wiirde, sich verhilt zu dem vom Gemenge

erfiillten Raum, vorausgeselzt nur, die Temperatur bleibe dabei immer
; g . I

l]i(’a(:“n’.‘.

In diesem Salze liegt, nach Dalton, der Schliissel zur Erklirung
der Absorption gemengler Gase, man mag diese Gase gleichzeitig oder
nach einander von der Fliissigkeit absorbiren lassen. Seine Theorie,
wiewohl er sie gerade nicht so ausdriick, ist folzende:

Wasser, wie iiberhaupt jede Fliissigkeit, absorbirt aus einem G
gemenge die einzelnen Gase gerade in derselben Menge, in der jedes
von ihnen, fiir sich, unter dem Druck, welchen es nach vollendeter Ab-
snommen  sein wiirde. Nach

sorption in dem Gemenge erleidet, auf;
dem: Henry'schen Geselze werden unter jedem Druck gleiche Volume
von cinem (Gase aufocenommen; nach der Dalionschen Theorie gilt dies
Geselz gleichzeitig fiir jedes im Gemenge enthaltene Gas; man wird al
das Volum, welches jedes der absorbirten Gase unter irgend einem wi
kithrlich gewiihiten Druck, z. B. unter dem der Atmosphire, einnelimen
wiirde , so wie das Gewicht desselben, leicht berechnen kénnen, sobald
man den Druck kennt, welchen dieses Gas nach vollendeter Ab-
sorption in dem Gemenge erleidet.

Die Siittigung einer Flussigkeit mit mehren Gasen kann auf zweier-
lei Art geschehen, entweder indem man die Fliissigkeit luftfrei in das
Gasgemenge bringt, oder dadurch, dass man sie erst mit einem Gase
a und darauf successiv in die anderen Gase verselzt.

"Der cinfachste Fall ciner gleichzeitigen Absorption mehrer G
so grofs gegen das der absor-

SE

ist der, wo das Volum des Gasgemeng
hirenden Fliissigkeit ist, dass das Druckverhiltniss zwischen den einzel-
nen Gasen durch die Absorplion nicht gestirt wird, also nach der Ab-
eich mit dem vor derselben betrachtet werden kann. Ei-
nen solchen Fall bietet die atmosphirische Luft dar, wenn man sie im Freien
von ausgehochiem Wasser absorbiren Lisst. Sieht man von dem VWasserge-
halt und der geringen Beimengung an Koblensiure ab, so besteht die
atmosphirische Lult dem Volum nach aus 21 Theilen Sauerstoffgas und
79 Theilen Stickgas. In dieser Angabe ist das eine w ie das andere Gas
als unter demselben Drucke stebend gedacht, welchen die wasser - und
kohlensiurefreie Atmosphire an demselben Ort ausiiben wiirde. Bezeichnet
man diesen Druck darch Eins, so steht, dem obigen Satz zufolge, in der At-
s unter dem Druck 0,21 und das Stick-

:erJ‘[lﬁnrl Ll[S

maospiire selbst das
oas unter dem Druck 0,79.
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Nun nimmt, den fritheren Tafeln gemiils , ein Volum Wasser unter
jedem Druck 0, 065 Vol. Sauerstolfgas auf, und ein anderes eben so gro-
fses Yolum WWasser absorbirt in -'|eld|e: Weise 0,042 Vol ‘)llcgv’m&
Hier, wo einem und (l(_‘.l].l.lgf‘.”](‘.il Volum Wasser gleichzeilig Iueu{e
Gase dargeboten werden, absorbirt es von jedem dieselben Volumen-
menge , 1l1(r die 0,065 \01 Sauerstoffzas stehen #inter dem Druck 0,21
und die 0,042 Vol Stickgas unter dem Druck 0,79. Will man demnach
wissen, wie viel die '!hb(!lillrt{'l Volume betriigen, wenn sie unter den
Druck =— 1 versetzt wiirden, so muss man dieselben nach dem Mariotle-

schen Geselz, lr!.'llli’,lil\ﬂll'.;i! sich die Volume einer (asmasse umgt:kﬂlrt
wie die auf derselben lastenden Drucke verhalten, reduciren. Dadurch
findet man, dass das Absorbirte unter dem Drucke Eins belriige:
0,065 ¥ 0,21 = 0,01365 Vol. Sauerstoff und 0,042 > 0,79 =
0,03318 Vol. Stickgas, also im Ganzen 0,04683 Vol. einer Luft, deren
Sauerstoffzehalt hienach 29,15 Volumprocente belrigt; wohl verstan-
den, dass nicht nur diese Luft, sondern auch jeder ihrer beiden Bestand-
theile , als unter dem Drucke Eins stehend gedacht ist.

Recht genane Versuche, welche mit Beriicksichtigung aller der bei
ler Daltonschen Theorie Betracht kommenden Umstinde ?ln:‘l:l"-‘l-f!]“
wiiren, die also einen Priifstein fiir deren Richtigkeit aboeben kiinnten,
sind in Bezug auf die Absorption der freien atmosphirischen Luft nicht

vorhanden. Indess giebt Saussure an, dass cin Volum Wasser unge-
fihr 0,05 Vol .'q!uln\'p.:{rj.w'[u' Luft absorbirt, wenn die Luftmasse 1m
Vergleich zum Wasser selir grofs ist. Dies stimmt, wie man sicht, so
ziemlich mit dem in-auhmlul Werth. WWas den halsrnl{a[.--v[n[l der
vom WWasser absorbirten Luft betrifft, so hat schon Prie stle y gefan-
den, dass derselbe griifser als der in der freien Luft sei. A. v. Ilum_
boldt und Gay - Lu~s'1r geben ihn folgendermafsen an: beim destil-
lirten Wasser I‘-_‘_H %
beim Seinewasser 29.1 bis 31,9 \:l1lJ|l1H\p'lUlthll*. Diese Werthe sind,
wie man sieht, fast simmtlich betrichtlich grifser als der l1|l'rn‘lt!'-t|1!‘
Ob diese Abweichung einem Fehler der Theorie zuzuschreiben sei, liss
sich nicht entscheide oy da die 1 |:|rr1,ni[f,'|rnl“j welche HrH"I;,{‘ri.'\ vor De-
kanntwerdung der D altonschen Theorie angestellt wurde , nicht iiber
alle einzelnen Puncte des Verlahrens Auskunft giebt , und uberdies an-
dere Abweichungen von Saussure’s spiterer \r|J(1t enthilt , die noch
sC ll'\'\ll[lhl'l iu er[-\f.llf:n sein diirflen. So z. B. fanden lh{'.‘d’.‘ l'ilv\'.i"l]\'l‘r',
dass 100 Vol. Sauerstoflzas von noch dazu l[lil”l?l“i.:_;l_'lll VWasser auf 60
Volume, 100 Vol. Stickgas aber nur auf 97 bis 98 Vol. reducirt wur-
den, was jedenfalls die Absorption des Sauerstoffzases in Bezug auf die
des Stick s sehre bedeute nd g l'fil\[[‘ f:l:bl. als -.dll ssure sie ”cfuuriml
hat. — Es ist iibrigens klar, f] \l}'-i)l"ll[llllil\\r(.lkLIL[lE mit I'L:J-read los~
sener atmosphirise her Luft nur :i"znn fur die vorliegende Frage ‘entschei-
den kinnen, wenn man die iiber dem WWasser ;‘ll:lllll-\]ll( :bmulc Luft so
lange durch newe Luft ersetzle, bis sie sich bei einer Analyse als von
cleicher Zusammensetzung mit der (reien Luft erwiese; und eben so ni-
1|||-r ist es, dabei auf die Spannung der Wasserdimpfe Riicksicht zu
H[hm(u. diese immer von der Spanokraft oder dem Druck des ganzen
Gasgemenges abzuziehen.

Mit abgeschlossenen Gasgemengen, wenigslens wenn ihr Volum zn
dem des Wassers nicht sehr C;Inla st , wuricn natiiclich die Erscheinun-
zen verwickelter, weil sich das Verhiltniss der Gase , sow ohl in Bezng

beim Begenwasser ;l 0, beim Schneewasser 28,7,

;
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auf die Volume als in DBezug auf die davon abhiingigen Spi nnkrille,
durch die Absorption dndert. Diese Absorptionsversuche kiinnen, wie
alle ikalischen Versuche mit Gasen, auf zweierlei Art angestelll wer-
den, nimlich bei constantem Volom und unter constantem Druck.
Bei constantem Volom w urde die \hﬂllptlml wl'\l:ht'h[l]. wWenn man
B. iiber der Quecksilberwanne eince Flasche, dle an ihrem Halse mit
einem Hahn versehen ist, mit einem Gase fiillte, dann den Hahn ver-
schlisse, an das Hahnstiick, auf das zu dem Ex
winde schoilten sein muss, eine andere mit der absorbirenden
Flisssickeit ocfiillte Flasche schribe, hieranf den Hahn éffnete und
das Gas mit der Fliissizkeit gehirig schiittelte. Bei einer solchen Vor-

3

]C i’;ll :"‘!l'll!':'HJ.l]r'l

richtung kann das ; Gasvolum sicht nicht verdndern; es ist nach der Ab-

selben, aber nach dee Absorption besitzt es

sorption so erofs wie vor de
keit von der Art, dass ein Vo-

eine ge ringere Spannkraft. Ist die Flu

lam 11!1.3[“?1‘“ unter dem Druck der Atmosphiive, den wir gleich Eins
annehmen wollen, 0,06 Volume von dem Gase absorbiren ulltc!L’ so ab-
aber lri{“ﬂ.’ 0,06
Vol. stehen unler einem unbekannten Druck. Tm 1I1|~un Druck zu er-

sorbirt sie auch ;w;l noch dieselbe Volumenmeng

mitteln, und um also zu bestimmen, welchen Raum die absorbirten 0,06
Vol. unter dem Dr

gen, was es heifst, wenn man sagt, eine Fli

. der Almospliire lI!lIl{‘lHl!l'tl \‘l||<h n., mMuss man
ieil absorbire 0,06

erw s
s kann natiiclich nicht anders heifsen, als dass
keit mit dem Gasriickstande wa-
ren, die absorbirt wurden. Man denke sich also die absorbirten 0,06
Vol. nicht gleichma
deren Ul;m' che einen Raum einnehmend, der dem Raum gleich ist,
eiche Gewichtsmenge Gas in dem unabsorbirt ge lmt benen
erfullt ")_ Setzt man nun dis Volum des zu .:ir‘mtirllt!]—
der Absorption
in dem Verhiilt-
dasselbe isl, der
die Absorption im

Volume von einem Gase. E

es 0,06 Vol. Gas von q;-iv!u’-r Dichti

i;; in der Flissigkeit \Prllu-'llll.. sondern dicht unter

\\'l"]l'Jll'[l f';'.li'

Gasriickstand
den Gases eleich Eins, so ist klar, dass die Wirkung
dieselbe gewesen sein wiru! , wie die einer Ausdehnung

niss 1 : 1,06. Die

craft des Gases, oder, w

Druck desselben auf [Jw Ii.a:.:-r-_;Lvi!, wird also dur
hialtniss, Il;l‘lll]l‘l‘!l in dem von 1.06 : 1, ¢ f“-:'h\\ Hcht wor-
:hn sein , und die absorbirte Gasmenge, welche unter diesem schwiichern
Druck 0,06 einnahm, wiirde unter ih-m Druck der Atmosphiire, den wir

umgekehrten Ver

a - 1 n
gleich Eins setzten, nur — + 0,06 Vol.. d. h. 0,0566 Vol., einnehmen.

b
fsen ausdriicken lassen. Es
Volum des zu

dieser Satz folgendern
absorbirenden Flissickeit = 1,
sbsorbirenden Gases — A unter dem Druck =1, und
absorbirlen i.iasmcnge — g: dann ist der Druck in dem Ge

Allzemein wiirde sicl
sei das Volum d

Volum der
fse nach

y In Wirklichkeit fiillt der absorbirle Antheil des Gases den ganzen von der
Fliissa
Raume, welchen das absorbirte

alinisz diezes Raumes zn demn

it eincenommenen Rauwm. Das Ver

as unter d aul dem Gasviickstande lasten=-

welohen eine bleiche Gewichitsmenge Gas

den Druck ei

inehmen  wiirde

in dem unabsorbirten Riickstande wirklich einnimmt, ist nach dem Henry-
schen Gesetze constant, wie grofs oder in auch d auf dem Gasriickstande
lastende Druck sein magc, h den v 1-1 Fliissickeit t:lu]u!{.:.
Baum nun von ¢ sorbirten Gise eingenommen, s0 kann man also sa

£ tdas \u_-1-1|..|n|.. gwischen der Diehti it des absorbicten
Gases und der des unahsorbirten Gases unter allen Drucken
ur der I keit und

s¢ des Henry'schen Geselzes kann in eini-

n mnach der T

comstant ist, wiewohl wver
s Aul
sen Fallen von Nutzer

des Gases,
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der Absorption = - '_;--a , und das unter diesem Druck absorbirle Gas-
i 1 A ’
volum @ nihme unter dem Druck =— 1 das Volum — i - ' a ein.

Versteht sich , dass die Temperatur immer unverindert bleibe; auch ist
hier wie bei allen folgenden Betrachtungen angeuommen, dass sich
das Volumen der Fliissigkeit durch die Absorption des Gases nicht
indere.

Wir haben hier vorausgesetzt, das zu absorbirende Gas sei ein ein-
faches. Ist es ein Gaseemenge, auf welches die Fliissigkeit zu wirken
hat, so stellt sich die Sache {}I‘[Eﬂ[ldi’rlll{]i‘:‘l’?l‘li Das Gemenge bestehe aus
drei Gasen, die fiir sich unter dem Druck = 1 bezichungsweise die Vo-
lume 'r', B, € cinnehmen. Das Volum des (;l'llrf_‘n_f_;f‘_s Wil‘!l also SE_\'H —_—

A4-B--C, und wenn dieses unter dem Druck =1 steht, werden
B

) A+ BEC)

die einzelnen Gase respective unter dem Dracke: ——=———
. Ao B4 7
stehen. Es seien nun die Volumenmengen , welche die Flus-

c
sigkeit in dem Gelilse yon constantem Rauminhalt von diesen Gasen ver-
schluckt, respective a, b, ¢. Jedes der Gase nimmt vor der Absorption
in dem Gemenge das Volum .'f—i—“-}-—i’j ¢in. Nach der Absorption
erfiillt zwar der unabsorbirte Theil eines jeden Gases noch dasselbe Volum,
aber seine Spannkraft ist geschwiicht, in demselben Verhillniss, wie wenn
cine Ausdehnung statigefunden hitte, vom Volum A-4+B-4 € zu re-
spective dem Volum A~- B 4 C+4a, AL B4 C4b, A4 B+C+4c.
Die Spanokraft oder der Druck der einzeluen Gase wird -also nach der
Absorption sein:
A AfBLC B ALBIC ¢ AL BA-C

AT C AL By Cpa * AFB+C AT BHCED’ AFB4C A+ BHCt¢

das heifst

A B C

AT B CFa? AFB4CHb " 4+ B+C

Die Volume a, b, ¢, welche respective unter diesen Drucken von den
drei Gasen absorbirt wurden, werden also unter dem Druck —= 1, d. b
unter dem Druck der Atmosphire, verringert auf

1 Vi (s

A - — . b - sl
T8 FERROEs Y Y AFBECTe

[

Diese Volume werden demnach respective die drei absorbirten Gas-
mengen ginnehmen, wenn man sie aus der ["li'uasil-_,-kvil entwickell und
einzeln unter den Druck der Atmosphire versetzt. Es sind keine Ver-
suche vorhanden, woran man den Grad der Richtigkeit dieser Betrach-
tungen priifen kinnte. Es ist indess leicht zu ersehen, dass sich Ver-
suche dieser Art auch mit einer gewihnlichen graduirten Absorptions-
rihre anstellen lassen, sobald man die Rihre nach geschehener Absorp-
tion so weit aus dem Quecksilber zicht, dass das riickstiindige Gas ein
gleiches Volum einnimmt, wie das urspriingliche vor der Absorption
Die Hihe. bis zu der hiebei der innere Quecksilberspiegel iiber den v
fsern steigt, giebt die V erminderung des Gesammtdrucks des Gemenges;
ist also gleich:

A i C i
| A BFCHa T A4 B+ CLb *+ ALB+C+e!

im Fall die Temperatur immer dieselbe ist, und man absicht von des
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Spanukraft des Dampls der absorbirenden Fliissizkeit, welche Spannkraft
iibrigens, in der Linge einer Quecksilbersiule ausgedriickt, dem beob-
achteten Hohenunterschiede zwischen dem innern wnd iHufsern Queck-
silberspiegel binzugefiigt werden muss. —  Die zweite Art der Anstel-
lung von Absorplionsversuchen mil abgeschlossenen Gasen ist die

unter constantem Druck, d. h. bei denen der Druck des Gases oder,
wenn man mit einem (asgemenge arbeitet, der Gesammidruck dieses
Gemenges vor und nach der Absorption derselbe ist. 1ies bewirkit man
mit der Absorptionsrihre, wenn man sie nach vollendeter Absorption
so weit senkt, dass der innere Quecksilberspiegel w iederum denselben
Stand gegen den dulsern Spiegel wie vor der Absorption einnimmt.
Arbeitet man mit einem Gasgemenge und analysirt den Riickstand des-
selben, um die nicht absorbirte Menge von jedem Gase zu bestimmen,
20

so muss naturlich jedes dieser Gase unter demselben Druck gemess
werden, unter dem das Gemenge nach der Absorplion, oder, was hier
gleich ist, vor derselben stand. Aufl diese Weise sind die YVersuche von
Saussure angestelll, welche bereils S. 30 angefiihrt wurden, und
welche hier mit der Theorie verglichen werden sollen.

Gesetut, das Gemenge bestehe aus zwei Gasen, die fiir sich unter
dem Drucke der _-\:rnrh\]:l'aiirr , den wir immer = 1 nehmen, respeclive
dic Volume 4 und B erfiillen. Das Volum des Gemenges ist also 4B,
und der Druck, welchen in dem Gemenge die beiden Gase vor der Ab-

4 b3
AL B AL B
absorbirte Theil der Gase, unter dem Druck — 1 gemessen, respective
e und .'-.-: so ist nach der .\l};r}['pﬂun das Volum des ersten Gases A4 — By
das des zweilen B — Bund das des Gemenges 4 — - B— £, jedes die-
ser Volume unter dem Druck = 1 gedacht, und das Volum der absor-
birenden Fliissickeit dabei ebenfalls

sorplion erleiden, wird respective sein: Betriigt nun der

—1 genommen, Nach der Absorption
A—u

wird also das cine Gas den Druck ozt und das andere den
Iz 7 L :'-1- F—*

Druck ey “ erleiden. Um die Theorie mit der Erfabhrung zu
A — vt — ¢
P | /
vergleichen, muss man berechuen, welche Grifse die bei dem Versuch
unter dem Druck — 1 wemessenen Volume « und 8 unter demselben
Druck, unter welchem sie absorbirt werden, d. h. unter respeclive dem
A —r B—§ s i
Draelnaasi="5 " - and : _gehabt haben w iirden. Diese
i iy gy TR

Gréfsen, welche mit @ und b bezeichnet sein mégen und durch die fri-
here Tafel gegeben sind, finden sich durch die Proportionen :
f— iz 2 3
T e e - ez PO e i o
A—od-L—3 A—e-B—§
woraus man hat:
A—ut+DB—f A—e-1—f
Vs bl ( il -1f) und § = B ( - s )
A—u B—pg
Da A und B, « und & durch die Beobachtung gegeben sind, so
lisst sich aus diesen Gleichungen der Werth von ¢ und & leicht be-
rechnen, und dann mit dem fiir jedes Gas einzeln durch Versuche ge-

fundenen vergleichen.

Der erste der drei Versuche von Saussure, welcheaofS. 30 ange
fiihrt sind, wurde mit einem Gemenge von Kohlensdure und VWasser
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stoffzas angestelit. Fiir die Kohlensiure war A4 =— 2,17, & = = 0,44, fiir
das W ;y.ss[:r_\[nl\::ssas D=4 7, 3.5 il,t’l.’?:’;. 1ies _._;IE'_III1 ﬂl.!n nlugl!u. (_'-]t’l—
chungen zufolge: fiiv die Kohlensdure a = 0,983, fiir die des Wasser-

ses b — 0.0639. Die directen Versuche , wie man aus der Ta-

slof

fel 8. 29 und 30 ersehen kann; geben ¢ = 1,06, b — 0,046.

Beim zweiten Versuch war fiic die Kohlensiure Ar=.1,93,
0,471 ; fiir das Sauerstolfgas B — 1,93, A — 0,05. Dies giebt fur die
Kohleusiure ¢ — 1,076, fiir das Sauerstoffgas b — 0,0889, withrend

nach directem Versuch & — 0,065 ist.

Beim dritten Versuch ist fir die Kohlensiore A —= 178,8 und
e — 0,439, fiir das Stickeas B —178.8 und 8 = 0.033. Dies .;j-fa'i:[
¥ g =— I__IH and fiie das Stickgas & = 0,03836, w ih-
Gas b = 0,042 gege-

liir die Kohlensiu
rend die unmillelbare Beobachtung fiir dieses
lien hat.

Man sielit. dass fiir die Kohlenstiure die herechneten Werthe von
@ ziemlich nabe mit dem Ergebniss des anmitlelbaren Versuchs — 1,06
iibereinstimmen, dass aber lm| den wenig verschluckbaren Gasen Was-
serstoll, Saunerstolt mul Stickstolf die \lmnplmrl in dem Gemenge immer
orifser ausfiel, als Saussure sie bei diesen Gasen im isolirten Zustande
;ﬁ-:-iuudfz] hat. Wenn man aber die Kleinheit dieser Absorption bedenkt,
undd zugleich erwiigt, wie viele Fehler bei dem Absorptionsversuche und
bei der nac hhv:wun Analyse des Gasriickstandes miglich sind, so ist
schwer zu i:n[th:nh‘n ob diese Versuche, wegen der genannten Abwei-
chungen, gegen die Daltonsche Theorie sprechen. Dalton se |bst st
vielmehr l]i T ‘litmtmlf. dass seine Theorie durch obige Versuche bestitigt
werde, aber er berechnet dieselben aul eine \\tbr'_ bei der die Abwei-
rinmw: n weniger hervortreten kinnen *). Stalt nimlich ¢ und & zu
\:niu-m nimmt er ll\lur die von Saussure gef 11:1 nen Werthe, berech-
net nach ibnen ¢ und B durch die Gle iL!Ill[‘:"ll n:

f— 1 = B—3a
.-,:—_'a( ):;:’4‘5( ).,
P R By P Ty

welche die umgekehrten der vorhin aufg estellten sind, und addirt die so

gefundenen WWerthe von « und £ rcw]u:[n{. zu den beobachieten (zas-

riickstinden A4 — « und B — £, wodurch man denn natiirlich die zum
\[‘[‘,\L“_'hf_‘ ;||1,-.;|_-‘.\_|,|ir“r-:| \.UIIILIJL' A :lml |‘; u'iClh'r :'I]m“lll MUss .S(F[J-llll
die’ Daltonsche Theorie r]:_‘hlfg ist. Der Unterschied zwischen den aunf
diese Weise berechneten und den wirklichen Werthen von A und B ist
allerdings nur gering: allein man muss auch erwiigen, dass dabei « wie f3
durch einen \n-,r,rm,n bestimmt werden, in dem diese Grifsen selbst noch
:an:nJ!:n sind, was wohl nicht gebillist werden kann. Will man « und
2 theoretisch bestimmen, um ﬂlrv Werthe mit den beobachteten zu ver-
¢leichen, so muss man fiir diese Grifsen Ausdriicke suchen, die nur aus
.I._ B, a und b zusammengeselzt sind. Dahin gelangt man miltelst der

ohigen G leichungen durch Elimination. Man findet d:ulurcll:

,". —(I} o™ + (ad-}-aB4aa—ab) o — aa. E=50

) 5 JI-—Lz’r, —E—f{)-—%—{}’:-—[”‘! _4 blhd — 0
(Hriuhm!;;l'u des aweilen Grades, welche also fiir & wie fiir g zwei
Werthe geben. Die bisherigen Versuche sind indess wohl nicht genau

) Thomson's Annals of I‘EJ”Uﬂnl}]l;\" Yol. VI, p. 215,
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genug, als dass es sich der Miihe lohnen sollle, « und 8 nach einer so
weitliuftigen Rechnung zu bestimmen. Im Fall & = a wire, geben
iibrigens diese Gleichungen :

. 2

A - n
L B e e
AL B RS

Nach der Daltonschen Theorie lisst sich auch leicht a priori be-

.‘;i‘Immﬂn? wie I,-_;r't.-I':& die Volumensverringerung l"'lm'.'s Gasgemenges in
Folge der Absorption unter constanlem Druck sein wird, sobald man
nur die _.\]_.»u!'[:iim!afiih]_-__;?.t:il der einzeluen Gase und ihe Volumen
in dem Gemenge vor der Absorption kennt. Es sei vor der Ab-
sorplion das Volum des einen Gases — A, das des andern — I, das
des Gemenges — A - B, jedes dieses Volome unter dem Drucke = 1
=1,

das unter irgend einem Druck von dem ersten Gase absorbirte Volum

(= p— } }

Qt}mmnnr‘n. Ferner _cuE das Volum der :iIJ:-(]|‘i|11‘l‘l1|141[| Fliissic

— g und das von dem zweilen — 4. Endlich heilse X das Volum des Gas-
remences nach der Absorption, ebenfalls unter dem Drucke Eins. Vor
gemeng : ption ,

der Absorption fullen beide Gase den llaum .!+f} aus, das eine unter

A B )
dem Druck — ., das andere unter dem Druck — . Nach der Ab-
A¥ e AL
.‘-nrptu)r: erfullt das erstere den Raum _'1-—1—(1. das letzlere den Raum
X b, weil man nimlich sich denken kann, die absorbirten Voluome a
k] ?

und & nehmen in der Fliissigkeit denselben Raum ein, welchen eine
g piche Masse I'l’.~|ht?t:“.'-l_‘ von j“]pm (yase nach der _-\h.-'tu']r!il}ll iiber der

issigheit einnimmt. Die Aenderung der Spanokraft wird also sein bei
. 5 A0 . A+ D

dem einen Gase — 1 ®  bei dem andern — " : nun hatte vor der
L X+

’
i+ B
die Spannkraft bei dem
-0

Absorption das erste (Gas die Spannkraft 7 das zweite die —
7 3

iluls_;]'u‘.h 15t nach =]::r .-\hhnriﬂ.'lotl in dem {;l:HH’th:

A AL B 4 A Vi A
: = — undbeidem letzten ——

ersten Gase —

L W g R Af B " X+a
B s ; 3 : :
— . Die Summe dieser beiden Spannkrifte soll wieder dem ur
Xfo
sprunglichen Drucke Eins {_;h!idl seyn; mithin hat man:

A

N e

Hierauns findet

X2 — [(Ad4+-B) — (a-+-b)] X— Ab—Ba 4-ab = 0

oder ¥ —
Y [(A+B—(a+-0)]+  (A+F By F (a—b) +2(4—B)(b—a)
worin nur der positive Werth von Y gilt, weil -I‘__;_:’T”'“] T:"_‘}‘ der Na

tur der Sache gemiils immer beide positiv sind. Ist hiedurch X" oder das
Volum des Gemenges nach der Absorption unter dem Drucke Eins ge

- ¥ x . . A

funden, so hat man auch die Werlhe der Spannkriifte - - und s
X+ta X4-b

s0 wie auch die Volume, welche die absorbirten Antheile beider Gase

unter dem Drucke Eins einnelimen wiirden, und welche respective sind:

a.A . 2 . - - i v .

" und ——_. Dies sind dieselben Grifsen, welche friher mit und
A4« X4-0 :

B bezeichnet wurden, Im Fall die beiden Gase gleich verschluckbar sind,
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also @ —b = 0 ist, wird in dem Werth von X die Wurzelgrilse =
A--B, und der Werth von X selbst = A+ B—a. Die Werthe von
i 1 IFJ'. .U

—— oder « und £
Xta et it gt b7

A i

a.— und @ .———
_-f—i— Fi ,'f~|-_ﬂ'

Es verdient hier noch bemerkt zu werden , wiewohl es sich bei ei-
nigem Nachdenken und besser noch aus der aufmerksamen Betrachiung
der Formeln von selbst ergiebt, dass die Absorption gemengter Gase in
einem abgeschlossenen Baum nicht von dem Verhiltniss ihrer Menge zu
einander, sondern von dem Verhiltniss der Menge eines jeden zu der
Menge der Fliissigkeit abhiingt. Sow ohl die relative als absolute Menge
des von jedem Gase Absorbirten wird geindert, wenn man das Volum

igkeit dndert. Soz.B. wird die Kohlensiiure,

wenn sie auch immer zu gleichen Raumtheilen mit Stickgas gemengt ist,
in grifserer Menge aufgenommen , wenn man zwel Volume des Gemen-
als wenn man ein Yolum desselben mit einem Volume der Fliissig-

oder @ werden dann, wie vorhin, respective:

des Gemenges zu dem der Fl

o}
-]

el |
keit schuttelt,

Bisher war nur von der gleichzeitigen Absorplion zweier oder meh-
rer Gase die Rede , man kann aber auch, wie schon erwihnt, die Fliis-
siokeil erst mit einem Gase siltigen und darauf in das andere Gas ver-
setzen. Dann findet ein Austausch statt. Das bereits absorbirte Gas, in-
dem es, nach Daltons Angsicht, keinen Druck von dem anderen Gase
gkeit entweichen,

erleidet, wird, wie in einem leeren Raum, aus der Fliissig
bis der riickstindize Theil der Spannkraft des entwichenen Theils eni-
igkeit, wie wenn sie

spricht; das andere Gas dagegen wird von der Flii:
gasleer wiire, nach den vorhin entwickelten Geselzen aufgenommen.
Um genau zu bestimmen, wie viel von dem einen Gase entweicht und
wie viel vou dem andern absorbirt wird, muss man auch hier die beiden

Iille des constanten Volums und des constanten Drucks unterscheiden.

Der erste Fall wiirde sich verwirklichen, wenn man in die iiber der
Wanne mit (uecksilber geliillte Absorptionsrihre erst das zu absorbi-
rende Gasvolum briclite, dann die unter einem gew issen Druck mit dem
andern Gase gesiilligte Flissigkeit hinzufiigte, und nun die Rihre so
weit hisbe oder senkte, bis das nach der Absorption zuriickbleibende Gas-
gemenge denselben Raum wie das anfinglich hineingebrachte Gas ein-
nihme. Der Stand des Quecksilberspieg Js in und neben der Rohre,
verglichen mit dem vor der Einfiilhrung der Fliissigkeit, wiirde zugleich
die in Folge des Austausches eir _;('ll‘(!llglll"‘ll Aenderungen der Spannkraft
su erkennen geben, sobald man von der zuletzt beobachteten Niveau-
differenz diejenige abziige welche von der Spannkralt des aus der Flis-
sigkeil entwickelten Damples herriihrle.

s sei nun das Volum der mit dem einen Gase gesiltiglen Fliis-
sickeit =— 1 und das von ihe absorbirte Gasvolum — a@. Der Ein-

fachheit wegen werde angenommen, die Absorption sei unter dem Druck
der Atmosphiire, d.h. unter dem Druck — 1, geschehen. Ferner sp1 das
Volum des zu absorbirenden Gases, das ebenfalls unter dem Drucke Eins
stehen mag, = B, und der Theil von jhm, der unter irgend einem
issiokeit absorbict wird, heilse 4. Nun denke man
nselben Raum

Druck von der Flussig
sich, das absorbirte Gasvolum @ nehme in der Flissigkeit de
cin, welchen es vorhin unter dem Drucke Eins eingenommen hat. Jetzt
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soll es auch den Raum B des zweiten Gases erfiillen; es muss sich also
in dem Verhiiltniss 2 : B ...!_ a ausdehnen. Dadurch wird seine .“_";l|;|,1m_
p l' 2 " * e A . ¥
kraft, die urspriinglich dem Drucke Eins gleich war, auf herabkom-
; h B4-a
mec. VWas die Fliissigkeit von diesem Gase behiilt, nimmt zwar unter

1- a - :
dem Druck - auch noch das Volum a ein; aber unter den Druck

¥ == it
@

Eins versetzt [iillt es nur den Raum a. 5 g Das entwichene Gas-
3 ==l
I , L
volum wiirde also, unter dem Drucke Eins, den Raum ¢ — a.
B i 4-a
d h, a. B einnechmen. Yon dem andern Gase absorbirt die Fliissig-
A £

keit das \1:;|mn b, und dadurch wird die SJ'I!IIII.:\.r:Iﬂ der ril'rlnl.:l'ndi_-_ml
Menge dieses (ases geschwiicht. Denkt man ‘sich das absorbirte Volum
b in der Fliissigkeit denselben Raum einnehmend, welchen es ohne die
Fliissigkeil ||r|h_l diesem geschwiichten Druck einnehmen wiirde, so ist klar,
dass durch die Absorplion das Yolum B sich zudem B4 vergriilsern, und

= 4 » wial ;A -
die Spannkraflt dieses Gases von 1 auf . verringern muss, Das ah-
R ol

Sﬂ)l'lli]'l(‘ \flllll]l ;.l., lilll(’l' lrl‘l]l l.’['ll{'l’\. I",ill_:- ;_:("l'll{!.'g,kl‘“’ \\'iT‘ll ;5;_-“ nuar. (It,‘“

r . 4 Ly
Raum L'f"' emnelimen. Da nun ferner der entwichene Theil
o P @
des ersten Gases die Spannkraft Bia® und der Riickstand des neu abi-
R ol

sorbirten Gases die Spannkraft B besitzt, so hat das Gemeng von

ZAb S

beiden, welches nach vollendeten Awstausch den unverinderlichen Raum

I iiber der Fliissigheit ausfiillt, die Spannkraft:

i 7
Bt a % B

gleich Eins, d. h. _L;leil:h der ar

lichen Spannkraft des Gasvolums B sein kann, wenn a = b ist, mh r

beide Gase gleich .tlhnlplif:nsi‘ihi sind. Ist 2. B. die Flissigkeit un-

ter dem |1r|r1|w Fins mit Kohlensiure gesiittigt, und wird darauf in

Stickgas von der Spannkraft Eins ge f,r.uhl , 50 hat man @ = 1,06 und

b —= 0.042; ist ferner das Volum der Fliissigkeit, we |i_i][’ Wasser sein

mag, =— 1, und das des Stickgases — 3, so besitzt nach wollendetem

Austausch das iiber dem Wasser gebildete Gemeng von Kohlensiure und
Stickgas die Spannkraft:

1,06 o

31,06 + 30,042

spriingliche des Stickgases um 0,247 iibertriffl.

welche, wie man sieht, nur dann ing-

— 0,261 4 0,086 — 1,247

welche :

Der zweite Fall, nimlich der, wo das nach dem Austausch iiber der
Fliassigkeit befindlic he Gasg cemenge unter demselben Druck wie urspr iing-
lich das neu zu ‘!!Jsurlmvnr]z’ Gas stehen soll, ist nothwendig milt einer
Volumensinderung verkniipft. Es heilse das Volum des nach dem Aus-
lausch entstandenen Ga remenges, unter dem conslanten Druck Eins ge-
nommen, X, und die Grifsen a, B, b migen dieselbe Bedentung haben,
wie vorhin. Die Wirkung der partiellen Entweichung des Gasvolums
a ist gleich einer .‘L!i.‘:iit'l”ﬂ!l]g in dem Verhiliniss @ : c'-!— Y; die Spann-

kraft des entwichenen Theils dieses Gases ist also - T" ‘_: die Spannkraft

a1 A
des andern Gases ist aus denselben Griinden, welche in den vorherge-
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a5ha 2 Vi =
henden Beispielen erliutert wurden, nach dem Austausch = ——. Die
; ! X6
- ]

Summe beider Spannkrifte soll wieder dem urspriinglichen Drucke Eins
gleich sein; folglich hat man:
@ + n =k
Ad-a KXo |
und hieraus X oder das Volum des nach dem Auslausche iiber der Flus-
sigeit befindlichen Gasgemenges unter dem Drucke Eins:
: o € phnt e
1, [B—b 1+ 4aB—(B—by]
g ; g =D 3 i
wo wiederum nur der Werth von X gilt, welcher die Spannkziifte ———
7 x X+4a
und — yositiv. macht.
FEwE
Bei allen bisherigen Betrachtungen ist iibrigens, was nicht iibersehen
werden muss, der Einfachheit wegen die Annahme gemacht, dass das
Volum der Fliissickeit durch die Absorption der Gase nicht geiindert
werde. In wie weit diese Annahme zulidssig sei, wird man weiterhin

erschen.

Noch bleibt ein Fall von Absorption zu betrachten ubrig, der be-
achtet zu werden verdient, weil er geeignet ist, iiber die Richtigkeit der
Daltonschen Theorie zu entscheiden. Es ist nimlich der, wo man die
Fliissigkeit, z. B. Wasser, in einem unausdehnbar verschlossenen Gefiifse

mit einem Gase, z. B. mit Sauerstoffgas, sittigt, und darauf, ohne den
unabsorbirten Theil dieses (Gasvs {Ill['l'.({l:\'{'lli’lrl}.'.tl.. ein anderes (};l:\? z. B.
Kohlensiure , durch eine Compressionspumpe in das Gelils einzwiingt.
Nach Daltons Ansicht wird dadurch der Druck auf das Sauerstoffgas,
den absorbirten wie den unabsorbirten Theil desselben , nicht veriindert;
auch iibt, nach ihm, dic Kohlensiure keinen sonstigen Einfluss auf die
Absorption dieses Gases aus, sondern wird gemils dem Henry'schen
Gesetze verschluckt, wie wenn sie allein, ohne das Sauerstoffgas, zuzegen
wiire. Wenn die Daltonsche Theorie richtig ist, darf also beim Einpum-
pen der Kohlensiure weder Sauerstolfgas aus der Fliissigkeit enlweichen,
noch mehr desselben von ihr aufzenommen werden *). Nun aber fiibrt
Pictet als eine in Genl bei Bereitung von Sauerwasser gemachte Er-
fahrung an, dass die ersten Portionen Kohlensdure, welche man in das
Wasser pumpe, die in demselben befindliche Luft austrieben, weshalb
man denn, bevor man dem Wasser mehr Kohlensiure zufiihre, nach dem
ersten Einpumpen das iiber dem Wasser in dem Gefifs vorhandene Gas
entweichen lasse *¥). Ist die Beobachtung richtig, so wiirde sie allerdings
gegen Dalton sprechen.

Wir haben die D altonsche Theorie hier ausfithrlich entwickelt, weil
sie nicht selten missverstanden und als unhaltbar bezeichnet worden ist
in Fillen, wo sie wirklich von den Thatsachen bestitigt wird. Man muss
iiberdies nicht vergessen, dass diese Theorie hichstens nur fiir alle dieje-
n
wihrt, und dass bei ihr, wie auch schon mehrmals erwihnt, von alier

en Gase giiltig sein kaun, fiic welche sich das He nry’sche Gesetz be-

") S0 wenig

wie sich, mach derselben Theorie, Wasserdampl aus feuchter Lult

niederschlagen darf, wenn zu ihr trockne Luft einzepumpt witd

I Gilberts Annalen. Bd, XXVIII, S. 414,
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Temperaturverinderung abgesehen ist. Was den Einfluss der Tempera-
tur iwlri{'ri..l. so werden wir diesen in dem !'uf__-;s'nuh-n Abschnitt beleuchten,

RBemerkt muss auch werden, dass Dalton mit der obigen Theorie

, der sich aber in der Erfahrung nicht

poch einen andern Satz verkni
als richtig erwiesen hat. Gestutzl aul seine mechanische Vorstellung von

der \i].‘;{rfil[h][:‘ nimmt er namlich an , die absorbirten Volume der ver-

'.-L‘lli{’i]!'m'n |;;[m- ni]r‘||r'|:'| .-'n]; F AN ltl_‘][l \.l:!mn 1!|:r ;5]1.\('lr|||iL'i‘t]n]f_'li ‘Ilh

=
keit verhalten. entweder wie 1 : 1, oder % : 1, oder wie %,; : 1, oder
Lie i 1, d. h, wie Glieder aus der Rethes o - . 4% 3% 951, (0h)%
GRS o oy, 20 Fins, Es bedarf nur eines Blicks auf die Tafel
S. 29, um um zu sehen, dass pinzelne Gase sehr bedentend von diesem
Satze abweichen. Die Unrichtigkeit dieses Satzes hat aber auf den iibri-
gen Theil der Theorie keinen Einfluss.
4) Einfluss der Temperatur. Wie die Temperatur bei Fliis-
sigkeiten auf die Absorption der Gase einwirkt, ist noch nicht nach allen

sohiivie ermittelt. Dalton fiillte eine unten verschlossene

Seiten hin o

Glascohre zur Hilfte mit lufthaltizem Vasser, schmolz sie daraul oben
zu, und tauchte sie nun abwechselnd in eiskaltes und in siedendheifses
Wasser. Nie sah er dabei Luft aus dem W i
der Erwiirmung noch bei der Erkiltung, und so schloss er, die Tempe-
ratur an sich habe keinen Einfluss auf die Absorption.  Klar ist,
dass hier die nicht absorbirte Luft bei der Eewirmung an Spann-
kraft gewinnen, bei der Erkiltung an derselben verlieren, folelich auf
das Wasser und die darin enthallene Luft im ersten Fall einen wachsen-
den, im letztern einen abnehmenden Druck ausiiben musste. Daltons
sinnreicher Verst : o der Absorp-
tion durch eine Temperaturverinderung nicht geiéindert wird, wenn der
Druck auf das absorbirte Gas in demselben Verhiiltniss zu oder abnimmt,
wie die Sln;um'l\r;lfl dieses Gases, fulls es sich in einem .'-.bg{-achlns.dmmn.

asser entweichen, weder bei

ot also nur so viel, dass der Belr

nicht ausdehnbaren Gefifse befunden bitte, bei gleicher Temperaturver-
inderung zu- oder abgenommen haben wiirde. Genau genommen ist
hier die Zunahme des Drucks bei der Erwirmung etwas grifser und die
Abnahme desselben bei der Erkiltung etwa ringer, als eben angege-
ben wurde, weil das Volumen des unversehluckten Gases nicht ganz un-

verindert bleibt, sondern, wegen des Uebergewichts der Aunsdehnung
des Wassers iiber die des Glases, bei steigender Temperatur verringert,
bei sinkender vergri kerem Verhilinis
je hiher die Temperatur, je
licher das Volum des VWassers
Da indess die Voluméinderungen des Wassers und des Glases nur ge
sind, sie noch dazu einander entgegenwicken, so kann man von ihnen
absehen, und ohne merklichen Feller annehmen, dass die Spannkralt der

ifsert wird, und zwar in deslo stir
risfser deren Verinderung und je betricht-

4

~en das des nicht absorbirten Gases ist,

ing

nicht absorbirten Luft bei dem obigen Versuche wiichst und abnimmt,
wie in einem Gelilse von unverinderlicher Griifse. Es lisst sich dann
mit ciniger V) ahrscheinlichkeit aus dem Dalton’schen Versuche fol-
gern, dass die Gewichtsmenge, in w elcher die minder ver-
schluckbaren Gase unter einem und demselben Druck
von einer bestimmten Gewichtsmenge einer Flissickeit
absorbirt werden, mit .‘_\'fl‘]‘ll_;'l'u!iljl"}.‘('illp(_‘]‘-’l!”l' ab- und mit
sinkender zunimmt, und zwar gleichférmig, in gleichem
Verhiltniss, wie unter denselben Umstinden die Dich-
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tickeit der Gase vermindert oder verg rofsert wird, oder
it andern Worlen, dass das Volum, welches ein und dieselbe
Gewichismenge eciner Fliissigkeit unter constantem
Druck von solchen Gasen anfnimmt, bei allen Tempera-
turen gleich ist. 1000 Gewichistheile (nicht Raumtheile) Wasser,
welche bei 0° G, und 0,76 Meter Barometerstand 13,75 Gewichistheile
von einem solchen Gase aufnihmen, wiirden hiernach bei 100° C. und
unter demselben Druck nur 10,00 Gewichistheile desselben absorbiren
das Volum der 10 Gewichtstheile bei 100° C. istaber gleich dem Volum der
13,75 Gewichistheile bei 0° C; das absorbirte Gasvolum wiirde also an
<ich seine Grifse nicht indern, nur in seinem Verhaliniss zum Volum

der Fliissigkeit, welches ducch die Temperatur verindert wird.

Genaue Versuche, nach welchen man den eben genannten Salz prii-
fen kinnte, sind nicht vorhanden. Zwar hat Henry cinige dergleichen
angestellt, allein sie sind so mangelhaft, dass sie hier nichts entscheiden
Linnen. VVir wollen hier nur bemerken, dass Henry cine viel stirkere
Verminderung der Absorption mit Zunahme der Temperatur fand, als
obiger Satz zulisst. 100 Maals Wasser, die bei 1298 C. 108 Maaflse
kohlensaures Gas absorbirt hatten, verschluckten bei 43%4 C. nur 60
Maafs , wenn 200 Maafs Gas angewandt waren, und gar nur 45, wenn
er 100 Maafs Gas mit dem Wasser in Berithrung gesetat hatte, Diese
ungleiche Absorption nach Maalsgabe der Menge des mit dem Wasser
in Beriihrung gebrachten Gases zieht sich durch die ganze Versuchsreihe
hindurch, und lisst schon vorweg vermuthen, dass die Kohlensiure oder
das Wasser nicht luftfrei waren, denn nach Daltons Theorie hat bei
einem einzigen Gase die Grisfse des Riickstandes keinen Einfluss, sobald
der Druck auf diesen Gasriickstand nur constant bleibt, Wirklich giebt
auch Henry an, dass sein Gas oder Wasser lulthaltig war, und zwar,
wie es seheint, bei jedem Versuche in ¢inem andern 'V erhiltniss, allein
dic Menge dieser beigemischien Luft ermiticlte er nur bei zwei
Versuchen, bei denen eine gleiche Temperatur herrschte; die  bei
ungleichen Temperaturen angestellten Versuche, bei denen gerade
diese Bestimmung nithig gewesen wire, sind daher nicht zu berichtigen,
folglich ohne allen Werth. Ferner scheint zwar Henry durch Reguli-
rung der seilwirts mit dem Absorptionsgefils vecbundenen Quecksilber-
ciule den Druck auf den Gasriickstand constant erhalten zu haben; al-
lein es muss dabei erwiict werden, dass die Hishe der Q|:nc!\.-ill_rm':~iiuh‘.
in dem Seitenrohr nicht unmittelbar den Druck angab, welchen die
Kohlensiure in dem Gasriickstand erlitt. Auf das Quecksilber wirkte,
abgesehen von der beigemengten Luft, auch noch die Spannkraft des
Wasserdampfs, welche bei der Temperatur 43%4 C. etwa Y5 des Drucks
der Atmosphire betriigt. Wenn also die Hiihe der Quecksilbersiule,
nach Reduction auf 0° C., 0,76 Meter betrug, so erlitt die Kohlen-
siure, .'li!:_;(_‘.\'l"lllfll von der ihr beigemengten Luft, nur %, dieses Drucks,

/15

oder den Druck von elwa 0,708 Metern. Auf letzteren Druck kommt
es aber allein an, wenn man durch solche Versuche den D altonschen
Satz priifen will. Die Henry’schen Versuche w iirden iibrigens Einiges
von ihrer Abweichung verlieren, wenn die 60 oder 45 Volume Kohlen-
siure, welche das Wasser bei 43%,4 absorbirte, nicht bei dieser Tempe-
ratur, sondern bei 20%8, der urspriinglichen Temperatur, gemessen wor-
den sein solllen. Es ist dariiber in dem Henry’schen Aufsalz (Gilb.
Annal, Bd. 20, S. 147) nichts gesagt. i
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Sieden der Fliissigkeit. Der aus dem Daltonschen Versoche
Salz ¢ I“ ‘J{"’ reiflicherweise nur fir Versuche mil -llJ”""['f'l"l'll'[!
in 'h nen fII!{' Druck anf den Gasriickstand durch Regulirung
gkeit constant erhalten wird. Oelfnet man ein “sole h{?s

ses., auch wenn der in-

s, so wird der unverschluckie Theil des

nere |]r|i|L nicht grislser war als der Hulsere der Atmosphiice , sich in
die freie Lufll '.|'|!|rd-|[l-||T and der absorbirte Theil wird ilim nach und

. Je hither die Temperatur ist, desto schneller wird
diese Entweichung geschehen, bis sie endlich, wenn man die Flissigkeit
[urin-_;l. thr Maximum erreicht, Macht das absorbirte (Gas

nach darin folz

zam
keinen Bestandtheil der .'{|t||l‘h:|':
hen, dass es nach Daltons Ansicht beim Siedpunct, wie iiber
keit ent-

schen Luoft aus, so ist leicht EINZuse=
llllip!.

amer, bei jeder ||1up=r1t|rr vollstindiz aus der Fli

nur lan
weichen muss, weil es eben in einem offenen ni.li.ﬁn gar keinen Druck
erleidet. Ist das absorbirte Gas aber eins von 1!1":1{,'“‘ die schon in der
Atmosphiire eathalten sind, oder ist es geradezu die nl|nn.r-|1hiir],-rhe Luft,
so scheint es, als miisste nach dieser Theorie auch beim Sieden der Flus-
_' kf‘tl ein bedeutender Theil des Absorbirten darin r.lirl‘|\.|'111.'l'lll"li-. 2. B.
im lufthaligen Wasser etwa 34, der Luft, die dasselbe bei 0° C. absor-
birt hatte. Allein Dalton erwiedert dagegen, und wie es scheint mil
Recht, dass beim Sieden der obere Theil des Gefilses ganz mit dem
Dampf der Fliissigkeit, z. 1. mit Wasserdampf, erl fullt sei, welcher fur
die gemeine Luft, so gul wie fiir jedes andere Gas, als leerer Raum
I;;i.’.dll‘li!'tsche

wirke, zumal er durch seine slete Erneverung das in ihn ei
(Gas unaufhiirlich fortfithre.

Das Sieden wirkt also auf eine mit Gas beladene Fliissigkeit wie
das Auspumpen unter der Glocke der Luftpumpe, nur stivker als letz-
teres Mittel. Allein auch das Sieden muss sehr lange fortgesetzt wer-
1[1»:\, wenn man dadurch die letzte Spur des Gases austreiben will; ja
mmrrp Physiker, z. B. ]’1‘]('&[]{’\' Pearson uml._. wie schon S. 27 be-
merkl, seibst Saussure behaupten, man konne nicht einmal die wenig
verschluckbare atmosphirische Luft auf diese Weise vollstindig aus dem
WWasser entfernen. Hiernach scheint es, dass, wenn der priilste Theil ei-
nes solchen Gases durch Sieden oder Auspumpen verjagt worden ist, der
riickstindige Theil mit der Fliissigkeit als Ganzes verdampfe, wie es ganz
der Fall ist. Es ist

enlschieden bei den reichlich verschluckbaren Gasen
indess noch nicht versucht, ob sich nicht solche Gase, wie Luft, Kohlen-
siare u. s. w., vollstindig austreiben lassen, wenn man wihrend des Sie-
dens einen unlislichen Kirper von eckicer oder spitzer Gestalt, z. B, ei-
nen feinen, kniiulfirmiz aufgerollten Platindraht, in die Fliissigkeit bringt,
wodurch sonst das Sieden und jede Gasenlwicklung beférdert wird,
Dalton empfichlt iibrigens als Mittel , das Wasser vollstindig von ge-
meiner Luft zu befreien, die Hineintreibung von W :i_wr:r.‘-hri'f;:ns in das-
selbe, wodurch man es freilich beladen mit diesem Gase erhiilt.

Das bisher Gesagte bezog sich auf die Gase, welche, wie die ge-
meine Luft und die Kohlensidure, nur in geringer Menge von Wasser
und andern indifferenten Fliissickeiten aufgenommen werden. Was die
reichlicher verschluckbaren Gase betrifft, so verhallen sie sich zwar hin-
sichtlich des Einflusses, den die Temperatur aufl ihre Absorption ausiibt,
im Allgemeinen eben so; doch treten noch einige Umstinde hinzn oder
deullicher auf, welche eine besondere Betrachtung, und mehr noch eine
fernere griindliche Untersuchung verdienen
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Vom Ammoniakgase weils man, dass es in der Wirme bedeu-
tend weniger als in der l\.;]!e vom WWasser verschluekt wird, wnd nach
Thomsons Angabe soll. es sich schon durch eine anh: ll'lpnde Erwiir-
mung ven 55° C. vollstindig aus dem Wasser entfernen lassen. Damit
im flmmmenh'mr ¢ steht :tmh, dass eine wisserige Auflisung des Am-
moniakgases in dt_‘m Maafse bei hiiherer lemp[‘r'ﬂnr siedet , <lf-b der Gas-
gehalt geringer ist. Dalton hat diber den Siedpunct und den zugehi-
rigen Gasgehalt einer solchen Lésung (letzteren ausgedriickt in (_:c\udlls-
procenten der Losung) folgende Tafel gegeben:

Awmnmonia kgElm]E |] Sfrnlpu net 'ﬁmmaniakge]ln]'. F—‘lPLT[IH:I‘!cl

Siedpunct I Ammoniakgehalt

35,3 <L 29,2 —+-30°C. 10,5  |4-63°C.
32.6 + 3,5 19,8 37 8,3 7
29.9 10 7.4 44 6,2 { 370
L fod st 15, l 50 4,1 | 87
24,7 PR 12, [ o7 2,0 Hipeisis

Die Siedpuncte sind unter dem gewihnlichen Luftdruck beobachtet;
wie sich dieselben und die :r'_ngehfiri-g;r'n Gasgehalte mit dem Luftdruck
indern, ist noch nicht untersucht, doch lisst sich schon aus diesen An-
gaben schliefsen, dass eine bei irgend einer Temperatur gesittigte Am-
moniaklosung , \*.mm sie unter demselben Luftdruck stiirker erwirmt
wird, Gas verliert.

Anders verhilt es sich mit dem Chlorwasserstoffgase. Unter
allen Lisungen dieses Gases in Wasser besitzt diejenige, welche 19 Ge-
wichtsprocenle Gas enthilt, den hiéchsten Siedpunct, nimlich 110° C.,
und dieser bleibt bei fortzesetztem Sieden unverindert, indem die Flis-
sigkeit als Ganzes verdampft, Ist der {mmrvlnll '-rulw‘r oder '\'{'ullgf!l‘
so kommt die Flussickeit nicht nur bei einer mf’durt‘n Temperalur zum
Sieden, sondern diese Temperatur steigt auch, wenn man das Sieden un-
terhilt, allmilig wieder auf jenen festen Punci von 110° C., indem der
davongehende Dampf im ersten Fall reicher und im letzten drmer an
(J'Mnr“'.'?sscrslcﬁ;{;:iﬁ ist, als die zuriickbleibende ]"iiin‘."lq,lu_-f{‘ Dalton,
der diese interessanie ?"rscheimmrr zuerst niher untersucht, hat dariiber
eine Tafel gegeben, die wir, \'li‘l[ sie einen lehrreichen Ueberblick ge-
wihrt, im_‘r mlllhm'cu wollen, wiewohl sie hinsichtlich des hiichsten
Siedpuncts von dem oben angefiihrien abweicht, und auch sonst in dem
Gasgehalt nicht ganz richtig seyn diirfie. Der Gasgehalt ist in Gewichis-
procenten der Lisung angegeben,

Chlorwasser-
stoffzehalt

Chlorwasser—
stoffaehalt

Clhlorwasser-

stoffrehalt Siedpunct

Siedpunet l ’ Siedpunet |

34,1 +490C] 23,3 '+w; 11,2 +107°C.
31,2 65 21,8 | 105 8,65 105
28.% 76 20,6 109 6,94 104
26,6 87 16,1 |11 3,53 102
24.9 | 100 13,2 | 109 1,81 {01

Man sieht hieraus, dass jedem Siedpunct, der zwischen 100° C
(dem Siedpuncte des reinen Wassers) nnd 111° C, liegt, zwei verschie-
dene Gasgehalte der Losung f'n{sprrrlwn Da nun der Siedpunct einer
Fliissigkeit diejenige fl'mprr'ﬂtlr ist, bei welcher die Spannkraft ihres
Dampfs dem Druck der Atmosphire das Gleichgewicht hilt, so wird es

Handwirterbuch der Chemie. Bd. I. -.{;
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also immer zwei wisserige Chlorwasserstoffldsungen geben, innerhalb
einer gewissen Grinze die eine mit mehr, die andere mit weniger als
16,1 Gewichtsprocenten Gas beladen., welche, wenn sie in einer durch
Quecksilber abgesperrlen Rhre bis zu einer zwischen 100 und 111° C.
liegenden Temperatur erhitzt werden, einen Dampf liefern, dessen Spann-
kraft die eben genannte Grifse besitzt. Beide Lisungen sind fiir die
stattfindende Temperatur und unter dem Druck der Atmosphire fiir mit
Gas gesittigt zu halten. Gesetat, die Temperatur sei 105°, die stiirkere
Lisung enthalte 21,8 and die schwichere 8,63 Procent Gas. Leitet man
trocknes Cllorwasserstoffgas in die schwiichere Lésung, so wird dasselbe
gvar absorbirt, aber zugl ich wird die f"\p.‘uml;r‘nﬂ des iiber der Fliiss
Leit stehenden Dampfs geschwiicht, wie dies daraus erhellt, dass eine mit
(1.2 Proc. Gas beladene Lisung erst bei 107° einen Dampf giebt, des-
sen Hp:mnl-\i‘:d'i dem Druck der Atmosphiire gleich ist. Andererseits
ar auch die stirkere Losung noch Gas auf, allein damit wiichst

nimmi zw
auch die Spannkraft ihres Dampfs, denn .wenn der Gasgehalt z. B. bis
auf 23.2 Proc. gesteigert worden, kommt diese Spannkraft schon bei
103° C. mit dem atmosphirischen Drock ins Gleichgewicht. Da man
nun tiberhaupl eine absorbirende Flissigkeit fiir gesitligt ansieht, wenn
sie mit so viel Gas beladen ist, als sie unter einem gewissen Druck und

: ren, dass das

bei einer gewissen Temperatur aufnimmt, so kann man sag
Wasser unter dem Druck der Atmosphire un d bei Tem-
peraturen swischen 100 und 110° C. zwei Sittigungs-
punkte fiir das Chlorwasserstoffgas habe

Die Erscheinung, dass eine Chlorwasserstofflisung , welche 19 Ge-
wichtsprocente Gas enthilt, von diesem beim Sieden unter gewdhnlichem
Luftdruck nichts verliert, sondern als Ganzes davon geht, zeigt klar, dass
es nicht blofs der duflsere Druck sei, welcher das Gas in der Flussig
guriickhilt,  Welche Umstinde aber eizentlich diese Bestindigkeit des
3 estandtheilsverhiltnisses bewirken, ldsst sich nicht mit Sicherheit bestim-
men, Fiir eine chemische Verbindung kann man die oben genannte Lo-
sung schwerlich anschen, denn Gas und Wasser stehen bei ihr in dem
Gevwichtsverhilinisse von | Atom zu 17,25 Atomen, welches fiir emne
chemische Verbindung doch sehr unwahrscheinlich wire. Ueberdies muss
sich jener hischste und feste Siedpunct von 110° C. offenbar mit der
Grifse des auf der siedenden Fliissigkeit lastenden Luftdrocks indern *),
and es ist noch nicht untersucht, ob sich nicht mit einer Aenderung des
Siedpuncts auch der Gasgehalt von 19 Procent dndere, wie es ;éwiss
der Fall ist mit der Grifse des Temperaturintervalls, mnerhalb dessen
die Chlorwasserstofilosungen zwei Siltigungspunkte besitzen. Endlich
wells man auch moch micht, ob die Losung mit 19 Procenten Gas bei
langsamem Verdampfen und unter ;j\t'-\\'iihnliclwm Luftdruck ihren Gas-
gehalt behilt oder nicht. In Ermanglung aller dieser Angaben ist auch
noch nicht an eine Erklirung dieser Erscheinungen zu denken. Uebri-
genssind sie kein ausschliefsliches Eigenthum der Chlorwasserstofflisungen,

*) Die von Dalton bestimmien Siedpuncte beziehen gich , wie immer der-

cher Physiker, auf den Barometerstand von 30 Zoll
ebene Werth des highsten Siedpuncts

gleichen Angaben eng
enzl. Maa — TDer vorhin an
1109 C., der, nebst dem = |
tiger als Daltons Bestimmung zu halten ist, gilt filr den Barometerstand

0,76 Meter. Er ist von Mitseherlieh bestimmt,

ren Gasgehalt von 19 Proe., fiie rich-




Absorption. 51

sondern finden sich avch bei andern gemischten Fliissigkeiten, namentlich

bei der \1'nsst'r];:tJti;_;|-n Salpetersiiure und beim wasserhalti-
gen Alkohol.

Bei der wasserhaltigen Salpetersiure ist die Erscheinung ganz
analog wie bei der Chlorwasserstofflisung. Eine Salpetersiure von ge-
wisser Concentration , nach Mitscherlich diejenige, welche 60 Ge-
wichtsprocente trockner Siure enthilt, hat den hu{_hsl{!n Siedpunct,
nimlich 1232 C. (bei einem Barometerstand von etwa 0,76 Meter);
alle ubricen Gemische von Salpetersiore und WWasser kommen bei
einer niederen Temperator zum Sieden, und nehmen, wenn man
dasselbe unterhilt, allmiilig jene hichste und feste Temperatur wieder
an, wobei die stirkeren an Sivre, die schwicheren an Wasser verlieren.
Zur Uebersicht iiber die ganze Erschei inung ste he hier die folgende, frii-
her von Dalton g_sv_,-;(-]:{-m_-, Tafel, wenn gleich auch sie nu_hl, als ganz
t'jt‘[liig betrachtet werden darf.

Sdaureprocente | -‘"'ivr]punf_‘t I Siureprocente | Si!!’-]]mﬂﬂi' Siureprocente ] Sierlpunct

82,7 -+ 380C.7 44,3 +117¢C. 21,0 --105°C.
72,5 844 T8 37 113 19.3 104,5
68,0 99 111 17,8 104
58,4 115 | 109 16,6 104
54,4 120 108 |

51,2 | 119 106 I

eim VWein geiste ist die Erscheinung in so fern verschieden, als
es hier keinen héchsten, sondern einen tie fslvn Siedpunct giebt; auch
ist das lvm;wr?tumm1\\'3|I.. innerhalb dessen ein und rlLr»f-"w "ﬁim{pum_t
2wel verschiedenen Gemischen von Alkohol und Wasser entspricht, sehr
IH 8C hfdrlL\! 1)1( e “l['rk“\ll‘d""" 1 ]"l"‘]"lhl!“ ‘!l“; \\ (l'll" Ibt"s lbl Yyon
Simmerin g ent Teskt und von vo Yelin niher unlr.r.sm.!ll. Letzterer
hat ri.‘]f‘i“rf‘r ft)f:;r'nrir' 'l':,-ﬂ-] ;_\-:‘;_;1'!::1[:

| ya | -
.-\H-u!nrx!pr'n-vrwle |  Siedpunct , Alkoholprocente | Siedpunet
mro =a O . Bk
100 | 759,78 C. 96 [ 750,68 C.
| = - -
99 | 759,65 95 75%74
98 | 759,60 94 750,73
97 75°.60

Das angewandte Thermomeler war nach Reaumur’scher Skale,
von 55° bis 80°, getheilt, und jeder Grad einen halben Zoll lang. Das
Barometer stand wihrend der Versuche aufl 26 Zoll 7.19 Linien Par,
Maafls, aof 0° reducirt. Der absolute oder 100procentize Alkohol haite
bei 20° C. das specifische Gewicht 0,791, Das Sieden wurde in einem
Silbertiegel vorgenommen.

Aus diesen Angaben ge ht hervor, dass, wenn man unter dem an-

umr-hn Druck W |~.-.rr1L;m|F von Alkohol absorbiren lielse, man bei
]fllcr Temperatur zwischen 75%78 und 75°60 C. zwei Siltigungspuncte
Ll:l der frither &e ;1|||(11r-t1 l.:..{rrhrn-f enommen) finden wiirde. Ferner
erhellt, dass Alkohol von 9714 Procent fliichtis cer ist als absoluter, und
dies !~t auch der Grund, \wulnfh man, wie Simme ring zuerst gefun-
den, bei Rectificationen von Weingeist, der weniger dlﬁ 21/, Procent
VWasser [‘I‘-llll:ih.., :111f:|,ng3 nicht .‘jhsulluh;u’ sondern nur 97 ”‘lrU{(!llti_:;(‘n
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Alkohol bekommt. Man sollte hienach vermuthen, dass auch schwacher
Weingeist, nach wiederholten Destillationen, ein Destillat von 97%; Pro-
centen Alkohol liefern werde; dies scheint aber nicht der Fall zu seyn,
Nach Simmering enthill die zuerst iibereehende Portion beim 12pro
centigen Weingeist 26, beim o8procentigen 64, beim 40procentigen
67, beim 55procentigen 74, beim 70oprocentigen 80, beim H_’[-rnrr-nii-
gen 86 and beim 3r_|i.r._\.-¢-:at1;_;i'-11 90 Procent Alkohol. Man sicht, das
Destillat kommt in seinem Alkoholgchalte dem der Destillation unterwor
fenen Weingeist desto niher, je stiirker dieser ist. Wahrscheinlichkeit
hiitie es also, dass diese Anniherung bis zu dem 97/ procentigen Wein.
st fortginge, und dass also erst dieser YWeingeist einen im Fortgange

des Siedens unverinderlichen Siedpunct besiilse; allein SGmme ring hat
gefunden, and damit stimmen aunch die Beobachtungen anderer Physiker
iberein, dass der Weingeist, durch Rectificationen fiir sich, nicht w citer
als bis zu dem Gehalt von 90 Volumenprocenten Alkohol entwiissert wer-
den kiénne, woraus man schliefsen muss, dass schon ein solcher Wein-
geist einen festen Siedpunct besitzt. Ob dieser hither oder tiefer liege,
als der des 97" procentigen Alkohols, liisst sich aus den bisherigen I
stimmungen (denen von v. Yelin und Griéning) nicht mit Sicherheit
entnechmen, da dieselben nicht unter gleichem Druck angestelll sind, und

weil es an eenaunen Angaben iiber die Spannkraft der Dimpfe des 97
oder ‘__H_}prn-:‘(fnli;{’n_\Hmhr)ls fehlt, auch nicht auf einander zuriickgefithrt
werden kinnen. VViinschenswerth wire es daher, dass beide Siedpuncte
genau ermiltelt wiirden.

Die Unverinderlichkeit, welche der 90procentige Alkohol beim Sie-
den unter gewdhnlichem Luftdruck sowohl in seiner Temperatur als in
seinem Alkoholgehalt darbietet, kinnte dic Meinung veranlassen, dass
derselbe eine chemische Verbindung sei, zumal das Verhiltniss von 90
Volumen absoluten Alkohols von 0,7939 specil. Gewicht zu 10 Vol.
YV asser ungsrl’iihr mit einer Zusimmenselzung von 4 Atomen Alkohol
and 3 Atomen Wasser iibereinkommt; allein dagegen sprechen andere
Erfahrungen. So hat Graham gefunden, dass, wenn man Alkohol von
0,825 specif. Gewicht bei 60° F. (also etwa 92procenligen) in einem
flachen Gefifse iiber der dreifachen Gewichismenge Aetzkalk unter die
Glocke der Luftpumpe bringt und, nachdem man die Luft bis zum eben
anfangenden Sieden des Alkohols verdiinnt hat, fiinf bis sechs Tage ru-
hig stehen lisst, er mnach Verlauf dieser Zeit nur noch das specifische
Gewicht 0,796 besitzt, also fast oder ganz absoluten Alkohol darstellt *).
Offenbar beruht die Entwiisserung des VVeingeistes hier darauf, dass der Aetz-
kalk den Wasserdampfaus dem Weingeistdampl absorbirt,und dass fortwih-
rend neuer Wasserdampf ans dem fliissigen Weingeist aufsteigt #%).  Die
Absorption, welche der Aetzkalk austibty, kiinnte man woll durch eine
chemische Einwirkung desselben auf den Weing istdampf erkliren, aber

#) Letzteres ist die Meinung von Graham, weleher behauptet, auch durch
- iber Chlorealeium lasse sich das specifische

(bei &0 ]} treil falls der Alkohol
=55 micht, bei welcher Temyp
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das erneute Aufsteigen des Wasserdampfs aus dem fliissigen Weingeist
lisst sicher diese Erklirung nicht zu. Einen noch trifligeren Grund da-
wider bietet dic merkwiirdige , zuerst von Sémmering entdeckie Er-
scheinung dar, dass Weingeist in einem mit thierischer Blase iiberbun-
denem Gelifs einen hohen Grad von Concentration erreicht. Geiger
hat bei Wiederholung eines solchen Versuchs gefunden,, dass 75procen-
tiger Alkohol im Laufe von sechs Wochen, innerhalb deren die Tempe-
ratur zwischen 15 — 23° R, schwankle, dadurch in 95procentigen ver-
wandelt wurde. Die thierische Blase besitzt die merkwiirdige l;:gc:ls(‘hnft
(lie wir in dem Artikel Diffusion niher beleachten werden), dass sie
Wasserdampf durchlisst , Alkoholdampf aber so gut wie vollstindig zu-
riickhilt. Die Entwisserung des {lissigen Weingeistes geschieht also auf
cleiche Weise wie bei dem Grahamschen Verfahren, nur dass hier
dem Weingeistdampf der Wasserdampf durch ein Mitel entzogen wird,
das noch weniger als der Aectzkalk im Stande sein migte, eine chemische
Zerlegung des Weingeistdampfs in Alkohol - und Wasserdampf zu be-
wirken, WVahrscheinlich wiirde sich sogar ecine beinahe vollstindige
Entwisserung des wasserhalligen Weingeistes bewirken lassen, wenn
man cine kleine Menge desselben neben einer grofsen von absolutem
Alkohol unter der Glocke der Luftpumpe cinem geringeren Druck aus-
setzte, denn der absolute Alkohol zieht mit grolser Begierde Wasser-
dampf an, Bei zu verdiinntem W eingeist wiirde aber ohne Zweiflel die
Concentrirung desselben nicht in Folge der Abgabe von Wasserdampf,
sondern der Aufnahme des Dampfs vom absoluten Alkohol geschehen.
Graham stellte eine Schale mit absolutem Alkohol neben einer mit
reinem Wasser unter die Glocke der Luftpumpe ; nach Verlauf von elni-
pen Tagen hatte jener Wasser, dieses Alkohol aufgenommen.

Die chen genannten Erfahrungen deuten wohl darauf hin, dass der
90procentige Alkohol nur in seinem eigenen Dampf unverindert absie-
det, dass er also Alkohol verlieren oder aufuehmen wiirde, wenn man

withrend des Siedens den Raum iiber ihm mit Dampf von einem schwi-
cheen oder stirkern Weingeist anfiillte, Sie machen es anch wahrschein-
lich, dass die Uaverinderlichkeit des Alkoholgehalts beim Sieden keine
ausschlie
wie die Hihe seines Siedpuncts, vom Luftdruck bedingt wird, und dass
eben so jene Unverinderlichkeil selbst fir den 90procentigen Weingeist
nur beim Sieden, nicht bei rubigem Abdampfen in niederen Temperaturen
stattfindet. Ucher alle diese Puncte sind \1'cl1555t0|1s keine etwa das Ge-
gentheil lehrende Angaben vorhanden.

i Die Erscheinungen, welche die Siedpuncte von Salpetersiure und
Weingeist bei verschiedenem Wassergehalt darbieten, wurden hier etwas
ausfiihrlich avseinandergesetzt, weil jin der That ein jedes Gemisch von
swei fliichligen Fliissigkeiten betrachtet werden kann als entstanden aus
der Absorption des Dampfs der einen Fliissigkeit durch die andere.
Umgekehrt kann man jede mit einem Gase geschwiingerte ickeil
anschen als eine Lisung des liquid gemachien Gases in der Fliissigkeit,
da es nach den bisherigen Erfahrungen nicht zu beaweifeln steht, dass
alle Gase, selbst Sauerstoff- und Wasserstoffgas, sich zur tropfbaren
Fliissigkeil verdichten lassen wiirden , wenn man sie nur dem erforderli-
chen Dreuck und Kiltegrad aussetzen konnte. Von diesem Gesichtspuncte
aus betrachtet, kommt die Untersuchung iiber den Einfluss der Tempe-
ratur auf die Absorptionen zorick auf die iber die Spaunkraﬂ des

sliche Eigenschaft des 90procentigen Weingeistes ist, sondern,
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Dampfs 'rﬂlliiﬂl'lltl‘r i"|||;i\‘-1-uk{‘jfv|| Il'irrl‘]‘ fr-h[l (o I.jflf"l' |]E=’_‘.-'Pil “f‘,{;(‘f!-
stand nmh ganz an !lJ\:-r] 1-.\1-1{“ Erfa h1||n--r|1 Das l’:i::ljf.;_-;l!, was sich
aus dem bisher Bekannten mit Sicherheit zu ergeben scheint, ist: dass,
wenn die mit einander gemengien l"lii.-w'i--kl-ilrll ireend eine \ﬂ';".;l'll[il];"
auf einander ausitben, 2. B.
vermischen, die Spannkraft des H'-mpl.-, 1lu' Mischung kleiner ist, als
die Summe der "\la.llllinl ifte, welche die Dimpfe der einzelnen Flirssig-
kéiten bei derselben Temperator besitzen, Davon ist selbst der Fall bei
dem ‘.-J?'.—':‘_.III.'I’JI_'('I]i‘t_;_"t'l'l Alkohol nicht {Ili_\-_;l‘.\l'illlib_\i‘ll. obwohl dabei der
rdpunct des Ge
theile , des Wassers und des a nuiuli n \Il.nfm . Hat man aber ein Ge-
eiten, die keine Anziehung

0

‘-H ]L "1! il! r’llll)' rai € 'I1HI hi)'l[]t\ nen \Iil.‘_\&('

liﬂlhilt"i H‘ll"ll[';‘ T l-l 'i 'l'\. 11(," ?‘.I"llll'[' lll'ilh'lll I‘IL'.1|.':l]ll-

meng von zwei ungleich flichtigen Fliissig
auf einander ausiiben, sich also .m:h nicht zur homogenen Masse vermi-
schen, so kann der Siedpunct tf{'
Hl(dputll,t der “HL]I[!"\[IIL Fl ok
die Summe der Hp innkrifte der “um[u. beider }'.lii.‘h;;_;kr"lll'll ,-,;|<’-;l'h ist
dem Druck der Atmosphire. Auf diesen zuerst von Gay-Lussac
luf'r\'(Jr:_;f:l‘lLﬂH'ﬂFll Umstand werden wir in dem Arlikel Sied |:| nnct aus-
fiithrlicher zuriickkommen.

Vorz rm h wenn man die \l:knrplhrmn unter dem t-lmn bezeichne-
ien l:!fﬁll.lll\i:llllflf' auffasst, kommt noch ein Umstand in Betracht, der
hier von grolser I;(-e]Ll_:tnn_g ist n.uuhnfl die tltl\‘lllhlllllf‘ die der Dampf
der absorbirenden Fliissigkeit etwa aufl die zu absorbirenden Gase oder
J.Jil-t“llfl' ilu:i..lijt, js"i I]F"” _\]Fﬁl:‘[-[]lif”'l{'“ Ii[‘_ll .ilf.'ll'_‘-".l]!l '\k'l‘_'l'l:llll's\h.—lI'f'[j {;'l‘\c
findet keme solche Einwirkung statl., In Kohlensiure-, Sauerstof
Wasse r-l{lff""-' u. 5. w. verbreitet sich der V¥ .'I,'._\'(_‘I'u'?{i[ljlri. wie in einem

nur schwanken zwischen dem
."li||.-:-r'1tul‘, ber welcher

I mul der ”

leeren Raum ; und wenn diese Gase in einem verschlossenen Gefilse be-
findlich sind , wiichst ihre Spannkraft durch die Aufnahime des Wasser-
dampfs gerade um so viel, als die Spannkraft des letzteren bei der stati-
fﬂlll [llll'll ll'llllll'l‘[ﬂ“r rlll “-l{ll llrlld._;l" iln!lJrTl \1ill‘(ll‘ lJﬂS,‘_ﬂ'”H' i\t .’llit‘h
der Fall, wenn man Wasserdampf zu Alkoholdampf, oder numgekehrt die-
Lussac keine Einwirkung
aufl einander aus. Anders ist aber das Verhallen des Chlerwasserstoff-
gn:l‘s Lum \\::‘..‘-.‘l‘i'tlu[I]ill‘: diese verdichten sich s 50 W ie sie mit einander
in Beriihrung kommen, und wenn, wie in der freien Luft, die Menge
des letzteren unbeschrinkt ist, thi die Verdichtung sogleich bis azur
okeit, wie mnan dies an dem Nebel

sen zu jenem bringt. Sie iiben nach Gay-

l'-.lil.sll'hm],f__'; l."i[!l"[‘ irnijﬂuu:'l'n Kl
si(‘lji der beim Qefinen einer i"]:a.\l.]w mll starker Chlorwasserstollsinre
an rrmthhn Klict
‘(ralnm Chlorwasserstoffgas eine auch nur gerin
hinzusetzt, wird die ."\ilnnll.]-\iu.“ des Gemisches nicht wachsen . sondern
abnehmen. Wie viel Wasserdampl aber das Chlorwasserstoffgas auf-
nimmt, ohne dass eine tropfbare Fliissigheit entsteht, und wie grofs die
'\'(_»rdi:;h_{u[u‘- dabel Isl‘ hat man noch nicht untersucht. Wo daher eine
solche Einwirkune stattfindet, ist natiirlich die Absorption eine sehr

entsteht. Wenn man demnach zu cinem abgesperrien

=4

Menge Wasserdampf

verwickelte Erscheinung

Gefrieren der Fliissigkeit. Wir haben vorhin
im Allgemeinen die Gase in desto grilserer Gewichtsmen
:sswkml#n .111[-wnf‘r.r:|m-n werden, je mniedricer die |r'n|Ju ratar 1st,
Diese bt(- igerung !]fr \II'\(JI‘JJH:’H'I mit Abnahme dq r Temperatur erstreckt
sich indess im Allgemeinen nur bis zum f,r'rm'r]rlmkl der Fliissigkeit,
Vermuthlich erleidet die Verschluckbarkeit eines  jeden Gases immer eine,

aesehen , dass

von den
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wenn auch nur geringe, plotzliche Aenderung, sobald der absorbirende
Korper aus dem flissigen in den starren Zustand iibergeht; besonders
auffallend und deshalb genauer untersucht ist diese Aenderung aber bei
den Gasen, die nur in geringer Menge verschluckt werden. Erkaltet
man z. B. ein mit gemeiner Luft geschwingertes Wasser bis zum Ge-
frierpunkt , so wird im Moment, wo das YWasser zu Eis erstarrt, plitz-
lich der erlste Theil derselben ausgestofsen, und nur ecin kleiner Theil,
der nicht Zeit zum Entweichen hat, bleibt in Gestalt von Blischen in
dem Eise zuriick. Wahrscheinlich lisst sich dieser mechanisch zuriicks
gehaltene Antheil der Luft durch wiederholtes Gefrieren des VVassers
vollstindig entfernen, wenn man das Schmelzen des Eises jedesmal un-
ter sorgfiltigem Ausschluss der Luft vornimmt, z. B. in einer offenen,
enghalsigen Flasche unter einer hinreichend dicken Lage von Oel, Car-
radori, der auf diese Weise verfuhr, behauptet wenigstens, man kénne
dadurch das Wasser so vollstindig von aller Luft befreien, dass ein hin-
eingesetzter Fisch augenblicklich darin sterbe, withrend, wenn man das
Schmelzen des Eises unbedeckt in einer offenen Schale vornehme, dabei
immer so viel Luft vom Wasser wieder absorbirt werde, dass ein Fisch
eine halbe Stunde lang lebendig darin bleibe, selbst wenn auch gleich
nach der Schmelzung das Wasser zur ferneren Abhaltung der Lult mit
Oel iibergossen worden sey, Geschieht das Schmelzen des Eises nicht
mit der angezeigten Vorsichtsmalsregel, so erhilt man beim Sieden des
daraus entstandenen Wassers, wie v. Hamboldt und G-nr\'-Lussac ge-
funden, etwa halb so viel Luft, als aus einem ganz mit dieser gesilligtem
Wasser. Schneewasser giebt, nach denselben Physikern, beim Sieden
eben so viel Luft aus, als Flusswasser; wahrscheinlich weil die zwi-
schen den Schneeflocken eingeschlossene Luft sogleich beim Schmelzen
vom Wasser absorbirt wird, Die Kohlensiure verhilt sich dhnlich; auch
sie wird, wie schon Brownrigge beobachtet hat, beim Gefrieren des
Wassers fast vollstindig ausgestolsen.

Ob die gemeine Luft und andere minder verschluckbare Gase beim
Gefrieren des Wassers vollstindig ausgeschieden werden, das enlstan-
denc Eis also, abgesehen von den darin mechanisch eingeschlossenen
Luftblischen, durchaus gasfrei sey, ist noch nicht darch Versuche bewie-
sen, jedoch wahrscheinlich, wie schon bemerkt. Wenn indess das com-
pacte Eis auch nichts von solchen Gasen zuriickhalten sollte, so ist doch
eben so wahrscheinlich, dass fein zertheiltes Eis, wie es sich uns im
Schnee darbietet, so gut wie jeder andere pulverformige oder pordse
feste Kiirper, ein gewisses Absorptionsvermigen fiir dieselben besitat.

Achnlich dem Wasser verhalten sich wahrscheinlich andere Fliissig-
keiten bei ihrem Gefrieren; an niheren Angaben dariiber fehlt es
jedoch.

Was die reichlich verschluckbaren Gase betrifft, so scheinen sie
heim Gefrieren der Fliissigkeit, von welcher sie absorbirt worden sind,
nicht ausgeschieden zu werden, wenigstens nicht in so bedeutender
Menge, wie die vorhin erwihnten GGase. Namentlich ist dies der Fall
mit dem schweflizsauren Gase, dem Chlorwasserstoff- und dem Ammo-
niakgase, wenn sie in Woasser gelost sind. Die wiisserige Losung des
ersteren gefriert einige Grade wnterhalb 0° G, die des z2weiten unter
dem Gefrierpunct des Quecksilbersund die des dritten bei etwa — 40° (r‘--
ohne dass, wie es scheint, Gas entweicht. Ob hier das Wasser bei ser-
nem Uebergang in Eis gar nichts am Absorptionsyermigen verliere, las-

s ]
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sen die bisherigen, nicht eigens auf diesen Punct gerichteten Versuche
noch 1|||L'Il[!~.L‘|Ji4_':||'u1 denn bei allen diesen ward wohl das Wasser bei
einer. hitheren .lli_'Jl]IJf'['_'|!||r mit dem (Gase H(-biitqi;_:ij so dass es kurz vor
dem Gefrierpunct nicht mehr gesiilligt war, also noch Gas aufgenommen
haben wiirde, Doch ist auch mi ,_-.lil'll 3 dass diese Gase bei der 'I.‘l'llllll!_

ratur, bei welcher ihre wissericen Liisungen gefrieren, wirklich chemi-
Vasser eingehen, zumal diese Temperatur
case , derjenigen sehr nalie kommt,
werden wiirde. Von der Lisung

sche Yerbindunzen mit d
bei einigen, z. B. bei dem Ammonial
bei welcher das Gas fiir sich {lissig
des C[]f:n rases im VYasser isl IJrltIl durch Faraday bekannt, dass sie
bei ihrem (_.t-i-.‘L.-i'r-n. welches etwa bei 02 C. eintritt, in Chlorhydrat und
chlorfreies Fis zerfillt, dem #halich , was wir bei manchen .“*'.'.-Ja;.lr'inlmlf_;t’n,

z. B. schwachen Kochsalzlgsungen , walirnehmen, aus denen sich auch
beim ‘Geelrieren reines Eis absondert. Vielleicht sind die gefrornen Li-
sungen des Ammoniak - und Chlorw ..ww'J\Inf|".5<|~(:r‘- im Wasser ebenfalls

Gemenge von starren Hydraten dieser Gase mit reinem Eise.

Fiic die reichlich verschluckbaren Gase, wie das schwelligsaure,
das Chlorwasserstoff- und Ammoniakgas, hat das Wasser selbst in seiner
festen Gestalt das Absorptionsvermiigen nicht verloren. Eis, in die Gase
gl'_'lJr'.h.'JJ.l, absorbirt sie mit solcher Kralt, dass es durch die dabei ent-
standene VWiirme sogleich schmilit. Ob diese Absorption auch dann noch
Stnil[illtli:‘ wenn 1!.‘1;\ Eis zuver bis unter I{[:II‘.;{,'E.I'i(r['[!llrltil der g 'G.'tili.'.:"l{‘“
wiisserigen Lisungen dieser Gase erkaltet wird, ist noch nicht untersncht.

In ;;l'zu_'_; aul die .\lr.-:lo]nm_,l-' oew isser GGase beim []l-fl'i{_‘l‘t;ll i|il‘0.:¢

]

Lisemitlels verdient hier noch eine Erscheinung erwithnt zn werden, welche

villig gleicher Art ist, un.,u.'ur[:lu-l sie bei einer Fliissigkeit aufiritt, welche
sich durch ihre chemische Natur und durch ihren hohen Erstarrungs-
punct wesentlich von denen unterscheidet ; mit welchen man in der Re-
gel Absorptionsversuche anzustellen pllegt. Diese Flussigkeit ist das
flussige Silber. Samuel Lucas hat nimlich beobachtet, dass das
Silber, welches sich bekanntlich, so lange es starr ist, nicht oxydirt, des-
sen Oxyd vielmebr schon fir sich durch blofse Erhitzung reducirt wer-
den kann, dennoch in seinem fliissigen Zustand, ohne dabei an Metall-
I{;]:mz etwas EJ‘:)}.EJIJ“I‘J.SI,'IJ, eine picht unbedeutende Me::sc Siillerc-lh”_;'.]iiﬁ
absorbirt, und dass es dieselbe beim Erstarren wieder von sich giebt.
Geschieht das Eckalten des Silbers etwas rasch, so dass sich oben auf eine
starre Kruste bildet, ehe die inneren Theile ihren Sauerstoff abgegeben
haben, so bahnt sich das Gas mit Gewalt einen _\u.s\\ea., zerreilst die
Decke hie und da, und treibt geschmolzenes Silber mit hervor. Diese
l*lr:‘.chcfimmg, welche man das Spritzen oder Spratzen des Silbers
nennt, kann bei grifseren Massen wohl eine halbe Stunde anhalten. Sie
findet nicht statt, wenn das Silber wiihrend des Schmelzens mit einer
Lage Kohlen bedeckt wird, auch nicht, wenn dem Silber etwas Blei oder
Gold oder Kupfer zu etwa 5 pCi beigemengl ist. Eine geringere Dei-
mengung von Kupfer hebt aber das Spratzen nicht auf, schw .uhl €5 nur,
und 1|.|: Kupfer -.\uti dabei nicht oxydirt. Dass wirklich Sauerstoff von
dem flissizen Silber absorbirt und beim Erstarren ausgestofsen werde,
I.IFILLIICJI.) dadurch gezeigt, dass er das noch ”um: e Metall in kalles
Wasser brachte und !f::- entweichende Gas analysirte. Auch Chevillot
hat hei W iederholung dieser Versuche ge funden, dass 1 Gramm ge-
schmolzenen Silbers beim Erkalten 0, OO(J—H bis 0,0009 Liter *\:uc‘rsluff
entlisst, Dennoch hat man in neuerer Zeit diese Sauerstoffentweichung

e



,-'U,\snrpiiun. 57

bezweileln wollen, und das Spratzen des Silbers auf eine kristallinische
Anordoung der Theile beim Erstarren zuriickzufiihren gesucht, dem ihn-
lich, was man beim Erkallen des geschmolzenen essigsauren Natrons
wahrnimmt, wobei Kristalle aus der erstarrenden Masse hervorwachsen.
Indess hat auch G ay-Lussac neuerdings die Erfahrungen von Lucas
bestitigt, so dass an deren Richtigkeit nicht zu zweifeln ist. Nach Gay-
Lussac ruft man die Erscheinungen am sichersten hervor, wenn man
das Silber in einer Porzellancthre schmelzend erhilt, wnd durch diese
Sauerstoffgas leitet. Nach einer 25 bis 30 Minuten langen, etwas star-
ken Echitzung unterbricht man den Sauerstoffstrom und ldsst das Feuer
ausgehen, In Folge der 'l'u:|:l|F_»,ralurs:ruieairigung entsteht bald ein Va-
coum im Porzellancohr, allein im Moment, wo das Silber erstarrt, ent-
wickelt sich eine betrichiliche Menge Sauerstoffgas. Ein anderes noch
einfacheres, aber indirectes Verfahren besteht nach diesem Physiker darin,
dass man Salpeter in kleinen Portionen auf das in einem irdenen Tiegel
schmelzend erhaltene Silber schiittet. Nachdem der Versuch etwa eine
halbe Stunde gedauert, zieht man den Tiegel heraus und stellt ihn in eine
mit Wasser gefiillle Wanne, unler eine Glocke. Man hat keinen Unfall
zu befiirchten, auch hat man Zeit, den Tiegel unter die Glocke zu brin-
gen. Kaum ist aber eine Secunde verllossen, so entwickelt sich mit Un-
gestim eine bhedeutende Menge Sauerstoffzas , zuweilen das 22fache Vo-
lum des Silbers. Man braucht auch nach Gay-Lussac das einige Zeit
hindurch im Fluss echaltene Silber nur Irnyl‘:--::'.x't-.irs in kaltes Wa
len zu lassen, um sogleich grofse Blasen von Sauerstoffgas entweichen zu
sehen , wibrend das Silber ein runzliches, sehr angenchm-mattes Anse-
hen bekommt.

Gold und Kuopfer zeigen diese voriibergehende Sauerstoffabsorption
nicht, noch viel weniger die leicht oxydirbaren Metalle Dlei, W ismuth
und Zink, Nur das Quecksilber scheint sich einigermalsen dem Sil-
ber analog zu verhalten, indem es nimlich, nach Dulongs Eefahrung,
etwas von seinem eignen Uxj d lost, ohne seine Metallitit zu verlieren,
sowohl beim Sieden an der Luft, wobei sich das Oxyd zuniichst durch
den Sauwerstoff der Luft bildet; als auch in gew shulicher Temperatur
beim Zusammenreiben mit farbigem Oxyd. Im letzteren Fall erhilt das
(Quecksilber das Ansehen eines Amalgams, und die Eigenschaft, stark am
Glase zu haften, wodurch es zur Benutzung als barometrische oder ther-
mometrische Fliissigkeit untauglich wird. Ob das Quecksilber den in
Gestalt seines Oxyds aulgenommenen Sauerstoff beim Erstarren gasfor-

ser fal-

mig wicder ausslolse, ist von Dulong nicht untersucht w orden. Sclion
friher behauptete Humphry Davy, dass Quecksilber Luft absorbi-
ren kisnne, indem er namlich sah, dass dasjenige, welches an der Luft
in einer
Glasrihre, an welche es sich im kallen Zustande .\ipit-;_;l-i-_,-l:'l'!l'.-:l.'lllt ange-

gekocht und darauf erkallen gelassen war, bei Wiedererhitzung

legt hatte, Lufiblasen ausgab. Bellani und Daniell haben, jeder fiic
sich, die Richtigkeit der Folgerung yon Davy angegriffen, und 2u bew ei-
sen gesucht, dass die Luft, mit welcher sich in kleinen Blischen das
Quecksilber bei Erhitzung bekleidete, nur dem Glase adhiirirt habe , und
dass ferner die Luft, welche sich nach mehren Jaliren woll in Barome-
tern iiber der Quecksilbersiule anzusammeln pflegt, nicht aus dem Queck-
silber entwichen, sondern zwischien dem Quecksilber und dem Glase von
aulsen her in das Vacuum eingedrungen sey. Wiewohl sie darin Recht
zu haben scheinen , wie es die in dem Artikel Diffusion beschriebenen
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Erscheinungen darthun werden, so steht doch auch nach den Erfahrungen
Dulongs nicht mehr zu bezweileln, dass nicht anch das Quecksilber,
unbeschadet seiner Metallitit. Sauverstofl aufuehmen kiinne, Unentschie-
den muss es freilich bleiben, ob dieser Sauerstoff als direct von dem Me-
tall absorbirt, oder als Oxyd mit demselben verbunden darin anzuneh-
men ist. :

influss anderer Umstinde aufl die Absorption, Aulser
nperatur, dem Druck, der chemischen Natur der (Gase und
igkeit gi
dener .-\1l1ln- vie zu schliefsen, vielleicht nicht ganz ohne Einfluss auf den
]Jplmg der ‘\h_‘_x(][I]ll[II'l eines (':;l_\:‘_s ist, ndmlich die Beschaffenheit des
Stoffes der Gefifse, in denen die Absorption vorgenommen wird. Es ist
bekannt, dass Wasser und andere Fliissigckeiten in Metallgefiilsen um ei-
nen und mehre Grade der hunderttheiligen Thermometerskale friiher
ins Sieden gerathen, als unter gleichem Luftdruck in Glasgefifsen, und
(]85\ {Erl‘ﬂ\t) l'mh!‘ HL:I e nldﬂ sp |r;:'|\m[n':, Wenn ‘\Il‘ mit einer F llr“l“
keit in l;l'rnh[un-r o F‘lil.lllll werden, eine jede f..nenlnukluna ans ti(’l
selben f:(f:l]:](lll_ |» ist daher zu vermuthen, dass der Betrag der Ab-
SEJT[JTEOII in blofsen Glasg wref Glsen, vor Allem wenn die Fliiss '|\(’It nicht
sy als unter sonst glei-

bt es noch einen andern Umstand, der, nach vorhan-

mit Quecksilber .I.lr”l"~‘11’l[t \\|rrl etwas grifser
chen Umstinden in Metallzelifsen oder in Glasgel
sichtlich einen eckizen m]f_l spitzen Kirper, 2. ]> einen feinen, kndulfér-
mi,f_: ‘mf erollten Platindraht “ltJr‘.I{‘!ll hat. An r‘ll ens deshalb il]l'ial(“t[‘l‘l
LnLer-mhun-mu mangelt es iwlm h noch vor der Hand.

Aus einigen "lrrmn hen von De Marty kinnte man ferner schlie-
[}mn, dass auch die Zeit ein Eléement se ¥a \T\'|tl|f‘ bei der ’ulmn'pr'mj lJI”—
riicksichtigt werden miisse. Der run.mnh- Physiker hat nidmlich gefun-

.1l.~¢‘|1., in die man ab-

den, dass Wasser l':Hn-;l:nnn.wtr}‘ welehes in einer Flasche mit " Glas-
Sliiphl'l durch Schiitteln mit -“":uls'1‘:_-i|rfr\'.;-|3 \-'U'li:ilniil’ilrl._:_'r E.;F':-.!-i“i,_‘_"". worden
war, nach Verlauf von 2 hLis 3 en abermals eine kleine Menge davon
auf‘unhm? I1;Ir2]l Pilli;_‘;:_‘r 7,+_'jl wiw]vrum l’[\\a_k'._, Ilild S0 1'0ri, 50 l]ﬂ.:\i\' es {!llri.‘h

successives Schiitteln im Laufe von 1% Jahren zuletzt die Hilfie seines
Volums an diesem Gase verschluckt haite. Durch diese Versuche, bei
welchen De Marly, wie er sagt, sorgfliltig den Barometer- und Ther-
moterstand beriicksichtigt, wvnd die I J-whr nach jedesmalizem Schiitteln
unter Wasser gedffnet hatte , um den Raum des absorbirten Gases durch
Wasser mwlrt‘rl zu lassen, von dem anfangs nur wenig in die Flasche

' gethan war, hilt derselbe sich zu dem ,"\l_lulun- berechtigt, dass mit der
[l'l eine immer stirkere Verdicht tung des ”‘Jlll"rﬁﬂu“‘hl'\ stattinde. Ein
dhnliches Resultat erhielt er beim W .1.~nm.~tn[fgamr von dem das VVasser
nach Verlauf von 2 Jahren beinahe cin dem seinigen gleiches Volum
absorbirt hatte. Stickgas zeigte ihm diese lrw‘lwmnnu ]nt,}li dagegen
fand er, dass ein mit MnL%..s cesiittigles Wasser, wenn es mil Sauer-
stoff- nrfr'r Wasserstoffzas -ri"-l"hull.f’h “ml nur anfangs etwas Stickgas
entlisst, spiterhin dasselbe .=|If_‘r wieder absorbirt, und dancben noch eine
[ gewisse Mei Sauerstoff- oder Wasserstoflgas, weshalb er denn sogar
ein unter Stic gas gesitligtes VVasser als eudiometrisches Mittel |r1|pf|lhll
Eben so ,r_;]::bl er an, dass mit Sauerstoffgas gesiltigtes Wasser das VVas-
serstoffeas, und mit V¥ :?.w.-i(-r.sloﬂ';:nx gesitligtes \\ asser Sauerstoffgas
reichlicher verschlucke, als reines Wasser. Diese Erfahrungen stehen
indess mit den Erfa |1r1mf-i>n Saussure’s (S. Seite 30 und 31), deren
Ueberemstimmung mit seiner Theorie ]):\Iton fff‘llue;vluk erwiesen hat
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(Annals of Philosophy 1816, Vol. YL, p. 215), so in Widersprach,
dass man vor der Hand ihre Richtigkeit fiiglich bezweifeln kann, zumal
hier sehr genaue Analysen der (-.u«ru:l\\l.:mi:' nothwendig sind. Was
die ].mw\'un fortschreitende Absorption des Sauverstoff- und Wasserstoff-
gases ];g[r}ilh so kinnte der Umstand , dass sie sich nur bei diesen bei-
1fun Gasen zeigte, anf die Vermuthung fithren, dass sich bei sehr 1 anger
Beriihrung des WWassers mit denselben oxydiries oder hnlrrwﬂnirh.s
Wasser inl le (S. Wasserstolfhyperoxyd), vor Allem da Saus-
sure in nenerer Zeit gefunden hat, dass sich aus Barytwasser bei lingerer
E 11|~Li|]li'rnllh_’ mil Luhlrn n]:r'[rl ier Lufl ll.LrliIm IJ YPeroxy d .3int +tzt.
Gleichergestalt lielse sich der Argwohn hegen, dass die im lw-v( nwasser
selten ganz fehlenden organischen Substanzen zur Ve -rmehrung |h ¢ Sauer-
nmff.:b\nrpllrm nut--vnu]d Litten, wie denn schon Priestley mn] Dalton
ein in cinem oiﬁ-u(u hilzernen Troge faulig m\nulf-nr\ Wasser durch
die organische Substanz so vollstindig seines "wwr toflgases beraubt fan-
den, dass es der Luft, mit welcher es darauf geschiittelt ward, ihren gan-
7em b.“ll‘,rhti}{l;l']ld“ entzoe, Erwiigt man rum r, dass bei De Marty s
Versuchen, durch das Oeffoen der Ii.i‘\ll]i' unter Wasser, das bereits ‘it
Gas {-,thll:_;lo Wasser sich theilweise nothwendig in das Sperrwasser
begeben musste, dass dafiic von letzterem ein Theil in die Flasche drang
und die absorbirende Masse vermehrte, dass endlich |'irlf-t‘ril'r1*.'tlf_‘ (Glas-
stopsel keinen durchaus lofidichten Verschluss gu\.:hnu, und dass man
nicht weils, ob De Marty andere Mittel anwandte, um in den Zwischen-
zeiten wiihrend der anderthalb Jahre alle Gemeinschaft mit der &ufseren
Luft abzuhalten: — so muss sich der Wunsch lebhaft :H:]Ht'ffu;_;!wu dass
|'|I(>ic 5‘”]31- -[TII[CI"SlJEIlllIJ;_; f-;'|11|‘.|.'|| |111[ Hill‘\'_;ful[ !Illl! [_ﬁmairht \'-il.‘l[l"rtil’lh
werden moge,
Im W l:‘('[‘.spr'ulll mit De Marty’s Angaben, nach welchen Wasser
mit Sauerstoff- und VWasserstoflfgas nie oder erst nach jahrelanger Ab-
_\ﬁrpllnn Zur .“.\lhhnn_:; kommen wiirde, 'lu-h.iupl.r:l Dalto 0. das Wasser
kinne durch Schiitteln mit einem Gase iibersittigt werden. Der Be-
weis dafiic scheint indess nicht recht cinleuehtend. Er will gefunden ha-
ben, dass auscekochtes Wasser, welches 10 Tage lang ruhig mit Luft in
rithrung --m[mrl:u bis keine Verschluckung mehr \ll[”ﬂui! jetzt beim
Schiitteln noch 2 /o bis Y4, von der fritheren Luflmenge aufnahm; er sagt
aber nichit, ob die durch Schiitteln l1|[-rl‘1lnmm[|u’ lllil nach Lill”!‘!‘{’.['
Ruhle wieder entwichen seY4 und so kiinnte man lrw en, warum llNlll das
durch Schiitteln mit Luft beladene Wasser L"ﬂ‘](’ fiir \IlJ!"I‘:Illlfl ge-
halten werden solle; man kinnte es eben so gut fur "P\.i”l”[ .ITIRIII(’!I
und das dureh r1|[g|_l_" Stehen mit full L!SL']\\ l[!"l‘[“‘ Wasser fiir un-
gesittigh Es ist iibrigens einigermafsen unw ahrscheinlic h, dass Wasser
durch Schiitteln mehr Luft aufnehme, als durch ruhiges Stehen mit der-
selben , sobald dies nur lange genug dauert. Man w eils 2. B., dass ein
mit Kohlensiiure beladenes VWasser, wenn man es rulu

g unter der Glocke
der L u'ﬂpurn[}l‘ auspumpt, mehr Kohlensiiure zuriickhilt, als dem Druck
unler der Glocke entspricht, dass es aber diesen Ue H.'rsrimsx entlisst,
wenn man das Gefifs erschiittert. Vor der Entlassung dieses Ueber-
schusses kann man das VWasser in Wahrheit i]lnr_‘l"s.ltlllrl nennen.
Diese Erscheinung hat Aehnlichkeit mit der, dass man gesiittigten Salz-
losungen durch ruhiges und langsames Abdunsten einen Huml ihres Was-
sers entziehen kann, ohne dass Salz ausgeschieden wird, dass sich Was-
ser bei ruhigem wnd langsamem .n noch bis zu — 107 C. fliissig




UO .-"‘t!}srn"'lfhrr't.

erhalten lisst, u. 5 w.; und so wie man letztere Erscheinungen durch
Trigheit der Theilchen, Klebrigkeit der Fliissigkeit, unvollkommene
Wirmeleitung u. 5. w, erklirl hat, so muss man auch, wie bereits
(;:1_‘_.'-!‘115:5:1{.' gt'lil;lll. das Haftenbleiben der Gase in Fliissigkeiten von dhn-
lichen stirenden Einfhissen ableiten.

Schnelligkeit der Abso rplion, Sie hiingt ohne Zw eifel von
denselben Umstinden ab, welche die Griifse der Absorption bedin-

gen; je reichlicher ein Gas iiberhaupt verschluckbar ist, je mehr der
Druck verstirkt und die Temperatur erniedrigl wird, desto grifser ist
im Allgemeinen die Schoelligkeit der Absorption. Doch bringt die Kle-
brigkeit oder Liquiditit der Fliissigkeit hierin manche Abweichung zu-
wege (wie schon S, 29 bemerkt wurde), und iiberdies nimmt wohl die
Schnelligkeit der Absorption in dem Maalse ab, als die Fliissigkeit sich
mehr ihrer Sitticung mit dem Gase nihert. Ganz besonders von Ein-
fluss auf die Schoelligkeit der Absorption sind aber noch die Zertheilung
des Gases und der Fliissivkeit, weil dadurch die Berithrungspuncle zwi-
schen beiden ver
wenn man das Gas, wie in dem Woulle’schen Apparat, der Parker’schen
dssty oder
die letztere mit dem Gase schiittelt oder durch Quirlen unausgesetzt in

mehrt werden. Daher wird die Absorption befirdert,

Maschine u. 5. w., in Blischen durch die Flissighkeit streichen |
Bewegung erhilt, n'_'n- in mehren zur Bereitung der _-“*3(||l"r]i.|r;_,-f' :l'u_-n_nn-
den Apparaten geschieht. Daher kommt die Absorplion auch in weilen
Rihren schoeller als in engen zu Stande. ' Nach Daltons Angabe scheiat
es auch die Absorption zu befiirdern, wenn das Gas in [ eberschuss gé-

nommen wird. Er sagt niimlich, dass, wenn gut ausgekochtes YVasser
mh 1_50 ;r,‘]:u-_\ \'U|um-. an ;\-r-n::-ilu'r l.lllﬂi !.[I_'\."!tl]!l;l_‘II{_:!‘.‘-Efll.llllL(:“ Vv H'lf:'. nur
Eine Minute zur Vollendung der .-\|.J.-ufj|tif|u 1||'il||i‘-,5 sey dass |l;1_-_;1‘-%;(‘||.
ein zwei bis drei Minuten langes Schiitteln erfordert werde, wenn das
Volum des Wassers das 20 bis 30fache von dem der Lufl betrage.
Erscheinungen, welche die Absorption begleiten, Die
Haupterscheinung , welche bei der Absorption neben dem Verschwinden
des Gases bemerkt wird, ist die Wirmeentwicklung. Sie ist im
absorbirt

Allgemeinen desto stirker, je reichlicher und schneller das Ga
wird , weil dann die entwickelte Wirmemenge meistens eriifser ist, und
sie weniger Zeit zum Entweichen hat. Daher erhitzt sich VWasser, wel-
ches mit Chlorwasserstoffgas gesitligt wird, leicht bis 100° C.; bei der
Absorption von Kohlensiure findet dagegen, nach Henry, nur eine
Lrwirmung von noch nicht ganz einem Fahrenheitschen Grade stalt.
Vermuthlich ist die Verdichtung des Gases, wenn auch nicht die einzige,
doch die hauptsichlichste Ursache der WA drmeentwicklung, und in diesem
Falle wiirde die Erwiirmung der absorbirenden Fliissigkeit abhingen von
ihrer specifischen Wirme und von der Ausdehnung, welche sie durch
die Aufmalime des Gases erleidet, wvon der :'l.rlftmét'.hﬂll und latenlen
Wiirme des Gases, von der Gewichismenge und Zeit, in welcher das-
selbe aufgenommen wird, so wie auch endlich von der specifischen
Wirme der entstandenen Lisung, von der Materie, Grilse und Gestalt
des Absorptionsgeflilses. Thomson hat es als einen Einworfl gegen die
Daltonsche Theorie l_u"lr;H'Flh'[T dass die hl)h]f.‘t!.‘-':iurl‘., diec doch nur zu
etwa gleichem Volume von dem Wasser anfgenommen wird, also nach
Daltons Ansicht keine Verdichtung erleidet, dennoch bei ihrer Absorption
durch WWasser zu einer, wenngleich schwachen, Wiirmeentwicklung
Anlass gebe. Ohne die Daltonsche Theorie zu vertheidigen, lisst sich
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auf diesen Einwurf erwiedern, dass ebenfalls Wirmeentwicklung statt-
finden wiirde , wenn man zu cinem Gase, ohne ihm Ausdehnung zu ge-
statten, cin anderes Gas durch Einpumpen hinzuselzt, wiewohl dies zweite
Gas sich gleichfalls nach Dalten nur in die Poren des ersten (Gases ein-
schieben wiirde. — Dass bei Entweichung des von einer Fliissigkeit absor-
birten Gases Kilte entsteht, und dass die Umstinde dabei denen, welche
bei der Wiirmeentwicklung stattfinden, entgegengeselat sind, bedarf wohl
keiner besondern Erdrterung.

Fine andere die Absorption begleitende Erscheinung besteht in der
Aenderung des V olums und der Dichtigkeit, welehe die ab-
sorbirende Fliissigkeit durch die Aufoahme des Gases erleidet.
Auch sie ist, wie die V¥ srmeentwicklung, bei den reichlich verschluck-
baren Gasen am bedeutendsten. Was die Volumsinderungen betrifft, so
scheinen sie immer in Volumsvergrifserungen zu bestehen; was aber die
Dichtigkeit der I-'iiini_-ﬁk.-ir. anbelangt, so w eils man schon durch die bis-
herigen Erfahrungen, dass sie bei Aufnahme einiger Gase zu-, bei Aul-
nahme anderer abnimmt, So sind die [,E]pungrn_ des Ammoniakgases in
Wasser stets specifisch leichter als reines YWasser, die des Chlorwasserstoff-
gases dagegen sammilich specifisch schwerer als dieses. I1(-,{;rri|\1{:l1cr\\'(-isc
muss zwischen dem Volam und dem specifischen Gen icht der absorbirenden
Fliissigkeit vor und mach der Absorption, und dem Volum und specifi-
schen Gewicht des absorbirten Gases eine nothwendige Beziehung
stattfinden , durch welche man eine dieser sechs Griifsen oder das Ver-
hiltnis zwischen zwei derselben berechnen kann, wenn die dbrigen fiinf
oder sechs Grifsen bekannt sind. Bezeichnen P, S, V,ps$:9.05559
der Reihe nach das absolute G ewicht, das specifische Gewicht und das
Volum der ]"Iii.-\si;;k(-it nach der Absorption, der Fliissigkeit vor der Ab-
sorption und des absorbirten Gases, so hat man,. weil nothwendig im-

mer P —= p+p's and iberdies das absolute Gewicht eines Korpers
gleich ist dem Product aus seinem speeifischen Gewicht in sein Volum
(also: P = 8F, p = s und p! = s%'), die Relation SF = so - s'o’.

Hieraus ergiebt sich die Volumsinderung der Fliissigkeil , namlich das
Verhiltniss ¢ : 7, folgendermalsen:
Fo I3 8! o'
i N

wobei man nicht vergessen darf, dass das s[mciﬁsnhe Gewicht s' des Ga-
sos hier nicht auf das der Luft, sondern auf das des Wassers bezogen
werden muss, weil dies den specifischen Gewichten der Fliissigkeit vor
und nach der Absorption, s und 8, in der Regel zam Grunde IE'.'";_;[.

Einige Beispiele werden diese so ecinfache Rechnung vollends er-
Liutern, (esetzt man wolle wissen, wie sich das Volum ¢ verhalte zu dem
Volum F der gesittigten Chlorwasserstofflssung, die bei 0° daraus ge-
bildet werden kann. Ein Volum (z. B. Kubikzoll) absorbirt 464 Volume
(Kubikzolle) Chlorwasserstoflgas bei 0% und die daraus entstandene Fliis-
sigkeit besitst nach VWigungen das specifische Gewicht 1,21. Es ist also
0 =— 1: o' = 464; s = 1; § — 1.21: ferner ist das specifische Ge-
wicht s' des Chlorwasserstoffgases bei 0° C. und 0,76 Met. Barometer-
stand gegen VVasser von 00 C. == Yerg- 15225 = 0,0016299. Dadurch
erpiebt sich denn ¢ F = 1 :1,452. Ungeachtet also das WVasser
Jurch die Aufnahme des Chlorwasserstoffgases an specifischem Gewicht
oder Dichtigkeit zonimmt, vergrdfsert sich doch sein Volum im Verhilt-
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(2 )

niss 1 : 1,452, also fast um die Hilfte, wie es auch directe Messungen
zeigen werden. Noch bedeutender ist die Volumsvergriifserung des WV as-
sers bei der -";il'lll'.'_'lmg mit Ammoniake wobei indess auch sein specifi-
sches Gewicht vermindert wird, nach H. Davy bis 0,8
Gewichisprocente Ammoniakgas nuF;t-nnmm:rl; hat; denn hieraus ergiebt

75, wenn es 32,3

e ¥ = 11,688 Beim schwell
hiltniss wieder kleiner und mit einer |]}:'i:li;];l‘il.-?.1ll|:||',|nr- veroesellschaf-

anren Gase ist al:;;\-i‘-_;r-n dies Ver-

tet. Thomsons Angabe, dass Wasser, welches %/, seines Gewichls von

se aufnimmt, das specilische Gewicht 1,0513 besitat, liefert hier
5. Wenn, wie in den beiden letzten Fillen, die
(Gases 1In ('.r'~.\'ic,‘1|l.\p|‘m'r,"mt'rl ang g;r]u_-u ;_411 kann
man sich zu dieser Rechnung der sehr einfachen Formel:

diesem (37
A A e i G GA
Menge des absorhirte

FS P y 22 e p
e e = WOTRIE LD i
vE P (2 S P

bedienen, deren Bedentung und Bildung nach dem Obigen leicht ver-
stindlich seyn wird; p, das Gewicht des Wassers, findet sich aus p',
dem Gewicht des Gases, aus der Gleichung 'JJ—E—I,H" ==

Bei den Gasen, die nur in geringer Menge aufgenommen werden,
L . X o E = AL At
sind natiirlich die Ausdehnung und die Dichtigkeitsverinderung der ab-

sorbirenden Fliissigkeit unbedeutender: doch fehlen sie auch bei die-
sen nicht, und namentlich ist bekannt, dass das Wasser sich bei Sitt-
gung mit Chlorgas oder Kohlensiure noch avsdehnt.

Auflser der Dichtigkeit werden sich natiirlich durch die Aufnahme
eines (Gases alle 1iibricen flf!ll'}:i.L;|r{r\!",'{'[| und chemischen I','f;_"-r‘la.x'i_‘ltﬂtlif'l1
der absorbirenden Flissi
allein  die lir-lr:u:hl:uu‘r dieser Aenderungen steht zu wenig in directem
Zusammenhange mit der Absorption, als dass sie hier aum finden kiinnte.

igkeit mehr oder weniger bedeutend #ndern;

Theorie. In dem Bisherigen haben wir die haunptsichlichsten That-
sachen in Betrefl der Absorption auseinandergesetzt; es bleibt uns jelzt
noch iibrig, Einiges iiber die durch sie veranlassten Theorien zu sagen.
Dass diese simuntlich sehr unvollkommen seyn w erden, muss schon vor-
£ , wie lickenhaft unsere Kenntnisse
in diesem Gebiete sind, und wie es uns namentlich aufser dem Henry'schen
nicht einmal ganz'allgemeinen Gesetze und dessen _\nu'rrulnng.m:fd[u
anz an jener posiliven Grundlage
fehlt, welche immer nithig ist, wenn Erscheinungen mit Bestimmtheit
auf ihre Ursachen zuriickgefithrt werden sollen. In der That bestehen
die vorhandenen Theorien von der Absorption auch nur in vagen Mei-
Natur der hier wirkenden Krifle; Krifte, von denen
man mehre willkithelich angenommen und durch Namen unterschieden
hat, ohne sic und ihre Wirkungsweise genan festsetzen zn kiinnen.

In der Regel nimmt man zur Erklirung der Absorptionserscheinun -
gen zwei Krifle zu Hille: die Kapillarkraft und die chemische Yerwandt-
schaftskeaft: von ersterer leitet man die Fille ab, wo das Ga
festen oder fliissigen Kérper nur durch eine Art von Adhision zusam-
menzuhiingen scheint, und von letzierer die, wo man glavbt, das Gas
gehe mit dem absorbirenden Kérper eine innigere Verbindung ein.

So P“E‘\L;t man die "\b.ﬂ”‘p!f!”i der Gase durch feste l\ilrp(!r ge-
wohnlich als Wirkung einer von diesen Korpern ausgeiibten Kapillarkraft
anzusehen, weil man sich dabei denkt, die Action sey auf die innere Ober-

wee einlenchten, wenn man erwi

Absorption gemischter Gase noch g

nungen iber die

mit dem
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fliche der porisen lmrpor beschrinkt, habe also nicht eine yollkommene
Durchdringung der Theile zur IoloL. wenn indess die Absorplion sehr
stark ist, m’hmnn einige Pliysiker (|l)(_h noch eine chemische Verwandt-
‘-L]l.iﬁ'\l&\l"dﬂ zu Hiilfe.

Von dhnlicher Art «mf] die Ansichten, welche man sich iiber die
Absorption durch F ickeiten gebildet hat, In ilteren Zeiten schrieh
man Alles aufl I\P(lmml-- “der Affinitit oder chemischen Verwandtschafts-
Lraft: nachdem indess Henry das nach ihm benannte Gesetz iiber den
Kinfluss des iufseren Drucks entdeckt hatte, suchte Dalton in seiner
Theorie die gewissermalsen entgegengeselzte Meinung zu vertheidigen,
dass die Fliissigkeiten sich bei den Absorptionen ganz wirkungslos ver-
halten, nur in ihre Poren die durch dufsern Uru(l\ eingezwingten Gase
aufnehmen. Er theilte jedoch gleich anfangs die Gase in ml(‘]:v welche
sich chemisch mit den Flitssi -J-.ulru verbinden, und in solche, die es
nicht thun, die hei :\uﬂnlmuu des Drucks vollstindig aus den Flussigkei-
ten entweichen; blos auf irfl.r,l_('r‘(‘. dehnte er seine A\usl(.ht aus. Die \:r_
schiedenheit der Menge, in welcher ein und dasselbe (Gas von mehren
Fliissigkeiten absorbirl wird, ist nach ihm eine Folge der Verschieden-
heit des Abstandes zwischen den Theilchen dieser Hll-‘\i--kmim dage-
gen die Verschiedenheit der Menge, in welcher ein und dieselbe F ||as-
sigkeit die einzelnen Gase verschh kt, eine Folge des verschiedenen
Gewichts der Gastheilchen. Ucherdies glaubte er aus Henry's Versuchen
das Gesetz ableiten zu kénnen, dass die ¥ olume, welche von den minder
verschluckbaren Gasen bei gleicher Temperatur und unter gleichem Druck
von Einem Volume irgend einer Fliissigkeit absorbirt wiirden, sich wie
die Wurfeln l]Lr /1!1]([! {, Y, Yo, Y, Y u. s. w. verhielten,

Saussure’s Versuche haben diesen letzten Satz w iderlegt, und aulser-
dem ;,wmn , dass das Verhiltniss, in welchem irgend zwei Gase einzeln
von einer Flussigkeit absorbirt werden, nach d(:r Natur der Flussigkeit
verschieden ist, wihrend es doch constant seyn miisste, wenn die Grilse
der Absorption Eines Gases, in Bezug auf mehre lllhsi--kvitcn betrach-
tet, blofs von der Grifse der Poren dieser ¥ liissigkeiten bedingt wiirde,
Diese Thatsache , verbunden mit der, dass die Absorption mehrer Gase
in Bezug auf Eine Fliissighkeit sich gar nicht wie das Gewicht der Gas-
theile hC!T (was doch nur das Atomgewicht dieser Theilchen seyn kinnte)
verhilt, so wie auch die U nwahrse heinlichkeit der -\n:mhme, dass die
[J;,..Imrhhml der Absorption Eines Gases in Bezug auf mehre Fliissigkei-
ten hluj:- durch die Grifse der Poren dieser bem[l'-{ werde (nur dlt‘ Er-
fahrung, dass die klil_'l_rr!'-tll leichteren Flissigkeiten in der Regel die star
ker verschluckenden sind apmrh(} fiir sie), hat seitdem zu der Ansicht
gefiithrt, dass die Fliissig L(Jli n sich bei der Absorption nicht leidend, son-
dern thitie verhalten, eine nach threr chemischen Natur verschiedene
Affinitit auf die Gastheilchen ausiiben.

So weit stimmen wohl nr’f'u]\\i{riik die meisten Physiker und Che-
miker iiberein, doch hat D alton seine Theorie Leln{'s“r s ganz aufge-
geben, sondern in spiterer Zeit nur etwas modificirt. _\'uh dieser mmhﬁ.
||r1r-‘| Theorie ist die Absorption eines jmitn Gases durch eine Flissig-
keit theils chemisch, theils mechanisch, in einem Verhiiliniss, das von der
chemischen Natur des Gases und der Fliissigkeit bedingt wird und sehr
\:mlumlcu seyn kann, so dass vielleicht dt'r chemisch gtlmm!env Theil

gen den mechanisch gebundenen, oder dieser gegen jenen sehr grols

(+]
[:,[ ohne dass darum doch der andere ganz verschwindet. Fiir chemisch
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gebunden sieht Dalton den Theil des Gases an, der sich durch Druck-
VErmindvruug oder Temperaturerhiihung nicht austreiben ldsst; das

gt. Bei Absorption des Koh-

Uebrige ist nach ihm mechanisch eingezw
lensiiuregases wire demnach der 1|1emmh
bei der ries Chlorwasserstoffgases dagegen sLhr grofs,

Diese Ansicht hat sic inr '\lamlum fiir sich, allein niher betrachtet
erweist sie sich auch mit betrichtlichen Schwierigkeiten \('r!(l'urpfl. Denn
einerseits ist die Menge des Theils, weleher nach Aufhebung des Drucks
oder nach Erhitzung bis zum Sieden in der Fliissigkeit zuriickbleibt, bei
einigen Gasen, z. B. der Kohlensiure, so gering, und bei andern, z. B.
dem Chlorwasserstoffease, wo er allerdings viel bedeutender ist, so we-
nig mit einem Atomenverhiltniss u-rr-mlmr dass man die mit diesem An-
theil beladene Fliis gkeit nach unsern h("ﬁll["l‘ﬂ Begriffen schwerlich als
eine chemische \er}nrlriun-r ansehen kann. Andererseits ist die Zersetz-
barkeit durch Aufhebung r]e,s Drucks oder Erhihung der Temperatur
eine Eige nsrinf! die anch bei iicht chemischen Verbindungen angetrof-
fen mrr] ), und also nicht geradezu als Kennzeicheu sogenannter mvdmu—
scher V crlnu&un”cn tnlf'-t‘klt‘]ll werden darf,

Das Einzige, was -.u-h beim gegenwirligen Zustande der Wissen-
schaft mit mu:nrr Wahrscheinlichkeit sagen lielse, wiire vielleicht: dass
die s\]erp!mrn'n der Gase durch rhe-(-ll)m Kriifte zu Stande kommen,
welche wir als Ursache der icht chemischen Verbindungen betrachten,
dass sie aber in den Fillen, auf welche wir schon zn \nfm"l- dieses Ar-
tikels den Namen Absorption beschriinkt haben, zu schwach sind, um die
‘)pnnukmh oder Elasticitit der Gase vollstindig zu iiberwinden, uml dass
daher ein dulserer Druck, wie er aus der Elasticitit des nicht absorbir-
ten Gastheils entspringt, erforderlich ist, damit eine Verbindung gebildet
werde, auf deren Bestandtiheilsv mlulL]mq denn natiirlich die lunﬁf_ dieses
dulseren Drucks vom unmittelbarsten Einfluss seyn muss. Nach dieser
Ansicht ist erklirlich, warum Temperaturerhihun o, da sie fllf' Spannkraft
des absorbirten Gastheils steigert, die Absorption schwichen muss, wenn
nicht zugleich die ‘wpanni\rafl des unverschluckten Gastheils zu gleicher
Zeit erhiiht wird; weshalb unter dem zwei - und dreilachen [)mLL auch
doi-,pc![ uud dreimal so viel Gas absorbirt wird, als unter dem einfachen;
ond wie die Gase, welche am leichtesten den hnp“m fliissigen Zustand
annehmen, auch rlw verschluckbarsten sind. Findet eine Anzichung zwi-
schen dem starren oder fliissigen Kérper und dem Gase statt, so |n:">rf-|rt
man ferner, dass sie nach der Natur der beiden Factoren \lrb(]llf:f](“ll
seyn muss, und eben so sieht man die Miiglichkeit ein, dass, wenn durch
erolse Verdunnung eines Gases die Spannk rq[L tfm\('ilu n wllr geschwiicht
worden ist, die Annf_}nlllfr des festen oder fliissigen I\_nrp(‘rs stark ge-
nug w p[‘(l(‘n kann, um lll('sf’ -"rlmnnl\mft ganz zu iiberwilticen. Ob d"rl]li

gebundene Theil sehr klein,

eine Acht Fl!tl‘l!l\f‘]n} Verbindung zu St mr]p komme, wie in mrhrcn Fal-

len einer villigen Vernichtung dcr Spannkraft des 11'3\05, bei der

Absorption des Chlorgases durt,l- Metalle: oder ob die ¢ r‘iuhlf‘l(‘ Verhin-

it dunw blos adhasiver \ﬂnr SeYy wie bei den von der ]\Hme ?Ilrufi\“elmi—
tenen Gasen, mag hier dahin "{‘)[l“l bleiben, da sich doch dariiber uu_!.ts

| "“J Aufser den frither bereits angefiilirten Beispielen gehéirt Lierher unter An-
dermn auch das Verwittern der Salze in trockner Luft, was beweist, dass
das Kristallwasser hiufiz such zum Thesl durch fulseren Druck, nimlich
durch den Druck des in der Atmosphire vorhandenen Wasserdampfs, in den
Kristallen zuriickgehalten wird.
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Entscheidendes sagen lisst. Wir wollen hier nur bemerken, dass die
Absorption, wenn sie durch einen fliichtigen I\urp(‘r 7. B. \\ asser, ge-
schieht , unsireitig ein sehr verwickelter Process ist, vor Allem in hoher
'!'t'mpf’mtur, und dass man deshalb aus der Bestindigkeit des Bestand-
theilsverhiltnisses, welches solche mit Gas beladene ]"|i]sai-'-kcirf-n., wie 2. B.
die Chlorwasserstoffsdure und der wasserhaltige r\|L0|10| beim Sieden
darbieten , so lange nichts iiber die Natur der \erbmdunr- folgern kann,
als man noch nicht alle darauf Einfluss habenden l-mslaudc ermittelt
hat. Entlielse das VWasser bei irgend einer gewissen Temperatur und
unter einem gewissen Druck seinen eignen Dampf mit derselben Leich-
tigkeit, wie das Gas, welches es absorbirt hat, so ist klar, dass ein con-
stantes Verhiltniss zwischen %Vasser und Gas eintreten mr(l , chne dass
beide gerade chemisch mit einander yerbunden zu seyn brauchen. Die
Bestindizkeit des Verhilinisses zwischen Wasser und Gas in der bei
i10° <|m[n|1(h‘n Chlorwasserstoffsiure kinnte miglicherweise einen sol-
chen oder dhnlichen Grund haben, zumal das \(‘.riml‘h:ls.s mit keinem Ato-
menverhiltniss vereinbar ist, wiewohl andererseits die Verdichtung,
welche augenblicklich zwischen Wasserdampf und Chlorwasserstoffgas
eintritt, unldugbar die chemische Wirkung zwischen beiden Kérpern
darthut.

Ehe wir diesen Artlikel verlassen, miissen wir noch einer Schwie-
rigkeit erwiihnen, die sich der sonst so annehmlichen Theorie von einer
Anziehung entgegen zu stellen, und dafiir der Daltonschen das Wort zu
reden scheint. Diese Schwierigheit besteht davin, dass der absorbirte
Antheil bei allen Gasen, von cipnf‘n die Fliissio ]'\mt weniger als ihr eige-
nes Volum verschluckt, sich gegen den nicht .-Lf.v‘.mlmlcn Theil in einem
verdiinnten oder au.\;;(.tlr:hnl(n /ﬂu!dluh: befindet, also eine schwichere
'prmukmﬁ‘t. als dieser besitzt, sobald man nimlich annimmt, der absor-
birte Theil erfiillle den von der Hns‘d:;‘lmll eingenommenen Ranm wie
cinen leeren. Es ist klar, dass man in dieser )\nnalmw nicht mehr von
einer Anziehung der Flissigkeit zn dem Gase sprechen kénnte, sondern
dass man der Fliissigkeit eine Abstofsungskraft beilezen miisste, welche
die H[aanni\raﬂ des absorbirten Gastheils bis zur Gleichheit mit der des
unabsorbirten Theils verstirkte. Es ist aber auch eben so klar, dass die
\[i!l.’!illllf‘ das Gas erfulle die ”N'-\Jf'rf'li L‘IDE(‘II einem leeren _[\,u]"m,| etwa
nach Art wie es ein anderes Gas dm(llf ringen wiirde, eine ziemlich un-
wahrscheinliche ist, die erst niher beg rlrnr]c( werden miisste, bevor man
darauf eingehen kinnte, die daraus fur die Absorptionstheorie entspri
aende “\llm ierigkeit beseitigen zu wollen. p

Ahsm'phrm (]cs Lichts s. Farbe.
,-'\}IS(}T‘P”I}][ der Wirme s. Wirme latente.
Absprengen s. Glassprengen.

Absterben. FEin Ausdruck, den man nur vom Zucker gebraucht.
Zuweilen bezeichnet man damit das Erstarren seiner heifsen, syrupdicken
Lisung im Wasser zu einer festen und dichten Masse, gew shnlich aber
den Uehergang eines festen, dichten und klaren an:!{cn, wie er als Bon-
bon und Gerstenzucker bekannt ist, zu einer trilben, leicht zerbrickli-
chen Masse, die sich bei niherer Betrachtung aus lauter kleinen, gegen
die Oberfliche senkrecht stehenden Fasern zusammengesetzt exweist. Die-
ser Uebergang aus dem dichten in den kristallinischen Zustand ist sehr

=
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merkwiirdig, weil die Masse dabei nicht aufhort, starr zu seyn. Wir
werden unler dem Artikel Kristallisation noch auffallendere Bei-
almir-h: von solcher Beweglichkeit starrer Theilchen an Mineralien und
Salzen beibringen. Jener Uebergang fingl iibrigens an der Oberlliiche
dm Zuckers an, und schreitet von da ||:(h innen fort: wie man dies an
etwas. alten Bonbons sehr deutlich sehen kann ; zerbricht man sie, so
wihnlich noch einen festen Kern mit Glas-

zeigen sie in der Mitte
lui:t h, ringsum aber eine triibe, faserige, leicht zerreibliche Hiille ; die
Dicke duw] Hiille nimmt mit der Zeil f:yr['\ ilirend zu, bis zuletzt aller
foste Zucker in die zecreibliche Masse verwandelt ist. Man hat noch nicht er

mittelt, ob der Zuckerbe i dieser Umwandlung VWasser aus der Atmosphiire auf
nimmt : auch istunbekannt, wie viel Wasser derselbe als Bonbonsehon enthiilt.

iclanz oder andern Bleierzen

'&hﬁh'llh Wenn man das aus Ble
dargestellte Blei (W erkblei), um das darin enthaltene Silber zu gewin-
nen, abtreibt, d. h. unter Zutritt der atmosphiirischen Luft so lange im
Fluss erhilt, h;-. nur noch das Silber metallisch .f.mrJfl\H{_.f_Jlrl']wn., alles
Blei aber oxydirt oder in Glitte verwandelt worden ist, so findet sich,
dass das l!l('”]\'nl! i \nl:h-r der Ulu ration von anderer Beschaffe nheii
» derselben. Diese ersten Portionen des

]
von der spiter sich bildenden reinen Glitte

ist. als im weiteren Fort
Oxyds, deren Verschiedenhber
blos rluu|| die dem Werkblei beicemengten fremden Stoffe veranlasst
wird , [,“,\L man Abstrich, und sie w r-n]i n zu gehi iger Leit mittelst
e abgenommen. Der erste
plomb) nennt, ist

“,_.‘] Kratze von der ”il.:‘-}'ill M

rim'r el
\ij‘\i!jlll, len man auch ,\JJ»ﬁuh \ETASSE, CCUME (
schwarz und sehr unrein. Seine Destandtheile wechseln nach den Bei-
mengungen des Werkbleis: B e rthier fandin 101,4 Abzug von der Grube
Poulaouen 35,1 Bleioxyd, 4,8 Antimonoxyd. 4,6 Kupferoxyd, 5.4 Eisen-
oxvd: 5.0 Zinkoxyd, 6.8 Schwefel, 5,8 Kieselerde,, 0,8 Thonerde , 0,7
Kalk und 32.4 metallisches Blei; zoweilen enthilt er auch Nickel- und
Arsenikoxvd, Der zweite oder eigentliche A bstrich, auch schwarze
Glitte (litharge noire) genaunt, ist auch noch schwarz wvod uurein,
Aufser Ble ioxvd hat man in ihm ¢ gefunden: Schwefelblei, Bleiyitriol, Kup-
foroxvd und Schwefelantimon, Ueberdies enthilt er immer eine betriacht-
liche Menee Silber beicemengt, weshalb er auch nichtin den Handel gebracht,
sondern fur sich ul:ilal‘nah:i and weiter bearbeitet wird. In dem Ab-
steich von Poulaouen fand Berthier 84,4 Bleioxyd, 9,0 Antimonoxyd,
K0 h.;i.ﬂ roxyd und 5,0 Schwefel. Auch die nach diesem Abstrich sich
bildende Glitte ist noch kein reines Bleioxyd; sie enthilt Immer. etwas
Kieselerde, Kupferoxyd und Spuren von Siiber.

Abtreiben (Cupellatio. — Co wpellation). FEine sinnreiche und ur.
alte Ope ration , durch welche man Silber und Gold von dea ihnen bei-
gemenglen unedlen Metallen trennt, indem man die Legirung in einem
poriisen Gelilse zum Schmelzen bringt und so lange f]"ll‘lll erhilt, bis die
Beimischungen jener edlen Metalle anf Kosten des Sauerstofls I!Pl’ Luft
vollstindig in I}\uh verwandelt und letztere von dem Gefiilse eingesogen
worden .mul_ In dieser Eins augung oder Infiltration der gebildeten U\\dt
hesteht das Eieenthiimliche I]I" \Hrull:mn im Uebrigen komml diese
Operation mit einer andern iiberein, welche hiufig im Grolsen ange-
wandt und das Verschlacken :.Srru.f;n ation) ._ur.‘mu! wird. Zum
Abtreiben ist erforderlich, dass die [f-\firunﬁ leirht schmelzbar sey, thr
anedler Theil sich leicht oxydiren lasse, ur 1!! das eebildete i)\uf leicht

er
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“und vollstindig von dem Gefifse eingesogen werde, ohne dass Silber mit
folet. Besitzt die Legirung diese ]l"{‘TIaC!I&ﬂ.l’.‘[] nicht schon an sich, so
miissen sie ihr {lanh Ilmmfuumw eines leicht oxydirbaren Metalls er-
theilt werden , und dies r:uclumhl wie die Erfahrur ng gelehrt hat, am
Besten durch einen /n'-nl.: von hlm. auch von W :bmuth, iiib man jedoch
sehr selten anwendet. Das kiufliche Silber, wenn daraus auf diesem
Wege das Kupfer abgeschieden werden soll, bedarf daher eines Zusalzes
von Blei, das ﬁlhunhnlnr:o Blei natiirlich aber nicht. Das unreine Gaold
kann dagegen micht ah_,('lrwhon werden , wenn nicht aufser dem Blei
auch Silber zugesetzt wird. Hieraus tiltf’“{ dass das Abtreiben nur auf

pewisse Il"'lnlﬂ“l'll eingeschrdnkt ist. Es u|rr] uibrigens sowohl im Klei-
nen als im Grolsen angewandt, und fillt demgem tE"s einerseils der Pro-
bir- und andererseits (I(!l Hiittenkunst 'mhmln. indess kommt auch der
wissenschaftliche Chemiker in den Fall, bei Lithrohrversuchen Gebrauch
von dieser Operation machen zu missen,

I Abtreiben im Kleinen; Kupelliren.

Das Abtreiben im Kleinen oder das Kupelliren macht einen Theil
der Probirkunst oder Docimasie aus. Die Geriithe, welche eigens dazu
erfordert werden, sind wesentlich Kapellen und ein Probirofen.

Die K;lptﬂen [HupeHr_‘.u.\ »rupsf.u*} sind sch.th‘nftll‘!lll“c Ge-
filse, welche zur Schmelzung der Legirung und zur Einsaugnng l}er da-
bei gebildeten Oxyde dienen. Sie miissen ein lockeres (:('fllg(-. haben,
imm[ die Oxyde leicht eindringen , zugleich aber auch eine hinreichende
]:qngjLul. damit man sie, niml- (:e{nhr des Zerbrechens, handhaben
Linne: und iiberdies diirfen sie vom Blei- und vom Wismuthoxyd weder
geschmolzen noc angefressen werden. Es giebt sehr viele Substanzen,
welche diese Bedingungen erfiillen, und deshalb zur Verfertigung der
Kapellen benutzt w rerden kiimnen; wirklichangewandt werden aber nur drei:
Kalkmergel, Holzasche und Knochenasche , vorziiglich die letztere. Um
sie zu hmutcn werden Knochen, geschichtet mit I[olanhlvn, verbrannt
und gegliiht, bis alle thierischen Substanzen vollstindig eingeischert und
der Imd\sf‘uu] vollkommen weils ist. Dieser wird nun g .ﬂpuh{'ri.. durch-
u{_‘c]r‘];l ausgelaugt, um alles Liisliche von ihm zu entfernen, geschlimmt
und a,elmd\ne Die so erhaltene Knochenasche, im \\eseulhd:r'n phos-
phorsaurer Kalk, gemengt mit (‘IIJI"('H Procenten kohlensauren und itzen-
den Kalks, wird hieraof mit Wasser zu einem Teige angeriibrt, aus dem
]{-“t die halseucn \erﬁ‘ril- werden. .f:l'l\'\fl[l"l'l llll:l.' )E[Il“ SC“{‘]I.J selzl
man etwas Thon hinzu, um der Masse mehr Cnu»mh nz zu geben.

_ DasFormen der Kapellen geschieht miltelst einer Vorr ic[;lrmn1 welche
man das K np[‘l]f‘nﬁ:ilvr Mfum"'; nennt. Sie besteht aus zwei Theilen:
1) der Nonne N (Fig.7, T af. L), einem hohlen Messingcylinder, derinwen-
dig dieForm eines al:"{’slmnpﬁl'll Kegels besitzt, mit cinem bew eglichen Bo-
r]eu B von Blei versehen ist, und zur Aufnahme des Tei 1ges -]u_-nt, mit
dem er fast upfu]l[, wird; 2) “dem Ménch M, einem unten h: ilbkugel for-
mig atmernm]{'tru und dort waohl [:ninh\u Stempel von Stahl m!m Mes-
sing , der durch einige Schlige mit einem hilzernen Hammer in den die
Nonne fiillenden Teig fest mnwr-shmpfl wird, und so die innere Fliche der
Kapelle bildet. Damit der Minch beim Abheben nicht an der Masse haf-
ten bleibe, reibt man ihn unten mit etwas Oel oder Talg ab, oder noch
besser hestreut den in die Nonne gebrachiten Teig mit whr feiner und
trockner Knochenasche (Klire). Um flu: geformte Kapelle aus der Nonne

- e
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zu schaffen, schligl man entweder sanlt gecen deren Boden, oder selat
sie aul ein cylindrisches Stiick Holz von geeignetem Durchmesser und
driickt sie Hil-r]ur‘ wobet denn der Boden u.m‘ die i\..'1||r-||-.' auf dem Holze
stehen bleiben.

Hierauf werden die Kapellen getrocknet, erst langsam in gelinder
Wiirme. z. B. auf einem Stubenofen, dann in schwacher Glithhitze unter
der Muffel eines Probirolens, um so alle Feuchtigkeit 2n vertreiben. Die

letztere Uj;rr;.li('m.} welche man kurz vor dem Gebrauch der H.‘lpt.‘“t'il
untermimmt . nennt man Abiithmen; es versteht sich von selbst, dass
die Kapellen dabei auf ibrer Innenseite keine Risse bekommen diirfen,

htet sich nach dem Bediicfniss; die

. I';[JIE; _-_;nlg_-

Die Grifse der Kapellen
kleinsten halten %/, die _‘_,-[‘i'-lllr:l 1Yo Zoll im Durchmess
Kapelle wird etwas mehr als ihr eignes Gewicht an Blei aufnehmen
konnen.

Um |\.'11w!]{-r1 von L','Tlt"f' IJi(_’slfil;iﬂ‘f'l‘lll{'l'j i +‘_-|'J|.'|t!1'|!.. ist .Illhr]',"r'[!h ni-

thic 1) dass die Knochenasche, mit der sie bereitet worden , einen ge-
o ’ d 5

wissen Grad von Feinheit habe: 2) dass der Teig weder zu diinn noch

zu steif sey, und 3) dass das Zusammendriicken desselben in der Nonne
mit einer cewissen Kraft geschehe. Eine zu grobe, zu wenig angefeuch-
tete oder zu schwach eingestampfte Knochenasche giebt Kapellen, welche
fast keinen Zusammenhalt haben und u porise sind. Sie zerbrechen bei
der geringsten Veranlassung dazu, und was noch schlimmer ist, sie lassen
fast immer einen Theil des Metalls in unwahrnehmbaren Kiigelchen. in
ihre Masse eindringen , wodurch ein merklicher Verlust und ein fehler-
n das Pulver zu fein, der '[‘(_‘i;{ Zu

haftes Resultat entsteht. Ist da
fencht und zu stark zusammengeschlagen, so bekommen die K:i;h‘?“[.'-ir 71
viel Festigkeit und zu wenig Porositit; dann nehmen sie zwar kein Me-
tall auf, saugen aber dafiic das Oxyd zu langsam ein, so dass das Abtrei
ben schr schwierig von stallen _:;l'!-ﬂ.

Von den Kapellen nur in der Form verschieden sind die Probir.
tuten und Ristscherben, die indess nicht zum Kupelliren gebraucht

werden.

Der Probirofen oder Muffelofen (Fourneau de coupelle ou
@ moufle). Der wesenilichste Theil dieses Ofens ist eine kurze, der
Lia'n;;r-'ur:nrll, halb eylindrisehe, halb platte und an einem Ende geschlos-
sene Rithre, Muffel (Moufle) genannt, die man in Fig. 8, Tal. I von
der Seite und in ¥ig. 9 von vorne aboebildet sieht. Sie dient, mit der
platten Seite als Boden , zur Aufnahme der Kapellen und der darin ent-
haltenen Substanzen, die so, ohne directe Berithrunge mit dem Feuer und
unter Zutritt der Lufl, einer mifsigen Rothgluth ansgesetzt werden kén-
nen. Im Allzemeinen verfertipt man die Mulfeln entweder aus Gusseisen

oder aus hessischer Tiegelmasse, jedoch immer aus einem Stiick, und sie
sind entweder bis auf die vordere Oeffoung, das Mundloch, ganz . ge-
schlossen, oder zur Seite und hinten mit einigen rundlichen oder schlitz-
firmigen Liichern versehen. In den Probirifen, zum Behufe des Kupel
lirens, wendet man aber nur irdene Muffeln an, und zwar immer die
mit Léchern versehenen, damit der Zutritt der Luft, der zu dieser Ope-
ration unumginglich ist, moglichst befordert werde. Zu gleichem Zwveck
hat man auch wohl die Muffeln mit einem doppelien Boden und einer
doppelten Hinterwand versehen, und in die innere Hinterwand ein Loch
angebracht, wie man es in A Fig. 10, Taf. 1 angedeutet findet, so dass

a3

die vorn bei B in den Zwischenraum eingetretene und darin erhitzte Luft
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durch die Muffel sireichen muss. Die Griifse der Auffeln richtet sich
nach der des Ofens; die kleinsten sind etwa 6 Zoll lang, 3 Zoll breit
und 3 Zoll hoch , die grilsten 18 Zoll lang, 10 Zoll breit und 6 Zoll
hoch. Urspriinglich mag man wohl die Mauffeln in einem frei brennen-
den Kohlenhanfen erhitzt haben, und noch jetzt wendet man sie zu ge-
wissen chemischen Untersuchungen, bei denen man, geschiilzt vor ein-
fallender Asche. in einem offenen Gefiflse glihen oder risten will, un-
mittelbar, ohne Ofen an, indem man sie, auf cinen Dreifuls gelegt und
mit Ziegelsteinen umstellt, von allen Seiten mit Feuer umgiebt. Allein
schon sehr feith hat man sie, zum Behufe des Erzprobireus, in verschie-
den _.r_;t-.~t.'1li{-lt', wenngleich sehr unvortheilhaft construirte Oefen von
Thon, Eiseablech oder Mauerwerk eingeschlossen, und bereits im sechs-

sehnten Jahrhundert, zu den Zeiten Agricola’s und Erkers, waren
diejenigen Probirifen siemlich verbreitet, welche, mil geringen Abinde-
rungen uod Verbesserungen, noch heute im Gebrauch sind.

Die jetzigen Probirifen sind entw eder beweglich oder unbeweglich.
Erstere haben den Verzug, dass man sie iiberall hinstellen kann, wo man
sie gebrauchen will. Sie werden entw eder von Lisen oder von Thon
verfertigt.

Einen solchen tragharen eisernen Probirofen , wie er von dem Me-
tallurgen Schliiter angegeben ist und noch vielfiltig gebraucht wird,
sieht man in Fig. 11 und 12, Taf. I, von vorne und im Durchschnitt
von der Seite abgebildet. Er ist inwendig mit feuerfestem Thon ausge-
fiittert.  Die Muffel wird durch die fiir sie bestimmte Oeffnung B in den
Ofen geschoben, mit ihrem Boden auf zwei Eisenstiben ruhend, die quer
durch den Ofen gehen, um so zugleich als Triger fiie ein Eisenblech zu
dienen, auf welches die Kapellen vor und nach der Kupellation gestellt
werden konnen, damit sie nicht von zu plitlichem ‘Temperaturwechsel
leiden. Die Eisenstibe stecken lose im Ofen, damit sie, wenn sie abge-
nutzt sind , leicht durch neue ersetzt werden knnen. Die zwischen der
Muffel und der Qeffaung B gebliehene Fuge wird sorgfiltig mit feuer-
festem Thon verstrichen. Die Riume 4 und C (Fig. 12), ‘welche nur
durch die Muffel :r_;('_‘:rjft[:_'-:'{‘ll sind, dienen zur Aufnahme des Brennmate-
rials, der Holzkohlen. Diese werden im ganzen Verlauf der Arbeit yon
oben eingeschiittet , und zu Anfange derselben durch glihende Kohlen
oder brennende Holzspiine, die zuvor in den unterrn Raum A gebracht
worden sind, in Brand gesetzt. Sorgt man von Zeit zu Zeit mit einem
Haken dafiir, dass die Kohlen beim Niederbrennen in den untern Raum
gelangen, was, wenn sie die rechte Grifse haben, zum Theil von selbst
geschieht , und sehiittet iiberdies fleifsiz Kohlen nach, so findet sich die
Muffel, mit Ausnahme ihres Mundlochs, nach allen Seiten von der Gluth
umgeben. Einen Rost fiir das Feuer hat dieser Ofen nicht; zar Verstir-
kung des Luftzugs pflegt man aber auf diesen und ihnliche Oefen eine
Haube (Dom) mit Rauchrohr aufiusetzen. Zur Regulirung des Feuers
sind sowohl die Zuglcher A4 und C (Fig.11) als auch das Mundloch der
Muffel B mit Schiebern s versehen, wodurch man diese Oeffoungen nach
Erforderniss ganz oder theilweis verschliefsen kann. Beim Gebrauch
wird dieser Ofen, der keine Fiilse hat, unter einen Rauchfang gestellt,
aul einen Feuerheerd von solcher Héhe, dass man die Vorginge in der
Muffel bequem beobachten kann. Er muss so gestellt werden, dass der
Boden der Muffel genau horizontal liegt.

T e . o aw e . * . - . . =
Von #holicher Einrichtung sind die theils vierseitigen, theils runden
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Oefen aus feuerfestem Thon (Chamotthon), welche man in neuerer
Zeit in verschiedener Grifse anwendet. Einen vierseiligen von dieser
Art sieht man in Fig. 13 und 14, Taf I, abgebildet. W ist die Muffel,
Jie auf der Vorderwand des Ofens und auf einem durch die [Minterwand
einzuschiebenden Thonstiick ruht. A ist der Aschenfall, der mit einem
oisernen Rost versehen ist: B der Feuerraum und C die Haube (der
Dom), die dureh zwei Ausschnitte, wie ¢, in ihrer richtigen Stellung

gehalten wird, und vorne mil der halbkreisfirmigen Oellnung 1) z2um
Finschiitten ‘der Kollen versehen ist, (Die kleineren runden Thoniifen,
die indess keine starke Hitze geben, haben sowohl in der Haube als unter
der Muffel drei Zuglicher.)) Diese Oeffuung, so wie das Windloch P

der Muffel und die untere Oefltnung A sind dureh Thonstiicke verschliels-

bar. Zur Verstirkung des Feners wird auf den Dom die Zugrohre F

geselzt, W elche mit einem Schofs, einem Schieber [ und der Gallerie

[

0 versehen. Schofs und Schieber dienen blofs zur Regulirung des Feuers,
die Gallerie aber hat den Zweck, dass man die K:-.[:f'ilnn zum An- oder
Abwirmen daraunfsetzen kiinne.

Aufryve und d’Arcet haben einen elliptischen Probirofen angege-
ben, der wenige
soll, ihnen aber im Ganzen so dhnlich ist, dass wir ihn hier iibergehen
kimnen. Dagegen verdient hier noch der Ofen von Aikin erwihnot zu
werden, dessen Einrichtung man ohue Beschreibung aus der Fig. 15,
Taf. I begreifen wird. Er unterscheidet sich wesentlich von allea ibri-
gen Probirifen, dass er keine Muffel hat, sondern statt deren einen am
Boden durchbohrten Tiegel, in welchem auof einem Rost die Kapelle
steht.  Auch der Ofen ist von unten durchbohrl, um so einen hinliingli-
chen Luftstrom zu erzeugen.

Aufserdem gebraucht man an Gerdthen zum Abtreiben: Kohlenha-
ken, griflsere und kleinere Zangen, um die Kapellen in die Muffel zu
setzen und heraus zu nehmen, v, 5. w., kleine Loffel, um gekorntes Blei

r Brennmaterial als die oben Leschriebenen erfordern

in die Kapellen einzutragen, und eine Glasscheike , oder Maske mit Glas-
augen, um die Vorgiinge in der Mulfel, ohne Belistigung von der Hitze,
bequem beobac )

Abtreiben des Silbers.

Am hiufigsten wird das Abtreiben mit silberhalligen Legirungen
oder Erzen vorgenommen, und das Verfahren hiebei kann zugleich
als Muster fiir alle tibrigen Fille dieser Operation angesehen werden,
Wi wollen daher zunichst das Abtreiben des Silbers b schreiben.

Zuerst muss dafir gesorgt werden, dass der Probirofen an einen
Ort gestellt sey, wo ein }egul1niii$i;;i-r Luftzug statthaben kinne, so dass
die erhitzten Gase aus der Miindung des Ofens einen ungehinderten Ab-
aue in eine Esse finden, und die Zustromung der Luft nicht durch Ge-
genzug gestort werde. Hieraul heizt man den Ofen und setzt die Ka-
pellen in die Muffel, gewohnlich so, dass die grifseren nach hinten z
stehen kommen., wenn sie aber rasch erhitzt werden sollen auch woll
anf einander , in welchem Falle man sie daon vor dem Gebrauch mit el

ner elastischen Zange sanft anfassen und zurechtstellen muss. Sobald sie
heils sind und das Innere der Maffel schwach weils gliiht , entfernt man
miltelst eines Blasebalgs alle oben in die Kapelle gefallenen Asche- und
Staubtheilchen, und bringt nun die abzutreibende Substanz hinein.

Diese Substanz, eine Legirung oder Verbindung von Silber, ist ent
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weder von der Beschaffenheit, dass sie fiir sich abaetrichen werden
“kann, oder erfordert dazu eines Zusatzes von Blei. Im ersten Fall fasst
man die Substanz mit einer Zange (Kluft), und sie sanft in die Ka-
pelle; im zweiten aber wickelt man sie in ein Stiick Bleifolie von ange-
messenem Gewicht, und bringt sie mit diesem in die Kapelle; auch legt
man wohl zuerst die nolhige Menge Blei in die Kapelle, und [
uachdem es sich in vollem Fluss befindel die abzutreibende Substanz
Linzu, jedoch mit sorgliltiger Vermeidung jeder zu starken Erschiitle-
rang des Bleibades, damit durch Umherspritzen nichts verloren gehe.
Besteht die abzulreibende Substanz aus kleinen Stiicken, aus Kiirnern oder
cinem Pulver, so wickelt man es in ein Stiick Fliefspapier, oder besser,
um jedes Aufspritzen zu verhiiten, in cin Stiick sehe diinner Bleifolie,
giebt dem Pickchen eine ungefihr halbkugelfirmige Gestalt, und driickt
o5 sanft in das Bleibad ein, ohne jedoch die Kapelle damit zu ritzen. Zu-
weilen thut man auclt die Substanz in ein eisernes Liffelchen und liisst
e aus diesem nach und nach in das fliefsende Blei fallen. Dies Verfah-
ren fiihrt aber leicht Verluste herbei.
Nachdem die Kapellen getiillt sind, verschliefst man entweder mit-
ielst' der Thiir oder mittelst einiger grofsen Stiicke brennender Kohlen
ige Augenblicke den Ofen, damit die schmelzenden Metalle die
Femperatur. der Muffel annehmen , und iffuet ihn dann wieder, damit
Luft hinzutrete. Das Bleibad ist nun gut bedeckt (découvert), d. h. be-
zlatte, schlackenfreie  Oberfliche  Sobald
diese mit der Luft in Berihrang kommt, hellt sie sich sehr aufy
und zeigt leuchtende, farbenspielende Puncte, welche aufl ihr herum-
schwimmen und gegen den Rand hin untertauchen (man sagt, das Blei
treibe). Diese Flecke sind geschmolzenes Beioxyd, welches sich unauf-
hiselich bildet und das Metall mil einer sehr diinaen, aber doch in Dicke
verinderlichen, farbenspielenden Hauot iiberzieht. Die {%"Hchmnlze!ie{}liil.ltl
hat die Eigenschafl, die Kapellen za benetzen, und wird daher von die-

ser, sobald sie hinreichend porbse ist, rasch absorbirt, so dass die Metall-

L erst

auf e

sitzt elme convexe, ganz

legirung sich jeden Augenblick entblifst, um sich sogleich wieder zu
oxvdiren. Dadurch entsteht auf der Oberfliche eine fortwihrende Be-
Q-_;;mq von der Mitte aus nach dem Umfang hin. Zu cleicher Zeit er-
hebt sich aus den Kapellen ein sichtbarer Rauch, welcher in der Muffel
umherzieht. Dieser Rauch ist l;lt'hf;!lliilf.. der in der Luft verbrennl.
Bald darauf gewahrt man auf der Kapelle rings um das Metall einen
rmigen Fleck, der fortwihrend wichst und sich endlich bis zu den

ring
Rindern erstreckt. So wie die Upcrnlimi vorschreitet, nimmt das
Bleibad ab: es rundet sich immer mehr und mehr, die glinzenden Punkte

auf demselben werden immer griofser und in ihren Bewegungen rascher;
eadlich, wenn die letzten Bleitheilchen sich abscheiden, scheint das Korn
'y eine schnelle Axendrehung zu gerathen; es wird sehr glinzend und
reigh auf seiner Obecfliche farbige Streifen mit allen Abstufungen der
Regenbogenfarben. Hierauf hort plitalich alle Bewegung aul, alle Farben
verschwinden und das Korn wird matt; es wied dadurch fast unsichtbar,
allein nach wenigen Augenblicken kommt es mit noch hellerem Glanz
ols frither wieder zum Vorschein, und zeigt nun das Ansehen des reinen
Silbers. Dies Hervortreten des reinen Silberglanzes nennt man den
Blick (éclair, fulguration, coruscation). Das Silber ist daun so rein,
als es durch das Abtreiben erhalten werden kann, | ’

Ein wesentliches Erforderniss zum Gelingen dieser ﬂ[:vr:ninn ist die
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Regulirung der Hitze. Da das Silber merkbar fliichlig ist, so muss mau,
um moglichst wenig von demselben zu verlieren, das Ablreiben bei kei-
ner zu hohen Temperatur vornehmen; andererseils aber muss doch die
Hitze so stark seyn, dass die Glitte gul {liefse, damit sie von der Ka-
pelle absorbirt werden kinne; auch wiirde bei zu geringer Hitze die
Operation zu lange dauern, uud dadarch der Verlust an Silber leicht
eben so betrichtlich werden, als bei hiherer Temperatur in kiirzerer
Zeit. Die Erfahrung hat gelehrt, dass die Hitze zu stark ist, wenn die
Kapellen hell rothglihen, und man nur mit Mithe die metallischen Sub-
stanzeén darin erkennen kann; wenn ferner w enig Rauch sichtbar ist, und
derselbe sich bis zur Wilbung der Muffel erhebt. Dagegen ist die Hitze
su schwach , wenn der Rauch sich dick und schwer erweist, er auf dem
Boden der Muffel gleichsam herumkriecht, wenn ferner die Bleiglitle zu
dickfliissig
und Blitichen” sich™ rings um die Probe anhiulen sieht. Bei zweckmiilsi-
gem Hitzegrad ist die Kapelle roth, und nur das geschmolzene Metall
lenchtend und sebr scharf begriinzt.

Im Allzemeinen ist es gut, der Probe anfangs heils zu thun,
damit sie gehiirig fliefse, dann milsiger zu feuern, und gegen das Ende
hin die Hitze wiederum auf einige Augenblicke zu versltdrken, um den
Blick herbeizufithren. Die starke Hitze zu Anfang der Operation hat
keinen Nachtheil, weil das Bleibad dann arm ist und wenig Silber durch
Verfliichtigung verliert. Die Verstirkung des Feuers gegen das Ende
hat den Zweck, dieletzten Spuren desBleis, die dem Silber hartniickig anhéin-
gen, zu entfernen; allein diese Verstirkung darf nicht lange dauern, w eil
sonst der Silberverlust durch Verfliichtigung sehr betriichtlich seyn wiirde,
'Freibt man sehr silberarme Substanzen ab, wie es z. B. meistens die Sil-
bererze sind, so kann man ohne Schaden wihrend der ganzen Operation
etwas stark fevern. Ueberhaupt ist es besser, dass die Temperatur zu
hoch als zu niedrig sey. Um Eine Kapelle etwas abzukiihlen, ohne zu-
gleich die Temperatur der benachbarten merklich zu erniedrigen, setzt
ian neben dieselbe Teste oder kleine Thoncylinder, welche man In-
strumente nennt. Auch kann man eine Kapelle, die zu schnell geht, da-
durch abkiihlen, dass man eine kalte Zange in einigem Abstand dariiber hilt.

Fin zweites Erforderniss znm guten Erfolg des Abtreibens ist die
rechle Geschwindigkeit des Luftstromes. Geht er zu schnell, so erkaltet
er dic Kapelle, oxydirt zu rasch nnd kann die Probe ersinfen (royer);
geht er zu langsam, so verzigert er die Operation, die Probe bleibt zu
lange auf dem Feuer, und es verfliegt zu viel Silber. Die Uebung allein
kann hier den zweckmifsigen Grad von Geschwindigkeit des Luftstroms
kennen lehren. Die Geschwindigkeit des Luftsiroms , welcher durch die
Muffel streicht, wenn sie offen ist, hingt ab von den Dimensionen der
Finschniite, die in den Seiten und der Hinterwand der Muffel gemacht
sind; allein man kann sie in jedem Augenblicke nach Belieben verrin-
gern, dadurch, dass man das Windloch der Muffel durch einige bren-
aende Kohlen theilweise verstopft; auch liisst sich durch Einlegung eini-
ger Kohlen bewirken, dass die Luft an einer Seite mehr als an der an-
dern zustromt, und dadurch kann man die Oxydation in einigen Kapel-
len h(‘srhleu::i;_‘-rn: in andern verziigern.

iz ist, um absorbirt zu werden, und man sie deshalb in Hiufchen

Erzeugt sich die Glitte zu rasch, als dass sie in dem Maalse von der
Kapelle absorbirt werden kiinnte, oder ist sie zu dickfliissig , was daraus
entstehen kann, dass entweder der Ofen zu kall ist oder andere gleich-
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_zeitig gebildete Oxyde ibre Schmelzbarkeit vermindert haben, so hiuft sie
sich nach und nach auf dem Bleibade an, erstlich als ein Ring am Rande,
der aber bald die ganze Oberfliche iiberzieht, Die Probe wind mattiend
zeigt keine Bewegung mehr; man sagt dann, sie sey ersiuft. Verlihrt
man achtsam be‘t 1[01 Operation, so ist es fast immer maglich, diesem
Uebel vorzubeugen, wenn man im Moment, wo sich die ersten Anzei-
gen davon l_»mnl(ll:n, die Temperatur der Kapelle erhoht, entweder
indem man sie weiter in den Hintergrund schiebt, oder dadurch, dass
man den Zug im Ofen verstdirkt und gleichzeitig den Zutritt der Luft
sur Muffel durch thetlwelses \(lr-.:h[mfwn iir"raf’JbEll mittelst elllll'l'l‘l"
henden Kohlen ve ruu-{ll Oft ldsst sich eine ganz ersiufte l’lulrr: wie-
der herstellen. Fast immer ist es dazu hinreichend; dieselbe unter Ab-
haltung der Luft stark zu erhilzen, was man tlut‘{_h Verschliefsung des
Ofens und Verstirkung des Feuers bewerkstelligt. Erlaubt der Gang

ler iibrigen Proben nicht das Verschlielsen der Muffel, so muss man
die ersiufle Kapelle mit glilienden Kohlen nmgeben, und sie sogar mit
einer solchen Kohle, von der man die Asche .ahc-ibin.si.n hat, |n:d|3(ken

Hat man Ursache, 2u !l_"l.]llll(_‘ll.l dass es die _\I['Ilc(! fremder {]\Hl(' 5€Ys
welche die Diinnfliissigkeit der Glitte verringert, so fiigt man t]crl’rﬂl.nc
¢ine neue Dosis Blei hinzu. Endlich kann man auch eine ersiufte Probe
noch benulzen, wenn man sie als eine vorgingige Verschlackung ansicht.
In diesem Falle ziecht man die Kapelle, n.u:l;(fuu man sie :.LlrL erhitzt
hat, heraus, zerschliigt sie nach dem Erkalten, nimmt das Metallkorn auf,
reinigt es wohl, indem man mit einem Hammer gelinde daraufllopft und
in Wasser reibt, und unterwirlt es nun einer abermaligen Kupellation.

Wenn sich iibrigens eine ersiinfie Probe nur schwi I{_l"l{_’f \\lcf](-rhnnlull('il

lmr, darfl man f!’ta Resultat nicht als sehr zuverlissig betrachten, und es
ist daher nothwendig, dasselbe durch einen neuen Versuch zu priifen.

Lige man das Probekorn (bouton de retour) unmittelbar nach dem

Blick aus der Muffel, so wiirde es leicht spratzen (rocher, végeter),

d. h. sich bekleiden mit warzenfirmigen Unebenheiten und kristallini-

schen Aesten, die aus seiner OQberfliche hervorschielsen. Das Spratzen,

das, besonders wenn das Korn grofs ist, leicht Verluste herbeifithren
kann, riihrt davon her, dass das Irl:r[r]lth erkaltete Silber sich oben auf
mit einer festen Rinde bedeckt, welche, indem sie sich zusammenzieht,
einen Denck auf das noch fl

i

ige Inn{:(‘ ausiibt, so dass dieses sich zu-
letzt mit Gewalt einen Ausweg bahnt, theils auch davon, dass das Silber,
so lange es fliissig ist, Sauerstoff -thJr])lrI..| den es bei im Erkalten wieder
entweichen ldsst ®), Zuweilen ist das Spraizen so stark, dass ein Theil des
Silbers als Kiirnchen in die Hihe geschleudert wird, und natiirlich dann
verloren geht. Man muss daher die Probe nach dem Blick noch einige
senblicke im Ofen stehen lassen und sie nach und nach dem Mund-
der Muflel niher bringen, bevor man sie herauszieht, damit die Erkal-
g allmilig und langsam geschehe. Diese Vorsichtsmalsregeln sind indess fast
iiberfliissig, wenn das Korn nicht grifser als etwaein starker Nadelknopfist.
Ob die Probe wohl abgetrieben sey, ersieht man am Korn. Es
muss aufl seiner Oberfliiche keine Unebenheiten uugr_-n, waohl nbj_;nrlmdi:i,
eyn, eine weilse und helle Farbe besitzen, unten eine kristallinische
Oberfliche haben und sich leicht von derKapelle ablisen; ist es dagegen
unten glinzend, oben dunkel, und haflet es ganz und gar nicht an der

*) Siehe den Artikel: Absorption, 8, 3i6.
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Kapelle, so enthilt es Blei. Ist das Silberkorn flach, sind seine Rinder
scharf und ?.(:ig_;l es auf der Oberlliche graue Flecken , $0 war zu der
Probe zu wenig Blei genommen worden.

Nach dem Erkalten der Kapelle nimmt man das Korn mit einer
Zange heraus, unlersucht es mit einer Lupe und reinigl es mit einer
Kratzbiirste (von diinnem Messingdraht) unten von der etwa noch an-
hiingenden Glitte. Dann ist es zur Wigung fertig,

Von dem Gewichite des Silberkorns muss man indess die Menge des
Silbers abzichen, welches das zum Abtreiben angew andte Blei bereits enl-
hielt. Niemals ist das Dlei ganz fiei von Silber; das drmste daran enl-
hilt noch 0,00001 bis 0,0001; man muss daher seinen Silbergehalt ken
nen. Zuweilen kupellict man neben der Probe eine Portion des ange-
wandten Probirbleis, die genau eben so grols ist, als die der Probe hin-
zugeselule, und legt das dabei erhaltene kleine Silbeckorn (fémoin) mit
den Gewichten in dic eine Wagschale, um so beim Wiigen des Silber-
silbergehalt zu erfahren.
ichst silberfreies Probirblei anzo-

korns der Probe direcl deren S

Es ist indess immer gut,; ein n
wenden. Sehr rein ist das Villacher Blei, Iat man dasselbe nicht, so
kann man ein gules Probirblei nach Hjelms Vorschrift bereiten, nach
welcher man Glitte in einem Thontiegel (der mit Glasfluss inwendig gla-
surt ist) schmelzt und, wenn sie in vollem Flusse ist, zu mehren Malen
mit Kohlenpulver bestrent. Durch dies Verfahren wird ein Theil des
Bleis reducirt, das sich niedersenkt und das Silber grifstentheils an sich
reifst. Wenn man daher die Operation zu rechter Zeit untecbricht, nach
dem Erkalten den Regulus herausnimmi und die iil}[';:'_"_'_;l'Ii’”t’!]l':ll_'illl:.ilLL' fiurc
sich in einem Kohlentiegel reducirt, so bekommt man einen Bleiklumpen, der
zwar nicht ganz frei von Silber ist, aber doch. sehr w vlli;; davon enthilt.
dlen (Schweren) mit

Um die vom Probichlei erforderlichen Quanli
Leichtigkeit abwiigen zn kinnen, pllegt man dasselbe zu kisrnen und die
Kérner zu siecben, damit sie yon gleicher Grilse seyen; letzleres ist ni-
thig, wenn man viele Proben auf einmal zu machen, und deshalb nicht Zeit
zum Abwigen hat. Man bestimmt dann die Bleimenge durch Maals.

Silberverlust. Die Kupellation giebt nicht in aller Strenge den
Feingehalt einer Silberlegirung an. Es findet immer ein Verlust statt,
und dieser Verlust ist allemal betrichtlicher, als bei der dbnlichen Opera-
tion im Grolser, welche man die Treibarbeit nennt®), weil man dabei
cinen bedeutenden Theil der gebildeten Gliitte ablaufen, und micht von
dem Kapellenheerde absorbiren lisst, weshalb die absorbirende Fliche im
Verhiliniss zu der kupellirt w erdenden Masse nicht so grofs genommen
im Kleinen. Man kann also aus den Re-
Schluss aufl die

wird, als bei dem Abtreibes
sullaten einer Kupellation im Kleinen keinen richtig
Ausbeute der Treibarbeit ableiten. Der Silberverlust entspringt aus drei
Ursachen: der Verflichtigung, der Oxydation und der Eindringung des
Silbers in Gestalt kleiner Kérner in die Vertiefangen der Kapelle.

Dass beim Abtreiben Silber verfliichtigt wird, erhellt daraus, dass
man eine nicht unbedeutende Menge desselben in allen Staubtheilchen
findet, die sich auf dem Ofen und im Schornstein ablagern, Das Silber
ist schon an sich fliichtig, und wird es noch mehr io seiner Verbindung
mit Blei: es wird von den Bleidimpfen mit fortgerissen, und findet sich

en Produkte, welches man Bleirauch nennt und

Lok
unter dem pulverig

") Siehe 8. 95.
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durch Oxydation jener Dimpfe in der Luft gebildet wird. Dieser Ver-
lust ist indess unbedentend, denn selten enthilt der Bleirauch mehr als
0,0001 Silber, und beim Abtreiben im Kleinen verfliichtigt sich hich-
stens 0,02 bis 0,03 Blei

Es scheint keinem Zweifel zu unterliegen, dass ein Theil des Silbers,
welches man in den zum Abtreiben benutzten Kapellen findet, als Oxyd
darin vorhanden ist; denn kein Theil ihrer Masse ist frei davon, und
man findet es selbst bis zam Boden. Ueberdies ist bekannt, das das Blei-
weils, welches aus einem mit Bleiglitte bereiteten essigsauren Bleioxyd
durch Filling mit Kohlensiuregas :l;u'gr!sld_'“t ist, Silber enthilt; und dass
man selbst eine merkliche Menge dieses Metalls in dem schwefelsauren
Bleioxyd findet, welches durch Fillung eines solchen essigsauren Bleioxyds
mit Alaun erhalten worden ist. An den Kapellen, die zum Abtreiben ge-
dient haben, bemerkt man, dass sie in der Mitte silberreicher sind, als
gegen den Umfang hin, und dass sich unter dem Metallkorn inmer ein
hellgelber Fleck findet, der Silberoxyd zu seyn scheint.

Der Ledeutendste Verlust entspringt aber daraus, dass das Silber
und seine Legirungen mit Blei die Fizenschaft besitzt, als ungemein
Kleine Kérnerin die Poren der Kapelle e zudringen. Dieser Verlust ist
um so grilser, je lockerer die Masse der Kapelle ist. Bei einer und der-
selben Menge Silber schwankt er bei verschiedenen Proben nach der
Natur der Legirung und nach den 1 mstéinden., unter denen diese Pro-
ben ausgefiibrt sind, so dass es nicht miglich, ihn mittelst Berichtig
tafeln genau in Rechnung zu nehmen. Dieser Verlust wiichsl mit der
angewandten Bleimenge, ohne ihr jedoch proporlionirt zu seyn.

Beim Abtreiben silberreicher Substanzen ist der Verlust im Ver-
hiltniss zur wirklichen Silbermenge nicht betrichtlich, wiewohl immer
sehr merkbar ; man schitzt ihn bei den in Kiinsten ;;rhri[urhﬁclu-uHillu:l‘—
kupferlegirungen im Durchschnitt auf 0,003. Bei silberarmen Substan-
sen. wie 7. B. beim Bleiglanz und andern im Gerofsen kupellirt werden-
den \liln'_‘l':lﬁl'll., 51{:1;1 er aber ;’-E\\'Eihnrl!'h aul 0,035.

Die Menge, in welcher eine silberhaltige Substanz zur Probe zu
nchmen ist, richtet sich nach dem Silbergehalt. Enthilt sie mehr als 0.8
Silber, so nimmt man gewihlich 0,5 Grm., enthilt sie weniger als 0,8,
ohne indess silberarm zu seyn, so steigert man diese Menge (prise d’essai)
auf 1 Grm.; von silberarmen Mineralien pimmt man 5 bis 10 Grm.

Grifse der Kapellen. Aus Erfahrung weils man, dass eine Ka-
pelle ein fast dem ihrigen gleiches Gewicht an (litte zu absorbiren vermag.
Von dieser Thatsache avsgehend, kann man die aweckmilsige Grifse

O
ungs

der Kapelle bestimmen , scbald man im Voraus weils, wie viel Blei man
su einer Probe anzawenden habe. Man kann indess von einer Kapelle
weit mehr als ihr Gewicht an Glitte einsaugen lassen, wenn man sie
auf ein Hiufchen Knochenasche setzt; wenn dann die Kapelle mit Glitte
gesiltigt ist, schwitzt letstere durch und zieht sich in die Knochenasche
ein. Man pflegt indess dies Miitel selten anzuwenden, weil man dabei
ein Ersiufen der Probe zu befiirchten hat, sclbst wenn man stirker wie
gewihnlich feuert und weniger Lnft giebt.

Finfluss fremder Metalle. Die verschiedenen Metalle, welche
in der abzutreibenden Legirung befindlich sind, verschlacken sich desto
rascher, je oxydirbarer sie sind. Diejenigen, welche viel Verwandtschal
sum Sauerstoff haben, hiufen sich demnach in den ersten Portionen der
Glitte an, und machen diese dadurch weniger schmelzbar, und oft unfi-
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hig, von der Kapelle absorbirt zo werden. - Deshalb bieten die Kupella-
% ‘ 2 Y " - * - - -
tionen zu Anfange immer mehr Schwierigkeiten dar, als nach Verlaof ei-

st reinem

ner gewissen Zeit, Gegen das Ende besteht die Glitte aus
;]uu\ul, und kann nur I“'l'l' roxyd enthalten. Eisen, Zinn, Zink u, s. w.
oxydiren sich mit solcher Scl .m’l: skeit, dass man Legirungen , die einen
||N]l‘lllfm]ru Antheil von ihnen |_|:||t.|.1\|l. nicht ohne Er :IIJ'-IIH._)' der
Probe abtreiben kann. .

Das Anschen der zu einer Probe benutzten Kapelle liefert Anzeigen
uber die Natur des mit dem Silher le '|11 gewesenen Metalls. Reines
Blei Firbt die ‘illl,t' strohgelb mit einem Stich ins Citronengelbe. Wis-
muth fiirbt sie strohgelb mit einem Stich ins Orangegelbe. I\u] fer firbt

e. FEisen HEI"!JE

sie grau, :-rlntllll;lT‘ rolth oder l-r.tuu, je nach seiner \Icl:-_;
schwarze Schlacken . welche sich zu _'\l||-.'1u.;' der (]la{'t‘;‘“{;[l hilden und
den Pand der Kapelle einnehmen. Das Zinn liefert eine graue Schlacke
und ersiuft die Probe allemal, wenn es in bedentender Menge zugegen
ist. Zink hinterlisst aufl der i\..in-lfc ein pelbliches Hiufchen, giebt eine
sehr leuchtende Flamme und verursacht Verluste , indem es Silber theils
in I'J'mlpf'-i-tlalr forifiihrt, theils in kleinen Triipfchen fortschlendert. An-
timon und ein Ucberschuss von schwelelsaurem Blei geben Schlacken, gelb
wie Gliltte, und bereiten Risse in der Kapelle; ‘nmlwnn:]w nichtin g F]l-ﬁl.l
Menge vorhanden sind, werden sie nach und nach von der Glilte .1h~m‘h1rt.

Abtreiben millf:l.»t Wismuth. Schon Dufay fand ums Jahe
1727, dass das Wismuth statt des Bleis zum Abtreiben angewandt wer-
den kiinne, und seit derZeit haben Pott, Geoffroy d. J., Sage und
Chaudet versucht, es in die Probirkunst einzafiihren. Man bedient sich
desselben indess selten , nicht nur weil es sehr theuver ist, sondern auch,
weil es mehre |."lllrvr;uu:lﬂie'hku;i!nn mil sich fihrt, die beim Blei nichi
vorkommen. Die bedeutendste derselben (‘nl~1|r1|1'-L aus der :Srﬁils*‘ll
Fliichtigkeit des Wismuths, was zur Folge hat, dass das Metallbad in ein
wahres Sieden f{'rath, und dadurch oft Trisplchen umhergespritzt wer-
den. I.-_ln_lnh(u. gicht das WV ismuth seinen |.{_-rr|.run-u: eine grilsere
Fliissigkeit als das Blei, und dadarch dringen sie leichter in die Poren
der K:‘II!\““!’.T[ ein und veranlassen immer einen betrichtlichen Silberver-
lust. Diese Verluste sind so grols, dass es bei zwei gleichen Kupellatio-
nen mit VWismuth fast unmiiglich ist, zw el gleiche Silberkérner zu er-
halten. Zuweilen 1st bei den Kupellationen mit, Wismuth der scheinbare
Verlust geringer, als bei den Kupellationen mit Blei; allein der wirkliche
Verlust ist i:('l ersteren immer grilser, Dies rilhrt davon her, dass das
]\Ti|leﬂll‘tl‘ "\|]|J[r nump: emun Hi"l:l‘\t'[lfl \Iltlﬂ‘l vom W Ibll‘l'll]l als vom
Blei zuriick hilt. Kersten }\uimlinlv 0,9 Grm. Silber und 0,05 Grm.
Kupfer mit 4,0 Grm. Wismuth, und erhiclt ein Probekorn von 0,895
Grm. Dieses, abermals mit 2 Grm. Blei kupellirt, reducirte sich auf 0,877
Grm. Bei diesem Versuche betrug demnach der totale Verlust 0,023 Grm.,
wiewohl der scheinbare bei der ersten Kupellation nur 0,005 Grm. be-
tragen hatte. Mittelst Reduction und Kupellation fanden sich in der
Er~l|:u Kapelle 0,018 und in der zweiten 0,005 Grm. Silber, in Ganzen
also 0,023, was gleich ist dem totalen Verlust. Die mit W ismuth ku-
pellirte L fmuun» }ug_-![ also etwa 0,013 von diesern Metall zuriick. Chau-
det hat [lur{.lt mh]rnuhc Versuche ansgemittelt, dass man diesen U ebel-

-stinden abhelfen kann, wenn man bei niederer Temperalur abtreibt und

die Kapellen dichter macht, gewohnlich , in dem Verhiltniss, dass sie
bei gleicher Grifse sechs Fiinftel von letzteren wiegen. Solche dichtere
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Kapellen verschafft man sich, wenn man die Knochen stiirker als gewiihn-
lich gliht, ibr Pulver durch ein feineres Sieb gehen lisst, den Teig we-
niger anfenchtet und stirker einstampft.

Bei den Kupellationen mit Wismuth ist das Metallbad weniger ab-
gerundet als bei den Proben mit Blei. Die lenchtenden Punkte auf der
Oberfliche glinzen minder stark, die Bewegung der Masse ist weniger
rasch, der Blick ist heryortretender und kommt rascher zu Stande, das
Silberkorn ist nicht immer ganz rund, spratzt selten, kristallisirt niemals
und haftet zuweilen etwas an der Kapelle.

Da das Wismuthoxyd ein viel besseres Flussmittel ist , als das Blei-
oxyd, so gebraucht man, um eine gleiche Menge fremder Metalle in die
F\d-pcllv zu fithren, viel eniger, elwa halb so viel Wismuth als Blei.

Unreines oder das im Handel vorkommende Wismuth darf nicht
sum Ablreiben angewandt werden, weil es sehr fliichitice Substanzen,
wie Arsenik, Schwefel u. s, w., enthilt, die sich in der Hitze mit grofser
Schnelligkeit entwickeln und ein betrichtliches Umherspritzen in kleinen
Kiirnchen veranlassen. Es ist daher néthig, das kiufliche Wismuth vor-
her zu reinigen. Dazu giebt es zwei Wege:

1) Die Nistung. Man schmilzt das Wismuth in einem grofsen Rost-
scherben bei Zutritt der Luft, und nimmt das auf seiner Oberfliche ge-
bildete Oxvd fortwihrend mit einem eisernen Haken ab. WWenn sich
eine hinreichende Menge von dem Oxyd gebildet hat, sind Schwefel,
Arsenik und alle sehr oxydirbaren Metalle abgeschieden. Man sammelt
nun den metallischen Riickstand, reinigt ibn sorgfiltig und schmilzt ihn
entweder in einem irdenen Tiegel mit etwas Kohle, oder besser in einem
mit Kohlenpulver ausgefiitterten Tiegel. Dies Schmelzen ist nijthig, weil
das Wismuth, wie fast alle Metalle, nach dem Risten mit Oxyd durch-
zogen ist. Statt des Ristscherbens kann man sich auch einer Kapelle
bedienen: Das Bad bleibt alsdann bestindig entblifst, weil das geschmol-
zene Oxvd in dem Maalse, als es gebildet wird, in die Kapelle zicht.

-'_r) ‘Schmelzeng in einem Tiegel, nachdem es zuvor zerstiickelt und
mit einem Zehntel seines Gewichts an Salpeter gemengt worden ist. Es
werden dadurch alle Beimengungen und ein Theil des Wismuths oxy-
dirt, und der Riickstand , der jeizl rein ist, braucht nur noch in einem
ausgefiitterten Tiegel umgeschmolzen zu werden.

Abtreiben silberhalliger Substanzen im Speciellen.

Silber und Blei. — Legirungen aus diesen beiden Metallen,
oleichviel in welchem Verhiiltniss, lassen sich unmittelbar und ohne
Schwierigkeit einer 'n.np(-][ulirm unterwerfen, Erhilzt man sie im Mo-
ment des Blicks ein wenig stark, so bleiben nur Spuren vom Blei beim
Silber. Im Durchschnitt enthilt das durch Kupellation aus Blei gewon-
nene Silber ein Procent von ersterem Metall. Durch eine zweile hei ho-
her Temperatur und mit starkem Luftstrom unternommene Kupellation,
welche man das Feinbrennen (raffinage) nennt, kann man ihm
noch ||1u'||r, aber doch I1i('il| :L”f.'.‘é I‘rit‘i a‘?lll:—'.vtl:ht"ll.

Silber und Kupfer. Die Kupellation der Legirungen von
Kupfer und Silber kommt am !|5:'||ﬁ§n-.-,'lpu vor und ‘ist wegen ihrer
Wichtigkeit fiir den Handel mit edlen Metallen am sorglilligsten studirt.
Sie lisst sich ohne Schwierigkeit bewerkstelligen, weil das Kupferoxyd
niemals so rasch gebildet wird, als dass es nicht von der gleichzeitig ent-
standenen Glitte mit in die Kapelle gefiihrt werden kinote. Damit dies
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aber geschehe, ist ein gewisses Verhiltniss von Blei erforderlich, und die
Richtigkeit dieses Verhélinisses macht daher einen Hauptpunkt bei diesen
Proben aus. Man wiirde bei einer jeden Legirung dieser Art immer ei-
nes guten Erfolges sicher seyn kénnen, wenn man das Maximum von
Blei anwendete. d. h. so viel als zur Knpl-li;dinn einer der ."éilbor[r'rn!m
gleichen Gewichtsprobe reinen Kupfers erforderlich ist; allein da der Sil-
berverlust mit der Dauer der Operation und mit der Masse der oxydir-
ten Stoffe wichst, so ist es wesentlich, nicht mehr Blei, als gcrmlfz ni-
thig ist, anzuwenden. Eine lange Erfahrung hat gelehrt, dass das Silber
vermige seiner Verwandischaft zum Kupfer desto mehr Blei gebraucht,
je mehr Silber die Legirung enthilt, und dass die erforderliche Bleimenge
nach der Temperatur verschieden ist.

Schon sehr frith hat man die zu Kupfer - Silber-Legirungen erlor-
derlichen Bleimengen auszumilteln gesucht. Fine der iltesien Bestim-
mungen in dieser Hinsicht enthilt die folgende vom Metallurg Erker
;w_-_;r:hcnc Taflel:

16 Theile .";i“u-q'i:lli\ln'r. ! 8 . L X r
hastahend: atis erfordern Theile Verhiiltniss dlas Kupfers
Silber | Kupfer Blei g B

15.5 116045 64 {119

15 i 96 1: 96

14 2 128 1 : 64

{2 —13 | 4 —3 160 1: 40 — 53

g <-4 it 224 1 : 32 — 54
4—8 {iZicsng 240 {: 20— 30

1 — 4 15 — 12 256 {:16 — 21

Genauere Angaben verdanken wir D’Arcet. Sie sind von Versu-
chen entnommen, bei denen ein Ofen angewandt wurde, der, bei ver-
schlossener Thiir, vorn in der Muffel 8°, hinten 21° und in der Mitte,
wo vorausgesetziermafsen die Proben stehen, 12° des Wedgewcodschen
Pyrometers zeigle :

Gehalt von 100 Theilen der| Erforderliche Bleimenge
Legirung an auf 100 Theile ‘der Le- | Verhiltniss des Bleis

Silber | Kapfer girung zum Rupler
100 | 0 30
95 | 5 300 1:60
90 10 700 if.: 70
80 20 1000 1: 50
70 30 1200 L : 40
60 40 L1400 i ;. 35
50 a0 16 — 1700 i a2
40 | 60 i6 1700 el
30 70 16 — 1700 S0
20 80 16 — 1700 1 0
10 90 16 — 1700 i : 18
00 100 16 — 1700 1 3106

s ist merkwiirdig, dass, wenn die Legirung weniger als 0,5 Silber
enthilt, bei jedem Kupfergehalt dieselbe Menge Blei erforderlich ist.
Schmilst man reines Silber auf einer Kupelle, so bedarf dasselbe, um es
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wolil zu einem Korn zu vereinigen, pines Bleizusatzes, Wendet man we-
niger als drei Zehntel Blei an, so ist das Korn schlecht geformt und die
Glitte scheidet sich erst bei bedeutend verstirkter Hitze ab, wodurch
Jenn ein betriichtlicher Verlust entsteht. Nimmt man dagegen mehr als
drei Zehntel Blei, so geht zwar die Kupellation leicht von statten, allein
Jder Verlust ist wegen der lingeren Dauer der Operation noch grifser.
Diese Verhiltnisse variiren iibrigens, wie bereits erwihnt, mit der Tem-
perator. Hr. Chaudet hat gefunden , dass, wenn zum Abtreiben einer
Legirung von 0,9 Silber in der Mitte der Muffel 5 Theile Blei nothig
sind, vorne 10 und binten nur 3 Theile erfordert werden, '

Das Verhiliniss des von der Glitte in die Kapelle gezogenen Kup-
fers hiingt nicht blos von der Temperatur ab, sondern auch bei einer
und derselben Temperatur von dem Verhiltniss des Kupfers zum Blei.
Karsten fibrt hieriiber folgende Erfahrongen an:

Auf die Kapelle gesetate Zuriickgehlie Verhiltniss des] 1 Theil Kupler er-
Kupfer- | Blei- benes Bupfer | Kupfers zum forderte zum Ver
Theile Theile Blei treiben Theile Blei

40 ' 40 5

40 | 80 B2

40 {20 g3

40 160 1 : 4 7y9

40 | 200 1 G-, 8,1

40 240 b:6 8,15

40 280 i 7 o

40 32 {: 8 8.7

AQgo il 1380 2,25 1:9 9,5

40 | 400 0,5 3010 10,1

40 420 0 1 : 10,9 10,5

Man sieht hieraus, dass das Blei von einem Fiinftel bis 2u einem
7.ehntel seines Gewichis an Kupfer in die Kupelle fithrt. Noch wviel we-
~iver Blei bedarf man, wenn man die Kupellation in der Weise vor-
nimmt, dass die Legirung wihrend der ganzen Operalion reich an Kup-
fer bleibt, was ;4-.\(:J:i£-hi . wenn man das Blei in kleinen Dosen zusetzt,
nach Maalsgabe wie es durch die Oxydation verschwindel. Schmilzt man
2. B. eine aus 4 Th. Kupfer und 1 Th. Silber bestehende Legirung mit
{0 Th. Blei, und setzl nach und nach kleine Dosen von letzterem hinzu,
S0 _-L-;.-],mua-ln. man von diesem im Ganzen nur 35 Th., wihrend man
nach dem _'.;r".\'iilnﬂirlu-n Verfahren 90 bis 105 Th, g_c'hr;m{‘hl. haben
wirde. Das Verhiltniss des Kupferoxyds in. der Glitte muss demmnach
in jedem ;\n;-}:rn!;]ir.[\u yariiren , und ywar sle gen, wenn man eine aus
Blei und vielem Kupfer bestehende Legirung kupellirt. Nach Karsten
't dies Verhiltniss zu Anfang der Operation 0,13, gegen das Ende aber

0.36 oder mehr als ein Drittel.

Aus den so eben gegebenen Tafeln erhellt, dass man, nm eine Sil-
berkupferlegirung woll abireiben zu konnen, zuvor deren Silbergehalt
(],"p_in\u[-_].;gll) mnz}[iurrnﬂ !{l‘.‘l]!]"ll [1|ii.\.‘;l', ])ir'.\'t’ ]{('III'I![ITS.‘G \'!*t‘.‘il._‘hn[r‘-
man. sich mittelst der Probirnadeln f‘mm'hmmr), diinner Stifte, die in
bekannten Verhiltnissen aus Silber und Kupfer junsammengesetzt sind.
Man macht nimlich auf dem Probirstein (pierre de touche), einem abge-
schliffenen Kieselschiefer oder Trapp, einen Strich mit der abzutreiben-
den Legirung, und daneben einen Strich mit mehren der Probirnadeln.
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An der Gleichheit der Farbe der Striche erkennt dann ein geiibtes Auge
ll‘i(_'||| 5 mil \'\'E"(lil']’ {ll'r Pl‘u]niru;ulr[n die ]—.:-;Et'rln;; \vr-r||'-_;.~1f‘!:‘~ E]iJIlEi':l‘l‘:I]d
in ihrer Zusammenselzung iibereinkommt. In Deutschland, wo die Mark

16 ],l!ll'l lin:- Iii,lﬂlrhr ,‘\'iH,i-rL‘-q-u]l']pl i-i, wendel man ein .";l_]l'll-”“'[!i. von
16 Probirnadeln an., von denen die erste aus reinem ,L\'.]‘.u-]—f die zweile
aus 15 Th, Silber und 1 Th. KI]IJ{.{'F1 die dritte aus 14 Th. Silber und
9 Th. Ku!lﬂ-r . 5. Wi, und die letzte auns 1 Silber und 15 ]\.lrllf.('f be-
steht.

Beim Probiren der Kupfer-Silber-Legirungen nimmt man fiir ge-
wohnlich an ., dass der Silberverlust bis auf 0,005 _‘-lf'i:‘,."l’, allein dieser
Verlust ist verinderlich, und verhiltnissmiifsig desto griifser, je silber-
armer die Legirung ist. Die [ranziisische Miinz-Commission hat nach an-
gestellten \ur\m_hur die i:Jl--i nde Tafel berechnet :

Silbergehalt d. Legirung : ISiHu‘[';l-L-uH d. Legirung
durch Kupel \"r‘1'|u5l n_nT:'l' Fluteh Foapel Verlust r-:c]('[
richtiger Iuliiltl gefun- Unterschied | richtiger [lalion sefun-| nterschied
| \Il.'[‘ 4 & I1I| ¢ i Iir:'r‘

1000 998,97 | 500 | 495,32 4,68
975 973,24 475 | 470,50 4,50
950 | !.hl?,.;f_‘! 450 | 445,69 4,31
925 | 921,75 3,25 425 ‘ 420,87 4,13
900 | 896,00 4,00 | 400 396,05 3,95
875 | 870,93 407 |l ".375 | 37139 3,61
850 | 845,85 4,15 350 | 346.73 3,27
825 | 820,78 4,22 25 | 322,06
800 795,70 4,30 || 300 | 297,40
775 770,59 441 | 275 | 27242
750 745,48 4,52 | 250 247.44
725 720,36 4,64 || 225 299 45
700 695,25 4,75 200 197.47
675 670,27 4,73 | 175 173,88 :
550 | 645,29 4,71 [ 150 148,30 1,70
625 | 620,30 470 | 125 | 123.7 1,29
600 595,32 4,68 | 100 99,12 0.88
575 570,32 4.68 | 75 74,3 0,66
550 | 545,32 4,68 50 49.56 0,44
525 . 1 520.32 4.68 ‘ 25 24,78 0,22

Diese Zahlen sind iibrigens nicht immer gleich; sie schwanken nach
den Umstinden, unter denen kupellirt w orden ist. Zwel Proben, von
derselben Silberbarre genommen und von demselben Probirer gemacht,
kiinnen um 4 bis 5 Tausendstel verschieden seyn. Tillet hat auch be-
merkt , dass die Kapellen doppelt so viel Silber enthalten, als bei dem
Abtireiben verloren gegangen ist; dies bestiitigt, was bereits gesagt wurde,
dass das Feinkorn niemals ganz reines Silber ist.

Diese Unvollkommenheit des Kupellirens hat die franzisische Regie.
rung veranlasst, das von Gay-Lussac \C”""i’b{_!l]d”l’ ne Probiren dtr
"ulht rkupit1]vr-|run'-vn aul nassem Wege bei {J'n Pariser Miinzstitte ein-
zufiihren. ‘Wir werden dies Verfahren unter dem Artikel Scheid ung
niher beschreiben
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Schwefelsilber. Man kann dieses geradezu, olme Bleizusalz
kupelliren; allein da es die gewihnlichen Kapellen leicht darchdringt,
so muss man dabei, nach Schliiter, Kapellen anwenden, die ans ei-
nem Gemenge von 2 Th. Ziegelmehl und 1 Th. Glaspulver verfertigt
sind. Ueberdies darf dies Verfahren nicht fiir genau gehalten werden;
weit besser ist es, die Probe in einer gewdhnlichen Kapelle mit Zusatz
von Blei vorzunehmen.

Bleiglanz (Schwefelblei). Silberhaltiger Bleiglanz ldsst sich
unmittelbar der Kupellation unterwerfen, sobald er ganz rein ist oder
nicht mehr als 0,02 bis 0,03 fremde Substanzen, als Schwerspath, Eisen-
kies w. s. w., enthilt; von Quarz kann er gar noch mehr enthalten.
Steeng genommen ist es moglich, diese Operation ohne allen Zusatz vor-
zunchmen; sie ist dann eine wahre Réstung bei hoher Temperatur., Es
kommt ein Zeitpunkt, wo das Metallbad keinen Schwefel mehr enthilt,
und wenn dann das durch die Ristung gebildete schwefelsaure Blei-
oxyd das geschmolzene Blei umgiebt, ohne es zu bedecken, so kann die
Probe ohne Unfall abgetrichen werden, und man erhilt ein wohl abge-
rundetes Silberkorn. Allein fast immer dehnt sich die Rinde vom schwe-
felsauren Bleioxyd iiber den grifsten Theil des Bades aus, und das Fein-
korn findet sich eingehiillt von Schlacken oder an ihnen festsitzend.

Diese Uebelstéinde vermeidet man' durch Zusatz einer gewissen Menge
Blei zum Bleiglanz. Daraus entspringen mehre Vortheile, nimlich fol-
gende: 1) Es bildet sich ein Unterschwefelblei, welches bei der Ofen-
hitze in einen teigigen Fluss gerith und, da es mehr Blei und weniger
Schwefel als der Bleiglanz enthilt, sich minder ungestiim ristet und leich-
ter schmelzbare Schlacken bildet. 2) Ist das Unterschwefelblei minder
fliichtig als der Bleiglanz, und deshalb ein Verlust durch Sublimation oder
Umherspritzen weniger zu befiirchten. 3) Nimmt das Bad einen griilse-
ren Raum ein, und daher ist die Schlacke von schwefelsaurem Bleioxyd
entfernter von der Mitte, wo sich das Silberkorn absetst, kann dies fols-
lich nie bedecken. Diese Schlacke wird nach und nach fast ,;it'uzlf&h
durch die Glitte in die Kapelle gefihrt, desto schneller und leichter, je
mehr Gliite sich bildet, d. h. je mehr Blei vorhanden ist.

Um aus dem Bleiglanz ein Unterschwefelblei zu bilden , reicht es
hin, dasselbe mit einer gleichen Gewichismenge Blei zu verselzen. Da
aber die Kapellen, in welche eine grofse Menge schwefelsauren Bleioxyds
eindringt, leicht Risse bekommen, so ist es besser, 1,5 bis 2 Th. Blei
auf 1 Th. Bleiglanz zu nehmen.

Um diese Operation auszufiibren, wenn die Kapelle heifs ist, bringt
man das Gemenge mittelst einer Zange vorsichtig in die Kapelle. Das
Gemenge muss in Bleifolie gewickelt und mit den Fingern zu einem Kii-
gelchen im Durchmesser von der Grifse der Kapelle gelormt werden,
auch muss man ecinen Streifen Bleifolie daran lassen, woran man es mit
der Zange anfassen konne, Das Gewicht der einhiillenden Folie muss
mit zu dem Gewichte des iibrigen Bleis gerechnet werden. Man kann
auch blas den H]t’igianz in Bleifolie einwickeln, und das iibrige Blei zu-
vor in der Kapelle schmelzen. Um dem durch Decrepitation elwa ver-
anlassten Verluste vorzubengen, muss der Bleiglanz sehr fein gepulvert,
besser noch in einem Achatmirser sehr fein zerrieben werden.

Sobald das Gemenge in die Kapelle gebracht ist, verschliefst man
die Muffel, um es zu schmelzen. Die Masse sinkt zusammen, es bildet
sich das Unterschwefelblei, und schwimmt auf dem Blei, das auf dem

Handwirterbuch der Chemie. Bd T, 5]
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Joden fliefst. Wenn Alles die Temperatur der Kapelle erreicht hat,
giebt man Luft, um zu oxydiren, allein anfangs in geringer Menge und
mit Vorsieht, weil sonst eine zu lebhafte Verbrennung, ja ein Funken-
sprithen eintreten wiirde, was leicht Verluste nach sich ziehen kinnte.
Das Bad raucht stack und bleibt eine Zeitlang bedeckt mil ciner gewilb-
ten, dicken und festen Rinde, die aber bald einsinkt und diinner wird,
Wenn der Rauch klar {_;I_'\"t)['lli‘ll und man kein l:Ll[lkl'[l:lel'i.IIJl‘Il mehr
u ffi[‘[‘il[l'l’l hat 5 Muss man der [’r[)br.‘ heils |l:|llll., und selbst ll.:'H‘:i!'I' als
bei den gewdhnlichen Kupellationen , damit die Glitte schmelzen kiinne
und im Stande sey, von dem anfangs gebildeten schweflelsauren Bleioxyd
die mii;;l'u'h grilste Menge in die 'l\a]rr-!l:- zu treiben. Bald darauf zieht
sich die bis dahin das Bad bedeckende Kruste zuriick und lisst in der
Mitte ein Theil entbliifsten Bleies schen. Die nun sehr reichlich entstehende
Glitte 16st immer mehr von der Kruste auf, bis endlich die Oberfliche
des Bleis davon ganz frei ist. Von nun an ist der Gang der Kupellation
von der des reinen Bleis nicht verschieden.

Zu Anfange der Operation reagirt das basisch schwefelsaure Blei-
oxyd, welches sich bildet, auf das nicht zersetate Schweflelblei, wobei es
gu neutralem schwefelsauren Bleioxyd und seihst moch weiter reducirt
wird, unter Bildung von metallischem Blei nnd Entbindung von schwef.
ligsaurem Gase. Unterbricht man die Kuopellation in dem ‘Moment, wo
die letzsten Spuren vom Schwefel verschwinden , 50 findet man, dass der
Bleiglanz 0,5 bis 0,6 seines Gewichits an Blei verloren hat, und dass das
Bad bedeckt ist mit einer Kruste schwefelsauren Bleioxyds, welches nur
wenig iiberschiissiges Bleioxvd enthilt. Das schwefelsaure Bleioxyd be-
lriigL"r_-Lu-a 0,3, d. h. vicl weniger, als beim Risten des Bleiglanzes in
niederer Temperatar entsteht, weil hiebei keine Reactjon des Schwefel-
bleis auf schwefelsaures Bleioxyd stattfindet. Dic directe Kupellation des
Schwefelbleis gelingt immer sehr gut, vor Allem, wenn man nicht nithig
hat, zu dichte Kapellen anzuwenden ; sie ist unter allen Probirungsweisen
dieser Substanz diejenige, welche am meisten Silber giebt.

Selensilber und Selenblei. Beide Substanzen verhallen sich
beim Abtreiben wie die entsprechenden Schw efelverbindungen. * Selen-
blei, gemengt mit dem doppelten Gewicht Blei, ist selbst viel leichter zu
kupelliren, als der Bleiglanz, ohne Zoweifel, weil das selenigsaure Blei-
oxyd in der Temperatur der Muffel viel leichter schmelzbar ist, als das
schwefelsaure.

Schwefel kupfer kann unter Zusatz des doppelten Gewichts Blei
direct abgetrieben werden. Die Operation geht sehr rasch; es bildet sich
auf der Oberfliche eine Schlacke, die aber bei stirkerer Erhilzung ver-
schwindet. Die Kapelle re
ge irbt. Bei Anwendung von 4 bis 5 Th. Blei geschieht die Kupellation
mit der grilsten Leichtigkeit, und es bleibt niemals eine Spur von
Schlacke auf der Kapelle. Diese Leichtigkeit der Kupellation des Schwe-
felkuplers mit so wenig Blei, wihrend das Kupfer 16 Th. davon erfor-
dert, hiingt offenbar davon ab, dass das Schwefelkupfer , welches nicht
vom Blei zersetzt wird, weit verbrennlicher ist als das Kupfer. Es
erzengen sich keine Schlacken, weil sich wenig schwefelsaure Salze bil-
den, und weil das Kupferoxyd mit Bleioxyd eine schmelzbare und leicht
in die Kapelle eindringende 3 erbindung bildet.

Fahlerz. — Unter den mit diesem Namen bezeichneten Silber
erzen giebt es einige, die sich geraderu kupelliren lassen; allein da die

fst niemals, wnd wird bis zur Mitte schwarz
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Kapellen dabei oft Risse bekommen, so ist das Resultat nie recht zuver-
lissig, und man thut daher besser, mit einer Verschlackung anzufangen.
Das Fahlerz von St. Marie-aux- \hnes liisst sich mit 2 Th. Blei 1hlre|bcn,
allein die Kapelle bleibt dann fast ganz mit Schlacken erfiillt. Mit 4 bis 6
Th. Blei geht die Probe ziemlich gut. ¥s findet dann eine grofse Ent-
wicklung von Arsen unter fhmmenr]or 'ﬁeriarcnnun-v statt; die Masse
wird auf einige Zeit tr‘lflﬂ1 allein allmilig hellt sich d{h Bleibad auf, und
die Operation geht wie ;;E\whnlu.h von Statten. Bei der raschen Ent-
uickhmg von Arsen ist man leicht einem Silberverlust ausgeselzt,
Chlorsilber. Dasselbe lisst sich leicht klipe“iron: allein man
kann nicht verhiiten, dass es vor seiner Zersetzong zum Theil in die
Kapelle eindringe, und iiberdics verfliichtigt sich auch eine geringe
Menge. Der Verlust durch Infiltration .*»tmrrt bis auf ein Viertel des
Silbers.

Abireiben des Goldes.

Die goldhaltigen Substanzen, welche der Kupellation fihig sind, be-
stehen entweder aus dhnlichen Erzen, wie die bereits ali.l:;(fuhrlcn Silber-
erze, oder aus Legirungen des Goldes mit Blei, Antimon, Quecksilber
und Kupfer. Von den ersteren gilt Alles, was bereits beim Silber gesagt
worden ist; in Betrefl der letzteren werden die folgenden Bemerkungen
ausreichen.

Gold und Blei. Legirungen aus diesen beiden Metallen lassen
sich wie die enisprc:,!:en.leu hu!lmrlenln:nnen abtreiben. Die Operation
ist minder schwierig und erfordert weniger \0r-:lr‘hl\n‘t.1|e.r(’"(‘]n, weil
das Gold nicht fImhh{; ist und es auch uti weniger als das Silber Nei-
gung hat, in die Poren der Kapellen PII'I!!I(]I."II'[{)L‘I‘I Ueherdies ist das
Korn nicht dem Spratzen unterworfen. Man muss diese Kupellation
bei htherer Temperatur als die des Silbers anstellen, und besonders im
Moment des Blicks das Fener rasch verstirken, weil dadurh das Gold
um so reiner ausfallt.

Gold und Kupfer. Legirungen aus Gold und Kupfer kann
man wie die aus Silber und [mpfnr der E\npﬂflahou unterwerfen ; allein da
das Gold eine sehr grofse Verwandtschaft zam Kupfer In_sim, §0 ist zur
Oxvdation des letzteren, wenn es mit Gold verbunden ist, cine weit gri-
[sere Menge Blei erforderlich, als im Fall seiner il“”l]‘ill'i;; mit Silber.
Diese Bleimenge ist indess verschieden nach der Temperatur und
nach dem (:()h]nplmll der Legirung. Fiir gewdhnlich nimmt man an,
dass bei f’lel(‘ll(’lﬂ lunﬁ(‘hnlt llml unter ihnlichen Umstinden zum
Abtreiben des Goldes zwei Mal so viel Blei als zu dem des Silbers er-
fordert werde, (8. die Tafel S. 78) Um Gold, welches 0,1 Kupfer
enthilt, zu kupelliren, bedarf man daher bei dom gewihnlichen Ofen
wenigstens das 14fache an Blei. Es schadet selbst nicht, etwas mehr
amu\u,nden., weil dies den Goldverlust nicht wrg,ro[wrl Wie viel
Blei man aber auch anwenden miige, so behilt doch das Gold eine sehr
kleine Menge Kupfer, die man ihm durch wiederholtes Abtreiben nicht
entzichen kann. Diesen Kuplergehalt kann man, da er sehr gering ist,
beim Probiren von Erzen vernachlissicen, nicht aber beim Probiren von
L egirungen. Da nun die i“ri':ihrnng gelehrt hat, dass die Gegenwart von
Silber die Almch{‘uhr:l{" des Kupfers vom Gold 11_- sehr ln-[urdvrt und da
es selten eine Gold- fitlpfcrll'qarlmf giebt, die nicht etwas Silber m's[h:r]te,
welches bestimmt werden miisste, 50 Sf,tzl man noch so viel Silber hinzu,

6*
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dass 3 Th. desselben auf 1 Th. Gold der Kupferlegirung kommen. Nach
diesem Zusatz wird die L girung mit der lll‘]Lil;.'_;{‘.Il. Menge Blei ;1|J5clrit—
ben und von dem erhaltenen Korn d

Der Silberzusatz richtet sich iibrigens nach dem iluinil-_,-thall der Le-
girung; enthilt diese 0,997 bis 0,099 reines Geld, so muss das angege-
bene Verhiliniss von Silber und Gold, welches man die (Quartierung
nennt, angewandt werden ; enthilt die Legirung aber nur 0,200 bis 0,300
reines Gold, so reichen zwei Theile Silber gegen 1 Theil Gold aus. Die
oe des zugesetzien

as zugeselzle Silber abgezogen.

Menge des suznsetzenden Bleis stebt mit der Mer
Silbers im umgekehrien YVerhiltniss. Um die richtige Menge Silber und
Blei hinzusetzen zu kinnen, muss man den Goldgehalt der Legirung an-
nihernd kennen; dazu 5"""”.53t man auf dhnliche [Weise, wie beim Silber,
indem man mit der Legirung aunf einem Probirstein streicht, und
den Strich hinsichtlich seiner Farbe mit dem Strich der Probirnadeln
vergleicht. Die Probirnadeln bestehen zu diesem Zweck entweder aus
Legirungen von Gold und Kupfer in bekannten Verhiltnissen (sogenann-
ter rother Karatirung), oder, falls dic zu kupellirende Legirung Silber
enthilt, aus bekannten Legirungen von Gold, Silber und Kupfer (ge-
mischter Karatirung). Diejenige Nadel, die gleichen Strich wie die Le-
girung gicbt, hat, wenigstens annihernd, auch gleiche Zusammensetzung
it dieser. Zuweilen stellt man hei Gold-Kupferlegirungen diese vorliufige
Probe auf die Weise an, dass man mit der Legirung einen zwei Linien
langen und anderthalh Linien breiten Strich auf dem Probirstein macht,
und denselben mittelst einer Federfahne mit einer Fliissigkeit, bestehend
aus 98 Th. Salpetersiure von 1,340 Dichte, 2 Th. Salzsiure von
1,173 Dichie und 25 Th, destillicten Wassers, benetzt. Legirungen von
mehr als 0,750 Goldgehalt werden bei ciner Temperatur von 10 bis 12°
C. von dieser Siure nicht angegriffen; enthalten sie aber weniger Gold,
<o briunen sie sich, die Saure 16st unter Annahme einer blauen Farbe
Kupfer auf, und wenn man sie sanft abwischt, bleibt auf dem Steine eine
mehr oder weniger in die Augen fallende Goldhaut zuriick. Nach der
Firbung der Siure und dem Glanz der Goldhaut kann ein Geiibter den
lic}frigr*halt der la-sir‘nn; annihernd festsetzen. Wer aber diese L ebung
nicht hat, muss diese Probe mit dem Strich ciniger Probirnadeln wieder-
holen, bis er eine findet, deren Strich sich hiehei eben so verhilt.
Silber und Gold lassen sich natiirlich durch die Kupellation
nicht trennen, Wenn also die Legirung aus Gold und Kupfer urspriing-
lich Silber enthielt, oder ihr zum leichteren Abtreiben des Goldes Silber
sugesetzt wurde, muss das nach der Kupellation erhaltene Korn durch
die Scheidungsmethode mit Salpetersiure (Scheidung durch die
Quart, die Quartierung oder Quartation) weiter zerlegt w erden,
Gold, Silber, Platin und Kupfer. Die Gegenwart des
Platins in einer Legirung macht die Abscheidung der unedlen Metalle,
namentlich des Kupfers, durch die Kupellation sehr schwierig; sie scheint
sogar unausfiihrbar zu seyn, sobald die Legirung neben dem Kupfer nur
Gold und Platin enthilt. ~Es ist durchaus nothwendig , dass Silber vor-
handen sey. Sobald also dieses fehlt, muss man ihm eine gewisse Menge,
etwa das Doppelte von dem Gewichie des Goldes und Platins, hinzu-
setzen, und die Kupellation mit einem zweckmilsicen Zusalz von Dlei
bei stirkster Hitze yornehmen. Der Bleizusatz richtet sich nach der Zu.
sammensetzang der Legirung und nach der Temperatur. Die Abscheis
dnng des Kupfers ist vollstindiger und der Silberverlust geringer, wenn
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mian bei starker Hitze mit der kleinstméglichen Bleimenge kupellirct, als
wenn man umgekehrt bei geringerer Hitze viel Blei anwendet. Chau-
det hat uitersucht, wie viel Blei die folgenden Legirungen:

L 11. I1L.
Gold . . . 0,100 0,020 0,005
Platin -, .. 0,100 0,200 0,300
Silbler 1 . 0,250 0,580 0,595
Kupfer . . . 0,550 0,200 0,100

m ihrer Kupellation erfordern. Bei Nro. L. fand er, dass die Abschei-
dung des Kupfers fast vollstindig war, wenn er 20 Th. Blei bei 12° Py-
rometer anwandte, dass bei 21° P. ein Silberverlust stattfand, dass aber
dennoch diese Temperatur und blofs 14 Th. Blei zu einer vollstindigen
Kupellation erfordert werden. Nro. IL erforderte 21°P, und 8 Th. Blei.
Nro. I1I. machte 30 Th. Blei und die héchste Temperatur der Muffel
nothwendig; allein dennoch war es unmiglich, alles Kupfer abzuscheiden,
selbst bei noch grifserem Bleizusata. Will man die letzten Spuren des
Kupfers entfernen, so muss man das erhaltene Probekorn abermals mit
einer kleinen Bleimenge kupelliven; allein dabei verliert man immer et-
was Silber. Soll kein Blei zuriickbleiben, so ist es jedenfalls néthig, das
Korn nach beendigter Kupellation noch einige Zeit in der Muffel zu lassen.

Gold- und Silberlegirongen, die Platin enthalten, bieten bei der
Kupellation eigenthiimliche Kennzeichen dar. Giebt man nicht sehr starke
Hitze, so flielst die Probe nicht, und man erhilt em n!)glrp[allclcs Korn.
Diese Wirkung ist schon sichtbar, wenn Platin und Gold in dem Ver-
hiltniss 2 zu 100 stehen. Im Moment wo die Kupellation einer solchen
Legirung zu Ende geht, ist die Bewegung langsamer; die Farbenstreifen
sind weniger zahlreich, dunkler und linger andauernd , als ohne Anwe-
senheit des Platins: das Korn entbléfst sich nicht und wird nicht glin-
zend, wie bei den Gold- und Silberlegirungen, bleibt vielmehr matt. Tst
die Probe gut gelungen, so ist das Korn am Rande dicker und weniger
abgerundet, als bei den gewihnlichen Proben, und auf der Oberflidche,
die ganz oder stellenweise kristallinisch ist, matter weils, etwas ins Gelbe
fallend. Alle diese Kennzeichen kommen neoch zum Vorschein, wenn
anch das Gold nur 0,01 Platin enthilt.

II. Abtreiben im Grofsen.

Die Operation, durch welche man im Grofsen das Silber aus silber-
halticem Blei (Werk, Werkblei, Reichblei, Plomb d’veuvre)
abscheidet, die Treibarbeit, ist wesentlich nicht von dem Abtreiben
oder Kupelliven im Kleinen verschieden; nur Lisst man dabei die Glitte
nicht von dem Schmelzgefils absorbiren, und bedient man sich auch
nicht der Muffel, sondern eines eigenen Ofens, Treibofens, in wel-
chem die Werke unmittelbar der Flamme eines daneben unterhaltenen
Feuers ausgesetzt werden. Die Einrichtung eines solchen Treibofens er-
sieht man aus Taf, 1, Fig. 16 und 17 ; erstere stellt ihn im lothrechten,
letztere im wagerechten Durchschnitt vor. Der wesentlichste Theil des-
selben ist der runde, flach schiisselfdrmige Boden, Treibheerd, der
aus drei Theilen besteht: aus der Schlackensohle @, dem Ziegel - oder
Lehmheerd & und dem eigentlichen Treibheerd ¢, der die Stelle der Ka-
pelle vertritt. Die aus einer lockern Sehlackenschicht gebildete Soble
dient 2ur Aufnalme der aus dem Heerde schwitzenden Feuchtigkeit, die
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durch Oeffnungen (Abziichte) in der Fundamenimauerung abgeleitet: wer-
den muss, damit sie sich nicht in die'Héhe begebe, Den eigentlichen
Treibheerd pflegte man frither, wie die Kapellen, aus Holz- und Kno-
chenasche zu verfertigen ; seit etwa dreifsig Jahren wendet man aber all-

gemein eine weniger porise Masse an, ein Gemenge von Kalk und Thon,
welches man Mergel nennt, oder Dolomit, oder auch irgend einen thon-
haltigen Kalkstein.. Dies Material wird gepulvert, gesiebt, mit VWasser
zu einem Teig von zweckmiifsiger Consistenz angeknetet, dann schicht-
weise auf den Ziegelheerd gebracht und mit eisernen Stampfen so fest
gestampft, dass der Heerd nach dem Trocknen keine Eindriicke von den
Fingern annimmt, und zuletzt mit Leinwandbauschen glatt gcrhrluen. Man
giebt der Oberfliche des Heerdes gewiihnlich die Gestalt eines Kugel-
segments, und macht nur, bald in der Mitte, bald mehr nach dieser oder
jener Seite, eine Vertiefung (Spur), welche den Zweck hat, dass sich das
abgetriebene Silber darin sammle.

Xingsum ist der Heerd mit einer etwa einen Fufls hohen Mauer /
(dem Heerdkranz) umgeben , auf welchem eine aus Eisenstiben und
Eisenblech oder ans Eisenstiben und Eisendraht susammengefiigte und
inwendig mit einer drei bis vier Zoll dicken Lage von feuerlestem Thon
ausgefiitterte Kuoppel k (Treibhut, Tre ibkappe, Treibha ube)
rubt. Diese Treibhaube kann mittelst einer Kette durch einen Krahn
abgehoben und aunfgesetzt werden, und die Fugen zwischen ihr und dem
Heerdkranz werden vor Beginn der Treibarbeit mit feuerfestem Thon
dicht verstrichen. Ehemals wendete man statt der beweglichen Hauben
feste, massive Gewdlbe an, die aber wegen ibrer mehrseitigen Unvor-
theilhaftigkeit gegenwiirlig meist aufser Gebrauch gekommen sind.

Dicht am Treibofen steht-der Windofen, auf dessen Rost & mit
Holz (Reilsbiindeln), Torf oder Steinkohlen geheizt wird. Die Flamme
schliigt iiber die Feuerbriicke ¢ in den Heerdraum, streicht uiber die
Bleimasse hin in den in mehre Kanile getheilten Fuchs k, und durch
diesen in den Schornstein /, wo zur Regulirong des Fevers ein Schieber
m _angebrachti st. Da der Rauch immer silberhaltige Bleidimpfe mit sich
fiihrt, so ist in manchen Hiitten die Einrichtung getroffen, dass die zum
Abzug fir die Flamme und den Rauch besimmte Oeffnung mit einer
Esse verbunden ist, dic den Rauch im Kammern leitet, wo er die beige-
mengten Oxydtheile absetzen muss,
ur Beforderung der Oxydation des Bleis wird, sobald es im Fluss
ist, ein fortwihrender Luftstrom iiber dasselbe hingeleitet. Daz hat der
Heerdkranz etwa im Niveau der Feuerbriicke und um den vierten Theil
des Ofenumfangs von dieser entfernt (S. Fig. 16, Taf. I.) zwei mit For-
men (Kannen) ausgesetzte Oeffnungen pp, welche zur Aufnahme der
Diisen eines Geblises bestimmt sind. Damit der Wind nicht auf einen
Punet, sondern miglichst gleichférmig auf die ganze Oberfliche der Blei-
masse wirke, sind vor den Formen bewegliche, nach unten aufschlagende,
leichte eiserne Scheiben (Schnepper) ¢, anfgehingt, welche von dem
Winde gf-ho[:mr werden miissen; auch pflegt man unter dem Formblatt
einen eisernen Keil anzubringen. der in dem Maafse, als er weiler vor-
geschoben wird, dem Winde eine mehr herabgeneigte Richtung giebt.
Die letztere Vorrichtung ist deshalb gweckmilsig, weil in dem Maalse,
als das Blei sich oxydirt und die Glitte abfliefst, die Oberfliiche der flie-
{senden Masse fortwihrend sinken muss.

Der wesentlichste Unterschied zwischen dem Abtreiben auf der Ka-
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pelle und der Treibarbeit im Grolsen besteht darin, dass bei letaterer die
flielsende Glitte nur zum kleinsten Theil durch Infiliration in den Heerd, viel-
mehr der Hauptmasse nach durch Ablaufen fartgeschafflwird. Deshalb macht
man auch den Heerd aus einer weit dichteren Masse als die Kapellen, je-
doch auch aus keiner ganz undurchdringlichen, weil die Erfahrung ge-
lelirt hat, dass ohne einen gewissen Grad von Porositit und Absorptions-
fihigkeit des Heerdes die Treibarbeil nicht wohl von Statten geht. Bis
zu einer gewissen Tiefe wird allemal der Heerd mit Glitte durchzogen
(diese mit Glitte durchzogene Schicht wird in Deutschland ebenfalls
Heerd genannt), allein diese Tiefe darf picht zu grols seyn, und es lisst
sich dicjenige Treibarbeit fiir die gelungenste halten, bei welcher das
Verhiltniss der eingezogenen Glitte zur abgelaufenen das kleinstmégliche
ist. Das Ablaufen der Glitte ist fir die Treibarbeit von derselben De-
deatung, wie beim Kupelliren das Einsaugen derselben durch die Kapelle.
Dic richlige Leitung dieses Vorgangs, von dem wesenllich mit der Er-
{ole der Treibarbeil abhingt, ecfordert eine Oeffnung, die man nach Be-
lieben tiefer legen kann, da die Oberfliche der aul dem Heerde fliefsen-
den Masse keinen unverinderlichen Stand behilt, sondern im Fortgange
der Operation bestindig sinkt. Zu dem Ende besitzt der Ofen in sei-
nem Heerdkranz eine Oeffoung g, Glittloch oder O fenbrust ge-
nannl; diese wird anfangs bis zum hichsten Stand, den die eingeschmol-
senen Werke auf dem Heerde einnehmen, mit der miirben, aber doch
hinlingliche Festigkeit besitzenden Heerdmasse verschlossen, und daranf
in letzlerer miltelst eines eisernen Hakens ( Glitthakens) ein Paar
Rinnen (Glittgassen) ausgefurcht, so tief als es das Niveau der fliis-
sigen Masse in jedem Augenblick erheischt. Aus diesen Glillgassen ge-
schicht nun das Ausflielen des fliissigen Bleioxyds. Das Glittloch g (Fig.
16, Taf. 1.) liegt bisweilen der Feuerbriicke, hiufiger und zweckmilsiger
den Kannen gegeniiber; besonders im letzteren Falle ist es eigentlich der
aus den Koannen hervorstromende Wind, welcher die Glitte zur Glitt-
gasse hinaunstreibt, da man letzicre, um cin villiges Eniblofsen des Bleis
von der Glitte oder ein sogenanntes blankes Treiben zu verhuten, was
zum guten Erfolg der Arbeit nothwendig ist, nie ganz bis auf das Niveau

der fliissicen Masse austieft.

Die Treibarbeit wird damit begonnen, dass man die bestimmte Masse
Woerkblei in schiissellirmigen Stiicken auf den angewirmten Heerd
bringt, entweder auf einmal und von oben, wobei die Haube erst her-
nach auf den Heerdkranz niedergelassen wird, oder nach und nach, in-
dem man anfangs so viel Werke auf den Heerd setzt als dieser fassen
kann, und nun Werke nachtriigt, in dem Mafse , als das Niveau der be-
reits eingeschmolzenen Werke sich senkt. Fiir den lelzieren Fall befin-
det sich in dem Heerdkranz eine besondere Oeffnung , welche mit eiser-
nem Futter ausgesetzt und durch eine eiserne Thiir verschliefsbar ist. In
dieser Qeffaung lisst man die nachzusetzenden Werke eine Zeitlang ste-
hen, damit sie nicht kalt in den Ofen kommen, was ein Umbherspritzen
der fliissigen Masse verursachen wiirde. Nachdem die Werke hineinge-
bracht, die Haobe aufgesetzt und auf dem Heerdkranz mit Thon ver-
schmiert ist., macht man Feuer in den Windofen und schreitet zum Ein-
schimelzen (Weichfenern) der Masse; erst wenn diese vollkommen im
Fluss ist, bringt man die bis dahin mit Ziegeln zugesetzte Ofenbrust in
“h![mug und ebnet sie his zum Niveau der “iissi_-_;{'ll Masse. Dann wird
der auf der Masse schwimmende Abstrich (siche diesen) durch die
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Ofenbruost abgenommen, diese wieder zugeselsl, stirker gefenert, und,
sobald die Masse auf der Oberfliche in kochende Bewegung gerathen
ist, das Geblise eingehiingt, die Brast geiiffu(rl und der abermals entstan
dene l_vlr,-ln.-r;r,u:_]\r (1\1'cilr-r Abstrich, anch Abzug, schwarze Glitte genannt)
wieder abgenommen. Bei unreinen Werken sieht man die Ueberzige so
lange als Abstrich an, bis die Glitte mit ihrer r'lgz:nLh[imlit‘hvn gelben
Farbe zum Vorschein kommt, welche jedoch fast immer ausbleibt, sobald
das Blei kupferhaliig ist. Nachdem der Abstrich genommen ist, wird das
Feuer gleichmiilsig unterhalten, und die Glitte, welche sich num das ge-
schmolzene Werk in einem 6 bis 8 Zoll breiten Ring (Glittrand)
ansammelt, durch die ﬂ]ii[i:_‘;a,‘_klr abgelassen. Die Geschicklichkeit des
Arbeiters ( Treibers) besteht hauptsichlich darin, die Gliittgasse unter
vorsichtiger Behandlung, auf dass sie nicht reifse, immer im richtigen
Niveau zu erhalten, damit die Glitte weder zu sparsam noch zu reichlich
ausflielse. Es ist nothwendig, dass die Glitle eine Zeitlang mit dem re-
Su!iuischcn Blei in Beriihrung bleibe, damit das in ihr enthaltene Silber-
oxyd von dem Blei wieder reducirt werde: es muss also die auf dem
Treibheerde befindliche Masse nie ganz von der Glittdecke enthléfst wer-
den, wenn die Glitte nicht viel Silber mit fortnehmen soll. Andererseits
darf man aber auch die Glitidecke nicht zu stark werden lassen, weil
sonst zu viel Glitte vom Rande der Masse aus in den Heerd ziehen (sich
2u viel Heerd bilden), und daraus ebenfalls ein bedeutender Silberverlust
entspringen wiirde; denn diese Glitte ist aus demselben Grunde, wie die
zu schnell ablaufende, sehr silberhaltig. Aufser dem Ablassen der Glitte
ist es noch die Windfihrung und die Temperatur des Ofens, von
deren richtiger Leitung der Erfolg der Arbeit abhingt. Geht die
Treibarbeit zu hitzig, so verfliest viel Blei, und es dringt von der als-
dann sehr diinnfliissigen Glitte viel in die Heerdmasse, besonders wenn
man die Glitte langsam ablaufen ldsst, und wenn man das Ablassen
nicht langsamer betriebe, wiirde sie viel Silber mitnehmen. Geht anderer-
seits die Arbeit zu kalt, so wird die Glitte nicht fliissig genug, als dass
das in ihr enthaltene Silberoxyd vom Blei reducirt werden kinnte, und
os entsteht wiedernm ein bedentender Silberverlust. Die Hitze muss 1m-
mer so stark seyn, dass die Glitle in einem ganz diinnfliissigen Zustande
aus der Gasse abliuft, darcf aber nicht iiber diesen Punkt erhoht wer-
den. Erst gegen Ende der Operation, wenn das flielsende Silber sich
nur noch mit einem ganz schwachen und immer schuell wieder ver-
schwindenden Hiutchen von Bleioxyd iiberzieht, darf die Temperatur des
Ofens bedeutend verstirkt werden. Das Entstehen und Verschwinden
des Hiutchens giebt sich durch ein Farbenspiel zu erkennen, welches
man das Blicken des Silbers nennt. Dies Blicken ist der Punkt, bei dem
man fiir gewdhnlich die Treibarbeit unterbricht , das Geblidse abhingt,
das Feuer loscht, die Treibhaube abhebt und das in der Spur hefindliche
Silber, Blicksilber (Pargent d’usine) durch Besprengen mit kaltem
Wasser abkiiblt und mit dem Silberspiefs herausnimmt. In der Regel
dauert eine Treibarbeit etwa 24 Stunden. Das Blicksilber ist keineswegs
schon reines Silber, sondern enthilt fiir gewiihnlich noch etwa 12 Pro-
cenl Blei, mehr ., wenn das Blicken bei niederer Temperatur, weniger,
wenn es bei hiherer Temperatur eintrat ; die weitere Reinigung des Sil-
bers wird aber nicht durch die Treibarbeit, sondern durch eine dhnliche
Operation, welche man das Feinbrennen nennt, bewerkstelligt. Sebr
silberarme Werke treibt man nicht einmal bis zu jenem Blicken ab, son-
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dern concenlrirt sie mur so weit, bis etwa von 100 Centnern 10 bis 15
Centner iibrig geblieben sind, sammelt von diesen concentricten Werken
eine fir den Ofen hinlingliche Menge, und vertreibt sie dann gemein-
schaftlich bis zum Blicken des Silbers. Die erstere Treibarbeit nennt man
dann das Armtreiben, die zweite das Reichtreiben.

Yon der abgelassenen Glitte ist die einige Zeit nach dem Abstrich
erhaltene die reinste; sie wird entweder fiir sich als Bleiglitte verkaufl,
oder wieder zu Blei reducirt (zu Glitthlei verfrischt), Spiterhin
wird die Glitte immer silberhaltiger, und man pflest sie daher fiir sich
zu sammeln, zu Blei zu reduciren, und dies wiederum bis auf etwa ein
Neunzigstel abzatreiben, wobei dann Kaufglitte und ein Riickstand
(Reichblei) erhalten wird, der fast den ganzen Silbergehalt einschlielst.
Die wegen ihres Silbergehalts nicht zom Verkauf bestimmte Glitte nennt
man Vorschlige oder Scheidenglitte. Die Sonderung der Glitte
in arme und reiche ist besonders bei silberreichen Werken néthig,
und muss vorgenommen werden, wenn kaum zwei Drittel der eingetra-
genen Werke vertrieben worden sind. Noch silberreicher als der Vor-
schlag ist, vermuthlich wegen seines Gehalts an Schwelelmetallen, der
Abstrich, und deshalb wird auch er nicht in den Handel gchracht, son-
dern weiter verarbeitet. Endlich enthilt auch der eingesogene Heerd,
der bei ciner guten Treibarbeit etwa einen oder anderthalb Zoll dick
seyn muss, viel Silber, etwa sechs Loth auf den Centner, und wird die-
serhalb, wie die beiden so eben genannten Producte, gleichfalls wieder-
um verfrischt. Ucberhaupt ist die Treibarbeit immer mit bedeutendem
Verlust an Silber und an Blei verkniiplt, der sich durch die Auffangung
des Treibrauchs nur zum geringen Theil verhiiten ldsst. Man rechnet,
dass 10 bis 20 Procent Blei, und auf den Centner Bleiabgang 2 bis 4
Loth Silber verloren gehen.

Das Feinbrennen, wodarch man die ginzliche Befreiung des Sil-
bers von dem Blei und andern unedlen Metallen bezweckt, ist eine wahre
Kupellation, da man die dabei gebildete Glitte nicht abfliefsen, sondern
von den porésen GGefilsen, in denen man die ."i(‘hme]mmg des Blicksil-
bers vornimmt, einsangen lisst. Ein solches Gefils, Test genannt, be-
steht aus einem C_i'fimlris[‘ll oder konisch g.;cf'arrlil(’il eisernen Hi'ngf’.,_ der
entweder eine Eisenplatte oder geirennt liegende Eisenstibe zum Boden
hat (demgemils Testscherbe oder Testring heifst), und mit einer
anderthalb Zoll dicken Lage von Holz- und Knochenasche gefiittert ist.
Auf einem Test wird das Blicksilber entweder vor dem Geblise oder in
einem muffelartigen Ofen unter einer Muffel ganz auf iholiche Weise
abgetrieben, wie im Kleinen die Silberprobe unter der Muffel eines Pro-
birofens. Am vortheilhaftesten wird jedoch das Feinbrennen in dem so-
genannten Feinbrennofen betrieben. Ein solcher Ofen unterscheidet sich
nur dadurch von einem Treibofen, dass er kleiner als dieser ist, mit kei-
nem Geblise verbunden wird und kein Glittloch besitzt, da die Glitte
in den Heerd zicht. Das Verfahren hiebei ist dulserst einfach. Nach-
dem man die erforderliche Menge des Blicksilbers auf den angewiirmten
Heerd gehra(‘ht und die Haube ﬂlif‘g(‘sntzl hat, gil:hl man Feuer, erst
starkes, dann schwaches, und zuletzt wieder starkes, ldsst das fein ge-
brannte Silber im Ofen ausspralzen, hebl die Haube ab und nimmt das
Brandstiick heraus. Das dadurch gewonnene Silber nennt man Brand-
silber (wenn es etwa noch ?/; Procent unedle Metalle enthilt) oder
Feinsilber. Auf cinigen Hiitten hat der Feinbrennofen statt der be-
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weglichen Haube ein festes Gewidlbe und statt des festen Heerdes einen
theweglichen , nimlich einen Test, Jder durch eine Seitentffoung in den
jOfen geschoben wird. Eine solche Einrichtung besitzen auch die in Eng-
and iiblichen wnd zum Vertrethen sehr silberreicher WV erke dienenden
Treibéifen, nur dass noch ein Geblise hinzukommt und die Teste zum
Ablassen der Glitle mit Glittgassen versehen sind,

Abzichen (Abstrahere — Abstraive) heilst eine Fliissigkeit iiber
einen Kiirper destillicen, damit dessen (liichtige Theile zugleich mit jener
iibergelien. Die Operation ist in den ]rlu.'u'm.'u':mIinl:htﬂl Laboratorien eine
sehr gewihnliche, und dient in der Regel dazu, Wasser oder WWeingeist
mit dem ZHtherischen Oele einer Pllanzensubstanz zu beladen, Geschieht
die Destillation mit Weingeist, so heilst das Destillat abgezogener
Geist l‘.l\'.u,-"."."flrf_\ abstraclus).

Acacin s. Gummi.

Acanor (Fauler Heinze, — Piger Henricus. — Athanor. — Atha-
nar. — Fourneau des paresseul). Fin in der alten Chemie sehr berihm-
ter und gebriuchlicher, jetzt aber kaum noch uiblicher Ofen, der den
Zaweck hatte, aufl lange Zeit eine gleichfdrmige Hilze zu geben, ohne
Brennmaterial nachzuschiitten, Zu dem

dass es nithig war, hiuf
¥nde besals dieser Ofen, der sich im Uebrigen nicht von einem ge-
meinen Ofen unterschied, seitwirls einen Thurm, der in den Feuerheerd
miindete und, nachdem dahin eine hinreichende Menge gliihender Koh-
len gebracht w orden waren, bis oben an mit todten Kohlen gefillt und
darauf mit einem Deckel dicht verschlossen wurde. Diese Kohlen sanken
nun nach, ohne wegen abgeschlossener Luft in dem Thurme selbst in
Brand zu gerathen, und unterhielten auf diese Weise das Feuer in dem
Ofen Stunden lang, jedoch wegen der Unregelmilsigkeit des Nachsin-
kens keineswegs :'_;lv;{th1'i'ar1ni‘:5.

Acetal (Sflllf'r'.\'lflill.‘i‘llhl‘l'). Yon Diohereiner entdeckt. Das
Acetal ist eine farblose Fliissigkeit, diinnflissie wie Aelther, von eigen-
thismlichem, dem Salpeter - oder schweren Salzither Zhnlichen Geruch;
es siedet bei 95,2°C. bei27/,9"' B. Sein specif. Gewicht bei 20° ist 0,823,
es ist in 6 bis 7 Theilen VWasser lislich, mit Alkohol und Aether in
allen Verhiltnissen mischbar,

Man verfihrt nach Dibereiner zu seiner Darstelluing am besten auf
folgende Weise. Man bringt iiber eine Schale mit Weingeist von 60
bis 80 pCL. ein Gestell an, auf welchem, einive Linien uiber der Ober-
fliche der Fliissigkeit, einige Uhrgliser Platz haben, in die man Platin-
schwarz (S. Pla tinschwarz) schiittet; das Platinschwarz wird schwach
mit VWasser befeuchtet. Ueber das Ganze sliiczt man eine 12 bis 18
7.0ll hohe Glasglocke, und zwar so, dass die an den Seitenwiinden sich
verdichtenden Dimpfe ohne Verlust in die Schale zuriickflielsen kinnen.
Die Glocke besitzt oben eine kleine (_]Cﬂ‘]lﬁu; . welche den Futritt der
Luft gestattet; das Ganze stellt man an einen nicht zu kiihlen Ort.

Nach 14 Tagen oder drei Wochen ist der Weingeist von gebilde-
ter Essigsidure sehr sauer gew orden : man selzt kohlensauren Kalk zu und
sieht ihn dariiber ab. Das Destillal enthilt Acelal, gemengl mit freiem
Alkohol: es wird auf grobe Stiicke Chlorcalcium g OSSEn und nach
Maafsgabe als sich die Fliissigkeit damit sittigt, scheidet sich das Acetal
oben aufschwimmend ab. Durch weitere Digestion mit immer er-
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