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IV. Die Krauter.






Herba Absinthii.
Wermut, Wermutkraut
af. XVIIL

1. e Laubblitter.

. Querschnittansicht.
. [he Kpidermis, Oberhaut des Blattes (Eo Eu Fig. [ u. II, Taf. XVIII):

I 1
|

[Jer Blattoberseite (Ko Fig. I u. 1I, Taf XVIII Az

mndhernd quadratischen bis rechteckigen, nach aullen aber etwazs wor

sewolbten Zellen. Diinnwandig; nur die AuBenwand etwaz stiirker verdickt.
Spaltéffnungen sind vorhande |
b) Der Blattunterseite (Eu Fig I u. II, Taf. XVIID: Aus Zellen, die im
allpemeinen denen der Blattoherseite entsprechen. Bpalttffnungen (Sp Fig. 1

. AVIID) hiufig Deren kleine Se :

ilielfzellen erheben sich idber die

¥ b L IR 8 T, 1 =) j T o 1 P 1
attfiache (vorstehende Spalttffinungen) Unter ihnen an dem Pali-
adenparenchym gine oft recht erhebliche Atemhisl
Taf. XVIII).

Farbe: Meist farblos.

le (A bei 8p Fig.

Anhangsorgane der Epidermiz sind die fiir die Droge qualitativ wie quanti
tativ charakteristischen
2. Haare, reichlich vorhanden :
a) T-formipge aare (TH TH, Fig. I, Taf. XVIID), besonders an der Blattunter-
i formai H (TH TH I, Faf. XVIID), 1 | ] Mattunt

selte haung: Aufl emmem stielformigen, senkrecht a

uf die Epidermis gestellten

I'riger aus bis vier Zellen liegt guer, also gleichlanfend mit der Blattfliche,

das eigentliche Haar. K& ist (Profilansicht) schmal nnd recht lang (TH

Fig. l' Taf. XV I”.\': am dicksten noch an der Ansatzstelle des J.I'I:;["f.'" Von

i nach den beiden Enden hin verjiingt es sich allmihlich und liuft in

zwel scharfe Spitzen aus

Haarwiinde im allgemeinen recht diinn, Nur die der Blattfliche zoge-
kehrte Wand ist schon etwag stiirker verdickt plischer Durcheehnitt des
Haares).

b) Gliederhaare (eH F g In ll. Taf. XVIID Recht selten, am hiinfigsten
noch 1 der Nihe de; Blattnerven bei N |.'i:._ nl. Taf. _\._1'-”'__ r_l-:||||;'.-._|_;!r::,!;-"
kleine (miedere}, meist aus zwei bis drei Zellen bestehende Formen

10*




i
ik

NB Haare a n. b an der Droge nur selten intakt, sond

teils umegeknickt und zusammengefallen, sowie wirr durchemnandaer
besonders an der Blattunterseite, einen ziemlich dichter hier die weilllic
[ gilbérgrane Farbung des Blattez bedingenden Filz (Oberseite grau-grin

Meist sc

keloriin

Driisenhaare (DH Fig. 1

in Betracht kommenden |

Ztenen

werken

ichen Haarkérper (a be

Auch «

s der das Sekret enthaltenden au

(¢ bei DH u. DH, Fig. 1,

||-- |.|1'i'__---||";|;-."| H21T

1 1 1
menr oder weniFer Siarg

hon recht tiefen Ki

susammengefallen,

oder zum Teil abgesprunger

den Blatteingenkungen

.1 |r-'.\'|.l:,l-.llj _-_,H'.".
Blattes:

Paliga

|5'l-r LW B E:l'" [ |

i_, npart I|l'||‘\.'|||

Blattasiten (zentrigcher

Kpidermis gestellten diinnwar

TRCHET

Lot vy
KUrsel

Zellen d

Palisadi

dicht

||||._-| I ':_Il:-ll| 1Ler

niedriger) als

snparenchym der

refligten  Zeller

Blattunterseite dagepen

Paligads

{yewih=

mgellen [ntergellularrinme  hier off

. } T - N 1 v 1
lea Schwammparenchyms 8, 1.

f. XVIID und den
uch ldngs pgetei
DH DH, Fig

Enidermen

P, Fig. I u. II, Taf. XVIII

latthau Aus schmalen, [

iag I'm letzteren Fall

1 1 e §
fer Aubenlage; wviell:

wnnenswerte  Interzellh

Mig. I II, Taf. XVIII

lticken (i bei P, Fig. 1, Taf. XVIII) gleichkor

gellularriume unter den
Taf. XVIID

b) SBchwammparenchym (Sch Fig. 1 u. II, Taf. XVIII

zentriac

bis sch

Nervatie

Nerven,

n der Blattunterseite das Palis

Stelle tritt

hen Blatthan die Blattmitte einnehmend Hier

Je nach Alti

mutzip '_‘:I"Il:lii"|: gel

Auns zahlreichen,

r auch iber der Blattfliche wvors

Hier

dann ein rindenihnliches Gewebe (R bei N Fig

[Die Nerven enthalten je ein

Gefilbiin

lel =ehr verschiede

(=4

g vier Lagen (diinnwandige, kreisrunids e

".'-""llli‘.'l"'L in dem |I-'-|=3'C-'

T S A
paltoffnungen als A

Hen

wlenparenchym rei

Deren remn grine Farbe 1st

r der Droge mehr oder weni
be spielend

die Aulenwinde der Epi

aer

fiberwiepend in dem Blattgpewebe lieg

|"'|||l.-rl'lll'!"-ll vie ;Il'll

mechamschen Zellen in

pringenden (bel N Fig. 11,

"'II.-.-'-'||:'II 2O

arraume), An e
P |

08 Gefie tle

ol dal sie fast

Nmen Grafite Inter
le A bel Sp Fig
ler

hlich Chlorophwyll

meistens 4 Thr
- T 1 1 P

rar 1 ] bilich-grtine

on atirker verdicki

I, Taf. XVI1I

der Regel entbehrendes
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die seltenen: Der Feren

indels (H bei gf Fig. 11,

a) Starke Blattnerven (bei N Fie. IT. Taf. XVIID,
lie Blattoberseite perichtete Holzteil des Ge
Taf. XVIII) besteht aus zahlreichen, meist rundlich-polygonalen Gefiil}

1

elementen, die gewdhnlich in senkrecht zur Epidermis stehende Reihen
mmengestellt sind, Zwisehen den Reihen liegt diinnwandiges, sehr klein

||_l;":-C (zefill

tolliges ]':||':-||t'||l-.'r|| Kleinste Gefillformen an der Aulenseite

kirpers

Der gegen die Blattunterseite gerichtete Bustteil des Gefiiibiindels (B bei
leinen poly

Fig. 11, Taf. XVIII) ist tvpischer Weichbast. Wiinde seiner ki

gonalen Zellen oft wie verguollen.

Neben derartiz kollateralen Gefillbiindeln kommen hie und da aunch
bikollaterale vor., Der Holsteil lieet dann in der Mitte des Biindels,
beiderseits aulien nach der Blattoher- wie der Blattunterseite hin — der
Bastteil

Eine mehr oder weniger ausgesprochene parenchymatische Seheide endlich
{a bei gf Fig, 11, Taf. XVIII) schlielt das Gefiibbiindel nach anfen ab.
Schwache Blatinerven (gf Fig. I, Taf. XVIII), die hiiufizen: Im allgemeinen
von fhnlichem Bau, nur in allen Teilen erheblich reduziert. Der Holzteil
der fast immer kollateralen Biindel besteht meist nur aus 3—4 wisdernm
gegen die Blattoberseite gerichteten Tracheiden (g b gf Fig. 1, Taf, XVIII),
der Bastteil aus einer nach unten anschliefenden, riumlich dem reduzierten

Holsteil entsprechenden Weichbastgruppe (B bei gf Fig 1, Taf, X VILIL).

E'.|I".'I1r‘|'|_'-'|'|'|-¢"r|ﬂ'i1]--l'| fehlen den schwachen Blattnerven.

Il. Flichenansicht (Blatt von oben oder von unten geschen).

Epidermis:

a) Der Blattoberseite: Wie auf der Blattunterseite.

by Der Blattunterseite (Eu Fig. III, Taf. XVII): Aus l.'.'--||ig-|||||-||[j_~_;.*|.
Lellen Buchtung in der Nihe der stirkeren Nerven uriicktretend. Uber
diesen die Epidermis aus geradlinigen. ziemlich schmalen, in der Richtung
des Nervenverlaufes gestreckten Zellformen.

[ 2. Haare:
T-formige Haare (TH Fig III, Taf XVIID: Hier nur dss elgentliche
Haar ein schmales, lances. beiders: itig zugespitztes Gebilde sichthar.
Von seinem verdeckten, in die Epidermis eingefiigten Triizer scheint nur
die Ansatzstelle durch das Haar durch (S bei TH Fig. [II, Taf. XVIIL).
Derartize Hasre besonders an der Blattunterseite in Masse vorhanden.
Liegen hier wirr durcheinander (Haarfilz, der oft so diek ist, dall er die
Beobachtung der Epidermis erschwert).

b) Driisenhaare (DH Fig. III, Taf. XVIID): Die sie bergenden Blatteinsenkungen
8. 0. als meist ovale Licher (i Fig. III, Taf. XVIII) der Blattfliiche. In
ihnen fillt, wenigstens bei intakten Haaren, die ebenfalls ovale Kutikular-
blase (c Fig. III, Taf, XVIID auf, die den eigentlichen, (iberwiegend zwei-
zelligen Haarkérper (a Fig, IIL, Taf XVIID enthilt.

Haarbreite: 20, 2585 45:30. 40—80, 70 g1,
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1 i = 1 " ¥ 5 i ' n fal 3
villidl- wie Schertbenblitten sind dies betnfft ganz besonders die AUSZelallenan
slidten in der Droge meist mehr oder weniger stark ver Immerhin findet
Im fiir das Stondinm ausreichendes, gut erhaltenes Material

Die Randbliiten (Ta u. b Fig. V, Taf. XVIII) sind weiblich. Aus dergchlanken,
(10 gen oder auch zweiziihnigen (eine Zunge fehlt) Kronrihre ragen die
Blaen g lisen Narh deg (1r1ffels i1
e Scheibenbliiten sind zwitterie, Doch i oder das ander: |
(rezchlechtsorgan ganz oder zum Teil abortierer | formige Kronrihr ] i
bis 3 Fig. V, Taf. XVIII) ist breiter als bei den Randbliten, mit 5-zipfeligem Saum {

versehen. Sie b

rt Griffel und Staobfiiden (4—6 Fig. V, Taf, XVIID), deren ling

liche Btaubbeutel seitlich verwacheen kinnen

Ar '|-:'I| Bliitent: iEII haften |':|‘-'_ 1IMITer |'.._:. nk .'.;-“. I _il:;:l"'llll.':*-'l'f' : |
L5, 20—25, 30 u). BSie beste I Durchsehnitt gesihen VI1II, 1
Taf., XVIII aus drel sichelférmigen Wandsticken, zwischen denen sich die kleinen | |

Exinelticher befinden.

recht breit (30, 40—70,

VI, Taf XVIII}. Bie
haben eine Art Stiel (bei d Fig. V1, Taf. XVIII) relativ starker Verdickung und

IMe bandférmigen Haare Spreuhaare) sind lang

R TR T ok AN B . ST 1 7
55 1), wvielfac auch verdreht, eingekmckt oder verboeen (]

zeigen  hiufiz an oberen Teiler (Flachseite des Bandes) eine sehr zarte Kutikular-

[ung (Chloralhydratpriiparat ]
& 1 1 - & - ¥ I
[Me Hillkelehbldatter besitzen einen diinnen 1
{
|

:|||lii'_[l"||.

Rand (a Fig. VII, Taf. XVIII} aus fiicherformig orienti

schmalen und langen Zellen, Der eigentlichs |:::|1'_';.:..|'! ar (b

V1L, Taf. XVIIIL) ial |

dicker Er besteht aunllen aus aber kiirzeren Fell n, innen e RUR

breiterer :’"I|I".=II!'_|':|-.'I| Formen, unter denen -|-"i| auch steinzellihnlichs -'-.'||'.'.'.I"||I'I'
I'--'F=|-' LU :'i.!‘--l|"ll |-iI'III|'I |-'I'II.-|'I:I|:::|I'-- =i|:-.f|-'. IMan I|Iﬂ- I||||| il aAn oer
|

aulienseite, Waollhaar diinnwandig FIEn gitzen meist

i, sehr lange F
an den Fliigelrindern
lll. Praparation.

Der Droge entnommene, méglichst gut erhaltene Laubblitter weiche man einen

[ar in Wasser auf und lewe =ie iknickung 80 zusammen, dal
reknickten Stellen der Querschnittrichtung entsprechen. Den

fasse man dann fest awischen die Finger und fertipe Querschnitte in Masse an.

rial dt

s achmitmat

lemi mit Wasser beschickten Objekd

eventuell unter Priifung unter dem ."-]:kl'u.-:-c--|- nuch den gelunpensten f

diinnsten Schnitten und benutze nur diese fiir die Untersuchung. Man lege
-.':Il'i_‘_"l' Bohnitte =0 lange 1n Chloralhyvdratlosung, bis sie eg danert s |

s zwel Tage vollstindig auafrehellt sind Dann kinnen sie |

fiir das inm der griberen wie der feineren Anatomie des Blattes verwendet
werden.

Der Chlorophyllfarbstoff ist dann allerdings meist modifiziert (schmutzig griinlich

gelblich) oder gar ganz beseitigt. Zur Untersuchung der Chlorophyllkérner
nehme man daher Glyzerinpriiparate.
Fiir Flichen
4 Loy
1

den Finger und schneide mit mig

ansichten der Lanbbli I EpANDE 1man anfreweichtes Material tiber

ichst echarfem Messer schuppeniorm

Stiickehen ab. Die Priiparation erfolge mit Chloralhydratlisung,
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Die harten, dabei ziemlich diinnen Stengel schneiden sich trocken sehr schlecht

In Wasser anfgpewen

macht dagegen das Schneiden keine Schwierigkeit. Aucl

hier lepe man die Priparate in r'|:|--|';i,:'_l'_-_l.||:-:|1_||_-|:|;;-_ aln
Bliiten und Bliitenteile endlich

Wasser

] 1tk niak Y - -
braucnen nicnl geschnitten a we

len. In
aufgeweichte Blitenkopfchen behandle man anf dem Objekttrig

it

der Nadel derart, dal die Hinzelbliiten, ebenso aber auch die I

ittchen des
Hiillkelchs und die Haare des Bliitenbodens, izoliert werden. Bei schwacher

rung untersuche man dani dag Gesamtmaterial, entnehme ihm di

besterhaltenen Bliten und Bliitenteils

I re gie mit | alhydratlisung
Pollenkérner haften diesen Teilen iiberall an. Man

hat somit kaum I:!l|'i:,:_ e

rieren.

geaondert zTu pri
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Herba Cardui benedicti.

Cardobenediktenkray

1It, Benediktentee.

ii I
l. Querschnittansicht.
Epidermis (Ko u. Eu Fig. IT u. I1I, Taf XIX
[ler Blattoberseite (Ko Fig, 11 [11, Taf XIX): eist relativ grol
annihernd rechteckieen., nac anlen ¥ vorgewill Jeller [iin

W :I:'!I_", ur dis Al

Verdickung hianfier bei den iiber der

wegenden Epidermiszellen.  Spal

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. I
denjenigen  der Oberseit = i
hiinfig Erheben sich etwasz il
klein, Darunter relativ bedeuten
Taf. XIX
Anhangsorgane der Epidermiz sind

[II, Taf. X1

Im Verhiltniz zur Blattdicks auffallend

niederen Zellen 18 nac der Grilie des

| 'R 1 11
BnoZellen

betriichtlich

Auch eingeknickte Haare sind hier

wiinde oft tonnenfirmig vorgewilbi.

PRl

Crestalthich modifizsiert =ind

Hanrbasis =itzt  dang ein oft rechi schimale g, aber vielzellioos

Fig. I, Taf. XIX

Farbe: Farblos.

]_.r. -'_.""I':'r-'l-" (zwischs BI ::.:! 'i' el
Blitter). Oft wverhilinismifig

]l ];'i--l'lll-:-_ 1 i':li-!: len l||-|i "‘:l'--..'I!!_-I_-_
im Bau der Blattober gegeniiber der

hiiufig A

WAGI ETLy

mders dem Hauptnerver
kommen wor, sind aber selten
m. III, Taf. XIX Aung Zellen dihnlich
g, Il ». II1, Taf X1IX

AT 1 i.: ndermis =chlielzellen rechi

le  Atemhihle A bei 8p Fig. I1 u. 111,

(11 n Meng VOFIAD
X

Haarezs verschieden, aber immer rechit
Droge  oft  zusammengefallen

intakten Formen die Aullen

die kleinen Haare. Auf einsr breiten

] Haarendes (eH,

parenchymatischar leil cder

wickell Uhne aus -.-_-|;:-..--|.| L

Blattunterseite vorhands




| n Blatts wlier | li Fig [, Ta XX TR LT
zen ellip I Fah I 1 I ENIgE
MIer eI | 1 tierten fLellen | f I 11
t =chor t

1lich finds I { 1 I Meson 1 4
tattar 5
! fallen I 1 ! 1 B I T
I Interzellul ] | | XX
I I rmm oder B I I | l XIX |
Il E 11 1 |_.. 130 I 2 dal Ini I

n Neloun reataltiiche I elt |

1 I (refiig st h 1 xtrem I
LAl Be LAl _"!:'I | .I i 'El' o 1 i i

v bei dicken B Il il 11 nr yamm 1 An 1
restreckier d SO ring Xy Il rechi 1 Bl Fien] L
derart gefi d: i I ch rmige i

i bei b Fip. Il uw. 111, Taf NIX .-'."i_:"':l'!"' (rewebe entsteht

Inhalt: Reichlich Chlorophyllkérner, unter Bevorzupgung al 1 !
Mesophylls der Blatioberseite. Rein griine Firbung der Kormer noch an {
hydratpriiparaten von gewel n Matenal f stelles
man gEle L I nLar hit
Gefdlibiind ! hwachen IHE:
ders ttn 11 111
| mechanis usgiehij | tatt
aeheid gl dene gerartige A tatiung =
Im e Den 1 O nehrere (elil led ! der Blattoher
h gichelfirmige Gr ) ra l Rl

[I. Taf. XIX), di ft auch seitlich von jedem Bilindel

Il 1 ZNEATNIT BN Li ] L1 I n |'!|:| 4L I
beiderseltise urch dickere | le ausgezeichnets
h o V k L) I f I 1 thenid

dann IX

n Fasern EW. bis
Ver ung ter N—N,
B mechanisech mine I LIt
etztoenann Vi irkun o
Gewebe fort Es verbleiber o, han
gicheln direkt iiber und F D
Taf. XIX), Mit der Reduktion, oder gar dem wvillizen Verscl
derartiger Sicheln endlich, haben wir dann den zweiten der ober



indel mit oder ohne mechanische Ausstattung gind kollateral.
Sie bestehen aus einem nach der Blattoberseite gerichteten Holzteil (H bei
gi Fig. II, Taf. XIX) aus in wenig scharfe Radialreihen geordneten, rundlich [

ez diinnwandiges [

polveonalen Ge Fillelementen, wverbunder

i"""'“"!:_"”' und aus elnem gegen die ] westellten Bastteil
B bei gt Fig. II, Taf. XIX) aus eigenartig-polygonalen

Fig. I u. II, Taf. XIX) die hiufigeren: Sie sind

h) Schwache Blatinerven

klainen .?:I'ill'll. I[ ‘

slets ohne mechanische Ausstattung und bestehen meist nuor aus
pepen  die Blattoberseite gerichteten Tracheiden und einer

vier, wiedarum

gegen die Blattunterseite gestellton, sehr kleinen "u".:!u!:l:_!u:mllll 1 ]

Il. Flichenansicht. {
Epidermis (En Fig. 1V, Taf. XIX [ |
Der Blattoberseite: Im alleemeinen wie an der Blattunterseit

A % - . ’ e 5 i i+ 1
Der Blattunterseite (En Fig. IV. Taf XIX): Aug diinnwandigen, ziemlich |
|
|

grolien, stark wellig-buchtigen Zellen. Die im Gegensatz #n der Blatt

oberseite

iufigen Spaltbffnungen (Bp Fig. [V, Taf. XIX) oval 1

der Niihe der stirkeren Blattnerven pehen die gebuehteten Zellen hiiufig

in geradlinig-polygonale dber. Die idermiszellen der Nerven selbst ! |

. s v T v '] . { ‘
stets geradlinig und in der Richtung des Nervenverlaufes stark gestreckt ;
I'-'I'-1.E'.' :-u'i:!':!ll-!', 'IIII'--_-I'|II|iii;-:: I'ﬂ'='i||' ] .-:l."- 'I|.::l 'r-'--:-1.-|--s| :\:- t'-}f I.III-.. 1 |

Taf, XIX) Sehr zarte Kutikularling

hydratpriiparat) ! |

mn  vorkommen (Chloral |

[t i
U hredevhaare

Hl'*"‘-“ll‘l'-‘- an basalen Haarteilen im {-J'I--"--.: hnitt (kreiarunde Umrisse) sichibar

(Einfiigungastal in die E pidermis ein rundes Loch), I
-I'-""'-\""'.""'l"_'.""l'; Darch |':!'|"EI rmis durchecheinend. an i'::.:l||'1'_:_|_-'|||--||':4-|| auch itiber ! |
gtehend :

Aus besonders an der Blattunterseite (bei b Fig. IV, Taf XIX) sehr lose ee-

filgten, wvielfach schon  stern- (arm-) formiren  Zollen. Ausgesprochenes
Schwammgewebe mit grolen Interzellularrivmen (i bei b Fig. IV, Taf XIX).

4 Nervatis Bei in Chl

hydratlosung got aafgehellten Priiparaten durch das |

Mesophyll und die Epidermis durchscheinend

Gefiliclemente, meist Tracheiden, peben sich hier im 1 ingsverlaul, als sehr

chimale, wielfach anastomozierende Réhren von  eng-ringfirmiger. seliener
spiraliger Verdickung

aserartige Fellen stirkerer Nerven in ihren Umrissen nicht immer deutlich

Besonders fiir das Stadium der oben erwihten Ubergangsformen des Parenchym ul

g den Fasern sind diinne Lingsschnitte kaum zn entbehren
2. Die Btengel.

Dis wie an den Laubbliittern behaarte Epidermis (kleine dinnwandige, nur an
der Aunbenseite etwas stiirker verdickte Zellen) deckt einerseits die Stengelkanten aus
Taf. XIX), anderseits die aus diinn
wandigem, in der Droge meist zusammengefallenemn Parenchym  bestehende Rind.

(R Fig. VI, Tall XIX

steifende Kollenchymstringe (Co Fig, VI,




lll. Préaparation.

orewiinsel
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s0mit das Sortieren und schiebe die dem Blattballen entnommenen, noch

rusammeniiegenden (resamtquerschnitte vom Messer anf einen trockener

Slirag Dann ¢ehe man '-.--!':-C_:'f':li; |.'|||-.-:'.I ;,-.-i:--uli-'---:rl-,-' aul die =chnitte
d lege sofort dar Deckglas auf

Flichenansichter 8 Lanbblattes erhi 1 an den dennoch umgekippten
chnitten meist schon zur Geniige fill man ein Ubersichtspriparat eines

otelle, 82O

feren Teils der ]':i:11ll|.":l'!-|', oder vor i|||' fIner ||:-=Zi|||||:r-'ll

braneht man nur das entsprechende Stiick aus dem Blatt zu schneiden u

wiaz bel so diinnen tern gemiigl, durch Chloralhvdratlésung aufzohellen.

in den Riindern der Blattstiicke findet man, besonders wenn sie nicht scharf
durchschnitten, sondern etwas abgerizssen sind, auch

frei liegendes Mesophyll. Man erhiilt hier einen

Bau, ohne die Epidermis optisch durchdringen zu miissen

In bezug auf das Studivm der letetoren empfiehlt es sich. die Blattstiicke ao zu

_:.|',-_«'|.-:|-i--!--|-, inls 1 Teil mit r Dber., & anderer t der Unterseite dem
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Erklirung der Abbildungen.

Fie Halfte 1M Lanbhhb HE Vergr LisY
chwache Nervan [(GefiiBhiindal HeH. vroba
filbiindeln (gf
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FITIITTE
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H au=s | ilelomenten  bestehander lz-, B ane Waielhibast ba
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icl b libersteha Sl B
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Fig, ¥ Stiick des Eandes aines Lanbblattes TEREIC Vergr. 1:1
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elementen (¢ bestehende
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Herba Centaurii.
Herba Centaurii minoris. Tausendgiildenkraut.
Taf. XX,

IMe Laubbliitter.

uerschnittansicht.
Epidermis (Eo Eu Fig. I, 11 u. IV, Taf. XX):

Der Blattoberseite (Eo Fig. I, Il u. IV, Taf. XX): Aus ziemlich grofen,
anniithernd rechteckigen, nach aulien vorgewilbten Zellen. Dinnwandig, nur
lie vorgewilbten AuBenwiinde, je nach Blatt und Blattetelle, millie stark
bis stark verdickt. Stirkste Verdickung an den Blattriindern (bei B Fig. 11,
Taf. XX Hier die Aulenwinde oft breiter als die zugehirigen Zellen, bel
Neigung zur Herstellung knotiger oder hackenfiirmiger Auswiichse Ferner
haben die Epidermiszellen stiirkerer Blattnerven (NN, Fig. I, Taf. XX)
recht dicke Anlenwiinde

Hesonders an Stellen derartig stirkerer Verdickung ist die Kutikula deutlich

fiiltelt (bedingt die Streifung der Zellen in Flichenansicht 8. 1.}, Relativ
E E

diinne Aulenwiinde dagegen (Ho Fig. IV, Taf. XX) gind meist glatt. Spalt
iffnungen — hier gewbhnlich in die Epidermis eingesenkt Sp bei Eo Fig. I,
Taf. XX} — kommen, wenn auch nur selten, an der EBlattoberseite vor.

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. I, IT u. IV, Taf. XX3: Aus Zellen iihnlich
denjenigen der Oberseite, dieser gegeniiber aber mit Neigung zu noch stirkerer
Verdickung der Aulenwiinde,

Spaltifinungen (Sp bei Eu Fig, I u. IV, Taf. XX) sind hdufig, Deren
Schliefizellen liegen meist in der Ebene der anschliefenden Epidermiszellen.

Anhangsorgane der Epidermis (Haare) fehlen!

Mesophyll (M Fig. I, II u. IV, Taf. XX): In den meisten Fillen relativ

schwach entwickelt U.i inne Blitter). Doch trifft man auch stirkere Blitter,

je nach Herkunft der ]}rngq- (Standort, wild wachzende PHanze gegeniiber der
kultivierten, die im allgemeinen zu dickeren Bliittern neigt),

Diinne Blitter (bei M Fig. I, Taf. XX) ohne jede Sonderung in Palisaden

und Schwammparenchym. Zellen der Blattober- (a Fig. 1, Taf. XX) wie der

Unterseite (b Fig. I, Taf XX anndhernd kreisrund, bei loserem Geflige

allerdings an der Unterseite (ausgesprochen schwammiger Bau hier nichl

vorhanden),
11
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sehr zarte welligs J{lil:.|-:|:|;|!'_—~-‘"--i|'|:||_'_r (Chloralhydraipriiparat) an den mit

dickeren Aulenwiinden &, 0. versehenen Epidermiszellen

3

Uber stirkeren Blattnerve I in der Lingsrichtung der Nerven

gtark gestreckte, schmale Zellformen mit in der Ri gel dentlicher Kutikular
lingsstreifung.
Spaltéffnungen oval. Ihr héufiges Vorkommen an der Blattunterseite gerade
an Flichenansichten der Epidermis besonders leioht festzustellen (8p Fig. V.
Iaf. XX).

Fli

ha EonfGrmig

henansichten des Blattrandes (Fig. IT1, Taf XX) geben die knotigen big

er dicken Epidermisaullenwinde 5. o. am deut

lichsten.
2. .L'r--""_-‘""'.’-""l"l- Durch  die }'.I'f'"'!'-'l:i" ‘||ii"-'ll.‘"!'llk'ilil"!'d. bei Blattfragmenten auch

tiberstehend :

Ang dilnnwandigen, annéhernd kreisrunden b

V, Taf. XX) oder mehr
b4

Besonders in letzterem Fall sind grofle Interzelluls riiime vorhanden (i Fig. V

weniger ausgesprochen stern-(arm Jtormigen Zellen (& Fie. V.

|.‘-I. \\. |{r..—~|:-_ |-' Ii--lll:il;!|| '|'|.:-.j__"_l_ri'||||||-|r_

3 i in Chloralhydratlésung gut sufgehellten Bliitiern leicht zu ve:
meigl Tracheiden, in Lingsansicht; als schmale, ringférmig oder
Rahrer

£ 1 stenoel

2. Die Stengel.
Gegeniiber den quantitativ zurticktretenden ittern ein Hauptbestand

teil li."]' |I_-;.:.. V !:-:'|-.:I||!:'_:', sohr fest -'.:'_:-i.-'i;.:_-_ an hohl,

Wuerschnitte ergeben eine deckende Epidermis aus derbwandigen, besonders
n der Aulenseits ker verdickten, hier mit eine: lten Kutikula versehenen

Zallen (E Fig. VII, Taf. XX [Miese &
Taf. XX) zeigen, in der Richtune der Liingsachse des

1, wie besonders Flichenansichten (Fig. VIII,

gehr slark zestreckt

B

rben, schwach-knotigen Winden)

(schmale, rechteckige bis polygonale Formen mil d;
ter geradliniger Kutikularstreifune,

Ferner ergibt der Querschnitt eine an unteren Stengelteilen recht schmale, an
oberen schon etwas breitere Rinde (R Fie. VI, Taf. XX} An den vier vorspringenden
Kanten des Btengels (bei o Fig. VI, Taf. XX) besteht sie aus Kollenchym. an den

|:Ii'|t’:".:':!|'ll_ Par

ubrigen Teilen aus chlorophyll in das allerdings die Kollen-

chymaussteifungen der Kanten eingreifen kénnen (in exiremen |

lem sogar bis zur
vollstiindigen Deckung des chlorophyllfiihrenden Teiles der Rinde)

Der Rinde schliefit sich ein schmaler, der mechanisehen Zellformeén entbehrender
KRing aus Weic (B Fig. VI, Taf. XX) an. Thm

ain I[.;.'?|.'l|.|'!||=rl hestehend
inem sehr festen, markstrahlfreien Holzrine (H Fig. VI, Taf. XX) von, je nach
1 .

B (obere gegentuber unteren Stengelteilen), verschiedener, stete

dem Alter des Stengel
aber betriichtlicher Dicke, Zum wmindesten die iubere Hilfte des Holeringes wird
fast ausschlieflich von stark bis sehr stark verdickten Holzfasern eingenommen
Die am stiirksten verdickter derartigen Zellen liegen an iiulleren Teilen des Ringes.
Von hier nach innen nimmt die '.,'rrll'“::__l”.::_,. sukzeasiv ab.

11*
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Die Bliiten und die Ste nEe qind ebenfalls zunichst n Wasser aufzoweichen.
Weatars 1 ‘o , ; : ) P Lo e
Lretere Drauchen nicht geschmitten zu werden, da sie sich 1n Ghloralhydratiosung

wigend aufhellen lassen,
nderseits machen die sehr festen und dabei diinnen Stengel Schwierigh eiten
|i|!’ -i|:'|||| r ”n:_'ni!-:_'_ bricht bei lem ||||r-'!| das SBchneiden ansg ithter l:'r!'l-":l":

meist zusammen und  zersplittert Vorheriges Einlegen in ein Gemisch von

halb Wasser, halb Glyzerin vermindert dis 5

rodigkeit, erleichtert somit das

Behneiden, anf das man sich erst etwas einiiben mnd
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Herba L.obeliae.

Herba Lobeliae inflatae. Lobeliakraut, indianischer Tabak.

Taf. X XT.

I. Querschnittansicht.
| .'r.lln'""-'l' rmis | ]‘::l, |':" E'.::_' | i |_| I|'.:!'. \\_ .'\| -
Der Blattoberseite (Ko Fig. I u. II, Taf. XXID: \us quadratischen bis

'll"!n'_-l"li':'_’e'!| '.f_'l-il-.'u J'i' |-||--;| |i:||::'.'.:|||-:5'. An der ".'.II.:I.'!I

apite aber schon bt und zwar vielfach 80

stark, dal die Zellen dann mancher Bliitenblitter

rinnern.  Aubere Wandverdickung hi twas auf die radialen Winds

dingt eFenartige |

"-.\.||:||||I"I|.i|I:I"-'
Der Blattunterseite (Eu Fig. I. u. II, Taf. XX1): Aus in

der Richtung
lor Blattfliche medst

er restreckter s hmal-rechteckigen Zellen mit
etwas dinneren Aulenwindm Diese der Regel nur schwach wvor
rawiil bi AUBEeanT whene P

apillen fehler
Kutikula iiberwiegend g

""I' Fig. I u. II, Taf. XXD) sind reichlich vorhanden (klein,
nur selten eingesenkt oder tiberstehend Beziiglicl
Mesophyll

2. Haare, die Anhangeorgane der Epidermis

hitufig (g Fig. I, Taf. XXI):

ellige

1 der Wasserspalten siehe

deponders an der Blattunterseite

:i:"'l'||l'."||-|:'-.'. recht groble (big 300 n lanee’ Formen. Bei der

ziemlich starken Wandverdick v fden Borstenhaaren on recht 1.
In' der l'::'.-i' vielfach mit '|=_:.’"|"'i"""I:': b WL seltenar '.-"i-:|||-,:r|--'||:__'i':::'||-|..
Einstellung des Mikroskopes auf den optischen Haarliingsschnitt (g bei N
Fig, 1, Taf. XX1) ergibt eine fe chelipe Filtelung der Kutikula. Diese

bedingt eine deutliche Kutikularlinesstreif ing (g, Fig. IV . V. Tef. XX1Y
der Haaroberfliche




o M Fig. I, Taf. XXI Schwach hiz mittelstark entw It (1
liinne bis schon mittelstarke Blatter), unter Abmnahme d Dic e
H:.'I. el I.

parenchym

Stets in einfacher Lage An

enkrechi zur Epidermis gestellten Zellen

sehieden
=el mMmparent ||'-.'||! -:“':'i| |":_' '-_ I'al \\:i | 11 I

doppelt g0 dick wie das Palisadenparenchym o1 T i
hwammigem Bau: Aus diinnwandigen, unregelmilig-kreis len b
tischen Zellen (festeres Gefige) oder gestreckt-elliptischen i ar 1T
firmigen (ausgesprochen schwammiger Ban). Interzel Nwyi i
Taf. XXI) dementsprechend grol
NBE. An diinnen Blattstellen, besonderse an den Bl inder Furiiek

treten der Sonderung in Palisaden- und Schwammparenchym [he Zells
ersteren werden niedriger (PP Fig. 1I, Taf. XXI)

mehr und mehr ab Endlich nihern sie sich g stal

3"'-.'!|'.'-:IIIIII:||'|I'- nehyme, womit die Differenzierung des Mesd ;:i.'.'|'-' /

Dicke des Mesophvlle vielfach ungleich. Dam

te iftreibung der Epidermis, mehr oder weniger starke hiockerféirmig
Erhebungen (wellig verlanfende Epider:
R
Chlorophyllkérner: Reichlich im gesamten Mesophyll (grifere Meng
lerdings an der Blattoberseite)
Kristalleand: Ebenfalls reichlieh wvorhanden. Als Anl 1 i1

Einzelzellen des Schwamm- wie des Palisadenparenchyms

[, XXI) oder als Einzelkristillchen

(besonders 1n letzterem Fall Polan
sationsapparat!).

NBE. Bemerkenswert sind die an den Zdhnes

dea Blattrandes vorkommenden

Drgana der "ll'u.'-:--'l"':||I-.--"'El"il|':".; b R :I. I'nf. XXI): Ent
standen unter recht betriichtlicher drisendhnlicher Anschwellung de
Mesophylls, Dessen Zellen hier kreisrund eltener gestreckt-polygona

bei recht losem Gefiipe (a Fig. II, Taf. XXI Fallen gereni
anstolenden Mesophyll durch

LATDIOBET, -.‘u':l‘-:-l'l'!':r'-|r'r

durchweg zartwandigen
wi R Fig. II, Taf. XXI).

fillbiindelendigongen siehe Flichenansicht.

Nervatur, reichlich:

Schwache Nerven in den Blattkérper

(H bei gf Fig. I, Taf. XXT) und einer

Btarke Nerven (N—N, Fig. I, Taf XXI),

eingehettet Ante nur wen pen Tracheiden

kleinen Gruppe Weichbast (B

. I, Taf. XXI).

darunter besonders der

der Blattunterseite bedeutend vorsprinpgend. Die hier

iy ] il _ e . .2 0 o
= e - . ?
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vorhandenen Haare (bei g meataltlich ’J":':_!“”-i-f-"-'l' der Blattfiache .:||1:-:E;'|'f-'f‘:hr'-|'|||
Eu, bei N Fig. I, Taf. XXI) unregelmilig

mit recht stark wverdickten Aufenwinden und hier besonders

8. 0. Epidermis der Unter
'|| -4

dentlicher Kutikuolarfiltelung.

papi

Das meist in Hinzahl vorhandene Gefilbiindel der Nerven verschieden grof,
kollateral. Sein nach der Blattoberseite gerichieter Holzieil (H bei N, Fig. I,

Faf, XXI) aos leidlich radial (ficherférmig) geordneten, rundlich-polygonalen

Gefilelementen, verbunden durch diinnwandiges Parenc

ym. Der nach der
Blattunterseite hin gestellte Bastteil (B bei N Fig. I. Taf. XXI) aus sichel
f[irmig angeordnetem Weichbast. In dessen Mittelschicht:

Milehsaftgefile (r bei B Fig. I, Taf. XXI): Schon etwas derbwandige, poly
gonale Formen meist in 2 Lagen. Auffallend durch den gelblichen bis

briunlichen Inhalt (da dieser bei 14

gerer Einwirkung  der Chloralhydrat
lisung verschwindet, 5o sind hier fi]l-.-.r.- rinpriiparate angezreigt),

Mechanische Zellen fehlen sowohl dem Gefilbiindel der Nerven, wie dem
unter ihm liegenden, hei sehr starken Nerven oft rindeniithnlich entwickelten
Parenchym.

Il. Flichenansicht,

Epidermis. Je nach der Blatiseite versechieden aunsgehildet :

a) Der Blattoberseite (Eo Fig. IV, Taf. XXI): Aus geradlinig-polygonalen
Zellen mit deutlicher, leicht gewellt oder gerade verlaufender Kutikular
streifung (Glyzerinpriiparat). Wiinde derb (betrifft obere Teile der Radial-
winde, in weleche die Verdickung der Epidermizanlenwinde noch etwas
eingreift), meist mehr oder weniger knotig (Poren in Profilansicht).

An den Ingertionsstellen der durch die deutliche Kutikularliingsstreifung
ausgezeichneten Haare die Epidermiszellen rosettenférmig anagebildet (r
bei g, Fig. IV, Taf. XXI)

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. V, Taf. XXI): Aus diinnwandigen, aus-
gesprochen wellig-buchtigen Zellen ohne deutliche Kutikularstreifung.

ltiffoungen (Sp, Fig. V, Taf. XXI) sind reichlich vorhanden (Flichen-

ansicht) DThe hier zahlreicheren Haare im allremeinen denjenigen der

Blattoberseite entsprechend

Mesophyll. Durch die Epidermis durchscheinend (gut aufgehellte Chloral

hydratpriiparate), an Blattfragmenten auch iiberstehend

a) Der Blattoberseite: Die hier in Queransicht sich gebenden Zellen des
Palisadenparenchyms (PP, Fig. IV, Taf. XXI) klein, dicht gefiigt, kreisrund
oder polygonal (darch gegenseitigen Druck abgeplattet).

Kristallreichtum deutlich hervortretend. Fast in jeder Zelle die kleinen
Kristiillchen in wechselnden Mengen.

b) Der Blattunterseite: Schwammparenchymzellen entweder kreisrund bis
nnregelméBig-elliptisch  (Sch Fig. V, Taf. XXI) oder, bei ausgesprochen
schwammigem Bau (bei b Fig. V. Taf. XXI), stern- bis armformig; im einen
wie im andern Fall lose gefiigt.

Kristalle ebenfalle zahlreich,
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Organe der Wagsserausgcheidung (R

sehr zartwandigen, hier auf beiden Blattseiten wellig-buchtigen Kpidermis
ierrt das wasserhelle Innengewebe aus meist kreisrunden, lose peftigten

Zellen (a Fig. |||. Tal. XX In 1hm, ‘-|"'.-'!"E: in seinen Interzell

"in“-,':! — :|i||:-'--".-'.-|'llli'_' A LIS EIT18E an
of Fig. III, Taf. XXI
b, Nervatur, in gut aufgehellten el verfolg
|':||::.|"I'|||'i-.-'.-":'I' des Ha erven |1l ler Richtunge di i er| ? l
1[5 Form i | 1P
il
. y
fer g g Odar
alg lings verlaufende, l 1d wierend
echmale Réhrer Priifung gut r Blattastii it

Die neben andtell d ynsmack &1
eaten Btengel sir wechselnder Breite der Markhéihls

Die Haar: 11 dor Laubblidtter i o] |
niedere Haarformen findet auf i lie 5—6 Kant F
Stenrels bezeichnenden Auswiichsen (gH beiz Fig. ['af. XXI i n i

A

Kanten (z Fig. VII, Taf. XXT) ist die Stengeloberfliiche vorgewoibt

Die Epidermis der BStenge E ! I XXl i B viemran
rechteckipen, hier deutliche tel zgeicenden Zellen (Kutikularling
streifung de Fliehenansieht

Unter der Epidermis liegt die meist nur gehmale Rindi R Fig. VI, Ta XXl
lhre derbwandigen, kreisrunden bis elliptischen Zellen fiihren in oberen Stengelteilen

reichlich, in unteren spirlich Chlorophyll.

['1':' “II'-II folgt eine achmale rngformige |I':

Deren diagnostisch wichtiester Teil sind die zahlreick

einnehmenden, derbwandigen Milehesaftgefili ei B Fig. VI, Taf. XXI), welch

wie der Tangentialschnitt ergibi , Ein

Bastzone

Diesar fehlen in der Regel die Bastiaser {ranz ausgeschlossen 15t 88 allerdings
nicht lali ginzeln oder in Gruppen vorkomimer Ble  verharre er dann
meist auf Entwicklungsstufe (schwache Verdickung Eine Kambiumzo
endlich (Ch Faf nach 1§

Der nun foleende, VI u, VII, Tai. XXI

gin schon recht fester Hohleylinder geigt in den meisten Fillen radiale An

ordoung semner Hlements Die festesten von 1hnen die Faser wie der Lings

gehnitt ergibt meistens Fagertrache 1
bei H Fig. VI, Taf. XXI), allerdings unter Abnahme der Verdickung nach innere

Teilen des [I-:};'.r'.":f--.-i hin.

Mehr oder weniper repelmiillie abwechselnd mit derartigen strahlenfirmig a

geordneten Fasern sieht man, radial oft etwas pges



Lagen. Sie sind in jungen Stengelteilen diinnwandig, in #lteren (P—F bei H |

Taf. XXI) schon ziemlich stark verdickt. Es handelt sich hier wohl um in frithen

Stadien die Markstrahlen vertretendes Parenchym, das sich spiiter, wie der Ldings

schnitt aunsweist, annihernd faserihnlich entwickelt

Die Gefillelemente treten vor allem an inneren Teilen des Holzringes (g

Fig. VI u, VII, Taf. XXTI) hervor, hier in Reihen, seltener als ausgesprochene Gruppen,
noch etwas in das Mark vorspringend. Von diesen Reihen aus kann man aber auch

in bezug hierauf mit den benachbarten Fasern =o

dihnliche, allerdings kleine

nordnung

bis in die dubBeren Teile des Holzringes verfolgen (g, Fig. VI, Taf. XXI). Dies gind,

xmente in mehr oder weniger scharfer Strahle

zlemlich dibereinstimmende

geschnitt zeigt, meist gefilBihnliche Trac eiden, im Gegensatz zu
echten Tracheen, deren Vorkommen im wesentlichen auf die inneren, in das

ngenden Teile des Holzringes (g bei M Fig. VI, "Taf. XXI) beschriinkt ist

Mark wvorspri
Das Mark endlich besteht aus grolzelligem, an Alteren Stenpelteilen schon etwas

derbwandigem, vielfach auch verholztem Parenchym (M Fig. VI u. VII, Taf. XXD.

Zentral befindet sich die Markhihle (M. Fig. VII, Taf. XXT).

8. De Bliiten und Friichte

Da beide, wenigstens in intaktem Zustand, in der Droge meist schon recht

selten sind, so hat ihre Beschreibung nur gering

praktischen Wert. Von einer

en kann um g0 mehr abgesshen werden, als fiir dingnostische Zwecke die ana

tomisch schon recht charakteristischen Laubblitter und Stengel vollstiindig geniigen.

lll. Préparation.

Im allgemeinen wie bei den vorstehenden Drogen. Die Stengel schneiden sich

recht schiecht (Zusammenbrecl

' und splittern des ”-.-l;_]'jj_;_[--rc beim Schneiden).

Mehrstiindiges Einlepen der im Wasser aufgeweichten Stengelstiicke in Alkohol

erleichtert das Schneiden.
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Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1 Querschnitt durch einan starken Nervei md ainen Teil der Blatifliche e&ins
Lanbblattes. Vergr. 1: 2Kk
Bl—Bl.: Blattfliche
Eo Epidermis e ‘bherseite, papillbs i Eptdermis  de U nterseite
rlatt Hp Spaltafinm 1 r H f I 1 Ldingss
M Mesophyll rREOI F  Palisads Rl Sehwamimpars ¥
K ristallreich (hai o
rf “chwachar Nap H Hal B Basits ] q (ol T
N—DN Starker Nar a1 Blattonterasit 0T . ¥ 1 i3
Epidermis der Ober- und Unterseits ¢ Haare {optischer e

H ficherftrmiz peordnete Gefifelemente des Holzteiles des G HBhiindals

B giner sichelffrmigen Weichbastgruppe bestehender Bastteil des
GefiBbiindels, r Milchsaftgefilie
Fig. 11; CQuerschnitt dorch die Randpartie eines Laubblattes. Vergr. 1:2(00
K—R: Organ der Wasseransscheidung. a dessen wasserhells Filllgewelbe
W Wasser
Bl Blattfliche. Sonderung in Palisaden: und Schwammparenchym zurfck
tretend. Bezeichnungen wie oben.
Fig. 111 Blatir n Flichenal t. Vergr. 1:200,
i tnery, pinselar tig in das Fillgewebe (&) des Wassarausscheidnngsorganes
(E—R) ausstrahlend. E Epid Blatirandes, Die dbrigen Bezeichnunge
Fig. 1V Fli ler Oberseite sines Laubblattstickes, Vergr. 1: 200
Eo geradlinig-polyvgonala 1 mil Kn iretreiin 4
Btreifung =zeigen die Haare wvon ben wesalion Epidermisrosetie 1:]
wla
Fig. V ht der Unterse 415 Aanbblattatiic 3 Vargr, 1 2wl
En Dinnwandige, wellig X Hpy Hpaltdiinungen
5 I_-:|-.'_-!|,-1"_.
Sch Ul shandes Schwammpar hym; h yausgesprochen schwan I
Fig. VI Querschnitt durch sin scl ilteres Ste stfick v 1 b
E: Epidermie z ainen ain niedare Har pH) trag 1
\nswnchs fibergehend
E: Rinde. Als  ditnnwandipges anch in den ttigen Auswuch
eingraifend.
B: Weichbast Die darir i
Uh: Kambinm
H Holzring \us festen, !
F stark verdickte Fasern (n 1Y n lemen
g, Tracheiden, in den Holzrin 1, BO inneren leilen
-iE':— Hi‘.l'."l:-.-'- :||?;|‘|'-i :_II.‘- Mark
M Mark. AuBerer. an die
Fig. VII: BSkizze eines Querschnittes durch it diinneren (jlingeren) oSlange
Vergr. 1:15
Kanten des Stengels. R Rinde. 1 i it

H Holzring. g G
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Herba Meliloti.
Steinkleekraut, Steinklee.
Faf. XXTI.

. Die Laubblitter.

. Querschnittansicht.

1. Die Epidermis (Eo Ko Fig. [ u. II, Taf. XXID):

a) Der Blattoberseite (Eo Fig. [ u. II, Taf XXII Aung anniihernd recht
eckigen, diilnnwandigen, nur an der vorgewilbten Aulenwand etwas stirker
verdickten Zellen. Dicke hier aber verschieden je nach Blatt und Blatistelle.
Spaltéfinungen (8p bei Eo Fig. I, Taf. XXII) sind vorhanden, Selten.

b} Der Elattuntergseite (Eu Fig. I u. II, Taf XXIT}: Aus Zellen ihnlich
denjenigen der Blattoberseite, aber mit Neigung szur stidrkeren Verdickung
der Aunlenwiinde,

Spaltéffnungen (Bp bei Eu Fig I, Taf. XXII) zahlreich

Anhangsorgane der Epidermis:

2. Borstenhanve, recht gelten an dlteren Blittern (scheinen an der diimnwandigen

Haarbasiz leicht abzubrechen). Am sichersten noch an den stirkeren Blatt-
nerven aufzufinden (Bh bei N, Fig. I, Taf. XXII):
Meist avs drei Zellen bestehend. Zwei kleine diinnwandige bilden den in
lie Epidermis eingefiijgten Fufl (e bei Bh Fig. I, Taf. XXI1I) Das ihm auf
sitzende eigentliche Haar sehr dickwandig, an der Oberfliche stark ge
buckelt (dicke Kutikularwarzen), borstiz. Das Gesamthaar meist stark ge
bogen, so dali es der zugehérigen Epidermis ziemlich dicht anliegt. Niheres
iiber diese fiir die Droge charakteristischen Haarformen siche unter Bliite.

3. Mesophyll (M Fig. I u. II, Taf, XXII). Stark entwickelt, bei stets deutlicher
Sonderung in Palisaden- und Schwammparenchym Ersteres etwa */y des
Mesophylle ausmachend:

a) Palisadenparenchym (PP Fig I u. II, Taf XXI1), an die Blattoberseite
gestellt. In tiberwiegend einfacher, selten in doppelter Lage: Aus diinn
wandigen, oft eehr langen (PP Fig. I, Taf. XXII), dann fast schlauch-
foirmigen Zellen ziemlich dichten Gefiiges,

Loses Geftige triffit man an lokal echarf abpegrenzten Blattstellen. Wahr

scheinlich handelt es sich hier um #therisches (1 enthaltende, giemlich seltene:
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Sokretbehiilter (B Fig. II, Taf. XXII): Unter der gewGhnlich eing ket
gusammengefallenen Epidermis (iiber 8 Fig. I, Taf. XXII) die durch br
lichen bis braunen Inhalt nnzeichneter i e atar
einander gewichen, teils meh: 1 weniger vollstindig zusammer
pefallen |?'-'|'I|I'I|'.-"||l'--l hend eine dag Belor i ha nd Hi o o

Taf, XXII wler mehrere,

heratellend

rianme
Sch Fig. [ u, II, Taf

Mesophylls ansmachend

L) Schwammparenchym

(etwa 'fy des

elliptischen, nur selten arm-(stern-)formigen Aellel 088 gefigt,
. T " t A 3 - il § 1} Ligt R g T ir e I
anch nicht nach Art eines ausg Sprocnens: SO WIRITH T e Di

Inhalt;
Mes

¢) Chlorophyllkirner: Keichlich im phyll, besonders in desse

Palisadenzellen.
In nur vereinzelt

HI'::-'.'.L..IH'.II";
i PP Fig. 1, Taf

iym (A bel
SiTENLE Sell

n Zellen, die sowohl in das Palisads

NXIIL als aueh das Schwamn

=

parenc

parenchym einge kinnen.

(el Aus starkep, mittelstarken und schwachen Nerven:

4. Ve

Schwaehe und selbst mittelstarke Nerven in den Blat p hettot
Bostehen aus meist nur wenigen Tracheider H bei gf Fig, I, Taf. XXIT1

einer kleinen Weichbastgruppe (B bei gf Fig. I, Taf

ihr liegenden, nicht immer gut sichtbaren Kristallkammerfae
sationsapparat!|

Deutlicher treten diese Fasern bei den ziemlich hiufigen, schrig verlaufender
Neryi it XXID hervor, weil gich danno in meh?

F Fig. II, Taf
er 'I'_'-:|I|-'i*.'||| j'\. ]'.I:.{. || | af \.'\|I e DT

erven. vor allem der Mittelnery N N Fig. I Taf

hetriichtlich  vor,

X X1, springel

A B
Blattunterseits

an der
verdickte A

chvm, an der Blattunterseite

XX1I - dann eine

Palizsadenparen
B bei N, Fig. 1, Taf
N, Fig. I, Taf. XXII
anerenzende

& hesteht aus Weichbast (B ber g1,

Der ithnen Bastteil des, wie bel

e anpeordneten Gefdllelement

Isteil aber aus ficherfirmig
of Fig. I Taf. XXI1), verbunden durch kleinzelliges nten s e
chvm. Mechanigche Zellformen fehlen.
Il. Flichenansicht.
a) Der Blattoberseite (Eo Fig. III, Taf. XXII): Aus dimnwandigen, mi

auch geradlinig-polygonalen Zellen.
\:\” 'i".'il;

Aus diinnwandigen

|
sochwach buchtiren, hie und da aber
Die seltenen Spaltiffnungen (Bp Fig. LI, Tai

by Der Bla Eu Fig. 1V, Taf. XXII):

:":I.'Ill:g:" Wellung =eha Zellwiinde oft sogar schari

ttuntereeite

— :
Lellen atark,




161

broc hen (zickzackférmiger Verlauf). Spaltoffnungen (Sp Fig. 111, Taf. XXII
tahlreieh
Z ']‘r"'\"'.-'""’.‘_'."-'l'- Durch durchscheinend (gut aufgehellle Chloral
hydratpriparate anch iiberstehend:
Palisaden in Queransicht, als

Taf. XXI1I).

Ithich fhnlichen., aber lose gt 1.'5::."'-1'“ Lellen

ll lermiszellen der Richtung des Nervenverlaufes

_""l"'"|'... Detr unr __'!|||!|I.l.!_" e Ir:'h.||J-,|;._.-' polyeonalen Umrissen.

Deutlich seheinen durch die

die Kristallkammerfasern (Lings

icht) mit ihren zahlreichen Ox;

atkrigtallen (Chlor Uhydratpriiparat),

Le 3 il fiir die mittelstarken bis schwachen Nerven. Ferner bet

hel jenen dis deckende Epidermis aus gestreckten, aber schon breiteren Zellen
Ubergang in die Nachbarformen der Blattfliche

ind den Epidermiszellen schwacher Nerven beste jgt g Uber

einstimmung.

Die Ge endlich #ind meist Tracheiden spiraliger oder

2, Die Stengel
£

BT

deckende, mit

ehen: L'..|-'.lil'!IIZlI-'
Fig. V, Taf. XXII

en, reichlich Haare,

Lhes smmd entweder den Btengeln l'i:;:l!l' massive, serade stehende, glatie Borster

haaré mit pordeer, in die Epidermis eingeschalteter Fulipartie (Bh; Fig. V, Taf XXII
oder dilnnere, stark gebogene. mit grih
Bh Fig. V, Taf. XXII), sowie kleine Driisc

beiden letzteren Haarformen sishe u

warziger Oberfliche versehene Formen

nhaare, Eingehende Beschreibung der
nter Bliiten

Der Epidermis  folgt chlorophyllfiihrendes |::.I|-'.--|||-.':r-.-||--':L_-. m (R TFig V,
Taf. XX11 Unter ihm findet man in Gruppen die gewihnlich noch auf sehr friiher

|.'..-||‘.'-'| i"|i||:':.!_'.'-'-i-.:.l' atehends I, -.i:l|ll'l' ‘---I"|| EEns I:I.illll'.'.:|I|l|ir'| I |:,|-:_-\.||'_“.-.-:-|| -|-:.’. |"'i'-_". 1'-..

Eine meist als Ringzone ausgebildete Weichbastschicht (B Fig. V, Taf. XXI1},
an der sich hiufig, wenn auch nicht immer, Kristallkammerfasern vorfinden, schlielt
die Rinde pach innen ab,

Der Holzkorper (H Fig. V, Taf. XXII) besteht aus zahlreichen, ringfirmig
gestellten Gefiligroppen (gf Fip. V, Taf. XXII) mit radial
(g Fig. V, Tal. XXII), Nur in panz

izoliert. In etwas flteren werden sie

| angeordneten Gefilelementen

jungen Stengelteilen gind die

Gruppen  noch
mterfaszikular durch vom Kambium (Ch E-'|u_ V.
Taf. XXIIY hergestellte Holzfasern verbunden (bai ; Rz 15.' af. XXID. K it

ein Holzring, der, wenigstens bei vors hriftemiiver Zusammenszel

gung der Droge

aus blithenden Zweigen, im allgemeinen recht diinn ist und nur schwach ver

dickte Holzfasern (F bel H |"g’ Y. Taf XXII enthialt. Wurden auch alte Stamm
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O b | A~ ¢ §
er Mechanisciner s LBSLALL

3s
aies an

teile mitpesammelt, so z

l e “--l'-"'l'l:-!'rll.__

verdickt

Zentral liegt ein diinnwandiges parenchymatisches Mark. In jiings

, unter Herstellung

teilen ist es noch vollstindig erhalten, in schon &lter

Mh Fig V, Taf. XXII), zusamme

oder weniger betriichtlichen Ma

Wie die Stengelteile guantitativ eir

Diagnostisch am wichtigsten ist der

|i|.:-|'|!|'i:4_ J_‘::I'.'!'ll'l:lll.?il.'i.'l. AT .Z'.':.*.'i.':‘: J.\-'.E"|I|.'I|-.'I: .-".':_:| deret :'":"l."'.. elst

polygonal, in ziemlich scharfe Lingsreihen ge [ [, Taf
hiherer Btelle zeigt sich bereita « leichts r sonst oo

;';?'l'i"!'!:lé*-.‘fl'::lI. (E,, Fig. VI, Taf XXII), die bald, gegen die Kelchziihne hir

ne stirkere iibergeht, wi h unter Schwinden der Reihenanordnung und der

eckung (E,,, Fig. VI, Taf. XXII

B

el

frither fiberwierenden axialen St

Die stirkste derartige Streckuo

Merven jie sind durch zahlreiche Kristallkammerfasern (Kf Fig. VI

kommt gewdhnlich

Taf, XX1I) ausgezeichmet liegenden Epidermiszellen (E; Fig. VI, Taf. XXII) zu
bzl mit

Die Epidermis ist reich bess

1. Driigenhaaren (Dh Fig. VI, Taf. XXTI Kleine, dinnwandige Formen in reehit

VETE( i,]l-.|.-|||-1 |.'._||'_'-\'i"|i!i.:._"""-.'llii" Il Bestehen aus eimem 1 2 EZ:- nl FiLrEr 1und
siner keulenférmig bis kugelig angeschwollenen Endzelle, die, je nach

| fingrs- Querwinde enthilt.

2. Borstenhaare (Bh F

ditnnwandigen kleinen

die Epidermiz el

gtark verdickt,

gie dennoch gell

den elatten Fulzellen, stark pebucke

Die Haaroberfliiche ist, im Gegensat

r - i | ) Wi I+ g, 13 b
zahlre grobe Kutikularwarzen) und gegen die ziemlich scharf

hin. er gind die Haare nur selten gondern, z2om Teil unter Wellung,

atark yogen, 80 dal sie der Blatt giemlich dicht anliegen In de

Linge differieren die Haare zwischen 50 und 300, in der Breite zwis

ephiiren also zu den kleinen Formen.

Grofie Ahnlichkeit haben die Haare mit denje

diesen unterscheimden =ie siech aber

e grobere

durch die diinnwandigen Fulizellen.

An ihnen bricht das Haar leicht ab. Dies ist bei der Untersuchung der Kele
blitter besonders der Hlteren Droge, ebenso aber auch ihrer Bliten- und Blatistiele,
su beachten, die in jugendlichen Stadien ebenfalls reich beha:

gu beriicksichtigen, dal an allen diesen Organen neben ausgebildeten Bor
auch jupendliche, suf friher Entwicklungestufe stehen gebliebene, vorkommer

diinn wandige, vielfach zusammengefallene Formen mil Kutikularstreifong

Ha'.r“]_]]]j_( An Stelle der Buckelung.
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Gegeniiber den Kelchblittern treten die iibrigen Bliitenteile 1 zuriick.
Ez sei daher nur daraui aufmerksam gemacht, dall die einen gelben, an kirniges

Flasma gebundenen Farbstofi flihrenden Kronbliitter ein aus arm- (etern-) fGrmigsen

. - . £ XL 2% ] 1 1 T | ey
Zellen bestehendes Innengewebe haben, iiberzogen von Epidermiszellen 1 Al

wellip begrenzt 1d ziemlich stark gestreckt sind, Den Nerven fehlen in
Kristallkammerfasern,
allen Bliitenteilen anhaftenden gelblichen bis gelben  Pollenkérner

(Fig. VII, Taf, XXII) sind klein, kugelig, mit drei Exinelochern versehen

ll. Préparation.

Im allgemeinen wie bei Herba Centaurii,
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Herba Serpylli.
Quendel, Quendelkraut, Feldktimmelkraut, wilder Thymian.
Taf. XXIIT.
Die Laubblitter
I. Querschnittansicht.
1. Ihe f',:,-u-.l'u'-.'f.-_-.- {(Eo u. En Fig. I, Taf. XXIII):
a) Der Blattobergeite (o Fig. I, Taf. XXIII): Aus schon grifieren, meist

anndhernd rechteckizen, nach aulen etwas vorgewolbten Zellen, Die vor

gewdlbten Aulenwinde relativ dick, mit gekirnter his gefiltelter Oberfliche

(die hierauf beruhende Kutikularzeichnung siche Flichenansicht),
spalttfinungen sind selten,

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. I, Taf. XXIII}: Aus fihnlichen, hiunfig aber
stirker horizontal gestreckten (schmifileren) Zellen. AuBenwiinde meist etwas
dilnner
Spalttffnungen (Sp, Fig. I, Taf. XX sind hiiufig Die sehr kleinen
Sehliefzellen leicht {iber die Oberfiiche des Blattes erhoben

Anhangsorgane der Epidermis:

2. Die Hanre, reichlich vorhanden. s lassen sich unterscheiden:
Borstenhaare: VerhiltnismiBiez dick wandige, ein- oder mehrzellige
Formen sehr verschiedener Grife
@) Kleine Haare (Hi Fig. I, Taf. XXIII); Einzellig. Eckzahnithnliche

(papillise) Hiirchen bis sch

#) MittelgroBe Haare (He Fig. I, Taf. XXIII): Meist eweizellig. Schlank,

ebenfalls dickwandig, gerade oder mehr oder weniger schatf gebogen

LU :|||:-_:--;~|-|'u:'|;- nere Haarformen.

Grole Hapare (Hy Fig, 1, Taf. XXIII): Drei- bis vierzellip. Die
schlanke Form (relativ selmale Basis) noch sehiirfer hervortretend.
Gerade oder pebogen verlaufend.  An der Hasraulenwand [optischer
Lingsschnitt des Hanres (Hi—s Fig. I, Taf. XXIID], vielfach Kornung
oder Filtelung festzustellen Bedingt deutliche Kutikularliings
gtreifung der Haaroberfliche Flichenansicht der Haarwand (Hy

Fig. II, Taf. XXIII)].

Farbe: Meist farblos, selten galblich.
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by Driigsenhaare, die fiur die Drog

Kleine Driisenhaare (DH,, Fig, 1, Taf
Bliittern fehlend Auf kurzem Stiel sitzl ein kKleines, kugelipes 1h
kiipfchen, das unter der Kutikula etwas
Grofie Driigenhaare, in Depressionen der KEpidermis (DH, Fig. 1,
Taf. XXIID Besonders
eginem ziemlich breiten, mei
obere Zelle (a ber DH, Fig. 1

vielzellige Drisenscheibe

Letetere zeigd 1 Profilansicht vier Zellen, deren fulere etwas hoher
greifen (sehiigselformipge Vertiefung der Driisenscheibe lier Aus
scheidung eines frisch naheszu farblose
Alter, selblich-briunlichen bis
enthaltenden Sekretes unter kugelige
Fig. I. Taf. XXI11 [liege an

und da aber auch, nach Eintrocknen des Sekretes (schollen- o ler kuchen

['H

']

farmige Korper), cingefallen (Hervortreten der Schiisse form der Driisen
geheibe).
Niitheres i

r die Dritsenhaare siche
NB Hl':.'l:..'li“'l der ]'-Il"-il'I||I-I:|I'-' aei dan

Droge liefernde PHlangze je nach Standort stark varnert, dak haar

vorkomimen , bei denen auch die Haare ast alle sehi ’-.!li' gini H,

Taf. XXI1I. Driisenhaare findet man stets reichlich
Mesophyll (M Fig. 1, Taf. XXIII Scharf in Palisaden- und Schwamm-

parenchvm gesondert:
a) Palisadenparenchym (PP Fig 1, Taf. XXIII), an die Blattoberseite g

stellt: Aus etwa die Hiilfte des Mesophylls ausmachenden Paliradenzellen

in ein bis zwel Lagen, Aulere Lage aus typischen derartigen Zell
der inneren Lage die Palisadenform in der Regel nur angedeutel [
gang in das:

by Schwammparenchym (SchP Fig, I, Taf. XXI111) an die Blattunterseits

gestellt:  Aus recht lose gefiigten, bald kreisrunden bis elliptischen, ba

annihernd stern-{arm-férmigen Zellen (ausgesprochenes :

Inhalt: Reichlich Chlorophyllkirner, I f't'l:'i"'i' in dem Palig

Nervalur, Vorzugsweise der Mittel-(Haupt-inerv, dann aber auch ein oder

gwei Randnerven stark entwickelt und dementsprechend an der Blattunterseils
vorspringend
il J:I wuptnery (N F g I. Taf, X X1 Mit klemnzelliver, zu eestaltlichi

-|;_:|-"-'||-|' |:",i-::||- It |'|:II-I Ii||' |i-.-_-'l an -|--r

'.-_-|-|||.ii.;'_-'_'|-.l iten m

weite diinnwandizes, an der Blattoberseite relativ dick wandiges Parenchym

Letzterer peht vielfach direkt in einen dem Holzteil des Nervengef

.'|'.I!| ||||.
sugehirigen Sklerenchymfaserbeleg (F bei gf Fig. I, Taf XXM iiber

o

boi of Fig. I, Taf, XXIII). Seine Fasern sind meist stlirker verdickt als

Kin fihnlicher Beleg ist an der Bastseite des Gefiifibiindels vorhanden (F,

diejenigen der Holzseit Sie decken in sichelfirmiger Ancrdnung den

Weichbast (B bei gf Fig. 1, Taf. XXIII}, dem =sich, in fdcherfirmigen Reihen,
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wdlich- polygonalen, wenig zahlreichen Gefiliformen {g bei gf Fig. I,
Taf, XXIII} anschliefien.

Manche Nerven entbehren an der Holzse

der mechanischen Ausstattung.

An der Bastseite dagepen ist sie fast immer vorhanden., Diese Seite neigt

z11 mehr oder |.I.|'r|i:._r|-r |rh|-||:'||~ll|-;|-; |'|||-,..}:| ||“;i|'_:'_rl|{|.i1_|-:| des Baues. Es kann
ider Faserbeleg so verschoben werden, dafi der Weichbast seitlich von thm

g1 liegen kommt. Ferner sind Fiille der Anlage einer zweiten,

dings
schwiicheren Bastfasersichel von der ersten durch susammenpgedriickten

Weichbast getrennt nicht ausgeschlossen

by Btirkere Randnerven: Im allgemeinen entsprechend dem Hauptoerven ge-

oder

1 der Aahl der zusammensetzenden Elementen aber mel

baut, beztigl

weniger stark reduziert

) BSehwache Nerven, die zahlreicl

ren. In dem Blattgewebe liegend: Aus
nur wenigen Gefillelementen mit anstofender, kleiner Weichbastgruppe (gf,

Fig. I, Taf. XXIII). Ebenfalls: nur

einen oder dem anderen derartipen Geflillbiindel (F, bei gi.,

ine Bastfasergruppen findet man

auch an «

Fig, 1, Taf. XXIII).

Fliachenansicht.
) Der Blattoherseite (Eo Fig. II, Taf. XXIII): Aus derbwandigen (stark
Radialwiind:

verdickte Aunlenwand der I.':||z||e-|'!r|i- oreift noch etwas auf die

er), knotig verdickten (Poren in Profilansgicht) gestaltlich nicht einheit-

lichen Zellen lin allgemeinen herrschen geradlinig-polygonale Formen
Eo Fig. I1, Taf. XXI11) vor. Neben ihnen findet man aber auch, je nach
I Herkunft der Droge (Varietiiten

H;!ll' el i;-l !_I,-I-'|'_| L il '.'.'u';!: :|I.|"!_ i:- na
der Stammpllanze), schwach wellig-buchtige Epidermiszellen (Eo, Fig. 11,

Faf. XXIII),

In beiden Fillen ist dentliche Kutikularstreifung (Lingsstreifung,

seltener wellige Streifung) vorhanden (Wasser Glyzerinpriiparat)
b} Der Blattunterseite (En Fig. 111, Taf. XXI11): Aus schon diinnwandigen,
bei stirkerer Vergrisberong aber noch schwach-knotigen, gestaltlich ebenfalls
nicht einheitlichen Zellen. Im allpemeinen iberwiegen wellig-buchtig:
Formen (Eu, Fig. 111, Taf. XXIII), je nach Provenienz der Droge

Iveonale Epidermiszellen (Eu

gomar rechi

stark gebuchtete. Aber auch geradlinig-
Fig. 111, Taf. XXIII) sind noch ziemlich hinfig
Die Kutikularstreifung ist schwiicher als auf der Blattoberseite; es iiber

wiegt die leichti-wellige derartige Streifung.
2. Haare. Besser s tibersehen, somit in bezug auf Qualitit und Quantitiit leichter
#11 beurteilen:
a) Borstenhaare (Hy—; Fig. 11 n. 111, Taf. XXIII): Besonders die liingeren
pebogene Haare des

Formen der E':ll]lh't'nuh ofl ,(I‘.':II“.I.'I!I -:jlli']'l'. .']I:]jl."’._"’l:'l]l,'

Blattquerschnittes),

\nechwellung. Hier sind

An der Basis zeigen die Haare hiinfig kug
inpefiigt, welche die Haarbasia

gie in elwas tiberstehende HKpidermiszellen e

rosettenformig umgeben.

e i A e B p = e




des Mikroskopes ergibt zunichst die kug
Fie. 111, Taf. XXIID). Bei etwas tieferer E I 1
zeheibs (D bei DH Fig. 11 [11 I'n X1 B 18 7 1l 1
1 i [ Wi v h— dormisil I i Rar
1 { Tx zgellen, unter de I f 1 g I der Dy I
zcheibe in kreisrundem Umrill erkennt
Auch bei diesen Haaren sind die wmpebenden, in die Blatteinsenku
fithrenden Epidermiszellen rosettenfirmig angeordne
Mesophyll. Durch die Epidermis duorchecheinend (Chor Iratpriipa;
Blattfragmenten auch iliberstehen:
a) Palisadenparenchym (PP Fig. 11, Tal XIII): Als giemlich kleine,
runde Zellen (Queransicht) dichten Gefiges
| :"'-|||'.'."::|;:;_||;|!--:|"; m (SchP Fig. III. Taf. XXIID: Zellen meizt aus
gesp n g arm-\fGrmig. Interzellularriiume dementsprechend g

Hier interessieren im wesentlichen
ler Blattunterseite (E N Fig. 111, Taf

mibig |I-li"."_’-'l.:|!-' Formen mit sehr

Ing
IMie =teng
= ok = i, E— 4 ¥ t o 1 { = ™ [P 1 % TRE b 1T
e & nrnpf-y erkantipen diin i, aber recht testen stengel sand, 1€ nach stamr

pflanze (Varietit) bald giark, bald schwach behaart (Borstenhaare

Fig. IV, Taf. XXIII) entsprechen so ziemlich denjenigen der

INie diinn- big leicht derbwandige Epidermis (E Fig. IV u. ¥V, Taf. XXIII) zei
denthiche Kutikularlingsstreifung.

Die Stengelkanten sind durch Kollenck

|'|:I,-r thnen, owle unter de

1srehildete, hie und d:

Lbereinstimmend mit der rhizo

der Rinde eine diir

Taf. XXIII} ausgebi

noch nachweisen,

det. Sie fillt

Dann folgl ein diinner, faserfreier Ring ans Weichbast (] ig. IV !
Paf. XXI1I1}) und ] undentliches Ka binmn Ch Fig. V, Taf. XXTII IMes deckt

einen schwachen Holzring (Hr Fig. IV u. V, Taf. XXIID) ans dickwandigen Skl

chymfasern mit anregelmabig




Yentral endlich sieht man eine mehr oder weniger betrichtlichs Markhihle
les ditnnwandigen M ark parenchym

MH Fig. IV, Taf. XXIIT), umgeben von den Resten d
M Fig. IV u. ¥V, Taf. XXIID

[Die Bliiten.
Zahlreich in der Droge. Doch sind hier besonders die ziirteren Teile (krone
Staubblitter usw meist schlecht erhalten Ilmmerhin laGt =ich zplbel an EUNEATMITEL

gefallenen und zerrissenen Kronblattresten (¢ bei 2 u. 8 Fig. V11, Taf. XXIII) vielfach

noch die papillise Epidermisoberseite feststellen

Fiir diggnostische Zwecke wertvoller ist der derbe, demenisprechend auch meist
1

eul erhaltene Keleh (1 Fig. VII, Taf. XXIII Spine vielnervipe, rlockenférmige Ro
. VI, Taf. XXIII) aus kurzen,

linft in eine dreizihnige Oberlippe (o bel 1
breiten, in der Regel stark zuriickgeschlagenen Yithnen aus. Die zwei Zihne der Un
lippe (b hei 1—8 Fig. VII, Taf. XXIII) sind lang und schmal, bei geradem oder
nach der Krone hin leicht gebogenem Verlauf.

Der Keleh trigt in Menge Borsten- wie Drisenhaare (Hy—q u. DH Fig. VI,

Taf. XXIIIY von gestaltlich gleicher Beschaffenheit wie diejenigen der Laubblitter s o

Die Epidermis der Nerven der Kelchanlense

rechteckige bis polygonale Zellen (E Fig. VI, Taf. XXIIL). [hie

zeirt meist stark axial gestreckle

wellig-buchtig,

1, Taf. XXIITL

ienden der Unterseite der Laubblitter :|'1.'.I.l Fig, 11

swischen den Nerven liegenden Epidermiszel dareren sind meist

I
Ihnen entsprechen sie auch in bezug auf die Kutikularstreifung.

BeLwa wi:- |:;'. 1\.'ur"l:-iv

['.1i|i|'_|-_:_".-i| Ilung kann an den Kelechblittern vorkommen. :-'-||-|||||E"|||'.:|_-,:|":| gind  ar

thnen in Menge vorhanden

lll. Préparation.

Im allpemeinen wie bei Herba Centaurii.




Erklarung der Abbildungen.

prgchnitt doz Haupinerven und einen Teil Ha € L.a
lattes 1
Bl iehe
g o rhars te mit Haaran i i haret nit
Borater verachiedener Gribs Fin- bis vierzellig
grofies Dridsenhaa in Epidermi BT D i
Bl i mliFatriaiaer i cekret 1 utikula
'H klein Driisenhaar, sabr selten
Epidermis der Blattunterseite, mit den der Oberseite entsprechends
Huaren
= Spaltiiinungen in Profilansich
Mesophy Deutlich gesondert
PP Palisadenparenchym, an bargaite restalll
SchP An anchym, an unterseite., Ausgesprocher IWRITL
v Sirnktor
Der Hanptnervy, an b rapringemnd
r{ dessen GefdBb 1al. Nach ' und unten darch Sklerenchyr
fasern (F F.) an ift,
i Gefiifelemente, B Weichbast de
rf Nebenmerven, meist in ar Blatifli
el hwaches Gefibbiind: thni
x olwas stlirkores Biinde ni i Beleg
ithengnsicl i pidermis der Oberseite sines hilatke i I
I Leicht-knotige gpera nig-polygonale (1 o il all | ]
£ Fi Epidermiszellen ster 1 LTl Fem k]
kularstreiiung
Vorspringendes Palisadenparenchyr lessen Zellen in Cueransicht
Borstenhaare, von oben wesehen Mit dsutHeher Kitiki it

wWelllE-bucht

Behwaimmparenchy

m, Vo

thre Bezeichnung wie oben

cizze eines Querschnittes durch den leten Stenoeal Ve 1:65
Borstenhaare, E Epidermis. (o Kollenchymanssteifungen i Ik 1
Rinde. B Weichbast Hr Holzring mit eingestrenten und an {

M Mark MH Markhthle
lichen Schnittes. Vergr. 1 ;200
Ch Kambio: Die iibrigen Bezeichnungen wie oben
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Herba Thymi.
Thymian, Gartenthymian, rémischer Quendel.
Taf. XXIV,

. IMie Laubbliatter,

. Duerschnittansicht,

. Die Epidermis (Ko, Eu Fig. ¥V, Taf XXV
Der Blattoberseite (Eo Fig. V, Taf. XXIV): Aus meist annihernd

recit

eckigen, aulen otwas vorgewilbten, hier miflie stark verdickien Zellen

ohne deutliche Kutikularfiltelune.
Spaltéffnungen (Sp, Fig. V, Taf. XXIV) ziemlich reichlich.
b) Der Blattunterseite (Eu Fie V, Taf. XXIV): Aus ghnlichen, meist

etwas kleineren, weniger stark taneentinl costreckien Zellen  mit

ien,

schwicheren AuBenwiin

Spaltéfinungen reichlie

Anhanpgsorgpane der Epidermis

0

2. Die Haare, in Menge vorhanden: Eg lussen sich unterscheiden:

selaon

4) Borstenhaare. Besonders an der Blattunterseite (Eu Fig. ¥V, Taf, XXIV)

reichlich.,  Quantitit aber beeinfluft durch die Kultur der Mlanze; I

h-rl‘l

wandige, ein- bis dreizellive Haare v rechiedener Grad Auch die grolten

mmer noch erheblich kleiner als die entsprechenden Formen bei [
Serpylli.

@) kleinste Haare (H u. H, Fig. V, Taf. XXIV): Als eckzahnihnl
papillizse) Gehilde (H) oder als schon aunsgesprochene, gerade

gebogene, einzellige Haare (H

Jorba

e

oder

p) mittelgroBe Haare (Hy Fig. V, Taf. XXIV): Meist gweizellip, Gerade

oder mehr oder weniger stark gebogen,

y) relativ grobe Haare (Hs; Fig. V, Taf. XXIV)., Meist an der Blait-

unterseite. Hier hdufiy als ziemlich dichter Haarfilz: Zwei-
dreizellige, fast immer stark (knie- bis hackenformig) gebogene
dementsprechend sich auch hiufiger in mehr oder weniger scha
optischen Querschnitt (a Fig. V, Taf. XXIV) gebende Formen.
Kutikularstreifung siehe Flichenansicht.
Farbe: Meist farblos.

his
nnd

riem




by Driigsenhaare, in Einsenkungen der Epidermis (D

wmmm—— 7 B e
- B e . P . < "

Reichlich =sowohl an de Blnttober wii 1=
reteiltemn stielformigen Triger gitzt die e

kommenden Profilansicht seh in

gehende Idriicenscheibe (D) hei DH

blagenformig aufgetricbenc, das meist eine

enthaltende Kutikula (C bei DH Fie. %

1 Tty e R e
pelblic iunlie

telll Aus Palisadenzellen in bhis zwel La
am Hingsten. Zellen der Innenlage, jo nach Blatt und @ 1 ]
nahezn eleieh lange i rheblich kiirze: [ e Uhe |

in das:
m (Schl* Fig. V, Taf. XXIV), an Blatt

irten, Giberwiegend stern- (arm-) fBrmigen  Jellen

Sechwammparench

Avin wabe 1oss

gesprochenes S hwammgewebhe
[nhalt: Reichlich Chloropl
NB. Kirper des frischen

unten gebogen, unter leichter Kinrollung der Rénder

Die Droge zeigt erhehlich stirkere,

verschiedengradige derartige Einrollung (Fig. II—IV, Taf. XXIV [1
tremnen Fiillen geht das so weit, dal das III"~|'i":||:_":|--i| lineal-lanzettliche
elliptische Blatt nadelférmig wird (vergl. die

Taf. XXIVY. Duarch Einlepen der trocknen Blitter in Wasser geht die Einrollung

meist nicht erheblich 2 go dall sie ale untersch

iiber Herbia Serpylli benutzt werden kann,
II'. roal iy, Nur der Mittel _.EJ:'I”"-' nery. an de r |.':..5||_| imnmterseite etwas vor
springend. Sekundifirnerven in den Blattkdrper eingebettet:

a) Hauptnervy (N—N, Fig. V, Taf, XXIV): Mit besonders an der Blattunte

soite  kleinzellimer, stark beh:

gwei Loagen (b bei N Fig. V, Taf. XXIV), Kar

Parenchym meist nur in

susammengefallen eein und bildet dann oft, unter Zerreillen des Gewebes,

ginen ziemlich erofen Luftapalt

Fig, ¥, Taf, XXIV

der mechanigchen Eleme: hrende
entlichen Gefillelementen (F bei gf Fig V, Taf. XXIV

igewendeten Bast

1 I“il I':IZI i rpy 1

wenn auch je nach Blatt und Blattstelle

Querschnitte Fig. III u. IV,

eidendes Merkmal gegen-

arter Epidermis. Unter ihr diinnwandiges

g. V, Taf. X X1V},



b) Sekundéirnerven (gf, , ,, Fig. ¥V, Taf. XXIV), zahlreich
Deren Gefiiibindel aus nur wenigen GefiiBelementen (g bei gf, Fig. V,
Taf. XXIV), gedeckt von einer kleinen Weichbasteruppe (B bei gf, Fig. V,
laf. XXIV). Je nach Blatt und Blatistelle (Fig. I—IV, Taf, XXIV) eine
grisliere oder kleinere Zahl von Gefifibiindeln mit je einer mehr oder weniger

Fig. V, Taf. XXIV) versehen. Fazerbeleg

uch der Zabl nach ausgiebiger als bei Herba Serpylli.

starken Bastfasergruppe (F, bei gf,

Gestaltliche Unrepelmiilickeiten der F

isergruppen  kommen  vor. 0 enl
wickelt sich zuweilen der Faserbeleg des Hauplnerven einseitig in einem
Grade, dal er mit der I":l-l-;'L:r'::F:|||- des benachbarten Sekundfrnerven ver

sehmilzt,

Il. Flichenansicht.

l|"',II,'--'-'I- FirLs
a) Der Blattoberseite (Eo Fic VI, Taf, XXIV Aug nur milig derh

wandigen (stirker verdickte Aullenwand des Epidermis greift noch etwas

anf die Radialwiind tiber), der
taltlich inheitlichen Zellen Geradlinig-poly
Fig. VI, Taf XXIV) im allgemeinen  vorherrschend.

In Mindersah]l findet rman aber auch schwach gewellte |'.'_I'-i‘JI"'|li5‘f-"-;|' n

i-lnlhpl'-:-r."h-:'ru] auch nur andentungsw eige

knotig verdickten,

ponale Formen

Eo, Fig. VI, Taf. XXIV). Kuotikularstreifung fehlend oder nur angedente
Spaltoffnungen (Sp Fig. VI, Taf. XXIV) ziemlich reichlich.
hi Der Blattunterzeite (Ku Fi V11, Taf XXIV Aus diinnwandigen,
selten  geradlinig- polygonalen, iiberwiepend wellig-buechtigen Zellen. Die
Wellung je nach Blatt und Blattstelle recht verschieden stark. Abgesehen
von der Epidermis des Hauptnerven (NE Fig. VII, Taf. XXIV) fehlt Kuti
VII, Taf. XXIV) reichlich, aber

kularstreifung. - Spaltéffnungen (Sp

durch die vielen Hasre meist verdeckt,
2. Haare. Besser zu tiberzehen, daher in hezug anf Zahl und Gestalt leichter zn
beurteilen
a) Borstenhaare (HH, Fig. VI u. VII, Taf. XXIV)
Die kleinen Formen besonders der Blattoberzeite als kegolformige, off
etwas sehriig stehende Erhebungen mit, von oben gesehen, zarter Kutikular
lingsstreifung (H Fig. VI, Taf. XXIV). Die Finstellung des Mikroskopes
auf den optischen Querschnitt gernde Hirchen) ergibt annihernd kreisrunde
Umrisse (bei a Fig. VI, Taf XXIV)
Die grifBeren, besonders an der Blattunterseite hiufigen Haare liegen, infolge
tiirkerer Biepung, der Epidermis meist schon recht diecht an, Sie sind hier
Stellen starker lokaler Anhiufung (H Fig. VII, Taf. XXIV) oft wie ver
filst. Die Kutikularzeichnung entspricht derjenigen der kleinen Haare s. 0.
Eine Einstellung auf den optischen Lingsschnitt (H, Fig. VII, Taf. XXIV)

dall die Zellenzahl auch der grifiten Haarformen nicht iiber dre

ansgeht
b} Driisenhaare (DH DH, Fig. VI u VII, Taf. XXIV): U'ber rosettenférmig
angeordneten, in die Blattvertiefung filhrenden Epidermiszellen sieht man,

el guniichet hoher Einstellung des ‘I.|i|.;r.._~:_-.'.-|.|-__l die kugelize Kutikular




ge (¢ bei DH, Fig. VI u. VII, Taf, XXTY lei etwas tieferer Einstellung
H, Fig. VI u. VII, Taf. XXIV), ein Gebilde ans 6—10 epidermisiihs

racheint dann die .!f"l'l---‘.--|-||--!|.

anreordneten Handzellen und 2—4 Innenzellen Der stielfbrmice

nt in kréisrundem Umrif durch die Drisenscheibi

Mesophyll, an Epidermisfragmenten {iberstehend

von der Fliche gezehen

a) Palisadenparenchym (PP Fig. VI, Taf. XXIV Als kleine, kreisrunds

Zellen dichten Gefliges ‘Jlﬁr-':';|||-ir'f|:
) Schwa :Il.!,..EI"I:|'||_'.'I|| (BchP Fig. VII. Taf. XXI\ daller

rochen  stern- (arm-) formig, mit dementsprechend grolien
FRTmMEr
4 ".I'I .'.'-.'."_-r..'
Die Epidermiszellen starker Nerven als axial gestreckte schmale,

bahaarts Formen mit deutlicher Kutikularlingsstreifung (NE |

Taf. XXI

Sollen nach Vorschrift des Arzneibuches, Auflage V., der Droge fehl

hier aber immer noch in Spuren vorkommen, mithin diagnostizche Bede
haben kinnen, so sei erwihnt, dall ithre reichlich vorhandenen Borstenhaare der
tler Blidtter 8. 0. ents) rischen Von den Haaren bei Herba Serpvlli sind « &
liaare somit leicht zu unterscheiden Weite Unterschiede betreffen den Ha
der erheblich dicker ist als bei de letztpenannten Droge,

Nie Bl
Selir zgahlreich in der Droge, aber, was die zarten Blitenteile anlangt

rechi schlecht erhalten Fir dinenostische Sweeks bl HA| e
Deslern ]:- '|I'I'il'_ SERIRIRR! !'--"il .-"|_||'ii|'|| intakten |'\ 'i"i- al

euriickgeschlagene Oberlippe (bei a Fig. VI, Taf. XXIV), sowie die zweiziihnig
ich der Kror hin gebogens | niterlippe (bel b Fig. VIII, Taf. XXIV) lasser

meigt noch leicht feststellen. \hnliches eilt e i un Kelel reichlich

handenen Driigen- und Borstenhaare. Erster entsprechen denjenigs
bliitter & 0., letatere dagegen sind der Mehrzahl nuch grofier und bas:
iter, bei meist greradem oder nur schwach gebopenem Verlauf
Fiir die seltenen Fille put erhaltener Kronblitter endlich sei auf die i

I'af, XXIV nach frischem Material gegeliene Abbildung verwiese

lll. Préparation.

Im allpemeinen wie bei Herba Cenlaurii
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Erkliarung der Abbildungen.

| Skizze aines Quarschnittes durch ain frigsches Lanbhlatt Varer, 1:95

O Ober-, U Unterseite (f Gefilbiindel des Haoptnerven (N F ilesser

gruppa, R Blattriinder, leicht

. [1—1V: Bkizzen #hnlicher Bchnitte durch

H Blatirfinder, stark zur lige |
fibrigen Bezeichnungen wie oben

V: Querschnitt durch Hauptnerven und die FIHIf ar I i A |
lattes (Drogel, Ve 1 =2

Sp. Spaltof
HH, ,Borater
I"H Driiger

1 pidermiz der Bla i Let
reichlichea: ki ¥
Formen (Hy) Gberwicgend. [Im i H._.% ond Q
schnitt (hol a K siark eingeroll
M Mesopl
'1 petallt I1 . y
SehP = 11 lat nilers § | v :

N—N Hauptnerv, nur sechwach

& e [ Meso) eingabette
BEn F.l, gf., Gefabbiindel ohn I
nungen wie oben
Vi: Flichenansicht der Laubblattepidermnis der Blattoberseite Verer. 1:200
Eo Geradlinig-p mdle (Eol und schwach wellige (1 Enidermiszi
Erstera vorherrachend
PP Vorspringendes Palisadenparenchym (dessen 1 Queransi
HH: Borasten hanre Van oben ges H) n itliche i 11
Bireliung
DH DH.: Drigenhaare in Flichenansichi Hezeichnunge wie oben
)i H Spaltd mmgen in Flikeh & nan=sicht
VII Flichenansicht der Lanbblattepidermis der Bluttunterseite. YVorgr. 1: 200
Fu: IMinmwandige, wellig-buchtige Epidermiszell
HH e zahlreichen, oft filzartic verschlongenan are in ki
Lingsachnitt (H.) sowie in Oberfichenansicht
[Yie dibrigen Bezeichnungen wie oben
SehPs sSchwammparenct ¥in, vorspringe il
NE E ermis eines stilrkeren Néerven fellen sehmal, lar it dentli
Kutikularlingssireifnng.
VIII Bitte, von der Beite pesecher Nach frischem Material., Vergr. 1:9,
a dreigfihnige, zurlickgeschlarene Ohetrl [
¥ des Kelehes

swelgihnige, niach der Krone gebogene Unterlippe

¢ Kronrdhre mit hervorragendem Griffel










Herba Violae tricoloris.
Herba Jaceae. Stiefmiitterchen, Freisamlkraut, Dreifaltigkeitskraut.
Tafel XXV

1. Die Laubblitter.

I. Querschnittansicht.

a) Der Blattoberseite (Eo Fig. I, Taf. XXV): Aus relativ erofen, in der
GriBe aber sehr ungleichen, an den vorpewilbten  Aulenwiinden nur
schwach verdickten Zellen.
[Jig _-_""-.".l.‘-"l'l |':'||i'!l 'I'II|I5'-i.-'|',||1-r| i bet ]‘,'-. t"ig_r_ I. Taf. XX\ L[r|i|'| I siemlich
tief in das i'.'%|i.~=:|-.i|-.'._:-:|:'¢'||c-||_1:|| ein. Ferner kommen ganz ungewiohnlich
lange (tafelférmige), dann auch meist nur schwach vorgewilbte Zellen vor,
Kleine Epidermiszellen (b bei Eo Fig. I, Taf. XXYV) mit den groflen un
regelmiilliz abwechselnd,
Spaltéffoungen sind reichlich vorhanden,

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. I, Taf. XXV): Aus iihnlichen. aber dureh

1

die Epidermes (Eo, Eu Fig. I, Taf, XXV):

schnittlich kleineren (Aacheren) Zellen. Grife auch hier recht verschieden,
wenn auch nicht in einem der Epidermisoberseite entsprechenden Grade.

, Fig. I, Taf. XXV) zahlreich

Spaltiffnungen (Sp

Anhangsorgane der Epidermis:

2. Huare. Als alleinige Formen dia:

a)

~r

Borstenhaare (H Fig. I, Taf. XXV} Selten. Am hiiufiesten noch an der
Nervenepidermis:
.\I'l-"||l'l'|-, hasal verhiltnismiiliio breite, daher gt otwas ||,||:_-||F:|- Formen

elativ starker Verdickung,

10, 13—160, ::""“.""

Breite an der Basia: 40 T i

Kipenartie in die Epidermis eingefiigt. Hier die ehemaligo l'.‘jlid"l‘nl'i-"ﬂ'?-'"
als schmaler Zapfen (s bei N Fig. 1, Taf. XXV). Grillerer Teil der Haar-
basiz den benachbarten Epidermiszellen, unter Verwachsune mit deren Aulen
witnden, aufsitzend.

Oberfliichenansicht der Haare siche Epidermis in Flichenansicht.

Farbe: Meist farblos

ra : 7

N

actr




Mesophyll (M Fig. 1, Taf. XXV)., Scharf in Palizad

chym pesondert :

a) J':l]i-.'|-|--|-!:. renchym (PP Fig, I, Taf. XXV}, an
in der Hegel die Hiilfte des Mesophylls avnsmachenden, relatiy
Palisadenzellen. Diese in einfacher Lage (DBlatir

atirander

(mittlere Blatteile), bei entweder gleichmiBiger Ausbildung, oder Zurick

treten der Pabhi=adenzellen der Innenschicht

Schwammparenchym (SchP Fig, I, Taf. XXV), an de

Ausgesprochenes Schwammgewebe augs kreisranden, elliptischen,
stern-(arm-formigen Zellen mit eroflen Interzellularrin
Inhalt:

i) Chlorophyllkérner: In Masse, besonders

in dem Palisadenparenchym
Kalziumoxalatkristalle: Reichlich in dem Schwammparenchym
|i:l.-5: FANZ Aus

fiillend (K Fig. I, Taf. XXV). Meist in Nestern auftretend
{. Nervatur. Aus zahlreichen Nerven von sehi

Drusen von 25 40 n Duarchmesser lhre: Zella oft

verfchiedener Stirke, Haupt
(Median-jnervy an der Blattober- und Unterseite, Sekundirnerven nur an
Unterseite vorspringend. Nerven hiherer Ordnung in das Blattgewebe eingehettet
a) Hauptnerv (N—N, Fig. I, Taf. XXV): Epidermiszelle

Fig. I, Taf. XXV) im allgemeinen kleiner und

H||r--r_"|'.---|:|,i,--r| Formen der Blattflich: Aublenwand

filtelung. PBesonders an der Blattunterseite die Borstenhaare grupy
anftretend (H bei N Fig. I, Taf XXV

Unier der Epidermis liegt, an der Blattunterseite, ditnnwandiges, rindenihn-
liches Parenchym (r bei N Fig. I, Taf. XXV), an der Blattoberseite, sehr los:
gefiigles  Palisadenparenchym [grofle Interzellularriiume (i bei N, Fig |

Taf. XXV)).
Der Nervengefiilbiindel (gf Fig. [, Taf, XXV) ist recl

ht einfach sebaut, Unter
eineér nach der Blattoberzeite meri hteten, nicht hegonders umfangreichen Grupp:

unregelmilig  fiicherfirmig angeordneter Gefiibelemente

Taf. XXV) findet man eine Sichel aus Weichbast (B bei gf Fie. I Taf. XXV

Mechanische Zellen fehlen dem Holze wie dem Bastieil des Gefilbiindels
b) Bekundirnerven: Im Bau wie der Hauptnery, nur die zusammensetzenden

Elemente der Zahl nach redugziert

| Schwache Nerven, die zahlreichsten (gf, Fig. I, Taf. XXV): Aus nur wen [raT
GefiiBelementen (g bei gf, Fie. T. Taf. XXV). redeckt von einer kleinen Weict
bastgruppe (B bei gf, Fig. 1, Taf. XXV)

. Flidchenansicht.
I f-_'lr.r'._-'.,,-,.,.'._
a} Der Blattoberseite (Eo Fig. H, Taf. XXV): Aus diinnwandigen,
linig-polygonalen, recht groBen Zellen, Je
schwache Wellung der Wiind.

Feradl-
nach Blatt- und Blattstells
|Ii'.'|'|‘| ABLEECH I.ll-‘--'||

Kutikularzeichnung fehlend ader dies betrifft meist Epidermizzeller

|i_|-:' I'\..;";_'.-' I:;-'." .\.*‘F-.'l.i :'I.:|I|I'I,|!::I-":.1.‘.'|;-l- '-.-::'i|:|.||lI|_'|_

if, XXV ebenfalls relativ erol

Die zahlreichen Spaltiffoungen (Sp Fig. 11, T
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1

— S — - - -
- g i A5 A, W, " ) =

kY Der Blattunterseite (Eu Fig. ITI, Taf XXV): Aus ditnnwandigen, stark
wellig-buchtizen, groflen Zellen, Nur in der Nihe des Rlattrandes {bei

Kr Fig: I, Taf. XXV) kommen
linige Zellformen vo

ch sehwaeh ::.inl:.h‘--ll- his aelhst Faran

Kutiknla
(7leiches t von den S T e = ¢ 111, Taf. XXV

Haare. Leichter zu iibersehen, in begng auf die Zah]l somit besser 2u beur ilen
Borstenhaare Auf einer die Haarbagzis umgebenden K rusroseti
Fig, 11. Taf, XXV} erhebt zich das gpewohnlich sehrig. gesle llte, kurze und

dicke Haar Die Einstellung des Mikroskopes auf sein Oberfliche (H,
Fie. 11 u. II1, Taf. XXV ergibt schwache Kuatikularstreifung (Lan; getretiung),
ptizehen Lingsschnitt (H Fig. I11, Taf NXYV) die relatiy

ind die eigenartice Einfiigung in die Epidermis 8. 0

Haare des Blattrandes oft mehr oder weniger hackenfirmig

3. Mesophyll. Durch die Epidermis durchscheinend (Chloralhydratpraparat), ar
Blattfragmenten auch iiberstehend:
a) Palisadenparenchym (PP, Fig. 11, Tad SNV Aus schon grieren, kreis
runden Zellen [(Queransicht).
by Bchwammparenchym (Schl, Fi 1II. Taf. XXVi: Fellen melst aus

esprochen sterp-{arm-formig Interzellularrinme groli.

RE Aot o8
Hier interessieren nur die Epidermiszellen der stiirkeren Nerven: schmale, lange
unrecelmiiice Formen mit deutlicher feinliniger Kutikularstreifung EH

glreliung)
2. Ihe Blengel.

Die quantitativ einen Hauptbestandteil ausmachenden, nur spiirlicl behaarten

Stengel sind in jugendlichem Zustand dreikantig. Zwei grillere zapfenformige
oft eigenirtir sebogene Auswiichze (a Fig. 1V, Taf. XXV) und ein, oft nur angedeuteter
kleiner derarticer Auswuchs (b Fie IV, Taf. XXV In lic Kanten. An filteren,

immer noch recht weichen Stengeln kommen zu diesen Auswichsen (a n b Fig. V,

Taf. XXV) noch mehr oder weniger ausgesprochene Hrhebungen ler Kpidermis hinzu

inseesamt eine ziemlich uworegelmilige Kannelierung der Obertliiche bedingend.
Die Haare (H Fig. VI, Taf. XXV) entsprechen de jenigen der Laubbliitter, sind

aber vielfach recht klein und oft auch hackenformig gekriimmt

Die diinnwandige. mit nur schwach verdickten Aulenwiinden versehene Epidermis
Iy

E Fig. VI Taf. XXV) ist kleinzellir. lLhr folgt eine nur schwache Rinde (R Fig.
hig VI, Taf. XXV) Deren fulerer, kleingelliger Teil er ist in der Droge meist
gchlecht erhalten (zusammengefallen fithrt Chlorophyl Der innere besteht aus
profen. meist leeren, hie und da aber auch Kristalldrusen enthaltenden Zellen Dianm
fithrende

sohlicfit sich eine dinnwandige, vielfach kleinkirnige (eiférmige) Stirks
Soheide an. Sie tritt allerdings meist nur iber den Gefiiibiindeln (bel 1 Fig. V1,

Taf, XXV) deutlich hervor

|{|'¢-|-':*.'-rr||i:__' :'_:!:‘-_"I'II:'IJ“"‘ |."i‘-,rl n nun die _-';::‘|E'|-||-li||-1| Vi

bindel (gf Fig. IV—VI, Taf. XXV aug mehr oder weniger radial angeordneten Gi
='.|E.. \.\ ¥ !\-:IIE

rechieden groben Geldl

fiflelementen und einer zugehtrigen Weichbastgruppe (B Fig. VI,

binm fehlt. Gleiches gilt von mechanischen Zellformen.
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Herba Violae tricoloris.
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