II. Die Knollen
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Tubera Aconiti.

Radix Aconiti. Akonitknollen, Sturmhutwurzeln, Eisenhutknollen.
Taf. XIV

Querschnittansicht.
l .'I'..Ir--”:'.. rmis (K |‘Ii:_1 IV, Taf. XIV , vielfach

Ry i
[&] Den anfzuhnden -

Bel sorgfiltigem Sucher

Aus mehr oder weniger stark verletzten gelbbraunen bis selbst schwarz-

m, hier oft zu Whu

braunen, an der Aunlenwand etwas stirke

haaren ausgewachsemen Zellen, Bilden mit den darunter liegenden Resten der

ebemaligen primiren Rinde eine den Kork vertretende

Parenchymborke (Metaderm)
Relativ diinne, an den verschiedenen Stellen der Knolle aber ungleich starke
Bchicht aus tangential gestreckten, vielfach verletzten und zusammengefallenen

Parenchymzellen (FB Fig. IV, Taf. XIV). Enthalten meist noch etwas Stiirke

braune, die Farbe der Schicht hauptsiichlich bedingende Plasmareste (Farbe

der Borke heller wie bei der Epidermis).

Eingestreut sind in miliger Zahl

i) Steinzellen (St bei PB Fig. IV, Taf. XIV): Ovale bis polygonale, tangential
oft gestreckte Formen mittelstarker biz selbst starker Verdickong, Meist

isoliert, seltener in en Gruppen.

irgangicht: zvlindrische, hier und da verzweipte
™

['-'-.'-_'|| :--_'h:" ri hervortretend |

spansicht: kleine kreisrunde Tiip

zchichtete :-“_:i|'.\_';|-|| farblos bis '_r-'|i:|i|'|| !-ri:'|||.'.'.-':. oder L[t":-'-'

Oraun l_|:'|:l*-lln:l'.'l"-[l' meist |ll.'§i|||'|.:il ]': ||- ;ni':|'|||
3. Endodermis (Ed Fig. IV, Taf. XIV):
Aus dinnwandigen schmalen, tangential oft sehr stark gestreckten Zellen
brinnlicher bis brauner Farbe. Streckenweise so vollstiindig zusammengedriickt,
dall es schwer ist, sie fberhaupt anfzufinden
4. Rinde(sekdndire Rinde, Bastteil des Gefiilbiindels). Stark entwickelt (R, Fig. 1,
R—R,.,, Fig. 1V, Taf. XIV), aber quantitativ hinter dem zentralen Holzkdrper,
singehliefilich seines Pseudomarkes, meist zuriickstehend (R gegeniiber M Fig. I 1,
Taf. XIV).
i) Markstrahlen: Zum mindesten an dickeren Teilen der Knolle

nicht wahr-
nehmbar (infolge sekundirer Verschiebungen gelegentlich des ausgiebigen

Dickenwachstums nicht mehr zu verfolgen).
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#) Biebréhrenstringe (B Fig. IV, Taf. XI\ Als klen Wanaige
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fiihrenden Stringe (obere K1 enpat Lol mechanischen Zellen
1T el
rohrengtriinre sind ziemli regello l1e Fare
gegtrent unter #1841 $ 1T Fonri rEeEl r hesonde il Tl

-l:.:l|!. aliyel
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Cambinem (Cb Fig. I, Taf. XIV)

Besonders in den dicksten mittleren Teilen der

lle ganz eigenartig

ken gnsammensetzender

Hier nicht als Ringzone, sondern als ein sich ans 5
Stern hervortretend (bei 1 Fig II, Taf. XIV In
kiinnen noch gehr kleine sekundiire Zacken liegen, die

ache 1

Entwicklungsstadien — sie sind in der einen oder anderen I'hase 10

Buchten des Sternes

fiir die Droge so charakteri | noch mehr komplizieren,

unteren schmalen, den Wuorzelcharakter auch #ullerlich zeigenden 'eilen der

Knolle meizst noch aufzafinden verhiilt sich das Cambinm normal | D

liegt als geschlossener Ring zum Teil unter den priméren Siebstranggruppen,

sum Teil fiber den ersten Gefiillstrahlen und schiebt unter zupiichst gleich

miliger Entwicklung erstere nach aullen Ersi durch eine ziemlich einseitig
ot Lo e 1 Mailia T O

den Feale des Organs zogute kommende leilungs olelt an b

B en (Lackenspitzen dea kinftigen Cambiumsternes) und eine #hn-
Y ! iy e 3 r

hiche, hier sich er vorzugsweise anf fulere Teile erstreckende an anderen,
it de terer bwechselnden Stellen (Buchten des Sternes) entstehen Ab

welchungen von dem normalen Entwicklungstypus.

Holzkirper (H Fig. 1; H—H

Fleischig (ohne mechanische Zellformen), bei quantitativ miiehtiger Ausbildung.

Fig. 1V, Taf :\.5"‘\.._ Holztell des i--'I.Ei"ill'll'.l|"i.-

x

T '
bBestenl ane

a) (zefilstr

(¢ g, g, Fig. L u. IV, Taf. X1V): Aus im allgemeinen strahlen

formig angeordneten, quantitativ im Holzkiirper sehr zuriicktretenden
T

hiale Hon In den meisten Zacken des Cambinmsternes stehen die Strahlen

Gruppen von Gefiilen und Tracheiden in direktem Anschluf an die cam

nicht in sondern etwas nnter der Zackensg

(g Fig. L u. IV, '

ze. Lwel derartige, aullen breite
. XIV) treffen in Winkelanord

mitte hier befinden sich einige wenige primére Ge-

innen schmale Strahlen

pung in der dack

fillelements — 2usammen

In anderen Zacken allerdings liegen die Gefdllstrahlen — hier nur je ein
[, Taf. XIV). Hier handelt
filich um sekundire, auler Beziehung zu den pri-

derartiger Strahl — in der Zackenspitze (g

=T

1 meist aussel

Gafiillbildungen

IMAren Elementen

Endlich kommen noch ebenfalls derartige Beziehungen entbehrende, in der

Regel recht kleine Gef rahlen an den verschiedensten Stellen des so

betriichtlich herangewachsenen Cambiumsternes vor (g,; Fig. [; g, ., Fig. 1V,
Taf. XIV).

Die Gefilelemente eines Strahls sind radial durch nur wenig ki

inzelliges
Parenchym miteinander verbunden. Quantitativ um so bedeutender ist aber
das Parenchym seitlich von den Gefiillstrahlen, das schon dieserhalb

von der abweichenden Orientierung inf des eigenartigen Verlaufes des

abgesehen kaum als Markstrahlgewebe gelten kann. Man

1ms

betrachtet es wohl am besten als zugehirig zu dem dic Hauptmasse des
Holzkirpers ausmachenden:
by Mark (Pseudomark, da es entwicklungsgeschichtlich zu dem GefiBbiindel

rehiirt): Zentrales Gewebe (M Fig. I und bei 1 Fig. 11, Taf. X1V) aus poly-

0
=

gonalen, abgerundet-polygonalen oder ovalen bis kreisrunden Parenchymzellen
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Auch in besug auf die Anlage der Biindelkreise scheint Ubereinstimmung

zwischen den beiden verglichenen Drogen zu bestehen. Junge Biindelkreise FiaE
sogar in griferer Zahl findet man bei Knollen mit dem unien noch 2u heSprecher

il kreds Ein der

den zerkliifteten Hauptg: ger Biindelkreis besteht aus einem

mit Holz- und Bastelementen jenes Kreises (g Fig. V, Taf. X1IV) noch in Zusammen

hang stehenden Siebrohrenstrang (B Fig. V, Taf. X1IV), iiber dessen Herkunft nar die
Entwicklungsgeschichte entschieiden kénnte [m Umkreis des Stranges, der als der

organische Mittelpunkt der Neubildung betrachtet werden kam

zellen, bezopen auf diesen Mittelpunkt, t

n, ¢in kleinzellipes Cambinm herg

der 8o entstandenen Tochierzell

wihrend

V, Taf. XIV) erst die einleitenden Teilungen stattfinden

auf der ginen Si

auf der anderen (bei a I
Zwischen dem so entstehenden Cambinmring und dem zentralen Siebrihren

1
statt, die zur Anlage eines kleinzel

strang liepen verhil

nismiflig wenige Parenchymzellen. Auech in ihnen finden Teilungen
|

v 1 T % oy | ¥ 3=%
nur noch der Neuanlage welterer Siebrohrenst

ren jugendlichen Markes fithren. Es bedarf dann

innerhalb und von Gefdbelementen

oy

anferhalb des Cam ben beschrichbene Entwicklungs

inms, um die Nenbildung
stufe (PK Fig. IV, Taf. XIV) zu bringen

9. Zerkliiftung des Hauptgefdillikreises

Schneidet man Knollen in gréBerer Zahl guer duorch, =0 ist icht an allen

=chnittatellen der oben beschriebene Cambiomestern anfzufinden. Mitunter ind mehrere

sternartipe li-':'-1|||,-'_ :I|!|'!'l|i:'|-_'- YOIl FANE ¥ rechiedener Grile und rechit :'.I:'.'||."-i;.'- Il

Umrissen (H bei 2 u. 8 Fig. II, Taf. X1IV) vorhand

suchung zeigt, dal sie sich auf ein urspriinglich sternférmiges Cambium guriickfiihren

i rikroskopische Unter

lazsen, das durch sekundiire Zuwachse zerkliftet worde. Insoweit die fertigen Ver

gtatten, scheint dies folpendermalien

isse aine Beurtedlm y
Wtnisse eing urteilung g

gu geschehen

Von einer Stelle des Cambiumsternes aus diivfte cine llui.: verlaufende nend
cambiale Zone, die biz zur entgegengesetzten Seite des Sternes fiihrt oder bereits
i er abbricht, entstanden sein. Von dem Stern wurde damit ein meist kleineres

Stitck. sei es vollstiindip, sei es teilweize abgespaltet. Bezogen auf dieses Stiick nach

:-i,'--i:_'l:ll'!|J|I' HRE |E_|-;_ Nencambiam zu ent

innen, scheinen der Hauptsache nach Ge
atehen. die ir reronzaty |i_.-'{|r-|| der dlteren T ile des Sternes krenz nnd quer ver-

lanfen, nach sulien dagegen

mm . unter Umstinden eolches mit Siebrihren

striingen, An letzterer Stelle, also dem urspriinglichen Mark, wird eine Art Rinden

arnes

iren Cambiu

kisrper eingeschaltet, der in erster Linie die Zerkliiftung des re

herbeifithrt. Diese Gillt fiir den Einzelfall recht versehieden aus, weil die Zuwachse

der nen fone gn der tibrigens fihnliche weitere hingukommen kinnen
gualitativ und quantitativ ganz ungleiche, fast willkiirliche zu sein pHegen. Uber

+ . S o | oA % 5% L H B w4
haupt ist das anatomische Bild vielfach so kompliziert, dall es schwer fiilly, sich

darin zurecht zu fnden
Mit den sekundiiven Biindelkreisen mit verkehrter Orienticrung des Holz- und
<i|-',||-|_. i.l-'i

Bastteils der Gefiibbiindel s, 0. diirfen die eben beschriebenen Partialkre

& normale Orientierung der Holz- und Bastelemente

aller Unrepelmiligkeit doch

sukommt, nicht verwechselt werden. Hiufiz findet man auch erstere 10 schon

s 3 . g p f ]} PR e i 2R
grisferer Zahl in den letzteren, hier speziell in den grolen Peilkreisen und ZWal

B




meist in den frithen Entwicklungsstadien {(fig, v, lal. Aly g obhiger DeBECNDa

elegt wurde

Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

1. Parenchymborke (PB Fig. VI, Taf. XIV

aiehe L | i
oy " b !
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lit 1 8 kung I ]

els 1 iF e I 2

strang 3 ey

Sohi g gotroffen An d 1

Stellen hat man aich beim Studiom za | I L I b ¥

mfgehellte Priiparate zeigen dann kurzghedrige Siebrithren und Cambiform

3 i i { Fig. Y1, X1V

Infolge r sternformige Anordnung erhi man es auf de Yadi
hnit 1 1 1l d tangentia i ler in | refinzen | t

Angicht zu der andern. Beszonders in letzterem Falle ergeben sich oft schwer

zn deutende Ferrbilder. An sich bietet das Cambium nichts weiter

merkenswertes
4. Holzki (H Fig. VI, Taf. X

fetrahlen: Ida

bhinms richtet, so ist, um &0

bogig wverlaufen, fast mie ein scharies

Strahls zu erwarten. Immerhin

reataltlichen Verhdltnisse der Gefil

relativ schmal und ring BT
Fig. VI, Taf. XIV) verdickt (Porenspalte
scthwachen Héfen).

b) Mark (bei P Fig. VI, Taf. XI

Im allgemeinen ans der Rinde entsprechendem Parenchym. Nur die

fellen etwas erifer und vielfach auch loser gefiigt (grolere Luftlicken
NE. Die oben beschriebenen Zerkliftungen des Hauptgefiilkreises finds
man auch auf der lings durchschnittenen Droge (Fig. I1I, Taf XTIV

ierzn flihrenden

= 5 ursprii ( Mark alteter
ILI, Taf. XIV) zeigen sich oft als einfache oder verzweigte

int entstanden durch unvolls




el N v e ———

B. Tangentialer Langsschnitt.

Ohne besonders Hl'—|i|'=_|_[|||'|._||-

lll. Priparation.
Die Drope schneidet sich, zumal wenn man von Zeit zu Zeit die
machen nur die fir

Schnit

mit Wasser sehwach anfeuchtet, panz gut. Sahwisrizkeiten
bestimmite Fille ""-iif"'li. zsich mindestens auf die halbe L:'i'.'-:---.'||||._1'_|Iifi‘”='|" der
Knolle erstreckenden grofen Schnitte. Da sie nicht hesonders diinn 2u sein
brauchen, so sind derartize Schwierigkeiten bei einiger Ubung zu fiberwinden.

h dann

Gernde die grofen Schnitte klappen nun leicht zusammen und lassen sie
oft schwer wieder ausbreiten., Man verfahre hier, wie iibrigens aunch in bezug
auf die fernere Priiparation, wie bei Rhizoma Rhei angegeben wurde.

Zur Beseitignng der massenhaften Stirke lege man die Schnitte einen Tag in
. - Schneller kommt man zom Ziel, duarch

Uhrglas mmt Chloralhydratlosung

mit Kalil und nachfoleendem eriindlichen Auswaschen mit

Wagser Mehr oder wenicer stirende Trilbuneen der |'|'f||.:|r;||.- gind allerdings

bei letzterem Verfahren nicht ganz avsgeschlossen,
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Tubera Jalapae.

Radix Jalapae. Jalapenknolle, Jalapenwurzel.

. Querschnittansicht.

er auch mittelstarke bis

. Kork (K Fig. II u. II1, Taf

starke Schicht dinnwandiger, gestreck besonders in der Aullen

und Mittellare branungeelbe rel Zellen [nnengchicht meist far

log, besonders wenn hier Phellogen (Kb Fig. ITI, Taf, XV) vorhanden ist, das aller
dings nicht im Gesamtumfang der Knolle deutlich hervortritt. Unter den
Phellogen liegt zundchst kleinzelliges Phelloderm (Ph Fig. I1I, Taf. XV Es
gcheint, dal in ihm, wenn anch hichst selten, Steinzellen angelegt werden

Lenticellen findet man hiinfig,

==

Rinde (eekundire Rinde, Bastteil des Gefiifbindelg). Ziemlich michtig
(R—R, Fig. 11, Taf. XV, aber gepeniiber dem ganz ungewihnlieh stark ent-
wickelten Holzkdrper vollig zuriicktretend:
Marksetrahlen: Hier und da laufen markstrahlihnliche ¥ellenziige (a Fig. 111,
Iaf. XV) durch die Binde Auf Grond der Priiffung des fangentialen Lings
schnittes igt es aber zum mindesten zweifelhaft, ob es =ich hier tatsiichlich
nm Markstrahlen handelt.
b Baststrahlen (R—R,,, Fig. III, Taf. XV), wahrscheinlich alleiniger B
standieil der Rinde
a) Parenchym, die Hauptma

[af. XV): Aus schon

atwas derbwandigen, tangential gestreckten, durch Radialteilung aber

a. Aullerste Parenchymschicht (R—R, Fig
wieder in kleinere Zellformen zurtickpefithrten, gelblich-briiunlichen bis
aelbat gelbbraunen (Firbung betrifft vor allem die Zellwand) Zellen. In
halt wie in mittleren und inneren Parenchymschichten, Wo er fehlt,
Zellen meist zusammengefallen (Aulenlage)

b, Mittlere und innere Parenchymschichten (R,,—R,, Fig. III, Taf XV

die Hauptmasse: Aus dinnwandigen, abmesehen von plasmatischen

ader

Resten meist farblosen, abgerundet-quadratischen bis rechted kigen
polvgonalen sowie kreisrunden Zellen. Die Parenchymzellen enthalten
Mengen

¥) Caleciumoxalatkriatalle, in pgeringen his mittleren

Meist Drusen von 15—25 ¢ im Durchmesse
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. kteristisches Rvetem von Cambien ist

3. Cambiwm. Ein fir die Droge sehr c

vorhanden. KEs lassen sich unterache

a) Primires (normales) Cambium (Cb bei R, Fig. II; Cb Fig. III, Taf. XV

biindels liegender, mehr

Ein zwischen dem Holz- und dem Bastteil des G

. i 1 Hall
oder weniger wellizer Ring, der nach aufien Bast, nach imnen Holz herstell

dem Holzkérper — auftretend. Verlaufen, von noch zu erirternden Unregel
i Cambium,

miilligkeiten abgesehen, so ziemlich parallel mit dem primé

als im alleemeinen konzentrisehe, sbenfalls wellige Ringe, die allerdings

ilatiicken bestehen

[

by Sekundire Cambien (anormal): Unter dem primiren Cambiam alsa 1n ‘
{
1

nicht villig geschloszen sind, sondern aus bogenfirmigen ‘1
(Cbyys Fig, II, Ch; Fig. III, Taf. XV). Je mehr man sich inmeren Teilen

der Knolle niihert, um so unvollstindiger werden die Ringe. Zudem ity
{

kommt es hier gegen das Zentrum des Organs hin zu mehr oder

weniger betrichtlich Verschiebungen ihrer Teilstiicke, unter dement-

|

gprechender Stérung nicht nur der ringfirmigen sondern auch der konzen: i
trischen Anordnung. |
|

|

Die sekur
nach innen den vor allem durch die Sekretzellen gekennzeichneten Bast, {

ren Cambien bilden omgekehrt wie das primire Cambium

nach aullen hin aber Holz. Ganz vereinzelt scheint aber avch eine normale | d

ez gich bei ihr um i

hande

Orientierung  vorznkommen, Mgl TWels

Bhiindelkreize 5. u., die oft

Cambien noch unvollstindiger sekundirer Gef

¢} Tertiire Cambien (anormall: Entstehen in den zwischen den sekundiren

schwer von Teilstiicken eines sekundiiren Cambinmringes zu unterscheiden sind i |
1 1N

Cambien liegenden, oft ziemlich breiten Gewebezonen (Z,_,,, Fig. 1I; Z,_ I
Fig. ITI, Taf. XV) und fithren zur Anlage sekundiirer Gefiilblindelkreise
innerhalb des Holzkérpers. Entweder entwickelt sich om hier bereits vor
handene Gefife ein kleiner Cambiumbogen aus dem Parenchym (Cby, 4

Fig. IIT, Taf. XV), oder ar bildet sich frei in diesem (Ch; Fig. III, Taf. XV). |
In

beiden F iter

eroingt er sich frither oder

igt 0 einem kleinen |

Cambiomring vergl. Cbs des hier ausnahmsweize in der Rinde liegenden
ungen Gefilbiindelkreises PK Fig. 111, Taf. XV — der dann nach innen |
Elemente des Holzer, nach aullen solche des Bastes herstellt.,

In begue auf die zeitliche Entstehung dieser Cambien geheint es, dal di

sekundiiren sukzessiv unter dem primiren Cambium angelegt werden. Hier
fiir spricht wenigstens, daf man unter ihm oft schon einen nenen Cambium
(Ch, Fig. ITI, Taf. XV) hier und da sopar noch einen weiteren

gehenden Zuwachsen des Holzkorpers diirften dann die tertiliren Cambien

nachfolgen. Das schlieft allerdings nicht auns, dalf beiderlei Cambien — Iur

|

]
in seinen ersten Anfingen vorfindet. In den won |'§|-1':I.I":i_'.[l."ll Cambien aus .]
- |
die tertifiren ist es hesonders wahracheinlich unter Umstiinden anch In {
schon Alteres Gewebe, gwischen schon vorhandeng derartige Bildungen, ein I
seschaltet werden. Sichere Auskunft hieriber kénnte nur die Entwicklungs
geachichte geben.

yiindels: |

4. Holzkirper (H—H, Fig. II und III, Taf. XV), Holzteil des Gefil
Fleischig (fast ohne mechanische Zellformen), bei quantitativ milchtiger Aus-

bildung. Beziglich der Markstrahlen siehe Rinde.
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Besteht ans

a

Parenchym, die Hauptm

mit

im allgemein

gich aus verschiedenen Ui
schieden orientierter Holzseite

Fig. II w. IIT, Taf. XV) entste
th

innen, auas d

iuler
Bei den tert Cambien liegt der Holzteil der neu hergest

biindelkreize 1 nnen, also deren organischer Achse [ el PE r. 11
Taf XV hin Hier eni=ient auch '-.'l'-I'Z-':.:_".'-'-.'.-:'E 3 (a8 nene !I:i,i"'l:ll" K=

iga, gepeniiber dem durch die erstgenannte

sehr zurii

echen in Form und Inhalt

g dem Bastieil des Gefillbiindels. Das entscheidet

ithre Anordnung Die kretzellechichten Mantellagen dicht

1 . 1 "
noer dem primaren Lamobinm (& el LD

dan sekundiren Cambien (8 bei (

n Cambien "!“l-'il steller i--l'.“:!'l.:_'-.' Schichten

viindelkreise, her (8, Fig. IT u. III

Mehr oder weniger betriichtliche Btirungen dieser Anordnung infolge nach

triglicher Gewebeverschiebungen sind wie wir noch s werden,
nicht ausgeschlossen
(tef und Tracheiden: In verhiltnismiélig spiirlichen Gruppen, die

wohl

Teil aus dem Primarer Cambium entsta

bevor Gewebeverschiebungen eintreten, leidlich radiale Anord

(g—g, Fip. II, Taf. XV Die grilten Gruppen

des primiiren Cambiums. Thren ch kleinzelliges Parenchym

lelementen (g bei gf gf, Fig III, Taf. XV) ko

Fasertrach

shen sein, die Holzfasern schon ges

|:'".'II nelsten HI'I':i:.'::':‘;-|||':' II"||il Tl :ll-:'!' 1|='!’-"I‘.I':;"'

Gruppen werden kleiner, je mehr man sich inneren Teilen

[nteressant sind ihre 1

richungen zn den nen aunftretenden

der Entstehung beeriffenes s

kann Hltere, radial meist stark gestreckte Gef

[II. Taf. XV), die durch eingeschaltates

gwel zerlegen (pf

dann radial mehr und mehr aus

nanderriicker Es erfolet die Eins

elner weiteren konzentrischen, sich vor allem aus einer Parenchym

arvviar ol i x y FF 3 - " ¥
elner 2ekretzellschicht zusammensetzenden Zone, in der dann wieder tertifire

Cambien entstehen

e letzteren bilden sich fre1 im Parenchym (Chs

Anschlull an &dltere kleine G

ig. III, Taf. XV) entwickelt sich,

entsprechende Teilung

von Parenchymzellen, je eine e Cambiumsichel derart, dafl der Innenteil
der Sichel gegen di gerichtet ist. Die Orientierung ki
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Die sich vergriiernde (Chs

Fig. I1I, Taf. XV}, frither oder spiiter zu einem Ring (UDe Fig. IT1, Taf. XV
innen aufler Parenchym

Elemente der Neubildung ist damit gegeben,

susammenschliefende Sichel entwickelt dann nach
neue (Gefilgruppen (g, bei PK Fig. ILI, Taf. XV)., nach aunfen Sekre
(8, bei PK Fig. III, Taf. XV), etwas Parenchym und einige Siebrihrenstrange

B, bei PK Fig. II1, Taf. XV).

Die Neubildung — vereinzelt findet man sie auch in der Rinde (Abblegung

zellen

nach einem Seitenorgan) — li0t sich als ein Gefiilbiindelsystem im kleinen

auffassen. Wahrecheinlich konnen die sekundiren Cambien und -ihre Zu
wachse als weitere derartige Systeme pelten, bei denen die Herstellung von
(vefall- und Siebrihrenstriingen pgegeniiber derjenigen wvon Parenchym und
Bekretzellen fast vollstindig suricktritt

In ohiger Darstellung liegt bereits die Erklirung der ganz eigenartigen Quer

sechnitthilder der durch enen Droge, die hesonders deutlich an hor-

nigen (stark iiber Fener getrockneten) Stiicken, weniger an mehligen hervor
treten. Man hat nur davon auszugehen, dali die Zeichnung durch die Cam

che

bien und die ibnen angelagerten Sekretzellschichten — dunkle briunl
Zonen, die sich unter der Lupe in kleine Punkte auflisen — hervorgerufen wird
Besonders die kleineren (jiinzeren) Knollen zeigen eine deutlich hervor
tretende, im allpemeinen konzentrisehe Schichtung (Fig. 1, Taf. XV). Bie

durch die von dem primiren Cambium und den sekundiren Cambien

nach inneren

ansgehenden Sekretzellschichten hedingt. Da diese Camb
Teilen der Knolle hin in sukzessiv kleinere Bogenstiicke zerfallen, so zeigen
auch die einzelnen Schichten die dementsprechenden Liicken. Anderseits
fallen eigenartig wulstige Innenvorspriinge der Schichten auf. KEs sind

diez meist junge Gefiifbiindelkreige, deren noch unvollstindige (hufeisen-

firmige) tertiire Cambien (Chy Fig. 111,

Sekretzellmiinteln (8, bei Chy Fig. III, Taf. XV), Anschluff an dariiber liegende

XV), samt den entsprechenden

primire oder sekundire Cambien haben

Zwischen den konzentrischen Schichten des (uerschnittbildes liegen meist

weniger deutliche, oft wie verschwommene kleine Ringe und Sicheln

Fig. I, Taf. XV). Dies sind die

irittener sekundiirer Gefilbiindelkreise. Stehen diese dicht

kretzellmintel in der Entwicklung mehr oder

weniger vorges
beieinander, so kann Verschmeleung ihrer &ufleren, die SBekretzellmintel ent-
haltenden Teile erfolgen. An Stelle der Sicheln und Ringe sieht man dann
eigenartige, schon an Marmorierung erinnernde Figuren

Bei gréferen (Hlteren) Knollen tritt die konzentrische Schichtung vielfach

sugunsten einer schon ausgesprochenen Marmorierung zuriick. Diese

ist einesteils durch das eben erwiihnte Verhalten der sekundiren Gefiilibiindel
kreise, andernteils aber durch deren Heranwachsen veranlalt. Es werden

infolgedessen die vom primiiren und sekundiren Cambium ausgehenden kon

lschichten ganz willkiirlich verschoben.
Endlich gibt es noch Knollen, bei denen die in den sekundiren Geffibiindel

zentrischen Sekretzel

kreizen pegebene Zeichnung entschieden wvorherrscht {(deutliche Ringe,
3 Y \ = a A . T 4 | ¥
Sicheln usw.). Ob von vornherein die Entwicklung derartiger Neubildungen

begiinstigt wurde, oder ob diese erst spiiter, unter Zuriickdringen der Zu
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wachse primfirer und sekundirer Cambien, ausgiebig heranwachsen
gich auf Grund der fertipen Verhiiltnieze nicht entscheiden

Dall mit dem Auftreten so vieler neuer Bildunegszentren

¥ - . it = i : [ Leayr
(a8 anus dem primin Iii-ll!l. 1111 1IN den segund

I
Parenchym zum gr ler kleineren Teil nicht nur hohen
dern auch mehr oder ark susammengedrick 1 kann
noch erwithnt Dag an sich schor gehwer zu  deats le, viclfach in
Rhabarberrhizom eriopnernde anatomische Bild wird dadorch no

glerter

Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer LAngsschnitt,

1. Kork und Phelloderm (K und Ph Fig. IV, Taf. XV): Im all

I ITi el 1§ W
auf dem Querschnitt
2. Hind:

a) Parenchym: Dessen fubere Lagen (R—R, Fig. IV, Taf. XV) aus
rerundat-o tigchen bis krei - =gltener polveonalen Zeller
oft in deutlic airdd E.. Fig
Taf. XV) aue elli srhw

by Sekretzellen A - ibherat
ander gestellt ans einer axi stark gestreckten 7
hervorgegangen, rteilung in vielfach recht zahlreiche Tocht
zellen zerfallen ist.

¢) Biebrohrenstringe (B Fig. V, Taf. XV). Da die Striinge oft stark g

verlanfen,

meist korzgliedriger und Cambiform

3. Cambium.

Aue niederen (Ch Fig. V, Taf. XV), gestaltlich nicht weiter bemerkenswerten

Zellen. Wohl aber interessiert der Verlanf der wverschiedenen Cambi

Sekundiire Cambien fithren, unter welligen Biegungen, im allpem

lings durch die Knolle. Fiir die tertiiren Cambien kann dies ebenf

gutreffien. Dann kommi es vor, dal sie an hoherer oder tieferer Stelle

blind in dem (Grun

scharfer Linpslage: Aus diinnwandigen,

i H 1 hal aledann recht T i,
DE  endigen bl L} ||!:||"'I! AIBCIATIT FECIl LLLAT -

miillige, hier und da an die sekun 1 Cambier Sk
sehr verschiedener Hihe. Ferner streichen die tertiiren Cambien recht hiiufi

auch quer und schrig in den Knollen. Hier handelt e

Anastomosen der verschiedenen Cambien und der von ihnen

Zuwachse,
4. Holzkirper (H—H, Fig. V, Taf. XV):

a8) Parenchym: Im ieinen wie dasjenige der Rind

b) Gefdfle und Tracheiden (g—g,, Fig. V, Taf. XV die breite:
pords verdickt (quer gestellte Porenspalten mit, bei st rerolieru
zarten Héfen Die schmalen Formen meist Tracheiden — entwed

von dhnlicher oder spiraliger bis ringformiger Verdickong
Auch die mit bis mittelstarken Wiinden versehenen, recht seltenen Fa

tracheiden haben behifte Poren
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¢) Sekretzellen: Wie in der Rinde; nur ist die Zahl der libereinander

n meist geringer. ‘Treten auch hier in Schichten

liegenden derartigen &

der sekundiren und auBerhalb der tertiiren Cambien hervor,

ddung iiberall da, wo sie sich in Stilcken geben,

allerdings recht schwer igt.

B. Tangentialer Léngsschnitt.

Ohne besonderes Interesse

Ill. Priparation.

Die Droge ist meist hornig und dann sehr hart. Dessenungeachtet libt sie sich
gnmal wenn man sie in geeignete handliche Stiicke spaltet und die Schnitt

mit Wasser anfencl

, noch leidlich gut schneiden. (Girilere Schwierlg
keit macht die Wahl der Schnittstelle. Man benutze hier die in der Zeichnung
der Schnittfliiche gegebenen Anhaltspunkte und entnehme Schnitte, sowohl von
Pa

mit deutlich hervortretenden sekundéren Gefiifbiindelkreisen, als auch

von golehen, deren Schichtung in konzentrischen Zonen scharf hervortritt. F

FIET
slr @1 av rie ¥ a il 1
heriickeichtige man fulers, mittlere und

innere Teile der Knolle.
In bezug auf die Priparation, sowie das Studium der Priiparate kann auf das

bhei Rhizoma Rhei und Tubera .'IL{"\-'III:I'!i.t':I'."il.}:l.l‘ verwiesen werden.
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Tubera Salep.
Radix Salep. Salepknolle, Salep.
Taf. XVI.

|. Querschnittansicht.

1. Epidermis (Ep Fig. I, Taf. XVD): Vielfach abeescheuert (pegenseitipe Reibung

der eteinharten Droge). Abscheuern begiinstict durch die meist zosammen
gefallenen (leeren) subepidermalen Zellen (bei a Fig. I, Taf. XVI), die von dem

festen inneren Kern leicht abreillen

Epidermiszellen sehr schmal (tangential stark gestreckty, Wie die zusammen
I )

gefallenen subepidermalen Zellen farblos bis schmutzig gelblich

2. Rinde: An der Droge nicht mehr mit Sicherheit festzustellen [die an der auf-

geweichten Knolle dem unbewaffneten Auge als homogene, rindeniihnliche
ergcheinende Partie ist ¢ine fast nur aus Schleimzellen s. u, bestehende

(bei b Fig. I, Taf, XVI}]. Man unterscheide somit Grundgewebe

Schicht
Mantel
und die in
Grundgewebe (Gd—0Gd,, Fig. I, Taf. XVI), nahezu alleiniger Bestandteil der

selbe eingestrenten Gefidfbiandel,

Droge. Besteht aus:
a) Parenchym (P PP,—P,, Fig. I, Taf. XVI), ¢étwa die Hilfte des Grondgewebes

ausmachend: Aus diinnwandigen, unregelmiifig-polygonalen Zellen, die durch

die Vorbehandlung der Droge (Brithen in heillemm Wasser) gewellte Umrisse
erhielten (F Fig. IV, Taf. XVI). Bei geeigneter Priiparation 8. u., nehmen die
Parenchymzellen wieder die frithere Form an (P P,—P,, Fig. I, Taf. XVI).
Charakteristisch ist fir die Droge die mehr oder weniger regelmibige
maschenfirmige Anordnung [ |':er'.:u"h_\'||:.J.-'|'.|'|| nmgeben in einfacher
oler doppelter, gelten vielfacher Lage die zahlreichen Schleimzellen 8. u und
bilden ein Maschennetz, das bei deren ungewihnlicher Grille schon unter
der Lupe deutlich hervortritt (aufgeweichte Droge).

Die dicksten Parenchymlagen findet man in der Nilhe der Gefillbiindel
(P,, Fig, I, Taf. XVI). Von hier strahlen die Zellen fiir pewisse Strecken des
Grundgewebes radial aus, in Ubereinstimmung mit der Anordnung hier

liegender Schleimzellen (kranzartige Stellung Poriise Btruktur des Paren

chyms wenig deutlich und nur an gut aufechellien Choralhydratpriiparaten

sichtbar (Flichenansicht: zahlreiche, sehr kleine, in der Grille aber diffe
rierende, kreisrunde bis ovale Tiipfel)

Die Parenchymeellen enthalten:
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gl Unregelmiifigkeiten. So kommt es vor, dald die Geld

direkt unter der Endodermis, sondern an etwas tieferer
werden. Greifen =ie dann bis ins Zentrum des Biindels, so scheint dieses
konzentriseh gebaut zu sein

Aber nuch bei der Anlage direkt an der Endodermis, gtehen die Gefill

1 gegenstiindig (diarche Biindel). Damit riicken

gruppen nicht immer ge
sie auf die eine Bindelseite. s hat bei fHilchtiger Priifung den Anschein,
als habe man ein collateraler Geffifbiindel vor gich, ein Eindruck, der noch

rderien Biindelseite eine dritie Ge

verstiirkt wird, wenn auf der derartig g

ffigruppe (trinrches Biindel), wenn aueh nur andeuntungsweizge, zur Anlage

gelangt. In allen diezen Fillen ist zuo berlicksichtipen, dall es bei der Klein

heit der Gefallbiindel nur geringer Unregelmiilligkeiten bedart, um «das ur

sprilngliche anatomische Bild #u verwischen
b} Biebrohrenstri

Taf, XVI}: Aus nur sehr

wenigen, recht kleinen, polygonalen Zellen, die zwischen den Gefiligruppen

ige (B bei gf of,—gf,, Fig. I

liegen. Werden, zumal bei den oben erwiibnten Unregelmiibigkeiten in der
".I.Il:l||.':'.ll_:'_ der letzteren, leicht tihersehen
NB. Mechanisehe Zellformen fehlen der Droge. Intakte Stirke ist nichi

vorhanden

Il. Lingsschnittansichten.

A. Radialer Langsschnitt.
1. Grundgewebe (P Fig. II, Taf. XVI):

a) Parenchym: Im allgemeinen wie aof dem Querschniit. Ein fir die

Diroge charakterigtisches, die grolien Schleimzellen einsehliefiendes Maschen

netz (P Fig. 11, Taf. XV}, dessen Einzelzellen allerdings bfiufi stark in

der Riehitung der Organachse gestreckt sind

b) Scehleimgellen: Ebenfalls so giemlich wie diejenigen des Querschnittes.
Mehr oder weniger ausgesprochen rundliche Umrisse, denen aueh di
Schleimballen (Sch Fig. V Taf. XV1) entsprechen, fiberwiegen.

Bemerkenswert ist, dal 2—8 fibereinander stehende Schleimzellen,

die wahrscheinlich durch Querteilung ciner urspriinglich liings gestreckten
Zelle entstanden sind, vorkommen. Derartig geficherte Formen (Sch,
Fig. 111, Taf. XVI) sind immerhin selten. Das schlieft nicht aus, dal

T

gie frither hiufiger waren, ihre Teilzellen aber, gelegentlich des Dicken-

schoben wurden.
2. Gefaph ig. 1T, Taf. XVI): Deren Endodermis (E Fig, 11, Taf XVI)
aunch hier deuatlich. Innerhalb derselben liegen, oft faserformig gefigl
T

ihnlich, sowie netzfirmig verdickte Tracheen. Eingebettet sind die Ge

tipnelel (of |

wheiden von eng-ringformiger Verdickung (gf Fig. II, Taf. XVI) oder
fiillelemente in noch sehr zartes Gewebe cambinmihnlicher Beschaffenhoit,
in dem Siebréhren zu finden, recht schwer fillt.

B. Tangentialer L&ngsschnitt.
Ohne besonderes Interesse,
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lll. Priparation.

Die in trocknem Zustand hornartige Droge gestattet nur die Entnahme

kleiner Schnitte. Man priipariere sie mit emem Ge isch wvon

und Y, Wasser und studiere, nitig unter Wasserzus

EI::-I.gfn:u-_-'_ die ."'.‘-'_'!I'I‘.'E]ii.'".l”'.':'l, die |"_II||-ii_'_||;-_ und |..-:‘-II|_.' threr Schleimbaltlen
qatert Inhalte dez Parenchyms

ren Behnitte  lege guer und ling:

Wasser Dar grobite g HBehleimes is "
Sehneiden macht keine Schwierigheiten mehr [Me Schnitte ling
itwas i 'k oaus, sind aber i:_":l.'u'il":-l'. Lect man Wert auf dinne sSchnitte, s
lasse man die aufreweichten Knollenstiicke vor dem Schneiden wieder

vollstindi

Im ecinen wie im andern Fall be

te man die Schnitte zuniichst in Kali
auge, Sie gind dann schin klar und fiir das Studium der andtomischen Ver

nigse von Parenchym- und Sehleimzellen, besonders aber de

sehr geeignet. Unter Umstinden trifft dies auch fiir Schnitte zu

ot ansgewaschen hat, wenn

der Kalibehandlu

untersucht. Fast ebonso hiufig treten aber auch

lurch noch vorhandene Schieimrests, aut,

veranlali

unbrauchbar machen

Auch bei der Behand

ausgewaschenen Schnitte mit Glyzerin oder mit
Chloralhvdratlteung  kommt es hiufle, wenn auch nicht immer, zu derartigen
Teiibunren. Man eseht also am sichersten, wenn man zuerst das Kalilaug

priparat prift
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