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I. Die Wurzeln.
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Radix Althaeae.
Eibischwurzel, Altheewurzel.
Taf. 1.

I. Querschnittansicht.
1. Kork: Mit den Resten der deckenden primiiven Rinde durch das Schilen der
Droge entfernt
2. Rinde (sekundiire Rinde, Bartteil des Gef#llbiindels): Aullerer Teil shenfalls
durch Schillen beseitigt. Der wverbleibende Teil,
Droge (R—R, Fig. I, Taf. I}:
a) Markstrahlen (M,—M, Fig. [, Taf

o des Durchmessers der
i

Zahlreiche, radial verlaufende, meist ein- seltener zweireihipe Strahlen aus

diinnwandigen schmalen, in der Richtung des Strahlenverlaufes etwas ge
streckten Zellen. Diese in
gerundet, allmihlich
Fig. I, Taf. ID.

Inhalt: Wie bei Parenchym der Baststrahlen s.

dgulleren Tellen der Rinde breiter, mehr

das hier befindliche Parenchym iibergehend (bei P,

NB. Die Markstrahlen heben sich nur sehwach aus dem umgebenden,
die pleichen Inhaltsstoffe fithrenden Parenchvm  hervor. Am  deutlichsten

sieht man sie noch an #lteren, put aulpehellter Chloralbydratpriparaten

b) Bastastrahlen (B—B, Fig. I, Taf. I), zwischen den Markstrahlen liegend
Quantitativ H.‘I,Ii|||'rrr'-w::_l,]ili_l-'” der Rinde Bestehen aus
&) J'I:‘.l"'l'll"ll:'-'lll PP Fip I, Taf. DD F|!|Ili|5|||:l--|' Aus dinnwandigen,
meist |"L]'l.'i.‘-'l".llll::|'.'!. gelten abrerundet il E_-.;_'n;|_-_'|-|. bis ‘:---l_'\'g'.-1.:||ﬂ'|| Jellen,
Poren (Chloralhydratpriiparat) schwer wahrnehmbar I'1 i ¢ henansicht:
gpiirliche mittelgrofe, kreisrunde bis ovale Tiipfel)

Inhalt: Etwas fettes O, vor allemm aber massenhaft

1) Stiirke (Fig. IV, Taf. I): Fast nur einfache Kdrner mit zentrizschem
oder l.'\:f.l.'ll'l!"::-ii'hi'lll Kern, eventuell sternféormigper Kernhdohle,

i:.il‘.':_:r-'

spalten oder selbst Hufeisenspalten

Am hiufigsten sind die ei- (8 Fig. IV, Taf. 1), nieren- (7 Fig. IV, Taf. I},

I‘:”U|"”1-'.'“”.l.‘»3':"‘ (6 Fig. IV, Taf. I oder linealen (5 Fig. IV, Taf. 1

Formen Seltener kommen vor:; die zo Unregelmiifigkeiten (Ab

flachungen, Ausbuchtungen usw.) neigenden kugeligen (1 Fig. 1V, Taf. I,
{*
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aupthestandteil der fleischig

rirt I il. I
i 11 i i
auni
nd el ken sekundiren (verschleimter Wandschicht

ien  Medien (Alkoholpriiparat) beobachiel

liex FETINTen W asserge E'...I"l" W asser - rlyzer

40, 60—50, 120 p.

hwa mittelstar il tarker Ver
dickung. In verschied grol ruppen ¢ zu mehr oder gt
reselmiBizen Platten (P1F], Fig. I. Taf I) zusammeng il L,
welehe mit Parenchymplattern ahwechsaln, Die jingsten Platten schon

direktem Anschlull an die
Farbe: Farblos, weilglinzend

¥ Sigbrihren und Cambiform (r Fig [, Taf. I):

'!:!".Ill'.'l'll_ ] 120 Basgtf '.i tten | noich
rencoyn il Zellen nter =1
riohren nur Priiparaten erkennen lassen

mbitem L Fig. 1. Taf. I

nartie der Rinde anstobende Sehicht ditnnwandiger,

und seine ndchsten Abkémmlinge) 1 radialer Anords

' Marketrahlen (M,—M,,, Fig. I, Taf. 1}, vom Camhbinm aus (M,) bs gegen

das Centram der Wurzel (M,,) fiihrend:
saltener sweireihip. Gestaltlich wie in bezug guf den Inhalt so ziemlich
mit den entsprechenden Elementen der Rinde & o, iibereinstimmende Lellex
Nur gind dieze im allgemeinen etwas schmiler

Holzstrahlen (H—H,, Fig. I, Taf. I gwischen den
Ale verschieden breite, die Hauptmags: des Holz

hlen. ehenfalls vom Cambinm zom Zentrom der

Parenchym (P, Fig. 1, Taf. I), quantitativ H -|:'__--":-:-_-=:|i:-1:. il: Diinn

wandiges, die fleischige Beschaffenheit der Wurzel hauptsichlich
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dingendes Reservestoffgewebe, dessen Zellen denjenigen des Rinden
parenchyms s o. anch in besug auf den Inhalt entsprechen
Ahnliches gilt aueh von den zahlreichen
1) Schleimzellen (8 bei HK—HE, Fig, I, Taf. 1) und den schon seltenen
2} Kristallzellen (K bei HE—HEK, Fig. I, Taf. I).

i efille u Tracheiden (¢ B Fig. I, Taf. I): In kleinen gedrungenean

. x " ¥ o f oyl o | fa
oder radial ctwas gestreckten, gegeniiber dem aunsgiebig enlwickellen

: : i = 1 1gan 1, e i
Parenchvm quantitativ zuriicktretenden, von ihm und seiner Stirke hinfig

verdeckten Gruppen. Diese bestehen aus schon durch die Grélie ge

x y m. e 5 . . CFR Ly
kennzeichneten Gefiiflen (z Fig, I, Taf. I) und kleinen, ihnen meist seithich

angefligten T

wheiden (i bel g Fig. 1, Taf. I}
lm Zentrum der Wurzel (C bei HE,—HE,,

[[ Taf. I} findet man

noch die Gefiie (g, bei ¢ Fig. I, Taf. I) des primiiren (triarchen oder
tetrarchen) Gefifbiindels. Diese primiren Elemente bilden im Verein

mit spiiter aufgelagerten Holzfasern (F, bei C Fig. I, Taf. I) und Tracheiden
I, Taf. I)

einen ziemlich magsiven Zylinder, von dem aus die in das Reservestoff

(g, bei O n zu den anderen,

primen der

gowie Uberga

il

Bgruppen (g Fig.

parenchym elngestrenten (Fefd [} in immer grolieren

Abstiinden radial ausstrahlen.
Farbe: Farblos oder gelblich bis selbst gelb. Letzteres am hiufigsten

il
1

bei den zentralen Gefillelementen.

¥) Holzfasern: Den primiren G n aufgelagerte gelbliche his gelbe,

gonale, meist mittelstark verdickte Formen (F, bei HK,—HEK,, Fig. I,
Taf !-

Ferner findet man, wenn auch nicht in allen, so doch in der Regel in den

dicken #Alteren Wurzeln, spirliche, somit leicht 2u iibersehende Faser-
gruppen im gsekundiren Holze, deren hier farblose Elemente gestaltlich
und in bemug anf die Wanddicke mit den Bastfasern der Rinde tiberein
il

stimmen. Diese [{]'|:|.l:|=]] haben entweder Anschlul an sekundire (Fef

gruppen, oder sie liegen isoliert in dem Holzparenchym.

Il. Léngsschnittansichten.
A. Radialer La&ngsschnitt.
. Rinde (R—R Fig, IT, Taf. I}:
a) Marksatrahlen (M bei R Fig. II, Taf.
Die: Rinde durchzichende Binder aus diinnwandizen. radial gestreckten,
runden bis ab rarundet-rechteckigen Zellen oft recht ungleicher Hihe
Bastetrahlen (B—R Fig. 1I, Taf. I’

3 D & 1 3 . L . 2% . . - 1.
«) Parenchym (P bei R Fig. 11, Taf. [): Aus diinnwandigen, kreizrunden

bis elliptischen oder quadratischen bis rechteckigen, in mehr oder

weniger scharfe Lingereihen geordneten Zellen Poren auch hier

schwer wahrnehmbar,

Die eingestrenten zahlreichen

1) Behleims, llen (3 Fig. 11, Taf. I): Meist elliptisch, bei besonders
Begeniiber den Parenchymzellen auffallender, schon ziemlich be
triichtlicher axialer Streckung,.

2 K rietal lzallen: Siehe H'.'i.il’ik'.i.‘-'jl"l'-
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) Bastfagern (F Pig 111, Taf I): Entweder zu gerade verlaufenden
|'1|:;-|.-||| ,.-_||.;!_;|||||-'::'_'_a'.-14'.'i1 nder !;.|,||-?:..||_ dann zu einem mehr oder
weniger regelmifigen rhombischen Netzwerk zusammengeftigt.

|.-C-:-i'li'l'|.'-' |*‘:'.:-'L-r5| :.II||| l].". ]-LI:I?I'I'i! I'i-‘: BLATE ::”'-::'.:I'Illi;'r-:::h.L

An

Gabeluneen der Faserenden kommen vor.
§ = X + m e r 13 i rag III. i
y) Biebrihren u. Cambiform: Wie auf dem radialen Lingsschnitt.
2. Holzkb; per: Gibt zu einer Besprechung keinen Anlafi,

. Préparation,
Die Droee schneidet

trocken recht gut. Man lasse die Schnitte in Wasser

und priipariere mit Wasser-Glyzerin und mil Chloralhydratldsung.

tere Priiparate dienen sum Studium der gréberen Apatomie und der Stirke,

letztere sur Priifung der anatomischen Einzelheiten (Hervortreten der sonst schwer

sichtbaren Markstrahlen fuar

villicen B r--'i.i.i:-_":illi'-' der in Masse vorhandenen
OLAT K

empfiehlt ez sich, nach eintigiger Einwirkung der Chloralhydratlésung,
tiese 2u erneuern (Aufgeben einiger Tropfen der Lisung an der einen Seite des
Dol ;

lages und Absaugen mitielst Flielpaj an der enlgegenpgesetzicn)

Zum Studivm  der Schleimzellen endlich benuntze man Trockenschmtte in

Alkohol, sowie

solehe in schwach wasserhaltigem Glyzerin (Schichtung, dann
beginnende Guellung der verschleimten ".1h':LI|'l‘|-;'.T1;~":'
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Erklarung der Abbildungen.

Teil eines Quers | durch die Wuorzel Veargr. 1 _.: z y
R—R Rinde (sekundfire Rinde Baztteil des Gefiliblinde
M M, Markstrahlen, ein- oder zwel Stitrhe
B—~, Bastatrahlen, zwischen der whlen |
PP, nneras At
atreuts Kt
;\. 18E1
I Bastfasern in (G Jiese wm P
sammaengestellt
8 |.:||- 'I 111 el
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fiben
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Markstrahlen liegend

ich. 5 Schleimzellen.
Z GalitBe, in Groppen. 1 Tra heiden diese
mire Gefife der Wurzel [
'.I-J."in"'ll;.'!'r:
F paw, im Anschlub

Btilcke eines radialen Langeechnittes durcl
R—E: Rinde (Bastteil des GefAfbiindels
M Markstrahl
F Bastiasern
r Walchbast
P Parenchym

ulals.

H—H, Holztell des refll

aE A

M, Markstrahl

Iracheiden, treppeniirm

-!'., enchyvm mit .‘--.':|E|'|:||.."1-|..-|. 5} 0T
fgsern (K
Bifick eines tangentialen LAngsschnities

Vergr. 1 : 100

M—M,, Marketrahlen, ein- bis swelreihig,

P Parenchym mit Schleimzellen (5] und
fasern (K)

F Pastfasern. Zu einem rhombischen
'::ll::ll'rl'_"pl.llﬁi

o ] |
Stiirke, aur Parenchym au

1. knpelize, 2. rlocken- bis

s, 7. nierenfdrmige Kdrner

tzte Stirke | Doppelktrner).

idia Wurzel Vare

Basgtetrahl

Schieimaallen {5

1l Kristallkammer

wahr varschls

- 1
KEratallkammern

srmige, 3. eifdrmige, 4. abgeflacht

mikran
Wiarzel
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Radix Angelicae.

Radix Archangelicae. Angelikawurzel, Engelwurzel.

- Querschnittansicht.
1. Kork (K Fig. II, Taf. II): Diinne Schicht rechteckiger, diinnwandiger Kork-
zellen.

Farbe: Gelblich-briunlich bis gelbbraun

2, Rinde (gekundiire Rinde, Bastteil des Gefilibiindels), michtig entwickelt
R Fig. I, Taf. II). Dicke schwankend, je nach Wurzel und Wurzelstelle (an

der aufgequollenen Droge bis etwa !/, des Durchmessers der Wurzel

a) Markstrahlen (M—M,, Fig. II, Taf. 1I)
Verhiiltnismilig schwer sichtbare, an put aufgehellten Chloralhydratpriparaten
aber deutheh zu verfolgende, zuweilen geschlineelt verlaufende Strahlen.
Meist ¢in- bis zweireihig, selten drei- oder vierreihig. Bestehen aus diinn
wandigen schmalen, radial etwas gestreckten, stirkereichen Zellen. Diese
in dubersten Teilen des Strahls breiter, abgerundet, hier allmiihlich in
das Parenchym der Rinde iibergehend.
F."1I‘|'l{" 1\"|Iit' bei Par j::'h_'l.']n_ der ]':]Ilh‘le' 82, .

Baststrahlen, zwischen den Markstrahlen liegend. In der Regel lassen sich
in der Grifle oft recht ungleiche typische Baststrahlen und Parenchym
strahlen unterscheiden. Beide quantitativ Hauptbestandteil der Rinde:
«) Parenchymstrahlen (P Fig. I u. B—B, Fig. IT, Taf I}, nur aus
Parenchym bestehend. Nicht mit Markstrahlen verwechseln

Vom Cambivm (Cb Fig. II, Taf II) angelegte, hier kleine. nach aufien
hin gréllere, meist kreisrunde, diinnwandige Zellen (P—P,, Fig. 11, Taf. TI)
ohne deutliche porise Struktur, Besonders in den Parenchymstrahlen,
speziell ihren fulleren Teilen, entstanden durch Auseinanderweichen sowie
durch ZerreiBen von Zellen die fiir die Droge bis zu pewissem Grade
charakteristischen, oft sehr grofien Gewebsaliicken (i i, Fig. I u. IT, Taf. IT).
Farbe: Meist farblos (gelbliche bis briunliche Ténungen bei Eindringen
des Sekretes der Sekretbehiilter s. u.).

NB. Sekretbehiilter nur in duberen Strahlenteilen.

Die Parenchymzellen enthalten reichlich sehr kleinkirnige:
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acler ohne getthiche Abflachuan
Durchmesser 1 2—4 B . I
Hitar don nEammengesetster Kirnern (6 Fig. ¥ al 11 findet
rer Urdnung
1), gewdhnlich
1d at ol
1 aetaltl i

tzrasern -

1 1
polygonale, senr

VAT oder wer
eines typischen B
Inhalt: Fehlend, ocder etwas Stirke
1) Siebréhren u. Cambiform (r Fig. I,
lig in Beren Strahlenteilen

[RA R In den von el

Zellen klein, 1 olveonal '.':_:'..I:II h mit w 1i

Sekrethehilter (8—8, Fig I u Fig. 11, I'af.
sirahler irak hi: Kreisrunde |

} ; o i
gelben Bezernierungsepithel £ her =5, Fig. L,

rene (Mnre von 7O, 100—200, 250 u Breite
les Cambiums (bei Ch Fig. 11, Taf. IL).

gelbes der gell

gelbliches bis schmutzig

Tronfen, Kugeln) oder Harz (in Klumpen, Schollen Ersteres kann auch

ler Droge in die umeebenden Gewebe elnadringer

ttleren Teilen des Strahls sin

In inneren und m

radial (die einzeln oder paarwelse

giemlich regeln

hilter durch Ersatzfazern verbunden) angeordnet (3

In fiuferen Strahlenteilen de

den SBekr iltern der ':-.'i-i-:'.'.l'!I ];-_1!-C|-|r:=.l....|:. il:'ll;ill.l Behilter dubere

Feile der Parenchvmstrahlen (8, Fig. II, [} hinzukommen

NE. Die hier befindliche Aullenrinde =z Neipung zu tangentialer
Parenchymzellen [neoweit diese dem anlieger

Taf. I1), zeichns sie gich auch durch derbe meist

Wiinde und .||:_'| n asnf .:"i!=' OTell
Imelst ".::!llé'!'i"

Im sie gum Aufouellen zu

ehnitte mit Wasser unter malhger
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Cambium (Ch Fig. II, Taf.

Zwischen Rinde und Holzkorper befindliche Schicht diinnwandiger, rechieckiger
Zellen (Cambinm und seine nichsten Abkémmlinge) in radialer Anordnung.

Holzkirper [HK Fig. I; HK—HEK, Fig. 11, Taf, 1T (Holzteil des
der Rinde gegeniiber quantitativ surficktretend, Grad der Aushildong differiert

(efillbiindels

aber je nach Wurzel und Whurzelstelle:

a) Markstrahlen !_.“ ."|1, Fig. H. Taf, 1I). Vom Cambium bis FEmen das
Zentrum der Wurzel fithrend:
Auz Zellen, die gestaltlich wie in bezug auf den Inhalt im allgemeinen mit

den entsprechenden Formen der Rinde s o, fibereinstimmen.

by Holzstrahlen. Zwischen den Markstrahlen liegend., Auch hier lassen sich
typische Holzstrahlen und Parenchymestrahlen unterscheiden. Beide
quantitativ Hauptbestandteil des ziemlich weich angelegten Holzes:

i) Parenchymestrahlen (P—P,,, Fig. II, Taf. 1I): In der Regel die Forl
getiung der Parenchymstrahlen der Rinde bildende, nach dem Zentrunm
der Wurzel fithrende, je nach Ausbildung der typischen Holzstrahlen
(gegabelte oder einfache Strahlen) hier mehr oder weniger tief eingreifende
abschliellende) Gewebe. Zellen in bezug auf Form und Inhalt wie bei den
Parenchymstrahlen der Rinde s. o.

Gewebsliicken selten. Sekretbehiilter fehlen.

_I" Itxl'l.'lljl.-ﬁ'!hi' Holzetrahlen (H- _IIH }'1i_l_[. “. Taf. 1Ih. Mit den |"i|r|-'|:|;!;|__'|"]]|_.
strahlen abwechselnd. Meist an die typischen Baststrahlen anschliefiend.
Bestehen aus:

1) Parenchym (P—P,, Fig. II, Taf. II): Aus Zellen &hnlich denjenigen
£

des Parenchyms der typischen Baststrahlen, Auch hier die gewihnlich

stirkefirmeren Zellen weniger zahlreich. Neigung zu gestalilichen
Unregelmifigheiten.

2y Gefile u. Tracheiden F—, Fig. ||I Taf. IT)., die charakteristischen
Elemente des Strahls: Zahlreiche, recht breite, abgerundet-polygonale
Formen mit derben Wiinden. Zu dichten, ein- his zweireihigen Radial-
strahlen zusammengestelit.

Farbe: Farblos oder schmutzig gelblich bis gelb

Die Gefiillstrahlen fithren bis gegen das Centrum der Wurzel, hier zu
einem Strang zusammenschlieffend, der bei alten (dicken) Wurzeln
durch reichliche Entwicklung von Zwischenparenchym fast markiihnlich
ausgebildet sein kann.

Ein ausgesprochenes Mark zeigt nur der Wurzelstock (Rhizom),
auf den anatomisch hier einzugehen, zu weit fithren wiirde,

3) Ersatzfasern (F,—F, Fig II, Taf, II), die typischen Holzfasern ver-
tretend: Zahlreiche, gestaltlich wie inhaltlich mit den Ersatzfasern der
Rinde 5. 0. 8o ziemlich iibereinstimmende, hie und da aber zu einer
etwas stiirkeren Verdickung neigende Formen, Collenchymglanz auch
hier vorhanden. Die Fasern sind zu oft recht recelmiiBipen Badial
reihen geitlich den Gefilien zusammengestellt. Ferner findet man sie

in unregelmilligen Gruppen zwischen den Gefiifen,

._—F s AT i am
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NB. Sekretbehiilter fehlen den Holzstrahlen wie dem Holzl
iiberhaupt. Gewebezerreifungen kommen kaul or, Starks

pfungen der Gewebe dagegen & o. sind nicht ausgeschlossen

Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer Léngsschnitt.
1. Kork: Im allgemeinen wie auf dem CQuerschnitt
2. Hinde (R—R, Fig, 111, Taf. 11}
) Markstrahlen (M bei B—R, Fig. I11, Taf. II)

e ]:f-".in ||||r--||:f_i-_-|||-|.|]-_-_ vom Schnitte meist nur '!||||!§'_' petroffen

Bander aug dinnwandigen, restreckten rar b~ ré K1gen
Zellen, Stirkereichtum oft auffallend
b) Baststrahlen:
#) Parenchymsatrahlen: Aus axial meist gestreckten, elliptischen In
aheerundet-rechteckizen Zellen, die in mehr oder weniger lentliche

Lingsreihen gestellt sind.
#} Tvpische Baststrahlen (R—R, Fig. 111, Tal 11

Parenchym (P Fig. III, Taf. II): Wie bei den Parenchymstrahler
9y Ereatzfasern (F Fig II1, Taf. II): Hier in Faserform hervor

tretend. Nicht alle hierher llen gind aber lange, schmale,

gcharf zugespitste Fasern. Auch kurze, gchmale, stabzelliihnliche

:owie breite, unregelmilig-polygonale, oft recht

und deren Uberginge gum Parenchym kommen vor

man auch quer geficherte lange Fazen

Charakteristisch ist, wenigstens fiir die scho stiirker verdi

gich rechiwink

en. eine zarte Streifung durch

F 4
schneidende Streifensysteme (man vergl. ¥, Fig. ILI, Taf. 1)

3) Siebréhren u. Cambiform (r Fig. 1IL, sich
baren, zuweilen derbwandigen Siebrihren ac

geneigten, rundlichen Siebplatten.
i"|-|{.T|".|ll'|'|.f:|_|.l.'l' -_.".- |‘l‘ij.' II1, Taf II): Hier als Ging hervon
tretend. die nicht immer scharf liings verlaufen und dann vom
Schnitte nur zum Teil petroffen werden.
Epithelzellen (E Fig. I1II, Taf. I} schmal, axial etwas gestreckt,
atiirkefrel.
Holzkirper (HEK Fig. 111, Taf. 11):
a) Markstrahlen (M bei HK Fig. I1I, Taf. I1
Im allgemeinen wie in der Rinde
b} Holzstrahlen
a) Parenchymstrahlen: Wie diejenigen der Rinde
3 Typische Holzstrahlen (HEK Fig. 111, Taf. II

1) Parenchym (P, Fig. III, Taf. IT}): Wie in der Rinde
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2) Ersatzfasern (F, Fig. ITII, Taf. I1): Ebenfalls wie die ant
gprechenden Formen der Rinde, Streifung s. 0. aber meist schiirfer
"Etfl'I‘H||II'.'*.iJ':LEE-1":ii-:sr':||'- wegen der meist etwas stirkeren Wand
verdickung,

efiille n. rllf.'ltljjr'f.ni.illl 4 Fi}_-:_ l“. Taf |]:|- ”i.-r _'1|;- :{!r:](iw oder

gebogene Riéhren netaférmig-poriiser oder treppenfirmig- poriser
Verdickung (meist grobe Porenspalten Zwischen den Gefiillen
oft axial gestreckte Parenchymzellen oder Krsatzfasern.

E. Tangentialer L&ngsschnitt.

Kork: Unregelmiibig-polygonale Zellen. Zuweilen mit Teilungen, die an

Cambium erinnern und lokal zu einer Reihenanordnung der jungen Kork

zallen [.'III]'I!'I n.

2. Rinde:

a) Markstrahlen (MM, Fig. IV, Taf. 1I):
Die am h#ufigsten vorkommenden zweireihigen Strahlen eniweder so
ziemlich in der ganzen Héhe zweireihig (M Fig. [V, Taf. I[) oder mehr

oder weniger genau in der Mitte (M, Fig. IV, Taf. II). Dann oben und
unten mit oft recht langen einreihigen Ausliufern, den einreihigen
Markstrahlen des Querschnittes. Dessen seltene drei- und vierreihige
Strahlen entsprechen meist stark bauchigen Anschwellungen ebenfalls
sehr hoher Strahlen des Tangentialschnittes
Marketrahlen hie und da S-firmig gebogen.
L) Bastetrahlen. Hier interessieren nur die
«) Typischen Baststrahlen (Fig. IV, Taf. II
1) Parenchym, Siebrihren u. Ersatzfasern: Im allgemeinen wie
auf dem radialen Lingsschnitt
2) Sekretbehitlter (8—8, Fig. IV, Taf. I1): Hier zeigt sich, dall ein
Teil der wie auf dem radialen Liingsschnitt in Form von Gangen
hervortretenden Sekretbehilter in der Richtung der Tangentialsbene
mehr oder weniger stark bogig verliinft. Dies betrifft besonders
die gegabelten Ginge (8—8, 8, Fig. IV, Taf. 11}, die paarweise
znsgmmengestellten der Querschnittansicht,
H Hn’_l-"ff'-'-'r'f'pr':'.'

Im allgemeinen wie auf dem radialen Langsschnitt,
E o

lll. Préparation.
Besonders die schon iiltere Droge schneidet sich trocken ziemlich schwer. Man
feuchte daher dies betrifft vor allem die Querschnitte — die Schnittfliche
mit Wasser etwas an, oder man lege ein Wurzelstiick vor dem Schneiden ein
bis zwel Tage in Wasser, nitigenfalls auch in Wasser-Glyzerin.
Liingsschnitte lassen sich trocken herstellen
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Erkldrung der Abbildungen.

Querschnitt darch die Wuoarzel Vergr. 1 : 10

K Kork E Rinde Gewebsliicken, ' Parenc nstrahlen, 5—8, typische Daststrahlern
mit den Sekratbehfltern HEK Holskdrper mit den Gefiben

Teil eines derartigen GQuerschnittes Vergr, 1 : 1040,

E Kork

attail des GefAbbiindels.

gwelreihlg, mil

gtirEeraicien VArencnym

B
Sekretbehiilter
Paren F Ersatziasern 25, Hakre
behilter. E hal
5P  Beide Strahlen ndes derbwandiges A ubBenparenchyin
bei a Paren in Fl&chenansicht
Lt Cambium und seine nichsten Abkdmmlinge. B ! jugen 4
Parencl 1
HE—HE, Holekbrper Holzteil des Gefibbindels Ziemlich fleischig

rketrahlen

H—H, ‘Typische Holx

P,, Parenchym nd Tracheiden Angeordin
F.—F, Ei her Anordnung.
Stlicke eines adialen Lingsschnittes durch Rinde ond Holz der Wurze
Verer., 1 : 100
BE—R, Hinde astteil des Gelilbbiindels
M ketrahl, als Band durch die Rinde ziehend
RE—R pischer Bastsai
"::‘---|:|'!|:\'1|:- 5 Saky Lt I | s Epithel F Lraat
fasern. r Weichbast
HK Holzkorper (Holztell des GefiBbiinde
g Gefibrihre Parenchyvm. F, Ersatzfaser:
Qtick eines tanpentiglen Lingsschnittes doreh die Rinde der Wurzel

Vergr. 1: 100
M—M, Markstrahlen, meist sweirgihig.
P Parenchyn |

E Eraatzel gestreiflt t typischer Bastastrahl

B Ha whitlter, vergweigt. Mit Epithel (E

kr

Stirke. ans

I o1 1. ke 9  pingedriickt kugelig, 3. polvedrisch, 4
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Radix Colombo.

Radix Calumbae, Kolombowurzel, Kalumbawurzel,

Querschnittansicht,

Kovk: Dicke Schicht diinnwandig r, sehr schmaler, rechteckiger Zellen mit
auffallend scharf gebrochenen Radialwinden (bei K Fig. II, Taf. III). Of
decken mehrere derartige Schichten die Droge. verbunder durch griflere, un
""L"I'i.‘IIEH.'-i'_._' :_-.-~.|;:_'_'_u||- -__"il':'!'l'|| I"--"!':-C-S'|Ii-:'li':lll;_' I:;I: .":|'||:|-";I- n verzerrie J\-I-I'I-Z?.-!'l-.l-i:.
Hier reilfen iltere Korkschichten ab Abschilferung an bestimmten Wurzel

stellen) e werden nach und nach dureh neu eraetet Auch hizg in

tiefere Korklagen eingreifendes Aufspringen der Korkdecke wird durch das

ungewihnlich starke Dickenwachstum der Wurzel hie und da veranlafit.

Laokale,

er an der Wurzeloberfliche vorspringende Korkwucherongen schliefen dann
aufrebrochene Stelle

Farbe: Braungelb bis gelbbraun Aullerste Lage oft schwarzbraun

Unter dem Kork liegt ein meist noch deutliches Phellogen [Korkeambium Kb
Fig. 11, Taf. 111}, Es hat nicht nur den Kork verstiirkt, es entstand aueh au
ihm, wie sich aus der Zellanordnung anschlieflend tioferer Yelllaran argibt,
hitnfig ziemlich michtiges:

Phelloderm (Ph—Fh,

Fig, I w. II, Taf. ITI). Dies besteht aus:

a) Parenchym (p Fig. II, Taf, IIT): Diinnwandige, briiunliche bis braune,

selten farblose, meist stirkearme (vielfach fast leere Zellen, die in der
Nachbarschaft des !Illf'illl_l_rl.'lll"' pestaltlich noech an Cambiumzellen erinnern,
in tieferen Lagen aber grifler und mehr oder weniger regelmilig quadratisch,
gestreckt-rechteckie  oder polygonal sind Stellt dos Korkeambium  seini
Titigkeit zeitweise ein, so erhalten anch die ihm anstoBenden Parenchym
zellen die letztgenannte Form

b) Steinzellen Bt bei Ph Fig. 1T, Taf. I1D): Meist reichlich in das Parenchym
emngestrent. Hier als Einzelzellen oder kleine Zellgruppen ziemlich unregel
miifliger Anordnung; die #ulersten oft direkt an dem Korkeambium liegend.

Zellen mie hr oder '-‘-,-_-||:i:,[|'.r reg

iiliig gquadratisch bis rechteckig, gedrungen
oder gestreckd polygonal -'|':’|IZ-L'J'||I|:|5.-=11'-'L'|-L'.L||;_' und hie und da schwach ab
rerundet
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Kirner alle in Ausnal fillen mit kleiner seitlicher Spitze (7)

ferner abgerundet-dreieckig

g stdrke (D

Liingendurchmesser: 20, $a—50, 80 u (Kleinkorner 6, 10—15, 20 g

,?_.:;:'C;!|:,||;1'|.;_'r':-'|'!.-'|_|' Formen: ]?.:l.-..||i|.|-|i.-r mit gestaltlich wie 1n
bezup auf die Grile oft recht ungleichen Teilkirnern (8 Ahnliches
gilt auch fir die dred 9 and wvierfach (10) zusammengesetaten

Formen.

schichtung ziemlich

deutlich (Wasserpriiparat).
Kern zentrisch oder exzentrisch. An seiner Stelle meist eine kleine
strahlige Kernhihle (gedrungene Kémer) oder ein Lingsapalt (ge
gtreckte Formen)

2) Oxalatkristillchen (Eristallsand): Kleine Prismen, Nadeln, Stibehen,

goften druseniih

nliche Kidrperchen, die erst nach
Chloralhydratpriparat) hervortreten. Die Priifung durch den Polari
sationsapparat ergibt suweilen schon ziemlich betriichtliche Mengen.

ir] '|.I\|-'I':'JJ|' Baststrahlen {e1gentlicher Wei

t), zwischen den Paren-
chymstrahlen liegend:

Auz Siebrihren, Cambiform usw bestehende, scharf radial ;|'§;}:’-_'|}'|'|i:|('1|-
zahlreiche Streifen (B—B, Fig. I u. I, Taf.

1 die vom Cambinm nus,
mit oder ohne Unterbrechung, durch die Rinde fiihren Auch kleine,
gich nur auf Teile der Rinde erstreckende Strahlen (B, —B,.. Fie. I
Taf, ITI} kommen vor

Strahlen schmal I

, hie und da leicht geschliingelt, zum allergriffiten Teil
vollstindig zusammengefallen. Nur in direkter Nihe des Cambiums
bei B Fig. 11, Taf. ITT) findet man intakte, dementsprechend verbreiterts

Strahlenteile die _il'l'l'.:::-'.l"ll in denen die Siebrishren dureh relative
(rrille auffallen.

Mechanische Zellformen (Bastfasern) fehlen der Rinde
Cambivm (Cb Fig. 1 u. II, Taf. IID:
Zwischen Rinde und Holzkirper liegende, siemlich schmale Schicht typisch
kambialer Zellen samt ihren niichsten Abkimmlingen. Plasmatischer Inhalt
briunlich bhis braun. Cambiale Region somit schon mit unbewaffnetem

Auge michtbar (fi

gch hergestellte Schnittfliiche der Droge).
Holzkiivper (Holzteil des GefilBbiindels). Fleischig entwickelt, quantitatiy
Hauptbestandteil der Wurzel (HK—HEK, |

1, Taf, LID
a) Markstrahlen: Faeahlen.

b)Y Holzstrahlen: ."l.|l:~'irliul"" Bestandtell des |]|||?_|.;ur|.|-r-_ Bestehen aus:

t) Parenchymatrahlen, die Markstrahlen vertretend (PE—PS

Taf IIT): Aus Zellen, die ;_fl--il:||.'i:-r'.:| wie in

bezug auf den

allgemeinen mit denjenigen mittlerer und inmerer’ Schi

hten der Paren

chymstrahlen der Rinde iibereinstimmen, deren Fortsetzung sie nach

inneren Whurzelteilen hin bilden.

Kleinste Zellen in der Nihe des Cambiums grofle, in bezug hierauf

den "||1HF-'I'""'|'|"|I'|1'TI Rindenzellen oft orheblich iiberlerene, zuwellen anch
radial sehr stark gestreckte, gegen innere Teile der Wurzel. Hier
kommen auch GewebezerreiBungen, unter Herstellung griiBerer oder kleinerer

¥

Jeseitigung der Stirke
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A. Radialer Langsschnitt.
Kork (K Fig. 111, Taf. 111 [m allgemeinen wie auf dem Querschnitt. 1hes
gilt auch wvon dem Phellog: Eb Fig. I1I, Taf. 111 nid dem aus ihm
BTV ge
P ' Ph [11, Taf. II
1} Parenchym (] [1 ] [T}: Aus klein: xial kaum g rel
Lellen
Steinzellen (8t Fig. 111, Taf. 1II): M gedrun & cte For
11 n LT let - quadratisc A [t oLy g | (fedd] N
f dem Querschnitt.
Rind
1) Parenc str I -. 1 x1al weni ht gest t n SR
Lagen unregelmiil olvEona i ittler nnd ir VT I [11
Faf. IIT) meist quadratis: he r regelmillig angeor £
e pril n aulbien kel en in der Nihe des Caml i { : [1
['af. III
b) Typische Baststrah Derer prer. vollstindig zrusammeng
faller i Einzelheiten micht folger [nners 3
It B—I 11 ] 11} a ielfach v I en o
ridre ut aufpeheall { alhydratpriiparat ft  recht ichen
{ gallen wd Cambiform. Letzte wohnlich ler Nachbarscha
g Cambiums (Cl r. 111, Taf. 111



i, Holzkirper (HK—HEK, Fig. III, Taf. III
a) Parenchymstrahlen (P,, Fig. ITI, Taf. ITI Aus axial kaum gestreckten

Zellen, die mit denen des mittleren und inperen Rindenparenchyms so
ziemlich fibereinstimmen, gegen zentrale Wurzelteile hin aber grifier werden

by (Fefillstrahlen:
a) Parenchymkomplexe, die Radialverbindung der Gefiilistrange Wie
das parenchymatische Nachbargewebe

N Gefalstriinge. Bestehen nus:

1) GefiiBen (g Fig, 111, Taf, 111): Breite Réhren spaltenformig
poroser :‘~|II|'|':-|-:|.|I.-|| selten netzformiper Verdickune

2) Tracheiden (T Fig. III, Taf. I1I%: Mit horizontalen oder schwach
genelgten Querwiinden versehene sechmilere Formen ihnlicher Ver-
dickung (Querspalten meist in einer Lingsreihe).

|:I hifte |~|,|:'|= kommen hie und da vor '-‘_E||'|-L|'|'-' Vergrdllerung

3) Fasertracheiden (FT Fig III, Taf IIT): Ubergangsformen von

qrzellen Letzteren gestaltlich, ersteren in bezug

Tracheiden zu F

auf die Verdickung #@hnlich, Konnen auch gefiichert sein (bei b
Fig. 111, Tal. III).

4) Btabzellihnliche Formen (bei a Fig. [11, Taf III): Schmale

geatreckt-rechteckipe (CQuerwinde also horizontal) in der Verdickung

sich an die TF'!I.‘lll.ill.-i'Il anschliefiende Elemente.
a) Strangparenchym (i Fig, 111, Taf. 111 Diinnwandige, axial stark
gostreckte Zellen. Porenfred

gammengesetzien Gefilstringe verlanfen auch in duberen

Die B0 2

vertikal, sondern in der

Teilen dez HolzkSrpers meist nic
Richtung der Tangentialebene schwach gebogen. Man erhiilt somit

Lk

f unserem Schnitte nur Bruchetiicke von, je nach

v =1
VOIT 1hnaen an

Starke Biepungen,

dem Grade der Biegung, verschiedener L

hier nach allen Richtungen hin, betreffen die zentralen Wurzel
teile. Femlich wvieles Gefilstringe gie peben sich auf nnserm
Schnitt in mehr oder weniger scharfer Lings- und Querschnitt-
ansicht — streichen fast mehr horizontal wie vertikal Unter

Loslisung derartiger Striinge oder ihrer Fasertracheiden aus dem
welichen parenchymatischem Grundgewebe kommt die auffallend

fuserige Btruktur der Oberfliche innerster Teile der zu Quer

scheiben verarbeiteten Drope zustande.

B. Tangentialer Lingsschnitt.
. Kork: Hier aus giemlich grofen polygonalen, dicht gefiigten Zellen
2. Phelloderm:
Steinzellen: Wie in Querschnittansicht (also auch gestreckte Formen
hervortretend).
3. Hmde:
a) Parenchymstrahlen: In dufleren Lagen aus
ordneten Zellen (P Fig. IV, Taf. I,
b) Typische Baststrahlen: Deren zusammengefallener Tail
Fig. IV, Taf, II1) alz leicht peschliingelte Lingsstreifen in dem Parenchym.
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Radix Colombo.
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Radix Gentianae.

Radix Gentianae ruobrae. Enzian, Enzianwurzel, roter Enzian.

Taf, IV.

. Duerschnittansicht.

Kork: Meist nur schwache Schicht dinnwandiger, schmaler, tangential stark
gestreckter Zellen (K Fig. II, Taf. IV). Aulenlage oft zusammengefallen. Ab-
schilferung von Kork hiuofie. Mehr oder weniger vollstindig abgerizsene Kork-
fotzen decken dann die Wurzel (K Fig. I, Taf. IV) Phellogen nicht scharf
hervortretend. Keine Phellodermbildong.

Farbe: Gelblich bis gelbbraun (Innenkork), seltener schwargbraun (Aullerste
Korkzellen).

2. Rinde {sekundire Rinde, Bastteil des Gefilbiindels). Stark entwickelt

R—R, Fig. 1 u. 11, Taf. IV), aber stets schwicher als der Holzkiéirper (HE

bis HK, Fig. I u. IT, Taf. IV). Quantitativer Verhiiltniz beider verschieden, je

nach Dicke (Alter) der Wurzel:

a) Markstrahlen: Fehlen (das ganz vereinzelt, als breite Radialstreifen
gichtbare markstrahlihnliche Gewebe ist Rinde der his gesen das Wurzel
innere filhrenden Seitenwurzeln)

b} Baststrahlen. Alleiniger Bestandteil der Rinde:

&) Parenchymetrahlen (PS—PS,,, Fig. 11, Taf. 1V) Gegeniiber den
typizchen Baststrahlen, mit denen s=ie abwechseln, wenig scharf aus-
gebildet (verwischt), aber besonders bei dicken (alten) Wurzeln ziemlich
deutlich erkennhbar:

Aullerste diinne, unter dem Kork liegende Schicht (8P Fig. 11, Taf. IV)

aug ziemlich schmalen, tangential gestreckten, zuweilen kollenchymatisch

verdickten Parenchymzellen, die oft schon durch die derberen Wiinde,
vielfach aber auch durch reichliches Pilsmycel auffallen. Inhalt wie be

Parenchym der tieferen Lagen 1. u

Mittlere und innere Schichten des Parenchyms — die Hauptmasse
bestehen aus iiberwiezend derb- bis relativ dickwandigen, vielfach

wie verquollenen, abgerundet- polygonalen, rechteckigen ader kreisrunden,

zu gestaltlichen UnregelmiiBigkeiten neigenden Zellen (Ps Fig. 11, Taf. IV,
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dickte. in dieser Hinsicht die benach derbwandigen Parenchym

zellen nicht fibertrefiende Formen. Treten auf unserm GQuerschnitt
kaum hervor. Vergleiche daher Lingsschnittansichten.
Clambizem (Ch Fig. I u. II, Taf. IV):
Zwischen Rinde und Holzkérper liegende, schmale Schicht typisch cambialer
Zellen samt ihren niichsten Abkommlingen. Fithren schmutzig gelbliches bis
briunliches Plasma, daher schon mit unbewaffnetern Auge sichtbar.
Wurde die Droge vor Beginn der Vegetationszeit oder nach deren villigem
Abschlul gesammelt, so ist die cambiale Region oft bis fast zur Unkenntlich
keit reduziert (Abkémmlinge stehen schon auf hohersr Entwicklungsstufe
(ambium eine von ihnen fast verdeckte Zelllage)
Holzkirper (Holzteil des Gefiilbiindels), fleischig entwickelt. Quantitativ
![:‘L'll_||1|l!"-{:I1'|I|.1"'iI: der Wurzel (HE—HEK, Fig. I u. II, Taf. IV):
a) Markstrahlen: Fehlen (beziiglich scheinbarer Markstrahlen Teilen
von Seitenwurzeln siche oban),
h) Holzstrahlen. Alleiniger Bestandteil des Holzkirpers:

a) Parenchymstrahlen (PS—FPS,,, Fig. II, Taf. IV): Meist die Fortsetzung
der Parenchymstrahlen der Rinde nach inneren Wurzelteilen hin, IEben-
falls wenig scharf abgegrenzt den seitlichen Gefiillstrahlen (typische
Holzstrahlen) 8. u. gegeniiber und auch dies nur bis gegen zentrale
Wurzelteile. Hier vereinigen sich Gefill- und Parenchymstrahlen zu einem
Zentralkorper aus Parenchym, in den die Gefile regellos eingestreut
gind (C Wig. I, Taf IV)

Die Parenchymstrahlen bestehen aus Parenchymzellen, die gestaltlich wie
inhaltlich mit den entsprechenden Formen der Parenchymstrahlen der
Rinde B. o. so ziemlich {ibereinstimmen, in der Nihe des Cambiums
;lein und dinnwandig (P; Fig. LI, Taf. IV), an tieferen Stellen (P;
Fig. 11, Taf. IV) griller und derbwandig sind. Hierzu kommen ge-
staltliche Unregelmiifigkeiten, je mehr man sich zentralen Wurzelteilen
nihert. Die Interzellularrinme werden grivler, das Gewebe ist wvielfach
schlaff oder schwammig, zum Teil unter Neigung der Zellen zn arm-
bis sternfirmiger Gestaltung.
W
daz Vorkommen von Siebstriingen gestiirt erscheint, so hier durch das
Vorkommen von Gefilen (g, bei P8 Fig. I, Taf. IV) und, da die Gefiill-

strahlen & u. auch Siebstringe enthalten, auch von diesen (r,, bei P8

e bei den Parenchymstrahlen der Rinde der einheitliche Aufbau durch

Fig. II, Taf. IV). Beide kinnen als an sich den Gefiillstrahlen ;?.‘.Igr-hr'in".:*'.
bogenformig verlaufende Abzweigungen betrachtet werden, die gegen
das Wurzelzentrum hin an Zahl zunchmen und sehlieflich zu dem oben
erwihnten Zentralkirper fithren.

Typische Holzstrahlen [Gefdfstrahlen (H—H, Fig II, Taf IV
gwischen den Parenchymstrahlen liegend. In der Regel die Fortsetzung
der typischen Baststrahlen der Rinde nach inneren Wurzelteilen hin. Be
ziiglich ihrer seitlichen Abgrenzung gilt im allgemeinen das fiir die
typischen Baststrahlen (iesagte.
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Fig. IV, Taf. IV) zeigt diinnwandige ovale, in der Hihe dem be-

nachbarten Cambium (Ch Fig. IV, Taf. IV) iibereinstimmende For
welche schmiler werden, je mehr sie sich diesem nithern {(cambiale
Region ).

Poren: Wenig scharf, nur vereinzelt gut sichtbar (Chloralbydrat
priiparat). Am deutlichsten noch an dem derbwandigen Parenchym

mittlerer Rindenschichten

Profilansicht (P, Fig. ¥V, Taf. IV): Verschieden breite
Wand oft wie knotig verdickt)

Flichenansicht: Meigt relativ pr

2, kreisrunde Tiipfel (P, Fig V.,

Taf. 1V), die aber an Nachbarzellen der Ersatzfasern (P Fig. V, Taf. 1V)

oft in spaltenférmige fibergehen.

) Ersatzfasern (a Fig. V, Taf IV): Schmale, niedere, nicht scharf

gugespitzte Formen sehr schwacher Verdickung. Dieser Verdickung

entsprechend die Poren nur angedeutet (Chloralbydratpriparat), als

sehr zarte Schrilgepalten, zoweilen kombiniert mit kleinen kreis-
firmigen Tapfeln. Spalten kreuzen sich, wo gleichartige Zellen
aneinander stolen (scheinbare Streifung der Membran).

Y} Siebstringe (r Fig. V, Taf. IV): Intakte Striinge ans oft wie ver
flochtenen, daher schwer erkennbaren, kurzgliedrigen Siebréhren und
Cambiform. Callusbildung an den Siebplatten hinfig (Chloralhydrat-
priparat), Verschleimte oder zusammengefallene Siebstriinge
anatomisch oft kaum zu verfolgen,

3. Holekirper:
a) Parenchym- und typische Holzstrahlen (GefiBatrahlen)

i) Parenchym: Im allgemeinen wie dasjenige der Rinde. Die dem
Cambium nahen Zellen (P, Fig. IV, Taf IV) oval, von ihm ent
.-|-|'1'|"r|--||:'ll.-r Hihe. Gegen zentrale Wurzelteile hin  kinnen dageger

4 i
die Parenchymzellen unter Querteilong in anniéhernd kugelige, zu den

oben erwiithnten Unregelmiilligkeiten neigende Formen tibergefiithirt werden,

Gefdale und Tracheiden (ge, Fig IV, Taf, IV): Vielfach recht breite,
ring- netzfirmig bis treppenfirmig-pords verdickte, in der Nihe des
Cambinms kurzgliedrige Rihren. Eechie Gefille (g) die Querwinde
vollstindig resorbiert. Tracheiden (g,) mit noch mehr oder weniger
stark geneigten Querwiinden knotiger Verdickung.

g IV, Taf. 1V): Wie diejenigen der Rinde

y) Biebstringe (r Fig

d) Ersatzfasern (a Fig. IV, Taf. IV (zepeniiber den |_-.~-|-|:|'---‘|1--J'.l|"|1

Formen der Rinde s o. nicht wesentlich verschieden.

B. Tangentialer Lé&ngsschnitt.
Abgesehen von dem Kork (unregelmiilig polygonale Zellen dichten (zefiiges) nur
L‘il_‘-l'l'lj

beziiglich des Verlaufes der Gefiillstriinge von Wichtigkeit, Dieser in i
Teilen des Holzkiirpers ein iiberwiegend gerader. In inneren dagegen simd

die gekriimmten Stringe hiufig.

o e — —— . =

R
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. Querschnittansicht.

N W T LA R | — =

Radix Ipecacuanhae.
Radix Ipecacuanhae annulata. Ipecacuanhe, Brechwurzel.
Taf. V

1. Kork: Behwache Schicht dinnwandieer, in der Auen- und Mittellage gelblich

briiunlich biz gelbbrauner, in der dem Korkeambium angrenzenden Innenlage

meist farbloser rechteckiger Zellen. Besonders erstere mit entaprechend g
'|.E||'.'--|'."I-. pewihnlich der Zellwand anliesenden kirnigen Plasmaresten.

Aulierste Korkschicht wvielfnch susammengefallen und zerrigsen. Hie und da
auch in lappigen Fetzen abblitternd.

2. Kinde (sekundire Rinde, Bastteil des GefiiBhiindels). Sehr stark t

wickelt (R Fig, 1: R —|:1',_, ["_'.: I1, Taf. V . BLwa 1 g des Durchmessers der Wuarzel .

a) Markstrahlen: Fehlen.
Baststrahlen. Alleiniger Bestandteil der Rinde: ohne denilich strahligen
Banu. Aur einer !':II'*'Il:'!._'-.I||'.Ii*-:'||-'l:, the ||:'.|I! tmasse ausmachenden
Hiillechicht, in der nur ganz vereinzelt der eine oder andere, meist voll
:-'Iilluii;-_f susammengefallene mieheirang ;||||';_|--"|;:-i.-|. wird und einer innen,
itber dem Haolzkiirper liegenden sehr diinnen Mantellage aus Weichhast,
von der aus kurze radiale Fortsiitze schwache Andeutungen eines strahlipen

Bauee — gich in das Parenchym einschieben;

@) Parenchym (PP, s Fig II, Taf. V}: Aus diinnwandigen, meist dicht
aneinands r -|'|1!i|-|.'-1'|||:|-_‘-; _'.:||'|I._||-|'| . HA T | !:-:h 1 !.l:__'. -_'||...-.i|-|'| 'f". e Br
schiedener Grife. Unter dem Kork oft recht kleine, tangential gestreckte

!"n!".m-n. [II Ilii,l'lil*-1 1|l'|'| rer |..!'_'1- :|', |"|: || '1':!'2'. l'l. |'--!;|I:‘-,' '_':'I_III.;I' ,?:.-”:-u_
Von hier bis gegen den Holzkérper hin (Py s Fig II, Taf. V) nehmen
die schon etwas radial angeordneten Parenchymzellen an Grisle wieder ab.
Poren schwer sichtbar [Flichenansicht Aullerst kleine kreisrunde,
seltener ovale Tiipfal (bei a Fig. II, Taf. V Die ':'"|r-'l|"||.'-'!HK1'5].I.'|'- ent
halten massenhaft kleinkirnige:
1) Btirke (Fig. V, Taf. V)

Einfache Kormer (1 Fig. V. Tal. V) meiat kugelig, 2, 4—10, 12, aus-

I-lllllllh'l"-'t'i:"l' auch 14 im |.II||'-:'|||||| HEET
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3
fallen anch hierdurch gegeniiber den zum Teil atiirkefreien Elementen de

:!- l|.-':-CI,I'.:.'

len auf (Glyzerinpriiparat),
Holzetrahlen, die zwischen derartigen
H—H Fig. I, Taf. V): Scheinen auf dex

unregelmillig- polygonalen Zellen zn  bestehe

fiir die Hinzelfille allerdi nicht immer konstante Unterschiede der Ver

dickung, der Grille und des Inhaltes

Die beiden letzteren sind mehr allg Waol jedem Priipar:

man ziemhich zahlr taliie, alWis :-_""|=" = -"ll-" 1en

'.-:i.I".'i_::I'II Elemente ent auch die in der Regel noch feat-
stellbaren meist triarchen primiren Formen im Zentrom der Wurzel (bei

Fig. 11, Taf. V). Die Gefil

demente sind stirkefrei, im (zegensatz zu zahl

F 'I-'|II'I| erwas I{'l'i:l"l'l'll ..f':l':|"ll. -il'l: |l' <HACELABETN 'ii" "I'I':": wie 'li'
dial meist ein wenig gestreckten, dem Parenchym entsprechenden Zell
formen genaueres fber alle diese Fellen siche Lingsschnittansichten

meist Stiirke fithren (Glyzerinpriiparate, deren Schnitte sorgfiltig abgewaschen

wurden, damit ihnen nicht fullerlich Stirke anhaftet) Die Btiirke des

Holzkiirpers icht derjenigen der Rinde 8. 0., ist aber gewihnlich etwas
kleiner.

Unterschiede in der Verdickung der Holzelemente sind nicht allgemein.
Wohl in der Mehrzahl der Fille werden derartige Zellen ziemlich gleich-

mifig, biz mittelstark, verdickt. Anderseits finden sich aber anch zuweilen,

hitheren oder tieferen Teilen derselben Wurzel sowohl wie an Wurzelr

nx, schon betrichtlichere Verdickungsunterschiede,

anderer Provenie

die =ogar big zur Andentung von Jahresringen meigt deéren drel fiithren

kinnen. Die dickwandigeren Zellen £ rkefreie, mehr oder

ichnen dann die Herbstzonen der

ausgesprochene Fasern heze

Ringe (1—3 Fig. 11, Taf. V Die zwischen 1l liegenden dilnnwandigen
Fonen in 1hrem Aufbaun im allgemeinen mit den oben beschriebenen
differenzgierten iibereinstimmend entsprechen dem Friihjahreholz.

Alle Elemente des Holzktrpers sind leicht gelblich gefiirbt (frisch her-

pestellt

e Wasser-Glyzerinpriparate).

Il. Langsschnittansichten.

A. Radialer Lingsschnitt.
1. Kork: Im allgemeinen wie anf dem Querschnitt.
2. Rinde:
a) Parenchym (RP Fig. I11, Taf. V): Ohne stiirkere axiale Streckung. Nur
die eingestrenten Kristallzellen (K) hiiufiz in dieser Richtung etwas gestreckt.

by Siebstringe: Deren relativ weite Siebrfhren (B Fig. [II, Taf. V) mit

grolien, stark geneigten Gitterplatten und #dhnlichen Bieben auch an len
Léngawinden.
3. Holzkirper (HE—HEK, Fip. IT1, Taf. V): Zum mindest

wicklungsstadien meist aus faserformigen Zellen, die allerdings durch spatere

i Ine fruhen Ent

Teilungen, Wandresorption usw. modifiziert werden kiinnen:
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g Parenchym (PP Fig. 111, Taf. V Aus breiteren (in der Richtung

atizschen bis re '||‘.|-|':-{i:"| I,

dez Rading gedebnten) unregeln

dureh Querteilung ehemaliger Fasern entstandenen Zellen
Gefiige der Endzellen der ehemaligen Fasern vielfach noch festzustelien
Stiirkehaltig

Poren in Flichenansicht: Kinfache kreisrunde, seltener ellip

Tiipfel (a bei P Fig. 111, Taf. ¥

Als: Ubergangsformen vom Parenchyim zu den Faserzellen kimnen
betrachtet werden:
Stabzellen (St Fig. III, Taf V): Meist stirkefreie, in der Wanddieks

mit den Holzfasern, in der porisen Struktur im allgeme
Parenchyvm tibereingtimmende schmale, gestreckt-rechteckipe Zellen.

NB. Es kann zweifelhaft sein, ob es sich hier nicht vielfach um

miger

Fasern mit in der Richtung der Radialebene liegender keilfir

Zuspitzung handelt

B. Tangentialer La&ngsschnitt.

o~

Kork: Dessen Zellen hier polygonal

Rinde u. Cambium: Geben zu besonderen Bemerkungen keinen Anlal
Holzkfrper (Fig. IV, Taf. V): Dessen Elemente susggesprochen er zugespitat
als auf dem Radialschnitt. Es scheint, dafl Zellen schriig-keilformip — die

keilfdrmige Schneide radinl pestellt auslaufen. Dies wiirde die im allpe-

meinen schwache Neigung der (Querwinde auf dem radialen Liingsschnitt

erlkliiren :

Markstrahlen: Gruppen verhiltnismillig sehr niederer Fasern, die,
dem Gefiige nach zu urteilen, durch Ldings: and Querteilung jugendlicher
Fasern, unter nachtriiglicher Verschiebung der Tochterzellen, entstanden
gind (M—M Fig. IV, Taf. V), Schlie
Fazergruppen mit thren Enden seitlich aneinander (M—M, M, —M,,

fen tibereinander stehende derartige

Fig. IV, Taf. V), so entstehen hohen Marketrahlen fhnliche Faserziige,
die gich oft anf grofere Partien der Wuorzel erstrecken. Sisht man von
UnregelmiiBigkeiten  dorch Verschiebung usw., ab, so kommt hier das
Bild demjenigen echier Markstrahlen noch am niichsten

) Holzetrahlen: Deren Elemente im  wesentlichen wie diejenigen des
radialen Lidngsschniites, nur daf sich gestaltlich wie in bezug auf die
porize Btruktur noch Ubergangsformen der dort beschriebenen, unter
gich schon so verschiedenen Zellen feststellen lassen. Die Schlielibhfinte
griferer Poren (hei T Fig. IV, Taf. V) sind besser erkennbar als auf dem

radialen Lingsschnitt (leichtere Unterscheidung von Tracheiden und echten

(Fefifen)

Der yvorstehenden Beschreibung liegt die offizinelle Rio-Ipecacuanhe zugrunde,
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Radix Levistici.
Liebstockwurzel.
Faf, V1

. Querschnittansicht.
1. Kork (K Fig. I u. I1I, Taf. VI Meist nur diinne Schicht rechteckiger, diinn
wandiger Zellen, Hie und da abblitternd.
Farbe: Gelblich-briunlich bis gelblbraun, selien schwarzbraun
2. Finde (sekundére Rinde, Bastteil des GefiiBbiindels Atark entwickell
(R Fig I, R—R, Fig. 11, Taf. VD), Dicke aber schwankend je nach Wuarzel und
Wuorzelstelle:
Marketrahlen (M—M,, Fig II, Taf VI
Deutlieh hervortretende, in duleren BRindenteilen stark goabogen (ge
«chifingelt) verlaufende, meist zwei- bis dreireihige Strahlen. Bestehen aus
diimnwandigen schmalen, radial gestreckten Zellen. Diese an iulersten
Strahlenteilen breiter, abgerundet (in das Rindenparenchym iibergehend)

Farbe u. Inhalt: Wie bei Parenchym der Rinde.

b} Baststrahlen, zwischen den Markstrahlen liegend (B—B,, Fig. II, Taf. V)
Cuantitatiy |!:|._||!|-|_-r-i:|.‘|-|‘.|_ii der Rinde.
Bestehen aus:
) Parenchym, in fuleren Teilen der Strahlen vorherrschend:

Unter dem Kork liegendes ]':|I'--I|-'||_\III sF Fig, II, Taf. VI derb

'|'=.'1I|:|i:_-'. iellen stark tangential gestreckt, meist gelblich - briunlich.
liichenansicht (a bei 81" Fig. II, Taf. VI): Ziemlich orolle,
meist ovale Tiipfel (Chloralhydratpriparat)

Parenchym anschliebend tieferer Lagen (P, Fig. II, Taf. VD), die Haupt

mazse der iiuferen Rinde (R,—R, Fig. [T, Taf. Y1) Aus diinnwandigen,

Poren in Fli

kreisrundén bis ovalen Zellen mit ziemlich diehtem, farblosem oder

'.'-:'; !i'.‘ln !-I:-' lll'.‘ll.‘f'lii"'l Fetontem ,'-I__='|1|:|[i-:|_-||.-||| |!.':|_-,||
Charakteristiseh Fir das Parenchym sind die durch GewebezerreiBung
entstandenen zahlreichen, oft sehr grofen Luftginge (L Fig. I, Taf. V1)

Die

Parenchymzellen enthalten auler von den Sekretbehiltern aus ein

redrungenem ditherischen (]
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Auftreten von Klumpen oder Schollen in den Sekretl
nur sehr allmithlich statizufinden.

Cambivwm (Ch Fig. I u. II, Taf. VI):

Lwisgchen Rinde und Holzkiirper befindliche Schicht diinnwand
Zellen (Cambium und seine niichsten Abkommlinee),

{. Holzkirper [HK Fig. 1, HK—HEK, Fig

4

der Rinde gegeniiber schon ziemlich stark entwickelt, Grad

aber verschieden je nach Wurzel und Wurzelstelle

| :‘-11'lr|i.:-5|5'.'.|'|.!" I I"-l 1'l]_, i'.i" ||I .|.;||' "n'.-:_ VoI 1;||_||||"||||

Zentrum der Wurzel fiihrend:
Aus Zellen, die gestaltlich wie in bezug auf den Inhal

sprechenden Formen der Rinde s 0. im allpemeinen iiberei

by Holzetrahlen (H—H, Fig. 11, Taf. VI). zwischen den Markstrahlen liepend

chliefend an die Baststrahlen der Rinde. Haiuptbestand

angelerten Holzes,

Bestehen aus:

Geffile und Tracheiden (g Fig. II. Taf. VI Zahlreic

rondet-polygonale Formen mit derben Winden, Zu i

reihigen Strahlen

ammengestellt, die in diulBeren Ho
geharf radial verlaufen Innere. Wurzelteile (¢ Fig. 1.
mehr zerstreut gestellte Gefilelements.

NE Beziiglich der Ausbildung eines scheinbaren Markes
und eines echien bei der Droge etwa beigemengten Steng
tock) siche Radix Angelicae

Farbe: Farblos oder _---'|||||||;gi-_- relblich hia rell

f) Ersatzfasern (F Fig. II, Taf. VI): Die typischen Holzfa

gestultlich wie inhaltlich mit den Frsatzfasern der Rin
stimmende Formen; diesen gegeniiber aber in weitaus g
auftretend. Yu kleinen oder schon grifleren Gruppen

en (reffibstrahlen pewdhnlich in der Gabe

Strahlen seitlich den Gefilfen, fast immer aber in oder i

‘vilen der Holzstrahlen liegen

Parenchym (I’ bei HK Fig. 11, Taf. VI}: Aus Zellen &hi

des Parenchyms der Baststrahlen der Rinde s, o,

Anordnung: Die Haoptmasse des gegeniiber inneren Teilen der Bast

strahlen quantitativ stiirker entwickelten Parenchyms liept

die Markstrahlen bezeichneten Randern der Holzstrahlen
Luftliicken, durch Gewebezerreillung entstanden, gind
parenchym keine Seltenheiten. Gewidhnlich handelt es
I{:L-:i.:||=|-:||r--|| _I'. L |”\ |!'.i'.'. f, T:’il. ".'|', IrL;I-|||l'i' :|:_5|-'|'-;§'EJ
der Rinde.

NB. Auch in den JIIII.I'L!l.‘in-'!' elin

nnterscheidendes

iiber Radix .'l'||!E_’_'='E-!I'II.1' fehlen Stmablen, die nur aus |":II'r'II'.'|JI'r'rII

gellen bestehen.

1, Taf. VI (Holzteil des G

18 als 1|il'il'|11|_:"'|l

whiiltern) scheind

irer, rechteckiger

Gefilhiindels)],

der Aushildung

big gegen das

¥

t mit den ent

natimmen.

teil des ziemlich

e ||:'|-i‘|4', -"I.|l'.!r'
iberwiegend ein
zgteilen ziemlich

Taft. VI ZOLEED

bel den Wuarzeln
elteilen (Wurzel

S0Trn verl |'|-'_4'|||i|'_

le 8. 0. iiberein
eringerer Zahl
iEammengestellt,
'i, bei l.'illl'!ll'||-ll

mwhe mittleren

ilich denjenigen
an den durch
in dem Holz

gich hier um

Merkmal gegen-
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Il. Lingsschnittansichten.

A. Radialer Langsschoittl.

LTI .I'|'|'_ 1
B. Ta
Hier 1nieress L i
| [
Ma 5 MM, 1 [11 |
v i g o mij Stral al n der
LT n YA M I 1
L rl I 5 Al
1 I neg =t nelire Reil I
1 Intereg o | 4] u
5 1
| 1 | i"l; ] Y ;| 1 I
11 il L 1
Hiebr m B | T \ e 1 gl
i 1211 o I i b 1 e | |
¥) 1 wgern (K ] [I1u Ta l millig n
1 g n Zellen 1 I 1 BanAart
Fasern erwieg i1 P ler 1y rend
Forn I r oh ! r I FRELE
1 1 1 1 i 1T aEE I ¥ = Tl
BrranEaior I ! rel | I
L fLer lese L I i
= fur I 1 e Bt 1 1
L 1 dx A Wass I I
A =1 1 r (8 Fig. IV Faf Hiwer range i i o
Lo LLE 1 I | 11 hin
| & | | | |I' 11! 1 i I s i
1ch
2. He
Im al 1 i Wi {adi ralicae
. Préparation.
Lne LM g wicle il o | I n 1 L1
A 111 i it ohe (Ouerschnitte Wi I
[ il ) I I | = el [ ! |
£ t AT 1 rmeids len lan ppen = i
IMIen 7 i l | i
1 g0l li Avg il i riinil alr

IV. Besondere Bemerkungen.
Radix Pimpinellae, die dritte der offizineilen Un

ats mehr an Radix Angelicae als: nm Radix Levistici an. Dis




dieser Droge fehlenden. bei jener aber vorhandenen. nur aus Parenchymzellen

stehenden Parenchymstrahlen der Rinde!) sind leicht festzustelle \uf

die zwischen derartigen Strahlen 1 n, die, von vo

renden typischen Bas

|'ZilII|IIII I':'|-'I| l'L-I-_'“-"':'l|||-'!:-'I'|:_--Lg-.'|: ZWwelar "'-",';|||| Tl

wie die entsprechenden Strahlen von Radix Levistici, beschrinkt sich das Vor

kommen iler ."*'-'-:{r-".?--lu:i-ls'_" 50 ziemlich ausschlielilich Sie erhalte I, ‘Wig hel
Radix Angelicae, mehr radiale Anordnung, im Gegensatz zu Radix Levistici, wo
wenigstens fiir bestimmte Gruppen, die Neigung zor Stellung in konzentrischi
Zonen nicht zu verkennen ist

In bezug aunf die Grifie (Breite) stehen die Sekretbehilter durchsehnittlich hinter

denjenigen der beiden andern Umbelliferenwurzeln ety

lie Bekretbehiilter eines Baststrahls sind radial durch miteinander

verbunden, die gegeniiber Radix Levistic wells Zahl ani

treten und auch meist zgrter (k

Iner ||:|-;:-.-| |-'-i-|":- il- ."."Il:E. FLTIE AL ]::I-I"\
Angelicae Ieser Droge gereniiber verdlent aber das Fehlen a 1sgesprochener

1 bratea bl } 3
AMArgstranien ||l'I"'.'<l|'__-'|'||l::-|'.'_ 211 werden

1 & |-||"':I'Z'|I'- meiranten setzen 8

h aunch in den ebenfalls maor

trahlfreien Holze

Lort Dramit riicken dig (G filelemente deor ][ul#h!l'.‘1||!r'||, dhnlich wie baei
Angelicae, zu stiirkeren (breiteren) Gruppen zusammen. Ersatsfasern

gind, meist seitlich dieser Groppen, vorhanden, 7u ihnen ki wenn die

Droge von Pimpinella magna L. stammt, noch gelbliche

1 y
i Tcne,; Imenr oder woenigar

stark verdiekits

gesprochens Fasern (Holzfazern in geringer ¥ahl

hinzukommen, die bei Radix Angelicag und Radix [« fehlen

aut Starkereichtum steht Radix Pimpinellae obenan (so ziemlich

alle Parenchymzellen sind mit Stirke dicht

Es folgt i Feringem

ix Levistici (g

nd Radix Angelicae und in crofiem

nze Komplexe wvon
Parenchyvmzellen | oft stirkefrei). Ob derartige Merkmale konstant sind. ist
allerdings zweifelhaft, Wird doch der Stirkegehalt von der Zeit des Ausgrabens

der 1;".'|:",'|_: vor  odler nach Abschlull der V

dationsperiode) abhiingis sein
Auch in bezug auf die unbedingte Zuverlissigkeit der {ibrigen, oben angefiithrter
unterscheidenden Merkmale wire zu beriicksichtigen, dal ider  wenizo

Anni

stadium), Herkunft der Droge (kultivierte oder wildwachsende PP

erhebliche anatomis i

Entwicklu

= ¥ i 7 { } L i FF
riungen, je nach |:-'.-l_ alte

lanze) und Art

der Kultar usw., zumal bei verwandtschaftlich so nahe stehenden PHanz

en, kaum
pang ansreschlossen sind Man halte sieh somit nicht an eines der penannien

:\l'lll'i'LIIJI]il. gondern be

ICIIFe =512 10 inrer I1l'-:|._".|||--||

Die Starkekérner von Radix Pimpinellae haben einen Durchinesser von 2, 4—8§

15 r, =tehen somit begiiglich ithrer

2wischen |i|"._i|_|:'_:_-_a'|| von  Radix
Angelicae und Radix Levis

B Yarel, Bd. II. 8. 9%
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1)

Radix Liquiritiae.
Radix Glycyrrhizae. Sfifiholz, Lakrizwurzel.
Iaf.: VII
tnasl i Siillholz
|. Querschnittansicht.
1. Kork: Durch das Schiillen der Droge bheseitigt.
2 .'Ill.'-'-'-'-'l- "-\'.!': I|I|li:I re Hlll'i.l'. i:-.'-l Lell 'il"- Crefilibiin ;l'i:‘- i Anlerer ||'|| |'|||'|::..'.”_'-

durch Schilen entfernt. Der verbleibende Rest (B—R, Fig. 1, Taf. ¥

11} aber

quantitativ. noch recht bedeutend (dem Holzkorper gegeniiber allerdings

erheblich schwieher)
1) Markstrahlen (M,—M,, Fig. I, Taf. VII):

Scharf hervortretende, sehr breite'), hierin a

ber unter sich rec

ht wer

gehiedene, zuwellen unter leichter Bchlingelung verlanfende Radialstrahlen

Besonders die breiten, bis zu zehn und selbst mehr Zelllaren starken Strahlen

nich aunlen oft trichterformig erweitert Feigen  beim  Austrocknen der

Droge entstandene, hbis tief in den Holzkdrper fithrende grofle Radial

Fig. I, Taf. VII)]

weniger atark radial pestreckt (rechteckig). In duliaren Strahle

Lellen nnerer sStrahlenteile (ben LI |'i;' I, Taf. VII) schmal, mel

Luftliicken, die das Schwimmen der Droge anf Wasser bedingen

nieilen

Zellen breiter, abgerundet, mit demenisprechend grilleren Interzellular

rinmen [kreisrunde bis elliptische Yellformen (bei 1 Fig. I, Taf. VII)l. Be

sonders hier die im allpemeinen dinnen Fellwinde scl
Poren: BSiehe Markstrahlen des Holzkirpers
Zellinhalt

¢t) Grinlich-gelbe plasmatische Substanz. Da sich der Farbstoff in

hon etwas derb.

WABSET

haltigen Zusatzfliissigheiten schnell 16st, so gind die betreffenden Priparate

gofort nach Herstellung zu untersuchen.

#i Fettez O] in ziemlich gerinper Menge (Oe Fie, I Taf. VII). Beim Hin

egen der Schnitte in Chloralhydratiiisung

In der feichnung sind unter Berficksichtizone deg @ur Verfdeong stehenden

wir schmale Birahlen abgebildet

in Kugelform hervortretend.




'_*: 'q_:r;f.:-'._--hql Jn:::a m-u ¥ % ; Pram— -

¥} rk S Fig. 1 af V11 It iler ¥l 31, 1nerd 1 rhit
Stiicken nur in recht geringen Quantitiiten, vorhands \ sgT I
Siilholswurze nach Begin: wler } Ahachln 1 i 1 I

Kirner waren meist sehr klei

Vil nai kR
dig |
1
Ji
N
Li tureh i ¥
lem  Nachba
=ekundiir l1c)
nd (Cokle mela
@ n y
semlich rerelmilbipe Hadialreihen bildend in Auberel h lm i
dagemi E wahracheinlich durch nachtriglhiche Vers el I tl
Rerelmilickeit mehr oder weniger verloren
mscheidet sind die Fasergruppen vo
f) Kristallkammerfasern (a bei Bf Fig. 1 f. VI | 1 ich o
'.'.'!;'.Ii::l"-__ I ||.--!' WEenlmes E---.':"':_;".- :I||:.:._-_ :!"li:"' I i il §
a Grolfle die benachbarten Bastfazern of bertref mait
einem echin aunsgebildeten Kalziumozalatkristall (Neigm ¥ .2 .
bildungen vorh: BIL),
Kristalle ganz oder teilweise von einer zel eeiih | St
wallt (bei & Fie. 11, Taf. VII
Die meist farblogen Kristallzellen cingeityg ok nehr lgeitie an i
Bastfasergruppe
y) Siebréohrenstringe (B Fig. I, T N r N

dez Cambinms (bei B, Fig. I,
md schmale Cambiformzellen i

FOSAMMengern

llen (Keraten

zwischen

11 ungeren sci

oder weniger ausgesproch

& Parenchym (BP Fig, I Taf. VII), guantitativ Firete

den Siebrohrenstringen und den J"._.-_~.I!':|-u-|'_;r|¢!.-. 1epende




b |
oder polygonale vielfach wverschobene Zellenm melst gerimgel Inhaltes

m {ibrigen den Parenchymzellen der Markstrahlen entsprechend

2 Cambivm (Ch Fig. I, Taf. VIl

Der Innenpartie der Rinde angrenzgende, nur zwischen Hulz-

dentliche Lare rechteckiger Cambiumezellen Cambiale Abkimmlinge, welche

en Mutterzellen gestaltlich noch entsprechen, wenig zahlreich. Die Mark

strahlen (bei J Fig. I, Taf. ohne aunsgesprochenes Cambinm (hier
helfindliche Zellen folpen unt

teilune dem Dickenwachstum der Bast- und Holzstrahlen).

Streckune und versinzelter Tangential

{, Holzkirper [HK—HEK, Fig. 1, Taf. V11 (Holzteil des Gefillbiindels)], quanti
Latiy §|:|'-:|:I.'-- standiei]l der Droge
\ Markstrahlen (M—M Fig. I, Taf. VII

Vom Cambium

aus (M), im Anschlul an die entsprechenden Strahlen der

Rinde, nach inneren Wurzelteilen (M) fiihrend \nlere Teile der Strahlen

alen, radial stark gestreckien (reckteckigen)
lerz innere iiberwiegend aus breiteren (ellip
tischen bis selbst
Wanddicke, Farb

Portse Stroktur giehe Liinpsschnittansichten

Formen

halt wie bei den Markstrahlzellen der Rinde.

Holzatrahle:s H5—HS, Fig. 1, Tafl VID. swischen den Markstrahlen
liepend. Wie diese scharf gesondert, ihnen auch in bezug aul die recht
ungleiche Breite der Kinzelstrahlen entsprechend Fithrem radial nach
inneren Wuarzelteilen, Hier sukzessiv Vereinigung von Strahlen, unter Ah
sohlull dazwischen lepender Markstrahlen (Reduktion der Holzstrahlen gegen

Fentrum der Wurzel hin Fentrale Teile ohune Mark, im Gepensatz

su den Ausliufern (Stolonen), die, wenn auch nur vereinzelt, in der Droge
vorkommen

Die Holzstrahlen bestehen aus

M. 1, Taf. VI In Gruppen, dis

nnd Grifle ihrer Elemente recht

sich in bezug auf Zahl, Ano
verschieden wverhalten
Funiichst fallen sofort sehr breite (50, 70—120, 150 u), relativ dick

Formen griinlich-gelblicher bis gelbe:

wandize. abgerundet

e, I ou. II, Tai. VII Sehwerer

erkennbar sind die ihnlich geffirhten aber schirfe: |u-|_~.';,n-n:|||-r|.

daber leicht mit Holefasern zu verwechselnden (refiliormen (g, Fig. I,

Taf. V1I) fiberwiegend Tracheiden —, die fast stets awischen und neben

den echte
Was die Anordnung anlangt gie wird durch die groben Gefilie be
atimmt — 80 iiberwiegt die radiale. Doch kommt bei einzelner (rruppen
anch Quer: sowie Schrigetellung vor

auf die Zahl bezeichnen im Minimum ein bis zwei grobe
fiinf bis sechs. Zu beachten

Gefiile die Gruppe, im Maximum deren

ist allerdings, dali durch Verschmelzung Gruppen mit noch gahlreicheren

(zefilen entstehen kénnen
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Il. Liangsschnittansichten

A. Radialer Lingsschnitt.
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T I Fliachenansicht et M. Fie. 1L Taf, VII Scehr ungleich

profle kreisrunde bis elliptische Tiipfel Bedingen eine, alle rdings ni
wlten schar! hervortretende knotige bis |--'TI----!-|,'.:-‘.':-|'!|||:-- WandverdicEung
(Poren in Profilansicht)).

by Holzetrahlen:

) Gefiile und Tracheide

hreite, kurzgliedrige Rohren iiber

Auberer Hof kreisrund bis elliptisch, darin ein mehr ader wenger

r Querspalt (Flichenansicht des Porus
Poren in Profilansicht Kanilochen, die sich nach auben (gegen { I
Oberfliche der dicken Fellwand hin) trichterfirmig erweitern

Aufler der behift-pordsen Verdi kung kommt eine spalten- biz netz

formipge vol An der hien Gefi

igt sie durch sehr massive

Verdickunegsleisten ausgezeichnet erartipe Leisten haben dis

.10, Taf., V1I

& Holzfasern (I Fig. III, Taf, VII Hier in Faserform hervortretend.
Auffallex

chmalen Gefillformen |[meist

hmale Fasern (Mittelpartie 8, 1015, 18 g breit) mil

ungewohnlich langen, ineinander geschachtelten Spitzen (Breite hier
2, -6, 8 p Lumen der fulierst stark wverdickten Faser gegen
diege Spitze hin oft nw durch eine zarte Linie angedeutet. Poren

kaum wahrnehmbar

y) Kristallkammerfasern (a Fig. I11, Taf. VII): Ebenfalls in Faser-

form. Als ditnnwandige, oft stumpf endigende Formen mit zahlreichen

auadratischen bis rechteckiren Kammern, deren jede ein schiin aus

gebildetes  Individunm  von  Kalziumoxalat enthiill Umwallung der

criatalle durch eine zellulogeihnliche Substanz nur bei stirkerer Ver
grolerung gichtbar.

Fasern besonders an Mittelpartien meist etwas breiter nls iie Bastfasern
|\|'i:—~‘|i||..::i||l:_'l'. 10, 15—25, 35 n

d) Pare I!I_‘-"'I (P Fig VI Aus -|-'.'::|'.~.:=.'::|i:_'--||_ axial etwa

pestreckten (elliptiscier

oder -|I||.| |I|i|il:f

Die unter « bis § gen: Zellformen in abwechselnden, je nach

der Schnittfiihrung verschieden dicken Sehichten,

B. Tangentialer L#ngsschnitt.
flinde:

a) Markstrahlen (MM, ., Fig. 1V, Taf. VI
Die bereits fiir den Querschnitt s o. erwithnte auffillige Breite mancher
Sirahlen ist auch hier festzustellen. Dazu kommt noch die nur auf dem

Tangentialschnitt hervortretende ungewohnliche Hihe, Damit sind die

Markstrahlen oft schon mit ank ewafinetern Aupe sichtbar

In GiuBeren Strahlenteilen grofe Inte caraa (1 Fig. IV, Tal VIl
durch Auseinanderweichen der abgerundeten Parenciy mzellen entstanden.
Fin festeres (Fefiipe zeiren die Tallen an dem nheren ader nnterén

Ende derartiper Strahlen (bei M, Fig. 1V, Tak VI, =owie durchgingig
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& SR, Lz o
ila utreffonde Markstrah
r breiten Stringer 1 dend 1 (rewal
g the er allerdings t 1L L |
{ irm (B I\ Lad l | W LE
e Abzweipunp: I chbarts s i
L regelin T i I'a n sehnit )
Bl Az | Ihe derartige Si tranga tom begleitend
LT nd hie und d th K tallkammerfas a1t vielf I
roliomat 7 I bri o i den lia inoaanki
2. Holzkirpe
(xibt sonderen Bemerkunee inen Anla
i T L]
Ban gich teilender
rentra n kreis
Paren i
Starke, ur etwas grole;
SING Wie o gen des russischen Siifholzes (einfache Formen 1. 3—6 2 n nder
auch hiufiger Fi-, Keulen- oder Nierenform (hei 2 Fig, ¥ if, VII) haber
Den Markstrahlen fehlen die grofen Radin palter HHncK . T
durchechnittlich etwaz breiter wis 1 Bl : I
T Lererp \,. N lor Yo !.-.|| Z1r NVITZe I
lm iibrigen entsprechen die Lglnnen denjani
der russischen Droge
. Priparation.
Das russische SiiBho dies trifft besonders f Querschnitie ot
Vorbehandlung kanm schneiden (Loslisen der zahlreichen Sklar 1 [aser
von  dem welchen i';|:-.-|||-|.'..:|._';'| webe) Mai ere daher ein 1 nt zu grol
otiick der Droge 1—2 Tage in eine sehp verdiinnie wisserige 1.4 g von Gumm
arabieum nmnd e dann einen Ta strockner I3 schneiden dr
man as etwas aufgequollene, wepen der vielen Luftliicken schwammise W [
ek fest zusammen. Die Schnitie iibertrage man ur vi n Aufqu
ob den mit efwas Wasser beschickten Obiekttrizer hes pescheh i
mchtig, weil die zum Teil isolierten Bast- u siranlen sich leicht b
einander legen und dann mit der Nadel nur schwer wieder in lie richtipe Lage
L DIIngFen sind.
:'-.ilu.' Il" .El!’ "'“.-i.: (&K -:-;i:._-:-::'-- man mit I'||I asser-Lyly 'I'ill. len anceri 1
Chl |'.-.!||_'-.':|ii'-v-: 14 An diesem studiere man di mnere Anat an jenem
dip . vor allem aher die Stirke.
[as panische Sl wlz kann hne Vorbehandlung esch ten woerden
empfiehlt sich aber, die Schnittfiiche von Zeit zn Z mit Wasser anzufs 1ty



Radix Liquiritiae.
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Radix Ononidis.

Hauhechelwurzel. I

I'af. VIII. i

I. Querschnittansicht. .
1. Borke (B Fig. 11, Taf. VIII Deckachicht aus mehr oder weniger stark zer ‘
rissenen und zusammengefallenen, gelblich-briiunlichen bis braunen und ‘f
braunschwarzen ehem: Rindenzellen, unter denen sich Bastfasern

F bei B Fig, 11, Taf. V11l

i Weichbast und Kork noch recht gul
feststellen lassen, Durch Korkabschniirongen, die sukzessiv tiefer in die Rinde
g, u. greifen, entstanden. Abblitternd, somit in der Dicke verschieden

2. Kork (K Fig. II., Taf. VIII Meist nur schwache Sehicht diinnwandige

T——— s ——

rechteckizer Zellen, Gewihnlich bogenfirmig verlaufend (abgeschnirte Borke

dementsprechend in Schuppen verschiedener Grifle

Farhe Farblos oder gelblich

Rinde (sekundiire Rinde, Bastteil des Gofilbiindels ['em starken Holz

-echt schmal (R Fig I; B—R, Fig. 11, Taf. VIII); zum

der fortgesetzten Borkebildung. In der Droge zum prifiten
uillt aber in Wasser leicht wieder anf:

M l'\.|_. Fie, 11, Taf VIII Vom Cambinm FRERE den Kork

md oft iiber diesen hinans in die Borke [ihrend;

Sahr verschieden breite, im Minimum 1—2, 1m Maximom bis zn 30
Zollreihen starke., quantitativ einem Hauptbestandteil der Rinde aus
machende Strahlen ans diinn- biz schon etwas derbwandigen, meist farblosen,

1 des Strahls

Parenchymzellen (P, Fig. 11, Taf. VI1II Diese in duberen Teil

bei losem Gefiige kreisrund big elliptisch, in inneren Strahles

fligt, quadratisch bis rechteckig |

U'ber den Verlanf

Besonders in #nberen Teilen der Markstrahlen, hier gewihnlich an den I.|“

der Strahlen siehe Holzkirper. i

Strahlenrindern, findet man zahlreiche:

¢) Krigstallzellen (Kr Fig. II, Taf. VIII): Gestaltlich den abgerundeten
Parenchymzellen entsprechende Formen, die durch eipenartipe Teilung

3—4 Kammern zerfallen, deren jede einen grofien Kingzelkristall von

die grolien

Calzinvmoxalat, selten deren mehrere kleine enthiilt, Besonders
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ombel | —— -~ - ——— et ——
R NN T LAY e

BT
Heser eine Folpe des uneleichen Wachstuome des ( ambiumsg & o Beschriinkt
gich die cambiale Thtig wesentlichen auf eine Wnurzelhiilfte, so liegt

gereniiber der andern mehr normalen, aber im Wachstum zuriickgebliebenen

(C— 0, Fig, 1, Taf. VIII) die eingeitig geforderte als stark vorspri}

vendes Gebilde (L DD Fig, 1, Taf. VIII) mit bogiger Umrissen, buchtig

eingeschnitten (& Fig. I, Taf, VIII), wenn such an ihm das Cambiu
einzelnen ";l-'-'l:l_"_ im  Wachastum

Punkten die Wachetumsfirderung

guriickblieben, so0 haben wir zwei ring in der
Gebilde; die Wurzel worde bandformig. In beiden

(C Fig. I, Taf. VIIT) vi

rillen 1st ig exzentrisch.
Uberginge von dem einen dieser Entwicklungstvpen zu dem andern, sowie zu
dem normalen Dickenwachstom, kommen wvor. Endlich kompliziert sich das

noch duarel an li,l" Wurzel aufltret

| 1 r ¥ " nh iR 1 gy | . y
und damait SUEAIMmMEennangence 1%!'I=lli'l'|llll:ul'.: :|"I '-|l".'|l_'|l-'

rahlen (M—M, Fig. 11, Taf. VIIL):

Den entsprechenden Strahlen der Rinde gich ansehliefende, mil ibhnen in

o L
MATK

] 1 Yoo T R & A
Lh {51 |.- e1te tbereinstimmend:s, 1n €T l.8nge Al WENIFSLUWENE INsiyelL ||--|

einseitig geforderte Teil des Holzk@irpers in Betracht kommi weitaus

iiberlegene Strahlen Von dem exzentrischen Mittelpunkt der Wurzel

meist mehr oder weniger stark gebogen gegen die Organoberfliiche fiithrend
M Fig. I, Taf. VIII). Bei einseitiger Verdickung der Wurzel ficherformig
angeordnet.

Zellen radial gestreckt (rechteckiz), mit derberen Winden als die ent
sprechenden Formen der Rinde und meist auch verholzt.

Poren (o bei M, Fig. II, Taf. VIII} deutlich [Flichenansichi: kleine spalten
formige IJI'-l!--"".:. FProfilansicht .:_'-Iil.ln:.rim'h- Kaniilcehen Chloralhvdrat
:-l'fiilil.r!ﬂ;':

Farbe und Inhalt: Wie bei der Rinde 5. o.

Holzstral

giranier i |_-'--I||;. -,:__'II.'.iI.:li'. wie In hexng auf der Verlanf

en (HK Fig. I, H—H, Fig. II, Taf. VIII}, zwischen den Mark

mit ihnen go

ziemlich tibereinstimmend. Fithren bis zum Centrum der Wurzel (Mark fehlt).
Bestehen aus:
) Gefiille und Tracheiden (gg, Fig. 11, Tal. VIII): Eratere zahlreich, als

;_r-.:-i_;.- (Br

50, 70—100, 150 o), -if:'l--.-ru:;-i,:_-_r_r-. abgernndet - polygonale
Formen (g Fig. 1I, Taf. VIII) Die Tracheiden (g, Fip. II, Taf VIII

rdickie Holzfasern

klein (15, 25—40, 50 i), gestaltlich oft an schwach
erinnernd.

Farbe: F

arbloe oder gelblich (intensive gelbbraune Firbung bei erkrankten,
mit Zersetzungsprodukten gefiillten Gefillen),

Anordnung: In Gruppen von recht verschiedener Gribe.

Holzfasern (F bei HK—HE, Fig. 11, Taf. VIII), sehr

el '_..__”hi:_..h,_ 4] |'_.-i|.-||1| nte l||,':- il':]-’:ii'ﬂr|ll"l'3"' |[|_| ||'. |-. i:- INe, BCht

rahlreich, Die

rf polygonale,

aulierst stark verdickte Formen (Lumen ein oft nur schwach ange
denteter Spalt). Primére, von der anstofenden Nachbarwand durch eine
garle, schwer erkennbare Lamelle cetrennte Wand diinn, meist verholzt,
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ancher Hingicht anatomisch ihnlichen D)
¢) Parenchym (P bei HE—HEK, Fig. IT, Taf. VIII}: Als meist nur k
[nseln an i nd Holzf ruppsl Aucl
Herbathols trate
Zellen d g o | i 1 = I
elwas | I ) 11 i i WIALT i ril
i en P
halt ot ke 1n I Brel i I Yl
Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.
1. Kork (K Fig. ITI, Taf. VIID): Im allgemeinen wie auf dem Querschnitl
2. fitnede (B—B, Fig. 111, Taf. VIID
a) Markstrahlen (M—M Fig. III, Taf. VIII
i 1 hnlic Hiihs
161 gLl fin
1, 1 | )
. )
b V1]
| VIl Al liinowa
i ] 10 ift stark ax
Griiltent &




Bastfasern (F bei B—B, Fig. IIT, Taf. VIII): Hier in Faserform
hervortretend. Sehr schmale, ungewdhnlich lange Formen
d) Kristallkammerfasern: Siehe Holzkirper.
Holzkiirper (HK—HK, Fig. 111, Taf. VIII):
Markstrahlen (M—M, Fig. III, Taf. VIII):
his radial gestreckten rechteckigen, griftenteils derbwandigen Zellen
Porise Struktur siehe Querschnittansicht
by Holzetrahlen (HK—HK, Fig. 111, Taf. VIII
i) Gefile und Tracheiden (gg, Fig. III, Taf. VIII): Erstere als breits
kurzgliedrige Rohren mit vollstindig resorbierten Querwiinden. Trache
iden sehmal. Thre Querwiinde erhalten : mit zylindrizchen, noch durch

Porenwitnde sgenen Kaniilchen (knotig verdickte Wiinde

Verdickung

Spaltenformig-poris.  Spalten oft recht klein, meist

nhehft Nur bei den grollen Gefillen kommen auch schwach

f) Parenchym (P bei HK Fig. I11, Taf. VIII): Wie dasjenige der Hinde

FaTar i 1 - - I ot S
I LBlie ar g stnon  derbwandig, bDel oll geringerar
axialer Streckung, wenigstens pepeniiber mittleremn und  innerem

Phloemparenchym

¥} Holzfasern (F, Fig. 111, Taf. VIII}: Hier in schon grileren Kom
||r-\|-|: |': '.:.-'.'}II.-_:-n-I' :‘-l.'illl.'ili. Ul s6nr [ange.

d) Krigtallkammerfasern (i bei HK Fig.

Taf. VIII}: Selten al

ausgesprochene Fazern Meist schmale, in der Hihe mit den benach

Parenchymezellen tibereinstimmende Formen, die sich durch

Querwiinde gekammert haben Jede Kammer enthilt einen kleinen
Kalzinmoxalatkristall
[iegen mehrere derartige Kurzfasern {ibereinander, 8o nihert sich

das anatomischi |':'| :!"Ill_il'l".u-'ll I'-'_--i:-l""-': |';|i"-';|||:-.,.,'.j_'_:;|-":'I:|-|'|'||

B. Tangentialer Lingsschnitt.
1. Kork: Zellen hier polygonal.
9 Teinde
Markstrahlen (MM, Fig. IV, Taf. VILI
Bei threm vielfach bogigen Verlauf vom Schnitte meist schriig getroffen
Man sehe von den hierdurch bedingten verzerrten Bildern ab und be
riicksichtige nur scharf gereichnete diejenigen der wenigen, gerade

verlaufenden Marketrahlen fiir die Untersuchung

Hie ergibt, d

die Mehrzahl der Strahlen nicht nur, wie es der Quer
schmitt zeigt, =ehr breit, sond

an kleinen und sehr kleinen Markstrahlen (M Fig. 1V,

auch recht hoch sind. Kz fehlt

allerdings anch

Taf. VILI}, beide hie und da mit S-fdrmiger Biegung.
In finBeren Teilen der Markstrahlen sind die Zellen kreisrund, in inneren
mehr abgerundet- polygonal,
| Baststrahlen:
a) Bastfagsern (F Fig 1V, Taf VIID: Wie auf dem radialen Lings
zahinitl. Nur wverlaufen die Fasern oft scharf gebogen um die

Markstrahlen
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Radix Ratanhiae'),

Radix Ratanhae, Radix Krameriae. Ratanhiawurzel, Ratanhawurzel, rote,

peruanische, Payta-Ratanha.

Taf. 1X.

I. Querschnittansicht.
{. Kork (K Fig. I u. 11, Taf. IX In dicken, borkeihnlichen Schichten, die al
Fie. II. Taf. IX) erginst Werden.

nt nicht stattzufinden.

hilitter: md  duoret Korkeambiam Kb

Nennenswerte Phellodermbildung s

Die Korkzellen ditnnwandig, rechteckig, ausgezeichnet darch einen meist g

saten. in Auflen- und Mittellagen des Korkes hell bordeauroten (Glyzerin
nefiparat) in Innenlagen gelbbraunen oder gelben Inhalt,
9 Rinde (sekundiire Rinde, Bastteil des GefiBbiindels), stark entwickelt (B

Fig. I, Taf. 1X). Bei je nach Wurzel und Wurzelstelle allerdings schwankender

Dicke. [lem ”--|.’|€'.'=":""|' geganiiber ":l!".‘u'.illlli'- zsurfickstehend
ay Markstrahlen (M—M, Fig 11, Taf. IX

Sohr zahlreiche, deutlich als sclche aber nur in inneren Rindenteilen er

kennbare Strahlen. Hier meist einreihig; ans diinnwandigen, tiberwiegend
polygonalen Zellen, Kine radiale Streckung tritt kaum hervor

Poren (a bei R,, Fig. 11, Taf, IX Meist relativ grofle kreizrunde, seltener
spaltenformige Tipfel (Flichenansicht)

werden die Markstrahizellen,

In mittleren und in dulieren Strahlenteilen

vielfach unter Verdoppelung, seltener Verdreifachung der Reihe, sukzessiv
oft recht bedeutender tangentialer Streckung und dement

Mit den hierdurch bedingten Ver

grober, bel
gprechender gestaltlicher Anderung.

sehiebungen verwischt sich die Abgrenzung peceniiber den Baststrahlen
Dieg ist besonders in duBersten Teilen der Rinde der Fall, wo die durch
Teilung. vermehrten Marksirahlzellen mit den Parenchymzellen der Basf
sirahlen sich zu trichterformigen Parenchymkomplexen vereinigen (B Fig. 1,

Taf. IX)

Sehr bemerkenswert fiir die Parenchymzellen ist der

Inhalt: i

@) Stirke (Fig, V, Taf. IX), meist r||.':".--.;'-_’-'-=I.i-- Kérner in Masse

Fig. V, Taf. IX): Meist

a. Binfache Stirke, sehr verschieden grof

.Rll:L"E;E. zalten ei- oder birnformig

Boelirlich Radiz Pimpinellae vergl. pag. 44
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A5
Rinde, Hier unter Verwischung der Grenze gegeniiber den Markstrahlen off
giemlich spitz zulanfend
Begtehen ans
a) Bastfasern (F Fig. [I, Taf. 1X), die auffallendsten Elemente des Strahls

=chon ziemlich breite, schwach verdickte (Lumen sehr bedentend) L
1 = 1 * I =AU sar eatal s
gonale Formen. In der Droge mehr oder weniger stark zusammengefallen

eigenartige Wandknickung), quellen aber in Wasser grilitenteils wieder au

Anordnung: In Gruppen, die in Aullersten Rindenteilen isoliert

ieren, in mittleren und inneren zn siemlich scharfen Radialr &n &

sammengestellt sind. Schmale Baststrahlen mit einer derartigen Reihe,

breite mit zweil, selten drei, die unter Verwischung des acharfen Bildes

gich allerdings lokal vereinizen kinnen (dulerste Strahlenteile) oder dur
CQuerbriicken hie und da miteinander in Verbindong treten (mittlere und

Innere Siranienteile

Farbe: Von den Farbstoffen des umgebenden Parenchyms, weniger der

'-!Eli'.;l'l'"'i! -'iﬂ"l:l'!: j'.'l-!‘.iZ!"1"-'.4'. :||-EI f;il['llil HI':I'E". Vi llr'r E\r!||:lri”-l'|l als

hingig. In konzentriertem Glyzerin gelblich bis gelb (Fellwand), unter

Einwirkung von Wasser ritliche Firbung, mit nachfolgender nach und
nach meizt villicer Enthitbune bei reichlichem Wasserzusats (Auewaschung)
§) Parenchym (P Fig. 1I, Taf, IX), ziemlich reichlich: Zellen im allge

h Anordnung der Bast

meinen wie diejenigen der Markstrahler Ji¢ na

fansern in Radialreihen oder als Inseln und Querb:

rilcken an und zwischen

den Fasergrappen.

y) Kristallfasern (i [X), zahlreich: In der Regel neben den

Bastfasern liegende diinnwandige, randliche bis abgeplattete, meist rechi
kleine, hie und da aber auch schon griflere, den Parenchymzellen

gsonst dhnliche Formen. Enthalten O=xalatprismen und Kristallsand

d) Biebrdbren und Cambiform: In kleinen Gruppen, die nur in der Nihe

des Cambiuoms (r, Fig. 11, Taf. IX) intakt, in #@lteren Strahlenteilen aber

]

vollstindig zusammengefallen sind (r Fig. II. Taf. IX}: hier =0 selten,

funden werden

dalli sie schwer auf
[ 0. II, Taf. IX

liegende, dessen wellig-In

Cambiwm (Ch Fig

Uher dem Holzk itigen bis selbst zackipen Um

diinnwandiger, rechleckiger Zellen (Cambivnm und seing

riseen folgende Si
niichsten Abkimmlinge

Hol HE Fig. I, HK—HK, Fig. 11, Taf. IX). Hauptmasse, bei aller
dings je nach Wurzel und Wurs I

1 l.'.'|'|'i'|---'!l|-:||'j' “ll"l-:l' .-";H:wﬂl'ﬁ".-l“'l nen

'|-..||p.:_J_|_ Aufban zentrisch, seltener exzentrisch un :|.-||:-.'I|!-!|r| chend geschichte

keine Jahrearinge!d Umrisse sieche Cambinm

a) Markstrahlen (M—M, Fig. II, Taf. IX), vom Cambiom bis den
organischen Mittelpunkt der Wurzel (C Fig. I, Taf. [X) fihrend ein
reihig, bei oft t peschlingeltem Verlauf:

Aus schon derbwandigen, mehr oder weniger stark radial gestreckten,

recht ungleich grofien, rechteckigen big ovalen Zellen Vielfach durch die
festen Zellen der Holzetrahlen .-'_I]_\'..::|_||_||-':|:_'|"||r'l-"ii1,

- . i 3 o
Farbe und Inhalt Im allpemeinen wie bei den Markstrahlen der Rinds




] X LWl i AMn I o i
1i gehlieBends 1E11 r
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¢) Pare hym (P | af. IX [harel genarti A
n ch d i ition, auch | bung
hervortreter Aus pestaltlich mit den Markstrahlzellen des Holzes
giemlich tibereinstimmenden Zellen, die meist P, Fig
Taf. IX), vercinzelt aber auch in verdoppelter oder gar dreifacher (P, Fig 11,

Iaf. IX) Lage die Markstrahlen tangential verbinden (Abteil

Holzst ich ki I ol venig (f I5 I

B I e | dem meist orhands n tlich ! n K |
ential di B unreg Aag-K end e tung (Fi I LA
les Hi n lahires ¥,

i len an hoherer oi eferer Stelle d Haolzstra [
lireki, s rek il k N b | ] 1 mi
Gefilelem | Vi Indnn 1 1
| rhi I L Lrr E11 1 i | LA H

=chon

regelmiilliz eingestrent in die durch die Parenchymbind inpetel

H

olzfelder

y) Fasertracheiden, die Vertreter der Holsfasern (F,, Fig. II, Taf. IX

Hauptmasse des Holzes

Polyponale, sehr stark wverdickte, aber immer 1 petrict
[omen aufweisende Formen mit emner dinnen primarer Al
sekundiren und meigt auch einer schmalen tertiiren Verdick 5
Poren eutliech ur b T ! arung htl Lrant
schmale Kandilehen (Profilansicht), von denen mnic g1l

einen #ehr kleinen, linsenférmigen. Hohlraum (Hof der Por

Zellwand), je nach der Priparation. Vergl. Markstrahlen der
NB. Verteilung der Farbstoffe im Holze derart, dali meist ein i
Aubenechicht (Splint) und ein dunklerer zentraler Kiorper (Kernl

unterschieden werden kann

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Lanpsschnitt,

Kovk: Im allpemeinen wie auf dem Querschnitd
2. Hinde (R—R, Fig, TIL. Taf. IX
a) Markstrahlen (M—M Fig. 111, Taf. IX

e Rinde ::'_‘l"_':.rin-|;|-:||.-l meist gehr hohe Bander aus radial nur we

gestreckten, idberwiegend ziemlich grollen, dinnwandige




fines [:.Il'nllf'\ Z1-

unregelmiBiz-rechteckig), Obere und untere Zellreihe

weilen durch ausgiebige Teilungen in sehr schmale Zellen iibergefiihrt.

b) Baststrahlen (R—R, Fig. LI, Taf. IX Bes
a) Bastfasern (F Fig 111, Taf. IX): Hier

:.|:|:_'::'_ giemlich ||!'-.-ill-, i E'_-;|-||:|_'I,§:' Enorrige i'..!*-l'l‘!l. |"[."'-1'.'""

garform sichtbar. Als
'--'.--II|I|"‘-=
da, wo sie direkt an -!'.':rr-||r‘!-l'-':|| anztolen (Parent .i'.l'|'|i:;"."||"!| in die
Anshuchtungen der Fasern eingreifend).

[amen bei der relativ schwaehen Verdickung stets bedeutend., Ge-

o
dattet ein Erkennen der an sich schwer wahrnehmbaren (gsehr zarten

Poren Flichenansicht: Schriige Porenspalten, hie und da kom

[OTTI ' i :l'!'l.l In

A Parenchym P Fig. II1, Taf. IX): Aus axial nur schwach gestreckte:

diinnwandigen, iiberwiegend elliptischen Zellen. In Lingsreihen zwischen

y) Kristallfasern (K K, ITI, Taf. IX): Hier ist festzustellen, dall

h nicht um gekammerte; sondern um ungeteilte Fasern handelt.

Diese als junge, schmal-rechteckige Formen (K,,) scho in der Nihe

i Cambiums (Ch Fig. 111, Taf. IX Auch die filteren Fasern (K,
sind meist recht schmal und relativ niedrig, bei mehr oder weniger
ausgesprochener Zuspitzung der Enden, die #ich zwischen die Paren
chymzellen einschieben. Stehen mehrere derartige Fasern unter

scharfem pesenseitipen Anschlull iibereinander, so hat es byed

fliichtiger Beobachtung allerdings den Anschein, als habe man eine

Iange

go pefficherte Krstallfaser vor sich

Bauchige Anschwellungen der Fasern (K Fig. II1, Taf. IX) kommen
vor. Sie entsprechen den breiten, parenchymihnlichen Kristallzellen
ileg L) 1erschnittes.

Auffallend ist der reiche Kristallinhalt,

5 Riebriohren und Cambiform: Bei dem verhiliniamilic seltenen
Vorkommen auf dem Lingsschnitt schwer aufzufinden
Holzkirper (HK—HEK, Fig. 111, Taf, 1X):
Markstrahlen (M,—M, Fig 111, Taf [X%:
| alleemeinen wie in der RBinds Zollen aber derbwandiger.  Damat
ren dentlicher (denjenigen des Parenchyms des Haolzkiirpers & n
im grofen und ganzen entsprechend)

Holzatrahlen (HK—HEK, Fip. IIT, Taf. IX):

a) Parenchym (P, Fig. 111, Taf. IX): Aus axial stark gesireckten,

schmal-rechteckigen Zellen, die durch Querteilung jogendlicher Fasern

entatanden sind e sugespitzte Endzellen meist noech aufzufinden).
|

Poren in Flichenansicht: Relativ groBe kreisrunde Tiipfel (P, Fig. 111,
Taf. IX).
Profilansicht: Zylindrische Kaniilchen. Bedingen knotige
Verdickung der Zellwand.
g Gefibe und Tracheiden: Erstere (g Fig. III, Taf. IV) als giemlich

breite, kurzglicdrige Bohren mit meist vollstindig resorbierten GQuer
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5 Minuten einwirken liefl Von

e ———r - e S e et e - = i i
'R N T LRI N :

konzentriertem Glyzerin, dann unte Finwirkung des Wassers (Aufgeben eines

Waszertropfens an den Rand des des Glyzerinpriiparates, dann aus

giebigere Wasserbehandlung und riindliches Auswaschen des Glyzerin

restes durch Wasser), “u beachten wiren hierbei nachtriigliche, meist ot
iche Fiarbuneen besonders der holzieer Elemente, die allerdines nicht sahr
bestiindig sindd.

Grole Schnitte entnehme man von Sehnittflichen, auf die man Wasser etwa

\riere  man

rtigem =chmitmateria |-ri:'.

Teil mit Wiss: r'i.l'- ¢erin, den andern mit Chloralhyvdratlisung. Lietzter
Priiparate dienen zum Studium der feineren, erstere zu demjenigen der griberen

Anatomie, einschliellich der Priiffung der Stiirks
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Radix Sarsaparillae.

Sarsaparillewurzel, Sarsaparille.

. Querschnittansicht.
Epidermis (E Fig. 11, Taf. X

Mehr oder weniger vollstindig abrescheuert

wengte ditnnwandige Zellwandfetzen an der Oberflache de Wuarzel
9 Rinde lprimidre Rinde (B Fig. I; B—R,,, Fig. 11, Taf. X}

Stark entwickelt (etwa /4 des Durchmessers der anfgequollenen Wuarzel) Mgk

aber innerhalb gewisser Grenzen schwankend, je nach Wurzelstell

damit in Bezichung stehendes Entwicklungsstadiom) und wohl auch Herkunf

der Droge

Aulenscheide (Hypodermiz, fiullere Endodermis mter den Epidermisresten

iegend (Hp Fig. II, Taf X): Maist zweireihige Schich

ronaler Zellen von im allgemeinen mittelstarker Verdickung. [Diese be

heider |_;;_:|-.- tritt eine zarte, eewohnlich vierkorkte Mittellamelle deuthich

hervor. e aufgelagerte starke sekm Wandschicht ist dentlich gese

md von EVINOriscine

bei 1 Fie. V. Taf. X). Die AuBenscheide fillt besonders auf durch die

Farbe: Aulere Zelllage meist intensiv gelb- bis rotbraun, innere briaun
b,

lich-pe stellenweize unter Abschwiichung hiz zur Farblo

b) Parenchym, Hanptmasse der Rinde RR._.. Fig II, Taf. X). Zun unter-

echeiden sind:

) Diinne. der Aullenscheide benachbarte Schicht aus inhaltefreien oder in

haltsarmen kleinen, tiberwiegend polygonalen Zellen (P Fig. 11,

Kinnen als |“'ill'ri::I'.!:-!"ll":ll'll zum typischen Parenchym

werden, da sie, allerdings nur gangz vereinzelt (a bet 1 Fig. V, T [
‘

eing den Zellen der Aulenscheide I‘-":-I"'-'ill"l.||- "-_Ii.-l-i'”l:.'lllj_' erhalten

o R T 1 yoa 5
( Verstiirkung der Scheide)

§) Typisches Parenchym, die Hauptmasse (P, Fig. 11, Taf X): Aus

schon groBeren, dimn- bis schen etwas derbwandigen, scharf kreis

Meist als mit Erdpartikeln unter

r Zelllnge ziemlich gleichmiiflie, bei Guberer aber zuweilen schon etwas

dickere Wandpartic an der ZellanBenseite An den Zellen

Kanilehen (Poren in Profilansicht) durchsetzt (Hp




rurchmessers der Wurzel (Gfb Fig. I, Taf. X), doch gind Abweichu

efifbiindel (Zentralzylinder Entsprechend dem monoe

creisrunde oder spaltent f

Parenchy llen 1 t etwas zusammengefallen. Quellen aber in Wasser
led ] Enthalter

1) mn EroLe Menger die aber, je nach Herkunft des Dirogre

n g 1=
BCOWRTLKY

a. Kin

pewizsern Abstand wvon der Zellwand, wenn

irch Wazserbehandlung

..I'I.l' |:': L | ||:\"'- 8 I
pebr . Wellige Umrizse der Sti mj
Za bhei der Trocknung bedingt
Ob « verkleistert sind, hingt vor
e A I!: der B _ macht
inBeren Parenchvmzellen b

nolyzonaler.

jenipen der Aubenlage

Simtliches Parenchym farblos
L | LR v “p
VOTZUrswelse 1n die mittlere Paren !I_\ Il

Kristallzellen,

schicht eingestrent: (Gestaltlich den Parenchymzellen entspreche
die je Raphidenbiindel in Lings- (K Fig. II, Taf. X), hiaufiger

Queransicht (K, Fig. II, Taf. X) enthalten

Endodermis (Ed Fig. 1I, Taf. X), die Rinds
.‘1_'-ii_"-:' |. e Aans '-.-|'I:- lzten, bis ||;i‘;1--;-=:I"'.. 1\.'|-|-|:-“:-S1I'Z:_ ar '..Eliil'l'l.li ';iI:l-iI'_".

tischen Zellen, Meist ohne Inhalt. \l':-ii-'k'.l.!l:ﬁ 111

miflig, bei gewthnlich deutlicher Schichtung der Zellwand

braungelb,.

|'|!__.:_|| ?‘"lli'll'll'/:"--._'._-;"' iech bis

n Typuz ohne

katrahlen fehlen Etwa die Hi

wchstum (Cambinm und Ma

Rinde

Das Gefilbiindel besteht aus:

Sklerenchymfasern, die mechanischen Elemente des Biindels Zu einem
giemlich di lil"', der |':'-|||:|||-|'|'I|i:- benachbarten ETIIIJ'...".:\'.I'iI.'i"l. "'H |‘l‘i'_’ |j.

gtark bis sehr stark verdickt

Fasern polygo

[af, X) zusammengeste



(Lumen aber immer noch recht

Stirkere Vergrolerung (Fig

:e, dentlich geschichtete sekundire und hiiufig auch eine 3 :hr echmale

lerdickungsschicht. -":_'n';il':-'.l'lz-'.'!:'. hier und d

}': ren in Profilansicht) !!:'_'li-.l'.i"il"ll die Schichten. it

mn eind farblos oder eelblich bis briiunlich, letztores beponders in Aulberel

1 des Sklerenchymeylinders

b} Gefiife und Tracheiden. In den von den Sklerenchymiasern gebildeten
Hohlzylinder eingebettet: Zu zahlreichen Radialreihen (Strahlen) gusammen
gestellt, derart, dall diec kleinen Formen meist Tracheiden (g Fig. 11

Taf. X) wufen, nahe der Endodermis, die groffen und sehr grolien

meist echte Tracheen (g, g, Fig. II, Taf X innen lieren Die Gefal
reihen sind gewohnlich ungleich lang. Es wechseln du ineere (bei Fig. X

mit kirzeren (bei g, Fig. X} ziemlich regelmialig
Farbe: Wie bei den Sklerenchyi

¢) Biebrohrenstriinge (Weichbast), in auleren Teiler
In der Regel mit den Gefilireibhen abwechselnd
kommen vereinzelt avch iiber den Reihen liegende Siebrihrenst
Taf. X vor: Aus farblozen, zartwandipen, nacl

innen schon etwas grioferen polygonalen Yellen

vortretenden ovalen Gruppen zusammengestellt sind
d) Parenchym (M Fig. Il, Tal. X

der Droge schwankender Zentralstrs

ek ¢ nach Herkunft

bares Mark). Greift zwischen der
gin (bei a Fig. IT, Taf. X): Aus Zellen, die, wenigstens in zentralen Strang-
teilen, mestaltlich wie inhaltlich mit dem Parenchym de

im allgemeinen iibereinstimmen An
an den in den Sklerenchymzylinder eingreife:

gtiarker werdickl unter menr

polygonalen Zéllumrissen I 1f M
kommen hier vor (bei a Fig. IT Taf. X i
Zellen des

e} Pericambinms (Fe Fig. I1 Taf. X):

['|i|.'||1. 1mnmer l':-l"ln.-\.:.:."" !'I'.-;.~'E:I|.'IZI'|'--_

Schicht aus in der Regel schwach Zellen, Sie sind
etwag grilffer wie die Zellen der Endodermis, denen sie in der Verdickung und

gum Teil auch in der Firbung ziemlich nahe stehen.

Il. Lingsschnittansichten.

A. Radialer La&ngsschnitt.
1. Epidermiz (E Fig. 111

. Taf, X)
Auch hier als grilitenteils stark verletzte Zellen (Zellwandfetzen

2. Rinde (R—R, Fig. III, Taf. X):

a) AuBenscheide (Hp Fig. I1I, Taf. X): Aus schmalen, axial mehr oder

weniger stark gestreckten, im Anschlufl an die ehemalige

E".|_:2I|--I'r|||‘- hie:
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I X [ | Tl i W 1 1 4 m
artwian (il 1t (1 | X ! 1 : In d
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ronnen & Ubergangsformer LT I seryel e atra i
werden
. 11
| mbinm (Pe | Y [af. X \ [ + : ; ;
i L1Th§ mit Tel 11 T 1 i I ler %
=] neh 1 I bl L 1% I*af [ 1 . ’
tretend o i . B mfi i lerartioe 1 i B '
18] betrichtlicher 1 aren in | chen , Ik
l& 8¢ rensanl | | - sratiden ] o
Neben 1 r tynischi { I ] | I | n di N a
1 t8e Formi I' Fig, 1 X I
den I'racheid: il i e o
trachel
lre 4 | i elden el AR I a Enig iBeran
I'eilen eines Gefdbstr i iz, IL. T X iohon I
iy hir i I J nd wversehe
=SIATKEr Ver i Tl T vl i ;
f. X), rep rerstreut od 1 1a

gordnete Quersy
Breite der profen Gefilie: 6( 120 1
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iner Liruag nd Sishri ! it ] o1} el i w1lis r
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) Parenchy 7 lera 8 Geweba im all
geIneinen I Lellen larunter vor allem




b
raat Giner facherung urs ] eh la el AUBZEFProQis
fanserffrmiger Zellen scheint vorsukommen). ADS: hlieflend innnere er
P Fiz IV Taf ¥ breiter, unter \bnahme li."l.' St eekung. Poren

. . h . 5 3 i AT h Lty 13 ._
wie bei dem Rindenparenchym, nur infoige Ger gtiirkeren ¥ eTQICKTNE

B. Tangentialer Langsschnitt.

Ohne besonderes Interesse

Veracruz-Sarsaparille

ras-Sarsaparille 1E0t sich, wia miI

ch nur die Aul rWi Sie ist weit weniger intensiv ge
::-III 1 i T '..'

y hig gelbe oder britnnliche Tinungen),
Hagen stark (Hp Fig. VI, Taf. X und vor allem stirker

seitiger Verdickung besonders an der

komiit noch, dals ilas :||--l'|||i-"i.;| nde, bei der Hllll

luras-iSa: lle diinnwandige Rindenparenchym (P Fig. V, Taf. X) eine
irl e des scheinbaren Markes s. o. ihnliche
erdickung zeigt (I

In bezug iz habe ich an dem von mir untersuchten

Material nennenswerie [Interachiede nicht festetellen kinnen. Die betre

den Zellen (Ed bei 2 Fig. VI, Taf X) waren bei der Veracruz-Sarsaparille
gwar etwag kleiner, aber gleichmifig und nu bizs mittelstark verdickt
vgl. Ed bei 2 Fig. V, Tal. X).

Der Zentralzylinder (Geflilbiindel) el wies gich um ungefithr */a kleine

: bei der Honduras-Sarsa

irille, bel ---':|_--:_-|'-_'--||--:||i rinmlichem Zuriicktreten

gsoheinbaren Markes wnch an geinen zentralen Teilen Neigung zu

I T R T RN 1 1
weiote m ein sicherss Unterscheidungsmorkmal

sint pg sich allerdings auch hier nicht zu handeln,

Ill. Priparation.
Nach Anfeochten der Schnittfliche mit Wasser, schneidet sich die Droge

t | L4 TR
out. Man achte bei der Herstellung von Querschnitten darauf, dall die Rinde
nicht vom Zentralzvlinder abreili wentuell lege man die abgerissenen Teils

lichst genan aneinandal

Dia Schnitte miissen unter Kinwirkang von Wasser wieder

priipariere man einen Teil mit Wasser-Glyzerin Studium der Farbenverhiltnisse

and der Stirke), den andern mit Chlorn

Iratlisung (Prifung der feineran

Anatomie. besonders derjenigen des Gefiilbiindels). Bei dem Stiirkereichtunm

empfiechlt es gich, die Chloralhydratlosung ginen Tar einwirken zu lassen
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Radix Senegae.

Radix Polygalae Senegae, Radix Polygalae Virginianae Senegawurzel.

Taf. XI

1. Der normal gebaute Teil der Wurzel

|. Querschnittansicht.

oy

IV, Taf. XI): SBchwache, meist nur aus vier Korkrethen be
reckter Zellen Digse

Kork (K Fi

stehende Schicht diinnwandiger, tar

rential oft stark pes

schmutzig gelblich bis gelblich briunlich oder gelbbraun.

Zussmmengefallens, gelb- his schwarzbraune Reste chemaliger Korkzellen bilden
E B -

nicht selten eine diinne, die Wurzel deckende Borke Nach innen schl

sich dem Kork Parenchym an, dem die Markstrahlen fehlen,

wohl:
Phellnderm (Ph Fig. IV, Taf. XI): Aus tangential stark gestreckten, durch

Radialteilung aber oft wieder in kleine Formen zuriickgefiihrten derbwandigen,

anniihernd elliptischen Zellen. Mehr oder weniger ausgesprochen collen
iz der Zellwiinde)

Poren in Flichenansicht (a bei Ph Fig. IV, T

chymatisch (Coll

1 -1 3 £
1Che EKielne LhE.}

XI: Zal

rmige oder kreisrunde Tiipfel.

mittelgrofe, spaltent

Inhalt: Kérnige bis klumpige Plasmareste. Enthalten fettes Ul, das beim
Einlegen der Schnitte in Chloralhydratlésung in Kugelform austrit!

NB. In dem Phelloderm kommen, wenn auch nur selten, auffallend kleine

Qteinzellen mittelstarker Verdickung vor (verdickte Korkzellen?)

Rinde (sekundire Rinde, Bastteil des Gefilbiinde Ziemlich michtig

antwickelt (R Fig. I, Taf. XI), bei ungefihr gleicher Dicke im Gesamtumfang

der Wurzel., Besteht aus:

oY Markstrahlen (M—M, Fig. IV, Taf. XI), nur bis gegen iiubere Rinden-
teile hin scharf als solche hervortretend. Dann mit dem benachbarten
Parenchym verschmelzend:

Ein. bis dreireihige, in Ausnahmefillen aber auch mehrreihige Strahlen

Deren Zellen in der Nithe des Cambiums dinnwand klein, polygonal.

An mitileren und besonders duleren Teilen des Strahls werden die Zellen
prisBer und derbwandiger. Sie runden sich unter Annahme kreisftrmiger

bis elliptischer Umrisse ab







Fig. IV, Taf XI An die Baststrahlen der Rinde
1 Marketrahlen des Holzes

Beren Teilen des Holekiirpers scharf abgegrenzt -

i, diesen gepen

i) Fasertracheiden (F Fig IV, Taf XI), die Vertreter der Holzfasern
Hauptmasee des Holzes: Polygonale, hier und da tangential etwas ge

streckte, eine dilnne primiire und eine etwas dickere sekundire Wand

icht zeigende Zellen bis mittelstarker Verdickung (Lumen noch

bedentend Ver lifferenzen bestimmiter Zellschichten (schwache

.-'I."-'!l uiung wvon Jahre '!'ill'_‘_l"‘." lassen gich hier nnd 'i:l i :':':';'i.'r-i:-l:tl. gind

aber nicht bedeutend

schwer

+ Meist farblos

. gk
nittansichten

h-brianliche

vor, besonders im  Anschlul
nden Gefille 5. u
(refille nnd Tracheiden (¢ o Fig, [V. Taf. X1): Zahlreiche, regellos

len 1|r";r'!nl:l|'§|'|' cingestrente, hier durch die Grisle pekennzeichnete,

bgerundet-polygonale Formen. Derbwandig. In der Regel leer. Doch

findet man hier und da anch Gefiillelemente, die mit einer gelben,

harzihnlichen Masse oft nahezu ganz angefiillt sind (bei g, Fig [V,

Taf. X1 Die zentralen priméaren Gefile (diarch) vielfach noch fest
zustellen.

Farbe: Wie bei den Fasertracheiden.

| FParenchym, quantitativ so zurticktretend, dal es oft schwer aufzufinden
18t: Aus kleinen, meist :l""l_'\'_"'-'.:l!"ll. i:.:'l'l"u'u'il"_'l_!.'| '|I:_':||'.';';|_|||E§;_r-:-|:! anver

|||.::.'_||-'.:' Zellen in llll':" Nihe der Gefiilie (1 F 1(F. l\"l. '|'.:!_,"_ \'l oder unver-

i';u;_-'_ln'l' '|l'l.-'ii-' i|--|' .1'1[-‘.:"-..‘1::::'!;“. H, O ?“’.-'..Fl'l.'-l' -."".'||i-::ix‘.l' '.'I"'.l'lll::l'.h" ]'.‘:I'r‘ll

chymzellen kommen ebenfalls vor (Ubergiinge zu den Faserzellen)

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

Kork (K Fig. V, Taf XI Aug dberwiegend recht niederen, dann an
nithernd quadratischen Zeller

FPhelloderm (Ph Fig. V, Taf. XI Die derbwandigen Zellen kreisrund bis
--:'.:|-ri:---ﬁ': Als Collenct yim it schirfer hervortretend wie auf dem r-}!Ll"'
achnitt.

Rinde (B—R, Fig. V, Taf. XI

a) Markstrahlen (M Fig. ¥V, Taf. XI). bes mders hezgliplich deren fiulerer

*

T*_‘i".' :-i'lllJ geharf J':ii_d:-l I-'-'|I,--||

Aus axial fast stets pestreckten, was den Grad der Streckung anlangt
aber verschiedenen, in der iufleren Rinde derb- in der inneren zart
wandigen Zellen. Zellbreite nach dem Cambium hin abnehmend.
Baststrahlen (R—R, Fig. V. Taf. XD:

Parenchym: BSehr fihnlich demjenigen der Markstrahlen &. 0. Aulen

P Fig. V, Taf, XI} ebenfallse derbwandig; aus gestreckt-elliptischen
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Cuerwinde ler Verbindunge st , oder deren Querwinds
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Verdickung meist beh poriis henansicht: gui restel]t
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e ==,
wie 1nbehtften Por

n beiderlel Gefille
besser hervortreten ale i der

g, Fig. VI, Taf. XI
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a1

+) Parenchym (P Fig. V. Taf. XI). sehr selten: Wohl durch Quer

teilung ehemaliger Fasern entstandene, mehr oder weniger regeimabig

rechteckige, diinn- bis derbwandige Zellen mi

kreisrunden oder elliptischen Tiipfels
B. Tangentialer Laingsschnitt,

Hier interessiert im wesentlichen nur der Holzkérpes Besonders an den Ele

menten seiner Holzstrahlen tritt das faserfirmige Gefiige schiirfer hervor als

auf dem radialen Lingsschnitt. Ebenfalls faserformig (kurze, mehr oder
weniger scharf gugespitzte Formen) sind die Zellen der Markstrahlen (M Fig. ¥ I,
Taf. XI); sie fallen dem umgebenden Gewebe gegeniiber kaum anf, entziehen

gich somit leicht der Untersuchung

2., Der anormal pebaute Teil der Warzel

Kork und Phelloderm zeipen der normalen Wurzel gegeniiber keins wesent
lichen .'L]IHH'PiI‘ll':t1Lgl'I| (sang ar l:|r'r- verhitlt es #ich aber mit den n "||r'|‘l'll 'l'.[l'-g
inneren Lagen der Rinde und dem Holzkiérper

1. Mittel und Innenrinde:

a) Die Kielseite (K Fig. II und III, Taf. XI): Durch Einschaltung eines
differenzierten Fiillpewebes verstirk Hier der beim Aufquellen der
lerenzierien g Bretarkt. 1 I 1

Droge in Wasser zuom prisften Teil wieder verschwindende Kiel.
Fiillgewebe schon bei schwacher VergriBerung (b Fig. IT u. 111, Taf. X1}
deutlich geschichtet. Die Schichten auflen klein (schmal), nach innen

ns in unmitiell

werden sie sukzessiv priiler beil hier, weni Arer

Nithe des Cambiume,

1'.".l|i.'1|r'r, '|ll:". r!l'll: l_’r--I.';I,l'I'n Teil ||-.-- }'1'I|..:::"i'-'1‘="l'"=

ta

ngentialer Anordnung: beides allerdings mit Neigung zu Unregelmilig-

keiten in dem Bau der Bchichten.

Stiirkere Vergrillerung zeipt die Schichten als wechselnde Lagen derb
wandiger polygonaler Ersatzfasern (E Fig. VII, Taf. XI) und ebenfalls
derber abgerundeter Parenchymzellen (P Fig. VII, Taf XI), erstere vor

allem durch Collenchymglanz ausgezeichnet.

Beide Zellformen nehmen an Gr

je und Wanddicke ab, je mehr man
gich inneren Rindenteilen ndhert Ubergang der tanpentialen Schichtung
in die radiale (E, P, Fig. V1I, Taf. XT), unter Hervortreten der im iibrigen
elit ein mit der
rer Welchbast

rewebe schwer sichtbaren Markstrahls 1. | Endlich =chli

normalen Wurzel so ziemlich tibersinstin I Ausgie
kirper (vgl. r Fig. IV, Taf. XI) die Rinde nach innen ab

Dal es sich bei den Ersatzfasern um ausgesprochene Fasern von oft recht
nitt (E Fig. VIII,

Taf. XT). Hier fallen aunech die zahlreichen schriig gestellten Spaltenporen

bedeutender Liinge handelt, ergibt der radiale Lings:

(Flichenansicht) anf. Sie werden von dhnlichen Poren gekrenzi, wenn die

zugehdrige Fazer eine gleichwertige zweite Zelle deckt oder von ihr gedeckt

wird Derartipe Poren sind hiin

Wand dug

fig 80 zart, dal man eine Schichtung der

zwel sich rechiwink

schneidende Streifensysteme vor sich

zu haben glaubt.
Die mit den Ereatefasern in Schichten abwecheelnden Parenchymzellen

(P Fig. 1X, Taf. XI) zeigen vielfach ihnliche, jedoch schon griofere, deut-

e —— e —

il s e A e e
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Radix Taraxaci.
Léwenzahn, Léwenzahnwurzel.

Taf. XII

|. Querschnittansicht.

wandiger Kork

Kork (K Fig. I1. Taf. XII): Schwache Schicht normaler, diin:

ellen von gelblich-briunlicl pelbbrauner, & iy sehwarzbrauner Farbe

Besonders b ren Wurgeln treten in dem tiefer liegenden Gewebe meist
gl ifende dickere Korkzonen (K, Fig. II, Taf. XII) anf. Das nach

aullen abgeschniirte Gewebe wird dann zur

Borke (B Fig. I, BK Fig. II, Taf, XII): Ihr iiberwiegend der sekundiren Rinde

sngehirizes Gewebe ist mehr oder weniger vollstindig zusammengefallen.

Bildet eine verfilzte, vielfach grilllere Luftliicken zeipende Masse, in der die
hier einen gelbbraunen Inhalt fithrenden Milchsaftgefifle (i, Fig. 11, Taf. XII)
noch am besten erhalten sind. Wohl infolge von Gewebeverschiebungen geben
aie -':":'| — ;|,:--.'.'|-‘;|'.|,|_-I;|| van den I'II':‘-!l.rl'l'."."nl-]l'll l"-=||':l.l'.'|.| |||,-|' :[Il'.i.:{h'l. Hilll[['
anch in Lingsansicht

Rinde (sekundire Rinde, Bagtteil des Gefilbiindels): Massenhaft ent-

R,, Fig. 11, Taf. XII). In aufgequollenem Zustand stets

FRE

]

wickelt (R Fig. I, R
michtizer als der Holzkirper (H Fig. I, Taf. XII); doch schwankt die Dicke
jé nach Wurzel und Wurzelstelle (Alter, mehr oder weniger lippiges Wachstum
der Wurzel usw.). Anatomischer Bau ganz eigenartig Charakteristisch fiir
lie Drogel

trahlen sind nicht vorhanden. In

a) Markstrahlen: Typische
et Holzl
auf, die sich auch bir M die Hiilfte der Rinde fortsetzen konnen Hier

ner g 1. treten allerdings hier und da zwei breite Strahlen

handelt es sich aber nur um ausnahmsweise anzutreffende derartige Ge
hilde.
b) Baststrahlen: Radiale Apordnong der Strahlen fehlt. An deren Stelle

tritt eine konzentrigsche [anatomisch differenzierte i'lill;—fi'f-'-'lll'll R Flg L,

Ii‘llj- :‘\-“l _"uE:||. I]]"r_'[-l_"||l ilil'r. ['.l?l'l.l'.j:_'.'ll. I:I;-; ."-i-'ll-|r:i:._-_.-'.-ll'll.-l'l.
@) Parenchymzonen (PZ Fig. II, Taf. XII): Bestehen fast nur aus kleinen,

relativ diinnwandipen, abgerundet-rechteckigen Zellen. Diese in dulberen

fonen noch am grifiten, in inneren sukzessiv an Grile abnehmend.

Zellen ziemlich lose gefigt. In den Intercellularriumen Luft, die auch
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4T ant |: o 1¢ Il AT y : T tien :
infeki fi ten L Pan l | eter armil
lunklere Schichten deutlich
Bt der Zonen verschiade e nach Wuarzel nnd Wur telle. B
|! L 1 il ¥ n WY TTEEL 5111 [ rarenc II
S iTH Hie d ¢ geg r den Siebstrang
i B - P wihrend i dirf h Warz las Verhil
mgekel { 1 F I lie Dicke
T ! er Rindenpartis I er Na it 111
biams (P¥%, Fig. 1I, Taf X sind dis Men At i I Auden
lenl r den Zellenm noch die Intercellularria I 7. Fig
laf, X1I
Las mest far hiilt
[ Inunlin ir eregaten oder Scholls Fraters
stehen, wie es scheint bei Binleitung di I'rock ung der Drogs
us der 1 er felle vorhandene Inulinl: n M I ¥
nung zerspringen wohl d iEgegohiedent ellg A OT M
Sohwinder ra Tl ila zu B i
dementsprechend u =ch
Inulinmenge verschieden, je nach dem Zeitpunkt des Bammelns
Wuarzel.
f) Siebstrangzonen (BZ Fig. Il K11}, mit den I i 1
wenhs In bexug if ihre Breite siel I tor | I |
{ie ) L
2t iemlich il
i 1 riw 1ger
t alinl % i
ymit d paprehoriger
eordnet ie mi
illremeine 12
radiale |
i une an det
1 erwischt

wachetums der W

Der Inhalt der Parenchymzellen stimmt im allgemeiner nit dem
efiizen de der Parenchymzonen iibersin, St re AT
!'.fil."lll.'_- rdl allerdin s I----|i|:|-_-i|';|-'

D. = sirange, 1 den Parenchyn 1P per owechselng (I D4
B T'af, X1I Zu Gruppen zn £
-.'.'!I|'|!_£l:. j:::l:.';_'-::.;__: Fiormen AL '“Z'i:' N e T

Zellen die Siebrihrer auffallen
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Milehsaftgefills Fig. IL. Taf. X1}, Zahlreich in und neben der

i Tic 1 i i E 1

iR ELe B alteren Liroe i ] I chen
W] Mech: Zellen hlen der K i g aieh
Tt er o 11 hoenst =Spu 1 ch die

. i i
el Elemiiicn Detracl ] Ansbuchtaonge T 1olzkorper rolgende, el

& [: HE—HK. Fig. LI, Taf. X1 Holzteil des Gefi (S E
o ntwickalt., bel centr hem oder sehwaeh excentrischem Bau Jahres
1
M an: N B IMSW i b [ann
lie beiden 1 G Gefiilibiindels
1115 i M 1 lie 1 Verschiebung
s liirer Gefiillelement: nd Neubildung solcher aunch in der Strahler
| e | MENT OddE oy i ian Brec
H catrahle:r i al I derartige oSir g
Stelle tritt ein der ||.|';':|- sge nach ane farblosen
nnd Tracheids p . Fig. 11, Taf. XI1 I
Zentralkbrper, dessen massenhafte Gefilelomente n
ain Kannen el alter dicken Wuarzeln
\nordr durch na shiebungen verloren
L anat che Bild ist nn i

1 4 | ihnlich, k I TR gellos 1 rmischt.
Eingebettet gind die Gefillelemente i# quantitativ sehr zuriicktretende
rarenchvm (P, beit HE Wip. 11, Taf. X1I): Aus kleinen diinnwan
1, die j¢ nach der Regelmiil
inithernd radial orentiert sind oder zer-
b den (e
: an = 11 DMinn-
18l L9 llend
hrer schwachen ickung kaum als
chanische Xeller reaprochen werden., Diege fehlen somit auch dem
Huolzl rper
NB. Da sich der i kurs lich meist durch uer
wurzeln gekennzeichnetes, ¢i lippig gewachsenen PHlanzen aber a 1ch
lntles Rhigomatiick direki anschlielt o it bei der Untersuchung den
Droge auch auf dessen Ban zu achten
Anat allem durch ein quantitaty recht be

auf. Dies ist von einem Gefdl-

i




Il. Léangsschnittansichten.

A. Radialer LAngsschnitt.

stamumi

PY¥ Fie IV, Taf. XII) bestehen aus axial stark pestreckten, in der

elns illlllili.li"ll Zielle En | e L b | digkelt in Form
ind Ant ing gang besonders auf, ferner gtarke Brechung

Wil Iman

B) Dlebsirangzol

a. Parencl

b. Siebrohrenstris

schwach schri
Taf. XII). Der
schmiilere Geleitzellen
fteefiilie (1 Mg, 111

nervortretand

aneinande: gFelagerie Formen) verliauter zwel Hinzel
n der = strangEzon n e181
1 T 1
retucke I Inander 1 Yerpmaung stenen

(iefiile und [V, Taf. XII), meist die

Formen, ile in der Regel vollstindig resor
rull TNy spaltenformig-pordser Verdickung
:'-||_.|I.-|. quer :""-'-i:.. in ein bis zwel Lingsreihen :""'i':lli. Bel den
lracheiden (Quer erhalten. 1 reachloszeng dis
o e by L e s 5 i . v 1 : =
verdickung ahnlich (g, Fig. IV, Taf. XII) oder ringftrmig (g, Fig. IV,

[af. X11




849

hym (P Fig. IV, Taf. XII): Aug diinnwandigen, axial meist nu

pestreckten Zellen mit horizontalen oder schwach geneigten
Querwinden. Hier und da inulinhaltig.
Ersatzfasern: Siche tangentialer Lingsschnitt.

B. Tangentialer Langsschnitt.

l. Kork: Zellen unregelmiillig-polygonal
Rinde.

[ 5=

An ihr das Fehlen typischer Marketrahlen leicht festzustellen. Mit solchen
diirfen nicht wverwechselt werden: die big ru pewizsem Grade dhnlichen
Farenchyminseln, welche i annihernd elliptisch ver
laufende Milchsaftgefille von dem Rindengewebe abschniiren.

i, f."-!-"_-"."---yr: Hier interessieren eigentlic
Ersatzfasern (Fig, V, Taf XII

e 8 langentialschnitten noch am
cichtesten fesistellen lasser K gind scltene, ziemlich I|‘|'|,| ire, hald aus-
gesprochen faseriormige und dann hiufigp quer gefiicherie, bald gestaltlich

mde Formen An deren dinnen Winden

g1 | Fanallte Uhlornlhvdrat

gich eine sehr zarte Schriig
Strenfen lig sich schneidende Streifen-
gvateme)

ll. Préparation.

Wie bei Radix Sarsaparillas
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Radix Valerianae.
Rhizoma Valerianae. Baldrianwurzel.
1. Die Wurzel
Taf. XIII.

Querschnittansicht.
1. Kork: Fehli

2. Epidermiz (H Fig. IV, Taf. XIII), vielfach abgescheuert. In mehr oder weniger

gut erhaltenen Resten aber stets noch

Kleine diinnwandige, an den Aullenwiinden sechwach verstirkte Zellen mit hies
papillisen Ausstiilpungen (Anfiinge der Wurzelhaare), Gelblich-briiunlich his
briunlich gefirbi

3. Hypodermis (8¢ Fig. IV, Taf. XIII):

Einschichtige Lago, schon durch die Grile auffallender, etwas tangential ge

streckter polygonaler Zellen, deren diinne Winde meist verkorkt sind. Als
Sekretzellen zu betrachten. Enthalten das fitherische O] in Tropfen, Kogeln

oder, bei der alten Droge, anch in verharzten Klumpen.

Nachweis: Beim Einlegen der Priiparate in Chloralhvdratlosung die Kupeln
deutlich sichtbar (goforl beobachten). Wasserpriiparate zeigen, nach etwa cin
stiindiger Einwirkung einer mit Wasser sehr verdiinnten alkoholisehen Alkanni
losung, die Olkugeln rosa bis rot pefirbt

Zwischen den diinnwandizen Sekretzellen findet man, wenn aneh verhilinismiBig
gelten, Zellen, deren Aullen- und Innenwiinde etwas stidrker verdickt sind
Verdickung ist oft wulstig (zwischen zwel Wulsten liegt gewdhnlich ein

sher Porus) Ferner zerficlen die Zellen nicht selten unter Tangential

teilung in zwel Tochierzellen Shnlicher Verdickung. Die einen wie die anderen
derartipen Formen diirften als ausgesteifte Durchlafizellen aufsufassen sein,
welche die Verbindung des Rindenparenchyms mit der Epidermis vermitteln
Die Farbe der Hypodermis ist fihnlich derjenigen der Epidermis, doch kommen
intensive braune Toénungen vor.

4. Kinde (primire Rinde). Dem zentralen Gefilbiindel gegeniiber stets miichtig
entwickelt (R Fig. I—III, Taf. X1ID: an flteren Wurzeln (Fig. I u. I, Taf. XIIT)
aber dicker als an jiingeren (Fig. 111, Taf. XIII). PBesteht nur aus;

a) Parenchym (R—R,,, Fig. IV, Taf. XIII):
) AunBerste Par nchymlage (R Fig. IV, Taf. X1I1): Aus diinnwandigen

kleinen, iiberwiegend polygonalen, dicht gefiigten Zellen, Werden
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Mark: In auscesprochener Form nicht vorhanden

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Li&ngsschnitt.
Epidermis (B Fig. VI, Taf. XIII)
Aus schmalen, axial schon ziemlich stark gestreckten Fellen, Wurzelhaare

wie ani 'l"[ll r_illll_'l'.

2 |".|'-.'_||.|l'-"-I RS (5 Taf. XIII

Auch hier als Sekretschicht hervortretend. Jallen qu wlratisch big

recht

selig, bei mehr oder weniger stark gebrochenen Wiinden

Zellen der fiufleren Rinde schmal, ziemlich hoch, der inneren breit, be

. Endodermiz (Ed Fig. V1, Taf. XIII
| vor allem durch Farbe und Inhalt gekennzeichneten Zellen

Gefifbiindel (gfb Fig. VI, Taf. XIII)

Gefiile nnd Tracheiden: Erater ilie innen gelegenen der primaren
Strahlen 8. o s breite Rihren mit spaltenfirmig-por  Verdickung

g, Fig. VI, Taf. XIII). Die elliptischen, wie starke VergriBerung ergibi
ghioften Poren ]
¥

Formen die an dunBeran Strahlenteilen

hier und da b quergestellt, in mehr oder weniger regel

milipe Lingsreihen geordni
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¥

b)Y Mark (M Fig. VI, Taf. XIII): Im allgemeinen der Rinde entsprechend,

nr Zellen etwas schmiiler

B. Tangentialer Langsschnitt.

Ohne besonderss Interesse

Das Rhizom
ndrischen Teil (dic Auslinfer, welche die Panzi
verdickten Wurzelstbocken

und auch der Aus

Es besteht aus einem zyli
ungeschlechtlich vermehren) und schon ziemlich stark
Knollen, die Triiger der Wurzeln, Blitter, Bliitensprosse

lanfer

Die Ausliéufer (Stolonen) haben ein schon griferes Mark und eine hatricht
liche, quantitativ aber meist hinter der Wurzel zuriickstehende gewihnlich noch von
der Epidermis pedeckte Rinde Diese sowohl wie das Mark sind melst stiirkerei h
Zwischen ihnen liegen, in kreisférmiger Anordnung und zwar ziemlich Tioht gestellt,
{(refiilibiinde Deren |:]'n'_-_rl,.-_1'|||-=- enthilt zahlreiche, leidlich radial rientiorie
durch in der Begel dilnnwandige Zellen verbundene Gefillelemente
von dem Ausliufer ab

Die junge Knolle liBt sich anatomisch noch leicht

leiten. Ihr Mark wurde verstirkt Das Cambium entwickelte interfascicular sehr viel
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