auf einenTropfen Kalilange. Eine eintretende purpurrots und nach Zusatz von
dem Uring

Kalilanee blanwerdende Firbung lisst lie Harnsiiure ans

Auch soll man dureh einfaches | sen der Kiserinde mit ";.=||-I".l r
D

oren mit der Rinde, mittelst eines

siure nnd inniges Vermischen der letzt

blanken Messers, an dem Auftreten einer Blanfirbung, i Berlinerblan

hedinet., das Vorhandensein von Urin nachweisen konunen.

1
Zum Schlusse sei noeh der unter dem Namen ,Oleomargarinkiise”

(S5

nenerdings im Handel vorkommenden Kiiseart erwihnt die untersehei-

das

det sich von den fetten Kisen daduarch, dass bei ihrer Bereit

Butterfett teilweise dorch Oleomargarin (verschiedene [ette tierischel

Abstammung ersetzt 1st. Der Nachweis soleher leomargarinkiise

. : e
mischen und physikalischen Kige

wiirde sich ans den verschiedenen (

schaften des mittelst Ather extrahierten Fettes solche Kiise ergehen.

Harn, Urin. Harnuntersuchung. Der Harn ist die durch die
1erk et der Nieren abgesonderte Fliissizrkelt, iurch welche dis berm

Thiit

Stoffwechsel als Zersetzungsprodukte hervorgehenden Kirper, die zur

Assimilation nieht mehr verwendbar sind, aus dem Organismus zur Ab-
geheidung gelangen.

Die Untersuchung des Harns kann zweierlei Natur sein. s handelt
gich entweder um die Bestimmung der im normalen Zustande in dem

vis und die Bestimm

selben enthaltenen Kbirper oder um den Nachws
von solehen Stoffen, die sich infolge ge: prscheinungen

pathologische Begleite

als abnorme
Dex

. 4 Ry TR 1 " : Y amakol bt A8 et ol 4 )
stellt im frischen Zustande eine klave, dorchsichtige Iliissigkeit von

des gesunden Menschen oder der normale Harn

lber Farbe dar, die durch einen Gehalt an sauren Phosphate

und org hen Sturen schwach sauer reagiert., Er schmeekt bitterlicl
salzie und hat einen eigenartigen, dorch die Art der Nahrong meh

weniger beeinflussten Gernch [has ~|.--/'Hi_-.|||L Gewicht des norn

Harng schwankt in der Regel zwischen 1,020 und 1.025: es kann ani
1,01 heruntergehen, iiberschreitet aber 1,040 nichi
Was die Menge des Harns anbelaugt, die ein erwachsener und ge-

sunder Mengeh im Durchschnitt tiglich absondert, so st dieselbe wvon
der Menge der in den Kirper anfgenommenen Fliisgickeiten nnd vou
Grade der Hautausdiinstung abhiingig. Sie wird 1m Durchschnitt zn

1200 bis 1500 cem angegeben, kann aber mehr als o [ betragen. Im

normalen Zustande enthiilt er etwa 4 bis .5 Proz. fester Stoffe, unter denen

der Harnstoff' quantitativ vorwaltet Iﬁrl|Jl;d~n:h!n4!ﬁ norrcanischen
Bestandteile des normalen Harns sind: Harnstoft, Harnsiure, Hippur-

jure. Kreatinin, Xanthin, Oxalursiure, Bernsteinsidure,
Glycerinphosphors ;hf“..\|h}';\ﬂi.ﬂ"r' siuren, Rhodanwasser-
stoffsiinre, ExtraktivundFarbstoffe sowie Schleim Ananorga
nisclhien Bestandteilen enthilt der normale und frische Harn Natrinm

chlorid, saures Natriumphosphat, Calecinm- und Magnesinm

ki



phosphat, Sulfate, Eisensalze, Ammoninmverbindungen,

Kalinmsalze und Kieselsiure, sowie geringe Meng

‘=|:|‘||--'.. st he Harnbestandtel
kommen in Betracht: Albumin und dessen Zersetzungsprodukte: Leuein,

und Nitriten Als abnorme oder

I'v rosin. Peptone: Fraubenzucker Harnzueker), lnosit,
Blatfarhstoff ond d Zersetzungsprodukte, Gallenfarbstoffs

und Gallensinre, Mileh- E
Fette,

38ig-, Butter-, Valeriansiture,Cystin,

sere Mengen von im, sowie Schwefelwasser-

stoff. Ansser diesen ehemiseh nachweisbaren Stoffen

ch das Mikrosks

Znwelen organisierce

rkirperchen, Sper

Formelemente, wie Blut und Ei

leimhinten |:;-|'i! lialzellen

der.

&1 sowie ar  von

Harnevlir

Stel

desselben

oder wenig Krysta le
1, bisweilen anch soleche von Calcinmoxalat
ifbewaliren findet eine Spaltung des Harn-

las Auftreten

wird alkalisch und es bildet sich

n freiem Ammoniak und

Ammoninmkarbonat stat

Fgl 21n  oea

|';-'|--| hat and Ammoninmurat.
Mit dem

(" 1l ot 1 A
scheide sich anch

les Harns entstehende Sedime

enes Cystin nnd Tyrosin ab Gewissa

Arzneimittel geher I'eil in den Harn iiber, z B. Jodid

Bromide, Arsen- und Quecksilberverbindungen, Alkaloide ete.

Zur Untersuchung des Harns hat man eine ziemlich ausgedehnts
Speziallitteratm gin sehr empfehlenswertes Werk ist das wvon  Prof.
Dr. . Nenbauner und Prot. Dr. J. Vogel: ,Anleitung zur quali
tativen und guantitativen Analyse des Harnes" ( Wiesbaden
Kreidels Verlag anf weleches zom Zweck ausfithrlicher und wissen
schaftlicher Untersuchungen verwiesen werden muss. Hier kann nar
ine kurze Anweisune zur Untersuchung des Harnes gegeben werden, wie
¢ine solche in der gewihnlichen #rztlichen Praxis von dem Arzte oder
im Auftrage dessell

Sehr hinfie wird nur der qualitative Nachweis gewisser pathologi-

en von dem Apotheker gefordert wird.

scherBestandteile gefordert, und auch der quantitative N

sich meist nur aunf einzelne normale oder pathologis Bestandteile,

Die qualitative Prifung wird etwa in folgender Leihenfo

Vi
YOTEENnon

1. Priifung der Farbe. Zur Beurteilung der Fiirbung giebt man den

klaren oder eventuell filtrierten Harn in ein 2 bis 8 em weites farbloses
lrlag i

beobachtet gegen einen weissen Untergrund. Hat man geniigend Harn

19

80 dass die Sehicht des Harnes etwa 10 ¢ hoeh ist, und

Zur Verfiieunge., so kann man ihn -u-'lllri'\-1'.--].'I‘.I|i.ii|'lll in ein 10 bis 12 em

7
5 |F‘,l
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wen und gegen ein dahintergehaltenes Stiick weissen

weites Glas

Wlenden Lichte betrachten. Die Farbe kann wvom
Voge nnter-

Papieres 1m
Blasseelblichen bis zur ganz dunkeln Firbung varii

scheidet blasse Harne: nahezu farblos his normal-
rgefiirbte Harne: eelb  bis hernsteil 1] | heestellt
Harne: rotgelb bis dunkle Harne: ie einen Sti
ins Briiunliche, Dunkelbierfarbige bis Schwi slichi

ist eewihnlich nur blassgelblich gefiirbt; ein

Der Harn der Diabetil

riitlicher Harn kann seine Fidrbung einem (Gehalte an Himatin, Uroéry-

thrin ete. verdanken. Auch von dem Genusse von chrysophansiure-

Lhalticen Medikamenten, wie K warber . Sennesblitter, Faulbaunmrinde,

nimmt der Harn eine ritliche Firbung an nach Verabreichung

von Santonin eelassener Harn ist ritlich geti welche Firbung mnach
el 1t

e tiefrot  wird. Ein dunkelweingelb ge-

dem Versetzen mit Kalil:
fiirbter Harn enthiilt in der Regel Gallenfarbstofle
2 Priifung des GFernches Derselbe ist, wi

merkt, elgenartig und wird durch den Gennss g wisser

durch die Verabreichnng gewisser Arz

I.-~-|!_:||!.|,

beeinflusst. als dass sich aus demselben ein brauchbares Moment fiir d

Priifung Harnes gewinnen liesse.
2 Ermittelung des spezifischen Gewlchts des Harnes.

v der

i

Dieselbe wird in der gewihnlichen Weisz mit dem Pyknometer
Mohrschen Wage ausgefiihrt; man kann gich anch besonderer fiir diesen

Zweck konstroierter Skalenariiometer der sogenannten Urometer
bedienen, die die spe zifischen Gewichte zwischen 1,0 10 und 1,020
anzeigen,

{. Reaktion des Harnes gegen Pflanzenfarbsto ffe oder

dem gleichen Zwecke dienends anderweitl Indikatoren.
Die Reaktion des frischen normalen Harnmes pflegt eine schwach saure
»u sein und wird mittelst empfindlichen Lackmuspapieres ermittelt. Bei
ig, triibe

ausschliesslich vegetabilischer Kost ist der Harn etwas schlein

und reagiert schwach alkalisch In cewissen Fiillen findet ein ampho-

teres v

bliint, als das blaue geritet wird.
11

erhalten gezen Lackmuspapiere statt, indem sowohl das rote

or Harn zur Untersuchung vor, so ist derselbe

r gebliebenen Sedi-

[ieget ein nicht

durch Filtration zu kliren und die auf dem Filte
mente mit Hilfe des Mikroskopes zu priifen.

5 Priiffung des klaren oder durch Filtration geklirten Harnes aut
einen Gehalt an Eiweiss, Gallen- oder Blutbesgtandt gilen.

a) auf Eiweiss. Man erhitzt etwa 10 cem des Harnes in einem
Reagiercylinder zum Kochen, setzt, wenn der Harn nieht an und fir

sich schon sauer reagiert, einige 'Tropten Salpeter-

hinzn und erhilt bei Anwesenheit von Eiweiss einen weissen,
Niederschlag, bei geringen Mengen anfangs eine Tritbung, die sich erst
lensatze vereinigt: durch einen Znsatz

nach lingerer Zeit zu einem Bo




Y2 ()

arst
Qate

M8 zium kochenden Harn fiirbt

her als durch die

mittelst Siuren wird ein s Harnes durch

stark angesi

ferrocyanid zu dem mit Ksglgsi
erkannt Man & i
eelblichweissen Niedd

Verdiinnung ‘doreh eine Ausscheidung ben

erten Harne
]

rdurch ohne

ler sich ansserordentli

macht.

frisch bereitete Lisang von trockener Metaphosphorsiure giebt
iweisshalticem Harne ebenfalls schon in der Kilte éine reichliche
weisseefiirbte Ausscheidung., Man wendet dieses Reagens mit besonderem
Vorteil da an. wo es sich nm den Nachweis des Eiweisses im Harne
am Krankenbette handelt, was ja bei der #rztlichen Praxis nicht selten
'.\.i|'||~.; | newert 18i Man kann 1 Vorr el der zu

Priifungen ausreicht, in

tracen und hat, wenn diesi Rihrehen wieder in einen kleinen,

ein Holzfutteral geschiitzten R iercylinder passt, einen iiusserst hand-

lichen Westentascher

at zum ambulatorigchen Eiwelssnachweise,

|;,.;_ (regenwart VoI ||,II:_|'I hestar 'iI-'i|( 1 -|:|- LIS -il"" H.|1 1
griinliche, bei Gegenw: X er
oder braunrote Farbe

Fiweisshalticer Harn kommt bei einer ganzen R

fiihren wiirde.

heiten vor, deren einzelne Aufziihlung zu w

b) Gallenpigment- (biliphain-) haltiger Harn ist schon durch seine
dunklere. safraneelbe oder rotbraune his branngriine Farbe zn erkennen:
er schiinmt beim Schiitteln gewaltie und giebt einen gelben bis griinbrannen
Schanm, sowie er auch einen in den Harn getaunehten Streifen von Filtrier-
papier gelb firbt. Zur Erkennung setzt man bei Abwesenheit von

Eiweiss etwas Hithneralbumin zn dem Harne, erhitzt zum Kochen und

bewirkt dis Koaeulation des Kiweisses nitigenfalls dureh Zmsatz von
einigen Tropfen Essigsiure, Iine grime Farbe des ms zeigt
die Gegenwart von Gallenpigmenten an. Kine chemische Re-
aktion. weleche aber mitunter (wahrscheinlich wegen Zersetzung der
Gallenpiemente) anch nicht gelingt, ist folgende: Man giebt in einen
Reagiercylinder i ren Iber salpetri ehaltiger Salpetersiinre

gleiche Volume raunchender und 25 proe. Ipetersiure) und lisst aunf

wa 5 eem des gallen-

dag Niveau derselben an der Wandung des Glases
farbieen Harns so niederfliessen, dass eine Vermisebung beider Fliissig
keiten mnicht stattfindet. An der DBeriihrungsfliiche tritt bei Geg

von (tallenfarbstoff allmiihlich ein Farbenspiel ein, indem sich eine

Zone bildet, welche allmihlich hoher steigt und nach unten durch Blau,

Violettrot in Gelb iiberzeht. Da diese Farbenreaktion sehr schnell

sstellt dureh Autlisen von 1 Teil Quecl
stersiiure, Verdiinnen des

ronitratl

*) Eine M

silber in 1 Teil kalter raw

ten i
medenen krystallinischen Niederschiag

e nach menrstun

#



Jiuft, so diiefte die von L. E. Marechal angegebene Jodreaktion ant

Vi :
Werden hiernacl

(tallenstofte zar Kontrolle e
[ropten Jodt

eén sie eine prachtvolle smaragderiine Farbe,

inen danernderen Wert h

*in einen sauren oder neutralen DiOSen

albe Stunde anhilt, dann ins Hosenrote und zuletzt in

[st der Harn iseh, so erzengt der erste Tropten

keine Farbenreak indem er zur Sittigung des Alkalis

‘brancht wird. Enthilt der Harn nur sehr unbedeutende Mengen

Gallenstoffe . so muss man Parallelversuche mit normalem Harne vor
nehmen und die Fiarbungen vergleichen Die Pettenkofersche Gallen-

reaktion mittelst Zueker nnd Schwefelsiure gelingt auch ber Abwesen

heit von Albumin selten Naech der .Gmelinschen Gallenreaktion®
fugt man #ur .|'!.|i!~"l|= 1 l.'-"' g II (Falls |||I:|'-l|»5H'-:. _'\..,:!'-i:'lﬁ-:illl. (i
etwas Salpetrigsiiure enthiilt, oder Kalinmnitrat nnd  konzentrierte
Schwefelsiinre : die gelbe Firbung der Li eht zundichst in Griin
il blan, violett, rubinrot, scl ch sehmutziggelh i

nte im Harn achzuweisen, filtriert man a1 letzteren

iltrierpapier, breitet das noch fenchte Filter auf eine
ans und betupft es mit ranchender Salpetersiiure, DBei Gegen-

Gallenfarbstoiten entsteht an den betupften Stellen ein Farben

rine . der von innen nach aussen in der genannten Reihent e gefirbt

erscheint.  Gallenpigmenthaltiger Harn mit einem Tropfen Kalinmnitrit
lisune und etwas verdiinnter Schwefelsiiure versetzt, nimmt schon bei

Gegenwart von geringen Mengen Gallenfarbstoff eine griine Firbung an
& 11 1 3 Al nf ¥ 1
sollen kleine Mengen von Grall nfarbsto r danke fiirbtem

Harne nachgewlesen werden, Si 1 Natrinmkarbonat

schwach alkalisch gemacht und so 1 mehloridlisunge versetzt,

als hierdurch noch ein gefiirbter Ni von Gallen

farbstoff freier Harn giebt hierbei s¢ Harn einen

beim Betupfen mit

| I -|"1'~":.'.  HL.

eelben Niederschlag., Dieser Ba

das Farbensj]

ranchender Salpetersiure gleichfalls
(allenfarbstofls kommen hesonders rei hlich bei lkterus (G Ibsucht )
im Harne wvor.

Gallensiiuren finden sich in seltenen Krankheitsfilllan nnd in geringer

selben diens FPettenkofersach

Menge im Harne: die zum Nachwelse de

l'-l].il'él.\:llll"']|'.".l\-'i-“.|' ill'llilll' i|| el violetten £, -il i 211181
Mischung eines taurocholsauren Salzes mit konzentrierter Schwefelsiure
bei Geeenwart von Rohrzucker aaftritt

¢) Bluthaltizer Harn. Ein solcher kann in drei verschiedenen
Formen vorkommen, nimlich 1. eefirbt doreh Blut nnd die charak
teristischen Formelemente desselben enthaltend; 2. gefiirbt durch

Blutfarbstoff oder Hiimoglobin und di Zersetzungsprodukte des

mente des Blnes enthaltend, und 3. nua

selben, aber keine Formele
Himatin. das Zersetzungsprodokt des Hiimoglobins, enthaltend.

Ein bluthalt

Harn wird an seiner dunkleren, rotem, rothraunen




bis braunschwarzen Farbe erkannt. Da ex dann aunch
el ist, 8o giebt sich die Gegenwart des Blutes dureh die
a1l Koagnul zin erkenmen. Wird der Harn mit wenig Atzl
e nnd kocht, so fallen die Phosphate mit ritliches 1
in Enthiilt er die Formelemente des Blutes, so setzen sich dies
onl der Ruohe als ein hellrotes Sediment ab. Im sauren Harne

dieselben, in alkalischem werd sie in kurzer Zeit zersetzt.
en stimmung der Blutkirperchen geschieht mittelst des Mikroskopes zu-
i1 nitchst im unveriinderten Harne; dann nach Zusatz von
- wobei man sie in Formen mit g :ktem Umrisse beobachtet
\n Blut kommt in den Harr mechanischer Verletzungen der
n* Harnblase und der Harnglinge, ler Blase und
lie hocheradiger Nierenentziindu v
yf Auch aunf spektroskopi Wege lisst sich di
in Blutbestandteilen im Harne durch dag Aunftreten der fiir das Hi

md Himatin charakte ristischen Absol f.lli.-:|:--\|l'|'||'|'l_. gieche unter
en beweisen, sofern sie nieht in zn geringer Menge vorhanden
161 rote Farbe, die der Harn nach dem Genusse von Rh:
- priiparaten iimmt, unterscheidet sich von der dorch einen

dis I en

bedinegten roten Firbunge dadurch, d:

von verdiimnten Minera

it aunf den (Genuss von santor gen Medikamenten bemerkbar
hei Fitrbung des Harns wird, wie dies schon oben angede
VL 6. Priifung anf Harnstoff, Hippursiinre, Harnsiunre
AT Blasenschleim), Fett.
14t Der klare, siinerliche oder der vom etwaigen Albumingeh
at. Harn, ungefihr 100 eeme, wird his zur Sirupkonsistéenz
i und dann mit Weingeist (0,82 ‘-|i|'?.i|ir~'-'|l 8 (Gewicht I,
BT '!II]':'[. werden arhalten:
nit /. eine weingeistige Lisung
B. ein Riickstand, der in Weingeist nicht lislich ist

hi) A. Die weingeistige Losang wird untersucht anf’:

a. Harnstoff s wird ein Teil dieser Lisung im
yor Trockens |'.|,||'|:‘ der Riickstand mit etwas
hi aufeenommen und ein Teil dieser Lisung mit einigen
1er Salpetersinre bis zur stark sauren Reaktion wersetzt. Beim
e gich salpetersaunrer Harnstoff in weissen glinzenden Schilppehen

aus, Die Salpetersiiure muss f1 r Siure vil : i

eIl denn letztere bewirkt unter Aut in Zerfallen des
vk Kohlenstinre, Wasser und Stickstofl Der andere T der
eh konzentrierter 1 Gsnng von Oxalsiinre versetzt, liisst oxalsauren
o8 8toff’ in langen Prismen ausfallen.
nr b, Hippursiure, Milchsiinre Fett I

I il der weinreistizen [Lisung versels il

Harnstoff zn binden), verdampft zur Trocken

albuminhaltig

yarber-, Sennesbliitt

asser werden oder verschwinden,

utet warde, kirschrot.
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riebenen Riickstand mit Ather. Hippursiure wird vom Ather gelist
und bleibt beim Verdonsten desselben anf einem Ul reelase in mikro-
skopisehen Krystillchen zuriick. Ist der RHiickst wnd schmierig, so enth

er anch Milchsdure. Werden einige Tropfen der erhaltenen Athe

lbsunge anf warmes Wasser gegossen, Bo bilden sich auf de Oberfliche
desselben die bekannten Fettzeichnungen, wenn Fett im Harn vor-
handen ist
B. Der in Weingeist nicht lisliche Riickstand w ird unter
sucht aunf:
alecinmoxalat, Harnsiure, Schleim. Der

mit 5 —0b proz. Chlorwasserstofisiure ma eriert

Es werden die Erdphosphate, C Jeinmoxalat nnd andere

und ans dieser Lisung durch iiberfliissige

Ammoniak  gefillt Das von

der verdiinnten Chlorwasgerstoffsiur Gelbste ent

und Schleim Man sami 1e]t g &l

Wasser aus, bringt es mit wenig Wasser und 2 |

lange in ein Probierglischen, erwiirmt und filtriert

ermittelst der Murexidreaktion

Zur Konstatierung der Harnsiiure

InNnLer Silj

(vel. S, 535) wird ein Teil der Krystilichen in verd

oligsernen oder porzellanenen Schiilehen in

gelist, wvorsichtig in

I\\.\.',l;-.,-u-|'i;:|-l-'-. i||_'-'-|..- Il

indem man ein innen mit Ammoniakfiiissigkeit bestric
stiilpt. oder ein mit Ammoniak befeuchtetes (Hlasstibehen nihert oder anch

den 1t en Ritckstand mit verdiinnter Ammoniakflii
nnd 9 Teile Wasser) befench % entstelit eine pur Fiirbung
infolee des eebildeten Murexids, welche anf Zusatz von etwas Kalilang

in Parpuarblan iibereeht
Das Ungeliste ist Sehleim, das Filtrat enthiill die Harnsiiure an

Natrium eebunden und lisst nach dem Ansinern mit ( hlorwas

11 1
Sollen die

Beigeitestellen Harnsiiure in Krystallen fallen

dieser Probe dem Gewicht nach festeestellt werden, so ¢ mpliehlt es

gich., die Wand des Gefiisses, in dem die Aunsscheidung vorgenommen

wird, zuvor mit Benzin oder ety lither zu benetzen, damit e die
Giurekrvstalle nicht fest an die Glaswandung ansetzen.
Der Nachwels

ehr hiiufizg in der

7. Priifung anf Harnzucker oder
des Zuckers im Harne
kann auf verschiedene Weise erbracht

and die Bestimmu

analytischen Praxis
werden. Die Fehlin
selbe ist eicentlich fast nur zu empfindlich, da s8ie yueh schon minimale
M von Zncker. wie sie im Harne bisweilen vorkommen ohne dass

rerade Zuckerharnrubr vorliegt, anzeigt und auch in geringer Mengt

Vercl. Seite 566 dieses Bandes.




vorkommenidi reduziert wird
Il' r Wit I"l] nunten FA ||' 'i "% |I.||' I i' n "l‘ll 151 lill :"]'l' el ‘l.'.il';ll"-'l ".lll 'i.i' ot
kleinen Mengen von Zucker d Nachweise, diese Probe verdient dahex

zur Erkennung von eigentlich diabetischem Harne den Vorm

fiillen ist der Harn wvor der Priifung ant er von Eiweiss nnd et

vorhandenem Schwetelwaszerstoff zu hefr

Die Priifung mit Kupferlisung gesc
| Atzka

nna

Man bringt nic

spezifisches Gewicht) in

lilsung bis zar intensi lanfirbung

keit giebt 1 zu dem in einen
lichen, yviel, gich di
Harnes ins einem Stich ins Blaune verwandelt FErhitat

man diese iber der Weingeistlampe oder besser durch Ein-

stellen in ein Wasserbad auf 50 bis 909 so findet bei Gegenwart von

Zucker sehr bald eine Vi Aussch mng

von rotem ':'||--||‘_'-.-| stat |\.I;| rlisung

reh  anderes Harnbestandteile ! ein Minimnon

zuriickgefithrt, wenn man i 1 n Sieden
rti - I |

i ;

Nt schon tellweaise 1n Lersetzang begrifien 1st

nnd ob sie sich, mit dem doppelten Volumen destillierten VWassers verdiinnt,

aufkochen liisst, ohne

War das Resultat der Probe nicht sonderlich dentlich und sicher,

rrijssere Menge Harn so lange mit Bleiessig verse
ht, der Niederschl

sserstoff vom Blei befreit, erw

lag entst durch Filtration :

lureh Schwefi

filtriert und im Wasserl eingetrocknet Der Trockenriickstand wird

mit Weingeist von 0,815 his 0,820 spezifischem Gewicht extrahiert, der
fltrierte weingeeistige Auszug wiederom eingetrocknet; der nun verblei-
bende Riickstand mit Wasser aufgenommen und sowohl mit der obigen

alkalischen Kupferlisung gepriift, als auch die Silberprobe damit ve:

icht, indem man etwas Silbernitratlosung im Uberschusse zusetzt (einen
ren Niederschlag abfiltriert),

sch macht und bis znm Kochen erhitzt. Die Gegenwart von

filtrat mit Ammonial

gliinzenden Ispicgals.
Albu

enn nit

verursacht die Bi

Eine andere 1 ehalte befreiten) Harnes
wird mit Atzkalilange gemischt

Probierrohrehen von oben her so erhitzt,

ss nur der obere Teil der

Fliissigkeitssiinle Kochen gelangt Firbt sich der heiss gemach

\ '|.'~'|.--_-|- an

1 ley !
lunkler, st

der Fliisgigkeit hierbei

Die . Wismnt pa obhe*. die auf der Redoktion des basischen Wismuat-

nitrates in  alkalischer Lisung beruht und von Béttcher eingefiihe

iltriert) und in einem engen

dies einen Gahalt an

e ——————————

=y




macht etwa 10

worden ist. wird in folgender Weise ausgefiihrt Man

bis 20 ecem des eiweiss- und schwefelwasserstofffreien oder notigenfalls
davon befreiten Harnes durch Vermischen mit einem gl
isiertem Natrinm-

hen Volumen

siner kalt gesiitticten (33,3 proz) Lisung von krys

karbonat stark alkalisch und fiigt eine kleine Messerspitz
Wismutnitrates hinzu Kocht man nun, so giebt sich
Il.-k 'i‘.l ll"l |
.:|i

dierten Wismutsalzes zn erkennen. Dieselbe lisst s

durch eine graune bhis schwarze Firbang

beobachten., wenn man die Flissigkeit kurze Zeit der RHul
mit. rein

alsdann das unveriindert gebliebene Wismutnitra

8 Bodensatzes ablagert, withrend der redi

am Grunde d

mehr an der Oberfliche des Bodensatzes erscheint

=T ]'.:|1'.||.-

zierte Teil desselben
and bisweilen als schwarzer Ring zn erkennen ist. Ks empfiehlt sich,
nur wenie Wismutsalz hinzuzufiigen, da andernfalls eine stattgehabte
ktion durch einen grossen [Tberschuss von Reagens verdeckt wer

den kinnte,

Iverformizen Wismutnitrates kann man sich auch

einer kalischen Wismutiartratlosung, wie sie von Franquni und Vandi

vyvere empfohlen worden ist, bedienen. Man stellt dieselbe dar, indem

man eleiche Teile von basischem Wismutnitrat und Weinsiiure in etwa

der zehnfachen Menge destillierten Wassers bis zum Sieden erhitzt und

dem Gemische unter Umschwenken Kalilange bis zur klaren

hinzufiiet. Die so bereitete Lisung lisst sich lange Zeit unve

aufbewahren. wenn man sie vor Jder Einwirkung des L

vor ihrer Verwendung zweckmiissig

auch sie

keit untersucht. indem man sie, mit ihrem mehr

verdiinnt, zum Kochen erhitzt.
man einen etwas weiten

Behuts Priifung mit diesem Reagens fi
seines Volumens mit Harn an, fiigt

Reagiercylinder zu etwa ein Fiinfte
einige Tropf der Wismuttartratlosung hinzn und erbdlt einige Mi

nuten im Kochen. Bei Gegenwart von Glykose findet eine tiefbraune,

suletzt schwarzbraune Fiarbung der kochenden Fliissigheit statt, nnd
as reduzierte Wismut in Form ¢ ines schwarzen

in der Ruhe scheidet sich «
Pulvers ab.

Zur Vermeidung von Irrtiimern hat man
dass der Harn frei von Schwefelwasserstofl
da ein solecher Harn die Bildung von schwarzem Wismutsunlfid weran-

daranf zn achten,

gelisten Sulfiden ist,

lassen wiirde. Auch ein eiweisshaltiger Harn kann, vermoge des Schwefel-

gehaltes des Albumins, die Bildung von Wismutsulfid zur Fo

haben.

Man hat daher f einen |-i'-'-\]-.‘-'-'..""'fiil-‘- des Harnes sorgtilltiz Riicksicht

#u nehmen und muss einen solchen nitigenfalls vor Anste Hung der Probe

durch Aufkochen

einigen Tropfen Essigsiure und Filtrieren entfernen.

anch arabisches (znmmi sich geren W

vithnt, d

ass

s sei noch e

ichen Schleime dag s verhalten sich

mut Hhnlich werhilt; die
indifferent.
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Meren

syvanid und Mercuri

keduktion zn metallisechem

5. Prifung auf fiirbende Bestandteile. Zur Priifune in

i e i o 1 bt 1 : - " 1} L
ger bBeziehung vermischt ma den bis anf sein halbes Volun

sgerbade « megeengton Harn m einem Probierrohrehen mit

fachen Menge rauchender Chlorwasserstoffsinre und lisst stel

regenwart von Uroxanthin (Indican oder rongelb), Uroelani
und Urrhodin nimmt die Mischung eine rote oder rotviolette bis ins
Blane iibergehende Firbung an, lisst anch wohl ein

s Sediment

| Uroglancin, Indigo, Cyanurin) fallen. Das Ur

rythrin (Harnrot

15t

o 1 } 13 | " . . ¥ - r 1 ]
gemeiniglich die Ursache der v n Fiirbung u schreibt

man diesenr |-';'.||,_..:..|| anch
':-5:|[:-r 5

# B. bei Leberkrebs) in

geringer, im

Menge und fiirbt

den Harn intens mit konzentrierter Salzsiiure

I der Kilt rS r Siedehitze des Wassers
tehen daraus Indighblaun (Uroglancin), welches sich pulverig ab-
et, Indigglucin, eine geliist bleibende. giisse, i

Hihige, aber anf Cuprioxyd reduzierend wirkende Substanz,

id fliichtize Fettsiinr 1.

Uroxanthinreicher Harn ligst

lan fallen. Auf diese

Morbus Brightii.

Ammoniakentwicklune

I'-"ll."-n- entstanen e '|'_

oder gel

iste Sul-

7, [Me Priifung anf Schwefelwasse

tide wird am ei

fachsten durch Zusatz von einen Tropfen Bleiessig
1sgefiihrt; noeh empfindlicher geschieht der Nachweis in der Art. dass

Wan den Harn in einem weiten Gefiisse erwiirmt, das mit einem mit

ignierten Papiere bedeckt vobei der Harn nitigenfalls

ifen Schwefelsiare v

10, Die Erkennung der Ammoniumverbindungen im Harne gel

am besten in der Waise, dass man 0 mit Salzsiinre sauer gehaltenen

Harn miglichst frisch entnommen bei gelinder Wiirme konzentriert

1 1 - 4 op . H 1 : 1 . » iy | .
isdann mit Kalilange versetzt. L\ Mmollak wird an seimmem charakter-

hen Geruche und an de Auftreten von Nebel beim Annithern
€ines mit Kssigsiiure benetzten (lasstabes an die zu untersnchende

|l-l‘\|'_'l,|-1_. leicht erkannt werden

11. Untersnchung der Mineralbestandteile des Harnes. Man
ampft eine bestimmte Menge des Harnes zur Trockene und #ischert d
ster Vermeidu
:"'- Den so gewonnenen Aschenriicksta
Peile,

|"|-"|\:i.-|:-| unter th Zzi starken Erhitzm

on denen

1 ~:':!||-[.|‘.I

dén an . |
En andern mit ghentalls

I der Siedhitze

Erkennung eines Glykose-
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gunehmenden Prifung auf Jodide reserviert. Man hat also einen sauren
ircen Auszug der Asche.

ant:

nnd einen rein wil

A, Untersuchu
Julfate mittelst Barynmehlorid;

der sauren LS

a

b} Chloride mit Silbernitratlésung., Ein aunch nach weitex

nneelist gebliebener Niederschlag besteht aus Sill

vonSalpetersiunre
¢) Phosphate. Dieselben werden am besten durch Ammoninm
Avhdinat nacheewiesen und daran erkannt. dass sich die damit ver-

fiirbt oder einen :_'l'||-- n Nieder

tzte Fliissigkeit beim Erwirmen
lae fallen lisst; Oder man fiigt zn einem Teil der Liisung einige
ichlich Natriumacetat und ein bis zwei Tropfen
riebt sich durch die

Tropfen Essigsinre, sowie 1

Ferrichlovidlisung. Die (

Entstehung eines gelbli

zu erkennen

phosph:
1) Eisenverbindungen werden mittelst Kalinmrhodanid nachg

i |
a) Caleinm- und Magnesium verbindungen. Kin nicht zu kleiner

Teil der Lisung wird mat Natrinmacetat in grossem Uberschuss versetzt,
daranf Ammoninmoxalat hinzugefiigt. Fg filllt hierbei Calecinmoxalat aus
dag bei Gegenwart wvon Eiser verbindungen nicht rein weiss, sondern

Auns dem Filtrate scheidet sich beim

otwas gelblich gefiirbt erscheint
ler Rerel schon von selbst das sogenannte

iniakK 1n

Ubersiittigen mit Amn
Tripelph aus: eventuell wiire n ich eine Kleinigkeit phosphorsaures

Natron hinzus

B Untersuchunge der wissrigen Lisung. Sie wird erst
fiihrt. nachdem man sich durch einen Versuch iiberzeugt hat, dass s

_noch Magnesiumsalze im Harne ei thalten sind, oder, wenn diese
zugegen sind, nachdem man zuvor die Kalkerde dureh Ammoninmkarbonat
and ans dem Filtrate davon di Maenesia durch Ammoniak und Ammo-
ninmphiosphat gefillt hat Erst nachdem d
Fliissigkeit zur Trockni verdampft nnd

i erhitzt.

¢ geschehen, wird die

der Riickstand bis zur Ver-

jagung der Ammoniu

a) Natrium Ein Teil der Lisung wi

1 eingetrocknet oder der
Riickstand an der Use eines Platindrahtes

hereits vorhandene trocken

in der Weingeistflamme oder in der mneren Litrohrflamme

Eine eelbe Farbe der Flamme zeigt inm an. Oder ein

der konzentrierten Losung wird mit

von Kalinmmetantimoniat vel
Glaswandungen mit einem (rlass
Niederschlag liefert den Dew ler Gegenwart von Natrinmverbindungen.

b Kalinm. Die konzentrierte Losung g
wenn sie Kalinmsalze enthiilt. Hatte

versetzt, einen gelben Niederschlag,
von Kalkerde und Magnesia Ammoniumsgalze 1n

man weeen der Filluong

die Lisunge gebracht, die mit Platinchlorid ebenfalls eine Fillung geben
wiirden. so loést man den durch Erhitzen erhaltenen Riickstand in

Wasser und priift mit Platinehlorid

en Tropfen einer Lisang
getzt ein hanptsiichlich beim Reiben der

tabe sich zeigender krystallinischer

eight, mit Platinchloridliosung

8
in
il
b
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11) reserviert

1L Aschenteils anf Jodide.

In einem Porzellant chen wird er mit I'ropfen rauchender

Salpetersiiure gemiseht und ein porzellanener Deckel dariiber eedeckt,
dessen innere Fliiche mit Stirkekleister bestrichen 181.  Abgeschiedenes

"i"'i- fiirbt den Kleister meln oder weniger violett,
Man kann Jod auch
Harn, 0.5 ¢ Mang:

Harne direkt nachweisen, wenn man 1 eem

nsuperoxyd und 10 T n konzentrierter Schwefel-
Sdure in einen kurzen Reagiercylinder giebt, in die Offnung mittelst
eines Korkes einen mit Stirkekleister bestrichenen Papierstreifen ein-
klemmt und einige Zeit beiseite stellt.

13, Ein Gehalt an Phenol (Karbolsi

irgend erheblich ist, sclior

re) giebt sich, wenn er
ch eine

|

1k ler

kennen. Kin iannter , Karbolharn®, wie er nach an

hnter \|.-||!',.

kKation von K: itt, 1st nahezu

wolsiiure

chirurgisclien Operationen ant

Schwarz, Der Phenolgehalt im Harn macht sich im chemischen Sinne
in der Weise bemerkbar, dass in dem Masse. als Phenol in den Harn
ubergeht, die Sunlfate darin an Meuge abnehmen. i tzteren

bei einer Karbolintoxikation im Harne eiinzlich fi Der
eigentliche Nachweis des Phenols i ht gut

‘]'||]']_I|'_'"<'!|, la dasselbe darin

Man
sduert daher etwa 50 e des destil-

liert unter sorgfilticer Kiihlung

erhilt
80 das Phenol wieder im freien kann mit

Qlesem  die ch

rakteristischen dieses

anucn 1m nd

en Harne S von Phenol vor-

hervorrufen. Da s

linden, so empfiehlt es sich, mit di

gleichen Menge von solehem nnter

den gleichen Bedin

ungen eineg Gegenprobe anszufiihren,

Ausser den bis jetzt genannten Kiérpern finden sieh noeh bisweilen

einzelne nur selten vorkommende Kirper im Harne, die meist als Zer-
setzungsprodukte der schon genannten Kirper aufzufassen sind, Da der

-\""r.\-\-i:w derselben in cewissen |

llen verlangt werden kiénnte, und

digge Korper auch anzutreffen sind, v
Retzn

venn ein schon teilweise in Zer-
r begriffener Harn zur Untersuchung eelangt. so seien dis wich-

tigsten derselben hier noch kurz angefiilirt :

Als Produkte der Filnlnis kinnen im Harne enthalten sein: Ess

Sdure, Bottersiiure, Benzoitsi

e Der Inosit ist bisweilen

€in Begleiter des Albuming oder
Inden #]

Leuncin und Tyrosin

ber bei akuter Leberatrophie als

zwar selte

Cliarakteristiseh-pathe reichlicher Menge im Harne ent-
Halten. Thre Abscheidung gelingt nach
den (vom Al

'\"]H\l'rl'!\‘. agserstofl wi

indem man

nin befreiten) Harn mit Blei Filtrat durech

ckstand mit Weingeist auskocht. Der Weingeist

: ¢ " 1 AL N 0}
1 betrel 1ann FALN | |!-||',-\.-g||-

“Indampft und den R

WSt das' Leuein, nicht das Tyrosin. Letzteres wird in Ammoniakfliissioks it
oder kochendem Wasser gelost und zur Krystallisation beiseite westellt




Sollte der Nachweis von Chloroforn in einem Harne
derselbe in der Weise erbringen, dass man

werden, 80 lligst sich
uftstrom leitet und denselben
Ftwa mit dem Luftstrom mitgerissenes Chloro-

I'riibung einer in einem

lann ein glithendes Por-

den Harn einen

zellanrohr passis
gich hierbei zersetzen und an de

form wi

srnitratlosung erkennen lassen, u irch welche
n

Kugelapparat vorgelegten =

man das in einem Liebigschen Kiihler

A TE o I
hindurchleitet. Eine andere M

iieht Ilill .:|I., LOTSAure )

untersuchenden Harn mit eine:

zufiict und der Destill:

ansinert, wenig Alkohol hinz wirtt Das

Chloroform geht hierbei in das Destillat lsisst sich in diesem
dureh die Isonitrilreaktion oder dureh Ub in oniumeyanid
erkennen.

Quantitative Harnuntersuchungen Von quantifatiy

stimmungen einzel

.+ Harnbestandteile kommen in der Praxis

. 1 1 1 . 4
Eiweissegehaltes und noch hiduiiger o

weise die Ermittln

bestimmung des dlis
werden nur seltener verlangt und meist nur
ansgefilhrt.

e e|!1;1|1f:|1il|i\'|' Bestimmung s

weisszehalt der Menge nach zu ermitteln,

in ein Kilbchen von 100 cow ligt, wenn @l h reagiert, bis
zur nentralen Reaktion Essigsinr 21 Ipetersii inzu und erhitat
anter bisweilicem Bewegen des Kilbche ] ler Kolbeninhalt

gu triiben beginnt, bringt man mii

dazn und bewirkt dureh

h.|'||.-'-'|-|'_x.'i;'.]'-- oder 3 bis 4 Tropfen
fiin

weiteres FErhitzen die vollkommene Coagulation des All

surezusatz muss vermieden werden, da ei

1er .',|li-

erii Es
ginen Teil des Albumins liosend wirken wiirde. Man giebt alsdann das
Albumin aunf ein Filter. wiischt es sorgfiltig mit Wasser aus

and trocknet das r durch Driicken mit den Fingern zu einer
L

bei gelinder, spiter bis

diinnen A lbnmin

qur Gewichtskonstanz, bBeél Bestimmour

dich iiber Schwefelstinre bis

- i '-.\'i*--\-'!l:\"ll.li’“"il' .l"';".‘.ll'i«'"

pflegt man dem so erhaltenen Gewiehte noch die nachtriighch er-

mittelte Aschenmenge in Abzug zu brinecen und nur die Differenz als
wahren Eiweissgehalt in Rechnung zn bringen,
Zmekers im Harn., Di

Quantitative Bestimmung des
ansgefithrt nnd zwal

A 1158

wird in der Regel mittelst Fehling

entweder titrimetrisch oder auch ewic
dient man sich auch hiinhg des Polarisationsa

wirkung des zerstreuten ]

Fehling bewahren, besonders unter der Kin-

cerne zersetzt und dass sie b

1 : O eiiha 14 T T ] . e - 1
meen vorriitig gehalten wird, wiurde frither schon

in Form von zwei List

W




reh

hoben. Ebenso wurde auch darauf hingewiesen, dass das Ver-

hitltnis, in welehem die Glykose Cuprioxyd zu reduzieren

sehr wesentlich von dem Konzentrationsgrade der Glykosel
| daher, um vergleichbare Resultate zu erzielen,
in diesem Falle den diabetischen Harn, entweder

reh Verdiinnen mit Wasser so0 weit konzen-

n Falle 1,2 Proz. Trauben-
Die titrimetrische Aunsfithrung der Zuckerbestimmung mittelst Feh-
lin g seher Lisung geschielit genau in der bei der Ermittlung des Zucker-

cehaltes im . Moste®* oder im . Weine* beschriebenen Wi

st ain etwa zn efirbter Harn vorher duareh Tierl

und Soda vorz

Behandeln mit Bl nbereiten.

Bei Einhaltung des genannten Verdiinnungsverhiiltnisses entsprechen

der Fehlingzel 0,05 g Gl .
des Harnes durch den Heduktions-

(xly

ant ¢« l"\.‘.il']i!--|:|.|._\."'i"-l'\:ll"'.'. Weg
Zuckergel

eLwa 1 his
der Weise,

dass man stets mit den gleichen Volumverhiiltnissen arbeitet und da-
ranf sieht, dass immer ein Uberschuss von Kupfersalz in der Lisung
verbleibt. Am besten wverfiihrt man in folgender Weise: In ein bei

100 eem mit Marke versehenes Beclherglas bringt man 25 ¢emm Fehling-

scher Liisung, giebt 10 eemm Harn hinzo und fiillt mit destilliertem Wasser
bis zur Marke anf. Alsdann stellt man das Becherglas so in ein kochen-
des Wasserbad, dass es bis zum Nivean der darin erhaltenen Fliissigkeit
von dem kochenden Wasser nmgeben wird. Findet hierbei vollkommene
|':1|1|;|;-'!.|||;-_-- der iiberstehenden Flitssigkeit statt. so ist der Harn ent-
sprechend zun verdiinnen; ist die Abscheidung von Cuprooxyd nur eine
unbedeutende, so hat man entsprechend mehr von dem Harne aunf die
25 een Fehlingscher Lisung zu verwenden. Hat man auf diese Art den

Ziuckereehalt anniihernd gefunden und auf etwa 1 Proz. der Ges:

Hitssigkeit (100 eem) korrigiert, so cht man genaun, wie dies oben an-

rerehen ist, 25 cem Fehlingscher ] ung, ein entsprechendes genau g

lichen Harnes, sowie die

messenes Volumen des verdiinnten oder urspriin
nitige Quantitiit Wasser in das markierte Becherglas und ldsst die

wenden Wasserbade stehen. Man

Mischung etwa 10 Minuten in dem ki
sammelt alsdann den in dichter Form abgeschiedenen Niederschlag ohne

Verzue pinem Filter, wiischt ihn so rasch als miglich mit kochendem

Wasser ang und brinet ihn nach dem Trocknen in einen Tiegel, um ihn
entweder durch Salpetersiiure in Cuprioxyd iiberzufiihren und als solches
ZN wiegen, oder ihn in der Gliihhitze durch einen Wasserstoffstrom zu

metallischem Kupfer zu reduzieren und in dieser Form zur Wage zu
bring: 1.
M.

Mirker hat die nachstehende Tabelle znsammengestellt, aus

Vanl
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welcher die auf empirischem Wege ermittelten Zueckermengen

werden kinnen, die den verschiedenen Gewichtsmengen von metallischem

Kupfer entsprechen, wie sie unter den angegebenen Verhiiltnissen er-

halten werden kinnen. Er hat dabei sowoh durch die Filtration

bedingten, als anch die in der Reduktion durch Wasserstoff begriindeten

1"r'|l|l'l",.-'.|'!!- n beriicksichtigt, so dass man also in den in der Tabelle ent-

haltenen Zahlen schon fertiz korrigierte Werte vor sich hat:

0,196 ¢ gefundenen Kupfers entsprechen 0,111 ¢ "'I_.".'II._.-’
0,1947 ,, b 3 .. 0,110 ,
0,1885 ,, 9 i . 0,105 ,,

lbdi o 5 5 0,095 ,

01751 ,, " 0 i L0390
0,1679. ‘ ! ; 0,085

0,1525 |, o - i 0,080 ,,

h1935% -
R tila 0070
i) A

A L.t
01178 , (G0
0,1082 ,, 0,065
U088 |, U050

Sollte die gefundene Kupfermengi

zwischen zwei der vorstehenden Zahlen
liecen. so ist die ihr --|:.'3-.|]'.-.-;.|-||-'l-_- (xlvkosemenge durch einfache B
liegenden Zahl obiger Tal

» ) ] 1 ¥ » 2 7 1
hen Priifung mittelst des I lll.l_".""l|\|‘i‘\;I1I!I.II.'.l"‘

dex opt

1 sich fiir den Harn dasselbe sagen, was bei dex |||:'.i~-'|||J| Zucker-
priifung im ,,Wei
gehalt des Harnes
dem Drehungsvermigen des Zuckers entgegengesetzte Drehung der Po

Erwihnung gefunden hat. Ein etwaiger Hiweiss-

it vorher zun beseitigen, da eine HEiweisslisung eine

larisationsebent nach links ansiiben wiirde. DBei eiweissfreiem
Harne gelingt es in der Regel, den klar filtrierten Harn direkt zur op-
tischen Priifung zn verwenden: nur wenn derselbe zu stark gefiirbt sein
gollte. wird eine Behandlung mit Tierkohle nitig., (Vergleiche das beim

Tranbenzucker” iiber optische Priifung Gesagte

Eine seit Binfilhrang der optischen Priifungsmethode nur noch selten
angewandte Bestimmung der Glykose im Harn griindet sich aunf die

sie bei der alkoho-

apaltung der ersteren in Alkohol nnd Kohlensiinre, die
lischen Giihrune erfihrt. Sie wird indirekt durch eine Kohlensiure-

bestimmung ausgefiihrt. 100 Teile Kohlendioxyd, die auf diese Weise

in Freiheit gesetzt werden, entsprechen 204,44 Teilen Glykose. Man
nimmt etwa 25 ¢ oder, wenn man es anf das Volum beziehen will,
25 sem des von dem etwa vorhandemen Eiweiss befreiten Harnes und

rosunder Hefe und

bringt denselben mit etwas gnt abgewaschener

einer geringen Menge von Weinsteinsiiure in ein Kolbchen, das durch




I3
e

1re-

lan
vill,
nnd
nnd

mit Kork eingepasste Chlorcalcivmriihre verschlossen wird

man das (zewicht ganzen so vorgerichteten Apparates samt

Inhalt festgestellt hat, iiberlisst man den Kolbeninhalt bei einer Tempe-

ratar von 15 bis 259 eintretenden Giihrong, die in lingstens

n das Kilbehen, um die in

o Tagen vollendet ist erwirmt

dey Fliigsickeit g a8t ensgiinre anszutreiben jedoch nicht so weit,
dasg W .xh.-|'-;i|||.|-|'n- entweichen kinnen und ermittelt den statteehabten

li--\-\|'.||r:.-\. rlust, der lie hei dex Fihrung entwickelte Kohlensiiure wvor-
stellt, Will man einigermassen genauere Hesultate, s0 mnss man die
Giihrong in einem Fresenins-Willschen Kohlenséinrebestimmungsapparat

vor sich gehen lassen (Bd. II, S5. 52, Fig. 139)

1

Die quantitative Bestimmung des Harnstoffes wuarde frither

durch Darstellung von salpetersaurem Harnstoff ansgefiihrt, indem man
eine bestimmte Mence Harn im Wasserbade bei 60" eindampfte, den trocke-
nen Hiickstand mit absolutem Alkohol aufnahm und die dureh Abdunsten
etwas konzentrierte alkoholische Lisnng mit verdiinnter, von \.rI]nH']-.fu-r'
Siure freier Salpetersiiure im Uberschuss versetzte und stehen liess.
ich salpetersaurer Harnstoff in glinzenden Blittehen

irehaltizem Weing sehr weni

Wirme getrockneten Filterinhal

19 Teile Harnstoff.

Weit genauere Resultate giebt die von Liebig angegel

3 1 i1 e . ¢ lat 1 . A aorvieg 1 1 watl -y .
metrische Harnstoff bestimmung  mittels einer Merceurimitratlisung wvon

bekanntem Gehalte. Fiigt man nimlich zu einer Anflosung von Harn-

8toff eine solche von Mereurinitrat unter bisweiliger Neutralisation der

dabei auftretenden freien Sdure, so fillt ein aus 2 Molekiilen Harnstoff,
I Molekiil Mercurinitrat und 3 Molekiilen Mercurioxyd zusammengesetzter
Niederschlag aus, so lange noch Harnstoff in der Fliissigkeit enthalten ist.
Eine heranseenommene Probe der Fliissigkeit giebt erst dann die Reak-

tionen der Mercurisalze, wenn simtlicher Harnstoff in Form der oben-

genannten basischen Verbindung ausg .
Als Probefliissickeit dient eine wiissrize Mercurinitratlisung, die

Zewen ecine 2prozentige Lisung von chemisch reinem Harnstoff so ein-

iszufillen ver-

gestellt wird. dass jeder cem derselben 0,01 Harnstoff

Dragendorff lisst die Mercurinitratlisung herstellen, indem

chemisch reinen Mercurichlorides in Wasser

cewogene Men
l6sen . durch Kalilauge fillen und den anfangs durch Dekantieren,
8odann auf dem Filter griindlich ansrewaschenen Niederschlag in

refiure losen lisst Diege Libsung ist behufs Entfernung
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der fiberschiissigen Salpetersiinre bis zm

und wieder in Wasser anfzulisen, wobei eine etwa eintretende Aus

8cheidung von basischem Mercurisalz dureh vorsichtigen Salpetersiiure-

skonsistenz einzudampten

Zusatz wieder in Lisung zu bringen ist. Man kann statt dessen aunch
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4en  im Handel vorkommenden Liguor I rargyr: muri orydaais von

1,67 spezifischem Gewicht nehmen, Derselbe enthiilt 50 Proz, Mercuri
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und doreh Verdiinnen von 231,6 ¢ zum Liter gewinnt man eine
Mercurinitratlosung von dem annithernd richtigen Gehalte, dass je 1 com

lben 0,01 Harnstoff entspricht Die Lisung enthilt dann 714

llisches Quecksilber oder 77,29 ¢ Mercurioxyd.
Der Harn bedarf vor seineg Verwendung zm ||.||'!i-il--li|.=.llii.‘;:' der

eelisten Salfate und |'|5|.~.! hate. Man erreicht

dieg am hesten v

dass marx ein rgémessenes YVolun Harn mit

pinem halben Volum einel ws 1 Volw kal n
nitratlosung und 2 Volumen gesiitti Al
Mischung durchschiittelt und nach

Filtrat noch mnicht lifferent gegen die Barytmiscl eworden, so

wire der Znsatz der letzteren zu erhihen. In allen Fillen muss

im Verhiiltnis der hierbei stattgehabten Verdiinnmng mehr von

Filtrate in Arbeit nehmen; im ersteren Falle also sind an Stelle von

10 ecsm Harn

tion geschieht dass man zn einem gemessenen Volnm des

mit der Bary behandelten und filtrierten Harnes so lange wvon

der Mercurinit

sune auns einer Birette hinzufliessen lidsst, bis ein mit
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herausgenommener Tropfen der trithen Mischnng in mit
Wasser zerriebenem und auf einer Glasplatte ausgebreiteten Natrinmbi-
karbonat dureh eine an der Beriihrungsstelle stattfindende gelbe Ans

isst. Die Wahr-

en wenn man das mit

geheidung einen Uberschuss von Mercurinitrat erkenner

nehmung dieser Endreaktion gelingt am sicher

Wasser zerriebene Natriovmbikarbonat aut (& aufstreicht,
die man aunf ein Stiick schwarzes |-i.|‘_'!--i-i-'l' elegt

Frst wenn bel Tiipfel nannte egelbe
dung erreicht t man Fliissighkeit frei geworden

Sinre bis zur s n Reaktion ab und wi

probe. 1 die Gelbfirbung im Natrinmbikarbonat nicht mehr

vorsichtic noch so wviel von der Mercorinitratlosung

statt,
rerade der Fall ist. Hatte man ein 10 eceor Harn ent-

hinzu, bis
sprechendes Volum des  Filtrates von dex Barythehandlung verwendet,
go giebt die Zahl der verbrauchten cewt Mereurinitratlésung 1/ Prozent
Harnstoff an.

Die Methode giebt recht genane Hesultate, wenn man die ang

eehenen Kautelen genau einhiilt: doeh wird sie auch etwas von der

m der Harnstofflisung beeinflusst, was jedoch nur selten von

Konzentrat
Belang sein diirfte und doreh wiederholte Versuche mit anderen Ver-
diinnungsverhiltnissen zum Teil korrigiert werden kann Eine etwas

erheblichere Fehlerquelle wird durch den Gehalt des Harns an Chlo-

riden bedingt, da diese gich mit dem zuerst zugesetzten Mercurinitral

unter Bildung von Mercurichlorid umsetzen, welches mit dem Harnstoll

) Dasselbe muss filr diesen Zweck absolut frei von

oder ist eventuell durch Ausziehen mit kalbem Wasser dav




Wenn es gich
stehenden Fehlers zn ermitteln, 8o sfnert man ein nenes Vo-
] I

viel ecn der Mercurinitratlisung verbrancht werden. bevor eine blei

darum handelt, die Gri

des hier-

Iim des Barvtfiltrates mit Sa P

ersiiure schwace

[lie hierbei h ergebende Anzahl von eem

von de urspriinglichen Harnstofftitration verbranchten

Mercorini losung in Abzug

\usser diesen q tiven Bestimmungen wird in gewissen Fillen
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von fixen Harn

bestandteilen von ein Es ist mit gewissen

keiten wver kniipft, da
Zersetzung

Eindampfen ai Bestandts des Harns

:n erfahren unter Bildung wvon fliichticen Produkten

Neubauer hat die wihrend des Abdampfens bei 100° auftretende Am-
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momakentwicklung ihren Grund darin, dass der Harnstoff durch das sa

.\::1|'i||||;| hosphat zaom Teil in Kohlensiur ni

Wird Man hat

men und 60" nur wenig

Ermittlung des

Bpezifischen Gey n des Harnes,
Neubaner hat gefunde drei Stellen des

Spezifischen Gewichtes mit man den G

n erhilt, die in enthalten sind

halt des Harnes an festen Stof

m die Schw gen zn beriicksichtizgen, die die Konzentration des Har-

end der verschiedenen Tag

man das
fiir dies
e Mittel daraus zu ziehen. Im Durchschnitt

spezifische (Gewicht won mindestens

Zeiten entleerten Harnmengen zu er

|;--'|'||-'-||-_ 1
enthilt d

nine

das arithmetis«

Proz.feste Bestandt

Untersnch n die im Harne hiiufie

Vorkommenden * darin sich bildenden Si dimente.

Harnsedimente. Behufs niherer Priifung sammelt man die Harn-

ssen des Harns, Auswaschen

8edimente durch Absetzenlassen. Klarabeis

mit

m Wasser auf einem Filter und unter
Mt dem Mikroskop. Man erkennt so das Harnse:

dieselben zuniichst

ntweder als ein
“rystallinisches (bestehend auns Harnsfinrve, Cystin, Hippursiiure, Ty-
wat, Calc | .|I:r»!-i..|‘

hen
den), oder als ein aus organisierten I_..-].j'.!.l_._ wie

Yosin, (‘aleinmoxalat, Ammonium Magnesinmphosp

Oder als ein amorphes (bestehend aus Uraten der Al
|'|'-"~',-I aten der 1

g
Lpithelien, Schleim nnd E ntzellen, Samenfiid
Srcinien, Fadenpi

. )
terzellen, B

n, Harn

pliziertes Sedi

zen ete., bestehendes, oder als ki

d. h. als ein aus allen drei vorbemerkten Sedimentformen bestehen

488, Wird das S« diment mit Wasser, welches mit Essigsiiure stark saner

“macht ist, anfgekocht, so lisen siech die Phosphate, nicht aber Calcinm-

UXalat und Harnsiinre

und ermittelt,
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