fiiht. 1 Teil guten Pankreatins soll bhei 85 bis 40° C 35 Teile
missig gekochten, in linsengrosse Stiicke zerschnittenen Hiihnereiweisses
in Liésung bringen und cinen aus 6—8 Teilen Stiirke nund 250 Wasser
bereiteten Kleister in eine leicht filtrierbare Fliissigkeit verwandeln

Die lésende Wirkung des Pepsins und Pankreatins anf an und
fiir gich unlisliches koaguliertes Eiweiss beruht anf der Fihigkeit der
genannten Stoffe, das Eiweiss und die eiweissartigen Korper in Pepton
zu verwandeln oder dieselben zn peptonisieremn. Die Peptone bilden
weisse :1||||-I']l51£' Massen, die sich leicht in Wasser lésen, durch Erhitzen
nicht koaguliert und dureh die meisten Heagentien, mit Aunsnahme won
Alkohol, nicht gefiillt werden. Die Lisungen der Peptone sind leicht
diffundierbar. Von den Eiweisskirpern unterscheiden sie sich ihrer Zu-
gammensetzung nach nicht wesentlich und geben dieselben Reaktionen.
(Siehe oben.) Charaktevistiseh fiir dieselben ist die Rosa- und hierauf
die Violettfiirbung, die eine Peptonlisung annimmt, wenn man sie mit
etwas Natronlauge und dann tropfenweise mit Kupferlisung wversetzi
und vmschiittelt,

Wegen ihrer leichten Verdaunlichkeit finden eine Reihe won }'l'lluli-
priiparaten arzneiliche Verwendung, so das Feplonum cormeum, Sam-
ders Pepton, Kochs Fleischpepton, Altuvmen peptonatum, [ep-
fenum  ecarmatuen, sind im wesentlichen entweder durch Pepsin oder
( chsenpankreas in Lisung gebrachtes Fleisch, Eiweiss oder Blutfibrin
mit unwesentlichen Beimengungen, wie Fleischextrakt. Eine #hnliche
Zusammensetzung hat die Solwlio carnis von Leube und Rosenthal
Sie besteht aus Fleisch- und I'.”J]jllll'llt“ll mit einem geschmacklogen
lislichen Eisensalze,

, Quecksilberpepton, wird durch
Fillen einer Peptonlisung mit Merenrichloridlisung, durch Lisen des
gesammelten und abgetropften Niederschlages in 6 prozentiger Natrium-
chloridlisung erhalten. Die Lisung enthiilt 1 Proz. Quecksilberchlorid.

Das Feptonum hydrargyroium

Blut heisst die bekannte rote Fliissigkeit, die im lebenden Orga-
nismus der Wirbeltiere in geschlossenen Behiltern (Herz, Arterien, Venen,
Kapillaren) zirkuliert und die den hauptsiichlichsten Triiger des Stoff-
wechsels reprisentiert, Das Blut der warmbliitigen Tiere bildet im un-
verinderten Zustande eine gleichfirmige, dickliche, klebrig anzufiihlende,
teils hell-, teils dunkelrote Fliissigkeit von schwachem, eigenaitigem, fiir
die einzelne Tierart besonderem Geruche, fadem, salzigem Geschmacke
und vom spezifischen Gewicht 1,050 bis 1,075. Das Arterienblut ist
hell scharlachrot, das der Venen dunkel- bis schwarzrot, wihrend die
Kapillargefiisse' ein karmoisinrotes Blut enthalten. Die Temperatur des

i

Blutes betriigt im lebenden menschlichen Organismus unter mormalen
Verhiiltnissen etwa 87°; sie kann durch Krankheitsprozesse bis zu 42"
gesteigert werden,

Das Blut besteht ansg einer an sich farblosen resp. gchwaeh gelb




Fliissigkeit Plasma oder Blutflissigkeit ge-

'eile gofiirbten wilasrigen
568 nannt — und unzihligen mikroskopisch kleinen Formelementen, die in
BEEr derselben in Suspension erhalten werden. Die letzteren werden in
a) rote ]il|1'.|1\"'Il“|ll"|'~"|l"'ll oder l'--lljl.-'.‘-'”-.'H. by farblose oder weisge
und Blautkorperchen und ¢) Moleknla rkrnchen unterschieden.
der [n dem Momente, in welohem das Blut den Organismus verlasst,
ton wird es dickfliissiger and nach Verlaut von 10—15 Minuten beobachtet
lden man an Sseiner Oberfliche die Bildung eelblich weisser Tropfen, welche
tzen allmiithlich zn .. bis endlich eine gringe iche oder gelbe, alkalische
von Fliissickeitsschicht, Blutserum, Blutwasser, iiber piner festen gelati-
icht nisgsen Masse, dem Blutkuchen ( Placenia, Cruor) lagert. Dieser Vor-
Zu- eange. welchen man mit Gerinnung des Blutes bezeichnet, besteht in
len. dem Unloslichwerden oder der Abscheidung des Fibrins (Faserstoff),
rauf welehes die Blutk irperchen ginschliesst und mit sich reisst. Der Ge-
mit Finnungeprozess die Defibrinier wird duorch Dmriithren wobel sich
etzl das Fibrin in Fadeniorm und klumpigen Massen an das Rithrinstrument
anhiingt) und durch einen geringen Wa yzusatz beschlennigt, dureh
ton- Kohlenstiure und Zusatz von nentral reagierenden Qalzen der Alkali-
am- metalle verlangsamt, weshalb auch das Kohlenslinre enthaltende venise
'Ir'f'- Blut lang rg it als ".]':I'T‘i-'-:-"*
der Che Begtandteile des gcesunden Blutes gind ansser Wasser 1
1.'”" vorzursweise folgende organische Substanzen: Fibrin, Albumin, Haemo- e 8
iche olobin, Lecithin, (Cholesterin, Fette, fettsaure Alkalien, in sehr kleiner A TN
hal Menee Harnstoff, Dextrose, Kreatin, Kreatinin, in Spuren Harnsture; ai- Py f!d-
EED ranische Bestandteile gind: Phosphate, Sulfate, Karbonate der Alkali- 1|-
metalle. Kalium und Natrinmchlorid, Phosphate des Caleinms und Magne- 117
ireh giums. Kisens und Spuren Kieselstiure; gasfirmige B standteile sind: Lo 11
des Kohlensiinre, Sauerstoft nnd Stickstoft. "ig""lq
o Hauptsichliche Bestandteile der Blutkiirperchen gind: Haemoglobin, a5
rid. Figen in Verbindung mit Haemoglobin, Lecithin. In die iibrigen Blut- 3 !
bestandteile teilen qich Blutkiérperchen nnd Plasma. \ f:-:‘i
Nach Dumas ist das Blut ungefilr in folzendem Verhiltnis zu- 5.’

engesetzt:

T | T S R, 3] i
cbicffad 2o (Haemoglobin ! o180 b
Blutzellen ) albumindse .\".:H:%i:lw.l'.f.'»F B
Wasser
ATBain ek (iR T"l o .
fette Materie 870 A

Hli e

7909 .

Blutkuchen {
|
)

Blatsernm

extraktive Materie sttt
iSalze l | o !
1000, e .
T
Als abnorme Bestandteile des Blutes sind zu nennen: Ameisen- ?‘l',i'ﬁ_:
o siiure, KEssigsiiure, Buttersiiure und andere Fettsiuren, Milchsiure, Gallen- *HJ r’AI
ol 3 iy
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siuren, Gallenfarbstoffe,
karbonat, dann, infolge des Grenusses oder nach V
wie Alkaloide, Blausiure, Metalloxyde, nach
Kohlenoxy«

Die Blutkirperchen oder Blutzellen sind bej jeder Tierklasse
von verschiedener Form und Grisse. Im Menschenblut
bikonkave Scheiben mit farbloser Umbhiillung.

‘ergiftungen, Substanzen

Kohlendunst vergiftung

|Ii!li|'|| sie

Die Substanz, welche ihre rote Farbe, iiberhaupt die Farbe des

hat den Namen Haemoglobin (Haematoglobin, Blut-

farbstoff) erhalten. Diese Substanz bildet die Hauptm:

Blutkiérperchen, findet sich aber

ge der roten
anch in sehr geringer Menge im Muskel-
fleische der Siugetiere, bisweilen
Tiere. Ihrer

von welchen sie aber durch einen Eisengehalt und duareh d

lie Fihigkeit

gelost im Blute einiger wirbellosex
Zusammensetzung nach niihert sie sich den Albnminat

unter gewissen Umstiinden (unter 0° Q) zu krystallisieren, verschieden

ist. In dem Blute der Menschen und einiger Tiere ist das Haemoglobin
amorph, in dem Blute anderer Tierarten krystallinisch. [n seinem
Spektrum hat es zwischen den Fraunhoferschen Linien 0 und &

zwei Absorptionsstreifen (verel. Fig. 200 Seite 576) Im getrockneten
Blute geht das Haemoglobin meistens in Methaemoglobin iiber, welches

jene Absorptionsstreifen nieht zeigt.
Hoppe-Seyler) defibriniertes Blut mit mindestens
2proz. Kochsalzlisung, ldsst 1—2 Tage an

eammelt den ans Blutkiirperchen

Zur Erlangung der Haemoglobinkrystalle mischt man nach

10 fachen Volum
einem kalten Orte stehen

bestehenden Bodensatz durch Dekan-
tieren der Fliissigkeit, giebt ibn mit

wenig Wasser gemischt in ein
Glaskilbehen,

g8t mit Ather, schiittelt gut um. de kantiert den
Ather und filtriert die rote wiissrigs Fliisssigkeit. Das Filtrat wird bis
anf 0% abgekiihlt und, mit 0,25 Volum Weingeis von (0

:;:-Itrilﬂl'];l. einige
Tage bei 5 big 10° C stehen relagsen

Das Haemoglobin des Blutes
der Ratte, des Meerschweinchens. Eichhirnchens, Hundes geht sch
hier beim Schiitteln mit Ather in n ikroskopische Krystillchen iiber,

dass eine Filiration nicht angeht.

In diesem Falle digeriert man die
Masge in Wasser von 10" filtriert schnell. 1 |

Hest das Filtrat bis aunf 0"
erkalten, versetzt, wie oben angegebén. mit Ather ete. In der letzt
angegebenen Weise Lisst sich das krystallisierte Haemoglobin mehrmals

umkrystallisieren. Aus der wiissrigen. bis aut 0 erkalteten Haemo-
globinlésung wird das Haemoglobin beim Schiitteln mit Wei reist und
Luft von derselben Temperatur und 1- 2 tigigem Beiseitestellen in der
Kiilte in Krystallen abgeschieden.

Die Haemoglobinkrystalle sind von mikroskopischer Grisse nnd
bilden feucht eine teigige, zinnoberrote Masse, welche sich iiber Sehwefel
giiure unter 0° getrocknet bei Verlust von 3 {

- Proz. Krystallwasser
in ein ziegelrotes Pulyer verwandelt, das his auf 100!

ohne Zersetzung
erhitzt werden kann, Beim Austrocknen iiber 00

wird es dunkler an

Sarein, Glutin, Leunein, Tyrosin, Ammonium-

n
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des Haemoglobins

Farbe, unter teilweiser Zersetzung. Die Kryst
zeigen je nach der Tierspezies eine verschiedene Form, einen ver-
1 verschiedene Liglichkeit in Wasser,

gchiedenen ]{]_\'.\I:!H\‘.'|‘-.-|-]_,l_f|-1l:llll
Sie enthalten lose gebundenen Sauerstoff, weleher beim Erwiirmen oder
mittelst der Luftpumpe ausgetrieben werden kann. Man hat daher das
krystallisierte Haemoglobin mit Oxyhaemoglobin, das von dem lose
oehbundenen Sauerstoffe befreite einfach mit Haemoglobin bezeichnet.

Wasser list das Haemoglobin mit schonroter Farbe, Die wiissrige
Liisung des Haemoglobins beginnt sich schionwenige Grade fiber 0 zu zersetzen,
und bei minutenlanger Einwirkung einer Wiirme von 70— 80" oder beim Sie-
guliertes Albumin

den erfolgt vollstindig
unter Abspaltung flichtiger Fettsiiuren. Heisser Weinge
Alk n. bewirken denselben Vorgang, Verdiinnte Atzakalien- und All
karbonat wen, verdinntes Ammoniak lisen Haemoglobin; die
i tem Alkalikarbonat hilt sich am kalten Orte wochenlang

obinlosung zeigt

» Spaltung in Haematin und ko

. anch Siuren und

nnverindert Die in Zersetzung begriffene Haemd
Dichroiemus, erscheint bei auffallendem Lichte braun, bei durchfallendem
Lichte schmutzig griin und nimmt unter Bildung von Ameisensiinre und

Buttersiure saure Reaktion an, Auf Platinblech erhitzt, bliihen sich die

l|:|.-:..;.-_-'I-.}-in!.\].\,»|,-iI. zuersl, anf, entwicklen den Geruch nach verbranntem

Horn und verbrennen endlich .r Hinterlassung von Eisenoxyd und

Ferriphosphat.

Die weissen Blutkiérperchen haben eine kuglige Gestalt und

als die roten Blut-

erscheinen unter dem Mikroskop um '/, g
igeziithnelter

kirperchen, farblos, mit feingranulierter Oberfliche und fi
Kontur. Unter 1000 roten Blutkéirperchen finden sich unter normalen
Verhiltnissen 3—4 weisse. Sie scheinen sich besser zu halten als die
roten. wenigstens findet man sie in altem, eingetrocknetem Blute noch
unversehrt. withrend die roten Kiorperchen bhereits eine teilweise Zer-
stirung erlitten haben.
Haematin heisst, wie vorhin angegeben wurde, ein Zersetzungs-
oder “;|:|:|]'.1|;_L*]-||||.|Ii\1 des Haemoglobins. Seine chemische Zusammen-
timmte zu sein. Es enthiilt durchschnittlich

setzung scheint keine be
12 Proz. Eisen. Das opticche Verhalten der Haematinlisung ist zux
Erkennune des zersetzten Haemoglobins, resp. alten Blutes, von Wichtig-
n zu ciner Haemoglobinlosung, welche deutlich zwischen
[inien D) und F im Gelb und Griin des Spek-

keit, Setzt ma
len Fraunhoferschen
trums zwei Absorptionsstreifen (Spe ktralbiinder) zeigt, von welchen der

schmiilere sich an Linie [ anlehnt, etwas lCssigsiure, s0 schwinden

d lben und dafiir entsteht
Linien. ¢ und [, ein (einziger ,-\'u~u1-|,:,juum-'l'vn‘.'q M.
Alkali. so verriickt sich der Absorptions-

im Rot, zwischen den Fraunhoferschen

Ubersiittigt man

die Haemoglobinlisung mif
streifen und nihert sich der Linie D. Diese Erscheinungen sollen sich
nach Hoppe-Seyler noch bei einer Losung von 1,0 g Haematin in

6667 com Losunesmittel und 1 em Dicke der Fliissigkeitsschicht erzielen

il
Ll
|
!
i
PR

L 1 (]
'R

.;‘,.» lllI
‘l. I..
| |
]
|
L




i

lassen. —5 Behandelt man die Losung mit reduzierenden Mitteln, wie
Ferrotartrat, Schwefelammoniom ete., so verschwindet der Absorptions-
streifen und dafiir treten zwischen den Fraunhoferschen Linien D
und F zwei Absorptionsstreifen auf, von welchen sich der breitere an
die Linie I anlehnt. — Alkalische Haematinlisungen sind dichroitisch
und erscheinen bei dorehfallendem Lichte griinlich, bei reflektiertem riitlich.

Reduriertoa

Haematin

Reduzlertes
Hasmoglobin

Absorptionsstreifen des Haemoglobing und Haemating,

Haeminkrystalle, Teichmannsche Krystalle. Wird Haemo-

globin, oder frisches, oder altes eingetrocknetes. selbst durch Wasser

bereits bespiilltes Blut mit Essigsiiurehydrat

Fug. 201, (Eisessig) und einer hichst ringen Menge

Kochsalz oder Jodkalinm erwirmt,

.:\flill'l', welcher mit weingeistizer
oder Oxalslinrelisnng wersetzt ist, behandelt
nnd das Filtrat bei gelinder Wiirme konzen-
triert, so entstehen mikroskopische rhombische,
braunrote bis schwarzbraune Krystalle in Tifel-
chen oder platten Nadeln, welehe getrocknet
nnd in Wasser oder Weingeist bewegt wvon
schwiirzlich - blaner Farbe, metallgliinzend, bei
durchfallendem Lichte braun erscheinen. Sie
gind in Wasser, Weingeist, Ather, Chloroform
ete. nnlislich, ebenso bei gewihnlicher Tempe

Haamine und Haematinkrystalle, Talur in verdiinnten Situren. Konzentrierte
cirea 300 fache Vergr. Y . s . . . s 1
Schwefelsiiure list sie dagegen mit violett-

roter Farbe. Verdiinnte Alkalikarbona tlisungen sind ohne Einwirkung,




vie dageren wirken Atzalkalien und Ammoniak auflisend, jedoch nicht vhne

ns- teilweise Zersetzung und Erzeugung eines sechmutzigen Griins. Haemin
D erleidet. bis zu 20°% O erhitzt, keine Verinderung, beim Glithen aui
an Platinblech verglimmt es unter Hinterlassung von ca. 8.5 Proz. reinem
ch Eisenoxyid.

ch Zur Darstellung de mikroskopischen Haeminkrystalle aus

sehr kleinen Mengen Blut, wie sie bei ewerichtlich-chemischen Unter-
vorkommt, wird das getrocknete Blutteilchen (z. B. von dex

gnchungen
4 seines Volums Chlornatrinm aunf

. (3risse eines Mohnsamenkorns) mit eirca
['ropfen Essigsinrehydrat (Eisessig)

5 fiber dem

ein Objektelas gebracht, mit einem
elischen lose hedeckt, das l']!il"l\l:

dann mit einem Decl

rgam und vorzichtig erwirmt, bis in
Bl itritt. Die
L ore-

Cylinder einex Petrolenr

siureschicht Blischen entstehen und V erdampiu

zuerst braun, dann sehwirz

Fliissigkeitsschicht hat sich hier! o
| firbt.  Man lisst erkalten und bringt nun das Objekt unter das Mikro- i
l skop bei ecirea S50 maliger Vergrisserung. Man findet hier in ein '
d amorphe Masse eingelagert die Haeminkrystalle in kleinen Gruppen und i 'E:
: Haufen. Nach Briicke vertihrt man folgendermassen: KEs wird die i _II-'
i) Lisune des Blutfleckes in kaltem destilliertem Wasser mit einem Tro i3
L Kochsalzli o in ein Uhrglischen gegeben, entweder iiber konzentrierter il |
i are  (unter der Luftpumpe) oder bei einer gelinden Wiirms 1
. von ¢a. 309 O eingetrocknet, hieranf mit dem Mikroskop durchmustert, ob i R0
sich nicht etwa Krystalle vorfinden, weleche eine Verwechslung mit "rI‘
Haeminkrystallen zulassen. Dann iibereiesst man den Trockenriickstand ‘.’*'\ ||if"
mit 2— 5 Tropfen Essigsiurehydrat und trocknet in gelinder Wirme des \
Wasserbades wiederum langsam zur Trockne ein. Den Riickstand wver- 24l |
A #t man nach dem Erkalten mit ein paar Tropten destilliertem Was- "tll
361 ger. riihrt um, bringt einen Tropien waf ein Objektglas und priift mit i A
ral dem Mikroskop. Der Kochsalzzusatz ist notwendig und dient, wie es \ -
o als Frsatz der A kalisalze, welche der Blutfleck durch Wasser, !
nit Bodenfen htiekeit verloren haben kinnte. Murexid giebt ihn ‘r!'—;:\'
- liche tallbildungen, aber auch ohne Rinwirkung von Kssigsiure bl |
elt Eine murexidhaltige Fliissigheit bildet eingetrocknet eine ziegelrote Masse, ",'
- die dagegen eine braunrote. Mit verdiinnter Atzk nee -
he, riebt blane, Haemin eine sechmutzigeriin gefiirbte Lisung.
el- Iie Indigokrystalle, welche aus mit Kssigsidure singedampftem Indigo
1et entstehen. machen sich durch ihre blat Farbe kenntlich und werden It 1)
on durch eine 25 prozentige Salpetersiure bei 10 15 C entfiirbt. e
Blut verschiedener Tiere and Unterscheidung deszelben, j.-'l
{e=

(Gestalt der Blutkirperchen. Die Bestimmung des Blutes der ver- ‘
il schiedenen Tiergattungen bietet nnendlich Qehwierickeiten und ist nar | '
Si "]'I:II'I“ II!il‘_'”.l'lL. wenn die Blut-

dann in einigen Fillen mit einiger

te kiirperchen intakt und unter dem Mikroskop zu erkennen sind. Wie I -:31
tt- schon erwihnt. sind die Blutkorperchen der Siugetiere kernlos, die %’a-"—-\'.
g, der Viigel, Amphibien und Fische enthalten dagegen einen Kern. Di o,y

| |.=... hunzzen 37 W
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roten Blutkirperchen im Menschenblut sind bikonkave Secheiben, im
ceschiirftem Rande, im Blute

Blute der Vigel oval oder elliptisch
der Amphibien und der Fische (mit Ausschluss der Neunaugen) oval
und konvex, im Blute des Kamels, Dromedars und Lamas elliptisch und
bikonkav. Die roten Blutkirperchen des Menschen und eines grossen
Teiles vierfiissiger Saugetiere bilden mikroskopisch kleine, kreisrunde,
des Mikro-

=]

bikonkave Scheiben und erscheinen daher, je nach Stellun

skops und der Belenchtung, entweder in der Mitte dunklex gefirbt oder

heller als am Rande, welcher sich bei sehr starker Verg ering
farblos erweist. Das auf seiner Kante stehende Blutkirpere zeigt
daher anch die Form eines an den Enden verdickten Stabes.
Fia. 202 Fug. 2(
=i
_‘1‘\.
-
bG/ B @) /
: et () gl
LA
M
Blutkdrpercher fache Vergr n Blutkis Kl

3 Centrum und

a BlutkOrperche

im

Infolge der Molekularattraktion

lich so aneinander, dass sie Gruppen bilden, welche unter dem Mikroskop

egen sich die Blutkiirperchen gewthn-

wie Geldrollen und anch wie Reilien aunfeeziihlten GGeldes erscheinen. Durch
Kinwirkung von Wasser und Heagentien, anch dorch Eintrocknen biissen
die Blutkirperchen meist die glattrandige Scheibenform ein und gleichen
dann Pflastersteinen mit eingesprungenem, abgestossenem, zersplitter-
fem Hande.

Nach Schmidt betrigt der Durchmesser der in diinner Schicht

auf Glasplatten eingetrockneten Blutkirperchen:




miissiger
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Chloriir

Mittel

00077
0D.0070

0.0064

0064
) O06B2
), 0061
D058
0.0056
0057
0045
). 0076
0127

U1

at wiedernm

gtimmung
Wei

e
Platinschale

folgender

verdiinnter Salzsiinre

Riickstand
Verfahren
wird

verbrannt und die Asche ebenso mit verdiinnter

dieses

diesen
Salzsiiure
rdiinnt,

1 wiithrend

)5 1 ve
versetzt

den Versuchen bestimmte ]

s .
wWe !||_Z\-|.‘~'|!."'|| v

immer

Blntkuchen
'elongze

die

minim

(0,007 4
(0, 0066
(10,0060
{_1I"_|\l1-ll
I|1|¢I|Il',|.
(0.0058
(0.0054
(0,0055
I||_I'-I.‘.'.Zi
(00040
(10,0070
(0.0120
0,0142

(0,0201

Walfisch, Faultier w

kleinsten,

Wiirme ein
> Stunden bei

ittelst einer Pipette anf ein kleines Filter gebracht und in

wird abermals
das getrocknete

Auszugen

noties s«

iiherschiissige schwe
vorhanden,
hestimmt darin das Eisen mit ibermangan

tarierten
én ganzen
gleichzeitig

erissere Blutkirperchen

mit
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