ANHAN G.

YERHALTEN DER VERBINDUNGEN SELTENER
ELEMENTE.

. :
n seltener Elemente

Das Verhalten der Verbindunge

f bei der Vorpriifung und zu den Gruppenreagentien sei als
| Anhane erwithnt. Ueber die Trennung derselben von den

itbrigen Elementen und unter sich soll hier selbstverstind-
lich nicht weiter .'|I>_1'|=]|;;1:1|.-}1 werden, doch migen am
hll'}1|l.‘h.-"- als l.»-Inllli_'__’"wn';‘-'!li:-||- |'|:|‘:I[,‘-|'r- leichter '.".'I',.','-:Ii]l_'_:'ilii'lll"
Mineralien in dieser Hinsicht il-:'.«[pl'tu'hl'll werden. l\“ Be-
i ziiglich der seltenen Erden wurden die alten Be-
zeichnuneen beibehalten!)
I. VERHALTEN BEI DER VORPRUFUNG.
a) Bei der Priifune im Gliithrhrehen firben
sich: Titansdure gelblichwelll bis briaunlich: Niobsdure
gelb; Tantalsdure schwach gelblich. HEs liefern Selen, wie
auch Selenide ein schwarzrotes Sublimat: eine Probe im
offenen, schiefliecenden Rohre erhntzt, eibt den Geruch
nach faulem Rettie. Auch Zellur sublimiert: es verbrennt
im offenen Rohr unter Verbreitung dicker, weiler Nebel.

1 E 1

b) Bei der Priifune auf Kohle liefern:

{8l Metallkdrner,
. j,;‘v.w'[]]i]l!,'?.l‘!l: fr'ra.-’rf. _-_g'r-“r, -ll:i\:ilt tr|1]l!' I;r:n[!lll:{j_[.
; Challivm, weili, duktil: Beschlag
! gelb.
il | [}

Indium, weily, duktil: Beschlag weil.
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Beschlag, ohne Korn, weili: Tellur.

Metallmassen, unschmelzbar: Wolfram, Molyb-
r-'i'-"u 3 J"’.-'r-h'ru.h )"Ju.'-"':"-'fr-"'f'e.';'sf etC.
Weie Massen: Titansiure, duarch Kobaltsolution:
agelblich griin.
Niobsdure, durch Kobaltsolution: schmutziggriin.

.f.Hx--"ffir.w"-".-"r'r. durch |\!Jf=:;|f~-!||.lju,:|j ‘.||-':~L'i::'||l.

)II‘.""_"."-".”:"a'ff'J'. durch Kobaltsolution: orau.
firbt Silber schwarz: mit

Salzsiure: Selen- und Tel-

7 1.° . . Y . LR
Selen : kirschrot mit ziecelrotem Anflug; beim Erhitzen

mit lkonzentrierter

sung.

Tellur: schwarz mit braunem ,\r!ifli_'_:': beim Erhitzen

xd 1 e L i il . watoles . . 1 syt r

mit konzentrierter Schwefelsiure carminrote Losung,

+ . 1 . = ° X o >

die beim Verdimnen mit Wasser schwarz gefillt wird.
Lhallivm: schwarz mit braunem Anflue.

[ndiwm: schwarz mit braunem Anfl

(Die Selen- und Telln :‘||<-.-ri|[i'r'_;'l' sind 1 ver-
diinnter Salpetersiiure kaum 16slich, Thallium-
beschlag ist schwer, In dium beschlag momentan
loslich.)

{|\_\n||>|v.~'r']-.];|;1“.

Selen: weili: mit SnCl* ziegelrot von ausgeschiedenem
Selen: die rote Farbe wird durch NaOH dunkler;
mit AgNO? weifie, wenig sichtbare Farbung, durch
Anblasen mit NH® verschwindend.

Tellur: weilb: mit SnCl* schwarz von uus-_{e.n*rllit.‘df‘llf‘lll
Tellur; mit AgNO® nach dem Anblasen mit NH®

gelblich weil.
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Thallium: farblos; durch SnCl* fiir sich und mit NaOH
keine Veriinderung; durch AgNO® und NH? ebenfalls
keine Reaktion.

Indium: gelblichweis, kaum sichtbar; mit SnCI* und
AgNO? keine Reaktion.

.|f||l]l“;l'_ﬂ'ill;l_‘_"i

Selen: braun, enthiilt etwas reduziertes Selen und kann
daher durch NH? nicht zum Verschwinden gebracht
werden.

Tellur: schwarzbraun mit brannem Anflug; durch An-
hauchen voriibergehend verschwindend; durch An-
blasen mit NH?® leieht bleibend verschwindend und
beim gelinden Erwiirmen nicht, iiber Salzsiiure da-
gegen wieder zum Vorschein kommend: durch Sn(Cl2
geschwiirzt.

Thallium: citronengelb: nicht verhauchbar. nicht mit
NH? zu verblasen oder zu liosen.

Indiwm: gelblich, fast weifi, mit und ohne NH? wenn

er nur schwach ist, nicht sichtbar.

Sulfidbeschlag:

Selen: gelb bis orangerot, in Wasser unlislich, in
(NH*)*S loslich. Enthilt Selen und gibt deshalb
nicht sehr reine Reaktionen.

Tellur: schwarzbraun bis schwarz; durch Anhauchen
nicht verschwindend; durch Anblasen mit (NH')*S
loslich , beim Erwirmen oder Trockenblasen wieder
erscheinend.

Thallium: (aus dem Oxydhbeschlag erzeugt) schwarz
mit blaugrauem Anflug, nicht léslich in fliissigem
(NH*)*S.

Indiwm: gelblich, fast weifs, wenig sichtbar, mit (NH')®S

l“l\'l_‘l'ji]llit.'l" .
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d) Bei Priifung in der i'ilfh]"ur\!‘r«:th.]'t'l‘]" ist
gefirbt die
“.\._\ e]:liilr]:=||l-!'|l- l\’t-r]l;]\li‘.ltl.-']ll'l"t'
bei Uran: in der Hitze gelb, . . griin
in der Kilte gelbgriin
Cer: in der Hitze rotgelb, . farblos
beim Erkalten heller
bis farblos werdend

Didym: farblos . . . . . amethystrot, ns

Violette slair'§|-|1r1

| &
Titan: farblos . . . . violett I :

Niob: farblos . . . . . blau oder violett
Wolfram: farblos . . . . blau

Molybdin: farblos . . . . schwarz
‘.r.w.-'ura'la'rf : farblos . . . . j_‘.'!']"I!]-

Gold und Plalin losen sich in der I'luI.\']|||rn'.-<n1',—'.}|i'-|'h' nicht.
e) Priifuneg der Flammenfirbung.
Die nicht leuchtende Flamme wird eefiirbt durch
Lithiwm : carminrof.
Raulicivem : |

! ! violett.
f'f{a'_\'.fﬂf,.u - I
Indivem : blan violett.
Selen @ kornblumenblan.
Tellur : blau, griin gesiiumt.
Thalliwm : intensiv griin.
_.Ijrn’ll'll.-’.ffrh’l'lr.f”'\'f.-f.f.".f'f S }’,I'i.‘-‘ii_','j_,{']‘f]il.
Rubidium, Caesium, Lithiwm, Thallivon, Indivun, Gal
livwm werden am besten durch den .‘ﬁ']H']\'T1'-'||<'i|’l“”""1 nachge-

wiesen. — Lorbium und f!;xf_!hu liefern J\]‘-"“T'I'ti"”-“-‘;|'[“'“-'-l'
II. VERHALTEN ZU DEN GRUPPENR EAGENTIEN.
ERSTE GRUPPE.

. . 2ot ena Thal-
Bs werden gefiillt Thallium: als weilies kiisige: Tha
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liwmehloriir, TICl, in Wasser schwer 18slich: aus alkali-
schen Lésuncen anch Molybdansdure: weif, in itberschiis-

siger Siure loslich; Wolframsiwre: wei, in itberschiissiger

C——

Stiure unléslich, beim Kochen ogelb werdend; Tantalsiure:

weifs, zur opalisierenden Fliissigkeit 1dslich.

ZWEITE GRUP PE.
Esfallen Palladium : als schwarzes Sulfiir. PdS
Osmiwm: als braunschwarzes Sulfid

Rhodium : als braunes Ses quisulfid, Rh*S?

| Rutheniwm : als braun.Sesquisul fid, Ru?S?
| (die Fliissigkeit fiirbt sich erst lasurblau)
Grold : als schwarzbraunes Sulfiir oder Sulfid
(Au®S) (Au®S?) |
Platin: als schwarzbraunes Sulfid, PtS?
Iridium: als braunes Sesquisulfid, Ir?S

Molybddn: als braunes Sulfid. MoS?

(wenig H®S fiirbt die Losung blau)
Selen : als Sulfid, gelb, b. Erwiirmen rotgelb | 2

Tellur: als braunes Sulfid, TeS2

in

Blaue Féirbung kann eintreten auch bei Gegen-

wart von Wolfram- und Vanadinverbindungen.

DRITTE GRUPPE.

Es werden gefiillt:

Uran: als gelbes Ammoniumuranat, (NH*)2U207 9

Indium : als weilies Hydroxyd, In(OH)3, in KOH lésl,

Ir Beryllivm: als weifs. H ydroxyd, Be(OH)%, , .
| Zirkonium: alsweifs. Hydroxyd, Zr(OH)*,i. KO Hunlésl.
] I Thorium: als weifs. Hy droxyd, Th(OH)*, , 3
| Yitrium: als weif. Hydroxyd, Y(OH)?,

1 Cey l
Lathan
Didym |

als basische Salze.
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Titan: als weilies Titansiiurehydrat, Ti(OH).

Tantal: als weifies Siiure-Hyvdrat oder saures
Ammonsalz

Niob: als weifies Siure-Hydrat oder saures

_-'\ mmonsa 1 L

VIERTE GRUPPE.
Hier fillt: Thalliwm als schwarzes Sulfiir, TI®S.
Versetzt man, nachdem der Niederschlag der vierten
Gruppe abfiltriert wurde, das Filtrat mit Salzsiure,

so werden cefillt:

Wolfram : als braunes Sulfid, WoS?,
Vanadin: als braunes Sulfid. und eventuell noch
vorhandenes

Molybddn: als braunes Sulfid, MoS°®.

SECHSTE GRUPPE.

Hier konnen sich finden: Lithium, Caesium und Ru-
bidium. (Durch das Verhalten bei 1':'[']i'!.1!|j,'; 1m H]Ff‘k“'”['

apparat zu erkennen.)

I11. UBUNGSBEISPIELE.
1. Wolfram.

AuBer dem Verhalten in der }'||r.'ns]1}|f=1'-"-’1|"I”"'1"‘
daran zu erkennen, dafi das Pulver beim Kochen mit
;:t'“r firbt,

Man digeriere das fein gepulverte Mineral mit konz.
Salzsiiure, indem man von Zeit zu Zeit einige Tropfen

bis der ungeloste Teil rein

Salzsiinre sich

konz. Salpetersiiure zufiigt,
gelb erscheint und sich nicht weiter veriindert,  Die
Wolframsiure bleibt als gelbes Pulver ungeldst; die

Basen gehen in die Chloride iiber. Man verdunste zur




At |

s

i

Al

|
i 1
Kb
i

176

Trockne, ziehe mit Wasser und etwas Salzsiiure aus und
priife die Losung auf Basen.

Der Riickstand enthilt die Wolframsiiure, ferner
tfters Kieselsiure und Niobsiiure. Man bringe
die Wolframsiure mt Ammon als Ammonsalz in Li-
sung: die zuriickgebliebene, in Ammon unlosliche (und
.‘"."”“_'lilll'ill!_. mil \H von Wo? ||--t.l'r-':ll'} Kieselsiinre
priiffe man in der Phosphorsalzperle auf Niobsiiure.

Die ammoniakalische Lisung, wolframs. Ammon
enthaltend, zeize foleendes Verhalten: Salzsiiure fillt
weifie Wolframsiiure, der Niederschlag wird beim
Kochen gelb. Ziink und tiberschiissice Salzsinre
bewirken blaue, dann braune Firbung der gefiillten Wolf-
ramsiure (Bildung von saunerstoffirmeren Oxyden).

Zinnchloriir gibt gelben Niederschlag; filgt man
Salzsiiure zn und erwiirmt, so fiarbt er sich blau,
I"ii_r_ri. man zur Losung des wolframs. Ammons Schwefel-
ammonium, so entsteht zuniichst kein Niederschlag;
flict man nun aber zur Lisung des so gebildeten Sulfo-
salzes. (NHY)2WS*, Salzsiure, so fillt braunes Sul-

fid. WS2 Die iiberstehende Fliissigkeit 1st dann meist

blau gefirbt.

2. Molybdinglanz.

Liefert die Molybdanperlen; firbt die Flamme
zeisiggriing gibt Hepar.

Lost sich in Konigswasser zur griinlichen Fliissigkeit.
Leitet man (nach dem Verjagen der iiberschiissigen Siiure)
in die Losung Schwefelwasserstoff, so fillt, indem
zuerst Blaufirbung eintritt, allmiiblich braunschwarzes

Schwefelmolybdin, MoS®. ls list sich dieses Sul-

fid in Schwefelammonium auf, als (NH")*MoS*;




aus dieser Losung wird es durch Salzsiiure wieder als MoS?
aefillt.

Die vom Hi'ln\'r»l'r‘]u:L.\'.\'t‘?'.«iill]'nii-lit'-rsvlllu;:r abfiltrierte
Fliissigkeit enthilt oft noch Molybdiin gelist; man
versetze deshalb vor der Priifung auf die fiinfte Gruppe
die nun (NH*)*MoS* haltende Losung mit Salzsiiure: es
wird dann auch der Rest des Molybdins als Molyhdin-
sulfid gefillt.

Das in der zweiten Gruppe durch Salzsiiure aus der
Schwefelammonlosung  wieder ausgefiillle Molybdiin-
sulfid erhitze man in einem offenen. schiefliegenden
Tiegelchen gelinde: es oxydiert sieh MoS® zu Molyh-
dinsiure und schwefliger Siure. Nach dem Ent-
weichen der SO? l3se man den gelben Riickstand in Am-
mon und priife diese Losung von molybdins. Ammon
folgendermafien: ein Teilchen versetze man zur Priifung
auf Kupfer mit einigen Tropfen Schwefelammonium ;
mit dem Rest der Losung mache man die Molybhdinrealk-

tionen durch. Ebenso behandle man das nach der vierten

Gruppe ausfallende Schwefelmolybdiin.

Salzsiiure fillt weife Molybdiinsiinre, im
Ueberschusse der Siiure loslich. — Zink. rascher noch
Zinnchloriir firbt die salzsaure Lésung (unter
Reduktion) blau, griln und schlieblich braun. — Setzt
man zur ammoniakalischen Losung Rhodankalium.
dann etwas Salzsiiure und Zink. so entsteht (infolee
von Reduktion, unter Bildung von Rhodaniden der Oxyde)
carminrofe Firbung. Versetzt man die Lisung mit konz.
Salpetersiure und etwas phospors. Natrium, so
entsteht der gelbe Niederschlag von Ammoniummolyb-
dophosphat.

3. Gelbbleierz.
Auf der Kohle Bleikorn: in der Phosphor-

Medicus, qual. Analyse, 16, u. 17, Aufl 12
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salzperle Molybd iinreaktion.

Loslich in Salzsiiure unter Hinterlassung von kristal-
linischem Chlorblei. Die salzsaure Losung gibt in der
zweiten Gruppe Niederschlag von Molybdinsulfid, in
Schwefelammon loslich und dadurch von PbS zu tren-
nen; nach dem Fiillen der vierten Gruppe versetzt man
eventuell die rothraune Losung mit Salzsiure, es fallt
dann der Rest von MoS? aus.

Die weitere Priifung des Molybdiinsulfids wie bei

Molybdéinglanz.

4. Uranpecherz.

In der Phosphorsalzperle leicht zu erkennen;
in Salpetersiiure (unter Hinterlassung von Kiesel-
siure und unléslichen Oxyden, vgl pag. 117)
15slich.

Die salpetersaure Lisung gibt bei der nun folgenden
Priifung mit den Gruppenreagentien in der dritten
Gruppe einen Uran-haltigen Niederschlag; dieses
wird hier als gelbes Ammoniumuranat cefillt. Zur

Trennung des Urans digeriere man den Niederschlag der

dritten Gruppe bei miiiiger Wiirme mit einer konzen-
trierten Losung von kohlens. Ammon: es geht Uran als
kohlens. Uranyl-Ammon, UrO*CO% 2(NH*)*CO3,
mit gelber Farbe in Losung; die iibrigen Oxyde blei-
ben ungelost und werden nach dem gewdhnlichen Gange
weiter nachgewiesen.

Einen Teil der gelben Losung von kohlens. Ura-
nyl-Ammon versetzt man — zur Nachweisung des
Urans — mit Essigsiiure bis zur sauren Reaktion und
dann mit Ferrocyankalium: es entsteht ein rotbrauner
Niederschlag von Uranylferrocyaniir. — Konzentriert

man vorsichtig den Rest der Lisung des Doppelsalzes, so
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kristallisiert dieses beim Erkalten in gelben, glinzen-
den Kristallen aus:; diese hinterlassen beim Glithen
3()8.

(Versetzt man das von dem Niederschlage der vierten

dunkelgriines Uranoxyduloxyd, Us

Gruppe ablaufende schwefelammonhaltige Filtrat mit S alz-
siure, so kionnte neben Schwefelnickel anch Vana-
dinsulfid gefiillt werden. Man schmelze einen eventuell
hier erhaltenen Niederschlag deshalb mit etwas Sal peter
und lauge die Schmelze mit Wasser aus; Vanadin wiirde

als vanadinsaures Salz in die Losung iibergehen. Nen-

tralisiert man diese mit Salpetersiiure und setzt eine konz.
Salmiaklosung zu, so fillt die Vanadinsiiure als
in Salmiak unlosliches weiies Ammonsalz allmithlich
aus. Lost man dasselbe in Wasser, setzt ein wenig Salz-
sdure zu (es firbt sich die Losung gelb bis rot) und
dann Zink, so tritt Blaufiirbung der Lssung ein. — Auch

die Phosphorsalzperle charakteristisch.)

5. Rutil; Titaneisen.

Reduktionsperle violett bis blutrot. In der Oxy-
dationsperle (bei stirkerem Zusatz) mik]‘t:.»l;u]uim']u-.
tafelformige Anataskristalle (in der plattgedriickten
Perle zu erkennen).

Am besten durch lingeres Schmelzen mit saurem
schwefels. Kalium bei nicht zu hoher Temperatur
aufzuschliefien. Die erkaltete Schmelze pulvere man und
lose sie in kaltem Wasser auf; das Titan geht als
Sulfat in die Losung. Von der so erhaltenen Losung
prilfe man einen Teil mit Zink oder Zinn anf die Ti-
tansiiure; es tritt blafviolette bis blaue Firbung der
Losung ein, spiter scheidet sich ein blauer Niederschlag
ab, der allmiihlich weif wird.

Kocht man den Rest der Losung lingere Zeit, so
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scheidet sich Metatitansiure als weiies Pulver ab.
Man filtriert, kocht das Filtrat nach Verdiinnung noch-
mals, filtriert eventuell wieder ab und ]rt‘fl” dann schhief-
lich die schwefelsaure Losung in der gewihnlichen Weise

durch.
6. Beryll.

Lost sich in der [’:u.-ep]11ji'.~<:1|'x.|~=-t'1e- langsam anf,
ohne daf ein Kieselskelett zuriickbleibt: das Stiick bleibt
unverindert liegen, vermindert sich aber unauthtrlich an

und gibt eine beim Erka

(1 ten I'J}I.i[i."-i--i rende Kugel.
f"i||'rlli||i;li1-|_'_{-.- Varietiten (Smaracde) wilrden die
Perle dabei oriin fiirben.

Da der Beryll in Sduren unléslich ist, mufi er durch
Schmelzen mit kohlens. Natronkali aufeeschlossen
werden. Die Schmelze wird zur Abscheidune der Kiesel-
siture mib Salzsiiure abgedampft; die salzs. Losung enthiilt
die Beryllerde.

Die “l‘l'_\'“"l'ril‘. |;e-[f?[|}:, fillt in der dritten iil'l:;-in-
durch Ammon als weiier Niederschlag; sie lost sich in
iiberschiissiger Kalilauge auf., Die Kalilosung enthilt
dann Tonerde- und Beryllerde-Kali, eventuell auch
Chromoxydkali (dann griin gefirbt

[st Chrom nicht zugegen, so versetze man die
Losune mit viel Salmiak: es fallen Tonerde und
Beryllerde aus; bei lingerem Kochen 16st sich aber
Beryllerde unter Entwicklung von Ammon als Chlor-
beryllium wieder auf, Tonerde bleibt ungelost (an
der Blaufiirbung beim Glithen mit Kobaltsolution aunf der
Kohle zu erkennen). Aus der Chlorberylliumlo-
sung wird die Beryllerde durch Ammon wieder ge-

fallt. Sie ist in iiberschiissigem kohlens. Ammon los-

lich, scheidet sich aber beim Kochen dieser Lisung als
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kohlens. Salz aus. Sie liefert, mit Ko-

:””.‘ii.‘\'i"?
baltsolution in der Oxydationsflamme geglitht, nur
oraue Massen.

Ist Chrom zugegen, so verdiinnt man die Losung
und kocht sie andauernd: Tonerde bleibt gelost,
Beryllerde und Chromhydroxyd fallen aus.
Beryllerde und Chromhydroxyd trennt man durch
Schmelzen mit Soda und Salpeter. Laugt man die
gelbe Schmelze mit Wasser aus, so bleibt Beryllerde

ungeldst, Chrom geht als chromsaures Salz in die

Lisung.

\ 1T der I\Ili-l: 111 -.‘.-.| | »:'i:m'.‘;/.i-{ '-;'--“\.

Liefert in der Phosphorsalzperle (neben Kiesel-
I | \

skelett) die betreffenden Farbenreaktionen. Krwiirmt man

eine Probe des feingepulverten Minerals mit etwas Salz-

viert und setzt Oxalsiiure zum Filtrat. so ent-

sanre,
steht eine weilie Fillung.

Man digeriere mit konz. Salzsiiure, |:1I1|!|:'-.- Zur
I'voekne ab und ziehe mit Waseer und etwas Salzsiiure
ans: Kieselsiiure bleibt zuriick, die Basen gehen in
Lisung.

]1| aer '/_'\\l'iI|-:| l|'1'I:I||||" kann \].I 1_!'.f'|‘-":l ,\]:“

derem) etwas Molybdinsulfid niederschlagen. (Vel.
» Molybdiinglanz*®.)
Cer, Lanthan und Didym (resp. Neo- und

Praseodym) werden in der dritten Gruppe als

”_\'n]rr:\l\ de: Ce(OH)® La(OH)* und Di(OH)?, durch
Ammon gefillt. Ce(OH)? und La(OH)* sind weili; er-
steres wird unter Oxydation an der Luft gelb; Di(OH)®
ist blafirotlich. Nimmt man den Niederschlag der dritten

Gruppe in etwas Salzsiiure auf und setut Oxalsiure zu,
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so fallen Cer, Lanthan und Didym als weifie, in
verdiinnten Siuren unlosliche Oxalate aus; die abfiltrierte
Liosung wird auf den Rest der dritten Gruppe weiter ge-
priift.

Die oxals. Salze hinterlassen beim Glithen ein
braunes Oxydgemenge (Ce®*0’, LaO und DiO).

Von diesem Oxydgemenge digeriere man einen
Teil mit konz. Schwefelsiinre; die so erhaltenen Sulfate
sind in Wasser mit gelber Farbe lislich; aus dieser Li-
sung fiillt eine konz. Kalinumsulfatlésung ein citron-
_'_!'!'-HH'H Hr‘!l;-i'h:'r‘ von |’Ii]!fil']r~'zl_]'f."ll,

Den Rest des Oxydgemenges lose man in Salz-
siiure unter Zusatz von Alkohol und unter Erwiirmen auf:
es entstehen dabei die Chloriire (CeCl?; LaCl®; DiCl)2,

Infolge des Didymgehaltes der Liosung zeigt das
Spektrum eines durch sie hindurchgegangenen Lichtstrah-
les dunkle Absorptionsstreifen (4 zwischen den
Franenhofer’schen Linien D und F und 2 zwischen F und
). Fitgt man zu der Losung essigs. Natrium und
leitet Chlor ein oder fiigb unterchlorigs. Natrium

zu, 80 schligt sich hellgelbes Cerhydroxyd (Ce®*O"HY)
nieder, in Salzsiure beim Erwirmen unter Chlorent-
wicklung zu CeCl® lislich.

(Beziiglich der Trennung von Ce, La und Di sei

auf die Lehrbiicher der Chemie verwiesen.)

8. Zircon (Hyacinth).

Vor dem Létrohr unschmelzbar, die gefiirbten
Stiicke heller werdend; von Phosphorsalz nicht
gelist.

Wird mit kohlens. Natronkali lingere Zeit ge-

schmolzen, dann -mit Salzsiiure zum Unloslichwerden der

Kieselséiure abgedampft und in Wasser und Salzsiiure
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aufgenommen. In der dritten Gruppe fillt die Zir-
conerde, Zr(OH)* aus; sie ist in Kalilauge unldslich,
in kohlens. Ammon l8slich. Aus der Losung in koh-
lens. Ammon fillt sie beim Sieden wieder aus.

Lisst man einen Teil dieses Niederschlags in Schwe-
felsiiure und fiigt eine konz. Lisung von schwefels.
Kallium zu, so fillt das weie Doppelsalz aus.
— Die salzs. Lisung wird durch Oxalsiure nicht
gefillt, wohl aber die neutrale durch oxals. Ammon;:
in iiberschiissigem oxals. Ammon lost sich der Nieder-
schlag wieder auf. Taucht man in die salzs. Losung
Curcumapapier und trocknet dies dann, so fiirbt es

sich rotbraun.

9. Lithionglimmer (Lepidolith).

Gibt Kieselskelett: firbt. bhesonders nach dem
Befeuchten mit etwas Salzsiinre, die Flamme purpurrot.
Gibt mit konz. Schwefelsiure die Reaktion auf Fluor
(resp. Fluorsilicium, vgl. pag. 64).

Man erhitze die zu untersuchende Probe zuniichst im
[’[-‘lf-il]f-ll"_"r‘l Zum HI'}IH'I\"]Y.!’H. ]1II|\'|'I'|' '““ Hi‘]lllh'l;{i- |,|“l1 7er-
l¢

dampfe dann ab, um die Kieselsiure unléslich zu

e sie durch Kochen mit konz Salzsiure. Man

machen, nehme in Wasser und etwas Siiure auf und priife
die Losung auf die Basen.

Lithium geht in die sechste Gruppe. Man fille
die mit kohlens. Ammon g_L'frE-rl'ii'h'- (auch eventuell von
Magnesia befreite) Losung mit Chlorbaryum und
filtriere den Niederschlag ab. Es enthiilt nun die Losung
(neben dem iiberschiissicen BaCl®) die Alkalimetalle als
Chloride. Man dampfe ab, glithe eventuell gelinde zur
Verjagung des Salmiaks und ziehe den Riickstand in einem

kleinen Kolbchen mit Aetheralkohol aus. (hlor-
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lithium geht in die Losung, die andern Chloride
bleiben (groftenteils) ungelist.

Die alkoholische Lésung verdunste man: es
hinterbleibt wesentlich nur Chlorlithium, an der
Flammenfirbung und durch Pritfung im Spektralapparate
zu erkemnen. — Den in Alkohol unléslichen Teil
nehme man in Wasser auf, fiillle Baryum mit Schwe-

s und priiffe das Filtrat anf Kalinm und

felsiiure an

Natrinm.
10. Thorit.

Wird von Phosphorsalz unter Hinterlassung elnes
Kieselskelettes gelist; das Glas ist von Kisenoxyd
(und Uranoxyd) gelb gefiirbt und opalisiert wihrend
des Frkaltens.

Man erhitzt das feingepulverte Mineral mit Salz-
sidure, dampft ein, befeuchtet den trockenen Riickstand
mit Salzsiiure und zieht mit heiflem Wasser aus. Die
Losung wird mit Schwefelwasserstoff gefiillt und von den
gefilllten Sulfiden abfiltriert. Das Filtrat wird mit Am-
moniak gefiillt, der Niederschlag durch Decantieren nutf
Wasser ausgewaschen (Filtrat pritfen!), dann in Salzsiure
gelist und mat Oxalsiiure II“;'f-['iiHl. Der Niederschlag
wird mit kochendem Wasser wiederholt decantiert (Filtrat
priiffen!) und schlieflich nach dem Kochen und Trocknen
durch Glithen zersetzt.

Die so erhaltene Thorerde enthiilt noch Cer- und
Yttererde (und etwas Mn). Sie wird mit Schwefelsiure
angerithrt und nach dem Abtreiben der iiberschiissigen
Siure als Sulfat getrocknet. Man lost nun in Kiswasser
und lifit das Ganze Zimmertemperatur annehmen, wobel

sich wasserhaltiges Thorsulfat ausscheidet, wiihrend die

Sulfate der Cer- und Yttererde in Losung bleiben




Man decantiert, filbriert und entwiissert den Niederschlag

durch \'-‘J]':\.'.i']li.i'_"'é":‘i Erhitzen. Er

jetzt wieder in Kis-
wasser lislich; aus der Losung fillf man durech Ammo-

niak Thorerdehydrat, Th(OH)".

11. Selenblei.

Decrepitiert im Glithréhrchen bisweilen, veriin-
dert sich aber nicht weiter. In einem beiderseits offe-
nen Glasrohre erhitzt, gibt es Selen ab, das sich
oran, weiter oben rot als Sublimat ansetzt; am obern
Iinde des Rohres Geruch nach faulem Rettig. Auf Kohle
raucht es, zeigt den charakteristischen Geruch, schmilzt
nur ||];\'[|1]|\'n]]]“1l'll 1|121| lll’:dn'llli'll‘_f{ die |\'::!|]r‘ :lru[':lt];;r-: t]li!
Selen (schwarz, aufien rot); spiiter bildet sich ein
Bleioxydbeschlag. Verfliichtigt sich bei langem Blasen
bis auf eine sehr geringe Menge einer schwarzen, schlacki-

erle bisweilen Eisen,

gen Masse, in der durch die I
Kobalt oder Kupfer nachgewiesen werden kann.
Mit kohlensaurem Natrium auf Kohle Hepar,
dann (zuweilen) silberhaltiges Blei. (Treibt man das
Bleikorn auf Knochenasche ab, so erhilt man
unter Umstiinden ein kleines Silberkorn.)

Man pulvert das Erz sehr fein und befreit es mit
verdiinnter Salzsiiure von Kalkspath und Spath-
eisenstein. Dann digeriert man mit Salpeter-
saure, \\'mtl]!'l'|1 se ! én I i 8. |" ! e I ”']L“;M 1:'} ;_:':’llillll'i
wird. Die erhaltene Losung wird zur Verjagung der
iitberschiissigen Salpetersiiure verdampft und das Bleisalz
mit verdiinnter Schwefelsiiure digeriert: es entsteht
schwefels. Blei, wiihrend die selenige Séure
(H®S¢0?% in Losung geht. In die verdilnnte Losung
leitet man schweflige Siiure ein; es entsteht

1-}:&-

Medicus, qual. Analyse. 16. u. 17. Aufl.
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Schwefelsiure und das Selen fillt als
Pulver aus:
PbSe - 2HNO? = PhSe0?® - H20 -} 2NO

PbSe0? -+ H2S0* = PhSO* -+ H28e0?

H2Se03?

2802 4 H20 = 2H280* -+ Se.

rotes
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