VI. PRUFUNG AUF SAUREN.
Der Priifung auf Siiuren hat auBer der
Vorpriifung (vgl pag. 89 ff. und 106 ff.) immer die

| Priifune anf die Basen vora 1|.\',-‘.'|_1_~'w}| en. Je

nach den vorhandenen Basen, wie auch nach den Resultaten
: der Vorpriifung wird die Zahl der iiberhaupt in Frage

kommenden Siuren groler oder kleiner sein. In Lo-
sungen z. B., die Silber enthalten, wird man nicht auf
Chlorwasserstoff priifen; ist Baryum in einer Liosung, so
wird Schwefelsiiure jedenfails fehlen ete. — In neutralen
Fliissigkeiten werden bei Gegenwart schwerer Metalle
nur sehr wenige Sduren zu beriicksichtigen sein, da die
Salze der schweren Metalle in Wasser zum groBen Teile
unloshch sind. ||’i';tf_"lll'1'l'll die ],f”.\s‘.llll‘,:'f.'il sauer, so ist
natiirlich auch auf alle diejenigen Siuren Riicksicht zu
nehmen, die mit den vorhandenen Basen siureltsliche

Salze bilden. (Die Loslichkeitsverhiiltnisse sind bei den

Dauren i:u-rrln'm'iu-rl.]
Sind schwere Metalle vorhanden, so miissen sie
hiufig entfernt werden, ehe man zur Priifung aul Siuren

schreiten kann. Wenn moglich, geschieht dies durch

Zusatz von kohlens. Natrium im Ueberschuli, wo-

durch die Metalle als Carbonate oder Oxyde gefiillt

werden. , Die abfiltrierte Lisung neutralisiert man nun

wieder, und zwar den einen grifieren Teil mit HNO?, den
4

il kleineren (zur Priifung auf HNO? mit Essigsiiure. Hs ist
il gut, dabei kurz aufzukochen, um die Kohlensiiure voll-
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stiindig auszutreiben’), und nach dem Erkalten mit Ammo-

fiiak fast zu neutralisieren; zweckmiifiig lifit man ganz
schwach sauver. — Zinnoxyd und Arsen entfernt
man durch Schwefelwasserstoff: dabei kann durch Oxyda-
tion des H2S Schwefelsiiure entstehen. Auf H*SO%,
resp. HCI priife man in diesem Falle direkt die urspriing-
liche Fliissickeit.

Bei Priifune alkaliseh reagierender L 6-
suneen nentralisiere man mit Salpetersiiure, resp. Fissig-

ht

dabeil ein ,\-'lu-uln-\'r-'.-:ill:if_;‘. 80 i'l}lt'r'.%iiﬂij_‘fr‘

siiure. Entste

man mit der Siure, filtriere den Niederschlag ab und
neutralisiere nun das Filtrat mit einem Alkal. (Vgl. iibri-
gens al h pag. 129.)

Salze. die in Wasser unloslich sind, behandle man

Lt

zur Priifung auf Siuren direkt mit kohlensaurem Natrium,
ohne sie vorher zu losen. Beim Kochen geht die DSiure
als Natrinmsalz in Losung, withrend die Base als
Oxydoder Carbonat guriickbleibt. Die Losung der
Natrinmsalze wird dann, wie oben, neutralisiert.
Beziiglich des Nachweises der Siuren bei
AufschlieBungen ergibt sich das Notige aus dem im

]lt'{]'i'”"'lllll"il .-\||‘i'|lllll11_|- {.'m‘i ..[;f}r-‘ll:]:__{”} {;l'.-'il_f_'_'i(‘ll.‘

Man priift zunichst in neuntraler Liosung
das Verhalten zu den drei “t'II|i[H']|I"':L_‘_‘:l‘I11ii‘ni
BaCl?, Pb(C2H*0?%)?* und AgNO?

Welche Siiuren?) mit denselben Niederschliige geben,
Kohlensiure geldst bleiben, so ktnnten mit
ntien Niederschliige von Carbomna ten
da sich zuerst 14 s-

1) Wik

den dren I'.]"'\|'5"'|||"'i"_'"'

entetehen: mit BaCl? kdnnte eventud Il anch,
erst beim Kochen Fitllang

liches Bicarbonat bhilden wurae,

emireten.

r Gruppen (vel. pag. H6 1) deunt-

17. Aufl 11

2} Es sind dabei die vie

M e dicus, qual. Analysre. 16, u.
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Tabelle X1I. Verhalten der Siiuren

i Anwesen- BaCl*

(G
|
Phasphi re well
Borsduwre: S e ! & 2T 5
n |
™
I F'luorwasse rstoff E weilli (in HCl loslich)
i Gr. I1.s Kohlensdure : e B weilk (in HCl 1l8sl - Auf-
! brausen)
} Kieselsdure: . . . . . |weil (in HCI It
[' 'i Arsenige Sdure: . . . |weih (in HCl losli
' Arvsensdgure: . . . , . |welh (in HCl lgslich) .
il | Chromsdure : b et gelb (in HCI léslich)
{ Oxalsdure: . . « . |we1llk (in HCI loslich) .
i Weinsdure: . . . . |weils (in HCI ldslich)
Citronensdure: . . . |weil (in HCI l6slich) .

'3’y
Chiorwa rf"—'.l’rll,a'_,.' .

Bromwasserstoff:

.fn;f.'rrr.\_\r'j'.cﬂu‘,f‘r :

Cyanwasserstoff':
: Gr.dlLy
Fi rrocyanwasserstoff:
;"‘!'}'f'fr'_!.n’rf.r-’r-r_':i.\'.ﬁr'J'.affl”‘.‘

Schwefelwasserstoff:

| .‘\'u-"pr'fi'f'_r,fr" Seirre

Unterchlorige Sdure:
| y

il I."wu’ﬂr tersdure:

| Gr.1V.: Chlorsdure :

Fssigsdure:
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Ph((2H?0?)?2
well (in HNO® unlislich)
weilh (loslich in HNO?)

weil (loslich in

HNO?*; Ab-

scheidung von 8)
1 lgslich in HNO#®)

im Ueberschusse des Fiil-

wellb

lungsmittels, sowie in HNO®
|Gslich)

weil (16slich in HNO%® :

well (loslich in HNO®*; Auf-
by 'n)

weill (1éslich in HNO%)

weill (lislich in HNO®

well (ldslich in HNO®)

gelb (loslich in HNO®)
well (I6slich in HN( )*)
weill (1oslich in HNO®)
well (loslich in HNO®% -
weil |.|-\'|:'I\'.~'1i||]‘. in heifem H*O
léslich)
wells (in Wasser schwer l6s-
lich)
gelb (krystall, in heiffem H20O
liislich)
weilk (in H*O unldslich, in HNO*
l6slich)
weil (in HNO® unlislich)
schwarz (in HNO® beim Kr-
wiirmen ldslich)
gelbe Fdrbung

weil (wird braun: PbO?)

AgNQO?

weili (loslich in HNO% beim
|\'|u"l||-u garau \\'|-|'-il-|)|i'-

weil (16sl. in HNO?; schwiirat

sich rasch)

HNOY)

gelb (loslich in

weil (ans konz. LOsung; losl

in HNO*: mit H2O Zersetzung)

weil (l6sl. in HNO?; b. Kochen
gelblich bis braun)

g 16slich in HNO?)

gelb (loslich in HNO?®)

rotbraun (loslich in HNO®) .

purpurrot (Iéslich in HNO?) |
weill (16slich in HNO®)
weili (l8slich in HNO?;

1 beim
Abscheidung von Ag)
i
|
|

Kochen
weih (16slich in HNO?)

weik' (kisig, in HNO® unlgslich)

gelblichweilk (in HNO? un-
|slich)

gelb (in HNO? unloslich)

weib (kiisig, in HNO? unlislich)

weifi (in HNO? unlislich)

gelb (in HNO? unlslich) .

sehwarz (in HNO? beim Exr- {
wiirmen laslich) |

weib (in viel H*O 15slich)

= AgOl) « o ey |

weil (
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sowle das "'l"'l'h.'i“'l”fil Ill‘l‘ xil'lit'l's<'lliiiu'i' l\! aus Il‘:l||:'“|‘ \”
Seite 162 und 163 ersichtlich.

Aus der Farbe der Niederschliice, aus dem Verhalten
zu den Losungsmitteln etc. lassen sich jetzt schon in der
Regel ziemlich sichere Schliisse beziiglich der vorhandenen
Siluren ziehen, wenn man gleichzeitig beriicksichtigt, welche
tiberhaupt zugegen sein konnen. Wiirde z. B. ein Nieder-
schlag mit AgNO® in HNO? lsslich sein, so wiiren CIH,
HBr etc. ohne weiteres ausgeschlossen. Wiire der Ba(Cl3-
Niederschlag in Siuren unloslich, so wiire H*S0" (oder
H®*SiF1°) zugegen u. s. w.

Die Gegenwart aller dieser Siuren wire aber noch
weiter zu konstatieren, wie folgt:

Schwefelsdiure: Vorpriifung: Schwefelfleck, — Der mif
Ph(C*H*0?%? entstehende Niederschlag von PhSO?
ist auf seine Loslichkeit in weins. Ammon zu priifen.

Man priife nie eine Losung auf Schwefelsiiure, die mit
Schwefelwasserstoff behandelt wurde; H®*S0' lhilt sich
auch bei Gegenwart der Basen in sauren Losungen nach-
weisen.

f\':—r.\'r fﬂffru‘u"nf.v-'r'r'.\""rJﬁ'.l .J\IH.-'.I'F 1le'|‘ ,\.:.1'|!11'51”"!;:{'[\141
durch Pb(C*H?0%)* noch durch das Verhalten zu Kali-
salzen und zu Ammoniak zu konstatieren (vgl. pag. 57).

.\'r'f.r.r-"rff.".r'lr;r' SNdwre: \'nrl.rfll'lillg‘l Schwefelfleck. Schon
bei der Priifung anf Basen beim Ansiiuern am Geruch
zu erkennen. Charakteristisch ist auch das Verhalten des
Silbersalzes, sowie das Verhalten von SO* zu jod-
saurem Kalium. Beziglich des Nachweises neben
unterschwefliger Siure vgl. pag. 59,

{ ',,rf.r )'.».r'a"nf'.r'f'.’.n;l.r;a Saure ; \I1]|'|II'I"[|II1rIQ': f"":'il‘.\'i'i'e‘]”!’l‘.]\.

lich zu unterscheiden; Oxalsiiure, Weinsgiiure und Ci-
tronensiiure gehren in dieser Hinsicht zur zweiten, K ssi o-

sihure zur vierten Gruppe.
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Beim Ansiuern der dalze: SO*

und Schwefelabschei-

dung. Silbersalz schwiirzt sich rasch. — Unter-
schwefligsaure Alkalien werden erst bei geniigendem Sil-
berzusatz wefillt, da das Silbersalz in unterschwefligs.
Alkali 16slich ist.

Zur Priifung auf Schwefelsiure etc. zerstort man
durch HCl die unterschwethge Siiunre, filtriert nach ge-
lindem Erwirmen ab und priift das Filtrat.

Phosphorscure: Charakteristisch ist noch das Verhal-
ten zu Magnesiamischung und zu molybdins.
Ammonium. (Arsensiiunre muf vorher sorgfiltig
durch H2S entfernt sein! Ueber das Verhalten der

vel.

Kieselsiure zu molybdins. Ammonium
pag. !,Hi

Borsdure: Durch das Verhalten zu Curcumapap 1er
and die griine Firbung der Weingeistflamme
zu erkennen. (Andere Substanzen, welche ebenfalls die

Flamme oriin firben, miissen selbstverstiindlich fern ge-

halten werden.)

Fluorwasserstoff: Aezt Glas (vgl. pag. 64).

Kohlensciure: Die beim Ansiiuern unter Autbrausen
entweichende geruchlose Kohlensiure ist auf ihr Ver-
halten zu Baryt- oder Kalkwasser zu priifen.

Kieselsiure: Durch das Verhalten in der Pi“‘"‘i’}"']‘"
salzperle nachzuweisen.

Sind schon 1 der \-HI']’l.ﬁfu“.'-i und

Arsenige Séure: | bei den Basen aufzufinden. Beziig-
Nachweises von As*0®
vgl.

neben As’0° und umgelkehrt

( ,f'f.r'u;:.r_\'r.!'_u;'a' >

Arsensdure: ! lich des

pag. 52 und
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Durch das Verhalten der K alk salze
charakterisiert und anch eventuell neben

einander nachzuweisen. Weinsiure
Oxalsiiure: b ) :
=T 1st durch das sanre Kaliunmsalz
H ELNRsure 3 . vt | s .
e (pag. 85) charakterisiert. Beziiglich des
Citronensinre e : - = Ve
Verhaltens von Weinsiiure und Ci-

tronensiure zu ammoniakalischer

Silberléosuneg vel. pag. 86 u. 87!

( )‘l-’ -"I'ff'ff"n’.*.\'f J'-‘-'I'rfll.-'l;}l‘ “J'f.'j’.rcarr.r.-;.\'.r i'_\'r'rf'-l,fl,.'._ .frurru'u_t;_\'r }.'""F"f'l.fl-
Cyanwasserstoff. Unterscheiden sich durch das Verhalten
der Silbersalze zu Ammoniak: AgCl ist in verdiinntem
NH? leicht loslich, ebenso AcCN;: AeBr ist in konz. NH?

l6glich; AgJ ist in Ammoniak unldslich?).

Lost sich daher der in HNO? unltsliche Silbernieder-
schlag in NH® auf, so ist JH abwesend, dagesen kiénnen

HCl, HCN und HBr zugegen sein. Man priife dann auf
HCN mittelst der auf Bildune von Berlinerblan
beruhenden Reaktion (vgl. pag. 74), auf BrH mit Schwe-
felkohlenstoff und Chlorwasser (vgl. pag. 71). Ist nun
weder HBr, noch HCON zngecen, so zeigt die Lislichkeit
des Niederschlags in NH® die Gegenwart von HCl an.
— Ist HBr oder HCN zugegen, so ist auf HCl durch
Destillation mit K2Cr*0” und H2S0*' zn priifen (vgl.
pag. 70). — Ist HCN zugegen, so fiille man mit AgNQO?3:
den Niederschlag koche man mit einem Gemisch agleicher
Raumteile Schwefelsiure und Wasser: A¢CN 15st sich nach
2AgCN +4-2H230* 4- 2H20 = Ag®S0* 4 2C0 4 (NH4S0*:
AgCl bleibt ungeldst.

1) Bei Gegenwart von Ferro- und Ferrieyvanwasser-
stoff glitht man die Silberfillung im Porzellantiegel, wo-
durch die Silbersalze dieser beiden Siuren und 'des Cyanwasser-
stoffs zerfallen, kocht mit Natronlauge oder schmilzt mit
Na?C0® den Riickstand und priift das Filtrat, resp. den wiisserigen
Auszug auf. HCl, HBr und HJ,
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Lost sich der Niederschlag in NH® nicht oder nicht
vollstiindig, so konstatiere man zuerst die (Gecenwart oder
und Schwefel-

Abwesenheit von HJ durch Chlorwasser

kohlenstoff (vel. pag. 72). Tritt Violettfirbung ein, 80

fiijge man tropfenweise Chlorwasser hinzu, bis entweder

Eintf nmng ¢ intritt |_:\;-‘\'\'I.“~llil'.li1 von HBr) oder die bis-
her durch die Jodfirbung verdeckte gelbe Farbe dex Li-
sung von Brom in C8*® zum Vorschein kommt. (Vgl
pag. 71.) — Die Priifung auf HCN ist vie oben vorzu-

nebmen. Bbenso gilt fiir den Nachweis von HCI das

HJ noch HBr oder HCN zu-

oben Gesagte, wenn neben
gegen. Sind diese abwesend, so kann HCl neben H.J

durch die Loslichkeit des Silberniederschlages i NH

nachoewiesen werden.

s ist noch zu erinnern, daB Chlor-, Brom-, Jod-

und I'I\';|r:.--'iti-l-r in unterschwefligs. Alkalien loslich sind ;

man entferne deshalb beir (Gegenwart von unterschwefligs.
Qalzen die unterschweflice Siure mit HNO®, Ueber die
Erkennune von Quecksilbercyanid, in dem AogNO* keinen
Niederschlag hervorbringt, vel. pag. 115, resp. Vo

Kine Methode zum Nachweise von Bromwasser-

ibt Icilio Guareschi. o

stolt, .\-'i'hfl in :""-]Jl.l'-"{l. C
henutzt hiezu das von Schiff zum Nachweise von Alde-
hyden empfohlene Reagens, eine durch schweflige Silure
entfirbte Fuchsinlosung’).
Zum Nachweise von Bromid in Alkalichlorid oder
1) 05 g reinstes Diamant fuchein werden 1 3o

destilliertem Wasser unter schwachem Erwilrmen geldst, die 1
3.9 ¢ schwefliger Siiure

gung filtriert und mit einer Liisung von
15 1 Wasser gemischt; der Gehalt der Lisung an
Oder man lost einer-

(== in --|_'.1|\\'l‘r‘

liger Siiure ist jodometrisch festzubalten, -
hsi andrerseits 10 g Na-

seits 1 ¢ Diamantfuchsin in 800 ce Wasser,

trinmbisulfit in 100 ec Wasser, mischt beideLdsungen, versetzt mit

15 g 25proz. Salzsiiure and verdilnnt auf 1 Liter.
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-jodid lst man 0,1 g—0,2 ¢ des Salzes in einem Kolb-
chen oder Becherglase in etwas Wasser, versetzt die Li-
sung mit 4—5 cc 15- oder 25proz. Chromsiureltsung
und hiingt in den dariiber befindlichen Luftraum einen
mit dem Reagens befeuchteten Filtrierpapierstreifen ).
Nach einiger Zeit firbt sich das 1"iift'i|'r|r;|]ni--1' blauviolett,
die Farbe geht allmiihlich in purpurrot itber. Frneuert
man nach etwa 10 Minuten das Reagenspapier, so erhiilt
man wieder die Violetlfirbung. — Beziiglich des Weiteren
18t Zeitschr. ftir analytische Chemie 52, 451 zu vergleichen.

v ¥
Ferro yanivassersto

| In der Vorpriifung Fisenperle

f'-:-.l',a'.a'rIa;r.-;.raf'a‘f.\'.\'w'.\')'rala"f'_' | und l'_\';1|g_-_g1-|'l!|-|| (oder NHY).
Durch das Verhalten zn Eisensalzen nachzuweisen und zu
unterscheiden.

Der Nachweis von HJ, HBr und HCl wiire mittelst
Chlorwassers, resp. durch Destillation mit K2Cr?07 und
H2S0* zu fithren. Der Nachweis von Salzsiiure kann
durch Behandeln des Silberniederschlags mit H2S0* gefiihrt
werden, vgl. vorige Seite (Ac¢CN) u. pag. 120, — Soll
neben Ferro- und Ferricyanwasserstoff auf
Uyanwasserstoff geprift werden, so siure man
die zu priifende Losung mit Salzsiiure an, fiige dann so-
fort Calciumecarbonat zu, bis keine Kohlensiiure mehr
entweicht, und priife nun mittelst der Rhodanreaktion
auf die Blausiure (vgl pag. 74, e). Salzsiure setzt
sowohl Cyanwasserstoff als Ferro- und Ferricyan-
wasserstoff in Freiheit, aber nur letztere beide zerlegen
Carbonate; erstere wird also freie Siure bleiben.

Kleine Bromid mengen lassen sich in Kaliumferro-
und Ferricyanid mit dem Aldehydreagens (vgl. pap. 167)
unter Verwendung von 50 proz. Chromsiiure leicht nach-

weisen. Vgl. Z. anal. Ch. 53, 490.

1) Das Filtrierpapier soll stéirkefrei sein.
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Schawvefelwasserstoff : Die Sulfide geben sich schon in

der Vorpriifung zu erkennen. Bei Zerlegung mit HNO?

oder Konigswasser erfolet Sehwefelabscheidung; Salz-

bewirkt Entwicklung von Schwete 1l wa s-

siure

serstoff, wenn sie iiberhaupt einwirkt. — Ueber das
Verhalten zu Nitroprussidnatrium vgl. pag. 78.

Salpetrige Siure: Beim Ansiuern der Salze Entwick-
lung von roten Dimpfen. Reaktion mit Eisen-
vitriol und Schwefelsiure. Die Salze geben
mit Jodkalium (oder Jodeadmium) und Stirke-
kleister auf Zusatz von H3S0' Blaufarbung
(vgl. pag. 79). Soll neben HNO®* auf Salpeter-
siure _‘__‘!'|I1I"ii.[ werden, so ist die .‘-Eli!"'[‘.'i'..l" Siiure durch
genfigend langes Kochen mit Salmiaklosung zu zerstoren:

KNO® - NH'CI KCI - N® -+ 2H®0.

Unterchlorige Sdure: Mit Salzsiure: Chlor-
entwicklung. Ferner charakteristisch das Verhalten
zn Blei- und Mangansalzen.

Salpetersiure : Reaktion mit Nitron, ferner mit Eisen-
vitriol und Schwefelsiure. Mit Jodkalium (oder
Jodeadmium) und Stiikekleister geben die sal-
petersauwren Salze erst auf Zusatz von Zink die
B laufiirbun &, {\_‘| hei r-';llln'l J'i;{'[‘l' Daure.)

Soll neben HJ und HBr aaf Salpetersiure gepriift
werden, so sind diese vorher durch schwefels. Silber oder
essigs. Blei zn entfernen.

Chlorsiure: Verhalten zu Salzsiure und konzen-
trierter Schwefelsiinre (vgl pag. 92), Die chlors.
Salze geben beim Glithen Chloride.

Essigsiure: Charakterisiert durch das Verhalten zu
Eisenchlorid und durch die Bildung von Fssigiither beim

Erhitzen mit konz. H2SO' und Alkohol.
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