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W.. We.. Ae.. Lrocken erhitzt in Cl, 4 AuCl (s. dieses) zerfallend; beim Ver-
dunsten seiner wiss, Los, scheidet es sieh als AuCl, 4 4H,0 in gelben Nadeln
ab, n Kochen der Los. zerfallt es teilweise in AuCl 4 Cl,.

eelbes Goldehlorid, seheidet sich

Aurichlorwasserstoffsdure, HAuU
im Verdampfen der Los. von Gold in

mit 4 Mol. H,0 in gelben Krist. ab 1
.+ von AuCl, mil tberschiissiger HCI

rwassersioffsaure Salze oder Chloraurate (ralschlich
tehen beim Abdamplen der Lds. von Aurichlorid u. den entspr.
Nalrinmaurichlorid, NaAuCl,

Kinics w.

‘hloriden in gelhen Krist., z. B.
*H,0, das Goldsalz der Photographen, aus AuCl, NaCl
g Kl}ﬂlpi-’.\;L Aurisalze. Aufier Chlorauraten | it man komplexe Auricya
Nide, z. B. Kalinmauricyanid, K{AuC,N;)u, A mmine. z. B. Auritriammino-
Mydroxvd \.nl,\ll OH )4l [1:_..| 5 u, Sulfaurite {s. anlen)

d. Erkennung der Goldverbindungen.

zink, Eisen, Kupfer, Silber u. wie¢ anch viele reduz. Stoffe, #. B.
S0, Oxalstiure, fillen aus neulraler oder saurer Goldlbs. An
f ._:u-lj.]_,-;.;,_“,.. Pulver. welches belin Reiben Metallglanz annimmi.
H.S fallt aus den neulralen u. sauren kalten Ls. der Goldverb.
Sehwa Aurisulfid, Au,S, nebst Aurosulfid, AugS, beide nur losl. in
Kaniesw zu AuCl, u. in Alkali- u. Ammoniumsulfid zu Sulfauriten u, Sulfau-
raten, z. B. KAuS u. KAuS, 15 heifen Lbs. talll H,S feinverteiltes Au nebst 5.

3. Stannochloridlos aus Goldlds. eine |u[pm|u! Adsorptionsverb.
von Zinnhydroxyden u. kelloidem Gold, als Cassiusscher Goldpurpur zur
Porzellanmse

als brau

u. Goldrubinglasdarst. dienend.

Dritte Abteilung: Organische Chemie.

Konstilulion,

Die Zahl der bekannten Verh, des Kohlenstofts ist viel grober (etwa
180 000y als mu der Verh. aller anderen Elemente zusammen {etwa 40 000Y,
%0 daf man dieselben gesondert als organ. Chemie betrachtet.

Nur etwa ein Fiinfzigstel dieser Verb. kommt in der Natur vor, die
dnderen sind synth. Produkte u. tiglich werden neue dargestelit.
) Die organisehe Chemie betrachtete frither nur die verbrennbaren
Verb, des Pflanzen- u. Tierreiches, von denen man glaubte, allein der Lebens
ProzeB kinne sie erzougen: nachdem aber Wohler 1828 den Harnstoil, ein
Lebens produkt, aufbauen lehrte, kam man zur Einsicht, daB fiir die Produkte
ter helebten und unbelebten Natur gleiche Gesetze gelten.

A\ Anfbau org, Verh. hmuh-r.-n sich selten nu}]r wie 4—d Elemente
I, tansende beste Iwu nur aus Cu, H u, heilfen Kohlenwasserstoffen (- K. W.).

Hinreren ist die Zahl der \!ulnu welche die Mol, bildet, im Gegensat:
4w anore, Verb, oft sehr grof; 2, B, enthiilt Stearin Cybl (U gHggOg)y, 173 A
daz synth, erhaltene Depsid (C; 5aH1705):C 1o 50,4 sogar 402 Atome,

Hauptursache der ,;lum-n Anzahl von C-Verb., ist die
Figensohaft der C-Atome, im Gegensatz zu den Atomen
anderer Elemente, siech miteinander in fast unbegrenzter
-"'t_ll'f.:ihl verketten zn kénnen. Diese Verb. sind fast alle humnu_”
Wihrend die wenigen anorg. Yerb, mit einer groberen Zahl ¢leicher Atome
' der Mol '|]'I:}u\,1hn|l1 ig sind (s, CLO, Na,5,0, usw.).

|
|
I
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Organische Chemie

Weitere Ursachen sind die Fiihigkeiten der C-Atome, sich sowohl mit
einer als auch mit mehreren ihrer vier Wertigkeiten aneinanderketten zu
konnen u. so Mol. mit offenen oder geschlossenen Ketten von C-Atomen zu
bilden; dazu kommt noch die Fihigkeit der C-Atome durch verseh. Anord
nung in der Mol. usw. isomere Verb. zu bilden (S, 232),

Kohlenstoff tritt in seinem Verb. mit vier Wertickeiten auf. aus
genommen im Kohlenoxyd, C°0, in der Knallsdure, C'N"OH, in den Iso-
nitrilen, z. B. in C;H.N°C, u. im Triphenylmethyl ¢ (CgHg)y: seine vier
Wertigkeiten verhalten sich in allen seinen Verb. vollkommen Lfl'-ic'ha.r[ig_

Verbinden sich mehrere vierwertige C-Atome, 80 ist der
einfachste Fall der, daB eine Wertizkeit des einen C-Atoms
eine solehe des anderen C-Atoms sittigt: vereinicen sich auf diese
Weise zwei C-Afome, so werden von den acht Wertiekeiten zwei zur sesen
seitigen Bindung der C-Atome niitic, ve reinigen sich drei C-Atome, so werden
von den zwill Wertigkeiten vier zur gegenseiticen Bindung nitie, treten
vier (-Atome in Verb., so werden von den sechzehn Wertickeiten sechs
zar gegenseiticen Bindung nétie usw.. z. B.

C c C c C: C C c c
DN sl B L
Jedes in eine aus C-Atomen bestehende Kette weiter eintretende

C-Atom behalt also nur zwei freie Wertickeiten, an welehe sich andere
Atome oder Atomgruppen nach ihrer Wertigkeit anlacern kiinnen,

Solehe C-Verb., welche nur mit je einer Wertigkeit gegen
seitig verkettete C-Atome enthalten. heiBen u-;ihriv‘h'. da sie
keine weiteren Atome oder : Atomgruppen aufnehmen kinnen, z B.:
H,C"CH,, H,C"CH, CH,, H,C CH, CH, CH,, CH, CH, CH, ( I[_. CH, CH,

Ferner kennt man unees. Verb,, d.h, solehe, weleche mehrere
C-Atome enthalten, tlil‘ mit mehr als einer Wertigkeit anein-
ander gekettet sind, B.

CH, ('Il._,. '.'ll'_.: {_-I{{-HI.__ CH-CH, CHC"CH,, CH, "["I'H ( ||_ ! Il

ie heien unges. Verb., weil sie noeh so vicle ande re Atome oder
Atomgruppen binden kénnen, bis die mehrfache Bindune der C-Atome wieder
in eine einfache iibergeoangen ist: z, B. reht CH, CH, wieder in CH,”CH., {iber,

Fine derartige Verkettung von C-Atomen durch mehrere
Wertigkeiten bewirkt nieht eine festere. gegenseitige Bindung
der C-Atome; solche Verb. lassen sich sogar leichter spalten
als Verb,, die C-Atome in einfacher Bindung enthalten.

Aubier solchen unges. C-Verb. kennt man aber noch andere unges. Verh.,
die sich insofern abweichend verhalten, als sich an sie keine weiteren Atome
oder nicht so viele Atome usw. anl: wwern kénnen, dall das Endy :wclni\l einer
ges. Verb. mit gleichvielen C- ‘\mnm]ml\]nu ht; z. B. geht 1‘3*‘11“’ JgHlg nur
in CgHyg, CgH,,, © a0, nicht aber in die vollkommen gesiitt. Verb. C T[”uht-l

Eiu der rartigen unges. Verb. nimmt man zur Erklirung
ihres Verhaltens an, dab die C-Atome in der Mol nicht eine
offene, sondern eine ringfirmig geschlossene Kette (einen

naf
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Konstitution. 33l

Kohlenstoffring) bilden, d. h. daB das Anfangsglied u. End-
ied der C-Kette miteinander verbunden sind (Kekules Benzol-

ringtheorie).
For solehe unges. G-Verb, welche keine weilere Anlagerung
man an, daB im Gegensatz zu den ihnen isomeren unges.

gestatfen, nimmt
Verb. G die C-Atome im Ring nur mit je einer Werlig-

) 1gH gy CgHy, CgHlyy usw.,
keit verbunden sind {Fig. 1)

Fiir solche unges. G-Verb., weleche noch eine beschrinkle
Anlagerung gestatlen, nimmi man an, daB die C-Atome im Ring zum Teil
mit mehreren Wertigkeiten verbunden sind, so daf3 nur bis zur Lds, aller mehr-
fachen Bindungen zu einfachen noch Additionen erfolgen kinnen,

7. B. werden sich in Fig. 2 an den 6 Ring-C-Atomen nur sechs einwerk. u.
nach Losung aller Doppelbind. in Fig. 1 nur Zwoll einwert. Alome usw. anlagern,
withrend an einer offenen Kette mit sechs G-Atomen sich 14 einwert. Alome usw.

anlagern miBten (s. Formel S. 330).

) |
G G C ( & M [ ™ 0
- < b &
G c [ G ¢ ¢ C G G
.i I
c o c C (i ¢ & C C C G <
’ e T
. C ¢ ' G C

Unges

Ferner kennt man C-reichere unges. Verb., die noch weniger
andere einwerl, Atome anlagern, wie die vorerwihnten; so Z. B. C,,H, u.
C,H,q welche nur in C,,H,, u. ,,H;, nberfohrbar sind, wahrend die entspr.
offenen C-Ketten die ges. Verb. C;,Hys u. Cy,Hyo bilden konnen.

In solchen Verb, nimmt man zwei u mehr C-Ringe an, die
direkt (s. Fig. 3) oder durch nicht zum Ringe '__“,i'h.i'll't_‘!]lll‘ C-Atome oder durch
andere Atome mileinander verketiet sind oder sog. kondensierte Ringe
haben, d. h. C-Ringe, mit mehreren gemeinsamen C-Atomen (8, Figur 4).

An der Bildung von offenen C-IKetten u. von (-Ringen kinnen sich
auch andere Atome beteiligen, z. B. H,C"0"CH, CH..

Verb.. welche in ihrer offenen Kette nur (-Atome enthalten, heilen
homo- oder isokatenische, solehe welche darin noch andere Atome
enthalten, heiBen heterokatenische; Verb., welche in einer geschlossenen
Kette (in einem Atomring) nur C-Atome enthalten, heiBen homo-oder
isozyklische, solche welche im Atomring noch andere Atome enthalten,
heiBen heterozyklische (s. oben, Figur 5). Fir iso- u. heterozykl. Verb.
sind zusammen iiber 300 versch, Ringsysteme mdglich.

Alle Reihen gleichkonstit. org. Verb., deren einzelne
Glieder stets um ein "CH,” zunehmen, heiben homologe; z. B.
C,Hg, Hg, C;H,g CgHyy oder CHO,, l'._:][,,i).z..l_ﬁHH{_‘)ﬂ? C,Hg0,.

Die einzelnen Verb. einer homologen Reihe zeigen analoge
chem. EBizenseh, so daB das Studium einer einzigen Verb.
einer Roihe fast stets zur Kenntnis der allgem. chem. Figensch.
aller anderen Verb. der Reihe genigt w. die Eigensch. eines
os einer Reihe sich aus denen der benach-

fehlenden Glied
barten Glieder genau vorhersagen lassen.

Die Einteilung der org. Verb. nach ihrer Konstit. in aliphatische
Verb, (umfassend die iso- u. heterokatenischen Verb.), isozyklische u. hetero
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zyklische Verb., u. die weitere Einteilune dieser Gruppen i

n homologe Rethen

ermdglicht eine iibersichtliche Einteilung der enormen Anzahl von ore, Verb

Substitulion,
Werden in eimer ore. Verb. Atome oder Atomgruppen
durch andere von entspr. Wertigkeit ersetzt (subs
s0 erhdlt man die Substitutionsprodukte (Derivate aoder Ahb
ktmmlinge) der betr. Verb.: z. B. lassen sich in _i‘-’dl'lﬂ. K.

tituiert),

Vv. el oder
mehrere, ja oft selbst alle H-Atome ersetzen w, es bildet so jeder K W
angspunkt fiir eine Reihe von Verb., welche
von C-Atomen enthalten (s. Aquivalenz de

Z. B, lassen gich folgende Substitutic

Ein H-Alom wird durch ein and

den Ausg lle dieselbe Anzahl

Atome S, 28).

1im Met

an, CH,, vornehmeni

£ nwerkig Atom oder eine sinw
Atomgruppe ersetzl; CH,. CH, Cl CH, Na. CH, OH, CH, NH,.
Zwei H-Atome durch zwel andere einws @in i

] CH. 0.

1dere sinwertige ¢
ges, oder durch ein zweiwertiges u. ein einwerliges Abom usw,
H C=Cl;. H'(EN., O°CH CL. O°CH OH. HN"CH OH.

Alle H-Atome werden durch die enlspr, Anzahl ein oder hiherwer
Ateme usw. vertrelen: CZCl,. CI7C70. QI'CN., HO N

wertiges Alom usw. vertreton: CH,., CH.C
Drei H-Atome werden durch drei i

Werden H-Altome durch ein- oder zwei- oder dreiwert C-Gruppen fort
laufend substituiert, 20 gelangt man zu immer C-reicherer ler unges. Verh

z. B. von CH, zu CH, CH,, CH, CH,, CH5CH, u. von die 1 CH, CH,,
CH,CH CH,;, CH=C"CH, usw.,, in welchen Verb. immer wieder & oder

dhnliche Substit, erfolgen konnen
Man kann also alle ore, Verh.

von entspr. K. W, mit h
viel G-Atomen u. gleicher Konstit. ableiten u. daher d IrE
Chemie auch als die Chemie der K. W, u. iirer Derivatl hetrachten

I'somerie u, Tautomerie,
Die Anzahl der C-Verb. wird namentlieh erhiht dureh das

Auftreten isomerer Verb., d. h. von Verb.. welche bei eleicher qualitat,
. quantitat. Zusammensetzung ganz verseh. Eigensch. besitzen.

Die Strukturtheorie gestattet alie moglichen Atomverkettungen (]
merien) festzustellen, wobel allerdings die Sehwieriekeit der
der Anzahl u. der Verschiedenheit der Atome in der Molekel wiichst,

[somerie im engeren Sinne (S, 30) wird bedingt durch versch

Berechnune niit

Anordnung der Atome in der Moleke] bei gle

her MolekulargriBe: z. B. sind
isomer CH,"O°CHg (Methylather) n. CH,C L, OH (Athylalkehol).

Polymerie (S. 81) wird bedinet dureh verseh, Molekulargrif
sind polymer CH,O (Formaldehyd), C,H,0, (Essigsiiure), CH, 0, @
= S Mennsl 4 g 5 : .
siure), CgH 1,04 (Traubenzucker).

Fiir manche C-Verb. lassen sich mehr Strukturformeln aufstellen. als
lsomere dargestellt werden konnten; dies beruht entweder auf der Sehwierig
keit der Darst., bzw. 1

rennung der zahlreichen Isomeren oder auf der [Ty
bestiandigkeit dieser Isomeren (<. Tautomerie).

Anderseits sind von vielen C-Verb. mehr Isomeré bekannt als die
trukturtheorie voraussieht, welche Erscheinung durch die sur Sterpgche
erweiterte Strukturtheorie erklirt wird (8. 333).

Tautomerie (tauto dasselbe) oder Desmot ropie

) mie
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auch Pseudomerie (pseudos falsch) heilt die Erscheinung, dab eine Verb.

Reihen bestindiger isomerer Derivate bilden kann, ohne dab sie selbst

TwWel

in zwei bestiindicen Isomeren bekannt ist; man kann also fiir eine solche

Varh. zwei versch. Strukturformeln annehmen, 2. B. fiir Blausiiure N=C"H u.

(“NH. da sie Derivate wie N=C CH; u. C°NCH,, bildet: die Annahme, dab

{
soleche Verb. in einer bestindigen u. einer someren unbestiindizen Form
tonsaureester),
Anwi
zgurickzuf

(Pseudoform) existieren, isi vielfach bewiesen (5. B

1

Oft kann man in der fliss. oder geldsten Verb. di senhell beider

durch Reaktionen + diese ist dar i, dal
beimm L#sen der betr. Verb. eine umkehrbare Beaktion staltfindet, z. B
N=C"H < » (N H, die schlie@lich zu einem Cleichgewichtszustand fohrt;
Ill|'
: immer mehr aus Los, beide Isomers zu isolieren u

nur die besondere Art von Tautomerie, welehe durch den

Isomeri

wseilbig).

heild allelon

Fir Acelylessigsfure kann man die Struktur CH, CO CH, COOH u.
C(OH) CH COOH annehmen, denn sie bildet C-Derivate (Ketoderivate)
wie CH, CO*CH{CH, CO} COOH u. O-Derivate (Enolderivate),

CH, C(0O'CO'CH,)"CH COOH
Oixime kann man zwei Strukturen annehmen; 2. B, bildet Aceloxim

wie

N Fier. 1. sowie O-Derivale wie Fig. 2.
CH, iy CH,
C e C"NO(CGH,).
CH, N({CH, CH.

Far innere Anhydride der Aminosiiuren kann man zwei Struk
turen aonchmen: z. B, bildet Oxindol N-Derivale (Keto- oder Lactamform)

u. O-Derivate (Enol- oder Lactimform), z. B
N(CH.) [ . .

( - s~ cD . C. CO CH, (5. Betaketonsdureesier

" CH. = GO u. CH, CH. 5 (5. 1 1k n Lei

A LN OSALLE Isatin, Pyrazol

Weitere Taulomeris
azol relrazolderivate, P

Sterenisomerie.

Manche isomere Verb, stimmen chem. ganz oder fast ganz iiberein,

ren im physik. Verhalten rewisse Verschiedenheiten.

zeigen hing

Die cine Art dieser lsomerie 1aBt sich aufl versch. Grup-
pierune der Mol. selbst zuriickfithren, da sie nur bei krist
Verb. auftritt w im fliss, oder geldsten Zustande der betr. Verb., also

yune der Mol, verschwindet (physik. [somerie, 8. 8. 57).
lisieren einer Verb. in versch. Kristallformen

Hierher rehdrt das Krista
(s. Polymorphie) u, die Eigensch. gewisser Verb., nur im festen Zustande
das polar, Licht abzulenken (5, 93); solehe opt akt. Verb., z. B. Fii-i'gkrisf.:ll[.
Zinnober, Salze der Chlor-, Brom- u. Uberjodsé&ure treten in ihrer Drehungs
enantiomorphen Kristallen auf (8. 57)
muB aufl versch. Anordnung

art ent
Die andere Art dieser Isome
der Atome in der Mol beruhen, da sie auch bei geschmolzenen oder

gelisten Verb., also hel einer Versehiebbarkeit der Mol. anftritt; so z. B. die
Figonsch, pewisser isomerer Verb, den polar, Lichistrahl nach reehts oder

h links abzulenken (optische Isomerie), ferner die Fabigkeit gewisser

ik. u, nur 1o

optisch inaktiver unges., iSOmerer Verb., in allen ihren phys

1 chem. Eigensch, 7u sein (reometrische lsomerie).

durch Konstitutionsformeln (8. 30) nicht

Diese Izome
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erklaren, da sich bei der Schreibweise der Formeln in einer Ebene keine

Verschiedenheit der Struktur ergibt, withrend diese erfolet, sobald man
eine die Korperlichkeit der Mol. ausdriickende, d. h. dreidimensionale An
ordnung der Wertigkeiten der (-Atome in der Mol, annimmt,

Verb., deren I[somerie sich nur durch die Annahme.einer
versch. rdumlichen (sterischen) Lace der Atome in ded Mol
augdriicken li#Bt, heillen ,sterecisomere Verb.* u. diese Isomerie
aotereoisomerie oder Raumisomerie® u, die betr. Formeln ,stereo

chemisehe Formeln oder Raumformeln®. Die Lehre von der Raum-

chemie oder Stereochemie betrachtet statt der ,Konstitution oder
Struktur® die ,,Konfiguration* der Molekiile,

Die Kon
Anderungen der Temp., der Lisungsmittel oder der Konz. der Lis.
physik, Eigensch, der betr. Verb. &indern, z. B. tritt Apfelsiure je nach
diesen Anderuugen versch. optisch aktiv oder inaktiv auf (S. 339,,).

Konfiguration der Mol. kommt auBer zur Erklirang best. Isomerien

uration mancher Verb. ist oft so labil (5. 54), dab schon

CEWISEe

der C-Verb. auch in Betracht bei einigen anorg. u. ore. Verb. des Stickstoffs,
ore. Verb. des Schwefels, Selens, Zinns u. den komplexen Verbh. (8. 33.
Darst,, Trennung u. Umwandl. stercoisomerer C-Verb, s. §. 330,

Die dbliche Schreibart der Strukturformeln
widerspricht schon bei einigen einfachen Verb, den Tats

in einer Ebenasa

n; z. B.
von jeder Verb. der Formel C agb, u. C a,be (wobei a, b, ¢, einwert. versch.
Gruppen ® ) bedeuten), bei Annahme der Lagerung der vier Valenzen des G-Atoms
in einer Ebene, bereits 2 Struklurisomere moglich (Formel 1 u. 2), indem ném-
lich a, a, einmal benachbart, cinmal aber durch b, bzw. ¢, getrennt sein kdnnen,
wihrend tatsichlich nur eine solche Verb., z. B. nur ein Dichlormethan, CHyCI,,
u. nur emn Chlorbrommethan, CH,ClBr, bekannt ist; ferner maBten von jeder
Verb. der Formel Cabed 3 Strukturisomere (Formel 3, 4, 5) auftreten, wahrend
Latsiichlich nur 2 Strukturisomere bekannt sind, z. B. nur zwei Chlorbrom-
jodmethane, CHCIBr.I.

WAar

i e " Y e
2) TG ) TG ! g=" By =,

1
1) O~
- 1 g ~d "ol ~b & g d-

a b 3 e
Bei Annahme einer rdumlichen Gestalt. der Mol de:
C-Verb. verschwinden solehe Widerspriiche u. es lassen sich
fiir alle opt. u. geometrischen Jsomerien Formeln aufstellen.

Diese Theorie von Le Bel u. van’t Hoff beruht aui derx
Annahme, dall die vier gleichartigen Valenzen jedes C-Atoms
in dem umgebenden Raume derartig gleichartig verteilt sind,
dal die Richtung jeder einzelnen Valenz mit der Richtung
jeder anderen den gleichen Winkel bildet, d. h. daB man sich
das C-Atom derart in der Mitte eines Tetraeders schwebend
denkt, dab seine vier Valenzen nach den vier Ecken des Te-
traeders gerichtet sind (s, S. 335 Fig. 1).

1. Stereoisomerien bei gesiitt, C-Verb. mit einem asym. C-Atom,

Werden in der Mol. einer Verb, Cgaaa allmihlich drei dei
Gruppen a durch ungleichartize ersefzt, so ergibt sieh folzendes:

Treten an Stelle von EWel !':['uEran a mwel gif.'it.‘}lu [i]'||};|}|ur; b oder zwel
versch. Gruppen & ¢, so ist nur eine Konfiguration denkbar, da beide Te-

,,Gruppe" bedeutet in diesem Kapitel stets ., Atom oder Atomgruppe"’
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traeder stets durch irgendeine Drehung gleichartig werden, so dab es gleich
ist, an weleher Ecke des Tetraeders die Substitution stattfindet (s. Fig. 2 u. 3).

—— , Ty e

\ % s ;
Nt

\{ / \l/

1 Fig. 2. Fig. 3.

Ks kann also ein disubstituiertes Methan, wie CH,Cl, oder CH,CIBr,
der Erfahrung entsprechend, keine Isomeren bilden (8. 334).

Treten an Stelle von drei Gruppen a drei unter sich verseh. Gruppen &,
¢, d, so entsteht ein asymmetrisches C-Atom, d. h. ein mit vier
versch. Gruppen verbundenes C-Atom (5. 93). Von demselben
leiten sich zwei verseh. Konfigurationsformeln ab, je nachdem das in Fig. 2
i, 8 rechts- oder linksstehende a dureh 4 substituiert wird, denn beide
Formeln sind in keiner Lage zur Deckung zu bringen. Es sind also nur
zwei Isomere Cabcd (z. B. CHCIBrJd), nicht aber wie die Strukturtheorie
annehmen liBt drei Isomere miglich (5. 334).

Solehe Verb. kdnnen, da sie ein asym, C-Atom™*) besitzen,
den polarisierten Lichtstrahl ablenken, d. h. optisch aktiv
sein, u. zwar je nach Anordnung der Gruppen in zwei Arten;
verursacht z. B. die Anordnung in Fig. 4 Linksdrehung, so wird die ent-
gopengesetzte Anordnung in Fig. 5 Rechtsdrehung bewirken.

Denkt man sich namlich an der Bindestelle der Gruppe a stehend,
80 muf man sich. um von b iiber ¢ nach d zu gelangen, auf dem durch die
drei entspr. Bindestellen gelegten Kreise einmal in Uhrzeigerrichtung (Fig. 4),
das andere Mal aber entgegengesetzt bewegen (Fig. ).

Neben der linksdrehenden oder 1-Modif. w der rechts-
drehenden oder d-Modif, tritt noch eine inaktive oder r-Modif.
auf, welche durch Zusammentritt gleichvieler Mol. der beiden optisch
akfiven Isomeren entsteht, wieder in diese spaltbar ist u. keine enantio-
morphen Krist. bildet. (Ableitung der Buchstaben d-, I-, r-, s. 5. 336).
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Fig. 4. Fig. 5. a-Milchsiure.
Milchsdure von der Strukturformel CH, HC(OH) COOH ist in den
vorstehenden drei Stereoisomeren bekannt, bei denen der versch. Aufbau
der Mol. der beiden opt. aktiven Isomeren durch Vertauschung der Stellung
von H u. OH in-vorstehender Konfigurationsformel zum Ausdruck gelangt.

/
CO0H

*) Asym. C-Atome sind stets durch felten oder kursiven Druck hervor
gehoben,




ireanische Chemie

Asymmetrische Konfigurationsformeln wie Fig, 4 u. 9,
Fig. 9 u. 10, verhalten gich zueinander wie Gegenstand .
Spiegelbild, u. die entspr. beiden opt. akt. Modif. treten auch

in zwei Kristallformen auf, die sich wie Bild- u. H]!il"',;‘l'i'!'n'-hl

verhalten u. enantiomorphe Krist. heiBien (s. diese), weshalb n
diese Stereoisomerie auch optische oder Spiegelbildisomerie nennt. :
2, Sterecisomerien bei gesdtt. Verb. mit mehreren asym. C-Atomen. !
Solehe Verb, konnen auBer optisch, anch in anderen physik. Eigensch., =
mitunter gogar in geringem Grade chem. verschieden sein; sind die Stereo ;
isomeren keine opt. Antipoden, o haben sie versch. chem u, physi nsceh .
7. B. d-We ure u. - Weinsianre, d- u. d-Galaktose. =

Um b ser Konfiguration in jedem Falle die Anzahl der miglichen Iu'l
lsomeren zu bestimmen, mub aneenommen werden, dab die an ihren End
punkten verbundenen Tetraeder sich fortwihrend um die ilmen gemeinsame
Achse in der gleichen oder entgegengesetzten Richtung drehen
(rotieren), eine Ammahme, welehe den Anschauungen, dafl eine Bewecung
der Atome in der Mol. vorhanden sei, entspricht.

Z. B. miibten in einer Mol. mit zwei C-Atomen auch ohne Asymmetrie
derselben, z. B. fiir C ay by, drei Isomere moglich sein (Fig. 6, 7. 8), was ah¢ dy
der Erfahrung widerspricht; nimmt man aber an, dab die beiden
C-Tetraeder um ihre Achse drehbar sind, so l: sich die Kon :
firurationen Fig. 7 u. 8 durch Drehung m gleiche Lage bringen u. es
nur zwel Isomerien miigfir‘h .:]5:'_7. 6 u. 7)., was auch der Fall ist.

e - 2

i

1
Il' \ =

/ G

[ J."';.:'\‘_' '_.Ihi" |
] G0 1

g, 6 Fig. 7 Fig, 8 Fir. a 110 Fig I

Sind in der Mol. einer Verb. 2 asym. C u. die mitjedem )
derselben verbundenen versch Gruppen gleichel (eine sog.
gym. oder gleichwertige Mol. bildend), z. B.d ¢ & C7( ,wiein der b
Weinsiaure, HOOC (HOYHC CH(OH) COOH. so gibt es auber der d
Modif, (von dextrogyr rechtsdrehend) uw. der 1-Modif, (von :
laevogyrlinksdrehend, Fig.9n.10)u. der aus ihrer Vereinigung |
hervorgehenden, inaktiven, spaltharen Modif. (der r- oder Racem
form) mnoch eine inakt. nicht spaltbare Modif, (die i- oder Mesoform).

Die inaktive, nichtspaltbare Modif. entsteht dac i ¥ A
Mol. die Stellung der Gruppen an dem einen C-Alom eine 1 !
dem anderen C-Atom eine linksdrehende ist, wodurch die D
strahls, die das eine ssym. C-Atom bewirkt, durch die gle
gegengeselzte Wirkung des anderen asym. C-Atoms an ben wird v

S0 ist z. B. in Fig, 11 von wus befrachie i

eine linksdre

zugleich die vereinfi
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ol. die asym. C-Atome durch C-Alome getrannt
en Gruppen gleicharlig sind, so treten ebenfalls
ren aufl, z. B. bei der Dimethylbrenzwein
- COOH (s. die milllere Gruppe HCH

einer sym. Mol die asym C-Atome durch C-Atome
beiden vorhandenen Gruppen ungleichartig sind, so
rm. C-Atome u, heiBen daher pseudo
Liruppen HC(OH} im Pentil).

1 diese C-ALome wie as
asvim, \tome (s, unten dic milLic
nd in einer Mol 3 asym. C-Alome, v, die versch, Lruppen an denselben

pentit  HO-H,C CH{OH) CH{OH) CH(OH} CH,'OH,

ipt. akt. Modif. u. deren Hazeémlorm nocli Zwel opt

Lieiet AT Wi b

i fler den Zwel

]:.1|I|-:I.' Modil.

in einer Mol, 4 asym. C-Atome vorhanden (u. die Gruppen
\rl), 50 sind je 4 er ngeselzl oplisch aklive Modif. u
siiformen, sowie ¥ inakt., ;.|-':|I_-||:;!lh:'.'.'l- Modil., also im ganzen
neve moelich. z. B. i Hexit CHyOH (CH-OH , GH,'OH.
Mol 2 asyin., C-Altoms u die Gruppen an den
. teilweise verschieden, so enlstehl eine asym. oder
ie in den Tetrosen OHG CH{OH) CH{OH ) GH «0OH

Rl Mo
of ik tereoisomere (5, unten) mbglich:
! A | A
1) i : 3 L)
B B C B B
[ len Te die Anordnung der Atome in rechts

llunge bhezeichnen,

Mol, sind opt. aktivy, da bel
asym. C-Atomen pine etwaige
er Gruppen die Drehung des

die in linksdreher

Gruppern an

Anordnung 1
Mol niecht vollkommen aulheben kann,

opl, akt. Modif. zu inakt.

i sich die enlgegengoselzl
en. 7. B. 1 u. 4 oder 2 u. 3, nichl aber 1 u. 2oder2u. 4

20 sind B Stereo-

3 W 171 .\-I-'l...'i.:~_\r|:.1.-\|r.||-_r-r||ii|:|l |
. for Aldopentosen, GH,OH™(CH'OH), GHO.
r Mol. 4 asym. C-Atome vorhanden, 50 sind 16

tiar Aldohexosen, CHyOH (CH-OH), CHO.
n asym. C-Alomen In einer asym. Mol
16

2]

-~ also 2. B. bei 4 asvin. C-Atomen ¥
3. Sterepisomerien bei unges. C-Verbindungen.

(n Verh, mit durch zwei Valenzen verketteten C-Atomen

sind die diesen C-Atomen entspr. Tetraeder mit zwei Eekpunkien, also

it e Kante. aneinander gebunden und daher keine Drehung der

i

I
veiden Tetraeder um cine gemeinsame Achse miclieh (5. 356).
; . . links verseh.. wenm auch anders wie
1. es ergibt sich, daB

ist also auch hier red
t nur einer Valenz verketteten asym. C-Atomen,
an die vier Valenzen des Doppeltotraeders je :
bereits die Maglichkelt von
n fast allen physik. w aueh

wWenn swei unter sich

#leiche Gruppen gebunden sind,
e zwel Stereoisomeren, welehe i
wawisson chem. Kirenseh. versch. sind.

Diese Stereoisomerie beruht also hier auf der Nah- oder Fernstellung

sie reometrische Tsomerie oder Cis-Trans

Her Lruppen, wes
lsomerie heibt.
Da hier die an beide C-Atome gebundenen Gruppen in
Einey Ebene liezen. so ist eine schraubenidrmige Anordnung
"‘I"I'rt'ii:--:-._ welehe die optische Aktivitat bewirkt (s Licht-
drehung), auch bei etwaiger Asym. der C-Atome nicht moglich

; o
1l e

13, A




Organische Chemie.

Der Malein- u. Fumarsfiure mufBl nach der Strukturtheorie die alpiche
Formel HOOC CHCH COOH beigelegt werden: bei rAumlicher Auffassung
erscheint ein versch. Aufbau selbstverstindlich, wenn man in der einen Sfure
die sog. plansymmetrische oder Cis-Form (Fig. 12), in der anderen

S#iure die sog. axialsymmetrische oder Trans- Form (Fig. 1:

mimmit.

HE———- CO,H H——COH H COH H COH

\ / \

/N'T_{r ader i oder
;A 1
-'\II | C L &
II.
H% - CO.H HO, H H CO,H HO.C H
Fig. 12, Maleinsiiure, Fumarsiure, 14, Vereinfachte reibart

4. Stereoisomerien bei Verbindungen mit C-Ringen usw,
Bei Verb., mit C-Ringen, welche die C-Atome abwechselnd
in je einer einfachen u, einer Doppelbin
dung enthalten (s, Figur , milssen die an
die freie Valenz jedes C-Tetraeders gebundenen
Gruppen wie bei den unges. C-Vi

b. in einer Ebene
liegen, so daB optische Aklivitit hier nicht auf-
treten kann, aber auch geometrische Isomerie der

! e unges. Verb. ist ausge chlossen, da jedes C-Atom
’ " # . -
"@.._,.-L‘J nur eine Gruppe binden kann
H L Findet an den Ring-C-Atomen eine
: teilweise BT FANZE ulhebi der 1 -
15. Benzolvingfigur, Leilweise oder ganze Aufhebung de Dop

pelbindungen statt, so kdnnen die beiden
freien Valenzen der betr. C-Atome in je einer parallelen Ebene oberhalb u.
unterhalb der von den Ringalomen gebildeten Ebene lieren u., es wird dann.
{e nachdem sich die gleichen Gruppen an den beiden Valenzen auf der
Seite oder auf versch. Seiten der Ringebene befinden. sine
u. Transisomerie auftreten koénnen (s. obs 3

Im Gegensalz zu Verb. mit offener C-Kette kann aber hier neben Ze0-
metrischer Isomerie auch optische Isomerie auftreten, da die einfach gebundenen
C-Atome des Rings mit C-Seitenketten asymmetrisch werden kénnen.

Die Stereochemie 148t ferner diber die versch, Neigung derp
C-Atome zur Ringbildung durch die Bacyersche S pannungstheorie
Schlisse ziehen; die Annahme der Verleilung der Wertizkeiten eines C-Atoms
in der Richtung der vier Ecken eines Tetraeders bedingt, daB die sich bindenden
C-Atome keine gperade Linie bilden, sondern sie i 1sender Anzahl immer
mehr der Ringform nihern, die bei 5—7 C-Atomen erreicht wird (s. Fig. 15).
Bilden weniger wie b C-Atome einen Ring, so wird mit Abnahme der C-Atome
der Winkel, welchen die Valenzen miteinander bilden, immer kleiner
entspr. die Spannung der C-Atome in der Mol. immer groBer, so dag der
mit Abnahme der C-Atome im Ring derselbe immer unbestidndiger

Verb. mit einem dreiwert. ges. asym. N-Atom treten nicht opt. aktiv aunf,
folglich liegen hier die Valenzen des N-Atoms in einer Ebene (¢

Hingegen treten Stereoisomerien auf bei Verb. mit einem asym. finf-
wertigen N-Atom, z. B. bei N{CH,)(C , Sowie bei Isodiazo-
verb. u. Oximen mit versch. Atomgruppen, in welchen ein dreiwert. N-Atom
mit zwei Valenzen an ein C-Alom oder an ein anderes dreiwert. N-Atom ge-
bunden ist; letztere Sterecisomerien lassen sich wie die der Verb. mil Doppel-
bindung der C-Atome nur dureh verseh. gegenseitize La
Gruppen erklaren, sind also geometrisch

Man denkt sich in letzteren Verb. die drei N-Valenzen nach drei Ecken
eines Tetraed gerichtet, so daB das N-Atom selbst an der vierten
u, unterscheidel solehe Isomerien als Syn- u. Antiformen.

einen

reomelrische Cis-

u. dem-
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ge der gebundenen
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18- d. Zusammensetzung, der Molekel- u. Konstitutionsformel. 330

g Die Elemente 2, 5e, Si
ebenfalls asym. Mol , we
Gewisse j '

Sn konnen mit 4 versch. org. Alomgruppen
bilden, welche optisch aktiv sind (5. 93)

ebenfa]ls E 1s0mere anorg. komplexe Verb. ohne asym. Atome lassen sich
“DEnlalls T PR - e = 4

o Nur als Stereoisomere auffassen, in denen die sechs Valenzen eines
“Eniralatoms gie .

A ue) Richtung der Ecken eines Oktaeders haben (S. 33).
hier _l uch opt. akt. isomere ',r_:,'kl, Verb. ohne asym. C-Atome sind bekannt:
- ROmmt diese Isomerie durch den asym. Bau der ganzen Mol. zustande.

5. Darst., Trennung, Umwandlung sterecisom. C-Verb.
00 . Opt. akt, C-Verb, erhalt man nur aus Nalurprodukten oder aus anderen
;-'.'_'_\"‘_lllu f'['|~_ akl. Verb.; F}'ill!l: aus inakt. Verb. hergestellte Verb. mil asym.
- RImen sind stets opl. inakliv, aber meist in die beiden akt. Modif. zerlegbar,
v:.‘.[l-ﬂn:l aber die beiden akt. Modif, in ihren physik. u. chem. Eigensch. fast
oo oonmen Gibereinstimmen, so massen zur Spaltung der razem. Modif. in
‘' Komponenten besondere Methoden dienen.
Die Zerlegung opl. inakt. spaltbarer Modif. erfolgtl

d L. Mit gewissen Schimmel- u. Spallpilzen, welche die eine Modif, auf-
auchen, die andere zuricklassen: bei Anw. versch. Pilze kann man so die
~ Oder 1-Modif. erhalten.

a <. Durch Zusatz von (namenllich opt. akt.) Sduren oder Basen, die mil
7 I[I- “1l spaltenden Basen oder S#uren Salze von versch. Lslichkeil bilden;
* B Wird inakt. synth. Coniin durch d-Weinsfure in d- u. l-weinsaur, Coniin

8%Spalten, die man durch frakt. Krist. trennen kann.
o 3, Zuweilen gelingl Zerlegung durch best. Enzyme oder durch frakt. Krist.
' Dest. Temp., bzw. unter Zusatz einer Spur der entspr. d- oder 1-Modif. (S. 75).
» 4. Sind razem. Modif, keine Verb, der beiden akt. Modif. (nach Arl der
“UPpelsalze, S. 32), sondern Geémenge derselben (80 Konglomerale), so
455en sie sich, infolge ihrer Enantiomorphie (5. 336), durch Aussuchen trennen
Y razem, Verb. 1assen sich zuweilen in Verb, tberfahren, welche unterhalb best.,
,l_'. Tp. in den beiden akt. Modif. u. dementspr. in den beiden enantiotropen
“istallformen auftreten (s. Weinsiure).

Die Trennung inakt. Modif. von opl. akt, Modif., sowie die Tren
Mlng reometrisch isomerer Verb. 1st haufig mit chem, oder }-|I_\-‘.‘~'l|{_ Methoden
i.ill:'l'|1['|'1};1-[.;|1- (s. Milchsfure, Weinsfiure u. S, 337,;).

Die Umwandlung vieler opt. akt. Verb. in ihre enfgesen

;'"‘fl-r.ﬂ opt. akt. Modif. gelingt durch Substilution, wobei man dber
i'_“"liﬂ.'l|=_‘1n'f~l-l., zu einer Endverb. von derselben Zusammensetzung, wie sie
die

s Anfangsverb. halte, gelangt, deren opl. Aktivitat aber jelzt entgegen-
E'_-‘net;ﬂ.l ist (Wal denseche Umlagerungen, S. 350); auch Sduren oder Basen
*Uhnen milunter die Umwandlung hewirken.

Die Umwandlung opt. akt. Modil. in ihre spaltbare inakl.
Modir, erfolgl durch Mischen der Lbs. der beiden opt. akt. Modif. u. Ab-
ﬂ“{“]'l'l'u zur Krisl.; wiele akl. Modif. gehen beim Ueberhilzen mit W., zu-
Weilen aber schon beim Aufbewahren in die inakt. Modif. fiber; auch die opt.
nakt, nichispaltbare Modif. entsteht zuweilen bei diesen Methoden

Bestimmung der Zusammenselzung,

der Molekel. u, Konstitulionsformel,
y Die Auistellung der Molekel- u. Konstitutionsformel (S. 26 u. 30)
El"ll' eine org. Verb. erfolgt, nachdem deren Reinheit u. ihre qual, u, quant.
ZLusammensetzune festgestellt wurde, nach denselben Methoden wie fiir eine
norg, Verb. (5. 146); auBer der Konstitutionsformel ist auch noch oft die

onfigurationsformel (S. 334) zu erforschen.
1. Qualitative Analyse.

Bei der qual. Analyse org. Verb. sind, im Gegensatz zu derjenigen

#lorg. Verb., die Elemente meist nicht in der Form best. Tonen nachzuweisen,

iy w
Ford
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gondern erst nach Zerstirung der betr. ore, Substanz: da es sich bei der

Analyse emer zur erstmaligen Untersuchung eelaneenden ore.

allem um qualit. u, quant. Feststellung der dieselbe bilden

haundelt, so heibit diese Analyse
Wesentlich einfact i 1

uch Elemeuntaranalvse,
e 18t die g Analysg y
giner bekannten org. Verb, rzu der Nachweis gi
gendigl (s, Stol Stofi
di 1
die sinzeluen Stoffe zu z
Kohlenstoff lalt
dall sie beim LErhitzen
A\

Verb, daduwreh erkennen.

Luftabsehluf Kohle abscheider

! b oo ovlronmic 1 \ 1
-Gehalt zu erkennen nan die Verb, mit

Cuprioxvd (5. elitht, oder. falls sie

iren Drampl iiber

ndes, in einer Glasréhre befindlic

vd Y4y . + o 1
105 LUprioxyd leit

der U mat o

m O des Cupri

xvds zu CO,. w 5 dureh Einleiten in Kalk

wasser erkennbar ist (S,
Wasser

oxyd in einer (Glasrdhre nacheowiesen. wobei er zu W

stoff wird duveh Glithen der w

sich in dem kilteren Teile der Réhre verdichtoet.
Stickstoff fithrt man dureh Glithen der Verb, mi
evanid (KCN)

Kalium in Kalium

ber, welehes d

wird (L rieselie 1ode, 5. Cya

(slithen mit dabei nieht (wie NaOH) sehmelzendem N

hydroxyd (8, 351)

Dier

Viele N-Verb. erkennt man auch an der Entwicklune v

Sauerstoff

dieser Hydroxyde

xydierl den Kohlensboff

wilihes inmaearbonat (b i, wihrend « | N
Zi 2, B, NCOH Ca(OH),
il staoffverh., =z. B, Diazoverb.. zen unter

Abgabe

quant. N-Best

n Sticksl

i dann der iwals wie bel der

t Dumas (5. 341) ausereltihrt werden.
Saunerstolf ist divekt schwer nachweisbar, weshalb man ihn indirek
bel der guantitat. Analyse ermittelt (S, 3 TR

Phosphor u. Schwefel werden dureh Glithen der Verb, mit Soda

. Alkalinitrat oder mit _\|i(r||j||e'r'|a:\"|i i Salzen der Phosphor- hzw. Sehwefel
1

t, w. als solehe in der wiiss, Lis, der Salze nachrewicsen (S. 215

LGy i

Bei iliichtigen Substanzen erfolet die Oxydation in zugeschmolzenen
(ilasréhren (Cariussehe Methode) dureh |

nitzen mit ranchender HNO,
Halozene werden beim Glithen der Verb. mit Calcinmoxyd oder
Natrinmperoxyd (bei fliichti I

n Substanzen

seliolzenen (lasrihre

in Halogenealeium oder Halogennatrium iibereefithrt u. lagcen sich dann in

deren wiss, Lis, nachweisen (S, 18 [87,,, 189,

draht farben org, Hale

Beim Erhitzen mil Cuprioxyd am Pla
eine nicht leuchtende Flamme blau «

riin.
Beim Erhitzen ore,

'I||"_'_'l'f'|\'L'|';I_ ITRIE Fabtle

der HK["_; Silbernitrat

reschmolzenen Glas

ONren entstent anter f.l'l'ﬁlﬂllll'_; |i|-|' i
unlisl. Halogensilber (s. oben).

Substans

Andere |"-!|’!||f'llli" sueht man, solern 316 nicht
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sHmme. d, Zusamme nselzung, der Molekel- v, Konstitntionztormel 341

em nach II'III‘E Verbrennen org, Verb, bleibenden Riickstande (der Asche)
Hilehtie sind der beim Kochen mit konz, H,S0, schlieBlicl
onden, farf ceit (s, unten. N-Best, nach Kjeldahl).
der Ve ungsform, in welcher die betr. Elemente in
vorhanden sind, erfordert spezielle Methoden, die bei der
Konstitutionsformel betrachlef werden

aut, fal

* Fostal

2. Quantitative Analyse.
. Wasserstoffs, Man onngt die ge

e85, des Kohlen
wWogene Substanz mi

: 1t Laprios
alid I
|\r.]_||!_r!4-|._\_-

in ein Rohr von schwer schmelzbarem

. in dessen offener Seite sich eine mit Caleinmehlorid gefiillte Vor
liore ¢ - w kS : &
S0 0 an dieser eine mit Alkalilange efiillie Vorlage befindet,
tlieraul wird geglitht, wobei C zu C )y 1, H zu H,O verbrennt: Hy0

Adampit o, bleibt i Caleiumehlorid, wihrend CO, erst von der Alkali
! wird: aus der Gewichtszunahme beider Vorlagen erfihrt man
v des eebildeten CO, u. H,0, aus welchen man berechnet, wie

T bl e 1 T4 a9 49
dte Menee der Substanz enthilt (5, 932).

des Stickstoffs als Ammoniak nach Will-Varren
die seworene Substans, mit Natrium-Calciumbydroxyd

dessen offene Seite eine mit HCI

Rohr von Kalig
rauf eliitht man, wobe die entstehenden

Vorlage abschlief
| streichen, \\:"u'hl' NH, bindet (Prozefi 5. :"4“].

458 dureh die H

Das so erhaltene Ammoninm -.\l.if ||'rl P l.||l||L|||H::ll
L varhandenen N rebildete \.'.-|||;||.I!r||IrJt'JJ!urn_s (NH,),PtC
welehes man trocknet, wiert u. den darin enthaltenen .\' |u'uu|..1r

(NH,),P1Cl,

refundene Menge: #. Oder man bringt in die Vor

rierter HCL u. stellt nach der Verbrennung durch

neutralisiert wurde (5. 449),

ieviel der !Hl IIU-‘l'i!
st des Btickstoffs als Ammoniak nach Kjeldahl Man

koe) e [ i M eRe B aE
CHTE « reworene Substanz mit konz. | 2001, L Feringen Melngen g wisser

-"h]-lulu\'.I]l' welehe als Ka ysatoren die IZ-~._\|i:1|i||r'. beschleunigen, bis
Bine klare Lis. entsteht: hierdurch geht aller N in ?\'H__.\. iiher, welches dann
als \rmmonin

it Alkal

vorhanden ist; ans diesem wird das NH, durch Dest,

cetrichen 1, wie vorstehend bestimmt.

in Gasform nach Dumas. Viele kimstl.
,, org. Verb. enthalten N als "NO, "NO,, "NO,, "N°N™ nsw.; s0
gebundener N wird beim Erhitzen mit Natrinm-Caleiumhydroxyd oder H,50,
im NH, tibergefithrt, weshalb man solehe Verb, nach dieser fiir

|4 "
ki I

Best, des Stickstolf:

nieht

s16rt.

ltigen Verb, anwendbaren Methode analy

Man

JJiilit die cewogene Verb, mit Coprioxyd gemiseht in einem mit CO,

gofitllten Kaliglasrohr (Verbrennungsrohr), dessen vorderer Teil J\I:!."I': eni
halt. 1. leitet die entweichenden Gase, welche ans CO,, H,O, N bestehen, in
£ine eradiierto, mit Al \.H-..l e wefiillte Rihre u, tre |l|| nach beendeter Ver-
' » durch Einleiten

rennung die noch im rbrennungsrohr vorhandenen Ga

1erte \I.llll-l:.

vYon (0., ebenfalls in die

Indem die Gase iiber das glithende Kupfer streichev. werden etwa vor
Nandene Oxyde des Stickstolfs zerlegt in O, welcher sich mit dem Kupler
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verbindet, n. in N; Jrli'vnh::sm]«|'-'--< CO, u. H,0

werden von der Alkali-
lange abs illhll‘l! 80 daB das erhaltene lnmu.uu“ nur aus N

Die erhaltenen cem Stickstoff (V) rechnet

besteht.
man unter Beri

'f-- u. der Tension der Alk
nach der Formel H'. 67 auf cem bei 0° u. 780 mim

ksichtigung H
lauge (W) L

von deren Temp. (7)), des Luftdrue

Druck um u. erhalt d v
Multiplikation der cem mit 0,00125 das Gewichl des in der analysierten
stanzmenge enthaltenen N, denn 1000 cem N wie gen 1,25 g bei 0% u, 760 mm.

Best. des 'Irua| hors, Schwefels u, der Halogene
indem man den aus einer gewogenen Menge der betr, org. Verb (
Glihriickstand (s. qualil Analyse S 0) in HNO, 18st, aus der Los. die Phos- ‘
phate, Sulfate oder Halide als unl. Salze abscheidet u. aus dem Gewicht dieser (

getrockneten Salze das Gewichl
Best. des Sauerstoffs
Best., indem man alle an

betr, ]'Iu.'.]uulu I
1be ulnl , Weger
g l"ll..|'[ g
gewicht derselben vom Gewichte der ar lerten Substanz abzieht (5. unte
Jerechnung der Analyse. die Ergebnisse wer
eichen zu kbnnen, berechnet man die bei der Analy
Menge der betr., Verb. gelundenen Zahlen auf 100 Gewichists
wobeil das an 100 Fehlende das Gewicht des vorhandenen O ist,
Teill man diese Prozentzahlen durch dic Atomgew, der

80 erhdlt man eine einfache F formel, welche nur angibt, in we
die Atome der einzelnen Elemente in der Verb. vorha
Z. B. ergab die qual. Analyse der

die quant. Analvse von 0.395
H.O, woraus sich der Gehs
CO1C s Gefundenes (
H lJ H. Gelundenes |
In Prozenten berechnet sich Zusammensetzung der
0,395 g Essigsaure 1 0,15¢ C 100 1 oz,

0,395 & £ 0,0 H = 100 ; z.

ull,

Die Differenz von 100 (40 <4 6,6) = E ]
gelunden wurde, das Gewicht von vorhandenem Sauerstoff se

besser i

El¢
1em Verhiltnis ‘
den sind.

nente,

r Essigsfiure nur

linen Gehalt von G u. H:

0,2349 g

g Essig

Lan Cu H lnfr'l ]ll]-'Jr

die

100 g Essigsiure bes n demnach aus C H b g 0O b3 4 g.
Dividier man di Prozenlzahlen durch die Alomgew betr. Elemente
40/12 = 3,3 C, 6,6/1,0 = 6,6 H, 53,4/16 — 3,3 O, so orl

3 Ouotienten,
12 Ci 1 Atom C
I verhalten sich

die zueinander im Verh
40 G = (= 3,8); die
also zueinander wie 3,3
gein konnen, l'|{.| man d
far kE:

15 ihrer Atomgew. stehen, «
I|||1L11 nen l)||nf|.\||1|-11

(|“

niche 1|t-||mJn-_;-~ h. ‘.\.
ihren Bildu :
h ist: z. B. berechnet gich s
ein C-Gehall von 85,71 Proz.

nihernde Resul-
mkten usw, ihre Unter-
als auch far CesH o

3. Bestimmung der Mo':ekelfm-mel.
Mol.-Gew. einer Verb. kann der aus der «
berechneten Formel entsprechen, ka
berechneten Formel sein, weshalb der chem, \m I\'
Formel (des Mol-Gew.) foleen mub, welche entwe
trachteten physik. oder den nachst

Das

] .lJlI' 'IIlrli

Mol,

tehend erwithnten chem. Meth rul--u erfolgt,
Ist das Mol.-Gew. einer Verb. weder mit IIIl\"'\ln noch mit
chem. Methoden festzuste llen, so

muli man sich mit der durch dije
chent. -'\L”"J\"‘ wie vorerwihnt "l‘-|LEl!(E'..'I:J|'H Formel b i
Fir E

gsilure wurde z, B, vorstehend als einfs
gtellt; da man aber mehreres Verb. von ganz

o
- 30

sch. kennt,
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welehen gleichfalls durch die Elementaranalyse die einfachste Formel CH,O
2ukommt, so ist es wahrscheinlich, dafl deren Mol.-Gew. versch. sind.

Nach dem spezif. Gewichi ihres Gas sowie nach ihrem osmol. Druck usw..
Kommt der Essigsiiure das Mol.-Gew. 60, also die Formel G,H,0, zu (S, 19 u. 20),
€8 muf daher die durch die Analyse gefundene einfachste Formel CH,0 = 30
¥erdoppelt werden. ! =
i Vor tellung der Mol.-Formel ist zu beriicksichtigen, ob die durch
""'-l' Analyse undene einfachste TFormel dem Geselz der paaren Alom-
il.l»-:. entsprichl, welches besagt, daB in der Mol. jeder C-Verb. die Summe
\:..m{' (z. [’ der einwert. u. dreiwert., wie H, Cl, Br, J u.
: dieses Gesetz beruhl auf der Eigensch.
1stoffs in seinen \'L"rl- nur geradwertig aufzutreten.

. ist in der Cyanursfiure, G,H,N,O,, die Summe der N-u, H-Afome = 6;
hatte \ll! Formel C H, N, 40y erge h( 1, 80 \\'ilt die ﬂ.n.:l}w falsch, denn die Summe

adwert,

der ungeradwerligen }_.]f.:nun.ll wire = b, also ungers
Chem. Methoden der Mol.—Gew.—Bcstlmmung.
Ist die Verb. eine Sfiure, so kann man, nach Feslstellung ihrer

¢ ihrer Salze das Mol.-Gew. bestimmen, wobei man

, welche beim Glithen Silbermetall hinterlassen, das
Nan wiegt u. aus inem Gew. das Mol.-Gew, der Siure berechnet.

3 Z. 3, '“'l!ll'-l'.l' 1 der Analyse die Formel CH,O oder ein
Vielfac : (S. 342), eine einbas. Saure u. ist daher in einer
Mol. nur 1 At H durch l \lum eines einwert, Metalles ersetzbar; stellt man
fun durch die Analyse igsfiure an 1 Atom Silber gebunden ist,
50_hat man das Mo Jssigsfiure minus 1 Atom H,

100 T. rlassen 64,68 T. Silber, verlieren also
2T. der mit einem Alom Silber (108 T.) verbundene }"_‘-?-i;_f%i'lU['i'l'l“J{ betrigt
59 T., denn 64,69 (Silber): 35,32 = 108 (Alomgew. des Silbers): ¢ (= b9).
Da nun in der sl 1 Atom H durch 1 Atom Ag ersetzt 1:.!, s0 isl
ihr Mol.-Gew. 59 + 1 60, entspr. der Formel C,H,0,; die Formel kann nicht
'lliil, sein. da sonst das Mol.-Gew. = 30 sein moBte, ferner nicht C,H,0,, da
dann das Silbersalz 114 Atome Silber enthalten mofte; die Formeln C,H O,
CeH 1,0, usw, witren nur mbdgli , drei- usw, bas. wire,

Ist die Verb, eine Base, so kann mar, nach Feststellung ihrer Wertig-

Keit, ebenfalls durch Analyse ihrer Salze das Mol.-Gew. feslstellen; z. B. ver-
den sich alle ore. Basen, wie NH,, durch Additior mit Sfiuren zu Salzen;
rwendel man zur Salzbild. HCL, so entspricht bei einsiiurigen Basen die an
®in Mol HCL bei zweisiurigen Basen die an zwei Mol, HCI gebundene Gewichlis-
menge, dem Mol.-Gew. der Base.

Meist verwendet man zur Analys

\“":I'|.‘--_'|;|-I1,. q':ui'l:ll Analy

w. der
Silber hin

cwenn die Essigsfiure zw

statl der Verb. der Basen mit HCI,

Hipe p {tinchlorwasserstoffsauren Salze, welche der entspr. Yerb. des Am-
Moniums, (NH,),PLCl, analog zusammeng sgetzt sind, da diese leicht rein u.
mej s ohne Kristallw. krist. u. beim Glohen Platin hinlerlassen, das man
direkt wiegen u. aus seiner Gewichismenge das Mol.-Gew. der Base ebenso

bere em gefundenen Silber das Mol.-Gew. der Sdure.

l.-Gew. hiufig doch

en kann, wile aus
Ist die Verb, indifferent, so 1iBt sich ihr Mo

durch Herstellung einfacher Substitutions produkte erforsehen oder indem

Mengenverhilinisse -|1|r.u_.r_o1'-1 Verb. won bekannten Mol.-Gew,

' . abspallen lassen.

n man meisgt ein H-Atom durch ein

h aus der betr. Ver
[Thaltigen Verb.

. ) on u. das entstandene Substitulionsprodult ysieren:
2. B, hal Naphthalin nach der Analyse die Molekularformel CyH, oder ein Viel-
faches dawve die Analyse des Bromnaphthalins zeigt, daB 1 Alom H erst

. durch e¢in Br-Alom ersetzt wird; die Formeln CgH,,. CgHyy usw.
geschlossen, keine Verb, des Naphlha iannt sind, in denena
‘18 ¥4, usw. des vorh. Wasserstolfs durch Halog: ersetzbar ist,

4. Bestimmung der Konstifutionsformel

W

Frforschung der Konstitution der C-Verb. ist trotz der Manmnig-




retls an O-

Ato

derselben leichter.

Erforschung der Konstit, mit R

Alle Benzolderivs

rganisae Laien

{ wie die ‘er Verb., da der Kohlenstolf fast :
.\I.|[:-':-'.i'.“|i|'|.5|5t'-'li .-!1'1".\1'." ._\ :‘HHJ'I.!I 1 i!l 1] _l:,-|-'[.|:i|!-_;c-:| 2111 -_"a-:._-!“:' g
Verhalten zeigt, wie die andere mente, so dall es geluncen ist. fiir die S
Mehrzahl der C-Verb. wohlbeer Konstitutionsformeln aufzustellen u .
g0 die kiinstliche Darst. von fiir den Menschen wichtizen Verh ' :.-|
Farh- w. Riechstoffen), sowie von teuren Naturprodulkten billic anzubaline; ge

Zur Aufstellung der Konstitutionsformeln ir oro
sucht man gew. die komplizierteren Verb, in emnfachere bekannter |
tion zu zerlegen (analy he Methoden) oder aus einfacheren Verb
bekannter Konstitution schrittweise komplizier
tische Methoden), jedoch sestatten auch manehe ap chem. u 3
gpezielle u, allgem physik. Eigensch. org, Verb. Sehliisse auf deren Konstit
zn ziehen, denn der echem, u, phy harakter einer Verb. ist ju eine | n
threr Molekularkonstitution

Bei Aulstellung einer Konstitutionsformel nimui man an, dald die :
sleichen Aton uppen, welehe bei der Spaltung einer Verh, anftreten. sucl I_‘
In dieser vorhanden waren u, dal tomgruppen, w \utbau einer
Verb. dienen, auch in dieser bestehen hleiben 3 !

Analytische Methoden bezwecken hei C-Verb, die Zerlegung der ‘
selben in mehrere Ciiirmere Verb oder Umwandlune in eine Verh 0
vleich C-Gehalt, deren Konstit. man kennt. Aul Grund so erhaltes i

] FETIReILig mder Resultate ISOTNET Y
Verb. unter den fiir sic reechnerisch [ests \tonmiver B
kettungen die entscheidende Auswahl treffen.

Synthetische Methoden bezwecken bei -\ rh. den stufony
Aulbau ],Elll!;iliﬂ-i'?|'.'I'|'I' Verb. aus einfacheren bekannter Konstit.

Physikalisehe Methoden kinnen dazu dienen. aus den bei Verh
bekannter Konstit., cefundenen physils, rensch. Schliisse auf die Konstit.
von Verb. zu ziehen, welche die cleichen Werte der rleichen physik. 1
zeigen (s, Beziechungen zwischen chem. Konstit. u. E ) !

iteenstrahlen 2. S, 61

lethoden.

4. Analytische Mg

C-Verbh., lags;
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alle Alkohiol di 3 i

Gehall lisfern, dis i H. ¢
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DaB z. B. das zyklische Mesitylen CyH,(CH,), eine symmetrisct
besitzt, d. h. die Methylgruppen die Stellung 1 13 15 haben ergibt sich aus
der Bildung des Mesitylens durch Kondensation von 3 Mol., Aceton; erhitzt
man ndmlich Aceton, CH,"CO™CH,, mit Schwefelsdure, so werden ihm O nebst
H, als Wasser entzogen u. die drei Reste “C(CH,)"CH" vereinizen sich;

3(H,C)C {";“"- 3 (e <™ = (4,0 CHC

Polymerisation, welche der Kondensation
ebenfalls far die Konstitutionsbest, von Bedeutung; dieselbe
beruht auf dem Zusammentreten melrerer gleichartiger Mol
einer C-Verb, zu einer komplizierteren Mol., ohne Austritt von
Atomgruppen, wobei die urspringliche Verb. aus der neuen Mol
meist leichl wieder abgespalten werden kann.

Polymerisation findet namentlich bei wur 8, K.W., Aldehyden u. Cyan-
verb. statt; wenn néimlich in einer Verb. 1 C-Atom ein mehrwert ges Element
oder Radikal mit mehr als einer Werligkeit unden enthilt, so kann an
dieser Stelle eine Losung bis zur einfachen Bindung staltfinden, worauf die
dann freie Wertigkeiten besitzenden Mol. sich aneinanderketten: es findet
also hier nicht wie bei der Kondensation ausschiiefliche Verkntplung der
Molekeln nur durch C-Atome statl; z. B.

nahe steht, isl

3{_.[“_&:::(1_: _ (cH,)CcH O~ CH(CH,)

"J-'[.'”I.HH?,:F!J
Acelaldehyd Paraaldehyd.
¢. Spezielle chem. Methoden.

Nachdem man an einfacheren Ver b., deren Aufba

feststellbar ist, den EinfluB, den die Atomgruppierun )

abl, erforschi hat, kann n far kompliziertere Verb., welche die E

der erforschten Verb. zeigen, dieselben Alomgruppen anneh

Man kennt nicht nur das Verhalten von Verb., welche best Gruppen

(z. B. "OH, "NH,, “NH usw.) gnthalten, sondern auch das von Verb., welche
diese Gruppen an besl. anderen ilten.

t nur feststellen,

8.

Atomen oder Gruppen en
Man kann daher aus dem Verhalten einer Verb.
daf} best. Gruppen vorhanden sind. sondern auch wie si bunden sind, z, B.
ob die HO-Gruppe an C oder N oder O gebunden ist u. ferner ob das C-Atom
mit der Il(}-!_'.nt]r;u:- auch noch mit H oder O verbunden ist, d. h. man hat
Reaktionen, um die Atomgruppierungen “CH,(OH), “CH(( )H), =C(OH),"CO(0OH).
“N(OH) festzustellen.

Die Konstitution des Methylalkohols isL
Athylalkohols ist H,C"CH, OH (s, S. 345); di
dride, Alkoholate,

B

eindeutiz nur CH,"OH,
e Verb. sind neutral, bilden Anhy-
er, sowie bei der Oxydation Al ]

die dos

. n vom
gleichen C-Gehalt, so daB man jede Verb,, die diese L, als Alkohol
betrachtel, welcher die Gruppe CH,"OH enthill u. daher bei der Oxydation

durch Austr

L von 2 H-Alomen in Aldehyd mit der . Gruppe “CH=0

u. dann in Saure mit der charakt, Gruppe "C(OH)™0O ibe 1en kann.

Es gibt aber auch Alkohole, welche die vorerwiahnter enschalten
zeigen, mil der Ausnahme, daB sie keine Aldehyde und ke Sduren von
gleichem C-Gehall bilden kénnen. so dap in i

hnen die Gruppe CH, OH nicht
die sekundiren u. Lertiiren, ergibl
r “G{OH)" vorhander
ppen an C-Alomen gebunden sing
2 Alkohole mindestens 3 C-Alc
Atome enthalten m

vorhanden sein kann; o 12 Alkohole
gieh, daf die OH-Gruppe als "CH{OH)"
ab n Valenzen die
weilerhin ercibt, d;
hole mindest

er Gr

sekundi

e

Die Konstitution der Ameisensfiure st H-CO OH
CH, COOH (S
dride, Amide
dal 1 |

Séure 1

345); diese Verb. reagieren sauer, bilden

. U. entslehen durch Ox yidation der vorerw
Itende Verb. mit mehreren O-Atom
ine oder mehrere "GOO H-( sTUppen

hmen mufl
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gerung von Atomen oder Atomgruppen (z. B. von H- oder
Uzon, 0) an unges. Verb., kann die Konstitutionsbest. unler-
stQitzen, indem sich zeigt, daB Anlagerung dort in der Mol. erfolgl, wo
deren Atome worher mil mehrfacher gegenseitiger Bindung vorhanden waren.

Sehittelt man unges. Verb. mit Bromwasser, so wird es entfarbt ; Tetranitro-
methan 16st sich in ges. 15. W. farblos, in unges, u. zykl. K. W, mit gelber Farbe.

Best. d. Ortsisomerien zykl. Verb. s. diese.

5. Bestimmung der EKonfigurationsiormel.

Die Best. der Konfiguration, d. h. der rdumlichen Verteilung der
Gruppen*) in der Mol. ist bei den hier in Betracht kommenden stereoisomeren
Verb, nicht im absoluten, sondern nur im relativen Sinne moglich, d. h. man
kann nur feststellen, ob die einzelnen Gruppen an den versch. asym. C-Atomen
m gleichen oder im entgegengesetzten Sinne angeordnet sind.

Stereoisomere Verb., mit einem asym. C-Atom gestatten die
Best. der Konfiguration direkt aus den fir sie auistellbaren Formeln, indem
fiir jede der beiden miglichen Isomeren die Atome am asym. C-Atom im
entgegengesetzten Sinne angeordnet sein miissen (Fig. 4 u. b, S. 330).

Stereoisomere Verb, mit 2 asym. C-Atomen, an welche
gleiche Gruppen gebunden sind, rfut.‘lif‘u(iw Best. der Konfiguration
ébenfalls aus ihrem npt.;nchvn Ver [;.Lll.t..n_. indem von den drei .uiintel]han,n
Formeln (8. 336) der optisch inakt. Modif. diejenige zukommen muB,
welcher die Gruppen an den beiden asym. C-Atomen in en:rfs\crmn'v«ut?rvr
Richtung angeordnet sind, wihrend in den beiden nphwh -11\1 Modif. die
Gruppen an den beiden asym, C-Atomen in der Mol. in derselbeu ch]:tuug
angeordnet sein miissen, die aber bei in uh n Modif. entgegengesetzt sein mub.

Beistereoisomeren Verb. m. 2 asym. C-Atomen, andieversch.
Gruppen gebunden sind, s0W ie ]Jf‘] Verb., welche mehr wie 2 as ym.
C-Atome enthalten u. deme ntspr. in mehr wie 3 Modif. auftreten
(s. S. 337) sueht man deren Eigensch. und genetische Beziehungen mit je
¢iner unter den versch. moglichen Konfigurationen in Einklang zu bringen.

Bei unres, Verb. ist die Best. der Konfiguration eine
¢infache, denu hier handelt es sich um Feststellung der
geometrischen Isomerie, weleche, im Gegensatz zur Spiegelbild-
isomerie, eine absolute ist, dasich fiir jede der Isomerien die ihr eigentiimliche
Lagerune feststellen 1aGt.

Weil aber bei geometrisch Isomeren die in ihnen vorhandenen, an der
Reaktion nicht beteiligten Atomgruppen bei chem. Eingriffen leicht eben-

falls Anderung im Aufban erleiden konnen, so ist die Methode oft begrenzt.

Die Ortsbestimmungen beruhen hier meist auf der An-
Nahme. daB solche Atome u, Atomgruppen, welche innerhalb der Mol.
Witeinander reagieren, auch in der Mol. riiumlich benachbart sind ; es werden
taher (is-Isomere (8. 8. 337) durch Wasse r‘u\p.i[tun" ringformig verkettete
_\"'t"n_ bilden. wihrend anderseits aus solchen ringformig verketteten Verb.
el dep .‘i]liﬁ[ml;: (ig-Isomere entstehen miissen.,

Bildung u. Zerlegung organ. Verbindungen.

Wiihrend die Mehrzahl anor

»Gruppe** bedeutet in diesem Kapitel stets ,,Atom oder Atomgruppe**

_ ran. verb., wenn sie in Lis. aufeinander
Wirken, in ihre Tonen gespalten ist (5. 82), ist dies bei organ. Verb., da hier
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.\" OH HCODNa, mit Na gibt CO, oxalsaures Natrinm: 2600 2MNa
NaDOGC COONa, mit NH, bildet GO carbaminsaures Ammoninm: GO, INH,
H,N COO NH,
2. Synthese organ. Verbindungen,

Svnthese heiBt der Aufbau G reicherer Verb. auns |
armeren: dieselbe hat grobe Bedeutune, da sie nicht nur zuar Darst, der
Verb.

vorkommenden org ithrt. sondern auch

meisten in der

zur Darst. viele rselben im Groben
Frzenenisse die Naturproduokte an Reinhe

e 1. Natw ligf
Material zur Darst. der organ, Verh., #
ler (analytiseher) Richtung erfolet.

S R
vobel die
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L

Il c||_|1'.' .LIIH:.'I. I
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'\‘.':I?II"I'.‘-L'

oren | L_;l_]nl_'_'l'll L'|'|'| ¥,

i'.;||. 1121
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H, CO{ONa

0 H: G H,C H, (Diphenyl).

h dieses mit einem Teil seiner Werlig-
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Organische Chemie.

3. Umlagerungen organ, Verbindungen.
rln[il,{(!‘]'llluf. richticer isomere oder intramolekulare oder
innere Umlagerung, nennt man die Uberfithrung einer weni
digen Verb. in eine bestindigere isomere, welche meist durch Erwiirmen
der weniger bestandigen Verb. in wiiss. Ls., oft unter Zusatz von Siuren.
Sdurechloriden usw. erfolgt. Umlagerungen sind nicht umkehrbar. wodurch
sie sich von desmotropen Ubergéingen (8. ! o) unterscheiden: oft @Bt sich
nachweisen, daB dabei Zwischenprodukte auftreten.

Die Kenntnis der Umlagerungen ist wichtig fiir die Best. der
stitution organ. Verh., da sie zeigt, daB nicht immer in eine Ve
Gruppen in derselben ihre Konstitution beibehalten (5. 34

Ammoniumeyanat gibt Harnstoff; N=C-O NH, = H,N CO NH,, manche
Nitrile geben Isonitrile, z. B. N=C CH, = C°N"CH,, zykl. Amine geben Aniline.
z. B. CyHy NH CH, = HN C¢H, CH,, Hydrazoverb, geben Diaminoverl
(Benzidinverb.), z. B. C¢Hy NH NH CH; = H,N"C,H, C,H, NH,; «
letztere sog. Benzi dinumlagerung kann zuweilen nur halb erfolgen u. heiBt
dann Semidinumlagerung, bei welcher Diphenylaminverb. entstehen:

(HyC)"CoH NH NH C,H, (CHy) = (H,C)"C,H, NH C,H, C,H,(NH,)(CH,).

Diazoaminoverb. geben Aminoazove rb., 2. B. C,H; N"N"NH

CaHyg N"N'C;H, NH;; Phenylhydrazine gehen in Phenylendiamine
z. B. CHy HN NH, = H,NC,H, NH,,

Ketoxime geben Amidderivate (sog. Beckmannsche Umlagerur
z. B. CH, C(CH,)"NOH = (CH, CO)"NH (CH,); Nitrosamine geben Ni
aniline, z. B, C,H; N{NO)(CH,) = C
Nitroamine, z. B. C,Hy NHTNO, JH(NO,)(NH,).

Bei Substil, in opt. akt. Verb. findet meist Umlagerung in der Mol.
statl, indem der Substituent einen anderen Ort einnimi
Altom, 0 daB infolge dessen die Umls
Modif, erfolgen kann, u. weiter dann

gegengesolzl opt. akt,

r bestdn

}X (1]}
rh. eingefiihrte

. Wie das substit.

ngesetzt opt, akt

ung in die entg
Umlagerung di

Modif. in die ent
» Modif.: solche chem, opt. Kreisprozesse
heiflen Waldensche I.':'.|I:lf_"r|'|lg\__.-,.“: z. B. gibl

I-Oxybernsteinsfiure mit.
PCl, die d-Chlorbernsteinsiiure, diese mit AcOH die d-Oxybernstei
i Iy die 1-Chlorbernsteinsfiure, u. diese mit ArOH wieder die
re (I-Apfelsiure). Konjugierte Systeme

re, diese

1-Oxybern-
» d, h. Verb. mit der Gruppe
addieren zwei einwert. Atome unter Aufhebung der einen |J|r1|E|-'J-
bindung u. Verschiebung der anderen, z. B. H CH CH"CH, - 2Br
BrH.C CH GCH CH,Br. Die Alomgruppe l_l"L:H::UH:- geht meisl in |_]i|"
digere Gruppe "CH CHO u. die .\lnmg_r|-|:[||-l‘ CHEC{OH)
Gruppe "CH,"CO™ iiber (Erlenmeyersche Regel),
4. Einwirkung anorg. Stoffe.
Anorg. Stoffe kinnen auf org. Verb. spaltend, addicrend u. substi
tuierend wirken; zur Unterstiitzung vieler Reaktionen finden Metalle. deren
Oxyde u, Salze, bei Hydrolysen, Siuren u. Basen als Katalysatoren Anw.
Sauerstoff wirkt in der Kalte nur auf wenire org. Verb. ein, die Einw. kann
aber durch Kalalysatoren (P, Cu usw.) gesteigert werden: in der Glith itze
oxydiert (verbrennt) er samiliche org. Verb. Elementaranalyse, S. 339)
Nasz. Sauerstoff addiert sich oder entzieht H oder vollbringl beides.
Uzon lagert sich an viele unges. Verb. unter Bild. von Ozoniden,
wobei jede Doppelbindung eine Ozonmol. bindet: beim Erwiirmen oder durch
H,O werden die Ozonide
den .“‘}I:Llllt."uduitli-u

in die heg

an der Stelle der Doppelbindung zerlegt, so dag a
auf den Ort der Doppelbindung geschlossen werden kann.

2. B. HCCHCH, + 0, = H,c< 9 905 cncH, = cH,0, 4 OHC CH,
Propylen Propylenozonid Ameizens, Ace

aldeh.
Zur Oxydation in saurer Loz dienen Braunstein -} H.50, (S. 169)

'!5'll~
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(S. 179). Carosche Siure (S. 178), Arsensiiure (S. 217) u.
Chromsiuremischung, aus Alkalidichromat + H,S0, be-
ferrer findet Anw. Chlor: Cls -} HyO = 2HCI 4+ O, Ferrichlorid:
-+ H,0 = 2FeCl, + 2HA - O, auch H,50,, indem sie in H,0 - 50, O
, sowie HNO, (s. unten).

ir Oxydation in alkalischer oder ne ulraler LOs. dienen

stoff, Peroxyde (5. 249}, Hypochlorite n. Hypobromite (5. 188),

3 , Bleidioxyd, Nitrobe snzol u. auch Kalinmferricyanid, indem es in
F\.Ir'||'l‘ rrmxm.l iibergeht: 2K FeC N+ 2KOH = 2K FeC Ny - H,0+4 0.
Feste Alkalihydroxyde mit org. Verh. 'n-sl_l|rm11!.{'rt oxydieren diese
hiuliz, wobel sie O fiir 1, substituieren, letzteren frei machen, u. meist zugleich
|'il'J||:;-'1 rtere Mol, in e here spalten (s. Oxalsfiure); bei starkem Glohen mit

denselben werden alle o
meiston ore. Verb. in NH, abergefiihrt

e. Verb. bis zu CO, u. H,0 oxydiert u. der N der
Elementaranalyse, S. 339).

Wasserstoff wirkt I... Gegenwart von fein verteiltem, .1lnlfum Nickel
Addierend auf viele org. Verb. (Sabatier-Se nderenssche Reaklion).

\';n-',r. \‘. asserstoflf \'.Lll i reduzierend oder addierend oder beides zu-
Bleich, 2, B. Hy NO, + 6H Hs NH, -+ 2H,0 (s. 5. 344); halogenhaltigen

"'Il--l|1||1rn1|~|-im1u|nl1'[\ sntziaht Ii das Hs tlL""I n u, tritt an deegsen Stelle, so dalB
die -he Verb. regeneriert wird, z. B. CHCl; 4 6H = CH, -+ JHCL
A iuktion in neutraler L&s. dienen Amalgame des Mg u. Al
Wohei unl. Hyvdroxyde entslehen, Natriumhyposulfit, _\-.'I._:?":..lp‘, Alkaohol Na,
B. lI_.,t'='.=|._-||]l - Na = CHy CH,ONa - H. '
Elektrol, enlwickelter H kann durch Variieren der Elekirolysierlds., der
tromstirke, .‘*Il'-=1|1~'|::1!1|1|l1|z, des Kathodenmaterials usw. in ganz versch.
\'.I.». wirken (s. Azoverb.); viele chem. schwer reduzierbare Verb. werden in
ehwelelsaurer Los. an Kathoden mit Uberspannung leicht von H nchumL
Zur Re ~l||I‘1m-1 in alkalischer Los, dienen Alkalimetalle u. deren
Amalgame, 7. B. HgNa, 2HOH = Hg -+ 2NaOH - 2H, Alkali- u. .\mnm-
""'lr1=|ﬁr|-ln die 1 ‘rwirmen mit reduzierenden Verb. H abgeben, =z. B.
1SH 3HOH 8,05+ 8H, (NH,):5, = 2NH, 38 4 2H, dann Ma-
sium-, Zink- oder Al-Pulver, welche mit Alkalilauge erhitzt H entwickeln.
" Zur Reduktion in saurer Lis. verwendet man Zink, Eisen usw. mit
SAuren (S. 166), Stannochlorid (S. 291), HJ (s. unien), Sulfite.
. Halogene subslituieren H-Atome; bei unges. Verb, (u. je nach den Be-
””’ll’we'n auch bei zykl. Verb.) bilden sie zuerst, Additionsprodukte, z. B.
H,C=CH, + Cly = CIH,C CH,Cl; C4H,Cl, + Cl, = CGgH,Cl, + 2HCL; aul Alko-
Nole wirken sie wie O zuerst H-Atome spaltend u. dann substituicrend.
Bei Geger rt von W. wirken Halogene stets oxydierend (5. 182).
Jod wi subslituierend nur bei Gegenwarl von Substanzen (HgO,
1'1-“1, usw.), welche die mitentstehende HJ binden oder zerstoren, da dieso
nst die crebildeten Jodide wieder ['{'l1li?.i1‘l‘1_: Z. B. ‘.I'“-n-l - HJ) = il.”, T 'I-.--
i In zykl. Verb. wird die Substitution durch {Ibertriiger erleichtert, z. B.
irch Forrichlorid, Eisen, Aluminium, Zinn usw.
¥ UmHO-Gruppen oderO-Atome durchHalogene z1 erselzen,
er'wendet man Phosphorhalide, bzw. Hz ogenwasserstoffsiuren (4, unten),

Phosphorhalide ersetzen die HO-Gruppen der Alkohole u. Sduren
Qureh alogenatome 3C,H,; OH - PCl,y = 3C,HCL 4 H,PO,,
; uu_nil L PCl, = 3CH, CO'Cl 4 H,PO,,
.|.‘. Ketonen n. Alde ||\|!= T| erselzen sie deren i'l--\lnm durch M\ll }I lorenalome,
% B, L.H,,lt'l'.!], PEl; = POC, - CHy CCly CH,.
~ Schwefelsdure wirkt auf die HO-Gruppen der Alkohole unter Bild. von
Ifatestern, 7. B. 2C,H, OH H,50, (CaH,;)s50, -+ 2H,0.
. :;J‘:I!:! H,S0, -11U'h'|1_1 \'i'f’ll‘['. org. \'1'1.4'. H, u. O .u!q W., ofl unter Ab-
v D”Lur”“"l‘]"'; |\Hh|t-- beim Kochen damit werden :1L_e~ meisten org. Verb.
stets in NEL ‘”‘:"‘-" Oxydation hhh-rl '_‘. geldst, wobei vorhandencr N rast
s Ubergefdhrt wird (s 341); in zykl. Verb. ersetzt H,80,, auch

sS4

sSC




von HO-G

u 1 =0.H, =z ‘B, C;H, OH im0, (

Salpetersdure wirkt auf die HO-Gruppe der

NiLEates a . O H HNOy CeH. NO,
Lo alpelersi v wirl hoher Temp. of

bzw, GO, Dberoehl ; mil

 C=Alome in Oxals 7
miheil von HO-Grappen) H-Al

ersetzl sie (auch bei Anwes

du wppen, z. B, CgHy OH HNO, C.H,
Alkalihydroxyde in wiss. oder weingeisliges
Athylacelal) Cakly C,H,O KO 1, OH
mverb., d. BKOW. geben mil feg Ak
z.. B KOH C.l,OH KL mil der

Alkalilan

5. Einwirkung der Wirme.
Wiirme kann Verb.. spaltung. Umlagerune orean, Verb., bewirke

nanche chem. \-lﬂl' ;.II.'_'r' verla

ten i der Wirme anders wie in der [Kalte

.i,llli_"l'l derivate inl)’_\ kl K.W.)
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off erhitzt (5. Klement
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1

N, usw
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destil

nnzersetst,

femp

, bzw, Siedepunkt: im anderen Falle kinner

im Vakuum unzersetzt destillieren.

lirhitzen eine
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: maneh

(3. 350) oder polvma
Z
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£

15 unter Abscheidung von Kohle, C-reichere Verh.,

reh

LATLer vorher nicht mitemnander verbundener l‘._'\1--|i.|'_

]

1 3
vrokondensationer

Solehe V

we (pyrocene Svnthese |
b 1 < - ¥ 1 34 " ¥ ¥, 1 5
erfoloen anech in den rlithenden Retorten der u. fithren #zu den

zahlveichen Verb, des Steinkohlenteers (s, S

Erhitzt man nichtfl

Lo g
¢ anacts u

:i¢h ihre Elemen

(s0g. trockne Dest,), 20 rruppierer

neben CO,, CO, H,O0 usw, zahlreiche fliichtig

v orean, Verb, .

e dabei entstehenden Verb. lassen si weise in

L

blethen sie in Gasform, Das Verd

Hasvald
ICTele Destens

{, welches versei

lagen verdichten, teilweise

Sehichten, von denen die obere ans W, bes

AL
rm
(thp
I




aunlig
irmi

CETTS

rken;

Kilte

hitige
nnen
cht.

elzen
temp.

culare

L1est
L G0
,-Ab

dureh
ohen,

I:I'(."I‘ll

Hen)

u den

hlub

patedit

Bildung u. 7e

OOk
Ve ralst enthilt,
tunke] relirbte.

'l'\'|_|||:p'-|'i||

wahrend die untere von feinverteilter Kohle usw.
dicke Fliiss, Teer heibit;

derselbe wird zuerst durch frak-

; Dest. in einfachere GGemenge, sog. Teerile, zerlegt, aus denen
“Ann ehensg deren einzelnen ore. Bestandteile abgeschieden werden.
Bej de

T trocknen Dest. fossiler Kohlen (z. B. bei der
Kokereien) erhiilt man die Zerselzung
Bine wiiss, alkalische Fliss,.

In |!..“

Leuehl yasdarst
lernep

sprodukte als I,
welche namentlich NH; u. or:
vasser 5. 194), sowie den Teer:

der Riickstand der Dest.
u., heiBt Koks.

enthall etwa 50 Proz, H, 30 p

zyklischen Reihe, Luft u. Wasserdamplf,
» HgS, 80, HCN, welche vor dem Gebrauch des Gases durch 1
I Ferrihydroxyd enbfernt werc

11 iln.r__- sche Masse, hergestelll aus Ferrosulfat,
O1 Fetlgas, Blaugas (nach d
Yder p lanzenfetten dureh trockne Dest

roz. IK. W, der Melhan-

Athylen-,
elwas GO, CO, u, CS,,

Leiten
len ['1"-;l~ii'l'ir|J'_'_(l|:1;':~1|l:l--'u:‘
Ca({OH),, u. Si espinen),
m Erfinder benannt) aus Teerdlen
z #u Kohlen-
en i, kommt in eisernen Zylindern,
Eisenbahnziige, in den Handel,

-

ilten, ist im Gegens:

AMmentlich zur Beleuchbung der
Gew. Steinkohlenteer

u. bildel eine

entstehl beim Erhitzen der Kohlen auf iber
10000 braunschwarze Floss. (Pix Lithanthracis), welche
als Anthrasol auch med, Anw, findet. Er besteht fasl nup aus zykl.
reh frakt. Dest, wird er in seine Bestandteile zerlegt (s. isozykyl. K.W.).
dabei zurfickbleibende, schwarze Masse heiBt, wenn fest |
Wenn dickflnssig Tee rasphalt; sie dient zur Darst. von
Pappe, Brike RuB usw,
Tieftemperaturteer oder
Kohlen auf 3009-

lartpech,
Asphaltlack, Dach-

Urteer enlsteht beim Erhitzen der
500% u, bildet eine dicke, gelbrole Flass., welel
. festen K.W. besteht u, daber dem Rohpetroleum nahe steht -
entlich Acelylen, C,H, s. dieses), sind die priméren Produkte

3L., aus denen d bei hoherer '['1'II|_Ii. die ?.}'L\'|. Verb, des rew
Inkohlenteers entstehen (S 2

e fast nur aus

iph. [lhss,
K.W. (1
Kohlend

der

Sle

2).
Bei der trocknen Dest. des Holzes erhiill man dieselben Gs
teinkohlendes ferner eine wiss., saure
Essigstiure, Hi 5L, Aceton, Methylamin, enthalt. sowie Holy !
Der Riackstand der Desl. ist unreiner Kohlenstoff u. heift Holzkohle .
Holzteer (z. B. Buchen-, Birken-, Nadelholzteer) enthalt zykl. 1
K.W_, Phenole u. Kreosol. "Pix ligquida, eine schwarzbraune Fig

durch trockne Desl, von Ni 10lzern gewonnen; derselbe ist 18sl. i
Wenig 1osl. in W, (*Aqua Picis),

Holzleer wird durch frakt

se wie bei der
Fluss. (rohen Holzessig), welche

b |

aliph.
, Wird

n Wg.

. Dest. in schweres u, leichles Teersl

relrennt ;

ersteres dienl als Sehmiersl u, zur K reosoldarst., lebzleres als Terpentindlersatz,

Die i der b. Dest. des Holzkohlenteers zurickbleibende schwarze
Masse hi Schil

| Spech, Schust erpech,

Bej der trocknen Dest, von Torf, Braunkohlen u. bitumindsen (d. h. Leoey-
haltigen) Schiefern (der sog. Sehw wrei) erhdllk man dieselben G
der Steinkohlend Itene Teer hesteht namentlich aus
15t das H: ¢ren Dars
Ohne Flamme u. Rauch brenn

20 Wie 3
LKW, u
t. Den Rickstand der Desl. bilden dia
enden Grudekoks

: der e
tmaterial zu

vorkommender, versteinerte Fische fihrender, (o
deér Schwefel als 'f'lli-.’]!ht'll u,

bildet er die in ihr

des
Konstit,

1 Homologe

unbekanntc
d. Anw, finden, z. B.
z als lehthargan u.

ren Salze 1

Lhyol, das ¢

Ichlhargol.
dIsarol, I«

: Produkte

1d ¢ lehthammon, Desichihy
ol, at, Iehthvoidin, Icht hyopan, T umenol usw,
Bei der trocknen Dest. von Knochen, Horn, Hufen usw. erhall man eine
I

iamentlich Ammoniumearbonat u Methylamin enth. wéss. Fliiss, (S,

Arnold, Repetitorium, 16. Aufl,
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"\':'1.} l’ll:_-;llij:--'{.u- Chemie,

ferner eine Leerarbige Fliss,, das rohe oder stinkende Tierdl (Oleum animale
foetidum); es enthill namentlich Pyridin- u. Chinolinbasen, Pyrr
Homologe; durch Reklifikation desselben erhiilt. man das Knochenteordl,

Hirschhorndl, Tierdl (Oleam male Dippelii).

Die zurdckbleibende Knochenkohle findet techn. Anw. (. Ze8 ).

Bei der trocknen Dest. von Harzen erhilt man namentlich floss. Terpene
u. Naphthene, CnHgn; s0 aus Kolophoninm gewonnene Fliss, heilen Harz-

essenz, Harzgeist, Harzol, Pinolin u. dienen als Sel

niermittel (Coddle)

Terpentindlersalz
Der Ruckstand der Dwesl. heilit Schmiedepech
Bei der trocknen Dest. von Melassenschlempe, d. b, der vergorenen oder
ker), werden Trimethylamin, baw. Blay

entzuckerten Melasse

u. NH,, als Gase erhalten, wihrend das [liss., Dest. dieselben Produkls wie
bei der trocknen Dest, der Knochen enthall
Der Blhckstand der Dest. hiefert nach dem ( hen rohe Potbtasehe (5. 246

6. Einwirkung von Licht und Elektrizitat.
Licht vermag Spaltung, Umselzung, Umlagerung u. Synthese von G-
Verb, zu veranlassen (s. Methan, Benzol, zykl. Halogenderivate u, 5. 133).
fiils

Flektrizitit bewirkt, teils dureh Umwandlung in hohe Tem
durch Umwandlung in ehem. Energie, Spaltung usw. (5. oben u. 5. 122
Y. Einwirkung von Fermenten.
Fermente nennt man org, Stoffe, welche befihigt sind, die chem,
Umsetzune erifierer Mengen gewisser org, Verb, zu bewirken, ohne dabei
splbst eine Zersetzune zu erleiden; sie sind also org, Katalysatoren (3. 112),

Ungeformte Fermente oder Enzyme stehen chem. den Eiweili-
stoffen nahe (s. diese); sie werden von best. niederen Pilzarien ausgeschieden
oder sind Produkte lebender Zellen der Tiere n. Pilanzen, z B. der Speichel-
driisen, des Pankreas usw.; sie zerlegen nur best. Mengen des betr. Stoffes
u, ihre Wirkung ist eine hydrolytische Spaltung (8. 164).

Auch einige synthetische Vorginge sind mit Enzymen bewirkl worden,
z. B. die Synthese des Amygdaling (s. Blausfure). Zwischen Enzymen u. den
durch sie -e|-!|l1l1'u]"'l| org. Verb, missen Beziechungen in bezug aul die Kon-
figuration der Mol. bestehen, da jedes Enzym nur aul Verb. bestimmter Kon
figuration einwirkt; sic m#ssen zueinander passen wie Schiofl u. Schlassel

Viele Nahrungs- u. GenuBmittel werden erst mit Hilfe von Enzymen
aus den betr. Rohprodukten erhallen, z. B. Brot, Bier, Wein, Kefir, Ku
Yochurt, Tee, Tabak, Kaffee, Vanille usw,, u, nur u r Mitwirkung von Fer-
menten erfolgt die Verdavung u. iJh:.l].'lIil-!l der Nahrung im Tierkorper

1y,

GGeformte oder organisierte Fermente nennt man niedere
Pilzarten (Mikroorzanismen), von denen kleine Mengen grofie Mengen best.
org, Stoffe spalten, da sich die betr. Pilze wihrend des Prozesses :h
vermehren; zu ihrer Vermehrung u, Lebensfihigkeit ist die Anwesenheit

org. Stickstoffverb., anorg. Salze u. meist auch von O nétig: ihre Wirkung
beruht auf von ihnen erzeugten Enzymen: sie werden als Spaltpilze (Bak
terien, Bazillen) u. Sprofpilze unterschieden.

Giarung im weiteren Sinne heiBt die durch niedere Pilzarten,
bzw. durch deren I~:||;.r,}'[|1|_\_ n-]'fuilt_n"4-1|[]|' T:l]-'lhllfl_‘_',' orr, Verb. in einfachere
Verb. ; sie umfaBt die Prozesse der Girung der Zuckerarten, der Essigriirung,
der Faulnis, Verwesung, Vermoderung, u. ist meistens von Gas- u. Wirme
entw. begleitet. Auch diese Vorgiinge sind hydrolvtische Spaltunecen (S, 164)
denen hitufie Oxydationen folgen.
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Garung im éngeren Sinne oder eigentliche Garung nennt

man den Zert: - s
|i'lll}r1 | Zerfall des Zuekerarten u. unterscheidet nach den
f;[ entstehenden Hauptprodukten die Alkohol-, Glycerin-,
THensaure-, Buttersiure-, Milehsdure- u. schleimige Girung,
Dii :"'HL",-.:-r &

rien sind rein unverinderlich, werden aber durch organisierte

dchere Verb, gespalten, wenn die unten angefithrien, allg, Be-

von EiweiQst linden sind, sowie eine best. Verdonnung der Los., Anwesenheit
i stolten u. anorg. Salzen; deshalb gehen zuckerhaltige Pllanzensifte

A cer Luft von selbst in Garung iber, konz. (eingedampfte) aber nicht.

) ! rung, gewisse Spaltpilze die

Fermente ip el

dinguneep vorl

-IIH[‘:]”II’." erzeuncren die Alkoholgd
M5 U. Verwesung, sowie best. Garungen (5. Milchsiure) u. ferner Oxyda-
& (8. Nitrate, Ess
irefreien oder schwach alkalischem Néhrboden gedeihen Spaltpilze,
turem nur SproBpilze; Schimmelpilze unterstulzen i!.il‘ Spalipilze,
‘in starksaurem Nibhrboden bei Gegenwarl von O gedeihen u. durch
Tung der Sfiuren den Néihrboden wieder fir Spaltpilze zugiinglich machen.
Allg, Bedingungen fir Eintreten der Girung sind: Gegenwart

i dureh Ubertragung des Luftsauersto
In :

ron W., enlspr. Nahrstoffen u. Temp., da bei 0° die Pilze gich nicht entwickeln,
pet 100° aper meist absterben (Sterilisieren, Pasteurisieren); ferner Abwesen-
:“.H vVon flulniswidrigen oder girungshemmenden (antiseptischen oder
'ltl_"l'J-'i-‘:,\ Matischen) Mitteln, wie Borsiure, Chlor, -;\11'1“”“:]1'1.1'. Salicylsiure,

USaure, Schwefeldioxyd, Schwefelkohlenstoff, Gerbstoff, Phenole usw.;

lerhep %

ehdren auch We., Kochsalz, Zucker, weil sig die Pilze durch Wasser-
tnizie :

bung abiéten
l\nlll_i_’iiulnis heiBt die mil Bild. flochtig ;
wWhwasserstoffen, Aminen, Indol, Skatol, Fetls
g best, ore, stickstoffhaltiger Stoffe, namentlich der Eiweillstoffe, durch
2NaErohe Spaltpilze; sie tritt bei O-Mangel, also in tieferen Schichten der Erde
AU st meist ein ReduktionsprozeB; Inisprodukle sind im allgemeinen
versch. von Zersetzungsprodukten, welche bei der Einw. von Siuren
Alkalien auf die betr. org. Stoffe entstehen (. Eiweifstoffe).
VE'TWIEsuIlg nennt man die unter stetem Luftzulritl erfolgende Zer
"'|f.|1||._: org.. stickstoffhaltizer Verb. durch aerobe ?*'Elil]lili;h' bis zu den End
Produkten co, H.0. NH, (bzw. zu Nitraten u. Sulfaten u. Asch
Sie isl 4]t ein Oxv ationsprozel; wihrend bei Faulnis wegen Mangel
O stets kohlenstoffreiche Massen zuriickbleiben, endigt die Verwesung, aller-
4ings oft. erst nach langer Zeil, mil dem volligen Versehwinden der org. Substanz.
: Vl!rmnderung nennt man die durch anadrobe Spaltpilze sehr langsar
. MEende Zersetzung der Pflanzen, namentlich in Mooren u. Stmpfen; sie
‘Uhrt im Laufe ul_”k]l‘,i.‘rh!,r Zeiten zur Bild. der Braun- u. Steinkohlen unter
Entw. von e ), u. CH, (Sumplgas).

Humussubstanzen (Melanoidine) nennl man die braunen oder
CUWarzen, amorphen, reduzierenden Stoffe, welche bei der Vermoderung von
F'.”:'”"’-"Jl auftreten, sowie bei der Einwirk. starker Siiuren oder Basen auf
l""l"l"“|'!~"J!':|'Iu-- (Zellulose, Zucker), EiweiB usw. Sie sind geruch- u. geschmack
08, absorbieren aus der Luft begierig W. u. NH,, sowie aus Salzlds. die betr,
Salze . sind dahor wichtize Nahrmittel fir die Pllanzen. -

S1e finden sich in der Ackererde, Braunkohle, 1m Torfe, faulen H“"-’-"_.- i
“elen Ouellw, v, deren gelbbraunem Bodensatze usw.; sie sind zum Teil stick-
.,|.,1[J'|-.;||i:_. u. indifferent oder schwache Sauren; letztere ki@nnen leicht den

VOrerwiiling en Stoffen durch verd. Alkalilauge entzogen u. aus den so erhaltenen,

r Stoffe (HaeS, NHy,
fiuren) verbundene Zer-

SeLzur

Nk
od ey

an

hr;“”"f.h Lds. zum Teil wieder durch Siuren gefdlll werden.

Leils r: l"". die chem. Natur der Humusstoffe ist wenig bekannt; sie scheinen
© SN Kohlenhydraten, teils den Oxybenzolén u. Furanen nahe zu stehen.

CaH LE.:JJ'I'.lIIlIJIIIIt'-L.l-Iﬂ:rr' Hu mII. n, CgpHapt llla. li.!]lil.lll. f'-%,_.li uf_j._',’ Hu ;,1: naiur "‘.-

C : minstiure, C;,H,,04 Gelnsaure, CgeH 140;, Quellsfiure,

LwH .0 z
e Duellsatzsaure, CpH 20,5 tind keine chem. Individuen.

T




Organische Chemip

Allgemeines iiber organ, Verb, u. deren Benennung.

Die Verh, des Kohlenstoffs stehen zueinander in niherer Beziehung
wie die Verb. anderer Il
L zumeist langsam u.
unvolls chrew., verlaufen u.
daher die theoret, zu erwartenden Endprodukte einer Reaktion meist quantit.
nicht erreicht werden (8. 107 u. S. 108),

In jhrem allgem. Verhalten gegen chem. u. physik. Angrifie zeizen
ie sehon bei der Zersetzune u. Bild

smente; sie sind, aubler den Sduren u. Salzen, in
nicht in Ionen dissoziiert, weshalb ihre Reaktior
andie, d, h, nur bis zu einem gewissen Gl

org. Verb, eriifite Ubereinstimmung,
[15:[‘;»;{3]}1-.‘“ ;-'_‘|’|'}",1'.5'_'"1 wurde {‘\ -'"r-l?ii die

W AU anorg,

ehenso von Fermenten, die aber, im

fast mur spaltend wirken

Nur wenire C-drmere Verb, treten als Gase aul, z. B. einice K.W. u.
deren Halogenderivate, Methyldather, Formaldehyd, Dicyan, einize Amine,
Arsine usw.; mit Zunahme des C-Gehalts nimmt das Auftreten in fester,
bzw. krist. Formart zu; fast alle org, Verb. sind losl, in We., :‘; Chloroform,
RBenzol usw,, die Léslichkeit in W, nimmt mit Zunahme des C-Gehalts ab,
Halozenderivate sind meist unl. in W,

Die Krmittlung der Molekelformel u. Konstit. ist leichter wie bei anorg,
Verb. u, von grisBerer Bedeutung weren des Auftretens zahlreicher I
auch gestattet die Kenntnis der Konstit. eine iibersichtliche Eint
enormen Anzahl org. Verb. m aliph. u. z Verb., bzw. in vie
klassen u, deren weltere Einteilung in |1|.\:|:||E-I'_;f.‘ Reihen I"n“". 33

nerien,

ung der
Haupt-

Die Beziehungen zwischen den physik

B89 L

deren Konstit. wurden sc
\|13|| Verh.
+ wie zykl

n einiger (

neinen
v enlhalten m

wie unges, ali
nn sowohl Substit ]
¢ statt u. die Produkie
5. Verb. dberzu
zykl. Verb. mil aliph. Seilengruppen zeigen die [somerien u. alle anderen Ei
sgh., beider Klassen.

Allo aliph. Verb. lassen sich theoretiseh von Melhan, CH,, durch Substi
Verl Benzol, G H ;: {

standi
Doppelbindun
Additionsverb. bilden, die Ad Lion findeb aber schye
zoigen grofe N

v U, kiinnen 15- W

gung, wieder in die pringliche un refiem !

die meisten zykl.

icht in 1

170l oder n:

scheiden sich von |;|‘.i|l||. Ver o1 i
u. HNOy, die ( dierl eil i Y u. die Bestandigkeit
solcher Halogenwe: welche das Hal am Benzolring enthalten.

Die Benennung org. Verb, wird bei di
hier oft noeh

1 |;|,|||inl',;|.|-\-u-|| beltrachtel:

wie bei anore. Verb. werden an
s, Weingeist, Ameisen
lassenen chem. Ansc

Nilroglycerin, Carbolsfure,
Einteilung.
Um die grofie Zahl org. Verb. einzuteiler
aus, nach der sich vi

reht man von deren Kong
Hauptklassen unterscheiden la

Verb. unbekannter Konstitution nehmen mit den Fortschritten
der Chemie immer mehr u{e u. ,\;i:ul nz;_c'.h_rnij.-jl! 1 bel den \'l'r?:, bekannter

iht, da ihre Konst. fast stets so weit erforscht ist. dal man

1<k

35ET

Konst, emge

gie einer der erwihnten vier Klassen zuweisen kann,

&l

de

de
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Einteilung. 8

L. Aliphatisehe v
Atomketten enthalten.
\tumrﬂ u.

erb. sind soleche Verb., deren Mol, ungesehlossene

weleche entweder nur aus (
anderen Atomen bestehen (S. 330).

!J‘_I“_:Ji:\:l':llnlt 8 f’)[" alische Verb. "\'I-"l'i[] Let l-'l'l_l kdrper), weil uju-.l-'v.1|_v
e i 1n diese Klasse gehOren, ferner pzyklische oder kalenische
+ Well sie ungesch] ¢ C-Atomketten enthallen, Methanderivate,
il © durch Substitution von Methan, CH,, ableilen kann.
; ”l“'?\'li lische oder isozyklische Verb. sind solche
en Mol. eine oder mehrere ringformig geschlossene Atomketten
omrin ge) enthalten, die nur aus C-Atomen bestehen {-‘I‘. ,'5}31}_
PrOher _-:.;,IJI_I 1en duch ho ll._-lah.ll bozykl u.clu-t' k :|:'?.\.z}-[4 L\ 1.-l'L|_ u. L".""
- aromalische Verb,, da namentlich diese Verb. aromatizch riechen
Heterokarbozyklische oder heterozyklische Verb. sind
:Il:}“' Verb., deren Mol. eine oder mehrere ringfirmig geschlossene Atom-
etien

mehrere andere

-Atomen oder aus C

(At

i,

, mehrwertige Atome vorhanden sind (S, 351),
Ull\:rhnn\]\hulll oder alizyklische Verb, sind so

che

Ver
!IJ 1 ‘l" ebenfalls eine oder mehrere ringfirmie eeschlossene Atomlketten

U5 C-Atomen oder aus C-Atomen nebst anderen Atomen enthalten: wihrend
aber bei den iso- u, heterokarbozykl, Verb, sich hichstens je ein einwertiges
;\_1'.-.'11 Usw. an jedes C-Atom des Ringes anlagern kann, hat bei den alizykl.
verb., durch teilweisen oder ganzen Ubergang der Doppelbindungen der
Ei'“""l"'-"\llu|1-- in einfache Bindungen, die ;'\r:|il;_{l"!'ll'll',f von Atomen usw. in

gtolierer Zahl stattgefunden (S. 331,

o 2le heiffen alikarbozyvkl. Verb., weil sie in ihrem chem. Verhalten den
|l|J:.l Verh. nahe stehen u. werden, auBer ihren K.W. u. einigen Gruppen
Udenden Dierivaten, bei den aliph. oder iso- oder heterokarbozykl, Verb., von
denen siq sich ableiten, besprochen.

Dis 4 Hau ptgruppen lassen sich nach ihrer speziellen Konstit. in

kleingrep Grug

ypen fassen, deren einzelne Glieder stets um eine C-H,-Gruppe
J“Ullrllllltl' 5

die |“.m¢3|._.u.a Reihen heillen, z. B.
Gy, CJH,, CH,,, C5H,, oder CH,0,, I'.,.IL,H LH0;, CH0;

\u]in einer hc.mnlmrpu Reihe (S. 331) .rl'ltfr'r! .umlu-_ y ¢hem.
Eige ngeh,, so dafl das Studium einer einzigen Verb. der Reihe
Zur Kenntnis der allgem, chem, Eigensch, aller anderen Verh.
‘l.“T' Reihe weniiet u. die Eirensch. eines fehlenden Gliedes
9 Reihe sich aus den benachbarten vorhersagen lassem.
Rei Aufler zu homologen Reihen kann man org. Verb. auch zu heterologen

lten anordnen, welche solche Verb, mil ;,:_]1‘.i.L'|l\ili C-Alomen umflassen,

:":-:"l“ aus einander entstehen konnen, z. B. CH, —> CHy Cl — E;i.l” OH -
it - CH{OH)"0: durch Untereinanderstellen i_u-lvr.ulu'-?“r' leihen _ll:n.h.
e Zunalime an je eine GH - Gruppe ergeben sich zugleich die homologen Reihen
h““lfm Unterric htung ll}_ng alle bekannten C-Verb. 1_H|'L.|| das \,I,|-_\'j[;.‘.“ derp
von L]hl"'”\' rb, von M, M. Richter', welches die }uml-u u. I".i'li'lllll']ll
dere ,T‘” 180 000 org. Verb. enthiilt; die Anordnung der Verb, geht hier von
die .y mpirischen Molekularformeln (Bruttoformeln) aus u. ordnet danach

in dep ipt:.ll'. nach der .-\1|.f..|1|| der C-Alome u. nach den vorhandenen Elementen

der Atoy i nfolge H, O, N. CI, Br, J, F, S, P usw. u. schlieBlich nach der ?.Hlll
dann ¢ [JE. ld" ser Ele e IJil- in der Mol., z. B. CH,, CH,0, CHN, CH,Cl, l_‘.‘lii\:‘:
(CN-CH, v CH N (NH,CH,), CH,(l, usw., dann C,H, GCgH,0, C.HN
'“.[:'. ':.I.H;fh'_ UEW

I‘U!'ll ringe) enthalten, in denen neben C-Atomen auch ein oder
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