g 7 .7 S .
Zweite Abteilung: Anorganische Chemie.
Konslilution, Substitation. Addition
Die Erforsehung der Konstitution anors. Verb. ist trotz
1 meist einfachem Aufban oft schwieriger, wie die organ. Verb, u, sind
ihre Konstitutionsformeln noch unsichere,
Da siech aber amorg, Verb. infolge ihres cinfacheren Aufbaus auch

ohne Kenntnis der Konstitution kiinstlich leicht herstellen lassen . [somerie

nur veremzelt hekannt sind. so ist die Erforschung d. Konstit, (s, 8. 41)

nicht von solcher Bedeutung wie bei den ore. Verb. u. auch fiir dio Einteilung
der verhiltnismiibie rerincen Anzahl anorg. Verh. entbehrli

Subgtitution (8. 28) anorg. Verb. erfolet meist i

lich
z. B.
Amidoschwefelsiure HO SO, NH.. Derivat
O,NOH betrachtete *'ijluj'.\n_];n'i- ire O,NClL, nieht
Siuren darstellen: oft leitet man solehe [i|-|'i'\:||1- Vil
nicht bek;

\tome au
HO™ 8

1t sind, so z. B. von der hypothet. Kohlensiure
hypothet. Schwefligensiure, H, 50,
I

e1re 1

Addition nimmt m h nur bei Bild. von Verb. an. die durch

cesitt. Molekeln (d. h. von Mol, die keine freien

Zusammentritt von ver
Wertickeiten mehr besi
komplexe Verb. auftrete

Wie substit., ore,

zen) entstehen u, entweder als Doppelzalze oder als

31).

ber auch substit. anorg. Verb

als Additionsverb. von best. unges. ruppen (den Radikalen)
mnen, z B. Amidoschwefelsi

¥ N

we, Chlorsalpetersiure, (0,N°Cl als Nitryl

mit dem Substituenten betrachten u,
HO S0, NH, als Aminosulfons:
chlorid

Allotropie und Isomerie.

,'\1'i:|I|'-||ILI' (3. 90} heilit die Eigenseh, d, : .“*iu'l'i

arten |'|!|i-;"_i|||'|'|l':|: die |{|'i-'|."-_-_t-,u|.=|.,:|\ rostatied 8 elner

versch. Lagerung der Atome in den Mol. der vers

Hropen
i

Modif, eines Elements lassen sich meist ineinander itberfithren, wobel eine

Modif, als die bestiitndirere auftriti (8, Stufengesetz 3. Hd)
I ;

sind z. B, die der Schweflizensiure, welche Derivate von HO SOOH 1.

» HON"NOH u, des

), anorg, Polymerien

(5, 50) 1

tt fast nar bei C-Verb. aul: anorg, lsomerien

H'50, OH bildet, ferner der Untersalpetrigensiur
Nitramids NI, NO, u. der Metallamminsalze (8. 3
kennt man vom Stickoxyd (NO, u. N.0O,) u. Chlordioxyd (C10, u. CL0,)

Beslimmung der Zusammenselziing,
Molekel- u. Konstitutionsformel.
Zur Aufstellung der empirisehen u. rationellen Molekeliormel (8. 26

u, 31) fiir eine jede ehem, Verb. ist, nachdem deren absolute Reinheit

d (. ob)

bewiesen wurde, folzendes zu bestimmen:

1. Die Elemente, aus denen die Verb. bestehi (Qualitat. Analyse)

u. die Mengenver usse der Klemente in der Verb. (Quantit. Analvse
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2. Die Molekelformel (das Molekelgewicht) der Verb., (s. 8. 14).
Die Anordnung der Atome oder Atomgruppen in der Mol. (5. 5. 41)

1. Qualit. u. quantit. Analyse.

Die qualit. Analyse einer neuerzeugten oder neuent
deckten Verb. bezweckt vor allem den Nachweis der Elemente, aus denen
sie hesteht: derselbe kommt bei der raw, chem. ,"],!H:E}'_‘"l‘. nicht in Bl‘.lt‘:l(:hl’,
da man es hier auBer mit freien Elementen nur mit deren Verb, von be-
reits bekannter Zusammensetzung u, bekannten Eigensch. zu tun hat,
deren Bestandteile oft als Ionen leicht nachweishar sind (s. 8, 47).

Z. B. hat man es beim gew. Nachweis der Salpetersiure HNO, nieht
mit den die Mol. aufbanenden Elementen, sondern mit den Ionen H: u, NO,’
zu tun u. ebenso beim Nachweis von (NH,),50, mit den Tonen 2 NH,* n, 50,

Der Nachweis der Elemente einer anorg. Verb. kann durch die Spektral-
analyse erlolgen, wenn die betr. Verb. ihre Elemente beim Erhitzen gas-
frmig abspaltet; die fiblichen Methoden der gual. Analyse geben nicht
immer gentigenden Aufschlul iiber die in einer neuen anorg. Verb. vorhan-
denen Elemente, da sie gebundene nichtmetallische Elemente meist nicht
als golehe, sondern nur als Tonen ihrer versch, Verb. nachweisen lassen.

Ma

tiherzufi

mufl daher anorg. Verb., der Nichtmetalle in ionenbild. Verb.
hren suchen, die dann leicht auffindbar sind oder man mub spez.
chem. Methoden anwenden; wenn die Verb, in ihre Elemente spaltbar ist (s.
unten), ist die qual. u. gquant. Analyse sehr einfach; auch die Art der Darst.
einer Verb. gibt oft AufsehluB itber deren qual. u. quant. Zusammensetzung,

ahren waren die Methoden der chem. Analyse so wenig
Sduren als Sauerstoffverb. betrachtet wurden u.

iumhydroxyd (NaOH) als ein Element, da seine Spaltung zuerst nicht

durch chem, Mittel, sondern durch Elektrolyse erfolgte,

Bei der qual. Analyse iibersehene Elemente werden durch die quant.
Analyse angedentet, da dann die Summe der Gew. der gefundenen Elemente
kleiner gefunden wird, als das Gew. der analysierten Verbindung.

Die quantit. Analyse einer anorg. Verb. liBt wie deren qualit.
Analyse nur selten direki die Elemente feststellen; dies ist z. B. moglich,
Wenn die durch Hitze oder Elekt. in ihre Elemente spalthar ist;
Z. B, zerfillt Quecksilberoxyd (HgO) erhitzt in Quecksilber (Hg) u. Sauer-
stoff (0), so daB sich aus dem Gewichtsunterschied zwischen HeO und Hg
die Zusammensetzung von HgO ergibt.

o K
betr. Verb

Die Zusammensetzung von Ammoniak n. Wasser ergibt sich aus der

Elekirol derselben, indem Ammoniak in 1 Vol. =14 T, =1 Atom N u.
3 Vol ' = 3 Atome H zerfallt u. Wasserinl Vol. = 16 'T. = 1 Atom
On 2 Vol. = 202 T. = 2 Atome H zerfillt, woraus sich die einfachste

Formel NH, fiir Ammoniak u. H,0 fiir Wasser ergibt.

 Meist werden nur die Ionen einer Verb. quant. bestimmt, indem man

the Verh, in W. 1ost, bzw. in eine in W. lésL. Verb. iiberfithrt, u. dann mit

:—"T“”. Reagenzien die einzelnen Bestandteile (Ionen) in Verb. von genau

Yxannter Zusammensetzung, w. zwar meist in unl. Niederschliige iiberfhrt,
Arneld, Repetitorimin, 16. Aufl, 10
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ans deren Gewicht sich die in der analysierten Menge der Verb. enthaltenen entst
Elemente leicht berechnen lassen. der .
In vielen Sulfiden, z. B. in CuS, As,5,, wurde der Schwefel (S) quant

bestimmt, indem man ihn durch Oxydation in Schwefelsdure (H,S0,) dber-
fahrte, diese mit Bariumsalz als Bariumsulfal (BaSO,) fillte u. hieraus den
S-Gehalt berechnete nach BaS018 = gefl, .'l-l'1'|||.:|_' L::‘..‘*i-.ll:);:-', aut
Die qual, u. quant. Analyse org. Verh. ist relativ einfacher, ek
da man aus deren mit Kupferoxyd usw. erhaltemen einfachen, in ihrer Bariy
Zusammensetzung bekannten Verbrennungsprodukten die vorhandenen ;
Elemente qual. u. quant. feststellen kann (sog. Elementaranalyse). forn
2. Bestimmung der Molekelformel. Lere,
Die quant. Analyse a8t nur das Verhiiltnis finden, in dem die Atome dia 2
in einer Verb, vorhanden sind, denn dieses Verhéltnis wird bei Vervielfachung Mol,,
der aus der quant. Analyse berechenbaren Formel nicht gedndert. tin z
Die Molekelformel kann daher erst mit den Resultaten der quant. 0-At
Analyse aus der Gasdichte der betr, Verh. (S. 16) oder aus der Siedepunkts das |
erhohung usw. der geliosten betr. Verb. ermittelt werden, falls diese un solch
zersetzt vergasbar oder ldslich ist (S. 18), oder aus der Gefrierpunicts. der ¢
erniedrigung die eine anorg. Verb. bewirkt, wenn man sie in einer org. Fliiss. Stoft
oder in einer anderen geschmolzenen anorg. Verb. list. HO
Als Losungsmittel anorg, Verb. kann bei deren Mol.-Gew.-Best Was:
dienen, da e¢s diese Verb. elektrolyt. dissoziiert (S. 80), sondern man
org. fltiss. u, feste Verb., z. B. Pyridin, Piperidin, ALl ylensulfid. regt
Bei S#uren u. Basen kann man die Molekelformel aueh auf chem. Wee Elnw
feststellen (s. Ermittelung der Molekelformel org. Verb.): oft mu K™
bei anorg. Verb., im Gegensatz zu org. Verb., mit der aus der quant. Analyse in q
berechenbaren einfachsten Formel begniigen. Sig}
Anscheinend kommt flitss, u. festen Verb. eine multiple Molekelformel Qe
der fitr den gasformigen oder geltisten Zustande gefundenen zu, z. B. (NaCl)n,
(AgClin, (CoS)n, d. h, sie treten in polymeren Modif. auf, wodurch auch erklir- Wele]

lich wird, daB best. anorg. Verb. in versch. Formarten auch mil manchen verseh, Sane;
chem. Eigensch. auftreten (S, 70 u. S, 92). tdure

3. Bestimmung der Konstitutionsformel,

Saue;
Im allgemeinen beruhen die Erforschungsmethoden der Konstit, auf Slatt
denselben Grundsitzen, wie die ore. Verb.. also auf Analvse u. Svnthese: ""hl“”
iiber die Konstit. von Siuren, Basen n. Salzen geben oft die bei ,[‘.!.'|.:|}.]m‘l_]. 1,:;'];
Iyse derselben abgespaltenen Atomgruppen (Ionen) oder deren Umsetzunes- Schy
produkte weitgehende Auskunit (s. komplexe Salze), 3 H
Die Erforschung der Konstit. organ. Verb. ist trotz des b
meist viel komplizierteren Aufbaus derselben leichter auszufithren, da der ihrg;
Kohlenstoff fast ausschlieBlich vierwertig auftritt u. in vielen Richtungen bej ¢
ein regelmiBigeres Verhalten zeigt, wie die anderen Elemente. Mehy
Da sich die anorg, Verb. infolge ihres einfacheren Aufbaus auch ohne Fory
Kenntnis der Konstitution kiinstlich leicht herstellen lassen u. [somerien
nur vereinzelt bekannt sind, so ist die Kenntnis der Konstitution nicht von die
solcher Bedeutung wie bei den org. Verb, u. aueh fir die Hinteilung der 90

verhiltnismibiig geringen Anzahl von anorg Verb, entbehrlich.
Wiihrend bei der Synthese org. Verb. die Gruppierung der zusammen-
tretenden Atomgruppen fast stets erhalten bleibt u. so die isomeren Verb
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€ntstehen konnen, ist bei den anorg. Verb., wo Isomere nur ganz selten sind,
der Aufbau einer Verb. meist unabhéngig von der Zusammensetzung der
Ausgangsstoffe; z. B. ist BaS0, aus BaO -+ SO, identisch mit BaS0, aus
Baﬂ'?. + 80,, 80 dab Synthesen selten Aufschlub iiber den Aufbau geben,
Tritt ein Element in fast allen seinen Verb. mil der gleichen Wertigkeit
aul, so kann man diese auch bei der Feslstellung der Konstitution »»t\\';ugl-r
Verb, mit vunsicherer Wertigkeit des betr. Elemenls annehmen; z. B. tritt
Barium stets zweiwertig auf, aufler in BaO,, so daB far diese Verb. die
8) 0

Formeln Ba u Bad angenommen werden kinnen, von denen die letz-
§] 0

lere, da in ihr das Ba-Alom zweiwertig ist, die groBere Wahrscheinlichkeit hat.

Wichtig fur die Feststellung der Konstitution anorg. Verb. ist vor allem
die Annahme, dall in den *-uLI:g']'r-||,r1|'h.’,11lj;,-'|'ll Yerb., zwei grr-ul'mlrl‘h'. Teile der
Mol,, die gewbhnlich einen entgegengesetzten chem. Charakter haben, durch
tin zweiwerliges O-Alom zusammengehalten werden.

Man erkennt diese Art der Verkettung an der Maglichkeit, das zweiwerlige
U-Atom durch 2 einwertige Atome zu ersetzeén, wodurch Spaltung der durch
das O-Atom verbundenen Hilflen in zwei Verb. eintreten muf}; ferner sind
Solche Verkettungen bel allen Verb. anzunehmen, welche sich vom Wasser,
der ginfachsten so konstituierten Verb. ableiten lassen, indem dessen Wasser-

Stoff substituiert wird.

Z. B. entsteht Salpelerséure aus Nitrosylchlorid u. Wasser: (NOy)Cl
HO'H = HCl 4 (NO,) 0 H, Kaliumhydroxyd durch Einw. von Kalium auf
Wassers K + HOH = KOH <4 H.

Solche .‘-'nuind1|:1[inll:—-|1rudlll;lu‘ des Wassers enthallen noch den Wasser-
Fest “OH, die Hydroxylgruppe, welche dadurch zu erkennen ist, dal sie gegen
Cinwertize Alome ausgetauscht werden kann, z. B.

K 0 H - HCl = KCl - H"O™H. C.H; OH -+ HCl=C;H:"Cl - H O H;
In der Schwefelséiure H.SO, missen daher 2"OH Gruppen enthalten sein, da
Sich ays ihr die beiden Verb. HO™S0,Cl u CI'SO, Cl herstellen lassen u. ihr
Iiu.-[-.l-,:h|-|.|_ die Konstit. HO 50, OH zukommen mull.

Bei Sauren ist das H-Atom, welches aus dem Wasser stammt, dasjenige,
Welches sich durch Metalle ersetzen 140t (Salzbildung), weshalb man far alle
Sauers Loffhaltigen Sduren :ILL:JiH]I!]'_. dafl der in ihnen ersetzbare Wasserstoff
durch 1 Sauerstoffatom mit dem Hauptelement der belr. Séure verkettet ist.

Bei der Annahme, daf Halogene nur einwertig auftreten, maBte in deren
*duerstoffhaltigen Siuren kettenférmige Aneinanderlagerung mehrerer O-Alome
"I{I11fi|1{l»‘11 uw. z. B. fir Chlorsfiure HCIO, die Formel H O"0"07Cl, far Uber-
Chlorsyure H-0"0"0"0"Cl angenommen werden; da sich nur vom Kohlenstoff
Mehr wie zwei Atome zubestdndigen Verb. verketten, so wirde obige
,J:.Im‘['ll‘l fur die leicht zersetzliche Chlorsiure passen, wenn diese nicht mit
::'”']‘“'\'{t‘!.*.’mru_- neben explosiblem ClO; noch Uberchlorsaure liefern wirde,
‘__“'-'-“"v. = H,0 -- 2 Cl0, -+ HCIOy, in welcher, wegen ihrer Besténdigkeit keine

erkiettung mehrerer O-Alome angenommen werden kann. -
it Da in den bes idigen O-Verb. diese Alome .-1-|':|t.n'ungﬂ;_,'r[u:i[! stets mit

Pen beiden W ertigkeiten an andere Atome gekettel sind, so mull man auch
bej dien bestiindigen O-Verb. der Halogene u. bei den diese bildenden Verb. an-
r”!h[m.”, daf dtv'li-d]n-l-,’vm-. darin fanf- bzw. siebenwerlig auftreten u. daher dia
l'uri‘.lu.-_l fhr Chlorsaure 1; CI"OH, far Uberchlorsiiure tj" - | --'t‘_:“
die h:?h'..'r eh..-- |»'.mal~le111iunl\.'uu Sduren, Basen und Salzen geben sehr ofl
1!'ll-“rLL'l" der Ll!.'l.i..'.:'m)'-n_- derselben auftretenden komplexen Iomen (2. Ionen-

| oder deren weitere Umsetzungsproduktie Auskunft.

. Bildung u. Zerlequng anorg. Verbindungen.
e H)e‘i' die Beeinflussung der Bild, u, Zerlegung anorg. Verb. durch die

rsch. Energicarten, Katalysatoren, Formarten, den Entstehungszustand
10*

sehireiben.
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usw. gilt das bereits 5. 6 Betrachtete; da die meisten anore. Verb, Elektro
Iyte sind (8. B0) u. daher in wass. . In ihre Ionen zerfallen, sind sie
reaktionsfahiger wie org. Verb. (Art u. Verlauf der Bild. u, Zerlesune s. S. 106).
Die Bild. anorg. Verb. erfolgt leichter u. vollkommener wie die
org. Verb. u. daher ist ihre Darst. einfacher, u. im Gecensatz zu letzteren.
ohne Kenntnis ihrer Konstit. moglich (8. 147); |
direkt aus ihren Elementen darstellbar (s. Allg
u. Metalle); wihrend aber manche sich so sechon beim Belichten bilden.
entstehen andere oft erst bei der dunklen elekt. Entladune oder der holien
Tl.‘liil}. des elekt, l'll.'i,i“i”pr]lj\ll_.ti']]—; oder elekt. Ofens: die orofie Anzahl von
Elementen macht die Variabilitit der chem. Methoden zur Darst. u. Um
wandlung anorg. Verb. zu einer fast unbeg
Die Zerlegung anorg, Verb. LBt si
erfordert aber meist grofe Energiezufuhr; dabei erl
einfachere Verh., seltener die aufbauenden Elemente.
Bei gew. Tr"l]rFl. sind anorg. Verb. mil wenigen Ausnahmen
bei andaverndem Luft- u. Wasserzutritt konnen wvi
legung erleiden, welche in der Nalur, i I
als Verwitterung bezeichnet wird (s.

Ireiche anorg. Verb. sind

nemes iiber Nichtmetalle

MZLen.

ch zuweilen leicht durchfiithren.

i orwleFena

ssLandig
nde Zer-

eine tiefgre

n u. Gesteinen

Bei hoher Temp. erleiden zahireiche anorg. Verb. enbweder vorabher
gehende (Dissozialion) oder andauernde Spaltung in einfacher
ihra Ele

r Verb. oder in

nte, wihrend bei org. Verb. die Spaltprodukte m

Verb. z immentreten
vde sind (mit ahm j g
u. Dioxyde) in der Hitze bestindig, withrend die Hydroxvde (mit Aus
derjenigen der Alkalimetalle erhitzt isl Oxyde u. W. zerfallen: die Verl
Metalle mit Stickstoff, Bor, Silicium, Kohienstoff, sowie die Phosphate, Bora
Silicate, werden auch bei hohen Temp. nicht zerselzt, jedoch Nitrats
viele Sulfate u. einige Halide (s. diese Verb

3 derj

der Edelmetalle u. einiger Peroxyde

Allgemeines iiber anorg. Verb. u. deren Benenniing.

Da die Anschanungen iiber die Kons
hiiufie geweehselt haben

tit, chem. Verb, im Laufe der Zoit

80 c||*|':'!:'.ﬂ.1.<|||'_ anchderen Hl'l[{‘jl_ljl_ll',-_.:l'_l| 1., von diesen

sind viele alte erhalten geblieben, auch wenn sie auf Grund verlassener An
schauungen aufgestellt wurden, z. B. heiBt FeS0, oft noch schwefelsaures Eisen
oxydul, obwohl es, nach jetziger Anschauung, kein Eisenoxydul, FeO, enthalt

Viele Verb. haben auch Trivialnamen (em pirische oder Vulgér
namen), welche aus der Zeit herrithren, wo man iitber die chem. Zusammen
sefzung von Verb, wenig wuBte u. sie daher nach Vorkommen, Darst. oder
best. Eigensch. benannte, z. B, Weinsiure, Schwelels:
Calomel, weiBer Priizipitat usw. (s. diese).

Salpetersiure,

1. Benennung bindrer Verbindungen,
Bindire Verb. bestehen

18 zwel versell, Elementen: bildet ein Ele
ment mif einem anderen nur je eine Verb., so werden seine Verb. mit Sauer
stofl Oxyde, mit Sehwefel Sulfide, mit Chlor. Brom. Jod, Fluor, Choride
Bromide, Jodide, Fluoride, u. gemeinsam Halide benannt: die Verb. mit
Wasserstoff, Bor, Phosphor, Stickstoff, Kohlenstoff, Silicinm usw heiBen
Hydride, Boride, Phosphide, Nitride, Carbide, Silicide usw
7 B Ca0, ns KCl, AlF
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Bildet ein Element mit einem anderen zwei versch, Verb., so bezeichnet
man diejenige, welche das Element héherwertig enthilt, durch Anfiicung
der Silbe ,,i*, diejenige, welche es niedrigerwertig enthilt, durch Anfiigung
der Silbe ,,0° an den lateinischen Wortstamm des Elements.

I 11 IT 111 Iv
4 B Hg,0, HgO, FaS Fe,5, SnCl,
Morkuro Meorkori- Farro- Fer stanni-

oxyd, oxyd, sulfid, aulfid, chlorid,
Friher lie man Verb., in welchen das belr. Element niederwertig auftritt,

endigen, bei Sauerstoffverb. auf .,UX}'(IH}": die Elemente selbst

n dentseh benanni. (Bedeutung der latein. Zahlen s S, 27).
1 11 LI IV
Z. B H HgO '8yt SnCl, SnCl,
Q Quecksilber Eisen- Zinn- Zinn-
1 oxyd. sulfid. chlorir. chlorid.

Bildet ein Element mit einem anderen mehr als zwei versch., Verb.,
30 wird die an das Hauptelement gebundene Anzahl von Sauerstoff-, Schwefel-,
Chlor-Atomen usw. durch griechische Zahlworter angedeutet.

Z. B N,O, NO, NO,, N3Oy, NyO,
offoxydul. oxyvid, -dioxyd. trioxyd.- -totroxyd.

Diese Benennung findet auech oft Anw., wenn nur zwei Verb. bekannt
sind, z. B. PCl; Phosphortrichlorid, PCl; Phosphorpentachlorid.

Versch. Trioxyde eines Elements unterscheidet man als Sesquioxyde u.
Irioxyde, B. Cry04 Chromsesquioxyd, CrO; Chromtrioxyd; h#iufiz werden
finander folgende Oxydationsstufen als Suboxyde, Oxydule, Oxyde, Dioxyde
biw Peroxyde), '---a{;umxydn- benannt, z. B 1‘!-xt'l Bleisuboxyd, PhO l".]q_»inx:,rd,
PbO, Bleidioxyd, Pby,O, Bleisesquioxyd.

Dementsprechend ist die lateinische Benennung folgende:
noxydul, MnO heillt Manganum oxydulatum.

noxyd, Mng0O, ,  Manganum oxydabum.
dioxyd, MnO, Manganum dioxydatum.
Bei den Verb, des F, Cl, Br, J wird die Alomzahl dieser Elemente an-
gegeben, z. B, Hyq rum chloratum (HgCl), Hydrargyrum bichloratum

HgCl,), Ferrum {richloratum (FeCl,) oder sie haben Trivialnamen (8. 148), z, B.
HegCl den Namen Colomel, HgCl, den Namen Sublimat.

Viele der vorerwithnten Yerb, sind Salze oder Anhydride der Suren oder
Bagan 1. en sich dementspr. noch anders benennen (8. unten 3, 4, 6); Verb.,

Sauren oder Basen bilden (z. B. die Superoxyde der Metalle),
beiflen indifferente Verb. .

~ Neuestens benennl man auch die versch, Verb. des gleichen Elements,
Ndem man dem Namen desselben seine Wertigkeit durch eine in Klammern
eizte Zahl anfagt ; dementspr, heiBt Phosphortrichlorid PCl, auch Phosphor (3)
Stannochlorid ‘-'-m"_l_'. aunch Zinn(2)ehlorid, Ferroferrisulfid F‘r‘!‘-?‘ anch
3)0xyd, gesprochen Eisenzweidreioxyd.

2. Radikalbenennung.
Diewichtigsten terniren u. hiheren Verb. (8, 155)sind die Sduren, Basen,

Salze 1. werden spiter besprochen. Viele ternare u. hohere Verb, lassen sich
Yetrachten als Verb. eines Hauptelements mit einem Radikal oder als Verb.
“Weier Radikale oder als einfachere Verb., in denen Wasserstoffatome durch
Ei«'uﬁi’g.—u.- ersetzt (substituiert) wurden, n. dementspr. benennen, doch findet
diese Benennung namentlich nur bei org. Verb. Anw.
. Radikale heifien ungesittigte Atomgruppen, welche sich &hnlich den
|;lf'-|'“'“‘f'“ verhalten, d, h, den unverindert bleibenden Bestandteil einer
\‘""i"-' von Verb, bilden u. in diesen gegen andere gleichwertige Atome oder
Atomgrappen ansgetanseht werden kinnen

Welehe Keine Salze,
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Z. B. labt sich das Radikal “OH oder "SH unverindert von einer Verb
in andere iiberfiihren u. kann so Verb, wie K(OH). ('a (OH),, Fe(OH),,
K'(SH), Ca*(SH), bilden. :

Nach der Zahl der einwert. Atome, welche an ein Radikal gebunden
oder in einer Verb. durch ein Radikal ersetzt werden, unterscheidet man ein-.
zwei-, usw, -wertige Radikale; anorg. Radikale heiben, zum Unterschied
von org. Radikalen, oft Gruppen u. enden meist (im Gegensatz zn org
tadikalen ohne Beriicksichtigung ihrer Wertigkeit) auf ,,yl

Radikale treten, mit Ausnahme der ceradwert. des Kohlenstofls, selten
frei auf, da sie freigemacht, Ahnlich den freien Atomen. sofort mit ihren freien
Wertigkeiten zu Mol. zusammentreten; z. B. werden aus den Mol. des W.
HOH, des Schwefelwasserstoffs HSH, des Ammoniaks NH,, des Sumpf-
gases CH,, durch Abspaltung von einem Atom H entstehenden einwert.
Gruppen “OH, “SH, "NH,, "CH, sich sofort vereinigen zu

IT IT IT II LI 11X IV IV
HO-OH, HS-SH, H,N-NH,,
Wasserstof W ratofl- Diami

perexyid., persulfid, oder Hydrazin, od

Fiir die Benennung anorg, Verb. wichtige Radikale, bzw. Gruppen,
sind z. B. "OH, Hydroxyd oder Hydroxyl (veraltet Hydrin), NH, Ammo
nium, NH, Amido oder Amino, "NO Nitroso oder Nitrosyl, "NO, Nitro
oder Nitryl, SH Hydrosulfuryl, "SO, Sulfuryl, "SO” Thionyl oder Sulfoxyl,

ferner solche Radi

tale die noch Siurefunktionen haben u. entspr. benannt
werden, z B, "50, OH Sulfonsiure, "SO"OH Sulfinsiure, "PO(OH), Phos-
phinsiiure usw.; oft werden Namen von Radikalverb, verwirrend abgekiirzt,
z. B. heibt H,N"50, NH, Sulfamid statt Sulfurylamid, H,N 80,"0H Sulfa-
midsiure statt Amidosulfonsaure usw.

Steht der Name des Radikals vor oder hinter dem Namen eines Flea
ments oder andern Radikals, so liegl eine Verb. des betr. Radikals vor.
z. B. K"OH Kaliumhydroxyd, NH,7O0H Hydroxylamin, €l SO, Cl Sulfuryl
chlorid, CH; SO OH Methylsulfinsiure,

i n der N

Stehl
einer Verbindun :
Radikal vor, z. B, Nitrosylschwele
(HyNy O P{OH),, Methylschwellige

hir des Radikals vor oder hinte dem Namen
ubstit. von H-Atomen der Verb. durch das
fiure (ON) O 80, 0H, Amidophosphorsiure

saure, (CGH,) O™ S070H

3. Sduren u. deren Benennung,

Anorg. Sduren (veraltet Mineralsiiuren) heiBen Verb. des Wasser
gtoffs (H) mit einem oder mehreren Nichtmetallen (seltener mit einem Metall
oder einem Nichtmetall), deren H-Atome ganz oder teilweise durch Metall
atome ersetzt werden kinnen, wobei Salze entstehen (s, [erner S, 84).

Alle Lis. von Séuren haben sauren Geschmack u. saure Reaktion,
d. h. die Eigensch., blauen Lackmusfarbstoff zu ritten, geritete Phenolphthal-
einlos. zu entfirben u. gelbe Methylorangelis. zu riten.

Man unterscheidet sanerstoffreie u. sauerstoffhaltice Siuren u. nach
der Anzahl ihrer durch Metalle ersetzbaren Fl-Atome ein-, zwei- usw. hasische
Siuren (ein-, zwei- usw. -wertige Siuren), z. B. HCl Chlorwasserstoffsiure.
H,80, Schwefelsdure, H PO, Phosphorsiure.

Die StaArke der Séuren u. Ba

:n (ihre AffinilétsgroBe) wird

bedinet durch die GriBe ihrer Dissoziationsfihigkeil (S. 244,
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Sauerstofireie Siuren benennt man dureh Anhdngen des
Wortes .-wasserstoffsaure’* an den Namen des siurebildenden Elements,
z B. HCl Chlorwasserstoffsaure, H,S Schwelelwasserstoffsaure.

Sulfosfuren (Thiosduren, theion Schwefel) leiten sich von sauer-

stoffhaltigen SAuren 'lt' indem deren O- Atome ganz oder Leilweise durch S-Alome
ersetzt werden. Man l.znnnm gie dementspr., z . B. H;CO, Kohlenséure, H.CS,
sulfokohlensfiure, H,COS, Dis L.Il‘ul\nhllll-nm H..( H- ] \in:]uln:]lu]\u‘uhn
8flure, lhre \1L]1\|L||-kl1|f|lh entsprechen den Sulfiden, d. h. sie entstehen,
den Anhydriden ganerstoffhaltiger Sauren, durch Austritt aller H-Alome
als H.‘_.H aus der Mol, z 2 “:ﬁ\.‘. g = _'\‘~: 3 3 “__“
Sauerstoffhaltige Siuren (Oxysduren) benennt man durch
Anhéingen des Wortes ,,-sdure” an den Namen des sdurebildenden Ele-
ments, z. B. HCIO, Chlorsiure, H,S0, Schwefelsaure, H AsO, Arsensinre.
Kennt man 2 Sauren dvm'lhm Klements, so bezeichnet man die
sauerstoffirmere als ,.-ige Siure’; kennt man noch mehr Siuren desselben
Elements, so bezeie hm1 man die noch sauerstoffirmere durch Vorsetzung
von . Unter*, die noch sauerstoffreichere durch Vorsetzung von . Uber®.

Bei der lateinischen Benennung wird, Acidum'' als !—'nlsslmh\luu,

analog

kennt man von einem

der re Mh;- nde Bestandleil als \ilj! ktivum gesetzl;
Element mehrere Siuren, so endet die wichtigste S#ure auf ,,icum‘, die sauer-
sloffarmer Fa'nllrt erhall ;115 _ige* die Endung ,,0sum", far ,,Unter* das Vor-
worl  hypo®, die sauerstoffreichsle far _Uiber** das Vorwort ,,hyper" oder ,,per*
Z. B Chlorstiure HCIO, = Acidum chloricum.

Chlorige Sfiure HCIO, J chlorosum.

Unterchlor S@iure HCIO o hypochlorosum

Uberchlorstiure FICIO, t:\}u-rnh!u]u.um
SHduren wird das Worl ,hydro" vorgeselzl, z. B

Sauerstoffreien
zum Unterschiede von

Chlorwasserstofl HCl = Acidum hydrochloricum,
Bauerstoffhaltigen Séuren desselben Elemenls (s, oben).
.J.E!l'i'dl'h\i]]]ill siurebildende Oxyde entstehen, wenn aus
einem. bzw. mehreren Mol, einer sauerstoffhaltigen Saure alle Wasserstoff
atome mit der entspr. Anzahl von Sauerstoffatomen als W. aunstreten;
§ie haben keine saure Reaktion u. bilden mit W. wieder Siuren.
Z. B. H,50,= 80,- H,0. 2H,;PO,= P;0; 3H,0.

Phosphorsiinge-
anhydrid.

Schwefel- Schwefelséiure-
gHure anhydrid.
Anhydrosiuren oder Sauerstoifpolysiuren u. komplexe Sauren s, 5. Jo.
Siureradikale heien (oft frei micht exis stierende) \lll]]l"’lll[r]ll I,
‘M-i;hg- nach Austritt aller vorhandenen HO-Gruppen aus dem Mol. sauer
stoffhaltiver Siuren entstehen, Sie werden durch Anhéngen von I
{_i"“ Stamm der laL1=>3|li~at'c':: Benennung der Saure beze ichnet.
Z.B, Nitryl NO, . Radikal der Salpetersiiure NO,(OH], Acid. nitricum

Sulfuryl S0, Sehwelfelsiure *-fr_,(lll-.. sulluricum.
ure PO(OH),;, ,» phosphoricum

Phosphor

Phosphoryl PO = ' "

Nilrosyl NO i Salpetrige Sdure NO(OH), ,, nilrosum
} S#urereste nennt man frei nicht existierende Atomgruppen, welche
dureh Austritt von H-Atomen auns der Mol. einer sauerstoifhalligen Saure
entstehen worden., Z. B. THSO0, einw., =50, zweiwerl. Schwelelsiurerest,

PO, dreiwerl. Phosphorsiureresl
'llrhr.:‘:.I-“r-“d‘.“\ :!iu-_ In s t|_w1'.~'-l«:|l|'f'..'t|l|-_'1'|.~ Siuren lassen sich (direkl odel
e I' l'_- LLI‘I. OH-Gruppen teilweise oder ganz _u. irch _:.||LE=-|'<- Ato IErUpPP n
”\Il.xnrr.- \||'E.|I‘ --.l.'=I|-- erselzen, z. B 1ll.||'l']| |:|--._\.r||11ln:,":'\|[_-|n- N, den
NO “lulwl NIH NH, den ll)wlr--_\"\'l|_r.v||_n|'--~l_ NH OH, _-11--_:\elmu;ru;lpt'

w e Nilrosogruppe ~NO, den Azoimidrest N, durch Elemente der

[“'“, zweiwerl, Phosphor




15h2 Anorganische Chemie

Halogengruppe usw, (s, Schwefelsfiure); die so entst nden D
Ltenen Gruppen direkt an das Hauptelement g
dikalverb. betrachtet

5. 160).
Persiiuren

solche,
leicht Wasserstoff

L rate betra
len; manche we :n verwirrend als Sdureperoxyde betrachtet
¢ 00750, OH (Uber- oder Perschwelelsfiure)

B

4. Basen u. deren Benennung.

Basen heillen Verb, der Metalle (n. der Gruppe :\12.1} mit der ihres
Wertigkeit entspr. Anzahl von I[‘\'drux:\]i-_'z'|||JJ,-i-n (HO-Gruppen), welche
beim Zusammentreffen mit Sauren mit deren H-Atomen W. abs
imdem die Metallatome an Stelle der H-Atome der Siture treten (Salzbild.)
Z. B. NaOH -+ HNO, = NaNO, -+ HOH. (s. fe

Basen schmecken, wenn sie in W, lislich sind, laugenhafi 1.

T 3. 84).

alkalisch oder basisch, d. h. sie kinnen roten Lackmu
gelben Kurkumalarbstoff briunen, farblose Phenolphthale

rote Methylorangeldsung

inlésune roten .

gelb firben; je nachdem Basen eine, zwei usw

HO-Gruppen enthalten, unterscheidet man ein-. zwei- usw SAUT (ein-,
zwel- usw, -wertize Basen.
Basenanhydride heiBen solehe Oxvde. die entstehen, wenn aus

einem bzw. mehreren Mol. einer Base alle H-Atome mit der entspr. Anzahl

O-Atome als W. austreten; 2 KOH = K,0 4~ H,0; Zn(OH), = Zn0 4 HL0O:
2le(OH), = Fe,0, - 3H,0; Benennung derselben als Oxvd

8. . 149

Basen benennt man, indem man hinter den D des basen
bildenden Metalls , hydroxyd* setzt: bildet ein Metall mehrere Hydroxvde,
so verfahrt man wie bei der Benennung der entspr. Oxyde (8. 149, z. B
Fe(OH), Ferrohydvoxyd, Fe(OH), Fe rihydroxyd,

Frither setzte man hinter den Namen des Metal
bel der weniger Hydroxyle u. »Oxydhydrat'* bei
haltenden Verh., z, B, Fe OI1), senoxydhydrat, I

Bei der laleinischen Benenna

r G hydricum®,
r Verl r HO-Gruj
mil weniger HO-Gruppen ,oxydulabun \
KOH aliuvm hydricum, Ferrohydroxy
hydratum, Ferrihydroxyd Fe{OH), Fers

ixvle ent-

enoxydualhydrat

e (OH G
setzl man

dratum®™ o

bildel, fir

1 Wernn Lehd L

), il

oxydulatum

2. Salze u, deren Benennung,

salze heillen Verb,, welehe entstehen, wenn die vertret
baren H-Atome einer Siuremol. ganz oder
Metallatome erseizt werden '.'_‘|'|-|-||.-r S, Die Sal
daB der Wasserstoff einer Siure direkt
ersetzt wird, z. B. Zn H,50, = ZnS0, 4- H,, u. als Gas
)

oder dalf eino Siure mit einer Base oder deren Anl

unter W.-Bild.- u. -Abspaltune zusammentritt.
7z B. Ca{OH) H,80, = CaS0, + 2HOH: (a0 - H.S0,

oder daB ein Sdureanhydrid sich mit pinem Baser
drid oder Metalloxyd oder einer Base verbindet, z. B, Fe,0
39(0) Fe,(S50,).; PbO, - S0,= PHSO, -

Salze (normale Sa

s |I;;-:IJ|J_}__ 50, J':'.-lr:HI i H.)

Neutrale

) entstehen, wenn alle bei dm

o
i A

werd
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Sulzhild, vertretbaren H-Atome einer Sgure durch Metallatome ersetzt
werden, d. h. wenn Neutralisation stattfindet (S, 85).

[in neutrales Salz sechmeckt meist weder saner noch laugenhaft, sondernp
salzie, es verindert meistens weder Lackmus- noch Kurkumafarbstoff, noch
Phenolphthaleinlos., noch Methylorangelis., d. h. es zeigt neutrale
Reaktion. Manche nentrale u. selbst saure Salze reagieren aber alkalisch,
wenn sie sich von sehwachen Stiuren ableiten, n. manche normale Salze sogar
saner. wenn sie sich von sehwachen Basen ableiten (5. 84).

Der Gattungsname sauerstoffhalticer Salze, welche das
rleiche Metall enthalten, wird gebildet, indem man dem lateinischen Stamm
wort der Siure ,,at”, der sauerstolfirmeren Siure .,it"* anhéngt; fiir .Uber*
sefzt man ,,Per'* vor, fiir ,,Unter™ aber , Hypo™.

7. B. MCIO Hypochlorite statt unterchlorigsanre Salze,
MC10, Chlorite
MC104; Chlorate
MCIO, Perchlorale . Qberchlorsaure ¥

Der Speziesname wird gebildet, indem man dem Gattungsnamen

den Namen des wasserstoffvertretenden Metalls vorsetzt.

B, KCIO Kalinumbypochlorit statt unterchlorigsaures Kalium:.
NaClO,; Natriumehlorit ., chlorigeaures Nalrium
NaClO, Natriumchloral g chlorsaures Natrium.

A 0, Silberperchlorat 3 tiberchlorsaures Silber

Den Speziesnamen zweier Salze, welche das gleiche
Metall enthalten, bildet man analog dem der Oxyde usw. (5. 149),
& B. Fes0,, Ferrosulfat, Fe,(S0,),, Ferrisulfat.

Sauerstoffreie Salze bindrer Sauren benennt man wie bindre
Verb.. z. B. Fe(l, Ferrochlorid, FeCl, Ferrichlorid, Cu(CN) Cuprocyanid,
Cn(CN), Cupricyanid (8. 149).

Saunerstoffreie Salze terniirer u. hioherer Siuren enden wie
Salze sauerstoffhaltiger Sauren auf ,at* bazw. .it"; z. B. heiBt NayAsS,
Natriumsulfarsenat, NagAsS, Natrinmsulfarsenit, K PtCl; Kaliumchloro
Platinat usw.

Bei der lateinischen Benennung der Salze tritt fiir die
ilbe -alum, far -al die lat, Endsilbe -icum, far -it die lat. Endsilbea
- das Vorworl §,Per' wird ,,Per'’, veraltel ,,Hyper'* gesetzl
Calinmehlorid, KCL
aliumperchlorat, KCIO,.

I<alium chloricum Kaliumchlorat, KC10,.
lkalinum chlorosum Kalinvmehlorit, KC1O,.
Kalium hypochlorosum Kalinmhypoehlorit, KCIO.

Bei Salzen, welche dasselbe Metall in versch., Wertigkeil enthalten, wird
> auf veralteten Anschauungen beruhende Bezeichnung ,oxydatum' oder
‘peibehalten, 2. B. Ferrosulfat = Ferrum sulluricum oxydulalum,
. Ferrum sulluricum oxydatum, auch werden sie deuls
sehwelelsaures Eisenoxydul, schwefelsaures E

Endsilbe -id

loratum

£. B. Kalinm

Kalium pe hloricum

ofl noch

senoxyd

Salze fand diese

atum FeCl,

| trichloratum oder sesquichloratum
ime des Atomgew. [ir Fe :

1 es frither bei Ann

JELLL 4]

Hiutig hat man I
eyrum chloratun
ITrosivum

. halte).

amen beibehalten, z. B, Merkurochlorid
Merkurichlorid Hvdrarg. bichlo-

auch 5. 148),

Taluy :
" Sul

R

ung Anw., z. B. hiel TeCl;
oratum oxydatum, jetzt aber
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Saure Salze enlslehen, wenn bei der Salzbild. vertretbare H-Atome
einer mehrbas, Saure nur zum Teil durech Metallatome ersotzi werden: )

Salze konnen h neutral oder alkalisch r eren (S. 84). Uber
Salze aus einer einbas. ¢

ure mit einem neutralen Salz s. Flussiure

vaure Salze zweibas. Sduren benennt man durch Vorsetzen des

Wortes ,,sauer* oder der Silben ..bi* oder »hydro® vor den Namen der

neutralen Salze u. ebenso erfolgt die lat. Benennung: z. B, h.--}l.ui NaHS80
saures Natriumsulfat, Natriumbisulfat, Natrinmhydrosulfat.

Saure Salze hoherbasischer Siuren benennt man, nach der
Anzahl der durch Metallatome ersetzten H-Atome der Siauremol., oder nach
der Anzahl der noch in der Sduremol, vorhandenen H-Atome, z. B,
H,PO, heiBt Monophosphat, primires, zweifael
H.PO, saures oder einbas. Phosphat,
K.HPO, oder CaHPO, v heiftDiphosphat, sekundares,
' Pho

1

KH,PO, oder Ca-

einfach

saures oder

K, PO, oder

(POy), heil Triphosphat, te e rder
neutrales Phosphat.
Die lat. Bennenung erfolgl meist nach v ralleten Anscl '
Nalriumphosphate): richtig moBte z. B, KH,PO, Kalium monopho ricun

oder Kalium dihydroy
Basische Salze en
einem Teile

horicum heiflen usw

stehen, wenn ein mehrwertiges Metallato
iner Wertigkeit alle H-Atome eincr Siure ersetzi
abrigen Werligkeiten HO-Gruppen oder O-Atome enthalt.

Man benennt dic dureh Vorsel;
oder »OXY vor das sin
selzl man ,,sub', o " " (1
\\|-|||a|tr1t1nl \'\.h' 1, Bismutum hydri-
conilricum, O°Sn~C r\. fl]m-l\ zhlorid, Stannum n\'lw.'.-lm Lum.

Doppelsalze die entstehen, wenn die vertretbaren H-Atome der S
durch wversch, Metallatome ersetzt werden u, heien klarer gemischte
Salze; z. B. (NaMg)PO,, KAI(SO,),; ihre Benennung entspricht derj
der einfachen Salze, z. B. J|||ih|| vorerwihnte Salze
phosphat, Kaliumaluminiumsulfat.

Doppelsalze im engeren Sinne ents 1r||li1 c|.u-.-r- flh.ulllll'i[r Ler
der Mol, ei \ i ze, sind a Molekelve best, Alome
die gegens s Mol. \.r]nlnl-]r ."-'-. KCl MgS0,
SH,0; far diese Dopp ]|

bhas. Salze
lende W
3 oder ; hydrico** vor, z,

rat, Bismutum subr

jenic
Natriummagnesium-

a keir

Benennungs
Komplexe Salze werden schon 5. 33 belrachtet

alze gibl es keine

Einfeilung,
Man teilt anorg. Verh., je nac hdem ihre Mol. aus zwei. drei usw. Atom

arten besteht, ein in bindre l"wt]-\HJI(I:LHj. tertiire (ternire). ¢
Yerb., z. B. H,0, H,S0,, K,FeC,N,. usw.

juaternire nsw

Oder man unterscheidet Verb. erster Ordnung. dere: Mol. nur
aus zwei Atomarten besteht, z, B, H,0, 80,, 80, Ca0, 0,, NH., u. Verb.
hiherer Ordnung, deren Mol. aus Mol. der Verh. erster Huh ung besteht,

B. ]|_:_-;| )as |[:;-:_| |4‘ r';l['[]n‘ |_\.|l||,:\l )y aus : ][\_:'J L S{ ), bestehend.

Dall Verh, erster Ordaung zu I iger

komnen, trotzdem sie g itt. Verb, sind. ||I|I sict iber durch einen Weelhisel
in der Werli des auptate B. N H, - H ]
Cl '\ll O sauerstoffverh 1 ich auf; ichten,
d. h. die Dopj 1. ihrer Sauerstoffatome von einem ren Alog AR
andere Alome zu J i m, Z. B, 0,570 HOH = |iH 50, 0H:

Eine fihnliche Annahme for die Bild, sauerstoffreier Verh. saus

Mol, derselben, z. B. von PLCI, 2 KO, ist aber meist

reschlossen,

m Ni
teilun

R
=2erer

sieh

keit
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sinwert. Cl-Atom in KCI gich nicht aufrichten kann, so daf die Valenztheorie
2ur Erklarung durch die Koordinationstheorie erweiterl werden muf (5. 32).

Da bei vorerwihnter Einteilung chem. &hnliche Verb, getrennt werden,
30 betrachtet man anore. Verb, bei den fiir sie wichtigen Elementen u.
bringt chem, dhnliche Elemente nach dem periodischen System der Elementeo
in einzelne Gruppen; chem. ihnliche Elemente heillen solche, die mif
einem best. anderen Element Verb. von chem. ihnlichen Kigensch. bilden,

Ferner teilt man samtliche Elemente nochmals nach gewissen Eigensch.
in Nichtmetalle (Metalloide) u. in Metalle; jedoch ist so eine scharfe Ein-
teilung nicht durchfithrbar, da sie manche Klemente trennt, welche grifite
Ahnlichkeit in allen chem. Eigensch. besitzen; so nihert sich der gasformige
Wasserstoff im chem. Verhalten den Metallen, wihrend Arsen u. Antimon,
dom AuBeren nach Metalle, sich chem. wie Metalloide verhalten; ferner
kennt man versch. Nichtmetalle auch noch in einem mehr metallischen,
allotropen Zustande.

[. Nichtmetalle und deren Verbindungen.
Allgemeines iiber Nichimetalle u, deren Einfeilung.

Die Einteilung nach dem period. System erfolgt in folgende

Gruppen:
| Fluor. Chlor. Brom, Jod sind gegen Wasserstoff (H) pinwertig,
eeren Sauerstoff (O) versehiedenwertig,

9 Sauerstoff, Schwefel, Selen, Tellur sind gegen H ZWOI-
wertig, gegen O vier- w. sechswertig.

5 Stickstoff, Phosphor, Arsen, Antimon, Bor sind gegen H
dreiwert.. cegen O meistens dreiwert. 1. (auber Bor) f[il:f\\'l‘rfi'ﬁ_{.

4. Helium, Argon, Neon, Krypton, Xenon, Niton schliefien
sich dem Stickstoff weezen des gemeinsamen Vorkommens an; ihre Wertig-
keit ist unbekannt, da sie keine Verb, bilden.

5. Kohlenstoff, Silicium sind gegen H vierwertig, gegen O zwel-
. vierwertig.

Wasserstoff gehort eigentlich zu keiner der vorstehenden Gruppen,
da er den metalloiden u. metallischen Charakter in sich vereinigt, u. auch
das Bor gehort nur nach seiner Wertigkeit zur Stickstoffgruppe.

Vork. Freifinden sich Sauerstoff, Schwefel, Stickstoff, Arsen, Kohlen-
$toff, nur in weringer Menge Selen, Tellur, Antimon; nur in sehr geringer
Menge Wasserstoff u. die Elemente der Argongruppe (s. oben).

Darsl. Viele Nichtmetalle konnen dureh Elektrolyse (5. 124) ihrer
Siiren. Bagen oder Salze erhalten werden: den Metallen nahestehenden
Nichtmetalle sind durch Reduktion aus ihren Oxyden abscheidbar.

_ Einige Nichtmetalle kann man schon durch Erhitzen aus versch.
\.'-'I‘|J, derselben abseheiden, z. B. werden die Wasserstoffverb, des Schwefels,
Selens, Tellurs, Phosphors, Arsens, Antimons beim Leiten durch glithende
|‘:"il|r|-n so zersetzt. dab H entweicht u. sich die Nichtmetalle im kalten Teil
ter Rihre absetzen.

Chem. Eigensch. Alle verbinden sich direkt mit Wasserstofi zu fliich-
Ugen, meist oasfirmiren Verb., mit Sauerstoff zu Saureanhydriden; fast

alle sind in allotropen Modif, bekannt,
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