. Fettkorper.
A. Kohlenwasserstoffe.

I. Kohlenwasserstoffe der Sumpfzasreihe: €, H.

Der einfachste Kohlenwasserstoff i
gas, ( Q;|._. in dem alle vier Wi ]‘I_-':'_a.l"il'l: eines Kohlenstoffa
aurch Wasserstoftf gesiittigt sind. Denkt man sich in dem Methan
Wiederholt Wasserstoff durch das einwe Radikal®*) Methyl,

ersetzt § ntsteht Kohlenw 1sserstoffen,

eine Reihe wvq

tlich nach der Formel C,Hsy,.io

uUnd Kohlenwasserst

ffe der Sumpfgasreibe heissen., Eine solehe

Reihe ehem 1 licher Stoffe, deren einzelne Glieder sich
durch eine konstante Differenz in der Zusammensetzung von
"i]|;i_\-.:‘.-|- unterscheiden, heigst eine .-"J--.-.-'-J-"'-_'.'- Reihe. Di gesiittigten
I\-f-il;'r-u\'.'.-1-\_-u-|'.a':e-r]'|' fiihren auch den Namen Efthane leitet
von Methan, ferner Paraffi

von einer Reihe von Reag

abgeleitet von parum

ntien, wie Schwefels:

siiure, Chromsiiure, bei
Werden. Endlich nennt man sie auch Gy
Weil in ihnen alle niecht zur e

atome verwendeten Valenzen mit W
e i

icher Temperatar ni

Kohlenst

zur (1

Sittigungsmoglichkeit, resiitis Man kennt Ethane
mit bis zu 60 Kohlenstoffatomen im Molekiil.

Die Glieder der Methanreihe mit 1 4 C-atomen, und von
r]..,. s
nen 1

C; das Tetramethylmethan, sind bei gewdhnlicher

rI"']”]“"';l:‘ll." Gase. Die mittleren Glieder sind farblose, schwach

Radilkale unennt man Atomgruppen

vielen Reaktionen nicht werii von ainel
in andare Verbindungen iibe
die ithrig

ch die R
oder A
Sonderaxistenz in den
CH,,

rruppen

das einwertige
CH,,

kimnen im freien Zustande nicht existiaren.

Radikal aus einer Verbindung frei darzustellen, so verei

sich zwei R vzl einem Molekiil ) ,
~in '\i"l"i\".L welches keine freien Affinitiiten mehr enthilt, wie das bei einem

‘adi al der Fall wiire,

\'.-|||\--l»:l'i-i\'-l-llluﬁ




96 vohlenwasserstoffe der Sumpfgasreihe,

whende Fliissigkeiten.

aber eigentiimlich ri

dem bei 18 schmelzenden Hexadekan, C,;Hgy,, an, krystallisier-

d die Ethane mnicht Ios

bare fe Stoffe. In Wasser &sin

er und besonders in

leichter ldsen sie sich in Alkoholiith
Sie sind brennbar und brennen mit je nach dem Kohlenst
eehalt mehr oder weniger leuchtender Flamme. Sie sind

ale Wasser. Die hdheren Glieder sind nur noch im

tzt destillierbar.

unzers
Chlor und Brom wirken auf die Ethane substituierend ein,

unter gleichzeiticer Bildung von Halogenwasserstofl':

CH, + 2C1 = CH,Cl + HC.

Fthane entstehen bei der Fiulnis, Verwesung und trockenen
lation kohlenstoffreicher Stoffe, wie Holz, Torf, Kohle. Daher
finden wir sie als Begleiter der Kohlen, als Erddl, als Paraffine,
teils geldst im Erdol,
Zustande in der Erde abgelagert. Normal-Heptan ist der Haupt

teils als Erdwachs, Ozokerit, im festen

bestandteil des #Htherisehen Oeles aus dem Terpentin von Pinus
Sabiana und Pinus Jeffreyi. Heptakosan und Hentriakontan
finden sich im amerikanischen Tabak und im Bienenwachs,
Normal-Undekar
Rosentles gehiirt zu den Kthanen, auch in anderen Pflanzer

» die Eigenschaften der Paraf

im ftherischen Ameisendl. Das Stearopten des

Kohlenwasserstoffe gefunden, welc

fine besitzen. Kohlenwasserstoffe der Sumpfgasr entstehen

ferner beim Auflésen von Kkohlenstofthaltigem Eisen in wver-
diinnten Siduren.

Kohlenwasserstoffe der Sumpfeasreihe entstehen:
dide mit naszierendem

1. Bei der Reduktion der Alkylj

ink und Salzsiiure oder aus verkupfertem

asserstoff, der aus
Zink und Wasser bei gewidhnlicher Temperatur entsteht:
jaH 2] ; 2H H.J CgH,

Aoethan.

hitzen der .".”&_\I_i""i-.'.i- oder anderer organischer

Stoffe mit Jodwasserstoff und amorphem Phosphor auf 500Y

H.J 2. C

H,,05 6 H. 6J 2 H,0 CoHsp
Nonylsiiure Nonan.
J. Dureh Eintragen von Zinkalkyl in Wasser:
(CHg)aZn 2Hy0 Zn(OH), 2CH,
Zinkmethyl Mtl

4. Durch trockene Destillation der Calecinmesalze einbasgischer

Fetteiinren mit iiberschiissicem Aetzkalk:

.|'|{__ru|t a |',1,rr]]__: _'_’i'll_ll';‘

Caleimmacetat




Methan.

D, Dureh

Behandeln der Alkyljodide mit Natrium oder Er
!ii'u'/'.i'H |f|-['.-<t-}|-|'.‘. mit Zink oder Silber auf |-_‘|._|:'

2( “! L 2Ag DA 0]

2Na 2NaJ

6. Durch Elektrolyse konzentrierter Lésungen der Alkali-

Salze einbasischer Fettsiiuren:

2CH,COOK + H,0 = 2H <+ GO COzK,
Kaliumacetat

len Methoden 1—3 erscheinen die Ethane als Wasserstoffverbin-
Alkoholr: 1 be
as Met
Die Met

iale, Dieser Auffas

als Methylwasserstoff,

wasserstoff u. s.

den D und 6 lussen

lemen. Inan

Methan, Sumpfgas, Grubengas, CH,

Methan entsteht bei der Fiulnis und Verwesune, es bildet

Sich daher in Siimpfen und fithrt deshalb den Namen Sumpfg:
Es findet

sich ferner iII ]\-"!gl\']:"-rlli:"'.“‘ heisst daher Grubex

S,

und bildet mit Luft _:_',"'IIIi:*".III' die -‘!I'-’I'I'IH:','I-EII'II_-{ Wetter. Dann kommt
©8 vor in vulkanischen Gasen, entstrémt oft in erossen Mengen

der Hrde, namentlich in Gegenden, in denen sich Erddl findet.
und bildet einen wesentlichen Bestandteil des Steinkohlengases.
Liisst man in einer Wasserstoffatmosphiire einen elektrischen
["|-”1|?:.n-||f’-n;_-'u-| zwischen Kohleelektroden iibergehen, so bildet
Sich neben Acetylen auch etwas Methan.

Methan entsteht ferner, wenn man Schwefelkohle nstoffdampf,
gemischt mit Schwefelwasserstoff iiber gliihendes Kupfer leitet:
Uidg 2H,S SCu 1Cu,S CH,
Schwef ] Methan.

i

J!
I

rOlllenstoff

J,"‘;'fl'l man ein lu‘u||||-{‘,'_"'| von \\‘.‘1.‘-"*’1'!"-'.\'”. und [{V'lll"]l"\_\"-l

Whep frisch reduziertes Nickel, so entsteht bei :—I\l'\.\ll_lil:,:il'l;.‘llr' Tem-
Peratur Methan :

00 I HH . H,0 | CH,

Kohlenoxyd Wasserstoff Mathan.

Aluminiumearbid wird durch Wasser schon in der Kiilte

N Aluminiumhydroxyd und Methan verwandelt:
CsAly ' 12H,0) tAIIOH), 3CH,
Aluminiumearbid %
Diese Synthesen des Methans auns anorganischem Material sind ba-
80m

8T8 intere: weil man von ihnen alle FettkGrper ableiten kann

y Bestimmung der Dampfdichte diesen Irrtum aufkliirte.

[
)

£ "
3

i

Al

|




'|'-'l||.

Zur praktischen Darstellung des Methans benutzt man meist

die trockene ]].-ai_i|,|,|‘-:_n|| von Caleinmacetat mit }'..I]'_'\ ";.’.‘ul:'\_\t:.. Aetz-

kalk oder Natronkalk \'1'|'_'_"|. 8. 26 Nr. 4).

Das Methan ist ein farbloses, geruchloses Seine kri-
tischen Werte sind —82°% und 55 Atmosphiiren. Es siedet unter
749 mm Druck bei —1629 und sehmilzt bei 1869 In Wasser

ist es wenig loslich, leichter in Alkohol. Es brennt mit schwach
leuchtender, gelblicher Flamme. Mit Luft, Sauerstoff und Chlor
bildet es explosible Gasgemenge Die Gefiihrlichkeit der Methan-
Luftgemenge in Kohlenberg \\=1I\ n bekimpft man durch die
Davysche Sicherheitslampe (vergl. I. Anorg. Teil, 8. 260).

i Aethan, Aethylwasserstoff, Dimethvl, Methylmethan, CH, CH,,
did und Wasserstoff, Methyljodid und Natrinm,

v oder durch l'Lln-|<'i'-.i\~e- von Kalinmacetat-

entsteht aus Aethylj

Zinkithyl und W

l6sung, wie S. 27 =1n1l vt warde, Es ist ebenfalls ein farbloses,
geruchlose i den kritischen Werten -+34° und 50,2 Atm.
Druck. siedet t 760 mm Drueck bei 84° und schmilzt
bei 1720

Propan, CH, CH, CH,, siedet bei - 459 unter Atmosphiiren-

druck.

Bei den Butanen, C,H,,, beginnt das Auftreten von [someren.
Je nachdem man im Propan ein Wass |'—!-|IT-|i=-'1| an einem end-
stlindigen oder am mittelstindigen Kohlenstoffatom dureh Methyl,
C”:._, ersetzt. entsteht das normale Butan, CH,.CH,.( H‘]{
oder das Trimethylmethan, CH,.CH :|[; Eine solehe Isomeric
bezeichnet man als KNettenisomerie, Von den Pentanen, ‘“1
sind drei Isomere, von den Hexanen, Cgll,;, bereits » Isomere
maglich und auch simtlich bekannt. Ihre Siedepunkte bei 760 mm
Druck zeigt folgende Tabelle:

CyHy CHy.CHg CHg. CHy 1
CHg *]lifl 1iv

C;H;g norm 1 I'H_ (CHglgC H.. -a8v
Dimethyliithylmethan CHgCHg. CH{CHg)s J0v
Tetramethylmethan C(CHa), g'

CeH,y, norm. Hexan CHy(CH,)CH, 71
Methy CH,.CH{(UoHz)s 64"
6

Dimet an CHyCHy.CHy . CH(CHy)o 2
Diisoprop (CHg),CH. CH,(CHyg)q 580
'!'.-i nethy CHgCUHg. C(CHg)g {49!

en Isomeren wiich bei den hdheren
‘eihe rasch. Es sind beispielsweise Y Hep

Die Zahl de
Homologen der .‘ul--' ¥
tane, ‘-”I--‘ I8 Oktane, t-ﬂ[!w- 802 Tridekane, C,sHye, miglieh.
Man hat aber nur wenige dieser Homologen dargestellt. Die

wichtigsten physikalischen Konstanten der hdheren normalen
Paraffine sind folgende:

O bt U5t A, Formirce #ATarte b rLrJ;ALA ludef. det

ft'uf'ﬂu_ Fo aweed ad- d':u-' i ‘-/bv( devsd ity ‘ftf f‘“ ﬂn/‘j‘*ﬂ-—vﬁ%r—x

dur h@‘*‘_&s

,./u € nig aihd ol {;f:.,ﬂ.,rgr_ Tere 'i‘,r,ﬂ{bﬁuﬂ #")’(A/EJM Rvecle s
it{{MM# po— "




bl |:|||l'|r'.E' Spez. Gow,
C-H;, 0.7006(0M
CaH s 0,7 188,00)
CyHay
CipHe i
CyiHy
llI.'H'_'- |
CygHyg =
Cy;Hy -
CysHy
CyaHgy
||»'|-I.'|-|4-| ‘“I.’“.--
Oktade |':5H__\
Nonadekay CyH o
Eikosan CooH 0
Heneikosan { !”H
Dokosan E:"'”-',- o
Trikosan f_._.IH,h :
Tetrakosan . . CoyHzy -
Heptakosan f..-l-ll , =
Hentriakontan CgiHgy
Dotriakontan CaoHi
Pentatrinkontan CgrHeg
F']:ll\\'lir.\] - : ConHyag -

Bei den normalen Kohlenwasserstoffen steigen, wie die Ta-
bellen zeigen, die Siedepunkte mit den Molekulargewichten. Die
I]-‘}-Inlt-l'l'll;’. betriigt filr den Unterschied von CH, anfiinglich gegen
o0% und sinkt bei den hoheren Giliedern bis auf etwa 13°. Auch
bei den Schmelzpunkten und spez. Gewichten zeigen sich Regel
missigkeiten. Bei den. lsomeren siedet jedesmal der Kohlen
Wasserstofl mit normaler Struktur am héchsten, die mit quater-
Nédrem, d. h. an vier andere Kohlenstoffatome gebundenen Kohlen-
Stoflfe

n niedrigsten. Die Anhiufung von Methylgruppen im
Molekiil driickt die Siedepunkte isomerer Stoffe herunter.

Das Erdil und seine Destillationsprodukte.

Geschichtliches, Erditl und sei dukt, das Erdpech,

n filtesten Zeiten bek: werden die ameri
1en F ansrebentet, bald I die Benutzung des
]".TII"]"-HIIZ- imgsmaterial.
Statistisches, Die Forderung von Erddl belief sich 1897 in
Russland auf etwa v« « 1,3 Millionen Tonnen,
Amerika - - 7.0
deran Lindern auf etwa . 07 »




Petroleum.

Deutsehland produziert etwa 1500 Tonnen und verbraucht
etwa 1 Million Tonnen. Die Hauptvorkommnisse von Erdél be

finden sich in Pennsylvanien, Ohio, Canada, in der Krim am

1

Schwarzen und bei Baku Kaspischen Meer, in Indien, Birma,

Ungarn, Galizien, Rumiinien und Argentinien. In Deutsehland

findet sich Erdiél am Tegernsee in Bavern, hei Schude  und
Oelheim in Hannover, bei Klein-Schoppenstedt in Braunschweig,
bei Pechelbronn im

Das Erdiél entq
muss es durch Bohrldcher gewonnen werden, denen es entweder

isweilen freiwillie dem Erdboden, meis

von selbst entstriomt oder durch Pompen entzogen wird. In
manchen Gegenden braucht man nur Brunnen zua graben, in

: P ] i
denen sich das Erddl ansammelt, worauf man es ausschdpfen
| -

#¥1 71 1 g " sy 1 i {10l 11« by pe e 1@l
kann. Das rohe Erddl bildet dicke, Glige, braune Fliissigkeiten

mit griinlichem Reflexe. Es enthiilt in den fliissicen Kohlen-
wasserstoffen auch feste und gasfiérmige geltst. Letztere strimen

auch ans Petroleu isweilen in s0 grossen

dass sie zur

lenchtung aufeefangen

werden konnen.

Vielleicht ist das Erdol das

lation des Feftes fos Tiere, wenigstens erhiel
Destillation von unter hohem Druck dem amerikani-
schen Petroleum iihnliche keiten; vielleicht verdankt es

auch der
mach der

lich aunch, dass

autf Metallearbide, vielleicht

teiliet sind. Jedenfalls deutet das gleie

Salz in der Nithe der Petroleumlager

Das amerikanische Petrolenm besitat

Gewicht 0,782—0.82—092. Es b

Das kankasische oder russische Petroleum, Erdil von Baku b
teht zu etwa 80Y, aus den Naj =Hyy bis Cy=Hg,, ebi

werikanischen Erdol

Das galizische Petrolenm steht, ebenso, wie das deutsche Petros
lenm, etwa er Mitte iscl 1 i i ussischen Erdul
Der H: d Naphtene, daneb

Die technische Verarbeitung des rohen Erdoles besteht zn

ionierten Destillation, bei der man die unter

niichst in einer frak




Petroleunmither, 21

150° iibergehenden Anteile als Leichtol, die Fraktion 150—3000

als Leuchtol gt. Das amerikanische Rohd&l liefert etwa
rJ"—-T" o I,|'|||'i1‘.-“-'.. das russische nuar etwa 4)° 0* ]’i" F‘I-.llll'l'

als 300v siedenden Anteile dienen als Sechmierdle, die unter
Namen, wie Mohringsol, Lubricatingoil, Vulkanél, in den Handel

kommen und sie bilden das Material fiir die

tellung von

Vaselin und Paraffin. Das zwischen 150—300°? destill

lerende

Leuchtsl wird einer Behandlung mit Schwefelsiure, dann mit

Natronlauge unterworfen,

dann [ Wassi I £ waschen '|1!:i]

:h entweder geklirt und filtriert, oder nochmals rekti-

Das raffinierte Leuchtpetroleum

wasserstoffen CyHyy bis CyH

shwanlkt.,

Das Leichtil oder P -"r"-."-'.'-'-.'J.-J-.'r,-."a."-.f_ die unter 1H0Y destil
]"'l"'ll'|' n Anteile des Rohpetrolenms. werden dure
r"--".;ii.-uf'--r: welter zerlegt. Zuerst geht
tiber, das

intej]e

1 fraktionierte

zu Heizzwecken benutzt wird. Die unter B0 folgenden

net man als Rhigolen, Canadol, Sherwoodoil.

DeRi

Von H0—60" siedet der Petroleumiither, von gegen T0—90° das
Pety \benzin, von 90—120% das Ligroim, von 120—1500

) { 1 1 + % . 1

Putzy) des Handels, doch findet man 1ch andere Bezeichnungen

a Fraktionierungserenzen vor.

Petroleumiither, Aether Petrolei. siedet

regen B0—0600, besitzt das

Spez. Gewicht 0.6656—0.67 und best

‘h aus Pentan und Hexan.

ar st dentisch mit dem Benzinum des

'n homoop. A I
rkeit. Mit

iritus lost er sich im Ver-

trolidther ist eine farblose, leicht entziindliche Fliis

"mischt sich Petro

liltnis von 1 :

letta . , s . ol i
eiten Oelen mischt er sich in jedem Verhiiltnis. Unter dem EinfAuss
Yon |

-3, mit Aether, Schwefelkohlenstoff, Chloroform und

At und Licht nimmt er leicht Sauerstoff auf, wodurch der Siede-
Punkt und das spez, Gewicht erhiht werden. Man muss dies bei der
-'\U-‘:--'\\.-u-lrlua_: berticksichtigen. Der Dam
eLenso des I

sehy

7
N

zens wnd Jr.l"-'l.'.r'-J:-..'.f.‘-\ J_\.f. named
fevergefihrlich

Petroliither muss vol

fliichtig wund indifferent

“Uhzentrierte Schwefelsiiure Braunkohlenbenzin kennzeichnet
Bleh

von Bildung von

durch den Geruch und die Schwiirgung inf

Wetelsilber, wenn man den Petroliither mit einem Viertel seines




DEeNnZLI.

Volums alkoholisecher Ammoniakfitiss it und einigen Tropf

nitratlisung im Wasserbad einige Minuten erwiirmt. Benzol

in A

nes Gemisches aus 2 T. roher Salj

hol und liefert die Nitrobenzolreaktion: In

lischer Schwefelsiure tri man etwa 1 ecc

dthers ein, erw nt gelinde und verdiinnt dann mit d

Menge Wasser.

Petrolenmbenzin, Benzin, siedet geg

Gewicht 0,68—0 und besteht wesentlich aus Hexan und Heptan. Es

erfordert 5—6 off. Spiritus zur Lisung 1

waften des Petrolithers, dem es auch hinsichtlich

Benzinum Petrolei, Petrolenmbenzin, des D, A. B. ist ein Petro

he ~ 1 | i ol i1
chen o und (o slewuen, 0is

lenmdestillat, welches z

0.64—0.67 b«

geinen Eigenschalten etwa in der Mitte zwis

1 und bei 09 nieht erstarren soll., Es

Benzin des Han

iptsiichlich aus

Ligroin sie zwischen 90—120° und hest

st bisweilen als lokales Aniistheticum

leptan und Oktan. Benzin finc

hauptsiicl ihnten Petroleum

i i} aner |ii.-||<|| die e

Anwenduan

hesonders fiir Fette und daher auch als

zwischen 120 und 150¢ siedende Putziél dient als solches,

Harzen w. 8. w

filr Terpentinil zum Lésen wvon Asphalt, Kautschuk,

Olenm Petrae, Petroleum. des E. B. und des ID. H. A. ist der

2700 canischen Petrolenins

gwischen 150 dende Anteil des ame

vom spez, Gewid 0,505, Es zeizt im dibrigen die Eieenschaften

des |_i"|]l'i|i!'\"I'll.:l'lllll-_ soll nicht saner reagieren und ammoniakalische

Silberlosung bei Erwiirmen nicht reduziers

Olenm Petrae italicom, Steinidl (Petrolenm des Schwa
h. A, B.) ist it

enisches Rohil; die Handelssorten entstammen jedoch

meist oa ischen, sichbenbiirgischen oder rumiinischen Vo

[las Oel

yegitzt relbliche oder 1 iche Farbe, ist klar und zeiet stark

blaune Fluoreszenz und eigentiimlich brenzlichen Geruch In fetten

und schen Oelen, in Aether und absolutem Alkohol ist es leicht, i

offizi
Beim Ve

giiure erhitzt es sich nicht und wird auch in der Farbe nicht ver

Das Spe Gewicht betriet 0.75—0,85

mischen mit dem gl - Rauwmteil konzentrierter Schwefel

eht aus den hoch

Paraffinum liguidom, fliissiges Paraffin, best

siedenden fliissigen Anteilen des russischen Petroleums. Es wird haupt-

siichlich aus Naphtenen gebildet. Diese Destillate werden ihnlich wie
.

rt und schliessl

*h durch Tierkohle filtriert.

das Leuchtpetrolenm gerei
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v aseln.

. Ozokeritparaffin, Ceresin. Das natiirlich vorkommende Erd

n, duarch Destillation mit tiber- |

wachs wird dureh Vacuumdestilla

tem Wasserdampf, meistens aber durch Behandeln mit Sehwefel B

4
‘hitzt man Ozokerit mit konz. Schwefelsiure ¢

mf 160" so scheidet sich der

\-'.-',-,-.-r:.\-Hua}.r."F aus. Der von i

diesem getrennte Ozokerit wird entsiiunert, entfiirbt und filtriert.

I
steht das gelbe Ceresin, welches durch Wiederholung die

Uperationen das weisse Ceresin liefert,
Ozokeritparaffin ist undurehsichtiz, schmilzt bei (U—8D' [

und besitzt ein spez., Gewicht von 0,876—0,92H. Es

in 43 T. kochendem We

\éther, 7,6 T. Schwefelkohlenstoff, 41 T. Ch

imloslich und 1ost

4 i
r |
v Holz, Gyps, § I
tums, als Sebmiermittel, zn Paraffinl 1
von Korken u. a., sowie zur Herstellunge des Ung '
Festes Paraffin, Paraffinum solidum, ist I
e weisse, mikrokrystallinische, geruchlose Masse, welche ;I:

2 £ T t 1 in 13 . Yo s PRy
A TUiung 1si Wik bei dem fliissigen Paralf

nguentum Paraffini, Paraffinsalbe, wird aus 17T, fest unid : |
i m Parafl hergestellt, ist v weisser I imd so d| |
( ) 17 0 i
. .|.- |
Yaselin. L
osmolin b hoe dend
rémise iffinen, welche aus den Rick i 10
der lenmdestillation dargestellt werden. Aufiinglich i
amerikanische Erdolriickstiinde wverwendet, jetzt aueh il
i he ] und russische. Zuer e |1
le in seln so lange an de | |
aehl waren und dann m ||
I¢tzt verfihrt ma lich, wie bei der Re It
Man e und weisse Vaselinso '

“'wendeten Ausgangsmaterial besitzen die Vaselinsorten einer bi
|

Spez, Gow

. i

hieden hohen Sehmelzpunkt und verscehiedenes spez. Gewieht. ]I f
|
|

Vaselin . « 83—=8b¢ 0,56

11 {20 0,855 —0.56 )
Oesterrel Vi lin 0,85 i: il
i ]
ielhes Vaseling, Vaselinum, det eine blassgelbe Masse vor | . i
Sicher Salbenkonsistenz, welche bei ungefihr zu einer kl: I :




Yasogen, Yaselinum oxygenatuim, i Salber midla

ch el anerstofl angereict Vageln st

Yasolimente, Emulsionen aus ammonia ’

Nchieferilpriiparate und deren Konkurrenzpriparate,

\ m : orn larel e Da
1 ra hie ( elr ermasseln 1 L |
naag 1 ne LTI Wel 111 £ [ [ 1 d
rig } f ein A I 1t i1 {
§ nend Ntir 4 tieren 1 R
Roht ein 11 ch & praungein \ 1 }

[ e I i
1ese i
1
Lm [ vy i
1
I i la d
m 110 |
d. Die T |
| RInT! n

il AmMmMoniumsalies

Ichthyol, Ammoninm sulfoichthyolicum, ist eine rotbraune, klare

updicke Fliissizgkeit von brenzlichem Geruch und Geschmack, wel

anen i, die beim fort

.I;I‘i:jl Erhitzen eine Kohle unter starkem Aufl

opsetzten Glithen ohne Riickstand verbrennt Die klare Misc

\ mit Wi
eist, sowie in Aether list sich Ichthyol nur teilweise, vollstiindig

e ritet blanes ]_:Ll-r||||~||.1:-i.r' schwach. In Wein

jedoch in einer Mischung beider zu gleichen Raunmteilen, nur zu einen




Isarol ist ein den lehthvel ith

'etrosulfol, Ichthyolum austriacum, ist das aus schwefelhaltige:

larzestellte Arx | aun alcike
|
sniger peneta
Fhiol wiax " 7. Gewict ) RT ¢ X
sl ndem mar indichst Schw | bei etwa W da rken i
nd d Reaktio dul n d I q t ko1 ure
L 1e11 Ii b nt wnden Sulfone werder mit Yy assi ) | i
14
[ in W @1 eliis AL r Lisur it Koel |
€ en u die v rige | ung o Dialvsi W
il ni if dem Inalvsa erh bt wim 1e1
Lr 1, braunschwa i1 1 | RIRIL
1 1 vOn schiwach intum 1 il etw 13 eriichen 1l
1
Usam MR i 3 e ({ acoh aol | Py Tct -4 1 . » | 1ia ]
ilmenziehendadem 'Ll mackK | 151 1n Y AKSS('] aoshich 1
) I il

Lisung ist das Thiolum liguidum.
Fomeénol wird dhnlich wie Iehthyvol aus schottischem Schieferi |

Py 1 " ¥ dvvridin b 1
Schwefelsiiure von Pyridinbasen unt 1]

Aus dem Natrinmsalz de

liisst sich durch Aether das Tumeno

[ LE in Wasser isliche 1b U
An lex Lisung des Natriums: nach dem i
A siliern mit Salzsiure Kochsalz die Twmenolsulfosdiure aus Dies
:- n  braunschwarzes bitter schmeckendes, in Wasser lisliches
Filvay

Fhigenol ist eine nahezu geruch- und geschmacklose, braune,

vrupartige Fliissigk eit, . des Natriumsalzes einer

hetisch erhaltenen Sulfonsiure mit 109/, organiseh gebundenen

enthiilt i | 4

lhiolinsiiure wird aus shweleltem Leindl, Oleum Lini sul l i
1}
gewonnen, indem man dasselbe mit Schwefelsiiure erhitz |
In sulfosiiure verwandelt Dieselbe ist unlislich in Wasser,

lze in fitzenden und

ich aber, infols

e von Bildung thiolinsaurer

isauren Alkalien. -'.



2. Olefine, Alkylene, Alkene, C,Hs:

Die Kohlenwasserstofle «

n Gren nlenwasserslol

rwel Wasserstoffatomen, der d:

ein Paar Kohlenstoffatome mit Doppell

\othan \ethylen.
dunge charakterisiert
stoffe, 2 Atomd LI‘\"["." 'STOLl

¥, 1 Molekiil Schwefe

erstens du

2 Atome Halogen, 1 Molekiil Haloge

11 .-|}‘-!' unterchlorige Sidare additiv a zunehmen und daduarel
Derivate der cesiitticten Kohlenwasserstoffe
toffe mit Aethylen- Doppelbin
it verdiinnter Permang tlosung
ch also, 3 o Wi 1
{ her OXxy t oft o (e
(i stell ] & 1 i

ieren die folgenden Formeln:

Lethyvlen Bron

CE«=CH

Aothvlen SO W erstofl

CH.=CH Uy

\ lan =p A athvlschwefelsiure

CH,;OH_CHyCl

Aethylen I £ rigr \ ot (&

CH.=CH HO_OH CH,OH_CH,OH

A Aethyvlengl vk
Drittens vern die Olefine, das Aethvlen selbst

cenommen, leicht zu pe nerisieren.

Olefine entstehen bei der trockenen Des

kularer Kohlenstoff'verbindungen und finden

und den Teerdlen. Ihr Vi

ist zweifelhaft.
entstehen :

1. Bei der Ein

wirkune von alkoholischem XKali auf Ha

B KOH KBr H,0 Cl

2 PBei der Destillation einatomiger Alkohole mit

teln, wie konz. schwefelsiture, Ch orzink, Pl

entziehenden Mit



siiure, Borsiureanhvdrid, Oxalsfiiure. Ein Molekiil Wasser tritt
aus und neben den Olefinen entstehen

Verbindungen. Bei Anwendung wvon

1tstehien

Lrhitzen

15t saure Aether der Schwefelsiure. welche beim
Schwefelsiiure und Olefin zerfallen:

CH..CH,OH I SO,H, H.O CHg.CHg. O«

reihe

feste Stoffe.

wie die de

bare Fliissigkeiten,

[hre Siedepunkte lieger

Urrenzkohlenwasserst

mng und die darauns entsprin

] leichtoren Maotha
nit Chlor und Brom mit Wasser

nannte man es dlbildendes Gas

v Klayl
Aethylen entsteht bei der trockenen Destillation zahlreicher
anischer Stoffe und ist daher ein Bestandteil des Leuchtgases
tessen Wichtigkeit ¢s  bedin
1

|-"II|';‘-I}\'3':;'I der GasHamms seit der Verwendung der Gliih

te in erheblichem Masse die

striimpfe erheblich gesunken ist.
Zur Darstellung
anf 5. 38 Nr.

Schwefelsiiure. In einen 2—3 Liter fassenden Gl

des Aethvlens benutzt man meistens die
rehene Methode des Erhitzens von -\"lll_\-]'
skolben mit

Hlachem Boden bringt man 50 gr Seesand und ein Gemisch aus

150 gr englischer Schwefelsiiure und 25 gr Alkohol. Der Kolben

ht auf einem mit Asbestpapier belegten Drahtnetz und trigt

tlnen doppelt durchbohrten Stopfen, dessen eine Bohrung ein
(

asableitunesrohr enthiilt, wihrend die andere zur Aufnahme

oder polymere

als die der




p F e fiih :
Propylen, CHg, CH=CI
Die Isomerien

Butylen, Acethyliitthylen, (

H

Pseudobutylen, plangymm. ¥
,_oH

H. CH

Isobutylen, unsymm. Dimethylithylen, (CH

% axialsymm.

i fiilnf theoretiscl niigliche |\||:_"---

~lade

Norm. Propyliathylen, a-Amylen, CH,
Isopropyliithylen, a-Isoamylen, (CHgCH ¢ Hg,
Symm. Methyliithylithylen, f-Amylen, CHg.CHy. CH=(
Unsymm, Methylithyliithylen, »-Amylen, Uy Ul

CH,

Trimethyliithylen, g-Isoamylen, Pental, (CH,),C=CH.




Pental, Trimethyliithylen, (CH;)sC=CH .(
Molekulargewicht = 70,1

Pental, Amylenum, Amylen, stellt man dar, indem man in einen

I 1 l Kiih 11 1 ralt koalh | rvstalil
rte O g m Wa uf 90V erl t und nun 1 el
Opl [ LU 1 1al no A lenhy , 1 el
1 el en

| () i
CH.CZCH, . C1 H,0 GHDC=CH. 1
wvlenhyd P
Jas Pental de 1ert 1 deimn Wassi n die Vorla Man 1
( scheidetrichter a rockni 1 Chle cium und rek el

1 [ { i -
FAL| 1 Bt I ende Fliissizl
Es b { d si chen (G
214 1§ | ( { | 0 | ¢l
ubersteicer Diese g venkt 1 1
da o0 E L { Wa i ewlihrl I | e le
o 1
Die hitheren Glieder der Olefine,
I vian C:H, 1 I b
i CHg)oC=C{C]
C-T )
CsH, | 2
CoH, 1at)
" 175,
(e} 1490
a1 Sehnnl il 1,9
I'ridecylen {
I locy e 14!
oH, 4
Co;Hyy ns
CanH G2

Das Wesen der Doppelbindung.

Weil die Olefine auf dieselbe Zahl von Kohlenstoffatomen zwel

W

aben

d8serstoffaton

weniger gebunden enthalten, als die Ethane,

wir angenommen, dass in demselben ein Paar von Kol

11
-"-I-I].l‘-n_'|;1-|| vorhanden sei, bei dem je zwei Valenzen zur gegen
Seltigen Bindung verwendet seien und wir nannten solehe Kohlen-

Soltatompaare doppeltgebunden. Die Doppelbindung zeigt sich

in e

' IMiih I

it, Additionsprodukte zu bilden, dann der Neigung

]
g
b
b
W

———

=



am Polymerisieren und der Leichtigkeit, mit welcher oxydat

7
des Kohlenstoffkernes an der 5 {
ing auftreten. Andererseits we )

Ursache der Isomerie der ent
zu betrachten haben.
Die Erscheinung der Doppelbindung kann nicht aus der

Eigenschaft eines einzelne: Kohlenstoffatomes erklirt werden,

dasselbe in solcher Verbindung als zwei

twa daduarch, dass ma

wertie annibme. Wiire im Aethylen ein zweiwertiges
stoffatom die Ursache der Erscheinungen, welche wir am doppelt

rebundenen 0 wire mnicht einzusehen

Wi '||||

11¢ e ldel (el
Nnva, aisq pelde an lemsel el

Molekiiles

oder mehrere Mol des o begl ]
olymerisationsfithigkeit nen vand gegen das ans del
a eitete. Wir miissen alsi da
Eigenschaft eines Paares vo hler
stoffatomen ist, zwar zweier henachbarter Tatom
Jas folgt ‘aus, dass z. B. Abspaltung von Halo loger
wasserstoftf’ unter lung einer Doppelbindung nur ein

wenn dem mit Halogen besetzten ein mit Wasserstoff' besetzte
Kohlenstoffatom

Gegen die

walc, we

immer nebeneinander stehen miissen and niceht a

von einander vorkommen und dass es Keine ungi

tigten Verbindungen gibt, in denen ein«
Wertigkeiten oder dreiwertiger Kohlenst
ire. gen die Annahme freier Val
Verbindungen aber ldsst sich die Unmig
ale Methyl, CHy, Aethyl, C.H;, usw. darzustellen. Alle diest

sehwierigkeiten verschwinden, wenn man die Doppelbindung

W (¢ nzen in den

Radi

annimmt.
Die Doppelbindung ist jedoeh nicht die Summe zweier ein-

1stoffbindung wird schwer

1 E‘\"lli'. |

fachen Bindungen, denn einfae

ht gesprengt. Diese ve Kohlenstoft

Doppelbindung lei

kernspaltung an der Stelle der D ng verliert aber das

in bedenkt, d:

liberraschende, wenn nediiir ein Additio

produkt durch Anlagerung zweier Hydroxy

ppen (vergl. 5. o

ffsstelle fortschreit

entsteht und dass die an der Ang

dation dann naturger der Kohlenstoffbindung

ZUI' S prel




[comerie durch Doppelbindung

ifen mit doppeltgebundenen

e Doppelbindung aufzuheben

|I-li|!'i-|| IMunss. Das Bestreben von o

Kohlenstoffpaaren., durch Addition

iiberzugehen,

ffe mit einfacher Kohlenst

erklirt am einfachsten durch die Spannungstieori von

on Baey Denken wir uns um das Kol

Kugel umschrieben, und nehmeén wir an, dass

punkte des Tetraéders, den Polen eines Magneten vel

lie Angriffspunkte seien, denen sich ein einwertiges Al

einfach gebundener Kohlenstoff' n st zu nithern

ind nehmen wir an. dass diese Pole auf der Kugeloberfliiche

s0 konnen wir den ver

In gewissem Grade verschiebbar s

hobenen Polen das Bestreben

ihre urspring-

liche Lage zuriickzukehren. Dureh dieses Bestreben wiirde dann

q1ufen werden Wollen nun zwei Kohlen

1€, S0

shen in doppelte Bindung iibe

sweites Paar Pole der beiden Kugeln einander

&

nihern streben. Das kann aber, so lange di«
derselben Kugel nieht zusammenfallen, nur ge
schehen, indem sieh die Kugeloberflichen durchdringen. Dann

aber wirkt der Polatiraktion der beiden Kugeln die Polrepulsion
einzelnen Kugel entgegen, Das System hat unter gewissen
die Ten

enz, in einfach gebundene Kohlenstofl-

ttome iiherzug

Wenn sich zwei Kohlenstoffat . redacht als Tetratéder

mit unbeschriebener Kugel, in ein Bindung befinden, dit

beiden Kueeln also sieh in einem Punkt beriibren, so

|-'|'_:|- der dre andern Pole auf der einen zZua denen der ander:

|“"1LEI'I keine bestimmte, da jede der beiden Kueeln beliebig

gedreht werden kann, ohne dass sie den Zusammenhalt verlieren.

‘\"IIII aber die beiden Kueeln zwet ]‘.:l:-- cemel

am haben,

die Kohlenstoffatome sich in doppelter 1 lung befinden, so 1st

die freia Drehbarkeit anfeehoben, das Kugelpaar kann nur noch
sémeinsam gedreht werden, die Lage der beiden anderen Pole

anf

der einen 2zZu denen aut der anderen !illgf'} 18t eine be
Siimmte, Damit ist die Moglichkeit der Is
& ; ; ; 2 : i
b C=C"" und ¥ 0O ceceben, Das erste Beispiel eines Falles
b b y B8

LT P

merie zweier Stoile

Doppelbindung ist uns bei den beiden

f—“"l;.‘lr H'JIJ r-"-"n'

*Seudobutylenen begegnet.

i be-

Die Kohlenwasserstoffe der allgemeinen Formel ( “Han
facher Bindung

Bitoa : : d P~ . o
1Zen entweder ein Paar Kohlenstoffatome in dr

'l“""'tl\'ll'“»- oder Alkine. oder sie enthalten zwel Paare tl"l']"i"

———

e e




COO R

CH.COOK
wrsanres Kalinm

\cetylen, Aethin, CH H,

len, Niiher untersucht wurde es von Berthelot. 1860, Dieser

kstelligte die Synthese desselben, indem er den elektrischen

mmenbogen in einer asserstoffatmosphiire zwischen Kol




Acetvier

totl verunreinigt, nach dem es daher riecht
ntetammt dem im Caleinmearbid enth
Vi den ] phaten der Zuckerkohle
\ecetvlien duareh Hindurehleiten durel
nitatlosung reinigen. Das Acetylen ans Caleinmearbid dient Iy
rheblichem Umfan u ] htungszwecken. ;
A Vien 8t eln U 15 n Zusta ( 1 A
nen 1 1 { €1 e Desl B : : It L 5
111 n 18 A Das durch rasches \
du Tl I A cet bl T 52 In Wa 1 |
i 10slich ch Al I Es brennt m k ru '
] nd gil 1n Y Vol. Luf | mit 21/, \ = |
| hel mi i Beim Durehlei lureh I d I
nr polymerigiert das Acetylen zu Benzol: b
HC=(C1 C.H 5:7
\ ) 1
Der Vo LB V1 I |
e€n, Nick Kobalt I la L1 | ¥ nlieher A i
ratu

Krdalk sind in der Hitze 1 1 werdel I'¢

Wa r unter Entwickelung von Acetvlen zersetzi. Acetvile

Silber un \cetylenkupfer sind geger i bestine

trockenen Zustand sind sie ausserord explosiv. Mit SHur f

efern sie reine Acetvlen.
Ueber Caleiumearbid vergl. 1. Anore. Teil S, 380. [“ 'r
Von den Homologen des Acétvlens sind erwithnen: :".--.

\llylen, Me II|\|an-1_\lf-n, I’ru]:iu_. CHy.0=CH, ein Gas, 1 if

Beriihrung it konz. Schwefelsiiure in Trime thylbenzol p I

‘ - . -
Jn!uu.\fl'n. Dimethyl: ||ni\|tt| 2.Butin, CH,.C=C.CH,.
fledet und bei analoger ehandlung J"ff.-"”.--’-""'-".-'_-'."".-'l-’-' nzol

{. Diolefine, C,Hoy . L
|

erbindung

yww Chinolin
lied ist das

» Symm, Allylen, Propadi¥n, OH,=C=CHy, erhalten durch Elektrolyse 1 |

i Von itakonsaurem Kalinm. : |l 11
{Viny], Pyrrolylen, 1,3- Ih:t.nlii'n. CHy=CH. 1 'H CHg, entsteht durch Auf | ?

“I'llllll  des Pyrroliding und siedet ‘. i 14 a4

/ﬁ%muue‘dﬁ“rde "" ""\" "{{/"“'"’( w1/ (/’?"; H?"‘m “?‘{é“/{‘“ iéﬂ,&r
Tiiy

Loronminc CofrpJ¥=ta ¥ OO Fuotechn' vt bithel sk, |
f"u{ m“;}‘[“__ et f{k((! mpelefic Ined, {kv"fu‘z’v‘h"&‘h i LT ffl/;u,.
% VU, _{;4_, !)4'_“ = "(J{.lmu.‘?ﬂé Tency !24;:Ju‘“ |}.’ fmd“( ‘;:.“,.-, /_/‘ S
“'A i f{ (!u-l }‘( ]r! oy & 1¢;o" :"‘d({ fu‘l_(.*_{{ gy
oo s ot ORI e O 5




Halozrenderivate

Diacetylene

Piperylen, a-Methylbutaditn, CH lepu
Conylen, 1,4-0Octadién, CH=CH_CH, CHg,
1269, entstahen in analoger Weise lich O

Isopren, g-Methylbutadién, CHg=CH

steht aus Allyljodic

YVon Dincoety imspruche das Diprapiarg 1l « Dimetl
nacetvien unsey | i mer sin< nmt « A
Dipropargyl, CH=( CHy C=CH b rabromi Kalilan

ot & durchdrineend riechende, bei 859 siedende litesieckelt, weld

5 Atome Brom s addieren verma

Dimethyldiacetylen, CHg.C=C_C=C.CHg, auns Allylenkupfer gewonnen
hmilzt bei 649 und siedet bei 130

B. Halocenderivate der Kohlenwasserstoffe.

wwklischen Kohlen

Die Halogene wirken aul die eesiitiigten
asserstoffe substituierend, anf die ungesittigten aad end e

der Substitution entstelt zundiichst ein Monohalogenderivat und

Die Reaktion sehreitet aber rasch weiter, so das pre

Gemenee von Halogenderivaten entsteht, welehes dann duareh

ionierung getrennt we

i

Die Monohalogensubstitud |'.r.l|-|’_‘\‘."rf'.’.’-.’-'-'. te der Ethane, Halogen

weleche man auch als Halogenwasserstoftsiiureester der

iwerticen Alkohole auffassen kann, entstehen bei der
' irem Halogenwasserstoft’ auf die Alkohols
Hi I H.0 ('H,Cl
Maethvlcehlorid

HB:1 H.,O (L H.Br

Aethylalkohol A Ibromid

nwirkung der Alkohole aul

Man erhiilt sie ferner bei der Ei

lie Halogenverbindung des Phosphors:
3C.H: OH PO,H, | 3C.H.J

slkohol  Phosphortrijodid Phosphorige
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