[I1. Heterocyklische Verbindungen.

Die hete r'--a‘_f,f;"..'ff'.\'n'f'r| n Verbindu ngen enthalten eine .wlull.rl."'r'ir'm.":',.'
geschlossene Atomleette, die jedoch mneben Kohlenstoffatomen auch
nochk aus anderen Atomen gebildet wird. Es gind heterocy klische
Verbindungen mit einem Atomringe als auch solehe mit wer-

letteten und kondensierten Atomringen bekannt (s. S. 24)

Pyridinbasen.

n kommen

|'i'.' als l‘.\ [".ii:,l asen iu"/_t--:',‘]|[',l-il'h "'."f'|1i||illill'!
in den teerartigen Produkten der trockenen Destillation stick-
rganischer Verbindungen (dei

stoffhalticer, kohlenstoffreicher
Braunkohlen. der bitumindsen Schiefer. des Torfes, der Stein-
.’~.'--!|||-[:, der Knochen usw.) vor. Sie sind ferner Zersetzungs
produkte einiger Alkaloide. Auch das kaukasische Petroleum,
der Tabakrauch und die Rostprodukte des Kaffees enthalten
kleine Mengen von Pyridinbasen. Synthetisch kann man einige
derselben ans den Aldehydammoniaken der Fettreihe sowie aus
anderen Verbindungen darstellen. Von dem Pyridin, C.H:N,
dem einfachsten Vertreter der Pyridinbasen, leiten sich die
Homologen desselben durch Ersatz einer oder mehrerer Wasser-
stoffatome dureh einwertice Alkoholradikale in derselben Weise
ab wie die Homologen des Benzols (s. S. 394). 7u den Pyridin-

bagen gehoren :

Pyridin: CgzHzN Parvoline: CgHgN,
Picoline: CgH;N, Coridine: f'|,;||,_,\-
Lutidine: C;HgN, Rubidine: CyjHyN,
Collidine : CgH,yN, Viridine: CpeHygN.

Die Pyridinbasen sind farblose, stark alkalisch reagierende,
¥ ] l . .
unzersetzt destillieren.

Stechend riechende Fliissigkeiten, welehe
n Wasser leicht,

Die kohlenstoffirmeren Verbindungen losen sich
in Wasser nur wenig oder gar

die kehlenstoffreicheren dagegen




274 Pyridin

nicht Mit Siuren geben sie, lihnlich wi die Aminbasen (8, 280 ’

durch direkte Addition Salze. Salpetersiiure und Chromsiiure

greifen die Pyvridinbasen wenlg oder gar nicht an. Kalium-

at fithrt die alkylierten Pyridine in Pvridinearbon-

_i"'J'IIIil]II'_"ii'

z. B
C;H 30 C;H,N_COOH H,0,
Pi Pyridincarbonsiinre
Die Halogen-, Nitro- und Sulfoderivate: werden aus dem
Pyridin und seinen Homologen weit schwieriger erhalten als
aus dem Benzol und seiner Homologen.
CH
{an : HC CH
Pyridin, C;H.N
HC (CH
N
Das Pyridin 1851 von Anderson entdeckt)] kommt in
kleiner Me im rohen Amylalkohol und im rohen .“;;||]||j_‘|,'.\_:3'|'i.-|
vor, lerner im Tierdl, im Steinkohlenteer, im Braunkohlenteer,
im Holzteer, in den Produkten der trockenen Destillation eir
bitumintser Schiefer und des Torfes, im Tabakrauch. in den

]-Iu'm';nJ'-u-iHi;r.-u des Kaffees, in den IJ--.«liII.-uriu-..a]rr'--uful\".r:a einiger
Alkaloide mit Kalihydrat usw, Man erhilt ¢s bei der trockenen
Destillation der Pyridinmono-, -di- und -tricarbonsiiuren mit
Aetzkalk, beim Kochen wvon Piperidin mit Silberoxyd, beim
Leiten von Acetylen wund Cyanwasserstoff durch ein glithendes
Rohr usw. Dargestellt wird es aus den fliichtigeren Bestandteilen
des animalischen Teeres und aus der zum Reinigen des Stein

kohlenteersls dienenden schwefelsiure.

Das Pvridin ist eine farblose, leicht |||"'|-I'_'_:';I|-l'.|]l' F'liissig
keit, welche eigenartic. widrig scharf riecht und brennend
3ser, Alkoho]l und Aether
mit stark alkalischer Reaktion. Spez. Gew. 0989 hei 15H°

schmeckt. Es ist leieht loslich in W;

Siedep. 115,2°% Die Dampfe brennen mit russender Flamme.
Im reinen Zustande verindert es sich beim Aufbewahren nicht.
In starker Kali- oder Natronlauge 16st es sich nicht und kann
deswegen durch Zusatz von Aetzkali oder Aetznatron aus seiner
wisserigen Losung abgeschieden werden. Jei 100Y erstarrt es
noch nicht. Es hat wviel Aehnlichkeit mit dem Ammoniak und
bildet ebenfalls beim Annihern von Salzsiiure Nebel, REs fillt
die meisten Metal

salzlbsungen mit Ausnahme von Bleiacetal
nnd .".I.-|;:r|r-.-|'|111|.-11H.-|1h"-.»'lmg'.
Das Pyridin liefert mit Wasser ein Hydrat C,H,N+

}H,0,

JZ bis 93 unzersetzt siedende Fliissiglkeit

eine wasserhelle, bei




Salze des Pyridins.
von spez, Gew., 1,0219. Durch kongz. Salpetersidure and Chrom
stiure wird Pyridin selbst in der Wirme nicht verindert, ebenso
nicht duareh in der Kiilte Durch

Kalinmpermanganatldsung

Reduktionsmittel geht es in Piperidin, C.H,,N, durch Jodwasser

stoff bei 300" in Normal-Pent H,,, und Amm¢
Aus seinem chemischer alten ergibt sich, das
sehr .;:Iiiil'ii 18

Konstitution des Pyridins der des
dass das I ;

dreiwertie r'f,f.r..;.-l.-lf,. dureh ein

din als ein D

Y
. . 24

Erlkannt werden das Pyridin und die Pyridinbagen a
I

{ yarkeit (selbst in sehr verdiinnten Los

reruche und der I
darch Quecksilberchlorid-, Caleiumehlorid- und Cadmiumjodid-

!"J--!ln_-_;. Ein Tro Pyridin mit der gleichen Menge Jod

le i
gebildete Jodid mit etwas gej

methyl n einen Re enzelas erwiirmt und alsdann das

ulvertem Aetzkali und wenig

Wasser zu einem dicken Brei angerithrt, lisst bei gelindem Er-

hitzen den sehr charakteristischen, an Isonitrile und Senfdl er

Imnernden Geruch ents

1.

Das Pyridin wird im reinen Zustande als Arzneimittel (zegen

Asthma), im rohen Zustande zur Denaturierung des Alkohols (5. 75)

verwendet.

Das arzneilich ancewendete Pyridin soll farblos, im Lichte unver

» sein. Die wisserige, 1: 10 bereitete Losung

Ammoniak

andert und vollstiindi
a

darf durch Phenolphtaleinlisung nicht geritet werden

n Loésung durch

usw.)., dag en sollen 6 cem einer (1:10) wi

neanatlisune (1:1000) dauernd oder docl

2wei Tropfen Kaliumperma

estens eine Stunde lang geridtet werden.

N

des Pyridins:
CH,N,HCI
CH:N,HBr

C-H:N,HJ, tafelformize, in Wasser und Alkohol sehr leicht

worfliessliche kristallinische Massen,

lisliche Kristalle
C:H:-N.,HNOg ) in Wasser und Alkohol sehr leicht,
CzH;N,HoS0, | jedoch nicht lislich.

in Aether

JI-"J""‘“"’"""”"'".-"."_‘f'-'lf'-';l"I-'-’-";"'l. C,H I.\' CH3Cl, kommt im EKrabbenextr: kt
und im menschlichen Harn, besonders nach dein Genuss von
Raftos. vor.

Ersetzt man nach der

-\':H’a_\!.nru."a"r-a'f.\'l.-a.l'r..fm'.'."a des Pyridins
in ein Atom Wasser-

Kirnerschen Pyridinformel (s. S.576) in dem Pyrid
stoff durch ein anderes einwertigzes Element oder durch eine ein-

» . 1 1 1 . ainll 3 y Ir' -
Wertige Gruppe, so kinnen je nach der Stellung derselben zum Stick

stoffatom drei Isomere entstehen, welche iihnlich wie beim Benzol




ST Pyridinderivate.

als Ortho- (1,2 und 1,6), Meta- (1.3 und 1.5) und Para-Verbindungen
1,4) oder als a-, fg-, ;'.‘:"'!l|lH]illlrillll.‘-'Jli'furiIJI-:EL- bezeichnet werden. Die

Substitutionsprodukte 2 und 6, bzw. « und « sind identisch

(4) (7)
CH CH

HC CH (#y HC CH (8

) HC CH (2 (e'y HC _CH (a)
N N

Das Pyridin und seine Homologen lassen sich nur schwierig
dureh direkte Einwirkung von H: ilogenen, von Salpetersiiure und von
Schwefelséiure substituieren.

- und "'-l"u".llfra.lIJJ.r;a"i'rl"."!.l, l”lf|\ sind farblose, |l|'\'iili.';'llr'll'l}"_'" riechende

Fliissickeiten

und ,‘-f;'a'erl.lu,n'a'afu.*. [-'”II"]'\- sind farblose. pyridinartie riechende
Fliissiekeiten.

lodpyridin. CsH,JN, ist eine weisse, kristallinische, bei 100% schmel-
zende Masse.

yridinsul fosiure, C;H,N.SOzH, erhalten durch 30- bis 40stiindiges

Kochen wvon Pyridin' mit konz. Schwefelsiiure, bildet farblose,

|:_\_':'||-~|‘|||||~l'|.|- Nadeln oder Blittchen.

Amidopyridin, C;H,(NHg)N, farblose, bei 56° schmelzende Kristalle.

fi [-'Hr!f.‘fjrl_!ln'.f'a’lfli-f..n’r. ‘..”: \H N, .“'L'|||=Ii-|f_||. 640

f.r:-.v'rl'r-rllr'_-rj.'.r'r.u'r-’-.'.f. !][_ \H'\ i 1580
Die "f.f'l.',rj;-.r,.fr-"ff#'n- verhalten sich den Phenolen der Bengzol-
reihe, und zwar besonders den Amidophenolen, analog. Sie

haben sowohl basischen als auch saueren Charakter; der basische
wird mit der Zahl der eintretenden Hydroxylgruppen abge-
schwiicht, der sauere dagegen erhoht. Die Oxypyridine entstehen
leicht unter CO,- Ur‘-]l hlll[!" aus den P \r.nlrr|r"|!|u.|| furen (S. HT1
Kisenehlorid ‘iif1 die Losungen der Oxy pyridine meist rot. Die
Konstitution der l'\\\]__\ ridine ist entwe der die der wirklichen
”_\r|['-ixl\'iiil'|'f\.'IIl' oder die wvon ]\'»-r.||1.-|lll.;.',|||;|||i“_:-.-|1, [etztere
heissen »Pyridone*
CH CH-CO
CH _NH
CH=CH

a-Pyridon

Die Oxypyridine lagern sich hiinfig in die Pyridone um.
Man kennt einige Oxyderivate sogar in beiden Modifikationen.




Pyridinderivate.

a-Oaypyridin oder a-F
Zende Nad Die {fhoay
CyH.(OH),N.

yridon, C,H,(OH)N, bei 106° schmel-

idine entsprechen der Formel:

Pyridinbetain, C,H,NO H.O oder C-H:N 00 H.(), er-
. e () =

man als'salzsaures Salz beim Erhitzen von Pvridin mit Monoechlor
essigeiiure im Wasserbade, Gliinzende. bei 2020 sehmelzende rhom-

ische Tafeln, leicht in Wasser, schwer in Alkohol

rigonelling C-H;NO, oder CH 0 H.O, Methylbetain
N(CH,4 3

der Nicotinsdiure, kommt in dem Samen von I'ragonell

oenwm graecum

!
01 : i : :
K8%5. in den E rbsen, in dem Hafer, in dem Hanfsamen, in den
Aalfeebohnen. n dem .‘\'E|'r|I.I|:|r||1'..-~.'|||n-;| nsw. vor. Swvnthetisch wird
8 aus Nicotinsiiure und Kaliumhvdroxy erhalten Farblose, in

asser leicht, weniger in Alkohol lésliche Nadeln, wasserfrei bei 2189

x

melzend.
Aus dem Pyridin erhilt man dureh satz eines oder
pe COOH die f'_;‘;.u'.f.l"f,nlr.

Wrbhonsduren, welche teilweise den Alkaloiden nahe stehen, aus

Mmehrerer Wasserstoffatome dureh die G

denen sie durch Oxydation mit Kaliumpermanganat, Salpeter
..: ire und Chromsiiure erhalten werden. M Aetzkalk erhitzat
H€lern die Pyridincarbonsiiuren siimtlich Pyridin.

Man kennt drei .'"“-',."J'.F'rf.-".rf monocarbonsduren, "_-IH.;N-‘ 'OOH :

Picolinsciure (a- oder h-]’_\ ridincarbonsiiure), feine, weisse, ge-

"ichlose, bei 134.5 bis 136° sehmelzende Nadeln 2. Nicotin-
Sre (f- oder m-Pyridincarbonsiure), erhalten bei der Oxydation

flf'-“ Nicotins mit Salpetersiiure usw., farblose, nadelférmige, bei
“,_'13’" schmelzende Krystalle. 3. Pyrocinchomeronsdwre (Isoniko-
Inséiure, y- oder p-Pyridinearbonsiure) tafelférmige, bei 31H°
*Chmelzende Kristalle.

Durch Einwirkung wvon Natrium in alkoholischer Losung
®rhiilt man aus den Pyridincarbonsiuren die entsprechenden
'“"-."" rudincarbonsduren

Pyridindicarbonsdwren, "_.“::‘\: l'(l[lli-:_ sind sechs bekannt,

denen die (hinolinsdure dureh Oxvdation des Chinolins,

Vion

1le

Cinchaomeronsiure durch Oxvdation des Chinins und Cin
Choning entsteht.

Homologe des Pyridins. Picoline, C
BVridin . . e
PYridin), ( HI.[ |[:._ N, ist wie die iibr

H.N. a-Picolin (a-Methyl-
en Picoline dem Anilin

‘S0mer kommt im Tiersl, im Buchenholzteer und Steinkohlen
'\" Vor, arblose. bei 129? siedende, alkalisch reagierende
Pl iigs; teit vom spez. Gew. 0,949, bei der Oxydation liefert es

Piant: X - T
IColingiinre. f-Picolin, CgH,(CHz)N, kommt neben a-Picolin vor,

P ariheil, Orranische Chemie a7




bis Lutidine.

Siedet bei 143° spez, Gew. 0,961. Bei der Oxydation liefert es
Nicotinsiiure. y-Picolin, C,H,(CH,)N, kommt im Pferdeharn und
Steinkohlenteer vor. Siedep. 145" spez. Gew. 0,957. Bei der
Oxydation liefert es Isonikotinsiiure.

Lutidine, .I’Jr':mH:_f,r.f'l,ula.n'm’im. C,Hy(CH,4 )N, sind sechs Isomere
bekannt, von denen einige in den zwischen 140 und 160° sie
denden Teilen der aus dem Tiersl, dem sehottischen Schieferds]
und dem Steinkohlenteer abgeschiedenen Basen vorkommen.

Collidine, Tvimethylpyridine, C,Hy(CH,).N, kommen im Stein-
kohlenteer und im schottischen Schiefersl vor.

Hydropyridine oder Piperidinbasen. DBei der Reduktion wvon
Pyridin und seinen Homologen mit Zink und Salzsiure oder
mit Natrinm in siedend alkoholischer Losung werden sechs Atome
Wasserstoff aufgenommen und es entstehen die Piperidinbasen:

CH=CH CH,—CH CH=C.CH, CH,—CH . CHj,

CH N CH, NH: CH N CH, ~“NH

('H—CH CH;—CHy” CH—CH CH,—CHjg

['_\':ilui'u ['fr--'li-ll.'. \l--.‘||_'.||-_\|-i-|i:| \l.-|||_-.'-.]|i|.|-ri-|1:

Piperidin, Hewalydropyridin, C.H,,NH, ist neben Pyrrolidin
die Stammsubstanz der Koka- und Solanumalkaloide (s. dort)
lis entsteht, wie erwiihnt, bei der Reduktion von Pyridin. Eine
farblose, nach Ammoniak und Pfeffer riechende, stark alkalische
Fliissigkeit. Spez. Gew. 0,8664; Siedep. 10609,

’l.""‘f‘.’f“ff”,"“""l""r"l“- CsHy(CyH,)NH, entsteht aus Allylpyridin durch
naszierenden Wasserstoff, ist inaktiv, lisst sich jedoch in eine links
und eine rechisdrehende Modifikation spalten, Letztere ist das AlkS®
loid Coniin (s. S. H91

Fucain B, .-f';';'.r.r.'r‘-."Jﬂl.rl.u"-"-r " ,--.r'IJ”n-Igu ridinum _r';_,uj.’,a,.'.,--“r-,r'”’r.,:-f'-'.’j.r
Hydrochlorid des |iu!,,’||‘\:!riu.--[i.l\Iu,'\_\_|ui|.a-|.-'|r'i||«,

CpHy(CHj g0 0OC-CsH)NH . HCI,
dient als lokales Aniistheticum: ein weisses, kristallinisches, scl wach
hitter schmeckendes Pulver, in 30 T, Wasser mit neutraler i.':-;||\1ir-ll

lislich. [l.eicht lislich in Weingeist und Chloroform, unléslich in Aether

Fuphtalmin, das Hydrochlorid des Phenylglykolyi-n
trimethyloxypiperidins, | Hy(CHg)g("0'0C — CH.OH — C;H)N(CHgy) -

wirkt pupillenerweiternd und wird medizinisch angewendet.

az a : 2 - . innelrannén
lieril, Oleum animale, animalischer Teer. Bei der trocken
Leder

Destillation stickstoffhalticer orcanischer Stoffe, %z. B. Haare,

- . g . Jonium
Wolle, Knorpel usw., erhiilt man neben Ammoniak und Ammonit

. . - - . x 1all-
carbonat eine braunschwarze, dickfliissice, teerartige Masse von ur




Pyrrol. o79

:nehmen Geruch. Dieselbe wird gegenwiirtiz als Oleum antmale
foelidum noch sehr beschriinkt in der Veteriniirpraxis verwendet,
Das durch trockene Destillation des in den Knochen enthaltenen
]\.||U!'|'r'l.~. Leims und Fettes gewonnene Tierdl enthiilt ausser Ammo-
ninmsalzen, Aminhasen Methylamin, Aethy |:]]||i[|I[1]'|||II\|.'I.I||i|\‘]"”],\'I""“:i“-
), Harzen, die Nitrile der Propionsidure, der Butter-

sdure, der Valeriansiiure, der Caprinsiinre, der Capronsiiure, der Isoca-

.\Iil_\ lamin usw

Pronsiiure, der Palmitinsiiure, der Stearinsiure, ausserdem: Pyrrol,
UyH, . NH, Methylpyrrol, C;H4(CHg).NH, Dimethylpyrrol, C,Hg(CI NH
]\"|I]i'll\\2|-'.~|'|'-Ii-‘|t- von der Zusammensetzung: CoHy,, ( .‘,,f||.;. I ~:”:---
|',‘~I'i-.’ir|, C;HgN, Picolin, CiH;N, Lutidin, C;H,N, und
basen: Chinolin. CgHaN, und andere Chinolinbasen; Phenol., Toluol,

andere Pyridin-

"'"'1!_\5|'u'11£r3|. Naphthalin und andere Kohlenwasserstoffe.

Aus dem rohen Tierdl erhiilt man durch weitere Reinicung ein
'f"'ilml'I[]-.-qi_;‘----,u farbloges O¢l von nnangenehmen Geruch und von brennen-
tem Geschmack, das dfherische Tierdl, Olewm animale aethereum,

welches die vorstehend cenannten Verbindungen im wesentlichen ent-

Nilt und frither als Olewm animale Dipelit  arzneilich verwendet
Wilrde,

Pyrrol, C,H,.NH oder
HC—CH

seinen Homol 'n im

Das Pyrrol kommt gemeinsam mi

im Steinkohlenteer, im Tabakranch, in den HI'I?‘-'E'l""||1]\1"1|

les Kaffees usw. vor. Kiinstlich erhilt man es u. a. durch
Iroe

<ene Destillation der Ammoniumsalze der Zuckersiure, der
Sehla s 5 - R 115
1}|.--,rr|>.'|l||'|- nsw Dargestellt wird es aus den Zw ischen 115

Iin 3 . * m 111 aqo v

Ind 130° siedenden Anteilen des ditherischen Tierdls, nachdem
“asselbe  durch Schiitteln mit verd. S#uren von Pyridinbasen
dnd atee von Nitrilen befreit ist. Das

rkeit mit chloroformartigem Ge-

durch Kochen mit Ka
b ]
Yrro]

ist eine farblose F
!'.|11'||_ welehe sich beim Aufbewahren an der Luft rasch briunt,
Spez, Gew. 09752 bei 12,59 Siedep. 131% D Wasser fast
. ich, leicht in Alkohol und Aether loslich. Verdiinnte Siuren
lisey das Pvrrol nur sehr langsam, ohne jedoch Salze damit
0 bilden,

unlgg)

Beim Erwirmen mit Siiuren geht es in ein rotes

:-J'”""'- das Pyrroirot, C,,H,NgO, iiber. Ein mit Salzsiure he
Buch :

SEIne)

7

eter Kichtenspan \;-i!'ii dureh den Dampf des Pyrrols und
Derivate schon rot gefirbt.

l'_\l'rnli"‘ '.i”"'\ll[‘ erhiilt man durch Erwiirmen mit Zink-
Maub ung fgs ﬁ.iiilli‘n' aus dem Pyrrol als eine bei 917 siedende,




580 Joadol.

in Wasser leicht l6sliche, alkalisch reagierende Fliissigkeit von
ammoniakalischem Geruch.

N-Methylpyrrolin, C;H;.NCH,, kommt in geringer Menge
im Tabak vor. Siedep. 81—83° Ein hiermit isomeres Methyl

Pyrrolin findet sich im Pfeffer. Erhitzt man Pyrrolin mit Jod
wasserstoft und Phosphor, so geht es iiber in: Pyrrolidin (Tetra-
methylenimid), C,H, .NH, ¢

ridinartic riechende Fliissigkeit, welche in kleiner Menge 1m

¢ bei 83" siedende alkalische. |’ll

Tabak, in den Mohrriibenblittern und vielleicht noch in anderen
Pflanzen vorkommt. Sie entsteht auch dureh Finwirkung wvon
Natrium auf alkoholische Succinimidlisung oder durch Destil-
lation wvon salzsaurem Tetramethylendiamin, CyHg(NH, ), . HCL.

/CHy —CO
CH, — CO
tische Reduktion in a-Pyrroliden, CyH; ON, iiber, eine faserige

Das Succinimid, NH, geht durch -elektroly-

neutral reagierende Kristallmasse vom Schmelzp., 82°,
Die Konstitution dieser Verbindungen zeigen die mnach-
stehenden Formeln:

HC—CH HC  CH. H,C—CH, HyC —CH, H,C-CH,y-CH.
HC CH HCO CH, H,C CH, H,C CO Hy( CHy
NH NH NH NH NH
Pyrrol Pyrrolin Pyrrolidin a-Pyrrolidos Piperidin.

Jodol, Tetrajodpyrrol, C;J,NH, dient als Antisepticum, und zwar
als Ersatz fiir Jodoform., wird erhalten durch Einwirkung wvon Jod
aul Pyrrol:

C,H,.NH+8J = 4HJ + C,J,NH.

Ist gewdhnlich ein lockeres, hellgelbes, kristallinisches Pulver. Aus
Alkohol kristallisiert, stellt es glinzende, gelbbraune Prismen oder Tafeln
dar; geruch- und geschmacklos. In Wasser fast unléslich. Beim Er*

hitzen auf 140 bis 1500 entwickelt es, ohne zu schmelzen., Joddimple

Von dem Pyrrolidin leiten sich u. a. ab die a Pyrrolidin

carbonsdure, die H_f_,ff,r;'a'r.r.‘-'r'fa’.f.f'a und das Stachydrin:

H,C- CHg HgC-CH, H,C——CH H,C —CHy
HyC  CHg H,C CH—-COOH H,C (CH-COOH H,C CH GV
NH NH N.CH, N \
].."""“':‘:" t-Pyrrolidincarbon Hygrinsiinre
shure CH CHg
:";I.Il.t'||_\<||'||l
aunl

"':"“,’l.-'*'f'f-’l';e’--’fﬂ.a’rlr.f.u'-".ur.r.\'r'."r.fr.a, r.r—,"’,.'rn",r'.',:, i I” N-COOH. |I'i1[
bei der hydrolytisehen Spaltung des Caseins, des Albumins




Pyrazolverbindungen b8l
des Leims, des Oxyhiimoglobins, des Harns usw. durch Salz-
Sdure, Kalilauge oder Trypsin. Sie ist auch aus den Keim-
lingen von Laupinus albus isoliert. Farblose, siiss schmeckende
Nadeln, leicht in Wasser und Alkohol loslich.

Hygrinsdure, C,H,.NCH,COOH-+H,0, ist ein H\'}'u!;:-liwﬂ:-‘—
Produkt des Hygrins (s. Cocain). Farblose. in Wasser und in
Alkohol leieht losliche Nadeln, wasserfrei bei 169° schmelzend.

«“'-"fn'."'rln'_.-'rF'r'."-r. M .'."r.-’,'.l" - f’_efr,-.u-”.-"_i,_r',f_.,.-,;,-.".,,,,:_.-r';'n;'. hetain, I [.‘ orin-
Sdurebetain, C,H;;NO,, kommt neben Glutamin, Arginin und
Cyrosin in geringer Menge in den Knollen von Stachys tubifera
S0wie in den E'-||1I\|]1 von Citrus vilgaris vor. Zerfliessliche,
Wasserfrei bei 2109 schmelzende Kristalle.

: Pyrazolverbindungen. Die Pyrazolverbindungen enthalten
“lmen fiinfgliedrigen ringférmigen Kern, der aus drei Atomen
!.\Hl'i"“‘*li"ﬂ und aus zwei Atomen Stickstoff besteht, Die ein-
'achste Pyrazolverbindung, das Pyrazol, CyH,N,, ist aufzulassen
Pyrrol, ( WH,NH, in welchem eine CH-Gruppe durch N er
Setzt jst,

HC- on HC CH HC . CH, HC —CH, HC=-CH
HC ¢Opn N (H N CH. N O HN CO
A " ik N
NH NH NH NH NH
Pyrrol Pyrazol Pvrazolin Pyrazolon Isopyrazolon

JJ:.:- Pyrazol geht durch Adc !iti.-n von zwei Atomen Wasser-

SWIf fiber in das P vrazolin, C,H.N,, aus letzterem entsteht durch
E 1\.|I/ \..|| zwei Atomen Wasserstoff durch Saunerstoff’ das Pyra-
Z0 E ” ac -

‘Olon, wH,N,O, aus welechem durch Atomumlagerung das Iso-

!-'".l.l/llJi‘[l .][ \ sO, hervorgeht.

Das Pyrazol stellt farblose, pyridinartig riechende, bei 700
Schmelzende ‘\:Jlil'ln dar, von schwach basischen Eigenschatten.
. Dasg Pyrazolin ist eine farblose, schwach schokoladeartig
flechende, bei 144 ° giedende, basisch reagierende Fliissigkeit.
bei 164° schmelzende Nadeln

Das dem Pyrazolon isomere Isopyrazolor ist nur in seinen

_ Das Pyrazolon stellt farblose,
Qar,

'\”i-\l' und Phenylderivaten bekannt,

\“”[',‘ |'i||-, Pyrazolonuwm phi ”,f-""f"'r-'.f”’?‘"l‘.".-")‘;"'f"""’-' 1Ill}ll'f.‘\':!“'

Syn.: Phenvl-Dimethyl-Isopyrazolon, Analgesin, Phenazon.

Das alg Antipyreticum in ausgedehntem Masse arzneilich
Vara: Z At oy : v hog & : ) rl=
“I'Wwendete Antipyrin ist ein Pyrazolderivat, welches aus Methyl
Phe “‘”HIJT azin mit Acetessigester erhalten wird :




he2 Antipyrin.

CsHs . NoH
Methylpheny!

¢.CHy + C3H,,04 CjHigNgO + H,0 CUyH;OH
Antipyrin Aethylalkohol

drazin Acetessi

Es hat als (1)-Phenyl-«(2, 3 -Dimethyl-Isopyrazolon folgende
Konstitution : CH..C—CH

CH,N CO

Tafelférmize, farbloge kaum riechend und schwach

itter schmeckend, die sich in 1 T. Wasser, 1| T. Weingeist. 1.5 T

Chloroform und 80 T. Aether lésen. Schmelzp. 110 bis 1129,  Die
I

illung,

osung (14-99) gibt mit Gerbsiiurelisunge eine reichliche

wiisseriw

2 en Lisung (1499) werden durch

rbt., Wird das Ge-

welsse cem der wiisseri

zwei Tropfen rauchende Salpetersiure griin g

misch zum Sieden erl

#t und noch ein weiterer Tropfen rauchende
2 cem der wiisserigen

salpetersiiure hinzueefi g0 firbt es sich rot.

Losung (14-999) geben mit einem Tropfen Eisenchloridlésung eine t

drbung, die auf Zusatz von zehn ['ropfen Schwefelsiure in Hell-

ibergeht. Die wiisserige Lisung (14 1) muss farblos sein, darf

AcKmus

vapier nicht veriindern und dugch Schwefelwasserstoffwasser

nicht veriindert werden (Schwermet alze lis dart beim Verbrennen
hichstens 0,19, Riickstand zuriicklassen. Grisste Einzeleabe 2.0 .
(+rossie '!';|:r'~'_;'.'.-l-|- 1.0 o, Es wird als |} 122 wirkendes _\r|l-'||'\ e

icum, bei Kinder

ticum, anch bei Gelenkrheumatismus, als Antineurs lg

diarrhden usw. verwendet.

Salipyrin, salic ylsaures Intipyrin, Pyrazolum phenyldimethy

trcum salieylicum, .\.-.f.l";.'_-';n"_\r.',.'.,'r s Phe ;ul.lfr.-"_-'.:,ur-.l",

Cy1H;,0N, . C;H,0,

I,s_l,u,."'f-,.l,r!r_r'.'-" alomn,

erhitlt man durch Zusammenschmelzen von Antipyrin und Salicylsiure

m aus Alkohol. Ein

in dquimolekularer Menge und Umkristal

welsses, grob Kkristallinisches Pulver oder sechsseitice I'afeln von

lichem Geschmack L

schwaeh gii sich in 2560 T. Wasser von 15°

und in 15 siedendem Wasser, leicht in Weingeist. weniger leicht in

Aether, S

91 his 920 In der

imelzp, igen Lisung (1 4 249

ruft (zerbsiiure eine weisse Triitbung Auf Zusatz einiger

Tropfen rauchender Salpetersiiure firbt sich die Lisung griin 10 ccm
der wiisss n Loisung (1 249) werden durch einen Tropfen Eisen-
chloridl tiefrot _'__'|-‘-'_'i|'||.‘; bei starkem \.|'|'111|||||1'|| mit Wasser :l"l'r
die rote Farbe in Rotviolett iiber. Die wiisserige Lisung (1 249)
darf durch Schwefelwasserstoffwasser nieht verindert werden (Schwer-

metallsalze). Beim Verbrennen darf Salipyrin hoehstens 0,19/, Riick
stand hinterlassen. Grisste Einzelgabe 2,0 g. Griisste Tagesgabe 6,0 g.
Anwendung als Antipyreticum bei akutem und chronischem Gelenk-
rheumatismus, bei Influenza, sowie bei Menstrualbeschwerden.




Pyramidon,

SAUTEes _[n-’-'l,-;.a;r‘f'a-.

\cetopyrin, Acopyrin acefylsalici
("1 HaNgO, C;H,(0CHy0)COOH,

ein weisses bei 63 bis 650 schmelzendes, in Wasser

schwer losliches

Pulver wird gleichfalls arzneilich angewend

ist ein Gemisch aus Coffein, Antip) rin und Citronen

siiure und enthilt nach J.J. Hoffmann 89,49/, Antipyrin, 88%, Coffein

und 0,669/, Citronensiiure.

neerotes

|'\I'I'I'f|I}l'il|. _[rafﬂ'fi_r_,r.’-;.:-u;u cum ferre, ist ein feines or:

P I .
Fulver, bestéehend

aus 64%, Antipyrin und 189, Eisen

Jodopyrin, Jodantipyrin, l‘.llllllj.\'_-_}_ orhalten durch Einwirkung
bei 160" schmel-

von Chlorjod auf Ant
zende Nadeln dar

yrin, stellt farblose, eliinzende,

Pyramidon, Dimethylamino-Antipyrin, Pyrazolonum drmeti}

aminophenyldvneth ;'..--"."."H.l.-.l. Dimethylaminodimethylpyrazol

Cyy H s [N(CHg)g]NO,

tom des Fiinfringes

ist ein Antipyrin, in welchem ein Wasserstol
tellang dieses, an

lurch die Dimethylamingruppe ersetzt ist Zur Dar
es wird zuniichst Nitroso

stelle von Antipyrin angewendeten Priip:

H(NOYNGO, dureh Reduktion it Zinkstaub und
siiure in Amidoantipyrin, 'E:“]n\-”--\‘-i

antipyrin, U

teres

iibercefithrt und e

lann durch Einwirkunge von Methvljodid, bei Gegenwart von Kalinm

hyvdroxyd, in methylalkolischer Lisung in Dimethy Amidoa

verwandelt Rleine, farblose, sehr leight 1n Weingeist, weniger I« et
in Aether und in 20 T. Wasser lisliche Kristalle. Sehmelzp 1049, Die
des Pyramidons

mit Salzsiinre schwach angesiuerte wisserige

1 [ s 3ty A . L . i g RS idom
1 :200 wird durech Ferrichloridlosung blan gelarol Pyramidor

im Geoensatz zu Antipyvrin mit salpetriger Siture keine Grin-

un. Antineuralgicum und

Eg dient als Antij

ticum, beichronischen und akuten Fiebern Kopfschmerzen und Influenza.
0b o o rosste

ht ceschiitzt aufzubewa

1Irén Lrrrosste

l':llll.\' O.NH.C;Hg0, arznei-

midoantipyrin
bitter .~|'||!|:l'l']\l'l|t'.l‘

Neopyrin, Valery!

|
ich empfohlen, stellt weisse, [ast

dstalle vom ‘-%rl|t||n'.'_{|||l||‘.\! 2030 dar, welche In Wasser

cernchlose,

schwer

laslich sind.

Tolypyrin, C;oH;N;O wird .-|1.--\[.|-.---:..-u:1 dem Antipyrin, unter
p-Tolylhydrazin, CHy (O.H,-NH-NH,, darg
Wirkung. Farblose, in

bei 136° schmelzende

sstellt, hat

Anwendung von
eine dem Antipyrin iithnliche I||t'1'-‘l]-i'tl[:‘~t'|\"
Wasser leicht lésliche, bitter schmeckende,

Kristalle.




584 Chinolinbasen.

Tolysal, Tolypyrinsalicylat, CiHy{N,O.C.H0y dem Sz

entsprechend, bildet farblose, bei 101" schmelzende, in Wasser schwer
lisliche Kristalle.
Picrolongiiure, Nitrophenyl-Methyl- Nitropyrazolon,
CioHg(NQg)gN:O,

ilich, dient zur Isolierung und

in seinem Verhalten der Pikrinsiure
Identifizierung von Alkaloiden und anderen Basen. Kleine, bei 11657
schmelzende, zelbe, in Wasser schwer lisliche Nadeln.

Mydrol, Jodmethyl-Phenyl-Pyrazolor, wirkt in 5- bis 10prozen-

o Libsung mydriatisch Ein weisses, kristallinisches, bei 178 bhis

1799 gsehmelzendes, in Wasser leicht losliches Pulver.

Chinolinbasen.

Die Chinolinbasen, welehe nach der allgemeinen Formel
CoHgn—y N zusammengesetzt sind, entstehen bei der Destillation
von Strychnin, Chinin, Cinchonin und anderen Alkaloiden mit
Kalinmhydroxyd. 5Sie sind fliissige, unzersetzt fliichtige, ein-

ander sehr fihnliche Basen, die in geringer Menge im Tierdl (siehe
S. DTR), im Steinkohlenteer sowie in anderen Produkten der
trockenen Destillation stickstofthaltiger Stoffe vorkommen. Am
besten bekannt von diesen Basen sind: Chinolin, C,H.N, Lepi-
dine, C, HyN, Cryptidine, C,,H,,N.

Die Chinolinbasen sind diinnfliissige, in Wasser wenig lis-
liche, ohne Zersetzung destillierbare Fliissigkeiten. In Alkohol
und Aether lésen sie sich leicht. Mit Siuren geben sie, ohne
Abspaltung von Wasser direkt, meist kristallisierbare und
in Wasser leicht losliche Salze. Salpetersiinre und Chroms#ure
greifen das Chinolin, den einfachsten und am meisten bekannten
Vertreter der Chinolinbasen, nur schwierig an.

Von den zahlreichen synthetischen Bildungsweisen des
Chinolins und seiner Derivate seien die folgenden hier erwiihnt:

1. Dureh Erhitzen von Anilin oder anderen Amidoverbin-
dungen des Benzols und seiner Homologen mit Glycerin
und Schwefelsiiure (8. Chinolin, S. H8H),

2. Dureh Koehen wvon o-Toluidin mit Glyoxal und Natron-
lange:

CoH,

O =CH CH =CH
2H,0 -} CzH,
O0=CH N CH

~CHyg

~NH,

o-Toluidin  Glyoxal Chinolin.




(hinolin.

Chinolin, C,H;N.

Das Chinolin kommt im Steinkohlenteer, im Braunkohlen-
teer, im Tierdl usw. vor. KEs entsteht bei der Destillation Vo1
mit Kaliumhydroxyd, beim

Chinin, Cinchonin und Strychnin
mit Glycerin und

KErhitzen von Nitrobenzol oder von Anilin
Schwefelsdure, beim Leiten der Dimple von Allylanilin
CH; NH.CgHg, tiber erhitztes Bleioxyd und auf mannigfache

.'1[[|||'!‘c' Weisen.

Zur Darstellung von Chinolin schmilzt man 1 T. Cinchonil
it 8 Bie 4T |§:ah!l]1liul\ll!'-a‘\'_'-.*i und 0.95 bis 1 T. Wasser zu-
sammen und destilliert das innige Gemisch dann bei
Wiirme.

In reichlicherer Menge und in grosserer Reinheit als aus
Anilin und Nitroben-

miissig

Cinehonin erhiilt man das Chinolin aus
38 ¢ Anilin und 120 & Gly-

zol, indem man 24 g Nitrobenzol,
100 g englischen

cerin in einem zwei Liter fassenden Kolben mit
Masse bis zur voll

und dann das Ge-
vorsichtig erhitzt

Schwelelsiure mischt, die warm gewordene
stindigen Losung des Anilinsulfats schilttelt
miseh am Rilckflusskiihler auf dem Sandbade
Die Bildung des Chinolins aus Nitrobenzol und Anilin kann
durch foleende Gleichungen ausgedriickt werden :
CoHs.NO, + CsHgO5 = CoHN + 8HgO + 20,
UgH;NHy -+ CgHgOq O H-N 3 H,O 92H.
Das Chinolin ist farblos, diinnfliissig. stark liehtbrechend,
brennbar, von eigenartigem, charakteristischem Geruch und
Vollstindig entwiissert siedet es

bei 236 bis 238Y bei Gegenwart Vol Fenehtigkeit jedoch schon

bei 227 bis 228°% Es reagiert sehwaeh alkalisch.
bei 200 1,0947. Mit Siiuren verbindet es sich leicht zu kristal
lisierharen Salzen, aus denen es durch Aetzalkalien gich wieder
abscheiden lisst. In Wasser lost es sich nur wenie 6 : 100).
Mit Alkohol, Aether, Sehwefelkohlenstoff, fetten und #therischen
Oelen mischt es sich in allen Mengenverhiiltnissen. Es ist sehr
. nimmt es 1/g Mol. Wasser

mit Kaliumpermanganat

brennend bitterem (Geschmack.

:‘-‘u!u"/. (rew.

hygroskopisch, in feuehter Atmosphiire

auf. Bei der “\.\tl.'lﬁiill des Chinolins
:j_t'].i|m}i[|.~a:’e|l:‘v. De 2l

entsteht a-f-Py ridindicarbonsiure ).

Konstitution: Aus den Synthesen
einen Benzolkern enthiilt,
Bildung eines zweiten Kohlel
. Das Chinolin kann als ein
in der a-Stellung

des Chinolins ergibt sich,
in welchem zwei

dass das Chinolin
1stoffringes

Atome Wasserstoflf anter
durch den Rest CH N ersetzl sind.
Naphthalin aufgelasst werden, in welchem elne



D86 Chinolinderivate.

befindliche CH-Gruppe durch Stickstoff ersetzt ist.
somit einen Benzolkern (Bz.) und einen Pyridinkern (Py.):

CH (I CH CH
&N SN PV
HC ¢ CH HC

HC CH HC C
CH CH CH N
Naphthalix Chinolin

lnwendung: Das

Chinolin hat stark antiseptische E
schaften. Es dient in alkoholischer

zu Pinselungen und
' hinolin ;'IH:\ ' -]!'=H.

CoH,N, C.H,0,

Lésung zu Mund- und
Zahnwiissern,

Gurgelwiissern. Auch das
(LA i-rr’p:_l."ifj';

und salicylsaiire
;l'\\'l'llli!'l.
Von den Methylchinolinen oder Lepidinen ist das a-Me thyl
elhinolin oder Chinaldin, U HACH: N,

|‘I|I“I?~'-i_;_;li- it, die

' hinolin
werden mediziniseh a

das wichtigste. Eine bei
247% siedende auch im Steinkohlenteer
kommt,

Vor-

Jodolin, Chinolinmethvichlorid-Chloriod. CoH-N.CH.Cl. JCl ist
als Antisepticum empfohlen., Gel in Wasser fast unlisliches
"ulver. Schmelzp. 11

Analgen oder Benzanalgen, das als Antineuraleicum
Actoxy-Benzoylamidochinolin, CoH-N(O  (
oeruch- und

arzneilich
empfohlen ist, ist

sH,)NH. C;Hg0O,

geschmacklose, bei 2089 schmelzende Kristalle
Loreting, Jod-Oaxychinolinsulfosiinre, |

Jodoforme

WH JN(OH)SOH, wird

als
Ein rotgelbes kristallinisches Pulver oder

wenig in Wasser, Alkohol, Aether

::||_"1-l\'--:|:|i'|

selinzende Nadeh

aein,

ntensiv ol

1lswW.
liislich. Beim Erhitzen briunt sich zezen 250

unter Entwic

und wird bei 26009
dung von .Imin":m|.!--|| zZorselzl
Yioform. Ohlor Jod -Oacyehinolin CyH,CLIN.OH,
ain |

lockeres,

\Lntisep-
ticum empfohlen, ist oranrelbes, fast geruchloses, hei 170

1739 sehmelzendes unlislich in Wasser,

Pulver, f:

15

oder ein weisses

Kairin, salzsaures Aethyl Oeytetrahydrochinolin, 1'||f|_,.\l' H(
in Antipyreticum, stellt farblose, rhombische Pi

SINeL
kristallinisches geruchloses Pulver «

lar, 168t sieh leicht in Wasser., Die
wilsserige Lisung hat einen salzigen und kiihlen Gesechmack.

Thallin, P .l,lrr'.'.i".rrl.r'l.rl.'h'.'r."--'f.l..rj.'r:'.l'ru'.'r.r.f-f.a-ufrr,r, l'IH,.-'ll_l'H_:_-_\']!, Das Sul
at dieser Base, f'.-"fr.'f'."'.i'..'.l.‘!-'r'j'r-l-". Thallinum -'H.fflfn'l-’.f,r'ir'-'a’,rﬁl
(CyHgNO)H S0, + 2 H,0,
wird wegen seiner antipyretischen, antiseptischen und giirun
den Eigenschaften arzneilich verwendet

1emiunen-
Ein weisses kris

allinisches,

enthiilt



Alkaloide.

chwach cumarinartiz riechendes Pulver von siuerlich galzigem und

saurer Reaktion.

schwach bitterem Geschmack. In Wasser leicht lbslich mit

Chinosol. ein Gemisch von schwefelsaurem ||_1]x_\{'||ii||r]':Il und

umsulfat, dient als Antisepticum. Ein kristallinisches gelbes Pulver,

in Wasser leicht loslich.
CH=CH
Das lsochinolin, C,H,N oder |-I:|l|-" . kommt eben
CH=N
73 bis T4" schmel-

falls im Ste bei

inkohlenteer vor. Fine feste,
zende und bei 236 his 2379 siedende Masse, in seinem Ver-

halten dem Chinolin sehr ihnlich. Verschiedene Alkaloide, wie

Narcotin, Hvdrastin, Berberin, Papaverin stehen 1In naher Be-

ziehung zu dem Isochinolin.

Alkaloide.

halliage. meist

asen sind  sticks

e TAt A 1
Alkaloide oder Pflanz

bildet ‘|"r']\_|']|'|]1.l'l'1i.|- basischd Ver

im Pflanzenreich

als ].|x'|:|II'I'1:-.-"|><':-|-'I.'|*.t

bindungen. Die meisten Alkaloide enthalten
igtoff, Wasserstoff und pauel

kstoff noch Kohl

toft : nur sehr wenige sind saue rstoffrei.
Menge aufge-

den dicotyle-

nen: Die bisher in betriichtlicherer

Joide wehoren fast ausnahmslos
\lkaloiden sind die

Gewiichsen an.
Familien der Papaveraceen, der Chinchonaceeln, der Stryeh-
naceen, der Apoeyneen, der Solanaceen, der Berberideen usw.

in der Regel

ch hier der Alkaloid

nur wenig Prozente der betreffenden PAlanzenteile, in vielen an

meist

Prozent und noch
an Alkaloiden.
Kultar,

Fillen erreicht er sogar kaum '/,

ger, Die Chinarinden sind am eehaltreichsten

Der "'!l‘;l]""i'-'.‘ll-"ll der Pflanzen wird j'|.'l|11i_','\' durch dii
lodenverhiiltnisse, durch das

durch die klimatischen und die
Alter und durch das Entwicklungsstadium der betreffenden In
dividuen beeinflusst. Meistens finden sieh in den verschiedenen
soweit sie iiberhaupt Alkaloidd in isolierbarer
¢ Pflanzenbasen vor, nur selten

mehreren PHanze nfamilien

Planzenfamilien,
Menge enthalten, verschiedenarti

trifft man eine Base gleichzeitig in
an (z. B. das Berberin). Die Alkaloide kommen am reichlichsten
in den Wurzeln. den Friichten und Samen der betreffenden

Planzen, bei baumartigen Gewiichsen jedoch auch hiufiz in der




588 Alkaloide.
Rinde derselben vor. Sie finden sich in den einzelnen Pflanzen
teilen im allgemeinen nicht frei, sondern an Siuren gebunden,

in Form von Salzen, mit Ausnahme der Basen der Angostura
rinde, des Hydrastins und einiger anderer schwach basischer
Alkaloide.

Betreftfs der Lntstehung  der  Alkaloide im pHanzlichen
Organismus lisst sich zurzeit nur sagen, dass die Bildungs-
weise Keine einheitliche, d. h. fiir alle Pfanzen in gleicher
Weise in Betracht kommende sein kann. KEs miissen vielmehr
dabei sehr verschiedenartige, von der c¢hemischen Natur der

betreffenden Base abhiingige Prozesse in Betracht kommen.

Beziiglich der ;",'rh"ri."h-’;r_._..' der Alkaloide fiir die Pflanzen
sollten nach der dlteren, besonders von Heckel und Sehlag-
denhaufen vertretenen Ansicht die Alkaloide bei der Keimung
und Entwickelung der jungen Pflanze verbraucht werden die-
selben somit der Pflanze als Néiilwstoff dienen, wiihrend nach
der neueren Ansicht wvon Clautriau, welche auch den tat-
glichlichen Verhiltnissen entsprechen diirfte, die Alkaloide als
Abfall- oder als .|!-’.'\'.~'[_'|’.fr-’.rl'r-’fa’f_r.l':-'.\'fll’.'}"ll'. die fiir das Waehstum der
Pflanze an sich wertlos sind, zu gelten haben. Sie werden von
der Pflanze an geeigneten Stellen aufgespeichert, um ihr als
Schutzstoffe gegen den Eingriff von Insekten und von anderen
Tieren zu dienen.

Darstellung : Die Alkaloide werden je nach ihren ehemischen
und physikalischen Eigenschaften verschieden gewonnen. Die
flitchtigen erhiilt man gewdhnlich nach einer geniigenden Zer-
kleinerung der betreffenden Vegetabilien und nach einem Zu-
satze von Aetznatronlosung oder von Kalkmileh durch Destillation
mit Wasserdimpfen. Es werden dann aus dem wiisserigen De-
stillat die im freien Zustande befindlichen Basen in geeigneter
Weise abgeschieden. Die nicht flitchtigen oder doeh nur sehr
schwer fliichtigen Alkaloide entzieht man im allgemeinen den
Pflanzenteilen dureh Eaxtraltion mit angesiuertem Wasser oder
Alkohol. Aus den so erhaltenen Ausziigen werden, nach vor
aufgegangener Konzentration, manchmal auch nach vorheriger
Ausfillung der von Alkohol befreiten Ausziige mit Bleiacetal
und darauffolgender Behandlung der Filtrate mit Schwelel wagser-
stoffl oder wverdiinnter Sechwefelsiinre, die Basen dureh Zusatz

von itzenden oder kohlensauren Alkalien, oder durch Aetzkalk
oder gebrannte Magnesia abgeschieden und die hierdureh ent-
stehenden Niederschliige, welche die freien. in Wasser schwer
loslichen Basen enthalten, durch Umkristallisieren aus Alkohol,
Aether, Chloroform u. dgl. gereinigt. Die wenigen in Wasser




Alkaloide, tet]

onn Alkaloide kann man duarch die

nicht fichti
oder !I--|-[H"|.~¢.J]?.i' derselben

gewisser Salze
Phosphomolybdiinsiiure,

Wismutjod-

illung der Losungen durech Gerbsiure,

._;|||\ wollramsiure, '.,'”"l";\'\i|ill'l'_i-'-||-|-.I-.u”{.-:i'.:lll.
linm usw.) abscheiden.

nschaften: Die sauerstoffreien, nur Kobh nstoff, Stick

Wasserstoff enthaltenden Alkaloide sind

‘tretern bel .;v:"'\"'l||!‘.ii"|l"l' T mperatur WS

in ihren

zt destillierbare Fliissigkeiten von einem Inten
tischen Geruche (z. B. Nicotin, Coniin). An der Luf

sie sich infolge einer teilweisen Oxydation allmihlich
sanerstofirel

teris t firben

1l o
oeln bis

braunschwarz. Man Kkennt bisher nur wenige
Clalycanthin, das

kristallisierbare Alkaloide das Werigthin, das

canthin and das dribi

ir

gewihnlicher
Dureh

! 1 .
]J:l- Serierste ';r,r_.".'r.’-”'r n .\l!\.’llll"ii." stellen bei

[emperatur meist gut kristallsierbare, geruchlose Stoffe dar.
Erhitzen werden sie grdsstenteils ersetzt, nur wenige (2. B. Theo-

dabei unzersetzl.

sich
, mit Ausnahme weniger
schwer,

bromin, Coffein, Cytisin) verfliicht
In Wasser lisen sich die Pflanzenbasel

(z. B. Cytisin, Colehicin, ]'h_\,_&;\_‘\.]i.._q”i” and Theobromin
Aether vermag

doch nur in
reichlicher

wiihrend sie in Alkohol ohne Ausnahme loslich sind.
manche Alkaloide (z, B. Morphin) gar nicht sder
geringer Menge zu losen. Dagegen werden gie in
Menge von Chloroform, Amylalkohol, Essigither nnd Benzol.
weniger von Petroliither und Schwefelkohlenstoff
Reaktion der Losungen der Alkaloide gegen Lackmuslosung ist
wihrend Phenolphtalein
Alkaloide ist ein
intensiv bitterer. Sie sind mit wenigen Ausnahmen (2. B. Piperin,
prbt. Die Losung der

kiinstlieh

eelost. Die

eine stirker oder sehwiicher alkalische,

meist nicht gerstet wird. Der Geschmack der

=

Harmalin. Berberin) als freie Basen ungel
meisten Alkaloide lenkt zum Unterschied von den
dargestellten Basen (Amin-, Pyridin- und (hinolinbasen /),

siimtlich ein optisch inaktives Verhalten zeigen, die Sehwingungs-
oder schwiicher, bald

welehe

ebene des polarisierten Lichtes stirker
nach rechts, bald nmach links, ab.

Wie das Ammoniak und die Aminbasen, r
\lkaloide mit Siuren, ohne Abspaltung von Wasser,

so verbinden sich

anch die

direkt zu Salzen, z. B.:

CyHygN HCl = (O;Hy;N,HCI

Conii salgsanres Coniin.
basische Eigenschaften
kohlensauren Alkalien, als das Ammoniak
dagegen hiufig stirkere als

Die Alkaloide zeigen schwiicher
als die iitzenden und

und die iitzenden alkalischen Erden,
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die Hydroxyde der Schwermetalle, Deshalb werden die Alka-
loidsalze dureh die ersteren Verbindungen unter Abscheidung
der freien Basen zerlegt, z. B.:

CoyHagNog, HCI KOH KCl Hy0 Cg; HeaNoOs

salzsaures Strychnin Stryehnin
Zum Unterschiede von den freien Basen losen sich die
Alkaloidsalze meist leicht in Wasser, dagegen sind sie in Benzol.

Aether, Chloroform und Amylalkohol schwer oder unloslich,

Die meisten Alkaloidsalze werden durch Alkohol, namentlich in

der Wirme gelost. Die salzsauren Salze der Alkaloide liefern

mit Platin- und Goldehlorid schwer 18sliche, meist cut kristalli-

sierbare Doppelverbindungen, z. B.:

Coniinplatinchlorid, (CgH,,N, HCl), 4 PtCl,.
ide

Auch die Chloride und Jodi

des Quecksilbers, Wismuts,

Zinks und Cadmiums geben mit den Alkaloiden schwer lisliche,
mehr oder weniger charakteristischs Doppelsalze. Aehnlich ver-
halten sich die Gerbsiure. die Phosphomolybdiinsiiure, die Phos-
phowolframsiure und die Pikrins#ure, welche fast alle Alkaloide.
selbst in den verdiinntesten Ldsungen, in Form von in Wasser
und verdiinnten Stiuren nahezu unléslichen Salzen abscheiden.
s0 dass die Losungen der obigen Agenzien vorteilhaft zur Er-
kennung und zum qualitativen Nachweis der Pfanzenbasen
verwendet werden (allgemeine Alkaloidreagenzien).

Verschiedene Alkaloide werden dureh konz. Schwelelsiure
intensiv und charakteristisch gefiirbt. Aehnliche Farbenerschei-
nungen entstehen auch durch Schwefelsiiure, wenn dieselbe zu
vor mit einer geringen Menge Salpetersiiure, Ammoniumm 1y b

it war.

dat, Ammoninmvandanat sowie mit Formaldehvd ver
Auch Kkalte Kkonz. Salpetersiiure ruft bei einicen Alkaloiden

charakteristische f".'lI'i-I'Hrl‘r-:';-i-i;|i.t;-|:_'_e-|| hervor.

Durch konz. Salzsiure wird bei den Alkaloiden in der
Wiirme bisweilen eine Abspaltung von Wasser (z. B bei Mor-
phin und Codein) bewirkt, manchmal zerlegt die konz. Salzsiare
aber auch die Alkaloide durch hyvdrolytischs Spaltung in ein-
fachere, kohlenstoffiirmere Basen und in stickstoffreie Verbin
dungen (Siuren), z. B. Cocain, Hyoeyvamin.

Trockene Destillation mit Kalihydrat zersetzt die Alkaloide
in tiefgreifender Weise. Der Stickstoff der Alkaloide entweicht
dabei als Ammoniak, Methylamin, manchmal auch als Trimethyl-
amin; nicht selten entstehen hierbei aueh Pyrrol, Pyrrolidin
sowie Pyridin- und Chinolinbasen unter den Zersetzungsprodukten.

Dureh Oxydation mittels Kaliumpermanganat oder Chromsiure
entsichen aus mehreren Alkaloiden Pyridinearbonsiiuren (s, dort).
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Chlor bildet neben harzarticen Zersetzungsprodukten bis-
weilen auch gut charakterisierte .‘w'r[hqi‘,“1]l.||_~5||'mllllil-. Letzteres
der Einwirkung von Brom. Jod
: schwer

ist noch mehr der Fall

liefert mit den meisten Alkaloiden oder deren Jodiden

losliche, braunsehwarz gefiirbte, meist gut kristallisierende

Additionsprodukte, die sog. Perjodide.

starken

lnwendung: Die Alkaloide werden wegen ihrer

physiologischen Wirkung, besonders in Form ibhrer oSalze, arz

Qg

neilich in ausgedehntem Masse verwendet. Ebenso beruht die
Wirksamkeit zahlreicher, als Arzneimittel angewendeter Pllanzen-

|i{-]‘-e-.,-lu'.’..

teile und Pflanzenextrakte auf einem Alkaloidgehalt

Konstitution: Da von der Mehrzahl der Alkaloide nul

wenig mehr als die Elementarzusammensetzung und anch diese
nicht immer mit Sicherheit bekannt ist. so sind unsere Kennt-
nisse iiber die Konstitution der Pflanzenbasen zurzeit noch

recht [i':,;llil:"'.iii.||iu-‘ Das chemische Verhalten derselben er

jm'n?t']l mit hoher Wahrscheinlichkeit. dass ein kleiner Teil «

11

Alkaloide den Aminbasen nahe steht (Basen der Cholin-

sich den

|h-l:|i||:|'ll|-|~|-. wiithrend der bei weitem grissere Teil

yasen anschliesst.

Pyridin-, Chinolin- und Isochinolinl
Durch die schon jetzt in so betriichtlichem Umfange ge-
aloide ist die Moglichkeit gegeben,

v wichtizen Pflanzenstoffe in ab-

lungene Synthese der A

weitere Synthesen dieser seh
sehbarer Zeit auszufiihren.
iir den Mediziner und Pharma

Im Nachfolgenden sind die

zeuten wichtigsten Alkaloide aufgefiihrt.

I. Sauerstoffreie Alkaloide.

in geringer

Sauerstoffreie Alkaloide kennt man bis jetzt nur :
wotin und .‘\"flrsr'-"afa’t. gina

\nzahl. Ihre Hauptvertreter, Coniin, e
farblose. unzerselzt destillierbare, leicht verinderliche Flissig-

keiten von stark alkalischer Reaktion. . o
£ ot e R T R
Coniin. C H,-N oder CgH;;NH odel ‘:-‘...-|[. CH(C,H-

, - , 5. 8. HlB) ko 1t
o Hewahydropropylpyridin, 0-Prop (5. 2. 9 e
\Ikaloiden (Methylconiin, CoHygN, 7-Coniccin,
in, C.H,.NO) wahr-

-.",,'"-",-f” picin

neben anderen .
C.H,.N, Conhydrin, CeH,;NO, und Pseudoconaya
gtlys i g1y lon' Teilen des Schi
scheinlich an Aepfelsiiure gebunden in allen Tellen des el
vor, am reichlichsten

s et ; in den nicht ganz
lings, Coniwm maculatwn, nn -

0,2 bis 0,9%,). Das Coniin ist eine farhlose, stark

reifen Friichten |




b2 Nicotin.

qiftiq (nach Miinseharn riechende, bei 166,0° sie
dende 1 vom spez. Gew. 0,866 bei 09 |a|lp=+418,3°
CH H,C—CH
HC ( HC CH
Nicotin, C,,H,,N, oder X
Hi} CH N.CH
N
! i . . > o3 T
Das Nicotin ist nach Pinner als ein f-Pyridyl-n-Methylpyr
olidin aufzufassen, d. h., es enthiilt einen Pyridinring mit einem
Methylpyrrolring direkt verkittet Es kommt an Aepfelsidure

ider Citronsiiure gebunden als Hauptalkaloid in wechselnden

Mengen (0,5 und mehr Pr in verschiedenen Arten der

Gattung Nicotiania, besonders in N. tabacum, rustica, glutinosa

und macrophylla, vor. Es ist eine farblose, an der Luf sich
gschnell gzelb und braun fdrbende, starh .I'l.'lr".!';.'-"l. Fliissieckeit von
Siedepunkt 245°% und spez. Gewicht 1,0111 bei 15°% Bei der
i Oxydation wird der Pyrrolring abgespalten und Nicotinsiure

f3-Py !'iIJiJIi‘.iJ"!n|]|-:'J'-I]'|' S, ._PT_I _l"l-'lli|l|-'[. Jll Wasser, ,\Hiwilll] Illlti
Aether loslich, riecht es betiubend und sehmeeckt brennend. In
den kiiuflichen Zigarren und Tabaken ist bis DY/, Nicotin ent
! halten. Nicotin lenkt den polarisierten Lichtstrahl stark nach
| links ab [a]p 166", Die Salze des Nicotins sind rechtsdrehend.
Auf Papier erzeugt das Nicotin nach einiger Zeit wieder ver-
schwindende Fettflecke.
Ausser Nicotin enthiilt der Tabak noch Nicotimin, ( I””itxl?'
Nicotein, C,,H,yNg, Nicotellin, C,,HgNy, und Pyrrolidin, C,HgNH.
In 10 kg konz. Tabakslangen sind etwa 1000 g Nicotin, 20 g

Nicotein, 5 g Nicotimin und 1 g Nicotellin entl

lten,
Nicotinsalicylat, salicylsaures Nicotin, wird als Fndermol medi-
zinisch angewendet. Farblose, sechsseitize, bei 1176 schmelzende Tafeln.
Trigonellin, C,H,NO, H,0, ein Nicotinsiiurebetain (s. 8. 77),
kommt in verschiedenen Pflanzen (Trigonella, Cannabis, Pisuin,
Avena) vor
Spartein, U, H,;N,, kommt in geringer Menge im Besen

ginster, Spartivm scoparium, sowie in den Samen von Lapinus

luteus vor. [fin farbloses, dickfliissiges, sechwach anilinartig
riechendes Oel von sehr bitterem Geschmack, spez. Gew. 1,02
bei 20% Siedep. 511° In Wasser nur wenig l0slich. Das
Spatein ist linksdrehend [olp 16,429,

sHogNo. HeSO,, durchscheinende, farblose, in

Spartein _\uf{."r:." {

Wasser mit saurer Reaktion lisliche Kristalle, ist gegen Herzleiden

arzneilich empfohlen.
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Aribin, CyHgN, 8Hy0, kommt in der zum Rotfiirben der
Wolle beniitzten Rinde von Arariba rubra vor. Im wasserfreien Zustande
nzende rhombische Kristalle, wihrend sich beim freiwilligen lang-

verwitternde Prismen

len,

samen Verdunsten wasserhaltige, leicht

in kaltem Wasser kaum loslich, leicht

dacegen in Alkohol, wenig

leicht in Aether lislich.

kommt zu etwa 29, in dem Samen von

Calycanthin, CH,
9180 gchmelzende Pyra-

13 , : ; e
Calycanthus glanous vor. blose, bei 216 his

miden, welche !._. Molekiil Kristallwasser enthalten. Das wasserfreie
bitter und reagiert

in Alkohol, Aether und

Alkaloid sehmilzt bei 243 bis 2440, achmeckt cregen

Lackmus schwach alkalisch. In Wasser schwer,
Chloroform leicht loslich.

Isocalycanthin, CyHNg, von Gordin aus einer anderer
92360

i dicke, bei 285 bis 2

1 Sendung

von Calycanthussamen isoliert. stellt wasserfre
auch im

dar, gibt sein Kristallwasser g Mol.

schmelzende Prismen
Vakuum nicht ohne Zersetzung vollkommen ab.

II. Sauerstoffhaltige Alkaloide.

Die sauerstoffhaltigen Alkaloide sind meist feste, kristalli-

sierbare, nicht unzersetzt fliichtige Verbindungen.

Strychnosalkaloide.

Die verschiedenen Strychnosarien enthalten neun Alka-
loide: '\I'i"'f.i"r"'f"-”-’-”- ‘Iu|“...-7\r-,‘ Yo, BrUCin, '\u_'.l[:_'u.x‘_'l]-[. Tubo-Curarti,
C, Hy,NO,, Curin, C,gH;sNO;, Curarin, O, HyoN3 Oy, Protocurin,
CyoHogNOg,  Protocuridin, C, Hy; NOy, B C,gHegNUq,

und Akazgin.

otocurarin,

{ .“iH'.!'_’N'.'l]E'

Strychnin, Strychninwnm, Us
kommt gemeinsam mit dem Brucin, und
(Chlorogenséure) ge-

Stryehnosarten

Das Strychnin
zwar an Aepfelsiure und Kaffeegerbsiure
Teilen zahlreicher
Samen von Strychnos Ignatii,
and etwa 0,0%, Bruein,
rechniissen oder

bunden, in den verschiedenen
vor. In den Ignatiusbohnen, den
otwa 1,09/, Strychnin
POMACH, den
0.7—1,6°%/, Bruein.

finden sich meist
in den Samen der Strychnos nie
Strychnin und
. bildet das Stryehnin farblose,
wasserfreie, vierseitige rhombische Siulen vom spez. Gew, 1,850.
, oder beim gehnellen Abkiihlen ist es
\es Pulver vom Schmelzp. 2650
reagierenden und
98

Kriihenaugen, 0,9—1,9%,
Aus Weingeist kristallisiert

Bei r .
Beim raschen Verdampfen
ein weisses, kornig kristalliniscl
schwer 18slich in Wasser zu einer alkalisch

Partheil, Organische Chemie
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stark bitter schmeckenden, iusserst giftig wirkenden Fliissigkeit.
Der bittere Geschmack der wisserigen Strychninldsung wird noch
in einer Verdiinnung von 1:670000 deutlich wahrgenommen.
In absolutem Alkohol und in absolutem Aether ist es so gt
wie unléslich. Die geringsten Spuren von Strychnin (0,001 me
ergeben mit wenig konz. Schwefelsiure und einem Kérnchen
Kaliumbichromat eine intensiv blauviolette Fiarbung (Erkennung
des Stryehning in toxikologischen Fillen).

Semen Strychni, Brechnuss, sind nach dem D. A. B.V die r

1 LET
Samen von Strychnos nux vemica L. Gehalt mindestens 2,59/, Alkaloide

Stryehnin Bruein), wovon wenig mehr als die Hilfte aul Stryehnin

Grosste Einzelgabe 0,1 &, orisste laceseabe 0,2 o,

Ng. HNOy, stellt farb
lose, sehr bitter schmeckende Kristallnadeln dar, lislich in 90 T
Wasser von 159 und in 8 T. siedenden Wasser sowie in 70 T. Wein

welst von 1oY

entfi

Strychninum nitricrm. Strvehninnitrat, ( o1 H

und in & T. siedenden Weingeist: in Aether, Chloroform
und Schwefelkohlenstoff fast unliislich. Die Losungen verindern Lack-

muspapier nicht. Beim Kochen eines Kornchens Strychninnitrat mit

salzsiiure ti firbung ein, Aus der wisserigen Lisung sch

Kaliumdichromatlisung rotgelbe Kristillchen ab. die nach dem Ab-

filtrieren und Auswaschen mit Wasser mit Schwefelsiiure in Beriihrung

gebracht, voriibergehend eine blauviolette Firbunge annehmen. 0.05 2
Strychninnitrat losen sich in 1 cem Schwefelsiure obne Firbune:
beim Verreiben mit einem Kérnchen Kaliumpermanganat nimmt diese
Losung eine wenig bestindige blauviolette Firbung an.

Beim Verreiben mit Salpetersiiure darf Strychninnitrat sich oelb-

lich-, jedoeh nicht rotfiirben rucin Durch Trocknen bei 1000 darf

Strychuninnitrat kaum an Gewicht verlieren: beim Verbrennen darf es

hichstens 0,1/, Riickstand hinterlassen. Grisste Einge

rabe 0,000 g,

orisste abe 0,01 o

Brucin, Brucinum. CesHyg N, O, + 4 H, 0,
ist !)"'-“f"”"“v"_-"ﬂr-‘*-"r‘-'l.uﬂ".luf'.rf. kommt neben Stryehnin in den wver-
schiedenen Strychnosarten vor. Farblose, monokline Tafeln, die
das Kristallwasser schon bei mittlerey I]"'|||]”'I'Jl!llt' an trockener
Luft verlieren, in Wasser und in Aether schwer. leicht in Alkohol
loslich. Das Bruein ist giftig, seine Wirkung ist dem ;-;rr_\':-||1|]'!l
ihnlich, aber wesentlich sehwiicher. Dureh reine konz. Sechwefel
séiure wird Brucin nicht gefiirbt; wird jedoech nur eine Spur

Salpetersiiure hinzugebracht, so firbt sieh die Sehwefelsgure des

Brucins blutrot, Infolge dieser scharfen Reaktion benutzt man
das Bruein zum Nachweis kleiner Mengen wvon Salpetersiure,
z. B. im Trinkwasser.
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Curarealkaloide, Die 8. H93 erwiihnten Cnrarealkaloide,
speziell das Curarin, C, H,N,0.OH, hilden die wirksamen Be-
standteile des als Cwrare oder Urari bezeichneten Extraktes der
Rinde bzw. des Korkes verschiedener Strychnosarten, welches
die Indianer Siidamerikas als Pfeilgift verwenden. Das Curarin

kommt an Salzsiiure und Bernsteinsiure gebunden als wirksamer
Bestandteil des als Kalebassecurare bezeichneten Extraktes vor.
welches durch Sehwefelsiure

braunes, amorphes Pulver,
violett-, durch Salpetersiiure rotgefiirbt wird.

Colehicaceenalkaloide.
lten nach

Kenntnissen folgende Alkaloide: Colchiein,
Jervin. Veratralbin,

Die PAlanzen der Familie der Colehicaceen enthi

ansern gegenwirt |
Veratrin, Veratridin, Sabadillin,
Pseudojervin. Protoveratrin, Protoveratridin und Rubijervin.

Wir betrachten hier ausfiihrl
T My : . iy 1.-NH. COCH,
Das Colehicin, C,,H,,NO, oder C;;H(0. Hak COOCH,

kommt in allen Teilen der Herbstzeitlogse (Colclicum ariazsnaraet)
und wahrscheinlich aunech in anderen Colchicumarten vor Eine
amorphe, bisher nicht
bitterem (#eschmack.

oder Jhe gummiart

relblichwei

kristallisierbare Masge von aunffallend
Schmelzpunkt 145° Lost sich leicht in Wasser, _\!im]un]_ ulnd
tenzol. Das stark giftige

in

Chloroform, kaum in Aether und
Alkaloid wirkt abfiihrend und Brechen "]‘l'l';_"l.'llll. Es dient

kleiner Dosis als Mittel gegen die Gieht, besonders in \*_'1‘-
(Colehicin 18t

einigung mit Kaliumjodid [Ligquewr de Laville).
der Methylither des gut kristallisierenden Colchiceins,

I CH _NH.COCH, 4+ '/gHsU
Ui OCH, ). » L
e $3LCO0H
weleches weniger bitter schmeckt als das Colehicin.
: i 1o an von Colehi-
Semen Colehici, Zeitlosensamen, gind die reifen Samen Von LOM i)
cum awlumnale L.
E ( i &) Sabadill-
Das Veratrin findet sich zu etwa 1%, 1D dtt_lll l'f )1”
; "0 { n (Saba-
samen (Sabadilla .-J';.f;'.-r',:m.”.r.- neben anderen Alkaloiden a
Handel vorkommende amorphe

in ist i Ii ristallisiertem
*atrin ist im wesentlichen : K] “[_“! ; ' o

C..H,.0,N, amorphem Veratrin (Veratridin),
lin (€ CyHy3OgN. Die Alkaloide

and Veratrumsdure geo-

dillin, Sabatrin u.a.). Das im
Ve
Veratrin (Cevadin), C g
Uy H 30N, und Sabadillin (Cevadillin),
(evadinsdure

ecin Gemisch von k

Sind in der Pflanze an
}‘||[1l’1']|‘
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Veratrinum, Veratrin, ist nach dem D. A, B. V ein weisses,
lockeres, zum Niesen reizendes Pulver oder weisse, amorphe Masse,
in siedendem Wasser nur wenig lislich. Die filtrierte Losung
schimeckt scharf, nicht bitter und bliut Lackmuspapier nur langsam
Veratrin list sich in 4 T. Weingeist, in 2 T. Chloroform und in 10 T
Aether. Die Lisungen bliuen angefeuchtetes Lackmuspapier. In ver-

diinnter Schwefelsiure und in Salzsiiure ist es klar lislich. Beim

Kochen mit Salzsiiure liefert Veratrin eine rote Lisung, deren Firbung
mehrere Tage bleibt. Beim Verreiben von Veratrin mit 100 T. Schwefel-
giure tritt zunichst eine griinlichgelbliche Fluoreszenz, darauf all
miihlich eine starke Rotfirbung auf. Wird ein Gemisch von 0,01 g
Veratrin und 005 ¢ Zucker mit Schwefelsiure durchfeuchtet, so tritt
anfangs eine griine, nach einiger Zeit eine blane Fidrbung ein. In der
weingeisticen Liasung des Veratring darf durch Platinchloridlisung
kein Niederschlag hervorgerufen werden (fremde Alkaloide), Veratrin
darf beim Verbrennen hichstens 0,19/, Riickstand hinterlassen. Grosste
Einzelgabe 0,002 g, grosste Tagesgabe 0,005 g.

Aconitumalkaloide.

[n den verschiedenen Aconitumarten kommen als wirksame
Bestandteile mehrere Alkaloide vor. Dieselben werden beziig-
lich ihrer Natur als auch ihres Mengenverhiiltnisses sowohl von
der Art der betreffenden Pflanze als auch von den Wachstums-
verhiiltnissen derselben wesentlich beeinflusst

Die Hauptmenge der in den Knollen von Aconitum
Napellus enthaltenen Basen ist das Kkristallisierbare Alkaloid
Aconitin, welchem wechselnde Mengen von amorphen Basen
beigemengt sind. Die als Pikroaconitin bezeichnete Aconitumbase
besteht aus Benzoylaconin (Isoaconitin) s. 8,597, Das amorphe
Alkaloid Napellin, welches neben Pikroaconitin in den Knollen
von Aconitum Napellus und von anderen Aconitumarten ent-
halten sein soll, ist vielleicht ein Gemisch von Aconitin mit
Benzoylaconin, Aconin und anderen Zersetzungsprodukten der
eigentlichen Aconitumbasen.

Aconitin, C, H,.NO,,,

kommt gebunden an Aconitsiiure neben anderen Basen (8. oben)
besonders im Kraut (0,39, Gesamtalkaloid) und in den Knollen

(0,66 und mehr Prozent Gesamtalkaloid) von Aconitum Napellus

vor. Auch in den Knollen anderer Aconitamarten soll das
Aconitin in geringer Menge vorkommen. Das reine Aconitin
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stellt tarblose, tafelférmige rhombische Kristalle vom Schmelz-
punkt 197 bis 198° dar, schwer ldslich in Wasser, leicht 16s-
lich in Alkohol, Aether, Chloroform und Benzol, fast unléslich
in Petrolither. Die Aufldsungen des Aconitins reagieren alka-

lisech und sind rechtsdrehend. wihrend die Lésungen der Aconi-

tumsalze linksdrehend sind. Der intensiv bittere (Geschmack
des nicht ganz reinen Aconitins beruht auf einer Beimengung
des amorphen Pikroaconitins (s. unten). Das Aconitin ist sehr
giftig, ruft Herzstillstand, Hemmung der Blutzirkulation und
ren hervor. Konz. Schwefelsiiure
das reine Aconitin

Lihmung der Nervenendigung
sowohl als aunch konz. Salpetersidure ldsen
ohne Firbung auf. Die wiisserige Liosung der reinen {conitin-
salze Tirbt sich noch in einer Verdiinnung 1:1000 durch Kalinm-
permanganatldsung blutrot unter Ausscheidung von kristallini-
schem Aconitinpermanganadt,

Die als dewtsches, r-'f_"f'-'lf'.‘:a'r'.u.w und .-"I.r'rr.f.'."—'is?-\'u'.Ju'.\' |conitin vor-
kommenden Handelssorten sind meist Gemische von Aconitin
mit anderen Aconitumbasen und wirken daher nach dem grosseren

oder geringeren Gehalt an Aconitin verschieden stark.

Aconin, (g H,,NO,, ist eine amorphe, bitter gchmeckende
Base vom Schmelzp. 130°, leicht in Wasser, Alkohol und Chloro-
form, nicht dagegen in Aether loslich. Das Hydrochlorid,
CysH,,NO,, HCl+ 2H,0, ist leicht kristallisierbar.

Benzoyl-Aconin, Pilkroaconitin, Isoaconitin, CggHysNOyp, 18t
eine amorphe, intensiv bitter schmeckende Base. Ihr Hydro-
chlorid, Hydrobromid, ”_\"E!"',i“‘\“l’ nnd Benzoat gsind kristalli-
-\'.l.i-il‘llrl'

Pseundoaconitin, (', ,H,;,NO,s, komml i|;u|[.‘..-::'ivl,|j¢:]: in Aeonitum

_,-’.J'r.l.r' vor, .)’r.’]ﬂirrr'ra.-u-h'.'f. {.--,|”4;-\‘.[}ll 1 in
Atisin, ( '_|.1.H -,.\' K| 'i, . in  Aconitum lheti ."“,-’”'I-'."r"'lf'-'” Tty
Co7Hg NoOp 4+ 2H,0, 1und Myoctoniin, "-_'.'“:'-1‘\-'--’t ) T OH,0, 18

(conitum japonicum,
f.rjj'f'aru'fl.'.'fff'rr.

Aconitum j.-’,‘d'lln'fr.r.-f.rrm,

Berberisalkaloide.

Zu den Berberisalkaloiden gehdren Berberin, l‘__,[,]i,_lllf\.fl_lf.
Oryacanthin, C; Hg, NO., Berbamin, | AL [,oNOg, Hydrastin,
f'._.IH._H.\'III.I. und Links-Canadin, !'!“II,_”_\'U:,

Hl’l'h('l‘iﬂ. f:'u'-"fra'f'.l-‘.'-’m. f':,,lll,.ll,NJ?El.
den wenigen Alkaloiden, die in

Das Berberin ist eins von
Planzen verschiedener Familien (Berberideae, Ranunculaceae,




098 ' Hydrastin.

Menispermeae, Rutaceae, Leguminosae) vorkommen. KEs findet
sich in der Wurzel, der Rinde, den Bliittern, den Bliiten und

den unreifen Beeren von Berberis ."n’h‘l.r'.'rh'n'.\' und anderen Berberis-

arten, in der Rinde von Geoffroya jamaicensis, von Xanthowylum
clava, von Evodia glawca und anderen in Westafrika zum Firben
benutzten PHanzen, der Wuarzel von [Hydrastis canadensis
usw. Dargestellt wird es aus der Wurzelrinde von JBerberis

valgaris (Ausbeute 1,5°, der frischen Rinde) oder am besten

ans der Wurzel von Hydrastis canadensis (Ausbeute bis zu 4°[,).
Das freie Berberin ist kristallisiert bisher nicht erhalten, doch
eine braungefirbte, stark alkalische Losung desselben. Es bildet
leicht mit Siuren gut kristallisierende meist goldgelb gefiirbte,
bitter schmeckende Salze.

Das Berberin ist ein Isochinolinderivat und steht dem
Hydrastin und Narkotin in der Konstitution nahe

Das Berberin und einige seiner Salze werden in be-
schriinktem Masse arzneilich angewendet. Sie {iben selbst in
verhiltnismissig grossen Gaben (1 bis 1,0 g) keine direkt giftigen
Wirkungen aus.

Oxyi
Wurzelrinde von Berberis vulgaris, in der Wurzel von 5. agui

anthin, C, Hy ,NO,,OH, kommt neben Berberin in der

foliwm und in anderen Berberisarten vor. Harte, farblose,
wilrfeliihnliche, bei 208 bis 210" schmelzende Kristalle, kaum in
Wasser, leicht in Alkohol, Aether und Chloroform loslich.
Berbamin, C, .H;,;NO; + ZHy0, kommt neben Berberin und
Oxyacanthin in der Wurzel von Berberis vulgaris und B. aqii
foltwm vor. Kristallisiert aus Alkohol in Kkleinen Blittchen,

schmilzt wasserfrei bei 106Y,

Hydrastin, Cy, Hy NO,.

Das Hydrastin kommt frei neben Berberin und Canadin 11
der Wurzel wvon .I’.Ifl.l_.fri'.u'r.'.x'fr'v canadensis (2.0 und mehr Prozent)

gen von der Berberin-

Man gewinnt es aus den Mutterlan

rstellung als weisse, gliinzende, vierseitige, bei 152" schmel

Prismen von alkalischer Reaktion und bittereil

zende rhombis
Geschmack., unltslich in Wasser, leicht lodslich in heissem Alko-
hol, in Chloroform und Benzol.

Das Hydrastin wird als Rhizoma Hydrastis (Hydrastisthizom mil

trocknete, mit Wurzeln besetzte

Hydrastin), der

mindegtens

Wurzelstock von Hydrastis canadensis L., arzneilich verwendet.

Das Hydrastinin, C ,H,,NO, 4+ H,O, wird als solches und
als Hydrochlorid (s. 8. H99) arzneilich angewendet. Man erhill




Hwvdrastinin. b99

es aus Hydrastin durch Erhitzen mit Salpetersiure Vo spezi-

fischen Gewicht 1.3 auf H0 bis 60° Farblose, bei 116 bis 117°
schmelzende Nadeln, sehr leicht loslich in Alkohol, Aether und

l6slich in heissem Wasser und in Petroliither.
' die [Losn

Chloroform, we

en seiner

In verdiinnten S#uren lost es sich leich

Salze fluoreszieren stark blaueriin.

Hydrastininhydrochlorid, Hydrastirum :".'_.ll,r.'r',--u-."J.-'.u'x'rJ 1

Koxa R) 1 = g (HEpeet : : - o .
'lll'\ -"Ht . Schwach gelbliche, nadelformige Kristalle oder ein

bitterem Geschmack, leicht

kristallinisches Pulver von
Aether und in

gelblichweisses,
loslich in Wasser und in Weingeist, schwer léslich in
rem Trocknen iiber

| 19y ist schwach

Schwefel

{ 1 'II.-I\ . | 1
hloroform. Schmelzpunkt nach mehrti

rnd 210, e Losung

Wissel

sidure anni

yeefirbt und zeigt eine blaue Fluoreszenz, die hesonders bei

starker Verdiinoung mit Wasser hervortritt. Die wilsgserige LoOsung

{ 9 darf s s g . g : £ 5
131 larf Lackmuspapier nicht veriindern und durch Ammoniak

Hydrastin und andere Alkaloide).

flHissiekeit nicht _.;*'Il‘i' werden
”_\I|!'r'i.-[.‘|'|irl||\IiJ'lll':‘J|l|I'II| in d ecm

Fiiet man zu der Lisune von 0.1
beim Umschiitteln

Vasser b Tropfen Natronlauge hinzu, so muss €ine
viedar Nt 2 1 T . v
wieder vollstindig verschwindende, weisse [riibung auftreten. Bei
Umriihren mit einem

lingerem Schiitteln dieser Liosung oder beim
iiberstehende

Clnoats 1 ol . » ’ : 1
lasstabe scheiden sich rein weisse Kristalle aus; die

nur schwach aelblich
darf beim Verhrennen
0,03 z.

Fliissigkeit muss vollkommen klar und dari

oefirbt sein (fremde Alkaloide ||\‘i|'-'1.“[.l'llll.'l'lll.f'l'ill
Girisste Finzelgabe

i { y X
s 0,1%, Ritckstand hinterlassen.

hichs

‘isste Tagesgabe 0.1

[Hvdrastinin stehen ihrer Konsti-
nahe. Letztert

bzw. methoxy

Das H_‘-"'T’-'L-'-Iil! und das
on nach dem Narkotin und (otarnin 8se

TR ) :
Verbindungen sind als methoxyliertes Hydrastin

iertes Hydrastinin anzusehen.
H..NO,, [indet sich neben Berberin und

! 4 ‘
dem HRhizom von Hydrastis
Nadeln vom

Links-Canadin, U,
1 1 g -|‘i||-_'_'|'|' Menge in

e, am Licht

|[_'-_":!.|.\5'|I': 111

canadensis, W orelb werdende

Schmelzpunkt 132 —133°

Die Alkaloide der (‘olombowurzel, [atrorrhtza Jrarr-"f.u-'.w"a.u sind
in ihrer Firbung und dem Verhalten dem Berberin sehr dihnlich.
Auch sie haben den Charakter von Ammoninmbaseén. E
héiren hierhin: das Columbamin, iJ...,.\'“_:”H- das Iatrorrhizin,

H..NO,.OH.

CyyHiyNO, .OH, und das Palmatin gl




600 Atropin,

Solanaceenalkaloide.

Ausser dem Nicolin (s. S. H92) hat man aus Pflanzen der
Solanaceen bis jetzt folgende Alkaloide isoliert : Atropin, C;;HesNO,,
Hj,.‘“ﬁ'-'_f,'”m-".rf, ( ': : | [2:;\'1 )g, Lae Hr."-.f'.u_rfra_x‘r_;l.ur_r;.l."n_ { lE . I f:_1 N ):.f ; _H'rr,J,_-u—
lamin, C;;Hyy NO, , Apoatropin, ( 8 4 [5:NO,, Belladonnin, I:?”.'i N g s
.”fU-r.":'a.flq'ru'.".rf, ( II:.EII I_\{ Nolanin, ( ..1‘)H._.-\:' | “I‘,I.lllrl'f.”‘ ( H_[! N e s
Tetramethyl-Diamidobutan, C.H Ny, und Meteloidin, ( (aHgi NO

a0

Atropin, .Il'l}'.'.l(r.".u.’-’“f. Datwrin, l'l_.II:..:I_\'H:.
Die in den Blittern (bis 0,49 ), Friichten (unreife, ge
o
Alkaloid),
und den Wurzeln (bis 0,0%.) wvon Atropa

(1]

trocknete bis 0,89/, reife, getrocknete bis (0,49,

vamen (bis 0,89,
Belladonna sowie in den verschiedenen Teilen von Datura Stra-
moniuwm enthaltenen Alkaloide sind in ihrer Hauptmenge nicht
Atropin, sondern Hyoseyamin. Das bei der Darstellung der
Alkaloide aus diesen Pflanzenteilen gewonnene Atropin geht im
wesentlichen hierbei erst durch molekulare Umlagerung von
Hyoseyamin hervor. So entsteht Atropin z. B. durch molekulare
Umlagerung beim sechsstiindigen Erhitzen von Hyoseyamin auf
110% im luftverdiinnten Raume. Zur Darstellung des Atropins
werden gewOhnlich die getrockneten, zwei- bis dreijihrigen,
kurz vor dem Bliihen gesammelten Wurzeln der Belladonna-
pflanze oder die reifen Samen des Stechapfels benutzt. Das
Atropin bildet farblose, geruchlose, glinzende Kristalle oder
Nadeln vom Schmelzp., 115 bis 115,6° In kaltem Wasser ist
es nur wenig loslich (etwa 1:600); die Lisung reagiert stark
alkaliseh und wird von Phenolphtalein geritet, sie sehmeeckt un-
angenehm und lange anhaltend bitter. Alkohol, Chloroform und
Amylalkohol 16sen das Atropin sehr leicht. Atropin ist optisch
inaktiv und mit Wasserddmpfen in geringer Menge fliichtig. Von
konzentrierter Schwefelsiiure wird es ungefiirbt aufgeltst, beim
Erwiirmen dieser Lisung tritt jedoeh Braunfirbung ein. Werden
.-ir|j_:'|- lil'lll'_'_‘_'l'illlllll .\il'h[li]l oder .\[I’H['i]]-‘\';i::ﬂ mit konz. Schwefel-
siure bis zur Braunfirbung erwirmt und wird dann wvorsichtiy
sogleich ein gleiches Volumen Wasser hinzugeliigt, so riecht die

aufschiiumende Fliissigkeit durch Abspaltung von Atropasiure

siisslich, an Sechlehen- und Spiraeabliite erinnernd. Sicherer
erhiilt man diese fiir Atropin charakteristische Reaktion (mit
weniger als 0,001 g), wenn dasselbe zundichst in einem ReagenZ:
glase bis zum Auftreten weisser Nebel erhitzt, daraul etwa
1,0 g konz. Schwefelsiiure hinzugefiigt und die Mischung bis
zur beginnenden Briunung erwiirmt wird und hierauf sofort vor-




sichiig etwa o

Wasser

Hyvoseyamin.

zugesetzt

werden

w01

Atropin wird in

Gestalt seiner Salze, besonders als Atropinsulfat (s. S. 601), als

Mydriatikum in der Augenheilkunde

ides _”r'ffl,l'.’-.'a g in
Verhalten

erweiterung tri

verdiinnten Atropinldsung ei

Atropinum

ist ein weisses,
und 3 T. Weingeist
lich. Die Lsun:

schmecken bitter

Atropinsulfat meist einen Teil seines Kristallwassers :

Gibt man zu 0,01 g Atropinsulfat, das im Probierrohr

wasserfrei.
Aunftreten
dann

Z1m

erwirmt b

dessel

weissel

verwenl

let.

Nachweis
1

Zum

toawikologischen Fiillen dient in erster Linie das

ben. geqen i ."'n‘fj_i.l'.".- des Auges. Die ]’l]|-:-l|l'!‘.-
X 3 1 . m ' 2 r . =2

tt noch durch einen Tropfen einer 1:130000

n.
sulfuricum,
kristallinisches

lost; in

und nachhaltig

¥ ,\‘t'E!I'I

18

sichtie 2 cem Wasser hinzu, so tritt

Zusatz eines

Fliissigkeit nach

e
kleinen

Kristalls

Bittermandelil.

Aether

erhitzt

zur beginnenden

vonu

Beim

Pulver,

und

kratzend.

wurde,

welches

Chloroform

An

Briunung

Atropinsulfat, (C;;HggO5N

sic

yn sind farblos, veriindern Lackmusj

der

1.6 ecem

und

[|:._-.| 11_11:.{ ).

h in 1 T. Wasser
ist es fast unlos
apier nicht und

Luft verliert das
bei 100° wird es
his
Schwefelsiiare,

setzt sofort vor-

iin eigenarticer Gernch auf; nach

Kaliumpermanganat

Eintrocknen

riecht die

von 0,01 Atro

pinsulfat mit fiinf Tropfen rauchender Salpetersiure in einem Porzellan-

schiilehen im Wasserbad hinterbleibt ein kaum gelblich

stand, der mnach

Kalilaunge sich violett firbt.
», dagegen diirfen sich 10 cem der wiisserigen

durch Natronlaug
4

durch cem

0,06 g Atropinsulfat
liisen: auch nach Zusatz von einem Tropfen Salpetersiiure darf sich di
Das aus der wisserig

dem Erkalten

Ammoniakfliissigkeit

miissen sich

i

nicht

aofort

beim Ubergiessen

Dige '.\'.'E:-:p-l';‘i_;_"l' ],l‘lr-'IL'H:'

oefiirbter Riick-

mit weingeistiger
1--59) triibt sich

lern (Apoatropin).

. 1 cem Schwefelsiiure ungefiirbt

Losung nicht firben (fremde Alkaloide).

1424

Kristallen

sung

m

schmelzen. Atro

ausgeschiedene

pinsulfat darf

durch

Atropin

Auswaschen mit Wasser und Trocknen iiber Schwefelsiure

IMuss

Trocknen

anf Zusatz von Ammoniakiliissigkeit
nach

b

esg

ren Lio-
nach einiger Zeit
dem Abfiltrieren.

115,6"

hochstens

bei

1000

i ae o 0/
269/, an Gewieht verlieren und darf beim Verbrennen hichstens 0,1%,

Riickstand hinte

on be 0.003 g

rlassen.

Grisste Einzelga be 0,001

»  wrisste Tages-

Hyoscyamin, C,,;HggNO,.
: 1 i 3. b02)
Das Hyoseyamin kommt neben Scopolamin (8. . bLZ),
. s . [ i 1 tale
sowie dem ihm isomeren Pseudohyoscyamin (5. .“\.‘I“-_ und ‘-ll‘ .]
leicht auch neben Atropin in den Samen und “L—‘E:}“I”] (bis
: e is 3°,.) sowie
| von Hyoscyamus niger and M. maubicus bis 1,0%0) SOWI

0,39/,

in der Wurzel der Secopolia-Arten vor,

: he o)\
wurzel, in der Mandragorawurzel (0,007},

samen, in den Stechapfelblittern (bis

in

nswW.

ferner in der Belladonna-

dem Stechapfel-
vor.




Lill

scopolamin.

Aus dem Bilsenkrautsamen wird es in dhnlicher Weise oe-
wonnen wie das Atropin aus der I‘uz-il.uh-m::l\\'m'z--.. Karblose,
ockere, seidengliinzende, bei 108,5° schmelzende. alkalisch rea-
gierende (Phenolptalein rdtende) Nadeln oder siinlenformige

Prismen. In Wasser und verdiinntem Alkohol 16st es sich leichter
als Atropin und verbleibt daher bei der Atropindarstellung aus
Belladonna und Datura in den Mutterlaugen. In Aether und
Chloroform ist es leicht l6slich Das polarisierte Licht wird
durch die Lisungen des Hyoseyamins nach links: |-rI|. 29,079

gelenkt. Das Hyoscyamin ist in seinem Verhalten gegen die
gemeinen Alkaloidreagenzien, gegen heisse konz. Schwefel
sdure und Wasser usw. dem Atropin ihnlich. Auch seine Wir-
rungsweise als Mydriatikum ist qualitativ nicht wese
demselben verschieden.

ntlich von
Zur Unavandlung von yoseyamin in ropin  wird di
alkoholische Losung desselben mit einigen Tropfen Natronlauge
versetzt und die Mischung so lange (etwa 24 Stunden

in der
I Kiilte stehen gelassen, bis dieselbe optiseh inaktiv geworden ist.

Psendohyoscyamin, C, .|

NOg, kommt neben Hyosevamin
Scopolamin in den Blittern von Dauboisia myoporoides uni

U,01%, in der Mandragorawurzel vor. Kleine. etwas

_:__"l'l:'l
getirbte, bei 153 bis 134° schinelzende Nadeln, sehwer in Wasser
I Aether, leicht in Alkohol und Chloroform léslicli. Die L)

sungen sind linksdrehend.

Scopolamin, C.H, NO,~+ H,0, ist enthalten in den bei der

Darstellung des Hyoseyamins aus Bilsenkrautsamen und Stecl

Isamen zuriickbleibenden Mutterlaugen. Rs ist eine schwer
vistallisierbare, zum Atropin und Hyoseyamin in Beziehung
iende Base, welehe in betriehtlicher Menge in Datura Metel,
in rewissen Sorten von Dhuboisiabliittern und in kleiner Menge

der Wurzel der Seapolia-Arten vorkommt. Durch Kr

istalli-
=ation aus Aether bhildet das Scopolamin farblose, bei H59°¢ gehmel
rende Kristalle, Die '|'E'I|:i-||l-'i‘.l'|| Reakt

1onen des sSeopolam
Verhalten gegen heisse konz Schwetelsiure und Wasser usw.
ihneln denen des Atropins und
mydriatische Wirkunge des Scopolamins wenigstens ebenso stark

wie die des '\‘f'-‘llrlillr-. .""'I'--|--:|.'J|||_i;|| st sich in Wasser leichter
il \.'I'Ii|li||. Alki

1, Aether, Chloroform und verdiinnte Siuren
sen es leicht. Die alkoholische Losung

Hyoseyamins sehr, auch ist die

ist stark linksdrehend

Apoatropin, Atropamin, tr-”:-:-\.”w ist aunch in den Mutter-
laugen von der Atropindarstellung enthalten. Es entsteht durch
Wasserabspaltung beim Lisen von Atropin- oder Hyoscyamin
sulfat in konz. Schwelelsiiure und sofortigem Eingiessen dieser




G5

Solanin.

T

Lisung in Wasser oder beim zweistiindigen Kochen von Atropin
oder Hyoseyamin mit der fiinffachen Menge [ssigsidureanhydrid.

Farblose, bei 60 bis 629 sechmelzende Prismen, welche wenig in
Wasser, leicht in Alkohol, Chloroform, Benzol und Schwetfel-

Ki ofl’ loslich sind.

Belladonin (amorphes Apoatropin), 1,_[]_,i_\'|_r_._ kommt vor

als Umwandlungsprodukt des Atropins, Hyoseyamins und Apo-

'opins in den Mutterlaugen der Atropin- und Atropinsult
stellung. Eine farblose, eiweissartige Masse, deren Salze nicht

da

KI5

tallisieren. Zweifelhalt ist es. ob Belladonin eine einheitliche

Basis ist.

Mandragorin, (', H,,NO,, kommt neben Hyoseyamin 0,36% )
Pseudohyosceyamin (O,01%,) und Skopolamin in der Mandragora-
wurzel Wandragora officinalis) vor Die Base ist bisher nicht
kristallisiert erhalten. Das kristallinische Golddoppelsalz schmilzt
bei 124 bis 126

Solanin, C,H, NO,,'

Das Solanin kommt, bisweilen neben Solanidin, in den
Knollen, den Blittern, den Friichten und vor allem in den
wiihrend der Friihlingsmonate hervorschiessenden Keimen der
Kartoffel (Solanwm tuberoswm) vor. In vollstindig reifen, ge-
sunden Kartoffelknollen ist nur sehr wenig Solanin enthalten
L1 zwar nur In den |..-|-j|.;'::,.]-|.|I Qehichten, so dass die vor
dern Kochen geschiilten Kartoffeln fast frei, nach dem Kochen
eanz frei von Solanin sind, Es findet sich ferner in verschie-
denen Teilen anderer Solanwm-Arten.

Das Solanin stellt feine, weisse, glinzende, bitterschmeckende
alkalischer Reaktion dar.
In Wasser sind dieselben fast unldslich, auch in kaltem Alkohol
In konz. Sehwefel
auf, welche bei
Braunrot iiber-
wird es

Nadeln vom Schmelzpunkt 247Y und

nur \\|-||fl-_'| 16slich, ebenso in Aether und Benz
siiure lost sich das Solanin mit oranger Farbe
lingerem Stehen oder gelindem Erwédrmen 1o
geht.  Durch verdiinnte Salzsiiure oder Sehwefelsidure
in der Kiilte langsam, beim Erhitzen raseh in Solanidin, Galak-
tose und Isoduleit iibergefithre.

Auch die Formel des Solanidins ist noch nieht ";ELIH_III: rest:
gestellt. Bs scheint rund 81,4%,C, 10,7%0 H, 24°/o N Hl“i,"':}“. "_“
zu enthalten. Nach seinen 7'.‘|“'|:”“:";!'r'"i“'l(lllu ist das L‘T‘Il:”“‘ll.ri
ein _Glveoalkaloid®, Feine, farblose, seidenglinzende, bel 204 bis

noch nicht ganz sicher bekannt. Tm Solanin scheinen

1) Die Formel ist . ]
d 28,69, O enthalten zu sein.

rund ';i:',,l'_ 90 n H_ 1_1'“_. N un




604 Ephedrin.

20069 sechmelzende, schwer in Wasser, leicht in siedendem Alkohol
und Aether losliche Nadeln. Das Solanidin ist eine stiirkere
Base als das Solanin und wirkt ebenso, wie dieses, giftig. In
| kg geschiilter Speisekartoffeln fanden Schmiedeberg und
Meyer im Januar und Februar 0,024 g, in 1 kg un
0,044 g Solanin, in 1 em langen Kartoffelkeimen 0,5%, und in
den Kartoffelschalen 0,071Y%/, Solanin.

reschiilter

Das Lycin, C;H;;NOs, ein in Solanwm nigrum, in den Wicken-
und Baumwollsamen usw. enthaltenes Alkaloid ist identlsch mit Betain
s. dort).

Tetramethyl-Diamidobutan, Teframethylputrescin,

N(CHg)s . CHy_CHo CH; CHg. N(CHy)g,

findet sich meben Hyoseyamin ir

Hyoseyamus muticus, Eine farb-
¢ o

lose, mit den Wasserdidimpfen leicht fliichtige Fliissigkeit von stechend-

alkalischem Geruch und stark alkalischer Reaktion. Siedep. 169Y; spez.
Gew, 0,7941 bei 1509,
Meteloidin, C; HyNO,, findet sich zu 0,079, neben Scopolamin

und Atropin (033%) in Datura meteloides, kristallisiert aus Benzol in

breiten. bei 141 bis 1427 schmelzenden Nadeln, leicht lislich in Alkohol,

Aceton und Chloroform, wenig lislich in Wasser, Aether und Benzol.
Wir schliessen hier an:
Ephedrin und Pseudoephedrin, beide von der Formel:
CyoH,;NO oder C;H,~CH.OH-CH(NH.CH,)-CH,

kommen in Ephedra wvulgaris vor. Ersteres ist eine weisse,
kristallinische, in Wasser, Alkohol, Aether und Chloroform leicht
losliche Masse vom Schmelzp, 38—409% Es wirkt in 109/ iger
wisseriger Losung seines Hydrochlorids mydriatisch. Letzteres
bildet farblose, bei 117 bis 118° schmelzende, schwach angenehm
riechende Kristalle. Es ist ebenso wie das erstere eine sekun-
diire Base mit gut kristallisierenden Salzen, von denen auch die
109 ige wiisserige Lusung des Hydrochlorids mydriatisch wi
Das Pseundoephedrin dreht rechts.

Kt.

Calabarbohnenalkaloide.

Hierhin gehdren das Physiostigmin, C,H, N,Oy, das Isophy-
siostigmin, das Eseridin, O, Hy,N,O,, das Eseramin, C,sHesN,O4 (7)
und das Calabarin.

Physostigming, Physostigminum, Eserin, Fserinum, C,;Hg,NyQOs.

Das Physostigmin kommt in den Cotyledonen der Samen von

: ; : 0/ 3
Physostigma wvenosum und von .“f.'.r'l-'l.n'-".ﬂr.frf;'rh",rh-rm.-'-'m (etwa 0,1%5),




Physiostigmin. 605
sowie in den Caliniissen (Pseudo-Calabarbohnen) vor. Aus Benzol-
losung kristallisiert, bildei es farblose, bei 105? schmelzende
rhombische Nadeln ; es ist leicht in Alkohol, Aether, Benzol, Chloro-
form und Schwefelkohlenstoff, weniger leicht in kaltem Wasser
16slich. Diese Losungen sind linksdrehend. Das Physostigmin
ist geschmacklos, ragiert alkalisech und neutralisiert die Séuren
vollstindig. Von konz. Salpetersiiure wird es mit gelber Farbe
sich diese

gelost, ebenso von konz. Schwefelsiure, doeh firbt
Lisung bald olivengriin.

Das Physostigmin und einige seiner Salze,
Salieylat, werden in der Augenheilkunde angewandt.
verkleinern. selbst in sehr verdiinnter Lésung auf die Bindehant
des Auges gebracht, die Pupille bedeutend. Das Sulfat wird in

besonders das

Dieselben

der Tierheilkunde verwendet.
Physostigminum salicylicum, Physogstigminsalicylal.

i':__ilzltl:: 1I'.H..“:;-

iche, glinzende

stellt nach D. A. B.V farblose oder schwach gelbl
Kyistalle dar., in 85 T. Wasser und in 12 T. Weingeist loslich. Die
wiisserige Lisung (1-4-39) rotet Lackmuspapier nicht gofort. Schmelz-
punkt annithernd 180°% Physostigminsalicylat hilt sich lingere Zeit,
auch am Lichte, unveriindert, dagegen fiirben sich die wiisserige und
v [Lgsung, selbst im zerstreuten Lichte innerhalb weniger

die weingeist e
Eisenchloridlosung

Qtunden rotlich. Die wiisserige Lisung gibt mit
eine violette Fiirbung und triibt sich durch Jodlisung. Die Lisung
in Schwefelsiiure ist anfangs farblos, allmiihlich firbt sie sich jedoch
velb, Wenige Millegramm Physostigminsalicylat, in einigen Tropfen
ergeben eine gelbrote Fliissig-
dem Eindampfen auf

fiirbten, in Weingeist

erwiirmter Ammoniakfliissigkeit gelost,

keit. Kin Teil dieser Lisung hinterliisst nach

dem Wasserbade einen blau- oder blaugraug
mit blauer Farbe loslichen Riickstand. Beim Ubersiittigen mit Essig-

siture wird diese weingeistige Losung roteefirbt und fluoresziert stark.
Der Verdampfungsriickstand des anderen Teiles der ammoniakalischen
Physostigminsalicylatlisung 16st sich in einem Triplchen Schwefelsidure
die bei allmiihlichem Zusatz von Weingei
Verdunsten des Wein-

st in rot

mit griiner Farbe,
iihergeht, jedoch von neunem grin wird beim
l'I:\:;n.-'li;:1|Li|n:.'tljr}'|:l1 kaum
hichstens 0,19/ Riick-

Tagesgabe 0,003 g.

geistes. Durch Trocknen bei 100° darf
an Gewicht verlieren und darf beim Verbrennen
orisste

stand hinterlassen. Grisste Einzelgabe 0,001g,

Physostigminum sulfuricnm, Physostigminsulfat,

(CysHayNaUg
ist ein weisses, kristallinisches, an feuchter
in Wasser und Weingeist 108t
I'»:n-.\umuitrmlii~111|_:' erzeugt in der

CHoS504,
Luft zerfliessendes Pulver,

das sich sehr leicht Die Liosungen ver-

indern Lackmuspapier nicht
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wisserigen Losung des Physostigminsulfats einen weigsen, in ver-

diinnten Siiuren unloslichen Niedersehlag:; Eisenchloridlisune
Verhalten muss das

die Lisuug nicht wviolett. In seinem sonst
Priiparat dem Physostigminsalicvlat entsprechen. Ver Licht und

Feuchtigkeit geschiitzt aufzubewahren.

Isophysostigmin ist dem Pysostigmin chemisch und
logiseh sehr dhnlich, wurde aus dem in Aether unléslichen "
des Calarbabohnenextraktes isoliert. KEs scheint dieselbe Ziu-
sammensetzung wie das Physostigmin zu besitzen, ist aber in

Aether wenig oder gar nicht ldslich.

Calabarin kommt neben Phys gmin in den Calabarbohnen

Es bildet eine amorphe Masse, die jedoch wesentlich he-

o ist als das mit ihm in naher Beziehung stehe:

stiindiy

sostigmin, von dem es sich jedoch dureh seine U

in Aether unterscheidet, sowie dureh seine physiolo

kung, indem es bei Kaltbliittern Starrkrampf hervorruft.

Eseridin, C,;Hy3N,0,, kommt gleiehfalls in den Calabarbohnen
vor. HFarblose luftbestind bei 152" sechmelzende Tetraider,

unléslich in Wasser. leicht 16slich in Chloroform. Die wilsserice
Lisung der Eseridinsalze ist lichtbestindig und erleidet auch
beim Kochen keine Verdnderung. Das Eseridin geht beim Er
hitzen mit verdiinnten Siiuren in Physostigmin iiber. es wirkt
nur wenig pupillenverengend, seine Giftigkeit ist geringer als

der Tierarznei-

1ysostigmins, Das Eseridin  wird

die des P
kunde angewendet,

Eseramin, C,;H, N,0,(?), ist gleichfalls ein Bestandteil der
Calabarbohnen. Feine, weisse Nadeln vom Schmelzp. 23

deren Losung bei subkutaner Injektion keine Wirkung zeigt.

An die Alkaloide der Calabarbohnen sehliessen sich ai

Cystising (lewin, I'“H],X:.H, findet sich besonders (1.5%,)
in den reifen Samen des Goldregens Cytisus Labuwrnum)/ und in
vielen anderen Cytisusarten. In geringer Menge kommt es auch
in den unreifen Schoten, den Bliiten und den Blittern von Cytisus
Labuwirnuwm vor, ferner in den Samen von Ulex euwropaeus (Ulexin
in verschiedenen Sophora-Arten sSophorin), in der Wurzel von
Baptisia tinctoria und B, australis (Baptitoxin) usw. Grosse,
farb- und geruchlose, etwas h.\ &I w|§i-]ai-t'!:!“ I'r'l-hllliltj“l'ill.' Kristalle
vom Sechmelzp. 152 bis 153" und stark alkalischer Reaktion.
Vorsiehtig erhitzt, sublimiert es ohne Zersetzung: es ist stark
giftig (Krampfgift). Leicht loslich in Wasser, Alkohal, Chloro

fither. Die Losungen des Cytising und seiner

form und Iss
salze sind stark linksdrehend.




Lupinin.

I
Hordenin, C;,H,.NO oder f,._lll_:,l[[; CH.-N(CH T

kommt in den Malzkeimen zu 0,2 und mehr Prozent vor. Es

farblose, bei 117,H° schmelzende, sublimierbare Prismen, in Wasser
reiechlich, leicht in Alkohol, Aether und Chloroform loslich. Op-

tisch inaktiv.

Yicin, (CeH,;NgOy)y, findet sich neben Conwvicin, CoH,;]
+H,0, Cholin und Betain in den Samen der Wicke (Vicium
sativum,) und in den Sanhbohnen ((Vieia faba). Geringe Mengen
von Viein sollen auch in den Zuckerriiben enthalten sein. Aus
hei

issem Wasser oder Alkohol kristallisiert, bildet dasViein weisse

2 1
OUSCI®

ruppierte Nadeln, welehe wenig in kaltem Wasser
slich, fast unldslich in absolutem Alkohol sind.
gegen 180Y unter Zersetzung. In verdiinnten Siuren

und verdiinnten Alkalien ist es leicht ldslieh.

Lupinenalkaloide.

H: ,.\-[‘. _\'Jr,.,“-,i,“;_ "I_-_”..I N. (5. S. H92), JJ.I"’Ii"'l’-""-‘-

N,0, + 2 H,0.

il

U, .|[~:|-\;_' ), Oxylupanin, U, H

Lagrinin, (
HE |

Lupinin, C,H,,;N-CH,.OH, findet sich neben dem Sparicin

in den Samen (0,5°,) und in geringer Menge auch in dem
Kraut der gelben Lupine Lupinus luteus Auch die Samel
der schwarzen Lupine enthalten dieses Alkaloid. lis bildet

farblose, fruchtartig riechende, bitter schmeckende, rhombisehe
Kristalle vom Schmelzp. 67 bis 68° welche wenig giftig wirken
und in heissem Wasser weniger 10slich sind als in kaltem. In
Alkohol, Aether, Chloroform und Benzol sind dieselben leicht 1ds
lich. Die Losungen des Lupinins und seiner Salze sind links-
urehend

Das friiher als Lupinidin bezeichnete und neben Lupinin in
den Samen der gelben und schwarzen Lupine vorkommende
Alkaloid ist identisech mit dem Spartein (8. 5. 592).

r.-Lupanin, C

loid zu 0.2 bis 0.3D

.”.._1-\*[1. findet sich als ausschlie gsliches Alka-
im Samen der blauen Lupine Lupinus

angustifolius), ferner neben wechselnden Mengen von ”‘.\'m]‘;l‘”“
Lupine (Lupinus

in den Samen 1,2%,) der I:n'r'i-lllliI'I'l'II'J"ll 5
'I‘,HIJ'H’-HJI'F albus) 1st

(1}
]

perennis). In den Samen der weissen Lupine . !
upanin enthalten.

¢in Gemisch von r.-Lupanin und inaktivem L
rierender, nur

. . i - liap s

Das r.-Lupanin ist meist ein farbloser, alkalisch re

schwierie kristallisierender Sirup von bitterem Geschmack und
g

coniinarticem Geruch, in reinem Zustande jedoch farblos, bei 44
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schmelzende Nadeln, welehe sieh in Wasser klar lésen. Ebenso
sind dieselben in Alkohol, Aether und Chloroform leicht léslich.
Die Lésungen sind rechtsdrehend.

Oxylupanin, C,;Hy3NO.OH~+2H,0, kommt in dem in Aether
unldslichen Teile der Rohalkaloide der Samen von Lupinus
perennis vor. Durchsichtige, rhombische, lufttrocken bei 76 bis
779 schmelzende Prismen, leicht loslich in Wasser, Alkohol und
Chloroform, schwer loslieh in Aether, Benzol und Toluol. Rechts-
drehend.

Lupanidin, inaktives Lupanin, kommt neben r.-Lupanin im
Samen der weissen Lupine vor. Farblose, geruchlose, bei 99"
schmelzende monokline Kristalle, leicht in Wasser, Alkohol, Aether
und Chloroform, wenig in kaltem Petroliither loslich. Die wiisserige
Lisung des Alkaloids ist optisch inaktiv.

Rutaceenalkaloide.

;“F'fru'(!,f'!rff'j'i. f-.H”]r'.:\.‘:.I: '2. l"-‘:!’}ffllll'rf.i"l‘]f'fhf.l}. l-lililli‘\.:'[}ﬂ' Jr’.r-t'fh"r'ﬂ"f"’l
din, C;,H, N, Oy, Jaborin, Harmalin, C;3H, NyO, Harmin, C,3H, sN,O.

Pilocarping, Pilocarpinum, C,,H,;;NgO,.

Das Pilocarpin kommt neben Pilocarpidin und dem Jaborin
in den echten Jaborandiblittern (Pilocarpus pinnatifolius), einer
in Brasilien heimischen Rutacee, ferner in den unechten Jabo-
randibldttern, den Blittern wvon Piper reliculatum, und von
anderen Piperarten vor. Auch in anderen Pilocarpusarten scheinen
wechselnde Mengen von Pilocarpin enthalten zu sein. In den
behaarten Jaborandiblidttern finden sich etwas iiber 19/, Pilo-
i'iEl']JjII.

Bei gewdhnlicher Temperatur ist das Pilocarpin eine halb-
fliissige, klebrige, nicht fliichtige Masse von alkalischer Reaktion,
lgslich in Wasser, leicht loslich in Alkohol, Aether und Chloro
form, unléslich in Benzol. Die Losungen des Pilocarping und
seiner Salze sind rechtsdrehend. Durch konz. Schwefelsiiure wird
das Alkaloid ohne Firbung aufgeldst, Wird dieser Lisung eine
geringe Menge Kaliumbichromat zugefiihrt, so fiirbt sie sieh
zundéichst briiunliehgriin, dann bestindig griin.

Pilocarpin wird besonders als salzsaures und salpetersaures
Salz wegen seiner schweiss- und speicheltreibenden Wirkung
arzneilich angewendet.
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Pilocarpinum hydrochloricum, Pilocarpinhydrochlorid,
Cy1HygNsOs, HCI,

weisse nadelfiirmige oder blitterice Kristalle von sechwaeh saurer Heak

tion und bhitterem Geschmaeck, an der Luft Fenchtighkeit anziehend
Leicht in Wasser und Weir t. schwer in Aether und Chloroform

lslich. Schmelzpunkt gegen 200°.

Pilocarpinum nitricum, Pilocarpinnitrat, | 11HigNeOa, HNOyg, farb
in etwa

]Er."l-,

rliinze nde, luftbestiindige Kristalle vom Hi-||1l|="i/.|l

kalten Wassers und in 7 T, siedenden absoluten Alkohols lislich

Isopilocarpin, C,,H,;N,0,, findet sich auch fertig gebildet
in den Jaborandiblittern. s entsteht dureh molekulare Um-
lagerung des Pilocarpins bei halbstiindigem Erhitzen von Pilo-
carpinhydrochlorid auf 200° und ist dem Pilocarpin sehr #hn-
lich. Zerfliessliche, in Wasser, Alkohol und Chloroform leicht
16sliche Prismen, deren Lisungen das Lieht schwiicher nach rechts

ablenken als die des Pilocarpins.

Pilocarpidin, C,,H,,N,0,, kommt neben Jaborin (s. unten)
in den Mutterlaugen der Pilocarpindarstellung vor. KEine farb
lose sirupdse, sehr hygroskopische Masse von stark alkalischer
Leicht ldslich in

Reaktion mit Neigung zur Kristallisation.
Rechtsdrehend.

Wasser, Alkohol, Chloroform und Essigiither.
Die \\'it'k!l]l_‘.," ist eine #dhnliche wie die des l’illli'ilf'::'i”:‘-.
Jaborin, ( "‘.'H.;"\Il']|'? ! ein .",-"II-"""l:".H]I_',_’,'?"-.l']'i|il|]]\‘. des Pilocar-
pins, findet sich wahrscheinlich neben Pilocarpin und Piloearpidin
in den echten und unechten Jaborandiblittern bereits fertig
gebildet vor. Bei der Darstellung des Pilocarpins und Pilocar
: farblose, durech-
sichtige amorphe Masse, eine sehr starke Base, die sich vom
Pilocarpin besonders durch die Sehwerloslichkeit in Wasser und
Die Wirkung des
identisch mit der

pidins bleibt es in den Mutterlaugen. Eine

leichtere Loslichkeit in Aether unterscheidet.
Jaborins auf den Tierkérper ist vollkommen
des Atrop

Harmalin, C, H,,N,0, kommt zusammen
In der Samenschale der siidrossischen .“Hi'!r:;ll'II]‘I'[.‘!.'I/.r‘
10/ Gesamtalkaloide,

mit dem Harmin

eganum
Havmala vor, Die Samen enthalten ungefiih

;.{'.i(‘_: !Ji'-ll'lf'l betrigt.
den Speichel gelb-

von denen das Harmalin fast Farblose,

schwach bitter schmeckende, rhombische,
tirbende Kristalle, welche unter Zersetzung
in kaltem Wasser. Alkohol und Aether schwer,

In siedendem Wasser lisen.

bhei 238Y schmelzen,

sich leicht dagegen

Harmin, C;yH,,N,0, entsteht bei vorsichtiger Oxydation des
Harmalins mit verdiinnter Salpetersiure oder mit Kaliumper
» (Chemie. 39

rtheil, Organis




10 ocan

manganat. Farblose, glinzende, monokline Prismen, welche unter

Sehwiirzung bei 256 bis 257° schmelzen, in Wasser, kaltem
Alkohol und Aether wenig loslich, in koehendem Alkohol da

gecen leichter loslich sind.

alkaloide,

Cocain, C,;Hy NO, , Benzoylecgonin, (

.:\I P innamylecgonin i'“[[:,l \(JI. Benzoy

1
yleoeain, | 15 H

]l-._..\”;_-- a-"Truxiliin, II'I_IJ[:.._\'HI_ j'j'.;.rr_.'.n'.r'.u. l'_I]E.__\'Ir_

."r'ulflr /o B

Cocain, Cocainum, Methyl-Benzoyl-Kegoin, \ 17Hg; NO,.

Das Coeain, der wirksame Bestandteil der Cocablitter

0.2 bis 0,89 von Erythrorvylon Coca und andern Coecaarten,
0 o L)

wird als lokales Aniisthetikum seit 1884 arzneilich verwendet.
i ierende, bei Y89 sechmelzende

(3rosse, farblose, stark alka

monokline Prismen von bitterlichem, die Zungennerven ve

cehend betiinbendem Geschmaeck. Schwer in Wasser, leicht in
Alkohol und Aether ldslich. Die ]
In verdiinnten Siuren ist das Coecain sehr leicht loslich unter

isungen sind linksdrehend.

Bildung von meist kristallisierbaren, in Wasser und Alkohol
leicht loslichen Salzen, von denen besonders das Hydrochlorid
eine ausgedehnte arzneiliche Verwendung findet.

Cocainnm hydrochloricum, Cocainhydrochlorid,
OCOCH;

HCL N(CHy)C:Ha” 00 H. >

stellt ansehnliche, farblose, geruchlose, in Wasser und Weingeist leicht
losliche Kristalle dar. Die Lésungen verlindern Lackmuspapier nicht,
schmeeken bitter und rufen auf der Zunge eine voriibergehende Un-

In der whsserigen, mit

empfindlichkeit hervor. ‘n'l'.lue'l,‘_plll:]d 18,

Salzsiiure angesiuerten Lisung (1-499) ruft Quecksilberchloridlosung
einen weissen, Jodlosung einen braunen, Kalilange einen weissen, in
Weing
nitratlésung

vist und in Aether leieht loslichen Niederschlag hervor. Silber-

erzenet in der wiisserizen. mit Salzsiiure angesiuerien
Liésung einen weissen Niederschlag. 0,1 ¢ Cocainhvdrochlorid mit 1 cem
Schwefelsiiure fiinf Minuten lang auf etwa 1009 erwiirmt, lisst nach
vorsichticem Zusatz von 2 cem Wasser den Geruch des Benzoesiure-
methylesters erkennen, und beim Erkalten scheiden sich reichliche
3]

Kristalle aus, die nach Hinzuzabe von 2 ¢cem Weingeist wieder wers

ilber

schwinden., Ein aus gleichen Teilen Cocainhydrochlorid und Queck
chloriir bereitetes Gemisch schwiirzt sich beim Befeuehten mit Weingelst:

Versetzt man die Lésung von 0,05 g Cocainhydrochlorid mit 5 cem Wasser
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und § Tropfen Chromsiurelésung, so entsteht durch jeden Tropfen ein
oalber Niederschlag, der sich Jjedoceh beim Umschwenken der Mi.‘-"lll“l_:.;
wieder lost; aut Zusatz von 1 cem Salzsiiure scheidet sich der gelbe Nieder-

chlag dauernd aus. Beim Versetzen einer Lisung von 0,056 g Cocain

hydrochlorid in 2.5 cem Wasser mit 2 'l'1'nJ|;l-n Ka ;nm]-‘»rn-.u1:.-_1.-m.|=.'.'|=\||n:'
1--99) scheiden sich violett gefiirbte Kristiillchen aus. Je 0,1 g Cocain-
hvdrochlorid muss sich in 1 cem Schwefelsiure und 1 cem Salpetersiiure
farblos ltisen; 0,1 g Cocainhydrochlorid muss ferner, in 5 cem Wasser
und 3 Tropfen verdiinnter Schwefelsiure eceliist, eine Fliissigkeit lie-
fern, die durch 5 Tropfen Kaliumpermanganatlésung violettgefiirbt wird.
Bei Ausschluss von Staub darf diese Fiarbung im Laufe einer halben
Stunde kanm eine Abnahme zeigen (Cinnamylecgonin), Mischt man
die Lésung von 0,1 g Cocainhydrochlorid in 80 cem Wasser mit 2 cem
eines Gemisches von 1 T. Ammoniakf{liissickeit und 9 T. Wasser ohne
Schiitteln vorsichtig, so darf bei rubicem Stehen innerhalb einer Stunde
keine Triibung entstehen. Reibt man alsdann die Wandungen des
(xlases mit einem Glasstab unter zeitweiligem krifticem Umschiitteln,
s0 muss sich das Cocain I|m'|ii: kristallinisch ausscheiden, wiihrend
die Fliissigkeit selbst vollkommen klar bleiben muss (fremde Coca-
basen). Cocainhydrochlorid darf dureh Trocknen bei 100° kaum an
Gewicht verlierem und bei Verbrennen héchstens 0,1 ¢ Riickstand

hinterlassen, Griisste Einzelgabe 0,06 g, grisste Tagesgabe 0,156 .

Benzoylecgonin, C,;H,(NO,+441i,0, findet sich in kleiner
Menge neben Coecain in den Cocablittern. Flache, siiulenfirmige.
i wasserfrei

Lol |

86 bis 87

rhombische Kristalle, wasserhaltig bei
bei 195° schmelzend. Schwer 16slich in kaltem Wasser, leicht
loslich in heissem Wasser und Alkohol, unléslich in Aecther.
Durch Methylierung geht das Benzoylecgonin in Coecain lber.

Cinnamyleocain, C,,H,;NO,, und Cinnamylecgonin, C,sHg NO,
finden sich in den javanischen, ostindischen, bisweilen auch in
den peruvianischen und bolivianischen Cocablittern. Cinnamyl-
ecgonin stellt glasglinzende, bei 216° schmelzende Nadeln dar
und geht dureh Einleiten von Chlorwasserstofl in seine methyl
iiber, welches glasglin-

Linksdrehend.

alkoholische Lsung in Cinnamylcocain

/:"'“il" |'||-i ]:l" schmelzende I\-r"r:-ﬂ:l]-.t' hildet.

a . . ' I is ben Lo-

Benzoylpseudotropein, Tropacocain, ! ]_.“zw:\_'“r'_ e LIS L A

eain und anderen Cocabasen ein Bestandteil der Java-Coca.

Weisse, fettelinzende. bei 49° schmelzende Tafeln, schwer 10s-
g * : - £ 3 1er 3 III " I.|I oi

lich in Wasser, sehr leicht 18slich in Alkohol, Aether, _‘r hlorof T,

alkalischer Reaktion. BSeine

Benzol und Ligroin, wvon stark
Losungen sind optisch inaktiv.
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a-Truxilling Isofropyleocain, C, Hg,NO;, kommt vor unter
den amorphen Cocabasen der Cocablitter, besonders in der
Truxillo-Coca und in den javanischen und ostindischen Coea-
blittern. Kine amorphe, in Alkohol, Aether, Chloroform und
Benzol losliche Masse.

Hygrin, C,H,,NO, ist enthalten im Rol-IHygrin, einem fiiissigen
Alkaloidgemisch, weleches in geringer Menge neben Cocain in
ttern
(0,2%,) vorkommt. Roh-Hygrin ist ein dickfliissiges, braungelb

den ['-_|(_';|1|il.:|'|l='l']|l, besonders in den ill'['t“l“i_“:\l'ht'“ Cuscol

geliirbtes Oel von stark alkalischer Reaktion und nikotin- und
trimethylaminartigem Geruche. Das hieraus isolierte reine Hygrin
oder M thyl ,'rJ_f-lhl'j'ffl'lf.l’ff.,'ﬂ ist eine bei Y2 bis Y49 (bei 20 mm Druck
siedende, linsdrehende Fliissigkeit.

An die Coecabasen schliessen wir an das:

Piperin, C,.H, NO,.

Das Piperin kommt in den unreifen und den reifen Friichten
von Fiper wigrum (6 bis 8%), in den Fruchtkolben von Chaviva
officinarum und Ch., Roxburgii, ferner in den Friichten von Cu
beba Clusii und €. Lowong vor.

Das als Piperinoyl-Piperidin zu betrachtende Piperin kann
synthetisch durch Erwiirmen von Piperidin mit Piperidinsiure-
chlorid in Benzollésung erhalten werden :

CiHNH <+ CisHo0sC1 = HCl 4 CyHyN. CyHyOs.

Piperidin Piperinsiiurechlorid PIhaking

Das Piperin stellt farblose, gliinzende, bei 128 bis 1299 sechmelzende
monokline Prismen dar, in reinem Zustande fast geschmacklos,
in unreinem dagegen und in alkoholischer Lésung brennend scharf
schmeckend. Es reagiert nicht alkaliseh und optisch inaktiv.
In Wasser l0st es sich nur sehr wenig, reichlicher in Alkohol,
orm und

ers in der BSiedehitze; auch in Aether, Chlor
Benzol ist e

[6slich., Durch lingeres Erhitzen mit alkoholiseher
Kalilauge spaltet sich das Piperin unter Wasseraufnahmen in
Piperidin (5. 518) und Piperinsidure, C,,H,,0,.

Piperovatin, C, H,,NO,, ist ein dem Piperin dihnliches Alkal

enthalten in den Bliittern, den Stengeln und in der Wurzel von

Piper ovatum. Feine, in Wasser und in verdiinnten Siuren fas!

unltsliche und unter Zersetzung bei 120Y schmelzende Nadeln,

welche als Herzgilt wirken.
Arecanussalkaloide.

In den Areca- oder Betelniissen, den Samen der in Indien

usw. kultivierten Arecapalme (dreca Catechu), sind neben etwa




Arecolin, 613
159/, Gerbstoff, 14 °/, Fett, Farbstoffen usw. 0,1/, Arecain, 0,07°/,
bis 0,1 “_'” Arecolin, ;_{'f'l‘ill_:'l' Ht'!:;_;‘i'!l von Cholin (8. 5. 280), Arecaidin,

Guvacin sowie eines dem Guvacin #ihnlichen Alkaloids enthalten.

Arecolin, CgH,,NO,, ist eine farblose, geruchlose, 0lige,

stark alkalisech reagierende Fliissickeit vom Siedepunkte gegen
2209 in Wasser, Alkohol, Aether und Chloroform in jedem Ver-

hiltnis loslich. Durch Erhitzen mit starker Salz
in Methylehlorid und Arecaidin (5. unten) iiber. Das Arecolin

finre geht sie

wirkt bandwurmtreibend.
NOy. HBr
:.|1 Wein-

Arecolinum hydrobromicum, Arecolinhy drobromid, C.H;;

Feine, weisse, luftbestiindice Nadeln, leicht in Wa

cgist, schwer in Aether und in Chloroform léslich.

rang iiber Schwefelsiiure verliert Arekolinhvdrobromid kaum an ‘se

bewahren iiber Schwelfel-

wicht. Schmelzpunkt n:

gibure 170 bis 1712 Die wrice Lisung (149 ritet Lackmuspapier
kaum. Platinchlorid- und Gerbsiurelisung sowie Kalilauge rufen in
ihr kaum Fillung hervor. Jodlosung bewirkt eine braune, Brom-

Yueck-

IFiilln

WAasser eine relbe, Silbernitratlosune eine blas

silberchloridlésune eine weisse Ausscheidune. die im Ueberschusse des

Fillungsmittels lislich ist. Areeolinhydrobromid darf beim Verbrennen

hischstens 0,1°; Riickstand hinterlassen.

Arecain, C;H,,NO,-4H,0, stellt farblose, neutral reagierende
inntem Alkohol loslich,
und

2139.

Kristalle dar, leicht in Wasser und in ver
‘ast unloéslich in absolutem Alkohol, Aether, Chloroform
r Aufschiiumen bel

Benzol. Wasserfrei schmilzt es n

Arecain ist wie das Arecaidin und Guvacin ]'|I_'\‘j"|";~"i*"5-
wirksam.

Arecaidin, C;H,;NO,+H30, ist eine .U--H’r;_ﬁ"’--"r"fh.-'f”'—-"f"""'""“-“'
sciure und stellt farblose, bei 223 bis 224° schmelzende dicke
Tafeln dar, leicht loslich in Wasser, wenig loslich in starkem
Alkohol, unlslich in Aether und Chloroform.

Guvacin, C,H,NO,, farblose, bei 971 bis 272° schmelzende

glinzende Kristalle, leicht ldslieh in Wasser, schwer ]_‘"‘-"J_IEI"E‘ in

Weingeist, unloslich in absolutem Alkohol, Aether und URIQKGS

form. Reaktion neutral, liefert jedoch mit Siuren gut kristalli-

sierende Salze. sl

An die Arecabasen schliessen wir an das:
C,H,0.C,;H;; Oy

NO, oder N |'-'.H::r:.‘ , kommt als sau-

~0OH : :
T * . v 1) 0 : ) Samen von Stnamps
res Sulfat, C,;H,NO,.HS80,+2H,0, In ll..n Same i £

des weissen Senfs (Sinapis alba) 15t

Sinapin, C,;H

nigra vor. In dem Samen
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es nicht ]r:'.‘ic-xisliul‘n-lanl. sondern es bildet sich dort erst als
Zersetzungsprodukt des darin enthaltenen Glykosids Sinalbin,
( ::n-”'.:-\l‘_"h;‘.‘“i.-‘

\\-i';_t’l-l] .\1-'ij|1-]' ||';_:']’.I|-|!| xl'T'_‘-i'“/‘,‘l:I['l\l'i] |;'i:~_-l' _-§ﬂ']| ||.'l.\' .\':il'l.'l['ill
in freiem Zustande nicht leieht rein erhalten, seine Salze sind
dagegen bestiindiger, kristallisieren gut und sind ungefiirbt. Die
wiisserige Losung des Sinapinrhodanids, C;;Hg NO..CNS -+ H,y0,
ebenso wie die der freien Base zerfillt dureh Kochen mit Alka-
lien in Cholin und Sinapinsdwre, farblose, bei 191 bis 192
schmelzende Kristalle.

CygHgsNOg + HgO = CzHsNOg + Cyy HygO

.‘.1|'.'I|I||I..\-|‘1.'||I"I'

15
Sinapin Cholin

Chrysanthemin, C, ,HgNoO,, findet siech in den Bliiten von
Chrysanthemum  cinerariacfolivm [nsektenpulver), ist in reinem
Zustande eine ril'!lil;lj"l-:l'_‘t-_ iiber Schwefelsiinre kristalliniseh er-
starrende, optiseh inaktive Masse von alkalischer Reaktion. In

Wasser, Alkohol, Aether und Chloroform leieht l&slich, nicht

=5
-

Opiumalkaloide.

In dem Opiwm, dem an der Luft eingetrockneten Mileh
safte der unreifen Kapseln von Papaver somuwiferwm, kKommen
neben zwei indifferenten Verbindungen, dem Meconoisin, CgH,,Os,
und dem Meconin, "l,,”“.“,. eine ganze Reihe von Basen, zum
orosseren Teil an Meconsdure und an Schwefelsiure gebunden,
vor Die bisher niher be L‘.IIl]Iit'Il .«i!]l!: ff”'a."’, ru--frrr's.rf',u‘ ,Uru'lluhr'.--"
Owydimorphin (Psendomorphin), Codein, Thebain, Laudanin, Codda
min., ."‘.u'.-nr'-'-!m'u .I"rrj-ua'.-”'u. '“J'_f,’]pf-’al}-.r-.'.f, Weeonidin, Laudanosin.
Rhoeadin, !’.'h--rfrlf,u nin, Narcotin, Nareein, .I',Hm"-’,-nf.u Tritopii;
Xanthallin (¢) uand I’;'nrl.\'.r'rrlu.'r.r_

Das Morphin findet sich stets in grosster Menge (10 bis 14°%/,
im Opium, der Gehalt des Narcotins schwankt in demselben
zwischen 4 und 8Y,, der des Papaverins zwischen 05 und 1%/
der des Codeins zwischen 0.2 und 0,89 der des Thebains

P
zwischen 0,2 und 0,59/, der des Narceins zwischen 0,1 und 0.4,
Die iibrigen Basen finden sich in wesentlich geringerer Menge
und sind auch nicht in allen Opiumsorten enthalten. Das giftigste
und wirksamste Opiumalkaloid ist das Thebain, dann folgen das
Narcein, das Papaverin und das Morphin.

Morphin, Oxydimorphin, Codein und Thebain stehen 1in Be-
ziechung zum Phenanthren (8. b34), wiithrend sich Narcovin, Narcelll,
Papaverin u. a. vom Isochinolin (8. B8T) ableiten.




.\]-:r||'.'|i1-,. b15

Morphin, Morphium, Morphinum purum, ( ,-“.--NU'”H «+ H,0.

]’_”“‘ Morphin bildet die Hauptmenge der basischen Bestandteile
des Opiums (s. oben Doch kommt es auch ausser in dem Milch-
safte der unreifen i\-;i]mi'lh Vo1 I.’f,,[,,,”.”. somniferum neben
anderen Opiumbasen in geringer Menge in allen anderen Teilen
dieser Pflanze, jedoch nur unmittelbar vor der Reife, vor. Mit

eiten aes |'|'I'i|ii[.;3.-[||'|--’,4--\:-4-:-& der _\]1-||;-_|.';[;|;-.y.- V-

dem Vorsch

schwindet auch der darin enthaltene Milehsaft und mit diesem
anel der Gehalt an Morphin, so dass in den reifen Mohnkdpfen
!\:m‘.n noch Morphin enthalten ist. Der Morphingehalt des Opiums
ist je nach dessen Herkunft ein verschiedener. In dem zu
pharmazeutischen Zwecken verwendeten kleinasiatischen Opium
Opium) sind 10 bis 177/,

169/, in dem chinesischen

oI vrnacer, |\“|-:,~|,”,|;'|,,,|,‘.ii-|_.L \

Morphin, in dem persischen 6

| bis 11%,, in dem ostindischen T bis 109, in dem HgYP-

tischen 6 bis 8°/,, in dem algierschen 7 bis 11,6%, in dem
o Morphin enthalten.

.:":1.‘4 Morphin bildet mit 1 Mol. Wasser [arblose, durch:

scheinende, glinzende Nadeln oder kurze rhombisehe Prismen,

sich

deutsehen 6,1 bis 22} D

die bei 1100 ihr Kristallwasser verlieren. Dieselben ldsen
Wasser zu einer bitter schmeckenden, giftig wirkenden, alka-
des Morphins und

rkelt Die wisserige LOsung

shen  Fliis
seiner Salze ist linksdrehend.

Bei vorsichtiger Oxydation von Morphin mit Kaliumperman-
ganat oder mit Kupferoxydammoniak entsteht Oaydimorphin
(Pseudomorphin), CyHgsN,Oy, welches bisweilen auch
kristallinisches, in

in geringer

Menge im Opium vorkommt. Ein weisses,
Wasser, Alkohol, Aether und Chloroform fast unlosliches nicht
riftices Pulver, dessen Salzldosungen ii[|]<,~:rl|'l-!|.-1|;f sind.

Das Morphin wird in Form seiner Salze wegel seiner
len Wirkung vielfach arznei-

schlaterrecenden und schmerzlindernt
lich verwendet.

Die Salze des Morphins kristallisieren meist
[n Wasser und in Alkohol

%1-]1\5'1-1%?|;t|iI]1'IJ.‘~[l'1‘i' und

gut, reagierern

neutral und schmecken sehr bitter.
sich, in Aether, Chlorotorm,

losen sie
Amylalkohol sind sie unldslich.
Die in der Arzneimittellehre z. Z verwendeten wichtigsten
Morphinpriiparate sind folgende:

Morphinum hydrochloricum, Morphinhy drochlorid,

Cy;HypON . HCI. 3 H,0,

biischellOrmig
krokristallinischer Jeschaffen-

wiisse, seidenglinzende, oft vereinigte Kristallnadeln

Stilcke von mi
in 50 T Weingeist. Die Lisungen

oder weisse, wiirfelformige

heit, 16st sich in 25 T Wasser und




616 Opiumextrakt
sind farblos, verindern Lackmuspapier nicht und schmecken bitter.

Silbernitratlésung ruft in der wiisserigen Lisung eine weisse, kiisige

Fillung hervor. Ein Tropfen Eisenchloridlisung firbt 5 cem der wiisse

ricen Lisung (1 49) blaun. Lost man ein Koérnchen Morphinhydro

chlorid in einem trocknen Probierrohr in 5 Tropfen Schwefelsiinre und

erwiirmt man diese Liosung 15 Minuten lange im Wasserbade, so nimmt

sie nach dem Erkalten auf Zusatz einer Spur Salpetersiure eine blut

rote Fiirbung an. 0,06 g Morphinhydrochlorid miissen von 1 cem

Schwefelsiiure ohne Fiirbung oder doch nur mit schwach ritlicher

Féirbung gelist werden (Narcotin b eem der wiisserigen Losung
1-129) aufl Zus von 1 Tropfen Kalinmearbonatlosung sofort
oder nach wenigen Sekunden eine rein weisse kristallinische Aus-

roung er-

scheidung, die auch bei Beriihrung mit der Luft keine I
it ri

leidet und Chloroform, das damit geschiittelt wird, nic

(le

darf (Apomorphin). Morphinhydrochlorid sell durch Trocknen bei

hichstens 14,49, an Gewicht verlieren; das getrocknete Salz

weiss oder nur schwach Morphinhydrochlorid darf beim Ver

and hinterlassen. Grisste

nzel-

brennen hiéchstens 0,1%,

rabe 003 o, erisste Tage

Diacetylmorphinum hydrochloricnm, Diacetylmorphinhydrochlo-
rid, Heroinhydrochlorid, C;-H;;NO(0.CO.CH;

LHCI, wird als Ersatz

i
st wesenthich

ch angewendet und i

mittel des Codeins arznei

als das _\]ll]'|-|'.ir| Fin weisses, kristallinisches, ‘_"I'i'lli'."|i||:\|'_‘- Ijll|‘.'|‘l_ das

bitter schmeckt und leicht loslich in Wasser, schwerer lislich in Wein

oeist, unlislich in Aether ist. Die wiisserige Lisung ritet Lackmus-
|';.'1||j=-]" ?‘w'r.‘||ml‘|z||llr|}\‘| etwa 2300, |Ji.‘1t'n-1l\|I|1r||'J|||i|:||_\||.I'ns'h||-l'i1| | st
sich in Salpetersiiure mit gelber Farbe. Erhitzt man eine Lisung von
0,1 g Diacetylmorphinhydrochlorid in 2 cem Weingeist mit 1 cem

Schweflelsiiure, so tritt der Geruch des Essigiithers auf. Die wiisserige

Lisung (14-99) werde durch Baryvumnitratlisung (Schwefelsiiure) oder

verdiinnte Schwefelsiiure (Baryumsalze) nicht veriindert und durch

Eisenchloridlisung nicht blan gefirbt (Morphin). Diacetylmorphinehlorid
darf beim Verbrennen hiochstens 0,1°%/, Riickstand hinterlassen. Grisste

Einzelgabe 0,005 g, grisste Tagesgabe 0,015

Extractum Opii, Opiumextrakt. Gehalt 209/, Morphin, hergestellt
raubraun,

t g

aus 2 T. Opium und 15 T. Wasser. Opinmextrakt i

schmeckt bitter und ist in Wasser triibe loslich, Grisste Einzel-

cabe 0,1 g, grissste Tagesgabe 03 g.

Tinctura Opii benzoica, benzoesiiurehaltige Opiumtinktur. Gehalt

0,5%, estellt aus 1 T. Anisitl, 2 T.

Opium oder 0,06%; Morphin. Her;
Kampfer, 4 T. Benzoesiiure, 10 T. einfacher Opiumtinktur und 183 d B

verdiinntem Weingeist. Benzoesiiurehaltige Opiumtinktur ritet Lackmus-

papier, ist gelbbraun, riecht wiirzig und schmeckt wiirzig-siiss.




Opiumtinktur

Tinctura Opii erocata, safranhaltige Opinmtinktur. Gehalt 19,

Morphin. Wird hergestellt aus 15 T. mittelfein gepulverten Opi

snelken, 1 T. grob ;

5 T. Safran, 1 T. » gepulverten Gewil

tem Cevlonzimt, 70 T. verdiinntem Weingeist und 70 T. Wasser. Safrar

halti

brot, in der Verdiinnung rein gelb

Opi ist dunkel;

: 7 S
itter. Grisste Einzelgabe 1,0

riecht nach Safran und schmeckt

erisste Tageseabe 5,0 o

Tinetura Opii simplex, einfache Opinmtinktur. (vehal

phin. Zu bereiten aus 15 T. mittelfein gepulvertem Opium, 70 T. ve
diinntem Wei st und T0 T. Wasser. Einfache Opiumtinktur

it nach "|=.i|.‘|| und schmeckt bitter, Grisste Einze
rabe 1,0 g, griss Tagesgabe 5,0 g

Apomorphin, _\|i1|||l|1!‘|1|l§l{1|i||. ( ".']l' .\' OH).. entsteht beim

11tZen von

Morphin oder Codein mit iiberschiissiger Salzsiurs
CyHigNOg = Hy0 4 CyHy;NO,.
Morphin Apomorphin.

CyHi(CHyNO; + HOl = Hy0 + CHC

LCodelin

amorphe

Das Apomorphin ist, frisch gefiillt :
leicht in Alkohol, Aether und Chloro
h an der Luft unter Griinfirbung

n Wi

form lOsliche Masse, welche si

ser schwer, ziem

sehr rasch veriindert. Die vermutli durch Sauerstoffaufnahme

griin gewordene Masse ist zum Teil mit griiner Farbe in Wasser

und in Alkohol loslich, wiihrend sie von Aether und Benzol mit
rbe weltst wird

purpurroter, von Chloroform mit violetter B £
tomigen Phenols

Das Apomorphin hat den Charakter eines zwe

. . Y 1. . ) 12 . : P A1) -
und ist ebenso wie das Morphin ein Abkommling des Phenan
threns, C,,H

.'l]nl].]lnl'pl]]'uu]u_ |1_'. drochloricnm, ,\}ltlmlll'p'”llllj drochlorids

Cy;Hy;NOg. HCIL. L H;0,

W eisse,

findet als Emetikum arzneiliche Anwendung. Weisse oder g
Es lost sich in

e Kristillchen.

in Aether und Chloroform fast unlios

etwa 50 T. Wasser und in etwa 40 T. Weingeist. Die
Qtehen an der Louft

Lisungen Ver-

indern Lackmuspapier nicht und nehmen ot . -
und am Lichte allmiihlich eine griine Fiirbung an; werden die Li-
Qalgsiure bereitet,
Zusatz von Salzsiiure

sungen jedoch unter Zusatz von wenig s0 bleiben
sie lingere Zeit unverindert. Ein grosserer Sl
bewirkt die Abscheidung von .\i:iI!I|'\I']|.:|il|ill\'!.|I'II(‘|JEI|]'iI“\]'I.*|jl|[l'{|l'[|. An
feuchter Luft, besonders unter Mitwirkung des Lichtes, firbt sich Apo
‘ Bei der Aufbewahrung iiber Schwefel-

“I'lI']lll'lnlr\':i.'m-hlm-i.l bald eriin. .
; Das auf diese Weise

silure verliert es allmiihlich das Kristallwasser.




hl Codein

trocknete Salz nimmt beim Stehen an der Luft wieder das urspriingliche
Grewicht an. Salpetersiiure list Apomorphinhydrochlorid mit blutroter
Farbe. I Tropfen verdiinnter Eisenchloridlisung (14-9) firbt 10 cem
der wiisserigen Lisung (14 9999) blan. Werden 10 cem der wiisserigen
I

osung (1-4-9999) mi

1 cem Chloroform wversetzt, mit Natronlauge

lkalisch gemacht und dann sofort mit Lufr

schiittelt, so firbt sich

lie wiisser

v Flilssizkeit voritbergehend rotviolett, das Chlorof

il

blau. Der dureh Natriumbicarbonatlosung in der wiisserigen Lisung
99) hervorgerufene Niederschlag fiirbt sich an der Luft sehr bald
eriin: dieser oriine Niederschlag wird von Aether mit purpurvioletter,

von Chloroform mit blauvioletter Farbe gelist. Silbernitratlisung gibt

in der wiisserigen, mit einem Tropfen Salpetersiiure versetzten Lisung

1--99) einen weissen, kiisicen Niederschla

der sich mnach Zusatz
von Ammoniakfliissigkeit sofort schwiirzt. Die frisch bereitete wiisserige
Losung (1-499) muss farblos oder doch nur sehr wenig gefiirbt sein

5 cem Aether diirfen sich beim Schiitteln mit 0,1 g trockenem Apo

worphinhydrochlorid gar nicht eder doch nur blassriitlich fiirben (Oxy
¢

iurl_-\|.|'u-i'll'|\-‘ des _‘\1.-u|'|;u|'ln'!|i1|;-;, \]m||||||'|||‘,;n|.'.-E|'.|<-]||||]'i-l darf beim

Verbrennen hachstens 0,19/, Riickstand hinterlassen Vor Licht g

schiitzt anfzubewahrer

Einzeleabe 002 oo, eoriigste
Fragesgabe 006 o,

Euporphin ist Apomorphinmethylbromid, C;;H;NOg. CHg
oder gelblichweisse Nadeln oder Bliittchen, getrocknet bei 185 bis 156Y

schmelzend, ist an Stelle von Apomorphin arzneilich empfohlen.

Codein, Codeinwm, Methylmorphin, C;;H,.NO(OH)(OCH,) -4 H,0.

Das Codein kommt zu 0,2 bis 0,8 %, in allen "!Iilllll.‘ﬂlf'H'H
des Handels vor. Es kann aueh nach verschiedenen Methoden
aus dem Morphin synthetisch gewonnen werden und bildet, aus
wasserhaltigem Aether oder Wasser kristallisiert, farblose, durch-
sichtige, bei 152 bis 153° schmelzende, rhombische Oectaider
mit 1 Mol. Kristallwasser. Es ist in Wasser zu einer bitter
schmeckenden, stark alkalisch reagierenden und linksdrehenden
slieh. Alkohol, Aether, .".III.\'|.'|||\'1'-fI"|. Chloroform,
Benzol und Schwefelkohlenstoff lisen das wasserhallige Codein

Flissigkeit 16

leicht, Petrolither dagegen sehr wenig, Froehdesches Reagens
konz. reine Schwefelsiinre, die in jedem Kubikzentimeter 0,01 g
molybdiinsaures Natrium oder Ammonium durch gelindes Er-
wirmen gelost enthiilt) l6st das Codein anfangs mit gelblicher,
darauf in tief Griin und schliesslich in Blau iibergehender Farbe.
Das Codein wird als schlafbringendes Mittel, besonders als Phos-
phat und Hydrochlorid arzneilich angewendet. Eisenchlorid rufl




Thebain. 619

in der Losung der Codeinsalze keine Firbung hervor. (Unter-

schied von den Morphinsalzen.) Die Loésungen der Salze schmecken

intensiv bitter.

Codeinhydrochlorid, C;;H,-NO(OH)OCH,), HCI - 2H,0, weisse

in Wasser losliche Kristalle.

nadelfirn

Codeinum phosphoricum, Codeinphosphat, C;H;;NO{OH)(OCH,

she Kristalle. Codeinphosphat

'eine, weisse Nadeln oder ansehr

schmeekt bitter und ist in annidihrend 3,2 T. Wasser, schwerer in Wein-
eeist lislich, die wisserize Lisung ritet Lackmuspapier schwach,
0.01 g Codeinphosphat gebe mit 10 cem Schwefelsiiure eine farblose

oder voriiber: nd  blassratliche Losung Beim Hinzufiigeén von

senchloridlisune firbe sich die Lisung beim Erwirmen

Lisune rehe durch Zusatz von

1 Tropfen E

blan. Die blaue Farbe der erkal

6 Tropfen Salpetersiiure in eine tiefrote iiber I der wiisseri

sung (1 19} rufe Silbernitrat einen gelben, in Salpetersiure loglichen
. N y A : . 1 q
Niederschlag hervor. Beim Versetzen der wiisseriven Losung (I 19

mit 1 cem Kalilauge trete zundichst nur eine weissliche, durch kleine

¢ Tropfen bewirkte Triibung ein; nach lingerem Stehen erfolge
eine reichliche Ausscheidung von farblosen, prismatischen Kristallen.
Die mit 1 Tropfen Eisenchloridlsung versetzte Lisung eines Kérn-
chens Kalinmferricyanid in 10 ¢cem Wasser werde durch | cem der
wisserigen Liisung (1 99 nicht sofort blaueefirbt ‘\[lll'[lil’l]H.‘i:m". Die

y o mit Salpetersiiure angesinerte Lisung (1419 darf durch

wWilgsel

' . g 1aht
Silbernitratlosung nicht verindert (Salzsiure), durch Baryum nicht
sofort gcotriibt werden Schwefelsiiure |'nnil'lI|l||'.u--||||il=' soll durch
Trocknen bei 100 nicht mehr als 85 und nicht weniger an

Gewicht verlieren Grisste Einzelg

als 8.2Y%

be 0.1g grisste

. o
abe 08 ¢

ei 2619 schmel-

Fucodin, Codi '-.au.ur.'"-"f.flln’."n"u'f«-.-'r‘u.f'.|'| ||:':\||.-'I H;Br,
zende Prismen, leicht in Wasser, schwer in Alkohol lislich
Ho,(), wird
Alkohol

Dionin, salzsauwres l,-.f,.';:;r-g’”.-..r-‘.u,f,.,.f,-,._ l'|..l|:.l.\“,.“l|
arzneilich verwendet. Weisses, kristallinisches, in Wasser und in
Iiosliches Pualver.

Peronin, ist das Hydrochlorid des Benzylmorphins,

Cy:Hys NO(OH)(OC;Hy).

\ : T hwer. i asser
Farblose, elinzende Niidelchen, in absolutem Alkohol schwer, In Wasst

leichter loslich

Thebain, C,,H,,NO; oder C,;H,;s(OCHy)NO.

; : " p mee (0.2 bis 0.D
ain kommt nur in geringer Menge (U,= bl

Prismen vom Schmelz

Das Thel
im Opium vor. Farblose Bliitchen oder :
punkt 1939 und alkalischer Reaktion, jedoch ohne Geschmack. In




620 Papaverin.

kaltem Wasser fast unlslich, leicht léslich in Alkohol, Chloro-
form und Benzol. Die Losungen des Thebains drehen links.
lis ist eine tertiiire, stark giftice Base, welche beim Erwirmen
|
gruppe in die Salze zweier amorpher Basen, des Thebenins,
[']_.Hl._,_\" )., und des Thebaicins

mit verdiinnter Sehwefelstiure unter Abspaltung einer Me

3:4|-|'|'_l:n-.i!|,

mmt aunsser im Opium auch in

Protopin, C,,H,,NO,, ki
andern Pflanzen, z. B. in der Wurzel von Chelidonium majus vor,

Weisse, warzenformige Konglomerate oder farblose, durch

glénzende monokline Kristalle vom Schmelzp. 207° unléslieh in
Wasser, schwer léslich in siedendem Alkohol. Benzol, her
und Chloroform.

Laudanin, C,,H,,N(OCH,),OH. Kleine, sternférmig gruppierte,
farblose, rhombische Prismen vom Schmelzp. 1669 leicht in

siedendem Alkohol, Benzol und Chloroform, schwer in Aether
I6slich. Optisch inaktiv.

Codamin, C;H,;NO(OCH,),OH. Farblose, sechsseitice Prismen
Chloroform

vom Schmelzpunkt 1269 leicht in Alkohol, Aetl
und Benzol, sowie nicht unerheblich in heissem Wasser loslich.

Geschmacklos. Die amorphen Salze schmecken bitter.

Papaverin, C,,H,(OCH,),N.

Das Papaverin ist im Opium in einer Menge von 0,5 bis 19/,

enthalten, bildet farblose geschmacklose Prismen vom Schmelz-

punkt 147 und neutraler Reaktion, leicht in heissem Alkohol,
Chloroform und Aceton, sehwer in kaltem Alkohol, Aether und
Benzol 1bslich. Optisech inaktiv. Reines Papaverin wird dureh
konzentrierte Schwefelsiiure ohne Firbung aufgelost. Papaverin
wird zeitweilig als schlafbringendes Mittel besehriinkt arzneilich
verwendet.

Meconidin, Uy HyeNO,, stellt eine br#unlichgelbe, durch-
sichtige, bei 58Y schmelzende, alkaliseh reagierende, amorphe
Masse dar. Leicht in Alkohol, Aether, Chloroform, Benzol und

Aceton loslich.

Cryptopin, Uy HsaNO,, farblose, alkalisech reagierende, bei
218" sehmelzende, sechsseitige Prismen oder kornige Kristalle.
Kristallinisch ist es fast unltslich in Aether, Benzol und Petro-
leuméther, amorph wird es von Aether leicht gelost. Optisch

inaktiv,

Laudanosin, [‘]'.HIE-T\‘- l'l!'“:,‘ e lockere, weisse Flocken oder
weisse, bei 899 schmelzende Nadeln von stark alkalischer Reaktion




Narcotin. 621

und schwach bitterem Geschmack. Leicht loslich in Alkohol,
Aether und Chloroform. Reehtsdrehend.

Rhoeadin, E'._,]][_I_,,I\'!ll‘ kommt in allen Teilen, besanders
aber in den Samenkapseln von Papaver Rhoeas sowie auch in
den unreifen Samenkapseln von Papaver somniferum und in
inger Menge auch im Opium vor. Kleine, weisse, nicht giftige,
Prismen vom Schmelz

o'

ceschmacklose, kaum alkaliseh reagierende
punkt 232°% in Wasser, Ammoniak, Alkohol, Aether, Chloroform
und Benzol fast unldslich.

Hg, NO;, ist mit dem Rhoeadin isomer, bildet
alkalisch

Rhoeagenin, U
weisse, weschmacklose, bei 223° schmelzende, stark
reacierende Prismen, in Wasser, Ammoniak, Alkohol und Aether

nur wenig loslich.

Narcotin, C,,H,,(O.CH, e NO,.

13 14

Das Nareotin kommt im Opium zu { bis 89, und zwar

im wesentlichen im freien Zustande vor. In ger
dpfen and in den offizinellen

neer Menge

scheint es anch in den reifen Mohn
Capita papaveris vorhanden zu sein. Aus Alkohol kristallisiert,

Jiinzende Nadeln vom Schmelzp. 1769,
vierend. Unloslich in

N

bildet es lange, farblose,

geschmacklos und nieht alkalis
. . Iainht 1&5ali : P D \|1.“||||
wn sehr leieht ldslich in siedendem AlLKUL
des Narcotinsg sind
Durch konzen

kaltem Wasser, dage;
und Chloroform. Die neutralen Lisungen

linksdrehend, die sauren dagegen reahtsdrehend.
.hst mit griinlich-

trierte Schwefelsiiure wird das Narcotin zuni
i i in Kirsehrot

iihlich in Rotgelb und nach einiy

hender Rirbung geldst
[Das Narcotin ist

verwendet. Es hat im

zeitweilig in beschriinktem Masse arzneilich

Vergleich zu den iibrigen Opinmalkaloiden

[,0, kommt in

nur eine geringe Wirksamkeit.
reringer Menge

Hydrocotarnin, C,,H,;NO; b4 H, EEs ;
im Opium vor, lisst siech auch direkt aus Narcotin durch Reduk-
Farblose,

tion mit Zink und verdiinnter Sehwefelsiiure erhalten. 8
bitter schmeekende, alkaliseh reagierende, monokline hristalle,

welche bei DD ? s

elzen und sich bei {iber SUY untex Rotfirbung

sich sehr leicht in Alkohol, Aceton,

Zersetzen, Dieselben lidsen

Aether, Chloroform und Benzol.

Meconin, C,,H,,0,, kommt zu 0.3%/, in dem Oplum, In
geringer Menge auch in der Wurzel von Hy :
' bei 102.5¢ schmelzende Nadeln, schwer

wretis  canadensis

vor, (sliinzende, :..'Il"‘]".‘{".
in kaltem, leicht in h
Aether

Wasser sowie in Alkohol und in

seln

10slich.




122 Narcein.

Nareein, C,,H,.NO,+3H,0.

Das Narcein findet sich zu 0,1 bis 0,49/, im Opium. Beziig-
lich seiner Konstitution steht es zum Narcotin (s. S. 621) in

naher Beziehung. Lange, weisse, glinzende. hiufiz zu Biisel

vereinigte Nadeln von schwaeh bitterem Geschmack. G
Pflanzenftarben ist es indifferent. Aus Wasser kristallisiert ent-

hiilt es 5 Mol. Kristallwasser, die hei 100° entweichen. Luft

trocken schmilzt es bei 165,2¢ hoher Temperatur entwickelt

es nach Heringslake riechende Didmpfte, In kaltem Wasser list
es sich nur wenig, leichter in kochendem. In kaltem Alkohol.

Chloroform und Amylalkohol ist es gleichfalls schwer l8slich,
leichter jedoch in der Wiirme. In Aether, Benzol und Petrol-
ither ist es unldslich. Seine Lisungen sind optiseh inaktiv.
Durch konzentrierte Schwefelsiure wird Nareein (noeh 0.1 mg
mit graublauner Farbe gelist, die nach lingerem Stehen (24 Stun
den), sogleich jedoch beim Erwiirmen in Blutrot iiberceht. Das

Narcein wird beschriinkt arzneilich angewendet,

Antispasmin ist eine Doppelverbindnng von Narcefnnatrium mit
Natrinmsalieylat, Co;HoeNaNO, L 30 H;NaOy, arzneilich empfohlen. Ein
weissliches, etwas hyg roskopisches, in Wasser sehr leicht [6sliches Pulver
mit etwa H0%, Narcein

Lantopin, CgeHy NO,, ist ein weisses kristallinisches. kaum
in Alkohol, Aether und Benzol, aber ziemlich leicht in Chloro-
Jackmus indifferent.

form l8sliches Pulver, geschmacklos und ¢

Gnoscopin, (CyyHyyNO, 1y, ist ein inaktives racemisches Nar-
cotin, weleches neben anderen Verbindungen beim sechsstiindigen
Erhitzen von Narcotin mit absolutem Alkohol auf 17H° entsteht.
Aus Alkohol kristallisiert bildet es diinne, bei 2280 schmelzende
Nadeln, unloslich in Wasser, schwer 16slich in kaltem Alkohol.

Es liefert dieselben Spaltungsprodukte wie das Narecotin.

Tritopin, C,H  N,O., stellt durchsichtize, bei 1829 schm
zende Prismen dar. leieht 16slich in Chloroform. schwer in Aether
und in kaltem Alkohol.

Xanthalin, Uy, H,;NoO,(?), ist ein weisses, kristallinisches, bei
206% schmelzendes Pulver, welehes sich in verdiinnten Siuren
mit gelber Farbe lost.

Chelidoniumalkaloide.

Chelidonin, Cy H,,NO, 4 H,0, kommt vor in der Wurzel von
'kl"'.".-""l”.-f"J""’"""’ “’.fll.f”'-f{.h"’l".“’m. ferner nehben f'.'rfrl"-'r_f,-f."u'f'n, a - Homochelis

donin, f-Homochelidonin und Protopin (5. 8. 620), vermutlich




Chelidonin.

zum Teil an Chelidonsiure gebunden, in dem Kraute, der

mreifen Samenkapseln und besonders in der Wu

linzende, J_"l_'l'lll‘]lil""

 "helidoniuwm Ju.‘Il_l'.f.'.‘-_ i'I(I['illl‘.\(\ i
. 1 ; S : i - L i
schmeckende. alkalisch reagierende monokline Tafeln mit 1

» erweicht, Schmelz

Kristallwasser, welches erst bei 120? vollstiindi;
punkt 136°. In Wasser unlslich, schwer in Alkohol und Aethe
15slich. Beim Reiben der Chelidoninkristalle im Dunkeln mi

worlases tritt ein

: Pl
n eines Reagenzg

cinem (lasstab an den Wandung

entiimliches Leuchten (Triboluminiszenz) auf. Das Che

i Kalinmper-

ist eine tertiire rechtsdrehende Base, welche

manganat in saurer und in alkalischer Losung vollstindi

Bildung von Kohlendioxyd, Ammoniak, Methylamin und Oxal-

stiure zersetzt wird. Konz. Sehwefelsiiure 16st das Alkaloid

dann mit briunlicher, kirschroter und end

niiehst mit
violetter Farbe auf.

Stylopin, ( oH g NO;, findet sich neben C'helidonin, Pr
Sanguinarin und Diphillin in der Wurzel von Stylophoron diplyiuan.

Farblose, bei 202° schmelzende Nadeln. Linksdrehend.

Diphillin, von bisher unbekannter Zusammensetzung,
bei 2169 sehmelzende Blittchen. Auch in der Wurzel von o
wie in ;'l.f”_l".l'.u.l'.--,-i.-r-'r_-

Phovon diphyllum sind die Alkaloide, ebenso
majus, vermutlich zum Teil an Chelidonsiiure gebunden.
’ 2 i1 . 3 : in hafa

Chelerythrin., ‘..-,.”-_\‘.-' kommt neben ( helidonin 1n L8 d
\‘hIHI‘Z - von oan

donium majus und in grosserer Menge in der
I Farblose. bitter schmeckende,
2030 gehmelzende, rhombische Kristalle mit 1 Mol. Kristallalke
C,H.OH). Die Kristalle sind in nicht ganz reinem Zustande
| in allen [osungsmitteln,
Die Lisungen

.-,-’Ja'ﬁ.r',-,.«rr,'g'.f canadensis vVor.

rosa gefirbt. Rein ist das Chelerythrin
mit Ausnahme von Chloroform, schwer lislich.
fluoreszieren blau.

Weitere Chelidoninmalkaloide sind das a-, und ."“Hrr.mrl
chelidonin, alle drei von der Zusammensetzung { 19 Hyq “'{'”.-‘ s NO;3.
Ferner Neanauinarin, | -..”I'.X"JJ’ ”.‘.'[I. welches neben | helery-
thrin, # und »Homochelidonin und Protopin in der W m:x“l s
_\”:“;H;.”””” ”'”fmh nsis und auch in der Wurzel von f-,u',,.f'u_lfr-n»’p,-.;.-,.
Weisse, bei 213° sechmelzende Nadeln, 1

miajus vorkommi : -
Aceton etwas leichter 10s-

,‘\||\-_-i||.i, Fssigiither, Chloroform unil
lich als das Chelervthrin. Die Lésungen d

os Sanguninaris fluores

zieren blanviolett. Die Losungen seiner Salze SiI

gefiirbt




624 Coryvdalin

Corydalisalkaloide.

In den Knollen von Corydalis cavae sind etwa H°/, Alka-
loide (Corydalin, Dehydrocorydalin, Bulbocapnin, Corycavin,
Corycavamin, Corybulbin, Isocorybulbin, Corytubein, Corydin u. a.
enthalten. Von diesen kommt das Corydalin und das Bulboeapnin
bei weitem grosster

in den Knollen YTl rllfa"_—fgrll"flr'"i;-" cara
Menee wvor.

Corydalin, ( 1u|[|.'.-\ OCH,),, bildet flache, farblose, bei 154
1 in

big 135° sechmelzende Prismen, leicht in heissem Alkohol unc
Chloroform l6slich. Die Kristalle werden am Lieht und hei 100

stark rechtsdrehend.

Bulboapnin, C;¢H, ,N(OH),(OCH,), farblose, bei 199° sechmel-
zende rhombische Kristalle, leicht in Chloroform und in Kalilauge,
schwer in Alkohol und in Aether l8slich. Rechtsdrehend. Die

Kristalle firben sich am Licht griinlich.

Chinaalkaloide.

Die Chinarinden sind qualitativ und quantitativ sehr reieh
an Alkaloiden. Von diesen haben hesonders die in den echten
Chinarinden enthaltenen Alkaloide: Chinin, Chinidin, Cinchonin

1 J S 1  § . 1\ . P . 21 13 | 1 - -
d Cinchonitdin eln besonderes arzneiliches Interesse,

el [ OCH o'y
Chinin, C, ,H,,N, 4+ 3H.0.

Das Chinin kommt neben Cinchonin und anderen Basen
als chinagerbsaures und chinasaures Salz in den verschiedenen
Cinchona-Rinden wvor, welche einen sehr wechselnden Gehalt an

Chinin haben. Die alkaloidreichsten sitidamerikanischen Rinden
)

9] en meist selten mehr als 59/, gewdhnlich nur 2 bis 5"/
von. Das freie Chinin, Chininum purwm, wird auns dem
cend gereinigten Chininsulfat gewonnen, welches man ge-

h direkt aus den Chinarinden darstellt. Das so erhaltene
Chininhydirat; | NoOo=0 Hy0, ist ein weisses, kristallinisehes,

ler Luft leieht verwitterndes Pulver von alkalischer Reaktion

und bitterem Geschmack. Duarch

an
mkristallisation aus Ver-
1009

diinntem Alkohol oder durch langsames Abkiihlen einer bei
im zZugeschmolzenen Rohr gesttigten Losung wvon Chinin In
starkem Salmiakgeist erhiilt man es in langen, zarten, seiden

gliinzenden Nadeln. Aus einer kochend gesiittigten, wiisserigen

Lisung, ebenso aus einer bis zur Kristallhaut cingedampften
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Chinin.

Losung in Wasser scheidet sich beim Abkithlen das Chinin
wasserfrei aus, ebenso aus der Lisung des ('hiuinh_\r]ml.-; in
kaltem Alkohol, in Aether, in Benzol und in siedendem Petro-
lenm. Ueber Schwefelsiiure verliert das Chininhydrat 2 Mol.
Wasser, wiihrend das letzte Molekiil Wasser erst beim Erwidrmen
auf 100° entweicht. Der Schmelzpunkt des Chininhydrats Ist

' bei weiterem Erhitzen wird es wieder fest, um dann von

|
nenem bei 174,69 dem Schmelzpunkt des wasserfreien Chinins,
wieder fliissiz zu werden. Die Auflosungen des Chinins sind
inl J' nach der Konzen-
smittels

sdrehend, und zwar ist die Ablenkung
tration der Lisung und je nach der Natur des Lisun

eine verschieden starke. Die wiisserice Losung des Chinins ver-
indert sich im zerstrenten Tageslicht nicht. im Sonnenlicht triibt
sie sich nach wenigen Stunden, firbt siech gelblich und scheidet

10

miihlich rothraune, amorphe, in Alkohol und Aether unldslich

Floeken von sogenanntem (Cliininretin ab.
Das reine Chinin wird als solehes arzneilich kaum, dagegen
Darstellung einiger arzneilich angewendeter Salze dieser

I‘-CI'ér- henutzt.

i lislich in Alkehol, Aether

.'“r'-"."_,' e ]- sel rein weiss, vollstiine
und in verdiinnten Siiuren sowie vollstiindig verbrennlich beim Er-
hitzeu auf dem Platinblech, Seine Lisungen seien ung fiirht.  Beim
Ueber wr nicht oder

doeh nur blassrelblich fdrben (fremde Basen, Zucker usw.). Mit Kalk-

siessen mit reiner konz. Schwefelsiiure soll es sich

mileh erhitzt, darf es keinen Geruch nach Ammoniak entwickeln

Ammoniaksalze) Zum Nachweis der Abwesenheit anderer China-
b« s y . \ ] i ] o L]
basen, wie Cinchonin, Chinidin usw,, ist die alkoholische Losung des

zu priiffénden Chinins genau mit verdiinnter Sehwefelsiiure zu neu

blildete Chininsulfat, wie

tralisicren, dieselbe zu verdunsten und das g

. e . ‘ Te p
unter Chininuwm suwlfuricwm angegeben, zu untersuchen. Der Wasser

gehalt soll 14,39 g hicht iibersteigen.

Die fiir die Arzneimittellehre wichtigsten Chininprdparate sma
folgende :

1 . . . - a8 ] 1 H o 1o ;- L ' "I

Chininum ferro-citricum, Eisenchinincitrat, Gehalt 9 bis 10%

Chinin und 219/, Eisen. Besteht aus 30 T. Eisenpulver, 65 T. Zitronen-

siiure, 13 siure, Ammoniakfliissigkeit

. verdiinnte Schwef

I'. Chininsu
und Wasser je nach Bedarf. Gliinzende, durchscheinende, dunkelrote

) caok rasser lost
Bliittchen von cisenartigem und bitterem Geschmack. [ Wasger st

iedem Verhiiltnis, wenig dazeren in

Losung gibt

sich Eisenchinineitrat langsam in

“"'l'il'._‘_:'l-i_q Die mit Salzsiiure angesiuerte, wiisserige
sowohl mit Kaliumferroevanid- als auch mit Kalinmferricyanidlosung
Sillune. Eisenchinineitrat darf

40

eéine blaue, mit Jodlosung eine braune I

Partheil, Organisehe Chemis




Chininum sulfuricum

durch Trocknen bei 1009 hiichstens 109, an Gewicht verlieren Vor
Licht qes hilt=t .'.-r.'l,-"'_m"u-n‘.-‘.".«r'r n.
Chininum hydrochloricum, Chininhydrochlorid,
CogHeyNgOg. HC1.2H, 0.
Grehalt an Chinin B81.72%/,. Weisse, ||:|-in':lull'?lli_:'l' Kristalle Chinin

hydrochlorid schmeckt bitter und gibt mit Weingeist und mit 34 T.

Wasser farblose, neutral reagierende, nicht fluoreszierende Lisuncen.

heem der wisserigen Lisung (1999 werden durch Zusatz von 1 cem

firht.

Chlorwasser und von Ammoniakfliissigkeit im Ueberschusse griing
In der wilsserigen Lisung (1--999) ruft verdiinnte Schwefelsiure eine

starke hlaue Fluoreszenz hervor, Die wiisseriee, mit Salpetersiure

angesiuerte Losung des Chininhydrochlorids gibt mit Silbernitrat-

lisung einen weissen Niederschlag., Die wiisserice Lisung (1 19

darf sich durch Baryumnitratliosung nur sehr wenig (Schwefel

durch verdiinnte Schwefelsiure gar nicht triitben (Barvumsalze). 0,05

Chininhydrochlorid diirfen sich in 1 cem Schwefelstiure mit hischstens

hlas

elblicher Farbe lisen: in 1 ecem Salpetersiiure missen sich 0.0bg

Chininhyvdrochlorid dagegen ohne Firbung lisen 1 @ Chininhvdro-
chlorid muss sich in 7cem einer Mischung aus 2 Raumteilen Chloro
form und 1 Raumteil absolutem Alkohol vollstindig lbosen (fremde
Alkaloide). '.rlillifljl_\fll't!i'il;lll".'ll darf durch Trocknen bei 100? hiichstens

an (xewicht verlieren und beim Verbrennen hichstens 0.1%g

Riickstand hinterlassen. Vor Licht geschiitzt awfzubewahren.

R

infolge seiner stark fiebertreibenden Wirkun

H,S0,.8H,0, ist

Chininum sulfuricnm, Chininsulfat, (C

ecines der wichtigstien

Arzneimittel. Chininsulfat darf bis 19, Nebenalkaloide enthalten, Gehall

an Chinin mindestens 72,1 Weisse, feine, leicht verwitternde Krist:
nadeln. Chininsulfat schmeckt bitter und gibt mit 6 T. siedendem

T. siedendem Wasser farb

Weingeist, 00 T. Wasser von 159 und

lose, neutral reagierende, nicht fluoreszierende Ldsungen. H ccm del

kalt gesiittioten wiisserigen Losung werden durech Zusatz von 1 ccil

Chlorwasser und wvon Ammoniakflissigkeit im Ueberschusse grun-

fHrbt. In der wiisseri

n Liosung (1-4999) ruft 1 Tropfen verdiinnté

" _§ . 1 y : . it
Schwefelsiiure starke blaue luoreszenz hervor Die wiisserige, mil

Salpetersiiure angesiuer

Lisang eibt mit Barvumnitratldsung cinen

weissen Niedersehlag Die wiiss mit Salpetersiiure angestiuert®

Lisung darf durch Silbernitrat nicht verindert werden (Salzsiiure;.

0,05 g Chininsulfat diirfen sich in 1 cem Schwefelsiiure mit hichstens

blassgelblicher Farbe lisen; in 1 eem Schwefelsliure miissen sich 0.002
h

‘hininsulfat dag ohne Fiarbunge lisen 1 o Chininsulfat lise siC

9 R

in 7T ecem einer Mischung aus taumteilen Chloroform und 1 Raumtel

absolutem Alkohol bei kurzem Erwirmen auf 40 bis 500 vollstiindif

diese Lasung bleibe auch nach dem Erkalien klar (Zucker, {remte




Chininum tannicum.

Alkaloide Chini Pl : " 0 Wi
ide hininsulfat verliere durch Trocknen bei 100 hichstens
16,20 an Gewicl G : =
g o an Gewicht und hinterlasse beim Verbrennen hochstens 0,15
viickstand.  Vor Licht geschiltzt aufzubercal

. Chininum tannicum, Chinintannat. Gehalt 30 bis 329/, Chinin.
vin gelblichweisses, amorphes, ceruchloses Pulver, mit schwach bitterem

[n Wasser lose es sich

und kaum zusammenziehendem Geschmacke.
nur wenig, etwas mehr in Weingeist Die Liisungen fiirben sich durch

Eisenchloridli i &
Eisenchloridlisung blauschwarz. Schiittelt man 1

r o Chinintannat mit
50 cem Wasser und 1 ecm Salpetersiiure und filtriert man die Mischung,
s0 werde das Filtrat durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetall-
zsiiure) und durch

Durech Trock-

salze) nicht verdndert, durch Silbernitratlisung (S

Baryumnitratlisung (Schwefelsiure) nicht sofort getriibt.
an Gewicht und

Vor Licht

nen bei 1000 verliere: das Chinintannat héchstens 109,
hinterlasse beim Verbrennen hichstens 0,29 Riickstand.
geschiilzt auf zubewahren i

Extractum Chinae aquosum, wiisseriges (hinaextrakt, enthalte
Alkaloide, berechnet auf CoyHgN:Oy (Chinin)
grob j_-'i-;lul\'u-]'ln-r1']|i|:.'1-

mindestens 6,189, und

| T ¢ . 1
joHgeNoO (Cinchonin), wird erhalten aus 1 I
.5 Chinaextrakt ist rotbraun, in

teschmack.

rinde und 20 T. Wasser. Wiisseri
Wasser triibe l6slich und besitzt einen herben und bitteren (

Extractum Chinae fluidum, Chinafluidextrakt, enthalte min-
uf CgpHyyNgQsg (Chinin und CgHgeNsO
100 T. mittelfein gepulverter China-
tinde, 17 T. verdiinnter Salzsiiure, 10 T. Glyzerin, 10 T. Weingeist und

Wasser nach Bedarf. Chinafluidextrakt sei Kklar, rotbraun, rieche und

destens 3,

0/, Alkaloide, berechnet a

{'ine . .
inchonin). Es wird dargestellt aus

schmecke kriiftie nach Chinarinde und sei in Wasser und Weingeist

last klar loslich.

Extractum Chinae spirituosnm, weingeistiges Chinaextrakt.
auf CgHggN;0y (Chinin)

Cakel 2 i ;i
iehalt mindestens 129/, Alkaloide, berechnet
| T. erob gepulverter

und C;;HyuN;O (Cinchonin), wird erhalten aus .o
Uhinarinde und 10 T. verdinntem Weingeist Weingeistiges China-
triibe loslich und schmeckt bitter.

extrakt ist rothraun, in Wasser
a Alkaloid-

7u bereiten aus 1 T. grob

Tinctura Chinae, Chinatinktur, mit mindesteus 0,1
zehalt, berechnet auf Chinin und Cinchonin.

verdilontem Weingeist Chinatinktuar

renulver i R R
gepulverter Chinarinde und & 1
t rothrax " o : tavle hitteren wschmacl
yraun und hat einen stark bitteren resCRRLaLi.
gusammmengesetzte Chinatinktur.

¢ composita,
f Chinin und Cinchonin,

- Alkaloide, berechnet au
hinarinde, 2 T. gro

Tinctura Chin:

halt mindestens 0.37

b gepulverten

Zu bereiten aus: 6 T, erob gepulverte
. 2rob :I.'[:Ili\'1'|'[|'l'
50 T. verdiinntem Weingeist. Zusammen

Enzianwurzel, 1 T. grob

I
Fomeranzenschalen,

fepulvertem Ceylonzimt und




628 Chinidin,

gesetzte Chinatinktur ist rotbraun, riecht wiirziz und schmeckt
wiirzig, bitter.

Cortex Chinae, Chinarinde. Gehalt mindestens 6.5%, Alkaloide
\;.5|] (Cincho-
nin), ist die 2 bis 5 mm dicke, getrocknete Stamm- und Zweigrinde

von der Zusammensetzung CgyHyyNgOs (Chinin) und CygH

angebauter Pflanzen von Cinchona suceirubra Pavon, riecht schwach,
eigenartig und schmeckt stark bitter und zusammenziehend

Chinicin, Chinotoxin, C, ;H,,N,O,, welches gleichfalls in «den
Chinarinden vorkommt, ist ein allmihlich zu einer gelblichen,
amorphen, bei 60° sechmelzenden Masse erstarrendes Oel. Sehwer
in kaltem, leichter in heissem Wasser, leicht in Alkohol, Aether
und Chloroform léslich. Rechtsdrehend. Es ist eine starke Base,
dessen Aufldsung in verdiinnter Sehwefelsiure niceht fluoresziert.

Chinidin, CgHy,NgO,, kommt in der Mehrzahl der zur
Chiningewinnung dienenden echten Chinarinden wvor. dei der
Darstellung des Chininsulfats bleibt es in den Mutterlaugen
guriick und geht, falls von seiner Gewinnung abgesehen wird,
in das Chinioidin iiber. Es wird daher meistens aus dem kiuf
lichen Chinioidin hergestellt. Aus Alkohol kristallisiert, stellt
das Chinidin glinzende monokline Prismen mit 1 Mol. Kristall
alkohol dar, welche jedoch an der Luft sehr bald infolge des
Verlustes eines Teiles Alkohols undurchsichtig werden. Der
Rest des Alkohols entweicht erst bei 1209, ohne dass die Kristalle
schmelzen. Aus siedendem Wasser kristallisiert das Chinidin
mit 1'/, Mol. Kristallwasser in zarten Blittchen, weleche nieht

bei gewdhnlicher Temperatur verwittern. Das entwiisserte Chinidin
schmilzt bei 170 bis 171°% Es ist in kaltem Wasser sehwer, leicht
in kochendem l&slich, ferner leieht 18slich in siedendem Alkohol
und in Chloroform. Die Léisungen reagieren alkaliseh, schmeckel
bitter und sind rechtsdrehend. Beim Versetzen wvon Chinidin
mit Schwelelsiiure und anderen Oxyséuren im Ueberschuss fluo-
reszieren die betreffenden Losungen, besonders im verdiinnten
Zustande, stark.

Das Chinidin und besonders sein Sulfat (s. unten) werden
wegen 1hrer antifebrilen Wirkung beschriinkt arzneilich verwendet.

Neutrales Chinidinsunlfat, 21 a0HoyNoOy, Ho8O, 4 2H,0, stellt weisse,
nicht wverwitternde Prismen dar, leicht liéslich in kochendem. schwer
in kaltemm Wasser loslich, leicht in siedendem Alkohol und in Chloro-

form loslich.

Cinchonin, C,;Hy,N,0O, ist ein steter Begleiter des Chinins

in den braunen Chinarinden und wird

in den echten, besonders
gewdhnlich bei der Chininfabrikation als Nebenprodukt gewonnen:
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Farblose, durchsichtige, lufthestiindige Nadeln oder Prismen, die
bei 2209 anfangen sich zu \'z-rllii:-hii;:vrl nnd gegen 200° unter
teilweiser Zersetzung schmelzen. Es reagiert alkalisch und schmeckt
stark hitter, ist in Wasser schwer, in ‘:\[i\ulull. Aether und Chloro
form leicht loslich. Die Aunflésungen des Cinchonin und seiner
Salze sind rechtsdrehend. Die Wirkung des Cinchonins und
seiner Salze ist eine der dem Chinin #hnliche, trotzdem wird

¢s doch nur sehr besehrinkt arzneilich verwendet.

Cinchoninsulfat, 2 C,,HN,0, H,S0,+ 2H,0, luftbestiindige, glin-
zende, monokline Prismen von schwach alkalischer Reaktion, welche
besonders

bei 100° jhr Kristallwasser verlieren und dann im Dunkeln,

beim Reiben, zu leuchten beginnen.

Cinchonidin, Cinchonidinum. "|.H--_-~\':-U. ist ein Begleiter
des Chinins in den meisten Chinarinden. ‘Man gewinnt es gewdhn
lich als Nebenprodukt bei der Chininfabrikation. Das Cincho-
nidin ist mit dem Cinchonin wahrscheinlich strukturidentisch,
bildet grosse, glinzende, bei 206,0° schmelzende Prismen oder
farblose Blittchen, welche in Wasser schwer, in Alkohol leicht
jeren alkalisch, schmecken bitter

lGslich sind. Die |-|"|.‘i]]]]-_-‘-‘-|| res
und sind linksdrehend. Das Cinchonidin und seine Salze arden
wegen ihrer fiebervertreibenden Wirkung arzneilich ve rwendat:
Cinchonidinsulfat, 2C;,HwN,0, HyS0,, kristallisiert aus Gardiing-
leicht ver
witterbaren Nadeln, aus konzentrierter wiisseriger Losung mit 8 Mol.
mit 2 Mol. HgO

ler wiisseriger Lisung mit 6 Mol. H,O in lockeren, feimen,

HyO in harten, gliinzenden Prismen und aus Alkohol
in farblesen Prismen. Das Kristallwasser des Sulfats verfliichtigt sich
zum Teil schon bei der Anfbewahrung, vollstindig bei 1000, 1 g des
Zu priifenden Sulfats soll sich klar in 7 cem eines Gemisches aus
2 Vol. Chloroform und 1 Vol. 979, igen Alkohols auflésen.

Chinioidin, ¢ hinioidinuwm, ist eine braune, harzdlige, aus
den Mutterlaugen der Chininfabrikation abgeschiedene Masse,
die im wesentlichen aus einem Gemenge amorpher {””':”"”_"'H"“
besteht und nach der weiteren Reinigung als ein billiges ]“1"]“1"'
mittel arzneilich verwendet wird. Gutes Chinioidin soil vollstindig
in 709 igem Alkohol und in Chloroform |gslich sein, mit kochen-
dem W asser angerieben, ein farbloses Filtrat geben, welches
dureh Natronlange getriibt, aber nicht geliirbt wird.

ssQuinetum® ist ein im Handel vorkommendes, dem Chinioidin

dhuliches Gemiseh von Chinabasen.
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Ipecacnanhaalkaloide,
Emetin, Cephaelin, Paychotrin.

Das ,Emetin® ist der brechenerregende Bestandteil der ver

andel vorkommenden Sorten der Ipecacuanha
€ KO

schiedenen, im 1
wurzel, besonders der Wurzeln von "-'I,.rf'u'rr”h'_-c f}n cacuanha

und anderer. Ein gelblichweisses, amorphes, im Sonnenlichte sicl
rasch gelbfirbendes Pulver, wenig in Wasser, leicht in Alkohol,
Aether und Chloroform loslich. Die Lisungen des Emetins
rieren schwach alkalisch und sehmecken herb und zugleich
bitter, Das Emetin besteht aus einem Gemisch von drei Alka
loiden: Emetin, CyyH, N,O,, Cephaelin, CyqH, (N0, und Psycho

trin. Das Cephaelin hat eine noch stiirkere brechenerregende

Wirkung als das Emetin, wohingegen dem Psyehotrin diese

-] o Tt = ] .
Wirkung fehlt.

=1

Radix Ipecacunanhae, Brechwurzel, Gehalt mindestens 1,999/, Alka

loide, berechnet auf Emetin (CgpHyO4Ns). Die getrockneten verdickten
Wurzeln von Uragoga ipecacuanha (Willdenow) Baillon Vorsichtig
aufzubewahren.

Tinctura Ipecacuanhae, Brechwurzellinkiur, Gehalt mindestens

0,194%, Alkaloide, berechnet auf Emetin (CgHy,OgNs). Zu bereiten aus

150,

1T. grob gepulverter Brechwurzel und 10 T. verdiinntem Weing
Brechwurzeltinktur ist hellbraun. In einer Mischung von 5 Tropfen
Brechwurzeltinktur und 10 Tropfen verdiinnter Salzsiiure ruft ein
Kirnchen Chlorkalk lebhaft orangegelbe Fiirbung hervor. Vorsichtig

aufzubewahren.

Alkaloide der Granatwurzelrinde.

Die als Bandwurmmittel arzneilich verwendete Rinde der
Wurzel und des Stammes von Punica Granatwm enthils finl
Basen : Pelletierin, t'__]l_‘_J‘\'En, Isopelletierin, C.H,NO, .lf,u,lu.f!-,-.-'f-
tierin, "_.Hi;.\'H, somethylpelletierin, C,H,;NO, und Psewdopells
tierin, C H,;NO-+2H,0. Auf die ecinzelnen Alkaloide soll hiel
nicht niiher eingegangen werden. Gute Granatwurzelrinde pflegt
0,5°%, Alkaloide zu enthalten.

Extractum Granati fluidum, Granatrindenfluidextraki(Gehall u-i1=|
LI

destens 0,29, Granatrindenalkaloide), grob gepulverte Granatrinde
40 T.

ein Gemisch aus 1 T. Weingeist und 1 T. Wasser. Aus der mit
des Gremisches von Weingeist und Wasser befeuchteten Granatrinde

wird das Fluidextrakt dargestellt. Es ist blaurot, schmeckt herhe und

166t sich tritbe in Weingeist und in Wasser.
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Purinbasen.

Hierher g OT 11 m . m 1 1 .
T gehoren u.a. das Theobromin, Theophyllinund Coffein.
heobromin, ||\ 0, oder C.H.(CH '-.\-ll].,. kommt in den

vorwiegend in

Khakaobohnen 1oy = '
1en, del von T heobroma Cacao,

ekl ] 1 ledd 3 1 1= 0 ¥
: \||_\I||.I]||||I 11 1,| his [\ i und in etwas '_',"'!'iIIE.W!"'T _\:L-::-.-
11 [ [ Sihi T = : oy in . 3
: ( chalen (0,5 bis 1,3°%/,) vor. In den Colanussel sind
Nenen ofifein ) (Y220 m p . ' 1

: ffein 0,025°/, Theobromin enthalten. Das Theobromin

bohnen oder der kiuflichen Kakaomasse,

LI

aus den Kak:

Wil _'|-~-|I-I ‘“in ocomal q | 1
|I--I- |'..’-.II in gemahlenen Kakaoschalen herzestellt, es Ki
L H |J|Hl-:-'x|||l"' durch 12 stiindiges Erhitzen von Xanthinblel,
e PhN,O,, mit Methyljodid auf 1009 erhalten werden:
p ) _ _ :
sHe PbN,0, + 2CHyJ = CyHg(CHy)gN,O; + PhJg

I-Xanthin oder als Dime

und 1is S TR it :
ist infolgedessen als ein Dimethy

Dioaypurin aufzufassen.

i”....iIllllill;-::a'll-lxl|¢-lI-I.Ir“-mltt. ist .1'i]| weisses, "Hl"'.“Iil'\l""‘-i{w[l]‘.-\g"n‘-]] Nadeln
nmiver, welches 1IE|E!'!' .‘-l'[I]Hl'i'Ll-‘ 1!\'u‘|| tritt der

i Bei 2000 sublimiert es grossten-

;l.. y ”“?"]\""’)“" ohne vorher zu schmelzen, In kaltem Wasser

ist es schwer, leichter in siedendem Wasser loslich, auch in kaltem

in siedendem

reschmack nur langsam hervor.

absolnten =~ T . .
luten Alkohol ist es schwer, leicht dagegen
reagieren neutral und

oen des Theobromins
Mineralsiiuren

l6slich. Die Losm

sind optise 1 ¢4 ) :
e : ptisch inaktiv. In ditzenden Alkalien und
10st sich das Theobromi R e o

ieobromin unter Bildung salzartigel Verbindungen
Das Theobromin wird als Salieylat
Diureticum arzneilich an-

solches, teilweise als

leicht auf, ebenso in Phenol.
und in Form einiger Doppelsalze als
.I“-:ll...‘l_\l"'\li__'|l und durch den Harn teilweise als
Methylxanthine ausgeschieden.

Diuretin, Theohromino-natrium salieylicum, Theobrominnatrinms

salicylat, C,H-NaN,0, -- C;H,(OH)COONa, mil anniihernd
giisssalziges, zugleich

459/, Theo-

reruchloses

bromin (C,HiN,0,) ist ein weisses, §

in der gleichen

ot

L 1 i 1 1 "

: 5 laugenhaft schmeckendes Pulver, welches gich

ewicht . y . u . 1 .
ichtsmenge Wasser, besonders leicht beim Erwirmen lost. Die

Wissario 5 o
erice Lésune (14-4) ist farblos, bliut Lackmuspapier und firbt

Eisenchloridlosung

h dem Ansiiuren mit Essigsiiure durch
ccheidet Salzsiiure sowohl Salieyl-
als weissen Niederschlag ab,

-en Ldsung

Violett. Aus der wiisseri
aure als auch nach einiger Zeit Theobromin
Ammoniakfliissi
dieser Lisung mit 10 cem

keit, vol stiindig

dex : :
von \.-LII'-:rIi.'LH_:'r'. nicht aber von
10 cem

2 08t wird, Beim Ausschiittein von
hloroforin darf der Verdunstungsriickstand des Chloroforms fiir 1 g

betragen (Coffein). 0,1 g

héchstens 0,000 g

Theohy .
g tobrominnatriumsalicylat

Aufby
Hbrausen und ohne Firbung

lse sich in 1 cem Sehwefelsiiure ohne

lieobrominnatrinmsalicylat
(Natrinmearbonat, Zersetzungsprodukte)




K32 Theophyllin.

Durch einstiindiges Trocknen bei 100? verliere das Diuretin hichstens
10%, an Gewicht., Groisste Einzeleabe 1.0 o, grosste Tages

cabe 6,0 g

Theophyllin, Theophyllinum, Theocin, C.HN,0, -+ HyO oder
CyHe(CHy)N,Oy + H,0, kommt als Umwandlungsprodukt von
verfuttertem Coffein neben Theobromin, Methylxanthin und
Paraxanthin im Harn des Hundes vor. ks findet sich
ferner in geringer Menge in den Riickstinden von der Coffein-
herstellung aus Tee. Feine, farb- und geruchlose, schwach
bitter schmeckende Nadeln. Ist bei Zimmertemperatur schwer
in Wasser und in Weingeist, leicht in siedendem Wasser und in
siedendem Weingeist 18slich. Die Ldsungen verindern Lackmus

papier nicht. Schmelzpunkt 264 bis 265

In verdiinnter Ammoniakflissigkeit (1--9) 16st sich Theophyllin

leicht ohne Fiirbung; Silbernitratlisung erzeugt in der ammoniakali-
schen Losung eine gallertartize Ausscheidung, die sich in iiber
schiissiger Salpetersiiure vollstindig list. In 1 cem Schwefelsiiure und
in 1cem Salpetersiiure lose sich Je 0,1 g 'E'Elnu]uhlkjlin ohne Flirbung
Alkaloide, Durch Trocknen bei 1009 darf '|‘in‘1|3:i-|.'\||in hachstens
1%, an Gewieht verlieren: es verbrenne ohne Verkohlung und
hinterlasse dabei hbchstens 0,19, Riickstand, Griosste Einzelgabe
06 g, grissie Tagesgabe 1,5 2,

Die Salze des 'i'h"n]nillk llins sind denen des Theobromins sehr
fihnlich, dasselbe gilt anch von den arzneilich verwendeten Doppel-
salzen.

Coffein, Coffeinum, UgH g NyOy + HO oder CH(CH,)yN,0Oq
+H,0, Syn. Coffein, Thein, Guaranin, Methyltheobromin, Trim
thyleanthin, Trimethyl-Dioxypurin, kommt zu 2,8 bis 5?/, in der
Guaranapasta vor. In den Kaffeebohnen, den Samen von Coffea
arabica, findet es sich als chlorogensanres Kalinm-Coffein (s. S, H69)
bis zu 2%,. Doch kommt es auch in dem Fruchtfleisch, den
Samendecken sowie in den Blittern (bis 1,25%/,) des Kaffee-

baumes vor. Die Teebléitter von Thea chinensis und Th. Bohea
enthalten 1,5 bis 3,59, Coffein, einzelne Sorten (Perltee. Hima-

layatee) sogar bis 49/,., Im Paraguaytee sind 0,5 bis 19/, Coffein
vorhanden, in den sogenannten Colaniissen, den Samen von Cola
acuminata, 2,4°/, Coffein. Die Kakaobohnen enthalien nur Spuren
von Coffein.

Zur Darstellung des Coffeins aus dem Tee oder Kaffee wird das
gepulverte Material mit einem Viertel seines Gewichtes Aetzkalk,
welcher vorher durch Besprengen mit Wasser in pulveriges Hydrat

. ) T Vo Sarp
verwandelt ist, gemischt und die Masse dann mit heissem 809/, igzem

Alkohol erschipft. Das Coffein kann auch kiinstlich aus Theobromin-




Coffein.

silber, CsHAg(CHg3)oN,0g, welches mit Methyljodid erhitzt wird, erhalten
werden. Auch aus Harnsi

ire, C HyN,O4, liisst sich kiinstlich Coffern

erhalten. Der menschliche Oreanismus scheidet grossere Dosen von

Coffein zum Teil unveriindert, zum Teil als Wethillacanthin, Paraxan-

thin und Theophyllin durch den Harn wieder ah.
Das Coffein stellt w eisse, gliinzende, bieg Nadeln dar, welche

sich in 80 T. Wasser, in 50 T. Weingeist und in 9 T. Chloroform lie

el
in Aether sind sie wenig loslich. Die wiisserice Lisune ist farblos,

reagiert neutral und schmeckt schwach bitter. An der Luft verliert

das Coffein einen Teil seines Kristallwassers: bei 1000 wird es wasset

frei. Bei weni

iiber 100 beginnt es sich in geringer Menge zu ver-

234 bis 2350, Gerbsiiure-

fliichtigen und sublimiert bei 1800- Schmelzp.
lisung erzeugt in der wiisserigen Liésune einen starken, im Ueber
schusse des Fillungsmittels wieder lislichen Niederschlag. Beim KEin-
dampfen einer Liésung von 1 T. Coffein in 10 T, Chlorwasser auf dem
Wasserbade hinterbleibt ein gelbroter Rilickstand, der sich bei sofor

tioer |'fi||\|'i]'|\lill_'_" Von 'n'll'!l'i_: Ammoniakfliissi

keit schiin  purpurrot

fiirbt. Die kalt gesittigte wiisserige Lisung werde durch ( hlorwasser

oder Jodlésung nicht o

triibt, durch Ammoniakfliissiekeit nicht . irbt

in I ecem Schwefelsiure und in 1 cem Salpetersiiure lose sich je 0,1

Coffein ohne Fiirbung (Alkaloide). Coffein verfliich

gsich beim Er
hitzen ohne Verkohlung wund hinterlasse hichstens 0.10 Riickstan

Grosste Einze be 05

griisste Tagesgahe 1,6 o

Coffeinum-Natrinm salicylicum, Cofle

n-Natrinmsalieylat,
CgHyoN3 O+ 2CH,(OH)COONa,

L] i e G

Grehalt 43,89, Coffern., wird arhalten aus 5 T. Coffein. 6

Natrium
alicylat und 20 T. Wasser, indem das Coffern und das Natriumsali

ceylat in dem Wasser ve

werden und die Lisupe zur Trockne eir

gedamplt wird. Weisses, amorp

s Pulver oder eine weisse kbrnige
Masse, geruchlos, von siisslich-bitterem Geschmack, lost sich in 2 7T,

Wasser und in 50 T. Weingeist. Die Lisungen sind

--:il'!' .51\|'|

nur schwach sauer. Beim Erhitzen in einem encen Probierrohr ent

wickel Coffein x-’l“'i]llllh-’l]il'l\i:l] weisse, nach Karbolsiiure riechende

Ditmpfe und gibt e¢inen kohlehaltizen, mit Siuren aufbrausenden Riick-

; : : ; G ’
stand, der die Flammen gelb firbt. Aus der wiisserigen Losung (149

scheiden sich auf Zusatz von Salzsiiure weisse, in Aether lisliche

Kristalle ab; Eisenchlorvidlésung fiirbe die wiisserige Losung, selbst

bei starker Verdiinnung (1-4-999), blauviolett. Beim Erwiirmen von

e filtrierte Fliissig-

CoffeYn-Natriumsalieylat mit Chloroform hinter

keit beim Verdunsten einen kristallinischen Riickstand, die das Ves

i fart

Lal P A
halten des Coffeins

o Die wiisserige Lisung (14-4)
nach einigem Stehen fiirbe sie sich hichstens schwach ritlich, 01 e

Coffern-Natriumsalicvlat lése sich in 1 ecem Schwefelsiure ohne Auf-
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brausen und ohne Firbung (Natrinmearbonat, Zucker). Die wiisserice

Lisung (14-19) werde durch Schwefelwasserstoffwasser (Schwermetall

salze) und durch I yumnitratlosung (Schwefelsiiure) nicht veriindert

2 eem der Losung (1-4-19) diirfen nach dem Versetzen mit 8 cem Wein

und dem Ansiduern mit Salpetersiure durch Silbernitratlsung

reist

(Salzsiiure) nicht veriindert werden. Schiittelt man die Liésune von
| g Coffein-Natrinmsalicylat in 5 cem Wasser viermal mit je 5 cem

Chloroform aus, so sollen nach dem Verdunsten des Chloroforms und

Trocknen des Riickstandes bei 100° mindestens 04 g Coffein hinter

bleiben. Coffern-Nat

inmsalicylat verliere durch Trocknen bei 1000
hichstens 59, an Gewicht. Grisste F

Tagesgabe 3.0 g,

||'!|'|_'_'_';|‘.J|' 10D @ a rosste

Coffein-Natrinmbenzoat, erhalten durch Eindampfen einer Lisung
von 50 T. Coffein und 60 T. Natriumbenzoat in 200 T. Wasser, ist eine
weisse, amorphe, in 2 T, Wasser und in 50 T. Alkohol losliche Masse
von aromatisch-bitteremn Geschmack mit 47,29, Coffein. Eisenchlorid
erzeugt in der wisserigen Lisung des Priiparates einen rothraunen
Niedersenlag.

Hetol-Coffein ist Coffein-Natriumeinnamylat mit 629/ Coffein

Symphorol, Symphorol-Na, Nasrol, arzneilich empfohlen, ist
coffeinsulfosaures Natrium, CgHgN;jOs.S04Na, ein weisses, kristallini

sches, bitter schmeckendes Pulver.

Ueber _lr'r’._-_,'r':'.r'.?rnr G

Wir schliessen hier noch an das:
Muscarin, C;H,;NO; oder OH,N(CH,);CHy~CH(OH),, we

neben Cholin (s. 5. 28D) in dem Fliegenpilz, Agaricus muscarius,

in  weechselnden Mengen vorkommt. Aueh aus faulem Dorsch
fleisch ist Musecarin isoliert worden Ein farb-, geruch- und

geschmackloser, stark alkalisch reagierender Sirup, in Wasser

ind in Alkohol in jedem Verhiiltnis 10 h, sehr wenig in Chloro
form und unldslich in Aether. Line starke, #Husserst giftig

wirkende Base.

Alkaloide des Mutterkorns.

Das offizinelle Mutterkorn, Secale cornutwm, ist der Ruhe
zustand, das Selerotium, des Pilzes f'.l'lrf.".f-r'f'fl.ﬂ purpred. Es findet
sich in diesem Zustande vorzugsweise an den Aehren des Roggens,
doeh auch an vielen anderen Gramineen und einigen Cyperaceen.
Die Wirksamkeit des Mutterkorns und der daraus dargestellten
Priiparate wird nach neueren Untersuchungen hauptsiichlich durch




ming bedingt

wrins and p-0Oa renuli

Gegenwart des Ei

jotinin die typische Mutterkornwirkung abgeht.

wiihrend dem E

kommen im Mutterkorn als Rohalka

vor

toxin und

zu .2 bis

ity d
bei 160 bhis 162 °

in Wasser fast unldslieh,

Das Ergotoxin, | H,,N:O, auch ,f,ﬂ,, genannt,

wel

ndes amorphes Pulver,
in Alkohol, Aether

siedendem Benzol loslich. Rechtsdrehend. Durch Kochen

Methylalkohol geht es unter Abspaltung von Wasser in I

Ergotinin, CysH, N0, stellt farblose, nadel
i reagierende Kristalle dar. kaum in Wasser, leichter in

nrmige, schwacl

Aether und Chloroform l8slich. Reehtsdrehend.

eicht in Krgotoxin iberliefern und ist als ein Anhyd
ein Lakton des Ergotoxin anzusehen.
Necale cornutum, Mufterkorn ist das auf der Roggenpflanze

cewachsene, bei gelinder Wiirme getrocknete Sklerotium von Claz 1Ceps

purpuréea (Fries) Tulasne Vorsichtig aufzub

ewahren. In gutem deut

schen Muatterkorn sind 0.15 bis 0,20 0, dm russischen Mutterkorn 0.8

0f, Alknloid enthalten

Extractum Secalis cornutl, Mutierkornextrakt, dargestellt aus

2T, grob gepulvertem Mutterkorn, 8 T. Wasser und 1 T. Weingeist, ist

rothraun, von eigenartigem Geruch, ritet kmuspapier schwach. In

sser und Weing

Wasser sowie in einem Gemisch gleicher Teile Wa

Extractum Secalis cornuti fluidum, Mutterkornfluidextrakt,

rotbraun, riecht eicenart rotet Lackmuspapier. In Wasser Klar los

es aul Zusatz eines gleichen Raumteils Weingeist s
eatriubt.
\nhangsweise sei hier noch erwithnt das:

Ricinin, C.H.N.O,, welches neben Ricin den giftigen Be

standteil der Samen von Ricinus comwmunis darstellt und in den

Samenschalen zu | in den Pressriickstinden zo U,

vorkommt. Farb

se, glinzende, bei 201.,H5Y sehmelzende
in Wasser, Alkoliol, Aether mit neutraler Reaktion loslich.

Ricidin, C, H,,N,O,, findet sich zu 3,5/, in den Kotyledonen
von im Dun ierten Ricinuskernpflanzen. Kleine, 1aro-
|

lose, bei 193Y schmelzende Prismen.

teln veget

sische Bak

Ueber Ptomaine oder Leichenalkaloide sowie be

I"!.E"liF'|""|II|\'\‘ wie ”."""”"" _U_.rf"fu."rj_l 172, _Ul.u,-,-’."..' Woari. .If_.',-"l.n.'_---f-. r

B, B, Y88,
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FKiweissstoffe.

Die Eiweiss-, Albumin- oder Proteinstoffe') sind stickstoff- und
sehwefelhaltige, kompliziert zusammengesetzte organische Verbin
dungen, welche in allen pflanzlichen und tierischen Organismen
vorkommen. Doch werden sie nur in dem pflanzlichen Organismus
unter Mitwirkung des Sonnenlichtes aus einfachen organischen
Verbindungen, wie Xohlensiiureanhydrid, Wasser, stickstoff-

haltigen Salzen, Phosphaten und Sulfaten gebildet. In den
tierischen und menschlichen Organismus gelangen die Biweiss

stoffe nur fertig gebildet durch die Nahrung, wo sie dann dureh
den Assimilationsprozess teilweise in einfachere Verbindungen
zerlegt werden, teilweise zu sehr komplizierten Molekiilen um
gewandelt werden, um dann zum Aufbau der Zellsubstanz Ver
wendung zu finden. Wenn man auch das Eiweiss in der Nahrung
zum Teil durch Fett und Kohlehydrate ersetzen kann., so lisst
sich doeh eine bestimmte Menge desselben auf die Dauer fiir
das normale tierische und menschliche Leben nicht entbehren.

Die Eiweigsstoffe bestehen aus Kohlenstoff., Wasserstoff.
Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel. Letzterer findet sich Jjedoeh
in denselben, obwohl er ein sehr charakteristischer und nie
fehlender Bestandteil der Proteinstoffe ist, nur in geringer Menge
0,4 bis 1,8Y/)). Die Molekularformel des Eiweisses ist eine sehr
komplizierte. Sie ist nach Lieberkiihn fiir Alkalialbuminat
C7eH; 14N s80g¢, nach Stohmann und Langbein fiir kristalli
siertes Eiweiss Cy30H,,4,Ng,65500,4, nach Hofmeister und Kur:
Jelt fir Seramalbumin C, H-ooN,1659:0,40. Nach Sabanejeff
betriigt die Molekulargrisse des reinen Eicreiweisses sogar 15 000,

B

Phosphor ist wahrscheinlich nur ein Bestandteil der Mol
kitle der Nucleoallbwmine und Nuecleoproteide, wiithrend in den
meisten Eiweissstoffen sich der Phosphor nur als Caleiumphos-
phat lose gebunden oder nur mechanisch beigemen vorfindet.

o
iy

[hrer prozentischen Zusammensetzung nach zeigen die
wichtigsten Eiweissstofie, abgesehen von anorganischen Beimengen,
wie geringen Mengen von Eisen, Kupfer, Chlor, Brom, Jod, eine
grosse Uebereinstimmung. So enthalten in Prozenten :

1) Proteinstoffe (von aopdros, der Erste] heissen sie wegen ihre: Bea-

deutung fiir den Aufbau der Lebewesen.




N

Kristallisiertes Eiweiss 53,28 7,26 15,0 1,09
Albumin 1,1—7.2 15,6—15.8 1,7—1.8
Fibrin 6.9—7.0 16.5—16.7 16—17
Casein 1.,0-T7.92 15.6—15H.8 0.9 1,0 0,85

Von den meisten Eiweissstoffen sind zwei Modifikationen,
eine wasserlisliche und eine wasserunliisliche, bekannt. Die 16s-
liche Modifikation, die gewdohnlich in den Tier- und Pflanzen
ten als ,natives Ei :

1887 vorkommt, geht teilweise freiwillig,
ilweise unter der Einwirkung von Wiirme oder von Siinre

in die unldsliche (Koagulation) iiber. Die wasserldslichen

siweissstoffe stellen nach dem Verdunsten ihrer Liosungen unter
b0" gelbliche, durchscheinende, ecummiartice, geruch- und ge-
schmacklose Massen von neuntraler Reaktion dar. Dieselben l6sen
sich leicht in Wasser, nicht dagegen in Alkohol und Aether.
[hre wiisseri
A ure, Essigsiure und Ferro-
cyankalium, Phenol, Kreosot, Pikrinsiiure, Gummi- und Dextrin
Iosung, Chlor, Brom, Jod, Wismutjodid-Jodkalium, Queck

n Lisungen sind linksdrehend. Sie werden durch

lkohol, Aether, Mineralsiiuren, Gerbs!

silber

jodid-Jodkalium, Phosphowolframsiure und Phosphomolybdiinsiure
bel Anwesenheit von Salzsiiure sowie durch Metallsalze usw.
gelillt, Diese Niederschlige sind meist Verbindungen der Ei
issstoffe mit den betreffenden Fillungsmitteln oder mit Bestand

derselben. (Aus diesem Grunde verwendet man die 18s

lichen Eiweissstoffe, wie Mileh, Hiihnereiweisslsung als Gegengifi
hei Metallvergi

tungen usw.) Die gelosten Eiweissstoffe diffun-

dieren durch tierische Membran und durch Pergamentpapier nur
schr schwierig. Diese Lésungen haben iiberhaupt den Charakter
kKolloidaler Losungen, womit die Koagulierbarkeit derselben bei
einer bestimmten Temperatur usw. im Einklang steht.

Im unldslichen, koagulierten Zustande sind die Proteinstoffe
welisse, meist amorphe, flockize oder klumpige, bisweilen auch
hornartige, in den gewdhnlichen LOsungsmitteln nicht lsliche
Massen. Einige der natiirlich vorkommenden, wasserunléslichen
Eiweissstofte, die Globuline, 16sen sich leicht in einer 109/,igen
Kochsalzlésung, andere, z. B. die Caseine., in stark verdiinnten
Mineralsiuren oder Aetzalkalien. Konz. Essigsiure und konz.
Phosphorsiiureldsung 16sen die Proteinstoffe in der Wirme simt-
lich mehr oder weniger leicht auf, ebenso konz. Salzsiiure beim
Kochen. Verdiinnte Kalilauge fiihrt ebenfalls bei 60° simtliche
Eiweissstoffe nach einiger Zeit in Lisung {iber. Bei der Lisung
der Eiweissstoffe in Mineralsiuren, besonders in Salzsiiure, und
in Aetzalkalien bilden sich teilweise salzartige Verbindungen, die
leidalbuminate and Alkalialbuminate.
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Die Proteinstoffe schmelzen beim Erhitzen zunichst unter
riunung, dann blihen sie sich auf und verkohlen unter Ent

g eines unangenchmen Gerueches nach angebranntem Horn.

wicklm
Hierbei treten als Zersetzungsprodukte u. a. auf: Wasser, Kohlen-
dioxyd, Ammoniumearbonat, Methylamii
Cyvanwasserstofl und Basen der Pyridinreihe,

und andere Aminbasen,

Mit konzentrierter Schwefelsiiure fiirben sich die W ]88
stoffe auf Zusatz von etwas Zuckerldsung anfangs rot, dann all
miihlich dunkelviolett. Beim Lésen in Eisessig geben sie auf
miihlichen Zusatz von !/, Volum konzentrierter Schwefelsiure
eine sehin violette, schwach fluoreszierende Losung (Bildung von
Fryptophan s. 8. 817). Werden die Eiweissstoffe liingere Zeit
mit verdiinnter Schwefelsiiure oder besser mit Salzsiiure und
etwas Zinnchloriir gekoeht, so z
vollstiindig in Leucin, Tyrosin, Asparaginsiiure, Glutaminsiure,
Diamidoessigsiiure, Lysin oder Diamidocapronsiiure, Tryptophan,
Ornithin, Arginin, Histidin, a-Phenylamidopropionsiiure, Schwefel-
wasserstoll, Aethylsulfid, Cystein, Serin, Glyecocoll, a-Amidoiso
valerianséiure, a-Pyrrolidinearbonsiiure, a-Oxypyrrolidinearbon-
sdure, Kohlendioxyd und Ammoniak. Auch die bei der Ein-

en  sie  sich allmiiblich

wirkung des Trypsins, des Bekretes der Bauspeicheldriise, auf
Eiweissstoffe gebildeten Endprodukte sind denen, die dureh
Einwirkung von Mineralsiiuren in der Wirme gebildet werden,
sehr #dhnlich.

Durch konzentrierte Salpetersiiure werden die Proteinsioffe
unter Bildung wvon .\.i'II'w\‘!'l"flirl!lllr};_’e-;ll‘ den _‘\'rf”Hp-llra,r'r,a,‘a-'a'”,-.-r's'.r.rr-a.af,
gelbgefiirbt. Beim Erwiirmen einer eiweisshaltigen Fliissigkeit
oder eines Eiweisskorpers mit dem Millonschen Reagens (einer
Losung von salpetersaurem Quecksilber mit etwas salpetriger
Siure) wird das Eiweiss unter Aufnahme von Quecksilber schén
rotgefirbt.

Kupfervitriollosung fiirbt bei Gegenwart von Aetzkali die
Eiweissstoffe violett ( Biuretrealtion). Zu diesem Zwecke ]..-1|l!.|'f
man bei festen Eiweissstoffen dieselben zuniichst mit Kupfersulfat-
l6sung und danach mit Kalilauge. Nach dem Abspiilen des
gebildeten Kupferhydroxyds mit Wasser erscheint dann die

Masse violett gefirbt.

Wiahrend die Eiweissstoffe in trockenem Zustande bestédndig
sind, gehen sie bei Gegenwart von Wasser und Luft sehr rasch
iulnis tiber. Als Zersetzungsprodukte treten dabei u. a auf':
Kohlensiure, Ammoniak, Schwetelwasserstoff, Methylmercaptan,

Bernsteinsiiure, fliichtige Fettsiinren, Leuein, Tyrosin, Asparagin
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siare, (lut:

“_'\ drozimtsiure, Ptomaine usw.

sitnre, Phenol, Kresol, Skatol. ]'||=:!_‘.'i|'.~.\'i1-',‘1[[3'r,

Pepsin und #hnliche Fermente losen die Eiweissstoffe:; sie
werden zundehst in Albumosen und weiter in Fepfone (8. 5. il‘-l|
verwandelt. Weitere Spaltun
1

produkte diirften dann die FPoly

I,-,IIfJ.‘J',.-". und als |-'_|:||_E|[-

Lencin, Tyrosin usw.) sein.

wdukte der HI\"H‘I-E_\M- die Lminosduren

In den keimenden Pflanzen werden die Eiweissstoffe, wahr-
scheinlich unter dem Einflusse von Enzymen, ebenfalls in Albu
mosen, Peptone, Polypeptide und schliesslich in einfachere Ver-
bindungen, die den bei der Einwirkung von Mineralsiiuren bzw.
Trypsin gebildeten sehr iihnlich sind, umgewandelt.

Erkannt werd die Eiweissstoffe in |,|'|.-1;|]I_‘..':':: an ihrer
Koagulierbarkeit durch S8tiuren beim Erhitzen Essigsiure, Salpeter-

sdure), sowie an ihrer Fillbarkeit durch Gerbsiiure, Metaphosphor-

siiure, lissigsiinre und Ferrocyankalinm.

Wir teilen im folgenden die Eiweissstoffe aus Zweekmiissig-
keitsgriinden nach ihren Loslichkeitsverhiiltnissen und ihrem all-
gemeinen Verhalten in folgende Gruppen:

I. Wasserlisliche Eiie issstoffe oder Albumine.
“ (lobuline.
[1I. Proteide.
IV. Albuminoide.
V. }‘.'.rr\"lf,,rrr.'- oder :.'.'.f_»,'rl."'r.-."m."r Fermente.
VI. -f}J,rr.n"l"rJ.f;,'H',m

I. Wasserlisliche Eiweissstoffe oder Albumine.

Dieselben zerfallen in: 1. Eigentliche Albumine, weleche beim
einfachen Krhitzen ihrer Lisung koagulieren: 2. Nucleoalbuwmine

oder Claseine, \‘."]I'fll‘ “‘i

aus ihren Lésungen nicht dureh ein-
faches Erhitzen, sondern erst aul Zusatz von Siiuren abscheiden
lassen; 5. Flibrine, die nach Austritt aus dem lebenden Organis-
mus, schon bei Beriihrung mit der Luft gerinnen.

1. Eigentliche Albumine Hierher gehdren das Eier-, Serum-,
Milehi- und ."l'.ll"."ln’.'f"r el

buemin

a) Fieralbwmin kommt in konzentrierter, wiisseriger, von

diinnen, b#utigen Membranen eingeschlossener und durchzogener

har zahlreiche stick-

1) Peptide baw. Polypeptide sind pach E, Fisch
stoffhaltige

haben und s

Yerbindungen, die mit den Peptonen eine gewisse Aehnlichkeit

nthetigeh ch Verkettune von zgwei oder mehreren Molekiiler

tder Amidosiiuren entstehen,
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Losung (spez. Gew. 1,045) in dem Weissen der Vogeleier vor.
Es enthiilt im natiirlichen Zustande 10 bis 13 %/, eigentliche Eiweiss-
stoffe und 85 bis 88°/, Wasser, fillt aus seinen Losungen durch
Aether, gerinnt bei 56° und l6st sich im gefiillten Zustande in
iiberschiissigen S#uren schwerer als Serumalbumin.

Iiir arzneiliche Zweeke gewinnt man das Eiweiss durch Kolieren
von frischem Eieralbumin dureh feine Siebe und Eindampfung der
Kkolierten Flissigkeit in flachen Geféissen bei 40 bis 500 nicht iiber

steigender Temperatur. Die wichtigsten arzneilichen Préparate sind:

Liguor Ferri albuminati, Fisenalbuminatlisung, mit 04Y/, Eisen

wird erhalten aus 75 T, fricchem Eiereiweiss, 120 T. dialysierter Eisen-

oxyehloridlosung, 3 T. Natronlauge, 2 T. aromatischer Tinktur, 100 T.
Zimtwasser, 150 T. Weingeist und Wasser nach Bedarf. Eine rotbraune,
klare, im auffallenden Lichte wenig triibe Fliissigkeit von ganz schwach

alkalischer Reaktion. Spexz. Gew. 0,986 bis 0,990. Geruch und Geschmack

iwach nach Zimt, aber kaum Eisengeschmack

Ferratin oder FEisenalbuminsdiure ist ein in der Leber wvor
kommendes Eisenalbuminat Ein riotlichbraunes, in Wasser unlosliches,
in schwach alkalihalticem Wasser leicht lésliches Pulver mit etwa
0

Ferratose, Liquor Ferratini, ist eine glyzerin- und alkohol
haltice Lisung des Ferratins

Tannalbin ist ein im Magensaft schwer losliches und erst im
Darm zur allmihlichen Resorption gelangendes Eiweisstannat, ein briun-
lichgelbes, geruch- und geschmackloses, in Wasser unlisliches Pulver
mit etwa H0%, Gerbsiure und 8 his 8,569, Stickstoff.
Ichithalbin, Iehthyol-Eiceiss,

dargestelltes, graubraunes, geruch- und geschmackloses, feines Pulver

0

aus lchtyol und Eiweissliisung

Albacide oder Halogen- Eiweiss entstehen durch Einwirkung von
Halogenen auf Eiereiweiss und Eiweissstoffe im allgemeinen, indem
sich neben Halogenwasserstoff Halogensubstitutionsprodukte bilden.

Hierher gehiren u. a.:

Jodalbacid, Jodalbumin, ein .'_'.l'l]JF.I('hl':\. eruch- und :'l'.'\l"li]l“ll‘]"

oses, in Wasser und absolutem Alkohol unlisliches Pulver mit 6 bis T
Jodgehalt,

Bromalbacid, Bromalbumin, enthilt 4 bis H0 Brom. Chior

0
albaced, Chloralbumin, mit 2%, Chlor, ferner Fluoralbumin mit 1,2%9
Fluor

a-FKigon, Albumen jodatum, ist ein 209/, Jod enthaltendes Fiweiss
priparat. Ein hellbraunes, geruch- und geschmacklosus, in Wasser

unlisliches Pulver, aus dem Aetzalkalien und Siuren Jod .'tl:.-'p:ll[l‘li




a-Figonnatrium mit 159, Jod liost siech in Wasser.
-Figone, Peptonum jodatum, ein briunliches. in Wasser losliches
Pulver mit 159, Jodgehalt.

Bromeigon mit 119 a Brom ist in Wasser unlslich. Peptobrom

etgon. die entsprechende |’|-st||1|\1-r]|i|||in||;, enthilt eleichf

119/, Brom

Jodoformogen mit 15%, Jodoform ist ein helleelbes, fast geruch-
loses, in Wasser unlisliches, lockeres Pulver.
b) Nerwmalbumin kommt geldst reichlich im Blut, im Chylus.

in der Lympbe, in Transsudaten, in allen serdsen Fliissickeiten.

thologiseh im Harn (bei Nierenkrankheiten) usw. vor. Je nach
dem Ursprung und Salzgehalt koaguliert es bei 64 bis 720,

¢) Milchalbumin, Lactalalbwmin, dem Serumalbumin sehr
dhntieh, kommt in der Mileh in geringer Menge und im Kolostrum
vor, gerinnt je nach dem Ldsungsmittel der Konzentration
dem Salz

und
gehalt bei 72 bis 84°, Seine Lisune ist Jjedoeh sehwiicher

linksdrehend als die des Serumalbumins

d) Pflanzenalbumin, Phytoalbuwmin, ist in allen PHanzen-
sdften, jedoch meist nur in sehr geringer Menge enthalten. s
verhilt sich ebenso wie Serumalbumin.

2. Caseine oder Nucleoalbwmine. Hierher gcehtren Mileh
casein und Pflanzencasein, Dieselben werden durch Erhitzen aus
ihren Losungen erst bei 130 bhis 1500 gelillt, doch schon bei
gewdhnlicher Temperatur durch gewisse Fermente (z. B. Lab-
ferment) sowic durch vorsichtigen Zusatz von Séiuren. Sie sind
phosphorhaltig,

a) Milcheasein, der wichtigste Fiweissstoff der Mileh der

Siugetiere, ist in derselben als Caleivmalbuminat
Man kann dasselbe durch Labferment (s. 8. 653)
aus der Mileh abseheiden. Setzt man zu Mileh 1

I ropien Siiare, so

08t vorhanden.
oder Siuren
ab oder einige
wird alles Caseln gleichzeitic mit dem Fett
als sogenannter Quark, Ir,fr'.".'r'r"\'.’- Mileh, welehe den Kiise liefert,
ausgeschieden und Milchzueker, Albumin und die Salze bleiben
als siisse Mollken (Serum factis) in ],u"lw'lln;:_ Bei liingerem Stehen
der Milch gerinnt dieselbe gleichfalls, indem dureh Milehsiure-
bazillen aus dem Milehzucker (s. 8. 358) Milehsiiure entsteht
Sawvermileh), die abfiltrierte Losung ist dann sawre Molken.

Das dureh Fillung erhaltene Casein ist eine weisse, flockige,
nach dem Trocknen gelbliche, briichize und durchscheinende
Masse. Casein liefert mit vielen Mineralfarben wetterbestiindige
Anstrichfarben (Caseinfarben

Bei der Verdauung des Caseing mit Pepsin und Salzsiure scheidet
sich Paranueletn ab, wiihrend Paranucleinsdiure neben Albumosen und

Partheil, Organische Chemie, 41




642 Caseine,
Peptonen in Lisung geht. Beim Erhitzen der mit Soda neutralisierten,

en Lésung mit Ferriammoniumsulfat scheidet sich

zuvor filtrie

nucletnsaures Fisen, Triferrin, Ferrum paranucleinicum ab, ein

braunes. in Wasser unlisliches Pulver mit 229

AP sticksti

0/, Phosphor ab.
..Ir..f'.‘l,f::f'f'l.'ﬂli"l":![|1'-'l|'|||i|-'|;-|.'~l'|'.l‘,1\'-"lll”.[I!':||I'I".'iI]L".![.!I"ll'ﬂqil?l' Fliissickeit.
Sophol ist in Wasser lisliches formaldehyd-nucleinsaures Silber

mit 209/, Silbergehalt.

Nutrose, welches als Nahrungsmittel empfohlen wird, ist Casein
Natriwne., ein weissliches geruch- und geschmackloses, in kaltem
Wasser aufquellendes, in heissem Wasser losliches Pulver. Fucasin,
gleichfalls als Nahrungsmittel in den Handel gebracht, ist (Casein
Ammoniak,

Sanatogen, ¢in weisses, in seinem Verhalten dem Cagein-Natrium
iithnliches Pulver von schwachem Gerueh und Geschmack, ist ein Casein
priiparat, in welehem das Casein durch Glyzerinphosphorsiiure und ver
diinnte Natronlauge in Lisung _[_"l']n':ll'||i ist,

der Nutrose Ahnlich Flasmon oder Kaseon ist Casein-

Globon i
Natrium. erhalten aus Casein und Natriumbicarbonat, ein gelbliches,
eriessartices Pulver.

Sanosge, ein weisses, aus 8 T. Casein und 2T, Albuinose bestehen-
des Pulver, liefert mit Wasser vermischt eine Hl'JII'EI.'ll'I'l.:'_'\'l' Fliissiekeit.

Fulactol soll aus Mileh, Pflanzeneiweiss und Kobhlehydrate her
gestellt sein.

Nutricia-Fiweiss ist ein Gemisch von Casein und Natriumeitrat.

Gfalactogen ist ein leicht lsliches aus Casein bereitetes Priiparat.

Argonin, Casein Silber, aus Casernnatrium und Silbernitrat unter

Zusatz von Alkohol herzestellt, ist ein weisses, in kaltem Wasser wenigz,

in heissem Wasser dagegen losliches Pulver, als Antiseptikum zui
: I

#usserlichen Gebrauch empfohlen.
Argonin-Silber ist ein in kaltem Wasser lisliches Ci gein-Silber

mit 109/, Silbergehalt.

)
Protargol, Albumosesilber, Argentum proteinicum, mit 5% Silber
st sieh leicht in kaltern Wasser und verhiilt sich dem Argonin iihnlich.
i
s. S, 638) liefert und in wiisseriger Lisung Lackmuspapier sechw ach bliut.

n feines eelbes oder gelbbraunes Pulver, welches die Binretreaktion

raues, in Wasser losliches

Largin, Protalbin-Silber, ist ein weissg

Pulver mit 11,19/, Silber. ks soll aus einem pflanzlichen Eiweissstoff

.‘Ii'l'f,_"i'.‘-[l'ill werden
f

Jod-Casern mit 6 bis 7%, Jod wird in sihnlicher Weise wie SOl

Albhumin gewonnen.




Perjodin oder Lactojodid ist ein J d-Casein mit 5%, Jod.

Casein-lhisen, Ferrum caseinatus mit 3,69

liches, geruch- und geschmackloses, in Wasser unlislicl

dinnter Sodaltsung und Ammoniak lésliches Pulver,

Bioson mit 0,15 bis 0,349/, Eisen und 19/, Lecithin ist ein Geni
aus 3 T. Kakao und 7 T. eines aufeeschlossenen, vielleicht aus Casein
hergestellten eisenhalticen Eiweisspriiparates.

Casein-Quecksilber wird durch Fillen von Caseinnatriumlésung
mit Quecksilberchlorid und Alkohol als ein weisses. in Wasser un-
losliches Pulver erhalten

(Falalith wird erhalten durch Einwirkung von Formaldehyvd auf
Casein und als Ersatz fiir Horn, Elfenbein. Schildpatt usw. in den
Handel gebracht. Ein., hartes elastisches Material, lisst sich sigen,
drechseln und polieren. Gegen indifferente Fliissigkeiten sehr wider-
standsfithig wird es von Siuren etwas und noch mehr von Alkalien

gegriffen.

b) Pflanzencasein, Legumin, kommt als Reservenahrung in
Form von Alkalialbuminat in den Samen der Hiilsenfriichte und
vieler anderer Pflanzen vor. Es ist, frisch gefillt, ein flockiges
GGerinnsel, welches zu einer amorphen, leicht zerreiblichen, in
kaltem und warmem Wasser nur wenig ldslichen Masse ein
trocknet. Die rohe urspriingliche Losung des Legumins koaguliert
nieht beim Kochen, sondern bildet wie die Mileh nur an der Ober-
fliiche eine Haut, doch gerinnt sie durch verdiinnte Siiuren und Lab.

Conglutin, das Alkalialbuminat der siissen und der bitteren
Mandeln, der Kerne des Steinobstes und der Lupinen ist dem
Legumin sehr fhnlich.

Glutencasein kommt gemengt mit anderen Eiweissstoffen in
den Samen der Getreidearten und in den daraus erhaltenen
Mehlen vor. Es stimmt im wesentlichen mit dem Legumin in
seinen Eigenschaften iiberein.

Wutase ist ein aus Leguminosenmehl dargzestelltes, 587/, Eiweiss

enthaltendes Priiparat. Energin, ein solches aus Reis gewonnen, ent-

hiilt 920/ Proteinstoffe.
3. Fibrine kommen als Blut s Muskel- und f";.l’lrl’“ enfibrine vor.

a) Blutfibrin (Blutfaserstoff), welches nur im unltslichen

Zustande niiher bekannt ist, scheidet sich bei der freiwilligen

Gerinnung von Lymphe, Transsudaten sowie aus dem Blute aus,

wenn dasselbe den lebenden Organismus verlisst. In dem

zirkulierenden Blute kommt dasselbe als solches nicht vor, sondern
let

es bildet sich erst beim Austritt des Blutes aus dem enden
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Organismus. Die Grundsubstanz des Fibrins ist das Flibrinogen,
welches man aus dem Blutplasma durch Kochsalzlosung ab-
scheiden kann und im feuchten Zustande weisse, zu einer
ziihen. elastischen Masse =zusammenbackende Floeken bildet.
Frisch dargestelltes, noch feuchtes Fibrin ist eine weisse, undurch-
sichtige, faserige, elastisch ziihe Masse, weleche beim Trocknen
hart, spréde und durchscheinend wird, in Wasser und Alkohol
unléslich ist. Bei 40? wird das Fibrin von Kochsalz- und anderen

Neutralsalz-Losungen allmiihlich geldst,

b) Muskelfibrin (Myosin) ist der |['l]]]‘f!'Il"«'"l'Hi"I"-l] des Muskel
plasmas und kommt im lebenden, ruhenden Muskel fliissig, gelost
vor, gerinnt aber voriibergehend bei jeder Muskelzusammenziehung
vollstiindig unter dem Eintritt der sogenannten Totenstarre,
bald nach dem Tode. Das Muskelfibrin ist eine fein- oder grob-
flockige, ziihe, weisse, geruch- und geschmacklose Masse, unlos
lich in Wasser und in einer mehr als 109/, enthaltenden Koch
salzlosung. Nach v. Fiirth setzt sich das Muskelfibrin aus 20%q
Muskulin und 80%, Myogen oder Myosinogen zusammen. Das
Muskulin der Siungetiere gerinnt bei 42 bis {80 das Myogen
dagegen erst bei DD bis 6H°

.‘-;‘.'m’ru.ra',-i. J‘”m'r{‘rul;.r.“rur, Acidalbumin entsteht beim Aufldsen
des Muskelfibrins in sehr verdilunter Salzsiiure, ist frisch gefiill

ein gallertartiger, in reinem Wasser und Kochsalzlosung unlis-
licher Niederschlag, der sich jedoch leicht in verdiinnter Salz-

giiure, verdiinnten Lésungen von Aetzalkalien und Alkalicarbo-

naten lGst.

¢) Pflanzenfibrin, (Hutenfibiin kommt geronnen in den Samell
der Getreidearten vor. ist im reinen Zustande eine ziihe, braun~
gelbe, nach dem Troecknen hornartige Masse, unloslich in Wasser,
iedoch in kaltem und heissem Alkohol sowie in verdiinnten
Sturen und Aetzalkalien loslieh. Gliadin (Pflanzenleim) wird
gewonnen aus Weizenkleber oderaus den Mutterlaugen und den alko-
holischen Waschfliissigkeiten bei der Darstellung des Glutenfibrins
als eine zihe, schleimige, unter starkem Alkohol allmiihlich fest
werdende Masse, welche in kaltem Wasser aufonillt, in erwirmtein
Alkohol, in verdiinnter Kalilauge und verdiinnter Salzsiiure leicht
6slich ist. Kleber (Gluten) erhilt man durch Auskneten VOl
Weizenmehlteig unter Wasser bis die Stirke entfernt ist als eine
;_It'“:l|i|.'|l;_fl'.‘llli', |'\I|'l|i‘||{il', elastische, |'_-|l1|-|l|;,:‘i'-]|,-|“|‘. Masse.

Roborat, ein weissliches, sehr feines Pulver, ist ein aus Weizen
kleber hercesielltes. dextrinierte Kohlehydrate enthaltendes Fiweiss-

priparat,
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Globuline.

Judglidin ist ein aus Pflanzeneiweiss hergestellies, 10%, Jod ent-
haltendes ].Il'.:l||.'l|':l|,
lrgyrol oder Silber Vitellinn ist ein aus Gliadin gewonnenes,

307/ Silber enthaltendes, dunkelbraunes Priiparat.

Zein, der in den Maiskérnern enthaltene Eiweissstoff, ist

als Rohzein eine gelbe, klebrige und ziihe Masse, welche gerei
sich pulvern lisst, in Wasser unldsli '

h ist, sich aber in Alkohol
und in verdiinnten Alkalien 18st.

Zur quantitativen Bestimmung der Eiweissstoffe in Pflanzenstoffen,

Nahrunesmitteln, Futtermitteln usw. wird vewiihnlich der Stickstofigehall

derselben nach der Methode wvon Will und Varrentr

Lpp oder
nach Kjeldahl (s. S. 6) ermittelt und daraus, unter der Annahme,
dass die Eiweissstoffe im Mittel 16%/, Stickstoff enthalten, der Gehalt
an Eiweiss durch Multiplikation mit 6,26 berechnet, also Fiwetss

I1. Globuline.

Die Globuline sind in Wasser unlosliche, aber in Kochsalz-
[Gsung lésliche Eiweissstoffe. Zu den in Koechsalzlbsung .i"ii"I‘
Konzentration 18slichen gehdren die Vitelline und das Globulin
der Kristallinse, zu den aus ihren neutralen L#sungen durch
festes Kochsalz fiillbaren das Fibrinogen, die fibrinogene und die
fibrinoplastische Substanz. Doech ist die Abgrenzung der Globuline
von den Nucleoalbuminen keine scharfe. Alle Globuline lassen
sich aus ihren Losungen bei starker Verdiinnung mit Wasser,
sowie beim Erwiirmen abscheiden, auch durch Sittigen bei 509
mit Magnesium- oder Ammoninmsulfat sowie dureh Zusatz von
Alkohol. Verdiinnte Siuren fiihren die Gl

ybuline in Acidalbumine,
verdiinnte Alkalien in Alkalialbuminate iiber.

a) Vitellin oder Dotterstof) Aus demselben besteht im
wesentlichen die Dottermasse der \.'n;_-"d'll'iu-r und der Eier v

anderer Tiere. Eine farblose, amorphe, in Wasser unlosliche,
jedoeh in Kochsalzlosung, in verdiinnten Siuren nnd Aetzalkalien
l6sliche Masse.

Das Kindernihrmittel Odda besteht aus entletteter Mileh, Ki
dotter, Kakaobutter, Mehl, Zucker und Molken und enthiilt 5,4%/ Wasser,
14,69/,

Asche und 1,1%,; Phosphorsiiure.

Eiweiss, 6,5Y/; Fett, 0,4%, Lecithin, 71,6%, K"l']"h.“lr““" 2.1%,

. . . or 1yw BE 1, g a0 Milehzucker
Biocithin soll 129/, Nucleovitellin, 35"/, Lasein, =57 lilchzucker,

l'”.. IFett, ]”n., Lecithin, 29 Salze und T, Wasser enthalten.




Globuline

Das in rubenden Samen und auch in
organen, die ruhende Reserveniihrstoffe fithren, vorkommendi
1l *

' N J
vevTOn Proteink

grner steht wahrseheinlich zu dem Vitellin in

Beziehung, ihnlich wie die Aristalloide oder das kristallisiert:

Fiweiss, welches in dem Alewron vorkommt. Edestin, kristalli

8 Jiweiss, kommt in den Kiirbissamen, den Sonnenblumen-,
Lein-, Hanf- und Rieinussamen, in den Kokosniissen und betriicht
lich in den Paraniissen (Bertholletia ereelsa) vor. Doeh ist noch

zweifelhaft, ob alle als . Edestine® bezeic

meten Globuline iden-
tisech sind, wenn sie sich auch in ihrer Zusammensetzung und
in ihren Eigenschaften einander sehr #hnlich sind. Die natiirlich

vorkommenden Kristalloide sind meist die Caleium-oder Magnesinm-
verbindungen der betreffenden Eiweissstoffe. Zu den Edestinen
steht wahrseheinlich auch das Awvenin des Hafers, das Hordein
der Gerste, das Phaseolin oder Phaselin der Bohnen in Beziehung.

b) )f".".l'ln’f'n’-.'n"Jlln’-’zlr.\l"’(l."'f'.lllff Substanz :',"en'r.rlr_,r."--.-"u'u_ Plasmin, Serwn
globulin, Serwmecasein) kommt besonders in den roten Blutkorper-
chen vor, ferner im eiweisshaltigen Harn, im Chylus, in der
Lymphe, im Eiter, in Transsudaten usw. Eine weisse, feinflockige,
amorphe, in Wasser unldsliche Masse, welehe in verdilnnten
Aetzalkalien sowie in Kochsalzlosung von 1 bis 109/, leichter
loslich ist.

(¢ Fibrinogene Swubstan: Fibwinogen, 8. B. 644) komimnl
gleichfalls im Blutplasma, im Chylus, in der Lymphe, in frischen
Transsudanten usw. vor. s unterscheidet sich von dem Para
olobin nur durch seine klebrige Beschaffenheit und durch seine

schwierigere Fiillbarkeit durch Kohlensiiure.

d) Kristallin ist das in der Kristallinse des Auges enthaltene,

und der fibrinoplastischen und der fibrinogenen Substanz selr
ghnliche Globulin., Es fillt jedoch nicht dureh Kochsalz 1m

Ueberschuss,

¢) Thyreoglobulin ist das jodhaltige Globulin, welehes in der

Sehilddriise und den K [‘.'.E.I'.-r. verschiedener Tiere und Menschen
vorkommt. Diese in ihren Eigenschaften und in der Zusammen-
ben _i1-||||l‘|| cinen

setzung einander sehr #hnlichen (rlobuline
verschiedenen Jodgehalt, z. B. das trockene Thyreoglobulin
der Schilddriise des Schafes 0,39"/, Jod, des Ochsen 0,86% ’
Jod, des Menschen “,:‘rl”,” Jod. Bei

des Schweines 0,469 o

jungen Tieren ist kein Jod in der Schilddriise enthalten. Bel

der Hydrolyse zerfiillt das Thyreoglobulin neben 7yrosin und
anderen Verbindungen in Thyrojodin. Letzteres ist wahrschein
lich der wirksame Bestandteil der Sechilddriise des bSehales
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cofdes) nnd anderer Tiere sowie der daraus dar-

; llten Priiparate. Das Thyrojodin ist gereinigt ein blaues,
amorphes, stark jodhaltiges (1

s zu 9°/,) Pulver, welches in Wasser
Aetz

alkalien leicht loslich ist, jedoch keine Eiweissreaktionen liefert.

in shwer loslich und in verdiinnte

unlaosli

Das Thyrojodin wird, mit Milchzucker gemischt,
cowendet.

Nach Notkin enthilt die Schilddriise zwei physiologiseh wirk
same |..i‘!'|'1"|'."!u'.In"|ll'l': das giftice fr'.".'_r;f'r-Jl,rl.".-.-.fr'-'aj" und das i'l|7_\l|1.'l|i‘-"h>'
Thyreordin, Letzteres, ein in Wasser liosliches Produkt kommt als
reoidinum siccatum 18t

Thyrevcidinum depuratum in den Handel

ein Pulver der bei missicer Wiirme getrockneten und entfetteten Sc

driise des Schafes.

Itene
Eicrglobulin und das in Spuren in der Mileh vorkommende Milch-

Zu den Globulinen gehotren ferner das im Fiweiss ent

f.""'-"n'-'."er.

III. Proteide.

Als Proteide werden im nachstehenden mehrere in Wasser
und Kochsalzlisung unlésliche, in ihrer Zusammensetzung und
in ihrem echemischen Verhalten den

diweissstoffen sehr nahe-
stehende Verbindungen betrachtet. Durch konz. SHuren oder
Aetzalkalien gehen sie langsam in Acidalbumine bzw. Alkali
albuminate iiber unter gleichzeitiger Bildung von nicht eiweiss

gen Stoffen, wie Kohlehydrate, Farbstoffe usw. Sal
Millons Rea

sie im wesentlichen ein den Eiweissstoffen gleiches Verhalten.

;u-lu-l‘.«:iur‘r.

s, sowie zersetzenden Agentien gegeniiber ze

Igs gehOren hierher die tierischen Schleimsite

die Nucleoproteide,

die Hidmoglobine (siehe Blut) usw.

wh] ' /
fibetmsto

n Mucine sind im

echte

stark gequollenen Zustande im tierischen Org

i [P'_.- tierischen N

anismus sehr ver-
breitet, z. B. in vielen Sekreten wie im Harn. in der Galle, im
Speiehel, in den Fieces, in den Driisen, in den Schleimhiiuten
der Atmungsorgane usw, Sie konnen aus allen diesen Sekreten
durch Alkohol oder dureh E

Weisse, undurchsichtige, flockige Massen oder durchscheinende

siggiiure abgeschieden werden.

-4

spréde, hornartige Substanzen von schwach saurer Reaktion,
welche in Wasser unlislich sind.

b) Nucleoproteide sind phosphorhaltige, in den Kernen der
Eiterzellen, in den Blutkdrperchen von Schlangen und Végeln,
auch in der Bierhefe vorkommende Eiweissstoffe. Sie finden
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sich ferner im Dotter des Hithnereies, in den Mohn-, Raps-, Erd
nuss-, Baumwollsamenkuchen, in der Leber, den Muskeln usw.
Die werschiedenen Nucleoproteide sind zwar einander iihnlich,
jedoeh nieht identiseh. In Wasser, Alkohol, Aether und ver-
diinnten Mineralsiduren sind sie unléslich. Sie sind Verbindungen
von Eiweiss und Nuecleinsiiuren. Bei der hydrolytischen Spaltung
zerfallen die Nucleoproteide zuniichst in Eiweiss (Histon) und
Nuctein., Letzteres wird dann weiter in Eiweiss und Nueclein
sfiure gespalten.

¢) IHHistone sind basische, schwelelhaltige, bei der Spaltung

der .\'m'li---|-1‘urt-1u'|_- entstehende Eiweissstoffe. Es gehdren hier-
her u. a. das Nucleohiston aus den Leukocyten der Thvmusdriise,
das Globin aus Himoglobin und die Histone aus dem Sperma
von Fisehen.
d) Nucleine sind plosphorhaltige, amorphe, farblose, in
Wasser und verdiinnten Mineralsiuren unldsliche Stoffe von
saurem Charakter. Sie entstehen besonders bei der Verdauung
I der Nucleoproteide mit Pepsin, haben eine grosse Affimitit zu
Farbstoffen, geben die Biuretreaktion (s. S. 638) sowie die Millon
sche Reaktion. In alkalischer Lisung werden sie in Eiweiss und
Nueleinsiiuren zerlegt,

[ Vucleinstiuren, sehr verbreitet als Bestandteile junger,
! entwicklungsfiihiger Zellen des Tier- und PHanzenreiches, sind

phosphorhaltige, doch schwefelfreie amorphe, starksauer reagierende
Massen, leicht léslich in ammoniakalischem oder alkalihaltigem
Wasser., Beim Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure liefern sie
Phosphorsiure, Pentosen, Xanthinbasen, Histidin usw. je nach
dem Ursprung der betreffenden Nucleinsiiuren, bzw. der Nucleine
oder Nucleoproteide. Zu den Nucleinsiiuren gehdren u. a. die
J’J"J';I‘.I‘FHJ'.fr'l'li"i.JF_\'r'f':‘fI'f, 1',_!_||]4__,\|;[’:HH_;. erhalten duareh Extrahieren
von abgepresster Hefe mit alkalihalticem Wasser, die I'hymo
nuecleinsduren der Thymusdriise und des Lachspermas, die Pan
kreasnucleinsdure der Pankreasdriise usw.
Histidin, C;HyNzOg, tritt bei der Siurespaltung und der
tryptischen Verdauung der Proteinstoffe auf, kommt im Harp, in
| den Keimpflanzen und den Kartoffeln und im Kise vor. Farb-
lose, nadel- oder tafelférmige Kristalle vom Schmelzp. 2% in
Wasser leicht, in Alkohol sehwer mit alkalischer Reaktion 16s
lich, linksdrehend, zeigt die Biuretreaktion.

Phosphorhaltige Eiweissstoffe sind ferner die im Gehirn und

Nervenmark vorkommenden Protagone.
| Die Protagone enthalten C, H, N, O, P, zum Teil auch S
und liefern beim Kochen mit Barytwasser Stearin-, Palmitin-
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oder Oelsiiure, Glyzerinphosphorsiure, Cholin und Cerebrosidi
Letztere sind stickstoffhaltige, aber phosphorfreie Stoffe, welche
in den markhaltigen Nervenfasern und als Spaltungsprodukte
der Protagone vorkommen.

Protamine sind schwefelireie Basen., welche =iuren out

kristallisierende Salze liefern. Sie kommen an Nucleinsiure
gebunden in den reifen Spermatozoen der Fische vor,

Biuret-, nicht aber die Millonsche Reaktion. Es gehiren hierher

o
g
u. a. das Salmin (Protamin), CyH, N0 aus den Spermato

15

zoen des Lachses, das ('lupein, aus dem Heringssperma,

Sturin, l':;:||-._\|,1];. aus den Testikeln des Stors gewonnen, das

Cyprinin des Spermas des Karpfens und das Tuberculosamin der
'].-‘!!-|'I'lu'|i|.'J;/,i‘!]:';|],

IV. Albuminoide.

Die Albuminoide. welche an der Bildung der Gewebe des

1, steher
in ihren Zersetzungsprodukien den Eiweisstoffen sehr nahe. Sie

‘ischen Geriistes oder der tierischen Haut bet

besitzen meist eine gewisse Widerstandsfithickeit ceren die ei

L&
weisslisenden Reagentien. s werden zu den Albuminoiden
gerechnet: das KNeratin, das Elastin, das Fibroin usw. Anel
das Collagen und das Cthondigen zihlt man hiiufig zu den Albu
minoiden.

1. Keratin, Hornstoff ist die Grundlage der Epidermiggebilde

oder des Horngewebes der hisheren Tiere. Es ist der Hauptbestand-
teil der Hufe, Klauen, Krallen, Nigel, Horner, Haare, Federn,

Wolle, des Fischbeins, des Schildpatts usw. Dage

ren Kommet i1

den Knochen kein Hornstoff vor. Das Keratin entsteht durch eine
eigentiimliche, als Verhornung bezeichnete Umwandlung des
eiweisshaltigen Protoplasmas. Werden die vorgenannten horn-
artigen Gegenstiinde fein gepulvert, nacheinander mit kochenden
Wasser, Weingeist, Aether und Pepsinsalzsiiure behandelt, so
hinterbleibt Keratin, welehes nicht tault, mit eigenarticem Gerucl
verbrennt, sich in Ammoniak, Alkalilauge und siedender HEssig-
sdure lost. Der Schwefelgehalt des Keratins ist teilweise so

lose gebunden, dass sich keratinhaltice Gewebe durch Blei- u
Silbersalze unter Bildung wvon deren Sulfiden (Haarfirbemittel
schwiirzen.

Das fiir arzneiliche Zwecke aus geschabten Federspulen gewonnene
Keratin ist ein briiunlichgelbes Pulver oder diinne Lamellen, ohne Ge
ruch und Geschmack. Beim Erhitzen entsteht der Geruch nach ver

brennendem Horn. In den gewihnlichen Lisungsmitteln, ebenso in
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es von Eisessig, Aetz

verdiinnten Siduren ist es unlislich, dag

alkalien und Ammoniak gelist Beim Erhitzen mit Wasser auf 150"

n eeschlossenen Réhren zerfiillt das Keratin unter Abspaltung von
Schwefelwasserstoff und Mercaptan in wasserlisliche, albumoseartige
Verbindungen (Atmidkeratin und Atmidkeratose An Wasser, Alkohol

Aether, verdiinnte Siuren und wiisserige, mit Salzsiiure angesiuerte
Pepsinldsung soll das Keratin nichts abgeben. Nach 24 stiindigem

Digerieren mit 15 T, 969/ iger Essigsiure oder 10%,iger Ammoniak

losang soll es nicht mehr als 39/, Riickstand hinterlassen. Der Aschen-

eghalt soll 1Y

nicht iibersteigen.

2 Elastin kommt im Jai,|:||j|-;':-\\|'ﬂ'lu' der hoheren Tiere,

sonders im Nackenbande des “ihllt'r- vOr. Eine :_':l'“}]il‘hl'. im
feuchten Zustande elastische, getrocknet sprode, in Wasser

aufyuellende Masse mit nur wenig, ziemlich lose gebundenem
Schwefel.

3. Fibroin ist der Hauptbestandteil der Seide und bleibt
beim Auskochen der Rohseide als eine weisse, hornartige Masse
die Zellulose in wiisserigem Kupfer-

zuriick, die sich #hnlich wi
xyd-Ammoniak list. Ebenso wird es von koehender Kalilauge
and konz. Siiuren geldst und aus diesen Lisungen durch Wasser
wieder unveriindert abgeschieden.

4. Spongin bildet das jodhaltige Geriist des Badeschwammes
und ist in seinen Eigzenschaften dem Kreatin und Fibroin nahe
stehend. Jodspongin, CgeHg;JS;N,(Oqy, erhalten dureh achttigige

Mazeration von Badeschwamm mit 38°,iger Schwefelsiure, ist
cetrocknet eine braunschwarze, amorphe, sauer reagierende Masse,
unléslich in Wasser, lslich in Ammoniak.

Die amyloide Substanz, welehe auch in naher Beziehung
zn den Eiweissstoffen zun stehen scheint, findet sich pathologiscl
in verschiedenen Organen (z. B. in der Milz, der Leber, den
Lungen usw.). Sie ist eine farblose, zerbrickelnde, in verdiinnten
Siiuren und Eisessig unltsliche Masse, die sich mit Jodldsung
riitlich und mit konz. Schwefelsiure und Jodldsung wviolett- bis
hlau firbt, woher der Name riihrt.

V. Enzyme oder ungeformte Fermente,
Diec in der pflanzlichen oder tierischen Zelle gebildeten

Enzyme oder ungeformten Fermente vermdgen bestimmte Ver
bindungen 2zn spalten, und zwar setzen meist schon geringe

Mengen von Enzymen unter geeigneten Bedingungen ein grosses
Quantum der betreffenden Stoffe um, ohne dabei mit denselben
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sprodukten chemische Verbindungen einzu

rehel meisten Enzyme wirken hydrolytiseh, viele jedoch
uch ox rend auf die betreffenden Substanzen. Die Enzyme

scheinen eiweissithnliche Verbindungen zu sein, sie geben fast alle

<tionen der Eiweissstoffe, doeh haften vielleicht die Enzymui

den Eiweissstoffen nur an. Sie werden meist durch Auszichen

und Fiillen des Auszuges

der betreffenden Stoffe mit Glyzerin
mit Weingei

bei 3O bis 409, Sie stellen in schwach

ist gewonnen. lhre giinstigste Wirkung liegt meistens

saurem oder in schwach

liche Pulver dar,
n dureh

alkalischem Wasser sowie in Glvzerin leieht s

die sich aus ihren Losungen nicht durceh Kochen, dage

Weingeist oder Sittigen mit Ammoninmsulfat fillen lassen. Die
Wirkung ihrer Losungen hort meist schon bei 809 in allen
Fillen bei 1009 auf. Trocken lassen sich manche iiber 1009
ohne Verlust ihrer Wirkung erhitzen.

Es seien hier erwihnt:

1. Kohlehydrate spaltende oder diastatische, saccharifizierende,
amylolytische Enzyme.

Diastase, Amylase fiihrt Stiirke in Dextrine und Maltose

iiber (s. S, 359 Sie kommt in allen Pflanzen (vegetabilisch
Diastase) vor, ferner vielfach in der Tierwelt (animalische ias-
tase), hauptsidehlich im Pankreassafte (Pankreasdiastase, Amylopsin

ferner im Speichel (Ptyalin), in geringer Me: in Chylus, Blut,

(ialle, Leber, Nieren, Magen- und Darmschleimhaut.
Zellulase spaltet Zellulose in Hexosen, Pentosen usw., Kommt
in vielen keimenden Pflanzen, vereinzelt auch im Tierreich vor.
Inwlase fiithrt Inulin (s. 8. 370) in Livuloge {iber, kommt
;I' :||.|:|l'i||'|! ]'||;|1|;‘<'|| an Stelle von Diastase vor.

Iivertase. Invertin, Sucrase kommt in vielen PHlanzen vor,

liisst sich aus Hefe mit Wasser ausziehen, zerlegt Rohrzucker i
Dextrose und Livalose. Ein idhnliches Ferment kommt im Diinn-
l|.‘:!":"; YOUr.

Waltase findet sich in gewissen Hefearten, im Diinndarm,

Pankreas, Blutserum usw., fiihrt Maltose in d-Glukose iiber.
(‘lucase kommt in rekeimten Gerstenkérnern vor, spaltet

Malt

|5 e

Zymase bewirkt die Alkohol (s. S. 6bH), kommt in
dem durch Auspressen der Hefezellen erhaltenen Safte vor.

Zvmaselihnlic Enzvme finden sich auch in den tierischen Zellen.

Lactase Kommt in Saccharomyces-, Kefir- und I yrokola-
pilzen, ferner im Diinndarm vor, fiihrt Milehzucker in Glukose

und Galaktose (s. S. 344) iiber.




Enzyme.
2. Eiweissyerdauende oder proteolytische Enzyme.

Pepsin kommt im sauren Magensafte vor. Unter Mitwir-
kung von Siuren, besonders von Salzsiure, list es alle Eiweiss-
stoffe und wandelt sie in Peptone um, ebenso fiihrt es auch den
Leim und die leimgebenden Gewebe der Nahrungsmittel in ver

dauliche, diffundierbare Produkte iiber. Die giinstigste Tem-

peratur fiir diese Verwandlungen ist 32 bis 409, Wegen seiner
die Verdauung befiérdernden Eigenschaft wird das Pepsin mehr
oder weniger rein arzneilich angewendet

s’"r-]rr.\'i'uum. ,"'r'I.U.-:a':J ist das aus der Schleimhaut des Magens der
Sehweine, Schafe oder Kilber rewonunene und vewdthnlich mit Zucker
oder Milchzucker gemischie Enzyin, ein feines, fast weisses, nur wenig

hygroskopisches Pulver von brotartizem, anfangs siisslichem, hinterher

etwas bifterem Geschmack. 1T. Pepsin gibt mit 100 T. Was

emae

Lackmuspapier nur wenig ritende, schwach triibe Lisun

Vinum Pepsini, Pepsinwein, aus 24 T Pepsin, 20 T. Glyzerin,
3 T. Salzsiiure, 20 T. Wasser, 92 T Zuckersirup, 2 T, Pomeranzentinktur
ror Weise

wie das |'|'|IJ.~]II selhst auf seine verdaunungsbefiirdernde Eivenschaft

und B39 T. Xereswein, ist hriunlicheelb, und wird in analo:

nach dem D). A. B. V gepriift.
rypsin, Pankreatin kommt im Pankreassafte wvor, wirkt

am besten In schwach alkalischen Fliissigkeiten. Die Eiweiss

spaltung geht damit meistens weiter wie mit Pepsin.
und Nuclein werden nur von Trypsin verdaut.

Erepsin findet sich im Diinndarm, spaltet Casein. Albu-

mosen und Peptone in Aminosiuren, greift aber andere Eiweiss
stoffe nicht an.

Proteolytisches Gewebeferment kommt in fast allen tierischen
Organen vor, spaltet Eiweissstoffe bis zu Polyvpeptiden und
Aminosiinaren.

Inglwein ist das pepsinartige Ferment des Hiihnerkr

Papain, Papayotin findet sich im Safte von Clarica Papayd.
3. Glycoside spaltende Enzyme.

Ptyalin (s, 8. 6D1),

Ewmulsin, Synaptase, kommt in den siissen und bitteren
Mandeln vor, spaltet die Glyvkoside Amygdalin (s. 8. 676) und

Salicin (8. 8, 6TH

Myrosin findet sich im Samen des weissen und schwarzen
Senfs, spaltet das Glykosid, myronsaures Kalinm (S. 676

b. Glyzeride spaltende Enzyme,

)',-"l,r.ﬂr{.'-‘:' |i[|1|1'1 sich im Pankreassafte der Fleischfresser, im
Magensafte und in einigen Pflanzensamen,
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5. Koagulierende Enzyme,
. ey

Pektase kommt in den fleischigen Friichten vor (s. 8. 372)
und verwandelt deren ausgepressten Saft in Gelee.
f’"""_r".'i'f-'ff-’é‘f- ffr_r_.f.fraﬂ.\'."-'.r bewirkt die ["t'l'it;rfllll_i.‘.’ neutraler

Caseinlosung (z. B. der Mileh, s. 8. 641) kommt im Magensafte
enen Ficus

des Menschen, Schafes und Kalbes vor. In verschie
Arten und anderen Pflanzen kommt ebenfalls ein Labferment vor.
Flibrinferment findet sich im Blutserum und fiihrt Fibrinogen

in Fibrin dber (s. 8. 646).

6. Oxydierende Enzyme oder Oxydasen zerfallen in Peroxy-
dasen, die nur bei Anwesenheit von Superoxyden oxydieren, und
Owygenasen, die bei Gegenwart von Sauerstoff oxydieren. Oxy-
dasen Kommen vor in der Leber, Milz, Niere usw., in zahlreichen
hoheren und niederen Pflanzen.

Laccase findet sich im Safte des japanischen Lackbaumes.

I'yrosinase kommt in vielen Pilzen, den Dahlia- und Kartoffel-
knollen, Riiben, Krebsen, Insekten usw. vor, oxydiert Tyrosin
und viele andere eyklische Verbindungen zu dunkelgefiirbten
sStoffen.  Es beruht hierauf das Dunkelwerden von Pflanzensiiften,
abgeschnittenen Pflanzen usw,

7+ Reduzierende Enzyme oder Reduktasen finden sich in vielen
lanzen und tierischen Organen, sie bewirken Reduktions
vorginge.

Katalasen kommen im Pflanzen- und Tierreich sehr ver-
breitet vor, machen aus Superoxyden Sauerstoff frei. So zer-
illt z. B. 2H,0 in 2H,040,.

8. Yerschiedene Enzyme.

Amidasen, Ureasen kommen in den die Harngiirung erzeugen-
den Pilzen vor.

Nueleasen finden sich in der Mileh, Pankreas- und Thymus-
driise und bedingen den Abbau der Nucleinsiuren.

Gummasen Kommen in den gummifiihrenden Harzen vor
und stehen zur Gummibildung in Beziehung.

Arginase findet sich in der Leber und Niere; spaltet Arginin.

Antitorine und Alexine kommen im Plasma bzw. Serum
vor, Die Antitoxine zerstiren krankheitserregende Bakterien.
Die Alexine machen die Toxine (s. 8. 635) unschiidlich.




Toxalbumine.

YI. Toxalbumine.

Toxalalbumine sind eiweissartige Stoffe von starker physio

ischer Wirksamkeit. BSie kommen zum Teil im pHanzlichen

und tierischen Organismus fertig gebildet vor, zum Teil sind sie
Stoffweehselprodukte pathogener Mikroorganismen. Im reinen
Zustande sind sie kaum isoliert, es ist deswegen die chemische
kenntnis derselben Zurzeit noch eine r-1'.|.-t' liickenhafte. Sie

sind mehr oder weniger giftig, daher die Bezeichnung ,Tox
albumine™.
Es gehdren hierher u. a.:

Arbin in den Jequiritysamen, ein amorphes, stark asche-
haltiges, sehr giftiges Pulver.

Ricin, der toxiseh wirkende, 2,8 bis ;‘i"'” betragende De-
standteil der Samen von Ficinus comumunis.

Crotin, das in den Samen von Croton .'r."lrJn'I'l.;HJ,lf enthaltene
stark giftige Toxalbumin,

Robin, das Toxalbumin der Rinde von Robinia Pseudacacia.

Lupinotoxrin in den gewissen Lupinensorten.

Ferner das "’r'f',” dey -\'r'J'r-"rHr_ffr.u. das 'rlﬁ'{'f der ‘\'l,rn'.lrn-ﬂ. das
(ift gewisser Fische usw,

Auch aus den Reinkulturen pathogener Bakterien werden
Toxalbumine erhalten, z. B. das Tuberculin, Tuberculinum-Koch
aus Tuberkelbazillen, das Diphterieheilserum (Diphterie-Antitoxin-
Jehring), Serum antidiphtericum, aus Diphteriekulturen, 7etanus-
Heilserum. Servum antitetanieum aus Tetanuskulturen, Anticholerin

aus den Cholerabazillen u. a. mehr,

Pe ptone.

Die Biweissstoffe gehen unter der Einwirkung des Magen-

saftes, der salzsiiurehaltigen Losung des Pepsing, des Pankrea
tins, des Papains und vielleicht noch anderer Ferment bei
-':.'_I :.i.\ i”” iII wersseriisliclie Produkte, in .f”r]fu"rurr iiber. \]“\
Zwischenglieder zwischen den Eiweissstoffen und den Peptonen
entstehen die Albumosen. Die Peptone sind schwefelfrei. Sie
koénnen sich auch bei der hydrolytischen Zersetzung der Eiwi 158~
stoffe durch Siuren und Alkalien sowie bei der Féulnis der

hilden.

selben




Peptone.

verschiedenen, nach ihrer Abstammung und nach der

zur Umwandlung angewendeten Fermentes als Albuwmin

. Uasein-, .|{'-"'-’..\l'."‘rl,r-’-llrnfl-hf i'/'\\_ .||_- ."’r{,--_-..r‘.w i J"'r.'.rr.-".';'rr-’.\ . .l"'f-',-'-.'a.-i
pepton unterschiedenen Peptone lésen sich simtlich in Wassel

und in verdiinntem Alkohol leieht und bleiben beim Verdunsten

ihrer Lisungen als amorphe, hornartige, hygroskopische Massen
zuriick. In starkem Alkohol und Aether sind sie nicht ldslich
Im Gegensatz zu den Eiweissstoffen diffundieren die wiisserigen
Lisungen der Peptone leicht durch tierische, schwer durch
pflanzliche Membrane. Die Peptonlésungen sind je nach dem
Ursprung der betreffenden Peptone verschieden stark linksdrehend,
durch Kochen koagulieren sie nicht. Ammonsulfat und Neutral
salze der Alkalimetalle fiillen die Peptone aus ihren Ldsungen

niecht, desgleichen nicht Salzsiiure, Salpetersiure, Schwefel-

giiure und Essigsiiure weder in der Wiirme noch in der Kiilte.
Auch Essigsiiure und Ferrocyankalium geben keinen Nieder
schlag, wohl aber Metaphosphorsiure, Phosphowolframsiure,
Gerbsiiure, Pikrinsiiure, Quecksilberoxydnitrat, Goldchlorid, Platin-
chlorid u. a. Wird zu einer Peptonltsung Natronlange und dann
troptfenweise unter Umschiitteln 29/ ige Kupfersulfatldsung
hinzugefiigt, so wird die Mischung, iihnlich wie bei den Eiweiss
stoffen zuerst rosa, dann violett. Diese Reaktion ist der eigent-
lichen Biuretreaktion (s. 8. 638) ihnlich, aber doch nicht mit
derselben identisch.

Das aus Fleisch, Eiweiss, Casein und Fibrin hergestellte
Pepton findet wegen seiner leichten Verdaulichkeit vielfache
Anwendung als Nahrungsmittel fiir Kranke, sowie Verwendung
zu Klystieren. In den kiiuflichen, gewGhnlich durch Pepsinver-
dauung der betreffenden Eiweissstoffe dargestellten Peptonen sind

losliche Stoffe meist in
oe “.‘][||||'i.-\-
Fleisech mit

Albumosen, Amphopepton und andere
sehr weebselnden Mengenverhiiltnissen enthalten., Eini
peptone erhilt man aueh durch Verdauung von
n, sowie durch Einwirkung von

Pankreatin oder mit Papayoti g
tiberhitztem Wasserdampf aufl Fleisch, dem eine geringe Menge

Salzsiinre zugesetzt ist
- - i .

Von den Peptonpriiparaten seien hier erwihnt:

) % froton
Peplonum carnewm, gewonnen aus [fett und Enochenfreiem

Muskelfleisch vom Rind.

Das Sanders Ochsenfleisch durch Kkiinstliche

aus

Verdanung mittels Ochsenpankreas davgestellt.

- . A nhanhia it ia o
Das Kochsche und das frithere Kemmerichsche, jetzt Liebig

sehe I"ll'i!i']l||l']||’l|]l sind reich an Albumosen, haben einen hohen Gehalt




‘eptone,

an Extraktivstoffen und werden mittels iiberhitzten Wasserdamples
aus Ochsentleisech gewonnen,

Ahnliche Produkte sind aueh die als Boeril. Toril und Somagen
bezeichneten Priparate.

Peptonum carnatum, Fibrinpepton mit Fleischextrakt, hergestellt
aus frischem gewaschenen Blutfibrin usw. unter Zusatz von 5%, Fleisch
extrakt.

In iil

zerkleinertemn Hiithnereiweiss, ein Fruweisspepton, Albumen peptonatum,

ilicher Weise erhiilt man auch aus gekochtem und genligend

Der aus Hithnereiweiss 'ru-'.a.|i_-_r'.’:-.-ll aus Eicelb hercestellte Ndhr
stoff-Heyden ist ein Gemisch von Albumosen und Alkalialbuminat,
Die Somatose von F. Baver & Co. ist ¢in aus Fleisch durch kiinst

iche Verdauung hergestelltes, im wesentlichen aus Albumosen

estehen
des Priiparatr, von dem H ¢ 50 ¢ Ochsenfleisel entsprechen sollen. Ein
schwach gelbgefiirbtes, geruch. und weschmackloses, in Wasser leicht
losliches Pulver,

Milehsomatose wird in entsprechender Weise aus Casein erhalten

Denaeyers fliissiges Pepton soll aus Rindfleisch durch Pepsin
Salzsiureverdauung cewonnen werden.

Ebenso scheinen die Ja’l’_-‘r'.f.’r’.-\'r'h" f'!';n'rah'H—J.-"x,"ffu_a;. das .“Ifa."u.u Asch-
mann, das Pe pton Adamlkiewicz, das Pepton ir'l.f-f."_r'.'ll"n'i‘lr‘f und verschiedene

amerikanische Peptonpriiparate uuter Verwendung von Pepsin-Salz-

siiure dargestellt zu werden,

Casernpepton wird aus dem aus der Mileh abgeschiedenen und
ausgewaschenen Casein entweder durch Behandeln mit Wasser unter
Druck oder durch Zusatz von Pepsin oder pepsinhaltigen Stoffen in
saurer Lisung peptonisiert. Auch Weyl-Merk haben ein Caseinpepton
hergestellt,

('ibils Papaya f"ff'r'.h'r'f'?lfu-pf'nu und das Malltopepton von Brunn
sind mittels pflanzlicher Fermente hergestellte Peptonpriparate,

Hefepepton erhilt man dhnlich wie das Fleischpepton aus ge-

trockneter reiner Bierhefe durch I".illni|'|-\|:l|_5: VoI ]'e-|n~'|n-.“-‘~.:t|z.t<5|11|'|- | DFS

soll 72Y, Eiweissstoffe, 129/, Asche und 109, Wasser enthalten.

Lisenpepton, Ferrum peptonatum (nach E. Dietrich) bildet
dunkelgranatrote Lamellen mit 24 his 269/, Kisengehalt, die sich langsam
in kaltem, rascher in heissem Wasser klar auflisen.

Liquor ferri peptonati (nach E. Dieterich) mit 0429, Eisen
ist ¢ine klare, dunkelrotbraune Fliissigkeit von schwach saurer Reak-
tion und schwachem eisenarticen Geschmack.

Carniferrol ist ein #hnliches Priiparat.

Quecksilberpepton, Peptonum hydrargyratum wird in Lisung zu
subeutanen Injektionen empfohlen.




Blut 657
Die f"."rr.~'r'."£-".r)'.v.'a'fuj-, Solutio carnis, von Laube und von Rosen
Gemisch aus Pepton und Fleisch-

1

thal arzneilich empfohlen, ist ein
extrakt.

J'l'lu'lf'.‘..\'r'.ll.i-“.J'F.r'c.'-".'l’, f‘_‘.f'l’:'r."r'l’”.rﬂ r'rr.r',-’.l.n’..\', i.-'|
slche die in Wasser lislichen Bestandteile des Fleisches

‘hes, mageres, von Fett und Sehnen moglichst hefreites zerkleinertes

eingedickte Fleischbriihe,

enthiilt.

wird mit kaltem Wasser ausgezogen und die Liésung zur Ab

0 bis 80% erwiirmt oder das betreffende

eisch

des Eiweisses aufl T

scheidum o
Fleisech wird direkt mit heissem Wasser extrahiert und der auf die eine
oder andere Weise hergestellte Auszue dann nach dem Kolieren im
Vakuum zur Extraktkonsistenz eingedampft. Aus 30 kg mageren Rind

gewonnen. Die wirksamen Bestand

tfleisch wird 1 kg Fleischextrakt

die in dem Fleisch enthaltenen Basen: Kreatin,

teile desselben sind
Kreatinin) und Sarkin, die Phosphorfleischsiiure, Inosinsiiure. Albumosen
I bis 5%,), Spuren von Pepton und andere Stoffe

leischsaft, bestehend aus einer Lisung von Eier

uro® ist ein |

eiweiss und Fleischextrakt

es  Ilewschextrakt sind dem

Pllanzenfleischexiraki, vegetabiliscl
eigentlichen Fleischextrakte in dem Aussern, in dem Geschmack und
in den Bestandteilen dhnliche f{a-l,r'r-l;:r'f'a'_,rr..'f‘-.-a’-_ Sie kommen
den Handel,

unter den

Namen Bios, Eurostose, Ovos, Sitogen usw. ir

Furunculine ist getrocknete und darauf gepulverte Hefe.
Drittel aus ani

lropon ist ein in Wasser unlisliches, zu einem

malisechem und zu zwei Drittel aus veeetabilischem Eiweiss bestehen-

des Proteinpriiparat, ein gelbbraunes, fast geruch- und geschmackloses

Pulver mit etwa 90?9/, Eiweiss.
Soson ist gleichfalls ein in Wasser unlisliches, aus Fleischmehl.

leischextraktfabrikation, hergestelltes Priparat.

den Abfillen der

Protoplasmin soll aus Fleischeiweiss, nach anderen Angaben aus

Blutserumeiweiss hestehen.

Blut.

zirku-
Blut

mikroskopisch

Das im Korper des Menschen und der Wirbeltiere
lierende Blut besteht aus einer klaren Fliissigkeit, dem
‘eichen darin suspendierten

plasma, und zahl
kleinen, scheibenférmigen Gebilden, den rofen und den weissen
gegen Lac

eine rote, undurchsichtige, g

,l’.’.fn!..".'.i;-fn rchen. Es ist B

mus alkalisch reagierende Fliissigkeit von spez. Gew. 1,045 bis

Partheil, Organisehe Chemie




658 Blut.

1.07H. Als normale Hauptbestandteile des Blutes sind verhanden:
Wasser, Fibrinogen, f-'i.":.r.f'.u,u.J,u.-"u,.-.", Serumealbumin und ififf.-'._r.'!f'.‘;l'l'-'l.'l;.":

kommen noch vor Cholesterin, Lee¢ithin und

in geringer Mel
Fett, in sehr geringer Menge ausserdem K reatin, Kreatinin, Harn

stoff, Harnsiure, Hippursiiure und Traubenzucker. Von anor
nischen Stoffen finden sich im Blut: Chlorkalium und Chlor-
natrinm, Phosphate, Sulfate und Carbonate des Kaliums, Magne
Saunerstofl’ und

sinmphosphat, Eisen, Kieselséiure, Kohlensiure,
Stickstoff. Von den Haunptbestandteilen des Blutes sind das
Sernmalbumin., die fibrogene und die |:||.|'i||.||.'_-.-|_-]i_\|-||w Substanz

in dem Blutplasma gelst, wiihrend das Oxvhiimoglobin den

roten Farbstoff der Blutkérperchen bildet.

Beim Austritt des Blutes aus den Blutgefiissen des lebel
den Organismus gerinnt es sehr bald. Es bildet sich dabei
dureh Wechselwirkung von fibrinogener und fibrinoplastischer
Substanz, bzw. durch Einwirkung des Fibrinfermentes auf Fibri
nogen unlosliches, die Blutkdrperchen einschliessendes Fibrin
s. 5. 643).

Die roten Blutkérperchen des Blutes vom Menschen und
Masse,
dem Stroma, und dem dieses durchsetzenden, die Farbe des Blutes
Farbstotfe, dem

der meisten Siungetiere bestehen aus einer farblosen

bedingenden, stark eisenhaltigen 0,5Y/,), roten
isierbaren, zu den Proteiden ge-
gentiimliches Verhalten den
Durch-

Oxyhiimoglobin, einem kristall
horigen Stoffe, welcher durch sein el
Nachweis und die Erkennung des Blutes miéglich macht.
wandert das Blut die Organe des Korpers, so verliert
Teil seines Sauerstoffes und geht hierdurch

das Oxy-

himoglobin einen
teilweise in Himoaglobin iiber. Letzteres ist daher ein Bestand

des vendsen Blutes. dem es eine dunklere Farbe erteilt,

el
gegeniiber dem arteriellen, Oxyhimoglobin enthaltenden Blute.

Das Himoglobin verbindet sich nicht nur mit dem Sauer-

toff, sondern auch mit anderen Gasen (HgS, CO, NO, HUN,
Leitet man dureh eine

0,

ht zersetzbaren Kdorpern.
wder Blut diese Gase, so verdringen Sie
globin, Wird

T Sauner-

zu losen, leil

Oxvhiimoglobinlist

den Sauerstoff und verbinden sich mit dem Hime

dann durch diese entstandenen Verbindungen wied

stoff geleitet, so verwandelt gich nur das |\-||||1-|:i[£.|\_\|'-":.

diese (zase

eglobin wieder in Oxyvhimoglobin Deshalb wirken

oiftic. weil sie das H#moglobin unfiihig machen, dem Korper
bei der Ein

weiterhin Sauerstoff zuzufithren. So spaltet sich
Oxvhiimoglobin oder aunl normales,

wirkung wvon Kohlenoxvd auf
g bildet

oxvhiimoglobinhaltiges Blut leicht Saunerstoff ab und ¢

sich Kohlenoaxyd Hr'.r'ufu.;f'n’u'.'.‘.
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Das Oxyhiimoglobin geht ferner durch Aetzalkalien und

durch Siduren in einen eisenhalticen Farbstoff, das Hédmatin,
und in einen histonhalti ;
gleichzeitig sehr geringe Mengen von Ammoniak, Ameisensiure
und Buttersiiure entstehen.

sstoff, das 7/

‘en. Kiwei i iiber, wihrend

Blutpriparate sind W o
f ! ;

haltes in grosser Anz

ArZnel

empfohlen

Unveriinderten Blutstoff, neben wenig Methiimoglobin enthalten:
das im Vakuum eingedampfte, deflinibrierte Ochsenbiut, Sanqguinis taur

siceat, das Hamatin-Albumin, Trefusia, Sicco oder Hiimoferrog

Hiimatogen-Hommel wird aus defib -ischen Blut im

ertem

Vakuum gewonnen, Himatogen von G. L. Schmidt wird dur

schiitteln von frischem defibrinierten Rinderblut mit Aether hergestellt.

Aehnliche Priiparate sind auch Héimanutrid und Héimatol.

Die wasserlisliche Pulver bzw. rotbraune. blittrice Massen
bildenden Priparate Sieco, Hiimoferrogen und Trefusta sind wahr-
scheinlich durch Eindampfen von Hiématogenlésung im Vakuum

Sangu inal. H rJJ.'Ir P,
Hitmoglobinextrakt - Pfeuffer. Hiimoglobuminalbuminat-Theure o

Ferrhiimin-Hertel, Dynamogen-Sauer, Hiimoglobin-Nordi, Hi-
moglobin in lamellis (Merk), Roborin, Fubiol, Eubiose. Hiimalbwmin,

wonnen. Weitere iihnliche Produkte sind:

Hiimolin, Himomaltin, Himatol, Fersan u. a

Hiimol und Hiimogallol sind zwei durch grosse Resorptions-

keit ausgezeichnete Fisenpriiparate, welche durch Einwirkong
von Reduktionsmitteln auf den Blutfarbstoff des Rinderblutes gewonnen

werden.

Ferrohédimol ist ein braunes, fast geschmackloses. 3%. FRisen

enthaltendes Pulver, Bromhdmeol (mit

s Br.) und Jodhdmol (mit
0
16,69/, J.) sind braune, in Wasser unlisliche Pulver.

H

imalbumin-Dahmen ist ein dunkélbraunes. in heissem Wasser

leicht mit saurer Reaktion lisliches Pulver.

Mileh.

Die normale Mileh t eine undurchsichtige, weisse, auch

wohl etwas ge

bliche Fliiss renehm-siisslichem Ge-

keit von

sechmack und eig tigem Geruch. In frischem Zunstande reagiert

. 1 1 . 1 ra ] | %o | ter
infolge der in ihr enthaltenen Alkaliphosphate amphoten




660 Kondensierte Milch.

d. h. sie rotet empfindliches blaues, und bliut gleichzeitig rotes
Lackmuspapier. Das spez. Gew. schwankt bei 15° zwischen
1,029 und 1,033, im Mittel ist es 1,0317. Die Milch entsteht
aus dem Blut dadureh, dass aus dessen Bestandteilen sich zu-
niichst die Milehdriisenzellen aulbauen, welche dann unter fettiger
Degeneration zerfallen und auf diese Weise die Mileh bilden.
Dieselbe besteht in ihren wesentlichen Bestandteilen aus:
Wasser, Fett, Casein, Lactalbumin, Milchzucker und anorganischen
Salzen. In geringer Menge kommen noch vor Citrate, Lacto-
protein, Sauerstoff, Stickstoff und Kohlensiure sowie Spuren von
Harnstoff, Kreatin, Kreatinin, Orotsiiure (C,H,N,O, +-|l._.” und
andern stickstoffhaltigen Stoffen sowie von Cholesterin, Leeithin
und Enzymen. Doch ist das Mengenverhiltnis der Kinzel-
bestandteile kein konstantes, insofern als es in gewissem Grade
von der Individualitit, dem Alter, der Haltung und der Fiitterung
der Tiere, von der Tageszeit des Melkens sowie von der Lactation
abhiingt. Die mittlere und die Grenzzusammensetzung der nor
malen Kuhmilch ist folgende:
Im Mittel

Wasser . . . 83.6D bis 90,070 6 .“*T.T:J"'“
i) 7 el e 2.8 % LD 3.4

Cageini. & L5105 a0 S b IR b
Lactalbumin . . 02 b 03 .
Milchzacker . . 3,0 ., 59 4 46 .
Wadher oo pRl Oy SRR TG
Trockensubstanz 10,0 . 16,30 , 1229 .,

Casein, Lactalbumin, Milehzucker und Aschenbestandieile
sind in der Mileh im geldsten Zustande vorhanden, das Fetf hin-
gegen findet sich in derselben als mikroskopisch kleine Tropf-
chen von 0,0016 bis 0,01 mm Durchmesser emulsionsartig suspen
diert. so dass die Mileh unter dem Mikroskop als eine klare
Fliissigkeit erscheint, in welcher zahllose, stark lichtbreehende,
klare Kiigelchen von ungleicher Grdsse vorhanden sind.

Kondensierte Mileh, Zur Herstellung einer grisseren Haltbarkeil
und gleichzeitig leichteren Transportfihigkeit der Mileh dampft man
dieselbe mit oder ohne Zusatz von Rohrzucker im Vakuum bei 45 bis
550 bis zur Honigkonsistenz, d.h. bis auf !/ bis !/; ihres arspriing-
lichen Volums, ein. Die in Blechbiichsen gefiillte, eingedickte Mileh
wird dann im Wasserbade auf 1000 erwirmt, luftdicht zugelitet und
kondensierte

bisweilen auch moch durch Erhitzen sterilisiert. Gute
Milch hat folgende mittlere Zusammensetzung in Prozenten:




Sterilisierte Milch. BB1

Ohne Rohrzucker Mit
Rohrzucker
Deutschland Amerika
Wasser., . . . . . . 638 48 6 26,7
Casein und Albumin . 10,4 3
3 AR Wit o 98 15,7
Milchzucker . . . . . 13,7 15,4
Asche 2.8 2.6
Rohrwucker . . . . .
Spez. Gewicht bei 159 . 1,100 1.36 1,282

Milchpulver. Die Milch liisst sich in ein Pulver mit etwa
Wassergehalt durch Eindampfen in Vakuumapparaten bei 40 bis 45"
iiberfiihren oder zweckmiissiger nach dem Verfahren von Hatmaker
neutralisierte Milch

wonach die mit Natriumbicarbonat fast vollstindig

auf zwei durch Dampf mit 3 Atmosphiiren geheizte Walzen fliesst, die

sich gegenseitig in 0,6 bis 1 mm Entfernung langsam nach unten
drehen., Die Mileh trocknet auf den Walzen zu einer papierartigen

Masse ein, die dann durch eine Schabevorrichtung abgelitst wird.

Sterilisierte Milch. Zum Keimfreimachen und hierdureh fiir lin-
gere Zeit Haltbarmachen erhitzt man die Milch nach dem Passieren
von Zentrifugalmaschinen zur Beseiticung von Schmutzteilen im stri-
menden Wasserdampf unter fortwihrendem Umriihren auf 102 bis 103%
fiilllt sie sodann in sterilisierte Flaschen und erhitzt sie dann zuniichst
auf 100" und nach dem Schliessen der Flaschen noch zwei Stunden
lang auf 102 bis 1039,

Pasteurisierte Milch ist eine keimarme, aber nicht keimfreie Milch.
Dureh das Erhitzen in besonderen, amtlich als wirksam anerkannten

eschriebenen Zeit auf eine be-

Apparaten wiihrend der hierfiir vor;
stimmte Temperatur (meist auf 66?2 und dann sofortige Abkiihlung
der Milch auf 15 bis 20° werden nur die meisten pathogenen und die
das Saunerwerden derselben firdernden Keime abgetitet.

Humanisierte Milch, zu der u.a. die Backhaussche Kinder-
-estellt und sell hin-

malch zihlt, wird aus Kuhmilch fabrikmiissig her
sichtlich ihrer Zusammensetzung und der Leichtverdaulichkeit des
Caseins moglichst der Frauenmilech gleichstehen.
Die homogenisierte Milch rahmt infolge der feinen Verteilung
ihrer Fettkiigelchen auch bei langer Aufbewahrung nicht aus.
Yoghurt ist eine urspriinglich in Bulgarien und in der Tiirkei

viel genossene Dauermileh, die jetzt auch vielfach in Deutschland




662 Leimsubstanzen.

nnd anderwiirts infolge ihrer leichten Bekidmmlichkeit verwendet

wWir In dem zur Herstellung des Yoghurts dienenden Ferment ,Maja®
sind drei verschiedene Milchsiiurebakterienarten, vor allem der Bacillus
bulgarieus, daneben noch eine Diplokokken- und eine Streptokokken-
art vorhanden, durch welche bei 45° das Casein zu 389/ in lisliche
Form, Albumosen und Peptone, unter gleichzeitiger Bildung von Milch
siiure iibergefiithrt wird.

Zur Darstellung des Yoghurts kiihlt man einmal aufgekochie,
eventuell auch eingekochte Mileh langsam auf 450 ab und fiigt der-
selben pro Liter einen Teeltffel voll Yoghurt vom vorizen Tage, der mit
etwas Mileh angeriibrt ist, hinzu. Das Gemisch bleibt dann 4 bis 5
sStunden oder so lange stehen, bis die Milech in eine dicke weisse Masse

iibergegangen ist, die man langsam erkalten lisst

Leimgebende Gewebe und Leimarten.

Der Korper aller, besonders jedoech der htheren Tiere ent-
hiilt gewisse organisierte Stoffe, die an sich in kaltem und heissem
Wasser unléslich sind, aber durch anhaltendes Kochen mit Wasser

ihre organisierte Struktur aufgeben und in Leimsubstanzen iiber
gehen, d. h. in Stoffe, die ihrer Zusammensetzung und ihrem
Verhalten nach den Eiweissstoffen #hnlich sind, sich jedoch in
heissem Wasser l0sen wund beim Erkalten ihrer Lésung eine
homogene, klebrige, elastische Gallerte hinterlassen. Nach den
Leims dienenden Materialien unterschied

zur - Darstellung
man friither den Anochen- oder Hawtleim oder das Glutin und

den Knoipelleim oder das Chondrin. Die glutinliefernden Ge-

webe hiessen ":‘”r-'[”_u”*”. die chondrinliefernden Chondrogen oder
|rI.i"."’-.’f""’f'ﬂ"lrln'.".'fn". Den Collagenen gehdren an die kni rpelige Grund-
lage der Knochen (Osszein), des Hirschhorns und des Fischbeins,
die Hant, die Sehnen usw., den Chondrogenen dagegen die
nicht verknéchernden Knorpel, z. B. die Rippenknorpel, die
Knorpel der LuftrShre, der Nase, der Ohren usw. Schmiede-
g hat indes gefunden, dass die eigentliche Knorpelsubstanz

béerg
VoI

nuar aus einem Gemisch leicht spaltbarer Verbindungen
mucoidartigen Eiweissstoffen und von leimgebendem Gewebe mit
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Chondroitinsehwefelstiure ‘besteht. Die hieraus erhaltene Leimart

h von verschie-

Chondrin (8. S. 664) ist mithin nur ein Gemis
denen Substanzen.

Die einzelnen Gewebe verhalten sich hinsichtlich der Tem-
peratur und der Zeit des Kochens mit Wasser zur Ueberfithrung
in Leim und zwar besonders auch nach dem Alter sehr ver-
sechieden. Haut liisst sich z. B, in Leim wesentlich schwieriger

iiberfithren als Knochensubstanz oder Hausenblase. Auch die
hesonders die Klebkraft der einz

en Leime, zeigt je

nach den ;;]|_l_1'1'\.\';g;:|i1l']] Materialien wesentliche ll’.IT!'I'“L'llli'iil'.

a) Glutin, erhalten aus geraspeltem Hirsehhorn, Hausen

lase oder Knochen, ist eine farblose, harte, geruch- und ge-
schmacklose, amorphe Masse von neutraler Reaktion, welche in
kaltem Wasser aufquillt, ohne sich zu ltsen, in heissem Wasser
en Fliissigkeit lost und beim KEr-

sich leicht zu einer klebr
kalten zu einer Gallerte erstarrt. Glutin 16st sich nieht in

Alkohol und Aether. Die wiisserige Losung des Glutins wird
nieht durch Essigsiure und iiberschiissiges Ferroeyankalium,

Bleiacetat, Ferrisulfat, Silbernitrat usw. sowie durch verdiinnte
Mineralsiiuren gefiillt (Unterschiede von den Eiweissstoffen
Tannin scheidet das Glutin selbst aus seinen verdiinntesten
Lésungen vollstiindie als leicht zersetzliche Tannate ab. Auch
die leimgebenden Gewebe vermogen Gerbsiure aufzunehmen
und sich hierdureh in Leder zu verwandeln. Die wiisserige

Glutinldsung ist linksdrehend je nach der Temperatur und Kon

zentration der Lodsung, Die Glutine verschiedenen Ursprungs
zeigen in ihrer Elementarzusammensetzung gewisse Verschieden-
eiten, so dass es vielleicht verschiedene Glutine gibt. Ihr
Kohlenstoft- Schwefelgehalt (0,2 bis 0,679/,) ist niedriger,
der Sauerstoff- und Stickstoffgehalt (17,689/,) dagegen hiher als

der der Eiweissstofle.

Eine Verbindung des Silbers mit Glutin wird als Albargin

nediziniseh verwendet.
(rluton ist ein aus Leimalbumosen bestehendes Niithrpriparat
|".-r'l|1.'[||||'||_\||_',':llli|| ist als Glutol® zur :1[||i_-|-]_.li_-\‘|.|-|l. Wuand
ehandlung empfohlen

{'ischlerleim und Gfelatine bestehen, abgesehen von geringen Bei-

mengungen von pepton: »:n Verbindungen, Farbstoffen und an

oreanischen Verbindungen, nur aus Glutin, Sie zeigen deswegen im

wesentlichen das eleiche Verhalten wie das reine Glutin, Nach dem

1] 1 ¢ -3 . 3 . of 1 =3
Rolimaterial unterscheidet man techniseh Haut- oder Lederletm, Knochen

Fischleim. Die grisste Klebkraft besitzt der Hautleim, an

léim und
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nithernd die gleiche der Knochenleim, die d

er andern Leimsorten.
besonders des Fischleims, ist wesentlich geringer, Die Gelatine, die reinste
Sorte des lL.eims, ist fast farblos, geruch- nnd I:':‘M‘hI]I..'l\‘l.||'|a_ Der
gewihnliche 7Tisehlerleima ist meist gelb bis bernsteingelb gefiirbt.
Kilner Leim ist ein durch helle Farbe und grosse Klebkraft aus-
cogeichneter Lederleim. Der Knoehenleim besitzt infolge des Gehaltes
einer geringen Menge von Calciumphosphat ein milchiges Aussehen
(Patenleim).

Die Gelatine soll farblos oder nahezu ungefiirbt sein, sich in
heissem Wasser klar und mit neutraler Reaktion auflisen, nicht mehr
als 20/, Aschen- und 189/, Wassergehalt haben. Die fiir arzneiliche
und bakteriologische Zwecke verwendete Gelatine muss frei von schwef-
liger SHure sein.

Gelatina alba, weisser Leim bildet farblose nder nahezu farblose,
durchsichtige, geruch- und geschmacklose, diinne Tafeln von glasartigem
Glanze.

Flilssige Gelatine, Gelatina fluida erhiilt man durch Losen von
90 T. Gelatine in 180 T. Wasser und Versetzen der zuvor aufgekochten
Losung mit 2 T, Zitronensiiure

Capsulae gelatinosae, Leimkapseln dienen als Umhilllung von
Arzneistoffen.

Fliissiger Leim wird durch Zusatz von Salpetersidure (100 T. Leim.
100 T. Wasser, 6 bis 12 T. rohe Salpetersiiure) oder durch Zusatz einer
Aure zu konz. Leim-

zur Fliissighaltung hinreichenden Menge von Essig
losung erhalten.

Bromocoll soll eine 209, Brom und 309/, Leim enthaltende Brom

lo
tanninleimverbindung sein, erhalten durch Fiillung einer Bromtannin-
||'|_.||,||;_\' mit Gelatinelosung. (velbes, .'__:'l'l'"l'l‘l' und ;_"E'm'||11till"|\'|il-l'.‘-'. in
Wasser unlisliches Pulver, welches an Stelle von Bromkalinm arznei

lich empfohlen ist.

h) Chondrin, das friiher als Knorpelleim bezeichnete Leim-
gemiseh, wird gewdhnlich aus den Rippenknorpeln von Tieren
dargestellt, eine gelbe bis briiunliche, spride, dabei aber elas-
tische Masse, welche in Alkohol und Aether unldslich ist. Quillt
in kaltem Wasser auf, in kochendem lost es sich zu einer klaren
Fliissigkeit, welche beim Erkalten gelatiniert. Die wiisserige
Losung des Chondrins ist linksdrehend. Zum Unterschiede von
Glutinlésungen werden Chondrinlésungen durch Essigsiiure, Alaun,
Bleiacetat und andere Metallsalzltsungen gefiillt. Gerbsiure Fallt
die Chondrinlésung ebenso wie die (Glutinldsung. Das Chondrin
goll sich in seiner Elementenzusammensetzung besonders im
Stickstoff- (16°/,) und Sauerstoffgehalt von Glutin unterscheiden.

o/
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Das Chondrin, der aus der Knorpelsnbstanz dargestellte
; I

Leim, ist, wie oben erwiihnt, nach Untersuchungen von Schmiede-
berg ein Gemisch einer glutinartigen Substanz mit Verbindungen
der (Thondroitinschwefelsdure, CigHy; NSO, -, mit Leim- und eiweiss-

artigen Stoffen.

Sericin (Seidenleim), CyzHogNz0Oy, ist ein dem Glutin in mancher
Beziehung #hnlicher leimartiger Stoff, der aus Rohseide durch Aus-
kochen mit Wasser gewonnen wird. Ein farbloses, geruchloses, in
kaltemn Wasser nur .'Jll!'n|1|:']]v:|nllr':-‘ in heissemm Wasser aber leicht lis

liches Pulver, dessen Lisungen beim Erkalten gelatinisieren.
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