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1. Kalium.

Das Metall ist silberweiss. stark glinzend, lisst sich mit dem
Messer durchschneiden. In der Gliihhitze bildet es weisse Diimple,
die sich verfliichtigen. An der Luft erhitzt verbrennt es mit schon
violetter Flamme zu Kaliumoxyd. Auf Wasser schwimmt es und
entwickelt daraus Wasserstoff, indem es den Sauerstoff unter
starker Feuerentwicklung anziet.

Seine Darstellung beruht auf der Reduktion des Kaliumoxyds
(li;xli) miltelst Kohle in der Weissglithhitze. Man mischt zu die-
sem Zweck kohlensaures Kali und Kohle mit einander. Das Ge—
misch wird in einem eisernen Rohre in einem Gebliseofen heftig
gegliiht. Anfangs entweichi Kohlenoxydgas, indem die Kohle mik
der Kohlenstiure (¢ - CO? — 2 CO) und mit dem Sauerstoff
des Kalis sich verbindel: spiter erscheinen die Kaliumdiimpfe,
welehe durch ein Rohr unter Steingl geleitet werden. Hier ver—
dichten sie sich zu kleinen Stiickehen , welche durch das sauer-
stofffreie Steinol vor Oxydation oeschiitzt sind * i)

Man bewahrt das Kalium unter Steinol auf.

Kalium und Sauerstoff.

Das Kalium verbindet sich mit dem Sauersloff in zwei Verhiili—
Rissen, wovon nur das Kaliumoxyd, Kali genannt, wichlig ist.

Das Kali, wie es beim Verbrennen des Kalium in Sauerstoff
enlsteht, ist eine graue, harte, amorphe Masse , welche mit Be-
gierde aus der Luft Wasser anzieht und sich in Kalihydrat ver—
Wandelt. Diese Verbindung mit Wasser ist eine der wichtigsten
in der gesammtien Chemie.

ll’(.rfi:’.a_r/r/.i'(?.’. Wenn das Kali mit Wasser in Berithrung kommt,
S0 geht es damit eine bestimmle chemische Verbindung ¢in, welche
selbst in der stirksten Gliihhitze das Wasser nicht mehr fahren
lisst. Das Kalihydrat ist schneeweiss, hart und amorph. In
der Rothgliihhitze schmilzt es und verfliichtigt sich spiter in wei-
Sen Dimpfen.

In Wasser ist es sehr leicht Ioslich » es zerfliesst sogar an der

. *) Es werden bei der Darstellung des Kalium noch Nebenprodukte gebildet,
(-Inr.nm:iure und andere, welche hier nicht beriicksichtigt sind, weil sie auf
€n Process keinen Einfluss haben,

L 4
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Luft. Seine wiissrige Losung, die Aelzlauge L‘\'uit'm.\iwl(-rlmme‘)A
ist sehr iizend, schmeckt stark alkalisch und firbt gerithetes
Lackmus intensiv blau. Zu seiner Darstellung bereitet man sich
guerst seine wiissrige Losung, und erhilt aus dieser durch Ab-
dampfen und schwaches Glithen das Kalihydral. Die wiissrige
Losung , Aetzlauge , bereitel man auf folgende Weise.

Man nimmt eine verdiinnte Liisung von einfach kohlensaurem
Kali. Pottasche, bringt sie in’s Sieden und oiesst so lange eine
dicke Kalkmilch ((ein Brei aus geldschtem Kalk und Wasser ) hin-
zu. bis alles kohlensaure Kali in Kali umeewandelt ist. Diesen
Zeitpunkt erkennt man daran, dass eine Probe der Liosung nach
dem Filtriren mit Siuren nicht mehr aufbraust. Nach der Opera—
tion trennt man die Kalilauge durch Dekanthiren yom kohlensauren
Kall. In diesem Process entzieht der Kalk dem lkohlensauren
Kali die Kohlensiure, wodurch unléslicher, sich absetzender,
kohlensaurer Kalk entsteht, wihrend das freigewordene Kali in
Losung bleibt.

Das Kalihydrat ist eine sehr starke Salzhasis, welche fast alle
andern aus ihren Verbindungen austreibt. Die Salze des Kali
sind fast alle leicht im Wasser 16slich und krystallisirbar.

Halisalze ¥).

Einfach - kohlensaures Kali, Potasche. Sowohl fir die
Chemie. als fir die Medicin und Technik ist es eines der wich-
tigsten Salze.

Es ist reinweiss, fest, zerfliesst an der Luft und ist im Wasser
sehr leichtloslich. Seine Losung reagirt noch stark alkalisch und ist
noch etwas dizend. In der Gliihhitze verdampft das Salz unzerselzt.

Man unterscheidet eine chemisch reine und eine Potasche des
Handels.

Die reine wird dargestellt, durch Glihen von reinem wein-
steinsaurem Kali (\\.i’jllb[(fill\)_ Auslaugen der kohligen Masse
und Abdampfen der erhaltenen Lauge. Es wird dabei der Wein-
stein in kohlensaures Salz, Kohle und brenzlichen Produkten,
welche entweichen, zerlegt. Nach dem Auslaugen der Masse
mit Wasser bleibt Kohle zuriick.

*) Die Erkennung der Kalisalze und ihre Unterscheidung von dhnlichen
folgt nachdem alle Alkalien abgehandelt sind.
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Die Potasche des Handels wird nur im Grossen dargestellf.
Man sammelt die Asche der Binnenpflanzen, namentlich von Bu-
chenholz , und laugt zuerst diese rohe Asche mit Wasser aus.

Dampfl man diese Lauge ein und gliht den Salzriickstand, um
storen , so erhilt man die rohe Potasche

organische Reste zn z
des Handels. Dieses Priiparat ist bliulich-griin, gewdhnlich ge-
fiirbt in Folge eines Gehaltes an mangansaurem Kali. Es enthiilt
eine belriichtliche Menge fremder Salze, namentlich kieselsaure,
phosphorsaure, schwefelsaure und Chlorverbindungen. Nicht sel-
ten mischen die Verkiiufer beim Glihen ansehnliche Quantititen
Kochsalz hinzu.

Von einem grossen Theile dieser Verunreinigung kann die
Potasche durch Auflisen in wenig Wasser, Filtriren und Ab-
dampfen getrennt werden (wobei ein grosser Antheil der frem-
den Salze auf der Filler bleibt). Das so erhaltene P iiparat isk
die gereinigte Potasche der Officinen.

Zweifach - kohlensaures Kali. Es entsteht, wenn man in
eine gesilligte Potaschenlosung anhallend Kohlensiiure einleitet.
Das Salz setzb sich dabei in Krystallen ab.

Trotzdem dass 2 AL Kohlensiiure mit 1 At. Kali verbunden
sind, zeigl das Salz noch sehr schwache alkalische Eigenschaften,
doch wirkt es nicht mehr itzend.

Beim Erhitzen verliert das Salz sein Krystallwasser und zugleich
1 At. Kohlensiiure, so dass einfach kohlensaures Salz zuriickbleibt.

Phosphorsaures Kali kommt in der Natur namentlich in or-
ganischen Verbindungen vor.  Man erhiilt es durch Neutralisiren
der reinen Polasche mit Phosphorsiiure.

Schiwvefelsaures Kali. st Nebenprodukt bei der Be
der Salpetersiure. Man stellt es rein durch Neutralisiren von Pot-

itung

asche mit Schwefelsiure dar.

Zweifach - schiwefelsaures Kali wird durch Sitticen und
Abdampfen von 2 Atl. Schwefelsiure und 1 At. kohlensaurem
Kali erhalten. Es ist ein hiiufices Nebenprodukt.

.‘;.'{f!n’;’('r'.\'rm,"('.s' I‘.m,;‘.; Salpeler. Dies Priiparal wird im
Grossen dargeslellt. Man schichtel organische Reste und Kalk,
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iiberliisst diese Diingerhaufen einige Jahre sich selbst und laugt
sie sodann aus. Die erhaltene Losung enthiilt neben salpetersau-
rem Kalk und etwas Salpeter viele fremde Salze, namentlich Chlor-
kalium. Man setzt zu dieser unreinen Losung so lange Potasche,
als noch kohlensaurer Kallk gefiillt wird, und entfernt den Nieder—
schlag durch Dekanthiren. Die so erhaltene Losung von Salpeter
wird eingedampft, es krystallisiren schon beim Einsieden einige
Verunreinicungen heraus, welche durch einen siebformig-durch-
brochenen Loffel getrennt werden. Alsdann lisst man unter ste—
tem Umriihren die Lauge erkalten, wobei sich der Salpeter als
feines Mechl abscheidet. Dadurch wird verhiitet , dass sich gros-
sere Krystalle bilden, die viel unreine Mutterlange einschliessen.
Das Salpetermehl sammelt man in Zuckerhutformen, an deren
spitzen Enden die Mutterlauge abliuft, und wiischt das Krystall-
pulver so lange mif chemisch-reiner Salpeterlosung , als das ab-
laufende Wasser durch Silberlosung getriibt wird. Dieses leagens
zeigh die wichtigste Verunreinigung mit Chlorkalium an; ist diese
Verbindung entfernt, so ist der Salpeter rein und kann daher ge-

trocknet werden.

Den Salpeter kann man in grossen Krystallen erhalten, die
wasserklar und in Wasser loslich sind. In der Gliihhitze wird
der Salpeter seiner Siure nach und nach beraubt, indem sich die-
selbe zersetzt. Mit brennbaren Kiorpern verpullt er, indem er sie
miltelst seiner Salpetersiure oxydirt. Seine Mischung mit Schwe-
fel und Kohle in bestimmten Verhiltnissen ist das Schiesspulver,
dessen Wirkung auf der Oxydation dieser Bestandtheile durch
den Salpeter und der dabei staltfindenden Gasentwicklung beruht.

Ueher die Bildung der Salpetersiure in der Salpeterplantage

siehe die Salpetersiiure.

Chlorsaures Kali. Leitet man in eine Losung von kohlen—
saurem Kali unter Erwiirmen bis zur Siittigung Chlorgas ein, so
entstehen zwei Verbindungen, chlorsaures Kali und Chlorkalinm.
Es entzieht hier das Chlornach Austreibung der Kohlensiiuren einem
Theil des Kali den Sauerstoff und verwandelt sich in Chlorsiure,
swelche sich mit dem unzersetzten Kali verbindet ; das seines Sauer-
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stoffs beraubte Kali, also das entstandene Kalium geht an freies
Chlor und bildet Chlorkalium ]
(6 01 4 6 KO, C0*= Cl0® KO - 5 CIK -}~ €0%)

Man dampft die Losung zur Krystallisation ab. Es krystallisirt
das chlorsaure Kali heraus und das Chlorkalium bleibt aufeelist.
Ist das chlorsaure Kali noch nicht rein, so wird es umkrystallisirt.

Das chlorsaure Kali stellt farblose, rhombische, glinzende Bliitt—
chen dar, die einen kiihlen Geschmack besitzen. In der Hilze
zerselzt es sich in der Art, dass zuerst iiberchlorsaures Kali und
Chlorkalium entsteht, spiiter blos Clorkalium zuriickbleibt und
aller Sauersofl entweicht. — Brennbare Kérper werden durch
das chlorsaure Kali noch leichter oxydirt, wie durch den Salpeter.
Mit einigen derselben explodirt das Salz durch heftigen Stoss oder
Schlag , z. B. mit Phosphor.

Mit Salzsiiure erwiirmt entwickelt es reichlich Chlorgas und es
bleibt Chlorkalium, zuriick. Hier dient der Wasserstofl der Salz—
siiure zur Reduktion der Chlorsiure und des Kali, so dass nach
beendigter Operation nur Chlorkalium im Riickstande sich befindet.

Kieselsaures Kali. Das Kali und sein kohlensaures Salz
haben die Eigenschaft mit Kieselerde sich zu einer amorphen,
durchsichtigen Masse zusammenschmelzen zu lassen. Ist von bei-
den Stoffen so viel vorhanden, dass ein neutrales kieselsaures
Salz erzeugt wird, so ist das Glas in Wasser lislich und seine
wiissrige Losung heisst Kieselfeuchlighkeit. — Ist jedoch Kiesel-
erde im Ueberschuss in der Mischung, so dass ein mehrfach kie-
selsaures Salz sich durch Zusammenschmelzen bildet, so 16st sich
die Masse nicht mehr in Wasser, und bildet dann das gemeine
Fensterglas, dessen Bestiindigkeit noch durch Zusalz von elwas
Kalk und Alaunerde erhiht wird.

Verbindungen des Kaliums mit Schwefel und den Halogenen.

Schwefel und Kalium verbinden sich in mehreren Verhiltnissen
miteinander. Diese Verbindungen heissen gewohnlich Schwefel-
lebern.

*) Wird die Fliissigkeit beim Einleiten des Chlor nicht erwdrmt, so ent-
steht neben Chlorkalium fast nur unterchlorigsaures Kali, dessen Lisung, der
Liquor Javelli (Eau de Javelle), zum Wegschaffen vieler Flecken angewandt
Wird. Die Eigenschaft beruht auf der Bleichkraft der unterchlorigen Siure.




Einﬁ.’!'h—S!'I’Hr'ﬁf(fﬂfr!h‘Hm entsteht, wenn man iiber erhilztes

schwefelsaures Kali Wasserstoll leilel.
crystallinische Verbindung. In wissricer Losung nimmt es noch
.sserstofl auf, so’ dass eine Verbindung
rstofl entsteht.

Es bildet eine blassroth-

Schwefelwe von Schwefel-

kalium — Schwefelw
Zu'ri/'m'h—S’r'/m'v/'vM'm’ium bildet sich, wenn man iiber dop-
pelt-schwefelsaures Kali Wasserstoff leitet. Es ist ein krystalli-
nischer , an der Luft zerfliessender celbrother Korper.
Dr«'.i/}u'h-Sr_-hf’]'r'v’fm.’a'mn enlsteht neben schwefl
wenn man 4 At lkohlensaures Kali mit 10 At. Sehwefel aliiht.
c 2 _| i anad oK 03 )2
(4 KO, CO* +- 108 3 KS* - KO, S0% -+ 4 CO?).
Schwarzbraune Masse, die sich im Wasser mit gelber Farbe 1ost.
l'ir’r/'m‘h—."ﬁ:b.f."{_'['r’!ka."imn wird wie das vorige dargestellt,
wenn mehr Schwefel in Anwendnng kommt. Es ist schwarzbraun,
]f‘jmf]"m',’g.-ﬁ'r‘hu't’lf'z'”fr.ffimu. bildet sich gleichfalls, wenn man
mit Pottasche in den richtigen Verhiilt-
Glithen von einfach-Schwefel-

a8t

aurem Kali,

iiberschiissizen Schwefel
nissen oliiht. Auch kann es durch
kalium mit Schwefel erhalten werden.
Chiorkalium bildet weisse in Wasser leicht
stalle. Es wird hiufig als Nebenprodukt gewonnen,
r Lisung von kohlensaurem Kali mit Salzsdure

losliche Kry-
kann auch

durch Sittigen eine
dargestellt werden.
Weisse Wiirfel, von billerem Geschmack ,
Es wird auf sehr verschiedene Weise

Jodkalium. in

Wasser sehr leicht 1oslich.
dargestellt , wovon nur die wichtigsten hier

l] Man lost Jod in Kalilauge auf und leitet so |
in Schwefel mehr ausscheidet. Der
diese zur Kry-

genannt werden.

ange Schwefel-

wasserstoff ein, bis sich ke
Schwefel wird von der Fliissigkeit getrennt, und
stallisation eingedampft.

Hierbei entsteht zuerst neben Jodkalium jodsaures Kali ((wie
beim Einleiten von Chlor in Kali chlorsaures l(uii'} Um das
Letzte in Jodkalium zu verwandeln leitet man das Schwefel-
wasserstoffeas ein, dessen Wasserstolf dem Salz allen Sauerstoff
entzieht , wihrend der Schwefel sich ausscheidet.

2) Man bereitet sich JodwasserstofIsiure , indem man iiber in




Wasser vertheiltes Jod Schwefelwasserstoll leitet (wuh(‘.i sich
Schwefel ausscheidet, den man durch Filtriren trennt), und siittigt
die Jodwasserstoffsiure mit Kali. (JH -~ KO = JK + ]{LL)

3) Man bereitet sich eine Lisung von Jodeisen , iedem man
Eisenfeile , Jod und Wasser zusammenbringt, und verselzt die
Jodeisenlosung so lange mit kohlensaurem Kali, als noch ein Nie-
derschlag erfolgt.

Der Niederschlag von kohlensaurem Eisenoxydul wird durch
Filtriren von der Jodkaliumlisung getrennt.

(Fe J 4 KO, C0? = JK -} CO? Fe ('l._)

Bromkalium ist dem Jodkalium sehr éhnlich und wird wie

dieses bereitet.

Fragen iiber das Kalium.
Warum bedient man sich des koklensauren Kalis, und
nicht des Kalihydrais bei der Kaliumbereifung?

Weil der Sauerstoff des Hydratwassers das gebildete Kalium
wieder oxydirt.

Warum muss bei Bereitung der Aetzlauge die Potasche-
lisung verdiinni sein?

Der Kalk entzieht nur verdiinnten Potaschelosungen die Koh-
lensiiure, ist die Lisung concentrirt, so vermag er es nicht. Stellt
man concentrirte Kalilauge mit kohlensaurem Kalk zusammen, so
enlzieht sogar das Kali dem kohlensauren Kalk Kohlensiure.

Woszu wird das Kali in der Technik beniiizt?
Zum Verseifen der Felle, zu sogenannten Schmierseifen.
Wie wirkt beim Aectzen das Kali im Gegensats zum

Hillenstein ?

Das Kali 16st die Gewebe auf und dringt daher in die Tiefe. Der
Hollenstein dagegen verbindet sich mit der organischen Substanz
zu einem Schorf, der das Aetzen in die Tiefe beinahe verhindert.
Wie enisteht das kohlensaure Kali beim Eindschern der

Pllanzen?

Die Binnenpflanzen enthalten simmtlich mehr oder weniger
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viel Kali an organischen Siuren gebunden, da nun die organisch-
sauren Alkalien beim Gliihen in kohlensaure verw andelt werden,
so muss kohlensaures Kali sich in der Asche finden,

Wozu wird die Potasche verwandt?

Zur Darstellung der Kalilauge . zur Bereitung des Salpeters,
des Glases, des Alauns und andern Priiparalen.

Wie wird das gemeine Glas bereifet?

Man schmilzt Kieselerde und Kali in solchen Verhiiltnissen zu-
sammen , dass ein amorphes Salz entsteht, welches bedentende
Mengen von Kieselerde mehr enthilt, als zur Bildung von neun-
tralem kieselsaurem Kali erforderlich ist. Gewdéhnlich setzt man
ebwas Kalk zu, da eine Beimischung von kieselsaurem Kalk gegen
die Einwirkung des Wassers das Glas sehr schiitzt.

Was bildet sich stets neben Schwefelkalium, wenn man
Schwefel und kohlensaures Kali gliihi ?

Schwefelsaures Kali.

Wolher stammt der Sauerstofl der sich dabei bildenden
Sclavefelsiure ?

Aus dem Kali, welches nach Abgabe des Sauerstoffs sich als
Kalium mit dem Schwefel verbindet.

Was entsteht, wenn man Schewefel mit Kalilauge kocht?

Schwefelkalium und unterschw efligtsaures Kali, niemals schwe-
felsaures.

Worauf beruht die Wirkung des Schiesspulvers ?

Darauf, dass sich plotzlich Gase entwickeln, welche sich bei
der stattfindenden Wiirme stark ausdehnen.

Welche Produkte entstehen nach dem Verpuffen des

Schiesspulfers ?

Stickgas von der Salpetersiiure, Kohlensiure von der Oxydation
der Kohle durch die Salpetersiiure, und Schwefelkalium aus dem
Kali des Salpeters und dem Schwefel. Es wiirde sich schwefel-
saures Kali bilden, wenn nicht die Kohle zugegen wiire, welche
dasselbe sogleich reducirt.

€1

€r
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Wozu wird das chlorsaure Kali in der Technit:
verwendet ?

Zur Fabrikation von Zindholzchen. Ein Gemisch aus gepul-
vertem Phosphor und chlorsaurem Kali mit Gummiv asser wird ge-
macht, in welches die Holzchen getaucht werden. Die Mischung
entziindet sich leicht beim Reiben, da das chlorsaure Kali seinen
Sauerstoff an Phosphor dabei abgiebt.

2. Natriom.

Die Eigenschaften des Natriums stimmen mit dem des Kaliums
gliinzlich iiberein. Auch dje Darstellung ist die beim Kalium an-
gegebene. Das metallische Natriom unterscheidet sich vom Kalium
hauptsichlich durch Folgendes,

Das Natrium verbrennt an der Luft oder im Sauerstoffease mit
rein gelber Flamme., Auf Wasser geworfen entwickelt es Was—
serstoff und oxydirt sich ohne Feuerentwicklung. Nur im warmen
Wasser zeigt sich dabei die gelbe charakteristische Flamme.

Was die Verbindungen des Natriums mil andern Elementen
anlangt, so ist eine vollkommene Analogie mit dem Kalium. Das
Natriumoxyd und seine Verbindungen unterscheiden sich fast nur
analytisch. Seine nihere Charakleristik folgt daher bei der Zn-
sammenstellung der Alkalien.

Natrium und Sauersioff.

Das durch Verbrennen des Natriums erhaltene Oxyd wird Na-
tron genannt und gleicht dem Kali,

Natronhydrat wird durch Kochen des kohlensauren Natrons
mit Kalkhydrat, Decanthiren , Abdampfen der Lauge und Glithen
des Riickstandes bereitet. Seine Losung, die Natronlauge, findet
hoch hiufigere Anwendung als die Kalilauge, da sie zur Bereitung
der festen Seifen beniitzt wird.

Natronsalze,

Sie sind ohne Ausnahme in Wasser loslich. Der Alkoholflamme
ertheilen sie eine gelbe Farhe. ®

Einfach kohlensaures Natron. Soda. Ein rohes Priparat
erhiilt man durch Einiischern von Strandpflanzen, welche im Ge-
gensatz zu den Binnenpflanzen viele pllanzensaure Natronverbin-
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dungen enthalten, Seitdem Leblanc seine Methode fiir die Berei-
tune der Soda im Grossen beschrieben hat, wird die auf solche
Weise erhaltene nur als Nebenprodukt bei der Gewinnung des
Jod verwerthet.

Leblank’s Methode besteht in Folgendem. Man mischt 20 Th.
wasserfreies schwefelsaures Natron mit 21 Th. Kreide ('I\nhltns.
l(:a]lf) und 10 Th. Kohle. Das Gemisch selzt man einer starken
Gliibhitze aus. bis die Masse in ruhigen, gleichmiissigen Fluss
geriith. Sodann liisst man die Mischung erkalten, zerschligt sie
aus. Die abgedampfte Lauge

in Stiicke und laugl sie mit Wasse
liefert alsdann schone, erosse Krystalle, welche durch Umkry-
stallisiren vollkommen rein erhalten werden konnen.

In dem bei der Schmelzung stattfindenden Process reducirt die
Kohle das schwefelsaure Natron zu Schwefelnatrium, welches sich
mit dem kohlensauren Kalk zu kohlensaurem Natron und Schwe-
felcaleium umsetzt. (Na O, S03 4- 4C - Ca0, C0? = NaS
-+ €a0, €O 4~ CO* = NaO, CO? + CaS)

In der Mischung ist mehr Kalk enthalten, als zur Umsetzung
mit dem Schwefelnatrium erforderlich ist. Dieser dient dazu, eine
Schwefelverbindung des Kalks zu erzeugen, welche an letzlerem
einen Ueberschuss enthiilt, und welche in Wasser unloslich ist.
Wiire dies nicht der Fall, so wiirde sich das geliste Schwefel-
caleium mit dem kohlensauren Natron beim Auslaugen wieder in
kohlensauren Kalk und Schwefelnatrium umsetzen.

Das einfach kohlensaure Natron bildet grosse rhombische Siu-
len, schmeckt kiihlend, und zeigt schwach alkalische Eigenschaf-
ten. Es enthilt viel Krystallwasser, welches es in der Wirme
verliert. indem es sich in ein weisses Pulver verwandelt. Das Salz
schmilzt beim Glithen und ist feuerbestindig.

Zweifach kohlensaures Natron. Es krystallisirt in kleinen
vierseiticen Tafeln. Man erhilt es am besten, indem man zer=—
stossenes wasserhaltices Salz mit wasserfreiem mischt und in das
Gemenge Kohlensiiure bis zur Sitligung einleitet. Beim Erhitzen
verliert es ein Atom Kohlensiiure und verwandelt sich in einfach
kohlensaures Natron. Es findet ausgedehnte Anwendung zur Be-
reitung der Brausepulver, welche zu medicinischen Zwecken und



zur Erquickung oft genommen werden. Sie bestehen aus gleichen
Theilen doppelt kohlensauren Natrons und Weinsteinsiiure.

Sclawefelsaures Nalron, Glaubersalz. Krystallisirtin grossen
sechsseiligen wasserhellen Siiulen, enthiilt sebr viel Krystallwasser.
In trockener Luft verliert es sein Wasser und verwiltert zu einem
weissen Pulver. DMan stellt es dar, indem man Chlornatrium
(l\'ru‘ilsu]z) mit Schwelelsiure zerselzl, wobei Salzsiiure entweichi.

Phosphorsaures Natron. Krystallisirt in wasserhellen, schie-
fen rhombischen Siulen mit vielem Krystallwasser. Es schmeckt
dem Kochsalz éhnlich. In trockener, warmer Luft verwillert es.
Man stellt es dar durch Siittigen von kohlensaurem Natron mit
Phosphorsiiure und Abdampfen der Lisung.

Phosphorsaures Natron-Ammoniak. Durch Vermischen
einer concenirirlen Auflésung von phosphorsaurem Natron mit
Chlorammonium selzen sich nach und nach sternférmige, weisse
Krystallgruppen von phosphorsaurem Nalron-Ammoniak ab. Die-
ses Doppelsalz verliert beim Erhilzen sein Ammoniak. Es ist ein
wichtiges Lothrohrreagens, weil es mit den meisten Metalloxyden
durch Blasen mit der Alkoholflamme charakteristisch gefiirbte glas-
artige Perlen liefert.

Salpetersaures Nairon, Chilisalpeter. Findet sich in gros-
sen Lagern in Peru und Chili. ImKleinen wird es durch Zerselzen
der Soda mit Salpelersiure gewonnen. Es bildet wasserhelle
Rhomboéder.

Borsaures Natron, Borax. Kommt in der Nalur unrein als
Tinkal vor. Man bereitet es in Fabriken durch Sittigen von koh-
lensaurem Natron mit Borsiure.

Dieses Salz erscheint in grossen klaren Krystallen, die viel
Wasser enthalten.

HKieselsaures Natron. Natron, und kohlensaures Natron las-
sen sich noch leichter mit Kieselerde zusammenschmelzen, als mit
Kali oder Pottasche. Die durch Zusammenschmelzen erzeuglen
kieselsauren Salze gleichen den entsprechenden Kaliverbindungen.

Schwefel und Natrium verhalten sich ebenso, wie Schwefel
und Kalium.
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Jodnatriwm ist in den Jod-liefernden Pflanzen enthalten. Man
kann es darstellen wie das Jodkalium.

Bromnatrium kommt in Mutlerlaugen von Salinen vor.

Chlornatrium, Kochsalz. Es kommt in Salzsoolen und Meer—
wasser aufgelost vor. Als Steinsalz bildet es grosse Lager, die
sich in der Gypsformation befinden. Seine Darstellung geschieht
im Grossen in den sogenannten Salinen durch Abdampfen der
Soolen. Sind die Soolen sehr verdiinnt, so werden sie vor
dem Abdampfen in den Gradirwerken concentrirt. Diese stellen
hohe Dornenschichten dar, iiber welche die Soole gegossen wird.
Der Wind und die Wiirme verfliichtigen dabei viel Wasser. Es
bildet weisse , wiirfelformige Krystalle.

Aus dem Meerwasser lisst man es in den Salzplantagen kry-
stallisiren. Diese Plantagen sind grosse flache Bassins am Ufer
des Meeres. In diese lisst man im Friihjahr Meerwasser eintreten,
welches durch die Sonnenwiirme sich so stark concentrirt, dass
das Salz herauskrystallisirt. Man schichtet sodann das Salz in
Haufen und iibergiest es mit Wasser, damit das bittere Chlor-
magnesium , welches das Kochsalz begleitet , abgewaschen wird.

(_\Vlrf_n-n der Analogie des Natrium mit dem Kalium sind hier
keine Fragen :lul’g‘cslellt.)

3. Lithium.

Das Metall findel sich als Oxyd an Kieselerde gebunden in vielen
Mineralien , wie im Lithionglimmer , Petalit u. a.

Es schliesst sich dem Kalium und Natrium in vielen Beziehungen
an, nur ist sein kohlensaures Salz in kaltem Wasser schwer los—
lich. Seine Verbindungen firben die Alkoholflamme schion roth.

Gewohnlich dient das kohlensaure Lithion zur Darstelluing an-
derer Verbindungen. Man schliesst die Lithionsikate mit Kalk
oder Barylt auf, zieht mit Salzsiure aus, fillt aus der Lisung
durch kohlensauses Ammoniak die alkalischen Erden und etwaige
Erden aus, und filtrirt die Losung heiss. Beim Verdunsten der-
selben auf dem Feuer und spiitern Erkalten scheidet sich das koh-
lensaure Lithion ab, welches zur Darstellung anderer Priparate
dienen kann.
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Riickblick auf die Alkalien. (Oxyde der Alkalimetalle.)

Betrachtet man die Alkalien nach ihren analytischen Eigen-
schaften, so muss auch das Ammoniak nothwendig in diese Reihe
gezogen werden, da es trotz seiner Constitution sich wie das
Oxyd eines Melalls der Alkalien verhiilt. Diese Anschanungsweise
ist um so gerechtfertigter, da das Ammonium, dessen Oxydhydrat
das Ammoniak darstellt, in seiner Quecksilberverbindung metall-
dhnlich erscheint.

Kali, Natron und Ammoniak sind in ihren Salzen nach der
Krystallform nicht zu unterscheiden, sie sind alle drei amorph.
Nur durch Anwendung hestimmter Reagentien lassen sie sich ein-
zeln erkennen.

1) Das Kali und seine Salze hat die Eigenschaft mil Wein-
steinsiiure , wenn diese reichlich zugeselzt wird, ein Salz zu hil-
den, das in kaltem Wasser schwer loslich ist. Es fillt daher das
genannle Reagens aus allen nicht zu verdiinnten Kalisalzen saures
weinsteinsaures Kali in Form eines krystallinischen, weissen Nie-
derschlags aus, der sich namentlich durch Schiitteln anfangs ver-
mehrf. Dieser Niederschlag ist das saure weinsteinsaure Kali,
der Weinstein.

Alle Kalisalze geben mit Platinchlorid einen gelben ., schwer-
Ioslichen Niederschlag, der aus kleinen reguliiren Oclaédern be-

steht , wie man leicht unter dem Mikroskop sehen kann. Dieser
Niederschlag ist eine Doppeltverbindune. von Chlorkalium mit
Chlorplatin.  Alkohol befirdert seine Filllung . da der Njeder-
schlag in demselben schwerldslicher ist, als im Wasser. Der Al-
koholflamme ertheilen die Kalisalze eine blaue Farbe von ceringer
Intensisiit.

2) Natron. Wie schon friiher bemerkt wurde , giebt es von
diesem Alkali kein im Wasser unlisliches Salz. Daher existiren
auch keine Reagentien, welche zuy erlissige Niederschliige her-
Yorbringen.

Das einzige Mittel, welches bei vorsichlicer Anwendung Natron
erkennen Lisst, ist Zusatz von antimonsaurem Kali zu neulralen
Losungen. Es bildet sich in nichl zu verdiinnter Losung nach




mehreren Stimden ein heller krystallinischer Niederschlag, der

sich gern an die Ritzen des Gefisses ansetzl.

Alle Natronverbindungen firben die Alkoholflamme gelb.

3) Die Ammoniakverbindungen sind sehr leicht zu erlennen,
da sie beim Erhilzen mit fixen Basen Ammoniakdimpfe entwickeln.
Diese sind sowohl durch den Geruch. als durch einen mit Salz-
siiure befeuchteten Glasstab zu entdecken, wodurch weisse Nebel
von Salmiak wahrgenommen werden. Mit Platinchlorid und Wein-

steinsiinre entstehen Niederschlige, w eleche denen des Kali analog
g

gind und ihnen #usserlich vollkommen oleichen.

Alle Ammoniaksalze verflichtigen sich durch Anwendung von

hohern Hitzegraden, oder werden vollstiindig zerstorl,
Jine Bestandtheile zerfillt. (Es bilden sich auch

indem das

Ammoniak in se
guweilen Spuren von Cyanammonium. )
Fragen iiber die Alkalien.

Was haben die Alkalien mit einander Gemeinsames?

Sie sind im Wasser loslich, bliuen oerilhetes Lackmuspapier,
wirken mehr oder weniger itzend auf die Haut. Thre Salze be-
sitzen gleiche Krystallformen. Ihre kohlensauren Salze sind im
Wasser loslich.

Wie erkennt man Kalisalze?
Lrystallinischen Niederschlag

Mit Weinsiiure geben sie einen
lorplatin—

von Weinstein, mit Platinchlorid einen oelben von Ch
Chlorkalium.
Vie erkennt man Natron?

Wenn man sich von der Anwesenheit eines Alkali iiberzeugt

hat ] so folet aus der Indifferenz gegen die angegebenen Rea—
eentien das Vorhandensein von Nalron.
Wie unterscheidet man kohlensaures Kali und kohlen—
saures Nairon ohne Riicksicht auf Reaktionen?
Das kohlensaure Kali ist nicht krystallisirt zu erhalten, da es
mit wenie Wasser zerfliesst; das entsprechende Natronsalz hildet

schone, grosse Krystalle,, die aus Wasser leicht krystallisiren.

+) Wie dies geschieht, kann erst spiter auseinandergesetzt v erden.
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Wie unterscheiden sich schwefelsaures Kali und schwe—
felsaures Natron?

Das Kalisalz ist im Wasser bedeutend schwerloslicher, als das
Natronsalz.

Wie unterscheidet man Kali- und Ammoniakverbindungen ?

Zusatz von Kali zu Ammoniakverbindungen hewirkt den Ge-
ruch nach Ammonial, wiihrend dasselbe Reagens natiirlich auf
Kaliverbindungen nicht wirkt.

Kaliverbindungen lassen beim Gliihen stets einen festen Riick-
stand , Ammoniakverbindungen nur dann, wenn eine fixe Siiure,
wie Phosphorsiiure, zugegen ist.

Wie unterscheidet man Natron- und Ammoniaksalze?

Natronsalze sind fix. Ammoniaksalze sind fliichtig. Natron-
salze geben mit Platinchlorid, oder mit Weinsteinsiiure keine Nie-
derschlige, welche in Losungen von Ammoniaksalzen durch diese
Reagentien entstehen.

elalle der alkalischen FErden.

Die Metalle der alkalischen Erden gehiren ihrem ganzen che-
mischen Charakter nach zu denen der Alkalien, namentlich das
Baryum und Calcium. Das Magnesium steht in manchen Beziehun—
gen allein da. Ihre analytischen Eigenschaften sind jedoch von
denen der Alkalimetalle sehr verschieden. Dieser Umstand und
die Riicksicht auf das massenweise Vorkommen als Bestandtheile
der Erdkruste haben Veranlassung zur Bildune der Separatgruppe
unter dem Namen ,Metalle der alkalischen Erden® gegehen.

Schon die Metalle selbst unterscheiden sich von denen der Al-
kalien dadurch, dass sie feuerfest sind. Uehrigens sind sie wie
diese silberweiss, verbrennen beim Erhitzen und zersetzen Wasser,
doch bei weitem nicht so energisch, als dies die Alkalimetalle thun.

Zn den alkalischen Erdmetallen gehoren Baryum, Strontium,
Calcium , Magnesium.

1. Baryum #),

Das Metall ist silberweiss, schmilzt vor dem Glithen, und ver-

*) Der Name stammt von Aeovs, schwer, weil das Oxyd und dessen Salze
ein hohes specifisches Gewicht haben.
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brennt an der Luft erhitzt mit hellleuchtender Flamme zu Baryum-
oxyd, das auch Baryt genannt wird.

Seine Darstellung geschieht durch Zerlegung, wenn man sein
Oxyd der Wirkung einer sehr starken galvanischen Batterie aus-
selzl, so, dass der negalive Pol auf Quecksilber taucht. Die Zer-
selzung wird hier durch die Gegenwart des Quecksilbers sehr
erleichtert, indem sich sogleich das entstandene Baryum mit dem-
selben amalgamirt.

Aus dem Amalgam erhiilt man durch Verdampfen des Queck-
silbers das regulinische Metall.

Baryumozyd, Baryt. Entsteht durch Erhitzen des Baryums
an der Luft.

Man stellt es dar, indem man den salpetersauren Baryt anhal-

tend gliiht. Es zerlegt sich dabei die Salpetersiure in salpetrige
Siiure und Stickoxydgas, wiihrend der Baryt zuriickbleibt.

Der Baryt stellt eine weissgraue porose Masse dar. Mit Wasser
verbindet er sich sehr energisch, wobei eine grosse Quantitdt
Wiirme frei wird. Dieses I
Kochen des Wassers, welches man hinzubringt, wobei ausgestossene
Dimpfe ein zischendes Geriiusch verursachen. Diesen Process

Freiwerden von Wirme veranlasst das

nennt man das Lioschen, welches man beim Kalk im Grossen hiufig
beobachten kann.

Hat der Baryt einmal Wasser angezogen, so schmilzt er un-
veriindert, und giebt dasselbe beim heftigsten Glithen nicht mehr
ab. Das Barythydrat kann in hellen, farblosen, sechsseitigen
Siiulen krystallisirt erhalten werden. Seine Auflosung reagirt al-
kalisch und wird schlechtweg mit dem Namen Barytwasser belegt.

Die Auflisung des Baryts wird am leichiesten erhalten, wenn
man Schwefelbaryumlisung mit Kupferfeile kocht. Es bildet sich
Schwefelkupfer, welches ungelist bleibt, der reine Baryt komms

in Losung und kann durch Filtriren vom Kupfer gelrennt werden.

Baryumhyperoxyd. Gliht man den Baryt in einer Glasrohre
missig und leilet iiber denselben anhaltend Sauerstoff, so erhilt
man Baryumsuperoxyd, indem der Baryl noch ein Atom Sauer-
stoff aufnimmt. Es ist ein weisser Korper, der bei starkem Ghiihen

I
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von selbst und an Schwefel. Phosphor und Kohle leicht sein
zweiles Alom Sauerstofl abgieht. Mil Schwefelsiiure unter Wasser
behandelt, List es ein Atom Sauerstolf fahren, das mit Wasser
Wasserstoffsuperoxyd bildet . wiilirend schwefelsaurer Baryt sich
niederschliigt.

Barytsalze.

Sclawefelsaurer Baryt. Derselbe kommt in der Natur in
grossen Gingen, namentlich als Ganggestein mancher Erzadern
hiiufig vor. Zuweilen findet man ihn in schinen zweigliedrigen
Tafeln in Ammonitenkammern krystallisirt.  Er liefert das Material
fiir die Bereitune der Barytsalze.

Der schwefelsaure Baryt entsteht iberall, wo Schwefelsiure
oder ein losliches schw elelsaures Salz mit einem léslichen Baryt-
salze in Berihrung kommi, Ep ist, auf solche kiinstliche Weise
dargestellt, ein iusserst feines Pulver, das leicht durch die Poren
eines Filters Liuft. In Wasser ist er fast vollkommen unloslich,
es sind daher Barytsalze Reagentien auf Schw efelsiiure, und um-
gekehrt,

Durch Glithen mit Kohle geht der schwefelsaure Baryt in Schwe-
felbaryum iiber,

Kohlensaurer Baryt. Barytwasser wird durch Kohlensiiure,
S0 wie alle l6slichen Barytsalze durch kohlensaure Alkalien in der
Art veriindert, dass kohlensaurer Baryt als weisses Pulver nieder-
Lillt.  Der kohlensaure Baryt ist in Wasser unloslich, nur in
I\nnlli:_-nséinr(-lmftj:z‘(‘m Wasser 1ost er sich ein wenig durch Bildung
von mehrfach-kohlensaurem Salz.

In der Natur kommt er als W itherit in Rhomboédern krystalli-
sirt yor.

Phosphorsaurer Baryt ist ein weisses in Wasser unlisliches
Pulver, ( Siehe die I'fI(H[Iflul‘riit![‘t'll._}

Salpetersaurer Baryt wird erhalten, indem man kohlensauren
Baryt oder Schw elelbaryum mit Salpetersiiure zerselzt, die Li-
Sung filtrirt und abdampft, wodurch das Salz in schénen, regu-
liren weissgefirbten Oclagdern herauskrystallisirt.

Durch Gliihen verliert er die Salpetersiure und liisst reinen
Baryt zuriick » daher er zur Darstellung desselben geeignet ist.

L 5




Baryum und Schwefel.
Man stellt einfach Schwefelbaryum am besten durch heftiges
hr fein gepulvertem Schw erspath

Glithen eines Gemenges Yol S¢
dar, indem man nach dem

mit Leinsaamen, zum Teig angemacht,
Glithen die Masse mit Wasser auslaugt und abdampft *).  Man
die aus Schwefelbaryum — Schwe-

erhiilt so eine Krystallmasse,
ilen ist den Krystallen eine Verbin-

felwasserstoff besteht. Zuwe
dung von Schwefelbaryum mit Bs

Das auf solche Weise erhaltene
stellung der meisten Barylsalze, indem man dasselbe mit der ent-
tzt, wo

\ryt beigemischt.
Sehwefelbaryum dient zur Dar-

spr'crhen(lun Siure zerse bei Schwefelwasserstoll entw eicht.
Chlor und Baryam.

Das Chlorbaryum wird durch Zerselzen des Schwefelbaryum

Jsung in schonen welssen

mittelst Salzsiure und Abdampfen der
Zweckmiissig hann man

'afeln krystallisirt erhalten.
stellen, dass man Schwerspahtpulver
die Masse pulvert und sehr

rhombischen T
das Chlorbaryum auch so dar
und Chlorkalium zusammenschmilzt ,
schnell mit Wasser auszieht. Die Lissung wird alsdann zur Kry-
hgedampft. (Ba0, 803 - Call = BaCl - Ca0, 50 >)
muss desshalb schnell oeschehen,
Kalk nicht Zeit hat, sicl

stallisation a
Das Auslaugen mit Wasser
damit der entstandene schwefelsaure

ich in Wasser zu losen, W eil sich sonst wieder schwefel-

reichl
saurer Baryt bildet.
Das Chlorbaryum ist das einzig
Alle loslichen Barytverbindunge
In England wird de

e officinelle Barytsalz.
n. sowie das kohlensaure Salz

sind sehr giftig. r gepulverte Witherit sogar

als Rattengift beniitzt.
2. Strontium.

Das melallische Strontium ist dem Baryum sehr iihnlich und
wird wie dieses dargestelll. Strontiumoxyd (_Slmmi:uf_) und seine
Salze haben mit den entsprechenc .
Krystallgestalt und gleichen chemisc
,aktionen sind sie verschieden.

hen Strontianverbindungen dadurch

len Baryumyerbindungen gleiche
hen Charakter. Nur in den

spiiter zu erwihnenden R Nament—

lich zeichnen sich die loslic

*) Es ist diese Methode zwar die einfachste, aber nicht ergiebigste.
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vor den aller andern alkalischen Erden aus. dass sie die Allkohol-
flamme schin roth firben.

Das Material fiir die Darstellung der Stronlianverbinduncen
liefert das naliirliche , hiiufig vorkommende schwefelsaure Stron-
tian, der Coelestin.

Anwendung finden die Strontiansalze fast gar nicht. nur das
salpetersaure Salz wird zu Feuerwerken beniitzt, da es mit Kohle,
Schwefel u. s. w. unter Verbreitung eines schinen rothen Lichtes
verpuflt.

3. Calcium.

Was von dem melallischen Baryum gesagt wurde, gilt auch
von dem Calcium.

Das Kalciumoxyd, der Kalk, auch Aelzkalk genannt. ist ein
weisses Pulvers ; das sich zum Theil in Wasser 16st und diesem
alkalische Eigenschaften ertheilt.

Man erhiilt den Kalk durch Gliihen des in der Natur vorkom—
menden reinen Marmor, welcher kohlensaurer Kalk ist. Im Gros-
sen bereitet man ihn unrein aus dem gewdihnlichen kohlensauren
Kalke (Kallkstein) durch Brennen in Oefen, welche fiir diesen
Zweck l"ji]ﬂt‘l']l'h!l'l sind.

Wasser zieht der Kalk mit derselben Heftigkeit an, wie der
Baryt und die Erscheinungen, welche beim Lischen auftreten,
sind die, welche beim Baryt schon beschrieben sind.

Wenn man den Kalk durch Léschen mit wenig Wasser zu Pul -
ver zerfallen lisst und ihn mit mehr Wasser anriihrt, so entsteht
eine Fliissiglkeit, die man ihrer milchigen BeschalTenheit wegen
Kalkmilch nennt.

Halksalze,

Die sauerstoffsauren Salze des Kalks sind meist im Wasser
schwerlislich, viele sind darin fast unlgslich. Der Alkoholflamme
ertheilen einige von ihnen eine schwachrothe Fiirbung, die jedoch
bei weitem nicht die schine Rithe durch Strontianverbindungen
erreicht.

Kohlensaurer Kalk. Er findet sich in der Natur in grossen
Fels— und Bergmassen der Jura- und Kreideformation, von der
letzlern hat er den gewdhnlichen Namen Kreide erhalten. Hiufig
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erscheint er in schonen grossen Krystallen, die bald reguliire
Rhomboéder darstellen (Kalkspath), bald die Form des Ara-
gonils zeigen.

In reinem Zustande ist er
lost er sich nicht unbedeutend in kohlensiurehaltigem

schneeweiss, in Wasser nicht 1oslich.

Dagegen
Wasser (durch Bildung eines mehrfachsauren Salzes). Es halten
daher die Mineralwiisser, welche kohlensauren Kalk durchstreichen,
betriichtliche Antheile desselben.

Durch blosses Gliihen verliert er seine Kohlensiure und geht
in Kalk iiber.

Yhosphorsaurer Kalk. In der Natur erscheint er nicht selten
in reguliren sechsseiligen Siulen (
dung) als Apathit. In den organischen Korpern ist er haulig
enthalten , namentlich in den Knochen macht er einen Hauptbhe-
Kiinstlich ist er nur als weisser Niederschlag dar-
Salz mit einem

metaphosphorsaure Verbin-

standtheil aus.
gustellen, wenn man ein losliches phosphorsaures
lislichen Kalksalze mischt. Er ist im Wasser unlislich, dagegen
in Essigsiiure und Salzsiiure laslich. Alkalien fillen ihn aus diesen
sindert als einen gallertarligen Niederschlag. Durch
halten ist er mit der Thonerde leicht zu ver-

Losungen unver
dieses analytische Yer

Schiwefelsaurer Kalk. Wasserfrei kommt er amorph als
Anhydrit, wasserhallig in schonen, wasserklaren, zweigliedrigen
Siulen und deren Zwillingsformen in der Nalur vor.
erscheint er stets als krystallinischer Niederschlag,

Kiinstlich

dargestellt ,
dessen Krystallform unter dem Mikroskope die des natiirlichen
Er enisteht, wenn man die Lisung eines Kalksalzes
Durch Erhitzen verliert der
Im

Salzes sind.
mit schwefelsauren Alkalien mischt.
Gyps sein Wasser und verwandelt sich in ein feines Mehl.
Wasser ist er schwerloslich (in ¢ 300 Th.), in Alkohol un-
loslich , daher er bei Zusalz von Alkohol aus seiner wiissrigen
Lisung ausfillf.

For ist in den meisten Brunnenwissern und Mineralwiissern. Ist
seine Anwesenheit im Trinkwasser bedeutend, so ist dieses zu
verwerfen, da es nach einigen Beobachtern nichf gesund se

in

soll (hl'(}pI'L'L'J.[!ll;:cull'!j.

sal

W,

le
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Der Gyps wird im Grossen als Mortel und namentlich zu pla~
stischen Kunstwerken benutzt. Es besitzt das trockene Material
die Eigenschaft, mit Wasser einen Teig zu bilden, der schnell
fest wird, daher er zu den genannten Zwecken sehr brauchbar ist.

Salpetersaurer Kalk, Kalksalpeter. Er wittert hiiufig an
alten Mauern aus, die in der Nihe von Thierstillen oder mensch—
lichen Wohnungen sich befinden. Im Grossen wird er in den
Salpeterplantagen erzeugt, iiber welche bei der Salpetersiiure
die Rede gewesen ist.

Er lost sich leicht in Wasser und auch im Alkohol auf. Aus
seinen Losungen krystallisivt er in sechsseitigen Siiulen. Beim
Glithen zerfillt er wie der salpetersaure Baryt.

Unterchlorigsaurer Kalk, Chlorkalk. Bleichkalk. Er ist fiir
Technik und Medicin wegen seines Gehalles an unterchloriger
Siure ein sehr wichtiges Priiparat, daher seine Darstellung im
Grossen statlfindet. Er stellt ein weisses, zusammenbackendes
Pulver dar, welches sich zum Theil im W asser lost und an der
Luft schwachen Geruch nach Chlor entwickelt.

Im Grossen geschieht seine Bereitung in folgender Weise.
Man schichtet diinne Lagen von feuchtem Kalkhydrat in eigen-
thiimlichen grossen Kisten iibereinander und leitet anhaltend Chlor
dariiber, welches vom Kalk absorbirt wird. (_I)ns nilhige Chlor
wird aus Salzsiiure, welche alg Nebenprodukt bei der Bereitung
des schwefelsauren Nalron erhalten wird, gewonnen, daher die

Kosten fiir diese Bereitungsweise so billig sind.)

Neben dem unterchlorigsaurem Kalk wird Chlorkaleium und
elwas chlorsaurer Kalk erzeugt. Der Antheil des lelzlen richiet
sich nach der freiwerdenden Wirmemenge. Je grisser diese ist,
je mehr chlorsaure Verbindung wird auf Kosten der unterchlorig-
sauren erzeugl und daher das Priiparat schlechter, dessen ganzer
Werth auf dem Gehalt an unterchlorigsaurem Kalk beruht.

Was die Bildung von unterchloriger Siiure in diesem Process
betrifft, so ist diese schon bei der unterchlorigen Siure abgehandelt.

Kieselsaurer Kall lisst sich durch Zusammenschmelzen von
Kalk und Kieselerde erzeugen. Es ist eine sehr strengfliissige
¥ erbindung, die von Wasser nicht leicht angegriffen wird. Man




fabrikation meist etwas Kalk zu der Pot-

selzt daher bei der Glas
aures Salz scheint sich auch

asche oder der Soda. — Ein kiesels
bei der Bereitung des Mortels zu bilden und dessen Bestindigkeit
zu bedingen.
Kalk und Schwefel.

Der Schwefel verbindet sich mit dem Kalk auf feuchtem Wege
Kalkhydrat mit Schwefel , sowie durch Zu-
in mehreren Verhilinissen, woyon nur
Es heisst die

durck Kochen von
sammenschmelzen beider
die fiinffache Schwefelverbindung wichlig isl.
Schwefelverbindung des Kalks sewdhnlich Kalkschwefelleber.

Verbindung , indem man einfach Schwefel-

Man erhiilt diese
hwefelsaurem Kalkk mit

calcium , ('('rlmiluu durch Gliihen von sc
Kohle ), mit 2 Theilen Schwefel kocht. Gewdhnlich erhitzt man
aber 1 Th. Schwefel mit 2 Th. oelischtem Kalk und Wasser. Es

entsteht eine gelbe Lisung , die beim Erkalten eine Verbindung

von fiinffach Schweflelkalium mit Kalk herauskrystallisiren lisst.
Neben dieser Verbindung entsteht unterschwelligsaures Salz.
[13Ca0 4 128 = 2(5Ca0, Ca 8%) 4 (Ca 0, S?0%)]

Diese Verbindung dient gewohnlich zur Darstellung von Schwe-
felmileh. ( S. Schwelelmilch.)

- l'\;nl!-- und Chlor.

Das Chlorcalcium stellt im festen Zustande eine harte, sprode,

Es hat die Eigenschaft, YWasser mil

strahlige, weisse Masse dar.
und sich zu

grosser Begierde an sich zu ziehen, zu zerfliessen

losen. Man benutzt es daher, um Fliissigkeiten und Gasen Wasser

zu enlzichen.
Man stellt das Chlorkalium dar, indem man kohlensauren Kalk

mit Salzsiure sittigt, die Losung abdampfi und den Riickstand

bis zum Schmelzen g
schlagen und rasch in ein luftdichtes Gefiss gebracht, um das

Die geschmolzene Masse wird zer-

Zerfliessen zu verhiiten.
Calcium und Fluor.
Nur eine Verbindung des Calcium mit Fluor ist hekannt. s
ist der in der Natur vorkommende Flussspath. Er kommi oft
firht im reculiren Systeme und dessen Hemiedrie
itticen von Kalle mib

sehr schin ge
krystallisirt vor. Kinstlich kann er durch S
Flusssiiure erhalten werden.




Er findet sich in geringer Menge in den Knochen und einigen
andern organischen Gebilden.

Man wendel den geschliffenen Flussspath in der Technik nicht
selten als Zierrath an. In der Chemie dient er zur Darstellung
der Flusssiure.

4. Iﬂagnesium_ Magnium, Taleium.

Die chemischen Verhiiltnisse dieses Metalls geben ihm eine
Stelle in der Reihe der alkalischen Erden, allein mannigfache
Ausnahmen in den Regeln, welche fiir diese Gruppe gelten, lassen
es ziemlich isolirt dastehen. Das Magnesium bildet thatsiichlich
den Uebergang der alkalischen Erden zu den eigentlichen Erden.

Das Magnesium bildet silberweisse Kngeln, welche sich hiim-
mern und feilen lassen. Man stelll es dar, durch Zerselzung des
Chlormagnesinm mittelst Kalium, wobei sich unter Feuerentwick-
Inng Chlorkalium hildet und Magnesium sich ausscheidet. Dieses
zerselzt nicht mehr das Wasser. wie die andern alkalischen Erden.
Doch oxydirt es sich im warmen Wasser und zieht aus feuchter
Luft Sauerstoff an.

In siurchallendem Wasser geht die Wasserzerselzung schnell
vor sich. An der Luft erhitzt verbrennt es lebhaft zu Magnesia.
Magnesium und Sauerstoff,

Es ist nur eine Verbindung des Magnesium mit Sauerstofl be~
kannt.

Die Magnesia, (Magnesiumozyd , Bittererde) ist ein blen—
dendweises, feines und lockeres Pulyer, fast geschmaeklos. Mik

; Wasser befeuchtet reagirt sie sehr schwach alkalisch.
l Man stellt die Magnesia durch Glithen ihres kohlensauren Salzes
; dar, welches in der Hilze die Kohlensiure unter eigenthiimlicher
: Lichterscheinung fahren liisst.
Die Magnesia muss sorefiltig in geschlossenen Gefissen aufbe-
wahrt werden, damit sie aus der Luft keine Kohlensiiure anzieht.
3 Die Magnesia verbindet sich mit Wasser zu einem Hydrak,
t welches ein lockeres, weisses Pulver darstellt, das sich in Wasser

sehr wenig 1ost. Man erhiilt das Hydrat durch Fillen eines Salzes
y der Magnesia durch ein Alkali.




Salze der Magnesia.

Die meisten Magnesiasalze sind lislich in Wasser.
lichen schmecken bitter
Bildung von
Namentlicl
Ammoniaksalzen wegen

Kohlensaure Magnesia. FEs giebt mehrere Verbindungen
der Kohlensiiure mit Bitlererde , welche basisch sind. Die be—
kannteste ist die, welche unter dem Namen Magnesia alba offi—
cinell ist. Sie enthiilt ungefihr auf 1 At neutrale kohlensaure
Magnesia 1 At. Magnesiahydrat. (Mg 0, CO?4-MgO, HO.)

Diese Verbindung wird durch Fillen eines Magnesiasalzes, oe—
wohnlich des schwefelsauren . mittelst kohlensaurem Natron er-
halten. Man sammelt den Niederschlag , wiischt ihn sorgfiltic
aus und trocknet ihn.

Gewdohnlich besitzt die kohlensaure Magnesia des Handels dje
Form von viereckigen Stiicken, welche durch Pressen des feuchten
Niederschlags erhalien werden.

Je nach der Temperatur und den Verhiilinissen des angewand-
ten Magnesiasalzes zum Fiillungsmittel erhiilt man ein Salz von ver—
srl:i«-drrmrZun‘;mllm-.nsv!v.nn_\_". — Das Salz verliert beim Gliihen alle
Kohlensiiure und Wasse

s0 dass es in Magnesia verwandell wird.
In der Natur kommt eine Verbindung von neutraler kohlen-
saurer Magnesia, als Magnesit in stumplen Rhomboédern krystalli-
sirt vor.

Die lkohlensaure Magnesia lést sich in kohlensiiurehaltigem Was—
ser durch Bildung eines sauren Salzes auf.

Phosphorsaure Magnesia. Verselzt man eine verdiinnte
Losung von Bittersalz mil gewohnlichem phosphorsaurem Natron
so erhiilt man nach einiger Zeit ein krystallinisches Salz ., das in
Wasser schwer loslich ist. Es sind kleine sechsseitige Siulen, die
in trockener Luft leicht verwiltern.

Schwefelsaure Magnesia. Bittersalz, Sal amarum. Es ist
in der Mutterlauge vieler Salinen, und in manchen Mineralwiissern

in so grosser Menge enthalten, @ass man durch Einsieden Bitter-

Die 15—
» Wesshalb die Magnesia auch Biltererde
genannt wird. Sie besilzen grosse Neigung zur
Doppelsalzen, deren es eine grosse Anzahl giebt.
wichlig sind die Doppelverbindungen mit
ihrer analytischen Eigenschaften.




salz daraus gewinnt. Sein anseedehnter Geruch als Medicament
veranlasst eine hedeutende fabrikmissige Darstellung,
wihnlichste folgende ist.

Man brennt den in der Natur so hiiufig und massenhaft vorkom—
menden Dolomit, welcher aus kohlensaurer Magnesia und kohlen—
saurem Kalk besteht. Hierbei wird die Kohlensiiure entfernt und
es lisst sich nun das Gestein mit Wasser 16schen und pulvern.
Nachdem dasselbe auf solche Weise verkleinert ist, zieht man mit
einer wohlfeilen Siure (Holzessig, Salzsiiure) den grishsten Theil
des Kalks aus, wiischt den Riickstand, der meist nur Magnesia
enthilt, und I6st ihn in Schwefelsiure auf. Durch Abdampfen
und Umkrystallisiren erhiilt man ein ziemlich reines Salz, wie es
fir den Handel sich eignet.

deren ge-

Die schwefelsaure Magnesia krystallisirt in grossen, wasser—
hellen, farblosen zweigliedrigen Siulen, die sich leicht im Wasser
lésen. Die Krystalle enthalten elwa 50 o Wasser. Im Handel
kommt das Salz in kleinen, feinen meist zerbrochenen Siiulen vor,
da man die Krystallisation stort, um das Salz leichter verpacken
zu koénnen,

Kieselsaure Magnesia. Sie macht als Serpenlin einen gros-
sen Theil des Urgebirges aus. Auch im Glimmerschiefer, Ashest
und #hnlichen Mineralien findet sie sich.

Doppelsalze der Magnesia.
Phosphorsaure Magnesia — Ammoniak,
(NH0, 2 Mg, PO%) - 12 Aq.

Dieses merkwiirdige Salz findet sich fast in allen thierischen
Concretionen , im Harn , der sich zerselzt. Oft krystallisirt es in
grossen gelben Krystallen, die man Struvit genannt hat. Es bildet
sich iiberall, wo losliche Magnesiasalze , losliche Phosphate und
Ammoniak zusammenkommen. Die Krystallform des Salzes ist
sehr charakteristisch, und gehort dem ein- und eingliedrigen Sy-
steme an. Durch Erhitzen hildet sich pyrophosphorsaure Mag—
nesia , Ammoniak und Wasser entweichen,

Man hat das Salz als Neutralsalz zu betrachten, indem 2 Atom
Magnesia und 1 At. Ammoniak mit 1 At. dreibasischer Phosphor-
Siure verbunden sind.




Magnesinum und Chlor.

Chlormagnesiwm kann durch Zusatz von Salzsiure zu kohlen-
saurer Magnesia und Abdampfen der Losung erhalien werden.
Das Salz krystallisict nur schwierig bei starker Abkiihlung der
concentrirten Losune. Das trockene Salz zerfliesst leicht in feuch-
ter Luft. Es kommt im Meerwasser und in Salzsoolen hinfig vor,
und besilzt einen stark bittern Geschmack, wesshalb es bei der
Bereitung des Kochsalzes sehr hinderlich ist.

Mit Wasser gekocht, lisst es Salzséiure fahren, und verwandeli
sich in Magnesia !;_Imlm’ Wasserzersetzung ). Da nun Chlormag=

nesium sich oft im Brunnenwasser findet, so kommt es hiufig vor,
dass das destillirte Wasser Salzsiiure enthiilt.

Rickblick auf die alkalischen Erden.

Alle alkalischen Erden haben das Gemeinsame, dass ihre koh-
lensauren Salze in Wasser unlislich sind, und dass sie daher aus
ihren Salzlisungen durch kohlensaure Alkalien gefillt werden.
Ihre schwefelsauren Salze sind gleichfalls unlaslich oder schwer-
loslich . nur das Magnesiasalz lost sich leicht im WWasser auf.

1) Baryt. Auflosungen des Baryls und seiner Salze werden
s gefilll, indem sich

durch Schwefelsiure und ihre Salze s
schwefelsaurer Baryl als feiner, schwerer, pulvriger Niederschlag
socleich bildet. Dieser Niederschlag ist in Siiuren und Alkalien
unliislich. Auch von Kieselfluor-Wasserstoffsiiure wird ein kry-
stallinischer Niederschlag von Kieselfluor-Baryum erzeugt.

Oxalsiiure giebt einen weissen in Essigsdure loslichen Nieder-
schlag.

2) Strontian. Alle Lisungen desselben werden von Schwe-
felsiure und schwefelsauren Salzen wie die Barylsalze gefiillt,
nur enisteht in verdiinnten Auflosungen der Niederschlag nicht so
schnell, wie bei diesen. Der Niederschlag ist in Siuren und Alka-
lien unléslich. Die Alkoholflamme fiirbt sich bei Gegenwart von
Strontianverbindungen intensiv roth.

3) Kalk. Schwefelsiure und ihre Salze fillen in verdiinnten
Liosungen erst nach einiger Zeit einen krystallinischen weissen
Niederschlag von Gyps. Zusatz von Alkohol befordert seine Ent-
stehung. In 300 Theilen Wasser lost er sich nach und nach auf.
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Oxalsiiure giebt einen feinen pulvrigen Niederschlag von oxal-
saurem Kalk . der in Essigsiiure unloslich isl.

4) Magnesia. Sie ist von allen andern alkalischen Erden
am besten dadurch erkennbar, dass ihr kohlensaures Salz in Sal-
miak . so wie in einigen andern Ammoniakverbindungen lbslich
ist. da diese eine Art Doppelsalz damit eingehen. Setzt man da-
her zu einer Losung kohlensaures Kali, und zu dem entstandenen
Niederschlage Salmiaklosung , so verschwindet er wieder.

Phosphorsaures Ammoniak erzeugt in Losungen der Magnesia
in kurzer Zeit den charakteristischen Niederschlag von phosphor-
saurem Ammoniak-Magnesia, der sich in Siuren leicht 10st.

Fragen iiber die alkalischen Erden.
Wie unterscheiden sich die alkalischen Erden von den
eigentlichen Alkalien?

Dadurch, dass ihre kohlensauren Salze im Wasser unloslich
sind. Mit Ausnahme der Magnesia lassen sie sich auch durch
Schwefelsiure erkennen, da diese schwerldsliche Niederschlige
bewirkt.

Wie kommi der Baryt hauplsichlich in der Natur vor?

Als kohlensaurer Baryt, Witherit genannt, und als Schwerspath.

Wie stellt man die Barylsalze dar?

Man glitht Schwerspath und Kohle, wodurch man in Wasser
losliches Schwefelbaryum erhilt. Diesen zerselzt man mit der
entsprechenden Siure, so dass die verlangte Salzlosung entsteht.

Wie erkennt man die Baryisalze?

Schwefelsiure bringt einen in allen Medien unlslichen Nieder-
schlag sogleich hervor.

Wie unterscheidet sich Baryt von Strontian?

Durch Kieselfluorwasserstoffsiure wird nur der Baryt gefdllt,
der Strontian nicht. Sodann ertheilt der Baryt der Alkoholflamme
keine rothe Farbe, wie dies der Strontian thut.

Wie unterscheidet man den Baryt vom Kalk?

Man nimmt eine Auflosung von schwefelsaurem Kalk in Wasser
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und setzt sie der Flissigkeil zu, die man untersuchen will. Ent-
steht sogleich ein Niederschlag, so kann dieser nur von Baryl oder
Strontian herriibren, da ja die zugesetzte Schwefelsiure an Kalk
in der Losung gebunden war. (_.\Iun muss naliirlich zavor wissen.,
ob kein Strontian zugegen i»!")

Wie unterscheidet man den Baryt von der Magnesia?

Durch Schwefelsiiure wird Magnesia nicht gefillt.
Woran erkennt man Strontianverbindungen ?

Sie ertheilen der Alkoholflamme eine schin rothe Farbe.

Woran erkennt man Kalk?
Seine Liosungen geben mit Oxalsiiure einen weissen Nieder—
schlag, der in Essigsiéiure unloslich ist.

Wie unterscheidet man Kalk von Baryt?

Oxalsiiure bewirkt in Barytsalzen einen Niederschlag, der in
Essigsiiure sich ldst.

Wie unlerscheidet man Kalk und Strontian?

Kalk firbt die Alkoholflamme nicht so intensiv und schiin
roth, wie Strontian. Auch 16st sich oxalsaurer Strontian in Essig-
séiure.

Wie unterscheidet man Kalk und Magnesia?

In Auflosungen des Kalks bewirkt kohlensaures Kali einen
Niederschlag, der sieh nicht in Salmiak 1ost, wiihrend in Mac—
nesiasalzen der entstandene Niederschlag durch denselben ver—
schwindet.

Woran erkennt man die Magnesia?

Phosphorsaures Ammoniak (oder phosphorsaures Natron und
freies Ammoniak) bewirkt den charakteristischen Niederschlag
von phosphorsaurer Ammonialk-Magnesia. War die zu priifende
Lisung sauer, so macht man sie zuvor mit Salmiakeeist alkalisch,
da in sauren Losungen der Niederschlag nicht ausfallen kann,
sondern geldst bleibt.

Kohlensaures Kali giebt in Magnesialisungen einen Nieder-
schlag, der sich in Salmiak wieder 1ist.
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Wie bereitet man Chlorkalk?
Man leitet in feuchtes Kalkhydrat Chlorgas, bis kein Gas mehr
absorbirt wird.
Was ist der Chlorkalk?
Ein Gemenge von unterchlorigsaurem Kalk und Chlorcaleium.
Auch enthilt er stels etwas chlorsauren Kalk.

Wozu dieni haupisichlich das Chlorealcium?

Wegen seiner grossen Neigung, Wasser anzuziehen und zu
binden, wird es zum Trocknen von Gasen heniitzt, die man zu
diesem Behuf durch eine Rohre leitet, in der sich Chlorcalcium
befindet.

Wozu wendet man den Aetzkall in der Chemie an?

Zur Darstellung aller Alkalien in ihrer Losung, sowohl zur
Bereitung des Ammoniaks, als zur Darstellung der Aelzlaugen.
Anch zum Absorbiren von sauren Gasen, wie schwefligle Siiure
und Kohlenséure, beniilzt man denselben.

Wozu beniiizst man den phosphorsauren Kalk in der
Technik?

Zur Bereilung des Milchglases. Wenn der phosphorsaure Kall
in schmelzendes Glas geworfen wird, so lost der Glasfluss soviel
auf, dass das Glas nach dem Erkalten weiss und fast ganz un-
durchsichlig wird.

Wie macht man Magnesia?
Durch Gliihen der kohlensauren Magnesia.
Was ist die gewohnliche kohlensaure Magnesia der
Officinen ?

Basisch kohlensaures Salz, welches noch Wasser enthilt. Man

kann sie ansehen als kohlensaure Magnesia mit Magnesiahydral.

3. Metalle der cigentlichen Erden ¥).
Die Metalle der Erden zersetzen das Wasser in Kilte nicht,
oder nur langsam. Ist Siure zugegen, so vermigen sie die

) Ausser der Alaunerde wird bier keine der Erden wegen ihrer Unwich-
tigkeit und ihres sellenen Vorkommens abgehandelt.




Wasserzerselzung leicht einzuleiten. Ihre Oxyde sind schwiiche
Basen, wie die Alkalien und die alkalischen Erden, wesshalb sie
von diesen aus ihren Verbindungen ausgeschieden werden. Ihre
e sind im Wasser unlislich.

Oxyc
1. Aluminium.

Als Alaunerde . oder Thonerde kommt das Aluminium sehr
hiufiec und massie in fast allen Formationen vor. Die krystalli-
sirte findet sich als Corund, Smaragd, Rubin u. s. w. Ausserdem
bildet die Alaunerde noch einen Bestandiheil mancher anderer

Mineralien.

Das Aluminiummetall wird dargestellt, indem man Chloralu-
minium mit Kalium zersetzt. Es bildet schwarzgraue Flittern, die
unter dem Polirstahl weissen Metallglanz annehmen. Das Wasser
zerselzt das Aluminium selbst beim Erhitzen nur langsam. Séuren
und starke Alkalien befibrdern die Wasserzerselzung. Es ist
nicht schmelzbar.  An der Luft erhitzt verbrennt es mit hellem
Lichte zu Alaunerde.

Aluminiumoxyd , Alaunerde, Thonerde. A1*0% Die

kirnie, im Wasser unloslich. Sie schmilzt

reine Alaunerde ist weiss
dusserst schwierie . erst bei den stirksten Hitzegraden, die wir

durch das Knalleasgehliise hervorrufen kinnen, zu einer wasser—
hellen Fliissiokeit. Die Alaunerde und ihre Verbindungen geben
mit Kohalllosung befeuchtet, von der Lothrohrflamme eine sehr
schone blane Fiirbung.

Man bereitet sie, indem man eine Alaunlésung mit Kali fillt, den
Niederschlag einige Zeit mit Kali digerirt, und ihn alsdann von
der Fliissiekeil trennt. Da unter diesen Umstinden immer noch
ebwas hasisches Salz dem Niederschlage beigemischt ist, so muss

“man denselben in Salzsiiure auflosen und durch iiherschiissiges
Ammoniak wieder ausfillen. Man wiischt nun den Niederschlag
sorgfiiltic aus, trocknet und glitht, wobhei die Alaunerde als locker-
zusammenhiingende Masse zuriickbleibt.

Alaunerdelhydrat. A1*03% - HO. Kommt in der Natur kry-
stallisirt als Diaspor (slumml von r)'.f(:n‘.-’r.’iir\am, auseinandersprin-

grcn), weil das Mineral vor dem Lithrohr zerspringt.




Man stellt das Hydrat der Alaunerde dar, indem man den aus
Alaunerdesalzen mittelst Ammoniak erhaltenen Niederschlag trock=
nef. Frisch gefillt erscheint sie als eine flockige, gallartige, nach
dem Trocknen als hornige Masse, von muschlicem Bruch. Beim
Glithen verliert sie ihr Hydratwasser vollstindig.

Das Alaunerdehydrat 16st sich sowohl in sl
in starken Alkalien leicht auf.

ieren Siuren, als

Salze der Alaunerde.

Die Alaunerde ist eine schwache Basis, die sich wesentlich von
den Alkalien und den alkalischen Erden dadurch unterscheidet,
dass sie kein kohlensaures Salz bhildet. Dieses Verhiillniss hal
wohl darin seinen Grund, dass die Alaunerde nur zu starken Siu-
ren Affinitiit hat.

Die Salze sind denen des Eisen-, Mangan- und Chromoxyds
isomorph, was Veranlassung gegeben hal, die Formel der Thon-
erde diesen Verbindungen analog zu bilden. Alle neutralen Salze
der Alaunerde enthalten auf 1 Atom Basis 3 At. Siure. Ihre Li-
sungen besitzen einen stark zusammenziehenden, anfangs sauren,
spiiter elwas siisslichen Geschmack.

Die Alaunerde kann sich auch mit starken Basen verbinden, da
sie diesen gegeniiber die Rolle einer Siiure iibernimmt.

Schwefelsaure Alaunerde. Als Verbindung von 1 Atom
Alaunerde und 1 Al Schwefelsiure mit 9 At. Wasser findet sie
sich natiirlich als Aluminit. Kiinstlich erhilt man dieses basische
Salz , wenn die dreifachsaure Verbindung ( das eigentliche Neu-
tralsalz’) mit Ammoniak fillt. So entsteht dasselbe als weisses
Pulver.

Das dreifachschwefelsaure Salz wird dargestellt durch Auflosen
von Alaunerdehydrat in erwiirmter, verdiinnter Schwefelsiure.
Beim Abdampfen der Liosung krystallisirt das Salz in Nadeln,
welcke sich in YWasser losen und einen sehr sauren Geschmack
besitzen. Durch Gliithen verliert es die Schwefelsiiure und ldssk
Alaunerde zuriick.

Aluminium und Chlor.

Das Chloraluminium (A1*C1®) entsteht, wenn man iiber ein
inniges Gemenge von Kohle und Alaunerde bei anhaltender Glith-




hitze Chlorgas leitet. Es ist eine feste, krystallinische, fast durch=
sichtige Masse, welche leicht schmilzt und in’s Kochen geriith.
Sie ist in Wasser leicht lislich. In wiissriger Lisung ist die Ver-
bindung identisch mit der, die man durch Auflésen von Alaun-
erdehydrat in Salzsiiure erhiilt. Beim Abdampfen der wiissrigen
Losung erhilt man eine Verbindung des Chloraluminium mit Was-
ser in sechsseitigen Siulen. Diese Verbindung hinterlisst bei an=
haltendem Erhitzen reine Alaunerde, indem sie Wasser und Siure
fahren lisst.
Alaunerde und Alkalien.

Gegen slarke Alkalien tritt die Alaunerde als Siure auf. Es
lost sich daher das frischgeliillle Hydrat in Kalilauge leicht auf.
Aus dieser Losung fillt Ammoniaksalz das Alaunerdehydral aus.
Baryt und Kalkwasser fillen Alaunerde-Kalk und Alaunerde-Baryt.

Auch Siiuren [illen die Alaunerde aus ihrer alkalischen Lisung.

Schmelzende , kohlensaure und reine Alkalien verbinden sich
selbst mit der unlislichen Alaunerde zu einer emailartigen Masse,
die sich bei Anwendung von viel Alkali in Wasser, sonst aber in
Siéuren leicht 10st.

Doppelsalse der Alaunerde.

Eine Reihe von Doppelverbindungen der Alaunerde sind be-
kannt. Sehr viele kommen als Minerale vor, wie die gewihn—
lichen Feldspiithe, die Lithionfeldspithe, Glimmerarten und andere.
Hier ist die Alaunerde stets an Kieselerde gebunden, so dass die
Salze kieselsaure Alaunerde mit kieselsaurem Kali (Natron, Li-
thion) sind. Den meisten Doppelsalzen der Alaunerde entspre—
1'l|t.-||'isnnmrpiw analoge Verbindungen von Eisen-, Mangan- und
Chromoxyd. Fiir die Technik hat nur der Alaun, das schwefel-
saure Thonerde-Kali besonderes Inleresse.

Alaun, Schwefelsaure Alaunerde-Kali mit Wasser. Es
kommt dieses Doppelsalz in reguliiren Octaédern mit Wiirfelllichen
vor. Der Alaun besteht aus 1 At neutraler (dreifach schwefel-
saurer) schwefelsaurer Alaunerde und 1 AL schwefelsaurem Kali,

Es kommt der Alaun im Alaunstein hiiufie fertie gebildet vor.
Hier kann man ihn mit Wasser auslaugen und zur Krystallisation

die Lauge eindampfen. Meistens bereitel man aber den Alaun,




indem man Alaunschiefer ('l‘lmusrhivfcr) , die viel Schwefeleisen
eingesprengt halten, an der Luft glitht. Es wird dadurch schwe-
felsaure Alaunerde und schwefelsaures Eisenoxydul erhalten, wel-
ches letztere beim Abdampfen friih krystallisirt, und sich daher
leicht von den schwefelsauren Thonerde trennen li Die Li-
sung der schwefelsauren Thonerde versetzt man mit Losungen
von schwefelsaurem Kali. Nach einiger Zeit lirystallisirt alsdann
der Alaun aus.

Der Kalialaun blist sich beim Glithen stark auf, und hinterlisst
eine porose Masse, welche kein Wasser mehr enthilt, und we-
niger Siure als der Alaun. Es ist dies das Alumen ustum der
Officinen.

Das schwefelsaure Natron und das schwefelsaure Ammoniak
bilden mit der schwefelsauren Thonerde nicht allein V erbindungen,
die isomorph sind, sondern zugleich von solchen chemischen Ei-
genschaften, dass sie wie die entsprechenden Kaliv erbindungen
gebraucht werden konnen. Man setzt daher der Losung von
srhn'v#vlmurcr Thonerde auch wohl Glaubersalz zu. um Natron—
alaun zu bereiten, oder bedient sich des faulenden Harns. wegen
seines Reichthums an Ammoniak, um die entsprechende Ammo-
niakverbindung darzustellen. Die Lisungen aller genannten Alaun-
arten sehmecken siisslich, zusammenziehend.

Porzellan und Thon.

In der Natur kommen grosse Lagen von sehr reiner Alaunerde
vor, welche nur Kieselerde und etwas Kali enthilt. Man nennt
diese Mischung, weil sie nach der technischen Zubereilung das
Porzellan liefert, Porzellanerde. Sie entstand aus der Verwitte=
rung von grossen Feldspathmassen, aus denen nach und nach der
grosste Theil des Kalis ausgewaschen wurde. Die Masse wird in
den Fabriken zuerst geformt. und alsdann bei einer sehr hohen
Temperatur im Porzellanofen gebrannt. Dadurch sickert die Masse
fest zusammen, und der Gehalt an Kali bewirkt eine oberflichliche
Schmelzung derselben, wodurch ein festes Produlkt entsteht. Die
Glasur , welche man dem Porzellan oft kiinstlich giebt, wird vor
dem Brennen in einer Mischung von reiner Kieselerde und ebwas
Potasche aufgetragen, so dass eine feine Schichte von Glas die

ganze Masse des Porzellans iiberzieht,
L 6




Der Thon, welcher die gemeinen Thonarten lieferl, so wie die
in der Mitte liegenden Sorten von Steingub u. s. w. sind aus
wireineren Feldspiithen entstanden. Namentlich sind die gewdhn-
lichen Thone reich an Eisenoxyd, woher ihre gelbe Farbe vor-
zugsweise stammt. Der Process , welcher beim Brennen der
Thonwaaren vor sich geht ist im Wesentlichen derselbe, wie bei
der Porzellanfabrication. Da aber die fremden Bestandtheile die
innigere Vereinigung der Thonmasse mehr oder weniger hindern,
also das Zusammensickern nur unvollstindig erfolgt, so bleibt die
Masse briichiger, als Porzellan.

Den Thonarten giebt man die Glasur meistens durch Kochsalz,
welches durch die Kieselerde in der Gliihhilze zersetzt wird. Es
bildet sich ein Ueberzug von kieselsaurem Natron.

Selten beniitzt man einen Ueberzug, welcher ein Bleiglas enf-
hiilt. Dieses ertheilt zwar der Masse einer erhihten Glanz , ist
aber bei grossem Bleigehalte zum Kochen nichi geeignet, da saure
Speisen einen Theil des Bleies anfnehmen kinnen.

Fragen iiber das Aluminium.

Wesshalb enthalten die neutralen Alaunerdesalze 3 Alom
Basis.

Da die Thonerde in 1 Af. Basis 3 At Sauerstoff enthiilt , und
jede Basis zur Bildung eines Neutralsalzes soviel Atome Siure
verlangt, als Siurestoffatome in der Basis sind, so miissen auch
alle Neutralsalze der Alaunerde 3 Af. enthalten.

Welche Modificationen der Alaunerde unterscheidel man ?

Die wasserfreie, in Siuren und Alkalien unlisliche und das
darin losliche Hydrat.

Wie kann man die unlosliche Thonerde in die ldasliche
Modification verwandeln?

Durch Glithen mit kohlensauren oder reinen Alkalien. Auch
saures schwefelsaures Kali bewirkt in der Gliihhitze (ausser bei
einicen matiirlichen vorkommenden Verbindungen) diese Meta-
morphose, indem das eine Atom Schwefelsiure an die Alaunerde
geht, wodurch in Wasser losliches schwefelsaures Salz entsteht.




Wie erkennt man die Alaunerde?

Sie nimmt, mit Cobaltsolution befeuchtet, und der sussern Lith=
rohrllamme ausgeselzl, eine sehr schine, intensiv-blaue Farbe an.
Dieselbe Reaktion zeigen ihre Salze.

In den Losungeu der Alaunerde bringt Ammoniak unter allen
Umstiinden einen voluminésen, weissen, gallertartigen Niederschlag
von Thonerdehydrat hervor, der sich im Ueberschuss des Filllungs--
mittels ganz unbedentend, mit Leichtigkeit aber in Kalilauge 16st,
und beim Kochen in derselben gelist bleibt.

Wie wunterscheidet sich die Alaunerde von den Alkalien ?
Kohlensaure Alkalien bringen in den Alaunerdelisungen einen
weissen Niederschlag hervor, der in Alkalilosungen nicht erfolgen
kann.
Wie unterscheidet sich die Alaunerde von den alkalischen
Erden?

Die Alaunerde bildet kein kohlensaures Salz, und es fillt da—
her beim Fillen durch kohlensaure Alkalien nicht kohlensaure
Alaunerde , sondern Alaunerdehydral nieder. -

Ferner hat die Thonerde die Eigenschaft, sich mit starken Ba—
sen zu verbinden, wie eine schwache Siure, was bei den alka—
lischen Erden nie der Fall ist.

Wie unterscheidet sich die Alaunerde von den Schiver—
melallen ?

Dadurch, dass sie keine Schwefelverbindung hildet. So Fillt
Ammoniumsulfhydrat kein Schwefelaluminium, sondern Alaun-

erdehydrat aus.

2. Chrom. Cr.

Seinen physikalischen Eigenschaften gemiiss ist das Chrom ei-
genllich den Schwermetallen beizuzihlen. Allein seine chemi-
schen Verhiltnisse sind von der Art, dass es in keine Gruppe
derselben genau passt, vielmehr steht es den Erdmetallen in den
meisten Beziehungen sicher nach, namentlich in seinen analytischen
Eharakteren.

Das Malerial zur Darstellung des Chroms und seiner Verbin-




dungen liefert der hiinfie vorkommende Chromeisenstein, welcher
aus Chromoxyd und Eisenoxydul besteht.

Das Chrom ist ein weis wmes Metall, von faserigem Gefiige
15 ist nur in sehr hohen Hitzegraden schmelz-

und sehr spride.
bar und nicht flichtiz. Spec. Gew. = 5, 9. Das Wasser zer-
setzt das Chrom nur in der Glithhilze oder hei Gegenwarl von
Siiure.

Man stellt das Chrom dar, indem man ein Gemenge von Chrom-
oxyd mit Kohle mehrere Stunden lang dem heftigsten Essefeuer
ausselzt.  Gliiht man nicht sehr lange und bei W
erhiilt man keine zusammenhiingende Masse.

ssglithhitze, so
Chrom und Sauerstofl.
Das Chrom vereinigt sich mit dem Sauerstoll in zwel Verhilt-
nissen :
1. Chromoxyd. €203
9. Chromsiure. Cr 03
1, Chromozxyd.

Durch allmihlices Verdampfen des chromsauren Dreifachchlor=
oliithenden Retorte: aus strencfliissicem Glase er-

chrom in eine
hiilt man griinschwarze , kleine Krystalle von der Hiarle des Ko-
runds.  Gewohnlich entsteht es aus seinem Hydrat durch Glithen
als schwarzerimes Pulver. Es ist im Wasser und Siure unlislich,
nur bei lingerem Kochen mit starken Siuren, wie Yilriol, lost es
sich auf.

Chromoxydhydrat. Es entsteht als blaugriiner, pulvriger
Niederschlae durch Fiillen der Chromoxydsalze mittelst Ammo-
niak. Es ist in Wasser unloslich, 1ost sich aber in Siuren leicht
auf unter Bildung eines Chromoxydsalzes.

Chromoxydsalze.

Sie sind meistens in Wasser loslich, von dunkelblaugriiner
Farbe. Einige, wie das schwefelsaure Salz . haben Neigung zu
Doppelsalzen , die mit denen der Thonerde isomorph sind.

Schaefelsaures Chromoxyd. Man kennt mehrere Verbin=
dungen der Schwefelsiure mit Chromoxyd.
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a. Zweifach-schwefelsaures Chromozyd. (Cr?03,2 S0%)
Man erhilt es, wenn man verdiinnte Schwefelsiure in der Siede—
hitze mit Chromoxydhydrat sittigt und die Losung abdampft. Es
bildet eine griine , amorphe Masse, deren Lisung das Lackmus—
papier rothet und das Licht hyacinthroth durchscheinen lisst.  Mit
Wasser zerlegl es sich, indem ein Salz niederfillt, das noch
basischer ist.

b. Dreifach-schwefelsaures Chromoxyd. (Cr203, 3 S0%)
Es giebt ein losliches und ein unlosliches Salz. Das erste erhilt
man durch Erhilzen des zweifachsauren Salzes mit Schwefelsiiure,
bei einer Temperalur, wo diese anfingt zu verdampfen, als pfir-
sichbliithrothes Pulver. Nach dem Waschen mit Wasser und Trock-
nen erscheint es blassrothgrau.

Das zweite erhilt man in Verbindung mit 5 At. Wasser, wenn
man 8 Theile Chromoxydhydrat in 9 Th. erwiirmtem Vilriolil
lost. Beim Abdampfen erhiilt man das Salz als eine dicke Fliis-
sigkeit. Erhitzt man es, so verliert es das Wasser, und geht in
die unlosliche Modification iiber.

Man kann das losliche Salz mit zehn Atom Wasser auch als
Krystallpulver (regulire Octaéder) erhalten, wenn man 8 Th.
Chromoxydhydrat und 9 Th. kaltes Vitrioldl einige Zeit sich selbst
iiberliisst, alsdann zu der wiissrigen Losung Alkohol setzt, wel-
cher das Salz ausfillt.

Doppelsalze des Chromoxyds.

Schwefelsaures Chromozyd - Kali, Chromalaun. Man
stellt den Chromalaun dar, indem man die Lisune des dreifach-
schwefelsauren Chromoxyds mit schwefelsaurem Kali mischt, und
die Losung dem freiwillicen Verdunsten iiberliisst.

Der Chromalaun bildet regelmissice violetrothe Oclaéder,
welche mit rubinrother Farbe das Licht durchscheinen lassen.
Das Salz enthilt 24 At. Wasser, ist aber lufthestindig.  Beim
Erhitzen verliert es sein Wasser.

Aehnliche Verbindungen bilden sich aus neutralem sehwefel-
saurem Chromoxyd und schwefelsaurem Natron oder Ammoniak,

2. Chromsdure.
Die Chromsiiure entsteht durch Glilhen des Chromoxyds mit




Kali, bei Zutritt der Luft oder mit Salpeter. Sie wird dargestellt,
indem man chromsauren Baryt mit Schwefelsiiure zersetzt und die
so erhaltene Losung von Chromsiure abdampft.

Die Chromsiure bildet sehr voluminise, scharlachrothe , feine
Krystallmassen. Sie wird bei jedesmaligem Erhitzen dunkelroth,
und schmilzt in der Hilze zu einer dunkelrothen Fliissigkeit. Sie
schmeckt sehr sauer und herh, aber nicht metallisch. Auf der
Haut macht sie einen gelben Fleck, der durch Wasser nicht ver—
schwindet. In feuchter Luft zerfliesst sie, auch list sie sich leicht
in Wasser zu einer dunkelrothbraunen Fliissiglkeit. Viele orga-
nische Stoffe, welche mit ihr in Beriihrung kommen, oxydirt sie, in—-
dem sie sich zu Chromoxyd reducirt. Man muss sie daher sorgfil-
tig vor Staub schiitzen, wenn man sie unzerselzt aufbewahren will,

Chromsaure Salze.

Die Chromsiiure verbindet sich mit den Basen in verschiedenen
Proportionen, oft zu basischen, oft zu neutralen oder sauren Ver-
bindungen. Die der Alkalien sind im Wasser leicht loslich, an-
dere nicht, doch losen sie sich alle in Salpetersiure. Die Neu-
tralsalze sind gelb, die sauren morgenroth gefiirbt. In sauren
Lisungen setzt Schwefelwasserstolf Schwefel ab, und der Was~
serstoff dient zur Reduktion der Chromsiiure, welche sich in Oxyd
verwandelt und sich mit der vorhandenen freien Siure verbindet.
Auch einige organische Sduren, wie Kleesiiure und V¥ einstein-

siiure reduciren unter Entwicklung von Kohlensiure die chrom-
sauren Salze zu Chromoxydverbindungen.

Auffallend ist das Verhalten der Chromsdure und ihrer Salze
cegen Salzsiure, da aus diesen Chlor entwickelt wird. Der
Wasserstoff der Salzsiiure wird hierbei durch den Sauerstoff’ der
Chromsiure zu Wasser oxydirt, es bildet sich Chlorchrom, Chlor-
metall und freies Chlor.

Mit Borax oder Phosphorsalz geben die chromsauren Salze vor
dem Lothrohr griine Perlen.

Kohlensaures Chromoxyd. Es entsteht durch Fiillen eines
Chromoxydsalzes mittelst kohlensaurer Alkalien als ein hellgrimer
Niederschlag. Kohlensaures Ammoniak lost ibn zum Theil zu

einer pfirsichbliithrothen Fliissigkeit auf.
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Neutrales chromsaures Kali. (Cr03K0.) Esbildet gelbe
Krystalle, die in Wasser leicht loslich sind. Die Lisung reagirt
alkalisch . schmeckt kiihlend, bitter und metallisch. Zusalz von
starken Siuren bewirkt eine morgenrothe Firbung, durch Bil-
dung von zweifachsaurem Salz.

Durch Gliihen des Chromeisensteins mit Salpeter erhiilt man
eine unreine Losung des neutralen Salzes. Zur Darstellung wen-
det man gewohnlich das im Handel vorkommende saure Salz an,
indem man dies mit Kali neutralisirt.

Zweifach—chromsaures Kali. (2 Cr03, KO.) Dieses Salz
kommt im Handel in schonen morgenrothen grossen Krystallen
vor. Es entsteht, wenn man die Lisung des einfach-chrom-
sauren Kalis, welches durch Glithen von Salpeter mit Chromeisen-
stein gewonnen wird. mit Salpetersiiure verselzt und eindampft.
Es krystallisirt zuerst Salpeter heraus, welcher enifernt wird, und
erst spiler setzen sich die schin morgenrothen, grossen Krystal-
len des sauren., chromsauren Kali ab. Die Losung des Salzes
schmeckt kiihlend, bitter, metallisch, und reagirt sauer. Fir sich
ceolitht, verwandelt es sich in einfachsaures Salz und Chrom-
oxvd. Mit Kohle erhitzt, verpuflt es schwach,

Chromsaures Bleioxyd s. b. Blei.
Chrom und Schwefel.

Auf nassem Wege hildet sich kein Schwefelchrom, leitet man
aber iiber stark oliilhendes anderthalb Chlorchrom Hydrothiongas,
so bildet sich Schwefelchrom als schwarzes Krystallpulver und
Salzsiiure entweicht.

Chrom und Chlor.

Man kennt zwei Verbindungen, welche besonderes Interesse
erregen.

1) Anderthalb-Chlorchrom, Chromchlorid. [(‘r'*C-[S.) Es
entsteht durch Abdampfen der salzsauren Losung von Chromoxyd=-
hydrat als griiner Riickstand. Es lisst sich aus demselben ein
Theil als fleischrothe Schuppenmasse bei Anwendung von hisherer
Temperatur sublimiren. Das Sublimat lost sich nicht in Wasser
und geht bei stirkerem Glithen an der Luft in Chromoxyd iher:
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Das losliche Chlorchrom zerfliesst in feuchter Athmosphire zu
einer dunkelgriinen Fliissigkeit, welche das Licht roth darchfallen
Liisst.

%) Chromsaures dreifach Chlorchrom, chromsaures Chrom—
chlorid. (Cr CI3 2 Cr 03%.) Aus einem Gemisch von chromsau-
rem Kali, Kochsalz und Schwefelsiure entwickeln sich beim
Erwirmen gelbrothe, dem Jod iihnlich riechende Diimpfe, welche
sich durch Kilte zu einer Fliissighkeit condensiren lassen. Diese
ist bei auffallendem Lichte schwarz, hei durchfallendem roth,
siedet bei 180% C und nimmt wieder Dampfform an. In hoher
Temperatur zerselzt sich die Verbindung in Chloreas ., Sauerstoft
und krystallinisches Chromoxyd. Mit Phosphor verpufft die Ver—
bindung unter lebhafter Feuererscheinune,

Die Bildung des chromsauren Chromchlorids erhellt aus fol-
gender Formel: 3NaCl - 3 (KO, Cr0%) |- 12 (HO, 80%) =
3(Na0, 280%-1-HO) -}- (3K0, 2802 - HO) |- (CrCI3, 2Cr03).

Fragen iiber das Chrom.

Welche Aehnlichkeiten haben Aluminium und Chrom ?
Sie zeigen in ihren Verbindungen eleiche Krystallgestalt; sie
werden durch Kali aus ihren Salzen gefillt, und im Ueberschuss
das Fillungsmittel wieder gelist. Beide bilden auf nassem Y ege
keine Schwefelverbindung.
Worin unterscheidet sich die Alaunerde vom Chromoxyd ?
Das in Kali geloste Chromoxyd fillt beim Kochen wieder aus.
die Alaunerde bleibt geltst. Die Salze des Chromoxyds sind
gelirbt, die der Alaunerde farblos. Das Chromoxyd verbindet
sich mit der Kohlensiiure , die Alaunerde nicht.
Wie erkennt man Chromoverbindungen ?
Alle geben mit Borax oder Phosphorsalz vor dem Lithroh:
gegliiht griine Perlen.
Wie bereitet man chromsaure Salze aus Chromozxyd ?
Man gliiht das Chromoxyd mit kaustischen Alkalien an der Luft,
oder mit Salpeter.




Welche Farbverdinderung =zeigt sich beim Glithen des
Chromoxyds und scinen Verbindungen mit Salpeter?
Die vorher blaugriine, oder griine Farbe derselben verwandelt

sich wiithrend des Glithens in die gelbe.

I Schwermetalle.

Strenge #ussere Grenzlinien lassen sich zwischen den Leicht-
metallen und den Schwermetallen nicht ziehen, sogar nicht einmal
zwischen diesen und Metalloiden, welche einen sonst sehr ver-
schiedenen chemischen Charakter besilzen. So z. B. kann man
den Arsenik zu den Metalloiden, das Silicium zu den Metallen und
umgelkehrt stellen. Bei einer derartigen Abgrenzung ergiebt sich
wenig praklischer Nulzen, und es ist in diesem Buche daher eine
penibele Gruppirung vermieden. Im Allgemeinen kann man zu
den Schwermetallen am besten diejenigen Metalle zihlen, welche
ein hohes specifisches Gewicht besitzen, einen deutlichen Metall-
elanz haben und sich zu grisseren Massen, sei es durch Schweissen
oder Schmelzen , vereinigen lassen.

Allgemeine Verhdltnisse der Metalle.

Die Metalle kommen in der Natur theils regulinisch vor, theils
an Sauerstolf, Schwefel w. s. w. gebunden. Regulinisch finden
sich namentlich diejenigen Metalle, welche wenig oder gar keine
Neigung haben, sich zu oxydiren, und welche man dieser Eigen-
schaft wegen die ,,edlen Metalle* genannt hat. Ihre Gewinnung
beruht anf der blossen Trennung ihrer mechanischen Verunreini—
gungen, von der sogenannten Gangmasse, in der sie eingesprengt
sind. und in der Vereinigung zu grossern Massen, welche meist

I durch Schmelzen hewerkstelligt wird.

Bei den Melallen, welche an Sauerstoff gebunden sind, muss
hei der Darstellung auf Entfernung desselben hingearbeitet wer—
den. Diese geschieht durch blosses Glithen mit Kohle, welche sich
mit dem Sauerstoll verhindet, wiihrend das Metall sich am Grunde
des Schmelzofens ansammelt.

Ist das Melall an Schwefel gebunden, so muss man diesen da-
durch entfernen, dass man einen Stoff hinzubringt, welcher in




der Hitze mehr Affinitit zum Schwefel besitzt, als das Metall selbst.
In den meisten Fillen wird desshalb das Erz mit Kohle und Kalk.
seltener mit Eisen und Kohle vermischt. gegliht. Es bildet sich
Schwefelcaleium oder Schwefeleisen, und das Metall fliesst in der
Hilze am Boden des Schmelzgefisses ab.

Die Reduktion und die Entschwefelung wird im Grossen in
Hochifen besoret. Es haben diese Oefen eine konische Form,
und sind ans Backsteinen oder Quadern in der Art aufgemauert,
dass die Basis des Kecels bedeutend breiter ist , als der obere
Theil, an dem sich eine grosse Oelfnung hefindet.

In diesem hohlen Gehinde werden die Erze. welche man aus—
schmelzen will, mit Kohle, und da, wo es nithie ist , mit Kalk
geschichtet. Ist der Ofen in dieser Weise beschickt. so werden
von unten auf die Kohlen angeziindet und der Luftzue . welcher
nach der obern engen Oelfnung stark treibt. bewirkt nach und
nach die Gluth des ganzen Inhaltes, in welcher der Schmelzpro-
cess vor sich geht. Nach vollendeler Operation findet sich das
fliissige Metall am Boden des Ofens . der fir die Aufnahme noch
besonders eingerichtet ist. Man kann nun je nach dem erhaltenen
Material das noch fliissize Metall durch ein Loch auslaufen lassen,
um es in Formen zu giessen, oder man lisst es zuvor erstarren.
Das so erhaltene Metall ist gewohnlich manigfach verunreinigt,
und bedarf alsdann noch nach der Nalur desselben verschiedener
Reinigungsprocesse.

Fiir die edlen Metalle, bei denen ihres Werthes und geringen
Yorkommens wegen kein so grossarliger Process angewandt wer—
den kann, giebt es besondere, bei den einzelnen Metallen zu
beschreibende Operationen.

Chemische Verhdltnisse der schweren Metalle.

Unter den Metallen der Alkalien und der alkalischen Erden
giebt es kein einziges, dessen Oxyd nicht eine Basis wiire. unter
den Erden treten schon einige, wie die Thonerde auf. welche
gegen starke Basen die Rolle einer schwachen Siure spiclen. Die
Oxyde der Schwermetalle dagegen sind manigfacher Natur. Ei-
nige schliessen sich als slarke Basen den alkalischen Erden an,
z. B. das Bleioxyd, andere sind schwiichere Basen , die sich den
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Erden niihern und wie diese amphoter sind, z. B. Zinnoxyd (fihig
als Basis und als Siure uu['y.u!rvlm'). und endlich viele sind blosse
Siuren . oft von erheblicher Stiirke, wie die Arsensiiure.

Aehnlich ist das Verhalten dieser Melalle gegen Schwefel und
Halogene. So giebt es z. B. Schwefelmelalle, welche in den
Sulfosalzen entschiedene Basen sind, wie Schwefeleisen, wiihrend
andere nur in solchen Verbindungen als Siiuren fungiren, z. B. das
Schwefeleisen.

In den Verhilinissen des Schwefels zu den Metalloxyden und
deren Losungen, wohin auch die Chlorverbindungen und andere
zu rechnen sind, haben wir die Hauptmitlel zu der Unterscheidung
der einzelnen Metalle. Die Schwefelverbindungen entstehen unter
verschiedenen Umstiinden, die hei den einzelnen Gruppen ange-
geben sind, und zeichnen sich durch charakteristische Farbungen
so ans, dass die Farbe des Niederschlags in vielen Fiillen das Me~

tall angiebt.

Verhalten der Schwermetalle zum Schwefelwasserstoff.

Wenn man Schwefelwasserstoffeas zu einer Metalllosung leitet,
sei es eine Oxydlosung, eine Chlorverbindung oder eine ihnliche,
so bildet sich ein Schwefelmetall , welches niederfillt, vorausge—
selzt. dass keine Verbindungen zugegen sind, welche den ent-
stehenden Niederschlag zerselzen, oder losen. Ist ein Metall-
oxyd in Losung, so wird dabei der Sauerstoff an den Wasserstoff
des Schwefelwasserstolfs gebunden, war es die Verbindung eines
Salzbilders mit einem Metall, so scheidet sich dieser mit dem
Wasserstoff aus. Es wird z. B. aus einem Chlormetall und Schwe=-
felwasserstofl ein Schwefelmetall und Salzsiure.

Was die Bedingung anlangt, unter der die Niederschlige nicht
entstehen . so ist dabei Folgendes zu bemerken. Einige Schwe-
felmetalle werden durch Siuren zersetzt, z. B. Schwefeleisen durch
Salzsiiure in Chloreisen und Schweselwasserstoffgas, durch Schwe~
felsiurehydrat in schwefelsaures Eisenoxydul und in Schwefel-
wasserstoffeas.  Andere werden durch Basen, namentlich durch
Schwefelbasen gelost. So wird das Schwefelarsen leicht durch
Schwefelammonium und durch Kali aufgelost. Es ist daher zur
Bildung des Schwefelmetalles nothw endig, dass hei denjenigen
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Metallen, deren Schwefelverbindungen sich durch Siuren zer—
selzen , diese slets entfernt werden, wenn sie vorhanden sind.
oder neutralisirt, wenn sie sich bilden. Will man z. B. aus einer
Liosung von Chloreisen durch Schwefelwasserstoff Schw efeleisen
ausfillen, so muss man zuvor die Liosung mit einem Alkali ver—
selzen, oder statt Schwefelwasserstoffgas Schwefelammonium an-
wenden, damit die sich erzeugende Salzsiure im Moment ihrer
Entstehung durch das Alkali gebunden wird.

Sollen dagegen Schwefelmetalle erzeugt werden, welche sich
in Alkalien oder Schwefelalkalimetallen l6sen, so muss vor dem Ein-
leiten von Schwefelwasserstoff die Lisung sauer gemacht werden.

Will man z. B. Schwefeleisen aus einer alkalischen Losung der
arsenigen Siure fillen, so setzt man so viel Siure der Fliissig—
keit zu, dass die alkalische Reaktion verschwindet und die saure
vorherrschend wird.

Verhalten der Metallverbindungen vor der Lithrohrflamme.

Die Metalle, welche sich mit Sauerstoff in der Hitze verhinden.
oxydiren sich in der #ussern Lothrohrflamme auf Kohlenstiicke.
Die Oxyde zeigen meist charakteristische Farben . wesshalb die
regulinischen Melalle oft dadurch allein erkannt werden kionnen.

In der innern Lothrohrflamme werden die Oxyde reducirt, und
wenn sie als Salze vorhanden sind, so geschieht die Reduktion
auf der Kohle durch Zusalz von Soda. Da auf diese Weise re—
gulinisches Metall crhalten wird, so bedient man sich auch der
Reduktion vor der Lothrohrflamme, um die Oxyde und deren Salze
zu untersuchen,

Eintheilung der Schwermetalle.
Nach dem Vorhergehenden zerfallen die Metalle in folgende
zwel Abtheilungen :

L. Metalle, deren Schwefelverbindungen in Siuren unlislich sind.
Ihre Oxyde werden aus der sauren Losung gefillt.

IL. Metalle, deren Schwefelverbindungen in Siuren lgslich sind.
Sie werden nur in neutraler Lisung durch Schwefelammonium
oder durch Schwefelwasserstofl aus der alkalischen Losung
gefillt.
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I. Abtheilung.

Die Metalle, welche aus der sauren Losung durch Schwefel-
wasserstoll gefillt werden, sind: Silber, Blei, Quecksilber, Kupfer,
Kadmium, Wismuth, Arsen, Antimon, Zinn, Gold, Platina (uml
die Melalle, welche das Platin begleiten, Iridium, Palladium (ztc..).

Die Abtheilung zerfilll in zwei Gruppen, in die Silbergruppe
und in die Arsengruppe.

4. Silbergruppe.

Hierhin gehoren: Silber, Blei, Quecksilber , Wismuth , Kad-
mium und Kupfer.

Charakter. Die Metalle dieser Gruppe werden durch Schwe-
felwasserstoll unter allen Umstiinden gefillt, mag die Losung sauer,
neutral oder alkalisch sein. Ihre Oxyde sind starke Basen. Ihre
Schwefelverbindungen treten nicht als Sulfosiuren auf und wer-
den durch Salpeterséiure theils oxydirt, theils zersetzt unter Bil-
dung eines salpelersauren Salzes.

1. Silber.

Das Silber kommt in der Nalur hinfie gediegen, im reguliiren
System krystallisirt vor. Anderseits findet es sich als Antimon-
silber, Schwefelantimonsilber ('Hpri'nlylim‘l'z. Rothgiiltigerz vh‘.j,
Tellursilber, und als Schwefelsilber, namentlich in einigen Sorten
von Bleiglanz.

Die Darstellung des Silbers aus den Erzen erfordert je nach
ihrer Reichhaltigkeit verschiedene Operationen. Ist das Metall
regulinisch in der Gangart enthalten, so pflegt man die Erze mit
Quecksilber so lange zu behandeln, bis das Silber sich mit diesem
amalgamirt hat. Alsdann wird das fliissice Amalgam mittelst
Pressen von einem grossen Theile des Quecksilbers befreit und
die feste zuriickbleibende Masse wird der Destillalion unterwor-
fen, bis alles Quecksilber abgetrichen isk.

War- das Erz eine Verbindung von Silber mit Schwefel , so
kann diese Methode gleichfalls angewendet werden, nachdem
zuyor das Schwefelsilber durch chlorhaltige Kirper in Chlormetall
verwandelt wurde und dieses mittelst Eisen reducirt ist.
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Die gebriiuchlichste Methode ist die der Bleiarbeit. Nach dieser
wird im Alleemeinen das Silbererz stets mit Blei eingeschmolzen,
wodurch ein Regulus entsteht, der neben viel Blei wenig Silber
enthiilt. Dieser wird auf Treibherden in Fluss gebracht und da-
bei mittelst dariiberstreichender Geblise behandelt, bis alles Blei
in Oxyd verwandelt und als Bleiglitte abeetrieben ist. Der Berg-
mann erkennt diesen Zeitpunkt an dem eigenthiimlichen Blick des
reinen Silbers, wesshalb das erhaltene Priiparat auch wohl Bliclk-
silber genannt wird.

Das Silber, welches im Grossen auf die eine oder andere
Weise erhalten wird, ist stets noch mit andern Metallen verun-
reiniet. namentlich mit Blei, Kupfer und meistens etwas Gold.
Will man diese Verunreinigungen beseitigen, so verfihrt man am
yweckmiissiosten foleendermassen. Man list das unreine Silber
in Salpetersiiure auf, und setzt so lange Kochsalzlisung hinzu,
als noch einNiederschlag erfolgt. Das niedergefallene Chlorsilber
wird auf einem Filter gesammelt, sorgfiltig ausgewaschen und
getrocknet. Alsdann reducirt man dasselbe mit Eisen und efwas
freier Siiure oder durch Schmelzen mit kohlensaurem Kali. Im
ersten Falle erhilt man das Metall in feinen Flittern, im zweiten
als zusammenhiingendes Slick. Das so dargestellte , chemisch
reine Silber nennt man im gemeinen Leben Feinsilber.

Das gediegene Silber krystallisirt in reguliren Wiirfeln oder
Octaédern. Es ist rein weiss, sehr gut schmiedbar und lisst sich
in feinen Draht ausziehen. Aus Chlorsilber reducirt stellt es
maltweisse Flittern dar. Es schmilzt erst in starker Rothglih—
hitze. Spec. Gew. 10,47,

Silber und Sauerstoffl.

Mit dem Sauerstoff verbindet sich das Silber nur in einem Ver-
hiltniss, welches genan bekannt ist (andere sind noch zweifel—
haft, wie das Oxydul und das Hyperoxyd ).

Silberoxyd. Das Silber vereinigt sich dusserst schwierig
direkt mit Sauerstoff; nur im Knallgasgeblise oder als Leitungs-
draht starker Batterien vermag man Silber direct in Oxyd zu
verwandeln.

Dagegen wird das Silber leicht durch kalte Salpetersiiure oder

-
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durch erhitzles Schwefelsiurehydrat unter Entweichung von Stick—
oxyd oder schwefliger Siiure in Oxydsalz verwandelt.

Aus diesen Salzen fallt auf Zusatz von einer starken Basis
(Barytlosung) das Oxyd in Form eines zarten schwarzbraunen
Pulvers aus. Dasselbe besitzt einen widric metallischen Ge-
schmack und zerlegt sich am Lichte in Metall und Sauersloffgas.
Es reducirt sich leicht im Wasser suspendirt bei Gegenwarl von
Zink, Kupfer u. s. w., durch Wasserstoff wird ihm schon bei der
Siedehitze des Wassers der Saunerstofl’ enlzogen.

Im Wasser liost sich das Oxyd in geringer Menge und ertheilt
ihm eine schwach alkalische Reaklion. Ein eigentliches Silber-
oxydhydrat ist nicht belkannt.

Silberoxydsalze.

Das Silberoxyd verbindet sich mit Siiuren zu Silberoxydsalzen,
indem es sie vollstindig neutralisict. Das salpelersaure und
:n von Silber in
den Siiuren dar, andere durch doppelte Wahlverwandtschaft. Die
Silbersalze sind meistens farblos und im Wasser lislich. Am
Licht schwiirzen sie sich, namentlich durch Einwirkung organi-

schwefelsaure Salz stelll man direkt durch Aufli

scher Substanzen, indem sich anfangs Silberoxyd, spiiter Silber
ausscheidet. Alle Silberoxydsalze werden durch Schwefelwasser—
stofl schwarz gefillt unter Bildung von Schwefelsilber, und durch
Salzsiiure kiisie weiss, indem sich Chlorsilber ausscheidet.

Phosphorsaures Silberoxyd. Die Salze des Silbers zer—
selzen sich mit den loslichen Salzen der drei Modificationen der
Phosphorsiiure in der Art, dass slets ein Niederschlag von phos-
phorsaurem Silheroxyd, je nach der angewandten phosphorsauren
Verbindung, als ein-, zwei- oder dreibasisches Salz entsteht.

Das metaphosphorsaure oder einbasische Salz bildet sich unter
der Form weisser gallertartiger Flocken, die spiiter ein weisses
Pulver bilden. )

Das pyrophosphorsaure oder zweibasische Silberoxyd ist
gleichfalls ein weisses Pulver.

Das Cphoesphorsaure oder dreibasische Salz ist ein gelber,
feinpulvriger Niederschlag.

Alle drei Verbindungen I8sen sich in starken Siuren, auch in




Essigsiure, sowie in Ammoniakflissighkeit leicht auf. Beim Neu-
tralisiren mit Alkalien oder Siuren, je nach dem angewandien
Lisungsmiltel, fallen die Salze wieder nieder. Nur das metaphos-
phorsaure Salz verwandelt sich bei Anwendung von Ammoniak
in dreibasisches, gelbes Salz, indem ein Theil der Phosphorsaure
entzogen wird; dasselbe geschieht schon bei Anwendung von

heissem Wasser.

Schwefelsaures Silberoxyd. Es bildet sich beim Auflosen
des Silbers in Vitriolél unter Anwendung von Wirme und Ab-
dampfen der Lisung. Das Salz stellt, auf diese Weise bereitet,
einen krystallinischen Salzriickstand dar. Es 1ost sich in heissem
Wasser und setzt sich beim Erkalten in Krystallen wieder ab.
Dieser Umstand bedingt die Fiilllung der Silberoxydsalze in con-
centrirten Losungen durch Schwefelsiure oder schwefelsaures
Natron.

Salpetersaures Silberoxyd, Hdillenstein. (Lapis infernalis
der Officinen.) Dieses Salz entsteht durch Auflésen von reinem
Silber in Salpetersiure und Abdampfen der erhaltenen Losung
bis zur Krystallisation. Es krystallisict ohne Krystallwasser in
Tafeln, welche dem zwei- und zweigliedrigen Systeme ange-
hiren. Es schmilzt, ohne sich zu zersetzen, und erstarrt beim
Erkalten zu einer weissen, faserigen Salzmasse. In Wasser ist
der Hollenstein leicht loslich. — Am Licht schwiirzt er sich nicht,
nur bei gleichzeitiger Einwirkung von organischer Materie frité

eine Zerselzung und dadurch Schwiirzung ein.

In den Apotheken, wo man kein reines Silber zum Auflisen
vorriithig hat, 16st man eine Silbermiinze von hohem Silberge-
halte in Salpetersiiure, dampft die Lisung zur Trockene ab und
gliiht den Riickstand gelinde in einer Porzellanschale oder Tiegel,
bis die Masse ruhig fliesst und keine Spur von einem griinen
Scheine mehr vorhanden ist. Es wird dabel die Verunreinigung
des Hollensteins, das salpetersaure Kupfer, in Kupferoxyd und in
sich zerselzende Salpetersiure zerlegt. Man trennt nun durch
Auflésen und Filiriren das Silbersalz vom Kupferoxyd und dampft

die Liosung ein.
Der Hollenstein, welcher in den Officinen in Stangenform vor-
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riithig ist, wird dadurch erhalten. dass man das Silbersalz schmilzt
und in eiserne Formen giesst, aus denen man nach dem Erkalten
die Stangen herausnehmen kann )

Arsenigsaures Silberoxyd. Es stellt ein hellgelbes, unlijs—
liches Pulver dar und entsteht beim Vermischen von arseniger
Siiure oder deren Salzen mit einem loslichen Silbersalze als Nie-
derschlag , der sich leicht in Salpetersiiure, Essigsiure und Am-
moniakflissigkeit 16st. Man beniitzt diese Verhiillnisse als Re~
aklion der Silbersalze auf arsenige Siure.

Arseniksaures Silberoxyd. Es giebt hier drei Verbindun—
gen., welche denen der Phosphorsiiure ganz analog sind. Dasg
gewdohnliche dreibasische Salz ist dunkelrothbraun und entsteht
als Niederschlag bei Vermischen eines arseniksauren Salzes oder
der Losung der Arsensiiure mit einem Silbersalze,

Silber und Schwefel,
Es ist nur eine Verbindung des Silbers mit Schwefel hekannt,
Das Schwefelsilber kommt nicht selten in der Natur vor. Es
eugt sich durch Einwirkune von Schwefel auf gliihendes Silber.
Gewdhnlich stellt man es dar durch Einleiten von Schwefelwasser—

stoffgas in eine Silberoxydlisung. Es bildet sich als schwarzer
Niederschlag, der sich beim Kochen mit Salpetersiiure unler Aus—
scheidung von Schwefel lost,
Silber und Jod.

Das Jod verbindet sich mit dem Silber nur in einem Ver-
héi“ltihh.

Jodsilber. Es entstehl durch Einwirlung des Jods auf Silber,
und durch Vermischen einer Silberlosung mit Jodkalium. Auf
die letzte Weise dargestelll bildet es einen schwachgelben Nied o

schlag, der sich nicht in Siuren. wohl aber in concentrirter Am-

moniakflissigkeit list.

1on hier bemerkt, dass ein Hillenstein, welcher Sﬂ!ilf‘“‘l"-'“‘l'f'i
oxyd enthilt, ein sehr schlechles Aelzmillel ist, da das Kuplersalz auf

auernde Schmerzen macht und auch leicht von hier
birt werden kann. Es ist daher aul diese Verunreinigung sehr Acht
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Silber und Brom.

Auch hier ist nur eine Verbindung bekannt.

Es bildet sich sowohl durch direkte Einwir
auch durch Vermischen einer

Im letzten Fall
ch nicht in Siuren

Bromsilber. kung
beider Elemente auf einander, als
Silberlosung mit einem lsslichen Brommetall.

entsteht es al
lost. In verdiinniem Ammoniak ist es

s gelbweisser Niederschlag, der
schwer, in concentririem
leicht loslich.
gilber und Chlor.
rt nur eine Verbindung beider Elemente.

Es existi
atur eebildet vor, aber selten,

Hornsilber. Es kommtin der N
und stellt biegsame, oeschmeidige B

Chlorsilber. Wenn man Chlorgas auf blankes Silber einwir-
ken lisst, so entstehl ein weisslicher Beschlag von Chlorsilber.
Dieselbe Verbindung wird erzeugt durch Vermischen eines los—
lichen Chlormetalls mit einer Silberlosung als weisser, kiisiger
Derselbe ist in Sduren unlislich, lost sich aber in
Aus seiner ammoniakalischen Losung er-
Ammoniaks in Octaédern kry-

ittchen dar.

Niederschlag.
Ammoniak leicht anf.
hilt man es beim Verdunsten des f

stallisirt. Das Chlorsilber schwiirzt sich am Licht.
Silberoxyd und Ammoniak.

Wenn man salpefersaures Silber mit einem Alkali fillt, das

aschen mit Ammoniak

niedergefallene gilheroxyd nach dem Ausw

iibergiesst, und dieses el

liisst, so bleibt nach dem Abgiessen der iiberstehenden
Dieses Pulver, Berthollet’s Knall-

ein schwarzes Pulver zuriick.
Verbindung von Silberoxyd mit Ammoniak,
r\'plmﬁrt.

io Stunden einwirken

wa vierundzwanz
Fliissigkeib

silber genannt, ist eine
die nach dem Trocknen susserst heftig

Die vom Niederschlag abgegossene Fliissickeit setzt oft Kry-
stalle ab, welche sehr klein sind und nach dem Trocknen eben-
falls explodiren. Dicse Krystalle hestehen auch aus Silberoxyd
und Ammoniak. Verbindung zu sein, wie

das Pulver.

Sie scheinen dieselbe

Silber und Guecksilber.
Natur eebildet vor.
m Silberblech in Quecksilber.

Silberamalgam kommt in der Man stellb
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Krystallisirt in dendritischen . weissen, stark glinzenden Formen
erhiill man die Verbindung, wenn man w enig Quecksilber mit
einer Lisung von salpetersaurem Silber iibergiesst. Man nennt
das auf diese Weise entstandene Priiparat ,arbor Dianae“, auch
noilberbaum*,

2. Blei.

In der Natur findet sich das Blei selten gediegen, in regulirem

System krystallisirt sehr hiufic als Schwefelblei, Bleiglanz. Auch
]mmml es als Oxyd in vielen Verbindungen mit Siuren vor, so
als kohlensaures , schwefelsaures. phosphorsaures Salz.

Das hauplsiichlichste Malerial fiir die Gewinnung des Bleis
liefert der Bleiglanz. Gewihnlich wird er an der Luft gerostet,
wodurch schon ein Theil Schwefel als schwelligte Siiure ent-
weicht, und sodann der Riickstand von Blei, Bleioxyd und schwe-
felsaurem Bleioxyd mit Kohle unter Zuschlag von Kalk im Schachi-
ofen eingeschmolzen.

Das Blei ist ein glinzendes, bliulicheraues Melall, dessen spec.
Gew. 11.4 betriigt. Es lisst sich nicht out unter dem Hammer
verarbeiten, noc h weniger als Draht ausziehen. Dagegen ist es
sehr leicht flissiz und kann daher leicht in Formen gegossen
werden. Es schmilzl schon bei 3259

Elei und Sauerstoff.

Das Blei verbindet sich mit dem Sauerstoff in drei Verhilt-
nissen *), welche von besonderer Wichtigkeit sind.
1. Bleioxyd. PhO.

2. Bleioxyd - flyperoxyd, Hyperoxydul. Ph30%,
Bleihyperoxyd. PhO*

Bleioxyd, Silbergldtte (Massicot). Wie schon beim Ab-
ireiben des Silbers in der Bleiarbeit beschrieben wurde. gewinnk
man im Grossen das Bleioxyd durch Erhitzen des Bleis an der
Luft. Steigert man das Glithen bis zum Kochen desselben, so
verbrennt es mit weisser Flamme zu Bleioxyd, welches als eine

) I}w Suboxyde sind in diesem Werke nicht aufgeflithrt, da ihr Bestehen
Roch zweifelhaft sein diiclle.
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schuppige , krystallinische, gelbe Masse auf dem geschmolzenen
Metall schwimmt. Nach dem Erkalten trennt man sodann das
Oxyd vom Metall und reinigt es durch wiederholtes Schlimmen.

Das Bleioxyd ist ein rathlichgelbes Pulver, welches beim jedes-
maligen Erhitzen sich dunkel firbt. In der Weissglithhitze ver-
dampft es unzersetzt. Durch Wasserstoll oder Kohle wird es
beim Erhitzen sehr leicht reducirt.

Bleioxydhydrat. Das Bleioxyd, wie es durch Alkalien aus
seinen Salzen gefillt wird, erscheint stets als Hydrat unler der
Form eines weissen, feinen Krystallpulvers. Es ist ein wenig im
Wasser loslich und ertheilt demselben schwach alkalische Reaklion.

Bleioxydsalze.

Die Bleioxydsalze sind meistens farblos. Die loslichen hesitzen
1gs sitsslichen, spiiter adstringirenden Geschmack. Zink,
las Blei aus seinen Salzen melallisch, als
Mit Schwefel-

einen anfar
Zinn und andere fillen
Bleibaum in schinen dendritischen Formen aus.
rstoff geben die Bleioxydsalze einen schwarzen Niederschlag

wasse
n weissen von schwefel-

von Schwefelblei, mit Schwefelsiure eine
saurem Bleioxyd.
Kohlensaures Bleioxyd. Schonin

suft blankes Blei an und iiherzieht sich allmiihl
es Salz ist.

kohlensiurchalticem Was=
ser 1 ic mibt einer
weissen Kruste, welche halblkohlensaur

Wichiliger als diese Verbindung ist das so hiufig
Bleiweiss, zwei Drittel kohlensaures Bleioxyd. Es entsteht, wenn
man Essig mit Bleioxyd sitligl und in die erhallene Lisung von

basisch essigsaurem Bleioxyd Kohlensiure einleitet, als weisser,

angewandte

yvoluminiser Niederschla

Nach einer andern Methode, welche namentlich in Holland ge-
briuchlich war, liess man Bleiplatien iiber Gefisse, welche Holz—
essie enthielten, schichten und umeab dieselben mit einer dicken
Lage von Pferdemist. Hier findet derselbe Process stall, wie
vorhin angegeben. Es bildet sich zuerst ein hasisch essigsaures
Bleioxyd auf der Metallplatte, durch Kohlensiiure, welche der Mist
entwickelt, wird das Salz zersetzl und es entsteht eine Schichle
von Bleiweiss. Nach und nach sammelt sich dasselbe zu emer
dicken Kruste an, welche man abstosst und pulvert.
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Einfach-kollensaures Bleioxyd entsteht durch Fillen eines
1eutralen Bleisalzes mit kohlensaurem Alkali. In der Natur findet
es sich in Rhomho#dern krystallisirt als Bleispath.

Schwefelsaures Bleioxyd. Eskommtin der Natur krystalli-
sirt vor in zweigliedrigen Siulen. und bildet sich iiberall als
weisser Niederschlag, wo ein losliches Bleisalz mit Schwefelsiinre
oder einem schwefelsauren Salze in Berithrung kommt. Es ist
ein in Siuren und Alkalien fast ganz unlsliches Pulver.

Salpetersaures Bleioxyd schiesst in weissen Oclagdern an.
wenn man Blei in Salpetersiiure 1ost, und die Losung eindampft,
Beim Erhitzen zerfillt es in Sauerstoff, Untersalpetersiiure und
Bleioxyd.

Kieselsaures Bleioxyd. Das Bleioxyd schmilzt mit Kiesel-
erde zu einem gelben Gase rusammen. Da das Bleigas sehr
leichifliissig ist, so setzt man bei der Glasbereitung dem Fluss
hiinfig Bleioxyd zu, um eine leichter zu bearbeitende Masse zu
erhalten.

Chromsaures Bleioxyd. Tn der Natur kommt dieses Salz
in morgenrothen Krystallen, welche dem zwei- und eingliedrigen
Systeme angehdren, vor. Das kiinstliche Priiparat ist ein schines
gelbes Pulver. Man stellt es dar, durch Vermischen einer Blei-
salzlosung mit einfach-chromsaurem Kali, wobei es pulverig nie-
dergeschlagen wird.

Durch Erhitzen firbt es sich dunkler und schmilzt spiiler zu
einer dunkelbraunen Masse zusammen. Im Wasser ist es unlos—
lich, doch losen Alkalien dasselbe auf,

Wegen seiner schionen, dauerhaflen Farbe beniitzt man das Prii-
parat sehr hiiufig in der Malerei, und da es an Kohle und kohlen—
stoffhaltige Substanzen leicht und ohne Verpuffung seinen Sauer—
stoff abgiebt, so macht man davon beim Verbrennen organischer
Stoffe behufs der Elementaranalyse hiiufige Anwendung.

Héhere Oxydationsstufen des Bleis.

Bleihyperoxydul , Mennige. Durch lingeres, schwaches
Glithen an der Luft nimmt das Oxyd noch so viel Sauerstoff auf,
dass es zu Hyperoxydul (Pb30%) wird. Man wendet hiezu den
Massicot oder die unreine Glitte bei der Fabrication im Grossen an.
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Die Mennige stellen ein scharlachrothes Pulver dar, das seiner
schonen Farbe wegen in der Malerei Anwendung findet. Doch

ist es eine unbestindige Farbe, da Schwefelwasserstoll' und andere
Kirper das Priiparat zerselzen und entfirben.

Beim stirkeren Glihen verliert das Hyperoxydul einen Theil
seines Sauerstoffs und verwandelt sich in Bleioxyd.

Durch Einwirkung von Siuren zerfillt es in Oxyd, welches
sich mit den Siuren verbindet und in Bleihyperoxyd, das sich
ausscheidet. Man kann daher das Bleihyperoxyd betrachten , als
eine Verbindung von zwei Atom Bleioxyd mit einem Atom Blei-
hyperoxyd. (2 PbO |- PbO? = Pb30%)

stellt ein braunes Pulver dar,

Bleikyperoxyd. PbO™.
das in sechsseitigen Siulen krystallisirt erhallen werden kann.
Man gewinnt es durch Behandeln der Mennige mit Salpetersiure,
welche dieser Bleioxyd entzieht und braunen Hyperoxyd zuriick-
lisst. Durch Glilhen verwandelt es sich zuerst in Mennige und
spiiter in Bleioxyd. Mit glihender Kohle verpufft es ziemlich
lebhaft, indem es seinen Sauerstoff an diese abgiebt und sich in
Metall verwandelt.

Blei und Schwefel.

Das Sclwefelblei (PbS) findet sich in der Natur sehr hiufig
in bedeutenden Gingen. Nicht selten erscheint es in grossen,
schionen Wiirfeln mit Octaéderkanten. Das natiirliche besitzt die
Farbe des melallischen Bleis. Kiinstlich erhilt man es durch Ein-
Ieiten von Schwefelwasserstoflzas in Losungen von Bleisalzen als
schwarzes Pulver, das sich weder in Siuren noch Alkalien lost.
Durch erwiirmte Salpetersiure verwandelt es sich in schwefel-
saures Bleioxyd , kalte Salpetersiiure bildet damit unter Abschei-
dung von Schwefel salpelersaures Bleioxyd.

Jod und Blei.

Das Jodblei erzeugt sich beim Vermischen eines Bleisalzes mit
Jodkalium als gelbes Pulver, welches sich in kochendem Wasser
Jisst und beim Abdampfen in sternformig gruppirlen Blitichen an-
schiesst. In hiherer Temperatur schmilzt es und verfliichtigt sich
bei beginnender Weissgliihhitze.
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Chlor und Blei.

Das Chlorblei (Hornblei) entsteht durch Fiillen eines Bleisalzes
mil Salzsiiure in Form von krystallinischen Schuppen. Es ist in
heissem Wasser loslich und scheidet sich beim Erkalten in Kry-
stallen wieder aus. In der Hiize schmilzt das Chlorblei und bildet
beim Erkalten eine durchscheinende ; hornihnliche Masse.

Blgioxyd - Chlorblei.

Das Bleioxyd und Chlorblei vereinigen sich durch Schmelzen
in allen Verhiltnissen zu einer gelben krystallinischen Masse.

Eine Verbindung von Bleioxyd-Chlorblei und Wasser enlsteht,
wenn man mehrere Tage lang Kochsalz mit Bleioxyd digerirt, als

ine weisse Masse. Beim Erhilzen verliert sic das Wasser und
verwandeltb sich in ein gewihnliches Bleioxyd-Chlorblei, welches
unter dem Namen , Kasseler Gelb® im Handel bekannt ist.

Das Kasseler Gelb des Handels bereitet man im Grossen durch
Zusammenschmelzen von Salmiak mit Massicot, und schlimmt die
erhaltene Masse zu einem feinen Pulver.

3. Quecksilber.

Das Quecksilber findet sich in der Natur theils gediegen, theils
als Zinnober an’ Schwefel gebunden. Diese Verbindung liefert
das gewthnliche Material zur Darstellung des Quecksilbers, indem
man ihr den Schwefel durch Destillation mit Eisenfeile oder mit
Kalk entzieht.

Das reine Quecksilber ist bei gewohnlicher Temperatur eine
Flissigkeit von 13,5 spec. Gewicht, und von starkem silberiln-
lichem Metallglanz. Bei — 39,59 gefriert es zu einer zinn-
weissen, festen Masse von kornigem Bruche. Schon bej gewohn=
licher Temperatur ist das Quecksilber ein wenig fliichtig, bei
hoherer verwandell es sich in Dampf und kann daher destillirk
werden.

Das Quecksilber des Handels enthilt Blei, Zinn u. s. W., WO~
durch es an seinem Glanze verliert. Man erkennt schon usser—
lich diese Verunreinigungen daran, dass sich das Quecksilber beim
Schiitteln triibt, oder beim Ablaufen iiber Papier einen schwiirz—-
lichen Streif hinterlisst,
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Das unreine Quecksilber reinigt man durch Destillation, oder
durch Schiitteln mit etwas Salpetersi
Metalle oxydirt. Diese schwimmen dann als Oxyde oder Salze
auf dem Quecksilber und kinnen durch Filtriren entfernt werden.

ure, welche die fremden

Quecksilber und Sauerstoff.

Das Quecksilber und Sauerstoff verbinden sich mit einander in
zwei Yerhiiltnissen.

1. Quecksilberoxydul. Hg?0.
2. Quecksilberoxyd. HgO.

Direkte Verbindung mit dem Sauerstoff findet nur bei anhalten—
dem Erhilzen des Quecksilbers an der Luft stait, bei sewihnlicher
Temperatur oder im Wasser oxydirt es sich nicht. Man hat daher
das Quecksilber zu den edlen Metallen geziihlt.

Quecksilberoxydul. Reines Oxydul ist nicht fir sich dar-
stellbar. Fillt man die Losung des salpetersauren Quecksilber-
oxydul durch Kali, so enthilt der Niederschlag stets etwas ba-
sisches Salz, welches nur schwierig durch langes Digeriren mit
Kali zu entfernen ist. Die Hauptschwierigkeit, das Oxydul rein
zu erhallen, liegt aber darin, dass es sich beim Trocknen leicht
zerselzt, namentlich aber bei Einwirkung des Lichts., indem
sich aus ihm ein Gemenge von Quecksilber und Quecksilberoxyd
bildet.

Frisch gefillt, stellt das Oxydul ein braunschwarzes feines Pul-
ver dar, das sich in Siuren leicht lost.

Quecksilberoxydulsalze.

Das Quecksilberoxydul ist eine ziemlich starke Basis, es neu-
tralisirt die Siuren fast vollstindig. Seine Salze sind meistens
ungefirbf, mit wenigen Ausnahmen im Wasser loslich. Die Li-
sungen rothen Lackmus schwach und schmecken widrig metallisch.

Die Quecksilberoxydulsalze , wie auch die Oxydsalze, werden
durch Schwefelwasserstoff anfangs briunlich, dann braun und
endlich schwarz gefillt. Kupfer reducirt aus ihnen das Queck—
silber, indem es sich mit einer glinzendweissen Haut iiberzieht.
Mit Soda erhitzt lassen sie Metallkiigelchen von Quecksilber fahren.

Man erkennt die Quecksilberoxydulsalze im Gegensatz zu den
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Oxydsalzen leicht darin, dass Salzsiiure einen weissen Niederschlag
von halb Chlorquecksilber hervorbringt.

Mit Jodkalium geben sie einen cilronengelben Niederschlag,
welcher Halbjodquecksilber ist. Ammoniak und Alkalien verur-
sachen eine schwarze Fiillung von Oxydul, dem gewdhnlich noch
basisches Salz beigemengt ist.

Die Oxydulsalze bilden sich gewdohnlich da, wo Siuren in der
Kilte auf Quecksilber wirken, wenn zugleich ein Ueberschuss von
diesem vorhanden ist. Einige von ihnen werden durch doppelte
Wahlverwandtschaft dargestellt.

Schwefelsaures Quecksilberoxydul. Esbildetsich als weis~
ser krystallinischer Niederschlag, wenn man salpetersaure Queck-
silberoxydullosung mit Schwefelsiure oder schwefelsaurem Natron
verselzt. Auch enlsteht es beim Zusammenreiben von schwefel-
saurem Quecksilberoxyd mit metallischem Quecksilber und Was-
ser, wobei das Quecksilber unter Wirmeerzeugung in die Ver-
bindung eingeht.

Erhitzt man concentrirte Schwefelsiure mit Quecksilber, so
bildet sich ein pulvriger Niederschlae von Oxydsalz, der aber bei
lingerem Kochen, oder beim Abdampfen zum Trocknen in Oxyd-
salz leicht iibergeht.

Durch schwaches Glithen wird das Salz zersetzt in Sauerstoff—
gas, schweflige Siiure und Quecksilber. Beim Kochen mit Wasser
zerlegl es sich zum Theil in ein saures Oxydsalz, zum Theil mischt
es sich dem entstandenen basischen schwefelsauren Quecksilber
bei, wodurch ein schmulziggelbgefirbier Niederschlag entsteht.

Salpetersaures OH.!’.’(‘Ia'.s'i”)(?F‘U.I‘y(ff(f. Durch Auflisen von
Quecksilber in kalter Salpetersiiure bilden sich mehrere Verbin-
bindungen , anfangs basische, spiler neutrales Salz. Zuerst ent—
steht halbsalpetersaures Quecksilberoxydul als gelbes Pulver,
spiter zweidriltel-saures Salz, welches sich in grossen, wasser—
hellen Siiulen absetzt, und zuletat neutrales, in kleinen durchsich-
ligen Siiulen.

Das zweidrittel-salpetersaure Quecksilberoxydul , wel-
ches grosse wasserhelle Siiulen bildet, 16st sich in wenig Wasser
unzersetzt, mit mehr Wasser zerfillt es in das gelbe halbsalpeter-
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saure Salz, welches sich als gelbes Pulver absetzt, und in ein
saures Salz , welches in Losung bleibt.

Einfach - salpetersaures Quecksilberoxydul. Es stellt
hitzen Untersalpeter—-

kleine wasserhelle Siulen dar, die beim
siinre ausstossen und sich in Quecksilberoxyd verwandeln. Mit
Wasser zerfillt es in saures und basisches Salz. Dagegen lost
es sich leicht in wenig Salpetersiure auf. Diesen Umstand be-
niitzt man, um salpetersaures Quecksilberoxydul in Lisung un-
gerselzt aufzubewahren , doch zieht das Salz auch in der Losung
nach und nach Sauerstoflf an, wodurch es sich in Oxydsalz ver-
wandelt.

Arsenigsaures Quecksilberoxydul. Arsenige Siure fall
aus den Quecksilberoxydulsalzen einen weissen Niederschlag von
arsenigsaurem Quecksilberoxydul.

Arsensaures Quecksilberoxydul. Das neutrale Salz ist ein
weisses . im Wasser unlosliches Pulver. Bringt man Arsensiure,
oder ein losliches Salz derselben mil Quecksilberoxydullosung zu=
sammen , so entsteht anfangs ein weisser Niederschlag, der ar-
sensaures und salpetersaures Quecksilberoxydul enthilt. Spiiter
;chlag durch verschiedene gelbe, immer dunkler

geht der Nieder
werdende Nuancirungen in das dunkelrothe halbarsensaure Queck-
silberoxydul iiber, welches ein krystallinisches Pulver darstellt.

Beim Erhitzen verwandelt sich das Salz in arsensaures Queck=
silberoxyd.

Quecksilberoxyd. (Mercurius praecipitatus ruber.)

Schon durch lingeres Kochen des Quecksilbers an der Luft
entsteht auf demselben eine rothe Haut, welche aus kleinen Kry-
stallen von Quecksilberoxyd bestehen, der sogenannle ,Mercurius
praecipitatus per se',

In grisserer Menge erhiilt man das Oxyd auf folgende Weise.
Man bereitet sich durch Aunflosen von reinem Quecksilber in Sal-
petersiiure ein salpetersaures Quecksilberoxyd , mischt dieses mik
der Hiilfte Quecksilber *) durch Zusammenreiben, und erhitzt all-
milllic die Masse in einem Porzellantiegel bis keine Diimpfe von

_*) Man setzt noch Quecksilber zu, um Salpetersdure zu ersparen, da die
freiwerdende Unlersalpelersiure noch einen Theil oxydiren kann.

o
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Untersalpetersiure mehr entweichen. Es bleibt Quecksilberoxyd
zuriick , welches noch etwas salpelersaures Salz enthiilt. Von
diesem wird es durch Auskochen und Schlimmen mit Wasser
befreit.

Im Grossen dargestellt, erscheint das Quecksilberoxyd als ein
ziegelrothes Krystallpulver, im Kleinen bereitet, wird es etwas
heller und nicht so deutlich krystallinisch. Beim Reiben nimmg
es eine pommeranzengelbe Farbe an.

Man kann auch auf nassem Wege das Quecksilberoxyd darstel-
len, indem man eine Oxydsalzlisung mit Kali filll. So erscheint
es als gelbrother Niederschlag, der sehr feinpulverig ist und beim
Trocknen briunlichgelb bis gelb wird.

Das rothe Quecksilberoxyd ist im Wasser sehr wenig loslich.
Doch ertheilt es demselben noch eine schwach alkalische Reaktion
und melallischen Geschmack. Eine Verbindung des Oxydes mib
Wasser, ein wirkliches Hydrat, ist nicht bekannt.

Beim Glithen zerfillt das Quecksilberoxyd in Sauerstoff und
Quecksilber, wesshalb es nicht selten zur Entwicklung von Sauer-
stoffgas verwendel wird.

Quecksilberoxydsalze.

Das Quecksilberoxyd lost sich in den meisten Séuren auf und
bildet damit Quecksilberoxydsalze. Dieselben bilden sich auch
beim Auflosen von Quecksilber in Mineralsiuren unter Anwen-
dung von Wiirme, nur muss dabei die Siure im Ueberschuss vor-
handen sein, weil sich im entgegengeselzten Falle Oxydulsalz bildet.
Einige werden auch durch doppelte Wahlverwandtschaft darge-
stellt. Die neutralen Salze des Quecksilberoxyds sind meist farblos,
die in Wasser loslichen haben einen iitzenden, widrig metallischen
Geschmack.

Die basischen Salze sind zum Theil im Wasser unlislich und
gelblich gefiirbt. Die neutralen Salze zerlegen sich gern in ba-
sische und saure Verbindungen.

Wie die Oxydulsalze, so werden auch die Oxydverbindungen
schwarz gefillll. Wie aus jenen, so reducirt auch aus diesen
Kupfer und einige andere Metalle das Quecksilber in Form eines
silberweissen Belegs. Mit kohlensaurem Natron gemischt und er-
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hitzt, entstehen Quecksilberdimpfe, die sich zn kleinen Kiigelchen
verdichten. Von den Oxydulsalzen unterscheiden sich aber die
Oxydsalze dadurch, dass sie mit Salzsiiure und lslichen Chlor—
metallen keinen Niederschlag geben; dass sie durch Jodkalium
nicht gelb, sondern scharlachroth gefillt werden unter Bildung
von einfach Jodquecksilber; dass Alkalien keinen schwarzen, son-
dern einen gelbrothen Niederschlag erzeugen.

Schwefelsaures Quecksilberoxyd. Man erhilt es als weisse
krystallinische Masse, durch Auflosen von Quecksilber in concen—
trirter , kochender Schwefelsiure, wobei viel schweflige Siure
entwickelt wird, und Abdampfen der erhaltenen Lisung.

Mit Wasser zerfillt das Salz in ein saures, das geliost bleibf,
und in ein basisches, welches niederfilll. Das basische Salz ist
hellgelb, und wurde friiher mit dem Namen ,, Turpetum minerale®
bezeichnet.

Man bedient sich dieses Salzes zur Darstellung des Sublimals.

Salpetersaures Quecksilberoxyd. Das Quecksilber, wenn
es mit concentrirter, iiberschiissiger Salpetersiure in der Wirme
behandelt wird, lost sich als Oxydsalz auf. Die Losung ist farb-
los, und scheidet beim Erkallen Krystalle von halbsalpelersaurem
Quecksilberoxyd ab. Mit Wasser zerlegl sich das Salz in eine
noch basischere und in saure Verbindung, welche letztere geldst
bleibt.

@Quecksilber und Schwefel.

Es sind zwei Verbindungen des Schwefels mit dem Quecksilber
bekannt, wovon die eine dem Oxydul entsprechend (Hy*S), die
andere dem Oxyd analog (IlyS) zusammengeselzt isk.

Halb-Sclawefelquecksilber. Entsteht durch Eintriufeln einer
salpetersauren Quecksilberoxydullésung in iiberschiissiges Hydro-
thionalkali als schwarzer Niederschlag, der sich schon heim Troek-
nen in missiger Wirme in Einfach - Schwefelqueclsilber und
Schwefel umselzt.

Einfach-Sclawefelquecksilber, Zinnober. Man unterscheidet
an dieser Verbindung zwei Zustinde , den krystallinischen und
den amorphen. Der erstere sieht schén purpurfarbig aus, der
zweite ist sammtschwarz.

-
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Das krystallinische Schwefelquecksilber kommt in grosser Menge
in der Natur vor und ist das Hauptmaterial fiir die Quecksilberge—
winnung. Doch ist es nur sehr selten rein, daher nie von so
schiner Farbe, als das kiinstliche.

Das kiinstliche krystallinische Schwefelquecksillyer wird auf fol-
gende Art bereitet. Man nimmt 6 Th. Schwefel, bringt denselben
in einem verdecklen Tiegel zum Fluss, und setzt 1 Th. Quecksil-
ber unter bestindigem Umriihren hinzu. Nach und nach verbinden
sich die Stoffe unter heftiger Feuerentwicklung zu einer festen
Masse, welche schwarzbraun ist. Diese Masse wird der Sublima-
tion unterworfen, und man erhilt als Sublimat den rothen kry-
stallinischen Zinnober.

Auch auf nassem Wege lisst sich rother Zinnober bereiten,
wenn man zuerst schwarzes Schwefelquecksilber darstellt, und
dieses mit Schwefelammonium behandelt. Das Schwelelammonium
lost stets kleine Mengen von amorphem Schwefelquecksilber,
welches als krystallinisches rothes Pulver sich wieder ausscheidet.

Der natiirliche Zinnober kommt in Rhomboédern krystallisirt
vor , ist schon roth, durchsichtic und von sehr intensivem Glanz.
Sein geschlimmies Pulver ist das feinste Parpurroth, dessen sich
die Maler bedienen.

An der Luft erhitzt, verbrennt der Schwefel des Schwefel-
quecksilbers zu schwefliger Siiure, und Quecksilber als Metall
scheidel sich aus. Siuren, selbst erwiirmle Salpetersiure wirken
nicht aul den Zinnober, doch zersetzt ihn die Salpetersalzsiiure
beim Erwirmen in Einfach-Chlorquecksilber, Schwefelsiure und
niederfallenden Schwefel. Mit Eisen, Alkalien und alkalischen
Erden destillirt, liefert der Zinnober metallisches Quecksilber
als Destillat,

Amorphes Schwefelquecksilber entsteht als schwarzes Pulver
beim Zusammenreiben des Quecksilbers mit Schwefel unter
schwachem Befeuchten., oder als Niederschlae. wenn Schwelel-
wasserstofl' in Quecksilberlosungen geleitet wird. Das auf die
erste Weise dargestellle Priiparat ist als  Hydrargyrum sulphu-
ralum nigrum®, auch unter dem Namen ,,Aethiops mineralis®

officinell.
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Quecksilber und Jod.

Es giebt mehrere Verhiltnisse, in denen sich das Quecksilber

mit dem Jod verhindet.
1. Halb-Jodquecksilber. Hg?J.
2. Dreiviertel-Jodquecksilber. HgJ3.
3. Einfach-Jodquecksilber. Hgl.

Halb-Jodquecksilber. Es ist ein griines Pulver, welches sich
leicht in Jodkalium lést. Man erhiilt es durch Zusammenreiben
von Quecksilber mit Jod nach den Atomgewichtsverhiltnissen
unter Befeuchten von Alkohol. Auch beim Vermischen ei
Quecksilberoxydulsalzes mit Jodkaliumlgsung entsteht die Ver-

bindung als griiner Niederschlag.

Dreiviertel - Jodquecksilber. Aus der sauren Losung des
salpelersauren Quecksilberoxydulsalzes schliigl Jodkalium anfangs
griines Halb-Jodquecksilber nieder. Durch die freigewordene Siiure
wird aber bald Quecksilber entzogen und es entstehl Dreiviertel-
Jodquecksilber als gelbes Pulver. Dasselbe liissl sich durch Trock-
en sublimiren, die beim Er—

nen und Sublimiren in rothen Krystal
kalten wieder gelb werden. Es 16st sich leicht in Jodkalium zu
einer farblosen Fliissiogkeit auf. In den Officinen wird es unter
dem Namen . Protojoduretum hydrargyri® vorrithig gehalten.

Einfach-Jodgquecksilber. Man kennt diese Verbindung im
amorphen und im krystallisirten Zustande.

Mischt man eine Sublimatlosung oder irgend eine Quecksilber-
oxydlosung mit Jodkalium, so entsteht ein scharlachrother Nieder-
schlag von amorphem einfach Jodquecksilber, der sich leicht bei
iiberschiissicem Jodkalium wieder auflost. Das rothe Pulyer
schmilzt beim Erhitzen zu einer gelblichbraunen Fliissigleit, die
sich in gelben Dimpfen verfliichtigt und in gelben Krystallen
sublimirt.

Dieses krystallisirte einfach Jodquecksilber zeigt das merk-
wiirdice Verhalten, dass es durch Stoss oder durch Ritzen mit
einer Nadel ruckweise roth wird.

Quecksilber und Chlor.

Man kennt zwei Verbindungen beider Elemente.

na
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1. Halb-Chlorquecksilher. Hg2Cl
2. Einfach-Chlorquecksilber. HgCL
Halb - Chlorquecksilber (Kalomel, Quecksilberchlorii
Schon durch die Vereinigung des kochenden Quecksilbers mit
Chlorgas enlsteht unter Feuererscheinung Kalomel neben einer

bedeutenden Menge von Einfach-Chlorquecksilber.

Fiir die Darstellung des einfach Chlorquecksilbers giebt es zwei
Wege, den durch Sublimation aus einem Gemische von Einfach-
Chlorquecksilber mit Quecksilber, oder durch Fiillen einer Queck-
silberoxydullosung durch Salzsiiure oder Kochsalz.

Zum Behuf der Sublimation reibt man 1 Mischungsgewicht
Quecksilber mit 1 Mischungsgew. Einfach-Chlorquecksilber unter
Befeuchten mit Alkohol so lange zusammen, bis keine Kugeln
von Quecksilber mehr zu sehen sind.  Alsdann unterwirft man das

| Gemisch der Sublimation, pulvert die erhaltenen Krystalle und
wiischt das Pulver sorgfiillic mit warmem Wasser aus, um an-
hiingendes Einfach-Chlorquecksilber zu entfernen.

Im Grossen ersparl man sich die unangenehme und mihsame
Arbeit des Pulverisirens dadurch, dass man die Dimpfe bei der

ter Luft erfiillten Raum tre-
ten lisst, wodurch der Kalomel als feines Pulver niedergeschla—

Sublimation in einen grossern, mit ka

gen wird.

Der Kalomel bildet viergliedrige Kryslalle von intensivem Glanz.
Beim Zerkleinern im Reibmérser giebt er ein weisses Pulver mik
einem Slich ins Gelbliche. — Das aufl nassem Wege durch Fiil-
lung einer Quecksilberoxydullisung mitlelst Salzs
Priiparat ist gin rein weisses, sehr zartes Pulver *

iure erhaltene
).

Im Wasser ist der Kalomel unlislich, und bei anhaltendem
Kochen list sich eine Spur, vielleicht dadurch, dass sich etwas in
Einfach = Chlorquecksilber und metallisches Quecksilber umselzt.
Siiuren , namentlich stiirkere Siiuren, enlziehen dem Halbchlor-
quecksilber etwas Quecksilber und veranlassen so die Bildung von
Einfach-Chlorquecksilber. — Freies Chlorgas wird absorbirt und
bildet Einfach-Chlorquecksilber.

¥, Nur der auf trockenem W ege bereitete Kalomel ist officinell. Der auf
nassem Wege erhaltene wirkt bei weitem intensiver, vielleichl in Folge seiner
feinern Zertheilung; er darf daher nicht in den Apotheken gehalten werden.




Einfach-Chlorquecksilber (Aetzsublimat, Sublimat, Queck-
silberchlorid, Mercurius corrosivus. Hydrargyrum muriaticum
oxydatum). Gleiche Theile schwefelsaures Quecksilberoxyd und
Chlornatrium mit einander gemengt und der Sublimation unter-
worfen , setzen sich so um, dass sich schwelelsaures Natron und
Einfach-Chlorquecksilber bildet. Ersteres bleibt im Riickstande,
wiithrend sich das lelztere in weissen Didmpfen verfliichtigt zu
einem krystallinischen Sublimat anselzt.

(CINa - Hg0, S0 = S03, Na0 = ClHg.)

Der Aetzsublimat ist im Wasser und Alkohol ldslich. Seine
concentrirte Lisung wirkt auf der Haut und den Schleimhiuten
itzend. daher sein Name. Am Licht triibt sich seine Losung ein
wenig, indem sich Kalomel daraus niederschligt und Salzséure
aufeelist bleibt.

Gegen Reagentien verhiilt sich das Einfach- Chlorquecksilber,
wie ein Quecksilberoxydsalz.

Doppelverbindungen des Quecksilbers.

Einfach-Chlorquecksilber-Chlorammonium (Alembroth-
salz). Es bildet sich beim Auflisen von gleichen Theilen Subli-
mat und Salmialk in Wasser und Abdampfen der wiissrigen Losung
in rhombischen Siiulen [_&'Jf\i[" -~ ClHg). Die Bildung dieser
Verbindung bewirkt auch, dass sich der Aelzsublimat bei weitem
mehr in Chlorammonium = haltendem Wasser, als im reinen lost.

Chlorquecksilber—- Amidquecksilber (HgNH?, HgCl). Diese
Verbindune entsteht als weisser Niederschlag, wenn man eine
Losung von Aetzsublimat mit Ammoniakfliissigkeil verselzk.

(2 ClHg - 2 NH® — HgNH*, HgCl -~ NH'CL.)

Durch Erhilzen ze

und in ein Gasgemiseh von Stickstolf und Ammoniakgas. Geht

selzt es sich in Kalomel, welches sublimirt,

das Erhilzen langsamer vor sich, so entstehen mehrere Verbin-
dungen, wie Alembrothsalz, Ammoniakgas, Chlorquecksilber u. s. w.
rhilzen im Gegensatz zum

gsweise heim
parat unschmelzbaren weissen Priicipi-

Wegen dieser Zersetzun
foleenden hat man das F

daj)
tat cenannt.
Chlorquecksilber — Amidgquechsilber — Chlorammonium

(HgNH?, HgCl -+ NH®CI). Man erhiilt diese Verbindung durch
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Fillung der Losung des Alembrothsalzes mittelst kohlensauren
Natrons, oder wenn man das Chlorquecksilber— Amidquecksilber
mit Chlorammonium kocht. Es bildet ein weisses lockeres Pulver,
welches beim Erhitzen schmilzt und sich zersetzt in Slickgas,
Ammoniakgas, Salmiak, Aelzsublimat und Kalomel. Da es vor
seiner Zersetzung schmilzt, so hat man es schmelzbaren weissen
Pricipitat genannt. In den Officinen wird dieses Priiparat unter
dem Namen ,Mercurius praecipitatus albus“ oder »Hydrargyrum
ammoniato-muriaticum* vorriithig gehalten,

Basisch salpetersaures Quecksilberoxydul - Ammoniak
(3 Hg® -~ NH%0, NO%). (Mercurius solubilis Hahnemanni.’)
Wird eine miglichst neutrale salpetersaure Quecksilberoxydul-
I6sung nach und nach mit Ammonialk verselzt, bis dieses im Ueber-
schuss vorhanden ist, so entsteht ein sammtschwarzer, feinpulvriger
Niederschlag von basisch salpetersaurem Quecksilberoxydul-Am-
moniak. Der Niederschlag muss rasch auf ein Filter gebracht, 50rg=
filtig gewaschen und bei sehr niedriger Temperatur, am besten
zwischen Ziegelsteinen getrocknel werden.

Licht und Wiirme zersetzen dieses Doppelsalz sehr bald in eine
Oxydverbindung und Olmcksilhcnnumll, wesshalb es vor beiden
Agentien gesichert aufbewahrt werden muss.

Quecksilber und Metalle.

Jede Verbindung des Quecksilbers mit einem regulinischen
Metalle Iwis:at;\mulgam. Alle Amalgame besitzen Metallglanz und
sind fest, wenn nicht Quecksilber im Ueberschuss vorhanden ist.
Die meisten sind zinuweiss und zeigen mehr oder weniger kry-
stallinische Strulktur.

Mit Ausnahme des Eisens kennt man von Jedem Metalle eine
Verbindung mit Quecksilber. Da, wo die Vereinigung des Me-
talls mit Quecksilber schwierig zu bewerkstellicen ist, bedient
man sich des Metalloxyds und Kaliumamalgams. Das Kalium ent-
zieht dem Metalloxyde den Sauerstoff und das freigewordene
Metall vereinigt sich dann leicht im Momente des Freiwerdens mit
dem Quecksilber.

Die Affinitit des Quecksilbers zu einigen Metallen ist nicht un-
bedeutend, so dass man sie sogar als Unferstiilzung zuweilen

L 8




114

beniitzt, wenn man Metalloxyde durch die Electricitit in Metall
und Sauerstoff zerlegen will. So z. B. bei der Darstellung  der
alkalischen Erdmetalle. Hier legt man das Oxyd auf Quecksilber
und liisst die Elektricitit wirken. Diese allein wiirde das Oxyd
nicht zu zerlegen im Stande sein, vermag es aber unter Mitwir—
kune des Quecksilbers. Es entstehen Amalgame, welche nach
dem Verdampfen des Quecksilbers das Metall hinterlassen.
Einige Amalgame beniilzt man, um Metallbelege auf Gegen—
stinde, wie Glas oder Metalle, herzustellen. So bedient man sich

des Zinnamalgams zum Belegen der Glasspiegel.

Gold-, Silber-, Platinamalgame gebraucht man zur Vergoldung,
Versilberung u. s. w., indem die mit Quecksilber verdiinnten
Amalgame auf blanke Melallilichen auftriigt und diese alsdann so
lange erhitzt, bis alles Queclsilber verdampft ist.

Bemerkenswerth ist noch das Zinkamalgam, da es als Pulver
mit Fett oemischt auf das Reibzeug der Elektrisirmaschinen an—
gewendet wird.

4. Wismuth. (Marcasita.)

Das Wismuth kommt meist regulinisch in der Natur vor. Man
gewinnt es durch Ausschmelzen seiner Erze. Es besilzt ein spec.
Gewicht von 9 .8, krystallisirt in rothlich-zinnweissen Wiirfeln
und Octaédern. Es ist sehr wenig dehnbar und lisst sich im
Maorser zu feinem Pulver zerstossen. Es schmilzt schon bei 260°
und verwandelt sich bei der Gliihhitze bei abgehaltener Luft in
Dampf, der sich in Form diinner Metallblittchen anlegt.

Wismuth und Sauerstoff.

Man kennt ein Oxyd, welches die Eigenschaflen einer
besilzt und eine hohere Oxydationsstufe, welche als Saure auftritt,

Wismuthozyd (Bi0%). Es entsteht beim Erhitzen des Wis-
muths an der Luft als sogenannte Wismuthblumen , indem das
Metall mit bliulicher Flamme verbrennt und das Oxyd, sich theil-
veise verflichligend, an kalte Kirper in Form eines gelblichen,
zarten Pulvers anlegt. Man erhilt es auch durch Gliihen des sal-
pelersauren W ismuthoxyds. — Schmilzi man Wismuthoxyd mib
Kalibydrat zusammen und entfernt nachher das Kali durch Aus-
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waschen mit Wasser, so bleibt das Oxyd in gelben, glinzenden
Nadeln krystallisirt zuriick.

Das Wismuthoxyd liisst sich leicht durch Kohle beim Erhitzen
reduciren.

Wismuthoxydhydrat wird durch Fillen eines Wismuthoxyd-
salzes mittelst Kali erhalten. Es ist ein weisser, flockiger Nie-
derschlag.

Wismuthoxydsalze.

Das Wismuthoxyd list sich in Siiuren leicht auf und bildet
damit Wismuthoxydsalze. Auch das metallische Wismuth wird
durch die stiirkeren Siiuren unter Wasserstoffentwicklung in Oxyd-
salz verwandelt.

Die meisten Wismuthoxydsalze sind in wenig Wasser ohne
Zerselzung loslich, mit vielem Wasser zerlegen sie sich in basische
Verbindungen, welche niederfallen, und in saure, welche gelost
bleiben. Durch dieses Verhalten sind sie am auffallendsten cha-
raklerisirt.

Alkalien fillen aus den Salzen weisses Oxydhydrat, welches
im Ueberschuss des Fillungsmittels nicht loslich ist. Schwefel=
wasserstoll' erzeugt unter allen Umstinden einen schwarzbraunen
Niederschlag von Schwefelwismuth.

Scluwefelsaures Wismuthoxyd (Bi03, 3 S0%). Entsteht
beim Auflosen und Abdampfen des Wismulhs in erwiirmter con-
centrirter Schwefelsiiure unter Entweichung von schwefligter Siure
als eine krystallinische Masse. Wasser entzieht dem Salze zwei
Afom Siure, so dass basisches, einfach-schwefelsaures Wismuth—
oxyd entsteht.

Salpetersaures Wismuthozyd (Bi03, 3 NO%). Metallisches
Wismuth oxydirt und lost sich sehr leicht in concenlrirler Salpe-
tersdure unler Entwicklung von Stickoxydgas und Untersalpeter-
siiure. Man erhiilt cine farblose Losung, welche beim Abdampfen
grosse, wasserhelle Krystalle von dreifach-salpetersaurem Wis-
muthoxyd anschiessen lisst. Dieses neulrale Salz list sich in
wenig Wasser ohne Zersetzung auf. Durch bedeutendere Mengen
desselben wird es in eine saure und eine basische Verbindung

zerselzl.




g

116

Basisch salpetersaures Wismuthoxyd (einfach-salpeter-
saures Wismuthoxyd. Magisterium Bismuthi. Bismuthum subnitri-
cum praecipitatum). Diese Verbindung wird erhalten, wenn mhan
neutrales salpetersaures Wismuthoxyd in wenig Wasser lost und
die Lisung in eine grissere Menge von Wasser, am besten in
heissgemachtes , unter bestindigem Umriihren giesst. Es schligt
sich dabei das basische Salz als zartes, lockeres Pulver nieder,
welches nach dem Auswaschen und Trocknen eine gliinzend
schneeweisse Masse bildet, die aus feinen Nadeln und Schuppen
zusammengeselzt ist.

Wismuthsiure #). (Wismuthhyperoxyd.)

Die Wismuthsiure entsteht beim Behandeln des Wismuthoxyds
mit unterchlorigsauren Alkalien in der Siedhilze. Man enlzieht
der Masse durch verdiinnte Salpetersiure des Alkali, wobei die
Wismuthsiure als schweres braunes Pulver zuriickbleibt.

Durch Gliihen zerfillt sie leicht in Sauerstoff und Wismuthoxyd.
— Geoen Salzsiure verhilt sie sich, wie ein Hyperoxyd, indem
sie daraus Chlor entwickelt. Man kennt nur wenige Verbindun-
gen der Siure, welche als Doppelsalze zu betrachten sind, be=
stehend aus wismuthsaurem Alkali und wismuthsaurem Wismuth-
oxyd.

Wismuth und Schwefel.
Man kennt zwei Verbindungen beider Elemente.
4. Zweifach-Schwefelwismuth. BiS%
2. Dreifach-Schwefelwismuth. BiS®.

Die erste Verbindung wird erbalten, indem man Wismuth mit
Schwefel im Ueberschuss zusammenschmilzt und lingere Zeit gliiht.
Beim Erkalten enlstehen quadratische, w eissgraue, metallglinzende
Siiulen.

Das Dreifach-Schwefelwismuth findet sich zuweilen in der Natur
in zweigliedrigen rhombischen Siulen krystallisirt als Wismuth-
glanz. Ban erhilt es kiinstlich nur als braunschwarzes Pulver,
wenn Schwefelwasserstofl in die Losung eines Wismuthoxydsalzes
geleitet wird.

*3 Die Zusammenselzung der Wismuthsiure ist noch nicht genau bekannt.
YWahrscheinlich ist sie BiO“.
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Wismuth und Jod.

Dreifach-Jodwismuih entsteht durch Fillen eines Wismuth-
oxydsalzes mittelst Jodkaliumlgsung als brauner krystallinischer
Niederschlag.

Wismuth und Chlor.

Dreifach-Chlorwismuth (Wismuthbutter). Schon bei ge=
wohnlicher Temperatur vereinigt sich das Wismuth mit Chlorgas
unter Entwicklung einer bliulichen Flamme zu grauweissem Chlor—
wismuth. Die Masse ist undurchsichtig, von deutlich krystallini-
schem Gefiige.

Dieselbe Verbindung mit Wasser wird erhalten. wenn man die
farblose Losung des Wismuths in Konigswasser, oder die des
Wismuthoxyds in Salzsiiure abdampft. Es bilden sich dabei siu—
lenformige Krystalle, welche beim Erhilzen in wasserfreies Chlor—
wismuth iibergehen.

Das Chlorwismuth ist bei hoheren Hitzegraden fliichtic und
lisst sich unzersetzt destilliren. Mit Wasser zerlegt es sich in
eine Yerbindung von Wismuthoxyd und Chlorwismuth, sogenanntes
Wismuthoxychlorid. (BiCI®, 2 Bi0%)

Legirungen des Wismuths.

Das Wismuth verbindet sich mit vielen Metallen zu leichtfliis—
sigen Metallgemischen, von denen das Rosen’sche hesonders merk=
wiirdig ist. .

Man erhilt es durch Zusammenschmelzen von 2 Th. Wismuth,
1 Th. Blei und 1 Th. Zinn. Es stellt eine zinnweisse Masse dar,
die so leichifliissig ist, dass sie schon in siedendem Wasser
schmilzt.

5. Kadmiom.

Das Kadmium begleitet hiiufig die Zinkerze, wesshalb einige
Zinksorten des Handels, namentlich einige englische und schle-
sische betriichiliche Mengen davon enthalten.

Man stellt das Kadmium aus kiuflichem, kadmiumhaltendem Zink
dar, indem man das Metallgemisch der Destillation in gusseisernen
Gefiissen unterwirft. Zuerst geht fast nur Kadmium iiber, und
man verwerthet darum besonders das zuerst erhaltene Metall auf
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Kadmium. — Das noch Zink haltende Kadmiom wird in Schwefel-

siiure gelst und in die saure Lisunge Schwefelwasserstolf so lange
geleitet, als noch Schwefelkadmiom niederfillt. Der Schwefel-
niederschlag wird gesammelt, getrocknet, in concentrirter Salz—~
siure gelost und aus der Losung des erhaltenen Chlorkadmium
kohlensaures Kadmiumoxyd gefillt, welches getrocknet und mit
Kohle in einer gusseisernen Retorle der Destillation unterworfen
wird, wodurch man reines Kadmium als Destillat erhalt.

Das Kadmium krystallisict in Octagdern, isb ein glinzendes,
grauweisses Melall yon grosser Weichheit und Biegsamkeit. Es
schmilzt schon unter der Rothgliihhitze und verfliichtigt sich spiler
in Dampfform. Sein spec. Gew. belrigl 8.06.

Kadmium und Sauerstofl.

Es ist nur eine Oxydationsstufe des Kadmium bekannt.

Kadmiumoxyd (€d0). Das melallische Kadmium verbrennk
an der Luft erhitzt zu Oxyd, welches sich als braungelber Rauch
verfliichtiot und in der Kilte als braunrothes Pulver abselzt. Das
einmal gebildete Oxyd ist bei keiner Temperatur fliichtig, wess-
halb seine Fliichtiokeit bei der Entstehung durch die Oxydalion
des Kadmiumdampfes zu erkliren ist.

Kadmiumoxydhydrat entsieht beim Fillen eines Kadmium-
salzes durch Alkalien als weisser Niederschlag.

Kadmiumoxydsalze.

Die Kadmiumsalze sind meist farblos. Die in Wasser lislichen
reagiren schwach sauer, schmecken widrig metallisch, adstringi-
rend und wirken brechenerregend. — Durch Schwefelwasserstofl
wird aus denselben hellgelbes Schwefelkadmium gefillt, welches
seiner Farbe wegen mit Schwefelarsenik hiiulig verwechsell ist.

Schwefelsaures Kadmiumozyd. Es ist das einzige Salz
des Kadmiums, das zuweilen angewendet wird, Man erhill es
durch Auflésen des Melalls in verdiinnter Schwefelsiure (wobei
sich Wasserstoll entwickelt)), und Abdampfen der wissrigen Li-
sung in Form wasserheller Siiulen.

Kadmium und Schwefel.

In der Natur findet man es als Greenockit in sechsseiligen,
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dunkelgelben Siulen krystallisirt. Kiinstlich dargestellt, durch
Einleiten von Schwefelwasserstoflgas in Losungen von Kadmium=
salzen, erscheint es als gelber Niederschlag, der sich in der Hilze
zu einer blittrig-lrystallinischen Masse zusammenschmelzen liisst,

Das kiinstliche Schwefelkadmium dient seiner Farbe wegen in

der Malerei.
HKadmium und Chlor.

Chlorkadmium erhilt man in wasserhaltigen Krystallen beim
Auflosen des Kadmiums in Salzsiure und Abdampfen der Lisung.
Die Krystalle verlieren in der Hitze ihr Wasser, schmelzen und
lassen sich bei htherer Temperalur sublimiren.

6. Kupfer.

In der Natur kommt das Kupfer nicht selten, aber in geringer
Menge gediegen vor. Meistens findet es sich als Oxydul, Oxyd,
kohlensaures Oxyd (I\Iulnrlail) , sodann in Verbindungen oder in
Mischungen mit andern Metallen, so im Kupferkies als Schwefel-
kupfer mit Schwefeleisen verbunden, im Buntkupfererz, Fahlerz
und vielen andern Erzen.

Seine Gewinnung richlet sich nach dem zu verarbeitenden
Material, und man hat demzufolge drei Methoden. Ist das Metall
als Oxyd, oder als kohlensaures Salz vorhanden, so wird es im
Schachtofen blos mit Kohle niedergeschmolzen, ist es aber an
Schwefel gebunden und namentlich mit andern Metallen verun—-
reinigh, so bedarf es eines weitldufizern Verfahrens. In diesem
Fall werden die Erze zuerst geristet, um einen Theil des Schwe-
fels und namentlich Arsen zu verflichtigen, sodann mit Quarzsand
gemengt im Schachtofen eingeschmolzen. Der Quarzsand schmilzt
vorzugsweise mit den fremden Metalloxyden, namentlich Eisenoxyd
zu einer Schlacke (l"icsclsam'c Salze), welche oben schwimmt,
wiihrend sich das melallische Kupfer am Boden des Ofens an-
sammelt. Das so erhallene Metall ist aber noch unrein und
briichig, namentlich von einem Schwefelgehalt schwarzoefirbi
(Schwarzkupfer) , und bedarf daher noch verschiedener Reini-
gungen. Man bringt es auf Flammenherden einige Zeit in Fluss,
wodurch sich die Beimischungen neben wenig Kupfer oxydiren
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und als Schlacke obenauf schwimmen. wihrend ein reineres,
rothes Kupfer, das Garkupfer, erhalten wird.

Die beim Einschmelzen und Reinigen des Kupfers erhaltenen
Schlacken sind so bedeutend kupferhaltig, dass sie noch weiter
auf Kupfergewinnung verarbeilet werden.

Eine dritte Methode der Kupfergewinnung ist endlich die,
welche bei der Verwerthung der Grubenwasser (('éir;]vll!\\'ussvr)
befolgt wird. Die Wasser, welche sich in den Gruben der Kupfer-
bergwerke ansammeln . enthalten, in Folge der Oxydation von
Schwefelkupfer, viel schwefelsaures Kupferoxyd. Man legt in
dieselbe Eisenstiicke, welche dem Kupfer die Siure und Sauer-
stoff rauben, und es bilden sich neben schwefelsaurem Eisenoxy-
dul, welches in Losung bleibt, zusammenhingende reine Kupfer-
massen als Ueberzug um das Eisen. Diese Massen werden
abgeschlagen und kénnen sogleich als reines Kupfm-? Ciiment-
kupfer, verwerthet werden.

Das Kupfer besitzt eine rothe Farbe und bedeutenden Metall-
glanz. In der Natur kommt es in Wiirfeln und Octagdern kry-
stallisirt vor. Es ist sehr dehn=- und streckbar, lisst sich daher
leicht in Draht ausziehen, dabei aber elastisch und hart. Es
schmilzt erst bei starker Rothgliihhitze. Spec. Gew. 8,9.

Kupfer und Sauerstoff.

Es giebt zwei Verbindungen beider Elemente :

1. Kupferoxydul. Cu?0,
2. Kupferoxyd. CuO.

Bei gewohnlicher Temperatur verbindet sich das Kupfer nicht
mit dem Sauerstoff, in hiheren Hitzegraden iiberzieht es sich mit
einer diinnen Schicht, die anfangs gelb bis violett ist, spiiter, bei
Zunahme der Schicht in die Dicke, schwarzbraun bis schwarz
wird. Diese Rinde, welche beim Schlage mit dem Hammer leicht
abspringl, heisst Kupferhammerschlag und besteht zum Theil aus
Kupferoxyd, zum Theil aus Kupferoxydul.

Wird das Kupfer an der Luft bis zum Schmelzen erhitzt. so
absorbirt es Sauerstoff, den es unter Aufblihen beim Erkalten
grosstentheils wieder fahren lisst. In der Weissgliihhitze ver-
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brennt es an der Luft mit schéner griiner Flamme 74 Kupferoxyd,
welches sich dabei als sogenannte Kupferblumen sublimirt.

Ueberall, wo stiirkere wasserhaltige Siuren auf Kupfer wirken,
bildet sich Kupferoxyd, welches mit der Siure sich zy Oxydsalz
vereinigt.

Kupferoxydul, In der Natur findet man es in Krystallformen
des reguliiren Systems als Rothkupfererz, Kiinstlich kann es nicht
krystallisirt erhalten werden.  Gliiht man Kupfer mit Kupferoxyd
(nls Gemisch ans gleichen ‘-\Iomm;), 50 erhiilt man dje Vt:rbindung
als zusammenhingende . rothbraune Masse.

Als schones, fast kupferrothes Pulver erhilt man das Kupfer-
oxydul bei der Zuckerprobe, wo man eine Zuckerlosung mit
schwefelsaurem Kupﬂ'rr;x‘\'c[ verselzt, alsdann so viel Kali hinzu—
fiigt, dass der anfangs entstehende .‘\'ivrlurschlug sich wieder liist,
und die Losung erhjizt. Bei beginnender Siedhilze scheidet sjch
das Kupferoxydul als rothes Pulver aus wy,

Mit Kohle erhitzt reducirt es sich leicht zn Metall: das Gleiche
erfolgt, wenn may Wasserstoffgas iiber erhitztes Kupferoxydul
leitet.

Mit Siiuren vereinigt sich das Kupferoxydul sehr schwer zu
Salzen, deren nur sehr wenige bekannt sind, da sich dasselbe im
Contakt mit Siuren leicht in Kupferoxyd verwandelt. Die we-
nigen Kupferoxydulsalze . welche man kennt, sind mejst solche,
die sich auf trocknem Wege bilden,

[l'upﬂ’ro.r_yr/. Schon beim Glithen des Kupfers an der Luft
uberzieht sich dieses mit einer schwarzen Kruste von Kupferoxyd.
Auch durch Glithen des salpetersauren Kupferoxyds bleibt das
Oxyd zuriick. Es ist ein schwarzes Pulver, das in der Weijss—
gliihhitze sehmilzt und zu einer Zusammenhiingenden krystallini-
schen Masse ersiarrt. Durch Kohle oder Wasserstoff wird es in
der Hitze leicht zy Metall reducirt.

h’ffpfm‘nq‘ydb_ytfi'al. Es wird aus den Kupferoxydsalzen durch
Zusatz von Alkalien a]s hellblauer Niederschlag erhalten, der sich
im Uebermasse dey Fillungsmittel leicht wieder auflost. Kocht
man den Niederschlag mit der Flissigkeit, so wird er schwarz,

e T
*) Siehe Th, II. Art. Zucker,
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indem er sein Hydratwasser verliert. Auch beim lingern Stehen—
Jassen mit Wasser nimmt das schwarze Oxyd kein Wasser wie-
der auf.

Kupferoxydsalze.

Das Kupfer oxydirt sich leicht in Siuren und hildet damit
Kupferoxydsalze. Auch das Oxyd ist leicht in Siuren loslich. —
Die meisten Kupferoxydsalze sind hellblau oder hellgriin , wenn
sie Krystallwasser enthalten, nach dem Verlust desselben werden
sie weiss mit einem schwachen Stich in’s griinliche. Die meisten
sind im Wasser leicht loslich. Kali fallt aus ihnen hellblaues
Kupferoxyd, welches sich im Ueberschuss von Kali wieder 16st.

__ Ammoniak firbt ihre Losungen intensiv blan. — Cyaneisen—
kalium fillt aus ihnen rothbraunes Cyaneisenkupfer. — Zusatz

von Schwefelwasserstoff bewirkt unter allen Umstiinden sogleich
einen rein schwarzen Niederschlag von einfach Schwefelkupfer.

Kohlensaures Kupferoxyd. Es ist nicht fir sich belkannt,
sondern nur als kohlensaures Kupferoxydhydrat. In der Natur
findet es sich in smaragdgriinen Massen, oft krystallisirt, als Ma~
lachit. Kiinstlich wird es erhalten, wenn man €in Kupferoxydsalz
mit kohlensanrem Alkali fillt. Der Niederschlag ist griinblau,
wird aber beim Erhitzen schwarz, indem er sein Hydratwasser
und seine Kohlensiiure verliert. Dasselbe geschieht beim Erhitzen
mit Kalilauge.

Ein basisch lohlensaures Kupferoxyd kommt als Kupferlasur,
Bergblau vor.

Schuwefelsaures Kupferoxyd (Kupfervitriol, blauer Vitriol.)
Man erhiilt dieses Salz auf zweierlei Weise:

1)) Schwefellupfer wird an der Luft geristet, und das gebil-
dete schwefelsaure Kupferoxyd mit Wasser ausgezogen und ab-
gedampft.

27) Man l6st Kupferspiihne in verdiinnter Schwefelsdure auf und
dampft die erhaltene Lisung ab.

Das schwefelsaure Kupferoxyd besilzt eine lasurblaue Farbe
und krystallisirt im ein- und eingliedrigen Systeme. Beim Trock-
pen verliert das Salz sein Krystallwasser und verwandelt sich in
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ein weissliches Pulver, welches sich in feuchter Luft unter Auf-
nahme von Wasser wieder bliiut.

Salpetersaures Kupferoxyd. Durch Auflsen des Kupfers
in Salpelersiiure und Abdampfen der Losung erhilt man eine
blaugriine Masse, welche aus feinen Nadeln besteht. Aus der
concentrirten wiissrigen Losung des Salzes schiessen bei starker
Abkiiklung grissere Kryslalle an. Das Salz zerfliesst an der Luft.
Bei gelindem Gliihen zersetzt es sich und hinterlisst schwarzes
Kupferoxyd.

Es ist eine hiufige Verunreinigung des Hollensteins und daher
seine lenntniss wichtig, Siehe hierither den Hiollenstein.

Arsenigsaures Kupferoxyd. Es stellt ein schon zZeisiggrii-
nes Pulver dar, welches durch Vermischen von arsenigsaurem
Kali mit schwefelsaurem Kupferoxyd erhalten wird.

Kupfer und Schwefel.

Den beiden Oxydationsstufen entsprechen zwei Schweflelver~
bindungen des Kupfers.

1. Halbschweflelkupfer. Ca’S.

¥

2. *:iuf'm‘hhrh\\‘t\f‘cH\'llpr‘l‘. Ca S.

Halbschwefelkupfer, Kupfersulfir. Die Affinitit des Schwe—
fels zum Kupfer ist so bedeutend, dass sich beim Zusammenreiben
beider schon eine schwarze Verbindung von Halbschwefelkupfer
bildet. Bei miissiger Erwiirmung geht die Vereinigung unter
Feuererscheinung vor sich.

Die niedrigste Schweflungsstufe des Kupfers findet sich in der
Natur als Kupferglanz , in dunkelbleieraunen zweigliedrigen Kry-
stallen.  An der Luft erhitzt, schmilzt das Halbschwefelkupfer
leichl und geht unter Aufnahme von Sauerstoff in schwefelsaures
Kupferoxyd iiber, dem etwas schwefligsaures und freies Kupfer-
oxyd beigemengt ist.

Einfach Schwefelkupfer , Kupfersulfid. Es entsteht als
schwarzer Niederschlag beim Einleiten von Schwefelwasserstofl
in eine Lisung von Kupfersalz. — Das frischgefillte Schwefel-
kupfer zieht begierig Sauerstofl aus der Luft an und verwandel
sich unter Ausscheidung von Schwefel in schwefelsaures Kupfer-

S ————
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oxyd. Dasselbe findet stait, wenn das gelrocknele Schwefel-
kupfer an der Luft erhitzt wird.
Kupfer und Jod.

Es ist nur eine Verbindung beider Elemente belkannt.

Halbjodkupfer , Kupferjodiir. (Cu%J.) Schon durch Zu-
sammenreiben von feinen Kupferspiihnen mit Jod bildet sich diese
Verbindung. Man erhilt sie durch Fillen einer Lisung von ein-
fach Chlorkupfer in verdiinnter Salzsiure, oder eines Ku pferoxyd-
salzes in Wasser mittelst wiissrigem Jodkalium. Im letzten Fall
wird etwas Jod in Freiheil gesetzt.

Das Halbjodkupfer bildet einen hellbraunen Niederschlag. —
Beim Gliilien mit Braunstein zerlegt es sich in Joddampf und
Kupferoxyd. Man beniitzt dieses Verhillniss zur Gewinnung des
Jods auf den Mutterlaugen, welche nach dem Auskrystallisiren
der Soda von den Salzen der eingeiischerten Strandpflanzen zu-
riickbleiben, indem man aus ihnen zuerst Halbjodkupfer darstellt
und dieses auf die angegebene Weise zerlegt.

Kupfer und Chlor.

Kupfer und Chlor verbinden sich in zwei Verhiltnissen mit-
einander, welche den Oxydationsstufen entsprechen. Beide Ver-
bindungen bilden sich gemischt mileinander, wenn man Kupfer
in Chlorgas erwirmt, wobei sich ein schones rothes Licht erzeugt.

Halbehlorkupfer , Kupferchlorir. Es wird erhalten durch
Glithen von Einfachchlorkupfer und Auswaschen des Riickstandes
mit Wasser (um noch unzersetztes Einfach-Chlorkupfer zu ent-
fernen). Oder man schiittelt Kupferfeile , Einfach - Chlorkupfer
und concentrirte Salzsiure miteinander, bis die Losung farblos
geworden ist, filtrirt dieselbe in Wasser und sammelt den er-
haltenen weissen Niederschlag.

Salzsiiure lost die Verbindung auf und liisst sie beim Vermischen
mit Wasser wieder ausfallen. — Das trockene Halbchlorkupfer
schmilzt beim Erhitzen und gesteht zu einer krystallinischen Masse,
die bei schnellem Erkalten dunkelbraun, bei langsamem hellgelb ist.

Einfach-Chlorkupfer , Kupferchlorid. Durch Auflsen von
Kupfer in Salpetersalzsiure, oder in Salzsiiure bei Einwirkung
der Luft, oder durch Aflosen des Kupferoxyds in Salzsdure
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erhiilt man eine griine Losung, die bei gehiriger Concentration
und Abkiihlung viergliedrige Krystalle von Einf;u-i:—Clxlorlmp[‘er
liefert. Dieselben sind griin und zerfliessen an der Luft. Nach
dem Glithen hinterliisst die Verbindung Halbchlorkupfer.

| Kupfer und Arsenik.

Metallisches Arsenik oder Arsenige

iure mit blankem Kupfer

erhitzt , bilden mit einander eine weisse , me{:tligliinzcndc, leicht
briichige Masse , sogenanntes \\v"eis:‘lillpl'ur'.

Diese Reaktion der Arsenverbindungen wurde friiher hauptsiich-

_ lich zur Entdeckung des Arsens, selbst Dhei gerichtlichen Unter—

: suchungen, angewandt.

, Doppelsalze des Kupfers.

1 Die Kupferoxydsalze haben eine Neigung zur Bildung von Dop-

: pelsalzen. Namentlich verbinden sie sich gern mit den enlspre-

1 chenden Ammoniakverbindungen. Einige derselben sind officinell,
wie das basisch - schwefelsaure Kupferoxyd - Ammoniak und das
Chlorkupfer-Ammoniak.

. | Man stellt diese Verbindungen dar, indem man die einfachen

. Kupferoxydlosungen mit Ammoniak versetzt und zur Krystalli-

r sation abdampft. Es sind blave , in Wasser leicht losliche Ver—
bindungen.

h Legirungen des Kupfers mit Metallen.

s Zink und Kupfer zusammengeschmolzen, liefern zwei wichlige

= Produkte , den Tomback (mi! der geringsten Menge Ziuk) und

B das Messing (mit grosserer Menee Ziulx_).

5 Der Tombak ist gelbroth, dem Golde dhnlich, und in der Kiilte

- so ductil, dass man daraus uniichies Blattgold schliigt. In der
Hitze ist er sprode. — Das Messing ist hellgelb, weniger streck-

n bar als Tomback.

T Mit Zink liefert das Kupfer durch Zusammenschme

1zen ebenfalls

3, sehr viel gebrauchte Mischuneen. das Kanonenmetall und das
E. Glockengut. Das erstere enthilt fast doppelt so viel Kupfer, als
1 das zweite.

o Zink , Nickel und Kupfer (2 Th. Kupfer, 1 Th. Nickel und
o 1 Th. Zink) liefern das vielfach angewandte Neusilber, Argentan,

Pﬂl'l\ibﬁg. Es ist dem Silber sehr iihnlich, aber dunkler, mehy
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grau, biegsamer, auch hiirter als dieses. An der Luft liuft es
Jeicht gelb an.
Riickblick auf die Silbhergruppe.

Alle hierher oehirigen Melalle, mogen sie als Oxyde, als
Chlorverbindungen u. s. w. in Losung, oder als unlgsliche Salze
vorhanden sein, werden stets durch Schw efelwasserstofl bei Ge-
genwart freler Siure, oder freier Alkalien in unlsliche Schwefel-
metalle verwandelt. Da alle diese Niederschliige eine fast gleiche
Farbe, mit Ausnahme des Schwefelcadmiums besitzen, so sind
noch weitere Reaktionen zu ihrer Unterscheidung nothwendig.
Hat man sich daher bei einer etwaigen analytischen Untersuchung
¢ Melallverbindung aus dieser

iiberzeugt , dass man es mit eine
Gruppe zu thun hat, so sucht man die einzelnen Melalle nach ihren
charakteristischen Reaktionen auf.

Sehr wichtio sind die Reaktionen vor dem Lothrohr, indem
alle Metallverbindungen dieser Gruppe vor demselben mit Soda
und Kohle (mag die Verbindung sein, welche sie will) stets re-
gulinisches Metall liefern, das die Eigenschaften hat, welche bei
den einzelnen beschrieben sind. Ist die Verbindung ein blosses
Oxyd, so gelingt die Reduktion ohne Soda, weil in diesem Falle

keine Siiure zu binden ist.

1) Silber. Alle seine loslichen Verhindungen geben mib
Salzsiiure oder mit Chlormetallen einen weissen, késigen, in Siu-
ren unloslichen Niederschlag, der sich in Ammoniak lost und
durch Sinren wieder ausfillen lisst. Mit Soda vor dem Lithrohr

liefern sie ein dehnbares, glinzendes Silberkorn.

2) Blei. A
weissen Niederschla s
lich krystallinisch. Von dem iihnlichen Chlorsilber unterscheidet
er sich durch seine Unloslichkeit in Ammoniak , ferner dadurch,
dass er in heissem Wasser sich auflist, und beim Erkalten wieder
Wasser geliste

re einen

‘h seine Lisungen geben

dern deut-

_ doch ist dieser nicht flocl

ausscheidet. — Eine weitere sichere Reaktion auf
Bleiverbinduneen ist noch die, dass Schwefelsiiure in ihnen einen
ioen Niederschlag erzeugt. — Mit Soda vor dem

weissen, pulvr
Lithrohr entsteht ein weisses . glinzendes Metallkorn, das sich
in der Oxydationsflamme wieder in gelbes Oxyd verwandelt.
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: 3) Quecksilber. Alle Quecksilberverbindungen sind sehr

leicht dadurch zu erkennen, dass sie mit kohlensaurem Natron in
einer Glasrohre gemengt heim Erhitzen derselben im obern kiil-
tern Theile der Rohre einen Metallspiegel erzeugen, der aus fei-

nen Quecksilberkiigelchen besteht. Schwelelwasserstofl fillt die
t Quecksilbersalze in einer charakieristischen Nuancirung von weiss,
" bis braun, und zuletzt schwarz. Das enlstandene Schwefelqueck-
1 silber 1ist sich nicht in kochender Salpetersiiure.
i a. OH(‘r'f’;‘.\’f//}t‘)'(l.f"f/(liru'f‘!")‘!)J"H(-"Hij(’).i schliessen sich in ihren
Reaktionen dadurch an das Blei und Silber an. dass in ihren Lo~
. sungen Salzsiure und lisliche Chlormetalle einen weissen Nie-

; derschlag von Halbehlorquecksilber (Calomel) erzeugen. Dieser

. Niederschlag unterscheidet sich vom Chlorsilber durch Ammoniak-
fliissigkeit, welche ihn nicht list, sondern schwarz firbt, indem

i sich Oxydul abscheidet.

" Vom Chlorblei ist er durch seine pulvrige Beschaflenheit

und Unloslichkeit, selbst in heissem Wasser, unterschieden, —

Ausserdem giebt auch die urspriingliche Losung mit Schwefel-
slichen Niederschlag.

siiure keinen un

e b. (Jm'f-.’f.-;r'/ﬁru'u.r‘g,rr/a'c';'hinr/mn;{’fr unterscheiden sich von den
Quecksilberoxydulverbindunoen dadurch, dass ihre Losuneen nicht
st durch Salzsiiure eefillt werden ;

dass Ammoniak in ihnen keinen
schwarzen, sondern einen rothen Niederschlag U\.‘rntclisilin.-rn,\}'l])
bildet.

iy 4) Wismuth. Schwefelw asserstolt fillt die Wismuthverhin-

dungen braunschwarz. Alkalien fillen sie weiss. Thre neutralen
n und schwachsauren Losunoen werden durch Wasser weiss gelallt,
- bei grosser Verdiinnung milchie getriibt. Dieses Verhiiltniss dient
ef zur nitheren ['nh-r‘surlillni; des dunkelbraunen Schwefelnieder-
h. Man sammelt denselben, oxydirt ihn mit Salpelersiiure,
Hy dampft die salpetersaure Lésung ab, 16st in schw achsaurem Wasser
le den Riickstand und setzt W asser in grisserer Menge zu. Entsteht
A1) ein weisser Niederschlag, so ist der zu unlersuchende Schwefel-
m niederschlae bestimmt Schwefelwismuth. Die Wismuthverbin-
ch dungen geben bei der Reduktion mit dem Lothrohr ein araues

Metallkkorn, welches seiner Spridiglkeit wegen unter dem Hammer




gzerspringt. In der Oxydationsflamme lisst sich dasselbe wieder
in Oxyd verwandeln, welches die Kohle braun beschligt.

5) Kadmiwm. Es ist mit Bestimmtheit hinlinglich dadurch
charakterisirt, dass seine Losungen durch Schwefelwasserstoff
hellgelb gefiillt werden, und dass dieser hellgelbe Niederschlag
weder in Alkalien, noch in Schwefelalkalimetallen, wie in Schwe-
felammonium unloslich ist. Durch das letztgenannte Verhalten,
unterscheidet es sich wesentlich vom Arsenik und Antimon.

(5) Kupfer. Schwefelwasserstofl fillt aus seinen Lisungen
schwarzes Schwefelkupfer. Seine Lésungen sind meist blan und
werden durch Ammoniak intensiver blau gefirbt. Kali verursacht
in denselben einen blaugriinen Niederschlag von Kupferoxydhy-
drat, der beim Kochen schwarz wird, indem sich Oxyd bildet.
Feorocyankalium bringt einen braunrothen Niederschlag hervor.

Vor dem Lothrohre werden die Kupferverbindungen durch Soda
und Kohle zu rothen Metallllittern reducirt, die sich gern in die
Kohle hineinsaugen. Man sieht sie daher erst, wenn diese an der
Oberfliche abgeschabt, und aus dem erhaltenen Pulver durch
Schlimmen mit Wasser die Kohle entfernt wird.

Fragen iiber die Metalle der Silbergruppe.
1. Silber.
Wie wird reines Silber dargestellt?

Man lost das unreine Metall in Salpetersiiure, fallt aus der Lo-
sung mit Salzsiure oder Kocksalz Chlorsilber, wiischt den Nieder-
schlag und triigt ihn nach dem Trocknen in gliihendes kohlensaures
Kali ein. Es entweicht die Kohlensiiure und der Sauerstoff des
Kali, wihrend das Chlor an das gebildele Kalium geht und me-
tallisches Silber sich ausscheidet.

Wie macht man Hollenstein?

Man 16st reines Silber in Salpetersiure, dampft die Losung ab,
schmilzt das erhaltene salpetersaure Silber und giesst es in Formen.
Wie macht man aus Kupfer haltendem Silber Hallenstein ?

Man liost das Metall in Salpetersiure, dampft die Losung ab
und gliiht, bis das Kupfersalz sich zerseizt und alles Kupfer als

sl
0]
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unlosliches Oxyd sich ausgeschieden hat,

Yon diesem trennt man
das Silbersalz durch Auflisen .

Filtriren u. s. w.
2. Quecksilber,

Wie stellt man Quecksilber gewdhnlich dar ?
Man mischt den natiirlichen Zinnober mit E

isenfeile oder Kalk
und destillirt aus der Masse das Quecksilber.

Wie reinigt man Quecksilber von Blei,

Durch Schiitteln mit etwas §
Metalle als Oxyde ahge
les Quecksilbers.

Zinn wu, s. w.?
alpetersiiure, wodurch die fremden

schieden werden, oder durch Destillation

Wie wird ()Hr‘(‘ksi!br’m.;'yrl gemachi ?
Man gliiht salpe

tersanres (lum-{niilwrnx_\'(} gelinde ,
Diimpfe von U

bis keine
uErrm];w!rr'siim‘(' mehr e

ntweichen.

Was wird aus dem Quecksilber,

oxyd beim Gliihen ?
Es zerfillt in Quecksilber und

Sauerstoff,

Unter welchen Bedingungen bilden sich Quecksilberoxy-
dulsalze und wann Ozydsalze ?

Behandelt man Quecksilber mit einer Siure, in der es lislich
ist der Art. dass Quecksilber im Ueberschuss vorhanden ist, und
geht der Prozess in der Kiille vor sich, so entsteht Oxydulsalz.
Ist aber Siiure tiberschiissig und geht die Losung in hiherer
Temperatur vor sich, so bildet sich Oxydsalz.

Was ist der Mercurius Hannemanni .

und wie wird er
bereitet ?

Er ist Quecksilberoxydul mit basisch salpetersaurem Queck-

silberoxydul vermischt, und entsteht. wenn man sal

Quecksilberoxydul mit Ammoniak

schlag.

pelersaures
versetzt, als schwarzer Nieder~

Wie wird Einfach-( Tlorquecksilber dargestellt?
Man unterwirft ein Gemisch
saurem Quecksilberoxyd der

L

von Chlornatrium und schwefel-
Sublimation.

9
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Wie wird Kalomel dargestellt?

Man sublimirt ein Gemisch von gleichen Atomgewichten Queck-
silher mit Einfach-Chlorquecksilber und reinigt das erhaltene Su-
blimat durch Auswaschen.

Oder man fillt Quecksilberoxydullosungen mit Salzsiure und
sammelt den erhaltenen Niederschlag.

Was ist der weisse Pricipitat und wie wird er gemacht?

Es ist eine Verbindung von Quecksilberamid mil Chlorqueck-
silber und wird erhalten, indem man eine Losung von Alembroth-
salz (g‘lmuhc Theile Sublimat und Sulimul\) mit kohlensaurem
Natron fallt.

Wie nennt man die Legirungen des Quecksilbers mii

andern Metallen?

Amalgame.

3. Blei.
Wie wird das Blei gewonnen?
Durch Ausschmelzen aus dem Bleiglanz, nach dem Rosten des—

selben, mit Kohle und Kalk.

Welche Oxydationsstufen des Bleis sind bekannt ?

Das Bleioxyd, oder die Glitte; das Hyperoxydul, auch Menige
genannt und das Hyperoxyd.
Wie unterscheiden sich die drei Oxydafionstufen durch

die Farbe?

Das Oxyd ist gelbroth , das Hyperoxydul purpurroth, das Hy-

peroxyd braun.
Was ist Bleiweiss?

Basisch kohlensaures Bleioxyd, oder kohlensaures Bleioxyd mik

Bleioxydhydral.
Wie wird Bletweiss dargestellt?

Durch Einleiten von Kohlensiure in eine Losung von basisch-

essigsaurem Bleioxyd.

hi

)
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4,
Welche Oxydationsstufen des Wismuth sind bekannt?

Ein Wismuthoxyd und ein Hyperoxyd ('\\"immihsii|||‘u)

Wismuth.

Wodurch zeichnen sich die Wismuthoxydsalze aus ?
Sie zerfallen mit Wasser in saure, losliche und in basische,
unlosliche Verbindungen, wesshalb sich aus ihren Losungen bei
Zusalz von Wasser ein Niederschlag bildet.
Wie wird das Magisterium Bismuthi gemacht ?
Man setzt zu neuntralem salpetersauren Wismuthoxyd Wasser

und sammelt den Niederschlag.

5. Kadmium.
Wie unterscheidel sich das Kadmium wvon den meisten
Metallen ?
Seine Schwefelverbindung ist hellgelb , wiihrend die der mei-
sten andern Metalle dunkle Farben besitzen.
Wie unterscheidet sich Schwefelcadmium vom Schwefel-
arsen?
Schwefelcadmium ist in Ammoniak und Schweflelammonium
unloslich, Schwefelarsen darin leicht loslich.
6. Kupfer.
Welche Erze liefern hauptsichlich Kupfer ?
Der Malachit, die Kupferlasur und der Kupferkies.

Wodurch unterscheidet sich das Kupfer von allen andern
Metallen ?

Es hat allein eine rothe Farbe.

Wie sieht Kupferoxydul aus, und wie wird es gemacht?

Es besitzt eine hellrothe Farhe. Man stellt es dar, indem man
schwefelsaure Kupferoxydlosung mit Kali und Zucker unter Er-
hitzen bis zum Sieden der Fliissigkeit versetzt, wobei es als Puver
niederfillt,
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Wie unierscheidet sich in seinem chemischen Charakter
das Kupferoxydul vom Oxyd?
Das Oxydul hat fast gar keine Neioung Salze zu bilden, und

tzt sich mit Siuren , withrend das Oxvyd eine Basis ist, die
inigk.

ZErse
sich mit Siiuren zu sehr bestindigen Salzen vere
Wie kann man Kupfersalze leicht erkennen?

Ein in ihre Losung getauchter blanker Eisenstab iiberzieht sich
sogleich mit einem diinnen rothen Ueberzuge von metallischem
Kupfer.

Was wird aus dem Kupferoxydhydrat beim Kochen ?

Das blaueriine Pulver wird schwarz, indem es sein Hydraf-
wasser verliert.

Was ist Scheel sches Griin?

Arsenigsaures Kupferoxyd, welches seiner schinen Farbe we-
gen in der Malerei haufig angew endet wird.

Was ist Neusilber?
Eine Legirung von Kupfer mit Niekel und Zink.

2. Arsengruppe.

Diese Gruppe umfasst Arsenik, Antimon, Zinn, Gold, Platine

Charakter der Gruppe. Diese Metalle werden aus der sauren
fllt. aber nicht aus der al-

und

Lisung durch Schwefelwasserstoff g
kalischen, weil der Schwefelniederschlag sich in Alkalien
Qehweflelalkalimetallen wiederum lost.  Alle hierhin gehorigen
Metalle haben entschiedene Neigung Siuren zu bilden, und selbst
ihre Schwefelverbindungen haben einen eleklironegativen Charalk-
ter. d. h. sie verbinden sich mit Sulfobasen zu Sulfosalzen. Z. B.
Schwefelantimon mit Schwefelkalium zu Schy efelantimon-Schwe-
felkalium. Diese Sulfosalze sind im Wasser loslich, und da in
alkalischen Fliissickeiten, welche ein Metall dieser Gruppe enf—
halten, bei Einleiten von Schwefelwasserstol solche Verbindungen
entstehen . so werden diese Melalle daraus nich! gefillt.

chen Metalle, Palladium, Iridium u. s. w. welche
Jlenen Vorkommens halber in diesem Buche nicht

hierhin g
abgehandell.
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he

kannt :

Die Lislichkeit des Schwefelniederschlags dieser Metalle in
Schwelelammonium dient dazu, sie von denen der Silbergruppe
zu frennen. Hat man solche gemischt in der sauren Losung , so
fillt man sie durch Schwefelwasserstoff aus, sammelt die gemisch-
ten Niederschlige und digerirt sie mit Schwefelammonium. Hier-
durch werden die Melalle der Arsengruppe in Losung gebracht,

wiihrend die der Silbergruppe ungelist bleiben.

1. Arsen.

Das Arsen kommt naliirlich zuweilen gedieoen, sehr hiufig
aber in Verbindungen. namentlich Schwefelverbindungen vor.
Am reichhaltigsten an Arsen ist der Arsenikalkies eine Verbin—
dung von Arsen-Eisen mit Schwefeleisen.

Aus dem Arsenikalkies wird das Arsen durch Sublimation in
geschlossenen Gefiissen gewonnen, wobei Schwefeleisen zuriick—
bleibt und das Arsen sich in Form einer schwarzen krystallinischen
Rinde anlegt. Dieses erste Arsen wird filschlich im Handel »Co-
baltum“, auch Fliegenstein genannt. und ist unter diesem Namen
in den Officinen vorriithie.

Das Arsen krystallisirt in schwarzen, glinzenden Rhombo@dern.
Es besilzt ein spec. Gew. von 5, 6., Schon unter der Rothglith-
hitze verwandelt es sich ohne zu schmelzen in Dampf. — An der
Luft erhitzt, verbreitet es einen hiichst widrigen, dem Knoblauch
nicht uniihnlichen Geruch.

Was den chemischen Charalkter des Arsens anlangt. so ist eine
enischiedene Analogie mit dem Phosphor darin ausgesprochen,
wesshalb viele Chemiker dasselbe zu den Metalloiden zihlen. Das
Verhalten der Arsenmetalle, der Arsenwasserstofl, die Arsensiiu-
ren, der Isomorphismus der arsen- und phosphorsauren Salze, so
wie noch andere minder wichlige Momente , rechtfertigen eine
solche Ansicht hinlinglich. In diesem Werke musste das Arsen
trolzdem bei den Metallen abgehandelt werden, weil seine ana-
Iytischen Verhiiltnisse diesen Plalz in Anspruch nehmen. Ueber
seine Stellung zum Antimon s. b. Letzterem.

Arsen und Sauersioff.

Es sind zwei Verbindungen beider Elemente mit einander he-




1. Arsenige Siure. As 0%
o Arsensiure. As 0°.
Arsenige Sdure. Sie entsteht iiberall, wo Arsenilk an der
Luft erhitzt wird. Man gewinnt sie durch Rosten der enhal-
tenden Erze , namentlich des Arsenikalkieses an der Luft. Der

Prozess wird im Flammenofen vorgenommen , der einen langen,
horizontalen Schornstein hat, welcher mit vielen Kammern ver-
sehen ist, in denen sich die arsenige Saure ansammelt. Man nennt
den Rauchfang ,,Gifigang® und die darin liegenden Kammern ., die
Giftkammern®. Im Anfange erhilt man ein sehr unreines Pri-
parat, das mit Schwefelarsenile und Arsenmetall verunreinigh ist.
Man reinigt daher dasselbe durch nochmalige Sublimation unter
Zusatz von ebwas Alkali, welehes den Schwefe

Nach der zweiten Sublimation bildet die arsenige Siure zZu-

bindet.

sammenhiingende weisse, fast durchsichlice , glasarlige Krusten,
welche bald weiss und undurchsichtig werden , indem sich die
amorphe Masse in eine krystallinische verwandelt.

Die arsenice Siure, wie si¢ im Handel vorkommt, stellt ent-
weder grossere, porzellanartige Massen. von muschligem und
glinzendem Bruche dar, oder ein weisses, schweres Pulver, wel-
ches man gewohnlich ., Giftmehl® nennt.  Sie lost sich im Wasser,
in 12 Th. kochendem und 30 Th. kaltem. Die wiissrige Losung
selzt beim Erkalten zweigliedrige Siulen *) als Krystalle ab. —
Die Losung ist wasserhell und reagirt schwach sauer. Sie schmeckt
metallisch, unangenehm siisslich. — Schw efelwasserstoff bringt in
der Losung eine gelbe Farbe heryor, und bei Zusalz einer stir-
keren Siiure, wie Salzsiure einen gelben Niederschlag. — Schwe-

felsaunes i'\u;aI'l'ru.\ytlﬂ\m!mmiuli verursacht die Fillung eines zei-

siggriinen Niederschlags von Scheel’schem Griin. — Salpetersaures
Silberoxyd Fillt die Lésungen der arsenigen Siure aul Zusalz von
sehr wenie Ammoniak hellgelb. — Mit Siuren und Zink entwickelt

sich aus der arsenigen Siure Arsenwasserstoffzas, welches an sei~
nem eigenthiimlichen Verhalten leicht zu erkennen ist. (S. Ar-
senwasserstoff.)

*) Durch Sublimation erhédlt man regulire Octaédern und Tetraédern.
Es ist daher die arsenige Sdure ein Beispiel von Polymorphismus, da man sie
in zwei Krystallformen und sinmal amorphen Zustande darstellen kann.
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Die arsenige Siure ist bei gewohnlicher Temperatur nicht fliich-

tig, verwandelt sich aber noch leichter, als das Arsenmetall in

Dampf (b. 180° C). Derselbe riecht nicht nach Knoblauch, nur
3 wenn er sich reducirt, entsteht dieser Geruch. (Ll wird iiberall
2 wahrgenommen, wo Arsenmetall sich oxydirt oder arsenige Siure
r reducirt wird.)
) Die arsenige Siiure scheint sich nur mit Basen verbinden zu
= konnen. Man hat von Arsenoxydsalzen, Verbindungen von arse-
b niger Siure mit andern Siuren, in denen die erste die Stelle einer
e Basis vertritt, gesprochen, allein mit Unrecht. Die Luslichkeit
s der arsenigen Siure in Wasser wird zwar durch einige Siiuren er—
3 hoht, aber es ist kein Grund vorhanden, desshalb Arsenoxydsalze
T anzunehmen. Dadurch, dass die arsenige Siiure keine salzfihige

Basis ist, unterscheidet sich das Arsen hinsichtlich seines chemi-
3 schen Charakters wesenilich vom Antimon, dessen Oxyd basische
1, Eigenschaften besitzt. Im Uebrigen herrscht zwischen beiden
e Metallen eine auffalende Analogie.

Arsenigsaure Salze.

d Mit salzfihigen Basen vereinigt sich die arsenige Siure zu Sal-
s zen, wovon die der Alkalien in Wasser lislich. die der alkalischen
r. Erden und der Oxyde der Schwermelalle meist unloslich sind.
g Viele von ihnen besitzen charakteristische Farben, andere sind
= farblos. In ihren Liosungen zeigen sie die Reaktionen der arse-
kt nigen Siure mit den bekannten Reagentien. Namentlich geben
in sie auf Zusalz von Salzsiure mit Schwefelwasserstoff einen gelben
- Niederschlag. Auch entwickeln sie mit Salzsiiure und Zink Ar-
e senwasserstoffgas. Mit Kohle erhitzt werden sie theils in Arsen—
e metalle verwandelt, theils verlieren sie ihr Arsen und verwandeln
os sich in Metalloxyde.
on Arsenigsaures Kali. Kali 1ost die arsenige Siiure reichlich
elt auf, indem es sich damit zu arsenigsaurem Kali verbindet. Auch
ke lkohlensaures Kali thut dasselbe, doch verliert dieses seine Koh=
Ir= lensiiure erst in der Siedehitze leicht und vollstindig. (Anfangs

bildet sich neben arsenigsaurem Kali doppeltkohlensaures K;lli.)

Die in der Hilze gesiitligte Losung scheidet beim Erkalten etwas
rn.

sie arsenige Siiure wieder aus. Dampft man die alsdann zuriickblei-




bende Lisung , welche alkalisch reagirt, ab, so erhiilt man das
Salz als eine gummiartice Masse.

Die Losung dieses Salzes mit unerheblichen Zusiilzen versehen,
ist die officinelle Solutio arsenicalis Fowleri.

Arsenigsaure alkalische Erden. Losungen von Baryt- und
Kalksalzen fillen aus der arsenigen Siiure arsenigsauren Baryk
oder Kalk als weisses Pulver, wesshalb diese wohl zu Reagentien
auf die arsenige Siiure beniitzt werden.

Arsenigsaures Quecksilberoxydul entsteht als weisser Nie-
derschlag beim Fiillen eines loslichen arsenigsauren Salzes mit
salpetersaurem Quecksilberoxydul.

Arsenigsaures Silberoxyd bildet sich als gelber Niederschlag,
wenn arsenige Sdure aus schwach alkalischen Losungen durch
Silbersolution gefillt wird.

Arsenigsaures Kupferoxyd *). Zeisiggriimes Pulver, wel-
ches in der Malerei sehr hiiufig als S ch a e I’sches Griin angewandt
wird. (S. b. Kupfer.)

’a

dure und

Arenigsaures Eisenoxyd. Bringt man Arsenige
Hisenoxydhydrat zusammen, so erhilt man dieses Salz als eine
braune , im Wasser unlisliche Masse. Wegen der Unlislichkeit
dieses Salzes giebt man bei Vergiftungen mil arseniger Siure das
Eisenoxydhydrat als Gegengilt.

Arsensdure. (Arseniksiiure.) Sie entsteht durch Oxydation
des Arsen und der arsenigen Siure, mitltelst stark oxydirender
Mittel, wie Salpetersiure, Salpetersalzsiure, Salpeter u. s. w.
Man stellt sie dar, indem man arsenige Siure in Salpetersiure
1ost, abdampft und gliht. Es bleibt dabei eine weisse, undurch-
sichtige Masse zuriick, welche Wasser aus feuchter Luft anzieht
und zerfliesst, sich auch leicht im Wasser lost. Wird die Losung
nur bis zur Syrupsconsistenz abgedampfi und in verschlossenen

*) Tapeten, welche mit dieser Farbe iibertiincht sind, sollen in feuchten
Wohnungen etwas Arsenwasserstoff entwickeln. Man will dieses in Folge von
leichten Vergiftungssymplomen, welche an nschen beabachtet worden sind,
die sich in solc Raumen aufhielten, sch n, um so mehr, als die Symp-
tome mnach l".nt_ﬁ, nung der Tapeten schwanden. Vielleicht springt aber nur
Lack solcher feuchtgewordener Tapeten in der Wirme und es entsteht ein
arsenhaltiger Staub im Zimmer, indem sich die Farbe abblittert und abreibt.




Gefiissen sich selbst iiberlassen, so erhilt man erosse Krystalle,
welche Wasser enthalten. — Die Losung schmeckt sehr sauer und
rothet das Lackmuspapier stark. — Bei gewdhnlicher Gliihhitze
ist die Siiure nicht fliichtic und zerselzt sich nicht, in starker zer-
fillt sie in arsenige Siure und Sauerstoff,

Die Arsensiiure ist eins der heftigsten Gifte fiir alle Organismen,
sie wirkt noch zerstorender, als die arsenice Sinre. Kohle re-
ducirt in der Hitze die Arsensiiure zu Metall. Dasselbe bewirken
Wasserstoffgas und einige Metalle. Kocht man ihre Losung oder
ihre Verbindungen mit wiissriger, schwelliger Siiure, so wird sie
in arsenige Siure verwandelt. indem die schweflige Siiure zwei
Atom Sauerstoll anzieht und in Schwefelsiiure iibergeht.

(250% 4- As 05 = 2 50% | As0%)

Durch Schwefelwasserstoff, selhst bei Zusatz von Sal siiure,
entsteht erst beim lingern Stehen in der Lisung der Arsensiiure
ein blassgelber Niederschlag von fiinffach Schwefelarsen. — Sal-
petersaure Silberoxydlisung bringt darin einen rothbraunen Nie-
dersclilag von arsensaurem Silberoxyd hervor. Mit Zink und
Salzsiiure liefert die Arsensiure kein Arsenwasserstoffeas.  Will
man solches zur Nachweisung des Arsens aus der Verbindung
enlwickeln, so muss zuvor die Liosung mit schwefliger Siiure oe-
kocht werden, um die Arsensiure in arsenige Siiure zu verwandeln.

Verbindungen der Arsensiure mit Wasser.

Die Arsensiiure verbindet sich mit verschiedenen Mengen Was-
ser und es entstehen dadurch Verbindungen. welche sich gegen
Reagentien verschieden verhalten und auch verschiedene Mengen
von Basis bei der Bildung von Salzen aufnehmen. Diese Verhin-
dungen erzeugen sich unter ihnlichen Verhiltnissen, wie die drei
bekannten Arten der Phosphorsiiure, sind auch diesen so voll-

kommen analog, dass die fiir jene giilticen Namen hierher ither—
tragen sind. Man unterscheidet demnach eine Meta - Pyro- und
gewdhnliche Phosphorsiiure, welche ein-, zwei- und dreibasische
Salze nach Analogie der phosphorsauren bilden.
Arsensaure Salze.
Die Arsensiiure ist eine sehr starke Siiure, welche wegen ihrer
Bestiindigkeit in hoheren Temperaturgraden in der Hitze viele




Siiuren auszutreiben im Stande ist. Auch auf nassem Wege ist
die Affinitit derselben zu den Basen bedeutend. Die metaphos—
phorsauren & Salze reagiren sauer, die |:\1uphmphu|mmon und die
gewohnlichen, dreibasischen schiw ach alkalisch. Fiir sich gegliiht,
zeigen sie grosse Bestindigkeit, verwandeln sich aber beim Glii-
hen mit Kohle in Arsenmetalle oder lassen Arsen entweichen.
Geoen Silberlosung und Hi;im(»!'cI\\'u.\wl‘aln!l' verhalten sie sich,
wie bei der Arsensiure angegeben ist.

Die arsensauren Salze sind den entsprechenden phosphorsauren
Verbindungen isomorph.

Arsensaures Kali entsteht beim Glilhen yvon Arsen oder ar-
seniger Siure mit Salpeter. Dieses Salz lost sich, wie alle Salze
der Alkalien, leicht in YWasser.

Arsensaures Silberoxyd. Gewohnliches arsensaures Silber-
oxyd stellt ein rothbraunes Pulver dar . welches als ,\uur srschlag
entsteht. wenn eine Losung der Siure oder eines ihrer Salze mit
Silberlisung gefillt wird.

Arsen und Wasserstofl.

Das Arsen eeht mit dem Wasserstoll zwel Verbindungen ein.
Die erste ist der sogenannte Wasserstoffarsen, ein Korper, welcher
beim Auflosen des Arsenkaliums in Wasser als hraunes Pulver zu-
riickbleibt. Beim Erhitzen enbwickell er reines Wasserstoligas
und verbrennt spiter an der Luft.

Uneleich wichtiger ist die zweite Verbindung :

Das Arsenwasserstoffgas. Man erhill dasselbe, durch Zer-
setzen von Arsenmetallen mittelst einer Siure, oder dadurch, dass

man arsenice Siure mit Zink und Schwefelsiure behandelt. Auf

dem zweiten Wege, welcher gewohnlich cingeschlagen wird,
reducirt der Wasserstofl, welcher sich entwickell die arsenige
Siiure zu Arsenmetall, welches im Momente des Freiwerdens mit
dem Wasserstoff zu Arsenwasserstofl sich vereinigt )

Es ist ein farbloses Gas, von widrigem dem Phosphorwasser—
gsoff dhnlichen Gernch. Es Lisst sich bei hohem Druck unter An-—
wendung bedeutender Kiltegrade zu einer wasserhellen Fiissig—-
keit condensiren. Es ist im hochsten Grade giftig.

*) Das auf diese Weise erhaltene Gas ist mit freiem VW asserstoffgas gemischt.
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Es haben schon mehrere Chemiker beim Experimentiren mit
diesem Gase sich eine Vergiftung zugezogen, welche ihnen in
wenigen

Tagen den Tod brachte; man muss daher sehr vorsichtiz
beim Auffangen des Gases sein.

An der Luft verbrennt das Arsenwasserstoff zu Wasser und
arseniger Siiure. Liisst man aber die Flammen des angeziindeten
Gases aul einen kalten Korper, wie auf Porzellanstiicke streichen,
so selzt sich darauf das Arsen als Metall ab, und nur der Wasser—
stofl oxydirt sich.

Das Gas ertriigi nicht einmal schwache Gliihhilze, sondern zer-
setzl sich dabei in Wasserstoffzas und Arsenmetall.

Die Umstiinde, dass das Gas beim Verbrennen sich anf kaltes
Porzellan absetzt, und dasselbe beim Durchleiten durch schwach-
glithende Glasrohren im kallen Theile der Rohre einen Arsen—
spiegel hinterlisst, withrend der Wasserstoff entweicht, haben
Veranlassung zur Construklion eines Apparates gegeben, durch
den man selbst unwiighare Spuren von Arsen entdecken kann.
Dieser Apparal, welcher nach seinem Entdecker ,Marsch® be-
nannt ist, besteht im Wesentlichen aus Folgendem.

Eine Flasche wird mit. doppeltdurchbohrtem Korbe versehen,
durch die eine Oeflnung reicht ein Trichterrohr fast bis auof den
Boden des (efiisses, durch die andere wird eine Glasrohre ge-
steckt, welche unter einem rechten Winkel gebogen ist. Das
Glasrohr ist mit einem Chlorcalciumrohr versehen, an welches sich
eine gerade Rihre anschliesst, die in eine feine Oeflnung ausge-
zogen ist. In der Flasche wird aus reinem Zink und reiner Schwe-
felsiiure (jedenfalls arsenfreiem Material ) Wasserstoff entwickelt,
welcher sich in dem Chlorcaleiumrohr trocknet und durch die in
der angefiieten Rohre enthaltene Oeffuune entweicht. Wenn, so
lange sich Wasserstolfgas entwickelt hat, dass beim Anziinden
nicht die Gefahr der Explosion mehr vorhanden ist (wvu'vn ath-
mosphirischer Luft, die noch nicht aus der Flasche ginzlich aus-
gelrieben ist), so wird das Wasserstoffgas angeziindet. Man priift
nun, durch Vorhalten eines Porzellanplitichens , ob auch das bis
jetzt angewandte Material kein Arsen enthielt. Hat man sich von
dessen Abwesenheit iiberzeugt, indem sich kein Arsenfleck auf
dem Porzellan abselzte, so giesst man durch das Trichlerrohr die



Fliissigkeit ein, welche auf Arsen unlersucht werden soll *).
Sehr rasch bildet sich beim Vorhandensein von Arsen das Arsen—
wasserstoffzas, welches auf ein in die Flamme gehaltenes Por-
gellanstiick einen glinzenden, schwarzen Arsenfleck absetzt.

Da diese Reaktion., wie beim Antimonwasserstofl zu ersehen
ist. mit der des Antimons leicht zu verwechseln ist, so muss man
entweder in einer Porzellanschale einen grossen Arsenspiegel vor
der Flamme auffangen . oder in der Mitte der Rohre, welche die
Oeffnung trigt, eine Alkoholflamme so anbringen, dass ein kleiner
Theil des Glasrohrs rolhelihend wird. Ist dies geschehen, so
entweicht kein Arsenwasserstoff mehr in die Flamme, sondern
das Gas zerlegt sich in der rothglihenden Stelle so, dass sich
hinter derselben alles Arsen in der kalten Rohre abselzi. Auf
diese Weise kann man grossere Mengen von Arsen als Metall-
spiegel condensiren und diesen Spiegel einer weileren Untersu-
chung unterwerfen, damit er nicht mit Antimon verwechselt werden
kann. Wie dies geschieht, wird nach Abhandlung des Anlimons
auseinandergesetzt werden.

Arsen und Schwefel.

Es sind drei Schwefelarsenverbindungen bekannt:
{. Zweifach-Schwefelarsen. L;\.\‘Sq.')
9. Dreifach-Schwefelarsen. ((AsS3)
g. Fi Schwefelarsen. {;A-\sf'ir’.‘!

h
i

Ziweifach - Sclwefelarsen (Realgar, Rothes Arsen ., Arse-
tlilil‘lilmf). In der Natur findet sich diese Verbindung zuweilen
in l(:'}'s!i\!h-n . welche dem zwei- und eingliedrigen Systeme an-
gehioren. Dieselben sind glimzendmoreenroth. Kiinstlich erhlt
man die Verbindune durch Destillation von Arsenikalkies mik
Schwefelkies in moreenrothen Massen. Sie sublimirt sich unzer-
setzt bei abgehaltener Luft, verbrennt aber in der Athmosphire
erhitzt zu arseniger und schwefliger Siure.

—

*) Am Besten ;;rrlmp,t der Versuch, wenn das Arsen als arseni
oder als Chlorars rzogen ist. Hat man einen Schweflelniederscl
Arsen zu untersucher muss derselbe mit Salpeter verpufft und nach dieser
Operation mit iiberschiissiger Salzsiure behandelt werden, damit das Arsen in
Chlorarsen verwandelt wird.




Dreifach-Sckwefelarsen *) (Rauschgold, Arseniges Sulfid,
Operment, A|||'i]Ji:,rnwanm'). Es entspricht der arsenigen Siiure
und kann daher aus derselben mittelst Schwelelwasserstoff er—
halten werden. So bildel es einen flockigen fast pommeranzen-—
gelben Niederschlag. Natiirlich findet man es zuweilen in gelben,
zweigliedrigen Siulen krystallisirt. — Das dreifach Schwefelarsen
sublimirl sich unzerselzt bei abgehallener Luft, an der Luft ver—
brenni es zu arseniger und schwefliger Siiure. Mit Cyankalium
oder mit Soda und Kohle in einer Glasrohre gemengt, liefert es
einen Arsenspiegel. — Durch Verpuffen mit Salpeter wird es in
arsensaures und schwefelsaures Kali verwandelt.

Fiinffach - Schwefelarsen (Arseniges Sulfid). Es bildet
sich, wenn man eine Lisung der Arsensiiure oder die Losung
eines mit Salzsiiure angesiuerten arsensauren Salzes mit Schwe-
felwasserstolfgas sitlight und bei abgeschlossener Luft lingere Zeil
sich selbst iiberliisst, als citronengelbes, feines Pulver. Die Ver-
bindung schmilzt in der Hilze zu einer rotheelben Masse. Bei
abgehaltener Luft lisst sie sich unzerselzt sublimiren. Sie verhiilt
sich dem vorigen sehr ihnlich.

Sulfo-Arsensalze.

Alle drei Verbindungen des Schwefelarsens sind Sulfosiuren
und bilden mit Schwefelalkalimetallen Sulfosalze. In diesen Ver-
bindungen sind die Schwefelarsene mit einem. zwei oder drei
Atom Schwefelallialimetall verbunden.

Die Verbindungen des zweifach Schwelelarsens mit Schwefel-
basen lassen sich fast nur aufl trockenem Wege bereiten und zer—
selzen sich mit Wasser zum Theil in der Art, dass dreifach Schyve-
felarsenverbindungen entstehen. — Sie werden Hyposulfar-
senite genannt.

Die Verbindungen des dreifach Schwefelarsens mit Schwefel-
alkalimelallen, die Sulfarsenite sind meistens rothoelb oder
dunkelgelb , im Wasser loslich. Mit Siiuren zerselzen sie sich
und es [illt dreifach Schwefelarsen aus. Man erhiilt sie durch Auf-
losen von dreifach Schwefelarsen in Schwefelalkalimetallen u. s. w.

*) Haufig wird diese Verbindung mit dem gelben Arsenik des Handels
verwechselt, welcher durch Sublimation von Arsenik mit Schwe erhalten
wird, Dieser ist ein Gemisch aus arseniger Saure mil Schwefelarsen,




Die Sulfosalze des fiinffach Schwefelarsens, die Sulfoarse-
nite. sind den vorigen sehr ihnlich, und werden auf demselben
Wege, wie jene dargestellt.

Arsen und Jod.

Man erhilt eine Verbindung von Jod mit Arsen. das dreifach
Jodarsen (Hs.].) durch Sublimiren eines Gemisches von Jod mit
Arsen nach den Mischungsgewichtsverhiltnissen als eine braune
Masse. die aus feinen Krystallschuppen besteht. In kaltem Wasser
list sich die Verbindung wenig, in heissem Wasser unter theil-
weiser Zerselzung.

Arsen und Chlor.

Man Tennt nur das dreifach Chlorarsen (AsCl®). Es entsteht
beim Erhitzen des Arsens in Chlorgas unter Feuererscheinung. —
Man erhilt es durch Destillation von arseniger Siure mit Kochsalz
mit Vitriol als eine olige Fliissighkeit , welche an der Luft raucht.
Mit vielem Wasser verdiinnt, zersetzt sich die Verbindung zum
Theil. indem sich viel arsenige Siure ausscheidet. — Man erhilb

dieselbe Verbindung durch Sittigen von hiichst concentrirter Salz—

siiure mit arse r Siiure, verdiinnt man die Losung, so scheidet

sich gleichfalls arsenige Siiure aus. — Das Chlorarsen ist schon
bei 1309 C fliichtig.
Legirungen des Arsens.

Mit den meisten Metallen bildet das Arsen sprode, weisse Le-
girangen. Man erhilt sie theils durch direkte Vereinigung, theils
durch Reduktion der arsenigsauren oder arsensauren Salze mit
Kohle. Fiir sich erhitzt, lassen einige das Arsen ganz, andere
theilweise. und wenige gar nicht fahren. An der Luft erhitzt,
gehen viele in arsenigsaure iiber, andere verv andeln sich in Oxyde,
wiihrend arsenige Siure fortgeht. Mit Salpeter verpufft, bilden
alle arsenigsaure Salze. Schwefelalkalimetalle bilden mit den-
selben meist losliche Sulfosalze.

2. Antimon.

Es oiebt zahlreiche Verbindungen dieses Metalles, welche in
der Natur vorkommen , theils als Oxyde, theils an Schwefel ge-
bunden und nicht selten in Legirungen. Das gewdhnlichste Ma-
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terial fiir die Antimonpriiparale ist das Grauspiessglanzerz, oder
gewohnliches Schwefelantimon.

Aus dem Grauspiessglanzerz gewinnt man das Anlimon auf fol-
gende Weise. Das Erz wird allmiihlig an der Luft so lange er-
hitzt, bis aller Schwefel als schwellice Siure sich verfliichtict hat,
und das Antimon als antimonige Siiure zuriickgeblichen ist. Diese
wird durch Schmelzen mit Kohle in Antimonmetall iibergefiihrt. —
Da aber das Erz mehrfach verunreinigt ist, namentlich mit Arsen,

Eisen und Blei, so bedarf es noch einer weiteren Reinigung,
welche durch Umschmelzen mit kollensaurem Natron . unter Zu-
salz von elwas Salpeler bewirkt wird.

Alle Methoden, welche man angewendet hat, ein reines An-
timonmetall im Grossen zu erzeugen, sind mangelhaft. Namentlich
das Arsen hingt demselben mit grisster Hartnickigkeit an. Um
es von diesem zu hefreien, giebt es nur folgendes Mittel: Man
verpullt das Metall mit salpelersaurem Natron (('hjlis:l!pult'r). um
dasselbe in antimonsaures Natron zu verwandeln, pulvert nach
der Operation die Masse sehr fein, und wiischt sie einige Zeit mit
kaltem Wasser aus. Das anhiincende Arsen. welches durch den
Natronsalpeter in arsensaures Natron umgebildet-ist, wird durch
das kalte Wasser entfernt, weil es darin leicht loslich ist, und
das antimonsaure Nalron, welches sich schwer in kaltem Wasser
list, bleibt rein zuriick. — Trocknel man hierauf die Masse, und
schmilzt sie mit kohlensaurem Natron unter Zusatz von Kohle, so
erhilt man das reine Antimonmetall.

Das Antimon krystallisirt in Rhomboédern, besilzt einen stark
blattrigen Bruch, geringe Hirte und eine zinnweisse Farbe. Es
ist 50 spridde, dass es unter dem Hammer zerspringt. Sein spec.
Gew. betriigt 6, 7. Es schmilzt schon bei 4309, und verfliichtigt
sich bei abgehaltener Luft bei beginnender Rotheliihhitze.

Das Antimon steht in Riicksicht auf chemischen Charakter und
analysischen Eigenschaften dem Arsen sehr nahe, so dass es leicht
mit demselben in allen Verhiillnissen verwechselt werden kann.
Abgesehen von einigen Mitteln, welche die Analyse uns zur Un-
terscheidung leider darbietet, muss die Eigenschaft des Antimons,
ein salzfihiges Oxyd zu bilden, als wesentliches Unterscheidung-
zeichen gelten.




144
Antimon und Sauerstofl. ‘
Das Antimon verbindet sich mit dem Sauerstoff in drei Ver- ,
hiiltnissen : l
{. Antimonoxyd. SbO3. :
9 Antimonige Siure. ShO™ :
3. Antimonsiure. Sh02. :
;lu!imrmruyrl. Das Antimon verbrennt an der Luft, bis zum \
Kochen erhitzt mit blinlichweisser Flamme zu einem W gissen t
Rauch. der sich als (Spiessglanzblume), Antimonoxyd an kalte
Gegenstiinde anlegt. ) G r
Man stellt es dar, indem man in einem eisernen Tople das Metall E
olitht, und das sich sublimirende Oxydin trichterformig erweiterten 7
Glasrohren auffingt. — Auch auf nassem Wege gewinnl man es, .
wenn man Chlorantimon mit Wasser fillt, und dem niedergefal- k
lenen hasisch Chlorantimon das Chlor durch Digeriren mit Kali
enlzieht. Das auf trockenem Wege bereitete Oxyd stellt ein Ag- I

gregat von weissen glinzenden Nadeln dar, welche sich unter
dem Mikroskop als zweigliedrige Siiulen zeigen. In derselben 0
Form krystallisirt das natirliche Antimonoxyd , das Weissspiess—
glanzerz.

Das auf nassem Wege bereitete Priiparat bildet ein weisses
Pulver. doch kann es auch auf Umwegen in reguliren Octaédern
krystallisirt erhalten werden. Demnach beobachten wir hier die-
selben Krystallformen, welche bei der, dem Antimon entsprechen-

den . arsenigen Siure vorkommen. a
Das Antimonoxyd schmilzt schon bei missiger Hitze zu einer d
gelblichen Fliissigkeit, welche nach dem Erkalten in seidenglin-
zenden Nadeln erstarrt. Bei Anwendung hoher Temperalurgrade
sublimirt es in der oben erwiihnten Form.
Kohle, Wasserstoff u. a. reduciren das Oxyd in der Hilze leicht

zu Antimonmetall.
ine Verbindung mit Wasser ist vom Antimonoxyd nicht be-
t: doch lost es sich ein wenig in heissem Wasser, ohne sich

kant
heim Erkalten auszuscheiden.

Antimonoxydsalze.

iuren eine schwache Basis, tritt 2

Das Antimonoxyd ist gegen S
Die Antimon-

aber gegen Alkalien selbst als schwache Stiure aul.
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oxydsalze sind meist farblos, seltener gelblick. Man erhiill sie
gewdhnlich durch Behandlung des Metalls oder des Oxyds mit der
betrellenden Siure. Die neulralen Salze haben grosse Neigung
mit Wasser sich in mehrbasische thhmtilmg_('n und in frei
zu zerlegen, daher sie- sich bei
Anlimonoxydsalzen, z.
wird durch

1e Siiure
i Wasserzucalz triiben. Ej inigen
B. dem salpelersauren und schwefels sauren,
anhaltendes Waschen mit Wasser alle Siiure entzogen,
und Oxyd bleibt kein zuriick,

In der sauren Lisune bringt Schwefelwasserstofl einen

gelb=
rolhen Niederschlag von dreifach Schwefelanlimon hervor, der
sich leicht in Alkalien und Schwefelalkali metallen 16st. Zink,
Zinn und andere Melalle f

fillen selbst aus sehr V(HI[IIIII[I.EI L=
sungen Antimonmelall in Form eine:
kalien fillen das Oxvyd als weisses

Alle Antimonoxydpriiparate be
Eigenschallen,

Man erhiilt die Salze des Anlimonoxyds, durch Auflisen des
oder des Metalls, in der be treffenden Siure. -
einfachen Salzen ist keines officinell. von de :n Doppel:
es mehrere giebt, ist nur der Brec hweinstein, d:
Antimonoxyd-Kali in die Medicin eingefiihrt ).

s schwarzen Pulvers aus. Al-
ll.\-i‘i".

silzen im hohen Grade emelische

- Yon den

lzen, deren

as weinsleinsaure

_&uli::‘.mnny(:-"ul.';:;li:'n.
Gegen starke Alkalien trilt das Antimonoxyd als starke Siure
auf, und bildet damit bestiindiee Verbindungen. Sie entstehen.
durch Einwirkung von Kali- oder Natronlésune auf Antimonoxyd
und slellen ein weisses Krystallpulver dar, welches im Wasser i1
geringer Menge lislich ist

1

Antimonige Siure,

Sie entsteht, durch linoeres Glithen des Anlimonox vds oder der
indem ersteres Sauerstoll aufnimmt,
letzteres einen Theil davon verliert. Gewdihnlich stellt man sie
durch Kochen des Antimonmetall les mit Salpelersiure, Ahdampfen
und Glithen des Riickstandes dar,

Sie bildet ein weisses, feuerh

Antimonsiiure an der Luft.

wdiges Pulver, das sich beim

*) 8. Th. Il. Art. Weinsleinsiare.
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je(lesmaligcn Erhilzen gelb firbt. Sie rothet feuchtes Lackmus—
papier schwach.

Aus ihren Salzen entsteht durch Zusalz von Salpetersiiure ein
weisser, lockerer Niederschlag, welcher ein Hydrat der antimo-
nigen Siiure ist.

Antimonigsaure Salze.

Durch Zusammenschmelzen von antimoniger Siure mit Alkalien
entstehen im Wasser losliche Yerbindungen, aus denen durch
Siuren das Hydrat der antimonigen Siure gefillt wird.

Antimonsiiure.

Durch Erhitzen des Antimonsiurehydrates, erhilt man die An-
timonsiiure als blassgelbes Pulver, welches feuchtes Lackmuspapier
schwach rothet.

Das Hydrat ist ein lockeres weisses Pulver, welches sich wenig
in Wasser lost. DMan stellt es dar, indem man durch Verpulfen
des Anlimonmetalls, mit Salpeter zuerst antimonsaures Kali be-
reitet, und aus dessen klare Losung durch eine stirkere Siure

das Antimonsiurehydrat ausfallt.
Antimonsaure Salze.

Die Anlimonsiure ist eine schwache Siure, welche auf trocke—
nem Wege in Folge ihrer Bestindigkeit mehr Affinitit zu Basen
zeigt., als auf nassem. In der Hilze treibt sie die Kohlensiure
aus ihren Salzen aus.

Die Salze der Alkalien ldsen sich im Wasser auf, nur das an-
timonsaure Natron ist in kaltem Wasser schwer lislich. Alle
iibrigen Salze der Anlimonsiiure losen sich nicht im Wasser.

Antimonsaures Kali. Durch Glithen des Antimons mit Sal-
peler erhilt man unler Verpullfung ein Gemisch von einfach- und
zweifach-antimonsaurem Kali (-I'rnm:r unter dem Namen ., Antimo—
pium diaphoreticum non ablutum™ officinell). Heisses Wasser zieht
aus diesem Gemenge das einfach-antimonsaure Kali aus, und hin-
terlissi das zweifachsaure Salz als eine weisse pulvrige Masse
(friiher unter dem Namen ..Anltimonium diaphoreticum ablutum™
lJtlmnnl]. Die Lisung des einfach = anlimonsauren Kalis liefert
beim Abdampfen einen dicken Syrup, W elcher nach dem Erkalten
in eine weisse Krystallmasse sich umw andelt.
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Das einfach-antimonsaure Kali ist im Wasser leicht lislich, und
wird hiiufig als Reagens auf Natronsalze angewandt, indem es sich
mit denselben so umselzt, dass sich beim lingern Ste

hen antimon-
saures Nalron in feinen Krystallen abscheidet.

Antimonsaures Natron. Man erhilt es durch doppelte Wahl-
verwandischaft, wenn man antimonsaures Kali mit einem
salz versetzl, wobei sich das antimonsaure Natron als schwer
lsliches Salz in kleinen Krystallen abschejdet. — Man beniitzt
diese Darstellungsweise. um auf Natronverbindungen zn reagiren,
weil das anlimonsaure Natron die schwer lgslichste Verbindung
des Natrons ist, welche auf nassem Wege
kann.

Nalron-

erzeugt werden

Durch Verpulfen des Antimonmetalls mit salpetersaurem Natron
enlslehen dieselben Verbindungen, wie beim Kali,

Antimon und Wa sserstoffgas.

Das Antimomwasserstoffgas (ShbH*). Es entsteht iihe all,

wo Anlimonverbindungen mit Wasserstolf im slalus nascens zu-

sammenkommen , unter denselben Bedingungen , unter denen d

as
Arsenwassersloffeas sich bildet,

Man kann es, mit Wasserstoff gemischt, erhalten, wenn man
Brechweinsteinlosung, oder die Lisung ireend eines Anlimonpri-
parales mit Zink und Schwefelsiure zusammenbringt. Durch Ein-
wirkung von verdiinnter Schwefelsiure, auf eine Legirung von
Antimon mit Zink, wird es am reinsten dargestellt.

Das .\nﬁm(mu;m.wrsln[l'i_":ls ist farblos und besilzt einen eigen-
thiimlichen Geruch.

Es verhiilt sich in Riicksicht aufl seinen che-
mischen Charakter ganz wie das enlsprechende Arsenwasserstoff-
gas. Wie aus diesem das Arsen als Metallspiegel zu erhallen ist,
so gewinnl man aus dem Antimonwasserstoff einen ganz dhnlichen
Spiegel von Antimonmetall.

Da es von Wichligkeit ist, bei der emplindlichsten Arsenprobe
im Marh’schen Apparat das Arsen nicht mit dem Anlimon zu ver-
wechseln, so muss der Metallspiegel einer weiteren Priifung un-
terworfen werden. Das hierhei zu beobachlende Verfahren ist
am Schlusse der Melalle dieser Gruppe auseinanderg




Antimon und Schwefel.
Dem Oxyd und der Anlimonsaure unhpt‘ut:l:un die Schweflungs-
stufen, welche vom Antimon bekannt sind:
1. Dreifach-Schwefelantimon. Shs3.
9 TFinffach-Schwefelantimon. ShSs.

i

Man lkennt

!}r‘r}/'f.rr',’a--.“'Tr'hﬁrr'fl'fmi.fiumn. antimoniges Sulfid.
diese’ Verbindung in zwel Zuslinden, 1m kryslallisirten und
amorphen.

a. :'\]'g,‘::e’fff"fsf?'ft"\‘ f)i‘s’i/‘n'('h—.\'rhH'Vf‘e’,’f.'n.!f'.'i;uH findet sich in
der Natur selr hinfig als (;rnu<piv~>g‘inn.{r-r:’, und liisst sich kiinst-

1 durch Zusammenschmelzen von Antimon mil iiherschiissigem
ied 1 Siulen,

Schwefel darstellen. Es krystallisirt in zweigli

ist dunkelbl .in schwarzgraues Pulver. Es liisst

opau und liefert
wlzen und bei hoherer

emperatur und abgehaltener Luft

o
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anzerselzt iiberdestilliven.
An der Luft erhilzt, verlierl es seinen Schwefel . indem der-
selbe als schwefligte Siure forteeht, und verwandelt sich in An-

timonoxyd. — S
und verwandelt es in Dreifach-Chlorantimon. — Einice Metalle,

qure entwickelt daraus Schweflelwassersto

wie Eisen entziehen ihm in der Hitze den Schwelel und verw andeln
es dadureh Antimonmetall.

Wegen seines hiinficen Vorkommens dient das krystallisirte
Dreifach-Schwefelanlimon zur Darstellung des Antimons und seiner

Pri

arate.

b. Amorphes Dreifach-Schwefelantimon (Mineralkermes)-
€n

Der Kermes unterscheidel gich von dem vorigen nur durch sei
amorphen Zustand. Es bildet ein rothbraunes, schweres Palver,
besitzt aber im Uebrigen dieselben Eigenschaften, wie das kry-
Preif - 2

alten, muss das krystalisirte Dreil

‘h=Sehwefelantimon. Um diese Verbindun

st

ach-Schwefelantimon 1n L=
1

«acht und aus derselben wieder aunsoeschieden werden.
re unler Anwein—

sung gebt
7w diesem Behufe 16st man in'v erdiinnter Kt
dune von Wirme. Das Kali entzieht einem Theile des Dreifach-

en Sechwefel und bildel Schwefelkalium,

Schwefelanlimons §
.1 Schwefelantimon zu einem Sulfosalz

welches sich mit dem iibri
vereinigt. Zerselzt man diescs Sulfosalz (SbS* -+ KS) durch
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AU

verdiinnte Schwefe

inre in der Wirme , so wird das Dreifach=
Schwefelantimon ausgeschieden, weil die Schwefelsiiure mehr Af=
finitit zu der Kaliverbindung besilzt, als dieses. Dabei muss sich
Wasser zersetzen, es wird Schwefelwasserstoff enlwickelt und
aus dem Schwefelkalium wird schwefelsaures Kali.

L(SbS%, KS) - (803, HO) = 8bS3 - (KO, 80%) 4 HS. |

Wenn man die Zersetzung nicht in der Siedehitze vornimmt, so
erfolgt sie nur unvollstindig und es bleibt etwas Schwefelkalium
im Niederschlage.

So erhiilt man einen Kermes, welcher frei von allen Beimi-
schungen ist. Versucht man aber denselben zu trocknen, so zer=
selzt sich ein kleiner Theil bei der hiezu nithigen Wiirme. Das
vorhandene Wasser liefert Sauerstoff, welcher das Anlimon in
Oxyd verwandelt, wiihrend der Schwefel sich theilweise ausschei-
del, theils mit dem Wasserstoff Schwefelwasserstoff bildet. Auch
wenn man unter der Glasglocke neben concentrirter Schwefelsiure
trocknet, zerselzt sich noch ein ganz kleiner Theil in der ange-

gebenen Weise ),

Es isl daher auch bei der sorglilligsten Arbeit nicht miglich,
ein ganz reines, amorphes Dreifach-Schwefelanlimon zo erzeugen.

Die Pharmacopien befolgen zur Darsiellune des Kermes eine
andere Methode, welches sich von den Karthauser Monchen noch
herschreibt. Diese trieben mit dem Priiparat als , Arkanum* einen
Handel, und da sie scheinbar gule Kuren mit demselben machten,
s0 erwarben die Regierungen das Geheimniss.  Hie und da sind
ZWAar gey

1(

1ige Modificalionen in den Vorschriften eingetrelen, allein
im Wesentlichen ist die Darstellungsweise dieselbe geblieben:
Sie besteht darin, dass man eine Liosung von kohlensaurem
Kali mit krystallisirtem Dreifach--Schwefelantimon kocht und ' die
Losung filtrirt. - Beim Erkalten scheidet sich von selbst viel Kermes
ab, weil das Schwefelkalium, welches sich beim Kochen des koh=-
lensauren Kalis mit Schwefelantimon bildet, in der Hilze mehr
Kermes 10st, als es beim Erkalten aufeelist zu halten vermag. —
Der spontan abgeschiedene Kermes wird gesammelt und die Lauge

) n einer Breclweinsteinlisung mit Sciweleln asserstofl wird
ein Ker ten, welcher schwer vom beivemer n Weinslein zu Lennen
ist. Beim Auswaschen mit warmem Wasser und beim Trocknen miselit sich

Antimonoxyd durch Zerselzung des Kermes bei.




150

nicht weiter beniitzt, ausser zum wiederholten Kochen mit ge-
pulverlem Schwefelanlimon, wobei der Vorgang immer derselbe
bleibt.

Der auf diese Weise erhaltene Kermes enthilt viel Antimonoxyd
beigemischt, welehes durch Oxydation des Antimons millelst Was=
serzerselzung entsteht. Die Mengen dieser wichtigen Yerunreini-
gung wechseln slels, so dass es nicht moglich ist, immer ein
gleich zusammengeselzes Priparal zu gewinnen, um so weniger,
als sich auch beim Trocknen noch Antimonoxyd bildet. Man muss
sich daher bei der Bereitung streng an die Vorschrilt der Landes-
Pharmacopoe halten.

Man kann das Antimonoxyd im Kermes leicht nachweisen, wenn
man denselben mit einer Losung von Weinsiiure behandelt und
diese abfiltrirt. Im Filtrat ist alsdann mit Schwefelwasserstoff das
Oxyd leicht zu entdecken. Auch unter dem Mikroskop erkennt
man die Anwesenheil des Oxydes lehr leicht, weil es farblose
Octaéder bildet, die von dem amorphen Pulver sehr abslechen.

Sulfosalze des Dreifach-Schwefelantimon.

Das Dreifach Schwefelantimon ist eine Sulfosiiure, welche mit
Schwefelalkalimetallen Verbindungen eingeht, die meistens ge-
ringe Bestindigkeit besilzen. In der Hilze bleiben sie im Wasser
unzerselzt gelost, in der Kilte scheidet sich aus ihnen Dreifach=-
Schwefelantimon als Kermes ab.

Dreifach Schwefelantimon=Schwefelkaliun (Spiessglanz—
Ichcr). Man erhiilt diese Verbindung, durch Zusammenschmelzen
von Dreifach Schwefelantimon mit Schwefelkalium. s bildet
eine braune Masse, welche beim Glilhen unter Ausscheidung von
Antimon in Finffach Schwefelanlimon-Schwefelkalium iibergeht.
Wasser lost aus der Verbindung Schwefelkalium auf und lisst
fast reinen Kermes zuriick.

Fiinffach Schwefelantimon (Goldschwefel, Antimonsulfid).
Man kennt diese Verbindung nur als gelbrothes Pulver, nicht im
krystallisirten Zustande. Seine Gewinnung berubl darauf, dass
man sich zuerst ein Sulfosalz, Fiinffach Schwefelantimon-Schwe-
felkalium bereitet und dieses mit einer stirkeren Siure, z. B. ver-
diinnte Schwefelsiure zerselzt. [(SbS®, KS) - S0% HO =




$bS5 |- (KO, S0%) |- HS.| Das Fiinffach Schwefelantimon wird
dabei als gelbrother flockiger Niederschlag ausgefiillt. Derselbe
wird gesammelt, gewaschen und im Wasserbade getrocknet.

Der Goldschwefel 19st sich in Alkalien und Ammoniakfliissigkeit
leichler, als der Kermes. 'In der Hitze schmilzt er und verliert
zwei Alome Schwefel, so dass er in Dreifach Schwefelantimon
ibergefithrt wird.

Beim Goldschweflel konnen dbnliche Methoden, wie bei der Be-
reitung des Kermes in Anwendung kommen, wenn zavor das Drei-
fach Schwefelantimon durch Zusatz von Schwelel in Finffach=
Schwelelantimon verwandelt ist. Doch lielern die andern Methoden
ein minder reines Priiparat.

Funffach Schwefelantimon-Schwefelkalium. Das Finf-
fach Schwefelantimon verbindet sich mit Schwefelalkalimetallen
zu Sulfosalzen, welche theilweise sehr schin krystallisiren und
weil bestiindiger sind, wie die Verbindungen des Dreifach Schwe~
felantimons. Die Verbindung mit Schwefelkalium ist das Schlip-
pe’sche Salz. — Man erhiilt dasseibe in Lisung, durch Digeriren
von Kalilange mit Dreifach Schwefe'anlimon und iberschiissigem
Schwelel. Die Losung liefert beim Abdampfen grosse, blassgelbe,
durchsichlige Krystalle, welche gewilnlich den hemiedrischen
Formen des reguliren Systemes angehoren. Seine Losung ist
fast farblos, schmeckt bitter, alkalisch und hintenher metallisch. —
Die Krystalle bestehen nicht in feuchter Luft, es scheidet sich
Kermes aus und es bildet sich antimonsaures und unterschwelflig—
saures Natron. Siuren, selbst Kohlensiure fillt aus der Losung
Goldschwefel unter Enlwicklung von Schwefelwasserstoffgas.

Verbindungen des Antimonoxyds mit Dreifach Schwefelantimon.

Folgende Verbindungen, welche zum Theil nur Gemenge zn
sein scheinen, sind bekannt :

a) Medicinischer Spiessglanzkinig. Man erhilt durch Zu=
sammenschmelzen von 5 Th. grauem Schwefelantimon mit 1 Th.
kohlensaurem Kali zwei Schichlen, deren unlere eine Verbhindung
von wenig Antimonoxyd auf viel Schwefelantimon ist (die obere
bhesteht aus Dreifach Schwefelantimonkalium). Die Masse ist
schwach, und liefert ein dunkelrothes Pulver.




b) Rothspiessglanzers. Kirschrothe Nedeln, welche awei-
und eingliecrig sind. (2 SbS+, Hi)()'z.‘)

¢) Spiessglanzsafran (Crocus metallorum). Erhalten durch
Zusammenschmelzen von 1 Th. gewohnlichem g
antimon mit 3 Th. Anlimonoxyd als hellbraune Masse.

auem Schwefel-

d) Spiessglanzglas. Man schmilzt die Spiessglanzasche,
welche durch anhaltendes Rosten des Schwefelantimons an der
Luft entsteht. mit unzerselztem Schwefelantimon zusammen und
giesst. die Masse auf einer Metallplatte aus. Das Produlkt stellb

durchsichtige , hyacinthrothe Tafeln dar.

Antimon und Jod.

Es ist nur eine Verbindung beider Elemente belannt.

Dreifach Jodanfimon entsteht beim Zusammenreiben von
Jod mit gepulveriem Aniimon unter Entwicklung von grossen
Wiirmemengen , so dass oft Explosion erfolgt.

Die Masse ist braunroth, krystallinisch, schmilzt in der Hilze
und. sublimirt sich in rothen Nadeln. DMit Wasser liefert die Ver—
bindung mehrere Zerselzungsprodukle.

Antimon wund Chlor.

Zwei Verbindungen dieser Elemente sind bekannt, wovon die
eine dem Oxyd, die andere der Antimonsiure entspricht.

Dreifach Chlorantimon (l.‘-‘-ili|-.:-s_'_"1nu;'.hn!l(-r, Antimonchlo~
I'it])‘ Man erhiilt die Verbindung durch Destillation von Einfach
Chlorquecksilber mit Schwefelantimon (3”1:‘[‘1 1 ShS3 —
ShCl® - 3HgS): oder durch Auflisen von Schwefelanlimon in
kkochender Salz
zuselzt, Abdampfen der Losung und Destillation des Riick

Die Verbindung ist eine farblose, kryslallinische Masse, die
leicht zu einer olarticen Fliissigkeit schmilzt. An der Luft zer-
fliesst sie und zerselzt sich, wenn sie Wasser angezogen hat. Bei
Zusalz von Wasser scheidet sich fast alles Antimon als Anlimon-
oxyd in Verbindung mit Chlorantimon ( als Algarothpulver) aus
und' Salzsiiureé bleibt in Losung. — Die Spiessglanzbutler wirkt
sehr stark #tzend und ist als Aelzmitte] unter dem Namen ,Buty-
rum antimonii* officinell.

siiure, der man nach und nach elwas Salpetersiure

andes.
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Fiinffack Chlorantimon. Leitet man iiber gepulveries An-
timonmelall in einer schwer schmelzbaren Glasrihre Chiorgas
unter schiwacher Erwiirmung , so verbinden sich beide Elemente
unter missi

iger Feuererscheinung, und man erhilt in der ange-
legten Vorlage eine farblose Flissighkeit. Dieselbe raucht an der

Luft, entwickelt beim Erhilzen etwas frei

ss Chlorgas und lisst
sich als Finffach Chlorantimon unzerselzt destilliren. In hoherer
Temperatur entweicht viel Chlorgas und es bildet sich Dreifach
Chlorantimon. — Mit wenig Wasser zersetzt sich die Verbindung
nicht, sondern bildet unter Umstinden damit Krystalle: viel Wasser
zerselat dieselbe in Antimonsiurehydrat und Salzsinre.

Antimonoxyd und Chlorantimon.

Algarothpulver. Wenn man das Dreifach Chlorantimon mit
vielem Wasser verselzt, so fillt aus demselben eine Verbindung
von Antimonoxyd mit wenig Dreifach Chlorantimon (Sbh Ci3,
58b0%), welcher man den Namen »Algarothpulver® gegeben
hat. Der weisse Niederschlag ist krystallinisch, er schmilzt in der
Hitze und verwandelt sich unter Verlust des sich verfliichlicenden
Dreifach Chlorantimon in Oxyd.

Durch Waschen mit Wasser wird das beigemischte Chloranti-
mon unter Bildung von Salzsiéiure in Oxyd verwandell. Auch aunf
Zusalz von Alkalien werden die letzlen Antheile von Chlor leichi
entfernt und es bleibt reines Antimonoxyd zuriick. Man bedient
sich daher des Algarothpulyers zur Darstellung des Antimonoxyds
und seiner Priiparale.

3. Zinn.

Spurweise ist das Zinn sehr in der Natur verbreitet. in gros-
seren Massen aber kommt es nur an wenigen Orten vor. Das
Erz, welches das Material dazu liefert, ist fast ausschliesslich das
Zinnoxyd als Zinnstein, Holzzinn u. s. f.

Die Gewinnung des Zinns berubt sul blosser Reduktion des
Oxyds mit Kohle im Schachtofen unter Zusalz eines Flussmiltels,
welches eine strengfliissige Schlacke bildel. Das so erhaltene
Metall enthilt noch einige Verunreinigungen, welche griossten-
theils dadurch entfernt werden, dass man das Zinn zum Schmelzen
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bringt und von den schwerer schmelzbaren Verunreinigungen
ablaufen lisst. Gewdihnlich aber verbindet man diese Operalion
damit, dass man das Zinn so lange an der Luft im geschmolzenen
Zustande liisst, bis die Verunreinigungen mit einem kleinen Theile
des Zinns als Oxyde obenauf schwimmen. Die reinsten Sorten
des Handels, wie das englische Kronzinn, das Malacca— und Banca—
Zinn, werden auf solche Weise erhalten.

Chemisch reines Zinn kann nur dargestellt werden, indem man
reines Zinnoxyd mit Kohle reducirt.

Das Zinn wird zuweilen in Krystallen erhalten, welche dem
viergliedrigen Systeme angehéren. Es ist bliulichweiss und ist
sowohl delin- als streckhbar, indem es sich zu sehr diinnen Bliti-

Y

chen (Stanniol, uniichles Lhiil.\ilim‘j. sowie zu feinem Draht aus-
ziehen lisst. Es schmilzt schon bei 230° C. — Spec. Gew. 7,2.
—_ Beim Biecen des Zinns nimmt man ein eigenlhiimliches Ge-
riiusch, das sogenannle Zinngerdusch w ahr, welches daher riihrt,
dass die feinen Krystalle, aus denen es besteht, zerbrechen.

Zinn und Sauerstoil.

Es sind drei Verbindungen des Zinns mit Sauerstoff hekannt,
von denen aber dic miltlere Stufe als eine Verbindung der beiden
andern belrachtet werden kaunn.

1. Zinnoxydul Sn 0.
2. Zinnsesquioxydul. Sn?03.
3. Zinnoxyd. Sn0*%

Zinnoxydul. Es bildet sich beim Auflosen des metallischen
Zinns in Siuren und man erhilt es aus seinen Salzen, indem man
ihre Lisungen durch iiberschiissiges kohlensaures Kali fillt, den
Niederschlag auswischt und ihn von seinem Hydralwasser durch
vorsichtices Erhilzen bei abgehaltener Luft befreit. Das Zinn-
oxydul stellt ein blaugraues, in Wasser nicht lisliches Pulver dar.

Zinnoxydulhydrat. Das Zinnoxydul verbindet sich mit Wasser.
Seine Verbindung mit demselben wird erhalten, wenn man ein
Zinnoxydulsalz mit kohlensaurem Alkali fallt, sie enlsteht als
weisser Niederschlag, der nach dem Auswaschen und Trocknen
ein blendend weisses Pulver liefert.
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Zinnoxydulsalze.

Sie entstehen durch Auflisen des Zinnoxydulhydrats oder des
Zinns in Siuren, im letzien Fall unter Entwicklung von Wasser-

stoffgas.  Sie sind farblos oder schwach gelb, réthen Lackmus-
papier und schmeclken adstringirend , widrig metallisch.

Sie ziehen aus der Luft oder von sauerstoffreichen Korpern
gern Sauerstolf an und verwandeln sich in Oxydverbindungen,
indem sie die Korper reduciren. Daher fillt die Zinnoxydullisung
aus Goldlosung melallisches Gold ('\\'cnu die Zinnoxydullisung
Oxydsalz enthiilt, so entstehl der Gnhlpm-pur. Siehe eli(-rsun):,
aus Quecksilbersalzen melallisches Quecksilber. — Schwefel-
wasserstoffgas fillt aus ihnen braunes Einfach Schwefelzinn. Me-
{allisches Zink fillt das Zinn in Dendriten, als sogenannter Zinn-
baum (arbor Jovis).

Vor dem Lothrohr auf Kohle unter Zusatz von Soda liefern
alle Zinnoxydulverbindungen ein Metallkorn, welches die Eigen-
schaften des Zinns besitzt. Nimmt man nur wenig Zinnoxydul-
salz zu diesem Versuch, so lindet sich das Zinn als feine Metall-
flittern in der Kohle, von der man sie durch Schlimmen befreien
kann.

Zinnsesquioxydul entsteht heim Kochen des Einfach Chlor-
zinus mit Eisenoxydhydrat als Hydrat. Es ist weiss und wird
nach-dem Trocknen gelb. Bei giinzlich abgehaltener Luft gegliiht
verliert es sein Wasser und wird schwarz.

Vielleicht ist das Zinnsesquioxydul nur eine Verbindung von
Oxydul mit Oxyd.

Zinnoxyd, Zinnsiure. In der Natur kommt das Oxyd in vier-
gliedrigen Siulen mit aufgeselztem Octaéder vor. Es bildet grosse,
braungelbe, selten durchsichtice Krystalle.

Kiinstlich bildet sich die Verbindung durch Glithen des Zinns
an der Luft, in hohen Temperalurgraden unter Erzengung von
Flamme. Das kiinstliche Oxyd stellt ein schwach gelbliches Pulver
dar, das von anhiingenden Zinnkornern durch Schlimmen befreit
werden muss. (Das rohe, an der Luft erhaltene Oxyd ist die
sogenannte Zinnasche, Cinis Jovis.)
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Das reine Oxyd ist blassgelb, schmilzt nur in schr hohen Tem-
peraturgraden und ist feuerbestiindig.

Man unlerscheidet zwei Arten von Zinnoxyd, welche Isomerien
sind. Beide sind Hydrale und ihre Verschiedenheit ist wahr-
scheinlich durch ihren ungleichen Wassergehalt bedingt. Beide
Verbindungen vereinigen sich mit Basen zu zinnsauren Salzen,
aber nur das normale () Zinnoxydhydral bes
sich mit Siduren zu Salzen zu vereinigen.

ilzt die Fihigkeit,

a) Anomales Zinnoxydhydrat. Es entsteht durch Einwir-
kung von Salpetersiiure auf melallisches Zinn, wodurch dieses in
1;{‘[‘!'(‘”’.
as Pulver

ein weisses Pulver nach und nach umgewandell wird. i

durch Waschen mit Salzsiure und spiiler mit Wasser

von allen Verunreinigungen. — Dieses Zinnoxydhydrat

verbindet sich nicht mit Siuren.

b) Gewdihnliches Zinnoxydhydrat. Man erhilt es durch
Fillune einer Losung des Zweifach Chlorzinns mit Alkalien. Es
bildet einen gallertarticen Niederschlag, nach dem Trocknen eine
fast durchsichtige , weisse, hornige Masse. Es ist sehr wenig im
Wasser loslich und rithet feuchies Lackmuspapier schwach. Durch
Erhilzen geht es in anomales Zinnoxydhydrat iiber.

Zinnoxydsalze.

Nur das cewohnliche Zinnoxydhydrat ist eine salzfihige Basis.
Man erhiill seine Salze, indem man es in den betreffenden Sturen

list, oder durch Oxydation der Oxydulsalze. innoxydsalze
sind farblos, rothen Lackmus. schmecken sauer, adstringirend und

llisch. Alkalien fillen aus ihnen weisses Oxydhydrat.

widrig mel
—- Schwelelwasserstofl bringt in ihnen einen gelben Niederschlag
von Zweifach Schwefelzink hervor.

Alle neutralen Zinnoxydsalze enthalten auf 1 Al Zinnoxyd
2 AL Siure, weil das Zinnoxyd 2 At Sauersioff enthall.

Zinnsaure Salze.

Nur gegen slirkere Salzbasen kinnen die beiden Zinnoxyd-
hydrale als Siiuren auftreten, mit ihnen die zinnsauren Salze bil-
den. Die Salze des anomalen Zinnoxyds unterscheiden sich von
denen des normalen dadurch, dass die des ersten auf 1 At. Basis
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3 At. Zinnsdure, die zweilen auf 1 At. Basis 1 Al. Zinnsiiure ent-
halten. Beide Arten von Salzen bilden sich durch Auflisen der
betreffenden Hydrate in starken Alkalien. Die auf trockenem
Wege erhaltenen Verbindungen sind gleich, weil sich beim
Schmelzen mit Alkalien das anomale Oxyd stels in normales ver—
wandelt.

Zinn und Schwefel.

Zwei Verbindungen des Zinns mit Schwefel sind bekannt,
welche dem Oxydul und dem Oxyde entsprechen.
1. Einf n. SnS. Zinnsulfiir.

v 1-Schwelt
2. Zweifach-Schwefelzinn. SnS?%  Zinnsulfid.

steht durch Zusammen-
ne bl

Einfach - Schiwefelsinn.  Es
schmelzen vou 1wefel und Zinn als

oraue, krystallinische
Masse.
Einfacl

Zinnoxydu

lavefelzinnhydrat bildet sich durch Fillen eines
es durch Schwefelwasserstoff als brauner Nieder-
arz wird. Sowohl das Ein-

fach-Schwefelzinn als sein Hydrat werden durch Salzsiiure unler

schlag, der nach dem Trocknen schw

ach-Schwefelzinn (Musivgold). Da beim Zusammen-

1 von Zinn mit Schwelel fast nur Einfach=Schwelelzinn

schme

indung anf Unwegen folgender-

entsteht, so bhildet man diese Vi

massen. Man *ht Zi ile, Salmialk und iiberschiissigen Schwe-

fel , gliht die Masse ar

gelinde , spiiter stirker. Bei der

h verfliich=

gelinden Gliihhitze bildet si

:h Ammoniak , welches

tigt, und Zweifach-Chlorzinn, welches mit einem Theile des

Salmiaks sich verbindet zu einer in d ur noch be-

kerer Hilze treibt der

Tempe

enden Doppelverbindung. Bei s

der Salmiak geht fort, so dass Zwei-

fach-Schwefelzinn zuriickbleibl. Es bildet goldeelbe Krystall-

Se

welel das Chlor aus und

t:sich nichl in

n unter

schuppen, die sich

Salzsiure, aber leicht in Schwefelalkalime
Bildung von Sulfo:

‘ellig anfiithlen lassen. Es

3 .
allen und All

1zen, Durch Glithen verliert es einen Theil
seines Schwefels und geht in Einfach-Schwefelzinn diber.




Ziweifach-Schwefelzinnhydrat entsteht durch Fillung eines
Zinnoxydsalzes mit Schwefelwasserstoff als hellgelber Nieder-
schlag. Derselbe geht unter Verlust seines Hydralwassers beim
Erhilzen in Einfach-Schwefelzinn iiber. Bei anhaltendem Kochen
mil Salzsiiure hildet er unter Entwicklung von Schwefelwasser—
sloffgas Einfach-Chlorzink.

Zinn und Jod.

Nur eine Verbindung ist bekannt.

Einfach-Jodzinn (Zinnjodiir) entsteht beim Erwiirmen von
Zinnfeile und Jod unter Feuererscheinung als eine braunrothe
Masse. die leicht schmilzt. — Mischt man eine Losung von Ein-
fach-Chlorzinn mit wiissr
einiger Zeit celbrothe Krystallbiindel derselben Verbindung ab.

Mit Wasser erwiirmt zerfillt das Einfach-Jodzinn in Hydriod
und Zinnoxydulhydrat.

»m Jodkalium, so scheiden sich nach

Zinn und Chlor.

Man kennt zwei, dem Oxydul und dem Oxyd entsprechende
Verbindungen.

Einfach-Chlorzinn (Zinnchloriir) krystallisirt mil Wasser
in farblosen Krystallen, wenn man granulirtes Zinn in kochender
Salzsiiure lost und die Losung abdampft. Die Verbindung 15st
sich im Wasser. Beim Erhilzen verliert sie ihr Krystallwasser
und verflichtigt sich in hoherer Temperatur theils unzerselzt,
theils zersetzt.

Die Losung des Einfach-Chlorzinns fillt aus vielen Metallsalzen
das regulinische Metall, indem sich aul Kosten des gelosten Me-
talloxyds ein Zinnoxydsalz bildet. Manche hohere Oxydations—
stufen der Metalle werden dadurch in niedere aus demselben
Grunde verwandelt. — Die ausgezeichnelste Reaktion des Ein—
fach-Chlorzinns ist die, dass sie bei Gegenwart von etwas Doppel=
Chlorzinn aus Goldlosungen den Goldpurpur falit.

Zweifach - Chlorzinn (Zinnchlorid). Es bildet sich beim
Erhilzen diinn ausgewalzten Zinns ((Stanniol) in Chlorgas unler
Feuererscheinung, oder durch Destillation von einer Mischung aus
Kochsalz und schwefelsaurem Zinnoxyd. Es stellt eine diinne,
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be'm Erhifzen unzerselzt fliichtige Fliissigkeit dar, welche mit
wenig Wasser zu einer Krystallmasse erstarrt.

Mit Salmiak bildet das Zweifach-Chlorzinn eine in Wasser leicht
losliche, krystallisirbare Verbindung, das Pinksalz.

Legirungen des Zinns.

Wichtig sind die Legirungen des Zinns mit Kupfer, als Tom-
back, Glockengul, Kanonenmetall. Siehe dariiber die Legirungen
des Kupfers.

4. Gold.

Das Gold findet sich stets sediegen, meistens rein, seltener in
Legirungen mit Silber oder Quecksilber.

Man gewinnt das Gold, indem man auf mechanischem Wege,
durch sogenanntes Waschen, Abschlimmen die begleitende Gang—
art eulfernt. Ist Silber mit dem Golde verbunden, so kann dies
auf mannigfache Weisen, welche sich je nach dem Gehalt an
Gold richten, geschehen. Unler den am meisten angewandten
Methoden sind:

1) die Scheidung durch Salpetersiiure, welche nur das Silber

~ lost.

2] Scheidung durch kochende Schwefelsiure, welche das Gold

nicht angreift, und das Silber entfernt.

Das Gold krystallisirt in Krystallen, welche dem reguliiren Sy-
stem angehdren. Reines Gold ist gelb mit einem Stich in’s Rothe,
wenn es in Massen ist; diipne Plittchen., wie das Blatteold,
lassen das Licht ein wenig mit griinlichem Scheine durchfallen.

Aus seinen Auflssungen durch reducirende Korper gefillt, bildeb
es cinen Niederschlag, der in seiner Suspension bei durchfallendem
Lichie bléulich, im trockenen Zustande braun ers
Niederschlag erhiilt unter dem Polirsiahl die Char
den Glanz des Goldes.

cheint.  Dieser
akterfarbe und

Es ist sehr dehnbar in jeder Beziehune, da man sowohl daraus
sehr feinen Drahi ziehen, als auch dasselbe in dusserst feine Blitt-
chen ausschlagen kann. Das Gold ist niichst dem Platin das Me—
tall, welches am schwierigsten schmilzt. Es ist nicht fliichti hei
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den gewihnlichen Graden der Weissglithhilze , scheint sich aber
in den heftigsten Hitzegraden, welche durch das Knallgasgeblise
bewirkt werden ., etwas zu verfliichticen. Spec. Gew. 19,4,

nerstofl.

Gold und

Beide Elemente verbinden sich direkt nicht mit einander, nur
wenn feiner Golddraht zur Entladung einer sehr starken eleklri-
schen Balterie dient, verbrennt er mit griinlichem Lichte. Keine
Siiure ist im Stande, das Gold zu oxydiren. — Wegen seiner
schwachen Verwandischaft zum Sauerstoff wird das Gold zu den

edlen Melallen gezi
Es sind zwei Oxydationsstufen mit Sicherheit bekannt:

1. Goldoxydul. Au0.

2. Goldoxyd. Au03.
Zwischen beiden Oxydationsstufen steht vielleicht noch eine
Ver

dern ist.

wdung AuO% wenn diese nicht ein Gemisch der beiden an-

Goldoxydul. Enlsteht aus E mfnh—( hlorgold, dem man mik
Kali das Chlor e ines Pulver, welches
leicht zerfillt, indem sich de
Chlorgold bildet

Salze des Oxy r[ 1ls sind nicht bekannt, nur die den Oxydulsalzen

eidel n“l i)rm..\th—-

entsprechenden Haloidverbindungen sind darstellbar.

Goldoxyd. Entsteht in Verbindung mit Wasser durch Be-
handlung des Dreifach-Chlorgoldes mit Magnesia als brauner Nie=

derschlag. der nach dem Waschen mit concentrirter Salpetersiu
und Trocknen eine braunschwarze Masse bildet. ( Die \ulu-unFr:i'm

sser.) Im Lichte und namentlich durch

Siure entzieht ithm das Wa
Glithen

Mit
iiherall. wo man Chloreoldlisunz mit einem Alkali illt. Es ist

heller als das Oxyd. In Siuren ist

it sich das Goldoxyd in Metall und Sauerstoff.

sser bildet das Gold ein Hydrat. Dasselbe entsteh

das Oxyd und sein Hydral
nicht loslich
Goldoxydsalze aiurl nicht bekannt, da sich weder das Gold,

noch sein Oxyd in Siuren [6st, noch durch Wahl

ein Salz erhalten werden kann. Organische Siuren verwandeln

verwandtschaft




das Oxyd in Metall, indem sie sich durch den Sauerstoff
oxydiren. —
bekannt.

des Oxyds

- Dem Oxyd entsprechende Haloidverbindungen sind
Gold und Schwefel.

Man kennt zwei Schwellungsstufen, von denen die eine dem
Oxydul, die andere dem Oxyd entspricht,

1. Einfach-Schwefelgold. AuS. Goldsulfiir.
2. ])I’L'if'urll—StIl\\'{-ful_r_rt)ld. AuS3.  Goldsulfid.

Beide Verbindungen konnen nicht darch Zus

ammenschmelzen
von Gold mit Schwefel erh

allen werden, da sich dieselben nicht
direkt mit einander verbinden. Man erhilt sie beide durch Ein-
leiten von Schwefelwasserstoffeas in Dreifach-Chlorgold.  Die
niedrigste Schweflungsstufe entsteht . wenn Schwefelwasserstoff
in der Siedhitze anf die Goldlosung wirkt, die zweite bei ge-
wohnlicher Temperatur.

Wenn sich ]'Zinf':rr!:-.‘is'lm'uI‘v!;:l)!d bildet,
Schwefel ausscheiden,
saure.

so muss sich natiirlich
Dies geschieht unter Bildung von Schwefel-

Das Einfach-Schiefelgold ist ein dunkelbrauner, das Drei-
fach-Schwefelgold ein schwarzer Niederschlag.
Das Dreifach-Schw efelgold verbindet s

ich mit basischen Schye-
felmetallen zu im Wasser Ioslichen Sulf

‘osalzen.
Gold und Jod.

Die beiden bekannten Verbindungen des Goldes mit Jod ent-
stehen durch dieselben Mittel, niimlich durch Zusammenbringen
von Jodkaliumlgsung mit Goldlisung.
schuss vorhanden, so bildet sich T
daher beim Eintrg

Ist Jodkalium im Ueber-
Cinfach-Jodeold (di('se'a entsteht
pleln von Goldlosung in Jodkalium’) , ist
Goldlosung im Ueberschuss . so bild
entsteht desshalb | wenn man

aber
el sich Dr'(-fE'u(‘h—.]ntlt_rohl (e‘.s
Jodkalium in Goldlosune tropft).
Das Einfach-Jodgold stellt gelbe Krystallschuppen dar.

Das Dreifach-Jodgold ist ein dunkelgriines Pulver.

Beide Verbindungen zersetzen sich leicht in Jod und Metall.
Das Dreifach-Jodgold geht dabei vorher in Einfach-Jodgold iiber,
Dieses 1st sich in Jodkalium und andern Jodmetallen, und bildet
damit krystallisirhare Doppelverbindungen.

E
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Gold und Chlor.
Die Verbindungen beider entsprechen den Oxydationsstufen.

* Binfach-Chlorgold, Goldchloriir (AuCl). Es entsteht durchs
Erhitzen des Drei wch-Chlorgoldes auf 260Y C, als ein gelblich-
weisses Pulver. Mit Wasser zerfillt es in Gold und Dreifach-
chlorgold. In hoheren Temperaturgraden verliert die Verbindung

alles Chlor und hinterldsst Metall.

Dr'c'i,"m‘h—(‘hiw‘go[ri, Goldehlorid (AuC1®). Durch Auflisen
des Goldes in Salpetersalzsiiure bildet sich das Dreifach-Chlorgold
unter Entwicklung von rothen Dimpfen (Untersalpetersiure und
Stickoxydgas, welches lelzlere sich le\{i-\l'L). Die gelbe Lisung
liefert beim Abdampfien zuerst eine Verbindung des Dreifach—
Chlorgoldes mit Salzsiure in gelben, siulenformigen Krystallen,
welche bei anhaltender Einwirkung von Wirme die Salzsiure
verlieren und Dreifach - Chlorgold als braunrothe Krystallmasse
guriicklassen. Bis auf 2609 ¢ erhitzt verliert sie einen Theil des
Chlors und geht in Einfach-Chlorgold iiber. Sie isb s0 leicht im
Wasser loslich, dass sie an feuchter Luft schnell zerfliesst. Thre
Losunge rothet Lackmus.

Das Dreifach-Chlorgold bildet mit andern Chlormetallen einige
l\l'}'.\lllllj-itl‘l)ili't‘ Verbindungen. Hierhin oehort das officinelle
Chlorgold - Chlornatrium. Aus der Losung des Dreifach - Chlor=
goldes schlagen alle Kirper, welche Neigung haben, sich auf
Kosten des Chlors durch W asserzersetzung zu oxydiren, oder
welche Chlor direkt enlziehen, das Gold als pulvrigen Niederschlag
metallisch aus. Solche Stoffe sind Eisenoxydulsalze , schweflige
Siure, Einfach — Chlorzinn, viele organische Siuren (\m'mu'iit‘h.
Ameisen-, Klee-, Weinsteinsaure und noch viele andere Verbin-
dungen).

Einfach-Chlorzinn, dem ebwas Zw eifach-Chlorzinn beigemischt
ist. bringt in den Losungen des Goldes einen dunkel purpurfar-
bigen Niederschlag, den Goldpurpur, hervor. — Schwefelwasser—
stoff bewirkt darin einen schwarzen Niederschlag, der sich in

Schwefelammonium 16st.
Goldpurpur.

Durch Vermischen einer Goldlosung mit Einfach - Chlorzinm,

L1




welches etwas Zweifach- Chlorzinn enthilt , entsteht ein Nieder-
schlag, der im feuchten Zustande dunkelpurpurfarbig ist, beim
Trocknen braun wird und durch schwaches Gliihen in eine ziegel-
rothe Masse sich verwandelt. Der frischeefillle Niederschlag 16st
sich in Ammoniakfliissighkeit auf. Aus der geoliihten Masse zieht
Salpetersalzsiiure Gold aus und hinterlisst Zinnoxyd.

Die genaue Zusammenselzung des Niederschlags ist nicht be-
lkannt.

Legirungen des Goldes.
Das Gold liisst sich mit vielen Metallen zusammenschmelzen.
Die meisten derselben berauben das Gold seiner Duktilitit und
die Gemische sind zum grossten Theil weiss.

Wichtig sind die Legirunoen mit Kupfer, und mit Silber. Beide
Metalle machen das Gold hirter, ohne dasselbe seiner Dehnbarkeit
zu berauben. Durch Silber wird das Gold hellgelb, durch Kupfer
wird es dunkler mit einem Stich in’s Rothe gefirbt.

(:‘u/«/{mm/’gmn bereitet man durch Eintauchen von ausgewalz—
ten Goldstreifen in erhitztes Quecksilber. Die Verbindung ist
gelbweiss und krystallisirhar. Sie dient zur Vergoldung auf feu-
rigem Wege., indem man sie aufl die zu vergoldenden reinen
Metallflichen auftrigt und aufreibt, alsdann das Quecksilber durch
Erhilzen verjagl.

9. Platin.

Das Platin findet sich am Ural. in Brasilien und einigen andern
Orten Siidamerika’s. Stets kommt es gediegen vor, meistens
legirt mit Palladium, Rhodium, Iridium, Osmium, Eisen u. s. f.

Aus dem Ery

e gewinnt man das Platin, indem man die Masse
in Salpetersalzsiiure 16st, die freie Siiure durch Abdampfen ent-
fernt, sodann den Riickstand wieder in Wasser 16st und dieser
Losung Chlorammonium zusetzt. Dadurch fillt eine Doppelver-
bindung, Chlorplatin-Chlorammonium, als gelber, krystallinischer
Niederschlag aus. Dieser wird cesammelt, cetrocknet und ge-
gliiht, wobei reines Platin zuriickbleibt und Salmiak entweicht.
So dargestellt bildet das metallische Plalin eine poriise, zu-
sammenhingende, glanzlose, graue Masse, welche man den Platin=



164

schwamm nennt. Derselbe kann durch Schweissen im Weissglith-
feuer zu einer Metallmasse vereinigt werden.

Noch feiner vertheilt, als ein schwarzes Sammipulver, erhiilt
man das Platin, wenn man seiner Legirung mit Zink durch Sal-
petersiure das Zink entzieht, oder wenn man aus der Losung des
Chlorplatins durch reducirende Stoffe das Platin ausfillt. Das so

erhaltene feine schwarze Pulver heisst Platinmohr.

Das Platin, wenn es durch Schweissen zu grisseren Massen
vereinigt ist, besitzt eine fast silherweisse Farbe, intensiven Glanz,
eine bedeutende Hirte (hirter als Kupfer) und grosse Dulktilitat.
Es ist im Essefeuer nicht schmelzbar, schmilzt aber im Knallgas—
geblise, sowie im Kreise einer slarken elektrischen Batterie.

Als Platinschwamm besitzt das Platin die Eigenschaft, Gase
sehr bedeutend zu condensiren, indem er sie in sich einsaugt.
Dadurch wird natiilich sehr viel Fliissighkeitswirme aus dem con-
densirten Gase frei, wodurch sich brennbare Gasgemische , wie
Knallgas, leicht entziinden und explodiren. Dies icenschaft hat
der Platinmohr in noch hoherem Grade, als der Schwamm.

Platin und Sauerstofl.
Mit Sauerstoff verbindet sich das Platin in zwei Verhillnissen :
1. Platinoxydul. PtO.
9. Platinoxyd. PtO%

Diese Verbindungen konnen nur indirekd erhalten werden, da
sich das Platin nicht mit dem Sauerstoff direkt vereinigt. Einige
sauerstoffreiche Verbindungen, wie Salpeter und chlorsaures Kali,
oxydiren in der Gliibhilze das Platin. Auch die schmelzenden
Alkalien veranlassen die Oxydation des damil in Beriihrung stehen=
den Platins. (Es dirfen daher solche Subsianzen nicht im Platin-
tiegel geschmolzen w 1'3'(!":1‘)

Platinozydul. Als Hydrab erhilt man dasselbe, wenn man
dem Einfach Chlorplatin mit Kalilauge das Chlor entzieht, als
schwarzes Pulver. Dasselbe verliert sein Wasser durch Erwérmen
und hinterlisst das Oxydul als graues Pulver.

Platinoxydulsalze.

Das Platin unterscheidet sich dadurch wesentlich vom Gold,

dass seine Oxyde mit Sturen Salze bilden. Dieselben sind zum
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Theil farblos, theils rithlich oder braun. Nach dem Gliithen hin-
terlassen sie melallisches Platin. Schwefelwasserstofl fillt aus
den Losungen braunschwarzes Einfach Schwefelplatin,, welches
sich in Schwefelammonium 16st.

Platinoxyd. Durch Fillung des salpetersauren Platinoxyds
mitlelst Kali enisteht im Anfange ein Niederschlag, der reines
Platinoxydhydrat ist (spiter fillt ein Doppelsalz nieder). Das
Hydrat ist ein rothbrauner, flockicer Niederschlag. Sammelt man
denselben und trocknet ihn durch gelindes Erhilzen, so bleibt
Platinoxyd als schwarzes Pulver zuriick. Erhilzt man zu stark,
so zerselzt sich das Hydrat in Platinmetall, Wasserdampf und
Sauerstoll unter Explosion.

Platinoxydsalze.

Man stellt sie zum Theil aus Zerseizen des Zweifach Chlorpla-
tinkalium mit Siuren, zum Theil durch Auflésen des Platinoxyd-
hydrats in denselben dar. Sie sind gelb oder braun gefirbt. Beim
Glithen hinterlassen sie melallisches Platin. — Die unedlen Metalle
fillen melallisches Platin aus den Losungen der Oxydsalze. —
Schwefelwasserstoll' fillt aus ihnen einen braunen Niederschlag
von Zweifach Schwefelplatin, der sich in Schwefelammonium
auflost.

Platin und Schwefel.

Die Schweflungsstufen entsprechen den Oxydalionsstufen.

Einfach-Schiwefelplatin (PtS). Es entsteht durch Fillung
eines Platinoxydsalzes mit Schwefelwasserstoff, oder durch Zu-
sammenschmelzen von Platinschwamm und Schwefel. Es bildet
schwarze Nadeln oder schwarzes Pulver. Beim Gliihen an der
Luft hinterlisst es metallisches Platin.

Zweifach-Schwefelplatin (P1S?). Durch Fillung von Pla-
tinoxydsalzlosungen mit Schwelelwasserstoff, oder durch Glithen
von Platinsalmiak mit iiberschiissigem Schwefel erhilt man das-
selbe als ein schwarzes, unschmelzbares Pulver, das nach dem
Glithen an der Luft metallisches Platin hinterlisst.

Platin und Jod.

Die beiden Jodverbindungen entsprechen den Oxydationsstufen,
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Sie sind schwarz, in Wasser unloslich. Das Zweifach-Jodplatin

giebt mit Jodmetallen einige krystallisirhare , in Wasser lgsliche

Doppelverbindungen. Beim Glithen hinterlassen sie Platinmetall.
Platin und Chlor.

Freies Chlor greift das metallische latin, welches durch keine
Siure veriindert wird, allein an und verbindet sich mit demselben
in zwei Verhilinissen.

Einfach-Chlorplatin , Platinchloriir (PLCl). Entsteht durch
Erhitzen des Zweifach-Chlorplatin auf 260° C. Es ist ein graues,
oft griinliches Pulver, in Wasser unlioslich . aber loslich in con-
centrirter Salzsire. Es verbindet sich mit basischen Chlormetallen.
Beim Gliihen hinterlidsst es Metall.

Zweifach - Chlorplatin, Platinchlorid (PICI?). Es entsteht
durch Auflésen des Platins in Salpetersalzsiure und Ahdampfen
der Fliissigkeit als eine dunkelbraune krystallinische Masse. Sie
list sich leicht im Wasser und ertheilt derselben eine hellbraune
Firbung.  Beim Glithen geht die Verbindung unter Verlust von
Chlor in Einfach-Chlorplatin, spiter in Metall iber.

Chlorplatin-Halium.

Beide Chlorverbindungen des Platin verbinden sich mit Chlor-
kalium zu Doppelverbindungen.

Das Einfach-Chlorplatin-Kealium entsteht heim Vermischen
der salzsauren Losung des Einfach-Chlorplalin mit einem Kalisalz.
Es hildet rothe , wasserfreie Siulen.

Das Zweifach-Chlorplatin-Kaliwm bildet sich als krystalli-
nischer, gelber Niederschlag, wenn man Zweifach - Chlorplatin
mit einem Kalisalz fillt. Der Niederschlag besteht aus reguliren
Octaédern, die man schon unter der Lupe erlennen kann.

Chlerplatin-Ammonium,

Das Zweifach — Chlorplatin - Amimnonium ('Piuiinsulmiak)
entsteht beim Vermischen einer Chlorplatinlosung mit der eines
Ammoniaksalzes als gelber Niederschlag, welches der entsprechen-
den Kaliverbindung ganz iihnlich ist. Beim Gliihen hinterliisst die
Verbindung metallisches Platin.

-




Platinbasen.

Seit emnigen Jahren sind Verbindungen des Platinoxydul mit
Ammon bekannt geworden, welche starke Basen sind. Ihre Lo-
sung bliut gerithetes Lackmus und wirkt schwach itzend. Sie
treiben Ammoniak aus ihren Salzen aus.

Man kennt drei Verbindungen dieser Art, von denen eine noch
Chlor enthilt :

Basis a. PtO -}~ NH3.
Basis b. P10 - 2 NH3.
Gros-Platinbasis PLCI -+ 2 NH3.

Alle verbinden sich mit Sauerstoffsiiuren direkt zu Salzen, mit
Wasserstoffsiiuren vereinigen sie sich in der Art. dass die Ra—
dikale beider sich verbinden, wiihrend der Sauerstoff der Basis
mil dem Wasserstolf der Siure Wasser bildet.

Platinlegirungen.

Das Platin legirt sich mit den meisten Metallen. Die leichtfliis—
sigen Metalle legiren sich schon damit in niederen Hilzegraden.
Die Legirungen sind leicht sckmelzbar.

Platinamalgam erhilt man, wie das Goldamalgam und kann
zur Verplatinirung gebraucht werden.

Riickblick auf die Arsengruppe.

Alle hierher gehirenden Metalle, gleichviel in welcher Ver-
bindungung sie sich befinden, werden aus der sauren Lisung
durch Schwefelwasserstoff gefillt. Der Niederschlag zeigt in die~
ser Gruppe alle Nyancen von hellgelb bis braun und schwarz, so
dass die hellgelhe Farbe mit dem Arsen beginnt, hierauf der
elwas dunklere (ni'zlllﬂ'l'f_ftl”!l'-) des Antimons, der braune des
Zinns, der schwarzbraune des Goldes und zulelzt der schwarze
des Platins folgt. Diese Niederschlige losen sich in Losungen
der Schwefelalkalimetalle unter Bildung eines Sulfosalzes, daher
sie niemals aus alkalischen Fiissiglkeiten gefillt werden konnen.
Durch dieses Verhalten unterscheiden sich die Metalle dieser Gruppe
von denen der Silbergruppe, deren Schwefelmetalle niemals als
Sulfosiuren aufireten kinnen. Im Gegensalz zu der vorhergehen=
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den hat man diese auch wohl die der ,elekironegativen
Metalle“ genannt. Der Name ist aber nicht ganz passend, da
Metalle dieser Gruppe auch basische Oxyde bilden, welche sich
iibrigens durch ihre Schwiiche charakterisiren.

1. Arsen *_).

Alle Arsenverbindungen kénnen leicht dadurch erkannt werden,
dass sie, mit Soda auf der Kohle vor dem Lothrohr behandelt,
weisse Dimpfe ausstossen, welche den knoblauchartigen Geruch
des sich oxydirenden Arsens besitzen. Geringe Mengen kinnen
jedoch dieser Reaktion entgehen, und es ist daher nothig, bei der
Untersuchung auf Arsenspuren die zu untersuchende Masse ander-

2 I
weilig zu behandeln.

Zu diesem Behuf behandelt man die Masse **) mit schmel-
zendem Salpeter, zieht dieselbe nach dem Verpuflen mit Wasser
aus und gewinnlt so eine Losung von arsensaurem Kali. Man
dampft hierauf im Wasserbade die Losung unter stetem Zu-
satz von starker Salzsiiure ab, um daraus die Salpelersiure zu
entlernen und erhiilt so Chlorarsen. Aus dieser Verbindung kann
mit Hiilfe des Marsh’schen Apparales ((siche Arsenwasserstofl) das
Arsen als Metallspiegel abgeschieden werden.

Die Liosung des arsensauren Kali ist bei Vorhandensein vom
grosseren Mengen unzerselzten Salpeters nicht wohl geeignet zu
dieser Reaktion, weil durch die Schwefelsiure, durch welche der
Wasserstoff im Marsh’schen Apparate entwickelt wird, Salpetersiure
frei werden muss. Diese verhindert die Bildung des Arsenwasser—
stoffs, wenn nur wenig Arsen vorhanden war, indem derselbe in
arsenige Siure und Wasser dadurch verwandelt wird. Man thut
daher stets wohl, aus der nach dem Verpuffen mit Salpeter er-
haltenen Losung durch uberschiissige Salzsiure alle Salpetersiure
Zu Verjagen.

Hat man den Metallspiegel erhalten, so muss dieser weiter ge-
priift werden, damit keine Verwechslung mit einem Antimon-

*) Die Wichtigkeit der Priifung auf Arenik erheischt eine etwas ausfiihr-
lichere Besprechung, und es ist daher dieses Metall in serer Ausdehnung
abgehandelt. Doch haben nur die wichtigsten Arsenpro wegen des geringen
Umfanges dieses Buches in Umrissen gegeben werden kinnen.

#%) Sind nrganisc]lc Reste Vf‘l'llﬁﬂllt‘n. so miissen diese erst zerstort werden.
Die Methode, welche hierbei befolgt wird, ist in der organischen Chemie
auseinandergeselzt.
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spiegel, welcher unter analogen Umstinden sich bildet, miglich
ist. Hier sind vierfache Methoden gebriuchlich und da es rathsam
ist mehrere derselben durchzumachen, so sammelt man den Spie-
gel nicht in einem, sondern in zwei oder in mehreren engen Glas—
ribren, welche man nach der Reihe an den Chlorkalciumbehiilter
des Apparales anfiigt.

Ueber einen Arsenspiegel leitet man unter miissicem Erwiirmen
Schwelelwasserstoll. Es bildet sich dadurch gelbes Schwefelarsen.
War Antimon zugegen, so erzeugen sich zerstreut liegende Ringe
von orangefarbenem Schwefelantimon.

Leitet man nun iiber das
Gemisch Diimpfe von Salzsiure

» 50 verschwinden hei sehr miissi-
gem Erwiirmen die durch die Antimonyer
wiihrend das Schwefelarsen bleibt.

Aus einer zweiten Rihre

bindung erzeuglen Ringe,
, In der sich ein :’\r.\‘l‘nspivgcl befindet,
schneidet man diesen durch eine dreikantige Feile aus . zerlriim—
mert in einem Morser oder durch die Feile das Glasstiick und
bringt die erhaltenen Sliicke in ein trockenes oliisernes Reagens-
rohr, Dieses verschliesst man schwach mit einem Kork und erhitzt
das am Boden liecende Glas so lange, bis sich der
senspiegel ganz davon verfliichtigt hal. Man bemerkt nun einen
schwachen, weissen Ring im kiiltern Theile der
unier der Lupe betrachtet, aus den Tetraédern der arsenigen Siiure
besteht. Die Glasscherben werden entfernt und die in der Rohre fest
anliegende arsenige Siinre mil Wasser. welchem ein Paar Tropfen
Kalilauge zugeselzt sind, aufgenommen. Man erhiilt nun eine L=
sung von arsenigsaurem Kali, welche man in drei Theile theilt.
Zu der ersten Porlion ojesst man , nach Zusalz von etwas Salz-
sdure, Schwefelwasserstoff haltendes Wasser, wodurch ein gelber
Niederschlag von Dreifach Schw cfelarsen entsteht. Der Nieder-
schlag 16st sich ip Schwefelammoniom auf. — Zu der zweiten
Portion fiigt man einen Tropfen der schwefelsaur
l6sung und selzt

schwarze Ar-

Rohre , welcher

en Kupferoxyd-
eine Spur von Ammoniakflissigheit zu. Sehr
rasch fillt arsenigsanres Knpferoxyd als zeisiggriiner Niederschlag
(Sthccl'srhcs Gri‘m) aus, — Die dritte Portion wird neutral oe-
macht und derselben salpetersaures Silberoxyd in Lisung zuge-
fugt, wodurch eigelbes, arsenigsaures Silberoxyd als pulvrig.
Niederschlag gefillt wird.




Treffen alle diese Reaklionen ein, so ist Arsen mit Sicherheit
nachgewiesen.

War bei dem Arsenspiegel Antimon, so kann man dieses da-
durch von dem Arsen trennen, dass man zuerst den Spiegel, wie
vorhin angegeben, in einem Reacensrohr durch die darin enthal-
tene Luft oxydirt, sodann die Verbindung mit Kali aufnimmt und
aus der Lisung, nachdem sie zuvor durch Salzsiiure angesiuert
ist. durch Schwefelwasserstoff das Arsen mit dem Antimon fillt.
Man sammelt den Schwefelniederschlag und verpufft ihn nach und
salpetersaurem Natron. Da-

nach sammt dem Filter mi
durch erhilt man ein Gemisch von arsen- und antimonsaurem Na-
dem man durch wenig Wasser das arsensaure Nalron ent-

iron ,
ziehen kann, indem das antimonsaure Natron als in Wasser schwer
lsliche Verbindung fast vollstindig zuriickbleibt. — Die Losung

des arsensauren Natrons behandelt man dann weiter, wie oben

angegehen ist.

Menee von Methoden und Reaktionen, welche

Es giebt noch eine
rscheidung von An-

sur Entdeckung des Arsens und zu seiner Unte
yimon heitragen kiinmnen, welche aber alle nicht so entscheidende
Resultate liefern, als die angegeben. Das aber diicfen wir uns
nicht verhehlen, dass eine villig genaue quantitative Trenmung
dieser beiden Metalle bis jetzt nicht moglich ist. Die qualitative
Analyse des Arsens ist jedoch so sicher, dass hier kein Fehlgrifl
bei der nithigen Vorsicht und Geschicklichkeit vorkommen kann.

Es kann nur das Arsen metallisch, als arsenige— oder als Ar-
sensiiure zugegen sein. Die Unterscheidung dieser drei ist leichk.

1) Arsenmelall und seine Legirungen verrathen sich ohne
Zusatz von reducirenden Substanzen heim Erhitzen im Porzellan=-
tiegel durch den Geruch.

2) Arsenige Sdure giebt mit Silberlosung einen eigelben
Niederschlag. War sie an Basen, welche in Wasser nicht loslich

sind, gebunden, so zieht man sie zuvor durch Digestion mit einem

Alkali aus.

'.ﬂ Arsensdure bildet auf Zusalz von Silberlgsune einen roth-
braunen Niederschlag von dreibasisch arsensaurem Silber. Istsie
in unléslichen Verbindungen, so zieht man sie vor dem Zusalz
von Silberlosung mit Alkalien aus und neutralisirt die Losung-

(1=




2. Antimon.

Anlimonmelall fiir sich an der Luft erhitzt, verwandelt sich in
einen weissen Rauch, der ein Gemisch von Antimonoxyd und an-
timoniger Siure ist. Wirft man das rauchende Metall auf den
Boden, so zerplatzt es in eine Menge kleiner Kugeln, welche fort—
rauchen. — Dieselben Reaklionen zeigen die Oxydationsstufen
auf Zusalz von Kohle.

Will man Antimon entdecken, so verfihrt man im Wesentli-
chen, wie beim Arsen angegeben ist. Im Marh’schen Apparat er-
hiilt man einen Antimonspiegel, der sich durch Sehwefelwasserstolf
in orangegelbes Schwefelantimon verwandelt, Diese Schwefel-
verbindung zersetzt sich leicht durch die Diimpfe der Salzsiure.

Zinn oder Zink fiillen aus allen Antimonlésungen ein schwarzes
Pulver von Antimonmetall. — Schwefelwasserstoff bringt darin
einen orangerothen Niederschlag hervor.

Die neulralen Losungen des Antimonoxyds, oder der analogen
Verbindungen zerlegen sich mit Wasser, so dass ein weisser Nie-
derschlag von Oxyd und basischem Salz entsteht. Die Lisungen
der antimonsauren Salze lassen aufl Zusalz von stirkeren Siiuren
weisses Anlimonsiiurehydrat ausfallen. Die Unlerscheidung der
Anlimonverbindungen von denen des Arsens, sowie die Trennung
der beiden Metalle sind beim Arsen besprochen.

3. Zinn.

Zinn oxydirt sich vor dem Lithrohr in der iusseren Flamme
zu weissem Oxyd. Alle seine Verbindungen werden in der in-
nern Flamme durch Zusalz von Soda auf Kohle reducirt . so dass
das Zinn in Form von weissen, glinzenden Flittern in der Ober—
fliche der Kohle steckt. Durch Abschlimmen der Kohle kann
man die Flittern isoliren.

Zif.iiar}.{'yduf.‘?:’rbiudamg(’n werden aus ihren sauren Lisungen
braun durch Schwefelwasserstofl’ gefiillt, unter Bildung von Ein-
fach Schwefelzinn.

Zi!?H(JJ'_?/(I'J'(’J"[)fﬁffun‘rqm? geben mit Schwefelwasserstoff
gelben Niederschlag von Zweifach Schwefelzinn.
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Beide Schwefelniederschliige unterscheiden sich von den iibri-
gen Schwefelniederschligen der Melalle dieser Gruppe durch ihre
Reaktion vor dem Lothrohr, wo sie mit Soda auf der Kohle me-
tallisches , nicht fliichtiges Zinn geben.

4. Gold.

Gold bleibt vor dem Lothrohr unverindert, schmilzt aber durch
kriiftiges, anhaltendes Blasen. Ist es in Liosung vorhanden, so
wird es gewdhnlich Dreifach Chlorgold sein. Schwefelwas—
serstoff fillt daraus bei vorwallender Siure schwarzes Schwefel-
gold. Die Liosung giebt mit Einfach Chlorzinn, dem elwas
Dreifach Chlorzinn beigemischt ist, einen dunkelpurpurfarbigen
Niederschlag von Goldpurpur. — Eisenoxydulsalze, sowie einige
organische Siiuren ()\Ilu-i.\cnﬁ Weinsteinsiiure u. s. \\'.) fillen
metallisches Gold als braunes Pulver. Unlisliche Goldvyerbin-
dungen konnen durch Salpetersalzsiure in Losung gebracht

werden.
b, Platim

Vor dem Lithrohr bleibt Platin unveriindert. Es liist sich nur
in Salpetersalzsiture. Die sauren Losungen werden durch Schwefel-
wasserstoll erst nach lingerer Einwirkung desselben braun gefallt.

Aus schwach sauren ., fast neutralen Losungen des Platins fillt
Chlorammonium einen gelben krystallinischen Niederschlag von
Chlorplatin-Ammonium, welcher nach dem Trocknen und Glithen
metallisches Platin liefert.

Fragen iiber die Arsengruppe.
1. Arsen.

Wie wird Arsen dargestelll?
Durch Sublimation aus dem Arsenkies bei abgehaltener Luft.

Woran erkenni man Arsen?
Auf der Kohle vor dem Lothrohr erhitzi verbreitet er weisse,

nach Knoblauch riechende Diimpfe.
Wie wird arsenige Sdure gewonnen?

Durch Sublimation aus dem Arsenkies bei Zutritt der Luft.




entsteht Arsensdure ?
Durch Oxydation der arsenigen Siure mittelst Salpetersiiure
oder Salpetersalzsiiure und Abdampfen der erhaltenen Losung,

Wie unterscheidet sich die arsenige Sdure von der

Arsensdure ?

Die arsenige Siiure ist fliichtic bei schwacher Glithhitze . die
Arsensiiure erst in sehr hoher unter Zersetzung. Die Losung der
ersteren giebt mit Silberlosung einen gelben, die der zweiten mit
demselben Reagens einen rothbraunen Niederschlag.

Worauf beruht der Mark’sche Apparat ?

Darauf, dass alle lislichen Arsenverbindungen mit Zink und

Schwefelsiiure Arsenwasserstofl entwickeln und dass dieses Gas

beim Durchleiten durch gliihende Réhren in metallisches Arsen
und Wasserstoff zerlegt wird.

Welches Gegengift dient bei Vergiftung mit arseniger
Sdure?

Das Eisenoxydhydrat, welches damit eine unlisliche Verbin-
dung eingeht.

2. Antimon.

Wie kommt haupisichlich das Antimon in der Natur vor?
Als Grauspiessglanzerz, Dreifach Schwefelantimon.
Wie stellt man Antimonmetall dar ?
Man entzieht dem Grauspiessglanzerz durch Erhitzen mit Eisen
den Schwefe],
Wie bereitet man Antimonoxyd ?
Man zerselzt Chlorantimon durch Wasser und digerirt den Nie-
derschlag von Anlimonoxyd-Chlorantimon mit Kali.
Wie entstehen antimonsaure Salze?

Durch Glihen des Antimon, oder seiner Oxyde mit Basen,
namentlich aber beim Verpuffen mit Salpeter.



Wesshalb ist das antimonsaure Nairon bemerkenswerth?
Weil es das schwer loslichste Natronsalz ist. Es wird dess—

halb die Lisung des antimonsauren Kalis als Reagens auf Nalron-

yverbindungen beniilzt.

Wie unterscheidet sich der Ilermes vom Grauspiessglanz?

Der erste ist amorph, der zweite krystallisirt.

Wie macht man Kermes?

Man kocht Grauspiessglanz mit kohlensaurem Kali und filtrirt
die Losung. Nach dem Erkalten derselben setzt sich der Kermes
freiwillig ab.

Wie bereitet man das Finffach Schwefelantimon?

Das Fiinffach Schwefelantimon, Goldschwefel, wird gewonnen,
indem man sich zuerst sein Sulfosalz, das Schlippi’sche Salz ge-
pannt. darstellt. Dieses liisst in seiner wiissrigen Losung durch
Schwefelsiure den Goldschwefel ausfallen.

30Ny
Aus welchem Erz gewinnt man das Zinn?

Aus seinem Oxyd, dem Zinnstein, durch Reduktion mit Kohle.
Welche Sauerstoffverbindungen des Zinns sind bekanni?

Zinnoxydul und Zinnoxyd.

Wodurch zeichnen sich die Zinnoxydulverbindungen aus ?

Sie reduciren Quecksilberoxydul und Oxydverbindungen, so
wie die der edlen Metalle. in der Art, dass sie aus diesen Ver-
binduncen das Metall als solches ausfillen.

Welche Arten von Zinnoxyd giebl es?

Ein normales und ein anomales.

Wie unterscheiden sich die beiden Arten von Zinnoxyd?
Das normale verbindet sich mit Siuren, das anomale nicht.
Wie unferscheiden sich die Zinnoxydulverbindungen vorn
denen des Oxyds durch Sclawefehoasserstoff ?

Der Schwelelwasserstoff fillt aus Oxydulsalzen und den ihnem

Y




entsprechenden Holoidverbindungen braunes (l\]uﬁl(‘h), aus den
Losungen des Oxyds gelbes Schwefelzinn (zweifach).
4. Gold.
Wie findet sich das Gold in der Nafur?

Stets gediegen, entweder rein, oder mit Silber, seltener mit
Quecksilber legirt.

Wie ist das Gold in Lisung wu erhalten ?

Nur durch freies Chlor, oder durch Salpetersalzsiiure , welche
beide Dreifach Chlorgold damit bilden.

Wie erkennt man Gold in secinen Lisungen ?

Eisenoxydulsalze fillen daraus metallisches Gold als braunes
Pulver, welches durch Druck mil einem harten Korper Metallglanz
annimmf.

Wodurch unlerscheidet sich das Gold von den ihm dhn-
lichen Platin hinsichtlich seines chemischen Charahters ?

Seine Oxyde bilden mit Sauerstoflsiiuren keine Salze.

9. Platin,
Wie findet sich das Platin in der Natur?

Stets regulinisch , entweder fiir sich oder mit andern Melallen
legirt.

Was hat das Platin mit dem Gold gemeinsam ?

Die Eigenschaft, sich nur in freiem Chlor:oder in Salpetersalz—
siiure zu lisen, so wie die Fillung als Metall durch manche re—
ducirende Verbhindungen.

Wie unterscheidet sich das Wlatin vom Gold?

Regulinisch durch seine Farhe und Unschmelzbarkeit im ge-
wohnlichen Essefeuer; in den Lisungen dadurch, dass es mit
Salmiak und Chlorkalium einen gelben, krystallinischer Nieder—-
schlag liefert.

Wozu dient die Lisung des Dreifach Chlorplatin?
Zur Entdeckung von Kali und Ammoniakverbindungen.
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3. Fisengruppe.

Charakter der Gruppe. Die Metalle dieser Abtheilung bil-
den Schwefelmetalle, welche schon durch schwache Siuren zer-
setzt werden. Es kann daher Schwefelwasserstoff in ihren Li-
sungen, wenn diese freie Siure enthalten, keinen Niederschlag
hervorbringen. In den neutralen Losungen dieser Metallsalze
entsteht oleichfalls schwer oder gar nicht ein Schwefelniederschlag
durch Schwefelwasserstofl, weil die dadurch freigewordene Siure
sogleich densclben unter Zerselzung wieder last. Dagegen brin-
gen die Losungen der Schwefelalkalimetalle und die sogenannten
Hydrothionalkalien, welche aus Schwefelmetall und Schwefel-
wasserstolf bestehen. in den neutralen Liosungen sogleich einen
bleibenden Niederschlag von Schwefelmetall hervor. Das Alkali-
metall der Hydrothionalkalien verbindet sich mit dem Sauerstoff
(:('Illm' uil',j des zu fillenden Metalls und der mit ihm verbundenen
Siiure, wiihrend der Schwefel sich mit dem Melall als Nieder-
schlag ausscheidet. Gewohnlich bedient man sich zur Fillung des
Schwefelammonium.

(M — Metall. T = Siiure. MO, T —- NH3S — NH30, T —-%— -.\Ih'.)

Diese Gruppe umfasst folgende Metalle: Eisen, Mangan, Kobalt,
Nickel, Zink. Bemerkenswerth sind wegen ihrer sehr consequen—
ten Analogie das Eisen und Mangan, das Kobalt und Nickel. Das
Zink steht isolirt da und gehort nur wegen seines Yerhaltens zum
Schwefelwasserstofl hierher.

1. Eisen.

Das Eisen kommt in der Natur theils gediegen, theils mit andern
Elementen verbunden vor. Gediegen findet es sich im Meteor-
eisen, welches eine Legirung von vielem Eisen mit wenig Nickel
und andern Metallen ist. Zahlreich sind seine Oxydul- und Oxyd-
verbindungen, wie das Magneteisen, Spatheisenstein, Raseneisen-
stein w. 5. w. Sehr ausgebreitet findet sich die Schwefelverbin-
dung des Eisens, theils fiir sich, theils mit andern Schwefelmetallen
gemischt. Reines Schwefeleisen ist der Schwefelkies, Schwefel-
eisen mit Schwefelkupfer, der Kupferkies. Ausser den angege-
benen Verbindungen giebt es noch zahlreiche Mineralien, welche




Eisen enthalten, wesshalb seine Au

sbreitung eine bedeutende ist.
Auch in den org

anischen Korpern, in der Thier- und Pflanzenwelt
ist es ein hiinfiger Bestandtheil,

Die Gewinnung des Eisens aus seinen Erzen richtet sich nach
der Natur derselben. Sind es blosse Oxyde des Eisens, so reicht
ein Einschmelzen mit Kohle zur Redulition hin,
Schwefelverbindungen, so
Kalk beigemengt werden.

sind es aber
muss dem Material ein Zuschlag von
Nach dem ersten Einschmelzen erhilt
man das Eisen am Boden des Ofens als eine mit andern Metallen
und namentlich mit Kohle vermischte Masse, das ,,Gusseisen® oder
»Ioheisen. Dieses Produkt ist ein sehr sprodes
welches unter dem Hammer
Formen, so lange es fliissig

, briichiges Eisen,
zerspringt und nur zum Giessen in
ist, beniitzt werden kann.

Wird das Roheisen auf einem Fi
Luft geschmolzen (_-ﬁ'c'ﬁ'iw
Kohlensiiure, sowie d

ammenherde unter Zutritt der
ht), wodurch sich sowohl die Kohle als
ie meisten fremden Metalle als Oxyde in der
» 50 erhilt man ein Eisen, welches zwar
noch nicht ganz rein ist, aber nur weni
namentlich nur wenig Kohle enthilt, —
ist nicht mehr briichic .

Schlacke ausscheiden

ge Verunreinigungen,
— das , Stabeisen.“ Dieses
sondern liisst sich unter dem Hammer zu
durch Walzen in Blech ausdehnen, und
seine Dehnbarkeit nimmt in dem Grade zu, als es frei von Kohlen-

Stangen strecken oder

stolf ist,
Reines Eisen ist hart. ziihe, von hackigem Bruch. Spec. Gew.
7,8. Es lisst sich zu feinem Draht ausziehen und gewinnl na-

mentlich in der Gliihhitze an Dehnbarkeit. In be

ginnender Weiss-
gliihhitze 1

dsst es sich zusammenschweissen, im hefticen Essefener
schmilzt es zusammen. Sehr ausgezeichnet ist die Eigenschaft
des Eisens, vom Magnet angezogen und selbst in einen solchen
verwandell werden zu kinnen.

Eisen und Sauerstofr.

Bei gewihnlicher Temperatur verbinden sich beide Elemente

nicht mit einander, he; beginnender Gliihhitze aber nimmt das

Eisen schon aus der Luft Sauerstoll auf. Seine Affinitit zu dem~

selben ist so bedeutend, dass es das Wasser fiir sich allein in der
Rothgliihhitze zerlegt. Man kennt vier Oxydatlionsstufen ;

L 12
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1. Eisenoxydul. FeO.
9. Eisenoxyduloxyd. Fe®0%
3. Eisenoxyd. Fe?03.
4. Fisensiiure. FeO>.

Eisenoxydul. Es ist nicht fiir sich darzustellen, weil es rasch
aus der Luft Sauerstoff anzieht und sich in Oxyduloxyd verwan-
delt. Mit Wasser bildet es ein Hydrat, welches durch Fillung
lsalzes mittelst eines Alkali als weisser Niederschlag

eines Oxydu
dass es rasch

entsteht. Auch dieses zieht begierig Sauerstoll’ an,
in Oxyduloxyd sich verwandelt, wobei seine Farbe vom Weiss
in's Griinliche bis Schwarze alle Nuancen durchmacht.

Eisenoxydulsalze.
Das Eisenoxydul hat eine bedeutende Affinitit zu Sturen,
welche sogar die des Oxyds iibertrifft. Man erhilt seine Salze
Auflosen des Eisens in den betreffenden Siuren oder
Sie sind im wasserhaltigen Zustande
en sind mei-

stets durch
durch Wahlverwandtschaft.
im trockenen weiss gefirbt, ihre Losung

meergriin,
adstringirenden,

stens sehr schwach griinlich und besitzen einen
der Tinte dhnlichen Geschmack.
Schwefelwasserstofl fallt fiir sich
pur bei Zusatz von Alkali, oder im Schwelelammonium at
__ Alkalien bewirken in den Lo~
noxydul, das sich rasch dunkler
_ Kohlensaure Alkalien geben
NOXYy=
iillung,

das Oxydul nicht, sondern
1gewandb

als schwarzes Schwefeleisen.
sungen Fillung von weissem Eise
und zuletzt griinlichschwarz fiarbt. —
en Niederschlag von kohlensaurem Ei
dulhydrat. — Ferrocyankalium bewirkt fir sich keine F
wird aber etwas Eisenoxydsalz noch hinzugefiigt, so entstehb
Berlinerblan. Ferrideyankalium bewirk® schon allein eine blaue
Fillung.

Die Oxydulsalze

Kohlensaures Eisenozxydul entstehtals flockiger,
Niederschlag durch Vermischen eines Eisenoxydulsalzes mit koh-
lensauren Alkalien. Der Niederschlag wird beim Trocknen dunkler,
guletzt braun und rothbraun, indem sich das Oxydul in Oxyd ver—
wandelt und Kohlensiiure entweicht. Durch Erhitzen geht das
Salz unter Verlust seiner Kohlensiure in Eisenoxyd iiber.

=

einen griinlichweis

haben Neigung zur Bildung von Doppelsalzen.
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In den Officinen ist ein Priparal vorrithic unter dem Namen
pFerrum oxydulatum carbonicum saccharatum.“  Dasselbe wird
bereitet, indem man frischgetilltes kohlensaires Eisenoxydulhydrat
mit Zucker mischt und trocknet, Der Zusalz von Zucker verhin—
dert zum Theil die Oxydation und Abscheidung der Kohle

nsiure,
trigt somit zur Bestindigkeil des Salzes bei.

Sclwefelsaures Ei.\‘f‘uu.z.‘yrfu/ (Eisvn\-’jlriul, Griiner Vilriol_).
Im Grossen wird das Salz durch Oxydation des Schwefelkieses
( Zweifach Schwefeleisen) gewonnen, indem man dasselbe zer—
kleinert und an der Luft unter hiiufigem Befeuchlen mit Wasser
liegen lisst. Die Masse wird dadurch nach und nach mit Krusten
von griinem Yitriol iiberzogen, welche durch Wasser gelist und
nach dem Abdampfen in grossen Krystallen erhallen werden.
Dieser Vilriol enthilt alle Verunreinigungen des Schwefelkieses.
Im Handel ist es meistens mit einer rothgelben diinnen Schicht
von schwefelsaurem Eisenoxyd in Folge von Oxydation an der
Luft iiberzogen.

Reiner Eisenvitriol wird durch Auflisen des Eisens in ver-
diinnter Schwefelsiure und Abdampfen der Losung zur Krystalli-
sation erhalten. Er bildet schine , meergriine Krystalle , welche
Krystallwasser enthalten. Beim Erhitzen unter Abhaltung der Luft
zerfallen die Krystalle zu einem weissen Pulver unter Verlust ihres
Wassers. Stiirker erhitzt wird das Salz unter Entwicklung von
schwefliger Siure zu schwefelsaurem Eisenoxyd, bei Luftzutritt
verwandelt es sich, ohne schwellige Siiure zu verlieren, in schwe-
felsaures Oxydsalz um. Schon an der Luft geht dieser Process
nach und nach vor sich, wesshalb das Salz sich beim lingern
Aufbewahren mit einem braunen Ueberzuee bedeckt.

Da das schwefelsaure Eisenoxyd in der Glithhilze seine Schwe-
felsiure verliert, so dient der Eisenvitriol nach dem Risten an der
Luft, also nach dem Uebergang in Oxyd, zur Darstellung des
rauchenden Vitriolils,

Eisenoxyd. Durch Er

iilzen des kohlensauren Eisenoxyduls
an der Luft, oder durch Erhitzen des Eisenoxydhydrals erhiill man
das Oxyd als ein schweres ziegelrolhes Pulyer, welches,sich selbst
in concenlrirten, erwirmten Siuren nur schwierig lost. In der
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Natur findet sich das Fisenoxyd in spitzen, stahlgrauen Rhomboé-

dern krystallisirt.

Eisenoxydhydrat findet sich als Brauneisenstein und Rasen-
eisenstein in rothbraunen Krystallen. Kiinstlich erhilt man das-
selbe als braunen, flockig-gallertigen Niederschlag, wenn man ein
Fisenoxydsalz mit Kali filll. Nach dem Trocknen stellt die Ver-
bindung eine dunkelbraune, zusammenhiingende Masse, die ein
rothes Pulver beim Zerreiben giebt, dar. [n Siuren ist das Eisen-
oxydhydrat leicht loslich, wenn es mit denselben losliche Salze
hildet.

Man bewahrt das Eisenoxydhydrat in den Offizinen (I‘v]‘rum
oxydatum hy:!r:llimnn) unter Wasser auf, weil es ein Gegengift

fiir die arsenige Siure ist.
Eisenoxydsalze.

Das Eisenoxyd ist eine schwiichere Basis, wie das Oxydul, und
verbindet sich nicht mit schwachen Siuren, wie mit der Kohlen—
giiure. Es schliesst sich hierin der isomorphen Thonerde an.

Das ceclithte und naliirliche krystallisirte Eisenoxyd lost sich
in Sauren sehr schwer, daceoen bildet das Eisenoxydhydrat leicht
damit Salze. Man kann die neutralen Eisenoxydsalze anch da-
durch erhalten, dass man die Eisenoxydulsalze durch Kochen mit
Salpetersiure in Oxydsalze verwandelt, wenn man zugleich noch
die betreffende Siure hinzusetzt, weil das Oxydul nur ein Atom,
das Oxyd aber, seiner drei Atome Sauerstoff wegen, drei Atome

we zur Bildung von Neutralsalz erfordert.

Die Eisenoxydsalze sind mil denen der Thonerde, des Chrom-
und Maneanoxyds isomorph. Die im Wasser loslichen schmecken
stark adstringirend und tintenithnlich. Die Eisenoxydsalze werden
durch Kochen mit schwefliger Siure in Oxydulsalze iihergefiihrt.
Dasselbe geschieht durch Einleiten von Schwefelwasserstofl,
dessen Wasserstofl zur Reduktion dient, wobel sich der Schwefel
desselben als gelbliches Pulver ausscheidet. — [Iydrothionalkalien
fillen aus den Losungen der Eisenoxydsalze schwarzes Einfach

Schwefeleisen. — Alkalien bewirken darin einen flockigen, roth-
braunen Niederschlag von Eisenoxydhydrat. — Ferrocyankalium
verursacht die Fillung von Berlinerblau. Dasselbe thut Ferrid-
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cyankalium, wenn der Liosung zuvor etwas Eisenoxydulsalz zu-
geliigt ist.

Sclhwefelsaures Eisenoxyd. Das neulrale, dreifachsaure
Salz wird erhalten, wenn man zu einer Eisenvilriollisung elwas
Salpetersiiure und doppelt so viel concentrirle Schwefelsiure hin-
zufiigt, als das Salz schon enthiilt, und alsdann die Masse abdampft.
Durch die Salpetersiiure wird das Eisenoxydul in Oxyd verwan-
delt und es wiirde ohne weitern Zusalz von Schwefelsiure auf
1 At. Eisenoxyd nur 1 At. Siiure vorhanden sein, wiihrend das-
selbe ((wegen seiner 3 At. Sauerstoff) 3 At. Siure zur Bildung
eines Neulralsalzes verlangt.

Das dreifach schwefelsaure Eisenoxyd bildet ein schmulzig-
weisses Pulver, welches sich im Wasser zu einem dicken Syrup
list. Die Losung rithet stark Lackmus. Setzt man derselben
etwas Alkali zu, so fillt je nach der Menge desselben ein ein—
fach oder zweifach saures Salz nieder. Sowohl das neutrale als
die basischen schwefelsauren Eisenoxydverbindungen hinterlassen
beim Glihen Eisenoxyd (sogen. Caput mortuum), wihrend
Schwefelsiiure (als Nordhiiuser) iibergeht.

Schwefelsaures Eisenoxyd-Kali, Eisenalaun. Dampft man
die Losung des schwefelsauren Eisenoxyds mit schwefelsaurem
Kali ein, so erhilt man blos weinrothe Krystalle dieses Doppel-
salzes, welche mit der entsprechenden Verbindung der Thonerde,
Chrom- und Manganoxyd, isomorph ist.

Eisensiure.

Sie ist nicht fiir sich bekannt. An Kali gebunden erhilt man
sie in Losung, wenn man Salpeter und Eisenoxyd lange zusammen
gliiht und die Masse mit Wasser auszieht. Die Losung ist dunkel-
kirschroth. Auch durch Einwirkung von Chlorgas auf in concen-
trirter Kalilauge vertheiltes Eisenoxyd entsteht die Verbindung.

Sie zersetzt sich durch reducirende Verbindungen, wie schwef-
lige Siure und organische Stoffe unter Abscheidung von Eisen-
oxyd.

Eisen und Hohlenstoff.

Man unterscheidet hauplsiichlich drei Mischungsverhiltnisse

beider Stofle:



1. Stabeisen mit dem geringsten Kohlenstoffgehal.
2. Stahl mit etwas hherem n
3. Gusseisen mit dem grossten i

Von dem Gehalt an Kohlenstoff hiingt die ILM(- und Zihigkeit
des Eisens ab. Je reiner das Eisen von demselben befreit ist, je
weicher und untauglicher ist es auch fiir manche Zwecke. Es ist
aber nicht der Gehalt an Kohlenstoff allein massgebend fiir die
Natur des Eisens, sondern es kommt auch auf die Art und Weise
an, wie der Kohlenstoff im Eisen gebunden ist. Im Gusseisen
wird der Kohlenstoff nicht blos chemisch gebunden, sondern
auch mechanisch eingemengt gefunden. Die Bruchiliiche des Guss—
eisens zeigt oft schon dem unbewallneten Auge Blittchen von
Graphit.

Der Stahl steht in seinem Gehalte an Kohlenstoff zwischen dem
Gusseisen und dem Stabeisen (Gusseisen bis 5 g, Stahl 1 %/,
Schmiedeisen 0,5 %/ Kohlenstoff).

Die Bereilungsweisen des Gusseisens und des Schmiedeisens
sind schon bei der Gewinnung des Eisens aus den Erzen ange-
geben. Die des Stahls sind sehr verschieden und fast jede Sorte
desselben wird auf eigenthiimliche Weise zubereitet. Die ge-
withnlichsten Methoden kommen darin iiberein, dass ein reines
Schmiedeisen mit Kohlenpulver in eisernen Kiisten geschichtet und
etwa 48 Stunden der Rotheliihhilze ausgesetzt wird. Das Eisen
wird dabei von Kohle nach und nach ganz durchdrungen, so dass
es nach vollendeter Operation etwa 1 %)y davon anfgenommen hat.
Manchen Stahlarten wird etwas Alaunerde (Woods), manchen
Silber, auch Stabeisen zugeselzt, je nachdem man demselben mehr
Hiirte oder mehr Elasticitit geben will. Auf die Natur des Stahls
ist auch die Art der Abkiihlung von wesentlichem Einfluss. Ein
Stahl, welcher rasch (A«iurvh Eintauchen in 'W ibsvl) gekiihlt ist,
besitzt bei weitem mehr Elasticitit und Hiirte, als ein solcher, der
allmiihlig die mittlere Temperatur annimmt.

Der Gehalt des Eisens an Kohle ist Ursache, dass sich beim
Uebergiessen desselben mit Siuren ein iibelriechendes Wasser—
stoffgas entwickelt, dessen Geruch von Kohlenwasserstofl herriihri,
und dass nach Losung des Eisens ein schwi moderartiger
Riickstand, fast nur fein vertheilte Kohle zuriickbleibt.




Eisen und Schwefel.

Das Eisen verbindet sich mit dem Schwefel in drei Verhilt-
nissen :

1. Einfach Schwefeleisen. FeS.
2. Anderthalb-Schwefeleisen. Fe?S3,
3. Zweifach Schwefeleisen. FeS?,

Einfach Schwefeleisen entsteht beim Eintauchen von glithen-
dem Eisen in Schwefel als eine fasrige, speisgelbe Masse, die
gewohnlich aussen schwarz gefirbt ist. Auch gewinnt man das-
selbe beim Erhitzen von Eisenfeile mit Schwefelblumen. Sind
beide Stoffe sehr fein zertheilt, so geht die Verbindung schon bei
miissigem Erhilzen unter Verbreifung eines schon rothen Lichtes
vor sich, und es wird dadurch ein schwarzes, krystallinisches
Schwefeleisen erzeugt. Diese Verbindung ist das gewohnliche
Material zur Bereitung des Schwefelwasserstolf:

, welchen man
durch Behandlung des Schwefeleisens mit Salz— oder verdiinnter
Schwefelsiure erhdlt. Salpetersiure kann dazu nicht angewandt
werden, weil sie keinen Schwefelwasserstoff entwickelt, sondern
den Schwefel zu Schwefelsiaure oxydirt.

Das Einfach Schwefeleisen kann mit Wasser verbunden dar-
gestellt werden, wenn man Eisenoxydul mit Hydrothionalkalien
fillt, oder wenn man Eisenfeile mit Schwefelblumen mischt , das
Gemisch mit Wasser in cinen Brei verwandelt und die Luft davon
abhillt. Es entsteht im letzten Fall, oft sogar unter betriichtlicher
Wiirme und Feuerentw icklung, eine schwarze Verbindung, welche
sich an der Luft leicht oxydirt, indem Eisenoxyd gebildet und
Schwelel ausgeschieden wird.

Anderthalb - Schwefeleisen. Es entsteht, wenn man iiber
schwach erhitztes Eisenoxyd Schwefelwasserstoff leitet, so lange
noch Wasser gebildet wird. Die Verbindung ist gelb. Sie ver-
wandelt sich in feuchter Luft in Eisenoxyd und Schwefel, der sich
ausscheidet.  Siuren entwickeln aus ihr Schwefelwasserstoff und
lassen etwas Zweifach Schwefeleisen als Pulver zuriick.

Zweifach Schwefeleisen. In der Natur findet sich dasselbe
meistens im reguliren Systeme krystallisirt, als Schwefelkies, selten
im zweigliedrigen als Sirahlkies. Es sind goldgelbe, spride Kry-
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stalle. Auch kiinstlich erhilt man die Verbindung in gelben Wiir-
feln und Octaédern, wenn man iiber erhitztes, kohlensaures Ei-
senoxydul, oder iiber Eisenoxyduloxyd bis zur Uebersittigung
Schwefelwasserstoffgas leitet,

Bei heftigem Glithen entliisst das Zweifach Schwefeleisen ein
Atom Schwefel, wesshalh das natiirliche zur Darstellung desselben
beniilzt wird. Salzsiiure und Schwefelsiure wirken nicht auf das—
selbe ein, Salpelersiure und Salpetersalzsiure verwandeln ihn
unter Abscheidung von Schwefel in schwefelsaures Eisenoxydul.

Eisen und Jod.

Es scheint nur eine Verbindung beider Elemente zu geben.

Das Einfach Jodeisen (Fel. Eisenjodiir) entsteht beim Zu-
sammenreiben von Jod und Eisen mit elwas Wasser, unter Ent-
wicklung von Wiirme zuweilen mit Feuererscheinung. Es bildet
eine krystallinisch stahlgraue Masse. Im Wasser ist die Verl
dung léslich, und die Liosung, bei abgehaltener Luft abgedampft,
liefert Krystalle. An der Luft zersetzt sie sich in Jod und Eisen—
oxyd.

hin—

Eisen und Chlor.

Es giebt zwei Verbindungen, welche den Oxydationsstufen
entsprechen.

Einfach Chloreisen (Eisenchloriir) entsteht beim Ueberleiten
von Chlorgas iiber gliihendes Eisen als weiss
mat. Man erhalt die wiissrige Lisung der Verbindung, wenn E
man Eisen in Salzsiure lost. Die griinliche Losung liefert beim (
Abdampfen meergriine Krystalle, welche Wasser enthalten.

es, blittriges Subli- :

Anderthalb-Chloreisen (Eisenchlorid). Es enisteht durch

Eintauchen einer gliihenden Stahlfeder in eine mit Chlorgas ge—

fiillte Flasche, oder wenn man ein Gemisch von gebranntem Ei-

senvifriol und Chlorkalium der Sublimalion unterwirft. Es bildet

schwarze Krystallblittchen, welche schon bei 1000 sich verfliich-

tigen. An der Luft erhitzt, zerfallen sie in Chlorgas und Ei-

senoxyd. h
Die wiissrige Lisung des Anderthalb-Chloreisens erhilt man, a

wenn man die Losung des Einfach Chloreisens (durch Auflosen e




von Eisen in Salzsiiure erhallon) mit der zweifachen Menge Salz-
sdure verselzt und nach und nach Salpetersiiure unter bestiindigem
Kochen hinzufiiet. Das sich aus der Salpetersalzsiiure hildende
Chlor verbindet sich dabei mit dem Einfach Chloreisen und es
entsteht so das Anderthalb-Chloreisen. Die Lisung bis zur Sy-
rupsdicke eingedampft, liefert morgenrothe Krystalle, welche
Wasser enthalten. Dampft man die Losung ganz ab, so bleibl ein
dunkelbrauner Riickstand, der wasserfrei ist und sich in schwarzen
Blitichen sublimiren Lisst.

2. Mangan.

Das Mangan findet sich in der Natur als Oxyd, sodann als Oxyd-
hydrat, als Hyperoxyd, und in vielen andern Verbindungen. Na-
mentlich sind Manganverbindungen d

as firbende Princip mancher
Mineralien.

Man stellt das Mang

an durch Reduktion seines Oxydes im hef-
igsten Essefeuer dar,

Es ist grauweiss, glinzend und spride.
Es zersetzt das Wasser, indem es sich bald in Oxydulsalz ver-
wandelt, und muss daher in verschlossenen Gefissen, vor Feuch-
ligkeit der Luft geschiitzt , aufbewahrt werden.

Mangan und Sauerstoff.

Beide Elemente verbinden sich in sechs Verhiiltnissen mitein-
ander. Die ersten drei entsprechen den drei ersten Oxydations—
stufen des Eisens und haben in Bezug auf Darstellung und auf ihr
chemisches Verhalten grosse Analogie mit diesen.

1. Manganoxydul. MnO.

2. Manganoxyduloxyd, Mn304,
3. Manganoxyd. Mn203,

4. Manganhyperoxyd. MnO2
5. Mangansiure. Mn03.

6. Uebermangansiure. Mn207.

Manganoxydul. Durch Glihen des kohlensauren Salzes er-
hilt man dasselbe als blassgriines Pulver. Viele Glasfliisse nehmen
aus Manganverbindungen das Oxydul auf und erhalien dadurch
eine amethystrothe Farbe,




Manganoxydulhydrat wird aus den Salzen des Manganoxy-
duls durch Alkalien gefillt. Es ist ein weisser Niederschlag, der
sich an der Luft schnell dunkel Firbt und in Oxyduloxyd ibergeht.

Manganoxydulsalze.

Das Manganoxydul verbindet sich mit Siiuren zu sehr bestiindigen
Salzen, und ist eine stiirkere Basis als das Manganoxyd. Die Salze
sind meist blassrosaroth gefirbt. Aus den in Wasser loslichen
filllen Alkalien weisses Hydrat in Flocken. Hydrothionalkalien
verursachen in den neutralen Losungen einen fleischrothen Nie-
derschlag von Schwefelmangan. Die Oxydulsalze haben grosse
Neigung (\\'ic die mit ihnen isomorphen Magnesiasalze ) mit ent—
sprechenden Ammoniaksalzen Doppelsalze zu bilden. Daher falle
Ammoniak bei vorhanderer freier Siure kein Manganoxydul und
selbst in neutralen Losungen nur einen Theil aus, selbst wenn
ein bedeutender Ueberschuss dieser Verbindung zugefiigt wird.
Vor dem Lithrohr mit Borax gegliitht, liefern sie eine amethyst-
farbige, mit Soda eine griine, undurchsichtige Perle. (;Diu griine
Farbe rithrt vom gebildeten mangansauren Natron her.)

Kohlensaures Manganoxydul. Es ist ein weisses Pulyer,
das sich an der Luft leicht in Oxyd verwandelt und Kohlensiiure
verliert. Man stellt es dar wie das kohlensaure Eisenoxydul.

Schwefelsaures Manganoxzydul. Es krystallisirt in scho-
nen, blassrosarothen Krystallen. Man erhillt es in Losung durch
liingeres Erhitzen des Braunsteins (;‘];lllg‘{ll!|l}'1!(‘,l'u,\'§‘Ei) mit Schwe-
felsiiure und Auszichen der Masse mib heissem Wasser.

Manganoazyduloxyd findet sich natirlich in viergliedrigen
Octaédern als Hausmanit. Es bildet sich beim Erhilzen des Man-
gans, und seiner Oxyde an der Luft. Es besilzt eine rothbraune
Farbe. Durch Kochen mit Siuren wird ein Theil der Verhindung
als Oxydul gelist, und Hyperoxyd bleibt zuriick. Concentrirte
Schwefelsiure bildet damit unter Sauerstoffentwicklung Oxydulsalz.

Manganoxyd. Das natiirliche, ,Braunit® genannt, stellt vier-
gliedrige Octaédern dar. Es bleibt bei nicht zu heftigem Gliihen
des Hyperoxyds als schwarzes Pulver. Verdiinnte Salpetersiiure
entzieht beim Kochen Oxydul und Lisst Hyperoxyd zuriick.




Manganoxydhydrat findet sich in bleigrauen, zwe
Siulen als Manganit. Das kiinstliche bildet. wie
nach seiner Fillung aus den Manganoxydsalzen ,
gallertigen, braunen Niederschlag.

igliedrigen
das Eisenoxyd,
einen flockig-

Manganoxydsalze.

Das Manganoxyd ist eine schwache Basis, weit schwiiche

r, wie
das Manganoxydul.

Direkt lassen sie sich nur schwierig erhalten,
meistens stellt man sie durch Vermittlung mit andern Salzen durch
‘Wahlverwandtschaft dar,

Seine Salze sind eben so unbestiindig,
wie die e

sprechenden Eisenoxydsalze.  Sie sind dunkelroth oder
bt. Die neutralen losen sich in Wasser und setzen
leicht ein basisches Salz. mit Oxyd gemengt ab.

braun ge

Kocht man die
Losungen mit frisch gefilltem kohlensaurem Kalk ., so wird Man—-
ganoxyd ausgeschieden. Vor dem Lithrohr verhalten sie sich,
wie die Oxydulsalze.

Manganhyperozyd findet sich in grossen Lagern als Braun-
stein und Pyrolusit. Kiinstlich kann man die Verbindung durch
Kochen des Manganoxyd mit concentrirter Salpetersiiure erhalten.
Das natiirliche Hyperoxyd kommt in schwarzgrauen,

krystallini-
schen Massen vor. das kiinstliche bildet

ein schwarzes Pulyer.
Durch schwaches Glithen verliert es Sauerstoff und geht in Oxyd,
durch stirkeres in Oxydoxydul iiber. Mit Schwefelsiiure erhitat,
hinterliisst es unter Entwicklung von Sauerstoll Oxydulsalz. —
Salzsiiure raubt durch ihren Wasserstoll allen Sauerstoff, es wird
desshalb beim Behandeln des Braunsteins mit derselben Chlorman—
gan und frejes Chlor gebildet.

Es sind mehrere Verbindungen des Manganhyperoxyd mit Was—
ser hekannt,

Mangansdure. Sie entsteht heim Gliihen von Manganverbin-
dung mit Alkalien , Salpeter oder chlorsaurem Kali. Sie ist
nicht fiir sich bekannt,

Mangansaure Salze,
Nur die Verbindungen der Mangansiiure mit Alkalien und al-
kalischen Erden sind bekannt.  Sie werden durch Glithen der Ba-
sen mit den Oxyden des Mangans erhalten. Sie sind blaugriin




and losen sich mit griinlicher Farbe in Wasser. Die Losung zer—
setzt sich, wenn nicht ein Ueberschuss der Basis vorhanden ist,
leicht, namentlich wenn die Kohlensiiure der Luft darauf einwirkt.
Es bleibt iihermangansaures Salz gelist, wihrend sich braunes
Hyperoxydhydrat ausscheidet.

Uebermangansdure. Man erhilt die Siiure bei der Zer-
selzung der mangansauren Salze in wiissriger Lisung an Ba—
sen gebunden. Zersetzt man den iibermangansauren Baryt mit
Schwefel. so erhilt man eine prichlig carminrothe Losung. Ver-
sucht man die Losung abzudampfen, so wird Sauerstoff entwickelt
und es fillt Manganoxydhydrat nieder. Reducirende Stoffe fillen
gleichfalls diese Verbindung aus.

Uebermangansaure Salze.

Man erhiilt sie in Lisung bei der Zersetzung der mangansauren
Salze. Im trockenen Zustande sind sie braun oder dunkelroth.
Sie verpuffen mit brennbaren Kdarpern wie die salpetersauren
Salze. Salzsiure fillt aus ihnen unter Entwicklung von Chlor
Manganoxyd und Hyperoxyd.

Mangan und Schwefel.

Nur eine Verbindung beider Elemente ist bekannt.

Schwefelmangan, Mangansulfir (MnS). Das natiirliche kry-
stallisirt als Manganglanz in schwarzen Wiirfeln. Kiinstlich erhilt
man es. durch Erhitzen seines Hydrats unter einem Strom von
Schwefelwasserstoffgas als dunkelgriines Pulver. Es zieht be-
gierig , namentlich beim Erhitzen an der Luft Sauerstoff an und
yerwandelt sich in schwefligsaures Gas und Manganoxydul.

Schwefelmanganhydrat bildetl sich als fleischrother Nieder-
schlag beim Fillen eines Manganoxydulsalzes mit Hydrothional-
kalien. Es geht leicht an der Luft in Manganoxydhydrat iiber.

Mangan und Chlor.
Nur eine Verbindung ist mit Sicherheit bekannt.
Einfach Chlormangan , Manganchlorir. Mangan enlziindet

sich im Chlorgas und bildet rosenrothes, krystallinisches Chlor-

mangan. Dieselbe Verbindung erhilt man, wenn kohlensaures




Manganoxydul durch Salzsiiure zersetzt und die Verbindung bis
zum vollstindigen Trocknen unter Abhaltung der Luft eingedampft
wird.

Mit Wasser erhiilt man die Verbindung, durch Zersetzung des
kohlensauren Manganoxyduls mittelst Salzsiure und Abdampfen
der Losung in rosenrothen Tafeln. (Mii verschiedenen Elementen
verunreinigt , bleibt es bei der Behandlung des Braunsteins mit
Salzsiiure zuriick.)

Die Krystalle verlieren durch Erhilzen ihr Wasser. An feuchter
Luft zerfliessen sie.

3. Kobalt.

Das Kobalt kommt nicht sehr hiiufig in der Natur vor. Die Erze,
welche am reichlichsten Kobalt liefern, sind der Spiesskobalt
{Arsenkobalt) und Kobaltglanz (Schwefelarsenkobalt).

Reines Kobalt darzustellen ist sehr schwierig, da seine Erze
stets von entsprechenden Nickelverbindungen begleitet werden.
Am reinsten wird es in folgender Weise gewonnen. Man rostet
die oben genannten Erze, und den gristen Theil des Arsens (oder
Schwefel und Arsen) fortzujagen, behandelt das geristete Erz
mit Salpelersiiure und leitet in die saure Losung so lange Schwe-
felwasserstolT, als noch ein Niederschlag entsteht. Hierdurch wird
Arsen, Wismuth, Kupfer u. s. w. entfernt.  Alsdann schligt man
durch einen Ueberschuss von kohlensaurem Alkali kohlensaures
Koballoxydulhydrat nieder, welches gewohnlich mit kohlensaurem
Eisen- und Nickeloxydulhydrat verunreinigt ist. Der Niederschlag
wird gesammelt und mit Oxalsiiure behandelt, wodurch das Eisen
in Losung kommt, wihrend Kobalt und etwas Nickel als oxalsaure
Salze zuriickbleiben. Diese digerirt man mit concentrirtem Sal-
miakgeist, wodurch die oxalsauren Salze als Ammoniakdoppel=
salze in LOsung kommen. Aus der klaren ammoninkalischen Li-
sung scheidet sich alles Nickel heim allmiihlicen Verdunsten des
Ammoniaks als oxalsaures Nickeloxyd-Ammoniak ans, wihrend
das gleichnamige Koballsalz in Losung bleibt. Man trennt diese
von dem abgeschiedenen Nickelsalze, dampft ab und gliht den
Riickstand im heftigsten Essefeuer, wo das oxalsaure Koballoxy-
dul-Ammoniak reines Kobalt zuriickliisst.
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Das Kobalt ist wenig duktil, von rothlichgrauer Farbe, leichter
schmelzbar wie Eisen, etwas magnetisch. Spec. Gew. 8, 5.
Kobalt und Sauerstoff.
Man kennt drei Oxydationsstufen :
1. Kobaltoxydul. CoO.

2. Kobaltoxyduloxyd. Co30%
3. Kobaltoxyd. Co?03.

Kobaltoxydul entsteht beim Erhitzen des Kobalts an der Luft.
Im Anfange des Gliihens bildet sich Oxydul, spiter Oxyduloxyd.
Man erhilt es rein durch Erhitzen seines Hydrats bei abgehaltener
Luft als olivengeriines Pulver.

Kobaltoxydullydrat. Es ist ein rosenrother, flockiger Nie-
derschlag

=

gem Alkali und miissiges Erwiirmen sich bildet.

der durch Fiillen eines Oxydulsalzes mit iiberschiissi—

Kobaltoxydulsalze.

Sie sind meist rosenroth und in Wasser loslich. Schwefel-
wasserstoff fillt aus der Losung, wenm das Oxydul an schwache
Siuren, wie Essigsiéure, gebunden ist, schwarzes Schwefelkobalt.
Denselben Niederschlag bringen Hydrothionalkalien in allen neu-
tralen Losungen hervor.

Vor dem Lothrohr mit Alaunerde oder deren Salze gegliiht,
verursachen die Kobaltoxydulsalze eine schine, intensivhimmel-
blaue Farbe. — Mit Zinkoxyd liefern sie unter denselben Um-
stinden eine griine Verbindung.

Man erhiilt die Kobaltoxydulsalze, durch Auflosen des Kobalts
in den betreffenden Siiuren, oder durch Wahlverwandtschaft.

Kobaltoxydoxydul entsteht bei Gliihen des Metalls oder des
Oxyduls an der Luft. Es ist ein schwarzes Pulyer.

Kobaltoxyd wird erhalten, wenn man das salpetersaure Ko-
baltoxydul schwach erhitzt, bis die Salpetersiure verjagt ist. Es
bildet ein Hydrat, welches durch Einwirkung von unterchlorig—
sauren Salzen auf Oxydulhydrat als braunschwarzes Pulver ent—
steht.




Hobaltoxydsalze.

Das Kobaltoxyd verbindet sich als Hydrat mit Siiuren zu Salzen,
welche wenig Bestindigkeit besitzen und an der Luft unter Aus-
scheidung von Sauerstoff, in Oxydulsalze tibergehen. Sie werden
durch Hydrothyonalkalien schwarz, durch Kali braun gefillt.

Kobalt und Schwefel.

Die Schweflungsstufen entsprechen den Oxydationsstufen. Man
erhiilt sie durch Zusammenschmelzen von Kobalt mit Schwefel in
bestimmten Verhiilinissen. Sie sind von grauer bis schwarzer
Farbe.

Kobalt und Chlor.

Kobalt verbindet sich mit Chlor unter Feuererscheinung zu Ei-
fach Chlorkobalt. Dieselbe Verbindung entsteht durch Auflésen
des Koballs in Salzsiure und Abdampfen der Losung bis zum
Trocknen. Die Verbindung ist blaugriin und lisst sich in einem
Strome von Chlorgas unzersetzt in feinen Krystallflittern subli-
miren.

Hobaltglas.

Alle Glasfliisse losen Kobaltoxydul mit blauer Farbe. Die

Smalte ist ein mit Kobaltoxydul gesiilligles Kaliglas.

4. Nickel.

Aus dem Kupfernickel und der Nickelspeise stelll man das
Nickel auf dieselbe Weise dar, wie beim Kobalt angegeben ist.

Das Nickel ist fast bleigrau, sprode und wird elwas vom Magnet
angezogen.

Nickel und Sauerstoff.

Es sind zwei Oxydalionsstufen bekannt:

1. Nickeloxydul. NiO.
2. Nickeloxyd. Ni*03.

Nickeloxydul. Beim Gliihen des Nickels an der Luft bedeckt
sich dasselbe mit einer griinen Schicht von Oxydul. Am besten
wird es durch Gliilhen seines kohlensauren Salzes dargestellt. —
Sein Hydral wird aus den Oxydulsalzen durch Alkalien als hell-
griiner Niederschlag gefillt.



Nickeloxydulsalze.

Sie sind im frockenen Zustande gelb, im wasserhaltigen sma-
ragdgriin. — Alkalien fillen griines Oxydulhydrat aus ihren
Losungen. Schwefelwasserstoff bewirkt darin einen schwarzen
Niederschlag. Die Nickeloxydulsalze bilden gern losliche Doppel-
salze mit Ammoniak.

Nickelhyperoxyd entsteht durch schwaches Erhitzen des sal-
petersauren Nickeloxyduls als schwarzes Pulver. Es lost sich in
Siuren unter Sauerstoffentwicklung zu Nickeloxydulsalzen , mit
Salzsiure entwickelt es Chlor.

Die Schwefel- und Chlorverbindungen des Nickels werden wie
die entsprechenden Kobaltverbindungen dargestellt.
Legirungen des Nickels.
Die wichtigste Legirung des Nickels ist das Neusilber, Ar-
gentan oder Packfong , welche aus Kupfer, Nickel und Zink be-
steht.

9. Zink.

Die hiiufigsten Erze, welche Zink liefern, sind das kohlensaure
Zinkoxyd ((Galmei) und das Schwefelzink (Zinkblende).

Durch Risten des Galmei oder des Schwefelzinks an der Luft
erhilt man stets Zinkoxyd, indem im ersten Fall Kohlensiiure, im
zweiten Schwefel unter Aufnahme von Sauerstoff fortgeht. Das
erhaltene Oxyd wird durch Kohle in gusseisernen Topfen reducirt
und noch fliissig durch einen am Boden befindlichen Hahn abge-
lassen. Das so gewonnene rohe Zink wird durch Destillation von
seinen Verunreinigungen gereinigt, wobei das zuerst iibergehende
Metall getrennt gesammelt werden muss, wenn das Erz Kadmium
enthiell.-— Ganz reines Zink enthilt man nur durch Reduktion
des reinen Oxyds mit Kohle.

Das Zink ist ein bliulichweisses Metall. Nach dem Schmelzen
zeigl es ein deutlich blittriges Gefiige. Es ist spride, zerspringt
unter dem Hammer und liisst sich fast gar nicht in Draht ausziehen.
Es schmilzt bei 412°, Spec. Gew. 7.

Zink und Sauerstofl.

Nur eine Verbindung des Zinks mit Sauerstoff ist belkannt.
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Zinkoxyd (Zinkblumen). ZnO. Erhitzt man das Zink an der
Luft bis zu dem Punkte , wo es anfingt zu verdampfen, so ver-
brennt es mit hellgriiner, leuchtender Flamme zu Zinkoxyd, wel-
ches sich mit dem Dampfe zum Theil in lockeren weissen Flocken
erhebt, zum Theil auf der Oberfliche des schmelzenden Metalls
bleibt. Durch hiiufiges Umriihren des schmelzenden Zinks oxydirk
sich nach und nach fast die ganze Masse. Nach beendigtem Pro-
cesse trennt man durch wiederholtes Abschlaimmen das Oxyd vom
anhiingenden Metall. So dargestellt erscheint das Oxyd als ein
schweres weisses Pulver.

Nach einer andern Methode stellt man sich durch Filllong des
reinen schwefelsauren Zinks mittelst kohlensauren Alkalien zuerst
basisch kohlensaures Zinkoxydhydrat dar und gliiht dasselbe nach
sorgfiltigem Auswaschen und Trocknen, bis alle Kohlensiure aus-
gelrieben ist. — Das auf diese Weise bereitete Zinkoxyd ist weiss,
mit einem schwachen Stich in’s Bliuliche.

Das Zinkoxyd ist feuerbestindig. Es wird beim jedesmaligen
Erhitzen gelb, beim Erkalten wieder weiss. Mit Kohle reducirk
es sich vor dem Lithrohr leicht zu metallischem Zink.

Zinkoxydhydrat enisteht beim Fillen eines Zinkoxydsalzes
mittelst kaustischen Alkalien als weisser, gelatinis-flockiger Nie-
derschlag , der sich im Uebhermass des Fillungsmittels wieder
auflost.

Zinkoxydsalze.

Das Zink und sein Oxyd losen sich in den meisten Siuren leicht,
ersteres unter Wasserstoffentwicklung, und bilden Zinkoxydsalze.
Die Salze des Zinkoxyds sind farblos oder weiss. Die lislichen
rothen Lackmus, schmecken adstringirend und wirken sehr stark
brechenerregend. — Schwefelwasserstoff bringt in den Lisungen
derselben, wenn keine stiirkere anorganische Siiure vorhanden ist,
einen weissen Niederschlag von Schwefelzink hervor. Dasselbe
bewirken Iydrothionalkalien in allen neutralen Salzlosungen. —
Aetzende Alkalien fiillen Zinkoxydhydrat und l9sen es im Ueber-
schuss auf. Kohlensaure Alkalien gehen einen dauernden weissen,
flockigen Niederschlag von kohlensaurem Zinkoxyd. — VYor dem
Lothrohr geben die Zinksalze nach Anfeuchten mit salpelersaurer
L 13
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Kobaltoxydulljsung beim Glithen eine dauerhafte hellgriine Fir-
bung.

Kohlensaures Zinkoxyd. Kommt in Rhomboédern krystalli-
sirt als Zinkspath vor. — Das kiinstlich erhaltene Salz, welches
durch Fillung der Zinkvitriollosung mittelst Alkalien entsteht, ist
ein basisches Salz (5 Zn, 2 CO* 4~ 3HO). Dieses bildet einen
flockigen , fast gallertigen Niederschlag, der nach dem Trocknen
ein weisses Pulver darstellt.

Schwefelsaures Zinkoxyd. Man erhiilt dieses Salz durch
Risten der Zinkblende, Auslaugen der Masse mit Wasser und
Abdampfen zur Krystallisation. Das so erhaltene Salz ist sehr
unrein. — Rein stellt man es durch Auflésen des reinen Zinks in
Schwefelsiure dar. Das Salz liefert beim Abdampfen grosse Kry-
stalle, welche zweigliedrige Siiulen darstellen. Es list sich leicht
im Wasser. Durch starkes Glihen verliert es nach und nach alle
Siiure.

Die Zinkoxydsalze haben grosse Neigung zur Bildung vom
Doppelsalzen,, namentlich mit Ammoniaksalzen werden solche
Verbindungen erzeugt.

Zinkoxyd-Alkali.

Allalien lésen das frischgefillte Zinkoxyd leicht auf, indem sie
damit Verbindungen bilden, welche beim Abdampfen auf Zusatz
von Alkohol in Krystallen erhalten werden konnen.

Zink und Schwefel.

Schwefelzink kommt als Zinkblende in grossen gelben, fask
durchsichticen Granatoédern vor. Kiinstlich erhilt man die Ver-
bindung selten in Krystallen, meist als eine weisse krystallinische
Masse , wenn man Zinnober und Zinkfeile mit einander gliihé
(wohei Quecksilber Clll“’(‘.il.’lll). Durch direktes Zusammen-—
schmelzen liisst sich die Verbindung schwer darstellen.

Zink und Chlor.

Durch Auflésen von Zink in Salzsiiure und Abdampfen der
Losung erhiilt man zerfliessliche Krystalle, welche wasserhalliges
Chlorzink sind. Erhitzt man dieselben miissig, so enbweicht alles
Wasser und es bleibt das Chlorzink als weisse Masse zuriick, die




sich beim Glithen in Nadeln sublimiren lisst. Sie zieht begierig
‘Wasserdampfl an und zerfliesst damit. Das Chlorzink ist eines der
besten und kriiftigsten Aetzmiltel.

Legirungen des Zinks.

Im Tomback und Messing ist das Zink mit Kupfer, im Kanonen~
metall und Glockengut mit Zinn, im Neusilber mit Kupfer und
Nickel legirt. Ausserdem giebt es noch zahlreiche iihnliche Ver—
bindungen mit vielen andern Metallen.

Riickblick auf die Eisengruppe.

Die hierher gehiorenden Metalle werden aus neutralen oder
sauren Losungen nicht durch Schwefelwasserstoff gefillt, weil ihre
Schwefelverbindungen durch Siuren leicht zerselzt werden. Da-
gegen fallen sie aus neutraler und alkalischer Lisung auf Zusalz
von Schwefelammonium, im letzteren Falle auch durch Einleiten
von Schweflelwasserstoffgas als Schwefelmetalle nieder.

Bei Gegenwart von schwachen Siuren, wie verdiinnter Essig=
siure, kann dennoch ein Schwefelniederschlag durch Schwefel-
wasserstofl entstehen.

1. Eisen.

Schwefelammonium fillt aus allen neutralen Eisensalzen schwar-
zes Schwefeleisen, der Niederschlag erscheint in sehr verdiinnten
Losungen dunkelgriin.

Eisenoxydul. Aus seinen Losungen fillen Alkalien weisses
Eisenoxydulhydrat, welches sich rasch dunkel firbt und zuletzt
schwarz wird durch Bildung von Oxyduloxyd. — Ferridcyan-
kalium bewirkt darin einen blauen Niederschlag.

Eisenozyd. Seine Lisungen werden durch Alkalien in hell-
braunen Flocken gefillt. — Ferrocyankalium bewirkt einen blauen
Niederschlag von Berlinerblau. Schwefelcyanammonium fiirhg
seine Lisungen je nach ihrer Concentration blutroth bis hell
weinroth.

2. Mangan.

Manganverbindungen, mit Soda vor dem Lithrohr geschmolzen,
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geben eine blaugriine Perle, mit Borax und Phosphorsalz unter
denselben Umstiinden eine amethystrothe.

Schwefelammonium Fillt aus neutralen Manganlosungen fleisch-
rothes Schwelelmangan.

Manganoxydul. Seine Verbindungen werden durch Alkalien
und kohlensaure Alkalien weiss gefilll. Der weisse Niederschlag
fiirbt sich nach und nach an der Luft braun.

Manganoxyd. Alkalien fillen aus seinen Losungen hell-
braunes Manganoxydhydrat.

3. Kobalt.

Die Kobaltverbindungen geben mit Alaunerde oder ihren Salzen
beim Glithen vor dem Lothrohr schine ultramarinfarbige Verbin-
dungen. Schwefelammonium fiillt aus den neufralen Losungen
schwarzes Schwefelkobalt.

Kobalfoxydul wird aus seiner Losung durch Alkalien rosen-
roth gefiillt,

Kobalto:cyd durch dieselben Reagentien hraun.

4. Nickel.
Mit Borax geben die Nickelverbindungen vor dem Lothrohr
griine Gliser.
Die Losungen des Nickels werden durch Schwefelammoninm
schwarz gefillt.
In Nickeloxydullosungen bewirken Alkalien einen griinen
Niederschlag von Oxydulhydrat.

5. Zink.

Das metallische Zink oxydirt sich in der éiussern Lothrohrflamme
unter eigenthiimlicher Lichferscheinung. Dieselbe entstehf, wenn
Zinkverbindungen , mit Soda gemengt, auf der Kohle zuerst re-
ducirt und dann oxydirt werden. — Alle Zinkverbindungen, mit
salpetersaurer Kobaltoxydullosung befeuchtet, werden vor dem
Lothrohr schiin griin gefiirbt.

Aus neutralen Losungen des Zinks fillt Schwefelammonium
weisses Schwefelzink, Ammoniak weisses Zinkoxydhydrat, welches




sich im Ueberschuss des Fillungsmittels list. Kohlensaure Alka-
lien verursachen einen bleibenden Niederschlag von weissem,
basisch kohlensaurem Zinkoxydhydrat.

Fragen iiber die Eisengruppe.
1. Eisen.
Wie unferscheiden sich Gusseisen und Stahl in chemischer
Bezichung ?

Das Gusseisen ist eine hohere Verhindung des Kohlenstoffs mit
dem Eisen, und enthilt diesen theilweise nur in mechanischer
Mischung. Auch schliesst Gusseisen noch viele Verunreinigungen
ein, wihrend der Stahl fast reines Eisen, mit einer geringeren
Quantitit Kohlenstoff chemisch verbunden, ist.

Welche ist die stirkere Basis, das Eisenoxydul oder das
Oxyd?

Das Oxydul.

Wozu dient das schwefelsaure Eisenoxydul?

Zur Bereitung der rauchenden Schwefelsiure.

Wie kann man Zweifach- und Einfach Schwefeleisen
unierscheiden ?

Das erste entwickelt beim Erwiirmen mit Salzsiiure oder Schwe-
felsiure kein Schwefelwasserstoff, aus dem zweilen entwickelt
sich unter denselben Umstinden dieses Gas leicht.

2. Mangan.
Wodurch zeichnet sich das Mangan vor allen Schwer-
metallen aus?

Es zersetzt schon bei gewihnlicher Temperatur das Wasser
ziemlich leicht.

Wozu dient der Braunstein?
Zur Bereitung von Sauerstoff, bei der Darstellung des Chlor-
’ gases , und zur Oxydation mancher Korper in der Hitze.
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Wie bereitet man schwefelsaures Manganoxydul?

Durch Erhilzen von Braunstein mit Schwefelsiiure, wobei Sauer-
stoff frei wird.

Wie enistehen mangansaure Salze?

Beim Zusammenschmelzen von Manganverbindungen mit Al-
kalien.

Wie enisteht Uebermangansdaure ?

Beim Stehenlassen der wiissrigen Losung der mangansauren
Alkalien scheidet sich Manganoxyd aus und iibermangansaures
Salz bleibt in Losung.

Welche Farbe besilst das gefillte Schwefelmangan?

Eine fleischrothe.

3. Kobalt.

Wie sind die meisien Kobaliverbindungen gefarbt?

Rosenroth.

Wozu wird das Kobalt beniitzt?

Zur Darstellung einiger Farben, wie der Smalte. Das
saure Kobaltoxydul ist ein Reagens auf Alaunerde- und Zinkoxyd-
verbindungen.

alpeter-

4, Nickel
Wozu wird das Nickel verwendet?
Zur Fabrikation des Neusilbers.
Wie sind die meisten Nickelverbindungen gefarbi?
Griin.
5. Zink.
Aus welchen Erzen wird das Zink dargestellt?
Aus dem Galmei (kohlensaures Zinkoxyd) und aus der Blende
(Schwefelzink ).
Welche Legirungen des Zinks werder in der Technik
beniitzt?
Tomback , Messing , Kanonenmetall , Glockengut, Neusilber.




Wie wird Zinkoxzyd bereitet?
Durch Glihen von Zink an der Luft, oder durch Glihen des
kohlensauren Zinkoxydhydrat.

Wie sieht frischgefillies Schwefelzink aus?
Es ist ein weisser, flockiger Niederschlag.

Mit welchen Verbindungen haben die Zinksalze die
meiste Aehnlichkeit?
Mit den Magnesiasalzen.
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