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Wirkung der Chloroforminhalationen
beim Menschen.

Die Wirkung des Chloroforms durch TInhalation desselben
zeigt sich beim Menschen in dem Auftreten der Narkose.

Jotrachten wir die Erscheinungen, wie sie unter den Inhala-
tionen der Reihenfolge nach auftreten, so kann man, wie die meisten
Beobachter gethan haben, drei grosse Gruppen von Symptomen,
oder HI.‘H“{'H der f\':u-]um-. |1Il1i‘l'm'||1_‘ii]t']1.

1. Stadium. Es zeigt zuerst eine Alienation der Seelen-
dusserung an. — Lhe wir einen Einfluss auf das Gefisssystem, oder
einen sichtbaren Reiz auf die Centralorgane der Nervensysteme aus-
geiibt sehen, geht den Kranken die Kraft geordnet zu denken und
die von aussen vnqdhn;‘n-nvn Eindriicke zu verwerthen, verloren.
Voriibergehend treten Ohrensaussen, Flimmern vor den Augen oder
andere Reizungserscheinungen auf.  Stellt man den Kranken auf
die Fiisse, so vermag er nur von einer Stelle zur anderen zu taumeln ;

- hat bereits dic Kraft, seine Schritte zu reguliven, in Etwas ver-
loren. Durch das vergebliche Bemiihen, die von aussen erhaltenen
Eindriicke mit den hinzugetretenen Hallucinationen in Einklang zu
bringen, beunruhigt, werfen sich die Kranken hin und her. Die
Augen sind hierbei geschlossen oder geoffnet.  Die Bilder sind
den seltensten Fillen beingstigender Art, meistens sind es liebliche
Phantasmen , die den Ideenkreis des Kranken ausfiillen. Der Puls
ist nicht frequent, die willkiihrlichen Bewegungen sind nicht aufge-
hoben, sie werden aber so ;rli.\lg'i"l-i'iln‘l , dass sie sich dem _it'li\'-‘*[ll;i“‘l_'\'l'll
Ideenkreise des Kranken anpassen: sie gehorchen also dem Willen
der veriinderten Geistesthitigkeit. Durch Anrufen kinnen die Kranken
fiir kurze Zeit der Aussenwelt wiedergegeben werden, so dass sie
auf die an sie gerichteten Iragen richtig antworten. Gelingt es
uns, in die Ideenkreise der Kranken einzudringen, so werden unsere
Fragen, in 8o weit sie sich in ihren Phantasien bewegen, d. h. in-
sofern sie das Bild der krankhaften Triume zu treffen vermigen,
richtig beantwortet und wir kinnen dann oft aus den Kranken die
geheimsten Gedanken herausfragen. Ein starker Wille jmhu-h ver-
mag diesen Zustand entweder abzukiirzen, oder ganz abzuhalten.
Das Auftreten mehr oder weniger intensiver klonischer oder tonischer
Krimpfe kiindet den Uebergang in das 2. Stadium an. Da die




Erscheinungen Folgen des gereizten Nervensystems sind, so hat

man dieses Stadium auch das Stadium irritationis genannt.

Das Verhalten gegen die Chloroforminhalationen ist je nach
den Individualititen verschieden. Alle Kranken haben zuerst
i_'fill’ll Abscheu vor denselben und Igiillt]i;'T sich die .\l'll:_:_‘.~1|El‘||]\:'ir
besonders durch tiefe gezwungene Athemziige an. Das Chloro-
form erregt zuerst das Gefiihl der Kiilte auf den I,i|n|n-|1‘ in
der Nase und im Munde, dem spiter das des Brennens folgt.
Die Speigel- und Thriinensecretion ist vermehrt, ein geringes
Hiisteln. das aber schnell wieder verschwindet, weil die
Nerven der zuerst afficirten Stellen (Mund, Larynx, Trachea)
auch zuerst in gewissem Grade abgestumpft werden, befillt
die Kranken: oft auch ein sehr schnell voriibergehender Glottis-
krampf. Alle diese Erscheinungen rufen einen grisseren oder
geringeren Widerstand gegen die Inhalationen hervor, und
zeichnet sich hier der kriftige und von der Nothwendigkeit
{ih(\_[‘z{\||‘l}“f{“:(‘iﬁi vor Allem aus. Oft sind auch die von den
fixen Ideen hervorgerufenen I'?n\\'v;_-;ul]gvrl so stark, dass man
mit aller Kraft i]:r;‘vg;vrl -'tl'll\"'illiiii.r'l'l muss, was bei L!'Eifhll'.:'!'rl
Menschen oft bedeutende Anstrengungen erfordert. Siufer sind
besonders diesen Uebelstinden unterworfen. Oft fehlen aber
auch alle diese heftigen Symptome. Der Kranke behilt das
Gefiihl des Wohlseins, der Ruhe, der Leichtigkeit des ]\-r"rl‘ln']'h
und die lieblichen Triume, welche seine Seele von den ersten
Inhalationen an fesselten, setzen sich in einen tiefen und festen
Schlaf fort. Die Dauer des 1. Stadiums ist verschieden. bei

Siufern 1st sie am lingsten.

2. Stadiwm. Der Kranke liegt in tiefem Schlafe, meist mit
geschlossenen Augen. Die bulbi sind nach oben und innen gekehrt.
Die Pupille ist erweitert.  Der sphineter und levator palpebrae
haben ihre Energie verloren, so dass das gesffnete Auge offen bleibt.
Der Kranke ist unvermégend Eindriicke von Aussen aufzunehmen :
die Empfindung und willkiihrliche Bewegung sind giinzlich aufge
hoben. Die Smnesorgane verschwinden in der Art. dass zuerst
der olfatorius seine Empfinglichkeit einbiisst, dann sich der Ge-
schmack verliert, weiter das Gesichi und schliesslich das Gehir.
Die l'}M'iihlhmigkri! verbreitet sich von den Spitzen der Finger und
Zehen (Plantarseite) iiber die ganze Cutis (Schanz). Die Extremititen
hiingen schlaff herunter. Die Herzcontractionen sind schwach und
langsam (50 in der Minute). Die Respiration (meistens Abdominal-
respiration) ist tief und selten. Oft wird die [nspiration angehalten,



worauf dann die Exspiration mit einem Ruck erfolgt. Das Gesicht
ist bleich. aber nicht entstellt, die Hauttemperatur nach Dumerie
und Demarquay um 1—2° R vermindert (7). Der Korper manchmal
mit Schweiss bedeckt. Dieses Stadium hat man das stadium de-
pressionis genannt.
So wie im 1. Stadium, so sind auch in diesem die Erscheinungen
manchem Weehsel unterworfen. Hiufig tritt Erbrechen und
unwillkithrlicher Abgang des Urins und der Iices ein.. Die
Kranken .sollen oft sehen, dass ihnen etwas ,‘.’:f.'-“i‘hif'lﬂe ohne
Miene zu machen, der Lision Einhalt zu thun; andere sollen
schreien, als ob sie Empfindung hitten, aber beim Erwachen
nichts davon wissen. Dieses Stadium geniigt fiir alle Operationen.
Seine Dauer kann mit gehiriger Vorsicht durch die Kunst sehr

lange hinausgezogen werden.

3. Stadiuwm. Dieses Stadiom begreift den Uebergang der
Paralyse auf diejenigen Nervencentra, denen die Functionen der
Respiration und Circulation obliegen. Respiration und Puls werden
seltener, unvegelmiissig, die Haut des Kranken bedeckt sich mit
kaltem klebrigem Schweiss, das Gesicht nimmt die Ziige des Todes
an und wenn nicht schnelle ITiilfe eintritt, so stirbt der Kranke,
Man hat dieses Stadium auch das stadium Il;n‘:i]_\_‘:ﬂ'*(:s genannt,

Ob man die Chloroformnarkose in drei Stadien oder, wie
manche Beobachter wollen, in zwei theilt, hat nur einen theoretischen
Werth. Es ist schwierig im Allgemeinen die einzelnen Grenzen
der Stadien zu bezeichnen und desshalb werden alle diese Einthei
lungen etwas hinkend sein. Von praktischer Bedeutung ist nur, den
Zvil]nmkt der Narkose zu wissen, in welchem eine bestimmte Ope-
ration - ausgefiihrt werden kann. Um diesen zu bestimmen ist es
nithig, die -Wirkung des Chloroforms in ihver Continuitiit zu be-
trachten mit Riicksicht auf die Ordnung, in welcher die Central-
theile des Nervensystems afficirt werden.

Flourens stellte die Reihenfolge in der Art fest, dass zuerst
die Himisphiiren des grossen Grehirns, dann das kleine (ehirn,
darauf die medulla spinalis und zuletzt die medulla oblongata und
der Sympathicus afficirt wiirden.  Nach meinen Beobachtungen
muss ich dieser Reihenfolge beistimmen. Sehen wir von den ort-
lichen Reizungen ab, so zeigt sich die erste Wirkung des Chloro-
forms in den Organen, welche dem Seelenleben vorstehen.  Die
urspriinglichen Ideen kommen in einer verinderten Form zum Vor-
scheine; Temperament, Macht des Willens ete. bewirken Modi-
ficationen.




28
Welche Theile des Gehirns dem Seelenleben vorstehen. kann
bis jetzt nicht bestimmt werden. Man verlegte den Sitz der
Seele in die Grossgehirnlappen, weil mangelhafte Entwickelung,
Ausschneiden derselben bei Tauben, hinfig mit Stumpfsinn
begleitet waren. Diesen Thatsachen stehen aber auch andere
entgegen, wo grosse Massen der (}|'1u.w;_;‘!'i\il'nl'.'zmu-u dureh Ver-
wundungen ete. zerstort wurden, ohne dass die geringste Ab-
\\'(‘f:'hrm.;r von den normalen geistigen Functionen eingetreten
wiire. (Niheres hieriiber in Ludwigs Physiologie 1. Bd. pag.
452 u. 455.)

In dem Fortschreiten der Wirkung sehen wir dasjenige Cen-
trum des Nervensystems ergriffen, welches die Bewegungen regulirt.
Hier kiinnen wir die ]‘:\]n']'fiu{-nll' an Thieren verwerthen. Die erste
auffallende Wirkung zeigt sich in dem Verluste des Gleichgewichtes.
Die Thiere vermochten nicht, in regelmissigen Schrittén vorwiirts
zu gehen, sie wankten von einer Seite zur anderen. Charakteristisch
ist noch fiir diese Wirkung das Hin- und Herwiegen des Ober
I\'f"ur'in'rx bei den Kaninchen. Schliesslich verliert der I{I?r‘i:t-t' das
Gleichgewicht vollstindig und fillt zur Erde.

Nach Flourens und ”vr'!\\'ig's Versuchen steht das kleine Ge-

hirn der Verbindung von Bewegungen zu einem gewissen

Zweck (Coordination der Bewegungen) vor, und somit glaubt

Flourens in der Stirung  des (ileichgewichtes eine Affection

des kleinen Gehirns zu schen. Da jedoch die erstere ]}{-h_-tnl,.

tung durch zahlreiche Fille von Verletzungen des kleinen (le-
hirns widerlegt ist, so kann die Storung des Gleichgewichtes
nicht blos von einer Affection des kleinen Gehirns abliiingen.

Unmittelbar hieran schliesst sich die Affection der medulla
spinalis und zwar in der Art, dass die Sensibilitiit der peripherischen
Nerven, sowie die aus derselben resultirende I]’(‘Hl‘\f||iilij_-'|<l-i1 aufge-
hoben werden. Der Zeitpunkt, in welchem die Sensibilitiit aufhirt,
lisst sich durch Priifung ermitteln. Die Thitigkeit' der motorischen
Nerven erlischt zuletzt und werden die Muskeln hierdureh in den
Zustand der Relaxation versefzt.  Zwischen dem Epléschen der
Sensibilitit und dem Auftreten der Muskelrelaxation liegt oft nur
ein sehr kurzer Zeitraum: off treten beide I‘:l'.w]u'irmll;;'vll zugleich auf,

Mit dem' Aufhirven dieser letzten Thiitigkeiten sind die Fune-
tionen des animalischen Lebens fiir die Aussenwelt aufgehoben und
nur die Organe des vegetativen Lebens noch in Wirksamkeit: die
'?i'l' “"Hpir:ulinn und der Cireulation. Das Clentrum der Respiration
liegt in der medulla oblongata und bestimmte Flourens die Stelle
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ganz genau. Das Organ, welches der Circulation vorsteht, ist der
H_\'mlrulhirus. Von diesen beiden wird wiederum die medulla ob-
longata zuerst in der Art afficirt, dass die Athembewegungen immer
seltener werden und schliesslich aufhiiren und der Sympathicus zu-
letzt, worauf ein Stillstehen des Herzens erfolgt. Die ||u1'zth£i1iglu_'i|
erlosch bei Kaninchen nach 15—20 Secunden im Mittel nach Sisti-
rung der Respiration. Bei Katzen war der Unterschied etwas linger.

Werfen wir nun die I'rage auf, auf welehe Weise wirkt das
Chloroform. so stossen wir auf verschiedene Ansichten, von welchen
keine erwiesen ist. Das Chloroform kann entweder direct wirken,
indem es durch das Blut den Nervencentren zugefiilhrt wird, oder
indirect, indem es ecine Verinderung des Blutes bedingt, welche
die ecigenthiimliche Wirkung auf das Nervensystem zur Folge hat.
Wiire letzteres der Fall, ¢

oder durch Zersetzung des Chloroforms, so miissten die Zersetzungs-

leichviel ob durch blose Contactwirkung

produkte nachgewiesen werden kinnen, was bis jetzt weder im Blute
noch in den Excretionen geschehen konnte. Dass das Chloroform
den Fettgehalt des Gehirns vermindere (durch Lisung des Fettes
nach v. Bibra) ist sehr schwer zu entscheiden, da diese Unter-
suchungen zu den schwierigsten gehiiren und ihnen die Genauigkeit
dew \",I,:_,‘.|,.;..],||[;.L_n; fehlt. Wenn auch der I"i'[l;_‘;vludt des Gehirns
eines Kaninchen Il]l‘:_;'t'tlf'l[“' bestimmt ist, so kann fiir eine so kleine
Differenz, wie sie durch die Chloroforminhalationen entstehen muss,
die Kenntniss des ungefiihren 1“"11j_';l’1i:l]1l'." nur von geringem Nutzen
sein. Wie wiire iiberhaupt das Wiedererwachen nach dieser Ansicht
zu erkliren’? Valentin will eine eigenthiimliche Veriinderung der
Molekiile des centralen, wie peripherischen Nl'l‘\'vn.‘-.\'hil‘lllh durch
das Chloroform bedingt wissen. Pappenheim und Good suchen
die Wirkung des Chloroforms in einer Destruction der Nervenform,
weil die _\1.-1'\'L't|.~'1'hn'itlv|l gekrausst und das Nervenmark coagulirt
und granulit erscheine. Diese Erscheinungen zeigen sich indessen
auch unter dem _\]i]g]‘:_..«]w}w, wenn man den Nerven mit kaltem
Wasser behandelt. « Fiir die directe Wirkung des Chloreforms
sprechen (ausser dem Fehlen der etwaigen Zersetzangsproducte) die
Exhalation desselben durch die Lungen und der directe Einfluss
auf den blosgelegten Nerven.
Flourens stellte die Behauptung der directen Wirkung auf und
filhrte als Beweis derselben das Ergriffenwerden der Central-
organe des Nervensystems in einer gewissen Ordnung an. So
mangelhaft freilich dieser Beweis ist, so wenig spricht aber auch
der Einwurf der Gegner, dass diese Erscheinung von verschie-
dener Widerstandsfiihigkeit abhiinge, fiir die indirecte Wirkung.
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Jereits oben (pag. 24.) beriithrte ich eine Wirkung des Chlo-
roforms, die es mit Strychnin ete. gemein hiitte. Dass eine Hhnliche
Wirkung nicht vorkommt, wenn das Chloroform durch die Lungen
('ingmnln.m-t wird, scheint mir daher zu riithren, dass das Chloroform
durch die grijssere ,\Fmu-p![un.w”iiv[u- der I.Im;:r-n in zu grosser
Quantitit und in der kiirzesten Zeit den Centraltheilen des Nerven-
sytems zugefiihrt wird, mithin die Organe des vegetativen Lebens
dem lihmenden Einflusse desselben intensiver ausgesetzt sind, als
wenn die kleinere Absorptionsfliche der Haut oder des Darmkanals
es  allmihlich diesen Organen zufiihrt. Es wird hierdureh dem
Riickenmarke Zeit gelassen, vollstindig auf die Affection zu reagiren,
Nicht ganz fehlen indessen die Erscheinungen der Spinalirvitation,
wie aus den Versuchen (pag. 20.) erhellt, doch ist die Dauer und
Intensitiit derselben viel geringer, weil die bald auftretende Lihmung
der medulla oblongata der Scene rasch ein Ende macht. Constant
trat bei den Versuchen der Krampf zuerst in den vorderen Extre-
mitiiten auf.

Man hat sich oft und lange gequilt, verschiedene Modificationen
der Anisthesie zu unterscheiden. Pitha®) beobachtet:

a) Eine Aniisthesie mit Schlifrigkeit bei ungetriibten Sinnen.

b) Aniisthesie bei ungetriibten Sinnen und etwas gestirtem Be-
wusstsein; die Kranken reden withrend der Operation und
versichern, dass sie keine Schmerzen empfinden.

¢) Aniisthesie unter Ausbriichen des Zornes, Delirien ete. bei
ungetriibtem Bewusstsein ;

d) unvollstiindige Aniisthesie mit soporiisem Schlaf;

e) unvollstindige Aniisthesie mit angenehmen, heiteren oder
schweren Triumen;

f) unvollstindige Aniisthesie mit Contracturen, besonders bei
Siufern ete.

Will man die individuellen Aeusserungen als Eintheilungspunkt
benutzen, so werden wir so viele verschiedene Zustinde aufzihlen
kisnnen, als wir Individuen chloroformiren. In der \'h”,uf}i[““l_:-p“
Aniisthesie bediirfen noch zwei Erscheinungen der Erwiihnung, i]:m
hat den von Pitha sub pos~b erwiihnten Zustand auch ”I[_.\- eine
Aniisthesie mit wungetriibtem Bewusstsein bezeichnet, und sich auf die
!'.":illn-. in denen Kranke ruhig den an ihnen ausgefiithrten Opera
tionen zusehen, berufen. A priori lisst es sich nicht leicht denken,

dass Jemand ruhig zusieht, wenn ihm eine Wunde oder gar ein

w rod 4 e
) Weiss, dissert. inaug. de remed. anaesth. Berolini, 1853, pag. 82.
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Glied amputirt wird. Ich habe (Gelegenheit gehabt, zwei derartige
Fille zu beobachten, -

1) Der Kranke, welcher bisher fest geschlafen, iffnete die Augen,
erhob den Knpi' etwas. um zu sehen, was an ihm gemacht
wurde, legte dann den [\'u}ﬂ' wieder zuriick und stierte mit
weit geiffneten Augen die Decke an, wie man dies hiufig
bei delirium tremens zu bemerken Gelegenheit hat.  Er hatte
keine Schmerzen empfunden, wusste aber auch nur, dass ihm
der Unterschenkel amputirt worden sei, ohne etwas Einzelnes
von der Operation mittheilen zu kinnen, obgleich er behauptete,
dass er alles genau empfunden habe, nicht als Schmerz,

sondern als ein eigenthiimliches Gefiihl, wie man es hiiufig in

Triiumen habe.

2) Dem zweiten Kranken wurde die nekrotische erste Phalanx
des Zeigefingers der rechten Hand extrahirt, Er erwachte,
als die Incision gemacht wurde und sah nun ruhig zu, bis die
(Iln-l‘ulinn vollendet war, ohne eine Bewegung zu machen
oder einen Laut von sich zu ;:;l’}wn. Dass etwas mit dem I"Illg‘(*r
geschehen sei, wusste er, doch war auch er ebensowenig,
wie der Erstere, vermigend, die Einzelnheiten der ﬂlwl'uti(m
zu erzihlen, obgleich er hl‘h.‘lllpl‘l'rl'. Alles gesehen und gl.’]li;[‘t
zu haben.

Es scheint, dass in diesen Fillen, wie Pitha schon bemerkt,
das Bewusstsein mehr oder weniger dennoch getriibt ist.

Will man ein Selbstbewusstsein und Weltbewusstsein unter-

scheiden. so diirfte das Selbsthewusstsein in diesem Zustande

aufgehoben sein; denn der Kranke vermag Alles um sich herum
zu unterscheiden, nur iiber seine Person bleibt er mehr oder

weniger im Zweifel. Der Zustand gleicht einem Traume im

Wachen.

Die zweite Erscheinung betrifft die als Reflexthitigkeit be-
schricbenen Bewegungen mancher Kranken. Es kommt vor, dass
Kranke in der Chloroformnarkose, wenn der Schnitt durch die
Cutiz gefiihrt oder auch wiithrend der Operation, mit den Gesichts-
muskeln zucken, den Hinden nach der verletzten Stelle greifen,
laut aufschreien ete., und ist man versucht gewesen, diese Erschei-
nungen als Symptom der Empfindung zu betrachten. Abgesehen
von vielen Fillen, die nicht genau beobachtet sind und in denen
eine unvollstindige Aniisthesie die Symptome einer wirklichen Em-
pfindung erscheinen liess, sind diese Erscheinungen nur als Aeusse-
rungen einer aufgeregten Seelenthiitigkeit zu betrachten. Ich be-
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merkte oben (pag. 26), dass in der Narkose von den Kranken Be-
wegungen ausgefiihrt wiirden, welche aus einer Alienation der Seelen-
thiitigkeit resultirten und sich dem jeweiligen [deengange anpassten.
Sowie nun jedes Ereigniss den Ideenkreis beherrschen kann. so
kann es auch die I][n‘ru[fnn. zumal, wenn sich der Kranke vorher
viel darum geingstigt  hat, mithin werden die Hm\'v}_;'lllnj_:'l-u nicht

2, sondern durch die iibereinstimmende (reistes-

durch die Empfindung
richtung ( thiitigkeit) hervorgerufen. Dass Kranke schreien und nach
der Wunde greifen in Momenten, in welchen sie keinen Schmerz
empfinden kiénnen, spricht dann fiir einen Zeitunterschied zwischen
dem Ideengange und der Operation. Man hat versucht den Reflex
als Grund dieser Bewegung anzufiihren, gegen welche Behauptung
einmal die Erfahrung, dass alle |{{'Hv\!l13i[];'[u-il aufgehoben ist,
spricht, zweitens auch diese Reflexthiitigkeit jedesmal zum Vorschein
kommen miisste, wenn dieselben Bedingungen vorliegen; was indessen
nicht I‘_"'i'ht'llil'lil.

Die Erscheinung des Zuckers im Urin richtet sich nach dem
Grade, in welchem die medulla oblongata afficirt ist. Chloroformirt
man Kaninchen bis zur \'1_:]].~l§in=|f;;'v1| Narkose und setzt dann die
[nhalationen aus, so findet sich fast nie Zucker im Urin. Liisst
man dagegen in Zwischenriiumen bei bereits eingetretener Narkose
inhaliren und zieht so die Betiubung in die Linge, so findet sich
selten Zucker im Harn. Chloroformirt man Kaninchen durch un-
unterbrochene Inhalationen bis zum Tode, so findet sich ebenfalls
selten Zucker im Urin. Todtet man IEH;_';('\'.LI'!! die Thiere durch
Chloroforminjectionen, so findet sich der Zucker fast constant im
Harne. Nach den Versuchen CL Bernard’s verhindert eine gewisse
Stelle im vierten Ventrikel das Erscheinen des Zuckers im Urin ;
Reizung derselben bewirkt Meliturie, doch scheint diese Reizung
einen gewissen Girad von Intensitiit zu beanspruchen. In der vor-
iibergehenden Narkose, in welcher die medulla oblongata weniger
afficirt ist, ist auch die Reizung dieses Punktes zu gering, um eine
Aufhebung der Funetion zu bewirken. Da das Erscheinen des Zuckers
im Harn auch eine gewisse Zeit erfordert, so ist wiederum die Dauer
der Lebensthitigkeit in dem «schnell herbeigefiithrten Chloroformtode
zu kurz, um’den Urin zuckerhaltig zu machen. wenn auch der Reiz
der betreffenden Stelle die erforderliche Stirke gehabt hat,  Man hat
die I'll's(-]n-immg' des Zuckers im Urin auf eine Reizung der Bronchien
zuriickfiithren wollen; wiire dieses der Fall, dann miisste der Urin
iifters '/.m'f\'t‘r‘ll:lmlu_‘ sein, als er es in der That ist.

Nach Bernards l‘1|l|<|'~1|1']|1t1|j_'_'l'|| befindet sich in der medulla ob-
longata ebenfalls die Stelle, welche der Urinseeretion vorsteht. Bei
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dem Zuckerstiche kinnen drei Resultate |'l'.~u'|u‘i1|(‘ll.jl' nachdem man
verschiedene Stellen trifft entweder Zucker und mormale Harn-
secretion, oder vermehrte Harnsecretion und Zucker odér endlich nur
vermehrte Harnsecretion. Wo ich bei den Versuchen Zucker im
Urin fand, war auch die Secretion desselben vermehrt; wo nach lang

gefunden wurde, fand sich doch

dauernden Inhalationen kein Zucker
die Vermehrung der Urinsecretion. Auch bei Menschen ist eine
Vermehrung der Urinsecretion gefunden worden, doch meistens nur
dann, wenn die Narkose sehr lang g:-d:luvl‘t hatte, oder die medulla
ul»]ull‘:_;';it:l in histherem Grade afficirt \\'nl‘tfl'll wal'.
Nach dem Vorausgegangenen kionnen wir aus den objectiven
Symptomen der ('1|!='r:rll_lr'ln\'\'Il'le;: feststellen :
1) Dass die Wirkung nur auf das Nervensystem sich diussert.
2) Dass eine I'"'l‘\\‘ii.\[‘ Hl'iilt'ni‘u]g‘t- En den -.\'(-l'\'vm-wnn':: beobachtet
wird und zwar in der Art. dass das animale Leben zuerst, und

t];tl'm das \'t"_;':-luti\'l- dem ]‘:i:iilur-m- lmlvl'“l'gt.

}) Dass der Depression der Nervencentra ein in seiner Dauer sehr
variirender Reizzustand vorausgeht.

1) Dass die Modificationen im Verlaufe der Narkose von den Indi-
vidualititen abhiingen , und

H) dass die Melliturie und Vermehrung der Urinsecretion von ver-

schiedenen Affectionsgraden der medulla {ﬂrlnugal;l ;lllhlingc[l.

Dose und Application.

Ueber die Dose kimnen keine bestimmte Regeln aufgestellt
werden , indem diese sich mehr, wie bel _i.n-t]i'm anderen Arzneimittel,
nach der [':m]:t":in;;'|it']|]\'l'il des Kranken richtet, Die einzige Regel,
die man aufstellen kann ist die, dass man, wenn nach dem Verbrauche
von 3.y.y keine Narkose erfolgt, von der weiteren Application ab-
stehen soll. Siufer und Personen, die vorher Opium (morphium)
genommen haben, sind oft schwer, oft gar nicht zu betiuben.

Blandin und Roux beobachteten mehrere Fiille, in welchen das

Chloroform ohne Wirkung blieb, und rathen desshalb dann, von

dem Gebrauche abzustehen. Berg beobachtete dasselbe bei

Siiufern.  Kin robuster Mann athmete Sy ohne allen Erfolg,

Ein anderer Kranker, welcher vorher Opium genommen hatte,

verbrauchte 3; Chloroform ohne alle Wirkung. Bei einer Frau,

Hartmann, Wirkung des Chloroforms. ‘I
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