Aliphatische Verbindungen

[. Aliphatische Verbindungen.

Konstitution. Substitution. Addition.

Naeh der Konst. gehiren zu den aliph. Verb. alle C-Verb., deren
Mol. ungeschlossene Ketten von C-Atomen oder von C-Atomen und anderen
Atomen enthalten, jedoch werden bei denselben aueh solche alicarbozykl,
Verb. besprochen, welche den aliph. Verb. nahe stehen (S. 334,,).

Bei der Substitution zeigen sich die wesentlichsten Unterschiede
zwischen aliph. w. zykl. Verb.; z B. lassen sich die H-Atome in aliph. KW,
gchwer direkt dureh andere Atome ersetzen, auBer durch Halogenatome.
weshalb diese Verb. zur Darst. weiterer Derivate dienen.

Man unterscheidet ein-, zwei-, nsw.-wertige Verb., je nachdem in den
betr. KW, ein-, zwei-, usw. H-Atome durch andere Atome oder durch
Atomgruppen ersetzt sind (s. isomere Alkohole, 5. 566).

Addition kann nur bei unges. aliph. Verb. erfolgen, wobel dieselben
unter Aufnahme der entspr. Anzahl von Atomen oder Afomgruppen in
niedrigerwertire oder in ges. Verb. iberzehen, z. B.

CHCH —> CH;"CH, —> CH, CH,.

Isomerie.

Bei Betrachtung der verseh, mogliehen Verkettungen
der C-Atome in aliphatischen Verb., d. h. in Verb. mit einer
offenen Kette, ergeben sich foleende Isomerien (Kettenisomerien)

fiir cesittiete Yerb., wenn man die an die (-Atome gebundenen an-
deren Atome als gleichwertig, ‘z. B. aus H bestehend, annimmit:

In Methan CH,, Athan H,C"CH,, Propan H (O CH, CH, sind keine
versch. Verkettungen der (-Atome miglich, hingegen fiir Butan C,H,,
schon zwei, niimlich

: : : CH,
Normalbutan, CH, CH,"CH, CH, und Isobutan, CH, ('I'L-.':jﬁl‘ll":
beim Pentan 'I'.H-u sind schon drei versch, Verkettungen moglich, namlich

Normalpentan, CH, CH, CH, CH, CH, H.C CH,
R CH, Psendopentan ( g
Isopentan, CH, CH, CH< ,? 0 ' o :
¢ =8 CH, H,( CH,
Bei den hdheren Gliedern dieser Reihe CyHag 2 steigh die Zahl der mog-
lichen Isomerien, nach dem Geselze der Permulation berechnet, sehr rasch, so
daB schlieBlich eine Darst. bzw. Trennung dieser Isomeren unmiglich wird.
Anzahl der C-Alomer 6. 7 A. Q. 10, 11 12 18.
Mogliche Anzahl der | i I o - ET
= =, 30 10, 1 S0, 802,
Kohlenwasserstoffe | = 18 159 -
C-Atomketten wie in Isobulan, I-ll|;|'.!||;1ls i i’-n~|1<ll-|>|'!1[:-.' heiBen ver-

zweigtle, andere C-Atomketten heilen normale.

Bei Betrachtung der Stellung der mit den C-Atomen
verbundenen versch. Atome ergeben sich folzende Isomerien (Orts-
I:&(J[lli.‘ril:ll), wenn man die an die C-Atome ;_I;e-inuu.il*m_‘.n L',‘l(‘i(‘-i]ill'[-i";'ﬂ:l Atonie,
z. B. die Wasserstoffatome, entspr. ihrer Wertigkeit durch andere Atome
oder durch Atomgruppen (X) ganz oder teilweise ersetzt.

Substituiert man z. B. in CH, oder C,H; die H-Atome durch andere
einwertize Atome, so ist z. B. bei CH,X, CH,X,, CHX,, XH,("CH, (8.
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Isomerie.
;:IT:“:\l:r;“\' ":\']“I"J;E‘f\l: S, 334}, nur je t'jI]{'_.\Jll:l’[ll.lil'll_g der Atome méglich,
hingegen schon zwei, nimlich

H,C"CHX, XH,CCH,X
330) sind se ilu;] ht’j der Substitution nur eines H-Atoms
rHHE(HH \!u]]l 2 Jsomere musz!u h, nimlich:

CH, CH, CH, X u. CH, CHXCH,.

bei H,( CH, "CH, (

dureh eip

tlﬂ"i\‘ Substit. von zwei H- \tr.rm»n se }Hm 4 Tsomere, n'imiiuh
UH,"CH,X v, CH,X"CHX CH, u. CHX, CH, CH, u. CE By
R ”“”b~t11u1ur man in den 2 Verb. ( Ilm (S. 358) nur 1 H- \ttnT!l 50 wmd
S 4 weitere Isomere moglich, namlich
CH, CH, CH, CH,X H,C CH, H.C CH,
CH OX

CH, CHX CH, CH, CH,X CH,
Substituiert man in einem ves, KW, zwei H-Atome durch ein zwei-
Wertiges Atom, ferner drei H-Atome durch ein dreiwertiges Atom oder durch
ein /".\L]'\EETI"HH 1, ein einwertices Atom (bzw. dureh entspr. '\tUIlILrllpp{'ﬂ}
%0 erhiilt man Isomere, deren Konstitution sich aus Vorstehendem ergibt,
2. B. fiir CH,0 sowohl CH, CO'CH, als auch CH, CH, CHO, fir CNOH
S0Wohl N=C"OH als auch O°C°NH, usw.
. Auch dureh verseh. Substit. innerhalb oder an der C-Kette ergeben sich
Somerien, z, B, H,0 0 CH, CH, u. CH,(OH) CH, CH, u. CH, CH(OH) CH,,
Sind die substituierenden Atome oder Atomgruppen unter sich ver-
“"HM]U] so wachsen mit der Zahl derselben die Isomerien noch rascher;
B. sind, wenn in C, Hg die 8 H-Atome durch 8 verschiedenartige Atome
'”!” Atomgruppen rhtwt werden, schon iiber 100 Isomere moglich,

Bei ungesiittigten aliph. Verb. wird die Zahl der méglichen
Isomerien noch griffier wie bei gesittigten, da auber Substit. an verschiedenen
:;”'ﬂ auch noch die mehrfache Bindung der C-Atome an verschiedenen
r“"! stattfinden kann (Bindungsisomerien), z. B. HC"CH CH(OH) u.
"UH.}{ H,, ferner Isomerien zwischen unges. und ges. Verb. anf-
!roml z. B. CH,,CHO u. CH,"CH OH.

d Um die Ste Nung best. Atome oder Radikale anzugeben, bezeichnet man z. B.
15 endstiindige C-Atom, welches die fir die betr. Verb. charakt. Gruppe enthalt
; 3. bei Sauren die "CO JH Gruppe), mil woder 1, das daran gebundene f'--:f\tmt‘-
Nit ¢ oder © usw., bei K. W. das endstiindige C-Atom mit « mlm 1 usw. Z. B,
CH, CH( HII CH(CH,) COOH, C Il,."”l]‘] CH, s COOH,
e-Methyl-g-Oxy hunu raibure -0y hlllh reiiure
':-.» L 1, CCl, CH,CI, CH.CI"CHCI CH,CI,
pan 238- “, Il t:}w[lm ‘ric! |1|u||,;n]:u-|a
Ebenso bezeichnet ][1‘1!! bei unges. isomeren Verb. die Stellung der mehr-
AChen Bindung unter Vors etzung von 4 (Della = D}, z. B.
CH, C'H "CH"CH, CH, CHCH CH, CH, CCI"CH CH,Cl
fee- 1 utvlen E-Butylen e-y-Chlor- f-Butylen
oder j1-Buten oder 2-Buten. oder 1,2-Chlor-2-Buten.

Bildung u, Zerlegung aliph. Verbindungen.
""’-”irvl 'i_" “.ll!i.\il.]iklii., Verb. aus ihren I';It'mlvmun sowie ans i\":uurpm_dul;ltn.-n
o Schon §. 348 betrachtet, ebenso die Spaltung dureh Chemikalien,
arme u. Fermente 8. 250 usw. : sie sind oegen hohe Temp. meist weniger be-
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standig wie zykl. Verb., so daB sie sich aus ihnen dabei bilden konnen (s
ferner Bild. aliph. Verb. aus zykl. u. isozykl. Verh,).

Sie lassen sich alle aus Methan, CH,, synthetisch darstellen, weshalb
gie auch Methanderivate heiBlen: zur Synthese dienen vorwiegend ihre sehr
reaktionsfihigen Halogenverb. (s. S. 878); die speziellen Darstellungs-
methoden werden bei den einzelnen homologen Reihen betrachtet.

Bei der trocknen Dest. der HTELIIIIEUJ]IE-‘H entstehen namentlich aliph.
K. W. u, ehenfalls bei der Elektrolyse aliph. Siuren; beim Erhitzen unter
Luftabschlull spalten sie oft .\!I.inr_-ll.zppunl ab, meist unter Bild, C-drmerer
Verb, (s. Ameisen-, Oxal-, Brenzweinsiure, Zucker usw.)

Siehe ferner analyt. u, synthet, Methoden d. Konstit

:Il!'i-.:'l'-_'n':, b J-i-l

Allgemeines tiber aliph, Verb, u, deren Benennung.

1. Benennung der Kohlenwasserstoffe u. ihrer Raﬁzkale

Kohlenwasserstoffe (= K. W.) heiBen Verb., die nur aus C- u, H-Atomen
besteben u. als ges. u. unges. K. W. untersehieden werden (S, 8. 330).

Ges. K.W. haben die Formel C,Hay, 0 u, ihre ;\il]lli'll enden auf -an,
welche Silbe von C;H,, an dem Stamm der die Zahl der C- Atome angebenden
griech. Zahlworter angefiigt wird; z. B, CH; Methan, C,H, Athan, C.H,
Propan, C H,, Pentan (Penta fiinf) usw.; i

Unges. KXW, sind nur frei existenzfih

gesamt heiBlen sie Alkane.
wenn sie reradwert. sind,
also die Formeln C,Hsy, CyuHopn o usw. hahen: sie entsprechen den gerad
wert. K.W.-Radikalen u, haben deren Benennung, z. B. C,H, Athen, (\,H,
Athin; sie heiflen insgesamt Alkene (Alkylene), Alkine usw.
Radikale heiBien solche unges. Atomgruppen, welche in einer groBeren
Anzahl sieh voneinander ableitender Verb. unveriindert ;m"'ln-tt-n also sich
ahnlich wie Elemente verhalten; z. B. enthalten CH,"OH, CH,Cl, C H, NH,,
die alle aus einander darstellbar sind, das ¢ gemeinsatne IlrllIJl\\l“ H, (I ""11'.\'!»]-
Die wichtigsten Radikale sind die von den ges. K. W.
CoHenie u. den unges, K.W. CyHs, u. CpHop_» sich ableitenden.
da sie fur Benennung aliph. Verb. in Betracht kommen.
Subslituiert man in einem ges, KW, |i|| H-Alom, s0 tritt i
entstandenen Verb. ein einwert. K. W.-Radikal auf, z. B. in CH. las Ra
"CH,; substituiert man zwei H-Atome, so trilt in r||-, entsl

zweiwerl. K. W.-Radikal auf, z. B, in C,H,(OH), das
T

kal
AN | xnen Verb, ein
Hadikal {‘.:IL USW
ngeradwertige Radikale sind entspr. der Vierwerti i
der C-Atome (s. Geselz der paaren Atomzahlen S. 343) frei
existenzfih
analog den fr

gkaoit
niechl
scheidel man dieselben aus ihren Verb. ab. so treten sie,
n Atomen, mit ithren freien Wertigkeiten zu Molekeln zu-
sammen, d. h, sie verdoppeln sich, z. B. (Methyljodid) CH,J CHgJ
2Na = 2N {- HyCCHy (Dimethyl = Athan), oder es enlstehen aus einer Mol
unges. g L1‘.\I!| C-drmere K.W., z. B. CHCl, CH, + 2Na = 2NaCl 4 CH,"CH,.
Geradwertige Radikale kdnnen frei als unges. K. W. auf
treten, wenn ihre freien Werligkeiten zwei versch. C-Alomen in der Mol
derart ange hmul daf sich diese in der Mol. selbst gegen ig binden kdnnen,
2. B. "CH, CH," gibt CH,"CH, u. “CH CH= gibl CHECH ; bei C-reicheren gorad

wert. Radilks len kdnne sn dabei K. W. entstehen, welehe die C-Atome als ge-
gchlossenen Ring enthalten (s Isohydrozykl. K. W.); z. B.
CHy CH, _CH, CH CH CH CH CH
G < gibt CH, O ... gibt CH < -
~ CHFCH, “CH, CH, CH, CH= CH, CH

180y
Vi
CH
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Geradwer
nicht frei gyt
angehdren.

ge Radikale, k6nnen hingegen wie ungeradwe
Werligkeiten nur ei :
ich dann diese Len innerhalb der Mol, peger
inen, wie z. B, in CH, CHT, das isomer dem frei exi
ist: macht man solche Radikale aus ihren Verb, frei, so treten,
wert, Radikalen, zwei der Radikale zu einer neuen Mol, zu-
} 2. B. aus 2 CH,CH™ die Verb. CHy CH CH CH, erhallen wird.
wmne der K.W.-Radikale geht man vom Wortstamm
+9 aus, denen man nacherwihnte Endsilben anfiigt.
K.W. enden auf | CH, C.Hg CyHg CyH 1o

ten, wenn

wahn". . B, | Methan Athan Propan Butan,

rt. Radikale dergesitt. | -CH, “CH; TCH, TCH,

KW P Thé 1 : 20 e 4ty
B8.W. enden auf ,y1“ z B. | Mothyl  Athyl Propy] Butyl

Iweiwe rt. Radikale der ge-
Wit K.W., entsprechen den
irelen unges, zweiwert. K. W., en-
den wig diese auf ,,ylen oder en*
l'u.vj|-:-- . 3 121,
erwe Radikale der ge- VL '
wert. Radikale der o CH, (

‘ "CH, : oty CgHg CyHg
Mothylen Athylen Propylen Butylen
I (Methen) Athen) Propen) (Buten

He - SCH,

Satt, K. W. entspr. den vierwert, £ #hin Propin Butin
Unges, K, W.,endenauf,,in", 2 B. J (Acotylen) (Crotonylen) (Butenylon)

Letztere enden wie die zweiwert. auch auf Lylen®, aber am Stamm des
rivialnamens, z B. Acetylen, bzw. auch auf ,enylen* (s. unten).
Dreiwert. Radikale der gesiitt. K.W. enden wie eimwert. Radikale auf
WY1, am Stamm des Trivialnamens ihrer entspr, HO-Verb., z. B.
heibt C,H (OH), Glycerin u. dementspr. “CyH; Glyceryl.

Aber auch die Endsilbe ,enyl®, welche jetzt den unges. einw. K.W..
Radik , zukomimt, u. die Endsilbe -in, welche den vierwerl. Radikalen u.
K.w ymmt. wird noch zur Benennung gebraucht u, z. B, "G H’ 3 Me-
!.|IL||I\-t. er Metl C.H ;- als Propenyl benannl; nachfolgend werden statt
'“*"_—-ew verwirrenden Benennungen fir "CH® u. “C.H,;” die Namen Metylenyl

Alhvlenyl verwendet.

Substituierl man 11 rwertigem K.W.
Radikal) ein H-Alom, so treten in den belr. Verb. einwerl. unges. Radikale
[ lche mit mehrfachen Bindungen der C-Atome) aul, z. B. in CH,-CHCI
likal CH,”CH", in CH=CCI das Radikal CHEC"; substituiert man zwei
”-.-‘\:.:1,,._ so Lreten in den betr. Verb. zweiwert, unzes, Radikale auf, 7. B. in
LH, CCl, das Radikal CH, C7, in CH=C CHCIl, das Radikal CH*C CH".

Die Benennung dicser Radikale mil mehrfacl genseiliger Bindung
der C-Atome erfolgt analog der Benennung der K.W.-Radikale mil cinfacher
:‘5"'_f-'1|-.-|t|_f_f._-|- Bindung der C-Alome, indem man von den unges. K.W. CnH2n
ils Alkenc, u. den unges. K.W. CnH2n—2 als Alkine ausgeht (5. 360,
CHECH, "CHTCH CH, CH"CH CH, CH
Lthenyl Propeny] Butenyl
: (Vinyl) (Allyl) ( tonyl)
Einwert, Radikale der vierwerl. | CG=CH CECECH, CEC CH, CH,
Inges, KW, end auf ,,inyl*, z. B, | Athinyl Propinyl Butinyl
*Weiwert, Radikale d. vierwert. | =0 G=CCH, G=C"CH, CH,
“hges [;I\\'_.-l:___|.-]|:|_|;|'_\':|[}'I-']l" z.B. | Athinylen
Lweiwert, R \le der zwei-{ CH'CH "CH-C'CH, ~CH G CH, CH,

wert. unges, I, W, z. B | "CHCH™ "CH CH CH,” "CH CH CH, CH,
*0den auf ,-envylen’ oder ,,~in", aber diese Endsilben werden auch fir dia
I",”“"'i"-';‘. \'i-.'!i\'u'-r"._ tadikale gesall. W, g"]."t':“:\.':".l (5. HL'I.]I;, sowie far die
Vierwert, unges., ihnen isomeren, K.W. der Acetylen- oder Alkinrcihe CH=CH,
GH=C CH; usw.; letzteren gind ferner isomer die K W. der Diolefinreiba

cinem zZwel- oder

E\,|t:w.-.--:\ Radikale -]<-l";\u-i\‘-'l-l'1.| i
Unges. K. W. enden aul ,,enyl* z. B. | Sl

pinylen Butinylen
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CH, (-CH,; usw. (5, Benennung isomerer, unges. K.W.-Radikale 5. 364 u
5. 3656, sowie unges., K.W.).

K.W.-Radikale gleicher Art bezeichnet man insgesamt nach ihren End-
silben, analog den freien K.W. (5. 361), also Radikale die auf ,,y1'* enden als
Alkyle, die auf ,,ylen* enden als Alkylene (Alkene), die auf ,,enyl'* enden
als Alkenyle, die auf ,,in‘ enden als Alkine (Acetylene).

Auch viele andere org. frei nicht bekannte Radikale finden
bei der Benennung org. Verb. Anw,, z. B. das Radikal "CO(OH) als Carboxyl -
Carbo(nylhydro)xyl oder Carbonsdure, O CH, als Methoxyl, "CH" als Formyl,
CO~ als Carbonyl, CH, OH als Methylol (s. ferner Alkohol- u. Saurereste u
-radikale); auch kommen viele anorg. Radikale bei der Benennune in Betracht

2. Trivial-, Radikal- u. Substitutionsbenennung.

Als noch wenize ore. Verb, bekannt waren, rab man denselben Trivial
namen, d. h, Benennungen, welehe sich auf rewisse Eirvenseh, oder ihr
Vork, bezogen, z. B. Glycerin (glykos siiB), Weinstein, Harnsiiure (8. 356);
dann lieh man Gruppen von in der Natur vorkommenden Verb., die man
ohne ndhere Kenntnis ihrer Konstitution eebildet hatte, auf best, Silben
enden, namentlich anf ,,in", so die Alkaloide, z. B. Coniin, die Glykoside
(z. B. Amygdalin), die Bitterstoffe (2. B. Arnicin), die Fette (z. B. Stearin);
Trivialnamen sind neben ihren neueren wissenschaftlichen Namen noeh ge-
brauchlich; mit Zunahme der ore. Verb. u. deren lsomerien withlte man
Namen, welche die chem, Konstit. mehr oder minder scharf ausdriicken.

Man betrachtete tli‘EIli'II[-\FH'. ore. Verb. als

tadikalverh.,
entstanden dureh Vereinigung eines org. Radikals mit einem anderen org, oder
anorg, Radikal oder cinem Element u. demnach heifit z. B. CH, Cl Methyl-
chlorid, C,H; OH Athylhydroxyd, CH, 0" CH, Dimethyloxyd, C,H Br, Gly-
cerylbromid; Radikalverb. sind also Additionsverb. der Radikale.

Nur aus K.W.-Radikalen gebildete Verb, werden meist nicht nach
diesen benannt, da sie dann Radikalendsilben erhalten, sondern als substit.
Verb. des dem einen der Radikale entspr. K.W.; z. B. heifit C,H, CH, nicht
Phenylmethyl, sondern Phenvlimethan oder Methylbenzol, da man Phenyl
(Cgtly) u. anch Methyl (CH,) als Substituenten u. sowohl Benzol (CyHy)
wie Methan (CH,) als die substit. K.W. betrachten kann; entsteht aus zwei
K. W.-Radikalen ein schon bekannter II.W., so behilt die Verb. den Namen
desselben, z. B, heibt CH, CH; Athan u. nicht Dimethyl,

Man betrachtet aber org, Verb. anderseits auch als Sub-
stitutionsverb., entstanden durch Eintritt von org, oder anorg. Radikalen
oder Elementen in einen ILW. an Stelle von dessen H-Atomen, wobei der
Substituentenname vor dem Namen des substit. K.W. steht; dementspr.
heifit z. B. CH, Ol Chlormethan, d. h. durech Chlor substit. Methan, Athan-
carbonsdure, d. h. durch die Carbonsiuregruppe "COOH substit. Athan,
CH,(NOy)(Cl), Nitrochlormethan, aber abweichend (S. 363) C,H, COOH.

8. Grundlagen der gebrduchlichen Benennung.

Mit der enormen Zunahme ore., Verb. entwickelte sich aus beiden,
vorerwiahnten Benennungsarten die schon 8. 3569 usw. gebrauchte, cemischte
Benennung, welche im Gegensatz zu der klareren, aber schwerfillizeren
internationalen Benennung, nebst der vorerwihnten Substitutionshenennung
woeh jetzt, namentlich fiir den chem. Unterricht, die zebrduchlichere ist.
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_ Hier wird die Radikal- oder Additionsbenennung zugleich mit der
Substitutionsbenennung angewendet, indem man die einfacheren org, Verb.
als Iim!i]c:l]v-trh benennt. oder die Radikalnamen werbunden oder mit
Gruppen- (8. 36 b) oder Trivialnamen (S. 362) anwendet, u. die darans durch
Lbnlrm von Radikalen oder Elementen entstehenden |ul1llp|i?.i(‘ﬂl'l't‘]l Verb.
als Substitutionsverb. benennt: dementspr. heiit z. B, CHy(NO,)(CL) Nitro
methylehlorid, C,Hy(Cl) OH Chlormethylalkohol, (‘Hy(NH,)"COOH Amino-
essigsdiure,

Doppelsinnige Benennungen konnen hier namentlich bei Verb.
stattiinden, die sich von geradwertizen unges, K.W.-Radikalen ableiten,
da diese auch als freie K. W, auftreten; so kinnte der Name Dimethyldthylen
*'J“"'hl auf die Additionsverb, C,H,(CH,), als auf die Substitutionsverb.

U HL(CH,), des zweiwert. Athylens, C,H,, bezogen werden.

Vor solchen Irrtiimern schiitzt meist lnlfu-mle Regel: Steht der Name
eines Radikals oder Elements vor dem Namen eines geradwert. K.W. (oder
vor dem Namen einer org, Verb.), so liegt eine Substitutionsverb. vor,
steht der Name eines Radikals oder Elements hinter dem Namen eines
geradwert, K.W., usw., so liegt eine \tl{li1i:|u«'\'-- rb, veor; dementspr. st
Z. B, i'hlm-’uhv]:*tt ' H,Cly, Athylenchlorid, C,H,Cl,, Ili:um|1}'liu]|_\'h'n
W HL(CH,),; CoH,(CH, ] heiBt aber klarer Ihl]ll‘lh\lrlli] in . nicht Athylen-
']lltu1h\i da die Endsilbe ,»¥1¢ ein einwert. JLW. l{mhl\.nl vermuten lieBe.

Stehen mehrere Radikalnamen vor Gruppennamen (z. B. vor Alkohol,
Aldehyd, Keton) so bedeutet dies den Aufbau der betr. Gruppe nverb. aus
diesen Radikalen; z. B. ist Dimethylither als Acther eine Verb. der betr.
Radikale durch ein “O Atom (S. 369), also CH, O OH,, .\:-thyllm:th_\'H(E'hm
als Keton eine Verb. der betr. Radikale durch eine "CO Gruppe (5. 367),

also C,Hy CO'CH,, Dipropylamin als Amin eine durch die betr. Radikale
substit. Ammoniakmol.. also .\;H["_1][7_]g-

Additionsproduklo zwel- u. htherwerliger K, W.-Radikale lassen sich
klar benennen als Subslit. niedrigerwertizer, baw, :‘-.-..ult. K.W..z B. Acetylen
ehlorid, CyH.Cly, als Dichloriithylen, Athylenchlorid, C,H,Cl,, als Dichlorithan.

findentie ist ferner die Benennung bei Anw. der 8. 363 angegebenen
Namen der unges. K.W, mil der Endsilbe -en u, -in, sowie der aus diesen K, W.
ableitbaren Namen ihrer Radikale mii den Endsilben -enyl, -inyl-, -inylen;
dann heil3t 1_',:|[I|;'-,'; Athenchlorvid statl _.I.\lE'|_\|l'|'.l.'||1|||"il|. l,.I,H_:i'.l l\l.tt'll'll_\"l.'_ll“_ﬂ'.ld
Statt Chlorathylen, ferner G,H.Clg Athinehlorid stall Dichloriithylen, ferner

*j_;-_-H_ll“: Athinylalkohol statl inkonsequent Acetylenalkohol, C,(COOH]),
-"lIL|'||_\-[r-|||-:||-':m|1~u||;'l' statl \Hl\.lnnnlu arbonsiure (s. unten).

Logisch missen alle Namen, die aus zwel Radikalnamen gebildet
auch diese Radikale enthalten, aber es herrseht, auch vielfach not h jetzt,
der Benennune neuer Verb. eine Willkir, die kaum zu bewilligende An-
forderungen an das Gediachinis stellt; auch die erst 1892 geschaifene inter-
Nationale Substitutionsbenennung hat nicht die erhoffte Klarheit gebracht.
Z. B. miBLe Aihvlencarbonsaure eine Additionsverb. der Radikale
len (CyH, ") u. 2 ( COOH) also HOOG C,H,COH sein, aber das Endworl
wCarbonsiure bezeichnet an ges. u. unges. K. W. stets eine Sub-
Stitution u. dementspr. isl 'iln_\'h-umunl"'Ht'iH'Ilri'm:'r. C,H,4(COOH), Athylen-
dicarbonsaure CyH,y (COOH ), usw.; aue h das Endworl Hydroxyd oder Alkohol
bedeutat, bei cinige n unges. vVerb. nicht Addition von "0OH, sondern Substitution
dureh “OH: z. B. ist Acelylenhydroxyd nichl C,H,(OH), sondern C,H(OH).

Verb., der 1.W.-Radikale mit ‘\hhl}druhkuh n CHO werden nicht
sondern nach den aus den betr. Aldehyden

sinel,
bei

diesen Radikalen benannt.,




Aliphatisehe Verbindungen
entstehenden Sduren oder Alkoholen; dementspr. heifit z. B.C,H, CHO n
Athylaldehyd, sondern Propionaldehyd, benannt nach
>:H,; COOH; Alhylaldehyd oder Acelaldehyd ist CH,"CHO, benannt nach den
Athylalkohol CHy CHy'OH oder der Essigstiure, CH,”COOH (Acidum aceticur
Das Wort ,,Oxy' vor dem Namen eines geradwert. K.W. o
Verb, bedeutet Substitut, gines oder mehrerer Atome d
Gruppen; 2z, B. Oxymethan, CH,OH (Methylhydroxyd), Oxyessigstiure,
CH,(OH)"COOH, Dioxyaceton, (HO)H,G CO CH,OH): das Wort . Oxvd'
hinter dem Namen eines Radikals deutet aul dessen Verb, mit
oder mehreren O-Atomen, z. B. Methyloxyd, CH; O"CH,, Acetvloxyd.
CH, OO0 CO O, Acetylperoxyd, CH, CO 00 COT0OH Acetyl, CH ,-".C-l 3
ist das Radikal der Essi e, CH, CO:OH)
Die isomer einfacheren K.W. u, deren Derivate lassen sicl
benennen n
male Verb,

nahmen), als Isover

der Propi

elben dur

einem

sl

Inung ihrer der Molekel alg nor-

' unve

{mil. wenigen Aus-
che mehr als zwei K. W.- ikale an
einem C-Atom u. daher eine verzweigte C-Ator ferner unter-
scheidel man primire, sekundiire u. tertifre K. W. e, bzw
Verb., je nachdem das C-Atom, an welchem die Substit, irekl an
ein, zwei oder drei andere C-Atome in der Mo nden ist; dementspr, kar
man auch die isomeren K.W.-Radikale solcher Verb. benennen, z, B.

15 sol¢l

CHyCHy CHy CH,”  CH, CH,CH"CH, (CH, '_.‘I':";.rn CH,
Prim. Normalbutyl Sekund, Butyl T jutyl l’riran_ Isobutyl:

das C-Atom, an dem die Substit. er
sekund., tert. C-Atom unte hi

Die isomeren GC-ri
benannt, indem man sie als durch

K.W., bzw. org. Verb., bel

y wird, dementspr, gleichfalls als prim

ileden (8, Alkohole S, ;

heren K.W. u eren Derival werde
versch, K.W.-

CH,(CH,),"CH, —> CH, CH, CH ¢ :5;:3. t[:‘ ‘:{;
fithylmethan. Tetramethylmetha
CH(CI - CH(CH ) CH{C,H
Trimet ¥ie Methyli ]

Benennung | durch versch. Arl der mel Bindung der C-Atome
bewirkten Izomerien, z. B. von "CHG-CH u, (FCCHy, s unges. K.W.

Die durch Substlit. in den einzolnen isomeren K.W. u. de
Derivalen entstehenden weiteren Isomeren (5. 368) lassen sich nichi
abersichtlich nach den in ilinen auftrelenden, neuven K. W.-Radil
z. B. sind durch Substit. von einem H-Alom im
(s. oben) an d CHg-, CH,- oder CH-( aruppe schon drei \\|-i|\-|-.-
enlspr. versch. Radikalen moglich: hier findet di
durch Bezeichnung der Stellung der Substitutenten
mit Zahlen nach S. 373 statt.

Die durch Substit. von zwei H-Atomen enlstehenden Isomeren CnH2n Xz
werden, nach der Konstit. der bei der Substit. entst. Radikale, hiuliz auch als
Alkylen- u. Alkylidenverb. benannt.

Alkylenverb. enthalien ein zweiwerl. Radikal CnH2n, dessen freie
Wertigkeiten, wie bei den frei auftretenden entspr, unges, K.W., an 2wei versch
C-Atome gebunden sind; dementspr, heiBl z. B. das Radikal "CH, CH, Athylen
u, CH,CICH,Cl Athylendiehlorid oder nur Athylenchlorid, denn Athylenehlorid

CaHCL ist nicht existenziahiz: CH, CHCI"CH,CI u, CH,CI"CH, CH,Cl
Propylenchlorid (Unterscheidung der beiden Verb, durch Benennung ¢
Buchstaben oder Zahlen s, S, 373); haben Alkylenverb. die einwert. Substityen-
ten an endstiindigen C-Atomen, so heien sie auch Methylenverb., da in der
Mol, nur Methylengruppen “CH,  auftreten, z. B. heill CH,CI"CH, CH,CI
auch Trimethylenchlorid, )

Alkylidenverb. enthallen ein zweiwert. Radilal ConHeg.
Wertigkeilen an das ciche C-Atom gebunden sind, =0 dall diese

Normalpentan,

m

n bénennen,

Lhylmethan
[somere mil

Benennung der Isomerien
mil griech. Buchst. oder

heiBen

88en [rele

dikale als
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reten kénnen (5, 360); demenlepr, heiBl z. B. das Radikal
iiden u. CHy CHCl, Athylidendichlorid oder
{ ich die Aldehyde haben Athylidenstruktur, z. B
I, GH™O ist Athylidenoxyd.

zweiwerl. K.W.-Radikale substituierend auf, so
perien wie vorerwiihnt unterschieden, z. B. ((CH, CH, )JCH COOH
wessigsdure, (CH, CH™)CH COOH Athylidenessig
3 Hachsl verwirrend ist aber hier die Anw, der Radikalnamen
Alhylen, Athyliden usw. zur allg. Bezeichnung der Konstit. best. isomerer
\II'I'!-_; 7. B _:\'.1'II‘\'| imilehsiure bedeutet nicht durch .‘II'L"I\']rI: substit. Milch-
saure, alsp C,H,(CH, CH; )O,, sondern (Milchsiure) G;l1,0, von Athylen-
“'IIIE.. £ |1 CO0OH, 1. '\_1||}],‘l|1.1]|| 1sfure h!iltll1l'1 Milchsaur
von Athyli :l- nstruktur, CH,7CH{OH)(COOH); gibt man solchen Verb. siatl der
Spezielle 1 Radikalnamen, z. B. Alkylen- oder Alkylidenmileh-
sure imer vermieden (8. Milch- u. Bernsteinsiure).

4, Alkohole. Ather. Ester.

Alkohole sind K.W., in denen H-Atome durch HO-Gruppen (Hydro
xylgruppen, auch Hydringruppen genannt) ersetzt sind n. kénnen
dementspr. als Verb. der K.W.-Radikale mit (je nach deren Wertiglkeit) ein,
zwei, drei usw. HO-Gruppen betrachtet werden,

Nach der Zahl der HO-Gruppen unterscheidet man ein-, zwei-, drei
wertize Alkohole usw., u. benennt sie durch A .rum n von ,alkohol® oder
whydroxyd® an das betr. K.W.-Radikal. Z. B. is
C,H.(OH) Propylalkohol, Propylhydroxyd, ein einw. Alkohol.

CyH (OH), l’ru-}:\']v:];di;u]]ul Propylenhydroxyd, ein zweiw. Alkohol.
C,H.(OH), Propenylalkohol, Propenylhydroxyd, ein dreiw. Alkohol.

[somere Allcohole unterscheidet man als prim., sek., tertidre (S. 367).

Da fast alle Verb, mit mehr als einer HO-Gruppe an einem C-Atom
unhestindie sind, so kennt man nur Alkohole mit hichstens ebenso vielen
HO-Gruppen wie C-Atomen, also nicht z. B. CH,(OH),.

Alkoholradikale heifien die in den Alkoholen mit der HO-Gruppe
verbundenen K.W.-Grappen, also die K. W.-Radikale (5. 361).

Alkoholreste heiBen frei nicht bekannte Radikale, welche durch Weg-
nahme von H-Atomen aus Alkoholen entstehen wiirden; man benennt sie
dureh Anfiigen von ,,01° an den Namen des Radikals des betr. Alkohols,
wenn die HO-Gruppen unverindert bleiben, z. B. "C;H4(OH) Propylol,
C,H,(OH), Propylenol; erfolgt der H-Austritt ans HO-Gruppen, so werden
solehe Alkoholreste durch Anfiigen von ,,0xyl* an den Namen des betr.
Radikals benannt, z. B. CH; O Methoxyl.

Ather sind die Anhydride der Alkohole, entstanden durch
H,0-Abspaltung aus den HO-Gruppen mehrerer Alkoholmol.; eie sind
die Oxyde der \l],ullnll.illlhd.it , wie die anorg. Basenanhydride die
Oxyde der Metalle sind; wie von Hydroxyden einwert. Met alle zwelr Mol.

Anhydridbild. nmuf sind, so anch von Hydroxyden einwerf. K.W
lJL-'!'|-Ii~'.<'llv-;

C,H, 0H 4 C,H, OH H,0 -+ I':I'[;‘_L_J'i_':EL—_ (Athylidther).
GH OH 4 _I.'H::_l'il'l = ‘l“ - CoH:,O'CH, L'ﬂtlh_\,‘l':ltin'l';i.tiur)
':‘.Jqu,(LlliJ\2 19 '.}-]__\[[)iL] }1 04 C JH, (00 H.-]] {(Athylendimethylather).

Ather mit, gleich alen hei Ben einfac he, mit versch. Radikalen

gemischte; letatere die Anhydride z ..=.1-in.-:' versch. Alkohole,

allge

¥
1
3
),

Ather sind
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Ather tert. Alkohole (8. 337) sind nicht bekannt.

Ather lassen sich auch s Alkohole betrachten, in denen
die H-Atome der HO-Gruppen durch KW.-Radikale ersetzt
sind u. enthallen demenispr. durch O-Atome verkettete K.W.-Radikale.

Bei mehrwert. Alkoholen kann auch nur ein Teil der HO-Gruppen als
H,0 ;tl.-gv.-p::li--n werden u. dementspr. nur in einem Teil der HO-Gruppen
die H-Atome durch K.W.-Radikale ersetzl werden, wodureh Halbfither oder
Alkoholiither enlstehen, z. B

OH OH OH 0O'CH;
.H;~—0H CyH < O0H CyH - 0O'C,H, UaH £~ 0'CyH
OH O'CH, O'CH O'CH,
Glvearin Glyeerin- Glycerinmet - \i'i_\-"l']'J||lI|\'[h.\“|
mothyliather dithylither ithylpropyliithe:

Bei mehrwert, Alkoholen kann (wie bei Hvdroxvden mehrwert,
\Ir'l'-l”l'_' biereits aus einer Mol. H:“'.\.il‘-ﬁlll]lll[iﬂ erfolren oder es kdnnen zwel
Mol. unter Abspaltung von H,O aus allen HO-Gruppen zusammentreten, 2. B.

CH. OH . CHyg . HO CH, CH, OH CH,; CH,
GH (s CH., { 80D et B absct SE 0 El NG
*vCH; OH B 1 2 S 1 HO CH, CH, OH \CH, CH,
Propylenalkohol, Propylenoxyd Athylenalkohol Tetramethylendioxyd.

Diese Ather enthallen Atomringe aus G- u. O-Atomen u. heiflen innere Ather
oder innere \|]1|'||‘J|:L|I“}'lll'jl:]i' oder zykl. Ather u. haben nicht
die Eigensch. der anderen Ather (s. Glykole).

Thioalkohole, Morcaplane, Thiole, entstehen durch Ersatz der
O-Atome der Alkohole durch S-Altome u entsprechen den Metallhydrosulfiden,
. B. Melhylthioalkohol, CH, SH, entspr. K 5H; sie sind die sauren Ester von
H™S H (8. S ::E'-I"mli u, weben n-\)'-lu'r'! Sulfonsi n (5. 3456).

Tlliﬁﬁﬂlt’]‘_ Sulfdather, verhalten sich zu den l?‘lll::i|£(‘-‘l.‘.|1‘_'|.'|| wie ."\I'_,.-| FAT
den Alkoholen, z. B. 2CH, SH H,S = (CH,),5 (Methylthiofither); sie enl
sprechen den Metallsulfiden, z. B. 'I.“:..:_.“* -[.I-__ll'i|'||l Ky, u. sind die ne
fralen Ester von H' S H

Ester entsprechen den neutralen Salzen der Metalle,

Estersiduren, saure Ester (nicht zu verwechseln mit Athersiauren
S. 369) entsprechen den sauren Salzen der Metalle,

Wie Metallhydroxyde mit Siuren unter Austritt von H-O neutrale
oder saure Salze bilden, so auch Alkohole, Ester oder Estersiiuren. Wie
in O-haltigen Salzen das Metall an den O der Siure gebunden ist, so auch in
den entspr. Estern u. Estersiuren das Radikal; z. B. C,H. 0 NO, Athyl.
nitrat, C,H; 0"80, OH Athylschwefelsiure, '

Ester u. Estersiuren entstehen dementspr., indem die vertretharen
H-Atome anorg, oder org, Sauren ganz oder teilweise durch Alkoholradikale
ersetzt werden: demnach geben mehrbas. Siuren Ester u. Estersiuren.

KOH + HCl KCl H.0, KOH = H,80, KHSO, - H,0
C.H, OH + HCl = C,H;Cl + H,0. CiH, H,S50, = C;H, HS0, 4+ HJO.
Athylalkohol Athylchlorid Athy K Athylschwofelsiure

RC,H; OH -+ H.50,
Athvlalkohaol

Die Halogenester mehrwerl. Alkohole heiflen Chlorhydrine u, zwar
auch falschlich wenn sie keine Hydringruppe (HO-Gruppe) mehr enthalten,
2 “: HO CH, CH, Cl Athvlenchlorhydrin, CI"CH, CH, Cl Athylendichlor
hydrin; erstere Verb, sind die direkt nicht herstellbaren Chlor-
alkohole, letztore Verb, sind die substit. Halogenderivate der enlspr, K. W

5. Isomere Alkohole. Aldehyde, Ketone,

Isomere Alkohole werden nach ihrem chem. Verhalten, das durch
die Lagerung der HO-Gruppe an ein primires, sekundires oder tertiires
(:-Atom bedingt ist (8. 364), als priméare, sekundire u. tertiire Alko-

2H,0.

@1

]y

Wi

I
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nale unterschiedep I

o Bei Substitution eines H-Atoms durch ein einwertizes
aviment odep ']l :
' .

den zwej jsq .{El_tji]\'éll sind Inl-im Propan, C4H,, }u-rpitls zwel I.a'mm-rlnf_ hs_:i

(8. .'i.'rq-‘ l meren Hllll.'lI'H"Il. C,H,,, schon zusammen vier Isomere miglich
..I-_<|lf+| Z B. vier isomere Butylalkohole C;H(OH).

_ Primiire Alkohole geben bei der Oxydation zuerst zwei H-Atome

ab unter Bild. von Aldehvden (Alkohol dehydrogenatus), welche weiter

*_I"\-‘"’I“"" durch Aufnahme von je einem O-Atom fiir je zwei ausgetretene

H-Atome A :
\tome dann Siuren bilden,

Jedem primiren Alkohol entspricht als Oxydations-
Produkt eiy Aldehyd u. eine Siaure mit gleichviel C-Atomen, 2 B.

|'!"r;r}'|;:1lmhui, C,H. 0+ 0= H,0 -4 C4H 0, Propylaldehyd.

I'-’"'['_\'I;llda-Jl_\'ql, C,H0 4 0 = C,H;0,, Propionsiure.
y Dieses Verhalten erkliirt sich, wenn man annimmt, daB die HO-tGruppe
eI H-Atom in oiner CH,-Gruppe ersetzt hat u. in der so entstandenen
CH, ””".-I'upw- folglich noch zwei oxydierbare H-Atome sind, z B.

CH, CH, CH, CH,
i 1 1
. GHy H,COH H GO HO G0
Athan. A thvlalkolol Athylaldehyd, Essigsiure,
Primiire Alkohole enthalten eine oder mehrere einwert,

JTuppen CH, OH u. zwar endstindig, da deren C-Atom nur eine {reie
aleng hat, also nur noeh an ein anderes C-Atom gebunden sein kann.
Aldehyde enthalten eine oder mehrere einwertige CHO

Ulippen (Formylgruppen, s Siureradikale 5. 369) u. zwar, wie ihre
“Htspr, Alkohole. endstindig. Jede Formylgruppe nimmt bei der
‘_f—‘i_\'llatiuu ein O-Atom auf. wobei unter Umlagerung ihrer Atome die einwert.
!“uh".‘c_\'lu;mmp.- “C(OH) O entsteht, d. h. eine Siure mit gleichviel C-Atomen
Wie der entspr. Alkohol u. Aldehyd.
Thioaldehyde, z B. CH, CSH, werdensynth. erhalten (s. Thicalkohole).
Sekundare Alkohole spalten bei der Oxydation zuerst gleichfalls zwei
l.{_'-'\trsuu- ab u. bilden den Aldehyden isomere Ketone, welche weiteroxydiert
Sduren mit weniger C-Atomen geben, z B.

CH, CH(OH)"CH, 4 0= H,C"CO"CHy + H.0.

Sek. Propylalkohol. Propylketon.

H,C"COCH, 4 30 = H,C"CO(OH) -+ H"CO(OH).

Propylketon, !
. Dieses Verhalten erklirt sich durch die Annahme, dai die HO-Gruppe
I H-Atom in einer “CH, Gruppe ersetzt hat u. die so entstandene zweiwert.
‘,',r"l’l"' "CH(OH)™ nicht ohne Abspaltung eines benachbarten C-Atoms in
e einwert. Gruppe CHO bzw. C(OH) 0O itbergehen kann. ;

Sekundire Alkohole enthalten eine oder mehrere zwei-

wert. Gru ppen CH(OH)", die also nur in Verb. enthalten sein kinnen,
Welehe mindestens drei C-Atome haben, d. h. der niederste sekund. Alkohol
Mub drei (C-Atome enthalten.

gsiure, Ameisensiure.

Ketone enthalten eine oder mehrere Carbonylgruppen
U u. zwar wie ihre entspr. Alkohole nicht endstéindig, sondern beiderseits
an je ein Atom eines K.W.-Radikals gebunden,

Sind die Radikale gleichartie, so hat man einfaehe Ketone, z B.
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(,H, COC.H; (Diathylketon); sind sie verschieden, so hat man gemischie
Ketone, z B. H,CTCOC,H; (Methylithylketon).
Thioketone, z B. CH; CS CH;, werden synth. erhalten.
Tertiire Alkohole zerfallen bei der Oxydation sofort in Ketone,
bzw. Siuren u. Ketone, die weniger C-Atome enthalten, z. B.
(CH,)u(C,HFC"OH + 30 = CH, COOH 4 CH, COCH,+4 H,0
Tert. Amylalkohol, Kasi . DMmethylks
Dieses Verhalten erkliirt sich durch die Annahme, dafl die HO-Gruppe
ein H-Atom in einer SCH Gruppe ersetzt hat u.

die so entstandene dreiwert.

Gruppe =C(OH) keine durch O-Atome ersetzbaren H-Atome mehr enthilt,

also nicht ohne Abspaltung benachbarter C-Atome in die Gruppe "CO™ oder
CH(O) oder "CO{OH) iibergehen kann.

Tertiire Alkohole enthalten eine oder mehrere dreiwert
Gruppen “C(OH)", die also nur in Verb. vorkommen kann, welche minde
stens vier C-Atome besitzen, so daB der niederste tertifire Alkohol vier (
Atome besitzen mub.

Carbinole. Eine klare Benennung der isomeren Alkohole ergibt sich
wenn man dieselben als Derivate des Methylalkol rbinols
CH,"OH, betrachiet, dessen H-Atome dureh Alkyle «
5 GH4'OH, |‘|'||t|-‘_\'i-“.||'|1'ill"-|, prim. Bulylalkoh
H,)"CH-OH, Methylathyl arbinol, sek.
vOH, Trimethvlea nol, terl. [\'\||}'|:1|'i{||i...‘.

6. Sduren und Sdurederivate.

Siuren entstehen namentlich durch Oxydation von Alkoholen, Alde
hyden, Ketonen u. enthalten dann die charakt. Carboxyl- oder Carbon
siuregruppe CO(OH), meist geschrieben "COOH.

Wihrend in anore. Siuren meist alle H-Atome bei der Salzbild. ersetat

Is oder C

. wurden, z. B

]

1,
ubylalkohol,

werden, sind in orz. Siuren nur die H-Atome der “CO(OH)-Gruppen bei der

Salz- u. Esterbild. ersetzbar: auch vereinzelte O-haltize Siuren ohne "CO(OH)

Gruppen
Das H-Atom der "CO(OH)-Gruppe kann auber durch Metalle

(Salzbild.) u. Alkoholradikale (Esterbild.) auch durch Séureradikale

(Anhydridhild)) ersetat werden.
Auch die HO-G
) durch Atome u. Alon
Verb. der Saurt
daher den Namen ubsti
CH, COCl Acetylchlorid. Substit, beil mehr
Ferner sind die H-Atome der
rsloff) durck
Eigensch. der Siuren, da sie
hilde W
Ltuenten vor dem Siurenamen, z. B.
COOH CH,(NH,
e, Aminoess
Sauren mit COOH-Gruppen heilien Ca
Anzahl der COOH-Gruppen Mono-, Di-, Tricarbonsauren usw.; 2. B. ist Essig
saure, CH,-COOH, eine Monocarbonsiiure, Malonsiure, JO0H CH, COOH.,
eine Dicarbonsiure usw,: Siuren mit mehr als zwei COOH-Gruppen an einem
{1-Atom sind nicht bekannt.
Sie haben meist Trivialnamen u. werden zuweilen als Carbon

ruppe der COOH -Gruppt

Gruppe anorg, Siur

diese Derivale w

di Derivale h:
nderle "CO{OH)-Gn
nannt mit dem Na

also Siuren u. Ester; ¢

“CO0OH CH.C

I, nacn

sind bekannt, z. B. Harnséure; ferner kennt man O freie Siuren.
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G

W

SAUrederivate da. et Speey
S8 ter entspr, C-armeren KW, benannt, z. B. Methancarbon

ssalire), CH, COOH, 'er lencarbonsiure, C,H, COOH (S. 363).
“Ni“f':’fl()]samen oder Oxysiduren enthalten neben Carboxyl-
ioeh Alk toholer uppen, z. B. G |I\J\Hl\.{llli'. ( H_:(UIL} COOH, Alky-
:hskiure, ( H,CH(OHY COOH; sie kénnen aus mehrwert, \lkulmlt.‘-u
G vdation eipes Teils der vorhandenen CH, OH- 111]|] pen ents stelhen
bilden urely Abspaltung von H,0 aus den \Ilm]ml;ulp]n-t, gsweler Mol
‘:E;" -'17_I|"|'.<:tll|z-:!: z B. HOOCCH,OH -+ CH,"OH COOH = H,0
HOO H, 0 I, COOH (Diglykols siure, ein IJl(El;'i}llll'ﬁiilli'E';L:}I-"-!'] 3
f Die B asizitit der Siuren wird durch die Zahl der vorhandenen
: '”l“'\‘l'lhpp[‘n die “11|I'f]xl it durch die Zahl der HO- Gruppen bedingt, z.B.
lil‘l COOH, CH,(OH) COOH, HOOC COOH,

1Wapr

ENmile

N Oy

Sinre, Glykolsiiure, Oxalsiiure,
1, ||l|... isch Zwaiwert 1, einbasisch, Zweiwortig u, swelbasisch.

Sﬁ.ulemdlhale. Acyle, heifen die mit den HO-Gruppen ver-

Pundenen, frej unbekannten Atomgruppen der O-haltigen Séuren,
lhre Namen werden gebildet durch Anhéngen von ,,y1°° an den Stamm
des | latein, \.mu ns der-Siuren (s, “"Lllli‘rlllll\lllldi' Sturcamide usw, }‘ z. B.
-..l...H' _ (CHy GOy (CH, C0)" ~(0°CCH, CO)
% d trerad Kasip 1rer Glykolsiinrerad Malonsfinrerad,

yl). [Glykolvl). (Malonyl).
wehrwerl, Siuren durch nur leilweisen Austritt von HO-Gruppen
sfdureradikale enden stallt aufl ,,¥1* auf ,,ylo oder -0%, z,
0" Glykolylo- oder Glykolo, COOH CH;GCO™ Malonylo- oder
10-; cinwerl. Shureradikale fihren oft statt der Endung ,,v1"' die Endung

.'"|l I nur den Stamm des lal. Namens, also CHy CO = .-\1'-!")'[-..-\13!‘1-..-\L:L'!1'.J‘-,
-‘r”r-:' die in Nilrilen auftretenden S#urereste, entstanden durch Austritt von
NOUHY aus der ~C( (OH)-Gruppe, enden auf ,,0 B. CHy CG=N Acctonitril),
Saurereste heillen frei unbekannte Radikale, welche durch Austritt

von §

-Atomen aus den K W.-Gruppen oder den "COOH-Gruppen der Siuren
“Mistehen wiirden, z. B. sind CH,"CO0, "CH,COOH, *CH COOH Essigsaure-
*®8te 1, in den Nitrilen ist ein O-freier, dreiwert. Sdurerest anzunehmen (s.oben).

Sdureanhydride heilen durch Abspaltung von H,0 aus den Car-
E¥leruppen der O-haltigen Siuren entstehende Verb.

Wie bei einbas., anorg. Siuren zwei Mol. zusammentreten um H,0
abzus palten, so auch bei einbas., org. Sduren; z B. 280, OH = H,0 4
\“ U'NO,. 2CH, COOH= H,0 + CH, CO 0"CO CH, (Essigsiureanhydr.).

Wie in den Anhydriden einwert. Alkohole Uh-u Athern) zwei K.W.
.' Wdikale dureh ein O- \1-|m \.nwlu- sind, so in den Anhydriden einbas.
Sauren zwei Siiureradikale; sie lassen sich deme ntspr. als Oxyde der Siure-
adikale hetrachten u, |Jti]| mnen: sie lassen sich auch als Siuren auffassen,

deren Karboxylwasserstoff durch ein Sdureradikal ersetzt ist,
Wie bei mehrbas. anorg. Sauren schon aus einer Mol, H,O abspaltbar ist,

1en

i

duch bei vielen mehrbas, org. Siuren (Bild. innerer Anhydrid e);
Y OO H ¢ . CO ( ’ :
B, oy GO Nl e >~ 0 srnsteinsdureanhvdr
H ,{“.“”“ = H,0 4+ C;H, ~CO~ (Bernsteinséure Anhydrid).
(&

rémisehie Sfureanhyd ride, aus zwei versch. Sfuren durch H,0-
Austritt entgte hend B. CH, COO CO C,H, Essigsure-Propionsfiure-
#nhydrid, Acetylpropionyloxyd.

Thiosiuren e siten sich von Sauersitoffsiuren ab, indem deren O-Atome
I whoxylgrup pen ganz oder teilweise durch S-Atome ersetzl werden; z, B
Armold

dor

Repetitoriuro, 16, Aufl 24




370 Aliphatische Verbindungen,

CH, COSH Monolhioessigsiiure, CH, CSSH Dithioessigsiur
anhydriden entspr. Verb. enlstehen aus ihinen durch Abs
bzw, H,3-Gruppen, z. B. (CH, C5),0 oder (CH, CO),S oder (
Ketene sind innere Saureanhydride, durch H,O0-Abspaltur
Mol. einer einbas. oder zweibas, Siure entstanden, die wie Kelone reiwert

Gruppe "CO™ enthalten, aber mit beiden Wertickeilen nur an ein
C-Atom gebunden; z B. entsprichl der Essigsiiure CH, COOH das Keten
CH, CO, der Malonsiure HOOG CHy COOH das Kelen COTCTCO.

Isomere Kelene kKann man von \|Lh|'|:_\|]|'[: oder Kelonen ableiben,
durch Ersatz des O Atoms durch CO w. als Aldoketene u. Ketoketene unter
scheiden; Derivate von Methylkelen (Carbomethylen, CH,=CO) hei i
Carbomethene, z. B, CH, CH CO Methylcarbomethen oder Methylk
{CH )y GTCO Dimelhylearbomebhen oder Dimethylketen

7. Kohlenwasserstoffderivate des Ammoniaks
Hydroxylamins, Hydrazins, Azoimids.
Amine entstehen durch Eintritt von Amingruppen (Aminogruppen)
“NH, an Stelle von H-Atomen der K. W., sowie auch durch weiteren Ersatz
der H-Atome der "NH,- Gruppen dieser Verb. durch Alkyle, z. B. NH,(CH,),
NH(CH,),, N(CH,);; man kann sie dementspr. auch als Verb. der K.W.-
Radikale mit den Ammoniakradikalen NH,, "NH u. "N betrachten; es
heiBen also auch Verb. Amine, welehe keine Aminogruppe enthalten.
Sie heiBen auch Aminobasen oder Amidbasen, da sie sich wie
NH4 mit Siuren unter Addition zu Salzen verbinden, z. B. NH, + HCI
(NH,)Cl, NH; CH,+ HCl= NH,(CH,)H."Cl (Methylammeniumehlorid).
Nach der Zahl der eingetretenen NH,-Gruppen unterscheidet man
Monamine oder Aminoderivate, Diamine oder Diaminoderivate,
Triamine oder Triaminoderivate, Man benennt diese Verb, mit
»Amin® als Nachwort bei der Radikalbenennung, mit ., Amino® als Vorwort
bei der Substitutionsbenennung (8. 562), z B.
CH, NH, CgH, NH'CH,; CyH. N(CH,),

l"rtlsqs_ulumin Propylmethyl- Propyidimethyl- Glycerylamin
Aminopropan. amin, Amino- amin, Amino- Triar
methylpropan, dimethylpropan. propan. pr

Amine mit gleichartizen Radikalen heifien einfache Amine, solche
mit versch, Radikalen heilen gemischte Amine.

Man betrachtet die Amine am bhesten als Derivate des
Ammoniaks (NHg) u. unterscheidet, je nachdem in demselben ein, zwei
oder drei H-Atome durch ein einwertiges K. W.-Radikal ersetat sind, primire
Amine oder Amidbasen, sekundire Amine (Imidbasen oder Imin-
basen, nicht Imine S. 371) u. tertidre Amine oder Nitrilbasen (nicht
aber Nitrile 5. 371); wiahrend bei anderen prim., sek. u. tert. (-Verb, ein
C-Atom mit 1, 2 oder 3 anderen C.Atomen verkettet ist, sind bei entspr,
Aminen 1, 2 oder 3 C-Atome mit einem N-Atom verkettet.

Durch Eintritt mehrwert. K.W.-Radikale in pris Diamine enl-
Stehende sekund, u. tert., Diamine haben ringformige Siruktur (s. Diamine).
) Wie Alkohole mit mehreren HO-Gruppen an cinem C-Atom unbestindig
sind, 80 aueh Amine mil mehreren NHy,-Gruppen an einem C-Alom.

Auch Alkohole, dis Ammoniakreste enthalten, sind bekanni u. heiBen
Aminoalkohole (Oxaminbasen oder Hydramine), z. B, Oxylithylamin,

H N C H, OH; dialkylierte Oxyathylamine heiBen auch Alkamine z. B.
:_‘,;[Iﬁ:-‘::\“t:ul'll OH, {J.\'}-’-’li|lylL|i|1[1'I.J|3'1:41|Li]1 oder [liJ||!-l||5'|;|]'r\;||l-,i_“_
Ammeoeniumbasen (quarterndre Aminhasen) sind als Am

1T

e

1T}

al
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moniumhydroxyd w1 e Fovah WO
e R ilill l.hll'\ roxyd, NH, OH, aufzufassen, dessen vier H-Atome dureh K. W.-
] ti 3 LAl propdt 2 - s
1 (CH o+ ersetat sind, z, B, (CHy),N"OH, Tetramethylammoniumhydroxyd,
Wty

inar \[ H, CH)NOH, Trimethylvinylammoniumhydroxyd.

i ~Ammoninmbasen mit mehrwert. 1. W.-Radikalen, z. B, (C,H,).=N OH, |
ein i '.'“'I"- bekannt, hingegen Diammoniumbasen, z B. HO'N(C,H,),sN"OH, I
Glen Wie in Aminen kinnen auch in Ammoniumbasen Alkoholreste eintreten, :
iten, = B I_ifi}“- (CH, OHYN"OH, Trimethyloxyithylammoniumhydroxyd. . .'i
1ber “--‘-rwr.[.-‘.:m;'? ‘_!-'-l‘||l Iminbasen, s. S. 370) entstehen durch Eintritt der zwei- |!| |
wuch I(_\\'._._ “:uil-‘-l'l"‘_I:.’"ll]-sn- (FNH) an ,‘-i.pilt-. VOn }’.\\-i'll”"\|(I[[IL']'I.III giner _".Tnl,‘ u’.lllf‘n it
ten, s ie "NH-Gruppe an ein oder zwei C-Alome der Mol, gekettel sein i

'.‘ iNn. Erstorp Verb. sind selten, letztere haben ringlormige Struktur u., =sind
--l'|'|_-.[-g.-‘.-}|_“:_ Verb. (s, diese), z. B.
GH, CH, CH, CH, CHCH_
: H,G<  NH =~ - N
CH,CH NH e e CH, CH, CH CH™
Propylidenimin Propylenimin Tetramethylenimin  Tetramethylenylimin

51

pen)

(Trimothylenimin). {(Pyrrolidin). (Pyrrol). | i
ot H Man betrachtet Imine am besten als NH; in dem zwei ||5
H-.”l:l' “Altome durch ein zweiwert. J.W.-Radikal erselzt sind. h
W.- K _-\”*'!: in Iminen kann des H-Atom der “NH-Gruppe durch einwertige i...!

as *-W.-Radikale substituiert werden, z. B. C;H N CH,, Methylpropylenimin. ;I.| i

I Diimine, z. B. HN"CH CH-NH., sind nicht bekannl, hingegen ringldrmige |i.|'

; E iyklische Verb. (3. diese), welche sich als substiluierte Diimine, bzw. ||
wie = le Amine u. lmine, betrachlen lassen (s, Pyrazin u. Glyoxalin). {it
i . Fernep kennl man Imine, welche neben der “SNH-Gruppe noch eine oder il
Twei “N : : = N L) |

| NH,-Gruppen an einem C-Alom enlhalten, z, B. Guanidin, HN"CT(NHg)g. (A
’ Félschlic werden oft die Diamine mil SNH-Gruppen als Diimine be- (i
(111 Zelchnpt s B CH. : ) |
iz Diathviendiamin, HN <72 = NH als Didthylendiimin. [
S i H,y~ ; i
mit i H}?druxyimnin. u. Hydrazinderivate werden, analog den Aminen, am [
S “esten als dupeh K.W.-Radikale substit. Hydroxylamin, NH, OH bzw. Hy- (i
o drazin, - Wrachtet, z. B. NH{CH,)OH Methylhydroxylamin, |
N H,N"NH betrachtet, | al vy 3 |

(CH ) -0 2

;)5 O(CH,) Trimethylhydroxylamin, (CyH )HN NH, Athylhydrazin, I

Il.‘:”-.i“\",\."t_juﬁ_:-. _'\',|||h-||_3i||_n'-1||_\'|I|}'alr:|xir|. Iminderivale sind unbekannt. il
« All}ilniddtﬁ\.r_ate, irrefihrend auch Diazoimide genannt, |'|].t-1|'|ll']| l|1|l'-1'.'il |-
SHUSUL. des Azoimids, (N,H) u. heiflen Alkylazide, z. B. (CH4)N, Methylazid. :;g .
8, Sdurederivate des Ammoniaks, Hydroxylamins u. Hydrazins. ,
. Amide (Siureamide) sind zu betrachten als NH,, dessen H-Atome {Hht
d = Wilweise oder ganz durch einwertige Saureradikale vertreten sind (<. S. 369). fHift
ke (CH, CO)NH, (CH, CO),NH (CHy CO),N il
are Acotamid. I sotamid. Triacetamid. il |
1ni1- Man unterseheidet primére, sekundire oder tertiare Amide, je if
icht achdem ejy, zwei oder drei H-Atome des NH, vertreten sind.
el Sie werden stets mit dem Endwort !_-.'LI]l'Lllu als Verb. der sdaureradikale
Spr. benannt, wobei man deren Endsilbe ,,y1** weglibf, z. B. Acetamid statt I
Acetylamid « Substitutionsbenennung wie z B. Athanamid statt Acetamid
ent- St unklar (8, 373), :
e . : T'”illuitiv leiten sich von den Amiden durch Austausch von O gegen S '
dig o H; CH, CS NH,, Thiacetamid, von Acetamid, CH; CO"NH,.
- ‘“I-'.'r';,l."._]'"c_le .'.-".'LlI]]'-"l[LA]Itii':l enlstehen, wenn 2 H-Atome in .r-in.('l' .\lu]._ -.\'I.l-,
e &’“ ZwWeiwertiges Stureradikal ersetzl werden, z. B, HN("0C CH, CO"). (fte
u»}l;. die “”H:Y:t‘lﬁsauren (saure Amide, verwirrend Aminsduren) heiBen Amide, (e
hilden Iml‘:fh'lf\'._\-']‘_:mppvn enthalten. h.'l,:ll'i.-..n mit mehreren Carboxylgruppen ‘
\ - THNEE neutralen Amiden auch Amidsiuren, z. B. (it
24" il
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HOOC HOOC™C,H, CO(NH,)  (HLN)O C,H, CO(NH,)
Bernstein- Succinamidsivure, Succlnamid,
Nitrile lassen sich betrachten als NH,, dessen H-Atome durch ein
dreiwert. O-freien Saurerest ersetzt sind, der aus der "C r'l'lll-t'zrl’w[n-
entsteht, z, B, durch den dreiwert. Rest CH; C= der Essigsiure CH, CO U]L
gie werden dementspr, als Nitrile der betr. Siuren benannt, z. B. C H, C
Acetonitril: man kann sie anch als Verb. einwert, K. W.-Radikale mit |1|-|'
Cyangruppe CN betrachten u. benennen, z. B. CH, CN
Aminosauren (Amidosiuren) entstehen, wenn
kales H-Atom einer Sénre (5. 368) die Amino- oder Ami
tritt, z. B |[:.\'|'-H:'[‘H“]; Aminoe A

ole ¢

-lm hyleyanid

i |||| ”Il] aradl
rruppe NH, ein-

ilien stets die Substitutions nnung mit dem  Vorwort

Amino- oder Amido®, eine Radikalbe
Iminosduren Imidossiunren), dur I Zwel 1
"NH iend, sind unbekannt
s0 die durch Ersatz des O-Atoms in der C{OHID-Cr ppe d
~Gruppe enlstehende Verb., z. B, CH, C(OH Y NH) Iminoessigsiiure:
. Sind nur als er bekannt, die man auch als substil. Ather bet
lminodlher nennl, z. B, CHy C(OCHL)NH) celiminomethy

Iminothiosiuren leiten sich von Thiosiiuren ab durch Er
O-Atoms der "COSH Crruppe durch "NH: sie sind nur als Ester, sog
thiodther, '[--'I..'l:l:_l z. B. CHy G°NH)™ 5

Hydroxylamin erlmnndmmlu lei
ab u. enlsprechen den _\ nmoniakder

Amiden entspr. Derivale des Hydroxylamins, z. B. (CH, COJHN"OH
sind unbekannt, aber isomere Hydroxan

Amiden enlspr. Derivale des Hydrazins heillen Hydrazide, 2. B
(CH, COJHN"NH Acelylhydrazid CH, COHN NH{CO CH,) Diacetyl
hydrazid, 3 T
miden enlspi Derivale, z B GO CaH, COTIN"NH, et
LaH COT)NTOH sind nichl bekannl. -
Amidsiuren entspr. Derivate, z B. HOOQG C,H, COONH OH
oder HOOC( Hy CONH NH, sind unboekannt,

Aminosduren entspr. Hydroxyloaminsiiuren u Hydrazino
sduren sind bekannt, z. B. (HO NH) CH. COOH Hydroxyloaminoessigsiure,
(NH;NH)CH, COOH Hydrazinoe sigsiture,

AuchHydroxyliminosiuren kennl man. z. B. HOOC N OH
Hydroxyliminomalonsfiure (Oxymidomalonsiure
sduren, z, B, CHCNH NH Y COOH Hvd:

Hydroxamsiuren (Hydroxin 18 4
oxylaminrest “N"OH (die Ox mgruppe S, 334) stelle eines O-Atoms der
COOH-Gruppe, z. B. CH, CFN-OH) OH Acelylhydroxamsiure.

Saureazide leilen sie f- von der Stickstoffwasserst » NL.H ab (S, 197),
. B, Propionylazid, CH, CO™N,.

9. Verbindungen mit gemischten Funktionen.

Die fiir best, Verb. charakt. Atomgruppen kénnen anch nebeneinander
n einer Mol. vorkommen, wodurch Verb, mit gemischten Funktionen ent
stehen, 2. B, Aldehydalkohole oder Aldole mit den Gruppen CHO u,
€ I{[””-}' Aldehydsiuren mit den Gruppen CHO u. "COOH, Keton-
alkohole ”']"l' Ketole mit den Gruppen “CO™ u, CH, OH usw., Keton-
siuren mit den Grappen CO” u, “COOH, z B. CH;3C0COOH, dann

\minoaldehyde mit den Gruppen” ,'\lL u. CHO,z. B, H,C(NH,) COH,
Aminoacetaldehyd, Aminoketone Jmldvn{uu;r,wu NH, u."CO", z. B. Amino
aceton, | 1[_:{ 0C Il_. NH, usw, Aminpalkohole s, 3. 370
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10. Benenp ung

e der Isomerien durch Buchstaben und Zahlen.
iriech,

}']III'JI.«I"|]|¢-;| (oder Zahlen in der Reihenfolge der sriech,

!*1:'1 ben, s. unten) werden den Substitutionsnamen zur Bezeichnung der
SUINETen vorgesetzi, um die Stellung best. Atome oder Radikale in der Mol,
W % B, bezeichnet man das endstandige C-Atom in aliph. K.W.
¢ (alpha), die foloenden C-Atome mit # (beta), # (gamma), usw,, bei
Verb, mit 1 t]l{--lLT Grappen (Alkohol-, Aldehyd- u. Siure.

Al Z1erpl
I|-|

endstindi
suppen nsw.) |

y Bezeichnung erst bei der diesen benachbarten

rinnt
KW Lruppe . liil' i-J|'l|"1:(‘. Gruppe wird mit o (omega) hezeichnet.
|'-'.|:--||';~|.-- inlerseheidet man isomere Derivate dieser Verb, z. B. als

UH HJ( IH-I “CH, COOH, CH, CH(OH "CH{CH, COOH

v oder ior e,  2- oder |-m;1|-.|| Msinre \1-f|4\] |“3..|I‘|.I].\.,—.|1|,I>

"l'lllt CH, O CH, CCl, GH,Cl CH,Cl CHCI"CH,Ql,

+=Ct pvialkohol. cefg- l'|'1| lu'unpul LI, cfy=-Triochlorpropan,

& Isomerie, Nap Jhithalin, Pyridin, Chinolin u. R

Lah zur Bezeichnung der Isomeren werden fast nur bei vkl
Verb, u, der internationalen Benennung gebraucht.

Steht 4 (Delta D) vor griech, Buchstaben oder vor Zahlen, so besagl

Ales, dafn das betr. C-Alom mil dem ihm folgenden durch mehrfache Bindung
Verknapfl ist, 7 B. CH, CH, CH°CH, Je-Bulylen, CH,"CH CHCI"COOH
®Lhlor- fy-Crotonstiure

Lateinis Buchstaben dienen wie Zahlen zur Bezeichnung cder
Verb., der Ringisomerien heterozykl. Verb. u. der opt.
Register); n bezeichnel am N-Atom rebundene Atom-
Verb, mit normaler C-Kette (8. 363)

vk
Pislsomerien
Fsi

HYBr e

ppen, aber

11. Internationale Substitutionsbenennung.

Diese 1892 heschlossene internationale oder Genfer Nomen-
Blatur soll die Konstit. aliph. Verb. cindentie ausdriicken, findet aber fast
W Anw hei der Versifentlichung ¢hem. Forschungen u, in Samme Iwerken,
S0Wie hei Verb. deren Benennung nach den ilteren Regeln schwierig ist.

Jede Verb. wird hier als Derivat des K.W. benannt, welches sich ergibt,
Ve man sich alle 'r-, der hetr, (-Verb. vorhandenen anderen Atome oder
Atomgruppen durch die entspr. Anzahl H-Atome ersetzt denkt; dementspr.
heit 7. B. ¢ H,"NOH nicht Formoxim sondern Methanoxim, CH, "‘CO"NH,
nicht Acetamid sondern Athanamid, ( ‘H,, CH, CN nicht Jll-]mllmllt sondern
P fopamnitril, CH, NH, nicht ."-Ilrluu}l\unm sondern Aminomethan,

i Bei der ’,-\n.;'il-ulluun-_: komplizierter Verb. stabt auch dieses Prinzip aut
Seliwierickeiten w. stellt eroBe Anforderungen an Geddchtnis u, an Aus-
|”'“1H durch Anhdufung .1lil Endsilben, 2. B. ist die a-Keto-g-Oxy-y-Aldo

tersiiure CHOCH{OH)Y COCOOK als Butan- al-ol-on-siure zu !u ne !IIlNI'

'u\d‘hLu iwiﬂe iwasserstoffe mit normaler Kette enden aul 361
Is Derivate normaler K. W., d. I-.. llu .\drm

lten sie
en Kette gebildet, welche in der Formel vorkommt,

Namen dieser Kette den Namen der Seilenketle vorselbziz

CH, CH g ¢ Anemts
WL also Methylpropan u. 1” CH, ~=CH CH, CH, Athylpentan,

el Spitenkelten weben arabische .H',tl\.!l 1l IIl_ mit welechem C-Atom der
colten verbunden sind; die Numerierung beginnt an
nde der Hauplkette, welches der seitenkelte am ndchsten steht, Diese
frierunge gill auch fMr alle H]llu-|I||||lel:~[ll'tu|1||\'|i' der K.W.; z. B

tle dig Seil

L 9 -, a 3 1
' 3 i o ! . &
“H CH, CH, :
uu-»'l"‘l CH, :H, CH, C "’w H ; CH, CH(CH,) €H, CH,Br.
Methylbulan 2. Mothvipentan 3 2-Methyl-4-brombutan.
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Unges. aliph. Kohlenwas

serstoffe mil einer, 2w

el usw. Doppel-
len aul -en, —-iiu-::_

S GH, heif3t Athen

L Diallyl

bindu n Lrien -
statt : 1, CH,"CH :'.Ii_l,ll:I.H I'.H_.ln-‘-lj'. He

1 I W. mil dreifacher Bindun
Lanfteitl, aufl -in, -diin, -triin: z

en, je nachdem diese ein-
NBLCHECH Athin statt A
H,C (CCC=C"CH, Hexadiin. Benennung der Radikale unges. K.W. s.

Alkohole erhallen die Silbe -0l am belr. stamm-IK.W., bei mehrwerl,
Alkoholen schaltel man vor -ol ein -di, bri- usw. ¢in, z. B. C,H. OH Athyl-

oderdr

alkohol Athanol, C.H,(OH), Glykol Athandiol, G =(O1
i’1'.‘1|3:|!|||'i"|_ linges Akohole mil |lH|-|:I'.'i|vi||'.|iil'll.‘.Lr e n aufl -enol,
7. B, GH,CH OH Alhenylalkohol Athenol, unges. Alkohole mil drei-

facher Bindung auf-inol, z, B, CH-C"CH.,OH Pr
Ather werden

der Silbe -oxy be

argylalkohol Propinol,

ch die K.W,, aus denen sie er
B. Alhylither (C,H,).0

sulfilhe

o die Einschiebung -thio,

Ath

Lhiodll

Aldehyde

1. Athandithioithan.
1alten di silbe -al, Sulfaldehyde -thial am betr, K. W

z. B. Acefaldehyd CHy CHO heist Alhanal, CH, CHS Athanthial

Ketone Len die Endsilbe -on, Dik i kelon len aufl -dion,
Lrion, z. B. CH, GO CH, l’!'x:]p:un-u_ I'hiokelone enden auf -thion.

Sduren werden benanni durch Anfigung von -séure, -disiure, Lri-
siinre an den Slarom KW, z B, CH,"COOH Athans i s
C.H(COOH ), Bu g Bernsleinsfiiure, oder bei Alkoholsfiuren,
siuren usw. an den Namen des belr. Al
sfiure CH, CH(OH) COOH stall Alhylid

CH.(OH) CH, COOH

Fhiosiiuren mil ein

saure,

indisi

Keton-
10ls, Ketons usw,, =, B. 'J—i'r--|~;“:e-|-
ilehsfiure,

S=ropand

Athylenmilehsiiure usw,
e heiflen
s-Atom Thionsfiuren, z. B.

weh an das G-Alom gebundenem S-A

doppell  gebunden:

Thicolsduren, 1
CH, CO(S5H) Athanthic ‘H, CS(OH) Athanthionsiure,
Salze u, Ester end« - ennt also (HCOO) ¥
stall Calciumformal, (COO)K. Kaliumithandial stalt Kalinvmoxalal
Oxoverb. heillen die Verb., welche nur ein zweiwerl, O-Atom oder noch
ein H-Alom an ein C-Atom vebunden enlhallen, also die ,\_i|:|-|L>'.I.- u. Kelone:

z. B. CHy CH, CH™O Propionaldehyd heift auch a-Oxopropan, GH, GO CH,
Dimethylketon heiBt auch B-Oxopropan, Aldehydalkohole u
werden dementspr. auch als Oxyoxoverb. benannt (S. 372)

Einteilung.

Alle aliph, Verb. lassen sich entstanden annehmen aus
den ges. oder unges. aliph. KXW., indem deren H-Atome teil-
weise oder ganz durch andere Atome oder Atomgruppen sub-
stituiert werden, Die so entstehenden Verb. heifien Derivate u. kinnen
nach der Anzahl der substituierten H-Atome als Mono-, Di-. Tri- usw.
-Substitutionsprodukte der betr. 'K.W., oder als Verb. der ein-, zwei-. drei-
usw. -wertigen aliph, K. W.-Radikale betrachtet werden.

Bei Einteilung nach der Substitulion kéme z. B. Athylalkohol
CH, CH, OH zu den Mono-, sein Aldehyd CH, CH™0 zu den Di- u. seine Sfiure
CH, CG[TO)(OH) zu den Trisubstitutionsprodukten,

Bei Einteilung nach Radikalen kiime z. B _‘\1||>'l:a['|\|p|||-| Zu den
Verb. des einwert. Radik, (CgH;, sein Aldehyd zu den des zweiwerl, Radik.
CH; CHS, seine Sdure zu den Verb. des dreiwerl. Radik. GH, C=.

Nachfolrend werden zuerst die ges., bzw., unges. KW, betrachtet,
dann (wegen ihrer Bedeutung fiir die Darst. fast aller anderen Derivate)
deren f{.‘1]11;5['r:tl['l'i\';ﬂ:-, denen sich die Derivate der anorg, Siuren ansehlieBen.

welehe keine HEster sind
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Gesialtigle Kohlenwascerstoffe 875
::--....i[I.:‘!.-I'j.]:lI']a; ;}ﬁ:m: l“ll' !“]‘-i}l'!'j‘-"i!iﬂ nan__'i] dt-lj .-\113;1,_[1! der HO-Gruppen :m
Sy _["[“'“ u. diesen, der Ubersichtlichkeit halber, auch die
\'-"ihr-‘-.nl! l}tl]l’!'ll 1J]'l]"ll-[|1l'“1:.il' Etlhll"lh‘llt]i'll Verh. i'n homologen
\'t‘!r-:-i-‘.i. 4, B. im .\u.wlldullf% an :luf Alkohole deren Ather u. Ester, Aldehyde,
- Wodbauren, Bei diesen einzelnen homologen Reihen werden dann
“Uren weitere Derivate betrachtet, also bei den Aldehyden, Ketonen, Siuren,
atich |!|!'r Haloren-. Schwefel-. Ammoniakderivate usw.
Die Derivate der res. w. unges. K.W. mit Metallatomen, sowle mit
'_:,“'” U, Vierwertigen Metalloidatomen, ferner mit Resten von deren H-Verb.
lolgen _Uiu"!: den anderen K.W.-Derivaten.
e i Die von den mehrwertizen Alkoholen sich ableitenden Aldehydalkohole
UW. Ketonalkohole (die Kohlenhydrate) werden wegen ihrer grofen An-
‘anl n, jhren gleichartizen Eigensch, gesondert betrachtet.

I
i
i
I

Gesittigle Kohlenwasserstoffe.
Allremeine Formel CnH2n4-2.
Methan CH, Hexane C,H,, Undekane C,,H,,
Athan C.H, Heptane CH,, Dodekane C,Hy,
Propan C,H, Oktane CH,, Hexadekane CiH..
Butane CH,, Nonane CJH, Heptakosane C,.H;
Pentane C.H,, Dekane C,H USW.
denennung. Diese Verb. heifien gesittigte oder Grenzkohlen-
Vasserstoffe, weil sie keine Atome oder Atomgruppen mehr binden
(8. 330): sie heiBen auch Paraffine (von parum affinis), da sie in der Kalte
Salpeter- oder Chromséure,

W

selbst von energisch oxydierenden Stoffen, wie
Sowie von konz. HESH,—. Br, J, nicht angegriffen werden.

Sie heiBen auch Alkane, daihre Namen auf ,,an** enden (s. 8. 361);
als H-Verb. der einwert. 1. W.-Radikale (der Alkyle) betrachtet heifien sie
auch Methvlwasserstoff, Athylwasserstoff usw.; s. ferner 5. 376,

. r{}.t.f;i'.i."s{‘fr_ Die niederen Glieder sind gasformig, die von CgH,, an
tissig, die von C,5H,, an fest; alle sind in W. fast vollkommen unlsl. ;
I We. sind die gasférmigen etwas losl., die fliissigen leichtlosl,, mit zu-

nehmendem C-Gehalt werden sie immer schwerer liislich.
~ Mit verd. HNO, unter Druck erhitzt bilden sie Nitroparaffine (S. 383),
vauerstoff oxydiert feste Paraffine bei Temp, iiber 160° zu Fettsauren, wodurch
die indirekte Darst. wichtiger Verb. derselben (z B. von Seifen usw.) aus
Woheren Paraffinen angebahnt wird.

An der Luft entziindet brennen sie, aufer Methan u. Aethan, mit
Luft gemischt explodieren die gasfirmigen Paral-
wihrend Mischungen von Luft
Aérogen-, Benoid-

ttuchtonder Flamme; mit
fine beim Anziinden (Darst. von Motorgas),
mit fliiss, Paraffinen ruhig verbrennen (Darst. von
Luftgas als Leuchtgasersatz).

Vork. Amerik. Rohpetroleum ist ein Gemenge von fliiss. Paraffinen,
welches auch casformige u. feste Parafiine ﬂ{‘]{}ﬂ enthalt.

Dem Erdreich, namentlich in der Nahe von Petroleumguellen ent-
strimende Gase enthalten bis 80 Proz. Methan, CHy, u. bis 10 Proz. Athan,
C,H;; auch feste Paraffine kommen im Erdreiche vor als Erdwachs,
Ozokerit, Neftieil in Galizien, Indien, Kaukasien.
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¢ CH,
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Darst. 1. Tm kleinen dureh Glithen von |
aliph. Sduren mif Alkalihydroxyden, z B, .
2NaQH = Na,CO, + H,0 - CH, (Methan), oder isteinsénre)
HOOC C,H,"COOH, + 4NaOH - 2Na,COy 4+ 2H,0 -+ C,H, (Athan).

4. Im groBen durch trockne Dest. von Torf, Braunkohlen u. bitumiy
Schieforn; die dabei entstehenden Gase enthalten vorwiegend Methan, Ath
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Methan, CH,, Methylwasserstoff, Sumpigas, Gruben

In der Luft der Steinkohleneruben u. in den Gasen, welche sich aus

sen als Zersetzu
Bild.): an verseh, Orten st g I rdspalten,
% B. in Baku. wo es entziindet die heilizen Feuer bildet, sowie |'J(‘I Hamburg,
Mit i‘ﬂ"z'--u wm stromt es geldst in diesem u. frei aus dem Boden; es
iindet sich in ger - Mer sruptiveesteinen, in den Thermen von
Aachen | 1.‘.r--lh |-i|, }f{;-.‘-'ill-e; im Steinsalz u. in den Abranmsalzen,
Dur same Zersetzune vieler ore. Stoffe bei Luftabschiub.
oeknen Dest, vieler org. Stoffe, z. B. von Ho

(xe \‘.;i---q rin entwickeln, ferner in den J".':rur-_

in vielen

ch lans

#. Steinkohlen,

0 Vol. Proz. des Leuchterases aus,

Neben Ad enn der elekt, Strom zwischen Kohle durch H ge h1
3. Dureh en von CO oder CO, mit H gemiseht bei 3000 iiber

verteiltes Niekel: CO, -+ 8H = CH,+ 2H,0.

4. Durch Leiten von Dampfen des Se

iendes Kupfer: €S, -+ 2H,S + 8Cn = CH, - 4C

efelkohlenstofts remiseht mit

76,

[)s

Aus Natrinmacetat mit N 'iueulr.\'mn_\_\-l- (S, i
umininmearbid mit W.: AL, - 12HOH = 4A1(O
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Aliphatische Verbindungen

Vasogen, Vasol, hestehi aus Paraffinsl u, noniumoleat

Vaseline, Mineralfett, heiBen die durch Einblasen heiBer Luft in
Rolipetroleum oder durch Behandeln des Blasenriickstandes mit H.50, cr-
haltenen, weichen, gelben bis braunen, oder durch Tierkohle Arbten
dann weiBen Paraflline, welc zu Salben dienen (*Vaselinum flavum,
linum album), da sie nicht sauver (ranzig) werden.

Nafrl te, braune butterweiche Kohlen-
wasserstoffe, durch Dest. aus kaukas. Pelroleum (5. 376) gewonn

ilan heillen mil Seife gemisc

}. Foste Paraffline sind die ecigenllichen Paraffine des Handels: die-
gelben finden sich in Galizien uv. Indien als gelbe bis braune weiche Massen,
oder werden durch Abkohlen aus den hdehsbsied, Teilen des amerik. 1

Petroloums, sowie aus Braunkohlenbeer abgeschicden (s, S
Diese Bo

indischen

e
uh

paraffine worden durch H,50, von Beim
waschen u. mil Knochenkohl
Belmontin, Montanwach
welche ]

enkitirbt,

woranl sie als
] in weifen Massen in den Handel kommen.
entlich zur Kerzenfabrikalion dienen, *Parvaffinum solidum
i 6R% bis 729 1. gibl mil Pa 1b
*Unguentum Parafflini.

Yasenol :'|':1|"l-':'i!|_- izl ein l'.--|1||-:::'-- Vvion L’:|:-;|'||||-.;|\|-._- mit Chaolesterin

Ceresin,

1ilzt

affindl verschmolzen dic Paraffinsa

Ges, Kohlenwasserstoffe mil Halogenatomen als Substituenten.

Wihrend aus den Derivaten der K.W., z. B. aus den Aldehyden,
Ketonen, Alkoholen die Halogenderivate nur indirekt erhaltbar sind. da
diese Verb. von Halorenen oxydiert werden, kionnen alle H-Atome der
zes. K.W. direkt teilweise oder ganz dureh Halogenatome ersetzt werden,

Die Halogenatome sind hier fester gebunden wie in den anore. Salzen u.
meistens erst nach Zerstérune der ore, Substanz nachweishar,

Anderseits sind aber Halogenatome leicht gegen andere
Atome, bzw. Atomgruppen austauschbar, weshalb aliph.
Halogenverb., von groBer Bedeutune fiir die Svynthese aliph.
Verb. sind, u. zwar namentlich die Brom- u. Jodderivate.

1. Durch nasz. H werden die Halogenatome wieder Atom fiir Atom
verdrangt u. schlieBlich die entspr. ges. KLW. erhalten, z. B. CHCL, + 2 -
CH,Cl, -+ HCI. CH,CL, -+ 4H = CH, -+ 2HCL

2. Durch Erhitzen mit HOH unter Druck, leichter mit Alkalilange
oder [euchtem Silberoxyd, welehes sich wie Ao OH verhilt, werden die
Halogenatome gegen HO-Gruppen ausgetauscht, falls in der Mol nurein
Halogenatom an jedem C-Atom vorhanden ist, z B. CH,CICH.CL
CH,CI'CHCI'CH,CI, als Halogenestern der Alkohole, CH,OH CH,"OH,
CH," OH CH'OH CH, OH.

Halogenderivate mit mehreren Halogenatomen an einem
C-Atom, z B. CHy CHCL, CH, CCl,, sind keine Ester u. liefern bei der
Zerlegung keine entspr. Alkohole (abgesehen davon, daB Alkohole mit
mehreren HO-Gruppen an einem C-Atom iiberhaupt unbestiindic sind).

Dihalogenderivate tauschen die Halogenatome an einem C-Atom beim
Erhitzen mit HOH usw. gegen ein O-AlLom aus u. es entsl ehen je nach der Stellung
der Halogene Aldehyde oder Ketone, z. B. GH, CHCl, -+ HOH = 2H(I
CH;CH™O  (Acetaldehyd); CH, CCl, CH, + HOH = 2HCI + CH, CO CH,
(Dimelhylketon): man kann also diese Dihalogenderivate als substit Aldehvde
u. Kelone bet =¥

Tri- u. "'|i'\’lll:il“{;uu[!-:uV;a[.;' tauschen die Halogy an einem
C-Atom beim Erhitzen mit HOH usw. gegen HO-Gruppen aus, z. B, CHCI,

3 HOH = 3HCI 4 CH{OH),, CCl, + 4HOH = 4HCl + OH),; da aber Verb.

chien (Darst. aus diesen s, S. 38
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Ges, Kohlenwasserstoffe mit Halogenatomen als Substituenten. 379

it 1 ren HO-Gruppen an einem C-Atom unbesténdig sind, so findef unier
H,0- \1- pallung 1. von <l||||.i"1 Siuren statt, z. B. CH{OH,) H.0
H'CO{OH) (Ameisensaure), C(OH), = 2H,0 4~ CO,; jedoch sind Ester der
Urlhoameisens: ,.-1'1[ . bekannt.

) % Reim Erhitzen mit alkoholischer Alkalilauge (8. 352) werden die
Halogenatome als HCl abgespalten, wenn am benachbarten C-Atom noch
H-Atome sind, u. mtstehen unges, K.W. (Darst. derselben), z. B. (Mono
ohlorithan) CH, CH,Cl + KOH = KC1+ HOH 4 CH,"CH, (Athylen).

Bei relinder Einw. von alkoholischer Alkalilange erhidlt man hingegen
H.‘llu:_',ww:nll-l:\rnu unges K.W. (Darst, derselben), z. B. (Dichloridthan)
CH, CICH,Cl + KOH = KCl+ HOH 4 CH, CHCL (Chlorithylen).

4. Mit Alkalihydrosulfid, bzw. Alkalisulfid erhitzt tauschen sie die
Halorenatome gegen HS™ bzw. "S™ aus, z. B.

(Athyljodid) C,H; I L KSH = KJ -4 1‘,_,I{I.".-'!L|;,"'\thj‘llrwn:upl;m}.

(Athyljodid) 2C, Ii J 4+ K,5=2KJ+ C 57C,H, (Athylsulfid),

b, Mit \|L.tl']lt!f ~.p.dh“1 sie die ]Llln'filldlqu ab unter Bild. von
\minen (s. diese), z. B, CHyJ 4 NH; = HJ + CH, NH, (Methylamin).

6. Mit Alkalicyanid erhitzt bilden sie .\nlrsll- ..i iyanide), z b.

(Methyljodid) CHyJ 4 KCN = KJ 4 CHy CN (Acetonitril).

7. Mit Silbersalzen erhitzt entstehen [ister der betr, Sduren, z. B.
l.‘l[‘-"i|\.'[in'nrn]t|] CH,Br -+ AgNO, -_-‘\szlir; CH; NO; (Methylnitrat).
oHyds + 2A8(C,H,0,) = 2Agd + (CoH30,),7C, oLy {Athylenacetat).

8. \ill vielen Metallen erhitzt ge he m wu- Met: Ill‘ll!\.\lt‘ bzw. Metall-
alkkylhalide (s. Metallderivate -l|=| K.W.), z B. 2CH; J 2Zn = Znd, -
Zn(CH,), (Zinkdimethyl): CHy Mg F'\.I<r'l‘H 1"libih\‘lruann‘iuinj*uliti;

9. C-reichere KW, entstehen imm ki -h:!.f.vu von Halogenalkylen mit
Zinkalkylen, z. B. Zn(CHg), + 20 H,J = ZnJ, + 2CH; CH,, ferner durch
Erhitzen von Halogenalkylen mit /1"|\ oder Natrium, z. B. 2CH,J <+ Zn
ZnJ, + C,H; (Aethan); 2C,HCly + 4Na = 4NaCl + C,Hg (Butylen).

{;r,,;u[h Die meisten Halogenderivate sind flissig, CHgCl, CH,Br, u
C,H.Cl sind bei gew. Te m]} <1«i|n|u1‘.{, solehe mit \ll‘lt n C-Atomen oder
Halogenatomen, z B. CJ,, C,Clg, C-H,;Cl, sind fest; sie sind in W. ganz oder
|'l-1 unliisl.. leichtlasl, in We. u. Ae., die leichtsiedenden riechen atherisch u.

Last alle sind schwer bre nulmr meist mit griingesinmter Flamme (S, 340).

Benennung u. Isomerien, Man benennl sie durch Anfigen des Halogen
an das betr. K.W.-Radikal oder indem man (namentlich bei den
unges. K.W,) den Halogennamen vor den des Stamm-Ii{. W. selzi
m die Substitution statteefunden hat (5. 363), z. B.
s GHCI CH G CH,CI CH4 CCly CH,"CHCI
shlorid. Athylenchlorid Trichlor- Monochlor-
orithan, Diichloréthan. dthan. dthylen.
1,H,Cl, u. C,H,Cl bilden zwei Isomere, CgH,Cl vier Isomere,
‘Nispr. \.ll\..|-..( als ptl[[i , selkc., Lertifive He m-ir nnh rschisden werden (s. 5. 363);
e C,H,Cl, gibt es bereits vier 1somere (8. unken).
eichnet die isomeren Di-, Trihalogenderivate usw. als Alkylen-,
ate usw. nach S. 364, oder Gbersichllicher unter _\tw.'. von
gricch, Buchstaben oder von Zahlen (s. 5. 372) z. B.
_UH, CH; CHCI, CH, CCly CHy; CHCICHy CHGCl CGH,CICHCI CH,
f'lUI-}']||'.'-n.-h]=.|-id Dimethylketon- I'rimethylenchlorid Propylenchlorid
- oder g-Dichlor- ¢hlorid 2- oder 1,3- oder a-y- 1.2- oder a-5-
propan. -1 I',n_h]u:‘;Iu‘u;]'_t'h_ |}il_'.!1|-J]'i>'.'l_ril_ril"I. Dichlorpropan.

3




:3HI'_: Aliphatische Verbindungen

Darst. 1. Direkte Einw, der Halogene auf gos. K.W. ist praktis

&0s, ¢
verschieden substit.
m ein w, beim Jod findet
statt, z. B. CH, + J, ===

2 ——

selten anwendbar, da meist sehwer trennbare Gemenge
Halogenverh, entstehen: Brom wirkt nur lan
durch die entstehende HJ Umkehrung des Vorr
CHyJ + HJ, weshalb die HJ durch Zusatz von Oxydationsmitteln zorstort
werden mub (z B. dureh Zusatz von HgO, HJO,, S.

[
g

Erwirmen, Sonncnlicht, Katalysatoren (namentlich Eisenhalide) b
einsticen die Sabstitution durech Halogene,

2, Aus Alkoholen dureh Einw. von Halogensiuren. wobei aber de

e " big 2w einem I;||.~j|-||5-"|-1'. iehit \l-|'iji|;}'| [\. 107 7. |;_| H OH. i.l.' 1

3 S
< CHgCl-+ HOH; nimmt man aber einen UberschuB der Halorensiure

3 I
oder bindet man das W. durch Zusatz von H,S50, (bzw. verwendet man

Halidsalze -+ H,80,), so verlinft der Vorgang nahezu vollkommen

Bei der Einw, von HJ auf

Alkohole entstehen meistens
sekul

KW, 1
st. 1)

Ilonojodide oder .

erschull von HJ ist

eliden oder 2u 2
Aus den Alko
durch Erh n mil P

n dureh Erhitzen mit Phos

u. den betr, Halogenen), wobei die Alkol

W svden, z. B. PBr, - 3HOH = H,P0O, -+ 3HBr;
PJd, 4 dC,;H; OH H,PO, 3C,H ; J Athvljodid
PCI, JHG(OH), = HPO C,H ,(Cl). Y
I, Aldehyde n. Kelone (baw, deren Derivale) g
hitzt Verb. mit mehreren Halogenatomen an eine
CHy CHO + PCl; = POCL, - CH, CHCL, (At
CH, CO™CH, -+ PCl POCL, -+ CH, CCLCH,

2. Dureh von Halogenen oder Halogenwassersioffsiuren au 1
K.W., wobei Addition erfolgt, z. B. {Athylen) CH,"CH, 4+ HCl = CH, CI
Chlordthan); (Acetylen) CH=CH (1 | IfIIc.I,_,ii]Ir.I_ (Tetrachlori

6 undire Halogenderivate (5. 364) erh&ill man bei Einw. des
iren auf sekundare Alkohole, z. B.

CHy, CH'OH CH, HCl HOH -+ CH,; CHCI CH, (g-Chlorpropan)
ferner auf die unges. K. W. von 3 C-Atome Haloge)
stets an das wasserstoffirmste C-Atom anlagert, z. B

|‘I'Ir;|‘\'a'-~u' CH, CHCH, + HJ CH, CHJ CH, (#-Jodpropan},
erner hiiufig bei der Einw. von HJ aufl mehrwertice Alkohole (5. oben
7. Terltiire Halorende 14 ) stehen aus ur

Halogen

an, da sich bei diesen

(& s O |

durch Halogene (8. sek. Derivale ferner

( 1 1w, nasz, Halogensd
9| CH,).-C Br 4+ HOH.
Trichlormethan, CHCL,, *Chloroform, Methylenylehlorid.
Bild. 1. Durch Einw. von Chlor auf CH,, CH,CL, CH,Cl,

auf terlifire Alkohole: (CH,.).SCOH -+ HI

2. Aus Trichloressigsiure durch Dest. mit Alkalilange: CCl, COOH
KOH = CHCl, + KHCO, (Kaliumhydrocarbonat).

Darst, 1. Dureh Dest. von verd. .'L[if_\.'l.'lli.wllnl {nicht Methylalkohol)
oder von Aceton mit Chlorkalk, CaCl(OCI).

Letzterer oxydiert den Atl
saure, welche aus dem noch un

kohol zu Acetaldehyd nebst et
rten Teil des Chlorkalks HOCI
die dann den Acetaldehyd chlorierl: der gebildete Trichloraldel
wird dureh das in Chlorkalk stets vorhandene Ca(OH), in C
Chloroform gespalten: CH, CH, OH 4 CaCl(OCl) = CaCl,
aldehyd). :

CH; CHO JHOCI JHOH +4- CCly CHO I'richl
2CC1L,CH O Cal(OH),

aldehyd
2CHCI, H CO0),Ca (Caleinmformical

Wi

L
il.]')
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<. Durch

Desl. von Acelon, CH, GO CH,, mit Chlorkalk, wobel I'richlor
ik , das durch Ca(OH), gespalten wird:
“LHy CO™CCl, 4- Ca(0H), = 2CHCI, + (CHy COO0)4Ca (Calciumacetat).

Das noch and org. Chlorverb. enthallende Chloroform wird durch
holte Dest. mit H,S0, gereinigt

flon entste

Wieder

Durch Destl. von Trichloraldehyd (Chloral) mit Alkalilauge erbill man
englisches oder Chloralehlorolform {Proxed 5. 398)

Eigensch. Charakt. riechende Fliiss. vom spez. (rew. bei 61° sied.,
bei — 700 krist., wenigl. in W. (*Aqua chloroformiata), leichtl. in A., Wg.
W fetten Olen (*Oleum Chloroformii), schwierig brennbar

Es dient als Anfisthetil
Harzen, f

réines, sow.

i1, ferner zum Losen von Br, J, P., Alkaloiden,
_ " 378, Mischungen von L.||!-|1'1ll'4Il'1J|||ﬁi]1E\1‘l:|..
:_'_'1” Luft bei Gegenwart von offensn Flamimen bilden giftiges Kohlenoxyehlorid:
«HCl, + O COCly 4+ HCI (Vergiftungen bei Chloroformnarkosen): auch beim
Skehen von Choroform am Licht u. bei Lultzulritt bildet sich COCly; Aui-
iren im Dunkeln u, Zusatz von Wg. verhindert die Zerselzung, weshalb

lerner zu Synthesen

hloroformium etwa 1 Proz. Wg. enthall

Beim Erwirmen mit verd. Kalil: y entsteht ameisensaures Kalium
4KOH 3KCl 4 2HOH H COOK: beim Erwiirmen mit alko-
r Alkalinuge u. NH, entsteht Kalinmeyanid 1GHCl, NH, 4 4KOH =
3KCl 4H,0; beim Erwfirmen mit Anilin (CgHg NHy) 1 allkoholischer
entsteht charakt. widerlich riechendes Phenylearbylamin
f igHz; NH, 3HCI 4+ C,H, "NC{sog. 1sonil rilreaktion zum Nach-
#5 von Chloroformspuren

Besonders gereinig » med. Anw, bildel es das Pielel-, Anschiilz
U. Narkosechloroform (*Chloroformium pro narcost)

Nitrochloroform, CCl, NO,, Chlo ['luil\ rin. bei 1120 sied., dient als Dampf
asiten

Been pflanzliche u. tierische Pt
Trijodmethan, CHJ,, Jodoform, Methy lenyljodid,
Darst. 1. Durch Einw. von Jod u. Alkalilauge auf Athylalkohol (auch
aui Aceton u. viele andere Verb., welehe Methylgruppen enthalten (nicht
aber auf Methylalkohol) bei gew. Temp.

Das aus Jod mit Alkalilauge entstehende Alkalihypojodit wirkt analog
wie hei der Chloroformdarst. das Calciumhypochlorit des (Chlorkallks.

9. Durch Elektrolyse einer Athylalkohol enthaltenden, wiss. Jod-
kaliumlss.. wobei freies Jod u. IXOH entstehen, die wie bei 1 reagieren.
Eigensch. Gelbe, hexagonale Blittchen (*Jodoformium), bei 120°

ier, 16sl. in A., Wg., Glycerin, Fetten, Olen,
Chemikalien verhalt cs sich wie CHCL,.

sthmelz.. charakt, riechend, fliicht
unl, in W.; geger

Monochlormethan, CH,Cl, Methylehlorid, wird dureh Erhitzen von
Irimethylaminhydrochlorid, N(CHg),HCl, bzw. Melassenschlempe, erhallen
(8. 354}, ist ein angenehm riechendes Gas, bl 240 flnissig: es dienl zur Me
thylierung u. verflossigt zur Kalteerzeugung durch Verdunsten.

Monochlorithan, C,H,Cl, ALhylehlorid, *Asther chloratus, Kelen
i wralkt. riechende, betdubende, schon bei 1292 sied

{Darst, S. 380,,), ist cine ¢
Fliss, u. daher auch als Kalteanisthetikum dienend.

Monobrométhan, C,H;Br, Athylbromid, *Aether bromalus, ent-
Slehi durch Dest, von _-';\1]|l\.'|:1]|\c1||nf mil |{:.‘;.[J¢ 2KBr

Es ist cine bei 39° sied. Fliss., unldsl. in W, 10sl. in Wg., bei Lichl- u.
Lubtzutritt sich zersetzend; es dient als Anfisthelikum u, ist nichl zu
Yérwechsaln mit dem giftigen .';n.l.|1}’Ii'll'|l['u||:‘.|i(l, CyH Bry

Dijodmethan, CH,J,, Methylenjodid, bei 180° sied., vom hohen spes
W, 3.3, dient zur mech. Trennung bei der Mineralanalyse (5. 47).
Dichlorithane, C,H,Cl,, sind bekann! Athylenchlorid, CH,CICH,Cl, der
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Halogenesler des -\if’}l"f-‘i|”{"-|il|‘~ CHyOH CH,OH u. isomeres Alhyliden-

chlorid, CH, CHCI,
Athylenchlor

s Halogenderival v Acetaldehyd, CH, CH™O (5. 380,,).
id, l'.ll._,l'.|'l,'.l|._.l'-]_ a-3-Dichloréithan, Elavlehlorid,
Athylenum chloratum, entsteht aus gleichen Vaol. Athylen u. Cl
durch Erhilzen von HCI mit Glykol, C.H(OH),, (s. 8. 380, t eine
formiihnlich riechende u. wirkende Floss., bei 859 sied., unl. in W.

Es heiBt 01 der hollandischen Chemiker, Liquor hollandicus,
u. da es aus ,'ilh}"lu-n erhalten wird, heiBl dieses auch 0lbildendes Gas.

Althylidenchlorid, CHyCHCl,, a-e-Dichlordlhan, entsteht durch
Einw. von Chlor aul Athan (s. S. 380, ;) oder aus Acelaldehyd mit PCI, (S, 380,,)
als angenchm riechende, bei HB® sied. Flass.

Tribrommethan, CHEr,, Bromoform, durch Dest. von Athvlalkohol
mit Brom u. Alkalilauge erhallen, ist eine bei 148 — 1509 sied, chloroformartic
ricchende F -_'|1:'|r|'|uf--l_'j||il;[“" vom spez. Gew. 2.9,

Trichlorathan, C,H,Cl,, od. CH, CCly, - Trichlordthan (S. 379),
chloroform, bei 75% sied,, land als Aether

Trichlorpropan, C,H.Cl;, agfy-Glyzerylehlorid, Trichlorhydrin
(Darst. S. 380,,), ein Ester des Glyzering, CyH (OH),, entstehl avch aus Allyl-
c¢hlorid, CH,"CH™CH,LCI, durch Addition von Chlor u. siedel bei 1589,

Tetrachlormethar, CCl,, Telrachlorkoehlensloff, Benzinoform,
entstehl als Endproduktl der Einw, von Chlor aul GH, u. dessen Chlorderivale,
wird dargestellt durch Einw. von Chlor aufl
CS,, u. bildet eine bei 78° sied. Fliss. (5. unten

Hexachlordthan, (, iechende, bei
1849 schmelz. Krist,, wird durch Einw. von Chlor auf CaH,Cl, erhalten, dient
als Inseklengilt u. Kampferersalz bei der Zelluloiddarst.

Tetrachlorithan, C,H,Cl, oder CHCl,"CHCl, (Acetylentetrachlorid),
u. Pentachlordthan, C,HCl,, ferner Di-, Tri- u. T ichlor&thylen,
werden im Grofen durch Einw. von Cl auf Acetylen, C,H,, unter Anw. versch.
Katalysatoren, z. B. ShCl;, hergestellt.

Dieselben, sowie Tetrachlormethan, bilden kaum entzindliche Fliiss,

+ ader

chloro-

lethyl-
anaesthelicus med. Anw,

iedenden Schwefelkohlenstolf,

:l-'.- Perchlordthan, nach Kampfe

finden deshalb u, wegen ihres grolen LOsungsvermogens fir Fetle, Harze,
leere, Zellulosees| Alkaloide, Phosphor, Schwefel, Jod usw. ausgebreitete
Anw. (auBer dem lesten CyCl,) in der Technik u. den chem. Wischereien, statt

des feunergefdhrlichen Benzins, Schweflelkohlensloffls, Alhers usw

(res, Kohlenwasserstoffe mit anorg.
Sdureradikalen als Subsiifuenien,

In anorg. u, org. Sauerstoffsiuren kinnen die HO-( Tuppen ganzs oder
teilweise durch einwert. Atome oder Atomgruppen, also auch durch einwert.
K.W.- Radikale ersetzt werden u. man kann diese Verb, als solche der entspr.
Sidureradikale betrachten: soleche Derivate organ, Sauren sind z, B, die Amide,
die Siurechloride u. die Ketone, die spiter betrachtet werden,

Von den entspr. Verb. der anorg, Siuren sind namentlich die der
Schwefelsiure u. Salpetersiure bei den zykl. Verb. von Bedeutung, da sie
j direkt durch Einw, dieser Sauren auf zykl. K.W. entstehen (sog.

Nitrierung u- Sulfonierung), u. als Ausgang fiir die Darst. anderer zykl.
Verb, dienen, wie die Halogenverb. aliph. K.W. zur Darst. anderer aliph. Verb.

Diese Verb, kann man auch betrachten als entstanden durch Eintritt
der betr. Siureradikale an der Stelle von je einem H-Atom eines ges. K. W.,
z. B. der Radikale “50, OH oder “S0, der Sehwefelsiure ]ll.l_ﬁUE'*.’H-.
des Radikals "NO, der Salpetersiure HO™NO,, des Radikals "NO der Salpe-
trigensaure HO™NO.

Sie sind keine neutralen Ester oder Estersiuren., da sie
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““‘r*"wl bay «||_u| (8.893,,) u. in il'.:||~-:'| I_tla.-.w _'\.Ilc yl !li{:h.l an ein
|1JI| p.,ln gebunden ist, sondern an das siurebildende Element;
]Lfillnj l-llltJJF men isomere Ester u, Estersiuren bekannt, z. B. H,C°0™80 OH,
LC sthwellive  Siure, isomer der Methylsulfonsiure, H,CSO, HEL

2 O'NO 1l[l'f’l‘luml: isomer dem Nitrodthan, HC,"NO,.

= Wie in sauren l\illrlﬁlhil auch hier in den am ‘~<LIErli‘I1ti1l nden Element
noeh vorhandenen HO-Gruppen die H-Atome unter Bild. von Salzen oder
Ot vertrethar, z. B. H,C S0, O(C,H;) Methylsulfonsduredthylester.

e Die betr. Siurerad 1L.1|e» sind nicht als Jonen abspaltbar . daher nicht
Mt dey
ten gebrifuchlichen Siurereagenzien nachweisbar,

Nitroderivate enthalten Nitrog gruppen ~NO, an Stelle von il-.\h"l'l!i'ﬂ
L'[ K. W, u. entstehen aus Alkyljodiden mit Silbernitrit, z. B. CH,. AgNO,
- H, \U_, L AeJ: reduziert geben sie Amine, wihrend isomere \(i1riL---11m‘
| ----_h- bilden, z, B. CH,-O"NO + 611 = GH, OH -+ NH, + HOH,
 olesind neutrale Fliss., den Alkoholen analoge Isomere bildend w. als prim.,
Sekyun i : T : L . :

und,, tert, Verb, unterschieden. Nitrierung durch Tetranitromethan s unten.
b geben mit Salpetrigersiure (bzw. mit NaNO, + verd.

Flm, Nitrover

é;“;)”1 ;I‘(.IEHE1'----'-\'I_-I'!l... die Nitrolsduren, z. B, CH, CH, NO,- ON"OH
e CH, CFNOH) NO; (Aethylnilrolsiure).

i SéKund, Nitroverb. geben so neutrale \llt'lmu\'vr'il.. dip Pseudo-
ole, ;. B, CH, CH(NO,"CH, + HNO, = CH, i CH, + HOH.

it ve mudtl!

Fart. Nitroverb., z. B. CH,),C"NO,, \\IHLLH ni
ot Prim, u. sek. Nitroverb. losen sich in Alkalilauge unter Bild. von
;.I: ‘rl‘ indem bei Gegenwarl von Basen ?_111-1'.~_I liiv_ neulralen .'\Lii.ru_\.'c;rl_l. sich
das \lllllll!ll Nitronsiuren umlagern, z. B. CHy CH, NO, CH, CH _\U_;"““];
Lletal; ibom isl also in den belr. ';|I;rm; an ¢in O-Atom gebunden; Sdauren

| Salzen wieder Nitroverb. ab; solehe neutrale Verb., die unter
L it Basen Salze bilden, heiflen Pseudosiuren.
Nilroalkohole, z. B. HO CH, CH, NO,, Nitroaldehyde u. Nitro-
I\I,!:"" Z. B, H,GNH NO, sind b :n|1_|\_'_ bei wykl. Verb. kennl man den
DMaminen isomere Nitramine (s. Anilin).
[halten Niltrosogrupj NO an Stelle von H-Atomen
i, =ind Is - den unbekannten Ltern der Untersalpetrigensdure
l‘ 7. B. H G N@O, Nilrosomethan, mit HyCO N"IN"O"CH,, }ll'”l}’i*
ie lamern sich leicht zu Isonitrosoverb. (Oximen) um, z. B.

aus

'\l itr osoderivate

(
il ‘“ NOH (Formoxim) u. entstehen durch Oxydation der Alkyl-
{“”\\Jll JI.J-.

J’lIHSulIon»auredLrn.'uic (irrefahrend Sulfosfurederivale genannt, womit S-

Bt lll‘l der Sauren bezeichnet werden. z. B. HS"CS"SH Trisullo-kohlensiaure)
':4“'.' én Sulfonsiuregruppen “50,0OH 1|I'|”.“|L.||‘.\|Ii']m|ll|1 HO ﬁilulﬁil_l an

entst von H-Atomen eines K. W., z. B. Alhylsulfonsiiure, gt ‘\ll:lif!.

H silien durch Oxydation der Mercaptane (Konstitulionsbe \1.-|~' 5. s

% "]. h,” - 30 = HgG "'“'L"'-'Tl. sowie aus Alkyljodiden mil Natriumsulfit,

g l'“'l‘] - Nay "'U H,C 505, ONa NaJ.,
BY.2 Sle “lH'i dicke. saure Flass., leicht krist., erhitzt sich zersetze nd, unbe-
: “dige Salze bildend: sie werden erst beim Schmelzen von Alkalihydroxyden

u. geben mit nasz. H Thiocalkohole, . B. C;H; 50;H + 6H
:5}|||H, wiihrend die isomeren _\]H3-151_‘.&;\\'a-kligr‘:"lllru-n Alkohole
B. C,H, 0'S0'0H 4 6H = C;H; OH + H,5 4 2HOH (8. 345),
— \1|'l BGL l..,.hlt“' n Alkylsulfochloride, z B. H,G S0, Cl, welche mit
b \liwlmlllzl‘-nn-n bilden (s. unten).
"r“"'ti.‘than CH,yNO,, isl eine gelbe, dicke Fliiss.; sein fliss, Chlor-
Tet(‘[ A5 NO, heil Chlorpikrin. I5,
Verb, o m“-i-h'umeﬁ!an NO,),, bildet farbl. Krist., ist in unges. K.W. u. eykl.
61D 18], (N s von Doppelbind. der C-Atome); es fuhrt viele org.

b alky) Lbs. i1| Nitroverb. aber, die direkt nicht nitrierbar sind.

derivyy

'JJ._J




a8 Aliphatische Verbindungen,

Oxyathyisulfonsdure, HO C,H,S0,0H, Isalhionsdure (5. 385
Athylolsulfonsfure, isomer der Athylschwefelsiiure, C;H; 0°SO, OH, bild:
zerflieBliche Krisl,, entsteht nus Athylenchlorhydrin mit Kalinmsulfit.

Taurin, H,NC,H,/S0,0H, Aminodthylsulfonsiure, filschlich
Aminoisiithionsiiure, findet sieh im Muskelsafte versch. T
Cholsfuren u. Choleinsuren (s. diese) die schwefell

tbhunden an
iren, z. B

die Taurocl

Taurocholeinsédure, bildend,
in W., bei 2409 unter Zersetzung schm., HNO, fure.

Sulfone enthalten die Sulfongruppe g der Sechwefelsiure HO S0, OH
an Stelle von zwei H-Alomen in zwei ICW., 2. B, H;C, 50, CyH;, Diflhylsulfon;
sie werden durch nasz. H. nichl reduziert .

Werden in Sulfonsduren die HO-G
reste) substituiert, so entstehen folger
der entspr. Acelonmerca

Sulfonal, H,C
bei 126° sehm, j|:'<,- :

Trional, H,C, . , S0y C.H, als De
bei 76° schm. H G Hl'}_, CyHg EJi-||f|'<||'_.'i|I'_s.ir;;--lf;_l_j;-lh_
Tetronal, H,C,, . ,80,
s H Gyl 50y

Diese drei Verb, bilden
u. A., mit Kohle erhitzt chs

Sulfinsduren (Darsl, s, Sulfonsduren) enthalten die einwert. Sulfinséiure
gruppe “S00H der Schwefligensiure HO S0 0OH; 2. B, Alhylsulfinsiure
H;C, SOTOH; sie bilden leic Krist. u. geben redi
H,C,SO"0OH <+ 4H = H.C,"SH 4 2HOH (IKonstitutionsbeweis).

Sulfoxyde (Darst. 5. 400,,) enthalten die zweiwert. Sulfogruppe “SO° des
Sschwefligensiinre HO SOTOH an Stelle von einem H-Alom in zwei K. W
z. B. H,CCS50 CH, Dimelhylsulfoxyd, reduzierl geben sie Thiodther, z. B
H,t SO CH, + 2H H,CS5"CH, HOH (Konstitutionsbeweis

Phosphorsdure- u. Arsensdurederivate sind entspr. den drei HO-Gruppen
dieser Siuren (HO),PO"OH u. (HO),”AsO"OH in drei Arten bekannt.

h Subslit, einer O-Gruppe entstehen diePhosph Phosphon-)
sfuren, bzw, Arsin-(Arson-}sfuren, z. B, (HO),"PO CHyu. (HO),"AsO"CH,

Durch Substit. von zwei HO-Groppen entstehen die Phos) nig- u
Arsinigsiuren, z. B. (H,C);"PO OH u. {(HC),"AsO OH.

rismen, leichtl

ypen durc

Zwealwert

Schlalm die durel

3, 2. B. von (] X
._.“ : vat d
wHy Disulfonéthyldi

gewonnen werden

auch

dval des Melhans wehlel aue

in benannt

igHj, als Derivat des Methans belrachlet auel

bei 859 1, Disulfonithyldiithylmethan benannt

schwerl

wehlosa IKris

akt. Mercaplangeruch gebend

D

Durch Substitution von drei HO-Gruppen entst
Arsinoxyde, 2. B: (H;C)y PO GHy u. (H,G)

Metylarsinséure, (H,C)AsO~(OH),, Melhyl: nsfiure, bei 61° schm.,
entsteht aus Natriumarsenil mit Methyljodid: NaO As™[(ONa o+ GH,J
NaJ 4+ H,CAsOONa),, u, durch tion von Melhylarsin H,C AsH,.

Ihr Natriumsalz i Arsynal, Methylarsinat, Ar-
samon med, Anw., l-.II|I)!'|II'|.I|'.'H_‘,l:li'nii]_i;]lli'l"' Ammonium (C;H 4,01 AsO™(OH)

hen die Phosphin

let als /

als Seolarsol, Methylarsinsaures Quecksilber als Arsenohygrol.
Methylarsinigsdure HO AsO5(CH,),, Kakodylsiure, bei 200° unte
Zersetz. schm., entstehl durch Oxydation des Kakodyls (H,C),"As"As™(CHy)
u. findet nebst dem Na-Salz (Natrium l':ll‘ll!|l\'|i|‘lj|:'|' med. Anw.
Methylarsinoxyd, CH, AsO, ein Derival der frei unbek. Melaarsenigen
gaure HO"AST0, schmilzl bei 95° entsteht durch lf_\il\sh-[.lflll von CH, AsH,,
Dimethyldiarsinoxyd, (CH,), As0 As™(CH,),, Kakodyloxvd, Alkar
ﬂii_l. (‘_iu Derival der unbek. Pyroarsenigensfiure (HO)y,"AsTO A7 (OH),
bei 150° sied., unertriglich charakt. riechende Floss., mil Sduren unter Spaltung
Salze bildend, 2. B. Dimethylarsinehlorid, (CH,)g"As™Cl (Kakodylchlorid),
oxydiert gibl es Kakodylsiiure (s. oben). Es entsteht gemengt mit Kakody!
(CH,)a As"(CHg),, als sog. Alkarsin, bei der Dest. von As,O,
(Nachweis derselben)

isl, eine

mit 1r
, mil tr

Tl
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Aliph, ges. Kohlemwasserstoffe mit einer

HO.Gr uppe als Substifuenten u, deren Deripate.
1. Einwertige Alkohole.
Allgemeine Formel CnHan41(OH).

Methylalkohol CH,O. Heptylalkohole  C,F

Athylalkehol C,H,0. Oktylalkohole C,
Propylalkohole CH, u Cetylalkohol C, H,,0.
Butylalkohole C H,, Carnaubylalkohol C, .li ,,(J
C, 0.

C,

':.....

Amylalkohole Cli (J. Cerylalkohol H 5
HL"(}'IB“(OHUIL C,H,,0. Melissylalkohol H P,

htigsten Verb. dieser Reiho; Definition der ,\ilmhulr) 8. 5. 365
Vork. u. Bild, Alkohole bis C,H

8ind dje wicl

Gt 150 finden sich in dther. Olen, Ester
Mo icher Fettsiuren des Cetylalkohels im Walrat, des Ceryl- u.
elissylalkohols in den Wachsarten.

X "Ti‘lh\ lalkohol, CH, OH, entsteht bei der trocknen Dest. des Holzes
(in dem dabei erhaltenen rohen Holzessig) u, heibt daher anech Holzoeist,
"uh\] alkohol, C,H,OH, entsteht aus Trauben- u. Fruchtzucker,
\[[ff“l']:’\ 2C,Hz0 4+ 2C0,, bzw. aus diese }Cu_p-l{vr i"ll”lﬂzlll'lfill:tl. Roh-
aus gt 'i Telasse, Fruchtsilten usw.), durch Hefegirung u. wird im GroGen
furl.:“ h L]ii-n n Iw} stoffen (Kartoffeln usw.) gewonnen, indem man deren
Dia l? .”Ll.l m El'ri ge |d.u.1.1l[rr { |i’-[’:§1!‘“ vorhandenen Jlul'msflrln.
i Stage jp dhigen Zucker iiberfiithrt; finden solche Rohstoffe
TW., 50 l'i‘JE'.ﬂf‘.lli zugleich aus deren Eiweilistoffen ein Gemenge von
Fus Ei“*;-_\.:]-. Isobutyl- u. n:fnu-ni_!.h;h 1.\"0:1 alt_\'ielllkullul, \\'l'h"]ws
Sel6] heifit, das den Branntweinen ihren charakt, Gesehmaek u. dem
SMeinen Branntwein den Fuselcharakter gibt; es findet techn. Anw, zur
A8t von Estern mit Fruchteerueh u. -geschmack fiir Likére usw,
Alk ”'Ir':reme.r,l Sie heilien, als Verb. der einwert. K. W.-Radikale (der
'1 S¥le) mit, einer HO- Gruppe betrachtet, Alkylhydroxyde oder Alkylalkohole,
* Monosubstituierte Alkane (S, 874) betrachtet Alkanole (Alkan: a!]ml.nn-}
dag ‘l""'m rien. Aus dem Verhalten der einwertizen Alkohole ergibt sieh,
dire; In H-Atom in der Mol. eine andere -[,.If’l’iﬂll" haben mub, wie die an-
 H-Atome u, daB dieses H-Atom in der HO:Gruppe enthalten ist
Vom Py ropylalkohol s 2, vom But \Ju'.al\f]llﬁll 4, vom Pentylalkohol 8,
Yo HF"‘-!;LIhth] l.r{ Vo Oectylalkohol bereits 38 Isomere Iungnth, welche
:e b durch ihr versch, Verhalten bei der UMI-i-l-U”H- sowie durch ihre versch.
: "l"[I nkte |1||.r'-r'.it'|'.rill='n (5. 8. 367). Nacherwihnte Alkohole haben, so
fern keine Strukturformel ben ist, normale Konstit. (S, 358).

5

Eiigenseh. Die n':miu-ru-u u‘li--du-r sind farblose, wasserlisl., die mittleren
lIiE"i"'l vom Butylalkohol, C,H.,,0, an) sind wenig in W. ldsl. Fliiss., von
"“lnr” rem oder fuselisem Geruche w. brennendem Geschmacke

-“Jlul‘“ Glieder, vom Dodekylalkohel, C;,H,,0, an, sind kristallin. }
Odley !'HllLI.Lr. in W. unl., geschmack- u. geruchlos. Oxydation s,

die

ik Alle \I,‘;ulu,.l-'- sind neutral, verhalten sich aber insofern wie Basen,
iy .

”IH Sauren unter |:.U Austritt den Salzen dhnlich lkonstituierte,
* Verh, (Ester) u. saure Verb. (Estersiiuren) bilden,

2. Mit konz, H,S0, erhitzt
""—"‘Jll,

ben [Irll.':, u, sekundire Alkohole Anhy
Repetitorium, 16, Aufl, 2b
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dride, die Ather; dieser Vorgang lilt sich nicht als einfache Wasserentzichung
durch Schwefelsiure erkliaren (s. Athylither, S, 391).

Beim Erhitzen mit viel konz. H,S0, oder anderen wasserentziehenden
Stoffen entstehen die zweiwertigen K.W., z. B. O,H,0H = C,H,+ H,0.

3. Halogene wirken nicht substituierend, sondern oxydierend, worauf
in den Derivaten Halogenatome eintreten konnen (s. Chloral, S. 399),

4, Mit Halozenwasserstoffsiuren, leichter mit den Haliden des Phos-
phors, geben sie einfach chlorierte, bromierte u. jodierte K. W. (8. 380,,), also
Halogenester, z. B. CH,”OH-- HCl= HOH - CH, Cl. Die Darst, der Halogen
alkohole mub daher indirekt erfolgen, s, S, 399,.),

5. Nitroderivale entstehen aus Halogenalkoholen durch Silbernitril. +. B
C,H,(OH)C] 4+ AgNO, AgCl C.IH(OH)NOy), Nitrodthylalkohol.

Sulfonsfiurederivale entslehen aus Halogenalkol mit Alkalisulfil
z. B. C,H,(OH)CI K. SO, = KCl C;H (OH)Y SO4K, isatl saures Kalium

6. Aminoalkohole entstehien aus Halogenalkoholen (5. 399) mit NH,, z. B.
l.:ll.'!:UH':i'J T \”3 HCI - l':..H._::'i'J“::\-UP -',\[Eli['l"liilllll\|:]I|-I-'i”l|. oder aus
innern Anhydriden mehrwert. Alkohole durch Addition von NH,.

7. Mit CaCly kdénnen sie nichl enlwassert werden, sondern bilden Krist
Verb., die durch W. zerfallen (Methode der Reinigung, s. Methylalkohol)

R, Alkalimetalle 106sen sie, wic HOH, unter H-Enlwicklung u. Substitulion
ecines H-Atoms auf, u. es enlstehen Kristallin. Verb., die Metallalkoholate,
2. B. CH, ONa; dieselben geben mit W. Alkohol u. Alkalihydroxyd (Konsti-
futionsheweis ar die 'I“}-I_;]‘Il]_)]k": u. tauschen ihr Metall leicht gegen anders
einwert. Elemente usw. aus (Anw. zu Synlhesen), z.
(Natriummethylat) CH; ONa - CH,J Ni.J CH, O CH, (Methylather

Darsl, primdrer Alkoholei 1. Durch Einw. von nasz. H auf Aldehyde, z. B
(Propionaldehyd) CHy CHSCHO - 2H CH,CH-CH(OH) (Propylalkohotl)

2. Durch Einw. feuchten Silberoxyds (sehwerer durch KOH) aul mono
halogensubstit, IK.W.; z. B. GyHgJ ArOH ] C,H, OH.

3. Durch Verseifen ihrer Ester (besser der Alhersiuren), z. B.
Athylacetal) CyH ;(C,H,04) KOH K({CH,0,) CoH,OH '.‘\..Hl}iuli\l-: |

7.1_ T1:][‘|-'_:i| Behandeln primirer Amine mil “:I]]Il'il'i'_'l"' Sfure, z. B
(Athylamin) C,Hg; NH, - HNO, = C;Hg OH Ny H.0.

D. _\I-_quuu;:ﬂinn]||.:|!<|_:_(|-1lis|h_\JI‘:iull_li.-'r'i'ta_-\Ik‘\ll‘-)lll?{_\.'-ln'.|u“.\ Formaldehvd
die entstandenen Verb. geben mit 'W. primire Alkolole, z. B, C;H,, I'l,jr_:l_:
GH,0 = C,H,,;"CH;Mg 0 Cl -- HOH = C;H,,"CH,0H + HO MgC

Darst, sekunddrer Alkohole: 1. Durch Einw. von nasz, H aul K

(Aceton) CH, CO'CHy + Hs = CHy CH{OH)"CH, _'|1I|§|]'h|-}' kohol).

2. Aus den sekundiren Jodiden (5. 380, ) durch Kochen mit KOH, z. B

CH, CHJ CH, KOH KJ - CHy CH{OH) CH, (Isopropylalkohol).
3. Magnesii wlogenalkyle addieren Aldehyde u. diese Verb. geben
(anfer Formaldehyd, 5. oben 4) mit W. sek. Alkohole (Prozel 5. 395, "

Darst. tertidgrer Alkohole: 1. Aus tertifiren Jodiden (5, 380..) beim Kochen
mit 'W., z. B. (CH,);SC"J HOH HJ -4 (CH,),-COH (Terl. Bulylalkohol).

2. Aus ?.iuhnli{:\']l-n mil Siurechloriden (bei kurzer Einw. enlstehen Ke-
tone, 8. diese), z. B. Zn{CH,), - CH, COCl - HOH = ZnCl{OH) + (CH,),=COH

3. Magnesiumhalogenalkyle (s. diese) addieren Kelone u. diese Verbh.
geben mit W, tertidire Alkohole (ProzeBl S. 395,, u. S. 398,;).

Methylhydroxyd, CH, OH, Methylalkohol (Methanol) Holzgeist,
Garbinol. Vork. u. Bild. Neben Essigsiiure u. Aceton im rohen Holzessig,
dem wiiss. Teil der trocknen Dest. des Holzes {aus dessen Lignin, nicht
dessen Cellulose); bei der trocknen Dest. der Melassenschlempe (Vingsse, S, 3
als Salieylsfureester (Wintergrindl) in Gaultheria procumbens; in gering
Menge bei der Alkoholgirung vieler Fri

Darsl. Man neutralisiert rohen Holize I
zu bhinden, u. destilliert dann den rohen Holzgeist ab,

i

B

aqQ
. 398,4)

nit Alzkalk, um die Essigei
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ssechlempe dient als T
lempe
Durch Dest. der Maische gewinnl mandenrohen Weir
15 Volumproz. C;H ;- OH enthaltend, der bei wiederholler
Weingeist mit 4,5 Volumproz. Wasser erhilt, der b
In der Praxis wird Maische in besonde Apparalen nur einmal destill
w. gibl so den Spiritus des Handels mil 9—10 Proz. H,O.

Kartoflel-
stofle enthi

ermitiel, da sie Eiwell-
ils Dingemitiel u. zur Darst. von !\'.‘._
1st(Lutte
. schhellich ei
ndert siec

Durch Dest. kann man den Rest des W. nicht entfem
muft Stoffe zuselzen, die das W. sliirker anziehen wie der V
ihn mit Ca0 oder KGOy sbehen u. d

1, sondern man
r. B, 1401 man
illiert dann, so erhill man wasser{reien

Alkohol, *Alcohol absoluty ._!u\.\-.'i-= eines Gehalts an W. s, CuS0, 8.5

Spiritus 8 Handels, spiritus, Vi
mus, Sprit, Weinsprit, Konz. Spiritu
1tus, (vi

rectifics

ierter

Dent

L mt sel
Vi r Wg,, enlhilt
||_\|:|]|\|-‘.|||I, zu speziellen Zwecken a
Ole, Farbstolfe, Phthalsiureester usw.
| Ler .":|-i|.'i';11.—'. H;ll'l.\||i!"l| ug, wird erhallen durch Aufldsen von
Nalronseife oder Stearinsiure oder Zelluloses L in 90 proz. Wg.
Spirituosa medicala, arzneili ;
Los. von Arzneistoffen, welche Spiritus als Han
piritus camphoratus, *Spir. Cochlear
Tinkturen nennt man wei
end

Ireien

rennbaren u. zugle

ersel L#s. von

stoffe, z. B. Acelton,

blose
o i B

uosen, sind
bestand
y - opir, Juniperi
istipe Auszige heilk

3 Weing

auch einige med. ver ac

anorg. Stoffen, z, B,

Eigens

1
1
spez, LGew. 0,79 |

W. m 1

wat, 1 i
L u. Volumverminderung

hiltnissen, wobei sich Wirme entw
10st viele Harze, Felle,

ichtize Ole, Brom, Jod, viele Salze, Gase

Oxydi aldehyd, CH,; CHO, u. dann E séur
(S, 401,,), bei starker Oxydation kann Ameisen-, Glykol- u. Oxalsdure auf-
treten: Verhalten gegen Halogene S i G e

Selbst sehr kleine Menren von We, lassen sich nachweisen durch Uber-

'm u. Geruch, s. 5, 381),
nol-1}) wirds il
iechende, bel 96°

fithrung in Jodoform {charakt. Kristallfx

Primarer Propylalkehol, CH, CH, CH,OH (Proj
(5. Leucin) durch frakt. Desl
siad. Flass., die oxydiert Propylaldehyd u. Propions

Sekundirer Propylalkohol, CH, CH{OH )" CH,,
ylkohol, wird als Lechn. Ersa
CH,CO"CH,,

abgeschieden als angé

Flass,

Trichlorvisopropylalkohol,
Dijodisopropylalkohol, CH,J C
Primdrer Butylalkohol, CH, CH, GH, (

Da 386, enlsteht auch \
Er ricehl angenehm, siedet bei 1177 aibl ox;
Isobutylalkohol, (CH,), CH CH,OH, im

siedet bei 1079, L oxydierl Isol
findel als

Isobulyle
Sekundérer B
siedet bei 1009,

Krist i hlorderival

(Gl » OH findet als Chloreton loroform Anw.
Pentylalkohole, H,, OH, sind a [somere

Primfirer [sopeéniyl ohol, (CI HZOH

(S, 368), gew. Amylalkohol, Garungsamylalkoh
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Anw.
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myli=

Aliph, ges. K.W. mit eine HO-Gruppe als Subslit. u, deren Derivale, 39

is fir Tt 7 v ® e - ¥ v 1
'r'“ » findet sich als Ester im #th. Ole der romischen Kamille u, ist der Haupt-
“"\:!JII-HNI‘I des Fuseldls « Weingeistgin
Er wird namentlich durch frakt. D
= U, Kartoflc

(s. Leucin).

aus dem Fuseldle von Rilben-
spiritus erhalten u. ist eine bei 131° sied., giftige,
ende, in 40 T. W. losl. Fliss., deren Dampfe zum Husten reizen; er gibt
'-_‘(}';j||-|-1. l'i'|”'”|}-'|'v||.1lt"ll\'{| u. Isopentylsiure. .
' _Stine Ester werde :
Ronditorei, | irfab

AkLiver Amylall

1 wegen ihres Fruo

tion usw. verwendel
’ vhol, (CH,)(C,H ) CH CH,OH, MeLhylithylearbinol,
-Modil. entsteht aus Isols ew, Amylalkohol bei der Weingeist-
ung, siedet bei 1980 u. ribt oxvdiert die entspr. Methylalhyle
: Terlidrer Amylalkohol, (CH,)y C{OH) CH, CH,, Dimethylathyl-
Carbinagl, *Amylenum hydratum, wird da
Ylen, C,H,, (s. Olefine), u,
CsH ) HSO
1 ri¢clier

uein neben g

igsiuren.

stelll, indem man aus
S0, erhaltene Amylschwefelsfiure mit
Ca(OH); = CasO, CgH,, OH + HO.
sied. Floss, : sein Isovaleriansfiureesier
amin, seine Ve chloraldehyd als Dormiol Anw.
i'h‘:xylalkuhui.<.,.H 1, giedel bei 1579, isl im I¥ 6l u. als Hexylbutyrat
'm Gth, Ole von Heracleumarten enthalten: es sind 17 Isomere moglich.
Heptylalkohol, Onanthy 9, bildet als
nLnyimet 3 h.l-l:H;L. den Onanthither (oinos, We . Welin
Drusensl, nnt, welcher den Gernch des Weines ver
ursacht u, aus Wein L., aber auch ! stlich darvgestelll wird.
Oktylalkohol, C,H,,0, isl als Buttersiure- ureester im fth. Ole
H WA= 1. '.‘:-,nl|.',]_'|,L:_'|'.L|'l|'[) enthalten, siede 195°.
= etylalkohol, C,.H,,0, als Celylpalmitat der ll;.u[nl|-|--i:|||dl|-i|‘ ||.1~-
Walrats r Barzeldrize der Giinse u. Enlen, schimilzt bei 50°
Sperma Ceti, *"Cetaceum, krisl. aus -|t'||u\ im

kohol, siedet bei

1
Van

, Iindet sich in

Walrat, Celin,

hes vorkommenden Walraldl aus, schmilzl brei
Carnaubylalkohol, C,H 0, als Ester im Wollfetl, sehmilzl Dbei :
Ccryl:a!kblw!.. Gyl - Cerolin, bildet als Cerylcerotinal 1'_.-|-|||-,||

SHureester) das chinesische Wachs (Pllanzenwachs), schmilzt 700,

; Mtli-ﬂﬁy.}allmtml, CsH g0, Myrieylalkohol, als M« lissylpalmital ll-il'.i'

Haupipe dteil des Bienen- (5. 407) u. Karnaubawachscs, schmilzt bei 8|G0

9 Produkte der Alkoholgidrung,

Itiger Fliss. aus den enlspr. Zucker- oder

Sl s
“liddel des Potwalfisc

Die Erzeupung
SUirkehaltigen Rohprodukten (S. 7) betreibt das

Bei qll-l(-r i gsich aus dem Eiwei der Hefe geringe
:::II’I":]J’I ‘l‘l}-".ll'l'lil u. I_h':'nw'!.-i|:.-.i\|.||'|-'. Il-rll .-\nn_. ='l;n;r.li-I-|‘|:|.|.|I'1:I:-.'jl' .!-J..U]I‘,‘l‘j-j:i l'iJIl-
: aus deren Eiweillstoffen (bzw. deren Aminosiuren) geringe Mengen von
“Useldlen, d. h. Gemengen von Propyl-, 1sobutyl-, Amylalkohol u. Feltsiuren.

Fuselole sieden hoher wie Athylalkohol u. deslillieren daher nur in
J‘l'lll'”'l..'l'l' Menge mit diesem fber; sie verleihen den versch. .“'|.I!'l‘i1l.l-‘*““"|‘-'“~ Je
IIT‘J""" den verwendeten Rohstoffen, einen best. eigentfimlichen Gerueli u.
Yeschmack u. werden daher bei Trinkbranniweinen nicht entferni; sonst
Se5chieht dies, indem man den Wg. mit gleichviel W. miseht, durch Kobhle
Mtriert u, dann das W, wieder dureh Dest. entfernt (Rektifikalion 3. 46).
In der Praxis erziell man die IXonz. des rohen Wg. nicht durch wieder-
r Dest. desselben, sondern durch einmalige Dest. der Maische in sog,
i\”i““']"!lil]rflill'il|.t"|] oder Dephlegmatoren, d. h. senkrecht stehenden
Angen Kahlern, deren Ende nur die Wg.-Dampfe erreichen u. dann iber-
F.l""'llil‘i'i‘ll'l konnen, wihrend das W. in den KF-"'"""“ zuriickfliet; ll..ll:- zuerst
f'ull:'ll'_-h:\t_‘u['... ende (Vorlauf) l-“1|.ml.. namentlich .\4‘«-!:1llslu-1:yd u. Esler, dus
o BVEL Ubeprdestillierende (Nachlauf) u. der aus dem ZurtickilieBenden ge-
Yildete Rackstand (Phlegma) enthallen die Fuseldle,
. Der Alkoholgehall wiiss. Fluss, wird durch deren spezif. Gew. festgestellt;
SEIm Mischen von Alkohol mit W. Kontraklion staltfindet, so wurde das
“Perif. Gew. solcher Mischungen [ir best. Temp. durch Versuche erforsehi u.

rungsgewerbe.

holrg

d

da
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in Tabellen niedergelegt; enthall die betr. Fliss. noch andere Stoffe in Lobs.
go wird der Alkohol abdestilliert u. aus demn spezifl. Gew. des Desl. der Alkohol
gehalt festgestellt; zur Best. des spezif. Gew. dienen besondere Ardometer, die
den Wg.-Gehall nach Volumproz. (Graden nach Tralles) oder Gewichtsproz
(Graden nach Richter) angeben.

Branntweine bestehen aus durch Dest. (Brennen) erhaltenem Rohwein
geisl, mit 40—60 Volumproz W., der fje nach dem Darstellungsmaterial durch
Fuseltl usw, versch. sehmeckl; sie werden auch kiinstlich nachgeahmt (5. 292)

Branntweine aus stdrkehaltigen Rohstoffen sind z. B. Korn
branntwein (Spiritus Frumenti) u. Whisky aus Getreide, Arrak (Spiritus
Orvzae) aus Reis dargestelll oder durch Desl. vergorenen Palmensafts.

u |_i'r:|1|:|ll weine aus zuckerhaltigen tohstoffen sind Rum (Spiritus
Sacchari) aus Rohrzuckermelasse, Bayrum durch Dest. von Rum mil. den
Blaltern von Pimenta acris hergestelll, Kirsch-, Zwelschen-, Wachholderbrannt-
wein usw, aus den zuckerhaltigen Friichlen, Enzian aus der zuckerhalligen
Wurzel von Genlia lute Tresterbranntwein (gew. Franzbrannlwein) aus
den noch zuckerhaltigen, ausgeprefien Trauben (Weintrestern); Kumys (Kefir)
ist durch den Kefirpilz in Alkohols etzte Kuh- oder Stulenmilel
{bzw. deren Milchzucker); der abdestillierte Branntwein heifit Arsa.

Arung ver

Brannlweine aus alkoholhaltigen Sloffen sind der Wein- od
echte Franzbranntwein, dureh Dest. des Weines erhalten, dessen beste Sorten
Kognak |"'.‘~'[|'lri.||'|:-\ & Vino) heifen, u. Drusenbranntwein aus Weinhefe

Likdre sind Los, von Zucker in verd. Wg., durch iith e, Tinkluren
Fster, Fruchtsfifie, Bitterstoffe usw. aromatisiert u. meist gef: i

Weine heillen a
Giirung (also ohne Hefezusatz) u, ohne Dest.
Wein (*Vinum) enthill neben Weg, (6 )
die 0brigen Bestandteile des Traubensaftes.
Trauben mit der ¢ en, da diese de

cohiolhallize, ausgegorens F h [reiwillige

aus Traubensaft erhalten werden:

<,

proz., Stdweine bis 20) u. W.

tweine entstehen, wenn rote

rhstoff enthalt.

Ver

Schaumweine entstehen durch Girung des Traubensaftes in wver
schlossenen Flaschen, billize Sorten durch Einpressen von G0, in gestiile Weine

Mit Traubenwein erhaltene Lis. oder Pllanzenaus *Vinum
|.'.'_|11|F;i|n;':|tu||1_ *Vinum Chinae, *Vinum stibiatu *Vinum
Colchici, *Vinum Pepsini usw, Maltonweine durch Ve
Gerstenmalzwirze (s. unlen b) mit Stdweinhefen erhalten, haben Sidwein-
charakter. Obst- oder Fruchtweine werden durch Girung aus den betr
Fruchtsiften erhalten, z. B. Apfel- u. Heidelbeerwein.

Ung von

alkoholhallige (3 Fliiss,

. Fewonnen

Bier ist eine noch
aus stirkehalticen Stoffen (C
Die Hauploperalionen
a. Das Malzen, d. h. die Darst. des Enzyms i e (5. 387,;)
durch kiinstliche Keimung feuchter Gerste (Grinmalz) v, Rasten (Darren)

er Bierherstellunge sind

d Produktes (Malz) zur Unterbrechung der Keimung u, Erzeugung des
Malzaromas,
b. Das Maischen, d, h, Auszichung des Malzes mit. ' W. von 70% wobei

Diastase die Slirke des Malzes in Malzzucker u, Dextrin @berfthrt.

¢c. Das Hopfen u. Kochen Die beim Maischen erhallene Los
(Witrze) wird mit Hopfen gekocht, wodurch sie konzentrierl wird, die leichi
faulenden EiweiBstoffe gerinnen u. nebst der im Hopfen enthaltenen Gerbsiure
gefillt werden. Hierdurch klirl sich die Wirze, u, die Bestandleile des Hopfens
geben dem Biere angenehmen Geschmaek u. grilere Haltbarkeit.

d. Das Giren wird durch Versetzen der Worze mil Hefe eingeleitet;
nach Beendigung der Hauptlgiicung wird das Jungbier von der Hefe getrennt
u. der Nachgarung iberlassen. Dann kommt es in die Schenkflésser, wo weitere
Firunge stattfindel, aber Hefebild. ist; Spund wird erst
pinice Wochen vor dem Ausschank verschlossen, damit viel Kohlendioxyd
absorbiert u. so Schiiumen ermdelicht wird ¢

im sichtbar ist; ¢
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Aliph. ges. K. W. mil einer HO-Gruppe als Substil, u. deren Derivate. 39j

3. Ather einwert. Alkohole.

Methyloxyd, CH, 0 CH;, Methylather (Methanoxymethan),
walog dem \iil‘.ld.tm darrestellt, ist ein wie dieser riechendes Gas.

Athyloxyd, ' H"0CHy, Athyldther (Athanoxyithan).

*Ather (filschlich Schwefelither, Ather sulfuricus).

Bild. Durch Erhitzen von .-\lh;i_hudid mit Natrinmathylat: C,H; ONa

CoHgd = CoHy 07C.H; 4 Nad.

Dayst, Durch Dest. von L T. Wg. u. 2 T. H,S0,, wobei sich zuerst
Athylschwetelsiure bildet: C,H,"OH ++ H,80, = (C,H;)HS0, +4- H,0; diese
8etzt sich mit dem stets noch vorhandenen freien \"\_'_1, (. ."3.1I'-.I\-is{-}n-.'n-i'ul
8dure) zu Ather u. freier Schwefelsiure um: (C.H,HSO, 4+ C.H OH =
CH,"0°C,H, -+ H,80,.

Das gebildete W. u. der A, destillieren ab u. ll;ht), bleibt zurick ; 1408t
man nun fortwihrend We. nachflieBen, so bleibl die Reaktion im Gange, u, es
140t sich mit wenig H,$0, eine groBe Menge Wg. in Ather verws uuh]li weshalb
man frither annahm, die H,530, wirke nur als Kontaktsubstanz Um
die infolge von entstehender Kohle auftretende Bild. von Se h\\u\h!slm\\ni zu
verhindern, verwendet man slatt. H,S0, auch Benzolsulfonsfure, CgHg sS0,H

Erhitzt man Wg. mit viel H,80,, so zerfillt die zuerst entstandens Athyl
schwefelsfure in '-"\t'n_\'l.'a.. CzH,, u. H,50,

Eigensch. Eigenartig riechende, leicht entziindliche Fliiss., vom spez.
Gew, 0,72, welche bei 35° siedet, bei —120° erstarrt. Ather 1ost leicht Fette,

Harze. iitherische Ole, Schwefel, Phosphor, Brom, Jod usw.; in W. ist er
wenig losl., in Wg. in allen Verhiltnissen; sein mmpr bildet mit Luit ein
explosives Gemenge: eingeatmet erzeugt er Besinnungslosigkeit.

Infolze seiner Flichtigkeit dient \41‘cl<1.:11litn:|.l- Ather zur Erzeugung
niederer Temp. u. als lokales Anfsthetikum; *Aether pro nare 081,
Narkosefther, ist reinster Athylither; *Spiritus ae therens., Hoff-
mannstropien, besteht aus 1 T. Ather u, 37T, We.

Allgemeines iiber Ather (Definition 5. 365). 1. Es sind neutrale, sehr
bestandige Verb., welche durch Halogene nic ht oxydiert, sondern substiluiert
werden, Sie haben sehwachbas. Eigensch. u. geben mit HCI u. mil komplexen
Sfuren salzarlige Oxonium y, (s, diese), in denen das O-Atom vierwertig
aultritt, z. B. (CH,),mO=(H}(CI).

Methy lither ist ein Gas, bei —23° flassig, die folgenden sind flochtige
(aetherios flochtig), charakt. riechende Fliss., vom Cetylither an geruchlose Krist.

2. Alle H-Atome der Ather zeigen gleiches Verhalten, metallisches Natrium
wirkt nicht auf sie ein (S. 386,g), Halogene substituieren.

3. HNO, usw. oxydierl sie wie Alkohole, Jodwasserstoffgas spallet gie
m  Alkohol \ i]:nln-,{-rn-.L]L).'h-. z. B. (CH;)0 - HJ = CHyJ + CH, OH,
Schwelelsaure in Alkohole u. Estershuren, z. B. CH, 07CH, + H,50,
CH, OH - CH, HS0,

4. Beimn Erhitzen mit W. u, etwas Siure unter Druck geben sie wieder

die betr. Alkohole, z. B. (CgHj)eO + H:0 = 2C;H, OH.
5. Darst, a. Einfache Ather entstehen durch Erhitzen der Alkohols
mit H,S0, oder der Halogenalkyle mit Natriumalkoholaten (s Athylather).
b. Gemischte Ather (5,
ilkoholats mil einem \1L'.]'|-u|l1 von anderem C-Gehalt, z, B.
- = GH,"0C,H, + KJ,
Kalinmmeths ‘-‘.[1|L]|_3]ztl.|.-.lu.1l1-~r
oder dupeh Deet. von H,SO, mit zwei versch. einwert. Alkoholen, z. B
(CH,HS0, C,H,0H = CHy 07 CH; + HoS0,.

365) entstehen durch Erhitzen cines Kalium-




Aliphatische Verbindungen,

4, Estersiiuren u. Ester einwert. Alkohole,

Athylschwefelsdure, (C,H;)HSO, oder H,C, 0780, OH entsteht
beim Mischen von Wg. mit H,SO,; die Mischung enthiilt stets noch H,S0,
u. auch Wg. ungebunden, sowohl wenn man die Gewichte gleicher Mol., als
auch wenn man H,50, (s. Athylen) oder We, im UberschuB anwendet, da ein
best. Gleichgewicht eintritt (S, 109) C,Hs OH - H,80,22-C,H, HSO,+HOH

Eine solche mit, viel Wg. hergestellle Mischung heiBt *Mixtura sulfu
rica acida, Hallersches Sauer, Liquor acidus Halleri.

Reindarst., der Athylschwefelsfiure aus dieser Mischung s. unten 4.

Allgemeines dber saure Esler oder Estersduren. (Definition S, 368.)
gind sauer reagierende, in W. leichtldsl., geruchlose Fliss,, nicht unze
flachliz, nenlrale Ester bildende Salze (

tersalze), v

denen auch d

Ca, Ba, 5r, Pb in W. 18sl. sind, 7. B. 50, iithylsulfat.,

2. Wichlig sind Alkylsehwefelsiuren als Zwischenprodukle bei der Darst
der Ather, ferner zur Darst. unges. K.W. u. zu Synthesen, da sie den Saurerest
leicht gegen andere Gruppen, z. B. "CN, "8H usw. austauschen.

3. Mil W. erhitzt zerfallen sie in den betr. Alkohol u. Séure, z. B.
(C;H;)HSO, -+ HOH = C,H, OH + H,50,, fir sich erhitzt in unges. K.W,,
sz B g = CoH, 4 Hy80,, mil Alkoholen erhitzl in die betr, Ather
u. Séuren, z. B. (C,H,HSO, CyH; OH = (C,H;),0 4+ H,50,,

4. Darst. a. Alkylschwefelsiuren erhdll man durch Einw. der Allcylens
auf H,S0,, z. B. C,H; + H,80, = (C4H)HSO,. ]

b. Aus Mischungen der Alkohole mit H,50, (s. obén) erhill "'man reine
Alkylschwefelsfiuren, indem man mil BaCO,; neutralisi i
H.S0, als BaS0, abscheidet, Bariumalk
scheidel sic

h freie

ylsulfal ¢ 1 lelzteres
ab, wird dann mit * berechneten
Menge H,S0, zersetzl u. das Fillrat vom BaS0,; im Vakuum verdampft:
(C,H, 50,),Ba H,80, = BaS0, + C,H, HSO,.

¢. Estersiuren der anderen mehrbas, Siuren erh#lt man durch Einw
der Halogenalliyle anf die sauren Silbersalze der betr. Siuren, z, B.

CH,J + AgH,PO, = AgJ - (CH,)H,PO,.
Alkylhalogenester, z. B.CH, Cl,s. Halogenderivate ges, K. W. (5.378).
Alkylsulfide, z. B. (CH,),S, u. Alkylhydrosulfide, z B. CH; SH,

sind Ester u. Estersiiuren von H,S (s. Schwefelderivate der Alkohole 8. 399);
Dichlordidthylsulfid, (C,H,Cl),S, fand als Kampfgas (Gelbkreuzgas, Senf
gas) im Kriege Anwendung.

:h beim Abdampfen der Los

Athylacetat, CH;COOC,H; Essigsiureithylester, *Athe:
aceticus, HEssigather, wird erhalten durch Dest, von Athylalkohol mit
Natriumacetat - H,50, als cine bei 749 sied., erfrischend riechende Fliiss.

Alkylester der niederen Fettsduren bilden die Riech- u.
Sehmeckstoffe der meisten Friichte ) sie dienen synth, dargestellt als Frueht-
dther oder Fruchtessenzen zur Likordarst., in der Konditorei usw.:
durch Vermischen dieser Ister lassen sich fast alle Fruchtgeriiche erhalten;
Athylformicat heifit Rum- oder Arrakessenz, Athylbutyrat Ananasessenz,
Amylacetat Birnenessenz, Amylvalerat Apfelessenz u, Apfelal.
~ Methylformicat, H COO CH,, bei 32° sied., ist die Stammverb. von
Irichlormethylehlorformicat, CI"COO"CCL,, das als Gronkreuzmunilion
di!']'lll“._ da es bei der Explosion in 2 Mol, giftiges COCI, zerfillt,

Athylnitrit, C,H, O"N"0, igomer dem Nitrofithan (S. 344), erhill man
durch Dest, von salpetriger Saure (bzw. von KNO, - H,80,) mit Wg. als bei
189 sied., nach Apfeln riechende Fliss.

Destilliert man Salpetersfiure mit We., so wird sie von einem Teile des-
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sell

en unter Ald
sich mit noch unz

ydbild. zu salpetriger S#ure reduzierl, u. diese verbindet
ich tzten We.: C,H,0 + HNO, = CH, CHO - H,0 -+ HNO,.
CH,0 4 |l.\“: CiHg ONO - H O3 das erhallene Destillat, eine Lds. von
'\'?';'\\ mitril in 'Weg,, :II i3t Salpetergeist, “Spiritus Aetheris nitrosi.
\thvlmlr..t "0 NO,. Salpetersiiure wirkl auf Wg. um so oxydieren-
fure sie enthilt (2. Athylinitrit); destilliert man aber bei
tolf, so wird die salpetrige Siure zerstorl, CO(NH,);

;= 3H,0 4 CO, {N. u. man erhill reines Athylnitrat. Sn -+ HCI
||'|l||,l|.[| Nitratester. unter Abspaltung der Alkohole, 7u Hydroxylamin, z. B
CHy O"NO, 4 6H = CH, OH 4 HOH + NH;OH.

Amylnitrit, (

',EIH FNO, *Amvylium nitrosum, entsteht durch Ein-
‘tilen von salpe Sfiure in heiffen Amylalkohol, wobei Amylnitril iiher-
Gestilliert, als gelbliche, bei 98° sied. Flass., vom spez. Gew. 0,88, fruchtartig
Fee end, einocealmel HI_II'i:HII!'I"I.'II:_’ LuIm !{llj:l'n' hervorbringend.
Athylsulfat, Schwelelsfiurefthylester, (CuH;),50,, erhilt man durch
lilzen reiner Athylschwefelsfure im Vakuum (8. 392,,) oder von Sulfurylehlorid
mit. Wg.: S0, 20,1, OH = 2HCI + (C,H;)50,, als aromalisch riech,,
b

2200 sjed. Flass.
Methyldinatriumarsenat, (CH,)(Nag)AsO,, lindet als Melharsan Anw
_h'f:a(r;,u;a,';m‘.q fiber neulrale ~. (Definition s, 5. 366.) 1. Sie sind meistens
S ingenehm riechend, neulral, unze zt
fhnliche Reaktionsfahigkeil wie die Halogen-
Anw. zu Synthesen; Halogenester sind meist
zu betrachten (5. 378)

Fliiss. von niederem
Hdchtie, unl, in 'W.:
deérivate u, finden oft wie
ils Halogenderivate der K.W

Durch Erhitzen mit Sfiuren oder Basen oder durch (berhilztes Wasser

1 sie wieder unter H,O-Aufnahme in Séuren u. Alkohole gespalten,
4. B. (Athylaeetat) (CH, COO)CH, + KOH = CyH{OH) CH, COO)K.

Die Spaltung der 1 er in Alkohole u. S#uren, bzw. in
-\!|-.--|'||I » 1, Salze heiBt Verseifung, weil sie zuerst bei der Seifendarst
d. h. der Mtung der Feite genannten Fetlsiureesier mil Allkalilauge, H"M.u* ;
man nennt aber auch JIL|| unter Mitwirkung von H,0 erfolgende 18] '||q|r11‘ut'uJ
Bines Sfiurederivate in eine Siure Verseifun '\Illl:ll Nitrile usw.

3. Mil NH, erhitzl, werden Esler org. 5duren nicht verseiflt, -~||u1|'ri| L
Enilstehen Saureamide u. Alkohole, z. B.
(Alhiylacetal) CHy COO™CH g NI, = C.H; OH CH, CO" \il (Al
8benso gibl Hydra: Amiden analoge Hydrazidoe (5. Hydroxyl-
amin die Hyt duren (S. 372).
1. Bei Einw. von Natrium (Natriumélhylal, Natriumamid) geben Ester

Wiey

Lamid);

die s -Ketonsurester | 417), ferner bilden sie mit Ketonen die g-Dikelone
“‘ ' urecsler aber Oxymethylenketone, z. B. HTCOO GgHg
LH, 1,0H -+ CH{OH)"CH CO™CH, (Oxymelhylenaceton).

r Iu lIJi n Verb., welche sich von den unbekannten dreiwert.
"Ei usw. ableiten laszen, die man als ”ai]—'\-"l'rh. der
dure usw. betrachiel u. daher irreliihrend als Orthoameisen=
sigeaure usw. nennt (s. Orthokohlensiureeste r); sie entstehen aus
\u itriumalkoholaten mit Trichloralkanen, = B. 3CH;0™Na+ CHCI,

H|\|1||.~1

C{OH);, H

INacl 4+ HC(0'CH,);, Orthoameisensiuremelhylester.

6. Darst. a. Alkylsulfale, -halide, -nitrale, s. oben u. S, 379,;.

b. Ester anderer & \;||.|.u|1|..-l| hen auch durch Mischen ~|'l bebr. Sduren
mil Alkoholen, z. B, CH, COOH -+ C;H, OH—=CH, COO C,H, HOH ; das

Eilstehiende W. bewirkt aber einen entspr. Gleic '-f"“'i"m"”'"
Sehwelelstiure), Destilliert man jedoch Sauren oder Salze mil, Al
Oder |y itet man bei der Dest. HCIl-Gas ein, 20 wird das W, durcl
:\"'Ill'.u.,|_, il \.e:lls—'l;i]]llig_f_ S, IH‘-I‘

and | '\1| )l

o u. die Reaktion v

Aus Halogenalkylen mit Silbersalzen der betr. Sauren: z. B. 3CHCl
A PO, (GyH )sPO, 3AgCl, oder aus Sturechloriden, bzw, -anhydriden

1 4
mil Alkoholen, z, B, "CH,coCl +

d. Dureh Einw, \1||1 K. W

aHs OH = CH 7 CO0O™C,H, 4 HCL.
Ester d. Chlorkohlens@ure (s. dieses).




Aliphatische Verbindungen

5. Aldehyde einwert. Alkohole.

Bild. u. Benennung. Aldehyde entstehen durch gemiBigte Oxydation
primarer Alkohole u, enthalten die Gruppe “CH=0 (8. 367); sie sind isomer
den Ketonen, den ersten Oxydationsprodukien sekund. Alkohole.

Man benennt sie zuweilen nach den Alkoholen, aus denen sie bei der
Oxydation entstehen, z. B. CIL,CHO als Athylaldehyd; diese Bezeichnung
ist irrefithrend, da so benannte Aldehyde die betr, K W.-Radikale
nicht enthalten, weshalb man sie nach den Siuren benennt, die sie bei
der Oxydation liefern, indem man deren latein. Stammwort -aldehyd anfiiet,
z. B. CH,CHO Acetaldehyd (S. 363). ‘

Bei der internat. Benennung wird dem Stamm -K.W. die Endgilbe -al
angehingt, z. B. CH, CHO Athanal,

lsomere

\ldehyde benennt man analog den entspr. prim, isomeren
Alkoholen oder Siuren; 2. B. (CH,), CH CHO Isobutyl- oder Isobutyraldehyd

Bigensch, Alle sind farblos u. neutral; die C-drmeren sind stechend
riechende, in W. 16sl. Fliiss. (nur Formaldehyd ist ein Gas); mit steizendem
C-Gehalt verlieren sie an Geruch, Loslichkeit usw.; die C-reichsten sind fest,
geruchlos u. nur im Vakuum unzersetzt fliichtiz.

Da sie sich leicht zu entspr. S&uren oxydieren lassen,
sind sie starke Reduktionsmittel u. scheiden daher aus ammonia
kalischer Silbersalzlis. Silber ab; da hierbei sich kein Gas entwickelt, so setzt
gieh das Silber am Glase an, weshalb Aldehyde Silberspiegel erzengen

Aus Fehlingscher Liss. [allen sie rotes Cu,0, aus Nesslers Reagenz
rotgelbe Verb., Fuehsinlis., dureh S50, entfiirbt (Schiffsches Reagenz),
wird dureh :llt{-"!l}'t“hl]iif_fi‘ [liiss, wieder geritet,

Nasz. H fuhrt sie wieder in i1thre Alkohole iiber.

[hre intraradikalen H-Atome sind indirekt (iiber ihre Acetale 5. 395,;)
substituierbar; so entsteht z. B. (NH)CH,CHO Aminoacetaldehyd oder
(H,N"NH)Y CH, CHO Hydrazinacetaldehyd; Halogene substituieren meist
direkt, withrend sie Alkohole oxydieren (S. 336,,).

Lhr O-Atom ist ebenfalls leicht austansehbar; z. B. geben sie mit Hydroxyl
amin die Aldoxime: CHy CHO - H,NOH = H,0 + CH, CH"NOH, mit
Aryl- u. Alkylhydrazinen die entspr. Hydrazone (S, 308..), z. B
CH, CHO + H,N"NH CH, = H,0 - CH, CH"N"NH CH, (Nachweis u.
Abscheidung von Verb. mit Aldehyd- oder Ketongruppen durch Phenyl
hydrazin; s. Kohlenhydrate); mit Phosphorhaliden bilden sie Alkylidenhalide.

Sie sind dubBerst reaktionsfihic, was namentlich daraul
beruht, daB sich ihre einwert. Gruppe "CH7O leicht in die
dreiwert. Gruppe "C(OH)" umlagert u. so.an dem betr. C-Atom
zwel freie Valenzen auftreten.

l. Sie polymerisieren sieh leicht, namentlich bewirken dies
geringe Mengen anorg, Séuren oder Salze (besonders ZnCly) bei gew. Temp. ;
diese polymeren Aldehyde geben nicht mehr die Reaktionen der einfachen
Aldehyde, kénnen also die Aldehydgruppe “CH"O nieht mehr enthalten;
durch Dest, mit verd. H.80, geben sie wieder die einfachen Aldehyde.

e el Mol. unter Ver
n, z. B. CH, CH"0
CHy CH{OHYCH,CHO  (Oxybulylaldehyd)

Sie kondensieren sich leichil, indem z
sehiebung eines H-Atoms zueinem Aldol zusammentret
CH, CH™O
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Aldole (Aldehydalkohole)sind im Gegensalz zu den Polymerisations
wdukten nicht wieder in die Aldehyde zerlegbar u. haben nicht deren Eigen
aften: sie gehen durch H, 20 ‘\I,--P|I,lun" leicht in unges. Aldehyde Giber, z. B.
_'.ll OHYCH,CH™O 'HOH -+ CHy;CH"CH"CH"O (Crotonalde h\.].

Bei Gegenwarl von _-\.I-.n.|i:1|s|:|l.l1lmlllrl|l kondensieren sich 2 Mol. zu
n, z. B. 2CH, CHO CH, COO™CH, CH, ({ hylacetal).

3. Mil konz. Alkalilaugen erwirml w en sie (auller Acelaldebyd, der
vérharzl) zu Alkoholen SHuren umge b, 2. B, 2HCHO - HOH
H COOH CH, OH (Cannizzarosche Reaktion

. Mit Alkalihydrosulfitlds. geben sie schwerl., kristallin, Verb, (z. B

CH, CH®0 4+ HO SO ONa = CHy CH{OH) 0"50"ONa (Acetaldehydnatrium-

sulfit), Acetonbisulflite oder 1|‘\'|||'\1_\_}.I:|| ¢ repannt, aus denen Basen u.
Siuren die Aldehyde leicht wieder abspalten | Abscheidung von Aldehyden aus
8,0, geben sie Addilionsprodukte (s. Formaldehyd)
Mit Alkoholen geben sie entweder unter Addition \1u|lu-|'. her der II!1|.J:‘-'|
Alkohole RTCH({OH),, Alkoholale genannl {Melallalkoholate s. S, 386,.), z. B
CH. CH O-+C:H, OH=Cl; CH{OH})| )CeH ), od, unler H,0 Austritt [lmtlul
dia allkyltne B CHICGHD J.._H OH = H;0 -+ CH, CH{OG,H;),
(Athylal), mit S inhivdriden Akylidenester (5. 413).

Mit Thicalkoholen geben sie unler -Austritt Thioacetale oder

Gemengen); auch mit N

Mercapta 397,,), .B. 30 HSH = GH, CH(SCH)s -+ HyO
6. Blausfiure addieren sie en [Cyanhydrinen), d. h. Cyaniden

(Nitrile, s. Milchsfiure) d. entspr. Oxysauren, ZzZ. B. CH,CCH™O 4 HCN
CH, CH{OH)(CN), Aldehydeyanhydrin, Milchs@iurenitril,
7. Mit NH, enlstehen in A. unl. Aldehydammoniake (Reindarst.), z. B.
H, CHO 4 NH; CH, CH(OH){NH,), die erhitzt Pyridinbasen bilden
8. Mit H,S entstehen Oxymercaplane, z. B. CH, C(OH}(SH), die sich zu
hioaldehyden (CHjy CSH), kondensieren lassen.
9. Mit Magnesiumhalogenalkylen geben sie {auBer Formaldehyd),
Additionsverb., z.B. CH, CHO H,CMg.J = lh” CH| '.“ﬂ._“ Mg.J, die mit
W. sek. Alkohole :ltl:\-EI:II!l-(:It i:.‘-‘, 386,,): Z. B. ( ¢ ” CH O Meg~J HOH
CH, CH{OH)y CH, - HO"Mg |
Darsi. a. Durch gen (8. 5. 367)
b. Aus den enbtspr. Siuren, indem man deren Salze mil

Bigte Oxydalion primarer Alkohole

inem ameisensauren Salze destilliert (s auch Formaldehyd), z. B.
CH, COONa + H COONa = Na,CO, - GH + CHO [Acelaldehyd).
¢. Durch Erhitzen mit HyO aus Dih: |Iu'|1| K.W. mil den Halogenatomen
am endstandigen C-Atom (8. 378)
d. Durel Leiten der Démple primn. Alkohole Gber |\1||.I'|‘|.'-|u:‘|\'-=-|- bei 3000
z; B. CHy CHy CH'OH -5 | CH, CH, CHO.
e. Aus Ssaurchaliden oder |'1|I\|!ll-.lL1| mit Il Pd als Kalalysalor.
Formal dehyﬂ CH,0 oder H'CH0O, Methvla Iti:*hui (Methanal).
Vork, In H|:.|m| im K unhlrlelt der Koniferen u, in vielen Bliittern.
Bild. 1. Durch Einw. von H autf CU, oder CO bei Gegenwart
von ii;}.tui\.‘.ﬁullr!':-n. z, B. Palladium miv Platin. 2. Durch ultraviolettes
Licht anf CO -+ H, oder feuchtes CO, 3 Dureh Einw. von Ozon auf Methan
(Nachweis »[hltﬂm:ci:: Wetter dure h dn Formaldehydreaktionen, s, unten).
i, Bei der 'hnulJl\umml nen Verbrennung vieler organ, Stoffe, z. B. Holz, Tort.
Darst. 1. Durch vorsichtige Oxydation von Methan oder Methyl-
alkohol, indem man deren Diimpfe gemis scht mit Luft iiber erhitzte Kupfer
spiralen leitet, welche dabei erglithen u. den Vorgang ohne weitere Warme-
zufulir im Gang erhalten; durch Einleiten der entweichenden Dampfe in
W. stellt man eine 40 pru.f, Los. (*Formaldehydum solutum, ¥ ormol,
Formalin) her, die meist noch etwas t”l‘-l(Ll ohol enthalt.

=

9, Rein durch Erhitzen von krist. P‘lF\J]llrlll.l]li{']l}'d (s. unten), sowie




396 Aliphatische Verbindungen.

von Formicaten zweiwert, Metalle, z. B. Ca(COOH),= CaCO,+ H CHO;
Formicate einw, Metalle zerfallen erst bei Temp, wo auch Formaldehyd zerfallt.
3. Durch Leiten eines mit einem indifferenten Gase stark verd. Ge
misches von ﬂth_v]u,:ll - (0 durch glithende Rihren,

Eigensch. Stechend riechendes Gas, leichtl. in W., zu einer bei —20°
sied, Fliiss, verdichtbar, die nicht wieder vergast, sondern sich schon bei
dieser Temp. langsam, bei hoherer Temp. explosionsartizc zu einer weillen
kristallin, Masse polymerisiert; auch beim Abdampfen wiiss, Lis. des Formal
dehyds bleibt derselbe als krist. polymere Modif. (CH,O)z zuriick.
he Basen zu
cerarten G H ;,0,
en aus Formaldehyd u, dessen Bild. durch Einw.
Strahlen auf feuchbes -I\'I"!||-'1||':ilr\_\'l!f |.:!]l_ 1 ll.l:U = CH,0 4 Oy
deuten aul die groBe Bedeutung

Formaldehyd wird in konz. wiss, Lds, durch sel

CH,0), polymerisiert, d. h, es entstehl ein Gemenge von Z T
Die Bild. von Zucker
ultravioletl

es Formaldehyds bei der CO,-Ass ion
der Pflanzenwell; es entsteben zuerst Hexosen, G H .0, die dann in Poly-
hexosen, Ci,H.05; -+ HyO (Stirke, Cellulose) dbergehen.

Mit NH, bildet er nicht Aldehydammoniak (5. 395,,) sondern krist
Hexamethylentetramin: 6CHLO - ANH, = (CH,) N 6H,O (quanl. B }

Eiweillstoffe verwandelt er in elast., hornarlige Stoffe (Galal
Celluloid- u, Hartgummiersatz dienend), Leim in spride, unl. Massen,
gepulverl als Glutol med. Anw. finden; mil Phenolen gibt er Kunstharze,
mit IKreso den kinstl. Gerbstoff Neradol.

Formaldehydlds, eroben mit ]'!'tlil.‘ll H.50, Blaufarbung
H;S0, rotviolette Firbung u. ferner die allgem. R

mit Morphin

ftionen d

r Aldehyde
ache
Formalith ist mit 40proz. |-‘|l|'|]|;||-i|.'|!lk|]|tTJ.-_'|||L!|l:'1:,'||'[\'|'|l'r K
form ist eine Verb. mil Ichthyol, Tannoeform mit Tannin, Pithylen mil
Holzteer, Phenyform mit Oxybenzylalkohol.

Mit Milchzucker verbunden findet er med. Anw. als Formaminl, mit
Natronseife als Festoform, mit Seifenlds, gemischt als Lysoform, Sapo-
form, Formalingeife, Morbizid usw., Formaldehydacelamidlds, als For-
micin, Formaldehydsehweflligsaures Al als Moronal.

Verb, des Formaldeh _\'I]?" mil unterschwefligsauren Ma zeichnen sich,
im Gegensalz zu einfachen Salzen der H,5;0, durch Haltbarkeit aus u. finden
stalt diesen alsstarke Reduktionsmittel Anw. in der Fiirberei usw., z. B, 2CI ll_u
NasS,0, als Hyraldit (Hydrosulfil, Eradit), Hongalilt (Dek rolin).

Polyformaldehyde, (CH O}z, Darst. s. oben, geben erhitzl wieder Formal-
dehyd (Anw. zur Desinfektion), 18sen sich meist in W. unter Rieckbild. von
Formaldehyd u, werden als Paraformaldehyd (Triforma Paraform)
u. Polyoxymethylene (Trioxymethylene usw.) unterschieden. ‘Trioxy-
methylen dient mit Gelatine zur Darslt. leicht mit W. zerfallender, sog.
Gelonidatabletten [Or Arzneistofle,

Mit Peroxyden, Permanganaten, Chlorkalk u. anderen O-reichen Verb
gemengt entwickeln sie schon in der Kilte mit W. stiirmisch Formaldehyd-
dampfe (Aulan- u, Perautanpastillen zur Desinfektion).

Mit Kohlenpulver zusammengepreBL bilden sie die Carboformalwarfel zur
Desinfektion, welche angeziindel Formaldehyddiampfe enlwickeln.

Acetaldehyd, C,H,0 oder CH, CHO, Athylidenoxyd (Athanal).

Wld. Bei der gew. Hefegirung der Zuckerarfen, daher im Roh-
spiritus, in groBerer Menge bei der Hefegiirung in alkal. Los. (S. 387,,).

Darst. 1, Durch gelinde Oxydation des Athylalkohols, z. B, mit Mn0O, +
H,504, worauf der entstandene Athylaldeliyd abdestilliert wird,

2. Synth. durch Erhitzen von Acetaten mit Formicaten (S. 395
3. Durch frakt. Dest. des aus dem Rohspiritus erhalt. Vor

Verb, u. Gemenge des Formaldehyds flinden vic

wselgur, Ichlho-

a).

wifs (S, 389).
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Im groben synth. aus Acetylengas durch Einleiten in W, bei Geg

wart von Mercurisalz nebst anorg, Siuren als Katalysatoren: C,H,- H.O

,H,0 (Darst. von Essigsiure, bzw, Aceton u. Kautschuk, sowie von
llh\ kohol aus Acetylen, bzw. Caleiumkarbid, s, 5. 387).

; bei 21° siedend, beim Stehen

1 leicht polymerisierend,

Figensch. Eigenartiz riechende Fliiss
der Luft sich zu Essiosiure u.\'.}'cﬁt"‘l'l“L B VLW,
Aldol (8. 894,,) kondensierend; mit Alkalilauge gibt er rote, harzartige,
'-\L{‘h:" Massen, losl. in We. (Aldehydharz). Vork. im Harn s, Aceton,

*Paraldehydum, {C.H,0)s Struklur S. 346, entsieht
uren anorg. Siuren auf Acelaldehyd bei gew. Temp. unler
sowie bei dessen Aufbewalirung, als bei 124° unzersetzt
in We., A,, W.: mil Sauren destillierl gibt.er wieder gew.

raldehyd,
durch Einw. v

hyd (5. 394,,)

Metaldehyd, (CyH O} Strukiur 5, 346, entstehl bei Einw. von Spuren
fnorg. Siuren aul Acetaldehyd bel Abkohlung unter 0° in weillen Krisl., die
bei 1000 unter teilweiser Rockbild. von Acetaldehyd sublimieren

Ketone einwert, Alkohole.

Vork. u. Bild. Aceton, CH;”COCH,, findet sich im Harn, namentlich
Zuckerkranker, Methylnonylketon, CH, CO™CoH 4, im dth. Rautenol; Aceton
i, seine nachsten Homoloren entstehen bei der trocknen Dest. des Holzes,

Ketone, isomer den Aldehyden (5. 534), entstehen durch gemibigte
Oxvdation sekund. Alkohole u. enthalten die Carbonylgruppe "CO" (5. 367).
Benennung erfolgt durch Anfiigen von -keton an die Namen der sie
londen K.W.-Radikale, z. B. H,C"COCH, Dimethylketon; seltener durch
von -on an den h.m iischen .‘mlthﬂl n der sie bildenden Sauren
(s. Darst. b), z. B. CH,/CO"CH, Aceton, da aus Essigsiure darstellbar,

Bei der internationalen Benennung wird die Endsilbe -on dem Namen
des Stamm-K.W. aneehiingt, z. B. CH, CO'CH; Propanon (s. S, 374).

Isomere Ketone benennt man wie isomere Ather (S. 363) nach
ihren K. W.-Radikalen oder den Stamm-K.W., z. B. Methylpropylketon
oder B-Pentanon, CH, CO™C,H, isomer dem Didthylketon oder y-Pentanon,
CH,CH, COC !L 6]5 5%

AT l. Sie entsprechen in ihrem physik. Verhalten den Aldehyden
1. ehenso in ihrem chem, Verhalten geren nasz, H, Halogene, l':f'-t.lr'p]llll‘}EEL“Lil‘,
Alkalihydrosulfite, Blausdure, Hydroxylamin, Alkylhydrazine.

7. B. bildet Aceton das acetonschwefligsaure Natrium (Acetons
C(OH)y"O"SO"ONa, ferner .'\l'-.‘l'FII"'\"l]IE]}'G{I'LII (CH,
phenylhydrazon (CH.),"C"IN"NH CgH;, Acetonchlorid ( |] "CCLC H
oraceton CHCL, CO™( Fl gy USW, \Iml] she url von \11I=~h\tl- 1 I‘r:l“l ren sie
}

(CH J'.;-,]
Ac

e

mit Sauren u, verha
2  Sie konnen sich nicht [lll!l\:llil'l'lﬁli'liJL illll_El‘Efl'Il |l'.[ ht kendensieren.
3. Sie haben keine reduzierenden l"iii‘n'!]\'i'h wie die Alde
hyde (8. 394) u. bei der Oxydation lie fern sie, unfer Spaltung der Mol.,

rer C-Atomen L‘“ ﬁfn]

nden sie sich nicht, hingege
I ‘!].'-;'-_\'ul‘-'l.l'i|| zu Mercaptalen
et ’::ll?l'”!’. T '\I",'l'E-~""1| -ll'“:' '.:"‘-;][s'- T ““

4. Mil \H findel keine el e Addition statt, sondern es verbindet sich
I Mol NH,; mit 3, 0 der 3 Mol. Keton unter H.O-Abspaltung zu Ketonaminen,
% B. 2CH, CO"CH, NH, H,0 + (GH,)y G{NH,) CH, CO CH,

S-"LII!'--:| Mt Wel I
Mit Alkol

n mit Thioalkoholen
390, ;) isomeren Mer-
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b. Mit Hydroxylamir

Oxime, weleche Acetoxime oder Ketoxime heilen, z. B.
CH, COCH, + NH,OH H 0 CH;), C°N OH (Dimeth) Loxim).

Mit Aryl- ylhydrazinen geben sie hingegen, wic die Aldehyde,
Hydrazone 394), =z. B. CHyCOCH H.,N'NH'C,H H,O
CH, CFN"NH-C,H,) CH,

6. Salpelr re fihrt sie in Isonitrosokclomne dber, z. B
CH, COCH, + HNO , H,O CH, €O CH™N'OH (Isonitrosc stonl.

Die Oximgruppe N-OH ist austauschbar gegen 7O unter Bild. von Kelon-
aldehvden oder e-Diketonen beim Kochen mit verd. H,50,.

7. Nasz. 11 fiahet sie in sekund. Alkohole fber; hierbei entstehen als
Nebenprodukte zweiwert., dilertiire Alkohole, die Pinakone (s, 5. 412),

8. Mit H.S bilden sie, aber nur bei Gegenwart von Kondensationsmitteln
HCI usw.) 1 . CSTCH,)y wel

bilden siec unter H,O-Austritt den Aldehvyder

CH, (Acctonphenylhydrazon).

noketone, z. B, zu (I hitzl nnbestdi

Fhioketone eeben. Verhalten gegen Thioalkohole s. S 397,
9, Mit Magneszinmhalogenalkylen geben  sie  Addilionsverh., 2 B.
(CH,4),CO + CHy N GH,),C 0 MgJ, welche mit W. tertifire Alkohol

spalten (S, 386), z. B CH,

10, Mit (n

11. Sie kondensieren sich leichl, z. B, Acelon folgend

2{CH,4), CO 0 CHg) CHCO CHy (Mesiltyloxyd,

3(CH,), CO TH O CH;), CCH COTCHCT({CH,), (Phoron, C,H,,0).

3(CH,), " CO AHL0 4+ CoHCH,)y (Mesitylen, GoH,y
slkohole (

fettsauren Salze (auler den Formicalen,

O™ Med HOH (CH,),C OH i
xen | Sauren bilden sie Oxoninmvyverb. (=

vmenllich 1.-.I.|Ii,_

Darst. a. Dureh Oxyd sekundi

reh Lrogkne Dest
2CH,-COONa CH,-CO-CH, Na,C0,; nimml man ein Gemenge
i ne, z. B. CH, COONa 4 C,H; COONa
GO, mit Formicaten erhfll man aber \|-]--5|:.r||

aweier Salze, so erhiill an gemischie el
CH, CO"C;H; 4 Nag .
e, Aus Siiurechloriden mil Zinkalkylen (5. 408, ), z. B.
2CH, COCI Zn{C.H ZnCl 20CH, CO CgH, _ (Methylpropylkelon).
d. Aus helonsiu fiure
e. Mit Kalalysatoren aus H.O K. W. mil einer dr
C-Atome (auler an Acetylen), B, l.H‘_I. CH - HOH CO CH,.
. Durch Erhitzen mit H.O aus Dihalogen-K.W., welehe die Cl-
enthallen (S. 378).

Jaca
aSETN.

.-.-~|.-|':_- {8, diese) mil verd.

i Bindung der

viome an
einem nichtendslindigen C-Alon

Dimethylketon, C,H O oder CH;CO CH, Aceton, Propanon, das
Keton des C-drmsten sek. Alkohols (Isopropylalkohols, S. 388)

Vork., In kleiner Menge imn Harn, in rer i Blul, Harn, Atem Zuckey
kranker, oft auch neben Acetaldehyd.

Bild, u. Dargl, Bei linder Oxydalion des [sopr
n Dest, von Wein i1l
1T T i1 Holzeeizl: im grollen durch L &n von |'J:i|k1|-_"-'1| d. Ess ture (iber
erhitzte Metalloxyde: 2CH,CO0H CH, CO CH, -+ COy + HOH, oder durch
ckne Desl. von rohem Caleinmacelat (Graukalk, s. Darst. b) zur Synth

der
auch

trocks inre, Ci » 1. IKohler

Kaulschuls u. Sulfonals.

Eigensch, Figenartig riechende, bei 569 sied. Fliss,, 10sl. in W., Wg., A.,
dure u. CO, zerfallend: CH, CO CH, + 40 CH4; COOH

H,0 + CO,. Esist ein vorzigliches Losung e org. Verb., z. B. far

Harze, ith, Ole, SchieBwolle:; mit Chlorkalk destillierl gibl es Chloroform, mit

oxydiert in I[iss

1

amittel i

Jodlbs, Alkalilauge Jodoform (5, 380)

Acetonlds. mil Nitroprossidnatriumlds. u. dann mit Alkalilaug
wird violett und dann durch Essiesfiure rot (Kreatinin wird gelb)

Acetondl, ein Nebenprodukt der Acetondarst., enbhill Aceton, dessen
Kondensationsprodukle u, Aldel wie Acelon;
ein Gemenge C-reicher, synth, erhaltener Kelone findet als \"':_".J\ on med. Anw

Alk ¥ lderivale sind Trimethvlaceton (Pinak olin), CH,),CCO CH,, u
CH,) 0 COmCIGH ), weitere Derivale o, 8,397, u.

rde, dient als Losungs

Hexamethiyle oben 8)

-~

7. R

indir
Alko
subg:
Halq
(OH
oder
CH,

alko]

mit ;
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7. Halogen- u. Schwefelderivate der Alkohole u. ihrer Derivate.

Chlordthylalkohol, C,H,CI"OH, wird wie alle Halogenalkohole nur
indirekt erhalten. da bei direkter Einw. der Halogene zuerst Oxydation der
Alkohole erfolet, wihrend Aldehyde, Ketone u. Ather meist direkt
substituierbar sind. Man erhiilt halogensubst. Alkohole durch Einw. von
Halogenssiuren auf mehrwert. Alkohole, z. B, C.H(OH),+ HCl= C,H,Cl
(OH) 4+ HCI, oder auf deren Anhydride, z. B. C,H,0 - HCl= C,H,CI(OH)
-JIdrF dureh Einw. von Unterchlorigersiure usw, auf unges. K.W., z B.
CH,"CH, 4 HCI0 = CH,CI'CHyOH; man benennt daher die Halogen-
alkohole als Halogenhydrine (irrefithrende Anw, dieser Benennung s. 8. 366);
mit alkol, .\l!{za.lil&ugju spalten sie HCl ab u. es entstehen Alkylenoxyde, 7. B

LH,CI"OH + KOH = KCl- HOH + C, oH,~0.

'I‘nchloraceta.ldehyd LHCLO oder CCL CHO, Chloral.

Darst. Durch Einleiten von ( ||ln1 in \1h\|¢||kn|'m] bis zur Séttizung
u. Dest. des sich abscheidenden Ch ||Hd].l“mhu].11.- mit H,S0,.

Wirkt Chlor direkt auf Acetaldehyd ein, so lindel Bild. von Trichlor-
dtetaldehyd nebst Acelylehlorid stall; wirkl hingegen Chlor auf Wg. ein, so
hdlt man zuerst .\-'l'|4l|l'.t']|}|]_ dann Acetal u. gechlorie Acetale (5. 380) .
hlielich I.'["l-'||'.-.l|'.|L'L-|:|L||.L-||‘_.'1|., der mit dem noch vorhandenen Wg. krist
Chloralathylalkoholat (S. 395,;) bildel, aus dem H,50, Chloral frei macht:
Wl CH{OH ) OCH ;) H,50, = CCly CHO C,H;)HSO, - H,O

f'r'rh nsch. Eigentiimlich riechende, dicke, bei 98° sied. Fliiss., welche
alle Reaktionen der Alde hyde zeigt: durch HNQ, wird sie zu Trichloressig
ﬁi'Llln, CCly COOH, u_\_\liun durch Af .-f,.llis Jien in Chloroform u. ameisen-
Saures Salz zerlegt: CCl, CHO KOH = CCLH -+ H COOK,

[etztere Reaktion veranlafite die Anw. von Chloral als Sehlafmittel,
da man ammahm. daB es im alkal. reagierenden Blute dieselbe Zersetzung
erfahren wiirde; spiter zeigte sich aber, daB Chloral unzersetzt im Harn,
Zehunden an Glykuronsiure, als U Jith]uhilellll abgeschieden wird.

Mit wenig W. gemischt erstarrt sie zu Chlor alhvdrat, O g CH(OH),,
*Chloralum hydratum, stechend riech. Krist.,, bei 58% sehm,, welche
das Chloral der Medizin bilden; die wiss, Log. lost viele in W. unl. org. Verb.,
% B. Harze, Stirke usw. H,S0, fithrt es wieder in Chloral iiber,

: Ebenfalls med. Anw. findet die Verb, von Chloral mil tert. Amylalkohol
4ls Dormiol, u. die Verb. von Chloral mit Formamid, H CO” NHy, als "Chlor-
lum formamidatum, ( W1, CH{OH)(CO.NH,).

Halogenaldehyde, z. B. Monoc hloracetaldehyd, CH,CITCHO, u
Halu-aErlkethe 7. B. g-Dichloraceton, CH,CI'CO G H. ;Cl, sind Ireei D02
Adher sied. Fl0ss., .Im- h direkte Einw. der Hz: alogene ents stehiend.
Aldehydhalide, z. B. Aldehydchlorid (Athylidenchlorid), CH, CHCly, n
Ketonhalide, . |'.. \1 etonchlorid ({ iloracets i1}, GHy GCl, CHy, Darst.
- 380,,, durch Substit. der O-Atome durch Halogene i'!‘1:~|l'lt"]|LiI. entsprechen

den |th dogen-K.W., die beide Halogenalome an cinem (- Alom enthalten, u
Wurd

.

len bei diesen betrachtet (S. 378)
Halogendther, ». B. Monochlormelhyldlher, CH,Cl'O"CH, u
< Ll’lu hlordathyldather, CH,CI' CHCIrO"CHCI'CH.LCL, durch direkie Einw.

" Halogene erhalten, sind bei fiber 90° sied. Fliss.
Methylhydmbulhd, CH, SH, Methylmercaptan, Melhanthiol, in

“”'“L"L]‘ Menge in den Darmgasen, im Harn nach Spargelgenufl, entsteht bet
ler trocknen Dest. u. Faulnis vieler Eiweillstoffe, siedet bei 6%

B“i}'“'.\dmﬁulfid, H,C,SH, in den Drisen des Stinkdachses, siedel bi

' ORY
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Allgemeines aber Thioalkohole oder .'L'fh"crtpfrula' . Es sind flachlige
fast unlésl. Fliss. von lauchartigem, widerlichem, durchdringendem Geruche
ie sind schwache Sauren u. bilden leicht Salze. die s02. Mercaptide
iegensatz zu Alkoholen ist das H-Alom der SH-Gr ppe auch durch
Schwermelalle erselzbar; nach der Verb. (CI I, Ha erhiellen sie ihren Namen
(mercurium captans, Quecksilber angreifend).
Sie verhal |. Tl also wie saure Ester \--|| H,5, werden aber nicht wie
anders h W. gespallen 5. 392,00
wche il.\,‘.'tl'lllllri (mit FeCly, 5. 351) [ahret in Disulfide tber,
B. 2CH, SH 4 O = (CH,) F HgO, starke Oxydation (mil HN( ),) In Sulfon
stiuren, z. B. CH,"SH - 30 CHySO,H.
4. Mil Aldehyden bilden siec Mercaptal
CHy CH{SCyH ) i
CH, C(5°C,]
ricchende Fla .
9. Darsl. a
von KSH (S, 379

b, Durch Einw

2 in W.

HUT
ach

mit Ketonen Mercaj
/et Mel

s2ulfone

n durch Einw.
K.50,
3 2B

ogenalkylen oder Kaliu
r.._,_1|.,‘.~'ul:\ IKSH

c. Magnesit \ it Sel erhitzt Verb.,, z. B
H Cy Mg™J - & o MgJ, aus \Irh'll W. Thialkohole abspallet
= 3 HOH ¢ HoSH HO"Mg.J.
Ath_v'au"ld, \|]|\J-|||I.<|||- r .\|||:a||EE
im Hundeharn, bei ied., widerlich riec |n-|-_-,|\ fasl
Allgemeines itber Thio- oder Hu-",'.;l’.r.-,_ 1. Essind widen
2, Bie bilden mil Alkylhal :
schwefel vierwerlig auftritt,
3. Oxydiert geben sie
Sulfone, z. B. (CH,),30
5. Da a, Aus Halgg: len oder I\:.Iium'. kylsulfaten durch Einw
379,4), 2. B. GyH SO,K IKSH wHg SH 4 K, 50,

Lhan, in Spuren
in W.
1 riechends Ve

Sulfoniumwverhb, in welchen der
3. 390

z. B. (GH),S0 u, dann

von KSH
b. Dureh Einw. von Phosphorpe nlas ulfid auf \I'm g
3WHg OH + PSSy = bC,H,SH + PO,

Thioaldehyde, 2. B. CH,CHS, u. Thiokelone, z, B, CHy C5°CH,, 8. 8
398,,, sind meist nur Polymere bekannl, welehe ruchlos sind: sin “NH-
Derival des Thioaldehyds findel med. Anw, inldin.

8. Bduren einwertiger Alkohole,
Allgemeine Formel 1'-nll~,'|.|!-_>.
Amejsensdure CH, 0

12:H4,0,.

Essigsdure CH Myristinsdure H {i
Propionséure Cii [l Palmitinsdure C i ;

Buttersdure C H_‘O_., Stearinsaure C oH D
Valeriansdure C_.,Hl,,[]._.. Arachinsiure C ll
Capronsdure C/H,, 1‘1 Carnaubasdure H :
Caprylsdure  C;H,,0,. Cerotinsiiure L H 5203
Caprinsiiure C l{__,t), Melissinséure 4
y nichterwiahnten Zwischenelieder !‘I|1~'ll'1'”“l ||-J"-"||
m., gesitt, Alkohele oder der e Aldehyde

enthalten die Gruppe Ufl [) nur einmal, also auch nur eine HH Gruppe,
sind also einwertie u, einh

10

Diese Siduren u,
Oxydation einwert., p

Allremeines iiber Siuren &
Vork. Sie finden sich frei oder ge
Capron-, Caprin-, Capry

unden 1m
re in allen schweillartig riechenden Stoffen.
Gemischte Glycerinester der Palmitin- Stearin- und Ol-
séure bilden die Fette (nebst geringen Mengen von Glyzerinestern C-firmerer
Fettsauren), Cerotinsdure u, Malyssylester der Mel saure das Bienenwachs.
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K. W. mil einer Hq )»-Gruppe als Substit. u. deren Derivate. 40}
Uholesterinester der Palmitin- n. Stearinsiure bilden nebst
eryleerotinat das Wolllet (Adeps Lanae), Cetylpalmitat den Walrat.
Benenviung. Sie heiBen weeen des Vorkommens ihrer hoheren Glieder

W den Fetten Fettsauren u. haben Trivialnamen: bei der Radikal
inung betrachtet man sie als Verb. der Alkyle mit der Carbonsiure-
oxyl-Jeruppe “CO(OH), z B. CH, CO(OH) Methylearbonsiure oder
aure; bel der Substitutionsbenennung (aller Sduren) wird das Wort
Jonsdure dem Namen des substit, Stamm-K.W, angehiingt, z. B.
3 VO(OH) Methancarbonsiiure, bei der internat. Benennung aber, die alle

h|-||:

CH
Yerb. als Derivate ihrer K.W. betrachtet, wird das Wort -séure hinter
:l_"” K.W. gesetzt u. dementspr. heit CH, CO(OH) Athansiure, da
e als durch ein ~“O-Atom u, eine "OH-Gruppe substituiertes Athan gilt.

Isomerien. Isomere Fettsiuren werden als pl'im,. :«t‘]iu]l:]., tert.
‘n unterschieden (5. 367), je nachdem das mit der "CO(OH)-Gruppe

likal prim,, sekund, oder tert. ist (8. 364); Siuren

; >
rhundene K. W.-Ra

Mt verzweigt C-Kette heiBen Isosiuren,

Nacherwidhnte Sauren haben eine normale Struktur,

Bezeichnung isomerer Saurederivate 'mit e-, §-, + usw. s, S. 359,
By ]

Eigenseh, Die niederen Glieder sind bei gew. Temp. itzende, stechend
‘lechende, in W, losl. Fliiss., die mittleren Glieder riechen schweiBartig u.
wenig in W, Jasl.: von C,,H.,0, an sind sie {est, in 'W. unlésl, nur im
hum unzersetst destillierbar u, meistens geschmack- u. geruchlos,
3 chtl, in Wg. u. A.; durch Oxydationsmittel werden sie, auler
sehwer anees ' mit zunehmendem C-Gehalt nimmt der
ab: Salze C-reicher Siuren werden schon durch W, zum Teil
tsaure Salze). Substit. s, 5. 368 u. 409,

LT

alten | I|

rolyse, s, Seifen n.
]Jju- Spali ran ihrer Salze ',ti'i_:vll. daB Fettsiuren \H\\}I u, eine

\ ""-""'-JS\I\'|'_':'|}||!|-.- an

n; % B. durch trockne Dest, mit ameisensanren

“alzen (Formicaten) entstehen die Aldehyde der betr, Fettsiiuren (s, 8, 390);
'|||I'|- I

J lt".-'.i

h trockne
- mit All

“Ilhalten (S. 37

:t, ohme Zusatz entstehen Ketone et .’W-‘"): dureh trockne

hydroxyden entstehen ges. K.W., die ein C-Atom weniger
}; durch den elekt. Strom scheidet sich aus der konz. wiiss.
S. der Alkalisalze ain neg, Pole Alkalimetall ab (welches das W. zersetzt),
tirend sich am pos. Pole neben CO, die entspr. einwert. Radikale abscheiden,
Welche sich aber sofort zu ges. K.W. verbinden, z. B.

(Natriumacetat) 20H, COONa = 2C0,+ 2Na + CH;CH, (Athan).

Darsl. 1, Durch Oxvydation der prim. einwert. Alkohole, bzw. der entspr.
\.lelu-;-._\-ll.-, % B. CH-OH-- 0.— HCOOH+ H,0; durch Oxydation der
Slnwert, sek. |.-r|_”.\l]ir:||u|r . der entspr. Ketone entstehen Fettsiuren,
Welche weniger C-Atome enthalten als diese Alkohole (S. 367).

Zur Seifendarst. usw. stellt man C-reiche Fettsiuren dar aus den
J)”['_"‘fl'ihi'-|t-r: u. festen Paraffinen des Braunkohlenteers (S. 353) dureh Oxy-
dation mit Sanerstoff unter Druck u. bei hiherer Temp,

Qi .; Durch \'I't':-'"',.[l‘l'. (S. 393,,) der .\Il\ylc-._\':.mi:Julz ( -\'i_|J'j'n','. wobei ..1,.r c
. -yangruppe in die Carboxylgruppe, der N in NH, abergeht, z. B.
Yanmethyl) CH, CN HOH - KOH = NH; 4 CH, COOK (Kaliumacetat).
4. Durech Einw. von CO, auf die Natriumalkyle, z. B. CH;Na 4 COy =
\rnold,

Repetitorium, 16, Aufl, 26




.{02 Aliphatische Verbindungen.
CH, COONa (Natriumaeetat) oder durch Einw. von CO auf die Alkoholate
z. B. CO - C,H; ONa C,H 7 COONa (Nalriumpropionat).

4. Aus Alkylderivaten d Acelessig- bzw, Malonséiureesters (8. diess).

9. Aus Oxyfeltsfiuren (s, diese) durch Erhilzen mit HJ, Glykol-
siure) CHy(OH) " COOH + 2HJ H,0 4 Jy 4 CH, COOH (Essigsiiure)

6. Aus Shurechloriden durch Einw. von W, (Verseifung), i

(Acelylehlorid) CH, COCI - H,O HCl <~ CH, COOH (Essigsiure).

7. Aus Sfiuren der Oxals@iurereibe, welche zwei "COOH Gruppen an einent
C-Atom enthalten, durch Erhitzen, z. B

(Malonsaure) HOOC CH, COOH COy 4+ CH; COOH (Es

8. Aus Halogen-K.W. mit 3 Haloge
Verseifen (Erhitzen mit W, oder verd, Alkalilauge, S. 393,,).

9. Aus Magnesiumhalogenalkylen entstehen mit CO, Halogenm:
alkylearbonate, z. B. H,G" Mg Cl + CO, H,GOOC MgCl, aus denen HCI die
enkspr. Saure abspaltet,

-ALlom durch

omen an einem |

10. Aus unges. einbas, u. cinwertigen Siuren durch nasz. H, z. B. (Aeryl-
sdure) CH, CH COOH - 21 = CHy CH, COOH (Propionsiiure).

A]llE‘iSEIlSﬁ.llI‘E‘, f'||:_.i II‘_’ oder H-COOH, -:.‘\i-f"lh:lr1.-il'||:'t-_j_ Acidum
formicicum. Vork. Frei in den Ameisen u. Prozessionsraupen, aus denen
sie durch Dest. mit W. erhalten werden kann, in den Bienenstacheln u.
daher im Honig; in Spuren, pathologiseh mehr, im Blut, Harn, Sehwei8,
In den Seilenbaum- u, Tamarindenfriichten, in den Fichtennadeln u. Brenn
nesseln; im Torfmoor, Briickenauer- u. Weilbacher Mineralwasser.

Bild, 1. Durch U_\:fli.:IH'III VoI .\ll"i||}'|h|i‘lli:--|. _\Ill';II‘_.'liiIlll'.J:\'-'l, SOWle
von Kohlehydralen (z. B, Zucker, Stiirke,

2. Durch Einw. von H oder H,0 auf (
Einfluf} der dunklen, elekl. Entladung (S.
hydroxyd: CO, 4 NaOH = H COONa.

3. Ameisensaure Alkalisalze entstechen aus Chloro-, Bromo-, Jodoform
mit verd. Alkalilauge (S. 381); ameisensaures Ammonium enlsteht beim
fngeren Slehen der wi Lis, der Blausiiure: CNH - 2HOH = H COO({NH,).

Alle ‘Alkylderivate von CNH (die Is ]Jilr]ll':: geben Ameisensiaure neben
einem Amin, z. B. CNCH, + 2HOH = CH,0, + NH, CH,

Darst. 1. Im groBen aus Kohlenoxyd ( Generatorgas, 3. 229) u, gepulv,
Alkalihydroxyd unter Druck, z. B. NaOH -+~ CO = H COONa, u. Dest, der
erhaltenen ameisensauren Alkalisalze mit verd. anore. Siuren.

9

Oxalsdure) u. Eiweil,
sowie von H auf CO, unter dem
)y ferner aus COy mit Natrium-

Im kleinen durch Erhitzen von Oxalsiure bei Anwes
wenig Glycerin: HOOC COOH = H COOH + CO..

Oxalsiiure zerfdllt rasch erhitzt (8. 426) zum Teil in CO, -+ CO 4 HOH,
zum Teil in CO, - H"COOH, bei Gegenwarl von Glycerin aber nur in Ameisen-
sfure: hierbei entsteht zuerst Glyeerinmonooxalal: CyHz(OH), -+ HOOC COOH
= HOH -+ CyH;{OH),(00C COOH), das in Glyeerinmonoformical abergeht:
CyH (OH)(00C COOH) = CO, 4 C,H{OH),({0O0CH
Oxalséure zu, so macht diese Ameisen e abdestilliert u. ¢s entsieht
aufs newe Glycerinmoncoxalal usw.

Auch W, (z. B. Kristallw. der Oxalsfiure) zerlogl Glyeerinmonoformicat
u. es destilliert eine entspr. verd. Ameisensiiure.

Man kann also mit wenig Glyeerin grofle Mengen von Oxalsiiure in Ameisen-
shure verwandeln; erhitzl man ohne W. oder weiteren Oxalsfiurezusatz, so
zerfillt das zuerst entstehende Glycerinmonoformieat weiler in Allylalkoholi
G H(OH),(0O0C H) = C;H,; OH -- CO, + HOH.

Eigenseh. Stechend riechende, étzende Fliss., losl. in W, u, We., bei
160° zerfallend in CO, | H,; sie schmilzt bei 9°, siedef bei 1019,

Sie wirkt reduzierend, wobei sie in Kohlendioxyd iibergeht: H"COOH
0=:C0; FLO: daher fillt sie aus Silberszalzloz. Silber als schwarzes Pulver.

et von

ire frei, d

s selzl man nun wieder

alls
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Aliph, ges, K.W. mit einer HO-Gruppe als Substit. u. deren Derivate. 408

aus Mereurichloridlss, weiBes Mercurochlorid (Nachweis); in wiiss. Los. zer
fillt sje mit Ruthenium oder Iridium als Kalalysatoren in €O, -+ H,.

-[--\'-;.-_-”l_ i ..‘l!ir. konz. H,80, erwiirmt, zerfillt sie: CH,0, = CO - H,0, mit Atz-
: lkalien erhitat, entwickelt sie H unter Bild, von oxalsaurem Alkali,
I y i peltze 2 : : : ’
}*Fi""l?\:t- NaOOC COONa -+ 2H, das weiter erhitzt Alkalicarbonat l
- dildet: NaOOC COONa f 2NaOH = 2Na,CO, -+ 2H; viele Oxyde (z. B. i
inem A8,0,) mit Natriumformicat erhitat, gehen in ihre H-Verb. iiber (8. 215,,).
Dag Anhydrid der Ameisensiure (Formyloxyd) ist nicht belkannt,
durch “Acidum formicicum enthiilt 25 Proz. Ameisensiure; Ameisen !
"Piritus, *Spir. Formicarum, wird durch Losen in verd. We. darrestellt.
sium- Ameisensaure Salze oder Formicale {veraltel Formiate) sind
Cl die lle in W, 1051, u. kristallisierbar ; man erhiill sie dureh Auflosen der belr. Metall-

“Xyde in der verd. Sfure, Abdampfen der Lis. usw. I

\eryl- ' Ohne Alkalihydroxyd erhitzl (s, oben) zerfallen sie in H, H,0, CO, COy, |
J-m-m:-l\iul:‘.\'.i_ Methylalkoholusw., Anwend. zur Darst. von Aldehyden s, 5. 395; | |‘-_!
dum "\J'“Ilil\.lhl‘.ll'lll'lljil'll'i findet uls Ormizel med, Anw,, sowie Nalrvivmboro-
lenen formicat als Omeisan. U
In Y Ammonijumformicat, H"COO(NH,), erhilt man durch Neutralisieren der i
J.-IJ. 3 ensaure mit NHy u. Abdampfen in Krist, Erhitzt zerfallt es in Forma W
weil, d (5. 409) u. W.1 H"'COO(NH,) = H"CO™NH, + H,0. .
renn- ) Ammoniumformical u. Formamid geben durech H,0-Abspaltung Cyan- i
i .off (Blausédure, HCN, = Formonitril);: HCOO(NH,} = HCN - 2H,0; |
sowie b 1 ilso durch H,O-Abspaltung eine I|[:g|l'{i,’_:k' Verb, in eine gillige dber, u |
UMgekehrt Blausiure allméhlich wieder in Ammoniumformat.
¢ dem Essigsﬁure, C,H,0, oder CH, COOH, Methancarbonsiure, Athan-
rinm- Sure, Vork, In geringen Mengen frei im Kot, Harn, Sehweill, Driisensiften;
form Pathologisch im Blute u. Magensatte; frei oder als Calcium- u. Kaliumsalz
ik 1 R s 1 3 “ar - + s -
B I vielen Pflanzensiften: Triacetin, ( o H(CH,0,)5, iIn Evonymus europacus
NH,). 4. Croton Tiglium; Oktylacetat, (CgH ;)CoH,0O,, in den Samen von Hera-
1eben "'l'.‘1i|'||.-“-u.”_ |
| Bild. 1. Durch Oxvdation von Athvlalkohol oder Acetaldelivd, [
pulv, : ; i tomehy T . - :
rl s 2. Bei Oxydation, Faulnis, Girung, trockner Dest, vieler org, Verb,
« W g r s . . B . . ST 53
Darst, 1, Aus Weingeist, Frither lieB man weingeisthaltice Fliiss.,
4 7o - i . g e : 5
= - B, Wein, Bier, gegorene Stirkemaische oder Fruchtsifte, mit etwas lissig
L Ty . Ap = T ; A =
w B¢ Zeit an der Luft stehen. Jetzt liBt man diese Fliiss, oder 8- bis 15 pros.
10H h "? liber mit Essig befeuchtete Hobelspiine abtropfen, welche in mit durch-
sisen- Cherten Biden versehenen Fissern eingeprelt sind; durch diese Verteilung
OOH ”i"k' Wi. bietet er der Lut eine groBe Oberfliche dar u. es findet (unter demn Ein-
geht: 15se des Essigpilzes) rasch Oxydation statt; zur vollstandigen Oxydation JiBt
I.ll d;: 1an die Fliiss. noch mehrmals die Fisser passieren (Schnellessigdarst.).
aLen - 5 e i . B e
g Die so erhaltene Fliiss. heiBt Essig, bzw. W ein-, Hlu'r:. Fruchtessig;
mical l”""'“r" enthilt bis 8 Proz. Essigsiure (da dann die Essigpilze absterben)
i andere org, Stoffe, denen er Aroma, Geschmack u. etwaige Farbung ver-
ey - L F; r % i e ® ) .= o
P1sen nkt. *Acetum, Acetum Vini, enthilt 6 Proz. Hssigsiure,
./] Tf hiy We. wird an der Luft weder fir sich, noch mit W. verdannt, oxydiert;
Ols 4 5 -y ' . 5, = . -
0ho sl-[”.:l. gen fihren alle Oxydationsmittel, auch Luft bei Gegenwart von Platin-
hei - ll»up:;_ (S. 323), We. in Aldehyd u. dann in Essigziiure (iber,
-y 1€l Beil Gegorene weingeisthaltige Floss, aber werden, der Lufl ausgesetzt, vor
Et'h_’;t' stler, wenn sie nicht zuviel Wg. enthalten, da sie auch gewisse Salze u
) H. = d[-;: ;l'(”““'“":‘f" Yerb., enthalten, welche es t:I'Ejlfr;.:‘]'lL‘]u-“__ dab sich der stets I |
ilver Aft vorhandene Essigpilz, Bacillus acelicus, in der Fliss. ansiedell

285 *
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en woiler enlwickell, wobei dessen
m Platins
rmaterial far den Pilz

. Prod. der trocknen Dest. des Holzes, welches

u. trotz des Wg.-Gehalls der

iwarz) wirki; bel dieser

Sauerstof * {analog «
liefern die y das N

2. Aus Holz. Das wiss
5—6 Proz Hssisiure, ferner Methylalkohol, Aceton, Teerile enthélt, ist
eine braune Fliiss. u. heiBt roher Holzessig, *Acefum pyrolignosum
erudum: destilliert bildet dieser eine gelbe Fliiss., den gereinigten Holz-
#Acetum pyrolignosum rectificatum,

essig,
3. Wi 1
durch Sitticen mit Atzkalk, Abdestillieren der versch. Beimengungen (s, 2.)

h werden darin noch vor

saprfreie Essigsdure erhilt man ans d, verseh. Hssiggorten

w. Erhitzen des Riickstandes anf 250°; hierdure

handene org. Stoll

rerstort, wihrend cdas cel ite Calelumacetat (sog.

Graukalk) unverindert bleibt n. wasserlrei wird.
Das durch Umkrist. gereinigte Calcinmacetat wird mit H,50, destilliert:
90H, COONa -+ H,50, = 2CH,; COOH Na,50,.

4. Die Darst. aus Acetylen iiber Acetaldehyd, der unter Mitwirk. von
ilysatoren oxydiert wird (8. 396), verdringt die anderen Methoden
Wasserfreie Essigcsiure, Acetum glaciale, Kis
psgie, eine kristallin, Mas die bei 17° sechmilzt zu einer stechend

riechenden, auf der Hant Blasen erzengenden, bei 118° sied. Fliiss., vom

spez. Gew, 1,00; sie list viele ¢ Verb., auch S u, P

LUltzutritt doch vieie

arenlt

Sie ist eine schwache Si
Metalle an u, bildet so z B. bas. Cupriace
geschirren (8. 405); gegen Oxydationsmittel i
thilt 90 Proz., A

Grimspan in Kupfer

*Acidum acebticum én
tum conecentr.) 30 Proz., 1

Da E ure mit 4 Proz. W.
30 Proz. W., st Essigsiuregehall einer
Gew., sondern nur ¢l stimmbar (durch Titrieren, s, 5. 50).

*Acetum 1 lae u, *Aceltum Secillae sind Auszige der beir
Drogen mil verd. | s, We., *Acetum aromaticum ist eine Misel
fith. Ole mil verd. Essigsiure. Durch Ausziehen von Gewidrzen, Kriutern usw

rsessenz 70 Proz.

L durch das spez

15k de

it man Gewirz-, Krinteressig usw

igsaure Salze oder Acetate sind, auber Silber- u. Mercuro
1 sie Metall-

oxyde oder Metalle, die Alkaliacetate aber Alkalicarbonate. Erhitzi man

mit Essig
B

acetat 1. einieen bas. Acetaten, leichtl. in W, ; gecliiht hinterlasser

Acetate mit H,S0,, so entwickelt sich der charakt. Geruch der Essigsiure;
setzt man zu diesem Gemisch Wy, so entsteht Athylacetat, ebenfalls am
Geruche kenntlich: trockne Alkaliacetate entwickeln beim Erhitzen mit
As O, charakt. riechendes Alkarsin (S, 584).

Bleiacetat, Pb{C,H,0,); + 3H.0, "Plumbum acelicum, Bleizucker,
wird durch Ldsen von Bleic i wsicsiure u, Abdampfen zur Krist. gewonnen,
bildel in 2.3 T. W. losl., giftige Prismen von siem Geschmack.
Basische Blejacetate, Pb{C,H.0,). - xPbO, Bleiacetalld
aufl unter Bild. bas, Salze, wel s der Los. durch We. als kristallin. Pulver gefallt
werden, die z. B. lol ikturen haben: CHy COOT(Pb70) P OOCCH,;
Lts. heillt
g, *Ligquor Plumbi subacelici, Plumbum aceticum
basicum solutum, deren Mischung mit dest. W. Bleiwasser, ’.\I{Itrl Plumbi,
Aqua plumbica; die Lds. absorbieren COy, triben sich daher an der Luft, u.
ebenso Mischungen von Bleiessig mit gew. W. (Agua Goulardi), durch ADb-

gcheidung von bas. Bleicarbonaten

viel Bleioxyd

die konz. wi

Bleies
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tllpriilk‘!tﬂl. Gu{GaH Oyl I[_t ), Cuprum aceticum, wird durch Ldsen

Yoir bas, Cupriacetat (5. unten) oder Cu0 in Essigsiure un. Abdampfen der

U5, I grinen, wasserl., Kri

xCu0, den bas, Bleiaceta

Cuprum subage

etate, Cu(C ten analog

Basische Cupr
Konstituiert, hilden

Han 14 I

icum) des
Pulver., wenn

k., |

in Kupfe

Ahplich entstehl Grimspan in hupiergelalen, Wweni

giirende Speisen lAnger aufbewahrl

Kaliumacetat, C,H,KO,, durch Auflis 14
saure u. Abdampfien 1ten, ist ein kristallin., zerflieflliches Pulvr; “Liguor
Kalii acebici, | ium acek in2T. W

Natriumacetat, C,H N: m acebicum, bildel ver
de N1 T. W

en vomn Isaliumes

solutum ist eine 1
*Natriv

selbe dient zur Herstellung von Thermo-

.3 dan

n des Salzes verb:

chie grolle Wirmemenge

ch wieder Trei wird

Erstarren desselben alln
Ammeoniumacetat, Cy H, (INH O,

b leichtl., Krist,, zerfdllt erhitzt
W 1. Acetamidr CH, COO NH, (W

O \[].__ H4,0O
« die Lis. von A{OH), in
acetat, HO AIT{C H,O4)5,

rel unbek:

Aluminiumacetat, Al(C.H,0,);, iz

furest idebbeim Abdar

ikl Pulver al 1ls Lenicet med. Anw, [lindel u. sbenso

LOs, als "Liquor Aluminili aceticl Aluminium aceticum

h In Burowii, Tonerdal:; die wiss. L0s, d auch als

1 126 in ( Féirberei u. z

Ferroacetat, Fe(C H;0,), ] :-e-:-f:t
Ferriacetat, i beim Koe

ile 1 g des Eisens

1} Fe(OH), in der

. bildet den *Liguor Ferri

acatici der Apolheken
Cupriacetometaarsenit, Cu(AsUy), -+ Luily

p-, WWien

schweinfurtergriin,

uI a um, durch Lisan

lten, bildel in W. u. Wg. 16sl. Blaltchen,

Link

on ZnO i

acetat,
n  Kssigsi

oder CH, CH,”COOH. Vork. Frei im Harn,

Propionsaure, ( : q 2 i im |
arbenbliiten, Gingkobaum{riichten, im Fliegen-

"'I"'|"\\".‘:a|.'|_ "I| A4y

SChwan

1581, In Sel

rohien Holzess versch. Mineralwassern

Darst. Dureh Oxvydation des prim. Propylalkohols (5. 388) oder durch

H)0,,).

Jiende. bei 1410 sied, Fliiss.; aus ihrer wiss. Liis.
. abgeschieden,

Verseifung aus |

ird sie durch Caleiumehlorid als obenaufsehwimmende Flis
daher ihr Name (nrotos erste, pion Fett, erste fettartige saurej.

- i 0 rehnftar

Buttersiure. ¢, H.0, oder CH, CHy CHy( 00H, Gl ungsbut ter-

\ls (‘lveerinester in der Butter, im Lebertran, Kroton-

Saure, Vork, u. Bild.
O, in den Tamarinden-. Seifenbanm- u, Gingkobaumiriichten; als Hexylester
In Heracleumarten, als Oktylester in Pastinacaarten.

Frei in ranzicer Butter, im Laufkifersaft, Harn, Sehweill, Kise; als
Alkalisalz im Milz- u. Muskelsaft, Kot, pathologisch im Magensaft n. Blut.
Sie entsteht durch me mit best. Spaltpilzen aus Glycerin, Mileh-
saure, Kohlenhvdraten . findet sich daher im Sauerkraut, Kdse, in sauren
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Gurken, Gerberlohe usw., ferner bei Faulnis und Oxydation der Eiweilisioffe,
aus deren prim. Spaltling Aminobuttersiiure entstanden.

Darst, 1. Nach den allgemeinen Darstellungsmethoden (8. 401)

2. Gew, durch Giirung von Zuckerarten, Stirke, Dextrinen, indem man
dieselben mit W., Caleiumearbonat u. faulem Kise bei 30—40° stehen 1aB¢:
die Fliiss. erstarrt schlieBlich zu milchsaurem Caleium. (Stirke) C,H,,0.
H,0 = 2C,H,0, (Milchsiure; s. S. 421).

L&Bt man noch linger stehen, so tritt Verflissicune ein, wobei sich
0, u. H entwickeln, u. sobald die Gasentw. aufhort, ist alle Milehsiure
in Buttersiure, bzw. Caleiumbutyrat, itbergecanzen: 2C.H 0, = CH 0,
4H 4 2C0,; durch Dest. des durch Abdampfen der Lis. erh
butyrats mit verd. H,S0, scheidet man dann die Buttersiure ab.

" Die zuers| entsltandene Milchsfure gehl bei der weileren G
Acetaldehyd Ober: CHy, CGH{OH) COOH 4+ O = C0D, 4+ HOH
dies ' !
siiure gibt: CHy CH{OH) CH; CHO = CH, CH, CH, COOH.

Die érwihnte Girung wird durch die Enzyme der Milcl ire- 1, Butler
siurespaltpilze hervorgerufen, deren gemischle Sporen im Kfse enthalten sind:

altenen Caleium-

erwird zu Aldol kondensiert (S. 394,,), der durch innere Umlagerung Buller-

durch viele freie Siure wird die Girung aufgehoben, weshalb man sors

e, dald
gich neulrale Salze bilden. Veérwendel man die reinen Mileh- oder Butlersfiure
bazillen, so entsteht dement

Fiigensch. Bei 163° sied. Fliiss., besonders verdiinnt, ranzie riechend,
leichtl. in W.; Caleiumbutyrat, Ca(C,H.O,) H,0, ist in heifem W,
weniger 10sl. als in kaltem W. (s. Caleiumisobutyrat).

Isobuttersédure, (CGH,)y CH COOH, Dimelhylessigsiure, findet
frel in den Fizes, im faulenden Eiweild, Johannisbrol, in der Arnikawn -
als Ester im dth, Romischkamillendle. Sie isl eine dihnlich der Butlersiiure
ricchende Fliiss,, bei 1547 siec
Ca(C,H;0,); 4 BILO, ist in h

Spr. sofort nur Mileh- oder Buttersinre,

)
g

grsl in 6 T. W, 18sl. Calciumisobul vrat,

" Jom W, 16slicher als in kaltem.

Isovaleriansdure, C;H,,0, oder (CH,),"CH CH, COOH, Dimelhyl-
propionsiure, Baldriansiure, Sie findel sich frei als Ester im Delphin
trane, in der Baldrianwurzel { * Radix Valerianae), Angelikawurzel, in Viburnum
opulus, in den Fizes u. faulem Eiweil, Iise, Schweil,

Sie wurde friaher durch Dest. der Baldrianwurzel mil Wasser erhalten,
jetzt durch Oxydalion des Girungsamylalkohe em enl-
haltene l-Amylalkohol in I-Valeriansfure tbercehl, die, als Beimeneung
sie opl. aktiv macht. Bei 175 s wch

Capronsaure, C,H,,0,, als Ester in den
clewm --||Irfllil\'}illi|| u. sat yrium hircin

Caprylsdure, CyH,.0,, ist kristallinis

Caprinséure, C,,H,,0,, ist kristallin.,

Capron-, Capryl-, Caprinsiiure

15, wobel der n di

fochien, in Hera-
. Siedel bei 2059,

schmilzl bei 169,
Izt bei 309,

1en schweillartig, finden sich
als Glycerinester in geringer Menge in der Bullter, Kokosnuliole u. vielen
Weinfus
» Bulie
im Lorbeerdl, Walrat.

fett,

' im IKdse, Schy

Ritbenmelasse, in Fellgeschwiilsten (Lipomen), ran
Laurinsaure, C,,H,,0,, al erines (I
Myristinsaure, C,;,H.,0,, als Glycerineste

Muskatnufett, Wolllett, Walral, schmilzl bei 53
Palmitinséure, C,,H,,0,, al: 1lmilin), in den Fetten,

namentlich im Palmdl, Japanwachs (S, 389), als Myricylester im Bienenwachs
Stearins#ure, Cy5Hy504, als Glyeerinester (Stearin) namentlich in den

festen Fellen (den Talgarten), sehmilzt bei 69° (s. Glycerin u. Olstiure)
Palmitin- und Stearinsfure finden sich frei in zers

anderen Fellen, frei u. als Es ¢ldle, in der

Glveerineslber |

im Chylus

i,'-|_‘.-.'|~|_"l|||‘~||--'|' (P

tztem Eiter,

kiisicer Tuberkelmasse usw., gebunden an Alkalien oder e ¢cinm in Exkre-

menten, Eiter, Transsudalen, Leichenwachs (Adipocire) usw.

(
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etten,
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.\|:[ll|. es, KW, mitl cinel ”[!-Hru[u}'.\- als Substit, u, deren Derivate. ._J.(‘j_l'

~ Stearinkerzen bestehen aus Stearin- u, Palmitinsfiure mil elwasParaffin
(8. Olsfiure). Mil Stearinsfiure getrinkter, erhiirleler Gips heill Elfenbeinmasse,
Die Alkalisalze der Palmilin-, Stearin- und 0l ire sind in
W. u. We. 10sl. u. heiBen Seifen. die Bleisalze Pllaster (s. Glycerin).
Arachinsaure, C,,H Theobromsiure, als Glycerinester im Kakao-
Erdnulltle (von 3 hypogaea) chmilzl bei 75%
Behensiure, ), als Glycerinester im Behendle, schmilzl bei 769,
thensaures Caleium ::‘::jn-_lir'_ . Brombehensiure (Sabromin), chlor-
arsenbehensaures Strontivm (Elarson) finden med. Anw,
Carnaubasiure, Gy, H 0, als e im Carnaubawachs (8. 389) u. Wolllett.
C-E.‘I'{J'I.‘lT'IS-?il_J.fE!II ":ﬂ”:.:”z- frei im Bienenwachs (*Cera flava, gebleicht
“Cera alba, S, 389), als Cerylester im Japanwachs, schmilzt bei 789,
Melissinsaure, C,,H ;,0,, als Melissylester im Bienenwachs, schm. bei 88%,

1]

Jodhi

9. Anhydride, Halogen- u, Schwefelderivate der Fettsauren,

Acetyvloxyd. Essigsiureanhydrid, (CH, CO),0, wird durch Dest.

von Acetylchlorid mit Natriumacetat (8. 408,5), als nach Essigsaure riechende,
bei 1400 sied. Fliiss. erhalten u. dient wie Acetylehlorid zur Einfihrung von
Acetyleruppen in Alkohole u. Amine,
; emeines itber Sdureanhydride (S, 369). 1. Essind f1uss., die C-reicheren
leste Stofie, von neutraler Reaktion, 168l in Wg. u. A., unl. in W., damit
aber allmihlich (rascher mit Basen) ihre Séuren bildend, z. B. (CH,; CO),0 4
HOH 20H, COOH. Ameisensfiureanhydrid (Formyloxyd) ist un-
bekannt,

2. Mit Alkoholen bilden sie die entspr

(CaH,0),0 + C.H, OH = C,H,0, ++ CoH(C,H,0,), Athylacetal.
Mit Ammoniak bilden sie die enlspr. Amide, z. DB.
(CH, COJ,0 - 2NH, CH, COO'NH, -+ CH; CO™NI I,. Acetamid

{. Mit HCl geben sie Sturechloride u. freie Séuren, z. B.

(CH, CO),0 + HCl = CH,COCL -+ GHy COOH.

5. Darsl. Nieht aus Sauren durch Wassersentzichung wie anorg. Siure-
hloriden aufl die Alkalisalze
1,7C0},0 + NaCL
sfiure, ist ein giftiges Gas.

. Esler B.

anhydride, sondern synth. durch Einw. von Siiure
der Situren, z. B. CH, COCI CHy COONa

Keten, CH, CO, das innere .\I1|1__\||l'ic| der
Allgemeines tber Kelene s, 5. 370 u. 5. 408,

Acetylehlorid, CH, COCl, entsteht durch Dest. von Phosphor
trichlorid mit Essigsiure als stechend riechende, bei bb° sied. Fliiss.:

3CH,"COOH + PCl; = 3CH,COCl4- H, PO,

Es ist ein wichtizes Reacenz zur Erk. der Konstit, von Alkoholen,
Indem es deren H-Atome der HO-Gruppe durch CHg CO™Gruppen unter
X erbild, ersetzt (sog. Acetylierung); ob Acetylgruppen in die betr,
Verb. eingetreten sind, erkennt man daran, daB dann dieselben bei der
Verseifung (S. 398) als Essiesiinre abgespalten werden.

Man kann daher durch quant. Best. der Essigsiure die Anzahl der ein-

getretenen Acetylgruppen u. daraus der Hydroxylgruppen feststellen.
1. .-\-[jil‘.h':: teoten zwei, in sek. eine, in tert. Keine Acel I\'l:.{!'ll|r§|r' I‘.IIII
deren Unterseheidung dient; gibt z. B. NGgHg mil CHy COCI keine
Reaklion. so hat die Verb. die Struktur N(CHg), nimmt sie eine CH, CO"-
Gruppe quf. so hat sie die Strukbur NH{GH.)(C,H;), da sie Acetylmethyl-
Athylamin N(CH, CO)(CH,)(CzH;) bildel.

Formylchlorid, H COCI, ist frei unbekannl, scheint aber bei manchen
SYnth. als Zwischenprodulkl aufzutreten (s. z2ykl Aldehyde).

Allgemeines aber Sdurchalide (Acylhalide, S, 368). 1. Es sind stechend
'Ire'Iu;H[.. Flass.

In pr
was 7y

welehe ihr Halogen leicht austauschen lassen.

Mit HOH oder IKOH geben sie die ursprangliche Sture; z, B, GH, GOCL




408 Aliphalische A

HOH = CH, COOH HCl; ds

Wasser enbziehen,

ner ri
KSH bilden sie
s COCI KSH Kl CH, COSH
Mit Alkoholen Lilden sie Ester:
HyCOCL Uy H g OH H il l

CHy COCI 4 NH, HCI Cl
JCH, COCI NH, dHCI (
b. Mil Salzen org. Siuren er -
CH, Cocl CH, COONa NaC

4. Mit Ammoniak entstehen die Sfaus

HILAUREan,

lien sip 3

Monoth

Monolhioessigs?
z. B

He COOTCLE

1,CONH,
Hy CO)

6. Mit Zinkalkylen bilden sie Kelone

ZnCly + 2CH,; CO™CH,; be
7. Mit Zinkslaub
fn + CH,Br COBr

§
L
3
]

hitzen mit PCl, oder PBr,:
Chloressigsdurer
von Chlor in kochende Es

LCITCOOH

l.lil e, wobe

H-Atome der Methylgruppe teilweise oder ganz ersets

stark dtzende Verb., welche dureh nasz 1

Monochloressigsiiure. CH,CI"COOH, schmilzl b

Dichlores
Trichlor:

CHClL, COOH,

GOl COOH,

T
Halogen

die [som

z. B. CH,.CI'COOH
itzen mit W. ode
bilden e-Oxy

3. Beim E
gegen -OH aus u
bilden unges

y-SAuren

1C1 CH., CHCICt

n der a-Mon

entstehen unter

Zz. B. H,C CBrH COOH, -'.-H'-.|!|i._-'.
Thioessigsiure, ( H, COSH, Thia
161 :‘if'||' il{'i 100K \:;-|.!”

sduren,

saure Klilss,, nach
Dithioessigsiure, CH; CSSH, Me

thionthiolsdure)

0en der TO(

T COOH

usw., erl

1 nach der

[ wieder in E

Li

VWO H
nalkylmg
LOU=AD i
iplonsiiure

cetsaure |

lssigsiiure

A  rote [0 abschi I TI
Allgemeines iiber 17 S <ip bi
erhilzt ¢ 1 sie Carl [ COISH
. jr.'la'-i_ Mono usduren enlstehen aus sturen o
z. B. 5CH, COOH 5CH, COSH P.0O,. od
aufl Sdurechloride, . B, =i ::_"_| K=sH -'I'f t
Einw COS auf A

MegJ, woraus

I||_'\ learhbitl
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Aliph, zes, K.W, mit einer HO-Gruppe als Subst

tetehen durch Binw. von G5, auf dic Magnesiumhalogen

Br CS; HOH HO MeBr CH, CSSH

10. Ammoniakderivate der Fettsiuren.

Formamid, H CO™NH,,

beim Krhitzen von Ammonium
i O .-\'||_._. eeht durch

Y ditber (S, 408).

erhitzt

N (Bl

7

![.._._1! _\,l.‘--kliliiill!' in sein Nitril H
Acetami 'H.CO"NH,, durch

vion  Ammoniunmacetat

Krist., bei 8

| %

re Amide rea

wie Ammoniak,
NH)HNO,,

~CO NH).Hg

sie unler H,O-

Arpinen) in ihre lhomponenten
CH, COOH + NH,.

jen Verb, (P.0,) geben sie Nitrile
‘N (Acetonitril).

. B. CH, CO NH; -+ HNO,

amide werden nichl verd:

s veetamid).

woniumaeetat) CH
Aminoessigsaure |
SUL; sie w aus Albumino
Eiweillstoffen, Hippursiure u. Glykoeholsaure durch Kochen
arnsiure mit HJ abgespalten. Man
iosiiure: CH,CI"COOH

AV COOH, Glykokoll, Glycin, Leim

vy, namentlich aus Leim (glykos siily, colla

oder basen

lurch Erwidrmen vor

| 1M .
LOMOCHLOTESS

COOH - H({]

1 9600 unter teilweiser Zersetzung schmelz, Krist., unl. 1

' o : Reak
iifem Gesenmack U, Saurer Ibdn il

losl, in W. mit

er Aminosduren sn
I i

osin), Alkylene, Ierner durch

ceradilcale (5. Polyvpeptide; die Alkylamin
5. Betain).

Methylami
turch Er
HOO!

Staly

Monoehlore

NH, CH,= HOOCC

\||1

als Kreatin, '|'§..-ui||'--|||i!| |\'_':!'.'i'| dureh
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Aliphatische Verbindungen

von Bariumhydroxyd. Sie bildet neutrale, rhombische, wasserlosl. Krist.,

bei 215° schmelz,, i)m weiterem Erhitzen unzersetzt tliichtig.

Eiweistoffe, bei 297% unter Ze I‘.r’i.{.ll]l\'_.' .Hf_.|||u_[;.., tritt als 1-, d- u, r-Modif

auf (S, 336); ihr Amid ist der Baumstarksche Ha rnbestandleil.

Aminoisovaleriansiiure, [CH,),"CH CH( NH,)"COOH, Valin. Died-Modif.,

ein Spaltling der EiweiBstofle, HlulL1 sich in I, Hll][ll nkeimen, schmilzl be
Diaminovaleriansdure, C,H,(NH,}, COOH. Die d-Modi
entsteht aus Ornithursdure, sowie aus Arginin u, zerfilll bei + Faulnis in
Putrescin G H{NH,): 4+ COy; sie bildet alkalische, amorphe Muassen,
Aminocapronsduren, C H,,(NH.) COOH, sind Leucin u. Isoleucin
n-Leuein, CgHyo{NH,) COOH, \'-ui--L-.-'i.-: (S. 368), schmilzt bei 2650
Leucin, (CI )e GH ||I CH(NH. COOH, I‘('\.’H!IIIvI'-'|\!.!>||_"\-\.
n as \lll]ll C-Atom u. tritl daher als I-, d- u. r-Modif. auf.
-Leucin u ~Leucin finden sich in der Rib
geringer Menge in el--u FluBkrebsen, Spinnen, Raupen, Lupiner
Kirbiskeimen, im Mutlerkorn (hier Clavin genannt), im Fli

2860

Ornithin

1
(N

sfiure hal el

nschwamm,
. Driisen, im Dinndarm, im alter
Kase (daher {rilier Kaseoxyd genannt), pathologisch im Blute u. Harn,
sind als Spaltlinge der EiweiBstoffe in den Rohmalerialien der Spirilusdarst
geben bei Hefegirong Isoamyl- u. Amylalkohol, schmelzen bei 2700,
I-Leucin entsteht bei der Fiulnis aller Eiweiistoffe u, bei deren Ver-
dauung u. wird erhalten (neben Glykokoll, S, 409) durch Kochen von Horn
mil Alkalilauge oder verd. H,50, Es bildet glanzende Kristallblattchen
(leukos weilschimmernd) oder ¢ L. Kugeln, 18sl, in W. u. heiflem Wg
erhitzl sublimierend : mit \:|||>e'|l'i'__'| r sfiure gibt es Leucin: e, I::.I[‘_,
Oxycapronsiure): CgH( NH,)"COOHHNO,=C;H,,(OH)"COOH
r-Leucin, in d- u. I-Leuein spaltbar, enlstehl durch Einw. von
aul Isovaleraldehydammoniak u. Verseifung der entstandenen Verls.
Isoleucin, (CH,) CoH ) GUH CH(NH,) COOH, c-Aminomelt hylélhyl
propionsfure, schmilzl bei 2809 hat zwei asym. C-Atome u, Lritt daher
d-, I, -, i-Modif. auf; es wird synth. aus dem belr. Valeraldel vidammoni
analog dem r-Le ucin, dargestelll; d-I1soleueinistein Spaltlir
Diaminocapronsiuren, CyHg(NH,)s COOH. g-e-1

Pankreassall, in allen Parenchymorg:

3 \(wine
H,O

usiure
& )
412.¢)

118

r Eiweilsl

nocapronsaureg 1st
als d-Modil. (Lysin) ein :x]ru]lla'u;f.lu-r EiweiBstoffe u, zerfallt bei .I ' Fiiulnis
in das Plomain Cadaverin, C sH(NHL), = CO, (8. Eiweils
1r:mi.thylammnnjumllydruxydcs;igmure. CoH 1,0, N
. alle dbmlich konstituierten Verb. sind unbestandie. da bei ihrer Isolierung,
III|¢'!£ ihr 4 itlgen S#éure- v, Basencharaklers, unber H.O ,\i.'-|-;|ill|_-;-_(
innere Sal ; €in solches inneres Anhydrid, bzw, S i
Betain, CgH 1;0,N, filschlich auch mebhylglykokoll, hat ring-
formige Struklur u. ist der Typus eciner R fihn konslituierter Verb.,
Es entstehl bei der r Oxydation von Cholin u,
L daher auc I| fiilschlich Oxyneurin:

_-'Hl‘lln' 5. unlen)

welehe alle Belaine he
Meurin u.

CH N{CH,},(OH) CH (CH;)a(OH) CH, N{CH,)g(OIT) CH, N(CH,),
€H, CH,"OH COOH €O 0
Neurin. Cholin, Trimethy i Betain

hydroxy

Belain lindet sich in der Runkelriib:
der Runkelritbenmelasse (s. Rohrzucke -
és bildel mit 1 Mol. H,0O zerflieBlic Krisl.; erhilzt entwickell es Trimethyl-
amin, daher letzleres aus Ribenmels '-.:-{'.ur:||]r'.'1|}-l' durch trockne Dest,
wonnen wird; mit HCl gibl es eine Verb., welche mil W. wieder HCI al
u. als Acidol med, Anw, findet.

Carnitin, ( H310:N, Novain, das Anhydrid der Trime
hydroxydbuttersiure, findet sich im Muskelsaft.

Polypeptide sind komplizierte Siureamide, entstehend durch Kin-

i)

aria) u. dalier auch in

r), im Boelsdorn u. als ungiftiges Plon

hylammonium-

a-Aminopropionsiure, C Hy CGH(NH,)"COOH, Alanin, ein Spaliling der

tith
ofty
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Aliph. ges. K.W. mit einer HO-Gruppe als Substit. u. deren Derivate, 111

fithrung eines Aminosiureradikals in die NH,-Gruppe einer Aminosiure u.

oftmalize Wiederholung dieser Einfithrung in die vorher erhaltene Verb., 2. B.

(H,N"CH, CO)"HN CH, COOH, Glyeylglycin (Glyein = Aminoessigsiure),
(H,N H, COY (HNC H, 0y HN"CH, COOH, Diglycylglycin,
.IL_:,‘\ CH, CO) (ENTC HC J0), HN'C |L,, COOH, Dekaglyeylglyein.

‘l.'[.m hat so Mol. mit bis zn 20 verketteten Aminosdureradikalen u. bis
zum Mol.- Gew, 1287 synth. anfgebaut durch }‘mm von Aminofettsiuren auf
deren Siurechloride, z B. H,NC ”'.. COCl 4+ H,Nrt H,C 00H = HC(]1 -
H,N"CH,”CO"HN CH, COOH, (Reinigung u. 'i'u mnung, s. unten 5),

Diese Verh. heiBen wegen ihrer Ahnlichkeit mit den ersten Abbau-
produkten der KiweiBstoffe, den Peptonen (die anscheinend Gemenge von
1'H]x|:nptu!r n sind), Peptide u. nach der Anzahl der miteinander in der Mol.

1It[|ln n Aminosiiureradilkalen Di- Tri-, Polypeptide.

Sie bilden Krist., bei hoher Innp unter Zersetzung schmelzend,
meistens leiehtl, in W, schwerl. in Wg., u. werden wie die Eiweilstoffe durch
i HOL manche auch durch Pankreasferment, in Aminosiuren gespalien;
einire Dipeptide werden auch direkt aus K iweiBstoffen abgespalten.

Sie sind demnach die Baustoffe der EiweiBmolekeln u
das Ausgangsmaterial fiir [li{- le]{ilﬂhi]..’.{‘ Synthese derselben.

Allgemeines aber Aminosduren (5. 372). 1. Sie sind meist kristallisierbar u.
gehen mil Siduren u. Basen Salze; die i!llnln Iblauen Cuprisalze sind schwerl. in W.
Monoaminosiuren reagieren meislens sauer, Diaminosiuren alkalisch.
Viele aliph. u. zykl. Aminosduren enlsl ehen durch Spaltung
idar Faulnis der EiweiBstoffe u. sind als Bausl offe derselben,

bzw. von deren*Polypeptiden, von groBer Bedeulung.

Nacl der Lagerung der NH-Gruppe zur larboxylgruppe unterscheidet
man die C-reicheren Isomeren als «-, 8- usw. Aminosfiuren (5. 5. 373)

-Aminosiuren haben ein asym, C-Alom u. schmecken meist st

2 Von den Amiden unterseheiden sie sieh dadureh, daBl ihre Amino-
gruppe (wie b ai Aminen) durch Kochen mil \'.I\:|li5:u|gv-. nichl abgespallen wird.

3. 1I|>.'u._- Ssiure erselzl (wie bei Amiden u. Amidsiuren) die -NH,-
‘lr|-|;»u n der freien Sfiuren dureh HO-Gruppen, so dafl Oxysauren enistehen,z. B.
CH,(NH,)"COOH HNO, 2N -+ H.0 4 CH,(OH) COOH (Oxyessigsiiure).

4. Wirkl salpetrige Sfiure aber auf die Ester.der Aminosfiuren,
50 enlstehen Isodiazofettsfiureester, d. h. Fettsiiureester, in denen 2H-
Atome durch die t-]l|| pe N=N" erselzt sind | 8. Diazdmethan), z. B.

|.5]:.,:.|h,| H,(NH,) + HNO, = (CH,)00G CH7{N"N) +- 2H,0,

i urml.\l. ater, Isodiazoessigsiuremethyloster,
ben -I olbe. charakt. riechende, sehr reaktionsfiihige Fliss., die unter

Umilag gerung heterozykl. Diazole hilden.
5. Mil HCl u. \ lkkoliolen gehen sie leichl in Estersalze Giber, die als subslit.
oniumehloride zu betrachten sind, z. B. in das Hydrochlorid des Athyl-
CI)(H)H NCHy COO CyH .

en daraus die Ester frei, die mit Ather ay
zt destillieren lassen (Methode der Isolierung der
bei Spallung der Eiweils

wachibiell werden

Lim Vakuum unzerse
anders schwer trennbaren,
sfiuren u, ihrer Heindarst. zur Synthese der Polypeptide).
6. Sie gpalten leichl H,O aus der HO- u. NH-Gruppe ab (analoges Ver-
i deren Anhydridbild., s, S. 413).

wuren spalten 2 Mol HyO ab unter Bild. ringférmiger

ife auftretenden

lallen der Oxysfiuren
< Mol. a-Amino

-\“?‘?’Lirnh', welche hy sterozykl. Verb. sind.
':[I._. NH, HOOC CH; NH™OC Glykokollanhydrid
+ 2HOH - "
COOH H,N CH, O™ HN™ CH, (Kelopiperazin)



Aliphatisehe Verbindungen

L Mol. g-Aminossur
inges. Siure, z. B :_,!I:- NH
1 Mol,

ader Lat

tnicht H,0, sondern I Mol, NH, ab unles
COOH NH,+ CH,"CH COOH { Acry
Aminosiure spaltet 1 Mol. H,O ab u * Bild, von Lz

(Bild. ¢

[~ Gruppi
CH COOH

1T

HOT

(res. Jr\"Jf'fff'.'JJ'J=t.f.‘-'.\'{',l".\'fulrl."'.' mit zwei HO.G

als Subsfituenten u. deren Derivale.
1, Zweiwertige Alkohole.

e Formel CoHzn{OH)s

Athylenglykol C,H,0.. Butylenzlykol C,H,,0..
Propylenglykol C,H,0,. Amyle
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elnes

Ires

HO-

K.W. mil zwei HO-Gruppen als Substit. u. deren Derivate

estindige Derivale derselben; von dicsen sind wic
. CH,CH{OH)({OrCHy), u. ihve A
. CH{OCHg)y, dann dia Alkvlidencyar
3 CHLCH(OH)(CN) u. die Al ;
. gen  entspl AMEylidenhalog
[)Cl u. CH, CH{Cl

Derivaten isomer sind die Ather u. Ester mil den Subslituenten an

Alkoholale (5. 3¢

Alkylale,

mevanide, . 1
|

nester, #

C-Atomen, von denen die Chlorhydrine, = B. CH,(OH) CH,CL,
(S, 366).

hlorlen einw. Alkoholen entsprechon

lie Laslichkeit der

Eigenseh, Mit Zunahme der HO-Gruppen nimmi
Alkohole in W. zu, die in We. u. namentlich in A, ab, zueleich tritt Erhidhun
der Siedepunlkte u. zunehmender  (zeschmack ein; dementspr, schmeck
die Glvkole siiB (glykos siiB); sie bilden dicke Fliiss., in W. leichiltsl., in A.
wenie losl. u. sieden um etwa 1000 hoher als die entspr. einwertigen Alkohole

Glykole bilden dieselben Derivate wie einwertize Alko-
hole. jedoch mub jede Funktion, welche einem einwertigen Alkohol pinmal
Dureh Substitution von nur
erh. entstehen Derivate, welche

zukommt, sinem Glykol zweimal zukommer
einer HO ||:'IlJ|!-|' oder von derem H-Atom V
| enseh, von Alkoholen haben, z B. HO C,H, NH, Oxy

kohol, S. 393)

. HO'C.H,CI .\‘:!l_‘\'li-.|1l.'i|iur||_*.l||'}es (= (

Oxydationsprodukte, we ybeieinwert. Alkoholen nur Aldehyde, iKetone

hei den Glvkolen schon in neun Arten auf,

u. Monocarbonsiuren sind, tret
Funktionen darstellen; jeder primire

welche meistens Verb. mit vers
Glykol liefert, abgesehen von Zwischenprodukten (s. unten), eine zZwel
(der Oxylett- oder Milehsiure

wertige, einbas. Alkoholsinrs
pinbas. Siure (der Aldehydsiurereihe),
Siure (der Oxalsiiurersihe), 2. B
O-0H

reihe), eine einwertige,

Sowie eine zweiwertige, aweibas.
CH.-OH CH, OH CHO
CH,;OH CO-0H CO-OH

lvkol Glykol Isfinre,

e Glvkole

A thylen
i OXYL

je nachdem d«

U-Eintritl
Aldehyde

oder in beiden CH4yOH-Gruj
Aldehydalk I 1. =.-B.
OHC CHO

Glyoxal

2B

HOOG COOH,
e (zweibasisch
[Funklionen be
|I\.|'s.|il\n':|u! (. Aldol
iflen Dialdehyde;
Alkoholsfiure usw.

Aldehydsiure u. Dicarb

HOOC CHO,
yxalafinre (eink sh), Oxal
1 dieser Verb. ver
Glykolaldehyd ein Ald
uppen, wie z. B, Glyoxal,

» go isl 2. B.
. mit 2 Aldehyi
ist cine Aldehydsiure Glvkolsfure eing

Glyoxals

. Sekundiire Glykole geben oxydiert stels solehe sog, gemischle
u. zwar die |IJ'iII‘l:'l!'—-l'hl:llli:-ll'-"ll Alkohole Aldehydalkohe (Aldole),
Ketonaldehyde, Alkoholsduren u. IKetonsduren, z. B
CH,CH'OH CHO —* CH, CH OH"COOH —= CH, CO COOH,
Milchsinrealdehyd. Mileh R Brenzi nsiure
CH,CH'OH™ ‘OH - CH,-CO CH, OH » CH, CO™CHO,
a-Frop vikol. Acetonalkohol, Meotl voxal.
Disekundire Glykole geben oxydierlt Kelonalkohole (Kelole) u.
Diketone, aber keine Siuren (S. 367) mit gleichem C-Gehall, 2. B.
CH, CHOH"CH'OH CH, 20 2H,0 -+ CH,; CO"CO"CH, (Diacetyl).
laren

onalkohole (Ketole),

]

lten sich bel der Oxydation auch die i\|‘i1|1;ir'-.-|-|n'llll-

1
¥

Démentspr. verh

#rimar-tertifiren, sekundir-terlifiren Alk & usw
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4. Alle Aldole u. Ketole mit Hydroxylgruppen an solchen

CG-Atomen, welche dem C-Alom der Aldehyd- oder Keltongruppe

benachbart sind (also wie in CH, CH{OH) CHO, nicht

' wie in

CH,(OH)CH, CHO) heilen Aldosen u. Ketosen: dieselben besitzen die

Eigensch, der natdrlichen Zuckerarten u. werden bei diesen
Darst. 1. Aus den Alkylenhaliden mit Kaliumacelat, z. B.
C;H,Cl, 4 2CH, COOK = 2KCl -k (CH, CO0),~C

aus den erhaltenen Acetalen machen Basen die Glykole fr
) # : OH

L H < H EJ SKOH = C;H, <O _

2. Aus den \Ii\5||1||| liden durch Kochen mit W. oder schwachen Basen

esprochen

(z. B. PbO), welche die entslehende Halogensiure binden, wodurch die Reaklion
beschleunigt wird, z. B. t..\.HlHl': ‘.’[Iiil 2HBr 4 CsH,(OH),.

3. Durch vorsichlige Oxydation der Alkylene (Olefine, CnH2n) bei Gege 1
warl von W, z, B, G;H, + H,0 + O = C,H(OH),

i, Durch Einw. von H,0, aufl Alkylene, z. B. G [iL HyO, = C,H,{OH),.

hthylenglyknl, CyH Oy oder HO'H,C"CH,OH, Athylenalkohol, Darst,
u. Yerhalten bei der Oxydation 8. 413, siedet bei 1989, u. findet als Teg goglykol
slatt Glycerin Anw. Der intraradikale H ist wie bei allen Alkoholen ~||t|~I ligr-
bar, z.B. HO"CH, CH{OH) N{CH,),(OH) Trimethylammoniumhy droxyd-
dthylenglykol, Museéarin (s. Ammoniumbasen).

Propylenglykole, C,H;0, Propylenalkohole kennl man
H,CCCH(OH) CH,OH, e-Propylenglykol, der bei 1588¢ siedet u. dessen Jodid
als Alival med. Anw. findel, sowie g-Propylenglykol i »*H,CCH, CHOH,
Trimethylenglykol, der bei 216° siedet u. bei der Spaltpilzgirung des Glycerins
neben Bulylalkohol entsteht.

Tetramethylathylenglykol, (CH,),C(OH) C(OH)(CH,);, Pinakon, Darst.
’”“4 bildet kristallin. Massen, die sich mit verd, H!-“‘“: zu dem Keton
Pinakolin, (CH,)7C CO CH,, umlagern,

2. Ather zweiwert. Alkohole.

Wie bei z2weiwert. Metallbasen kann bei Glykolen schon iI - \[._ v
aus einem Mol. erfolgen u. innere Anhydride mit rin formig
entstehen, die Glykolanhydride oder Alkylenoxyde n--li_.:-u_
kdnnen sich zykl. Alher oder Dialkylenoxyde bilden, unter Abspaltung von
2 Mol. H,O aus 2 Mol. der Glykole, z. B.

CH, OH CH, CH, OH HO CH, CH;O°CH,
™ H,O i =0 T 2110 X g

CH, OH . CHg OH HO CH, CH,”O"CH,
Athylenglykol. Athylenoxyd, Athylenglykol, Difith v

Alkylenoxyde mit mse iten
sich wie dlt. Verb., wihrend die anderen sich mil H,0, NH,, Séuren usw.
unter Aufspallung des Rings zu gesitt, Verb., vereinigen, z, B. -li_‘{l HCl
CH,CI'CHy'OH  (Chloréithylalkohol);  C,H,0 - NH, = CH,(NH,)CI
(Aminodithylalkohol); C,H,0+C,H,0,= CoH (OH)(CyH,0,) Glykolmonoae

Alkoholidther, den Alhern einwertiger Alkohole entspr. konstiluiert
(S. 365), enlstehen, wenn cine Mol. eines Glykols mit 1 oder 2 Mol. eines ein-
wertigen Alkohols unter H,O-Abspaltung zusammentrilt, z. B,

HO'H,C"CH, O(CH,) (H,C)O CH G H,O(CH,)
Glykolmonomethyliither, i Iykoldimethyliit her.

Glykole ldsen Na zu Natriumglykolaten oder Dinalriumg
laten, kristallin, Verb., welche mil Alkylhaliden die Alkoholate u, A
genannten Ather bilden ‘-x 413), z. B.

HO C.H, ONa + CyHyJ = HO™C.H S O(C,H,) -+ Nald.
NaO C,H, ONa - ’E HyJ = (FI,( (}”H.l O(CIHy) 2NaJd.

Metilylend:meihyldﬂmr |i{1 JO CH, O(CH,), Methylal, ein Ather des
hypolthet. Methylenglyvkols lll,.lulil., Darst. S. 390, findet med. Anw. u
als Extraktionsmillel far Pflanzenriechsloffe, siedet bei 4329,
Athylidendidthylither, CH, CH(O" CyHyg)y, Acetal (S. 395,,). Athylal,

r als drei Ringatomen sind bestéindig u. ver
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Ges. K.W, mit zwei HO-Gruppen als Substit. u, deren Derivate. 41H

#in Ather des hypothet. Athylidenglykols CH, CH{OH),, lindet sich im Vorlauf
des Rohspiritus, siedet bei 1049, entsteht n.h. n Acel: lllir hyd bei der Oxydation
Yon We.. ferner durch Dest. von Natriumilhylat mit Athylidenbromid:
CH, CHBry -+ 2C,H, ONa = GH, CH(OC,H ), + 2NaBr.
Atlwiuiend|-uliathy1ather CH,"CH(SC 'I'hin:u-n-tnl, Alhyliden-
diz dthylmercaplel (8. 362,5) siedel bei r Acelondisulfiithylither,
'H1-. (S0, H - _\L'l-lunmtlr:,lm.:l.l]nl.-i, ein l|l|r-5ulmu'||1|\4|l ist der
\ les I|\|-nIJ|- Kelylidenthioglykols {(CH,). G )
Ath}hﬁ.u)(}ﬂ. C,H,0 (Struktur S. 414}, Athyleni
ylidenoxyd, CHy CHO (Ace laldehyd, 5. 396), enlstehl durch Abspaltung
HCl aus Athyle 1|‘I||H|I|\|'|m CIrH, G CH, OH, mil alkoholischer Alkalilange.
Ath. riechende, neutrale, bei 149 sied. Fluss., weleche sich mit W. mischt
damit, allmahlich wieder zu Athylenglykol verbindet (s. S. 414}

3. Ester u. Estersduren zweiwert. Alkohole.

Infolge ihrer zwei HO-Gruppen kinnen Glykole mit Séuren zwei Ester-

15¢

isomer dem

'Cilien ..][,u.,,\[‘.r u. Ester) bilden, enlspr. den bas, u. neulralen anorg. Salzen,
. B.
CH, OH CH,Cl CH, OH GH, (C,H,0,) CI, OH CH, CN
1 1 Ll
CH, Cl CH, CH, (C;H;0;) CHg(C,H;0,) GHy CN (CH, CN
Athylen- A thiyl l‘-l\v'l\\lhtllltlll' Glykoldi- Glykolmono- Glykoldi-
Chlorhydrin chlorid. acetal. acotat., cyanid. svanid

Athylcncl:h}rhyﬂriu,I_:l C,H, OH,ist Monoehlordthylalkohol (5.386,,).
ﬁﬂlylenchiurid, ClI C,H,Cl, ist Dichlorithan u. wurde bei den Halogen-
Geriv, der IK.W. besprochen.
Glykolschwefelsdure, HO C,H, 050, OH, enlsteht beim Erwidrmen von
Glykol mit H,S0, als dicke Flass., mit HyO erhitzl Glykol abspaltend.
Giykolsulfat, C,H,50,, ist nichi bekannt, hingegen C,H,(0"NO,

4, Aldehyde u, Aldehyﬂderwate zweiwert. Alkohole.

Glykolaldehyd, HO*H,CG CHO, nur indirekt durch Kondens. von Form-
dldehyd, CH,O, erhaltbar, ist die ein wchste Zuckerart (ein Aldosezucker s,
1 siifle IKrist., 10sl. in W., bei 96% schmelz.,
CHO, #- tr\\,'l'ni\l |Edz hyd, leitet sich vom

= 114,,) bildel reduzierende,

Aldol, CH, CH{OH) GH,

Butylenglykol ab u. entsteht durch Kondens. von Acelaldebhyd
194,,) als dicke, geruchlose, sich leicht polymerisierende Fliss,, erhitat
r H.O-Austritt unges. Crotonaldehyd bildend; 2CH, CHO = Hy0 +
CH, cH CH CHO. 3
; Aldol ist kein '.".-.-*In:r. da -lil- O-haltigen Gruppen nicht an benach-
Yirten C-Alomen stehen (5. 414,
Glyoxal, OHC CHO, Ox: il..lllll hyd, (Athandial), wird erhalten durch
Sehr vopsichlige Oxydation von Alhylenglykol, Athylalkohol oder Paraldehyd,

VORI IJ 4 in farblosen, amorp yhen Massen als Polyglyox al, (OHC CHO)z,
Welches o l]n 7l einen tiefgrimen Dampfl gibt, der sich zu gelben, bei 16* schm,
Prismen von Glyoxal verdichlet.
t Glyuxalaaurc, OHC COOH, t‘I\,'u\\Ja"iI.IJL ['nl'm}'I:lr:wim-n.\;lnln.
ndet gich in Blattern u. unreifen Fraehten vieler Pflanzen, in Spuren im
'\1""3']:'il||--r . der Essigsiure u. entsteht durch Oxydalion von Glykolsiure.
Sie ist eine dicke, saure Fliss., die schwer u. nur mit 1 Mol. HO krist.,
'.I.i"' nicht ohne setzung der Verb. wieder abspaltbar ist, weshalb man dio
Verh, sl Dioxyessigsdure, (HO), HCG COOH betrachtet. (Solehe Verb. mit
|:]|-|]l'4']'t'1| |[:J.|;1-L=]r5n-u an einem C-Atom sind sellen bestéindig S. 365.)
.-1."4'_-,1{-”1.-{” ¢ jiber Aldehydsduren (5. 372), 1. Glyoxalsiiure ist das An-

dngsglied der Aldehydsfurereihe CnH2n—203; man kann diese S#uren als
I|'||.-;||j|-l;1 betrachten, die eine Aldehydgruppe (Formylgruppe) enthalten u
Mentspr. benennen, z. B. [r'HL_'. CH, COOH als Formylessigsiure,

‘..'. Als Siuren vermdgen sie Salze, Ester, Amide usw. zu bilden.
3. Als Aldehyde vermbgen sié ammonis ikalische Silberlds. zu reduzieren,

il \n'rtluuh)tl]tamlm Hydroxylamin usw. zu reagieren (5. 304)

i
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. K.W. mil zwei HO-Gruppen als Substit, u. deren Derivate 417
2, Sie sind sowohl Sauren als Kelone; als lelzlere verbinden sie sich
“nter H,O-Abspaltung mit Ammoniak, Hydroxylamin, Alkylhydrazinen usw
3. Je nachdem die CO-Gruppe benachbart der COOH-Gruppe oder ent
r"t'.‘;l--]- ist, unterscheidet man g-, 8= }J-I{-‘Hﬂ] fiuren (5. 373 10)-
4. Nasz. H verwandell - u. #-Ketonsduren in Alkoholsfiuren, z. B
LH, CO"CH, COOH + H, ui[{t'.i]':nll' CH, COOH (#-Oxybuttersiure).
: zu heterozykl, Verb::
altung der Ketonsfiuren u. Synth. mit ihren Estern s, diese unten.
6. Darst. Durch Oxydation der entspr. sekund. Alkoholsiuren (5. 369)
a-Ketonsfiuren enistehen aus den Cwyaniden dér Siureradikale durch
Hydrolyse (S. 401,,), z. B. CH, CO'CN + 2HOH CH,"CO"COOH - NH,
A-Ketonsfiuren entstehen aus ihren Estern durch kalte \Il‘r‘il'i[!]]lf__"_
y-Kelonsfiuren (z. B. Livulinsfiiure) entstehen aus den g-Kelonsfuren
durch Einw. von a-Halogenfeltsiuren (5, 419,4).

5. Sie kondensieren sich leicht milt zykl. Verb.

Sy

6. Betaketonsdureester.

Acetylessigsauredthylester, CH, CO'CH, COO(C,H;), Acet-
¢ssigester, §-Ketobuttersiuredthylester (Darst. 8. 419) ist eine
obstihnlich riechende, neutrale, kaum in W. losl., bei 181° sied. Fliiss.;
Br tritt in zwei tantomeren Formen auf (S. 333), von denen die obiger Keton-
formel entspr. sich mit Ferrichlorid nicht violett farbt. Alle §-Ketonsiiuren
sind auberst reaktionsfahiz, da sie aber im Gegensatz zu den ¢- und y-Keton-
Sduren unbestdndig sind, so finden an Stelle der & Ketonsiuren deren be
idige Ester Anw.

Alle g-Ketonsiiureester haben dementspr. grobe Bedeutung
tir die Synthese org, Verh,, indem ein H-Atom der Methylengruppe in
COCH.-CO™ dureh ein Natriumatom ersetzbar ist u. dieses dann bei d. Einw,
Org, Huﬂrg;-ru‘t-rla_ durch org. Radikale; z. B.

CH, CO CH({Na) COO(C,Hg) + CH, COC
Netrinmacetossigoster, Acetylehlorid.
CH, COCH(CH, COy COO(C,H;) + NaCl.
Diacete:

igester.

In so erhaltenen Verb, ist dann auch das zweite H-Atom d. Methylengruppe
durch ein Natriumatom ersetzbar u. dieses weg
bar; 2. B.

n ore, Radikale austausch

(H,”CO™CNa(CH, COY COO(C,H,) + CH,CI
Natriumdiacetessigester.
CH, CO™C(CH,)(CH, CO) COO(C,H,) + NaCl
thyldiacetessigester.
Alle f-Ketonsiureester lassen sich nicht nur in Alkohole u. Ester
Spalten (verseifen S.393,,), sondern es liBt sich, im Gegensatz zu anderen

u

ern, noch eine tiefzehendere Spaltung der bei der Verseilung Irel
Eewordenen g-Ketonsiuren, entweder in CO, u. ein !\E'_Iull. oder in
“Wei Mol. Fettsiuren. erreichen: anf diese Art lassen sich daher viele
Sduren u, Ketone, u. zwar von gewiinsehter Konstit. darstellen u, ferner
Bestatton die Natrium-8-Ketonsiureester aus ihnen Isomere herzustellen,
dig entweder Derivate von Ketonen mit der Gruppe "CO'CH,", oder von
Unges tort, Alkoholen mit der Gruppe C:OH CH™ sind (s, unten).
Beim Stehen mit verd. kaller Alkalilaunge werden 8-Kelonsiiure-
L'l"l‘ in die betr. Alkohole u. die betr. #-Ketonsduren (bzw. deren Alkalisalze)
“Spalten, z, B
CH, CO CH, COO™C,H, + KOH = CH, CO™CH, COOK -4 C,H; OH;

Arnold, Repetitorium. 16. Aufl,
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chi, mit A. aus=

aus dem Alkalisalz wird mit H,S0, die F-Ketonsiure freicems
geschittelt v, dureh Verdunsten desselben erhalten.

Beim Kochen mit verd. Alkalilauge (oder mit verd. H,50, oder
mit W, bei 200 zerfsllt die abgespallene Sdure in CO, u. ein Keton, z B.

CH, CO CH, COOH = CO4 + CH,; CO™CI, (Aceton);

Beim Kochen mit konz, Alk auge (alkoh. Alkalilauge) zerfalll
die abgespaltene Saure in zwei Mol. Fellsiiuren (bew, in deren Alkalisalze}
von denen die eine stets Essigsaure ist, z. B,

CH, CO C(CH,); 9HOH = CHy; COOH + (CH,),"CH COOH
Dimethylacetessig K reilure, Ieobutte
Allgemeines iber p-Kelonsdureester. 1. Sie zeigen wie

gduren usw, die Erscheinung der Taulomerie (5. 416)
bald %o, als ob sie die Gruppe "COCH,, bald so, als ob sie die isomere
(OH)"CH™ enthielten, z. B. Acelessigester, CH, CO"CH, COO(C,H,

¥

F-Keto
u. reagqeren

Gruppe f
reagierl auch als isomeréer Oxycrotonsdureester Oxyacrylsiuroes
CH, C{OH)"CH COO(C,H,); es liegt ein Gemenge dies
(Tautomeren 5, 3 ., das ein Gleichgewichtssystem bildet; kahll man ni
lich die alkohol. Los. aul etwa —80° ab, so scheidet sich die erstere Verb
n. dann beim Verdunsten der Mutterlauge im Vakuum die letztere Verb,

Die Entdeckung, daB gew. Glas als Katalysalor die Verschicbung «
Gleichgew. bewirkt, ermdglicht fetzt auvch eine Trennung vieler taul
I'i'—‘Ci‘tt,|||_!-¢‘;llli'l‘l".~'-ll'l' dureh frakt. Dest. in Quarzgefilen.

Man nennt _'S"]‘\‘i'tl)ﬂ.‘\','itl]l'_ ter mit der Gruppe CO |:|{_; Ketoverb
ihre Struktur Ketostruktur, solche mit der Gruppe C(OH)YCH™ Enolverb.
n, ihre Struktur Enol- oder Acistruktur; ersterer N: » ist gebildet nach den
unges, einwert. [a].-rin-_\I_L;..I|-_',Er-|_l oder Alkenolen, welche ebenfalls die Gruppe
“C(OH)YCH™ enthalten, z. B, Athenol, CH{OH)"CH,.

Wiahrend die Darst. der isomeren p-Kelonsiurees

BT

v beiden [someren

er nur unber bes

Umstinden gelingt, sind aus deren Na-Verb. nach Belieben bestindige vate
mit Ketonstruktur oder mit Enolstruktur darstellb in arsteren der
Substituent an das C-Atom, in letzteren an das O-Alom der charakt, Gr 0]

gebunden (Enolstruktur N-haltiger Verb. s, 5, 333)
LaBt man nfimlich z. B. auf die Lés. d. Nalriumacelessigesters
ain Saurechlorid einwirken, so erhdlt man Derivate von Keto
Diacetessigester, CH, CO CH{CH, CO) COO C,H;, l4Bt man aber
d. Natriumacetessigesters in Pyridin ein Siurechlorid einwirk
man Derivate von Enolstruktur, z. B, Acetyloxyerolonsiureester,
CH, C(0'CO™CH,)"CH COO™C,H .

2. Die H-Atome der Metylengruppe sind aufler durch Na duch direkt
durch Halogene, *NOH, "NH usw. ersetzbar; Aldehyde u. Ketone ersetzen beids
H-Atome unter Ahgabe ihrer O-Atome, B. CH, CO™C{ECH'CH,) COO(C. H
Athylidenacetessigester; alle diese Derivate sind dex |\l'|llj!-.l'}lii'|' Shure
spaltung fihig.

3. Als Ketone geben sie unter Abspaltung thres O-Atoms mit Anunoniak
Hydrazin, . Hydroxylamin usw. (5. 397) die entspr. Derivate, z. B
CH, CO™CH, COO(C H )4 NH; = H,0 +- CHy C(NH) CH, COO(C,H} (Imine
acelossigester, dem A-Aminocrotonsdureester, CH, C(NH;) CH COO(C.I3,
tautomer), welche meist leicht in heterozykl. Verb. der Pyridin-, Chinolin
u. Pyrazolgruppe tbergehen.

{. Nasz, H fahrt sie in 5-Oxysiuren ther, z. B, CH, CO"CH, COO{CH
HOH -~ H,y = C,H; OH -+ CH, CH(OH) CH,; COOH (#-Oxybultersiure)

5 Von den mit heiden Natriumverb. ausfuhrbaren 4};[;1 T
sind folrende die wichtigsten; aus den erhaltenen Derivaten lassen sich
dann durch Spaltung mit Alkalilauge zahireiche Ketone oder Siuren dapstellen

a. Halogenalkyle erseizen die Na-Atome durch Alkyle, z. B

CH, COCH(C,H,) "COO(C,H )}, Athylacetessigester
CH, CO™C(CuH ) COO(CH ), Disthylacetessigester,

b. Saurchalide ersetzen die Na-Atome durch S#un

CH, CO™C(CH,.C0O),"COO{C,H;), Triacelessig

im Alkehol
ruktur, z. B
quf die Los
I, i

&

dikale, z. B
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CH r 51_""“;-.'1-115"-“1"]._‘r'-!"uvr- Ester zwei- w. dreibasischer SAuren, av "3,
t's LO'CHNa COO™C,H; -+ CH.QI'COO C,H,; = NaCl <
CH, COTCH{COO C,H;) CH, COO C,H; (Acelylbernsteinstiuredthylester).
: Verwendet man, wie vorstehend, a-Halogenfettisiureester, so arhilt man
}'ll\ den Produkien bei der Sdurespaltung p-Ketonsiiuren, z. B. aus Acetvl-
“Ornsteinsdureat hylester {Formel s. oben) die Livulinsiure:

CH, CO CH, CH, COOH + 2C;Hy OH + €O,
d. Alkylenhalide verknoipfen unier Bild. von Natriumhalid, die Heste
CH Mol. der Ester mit dem belr. Alkylen, z. B.
H By NaCH(CH,CO) COO{C H ) NaBr CH. CH{CH,'CO) CCO(C,H,)

“H.Br * NaCH{CH, CO) COO(C,H,) NaBr CH, CH(CH,COJCOO{C:H,)

vVon 2

':‘1]:?"1'_'1: % Mol., Natriumacet- 1 Mol. Athylenbisacet-
Hromid ssigester sssigester (Dincotylglutarsreester.)
&, Halogene spalten Na ab u. es Lreten die Reste von 2 Mol. zusammen, 7. B.
I'  NaCH{CH,CO) COO(CH,) NaJ CH(CH,CO) COO(C.H,)
. T
NaCH(CH ,CO T COO(CH ;) Na.d CH({CH, CO) l_;('){_h|:g;,_,[-]‘..
2 Mol, N imacetessigester a Digcetylbornateinsreester.

6. Darst. Durch Einw. von Nalriumalkoholal oder Natriumamid aaf
.Il_ll'"” Stureester entsteht ein Derivat einer E!f-'lllll]n']. Orthosfure mit der
""|||,[.. CH. C{OH), (5. 393,;), welches mil einer zweiten Mol. des Siilureesters
intep Abspallung von zwei Mol. des enlspr. Alkohols reagiert, z. B

Myl o -6 ST Na ot O'Na Natriumdi&thyl-
Acetal 0 00 H OC.H. TN Moee,H,), O-essigsdureester.
CH - O-Na : O Na
1,0 - Hy CH COO0'CHs=2H0'CyH s + CGHy G
(O'CiHyg)a . CH COO'C;H, ;

“Meh dupeh einfaches Losen von Na in Fetlsiureestern erhilt man A-Keton-
"""ii'.--"-‘ll-r; dies beruht daraul, daB der in Estern noch stels vorhandene entspr,
Alkong] (S. 109) in Natriumalkoholat abergeht.

Die so |-;-I|':;l1,=:n|-:5 Natriumketonsiureester spalten mit verd. sSduren die
Lautomeren #-Kelonsfureester ab, aus welehem dann durch vorsichtige
Teifung die freien g-Ketonsfiuren erhalten werden (S, 417, ,)

LTS

7. Einbas. Sduren zweiwert. Alkohole,
Allgemeine Formel CpHe2nO3.
Kohlensdure CH.O0,. Oxybuttersduren CH,0,.
Glykolsdaure C.H,0,. Oxyvaleriansauren C,H,,0,.
Milchséuren CH,0,, Oxycapronsduren C/H,.0, usw.
Vork. u. Benennung. Diese einbas. u. zweiwertigen Shuren
Glykole (S. 369 u, 413) bezeichnet man als S&uren der Mileh-
af’.’“ Yereihe oder als Oxyfettsiuren, da sie ein O-Atom mehr enthalten
¥ie Fettsiauren, z. B. C,H,0, Oxyessigsiure statt Glykolsiure; sie heifen
eh Alkanoxymonoearbonsiuren u. dementspr. CoHy0; = CH,(OH) COOH
tthanoxymonocarbonsiure; entspr, ihre Konstit. sind sie Alkoholsduren
' Werden hei der internat. Benennung als Alkanolsiuren betrachtet, dem-
*Wspr. heift CH, OH"COOH Athanolsiure als substit. Athan.
[somerien. Die Zahl derselben ist groBer wie bei Fettsiiuren; je nachdem
“ch die HO. ¢ iruppe der COOH-Gruppe benachbart oder entfernter befindet,

Mteranhea: . R \ neay :
Uterscheidet man a-, {-, y-, d-, usw.-substit, Siuren (S, 373), jedoch wird

ey

;l:’.r"l‘ ihren Triviglnamen die Bezeichnung als Alkylen- n. Alkylidenverb.

leht verwirrend als Athylen- u. Athylidenverb. 8. 364) vorgesetat.

Ho Die zweiwert, Radikale dieser Siuren, d. h. die mit den beiden
_|.

kol tuppen verbundenen Komplexe, enden anf -yl, z. B. “CH, CO Gly-
Rolw] - ;. r . x . 1 . i
¥1; isomere Verb, dieser Radikale werden ebenfalls mit -, 8-, y- NEW.-,

e
i
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nach der gegenseit, Stellung der Substituenten, benannt, z, B. CH;"CHCI'CO™Cl
@-Lactylehlorid, CI"CH, CH,"CO™Cl g-Lactylehlorid; einwert. Stureradikale
wie f'H:‘”H [B10) llnllu auf -ylo, z. B, ( ]LxHH CH, CO Lactylo (5. 424).

Eigansch. Kohlensiure ist frei nicht bekannt, die iibricen ‘4"11||'t-1| sind
farblos u. kristallisierbar, in W. leichter, in A. sehwerer lisl. als die e ntspr.
Fettsiiuren. unzersetzt nur im Vakuum destillierhar; oxydiert geben sie

Siauren der Oxalsiiurereihe (S. 413).

Entspr. ihrer Struktur als Alkohole u, als Siuren ist der H
der COOT-Gruppe leicht durch Metalle, bzw. K.W.-Radikale exsetzbar, wobei
Salze. bzw, Ester entstehen, z. B. HO-H,C"COOK", bzaw. HO H,C"COO(C,H.):
in dem Hydroxyl der Alkoholgruppe kann wie in wahren Alloholen das H
Atom der HO-Grappe ohne Auderung des urecharakters durch Alkali-
metalle. 1. W.- Radikale ‘oder Siureradikale (unter Bild. Athersiuren, Estern,

Atherestern, Alkoholat- u. Acylsiduren) ersetzt werden, z. B.
CH, 0(C,H;) CH,OH CH, O(C,H;) CH,ONa CH, O(CH.,-CO)
Mt L ' . i = = = g
COOH COO(C,Hy)  COO(C,H;) COOH COOH

Natr: A o

Athyl- Athyl- Didithyl-
glvkolaiure glykolat. zlvkolat,

\m;ll' der Oxylettsiuren (die {l\\q\.nmlc mlnri \.m,u\:ln 18 (5. 399,4)
sind die _'mmlu|n.~;rrmi|.il.u der Blausdure mit den Alde ||\|J--u 1. Ketonen
ginw. Alkohole u. dienen zur Synthese der Oxylettsiuren (s. unten).

Oxyfettsiuren kinnen versch. Arten von Anhydriden bilden, je nach der
gegenseitigen Stellung der HO- u. COOH-Gruppen, oder je nachdem an der
H,0-Abspa dtune eine oder zwei Mol, der Siiuren beteiligt sind; die wahren
saure eL|l||_\il]—|ll|' 7. B. {r|'\l\l!!w.t\l"'<tti| \.liJIl| | Ji OH-CO"0"COCH,-0OH,
sind nieht bekannt ‘h. 369), die y- u. #-Oxyfettsiuren bilden durch H,0
Abspaltung aus einer Mol. innere ;r,_vlal_ Anhydride (innere Hster), welche
Lactone heifen (s. Anhydride der i]x_x'l'i'-ll*illarl-r-. 8. 422..).
15trukl

kil

Darst. von Oxyfellsduren il \||"~|

a. Durch gemafigte ll\x.hlnmdn dipri
whnure oder durch O bei wopnwart von Platin
b. Aus Monobrom- od. Monochlorfettsiuren m. Alkalilane
HOOC CH, CH.UI KOH HOOCG CH, CH.OH K

_.. 1] \. .I."‘I:\-\I s
Umgekehrt Oxyfellsduren wieder
man sie mil HBr erhitzl (wie _.‘|I|_\|:|||\--||-.|I

Zenr e,  wenn
HBr ALhylbr S. 386,

alt man Fetisfiuren (S. 402,;)1

erhitzl man hingegen mit Jodwasserstoll, so er

HOOC CH,OH 4 ZHJ HOOC CH, H,0 4 2J
;nl|:.-||'i-_r--r' Sfure aul Aming
1,) + HNO, = HOOC CH, CH rili I 2N 4 H,O0

3= Il\.1l||-||| i

¢, Durch Einw e
HOOC CH,
f-Aminop:

d. Aus den Gl \]ul|i ilorhydrinen durch deren b rfithrung in Cyamnidi
1. Uberfobrung der CN-Gruppe in eine Carboxylgruppe durch Verseifung, z. B.

NG CH, CH,OH 4 2HL0 NIH, - HOOC CH, CH,OH
Athylenoxyeyanid. g-0xypropionsiure,

Darsl. von Oxyfettsiiuren mit Alkylidensltrukturi

a. Durch gemiBigte Oxydation der ;||'||||;"||'--|-':\'lill'1i'l"ll Glykole.,

b. Durch Einw. von Cyanwassersioff (HOCN if Alde {e entstehen
Oxvyeyanide (Aldoeyanhydrine, S. 395,,), deren Cyangruppe durch Verseifung
in die Carboxylgruppe fibergehil;

1|}.,|nu:|; i QM0 CH,CH{OH) COOH NH,
X g 3 ‘,-\il-;_rl':-l"[|r|'|'l||'|'|-Et:;:'-'.
¢ Durch Einw. von nasz. H.anf Ketonshuren (5. 5. 417,
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8. K.W. mil zwei HO-Gruppen als Substit. u. deren Derivale. 42]

] Darst. von lsooxyfetlsiuren erfolgl durch Verseifung der durch
'nw. von HCN aul Kelone entstehenden Ketocyanhydrine, z. B.
CH, C(OH)(CN) CH, 2H,O CHy C{OH)}{COOL) CH, 4 NH,.
Aceton ihydrin, lsoexybuttersiiure (Acotonsiure).

Kohlensidure, CH,0, oder HO-CO OH (5, 231), Oxyameisen-
saure, wurde schon in der anorgan. Chemie betrachtet: sie ist nur in wiss.
L8, in thren Salzen u. Estern u, in vielen organ. Derivaten bekannt,

Sie zeigt wegen ihrer sym, Struktur, im Gegensatz zu den anderen
Uxyfettsiiuren, keine Verschiedenheit im Verhalten der beiden HO-Gruppen
1.,

ist daher eine schwache zweibas. Siure, so den Ubergang von einbas.
Uxyfettsiuren zu den zweibas, Siuren der Oxalsiiurereihe bildend,

Wie in anderen Sauren sind ihre HO-Gruppen durch Halogene, "NIH,-
Gruppen usw., ihre "O-Atome durch ~S-Atome ersetzbar (8. ."JGH}.

Von Estern sind nur die neutralen bestandie: man erhilf sie aus Alkvl-
lodiden mit Silbercarbonat, z. B. 2CH,J 4 Ag,C0, = 2AgJ - (CH,),CO,
Oder gus den Chlorkohlensiiureestern mit Alkoholen (8, 423), als ith, riechende
Fliiss,, unl. in W., mit NH, Carbamidsiureester (3. 433) bildend.

AuBerdem kennt man neutrale Ester (aber keine Salze) der hypothet.
Urthokohlensdure, C(OH),, z. B. C(0.C,H.), (3. 393).

Glykolsdure, C,H,0; oder CH,OH COOH, Oxyessigsiure, Athanol-
"dure, in unreifen Weintrauben u. Blittern des wilden Weins, schmilzt bei 80°;
HNO oxydierl sie zu Oxalsiiure, H,0,2zu Glyoxalsiure; Jod- u. Bromderivate

% glykolsauren Calciumms finden als Caleiril med. Anw.
_ Alkylidenmilchsaure, CH, CH(OH) COOH, @- Oxypropionsaure,
Nt ein gsym. C-Atom u. tritt daher in 3 stereoisomeren Modif. auf, ndmlich
Tazemisch, rechts- u. linksdrehend (8. 335), welehe nur in einigen
Wirer Salze versch., Eigensth, haben,
. Razemische oder inaktive Milchsidure, Girungsmilchsiure,
Vork. Frei in vielen sauer gewordencn, Kohlenhydrate enthaltenden
otoffen. z B. im Sauerkraut, saurer Mileh, sauren Gurken, Runkelriibensait,
Mder (erberlohe; ferner im Leichenblut, pathol. oft im Magen- u, Darminhalt,
Bild, 1. Sie entstehf durch Einw. von Basen auf Trauben- u. Milch-
“Ueker, durch Milchsiurebakterien aul Stiirke u. Zuckerarten (Prozef 8. 406).
Durch Oxydalion des Propylenglykols, l‘.i[al'.[i'llil'- l'.H_.‘fH. sowie
inw. von HCI aufl Acelaldehyd Blausiure (5. 420,b).
3. Aus Brenziraubensfiure, C,H,0,, durch Einw. von nasz, H.
Darsi. 1. Im grofen durch Giirung von Stiirke u. Zuckerarlen n:n_-ll_ der
. 406,,). Das dabei giebildele Caleium-
istallisierendes Zinklactal verwandelt,

2171

I‘|l|1'|-':,

JIH.I L ebenen Melthode

BClal wird durch Zinkchlorid in gul

'il_'"“"“ durch H,S zersetzl, die vom Schwefelzink abfiltrierte Floss, auf dem

“:'“"'l'l':ul-- i|||;‘<'||;||l,|a!I w, im Vakuum wiederholt ii-'ﬁliJiil'l'L__

Geruchlos. bei 188Y schm., 18sl. in W., Wg., A., an feuchler

clicum, spez. Gew. 1,21 enthalt auch etwa 15 Proz.

AClylmilchsdure, | o 1005, Struktur analog der Glykologlykolsre. S. 423,
Bei spmiBicter Oxydation gibl sie Brenziraubensiure!

CHoCHOITCOOH - 0 = H,0 -+ GH, CO CO0;

rker Oxydierl _.\-..-.-l‘.LI-h-I:)'.I {eharakl., Gerucl) u. dann Essigsfiure;
H.C"CH{OHY COOH -+ 20 H,CTCOOH CO, -+ H,0.

Bej .|;.[- Hl:t.lul-\iiﬂll mit HJ gibl sie Propionsdure, C,;HO, (8. 5. 402,,);

i “-'?:“: erhitzt zerialll sie in \-'~'lil|lﬁl'|l_"{i u. Ameisensiu 1,':,_[|b_(']|‘

.:“dl ‘:H‘(Ju. bzw, GO H_,l b,

Jubtersiure an

Eigensch,

|,~.1II zerflieBend, *Acid.

Salzeg -

=1e ist in d- u. 1-Milehsiure spaltbar durch frakl, Krist, ihres Strychnin-
der Baeillug Acidi laevolactiei spaltet aus ihr 1-Milghs@ure ab, da er
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die d-Milensidure verbraucht (5. 339) der Pilz Penicillium glaucum spaltet
d-MilehsAure ab, indem er die 1-Milchsiure verzehrt.

Milchsaure Salze heiBen Lactate. Zinklactat, Zn(C;H ;0.
krist. mit 3 Mol. H,0, das in Wg. unl. Calciumlactat, Ca(CyHgO,), krist.
mit 5 Mol, H,O (Unterschiede von den optisch aktiven Milchsiuren).

Ferrolactat, Fe(CyH O4). + 3HO. *Ferrum lacticum u. Calcium-
natriuvmlactat { Calcan) finden med. 5\11\\'.; die wiiss. konz. Los. von Calcium-
lactat dient als Perkaglycerin, die von Natriumlactat als Perglycerin
als Ersatz des Glyeerins.

2 Rechtsmilchsiure, Fleisochmilehsdure, Paramilchséure,
entsteht nebst Linksmilchsiure durch Spaltung der razem. Milchséure u, findet
gich im Darminhalt, Blut, in der Galle u. im Muskelsafte als Alkalisalz;
bei angestrengter Arbeit u. nach Eintritt der Muskelstarre entwickelt sich
freie d-Milchsiure, so da der Muskel sauer reagiert; pathologisch findet sie
sich im Harn, Sehweill usw

8, Linksmilchsiure, in den Kulturen der Cholera- u, Typhus-
bazillen, wird aus razem. Milchsdaure abgespalten (5. 421),

d- u. l-Milchsdure bilden Zinksalze mit 2 Mol, H,O, Calciumsalze mil
4 Mol. H,0; leiztere losen sich in Wg. (s. oben).

Alkylenmilchsiure, CH,(OH) CH, COOH, g-Oxypropionséure, Hydr-
acrylsiure, nach S. 420 erhalten, als dicke Flass., welche erhitzt Acryl-
iure bildet v, anderseits aus dieser durch W.-Aulnahme entstehi

[ H 0, 55 CH, 0, + Hy0; sie -:ir_u oxydiert .\iuhll‘lh_ﬂ'.ll"_‘ u. dann Oxalsiure.
CH, CH, OH CH, CH, OH CH, COOH COOH
CH(OH) COOH COOH COOH
Propylenglykol. Athylenmilchsiiure Malonsiare, Oxalsiure.

Thr in W. losl. Zinksalz krist. mit 4H,O, ihr in Wg, unl. Calciumsalz
mit 2H.0 (Unterschiede von den Athylidenmilchséiuren).

Oxybuttersiuren, C,H,0,, sind fan{ Strukturisomere bekanni, von denen
drei noch Stereoisomere bilden, Ag-Oxybullersiiure eine dicke Fliss. kommt
als 1-Modif. pathologisch im Blut u, Harn vor

Oxycapronsiuren, C,H,,0,, sind, auBer den Stereoisomeren, neun Struktur-
isomere moglich, Die 1-Modif. der e-Isooxycapronséiure (Leucinsiiure, 5. 410),
bei 73" schm., entstebt durch Einw. von HNO, auf Leucin.

8. Anhydride der Oxyfettsduren.

Wie 5, 420 erwihnt kdnnen Oxyletlsduren versch, Arten von Anhydriden
bilden; die y- u. J-Oxyfettsiuren bilden deshalb leichl inners Anhydride, da
bei C- hen Verb. die Annfiherung der endstéindigen C-Alome der Mol. immer
groBer wird u. dementspr, auch die Anniiherung der an diesen vorhandenen
HO- u. COOH-Gruppen, wie Figur 5. 338 zeigt.

Wahre S#iureanhydride von analoger Slruktur wie Felt-
siureanhydride sind nicht bekannt (s. S. 363 u. 5. 420}, u. auch die
nacherwihnten verseh., Arten von Anhydriden sind noch nicht von allen Oxy-
fettsiuren darzestelll: héufig tritt Anhydridbild. schon beim Erhitzen der
betr. Siauren ein, manche werden nur indirekt, baw. synth. erhalten.

a-Oxyfeltsiiuren aeben durch Austritt von 1 Mel. H 0, gebildet aus
beiden Alkoholhyvdroxyden zweler Siuremol., die Alkoholanhydride (Ather

siuren), z. B.
CH, OH CH,'OH CH. O CH, Diglykol-
1 . i HOH - R Sl
COOH COOH COOH COOH Sdure.

Dareh Austrith von 2 Mol. Hil ), pebildel aus beiden ;\“.Ii’.‘]u|'[1}'dt'ux}'df_‘ll
u. beiden Carboxylgruppen zweier Sfuremol., entstehen zykl, Disfiureanhy-
dride, 7. B.
HOCH, COOH HOH , . _CH, CO__ O Diglykolsfiure-
HO'CH, COOH HOH ~ TCH, CO~ anhydrid




spaltel

sH504)er
Jo krist.
}o

~aleium-
salcium-
lycerin

1sdure,
u, findet
calisalz;
elt sich
ndet sie

Tvyphus-

alze mit

, Hydr-
Acryl-
ehti
xalsfiure.
OH

OH
aure,
ciumsalz

n denen
kommt

struktur-
5. 410),

hydriden
Iride, da
1. immer
mndenen

r Felt-
auch die
len Oxy-
tzen der

ildet aus
(Ather-

droxyden
reanhy-

Gies. KW, mil zwei HO-Gruppen als Substil, u. deren Derivate 423

: G2 enlstehen aykl. Doppelester, die Lactide, welche durch Anfiigen
Hr Endsilbe -id an das Stammwort der S#ure benannt werden, z. B
COOH HOCH, HOT1 COO™ CH,
CH. OH HOOG HOH CH, 00G (Dig

stritt von 1 Mol. 1.0 egebildel aus einem AlkKoholhydroxyd u. eciner
ippe zweier Mol., entstehen saure, einfache Ester, falschlich
reanhydride genanni, welche erhilzt unler Abspaltung %on
1 Mol. H,O Laclide bilden (s. oben), z. B.

LOOH CH,0OH Co0O CH, Glykologlykolsiure

: (_.;”I-._,“ l.'.lJl'__?ll (Glykolsaureanhydrid.)

dureh Ay
‘Jel'}nr_,\:\.

duet Q

“iner gy

CHOH COOH
) $-Oxylettsduren geben erhitzt, durch Auslritt von 1 Mol. H,O, ge
Uildel aus dem Alkoholhydroxyd u. einem H-Atom der K. W.-Gruppe einer
L, unges. Sauren, z. B. g-Oxybuttersiiure gibt Crotonsfure:

CH, CH(OH) GH, COOII = H,0 4 CH, CH"CH COOH.
- u, §-Oxyfettsiiuren geben schon bei Abscheidung aus ihren Salzen
Sauren unter Austritt von 1 Mol. H;O (gebildel aus dem Alkoholhydroxyd
Carboxylgruppe ciner Mol.) innere zvkl, Ester, die Laclone, deren

Namen auch durch Anfigen von -olid an den Namen der Stamm-K.W

gebildet wird, z. B.

LHy CH, CHOH . CH - Bulyrolacton,

ek 4 : H,0 : '~ 0 , :

~COOH - Butanolid;
Lakione sind im Gegensalz zu anderen Sfureanhydriden chem, sehr indif-

fup

Halogensiiuren 5. S. 408,,.

9. Halogen-, Schwefel- u. Ammoniakderivate der Oxyfel:tsﬁurer_l.

Chlorkohlensdiure, HO CO (1, Monochlorameisensaure, ist nur in
Whren Estern bekannt, die aus COCl, mil Alkoholen enlstehen, z. B. L:{'H‘.u E
LHo0H HCI - C.H.-0"CO™Cl, Chlorkohlensiureiithiylester, bei 93° sied.,
ese Ester verbalten sich wie Saurechloride u. dienen daher

t: sie 16sen sich in Basen zu Salzen der enlspr, y- u, #-Sduren; Darst, aus

Stechend riechend. Die

Zir Einfohrung der Gruppe ROTCO™ in organ. Verb. (R = H.'&'\-'.-]illdh‘t'i!:'t:l
Dichlorkohlensiure, CI"CO™Cl, bei 87 sied., 1st Kohlenoxychlorid S, 230
Monosulfokohlensdure, CH,0,5, ist nur in ihren neutralen Salzen u

Estern bekannl, welche sich von der sym. Saure HO'CS'OH u. der unsym

Sfure HSCO OH ableiten; Kohlenoxysulfid gibl mil Kaliumithylal unsym
'\"|l}']|;,;,]|,‘_|:-.||“ll:':l!l‘lPIL'\II: COs - l.:“-l-lll\ KS5CO0 CyH,

Disulfokohlensiure, CH,05,, ist nur in Salzen u. Estern der sym. Siure
HS"Co™sH u. der unsym. Sdure HS G5 OH bekannt.

Syqm. Disulfokohlensfiure bildet nur neutrale Salze, z. B.
Rt § HOH KS~CO SK, Kaliumdisulfoearbonat, u. neutrale Esler, z, B.
CH, 8 00 8 0, H,, sym. Disulfokohlensiureithylester, bei 195° sied. ;
: Unsym. Disulfokohlensdure bildet auch saure Salze sowie prin.
Ester, 2. B, HS €S 0'C.H,, die sog.

Xanthogensfiuren; man erhilt sie aus ihren gl'llt.lt'l'l _-“'ii“-"” 'L"*'-*’lm‘-“
Zelb) durch verd. 1,50, als nach Knoblauch riechende, in W, unl. Floses.
: Athylxanlhogensaures Kalium, K5 CS 0CH; selzi sich beim
Vermischen von €S, mil Kaliumithylat (alkoholischer Kalilauge) in _g:']ln:t:
Nadeln ab: €S, & C.H, OK = KS €S 0C.H;; mit verd. H,50, scheidel es
Alhylxa :a11.ur_3.-'n~:}la11-dv als olige Flass. ab. Es dienl zum Vertilgen der
Beblaus v, semischl mit C u. KNO, als !—|-1-<'u}_"!rl"1n'f (Xanthal). ;

Trisulfokohlensiure, CH,S, oder HS CS 5H, frei bekannl (5. 232) bildet
“_l'-l neutrale Ester, aus Kaliumsulfocarbonal mit Alkyljodiden darstellbar, z. B.
YOS, L 90, H,T = 2KJT 4 (CyH )08, Trisuliokohlensfiuredthylester.

Ammoniakderivate der Kohlensiure werden wegen ihrer grofien Anzahl
' ®inem besonderen l{;l!l”r"] belrachtet k"‘ ‘J:i:l,‘.

Aminofthylenmilchsiure, CH(OH)CGH(NH,) COOH, a-Amino-g-0XY -
Propionsiure, Sarin, ist ein Spallling der EiweiBstoile, 7. B. dureh Er-
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hitzen von Seidenleim mit verd. Hy80,, u. bildet opt. inakt. sade Krist., in d-
u. I-Serin spallbar, bei 246° schm.

Cystein, CH,(SH) CH(NH,) COOH, a-Amino-g-thioalkylenmilech-
sfiure, Thioserin, tritt als d-, I, r-Modif. auf; die 1-Modif. ist Spaltling der
EiweiBstolfe, entstanden aus deren Cystin, u, wird erhallen dureh Reduktion
von Cystin mit Sn HCl; in alkal. L&s. geht es wieder in Cystin @iber; e
sechmilzt bei 140° u. gibt oxydiert Cystelinsdure, die erhitzt Taurin bildets

CH,(SO,H) CH{NH,) COOH CO; - CHy(SO,H)y CH(NH,); Cystein u.
Cystin mit Alkalilauge -+ Bleiacetallds, gzekochlt, geben Fillung von braunem
I'El.‘«'; Cysteinmercurichlorid findet med. Anw. als Cystinol.

Cg:still, HOOC CH(NH,) CH,5 5CH, CH(NH,) COOH, Dicystein, Die
I-Modif, findet sich als Blasen- u. Nierenstein beim Men
Hunde, in kleiner Menge im Menschenharn u. ist ein Spall
11:1[:1-']|||il'fl der Haare u. anderer |':;lil,!\'|':.'|rl;|::||;_f-'|-||||-; e
EiweiBstoffe scheint in diesen als Cyslin vorhanden zu sein.
Es bildet in W., W A. unl. Krist,, leichtl. in Basen, bei 2589 unter Zer-
setzung schim.; Cysteinlds, wird mit Ferrichiloridlts. vorabergehend tiefblau

schen, hiufiger beim
1 der EiweiBstoffe,
Schwefel der

10, Zweibas. Sauren zweiwert. Alkohole.
Allgemeine Formel CaHon—204.

Oxalséure C.H.0,. Korksaure C,H,,0,.
Malonséure C.H,0,. Azelainsdure C,H,,0,.
Bernsteinsdure CH,0,. Sebacinsdure €, H,,0,.
Brenzweinsdure C;H,0,.  Brassylsdure C,,H,,0,
Adipinsiure C,H,,0,. Roccellsdure C,,H,.0,.
Pimilinsdure CH,.0,. Japansiure C,H,.0,.

Benennung, Diese zweiwert. u. zweibas. Siuren der Glykole (8. 413 u.
S, 420) heiflen Siiuren der Oxalsiurereihe oder Paraffindicarbon
siiuren (Alkandicarbonsfuren) oder nach der internationalen Benennung
Alkandisiuren; die Radikalbenennung Alkylendicarbonsiuren ist irre-
fithrend, da das Endwort -carbonsiure bei frei vorkommenden K. W.-Radi
kalen' Substitution derselben bedeutet (5. 363).

Dementspr, werden auch die einzelnen Siuren neben ihren Trivial-
namen benannt, z. B. Malonsiure, HOOC CH, COOH, als Methandicarbon-
sdure, bzw. Propandisiiure (8. 374).

Als ihre Radikale bezeichnet man die mit den beiden Hydroxyl-
gruppen verbundenen Atomgruppen, welche die Endsilbe -yl an den Wort-
stamm erhalten, z. B."0CCO-Oxalwl, 0G™CI 1, (X )-Malonylusw. ; ihre einwert.
Radikale mit noch einer Carboxylgruppe enden auf -oyl, z. B, HOOC (0-
Oxaloyl, HOOC CH, CO-Malonoyl.

Vork. Oxal-, Malon- u, Bernsteinsiure finden sich in der Natur, ebenso
Oxy- u, Ammoniakderivate der Bernsteinsiure u, Brenzweinsiure: die
C-reichen Siéuren entstehen namentlich bei der Oxydation von Fetten, Kohlen-
hydraten, Kork usw,

Isomerien, Dieselben u. ihre Benennungen entsprechen denen der Gly-
kole; manche Isomere fithren vor ihren Trivialnamen zur Unterscheidune das
Wort Alkylen- oder Alkyliden- (s. Milehsiure S, 421),

Fiir das dritte Glied der Reihe sind zwei Isomere moglich:

HOOC CH, CH, COOH u. CH, CH(COOH),
AI_S\'Y\'l'-':l.l-"l"'ll.r‘:l.rl-IJ:~'H1!H‘5'_ Alkylidenbernstein- oder Mothylmalonsiiure.
fiir das vierte Glied l‘..tll‘!,[l,'i][:}[}2 sind schon vier Isomere maoglich:
HOOC CH, CH, CH, COOH . CH, CH, CH(COOH),

Normalbrenzweinshure, Glutarsiure, Alkylidenbrenzweinsiiure, A thylmalonsivye,

Isa)

fiir

kay
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&t

H,C"C(COOH), CH, u, CH, CH(COOH) CH, COOH

fi renzweinsinre, Ilmulll\.]n alonsre, Akylenmethylberngteinsre,, gew, Brengweinsoe,
It das finfte Glied CgH,,0, sind neun Isomere moglich u. bekannt.
s [somere, u.'|-I|.:J||- ht-uir_- l{“l”[-!rrll!llll‘ll an einem l.'-.-\ir.:fn enthalten,
il man als substit. Malonsiiuren benennen (3, 424) w. nennt ibre Struktur
auch Malonsiurestruktur,
3 Eigensch. Sie bilden Krist. u. sind von der Bernsteinsiure an nur im
Vakuum unzersetst flitchtiz, von der Korksidure an sind sie fast unl, in W,

Da sie zwei Hydroxylgruppen enthalten, sind sie zweiwerlig,
U. da sie zwei Carboxylgruppen enthalten, zweibasisch; sie bilden
4180 peutrale u. saure Salze oder Ester, bew. Estersalze, welche
letzlere cin K. W.-Radika! u. ein Metallatom enthalten, z. B.

Isat

HOOC COO(C.H;). (CaHG) 00 COO(CH).  (Na)OOC COO(C;H;)

Sar Athyvloxalat, Neutrales .'U!L}']n. At N:l'll'lnn:ihh_\]u l.|:ll[

Zeorselyl man ihre Kaliumsalze durch den galvanischen Strom, so erhilt
man \||.‘-,-[,].| 7. B. KOOC C,H, COOK C.H; 200 -+ 2K, hu i

salzen die hoheren Sfuren, bzw, Ester der Reihe, 2. B, 2(Na)OOC CH,
9Na -4 2C00 + (CH; COO C.H ;). C,H,)JOOC CHCH, unuf I
Mit Alkalihydroxyd erhitzl geben sie ges. KOW., Z B. _l\lrrl\\illrl"l
HOOC C H ;, COOH = 200, CgH,, (Hexan; Konstitulionsbeweis).
Halogendicarbonsfuren, durch Einw. von Halogenen enlstehend,
sind wichtig fiar Synthesen (s. Weinsdure), z- B. HOOG CHBr COOH,
Anhydride, die aus zwei Séuremol. durch H,O-Austritl entstehen,
Sind bei mehrbas. Siuren nicht bekannt: innere _\]|[|:.'drid|-. bilden nur die
Alkylenbernsteinsiiure u. -brenzweinséure; sind beide COOH-Gruppen an ein
' unden (Malonsiurestruktur), so erfolgt beim Erhifzen (auch bei
) CO.-Abspallung unter Bild. von Fetlsiuren, 2. B. (Malonsiiure)
HII[IL:“_'JI_-I COOH CO,; - CH, COOH (Essigsi
C-reichere Sfuren von Alkylenstrukiur (1
unter Abspaltung ven H.O u. CO, oft zykl. lKelone,
Darst. 1. Durch “\\ julion der dipriméiren Glykole, deren Alkoholsiuren
(der Oxyfeltsiuren), Aldehyde u. Aldehydsiiuren; bei diesen Verb. von 4 G-
Alomen an enlstehen Siuren von Alkylenstrukiur (5. 364); ferner entstehen
S81¢ bei Oxydation der
den Fetten usw.) mit HNO,.
2. Erhitzt man Halogenalkylene mit Kaliumeyanid, 50 erhdlt man Alkylen=
Cyanide, welehe beim Koehen mil Sduren oder Alkalilauge die belr. Sduren

L-Alom

ure.
szpp die belr. Ca-5Salze) peben

shiuren der Fettsfiure- u. Olsfiurercihe u. deren Estern

thzw. deren Ammoniumsalze) geben (5. 420 . B,
CN"CH, CH; CN 4H.0 HOOC CH, CH, COOH 2NH,.
Ath vie ||< vanid, ’ Alkvlenbernsteinsiare.
CN"CH(CN) CH, + 4H,0 HOOC CH{COOH ) GH, | 2NH,.
Athylidencyanid = Alkvlidenbernsteinsiiure,

3. Man [ahrt die Monohalogenfetlsduren in die L'._v:ml'l-lt.~:"1urt'|1 ber u
Verseill die Cyangruppe zur Carboxylgruppe (5. 420,d),

HOOC CH, CH, CN - 2H,0 = HOOC CH, CHy - NHy
B-Cyanpropionsiure, .\lk_\'li‘n].uju-\ o]
HOOC CH(CN) CH, + 2H,0 = HOOG CH(COOI - NHy

¢ ranpropionsiure, Alkvlidenbernsteins
4. Aug Malonsfiuredthylester entstehen ( wie aus \-|l|~=ELt~|='J die Homo-
I"‘J| 1l|! Essigsiiure) die homologen Siuren von ‘\IL\Ihlu nstruktur (5. .ii:ly
6. Darsl. C-reicherer zweiwert. Siuren nus C-irmeren durch Elektrolyse

-)

Estersalze s. oben.
) Oxalsdure, C,H,0, oder HOOCCOOH, Acidum oxalicum,
Klee- oder /u[]u rafiure des Handels, Vork, Als saures Kaliumsalz,
C.HKOQ,, gelost oder in Krist., namentlich in Rumex- u. Oxalisarten, aus
deren Safte sie zuerst dargestellt wurde, als Caleiumsalz in Krist. in den
Meisten Pflanzen, hiufig im Harn (gelost durch saure Alkaliphosphate oder
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Alkalioxalate), als Harnsediment, in Raupenexkrementen, als Blasenstein
{Maulbeerstein).

Bild. 1. Dureh Leilen von L0, Gber geschmolzenes Natrium entstehl
Nalriumoxalat: 2C0, 4+ 2Na C,Na, 0, aus dem anorg, Sduren Oxalsfure
frei machen, die durch Abdamplen der Los. erhallen wird.

2. Aus Fellen, Kohlenhydraten {Zucker, Stérke, Cellulose) u. vielen
anderen org. Stoffen durch Oxydation mil HNO,: beim Sehmelzen mil Atz
alkalien geben diese Verb. Alkalioxalal (5. unten)

3. Dureh starke Oxydation von Athylalkohel u. durech Verseifung von

Oxalonitril (Dieyan); NCCN +4- 4H,0 — HOOC COOH + 2NH,

Darst. 1. Durch Erhitzen von nach 8, 402,, im grofien hergestellten
Alkaliformieat auf etwa 280°, z B. 2H COONa = NaOOC COONa - 2H.

2. Durch Schmelzen von Siwemehl (Zellulose, CgH,,0,) mit Alkali-
hydroxyd bei ctwa 280° (S, 852), wobei als Zwischenprodukt Alkaliformicat
entsteht: C,H ). 4+ 6NaOH - HOH = 6H COONa +4- 12H.

Die Schmelzen werden in W, gelist, die Los, mit Caleinmhvdroxvd
gemischt u, das sich abscheidende Caleiwmoxalat mit H,80, versetzt, wo
dureh man unl. Caleiumsuliat u. wiiss, Oxalsiurelis, erhilt.

Ergensch, Beim Abdampfen der wiiss. Los. scheiden sich feine, ailtige
Krnist,, C,H,0, - 2H,0, ab, losl. in W. u. We.: bei 101° sechmelzen sie u.
gehen dabei (oder beim Aufbewahren iiber konz, H,50,) in wasserfreie Oxal
siinre {iber, die bei 189 sublimiert, beim raschen Erhitzen zerfillt.

Mit Glycerin erhitzt liefertsie Ameisensiure oder Allylalkohol (5. 402,,).

Mit iiberschiissigem Alkalihydroxyd geglitht, zerfallt sie in H u. Alkali
carbonat: C,H 0,4 4KOH = 2K,C0, -} 2H,0 - 2H (s. unten).

Mit konz, H,S0, erhitzt, zerfallt sie in CO 4 CO, -+ H,O (s, 8. 229,,).

Von Permanganaten wird sie zu 200, + H,O oxydiert, worauf eine
vielseitig verwendete maBanalytische Best. beider Verb. beruht:

51,0, + 2KMn0, -+ 3H,S80, = 1060, 8H,0 - K,80,-- 2Mn50),.

(regen Chlor u. HNO, ist sie bestiindig, mit PCl, erhitzt gibt sie fliiss.
Oxalylehlorid, CIOC-COCI, reduziert gibt sie in Glyoxalsiure, CHO.COOH,

Oxalsaure Salze oder Oxalate sind, mit Ausnahme der Alkali-
salze, nicht oder schwerlésl. in W.: geclitht zerfallen Alkalioxalate in Alkali
carbonate: C,K,0, = K,CO, -+ CO, die anderen Oxalate in CO n. Metall
oxyde oder CO, u, Metalle. Oxalsiureester sind unzersetzt flichtie.

Kaliumoxalate. Kaliumhydroxalat, C,HKO, -+ H,0, Kalium bi
icum v, Kaliumoxalat, CK.,0, 4 H,0, bilden Krist. (5. Oxalsiure),
Kaliumtelraoxalaul oder Kleesalz des Handels ist C.HKO, G HLO,
1,0 es enlfernt Rostflecken, da es 10sl. Kalinmferrooxalal bildet.

Ammoniumoxalat, C,(N11,}),0, + H,0, im Peruguano, bildet rhombische
Irist. leichtldsl, in W, beim Erhitzen in W, u. Oxamid zerfallend:

(HN)OOC COO[NIL,) 2H;0 - (HNJOCTCO(NH,).

Ammoniumhydroxalat, C,H({NH,)0,. bildel in W. schwerl. Krist., gib
erhitzl Oxamidsiure: HOOC COO'NH, HOOG CO'NH, IO

Ferrooxalat, C,Fe0,, dient als FeK [ C,0,), als photegr. Entwickler (8,134),

I"trrioxalat. Fey(CyO,)y dienl far photogr. Blaudrucke u. Platindrucke,
mndem dasselbe durch Lichl zu Ferrooxalal reduzierf wird (s. 8 134)

G‘!Iciumoxalai, C,Ca0, -+ HO (Vork. 5. 425) fallt aus Calciumsalzlos.
durch Oxalshure oder Oxalate als kristallin. Pulver. unldsl. in Essigstiure
Nachweis der Oxalsfure, bzw. der Caleiumverb.).

Malonsdure, C,H,0, oder HOOG CH, COOH, als Caleiumsalz in den
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nkelriben, enlsteht dureh Oxydalion von Alkylenmilchsiure (5 422} u
Apfelstiure (S, 429), aus Kohlénsuboxydgas mil W. (s, unlen).

Sie schmilzt bei 132° u, zerfallt weiter erhitzt in CO, -} CH, COOH
(S. 425): mit P,O, erhitzt entstehl aus ihr das doppelte Anhydrid Kohlen-
suboxyd: HOOC CH, COOH = 9HOH + OCTCTCO (ein Keten, 5. 370).

Malons#uredidthylester, 11 ,C, 00C CH, COO C.H;, Malonesler u. anders
neutrale Ester der Malonsduren dienen wie [-Ketonsiuresster (S, 417) zu zahl-
reichen Synthesen, indem die H-Atome der Methylengruppe ehenfalls durch
Natrium ersetzbar sind u. dieses dann gegen Radikale auszetauschl werden
1""“1“; -0 dafl z. B, aul diess Arl cine grofie Anzahl Cepeicherer, mehrbas, Sfiuren,
bzw. deren Ester, dargestelll werden kann; z. B.

CHNa(COO'CgH CH, CH,Cl NaCl - CH; CH, CH{COO CgH gy,

= Natrinmmalonsreester. Aethylester d. Alkylidenbernsteinsre,
ENa L COOCyHy)s H2CH,CICO0 G, H,=2NaCl+(CGHC00 C,Hy);"C7(COO0 CaHy)y

Athylohloracetat, Athyle Propantetracarbonsre,

Dureh Alkalilauge werden sie aber, im Gegensalz zu g-Kelonshure-
eslern, nur wie andere Esler in Alkohol u. Séure gespallen (s. 8, 417).

Da alle so erhallenen Sduren an dasselbe C-Atom gebundenes COOH-
Gruppen enthalten u. daher beim Erhitzen CO, abspallen (S. 4261, so kann die
Malonsiureestersynthese indirekt auch zur Darst. der Iettstiuren dienen, 7. B

HOOG 5)(CeH 5)-COOH HC{CH,){CsH ;) COOH - CO,.
Methylithylmalonsiare, Aktive Valeriansiiure,

Gew. Bernsteinsidure, HOOC-CIL-CHy-COOH oder C,;Hg0, Al-
kvlenbernsteinsdure (5. 364 u. 422), Acidum suceinicum (Butan
disdure) ist isomer der synth. erhaltenen Alkylidenbernsteinsaure. _

Vork. Im Bernstein (Suecinum, fossiles Koniferenharz), im dth, Ol
einiger Koniferen, in Braunkollen, im Lattich, Wermut, Mohn; in der Thy
mus- u. Schilddriise, Milz, Hydrozele- u, Echinokokken{liiss., zuweilen im
Blut. Harn, Kiter, saurer Mileh, im Kot u. faulem Ifleisch.

Bild. In zerinzer Menge bei der Athylalkoholgdrung aus der Glutamin
KiweiBstoffe (S.428) u, bei der baktericllen Zersetzung
Kohlenhydraten, sowie bei der Oxydation von Fett

=

sdure anwesender
von Eiweibstoffen n.
siuren. hzw. Fetten u. Paraffinen (3. 426,,).

Darst, 1. Durch trockne Desl. von Bernsiein oder durch Glrung von
fipfelsaurem Calcium it faulendem Iise bei 30—40°,

o Durel Erhitzen von Apfel- u. Weinsiure mit HJ (5. 430

3. Durch Reduktion von Fumar- u. Maleinsdure (5. 429).

4. Nach den allgemeinen Darst.-Methoden (5. 426).

Eigensch. Schwaeh sauer u. unangenchm schmeckende Krisl.,, gegen
Dxydationsmittel sehr bestiindig, losl. in W. u. Wg.

Sie sehmilzl bei 182° u. siedet bei 2359 wobei sie teilweise in W, u
Bernsteinsaureanhydrid, C.H,(C0),0, zerfalll (s. S. 425)

Mil Brom erhitzl gibl sie Mono-u. Dibrombernsteinsaure,!
u. C,H,Br,0, zur Synlhese der Apfel- u. X‘-'u-':11hlri11ls~'-.'m1--~ dienend.

Salze u. Esler der Bernsteinséure heiBen Succinate,

Normale Brenzwelnsaure,
Alkylenbrenzweinsure (5. 364), eine der
schweill, Robensaft, Eiler, isl aus Glutaminsiure u.

1 HBro,,

&hmilzl bei 97°
SHure ; Dic r-Modil. entsteht durch trockne Desl. der Weinsiiure (5. 430)
sehimilzl bei 112° u. zerfiilll bei hoherer Temp. in HoO u. ihr inneres Anhydrid
11. Ammoniakderivate der Oxalsdurereihe.
Entspr, den zwei Carboxylgruppen bilden Dicarbonsauren aubier Amino
siiuren 1. Diamiden auch Monamide, die saure Amide oder Amid

Iii..n'rl.';'il._-(.'(lH_-_"-”-.--t.'{)ﬁ”' Glutarsiure,
vier Isomeren (8. 424), im Woll-
Glutamin darsiellbar,

Gew, Brenzwelnsaure, CH, CH(COOH) CH, COOH, Methylbernstein-




498 Aliphatische Verbindungen.
s#uren heillen. Aminobernsteinsiure, HOOC CH, CH(NH,) COOH,
Asparaginsédure w. Asparagin, HOOCCH, CH(NH,) CO(NH,), finden
sich im Spargel (Asparagus) u. anderen Pflanzen u. als Spaltling der Ei-
weibstoffe. Durch Ersetzung zweier H-Atome in einem Mol, Ammoniak durch
ein zweiwertiges Siureradikal entstehen Imide, z B,

Co G0,

r\‘ NH, Oximid, '-':“4"‘-\“} y)NH, Bernsteinsiureimid, Suceinimid.

Gl

Ammoniakderivate der mehrbas. Siuren lassen sich auch ableiten von

den Ammoninmsalzén derselben durch Abspallung von H,O-Mol., z. B.

Saures Ammoninmsalz minus 1 Mol. |:|_.1) .\II:i-JH-'nIJ"'; T. B.

HOOC COO™NH, HOOC CO"NH, 4 H.0.
Saures Ammoninmox lat. Oxamideiiure, p

saures Ammoniumsalz minus 2 Mol, H,0 Imid; z. B
CyH < BOONH, _ o g A0 vy o0
“3 i“.‘.][']E “ad |""'\-‘.||f' o 1

Saures Ammonivmsuceinat, Succinimid,
Neulrales Ammoniumsalz minus 2 Mol. H,0O Amid; z. B.
H N OOG COO™NH, NH, OC CO'NH, -+ 2H;0.
Ammoniuvmexalat, Oxamid,
Neutrales Ammoniumsalz minus 4 Mol H,O Nitril: z. B.

H,N'OOCCOO ' NH, = 4H,0 4 NCCN (Dicyan, Oxalonitril),

Oxamidsdure, HOOC CO™NH,, entsteht durch Erhitzen von Ammonium-
hydroxalat (s. oben), schmilzt bei 2109, gibt mil P,O

Oxamid, H,N OC CO NH,, entstehit durch Erhitzen von Ammonium
oxalal (s. oben) als krist Pulver, schwerl. in W.; mit P,O; erhitzt, spaltet
es noch zwei Mol. H,O ab u. bildel gasformiges Dicvan oder Oxalonitril
(HyN)JOCCO(NH,) == NG CN - 2H,0, umgekehrt gell Oxalonitril in wiss.
Lds. allméhlich wieder in Ammoniumexalat {iber,

a-Aminobernsteinsidure, HOOC CH, CH(NH,)"COOH, Asparaginsiure,
Die I-Modif., frei im sauren Sekrete vieler Meeressehnecken, in der Bunkelriiben-
melasse, spaltet sich aus den Eiweilstoffen der Pflanzen durch Hydrolyse ab:
man stellt sie aus l-Asparagin dar,

hitzt Oximid (s, oben)

Sie schmeckl sauer, sehmilzt erhitzt unler Zersetzung, ist 16sl. in W.,
unldsl. in We. u. A.: HNO, fihrt sie in _'C‘E-I'-'I-.'I'.JL'I- (S, « ) iiber, Sie geht in
Wwiiss. Los, je nach deren Temp., oder auf Zusalz von Siuren oder Basen, leicht
von der einen in die andere opt. aktive Modif. Gber (S, 339,;).

Asparagin, HOOG CH, CH(NH,) CO(NIH,), c-Aminobernsteins:
monamid. Die l-Modif. findet sich in vielen Pllanzen, namentli
u. Lupinenkeimen (bis zu 20 Proz. der Trockensubstanz), K
3 { us ollie.), d

Hein, Raben,
* 5iBholz-, Eibisch-, Schwarzwurzel. Aus den
Abdampfen mit 1 Mol. H,0 aus; es schmeck!
elzung, ist leichll. in W., unl. in ¥

n Safte krist. ¢
fade, schmilzt bei 200° unler Z
mil Séiuren u. mit Basen Salze.

. u, bildet

Beim Kechen mil Sfiuren oder Basen gibl es l-Asparaginsfiure;
LO(NHS) ’ . COOH
Q ) it ) = G H, (I 1
+H3(INH,) <COOH H.J( CyH,(NH,) <COOH
Salpetrige Sdure verwandell es in Apflelsiiure:
(L _CO(NH, _COOH
CaHL(NHy) <coom ~COOH
d-Asparagin, cbenfalls in den Wickenkeimen, schmeckt suf.
a-Aminobrenzweinsiure, HOOC CH(NH, CH, CH, COOH, Ami
glutarsiiure, Glulaminsiure. Die d-Modif. findet sich neben l-Asparagin-
giure 1n vielen Pflanzen u. in der Runkelribenmelasse, entsteht aus d-Glut-
amin (wie Asparaginsiiure aus Asparagin); ferner aus allen EiweilBstoffen mit
verd, Hy80, neben anderen Aminosduren.
Sie schmeckl fade u. schmilzt bei 2029 unter ."'.r'.'n'lr'llr',-;'_ Hefe spaliet

NH,

2HNO, = C,H,(OH) - 2H0 - 4N.

03




YOH,

nden
r Ki-
ureh

mid.

Yon

ium-
ben ).
1T~
altet
itril

Viiss

ure.
ben-
ab;

wlut-
il

amy

Ges, K.W, mit zwei HO-Gruppen als Subsfit. u. deren Derivate. 420
sie in Oxyglutarsiure (5. unten) u. dann in Bernsteinsiure; die r-Modil wird
synth. erhalten u. aus dieser durch gewisse Schimmelpilze die - Modif.
Glutamin, HOOC-CH(NH,)-CHgCH-CO(NH,), Glutaminsiduremon-
amid. Die d- u. 1-Modif. findet sich neben Asparagin in vielen Pflanzen,
namentlich in den Riiben ; sie schmilzl erhitzt unter Zerselzung u. gibt, wie Glut-
jure, mit HNO, Oxyglutarsiure, HOOG CH{OI , COOH,
o golim.. welehe mit 2HJ in Glutarséure fibergeht (S. i

12. Oxyderivate der Oxalsdurereihe.

Die wichtizsten Derivate dieser Gruppe sind
Oxvbernsteinsiure, HOOC CH(OH) CH, COOH, ph lsiure,

“m\\ bernsteinsaure, HOOC CH(OH) CH(OH)C UHE[ Weinsiure,
Carboxyloxybrenzweinsaure HOOC CH, C(OH)(COOH) CH, COOH,
Zitronensaure, (Oxyprop: antricarbonsiure).

Diese 3 Sauren sind eigentlich (wie auch die Oxymalonsiuren) Derivate
drei- u. vierwert. Allohole, Sie zeigen chem. oroBe Ahnlichkeit u. sind im
Pilanzenreich, irei u. als Salze sehr verbreitet, I-Apfelsiure namentlich in
sauren, unreifen Friichten, d-Weinsaure im Traubensaft u. als saures Kalium-
salz (Weinstein) in den Weinfdssern, Citronensaure in sauren, reifen
Friichten. namentlich in Zitronen u. Apfelsinen; Apfelsdure tritt, entspr.
ihrem einem asym. C-Atom, in drei Stereoisomeren, Weinséure entspr. ihren
zwei asym, C-Atomen, in vier Stereoisomeren auf.

Oxymalonsétire, C,H,0; oder HOOC CH{OH) COOH, Tartronsiiure,
krist, mit 1, Mol, H,0, schmilzl unter Zer: tzung bei 184°% entsteht durch
Oxydation aus dem belr. dreiwerl. Alkohol (Glyeerin), sowie aus Weinsfure.

Dioxymalonsdure, G,H,0, oder HOOG C{OH), COOH, ist anscheinend
die Mesoxalstinre, HOOC COCOOH da sio nur mit 1 Mol. H,O darstellbar
st (wie anch die Glyoxalsiure S. 415): sie ist zerflieBlich, schmilzl bei 1159,
allt _-.u'u.m in wiiss. Los. erhitzl in HOOG GOOH 4+ CO u. entstehl durch
von Barylw. auf Dibrommalonsiure oder Alloxan (5. 437).

Apfelﬁaurc C,H 0, oder HOOG CH(OH) CH,; COOH, Oxybernstein-
fure, OXxYyi ithandice .|h|n| fiure, Acidum malicum (Butanoldi-
sine dreiwert. u., zweibas. Saure des Telraglycerins CyH.(OH);.

Die 1-Modif. ist frei, vie als Ca- u. IK-Salz im Pllanzenreich sehr

. namentlich in .lu*l meisten unreilen Frichten.

1. Aus unreifer Apfeln oder Vorelbeeren, deren Saft man durch

konzentriert u. lJ-II-III'\ mil Bleiacetat dplelsaures Blei fallt, das

wirdt C,H,PbO; + HS = CGHO; - PbS; man filtriert

hS ab u. dampft das Filtral bis zur Krist. ein,

Bild, ]_ Aus d-, 1-, r-As |:.\[er oder As |=;rt<r1r:~.|m entstehen mil

- .\1 ydif. Umwandlung von d- in l-Apfelsdure s. 5.350,

Silbe |I|\-hu\|,'|! oder Alkalilauge:
HOOC (OH) COOH - AgBr

(s, 430), so e :.l_ﬁ eht wieder opt. inaktlive

sim Géren von fdplelsaurem Caleium.

Reduktion der Weinsiuren mil. HJ enistehen

bej

salpetriger Siure die ents

2. Aus Brombernsteinsiiure mil

HOOG G,H Br COOH

Erhitzt man Ap
Bernsteinsfiure, I'1||'!'I-n|| 1

3. Durel sichlige
wieder die enlspr. Modif. der Apflelsiiure (S. 430).
4. Durch Oxydation des Tetr glycerins, CHL(OH)y, 8. 5. 4432,

ZerflieBliche, angenehm saure Krist., bei 100° schm.; weilar

_die stergoisomeren, zweibas,, unges, Sfiuren Fumar-
~CH-CH COOH, die beim Erhitlzen mil HHL.‘P
sure, mil P v Bernsteinsfiure bilden.

Vorsichtie oxydiert gibl sl Oxalessigsiure (Oxalylessigsaure)s
HOOC CO CH. COOH, stark oxydierl Malonsiure, HOOC™CH, COOH.
Aptelsaure Salze oder Malate sind, mit Ausnahme des Bleimalats,

Eigensch.
erhifzt zerfalll si
u. Mal l'_"ll"' oder HOUWH
Wig .

'HI'\.IU]'
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in W. ldsl. Ferro- u. Ferrimalat finden sich im "Extraclum Ferri
pomali, durch Losen von Eisen im PreBsalle saurer Apfel erhalten,

Weinsiiure, HOOC CH{OH) CH({OH) COOH oder G,H O, Dioxybern
steinsfiure, Dioxyilhandicarbonsdure, Oxvipfelsdure ist eine vier-
wert., aweibas. Saure des Erylhrits, C,H(OH),.

Sie zwei asym. C-Atome u, trilt daher in 4 sterecisomeren Modif, auf,
ndmlich als Rechtsweinsdure, Linksweinsfiure, inaktive spaltbare
Traubensiure u, inaktive nichtaps (S.336);
dieselben verhallen sich chem. sehr dhnlich u. sind ineinander tberfithrbar.

Iltbare Mesoweinsiiu

Dia Mischung einer L von cleichviel d- u. l-Weinsiiure :,-I,J;gud;‘mi'r[l
gibt r-Weinsture (Traubeusfiure); d- oder I-Weinsiiure mit W. aul 170° erhitzt
oder mil Oberschssiger Alkalilauge gekocht, werden inaktiv, indem die eine

der belr. S Wi
drehende Modif. fiber ‘ ther beim Abdamplen die inaktive
r-Weinsfure (bzw. deren Alkali walten wird.

Gemenge von Trauben- und Mesoweinsdure entstehen beim Kochen von
Firu1:_-.",|h!r-1~.:u_l|L'l- oder Dibrombernsteinsfture mit fenchtem Silberoxyd (S, 42¢ 4
Heim Erhitzen mit HJ geben anderseits alle vier Weinsiuren zuerst wiedes
Apfelsiiure u. dann oplisech inaktive Bernsteinsiure:

hiszustand 5. 107) in die entgegengeselzt

spall bare

I

d-, 1- oder

HOOO C,H(OH), COOH -+ 2H.J HOOC C,H,(OH) COOH -+ H,0O 2]
Weinshuare, Apfelsi
HOOC CuH(QH) COOH H.J HOOC C H, COOH <+ H,0 2F.

Apfelsiiure. Bernsteinsiure,

Oxydiert geben alle Weinsiuren zuerst unges. Diox
HOOC C(OH)"C({OH) COOH, dann hypothet. Dioxyweinsdure
HOOC C(OH), C(OH), COOH (bzw. HOOC COCO COOH --

ialeinsfure

(8. dies

Fartronséiure, HOOC CH{OH) COOH (5. 429), u, schlieBlich Am
Auf etwa 175° erhitzt u. dann erkallet '_:vlh-l'ri die Weinsdiuren isomere
;g,rﬂuj'i;l]]vl zerflieBliche Metaweinsiure, i'.lH,,H," weiter erhilzt entst 'l

wenig gekannbe Anhvdride, z. B. l6sl. Weinsfiureanhydrid oder Tarl
silure, C,H,0,, u. unl, isomeres Weinsdureanhydrid, C,H,0,, die alle beim
Kochen mit W. wieder die ihnen l']lfw]_-l'. Weinsiure bilden.

Stark crhitzl geben Weinsfuren einen Geruch wie verbrannter Zucker,
u, es tritt (bei Luftabschlull) Verkohlung ein unter Bild. von Isobrenzwein
siture, CHy0, nebst Brenzlraubensiure, CH,O, (S, 416),

. Mesoweinsiiure, Antiweinsfiure. Darsl. Aus Dibrombernsteinsdure
(nebeén Traubensiure, s, oben), durch Erhitzen von d-Weinsaure mit W. auf 1659,
Bild., Durch Oxydation von i-Erythrit, i-Sorbit, Maleinsaure, Phenol (s. diese),

Eigensch, WVerwitternde, reguliire Tafeln mit 1 Mol. H,O, ein leichtl.,
saures Kallumsalz bildend : sie schinilzt bei 1439, ist opt. inak u. 4Bt sich
nicht direkt in aktive Weinsauren zerlegen (3. 336), wohl aber durch Erhitzen
mit W, auf 170% in spaltbare Traubensiure aberfih

Tralthe:}sﬁurf‘, Acidum racemicum, Paraweinsfiure, Darst. Aus den
Mutterlaugen des Weinsteins, da beim Abdampfen der I des Weinsteins sich
aus diesemn kleine Mengen des sauren Kaliumsalzes der Traubensdure bilden.

Bild. 1. Durch Abdampfen der LS. von gleichviel d- w. 1-Weinsfure.

2. Durch Oxydation von r-Erythrit, Mannit, Duleit, Sehleim- u. Fumarsre.
3. Synth. aus Dibrombernsteinsiure (neben Mesoweinsdure) u. aus
tilyoxal mit Cyanwasserstoff (5. 395, ,):

Eigenseh. Opt, Inaktive, t line, verwitternde Krist. mit 1 Mol. H,0,
bei 206° schmelz., in W. schwerer 18sl. wie d- u, |-Weinsdure; Call, fiallt die
freie Siure, im Gegensatz zu den anderen Weinsduren, aus ihrver Lobs,

In wiss., Los, ist Traubensfure in d- u. [I-W sfure zerfallen, welche
sich trennen lg i Man sittigl die Hilite einer Traubensiurelds. mit _\‘H“:
die andere H#llte mit NaOH, mischi diese LOs. u. 1A0L krist. | man erhill so
wwelerlel Krist., C,H,N von denen die einen gewisse Flachen auf
der rechlen, die anderen auf der linken Seite besitzen (5. 339).

Sondert man diese Krist,, so lindet man, dalB er
d-Weinsiure, die : eren das belr, Salz der Wi

ren (5. oben

tere das betr. Salz der

aure anithalten,

lig}
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s, WKOW.L mil awel HO-Gruppen als Substilb, u. deren Derivalte, }31

Linksweinsdure, [larsl. Bringt man zu Traubensiurelds. die Pilzkultur
Von Penicillium glaueum, so verbraucht diese zu ihrer Entw. nur die d-Wein-
sdure, so dall aus der st. beim Abdampfen l-Weinsfiure auskrist. (S. 339);
aus der wiiss, Los. der Salze der Traubensiure s. oben,
Eigensch. Abgesehen vom opt. Verhalten u, dier Kristallgestall der Salze
) verhiilt sie sich wie Rechtsweinsiure, schmilzt bei 170
Rechtsweinsiure, gew. Weinsiure, "Acidum lartaricum.
Vork. Freiu. als saures Kaliumsalz, C,H;KO,, im Pllanzenreiche, nament-
Heh im Traubensafte. Dureh den bei der Giérung des Traubensaftes ent
ndenen W ird das saure Kaliumsalz allmahlich an den Wiknden der Wei
1556r in erauen oder roten kristallin, Krusten, welche auch weinsaures Calciunm,
ten, abgeschicden [(Roher Weinsl ein, Tartar
dus), Das Mus der Tamarindenfriachte Pulpa Tamarindorum] is
1 an Weinstein, '\']|f|-l—. Wein- u, Citronensaure.
Bild, Durch Oxydation aus d-Erythrit u. d-Zuckersiéure,
Darsl. Roher Weinstein wird mit 'W. u, HCI gekocht, wodurch eine Lis.
! aure entsteht, aus welcher man letztere durch Caleiumhydroxyd
n falt: CH, KO, HCI C,H O, -} KCI; CH,O,
2H,0; der Niederschlag wird durch verd, tiberschiissige

leile usw,  end

e sich dann abscheidende Caleiumsulfat abfiltriert u. das
rist: abgedampits
Monokline Prismen, bei 170° unter Zersetzung schm. (5. S, 430},
L unter Karamelgeruch verkohlend, leichll. in W, u. Wg.
Die weinsauren Salze heillen Tartrate u. sind, auller den Ca- u

saureén IK-Salzen, 10sl, in W
Saures Kaliumtartrat, C,H. KO, ‘*Tartarus depuratus, Gremor
Fartari, Kalium bitartaricum, Kalium bhydrotar ricum, Ge
reinigler Weinstein, durch Umkrist. des rohen Weinsleins (3. oben) er-
halten. ist ein kr in kaltem W. schwerlosl, Pulver; es falll beim Ver-
mischen konz. Kaliumsalzlds., mit tiberschissiger Weinsfurelds. aus (5. 246,,).
Kaliumtartrat, 2¢,H,K,0, + H,0, *Kalium tartaricum, Wein
saures Kalium, bildet in 0,7 T. W. l0sl,, neutrale Krist.
Kaliumnatriumtartrat, C,H,KNaO, + 4H,0, *Tartarus natronalus,
Seignettesalz, Kalinm-Natrio tartaricu erhdilt man durch Sattigen
von Weinsteinlte, mit Nalriumearbonat u. Abdampfen in groflén, rhomb. Krist.
Versetzt man Cuprisalzlds. mit Seignettesalz, so wird daraus durch
Alkalilauge kein Cu(OH), gefillt, da eine Lis. von komplexem Cuprinatrium-
kaliumtartrat O'HCCOOK centsteht; diese LOs. gemiseht mit Alkali

Rt

lauge hellt u, dient als Reagens
Wl Zucker \ i
*Pulvis aérophorus (Brausepulver) enthilt W einsdure, Natrium-
Dicarbonat, Zucker. *Pulyv. aérophorus anglicus besteht aus zwei Pulve
as eine ist Weinsdure, das andere Natriumbicarbonat. *Pulv. aérophor
xans, Pulv. aéroph. Seidlitzensis, enthilt noch dem Nalriumbicar
1l Natriumkaliumtartral beigemiseht. Beim LoOsen dieser Pulver in W
I weinsaures Natrium u. C0O,, das teils geldst bleibt,
aliones heiBen {lissige Mischungen von Siuren it ‘-i_ﬂl'lmnnl--u,
2ur Vermeidung von CO,-Verlust in verschlossener Flasche bereitet, z, B.
"Potio Riverii, eine Mischung von Cilronensiurelfs. u. Nay,CO,.
Antimonylkaliumtartrat, R2C,H K(ShO)0, -+ H O, Brechweinstein

“OHGCOONa

‘Tartarus stibiatus, Tartarus emeticus, Sltibium Kalio-tay
larieum, In dieser Verb. ist das H-Alom der cinen 1'.:1r'tj=‘1\j.|_'.,"E'L1p§)|‘ des
Weinsteins durch die einwertige Gruppe Antimonyl, SbO, vertreten (8. 221);
hilt sie durch Kochen von Weinstein, Antimonoxyd u. ¥ u. Ab-
dampfen der Los. zur Krist. in Brechen erregenden Krist., 18sl. in 17 T, W., aueh
In Wein (*Vipum stibiatum) 2CH; KO, + 5b,0,; = 20, H,K(Sb0)0, - H.O.
Calciumtartrat, C,H,Ca0 41,0, Tallt aus neutralen T rallos. durch

alilav st. es; beim Kochen I.as, wird

( i R A 3
L, als Kristallin, Pulver;
£S5 Wieder Uit (Trennung von ‘\[-1".- . Cilronensiure
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Aluminiumacetotartrat, Al,(C,H,0,) ., essigwainsaure
Tonerde, Alsol, ist eine amorphe M ¥ Lis. heifit ‘].‘.-gn'll"
Aluminii acetico-tartarici. Aluminiumborotartrat findet als Bor:
Aluminiumborotannintartrat als Cutol med. Anw.

Citronenséure, ',.J[ 0, oder HOOC CH, C{OH)(COOH) CH, COOH,
g- U\}]:ruplu-r;-f -tricarbonsiéiure, \|I|j|||||_ citricum I
wert. u. dreibas, 5§ l1l[‘l des unbek. Hexalelrits, C H,,(OH),, u. kann auch als
carboxylierte Oxybrenzweinsiure (S. 427) betrachiet werden.

Vork. Frei im Safte der Zitronen, Apfelsinen, Johannis-, Preifel-
beeren u. vieler anderer saurer Frichie, oft neben Apfelsiure; als (
in den Runkelriiben, in geringer Menge

Bild. Dichloraceton, €O l:l]:!l], gibt mit HCN Dichloraq
eyanhydrin, CH,CI C(OH)(CN)"CH,Cl (5. 397), u. dieses
but dure CH,CI'C(OH)(COOH) CH,Cl, 420,d); 1
die Dicyan-g-oxyisobutlersiure, die ver Citronensdiure

CH,(CN) C[OH)(COOH) CH4CN) - 4H,0
CH,{COOH) C({OH)({COOH) CH,(COOH) RNH,

Darst, 1. Citronensafl wird mit Ca(OH), neulralisiert u. erhitzt, woraul
Caleiumeitrat abscheidet; dieses wird mit verd. H,50, zersetzt, das unl.
aleiumsulfat abfiltriert u. das Filtrat zur Krist. ak ampft.

2. Aus Traubenzucker durch Géarung mil best, Schimmelpilzen (Ci-
tromycesarten): CgzH 1,0, CeHyO; <4 2H,O usw, wie bei 1.
Eigensch. Rhombische Prismen mit 1 Mol. H,O, bei 130° das K
verlierend, bei 153° schm., weiter erhilzt unter H,O-Abspaltung ung

Aconitséiure, CG;H,0, bildend u. dann unte s Abspaltung Itacon
u. Gitraconsiure, C;Hg 0, zwel isomere, unges., -

Sie ist leichtl6sl. in W. u. Wg., unl. in Ather, ihre Salze heillen Citrate u.
sind meistens in W. 18sl., als tert. Alkohol zerfallt sie bei der Oxydation, wobei
namentlich Oxalsdure, Essigsiure, Aceton I':|1|>.~tl-"|1-'|1

H J reduziert sie zu Propantricarbonsfiure C,Hy0, oder C;H(COOH
(5. 449); sie ist also eine 1]\'_\'gurnp:ml|'i|‘.nr!u|u:~."n|[|_ auch ihr .H[-.ail|11'r\-1'!l-.|
Aconitsfure gibl mit nasz. H die Propantricarbonséure.

Itacon- u. Citraconsfure geben mit nasz, H Brenzweinsiure: C;H 0, 4+ Hyg

CyHgOy, (Beziehungen der Cilronensiiure zur Brenzweinsiiure).
Beim Erwirmen mit konz, H,S80; enisteht Acelondicarbonsidure
HOOCG CH; C(OH)(COOH) CH, COOH
CO 4 [llJIT + HOOC CH, GO CH, COOH.

die beim weiteren Erhitzen Aceton, H,G CO CH, -+ 2C0,, bildet.

Citronensaure Salze oder Citrate, die med. Anw.
Silbereitrat (Itrol), Cupricitrat (Cusylol), Magnesiumd
NallCO,, re, i als Br

vescens), | rrum eilbri

'||=‘||]u||r‘,
in der Milch u. einigen Kaffeesor

Die I||--I -0y

ronsi ker esia (Magnesium eilri

im oxydulatum) u. sein Doppe

Ammoniumeitral g
Methylencilroner
mebhylenlet

ricum ammoniatum
iure findet als Na-Salz (C i
raminsalz (Helmitol, Neu-Urotropin) med. Anw.
Ammoniumcitrat, (NH,),C,H 0., dient zur Analyse der
Caleiumeitrat, Ca,(C 4,0 4H,0, ist in kaltermn W. --'IH'\'--I'I
unlisl., weshalb seine kall o lu:]u Kochen alles Caleiu
(Erkennung der Citronensfiure neben Apfel- u. Weinsdure
Ferricitrat, Fe[C,H0,) + 3H,0, geht am Lichle in Ferrocitrat dber
mil Fepp ]1|'\';|'|i|1 bestrichenes ["l]li"l' wird daher beim
Belichten blau (Photogr. Blaudruck) u. dann dureh \<I||- HCI fixiert.
]Il!Kﬂdtk}r]mtrlmmltaun,, o H (07 0der C, '1.\l| Agaricinsaure
raricinum), der Bitte |~.|..1|'1|,. s Lirc |||l|'|-|‘||,l.l LrnIn | n. bei 1409,
Allgemeines aber Bitterstoffe. Bitt he ehem
rsch. Verb., welehe bitter schmecken, nur aus G, H, O bestehen u. den
samen Bestandteil viele

n heiBem
abzscheidel

itrat u. Kalium

stoffe t:.‘nlu man cing I

ar Plflanzenstoffe u. Harze bilden
Sie sind farblose oder gelbliche Krist., sich weder mit Sauren noch mit
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NH,
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1 verbindend: fasl alle werden durch deren Einw, zorsetzl; in W, sind
lle schwerl., hingegen leichtl. in Wg. u. 2
Hitterstoffe bekannter Konst., z. B. Aloin, Cantharidin, Santonin,
n bei ihren Stammverb. besprochen.
Unbekannter Konst, sind Arnicin, CyyHgO, in den *Flores Arnicae,
Humulon, CyoH3.0;, Humulins#iure, G;3H;,0, 2z, Lupulinsfiure,
“apkl 50, im Hopfen (Humulus lupulus) u. Harzbitterstoffe, Cascarillin,
Legetl 40, in der *Corlex Casearillae, Capsaicin C,H,;,0. im span. Pleffer

Ferner Pierotoxin, CugH,,0,,, in den Kokkeliritichien (spaltbarin Picro

!. OXinin, C;;H,;,0; u. Pierotin, C,;H,;0;), Columbin, C;,H,;,0,, in der
Hadix Colombo, Cicutoxin, C,,Hg Oy, das Gift der Schierlings (Cicuta virosa)
13. Ammoniakderivate der Kohlensdure.

Kohlensiure bildet eine Amidsiure, ein Amid u. ein Imid.

HOCO OH HO CO™NH, H,N"CO"NH, CONH
Eohlensiiure. Carbamidalinre, Carbamid. Carbimid.

Von diesen Verb. leiten sich zahlreiche weitere Derivate ab durch Ersatz
des O Atoms durch ~S™ oder "NH~, ferner durch Ersatz der H-Atome der
NH,-Grappen durch X.W.-Radikale, Siureradikale, Siurereste, von denen
die des Carbamids (Harnstoffs) die wichtigsten gind,

Harnstoff, HON"CONH, (Urea), in versch. tierischen Flilss,, nament
lich im Harn, ist darans dureh Abdampfen darstellbar; er wurde zuerst aus
Ammoniumeyanatlis, durch Abdampfen erhalten, wobei molekulare Um-
]-'u:r-ru_-,nu' erfolgt: NCO'NH, = H,N'CO'NH, (erste Synth. einer natiirlichen
org. Verb. durch Wohler 1828); er wird wtz, t als Diingemittel im groBen
direkt durch Erhitzen von Kohlendioxyd mit !}JL‘I‘SL]]II‘mI;__,'{!Ill Ammoniak
unter Druck gewonnen: (0, 2NH,= H,N'CO'NH,, u. entsteht auch
nach den zur Darst. der Siureamide dienenden Methoden (5. 409).

Iminoharnstoff, H,N C(NH)'NH,, Guanidin, findet sich im
Pflanzen- u, Tierreich, namentlich im Guano; Me thylguanidinessig
S&ure, H,N C(NH) N(CH,)(CH, COOH) Kreatin, findet sich nebst dessen
Mnerem .\11!1}=T|irl Kreatinin in versch. tierischen Fliiss. namentlich im
Muskelsaft.
~ Amiden analoge Sdurederivate des Harnstoffs, die Ureide,
Sind zum Teil Oxydationsprodukte der Harnsdure u, finden auch med. Anw,
als Sehlafmittel, z. B. als Adalin, Veronal, Nirvanol: Siurederivate, die
awei Mol. Harnstoff enthalten, heifien Diureide: z. B,
x‘l.(-s-n-|.r ,NH, Clvkolvl NH CH. "““‘“'u' ,NH CH NHCO

2y GO e ey e
Ureid ~ " \NH(CO-CH,) ureid \NHCO tomn \NH'CO™ NH,
Als Diureide betrachtete man friiher auch die Harnbestandteile Hypoxanthin,
anthin, Harnsiure, welche man jetzt als Oxyde der kondens. heterozykl.
Verh, Purin CgH, N, betrachtet (3. 439),

Carbamidséiure, H,N-COOH, Carbaminséure, .:\Jui noameisensiure,
Mur in ihren Salzen u. Esltern bekannl, findet sich als Ca-Salz im Blul u, Harn
der Plerde, im Harn der Menschen u. Hunde bei viel Ca-Aufnahme.

Die Ester der Carbamidsfdure hr:i[.iﬂ]l Urethane u. s,+nLal.uhan
"'”0'5 Einw. von Kohle ]|‘ﬁ._|||]lt"*||ti‘ll auf Ammoniak, z. B. (C,H,) 0 CO O(C,H

\“ = H,N"COO(C,H,) Ii.\ OH, oder dum]l Erhilzen von Har u-J-LoII

l“‘tcle lululr Alkohol, z. B. ( ll‘\]l Yg -+ =l Hy OH 2= NH, 4+ H,N COOCH;.

Athylure I||. n findel als Ure 111‘111 Methy ] prop }Ir_ nrlmmlurl'th_dn

As Hedonal, Amylenurethan als ‘\]wn al, Phenylurethan als Euphorin
im. 16, Anfl 28
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Acetyloxyphenylurelthanacetal als Neurodin, Dichlorisopropylurethan als
\leudrin, Chloralurethan als Uralin med. Anw

Carbamidsaures Ammonium, H,N COO™ NI, findet sich im kaul-
lichen Ammoniumearbonat (S. 254) u. enisteht aus trocknem Ammoniak mit

j{oi]h‘]uiu:xyd: 'JN]J:.I | CO, == H_.N“.'-‘]U NH,; es bildet krist. Massen,
H,N CO O'NH, + H.O

mit W. erhitzt Ammoniumcarbonal gebend:
H,N O CO O'NH,; beim Erhitzen zerfallt es in 2NH, -+ CO,, beim Erhitzen
unter Druck entsteht sein Amid, das Ca rbamid, H,N CO O NH, (Harnsloff}.
Carbimid, O°C"NH, Isocyansaure ist nur in ihren Estern bekannt, die
bei den Cyanverb. hesprochen werden.
Semicarbazid, H.N CO NH NH,, gin halbes Amid u. Hydrazid (S. 372)
ist eine einsfurige Base, bei 96° sehm., die mil Aldehyden

der Kohlensdure,
u. Ketonen schwerl., Verb., die Semicarbazone (semi hallb) bildat.

Thiocarbamidsiure, H,N COSH, ist nur in ihren Salzen u. Estern be-
kannt: ihre Ester heiBen Thiourethane (Xant hogenamide). Ihr Ammo-
niumsalz entsteht durch COS auf die Los. von NH,in Wg. u. gibt erhitzt Car-
bamid: H,N COS NH, = H.N CO"NH, H,S.

Dithiocarbamidsiiure, H,N CSSH, fallt durch Sduren aus ihrem Am-
die leicht zerfallt: H,N CS55H
G5, aul
ilfo-

moniumsalz (8. unten) als dicke, rote Fliss.,
= H.S -+ NC3H. Ammoniumdithiocarbamidat entsteht durch
die Los. von NH, in Wg. in gelben Nadeln u. gibt erhitzt Thiocarbamid (s
harnstofl): H,N CSS™NH, = H,S 4+ H,N CS"NH,.

Carbamid, CN,H,0 oder H,N CO NH, Harnstoff, Urca (s. 5. 433).

vork. Im Harn des Menschen (3—4 Proz.), der Siugetiere, Vogel, nacklen
Amphibien; geringere Mengen im Blute, in der 1 Niere, Lymphe, Milch,
einigen Pilzen usw., grofere in den Quermaulfi: it
in allen tierischen Geweben u. Fliss,

Bild. 1. Enlspr. der Bild, anderer Amide durch Einw. von NH; aul
I oder Carbo-

bei Urdamie

, sehr gr

Kohlensiureestor, Carbamidsiurcester (Urethane, Prozeli
409, ), 7. B. COCl, 4 2NH, == HCl <4 H.N CO NH
oHs OH + HyN CO™NIH,; Ammoniumearbonatl bilde

oreld verli

11}-‘]!.:[!11”‘1& (i
- 2NH; = &
org. Ammoniumsalze das enlspr. Amid, den Harnstoff, aber der Pr
nur bis zu einem best., Gleichgewicht, da das abgespallene W. den
wieder teilweise zersetzt; bei Anwesenheit von fiberschassigem NH; verliuit
der Prozel vollkommen (S. 108):
H,N O CO O NH,=H,N CO NH - 2H, )s HoN"CO NH H 052N H,+ GOy

9, Beim Erhitzen von Ammoniumecarbamidat oder -sulfearbamidal in
verschlossenen Gel@Ben durch Hy0- oder H,S-Abspaltung (5. oben).

3. Als hydrolytisches Spaltprodukt des Guamins u. seiner Derivate u
des Diureids Allantoin, als Oxydationsprodukt wvon Xanthin, Harnsaure u.
versch, EiweiBslolfen.

Darst. 1. Beim Abdampfen der wiss, Los. von Ammoniumeyanalt i
NCO(NH,), wodurch sich dasselbe zu Harnstoff, H,N CO™NH,, umlagerl.

Man schmilzt }-'e'rrm‘.}-mL]-;'.L]ium mit Pottasche u. setzi Mennige oder
Mangansuperoxyd zu, wodurch sich aus dem zuerst entstandenen Kal
cyanid (KCN) Kaliumcyanal (NCOK) bildet, das man in W. 16st, dann Am-
moniumsulfat zusetzt, wobei Ammoniumeyanat entsteht, u. zur Trockne ab-
dampft. Der Riackstand besteht nun aus Kaliumsulfat u., Harnstoff, welchen
man durch Wg, auszieht u. dic Los. zur Krist. abdampft.

Harnstofl

K, FeCG N, + K,CO, = BKCN -} FeCO,.
6HCN - 6PDb,0, = 6NCOK - 18PbO.
INCOK + (NH,);80, = K.50, LNCO(NH,).

2. Man verdunstet Harn zur Sirupdicke u. versetzt dann mit HNUO,
woraul schwerl. Harnstoffnitrat auskrist.; dieses erwarmt man mil Barium-
ecarbonat u. W., wodurch sich Bariumnitrat u. Harnstoff bildet, dampit ein u.
entzieht dem Rickstand den Harnstoff mit Wg.

3. Im groBen (aussichtsvolle Darst. als Dangemittel) durch Erhitzen
von Kohlendioxyd mit @berschiassigem Ammeoniak unter Druck: CO, + 2NH;

H.,N_l,'['l-:\-f'lz - H,O (s. Bild. 1) oder indem man aus Kalkstickstoff 1'..\;5.“;,;-1'_‘1

nu
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Xllt{H';-:IJU'l u. dieses mit W. u. Katalysatoren (MnO,) erhitzt: NC"NCa - HOH
€O, = CaCO, + NC'NH,; NCNH, -+ HOH = H,N CO NH,.

Eigensch. Neulrale Krist., leichtl. in W. u. Wg., bei 132° schm., bei
elwas hoherer Temp. Biuret gebend: 2NHy CO'NH, = NH, CO™NH CO™NH.,

NH,; lost man dann in W,, selzt Alkalilauge u. einige Tropfen L‘.llpl"i‘-1||riL”I"|.‘?
ZU, 50 erhilt man violette Firbung (Biuretreaktion); weiter erhitzt bildel Biurst
mil noch unverfindertem Harnsbofl schwerl. Cyanursaure! I‘._.:\':‘| 1,0, CNLH O

CyN,H,0, -+ 2NH,.

Beim hitzen mit W. Gber 100°, ferner beim Kochen mil Sduren oder
Alkalien, zerfalll Harnstoff in Kohlendioxyd u, Ammoniak: CO(NH,); + HO
=l 2NH,; dieselbe Zersetzung erleidel Harnstofl (namentlich im Harn
bei gew, Temp. durch gewisse Spallpilze.

Salpetrige Sture zerlegt Harnstoff analog anderen Amiden: CO(NHg)y
2HNOQ, = CO, - 3H,0 + 4N (5. 409,;); obenso wirkl Natriumhypobromit ode
Chlorkalk: CO{NH,), 4 3NaBrO = CO, + 2H,0 -~ 3NaBr; ist dabei
A kalilauge im Uberschul3, so wird alles CO, absorbierl, u. es entwickell sich
nur N. aus dessen Voluin sich der zersetzte Harnstofl berechnen 1881 { Quant.
Harpstoffbest. nach Knop-Hulner).

Harnstoff ist eine einsfiurige Base; er verbindel sich wie NH,
durch Addilion mit S#uren, aber auch mit Basen u. Salzen.

Harnstoffnitrat, CO(NH,),; HNO,, ist 16sl. in W., aber fasl unldsl. in HNOyg;
Harnstoffoxalat, (CO'NgH,),"C,H.0, -+ 2H,0, ist in kallem W. wenig 10sl.
Nachweis des Harnstoffs in konz. wiiss. Los. mit konz. HNO, oder Oxal-
Sfurelds.: die Niederschliige zeigen charakt. Kristalllormen).

) Mercurinitrat bildet mit Harnstoff eine unl. Verb., welche bel best.
Kong, Harnstolflds, konstante Zusammenselzung hat (frahere Melhode
der quant. Harnstoffbest. nach Licbig-Pllager).

Aus Harn fallt eine Los. von BaCly 4+ Ba(OH), alle N-Verb. auller Harn-
sloff, worauf im Fillrat der N quant. bestimml (S. 341) u. aus demselben der
Harnstoff berechnet wird (Harnstoffbest. nach Morner-Sjoquist)

Xanthydrol (s. Dibenzopyron) fallt Harnstoff aus seinen Los. als Verb.
5o daf man aus der gewogenen Fillung den

%onstanter Zusammenselzung,
Harnstoff berechnen kann.

Med., Anw, finden Verb. des Harnstoffs mit CaBry als U reabromin,
mit CaJ, als Jodfortan, mit CaCl, als Afenil, Harnstoff selylsalicylat als
U_i'-l lor, mit {‘.hn[i[th_\L[J‘m'll[ul'id als Ureochinin, mit Salizylsdure als Ursal,
mil Chinasaure als Ural; reiner Harnstoff findet als Urea pura, seine krist.
Verb, mil H,0, als Ortizon u, Perhydrit med. Anw. (S. 167).

a. Sulfo- u. Iminoderivate des Harnstoffs.
: Thiocarbamid, CS(NH,),, Thioharnsloff. Wie Ammoninmeyanat beim
l-.r\_\ drmen in isomeres Carbamid @bergeht (5. 43D), so Ammoniumsullocyanat
M isomeres Sulfocarbamidi NCS(NH,) = NH, G5"NH,.
; Es bildet in W. u, We. lisl, Nadeln, bei 172° sehm. ; ©5 verbindet sich direkl
Mit Siuren u. gibt alkylierle Sulfoharnstoffe, s (S, mil primiren Aminen
I::Ill.\'il-'l:u-ml, zZ B. GCSy -; 2NH, CH, = CS(NH GHy)s + H,S.
e *’l_||yml!ncarbam‘sd, NII:" “NH(C,H ) ‘.\uy]l]l:’(llu:1|-n.~'t<fﬂ_ Thio-
;t!“"-'lln. bei 749 sehm., lauchartig riechend, entsteht aus der Il‘u_.i. von Iso-
thiseyanallyl (Senfol, SCN™CyH,), beim Abdampfen mil NH, (Nachweis u
quani. Besl. des Senfsls). Thiocarbimidester s [sosulfocyansre.
o ..1 h:n..]“;.m',:l.:\;-d'[rj“m_\.;l|il-_\.-in_r findet als Fibrolysin, Thiosin
AMminjodathyl als Thiophysen med. Anw.

ﬁuanidln, CH. Ny oder NH, G(NH) NH,, Iminocarbamid, lmino
harnstoff, ist ein Amidin (S. 409).
i V.r'“r‘" u, Bild. In den \\‘1._-!;.-_111.|»im<.-u. im Ribensafte, im Guano; es bildel
Bic !”'l der Oxydation des Guanins (S. 439) u. als sekund, Spaltprodukt der
AweiBstoffe (aus deren Arginin 5. 436).

U(u's!_m Durch Erhitzen von Cyanamid mit Ammoniumehloridr

H,N"CEN + NH,Cl = H,NC{NH) NH, + HCL

"

g

Po=
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GewOhnl, durch Erhitzen von Ammoniumsulfocyanal aul 180° wobe:
}

zuerst Sulfoharnstoff u. dann Cyanamid entsleht, welehes sich mil dem noch
al verbindel

unzersetzten Ammoniumsulfocyanat zu Guanidinsulfocyar
SCN(NH,) = C5(NH.). NC NH; 4 H,;S;
NG NH, + SCN(NH,} = C(NH)(NH,);" HCNS
Eigensch. Stark bas, Kri leichtl. in W. u. Wg., Zeriliellich, erh
unter ZFersetzung schm.; verbindet sich wie NH, direkl mil Sauren,
(CH,N,)*HNO,, Guanidinnilrat, [CHN,)e. HyCO,, Guanidincarbonaf,
" Durch Hydrolyse zerfdllt es in NH, u. Harnstoffs C(NH}(NH,),
H,0 = CO(NH,), + NH, bazw. weiter in GO, NH,.
Wie im Harnstolf (s unten) kdnnen fir H-Atome Saureradikale, Siurereste
u. Alkyle einireten u. s0 z. B. nachiolegends Verb. entstelien
Methylguanidin, H,N G(NH) NH CH,, findel sich als
stoffe) in Cholerabazillenkulturen wu. im
Arginin, C,H;,N,0, oder H,N C(NH
nsfiure, In vi 1 Pl
#lll beim Kochen nut B
inin bekannt w. bi
H,N"C[NH) N({CH,)(CH,COOH Me
ke, Tm Muskelzafl. selley

nain (s, Eiweid

mrist

'-lI::iI.I.-J\':\|-

-.;_|\|!I|'.n-_; . Zer
Es ist als d-, 1- 0, i-Arg
Kreatin, C,H,N,0, oder

anidylessigsiiure, Methylg ykocyamidin, Vor

im Harn, geringe Mengen im Blat, Hirn u

Darst. 1. Man extrshiert Fleisch il

Pl wale durch Bleis L, [ill

iwelld u.
entbleile Filtrat stark e

2. Synthe 1us Sarkd 1 T
NH(CH, N NH;
2 c CINH) <
|:|!_'Eitn1H « INH, NG
Eigensch. Es bildet mit 1 Mol. HO neulrs

verbindel i Sulzen. Beim Kochen
zorfallt esin rkosin u. Harnstof aHsN,0 H.0 -
mit verd. Siuren erhilzt gibt es das innere Anhydrid

Kreatinin, NH GO

CyH,N,O oder C{NH) < , Glykolylmethylguanidi

N(CH,) CH,

Vork, Im Harn, in geringer Menge im Muskelsalt

Darst. 1. Gew, durch Erhitzen von Krena

2. Aus der Mutteriauge des ILraatins hei
(s. unie

u.

man es aus derselben mil Zinkchlo
Eigenseh. Neulrale Prismen, 108l in W.,
it SAuren u. Salzen sich verbindend; wmit B
unter HyO-Aufnahme, wieder in K iber
(C,H;N,0), ZnCly, welches aus Kreatininlds. durch
bitscheln ausfallt (Best. im Harn; Trennung von
H]|u|'.-|| von Krealinin la
Farbung, welehie mil verd. Nalriumnitroprussidlos,
"\||i:1ti1:lll'__’l' auflritt, u, durch fberschiissige E
Carbamidylguanidin, H,N C(NH) " NH(CO"NI
lminobiuret, unrichlig Guanidytharnstolf, Dic
rélbe Nickelverb. u. dien
1l neben Kobalt u. zu deren quant.
b. Alkyl- u. Sdurederivate des Harnstofls.
Wie in NH, konnen im Harnstoff die H-Alome durch Alkyle, Sau
radikale u. Saurereste erselzt werden

en sich in Lds. nach

indiamidin genannt,

eine schwerl inins Reagenz zum

weis von Ni

Trennung

oder zusammengeselzte Harnstoffe; sie
Isocyansdureestern, z. B. NH(C,H;), + CyH NCO
ifithylharnstofl oder Triacthylurein; sie sind in
verhalten sich wie Harnsboll

H, ) N"CO'NH(C.H
gr Luhl bekannt
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Amidsiiuren analoge Sidurederiv. des Harnstolffs helBen
Ureldsfuren Aminosduren analoge Shurederiv, Ureinosfuren.

Amiden analoge Suraderivate des Harnsloffs heillen
von 1| Mol. Harnstoff sich ableilende Monoureide, von 2 Mol
. ableitende Dinreide; mit sechwachen Basen erwérinl geben sie

duren, bpw. Ureinosduren.
ieh wie Sfuren, obwohl sie keine Carboxyl
kter wird durch die Carbonylgruppern bewirkt,
welehe die bas. BEigensch, der achbarten Imidogruppe NH™ derard modi-
deren H-Alom dur Metall erselzbar wird

Diese 3 Gruppen von Verb. kimnen aus Harnstoff u. den belr, Séuren
nter Anw, wasserenlziehender Mittel w, von POCI,) dargestelll werden,
viele entstehen bei der Spallung der nalorlich vorkommenden Diurelde .
larstellung von deren Konstitution beigetragen.

Vi reide enthalten heterozykl. Atomringe (S, 331) u, kdénnen dement-
pr. auch achtet werden als Dipzolderivate, «, B. Hydantoin, Allantoin,
Parabansiure, oder als Diazinderivate, z, B. Uracil, Barbitur- w. Dialursfiure

Allophansiiure, [ i

me von W. Ureid

Viele Urelde

Xruppen en I

VT

lzieren, ds

iaben z

reinoameisensiure, isl ein-

1}
1_[!-."\""

Bhae . T s Kris A 1. Salze bekanni, die syn-
. krisl, [ L mni, die syn SNHCOOH.
(A LT [ ien werden
Biurei, dos Amid dev Ureinoameisensaure, enl- N
stelil aus toff bei 150—170° u. bildet leichil. CO<T e

? SNH CO'NH,

neulrale Nadeln (s S. 435), bel 190° schmelzend.
Hydantoin, Glykolylureid ( Glykolsiiure NHoCO
HO'CHLCOOH ), entsteht durch HJ aul Allantoin oder CO<
Allox le Nadeln, bei 216° schm
hylhydanle findel als Nirvanol Anw.
iiloin  gibt erl  amorphe, wweibas NH TGO
Allantur ire, Glyoxalylurefd { Glyoxalsiure, €
HO\CH{OH) COOH).

SNH-CH

hildel neutr

Phupwy

NH CH{OH

vachen Basen erlibzl (8. oben)gibL s 2wel N
Das vdantoinsiure odel fireinaoessiy O NHCH.COOL.
SRy =
Bromdiffhvlacetureid, (Lssigsaure CHy COOH) . - NH;
iOLLGY sehn pdet als Adalin med. Anw. NH OC CBr{C,H,),
Bromisovalerianureid, (Bromisovaleriansaure NH CH{CH,),

CH, ) ~CH CHBr COOH) findet als Bromural, die CO<Z
AL M NH O CHBr

Ulspr. Jodverb. als Jodival med. Anw
Parabanséiure, Oxalylureid, enlsleht durch NH L0

larke Oxydation von Har Alloxan, Guanin, GO
Y5 2weibas,, bildet Prism { schwachen Bassn NHCO.
Oxalursiiure, Ureidoxulsfiure (Oxalsdure co= S Hy

N ’ e
HOOC COOMH) die einbas., kristallin. ist "NH CO'LOOH

Alloxan, Mesoxalylureid, durch maBige OxXy- NHTCO
R von Harns Alloxanthin, Xanthin erhalten '.ll-‘_'_\H ‘:“_?'f.il
¢l mit 2H,0 s “Haut rotende zweibas, Prismen,

lie mit 1wen Basen b
vt Ureidmesoxalsfiure) W

Ire, HOOC CO COOH, u, Harnstoff. T e
duktion verkettet zwei Mol. Alloxan “NH. COOH.
H-Atomen Zu Alloxanthin
fihrt es (ber in

NH CO CO

dann iy

von Zwael
Heduktion CO=NH (O
re .|9\3.].:.r-h:Lursmu'n-J. das Ureid der .\'II O
alonsi HOOO CHIOH) COOH. .
H¢ l{arh“.u sdure, MalonylureTtd Malonséure

WOOTCH."COOH) en Reduktion  der _NHTCOC

. ()= G H
I'I\I von Harnstoff mit “CSNH €O~

21,0 saure Prismen

= H{OH].

1 s ~ =
sursdure, sowie beim Erhitzen

dtonsdure, ist zweibas. . bil

et 1




Aliphatische Verbindungen

re als Veronal, Veronal-

Med. Anw. finden *Didthylbarbiturs:
natrium als Medinal, Dipropylbarbiturséiure als Proponal, Dibrompropyl-
didthylbarbitursiure als Diogenal, Phenylithylbarbiturgdure als Luminal,
Aminobarbitursiure als Uramil, Diallylbarbitursiure als I yial,

Uracil, C,H,N,0;, Acrylylureid, ein Spall-
produkt L_Iu-r NH'}L]I'!HH.’L”l,"!'l,ll', wird, r|L!]?':-1. wiul-n. Deri- ‘.‘“_/..‘-_Ii:f".f.i_ CH
vaten, bei den m-Diazinen besprochen. Es enthilt das ~NH CH
zweiwert, Radikal der Aceryisd HCHCH COOH.

Allantoin, C,HN,O5 Hydanl oinharnstloff, das Diureid
wdikals=CH CO™ der Glyoxalsdure, CH(OH), COOH, Struktur 5. 43
jurch Oxydalion mit KMnO, entstehend, findel sich im Harne Ne

jes dreiwerl
wus Harn
eebore

<HuUre
ner, Schwangerer, in der Allantoisfliiss., in den Trieben der Platanen usw., bildet
neutrale Prismen, durch Alkalilauge in Harnstoff u. Allantursiure zerfallend.

Alloxanthin, C4H,N,0q, ein Diureid, enthalt 1 Mol. Alloxan u. 1 Mol.
Dialursure als Oxoniumverb. (8. 391) u. wird von schwachen Basen in beide
Verb. gespalten. Es entsteht aus Harnséure durch Abdampfen mit verd. NHO,,
aus Dialursiure {s. Alloxan) durch Oxydation, aus Alloxan durch Reduktion.
s krist. mit 3H,0, wird durch NH,-Spurenrol, 1. L.os, durch FeCly+ NH;tietblau.

Tetramethylalloxanthin, CgHyl H,),N,0g, Amalinsdure, ent-
steht dureh Einw. von Chlorw. auf Xanthin u. geine Derivate in farblosen
Krist., durch Alkalilauge blauviolett werdend (Weidelsche Reaktion).

Iminoalloxanthin, CH/N,O{NH), Purpursiure ist zweibas.,
enisteht durch vorsichtige Oxydation der Harnsaure- u. Nanthinderivate mil
HNO, als orangerotes Pulver, das mit NH, befeuehtet tiefrotes, saures Ammo-
niumpurpural (Murexid), CyHg{NH/)N,O;(NH), bildel, das mil wenig
Alkalilauge blau wird (Murexidreakt.).

Harnsiure, C,H,N,0,, das Diureid des vierwer-
tigen Radikals "CO™C"C~ der hypolhet. Trioxyacryl- ., -~
sdure, HO'OC C(OH)"C(OH), wird richtiger als =~ ~NH CNH
Purinderivat belrachlel.

¢. Harnstoifderivate mit Purinstrukiur.
Purin C;H,N,. Adenin C,H,(NH.)N,.
Hypoxanthin C;H,N,0. Guanin C,H,(NH.)N,O.
x : i | Theobromin C,H,(CH,).N,0,.
Xanthin  CHN.O.. copeen  C,H(CH,),N,O,.
Harnsaure C,H,N,0,. Carnin C,H,(CH;).N,0,.

Diese Verb, wurden [rither auf Grund ihrer Oxydationsprodukte

(Alloxan, Alloxanthin, Allantoin usw.) als Diureide betrachtet,

ic

NH CO CNH
>C0

Uncezwungener w. ithersichtlicher lassen sie sich von dem
gynth. u. aus Harnsiure erhaltenen KW, Purin, C;H,N,, ab
leiten. der aus zwei kond, heterozykl. Atomringen besteht, so dab er nebst

spinen Derivaten auch bei den heterozykl. Verb. besprochen werden kinnte.

Die Verb, der Gruppe (auBer Harnsiure) sind Basen u. verbinden sich
mit Siuren unter Addition; sie haben auch schwachen Saurecharakter, d. h.
oin oder zwei H-Atome sind durch Metalle ersetzbar.

Hypoxantin, Xanthin, Adenin, Guanin heifien auch Purin oder Nuklein-
basen, da sie sich aus den Nukleoproteide genannten Fiweilstoffen, bzw.
aus deren Bestandteilen, den Nukleinsiuren, abspalten lassen; aubier Hypo-
xanthin, Adenin, Purin geben diese Verb. die Murexidreaktion, Xanthin
u. seine Derivate geben auBerdem die Weidelsche Reaktion (5. Alloxanthin).

Direkte Oxydation des Purins zu seinen Oxyden bis zur Harnsiiure
oder Reduktion der Harnsiure zu Xanthin, Hypoxanthin, Purin ist nicht
gelungen, jedoch ist letztere uber Trichlorpurin méglich u. so eine billige
Darst. von Theobromin u. Coffein aus der Harnsure des Guanos mijelich.
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Ges., K.W. mit zwei HO-Gruppen als Substit. u. deren Derivale, 439

Hypoxanthin, C;H,N,0, ein Oxypurin, Guanin, € Hy(NH,)N,O,
#in Aminohypoxanthin, Xanthin, C H,N,0,, ein Dioxypurin u. Harnsidure
CgH,N,0O,, ein Trioxypurin, finden sich im Harn u. versch. tierischen Organen,
erstere drei auch in Pllanzen, namentlich Keimen u. Sprossen.

Theobromin, C.Hy(CH,), NyO,, ein Dimethylxanthin, ist das an
regende Prinzip der Kakaobohnen, Coffein, C.H(CH,);N,0,, ein Trimethyl-
xanthin. ist das anregende Prinzip des Kakaos; beide finden nebst versch.
Salzen u. Derivaten med. Anw.

Zur Bezeichnung der Konstil der
Purinstrukturformel 1n nacherwihnter

Purinderivate werden

die Ringatome der
Anordnung mit Zahlen versehen (s heterozykl. kondens, IK.W.).
CH NH co NH cO NH CO NH
: Ly AN e TS
HN C CH HN C CH HN C CO
HE €N 0oC C N 0C C NH
St . N B
N N NH NH
Purin, C,HN, 6-Oxypurin, 2-6-Dioxypurin, 2-6-8 Trioxypurin,
m-Diazin- Ketopurin, Diketopurin, Triketopurin,
m-Diazol. Hypoxanthin, Xanthin, Harnsiure,

u. uricum) ist nach seiner Strukiur eine
kondensierte heterozykl. Verb. u. zwar ein m-Diazin-m-Diazol.

Es laBt sich synlh. aus Acelessigester u. Harnstoff ber Pyrimidin-
derivate als Zwischenprodukte erhalten (s. Harnsdure) u. wird aus Harnsdure
rrestellt (s, unten); es ist neutral, bei 2167 schm., mit
Oxydalion sehr bestandig.
seinen Alkylderivaten der Ausgang
ht die Cl-Atoms
's bildet Krist.

Purin, C,H,N, (von purum

Gber Trichlorpurin d:
Sturen u. Basen Salze bildend, gegen

Trichlorpurin, C;HCLN, isl nebsl
lir die Synthese der Oxypuring u. deren Derivate, denn es Laus
< u. 6 leicht gegen Alomgruppen (z. B. “OH, "NH,, 0°CaHyg)
U, wird aus Harnséure durch FEinw. von |"hcl:h'}1'||Uf'i.‘|.‘{)'t‘]lﬁill“1il (POCI,) erhallen,
Welches drel benachbarte O- . H-Alome als 3O abspaltet u. durch drei
Cl-Atome erselzi: CH N, Oy POCl, = C;H'Cl;Ny PO(OH),; das so er-
haltene Trichloerpurin tauscht leichi seine Cl-Atome gegen H-Atome aus, z. B.
€,HCI,N, + 6H 1 H N, (Purin).

Adenin, CyH (N 1N, -Aminopurin, in
In der Milz, im P¢ Tee usw., ist basisch, krist,
H,0, sehmilzt erhi .+ Zersetzung; Reaktion mit HNO, s. 5. 438.

Hypoxanthin, garkin, C;H,N,0, 6-Oxypurin. Vvork. In den Nukleo-
Protefden, ferner fast stets mit Xanthin, allgemein in Tieren u. Pllanzen, 7. B.
im Fleische u, Harn, in Pflanzenkeimen, Zuckerriiben, Tee, USW.

Bild. 1. Durch Einw. von galpelriger Siure auf Adenin:

C,H.(NH;)N, + HNO; = C;HNO + H.Q L N,

2. 'i}'}c:l-.],-jr;.nrir. eibl bei 1009 mil Alkalilauge ;_rn‘;_.m_n Austausch von
Cl-Atom Inh-].l-nr]|\_.|~|n-c;|1|l'.1151. welches HJ zu ”}f'i'“_-‘i‘_”m”“ reduzierts

C HCI,N, + KOH N0 -+ KCl;
C.H.Cl,N,0 + 4HJ QHC + 4. :

Darst. .-\n.: Fleischextrakt, dessen wiss. Los. man mil Silbernitrallds
tillt, dann die Fallung in verd. heiBer Salpeler dure 16st u. erkalten 130t
worauf sich die Nitrate des Hypoxanthin-, Guanin- u. Adeninsilbers abscheiden,
welehe kommpliziert getrennd werden, wihrend Nanthinsilber geldst bleibt.

Ly y : Nadeln, mit Sauren u. Basen Salze bildend; auber
Oxalsaure sind Oxydation rodukie bekannt; 1!\11;,-H|-;|I.;linu S. 438.

Guanin, t‘.,'1[,"_\; H, N0, 2 Aml nohypoxanl hin, Vork. In den Nukleo-
proteiden (S. 438) in tier. Organen, in Schnecken, Cephalopoden, Irisch-
"rfi”'l'l.'l‘t-. Hauten der _-\1.11|I1il\'u-u. Sprossen versch, Pllanzen, reichlich im
Uuano u. Spinnenexkrementen, Muskeln kranker -Schweine.

len Nukleoproleiden (5. 438),
wasserfrei u. mit 3 Mol

1

nsch, Schwerl.




Aliphatische Verbindungen,

7-Aminohypoxanthin findel sich als Epiguanin in Spuren im Ha
Bild, Trichlorpurin gibl mit Alkalilauge Dichlorhypoxanthin (S. 43
u. dieses mil alkehol. NH,-Losung Chlorguanin: Cg H,CI,N,0 -
1.:-J|1£I:5<“.‘.::|.l\_|‘)-- HCl, welches dureh HJ zu Guanin reduziert
CyH,(NH,)CIN,O - 2HJ CsH(NH,)N,0O + HCI L 2J.

Dargl. 1. Aus Peruguano nebeén Harnséure (s, di S. 441).

2 Los. von Fleischextrakt (s. Hypoxanthin).

2. Aus der wiiss.

Eigensch. Kristallin. oder amorphes, in W,, Wg., A. unlg
erhitzt unter Zersetzung schm., das sich mit Sfuren w. Basen

Oxy fiert zerfalll es in Guanidin u. Parabansfiure: CH N, O + 30
= CH,I C,I 1,0, - CO;, salpetrige S@ure fahrl es in Xanthin
CeH N O + HNOg = C;HNO, -+ 2N + H,0; Reaktion mit HNO, g. S

Xanthin, C;H,N,O,, 2.6-Dioxypurin (Struktur 5. 439).

Vork. Selten als Harnstein, sonst stels mit Hypoxanthin (s. dies
Methylxanlhin (Heteroxanthin) in Spuren im Harn

Bild. 1, Durch Einw. von salpetriger Séure auf Guanin (8. oben),

2. Trichlorpurin gibt mit Natriumathylat 2.6-Dioxyithyl-8-Chlorpurin,
CyH{OCyH)sCIN,, welches beim Erhitzen mit HJ die Athvlgruppen abs 3
u. das Cl gegen H ausltauscht, so dal 2.6-Dioxypurin Xanthin en!
CyH{O CyH)oCIN, 4 6HJ = CgHN, 0, + 2C,H, -+ HCI -+ 6J.

Darsi. Die bei der Darst. des Hypoxanthins aus Fleischextrakl e
haltene Lds. von Xanthinsilbernitral wird mit H.S zerleot usw,

Eigensch. Mikrokristallin., unl. in W. u. We., erhitzt sich zerselzend
gibt mit Sduren u. Basen Salze, ist leichi in Theobromin u. Ce i

Oxydiert gibl es Alloxan u. Harnstoff; mit HNO, ab
gelben Rackstand anthos gelb), in Alkalilauge rotviolett 1bsl, (S. 4 .

Theobromin, C;H,(CH,),N,0,, 3.7-Dimelhylxanl (Struktur 5. 439)

Vork. In den Kakaobohnen (von Theobroma Cacao), Spuren im Harn
neben 1.7-Dimethylxanthin (Paraxanthin), 1.3-Dimethylxanthin (Theo
phyllin), in den Teeblattern, findet als Theocin med. Anw.

Bild. 1. Erhitzt man 2.6-Dioxyalhyl-8-Chlorpurin |
£0 werden nur die Athylgruppen abgesps

C H([0:CyH ;),CIN, -~ 2HCI

welehes mit 2 Mol. -}Ulif:'ﬂ‘“]}'l Chlortheobr
Jodmethyl Chlorcoffein, C,(CH, I
CeHg(CH,),H,0,, bzw. Coffein, G H( 3Ny Oy, reduziert werden.

2. Aus der alkalischen Lis. des Xanthins fallt Blei tal Xanlhinblei,
CgHPBN,O,, das mil Methyljodid erhitzt Theobromin u. ijodid bilg
3. Bei Einw. von Jodalkylen auf eine Lois. von Harnst 1
Alkalilauge werden die H-Atome der Harnsiure leichl durel
erselzl; so erhaltene Trimethylharnsfiure gibt mit POCI, Chlortheobromin u
Fetramethylharnsédure gibt Chloreoffein; 2. B. 3C.H{CH, N, O, -+ P
3CH(CH,),CIN,O, 4 PO(OCH,);; HJ spaltet aus diesen Chlor

bromin, bzw. Coffein, ab (s. Xanthin).

Darst. Kakaobohnen werden gepulvert mit Ca(OH), gemischt u. das
80 freigemachte Theobromin durch heiBen Wig. enlzoge 3

Eigensch. Kristallin,, neutrales Pulver, schwerl, in Wg.. A., Chloroform
erhitzt sublimierend, von sechwach bas. Charakler, oxydiert Met hylalloxan
Methylharnstoff gebend. Seine Salze werden schon durch W. in Si
Theobromin zerlegt; Reaklion mit Chior 8. Alloxanthin 8. 438,

*Theobromino-Natrium-salieylicum, G,H,(OH) GOONa
GH,;NaN,0, (Diuretinum) u. Theobrominnatrium-natriumacetat
(Agurin) sowie Theobrominnatriuvm-natriumformat Fheophori
1. 'I‘]u.'n!n'u:uin.'it‘t-f)']s.'lliv}'l:ilﬁ [Theacylon)sind in W, leichll. kristallin. Pu

Coffein, c,H{CH,),] {0y L3.7-Trimethylxanthin (Struktur §
*Coffeinum, Thein, Guaranin, Kaffein.

Vork. 1m Kaffee, T , Paraguaytee, in der Guaranapasta, den Kolanilssen

Bild., 1. Theobromin in _’\'HJ geldst gibt mil AgNO, Filly
brominsilber, C;HAg(CH,),N,0,. welches mit CH,J erhitzl Cofr

i dberfdhrbar,
lampft,

gibl es

Xanlhin) mit HCL,

Monochlorxanthin

Itén u. man erhil
HCl + C H,f
omin, C;H{CH,),C
gibt, die von HJ

, it 3 Mol

Fheobromi

lorverh.

i

von Theo

1 bildet

o |I‘
A

iy
LT

M

da
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allet
Lehti
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199
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Gres, KW, mit zwei HO-Gruppen als Substit, u. deren Derivate, 141

& Telramelhylharnsiure analog dem Theobromin (5. 440,,).
Darst. Teestaub wird mit Ca(OH), gemischt u. mit Chloroform ausgezogen.
Eigensch. Es bildet mit 1 Mol. HyO neutrale, bittere Nadeln, bei 231°¢

s¢hm,, dann sublimierend, in W., Wg., , Chloroform leichter liosl. wie Theo-

bromin, von schwach bas. Charakter; es gibt oxydierl Dimethylalloxan u.

Methylharnstoff, bzw. Din
Spine Salze werden wie die des Theobromins durch W. in Sdure u. Base

terlegt: *Coffeinum-Natrium-salieylicum, Gyl {0y + 20 H(OHYCOONa)

U, analor zusamimn tztes Coffeinum-Natrivim benzolcum sind kri 1lin

Wasserl. Puly iktion mil Cl s. 5. 438,

Harnsdure, C,H,N,0,, Acidum uricum, 2.6.8-Trioxypurin.

Vork. Frei oder als saures Amunonium- oder Alkalisalz, reichlich im
bredigen Harn der Vogel (daher im Guano, fossilen Vogelexkrementen,
25 Proz.), 1’..-1-riJ:|--. u. wirbellosen Tiere:; im Harn der F
1 Proz.), i arn der Pflanzenfresser in Spuren; pall
den Gele n (Giehtknoten), in der Harnblase, in den

Darsl. 1. Man kocht Schlangenexkremenle oder
wires Ammoninm, mit Alkalila

hylparabansiure (Cholestrophan},

I

leisehfresser

res har

egend prim
hen ist, Tillrierl u. giell d 0s. des harnsal
e g dem Fillr 5
eélwas kKonz. Harn mil 18

chien, so wird alle Harnsiiure abgeschieden.

h Erhilzen von Harnstoff mil Glykokoll aul 2000
3CO[NHg), CgH N0, sMNH,; 4+ 2H,0.

ter mit Harnstofl (s, Purin) erhaltene Pseudodialursaur
gibt mil Harnstoff - H,50, unter Abspallung von § H,O Harns#ure
<. Malonylharnstoff (5. gibt mit HNO, das Oxim Violursiure
diese reduziert Aminomalonylharnstoff:
“,\]l_l:“.‘._' NOH -+ 4H = H,0 - ._-“‘.,.\H*‘FI__. '_.H_.\'“._.
pomalonylharnstoff (Uramil),

saure als [soeyansfiure HNTCTO, wodurch ein zweiter

s NH,
ilis in verd. HCI

ianin ab,
1 Volum HOL w. &

woraul Harnsdi

i:'!'t'l-.lujl['{'-r
Mol, H.O n enthiall wie Harnsdiure, das uren abspalten:
" NHCO NH CO G NH
~CH NH CO NH, CO< | =C0 H.()
NH €O~ N H C'NH ,

Psendoharnsiure, Harnsiure.

Eigenseh. Kleine, rthombische Tafeln, wetzsteinlOrmige Krist. {in Harn
chgidungen charakt.) geruch- w. ;I'-I']|]]L:-r‘l§|llnl fast unl. in W., \‘\'__.‘: . Sauren,
L anursiure, COy w. NHy; sie ist eine sehwache
12 Sfure (8. 5. 437), bildet aber

'-..-:‘r'”.“_t f
i gelangt u. es entsteht Pseudoharnssiure, welche

Qo

Izt zerfallend in Harnst
Weibasise

end primiire Salze,
Ihre Salze, die Urate, scheiden aus Silbers . Silber ab: sie sind
Schwerl, in W., am ldslichsten ist harnsaures Piperazin, -Lithinm, -Formin

HNO, oxvdiert Harns@iure zun Alloxan u. Harnstoff, bzw. auch zu Allo
ithin u. Parabansfure (S, 438}, woraus sich ergibl, daB sie einen sechs

Heleroring enth

KMnO, oxydiert Harnsdure zu dem Diureid Allanloin (S. 4 WOrn

Hoergibl, daf auch ein fanfgliedriger Heleroring varhanden isl.
P Aus Telramelhvlharnsiiure {S. 440,,) sind alle Methylgroppen als Methyl
hin abspalll was dic Anwesenheit von 4 Imidogruppen beweist,
“:1:1; G o] ;i],: mit I‘i][_:!1 '['|-||.'hlni'ju1T‘ili. L .‘4 i dem .I_\E-.

I;'*l:ilnn, Xanthin, Theobromin u. Coffein (s. diese)
1eht aber Harnsfiure, da das #-Cl-Alom nichl austauschbar ist (S, 439

ks

Erkenn, Verdampll man Harnsiure mil HNOy, so enltstehen :.il.,.—.l.-

rroste

Larpsa :
I Tselzun rodulile [Alloxan, AHoxanlhin, Purpurséure usw.), die beim B
Blehi o , :
M fiten NH, purpurrot werden, durch Bild. von Ammonivmpurpurat
Ure y e - .
rexid, 3. 438) welches dann durch Alka p v wird.

il Carnin, C,H,(CH,).N,0, l.3-Dimethylharnséure, im Musk
: 1l..-] im I"i"'""']"'-\nil'ili\l*'.- in der Hefe u. im Zud
ischlaich, bildet neutrale, mikrokristallin, Massen.

rritbensalte, im Fi




Aliphatische Verbindungen.

Gres. Kohlenwasserstoffe mit drei - HO-Gruppen
als Substituenten u, deren Derivaie.
1. Dreiwertige Alkohole.
Allgemeine Formel [:u“!n-]f“*”"i'-
Glycerin C.H,0,.
Tetraglycerin C,H,,0, usw.

Vork. u. Benennung. Diese Alkohole mit drei HO-Gruppen heiben nach
ihrem wichtiesten Glied Glyeerine w. einzeln nach der Zahl ihrer C-Atome
Tetraglycerin usw., nach der internat. Benennung haben sie die Endung -triol
an dem ihnen entspr. K.W., z. B. Butantriol, C,H_(OH),; verwirrend ist die
veraltete Benennung als Alkenylalkohole (8. 361). Nur Glycerin findet sich
als Ester versch., Fettsiuren in der Natur. Die dreiwert. Radikale heilien
Glyceryl, Tetraglyceryl usw.

Isomerien., Da sich nur eine HO-Gruppe an einem C-Atom anlagern kann,
kennt man dreiwertige Alkohole nur von drei C-Alo 1 an, u. den |
kann Glycerin, CHy OH CH'OH CH,OH, nur eine Strukturfors

Vom 'I'--Ir;l;_f:'_u,wrm an sind Strukturisomerien mbglich, die denen -jl r Tri
halogenderivate ges. K.W. enlsprechen w. wie die zweiwert. Alkoholeals |
sekundiire usw. unterschieden werden. Die Bezeichnung der lsomeren a

yrimdr-
. i Alkyl-
‘-_{|}-._-....r1:'u,- isl wverwirrend, z. B. Bulylglycerin, CH, CH'OH CH*OH CH, OH,
u. Athylglycerin, C,H; C(OH){CHyOH),,  da Bulylglycerin substit. Glycerin

C,H, CH'OH CH'OH CHyOH bedeuten kann usw. Vom Tebr: an
tritt in der Mol. ein asym. C-Atom u. dementlspr. Slereolsomerie aul.
Eigensch. Sie sind dicke, sdBe, meist in W, 10sl. Floss, von hohem Siede-
punkt, nur chem. rein unzerselzl im Vakuum destillierbar. Die drei- u. hoher-
werl. Alkohole u., manche andere org. Verb. mit mehreren HO-Gruppen ver-

hindern die Fillung anorg. Metallsalze durch Basen (s. Fehlingsche }g.)

Die Fihigkeit, gemischte Verb, zu bilden (S. 413), tritt bei den Alkoholen
mit Zunahme der HO-Gruppe immer mannigf: |!||”|| auf u. dementspr. leiten
gich von denselben immer mehr Verb. mil gemischten Funktionen ab, z. B
vom Glycerin als dipriméirsekunddren Alkohol schon 12 Derivale:

CH,OH CH'OH CH,OH CHO CH'OH COOH CHO CO CHO
i Glyeerin - Tartronstiurehalbaldehyd Mesoxaldialdehyd
CH, OH CH'OH CHO COOH CH'OH COOH CH,OH CO COOH
Glycerinaldehyd Tartronsiinre Oxybrenztranbensiiure
CHO CH-OM CHO CHyOH CO CH O CHO CO COOH
unbekannt Dioxyaceton Mesoxalsiurehalbaldehyd
CHyOH CH-OH COOH CHyOH CO CHO COOH COCOOH
Glycerinsiure unbakannt Mosoxalsaure

Glycerin, C,H (OH); oder CH,(OH) CH(OH) CH,(OH), OlsiiB,
*(Glycerinum, Glyeerylalkohol, Propantriol.

Verk. Dieser einzige in der Natur vorkommende, drei-
wertige Alkohol findet sich als Glycerintriacetat im Spindelbaum u.
bildet als Ester der Palmitin-, Stearin- u. unges. Olsiure (C,3H;,0,) den Haupt-
teil fast aller tierischen u. pflanzlichen Fette; er entsteht auch bei alkoholischer
Gérung u, findet sich daher in kleiner Menge frei im Wein u. Bier (s. Darst. 3).

J‘Lrumph.-'n-rh- Ester des Glycerins, welche durch Basen in vorerwihnten
Fettsiuren, Glycerinphosphorsiure u, Cholin (eine org. Ammoniumbase)
gespalten werden, finden sich im Tier- u. Pflanzenreich verbreitet als
Lecithine (Phosphatide).

Bild. 1. Dureh vorsichtige Oxydation von Allylalkohol: CH,"CH CH ;. OH

H,0 + O - CHyOH CH'OH CH,.OH.

2. Acetylen, C;H,, gibt leicht Acetaldehyd, C;H,O (S, 397,,) u. dieser

Essigssiure; Calciumacetat liefert erhitzt Acelon u. dieses reduziert

oxydiert
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der durch H,0-Abspaltung Propyien liefart; dieses fihrt

Tbn[:i't:p}l;lIli.e-llyd.
seylehlorid dber, welches mil W, auf

Chlor in Preopylendichlorid u. dann in Glye:
160° erhitzt, Glycerin bildet: N
(Aceton) CH, CO CH, + H, = CHy CH(OH) CH,
H,0--CH,CH CH,(Propylen); [E]]}'L“L-l"‘\'li"’.ﬂln'id} CH,CI"CHCI"GH,Cl LAHOH
-~ 3HC! 4 CH,,OH CH{OH) CH,OH (Glyeerin)

Darst. 1. Als Nebenprodukt beim Spalten der Fette durch Alkalilauge
(Seifenbereitung) oder durch Bleihydroxyd (Pflasterbereitung), wobei die
Fette als fettsaure Ester des Glyeerins (8. 445), analog anderen Estern zerlegt
werden. Beim Kochen der Fette mit Bleihydroxyd entstehen unl., fettsaure
Bleisalze (Bleipflaster) u. gelost bleibendes Glyeerin:

20, Hy(C,Hy500)5 + BPb(OH), = 2CH(OH); + 3Pb(C,5H3500)2:
tte mit Kalilauge entstchen weiche Massen, aus
erin gebildet, welche Seifenleime heien u. als

Beim Koehen der Fe

fettsaurem Kalinm u, Glye
Kali- oder Schmierseife Anw. finden:
30, Hy(C 1gHy504)s + SKOH = C,Hy(OH); + 3C15HgsKO,; beim Kochen der
Fette mit Natronlauge entstehen feste Massen, aus fottsaurem Natrium nebst
Glycerin gebildet, welche feste Seifenleime heiBen u. als Leimseifen Anw.
finden: setzt man gegen das Ende der Verseifung Kochsalz zu, so werden in
diesem unl. reine feste Natronseifea abgeschieden, bzw. die vorhandene
Kaliseifen dadurch in Natronseifen iibergefiihrt, wihrend das Glycerin in
die wiss. Salzlis. libergeht.

2. Als Nebenprodukte bei der Stearinkerzenfabrikation; hierbei werden
die Fette mit {iberhitztem Wasserdampf behandelt, oder mit Schwefelsiure
erwiirmt oder mit emahlenen Pilanzensamen, die fettspaltende Fermente
enthalten (namentlich mit Ricinussamen) bei Gegenwart verd. Sauren
sehwach erwirmt, wodurch sie unter W.-Aufnahme in Glyeerin u. sich ab
scheidende Fettsduren zerlegt werden, z. B.

CaH(! 16Ha508)a 3H,0 = Gyl [5(OH); + 80,gHq505;

Glyeerin Stearinsinre.

rin

aure wird meist der Twitschelsche Feltlspalter verwendet,

welcher aus der Sulfonstiure des Benzolstearinats, G H (SOgH)(G aHy;0,) besteht,

Die nach 1 u. 2 erhaltenen Los. des Glycerins werden nach dem Neulra-

lisieren hyw. Fillen des geldsten Bleioxyds durch H,5 abgedampft, dann von

den ahgeschiedenen Salzen abfiltriert w. das Rohglycerin durch Dest. mit
rdampl gereinigl.

Oberhitzten Was

3. Erfolet die Alkoholgiarung durch Hefe, statt wie gow, in saurer Los.,

i alkal. Lis.. so steiet die Bild, des Glycerins von 2—3 Proz. auf 30—35 Proz.
rn”-m”r.“ lI.':Hn-.‘ l.'l. = l.lni]--l” E l‘“'.‘,-

Man vergirl unter Zusalz von Natriumsulfit, das vom |'Ll|.~x|s']ll‘lll.|.t"!] COy
in Natriumhvdrosulfit nbergefaihrt wird, welches dann mil dem zugleich ent-
Stehenden ,\1.-|-':;=.I-I4'l'.:-'1. l'-_-|.1,,L,:, sine sich abscheidende Verb. bildel (S. 387,,).
: Eigensch. Dicke, siibie (glylkys siiB) Fliss. vom SPoz. Gew. 1,27, wasser-
frei bei 0 krist,, bei 200° sied., 16sl. in W. u. We., unl, in A., Chloroform u.
fetten Olen: es lost die Hydroxyde der Alkali- u. Erdalkalimefalle u. viele
Metalloxyde auf, indem es entspr. Metallalkoholate bildet (5. 386,g).
~ Mit wasserentziehenden Stoffen gibt es charakt. riechendes Acrolein
(CHyCH CH-0, 5. dieses); auch stark erhitzt ribt es teilweise Acrolein.
= Oxydiert gibt es Glycerinaldehyd, bzw. Glycerinketon, dann
rlyeerinsiure, l'llﬂ‘t'ﬂ{'{‘.ll't_}!l'i‘('l'lﬂi u. schlieBlich, je nach den Be-

Tristes

Stalt Schwefe

i




444 Aliphatische Verbindungen
dingungen, Sauren mit gemischten Funktionen (S. 442). Mit best, Spalf
pilzen vergirt es zu Butylalkohol u. Buttersiure, Hlil Oxalsidure erhitzt
bildet es aus dieser Ameisensiure, bzaw. Allylalkohol (S, 402, -
Da Glycerin drei Hydroxylgruppen hesitat : mlmt es drei Reihen v
istern (G ]‘.‘Lr‘lldl') von gemischten Athern, Aminen 1
Die Ather u. org, Ester enden wie ( idycerin bei der i;s‘m nnung auf -i
Glycer intrinitrat, C,H, (INO,)y, filschlich Nit roglycerin genannt
ist namentlich gemiseht mit Kies if ur als Dynamit ein wichtiger E xplosivstolf

Tetraglycerin, CH.(OH) CH(OH) CH, CH,OH, Bul antriol,
alkohol, irrefohrend But viglyeerin -r(;m;.u." ist
glyecerin, CH, CH{OH) CH{OH) CH,.OH
fwischenprodukle seiner Oxvdation A

Butenvl-
isomer dem Methvyl
edet bei 175% u, liefert als eines der
HOOCTCH(OH -'_H. COOVH
Ather, Ester, Estersiduren dreiwert. Alkohole,
Glyceriniither, erhalt man « Kalinmalkoholaten mil Haloidestern des

rerins als fitherisch riechende Floss., 7, B. Tridthylin, C,H,(0.C,H
hylin, G H(O'C,H),(OH), Alhylin, €,H,(O'C.H, OH),.

Glycerinanhydrid, O'CH, CH CH,OH, Glycidalkohol

y eln zykl, Alko
holéther; entstehit aus Monochlorhydrin mil Ja(OH),

» Sledet bei 162°: seine

HCl-Verb. dient als | JI|'.IJ']I}I_iI'iI! als Losungsmittel.

Gl}'t‘f]"il‘lthlﬂﬂ'dl‘, Glyeerinmonochlorid CH, LI CH{OH)C H.(OH},
Monochlorhydrin, u. Glyecerindiehlorid lHil&[IlIiIJ..UH. Glv-
erindichlorhydrin, entstehien durch Einw. von HCl anf G ilycer 366

Glycerintrichlorid, CH,CI"CHCI CH,Cl, fal I'ri 1
genannt (S. 366), ¢ eht aus Glycerin mit PCl, 0

Diese Chlor sind Glyeerin nliche Flass., die nebst ichlon

hydrin als schwerentzindl. Losungsmittel Anw. finden.
Glycerinnitrate. Durch Eintropfen von Gl
bzw. in Gemenge von HNO, 4 “.""“4- anlshel
cerinmononitrat, C,H, \U{ (OH),, Glycerin
Glycerintrinitrat, CyH, NO, Jy: dieses
i(Nobels Sprengdol, \|1rn-f|\|e|4||. hei
in Wg, u. A., ange 37° erhitzt oder durch Schlag
explodicrend; es findet auch med. Anw. als Glyecerinum trlr::l!l- U
Glonoinum; gemengl mit Kies elgur (5. 234) bildet es l1|' n i
Dynamit, welches nur |IlIHI| ll|||l|]}l||'|li||.||" explodiert (s,
lcherinphosphursnure GH{OH)(H,PO,), die
Phosphatide komml im Harn vor u. I-,iI] 1 -'!r:~'
iebst ihrem Caleiumsalz (Caleium glyees -phosphi
Phosphatide | ane sind als F
Iyeering komplizierte Ve welche bei der Hydrolvse zerfall
hohere Fettsiiuren, Glycerinpt -!mell-- u. Amin- bzw. Ammoniumbasen - sie
worden nach der Zahl de r Phosphorsfiurereste unterschieden als Mono-11. Diphos
phatide, nach der Zahl der Aminbasen usw. als Monamin-, Diam finphosphatide us
Sie finden sich im Gehirn als Kephaline u, Myeline,
Ceréebrosiden als Prolagone, in Fetlpeschwiilst
an Eiweil} {s. unten)
die sich leicht zersetzen u. mit Sturen und Bas
Naturliche Ister von fetta ichen E
arvten, Wollfelt, LeiBen in '|Ir Biochemins
Lecithine heifien solche Phosphatids
Ammmoniimderival Cholin, (HO*H L )N(CH, H), abspalten w. daher folzende
Ionstit, haben: (G, H 104} CyH, HPO, C.H *N(CH,
len ll\\llli :|-| Fl{']l|||||,|||{||[||
findel med. Anw. als Lecithaol
I-|-_=-||l-| L

eklihite FINO,
leren honz, Gly
JH,(NO

indel ruhig verbrennend, auf &

slammverh, lon

A ussige

sie findet
I auch med. Anw
tshureester u. Phos | |I||I

siiureesteor «

18 (x

en {Lipomen),
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Glycerinacetat, C,H (C;1,0,), Triacetin, Vork, S, 442, siedet bei 208°
zemenge von Glycerinmono-, -di- u. -triacelal dienl als Acelin als Ldsungs
fiar viele org. Verb.
iiiywrylpalmitai, Palmitin, Ggl,(CyeHg10.)5 bel 63° schm. u.
Glycerylstearat, Stearin, oHy(CreHy304)y, bei 67° schm., kénnen
. aug Glycerin mit den belr. S&uren erhalten werden u. bilden nebst

oleal den Hauptleil der Tier- u. Pflanzenfetle (s, unten).

3 Aldehyde u. Ketone dreiwert. Alkohole.

vldehydalkohole (Aldole) u. Ketonalkohole (Ketole) der drei- u. hiher-

wirl, Alkohole, in deren Mol, die Aldehyd-, bzw. Ketongruppen direkt mil
din Alkoholgruppen verkettet sind, wie z. B, im Glycerinaldehyd u. Glycerin
kelon (5. unlen, also nichL wie z. B. im 1. 3. 5. Pentaglycerinaldehyd,

CH,OH CH, CHO CH, CHyOH) heifien Aldosen u. Kelosen u. haben

die Eigenseh. der nal@rlichen Zuckerarten (5. 414,,).

Glycerinaldehyd, C,H,0, oder G 10°CHOH CHyOH, Aldolriose, der
Aldehydalkohoel, bildel wenig siBe Krist, u, enthifll ein asym. CG-Atom.

Glyci:rillkewll. CH,OH COCHyOH, Dioxyacelon, Ketotriose
der Ketonalkohol, bildet stafle Krist,, bei 78° schm,

Beide Verb. werden bel vors
trennbares Gemenge (Glycerose genannl), rein werden sis synthet, erhalten, z. B
mid) C,H,Br.0O -+ Ba{OH),

htiger Oxydalion des Glyeering als schwer

BaBry - CH O, [ Glycerinaldehyd

4, Sauren dreiwert, Alkohole.
Glycerinsdure, C,H,0, oder CHy'OH CH'OH COOH, Dioxyproplon-

viure, enthalt ein asym. C-Atom wu. bildet daher eine d-, -, r-Modif.; letztere
®nisteht durch Oxydalion von Glycerin mit verd. HNO, als dicke I'lass., 10sl. in
W. 1. We.: sie gibl erhilzt Brenzlraubensfiure: G;H,0, = H,0 4 CGyH,O;.

Tartronsiure, C,H,0, oder HOOC CHOH COOH, Oxymalonsfure, 1s
tis naiehste Oxydationsprodukt des Glyeerins (8. 429 u. S. 442).

Mesoxalsdure, C,H,0, oder HOOG GO COOH, ist das leizte Oxydations
Modukt des Glycerins, der Glycerin- U. Tartronsiiure (S, 442).

Pmpnntriéarhuné:‘iurc, ':Ialfh::l}*.}tjllj!,,. talschlich Allyliricarbon-
idure pder Tricarballylsiure genannt {Allyl, G;H, ist ein unges. einwert.
Hadikal) u, ableitbar vom unbekannten tripriméren Hexaglyeerin,

' CH(CH,OH) CH(CH yH)"CH4{CH,OH).

e findet sich in den unrel Runkelriiben u. im Absalz der Ritbenzucker

rikation. entstelit durch Reduktion von Cilronen- u. Aconitsiiure (S. 432
whmilzt bei 1649

5. Fette und Fettprodukte.

Fette sind Gemenge von Glycerylpalmitat (Palmitin), (Glycerylstearat
{tearin) u. Glycerinoleat (Olein), CaHy(C g Hz500)5 0. werden als Talgarten
(iest), Sehimalzarten (halbweich) w. Ole (fliissig) unterschieden; Talgarten
“nthalten vorwiegend Stearin (stearos fest), Ole hingegen Olein; hingegen
Yesteht das Leberfett der Haifische aus unges. K.W. CgoHgy USW.

Pflanzenfette ewinnt man durch Auspressen oder Ausziehen durchA.,
Sehwefelkohlenstofi usw., Tierfette dureh Ausschmelzen oder Auskochen
it W. aus den betr, Stoffen. Fette sind rein farb-, geruch- u. geschmacklos,
Beutral, unl. in W,.. leichtl. in A., Schwefelkohlenstolf, Aceton, Benzol

hwerl, (auBer Rizinusol) in Wg.; sie sind leichter wie W., auf Papier geben
i fillFL‘-iHi}|l'.,'illL‘.|1dq- Flecke, die beim Erwirmen nicht verschwinden; tiber
:’:“J"z.-rhitm zerfallen sie, u. es entstehen verseh., meist unangenehm riechende
:.!."'l”-iill‘, besonders Acrolein, 1_‘.“1[:” (5. 441); von '[l:i]tlill!ll[l.‘[ﬂ:!\'}'{l werden
19 zeschwirat (S, 426).
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Manche fliies. Fette (Glyceride der nnges. Leindlsiure, s. diese) bilden
an der Luft allméhlich harte, durchsichtige Massen, u. heien daher trock-
nende Ole: zu diesen gehiren Hanfdl, Kottondl (Baumwollsamendl),
Krotondl, Leindl, Mohndl, NuBdl, Ricinusoél (s. unten).

Die iibrigen Fette halten sich rein unverindert; da sie jedoch meist
Beimengungen, namentlich EiweiBkarper, enthalten, so werden sie allmahlich
ranzig, d. h, sie bekommen unangenehmen Geschmack u. Geruch, sowie
gaure Reaktion: dies beruht auf dem durch Luftsauerstoff u. Licht bewirkten
Entstehen von C-Armeren, unges. freien Fettsiiuren, welche den Fetten ihren
unangenehmen Geruch u. Geschmack mitteilen.

Uberhitzter Wasserdampf, starke S#uren, das Ferment der Baueh-
speicheldriise u, Ricinussamens zerlegen Fette in Glycerin u. Fettsauren,
Basen spalten Fette in Glycerin u. fettsaure Salze (5. 443),

FFliss, Fette werden durch H bei Gegenwart von gepulvertem Nickel oder
Palladium in halbfeste oder feste Massen verwandell, indem die Oleine in Stearine
abergehen (sog. Hérlen der Fette zur teechn, Darst. aus billigen fluss. Fellen).

Trocknende Fette werden, auller Krolondl u. Ricinusitl, mit HNO, nicht
fest, im Gegensalz zu nichttrocknenden Fellen (Elaidinprobe zum Nachweis
von Lrocknenden neben nichttrocknenden Olen in Gemengen).

a. Fette u. Ole,

Butler, durch Schutteln der Mileh hergestelll, wobei sich ihre Fett-
kigelehen vereinigen, enthilt bis 12 Proz. Glyceride niederen Feltsfuren.

Kunstbulter oder _\i:ui';.jur-j[:v man Rinderfett
durch Pressen vom Stearin befreil, u. das abflieBende Olein v, Palmitin (Oleo-
margarin) mit Milch unter Erwidrmen schattell; analog wie beim Butter-
]_|['f_|'1_:'l5 scheidel sieh donn die Kunstbulter aus, welche gelb pefdrbt v, mit
Buttersdureester u. Sesamdl (5. 5, 447) verselzl wird,

Sehweinefett, *Adeps suillus oder Axungia Porci; es wird
mit 1 Proz. Benzoesiure verselzt (*Adeps benzoatus) schwer ranzig.

Hammeltalg, *Sebum ovile, bildet mil 2 Proz. Salicylsaure gemischt
den Salicyltalg, *Sebum salicylatum,

Kakaobutter, "Oleam Cacao, aus den Kakaosamen ge
aus Olein, Palmitin, Stearin, theobromsaurem Glycerin (5. 407)

MuskatnuBo6l, *Oleum Nucistae, aus den Muskatnassen (*5e
Myristicae) gepret, enthalt ath. O1, Myristin (S, 406), Olein (S, 445),

man, ind

rel3t, besteht

KokosnuBosl, Koprafett, Palmin, Pflanzenbutier, aus den
Samen der Kokospalme, besteht aus Laurin, Myristin, Palmilin.
Baumtl, Olivendl, Provencerdl, "Oleum Olivarum. aus den

Olivenfriichten geprefBt, Mit 6 Proz. Olsdure findet es als Li panin med. Anw
Mandelol, *Oleum Amygdalarum, wird aus den Mandeln gepreBi.
Mohndl, Oleum Papaveris, wird aus den Mohnsamen gepreft.
Leindl, *Oleum Lini, aus den Leinsamen (*Semen Lini) gepreBt,

dient zur Darst. von Olfirnissen (s. Manganoboral S. 309); Olkilte sind Mi-

schungen von LeinOlfirnis mit Kreide (Glaserkilt), Bleioxyden usw.
Palmol, Palmkerndl, Palmbutter, wird aus dem Fruchlfieisch des

Olpalme gepreBt, dient zur Darst. der Seifen u. Stearinkerzen.

Knochendl wird aus Knochen durch Ausziehen mit Benzin erhalien

ErdnuBol, *Oleum Arachidis, aus Arachis hypogaea geprelt,

Kottondl, Oleum Gossypii, wird aus Baumwollsamen gepreft;
seine Los. in Amylalkohol mit einer Los. von S in €S, erhitzt wird rot (Halphen-
gche Heaktion), mit alkohol. Silbernilratlts. erhilzt tritt Schwirzung ein

(Becchische Reaktion); diese Reaktionen dienen zum Nachweis des Kottondl#

in anderen Olen,

Lorbeertl, *Oleum Lauri, aus den reifen Lorbeerfrachten (*Fructu#
Lauri) gepreft. besteht namentlich aus Laurin.
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1absl. Oleum Rapae, aus den Samen der Brassicaarten.
*Oleum Ricini, aus den Samen von Ricinus communis,

Ricinusdl,
ure; es trocknel sehr langsam

enthilt vorwiegend das Glycerid der Rizinus{

oin w. ist daher als Schmiermiltel brauchbar. Es ist im Gegensatz zu den

raraffinen; langer aul 300% erhilzt wird es
Florizin med. u. techn. Anw,

aus den Samen von Croton Tiglium

{ Krotonharz, C,H,s0,;

meisten Olen unl, in den dickflass.
darin 101, u. findet so als Dericin u.
Krotondl, "Oleum Crolonis,
gepreft, enthall als wirksamen abfahrenden S
Crolonsaure enthitlt es nicht, Crotonolsiure isl keine chem. Verb.
Lebertran, *Oleum Jecoris Aselli, wird aus den Lebern des
sgine Los. in Chloroform wird durch H,S0, violell

Kabligufisches erhalten;
1. dann braun (Unterschied von nicht aus Lebern dargestellten Tranen).
Sesamdl, *0Oleum Sesami, aus den Samen von Sesamuim indicum
Bt. mul in Deutschland der Kunstbutter, behufs leichter Erk. derselben
1, da es mil Furol - rauchender HCI geschiallelt, letziera rolot
klion): =cine Lus. in Petrolither mil SnCly erwarmt wird
reaktlion). Brom- u. Jodadditionsprodukte (s. Olsiure)
Jadipin med. Anw.

;;;'-IH-...

wugesatzl werd

(Baudoinsche 1

rot -,‘.-(1[1\|I'Il-ﬂ".'n'

linden als Bromipin u.
b. Seifen, Pflaster, Salben, Emulsionen.

Alkalilaugen entstehenden

Seifen heifen die beim Kochen der Felle n i
Alkalisalze der Palmitin-, Stearin- u. (Olsfiure; Natronseifen
Haus- oder Kernseifen) bilden harte, lXali- oder Schmierseifen weiche
Massen : reine fettsaure IKalivmsalze sind ebenfalls fest, aber an feuchter Lult
zerflieBend, Verfilschung der Seifen mit Wasser 3 S, 249, mit Harzseifen S, 448.

Auch aus nach 5. 443,, erhallenen Fettsiduren durch Kochen mit Los.
von Soda oder Pottasche stelll man Seifen her.

Alle anderen Salze erwihnler Feltsiuren sind unl. in W,
daher bildet kalksalzreiches W. (hartes W.) in Seifenlés. Niederschlige wvon
fettsaurem Caleium u. eignel sich nicht zum Waschen.

Seifen sind in W. u. Wg. kolloid ldsl., In Kochsalzlds, unltsl. (5. 443,,)
sie bewirken die Loslich- bzw. Emulgierbarkeit vieler fiir sich in W, unl. Stoffe,
% B. der K.W.. Harze, Phenole, Fette (s. Lysol).

allmihlicli {(weshalb Alkalihydroxyd nicht in
0 profer. hautreizender Menge auftritt) u. nur teilweise in Alkalihydroxyd
U. Fetisiuren zerlegl, welche lelzlercn mit unzersetzter Seife unl. saure, fett-
Saure Alkalisalze bilden; die reinigende Wirkung der Seife beruht darauf,
daf das freiwerdende Alkalihydroxyd u. die sich abscheidenden sauren fett-
Sauren, schaumbildenden Alkalisalze die Fettschichten, welche das Haftmittel
dés Sehmutzes gind, in Emulsionsform @berfthren u. der Schaum durch Ein-
hilllen des Schmutzes zu dessen Entfernung beitrigt.

*Sapo medicalus ist reine Natronseife; *Sapo kalinus venalis
st unreine Kaliseife u. deren Los, in Wg. der *Spiritus Saponis kalini; *Sapo
kalinus ist reine Kaliseife u. deren Los. in Wg. ist der *Spiritus sapoe-
Matug; *Sapo jalapinus ist Sapo medicatus mit Jalapenharz gemengt.

- Seifen finden gemengt mit vielen Stoffen med. Anw., z. B. Schwefel-,
Kresol-, Formaldehyd- Tannin-, Teer-, Sublimatseife usw., ferner

- Seife mit :4:|I1;'},J. jure u. deren Estern als Dermasan, Rheumasan,
F‘h"‘- rdermasan, mit Formaldehyd u. ‘Tribromnaphthal als Providoform
Linimentum saponalo-ca mphoratum, Opodeldok, ist '_‘i“l' gallertige
I._l'_u,»,'_ von Natronseife u. Kampfer in We., mil Ammoniak u, &th, Olen versetid ;
Spiritus saponato-camphoralus, flassiger Opodeldok, ist eine al-

kah o . - ; ;
\0hol, 1.8s. von Kaliseife u. Iampler usw.

Seifenn werden durch W.

il

‘Linimentum ammoniatum ist eine Misehung von Ol mit Ammoniak
Zemischt mit Kampferdl heift es *Linim. ammoniato-camphoratum.
« it aberfetlete (d. b, noch Fett enthallende)
4s. von Seife in Tetrachlor-

S Mollin, eine Salbengrundlag
l;l‘“". gemischt mil Glycerin. Tetrapol, eine ]
Ohleénstoff, dient in der Technik als Fettldsungsmittel.




batische Yerbindungen

\launseifen (auf dem Gewebe erzeugt) dienen zum Wasserdicht macher
von Geweben, Harzseifen, die Alkalisalze der Harzsfiuren (8. Harze), dienen
zum Leimen des I"U;lii'[‘» (s. Cellulose) u. als Seifenzusa (S. 447).

Pllaster. Die Bleisalze Imitin-, Stearin- u. Olsdure heiBen
Bleipilaster (*Emplastrum
Kochen der Felie mil I'{E--iux.‘.n

Durch Vermisci

eyri seu Plumbi) u. werden durch

|
1 @ lten.

hung des Bleipllasters mit versch. Stoffen erhiilt man die
anderen Pflaster, z. B. Seifenpllaster ( npl. saponatum), Heftpflaster
(*Empl. adhaesivum}, Quecksilberpilas ( l. Hydrargyri), Gummi
pflaster (*Empl. Lithargyri composilum) usw.

Auch klebende Mischungen aus Harzen, Wachg, Ol mil med. wirl

KEamen
stoffen heillen Pllaster, z. B. Empl. Cantharidum: Kaut schukpflaster, Collemn
plastra, enthallen als Grundmasse Kauts

s engl. PN
I tiberzogens

e isl mit

nennt
| ¢ Olen mit W
wirksame Stoffe beizgemmengt werd
Emulsionen, Wir f

aulgeldst, die diesem schl
Los. innig gemischite Ole d:
u. die Flass. erhill sin mile M.

Solehe Mischungen finden med. Anw. als Emulsionen

Gummi, Seife usw, in 'W

s0 bl

y T

Frijpfehen suspendiert

ithen mil solchen

ulsiones

Las. 8, 87); Mileh ist eine natirliche Emulsion, welchi

) Felt durcl
s Fiweill in feinster Verteilung enthilt,

¢, Lacke, Firnisse, Olfarben.
L.acke u. Firnisse sind Fliss., welche an der Luft erh
igenen Gegenstinden ein glattes Aussehen geben,
Lacke sind meist Lbs. von Asphalt, kfinstl. oder natorl. Harzen in Wg.
tindl usw, (Zaponlack 5, 462, Japanlack s. Enzyme), Firnisse bestehen
ersch, vorbehandellen trocknenden Olen; um diesen F charakter zu

rien u. so damil

T

Ferg

aus
en Vorgang
durch Zusiitze von PbO, oder MnO,, wobei
steh

n oder man setzt harzsaures oder lei
¢ als O-Ubertriiger rascheres Eintrocknen bewi
salze heiBen Sikkatife (S5, 309),

rken; solche Oxvyde oder

Dllacke sind Gemenge von Firnissen mit Lacken, LeinOlirnis mit
Ireide gemengt bildet den Glaserkilt, mit feinstem RuB gemengt die Buch -
! firze, ein Gemenge von Leindlfirnis, Korkmehl, F
bildet das Linoleum, nur den Namen g
Tonerdelacke (5. 284) u. Krapplacl

arbensindinnige Verreibungen von anorg, Farbstoffen mit Leinslfirnis.

rhstoff usw

die

Gres, Kohlenwasserstoffe mit vier bis sechs HO-Gruppen
als Substituenten u, deren Derivale.

Vork. Von den vier- n. mehrwertizen Alkoholen kommen nur die
niedersten in der Natur vor, also die vierwert. Alkohole mit 4 C-Atomen.
die fiinfwert. Alkohole mit 5 C-Atomen u, die sechswert. mit 6 C-Afomen,
u, von diesen nur diejenigen Isomeren, welche normale Struktur besitzen
(5. 358), némlich Erythrit, CHgOH), Pentit, C;H,(OH);, Mannit,
CeHg(OH)g; oxydiert geben sie Aldehyd- oder Ketonalkohole, welche Zucker-
arten sind, dann die entspr. einbas. Siuren u. schlieBlich Séuren mit ge
mischten Funktionen (S. 4432),

Isomerien. Da diese Alkohole alle asym. G Atome besilzen, kdnnen sie
Stercoisomere bilden, deren Anzahl mil den asym. C-Atomen u. dem unsym
Aufbau der Mol immer mehr gunimmt (8. S. 337 usw.)

pr
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homologen Alkoholen ist die Zahl der mdglichen Struktur
Jer wie bei den dreiwerl. Alkoholen (5. 442).

o Alkohole nach den in ihnen enthaltenen 1K, W.-Radikalen
shit statl, da auch fir letztere keine systematische Benennung existiert;
slg erhalten an den Worlslamm « hes die Anzahl
der HO)-( pen im Mol. angibl,. die End (FT 1 dem vierwerl.
Alkohol Erylhr . heiBen dementspr. allgemein Telrite, Pentite, Hexite;
“"l-i ile '|i-‘-“.. ader gie werden als substit, K. W. benanul, indem die Anzah! der
In diese eingelr nen HO-Gruppen durch Anhingen di
hexol usw. bezeichnoet wird: z. B, C,H,(OH), Telril oder Bulantetrol; C;Ha(OH),
Pentantetrol : CoH(OH), Pentit oder Pentanpeniol; ‘-._H.(’”._, Hexit oder

findet

s griech. Zalhlwortes, we

-it {webildel na

'L

r Wiarler Ltetrol, pentol,

Hexanhexol (michl Butanol, Penlanol usw. 5. 3

Ihre Aldehvd- u. Kelonalkohole heiBlen als Juckerarlen Telrosen
usw.. bzw. Aldotetrosen u. Keloleblrosen usw.. von denen aber nur die
mil 6C-At od)

[lar i dementspr. Tetron-, Pentonsduren usw

omen vergiren (5. 4

eginbas, Sfduren he
pensch. Sie sind krisl. siilie Stoffe, nicht ohne Zerselzung schmelzbar
aher Beziehung zu den Zuckerarten,
dal sie nicht reduzieren (8. Duleit)
Lion 1hrer .\|'|'!-:.Ii-' i, Ketone (also
i iren dureh nasz, H
mamalgam); anderarseils geben sie vorsichlig oxydiert (z. B. mil Bromw.)

stohen dureh ihre Aldehyde u. ketone 1

1 unterscheid
durch Redna

W LY | T O |

94) oder ihrer einbas.

en u. dann die entspr. ein= u. mehrbas. Siuren.
Derivate sind denen der zwei- u, dreiwert. Alkohole vollkommen
Eicensch, u. Darsl, Nachsleliend werden nur die Alkohole mit

Aldosen u. Keli

truktur u. von der kaum fbersehbaren Anzahl von Oxydations

nur die besprochen, welehe groBeres Inleresse haben

1. Vierwertige Alkohole.

- CVH ) 4.

CH{OH) CH,OH, Erylhrit,
r sym. Mol. u. bildel daher 4
vihrit.

Allgemeine Formel G, Hg
Tetrit, C,H,,0, oder HOHCCH{OH

hat zwel asym. C-Alome 1in

Butantetrol,

(S, 454), nimlich d-, I, -, 1 E
it, Phycilt, dig ol inaklive, nichlt —il:ll:ll;i['r .i-j

Flechlen als

wreschieden.

in.lI--I sich frei im Protococcus vulgaris, in einigen Algen u,

r (Frythrin, s. diesen), u. wird durch AEkalilauee aus diesem &

Er bildet Cin W, leichtl., in We. schwerl. Krist., bei 126° schm.;
beim Erwirmen mil HJ wird er zu sekund. Bulyljodid redugi C,Hg(OH),
_?“-l C,H,d {H .0 6J (5. 380,,), Salpelc hwefelsdure verwandell ihn
N explodierendes ]':1"}||||'Jll:l'l':ll_ G H (NO,),, (Erythrolum nitrieum).

9. Aldehyde und Ketone vierwert. Alkohole.

J Aldotetrose, €,H,0, oder OH'H,C GH(OH) CH(OH) CHO, Erythro
Eryvihritaldehvd, hal zwei asym. C-Alome in einer unsym. Mol, (S. <
U. bildet daher l"'I" alklive . zwel r-Stereoisomere, Leils synth., teils durch
Oxvdation der Ervihrite als dicke Flass. von Zuekercharakter erhalten.

Ketotetrose, -1.._||_.u, pder HOHML COCH(OH) CH,O0H, Erythrit
bekannt,

0s8@e, izt bis jetzl nicht sicher
3. Siuren vierwert. Alkohole,

Tetronsiure, G,H.0; oder HO1,CCH{OH) CH{OH) COOH, Erylhron
hat zwei asym. C-Alome in einer unsym

5

dUre, Trioxvbullersiiure,
M . bildel .I_' menlspr. vier opl. aklive u. Twel -
Sie entstelien durch Oxydation der Tetrite, Aldolelrosen sowie. der Ketose
l'-'-“-__-", Fructose) u. bilden kristallin., zerflie@liche Massen.
Weinsaure, ¢,H,0, oder HOOCCH(OH) CH{OH) COOH (5. 430), Di-
UXybernsteinsiure. das niachstbekannbe Produkl der Oxydation der Ery-

NSO ITCT 0.

thrite, bildet wie dicze 4 Slereoisomere.

Arnold, Repetitorium, 16. Aufl 29



450 Aliphatische Verbindungen.

Diexyweinsdure, C,H,0, oder HOOC CO™CO™COOH, bei 98° schin., dus
Oxydationsprodukt der Erythrite, wurde nur durch Oxydalion von
'einsfure, C,H O, erhalten, stets gebunden an 2 Mol. H,O; diese lassen si

nicht ohne Spaltung der Mol. austreiben, weshalb man sie als Dioxyweinsiure,

HOOC C(OH); C(OH), COOH betrachlel u. benennt.

Citronenséiure, C,H 0, ableitbar von dem unbekannten Hexaletrit

HO'H,CCH, C(OH}{CH,OH) CH, CH,"OH, wurde schon S. 432 besproi

4, Fiinfwertige Alkohole.
Allgemeine Formel Cul2n—3(0H)s.

Pentit, C,I1,,0,; oder HOH,CGH{OH) CH(OH) CH(OH) CH,OH, hat
ein pseudoasym. u. zwei asym. C-Atome in einer sym, Mol. (S. 337) u. bildet
dementspr, b-Stereoisomere, néimlich d-, 1-, r-Arabit, i-Adonit, i-Xylit.

,\}'li:: 1:51]7 _]H::: enbsteht aus \.J-_\:}'H_--:P Cy 1005, durch _\“[;p__r--r,-_“u_
von 2 H-Atomen; hierbei geht deren unsym. Mol, in eine sym. ber, in welcher
die Anordnung der Atome an den asym. C-Atomen derart ist, daB diese opt.
inaktive, nicht spaltbare Modif. entsteht (S. 336).

Adonit, C;H,{OH); findet sich in Adonis vernalis u. enlste
d-Ribose, C,H,,0;, analog wie i-Xvlil aus d-Xylose.

Methylpentit, C,H,(CH,)(OH),, Rhamnit. Es wurden versch. Stereo-
isomere aus den entspr. Melhylaldopentosen durch nasz, H erhalten.

5. Aldehyde und Ketone fiinfwert. Alkohole.

Ketopentuse, CyH 1,04 ist bis jetzt nicht bekannt.

Aldopentose, C;H,,0; oder OHCCH(OH) CH(OH)CH(OH) CH,OH,
hat drei asym. C-Atome in einer unsym. Mol. u. bildet daher 12 Stereoisomere,
nimlich die d-, 1-, r-Modif. der Arabinose, Xylose, Hibose, Lyxose.

. r-Xylose, d-Ribose, d-Lyxose sind Bestandteile einiger Nukleoproteide.

Sie bilden sofle Krist. von den [

gonsch, der anderen Zuckerarlen u.

zeben beim Dest. mit verd. anorg. Siuren Furol: CsH 1,0, 3JHOH - C. H,O,,
was zu ihrer quant. Best. neben anderen Zuckerarten dient; beim Erwdrmen mit
Phloroglucin - HCL geben sie kirschrote Los. u. ebenso alle Verb., welche beim

Erwirmen mit HCl Penlosen .'1l|:=[|'r1!||'l‘:, z. B. Holz, Stroh, Kirschgummi.
Pentosane (GgzHgO,)», Anhydride der Arabinose, Xylose in viel
Pllanzen, bilden auch manche Pflanzenschleime, Pektinstoffe u. Gummiarler
i en beim Erwidrmen mil verd. anorg. Séuren (s. oben) die betr. Aldopen-
E y beim stdrkeren Erhitzen Furol (Nachweis der Penlosane in Fufter-
mitteln usw, durch die IFurolrcaktion (Rotfirbung mil Anilin 4 HCI).
d-Arabinose, Ggl,,0, Gummizucker, entsteht beim Kochen von
Kirschgummi, arabischem Gummi, Ritbenschnitzeln mit verd. Siuren aus deren
Penlosan Araban. r-Arabinose (Harnpentose) kommt zuweilen.im Harn vor
d-Xylose, C Holzzucker, entsteht beim Kochen wvieles
Hoélzer, Rinden usw. mit Séuren aus derem Pentosan Xylan (Holzgummi).
d-Ribose findet sich in Pankreas u. in den Leberproteiden.
Methylaldopentose, G Hy(CH,)O,. Stereoisomere derselben  sind
Rhamnose (Isoduleil) in verseh. Glykosiden, z. B. im Xanthorhamin, Hespe-
ridin, Quercitrin, ferner Chinovose im Glykosid Chinovin, Rhodeose im
f{-|:"|\'l_\.-'l|1 Convolvulin u, .§F|f:|]ii.]|. Fucose aus Sectangy durch Hy.l]'-)i}'\-- erhalten.

S (1]

tose

6. Sduren fiinfwert. Alkohole.

Pentonsaure, C,1,,0, oder HOOC CH(OH) CH(OH) CH(OH) CH,OH,
bildet, entspr. den 3 asym. G-Atomen in einer unsym. Mol . Pentil), 8 aklive
u. 4 r-Sterecisomere, ndmlich die d-, 1-, r-Modif. der Arabon-, Xylon-,
Ribon-, Lyxonsfiure, welche durch gemiBigle Oxydalion der Pentite,
bzw. der Aldopentosen, entstehen u. Krist. bilden, die leichl’ Laetone geben.

Trioxyglutarsdure, C,H,0,0d. HOOC CH(OH] CH({OH) CH(OH) COOH,
eine zweibas, u, fanfwerl. S#ure, hat drei asym. C-Atome in einer sym. Mol.
u. bildet daher (wie Pentite) 5 krist. Stereoisomere, alle durch {}x\:d:lLi.,;; dex
Pentite, Aldopentosen u, Pentonsiuren entstehend. :
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Methylpentonsiiuren, C,H,,0, oder CH,{CH'OH), COOH, entstehen
durch Oxydation d. entspr. _\.1‘;1_113-1|'n‘115ilv. oder Methylaldopentosen.

Saccharinsdure, C,H,.0, oder CHyOH CH, (CH'OH), COOH, isomer
4. Methylpentonséure, leitet sich von dem unbek. funfwert. Alkohol C,Hg(OH)gab
U, tritt auch in Struktur- u. Stereoizomeren auf, die durch Einw. von Ca{OH), auf
die Hexosen Galactose, Glukose, Fructose durch Atomverschiebung entstehen.

Sie sind nur in ihren Salzen bestéindig u. gehen [rei Ober in ilire inneren
Anhydride (Lactone) die Saccharine, GgHqyOp nicht zu verwechseln mit
dem Supstoff Saccharin.

Y. Sechswertige Alkohole.
Allgemeine Formel CnH2n—4(OH)s.

Hexit, C,H ,,0,0d. HOH,C"CH(OH) CH(OH) CH(OH) CGH{OH) CH,OH,
enthilt vier asym. C-Atome in einer sym. Mol. (3. 337) u, bildet daher 14
Stereoisomere, nimlich die d-, I-, r-Modif. von Mannit, Tdit, Sorbit, Talit,
80wie i-Duleit u. i-Alloduleit.

d-Mannit, CgHg(OH),, lindet sich namentlich in der Lirche u. Manna-
#sche (u. derem eingelrocknelen Safte, der *Manna}, im Sellerie, Zuckerrohr,
in der Sehwarzwurzel, Queckenwurzel, den Oliven, im Hundeharn.

Er entsteht auch bei der schleimigen Girung (S. 305) der Zuckerarten u,
dureh Einw. von nasz. H aufl die Aldozen d-Mannose u. 1-Frucloss.

Er bildet in W. u. Wg. losl. Nadeln, bei 166" schm., gibt oxydiert die
Aldose d-Mannose, l'..H“l Vi oder die Ketose 1-Fructose, l'.dlln(),', dann Man-
Donsgure, CgH,,0, u. schlieflich Mannozuckersiure, CyH,; 04
: Duleit, Melampyrit, CgHgOH), in der Madagaskarmanna, in
Skrophularia-, Rhinanthusarten usw., entsteht durch Einw. von nasz. H aul
stinen Aldehydalkohol d-Galactose, CeH 1304 (Ur » dder Bild. einer
I-Modif, aus einer aktiven, s. i-Xylit S. 450) oder neben d-Mannit auf
Milehzucker. Er schimnilzt bei 1889, gibt oxydiert d- u. I-Galactose, GgH ,,04,
dann Galactonsaure, CgH,;0; u. dann Schleimsdure, CgH 10045 er 1sl der
tinzipe Alkohol, welcher alkalische Cuprioxydlds. reduziert.

d-Sorbit, CyHg(OH), in den Vogelbeeren u. Rosaceenfriscchten, ent-
8teht dqureh nasz. H auf seine Kelonalkohole d-Sorbinoese u.
Fryctose. neben d-Mannit auf seinen Aldehydalkohol d-Glukose.

Er krist. mit 15 Mol. H,0, schmilzt bei 75° u. gibt oxydiert d-Glukose,
l[:cHi_.u, dann d-Glukonsaure CgH 0., dann d-Zuckersiiure, CyH 404,

8. Aldehyde und Ketone sechswert. Alkohole.

Aldohexose, OHCCH(OH) CH(OH)CH(OH) CH(OH) CH,OH oder
Gt 120, hat vier asym. C-Alome in einer unsym. Mol. u. bildet daher 16 aktive
L 8 r-Stereoisomere; von diesen kennt man die 1-, d-, r-Modif. von Mannose
AUS den Manniten), von Galactose (aus Duleit, s. oben), von Glukose (aus
“U:-Iuirnn, s. oben), von Idose, Talose, Gulose (synth. erhalten).

Sie bilden Krist. u. geben oxydiert die entspr. Hexonsiuren.

Ketohexose, HOH,C COCH(OH) CH(OH) CH(OH) GH,0H,  oder
,'4]_{1.;'1ﬁ. bildet entspr. den drei asym. C-Atomen in einer unsym. Mol. acht
'I,i”“"'- . vier p-Stercoisomere, von denen die d-, 1-, r-Modif. von Fructose u.
-\'.“]'h""" (Sorbinose), beide aus Sorbiten entstehend (s. oben) u. von
Pagatose (synth. erhalten) bekannt sind. ) 4

Bei der Oxydat ';|_|.ng_;cljru.-ii',“'i.n".l]ll‘ Ketone, SAuren mit weniger C-Atomen.

-F\]I'll'ltll"\:lljn'i'][. Ketohexosen u, deren Kondensationsprodukte
Werden als wichtigste Zuckerarten gesondert betrachtiet (452).

9. Siuren sechswert. Alkohole,

: Hexunsﬁure, C,H 40, oder HOOC (GH'OH), CH;0H, bildet entspr, ihren
\‘{;ll-‘}ll“ 1:-:\!0“[4‘” in einer unsym. Mol (5. 337) I_H aktive u. 8 r-Sterecisomere,
L dgnen die d-, 1-, r-Modif. der Mannon-, Galacton-, Glukon-, ldon-,
Gulonsfinre bekannt sind; diese enlslehen durch gemifigte Oxy-
L der enlspr. Hexite u. Aldohexosen als dicke Fliss. oder Krist.

29
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Aliphatische Verbindungen

Glukuronsdure, C,H,,0, oder HOOC (CH OH), CHO, das
retische Oxydalionsprodukt der Hexite, bildel enispr. ihrer Siruokiur die

selben Stereoisomeren wie Hexonsfiure, die nur zum Teil bekannl sind

(i Y |
d-Zuckersiure, wird aus Euxanthins!
u. W 1osl., dicke, reduzierende FIOss,

yinkuronséiure (d-Glykuronsiure it durch nasz. H aus

Sie findel sich im Harn u. Blul nach dem G vie )" Verl
wie Ihampf Chloral, Naphlhi 1, Terpentindl, an diese u. wird
aus diesen : repaarien Gzl ronsauren, wele { ht reduzieren
u. linksdrelh sind, durch Siduren abgespallen. (Ahnliches Verhallen des
Glykokolls, 2. B. Bild. von Acctursfiure, CH, NH COCH, s. ‘aueh
Hippurs:

Sie I th aueh gebunden im Glyeyrerhizin (5. 406} sowie in dem aus
dem Harn er KWithe gewonnenen Farbstofl Indi b als
euxanthin Magrne welches mit  H Fuxant! -
GypH 1204 , die bei 12 n Euxanthon, CjyHy, (3. Pyvronderivate)

n. d-Glukuronsiure, C.H,,0;, zerfillt,
Hexantetraoxydicarbonsduren, ,C,H 0y oder HOOC (CH'OH), COOH,
haben 4 asym. C-Atome in einer sym. Mol., bilden daher <L 3
(S. 337), nimlich die d- l-, r-Modif. von Manni
Zucker-, Talitsdure, i-Schleim- u, i-Alloscl
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lieBliche kristallin., Masse, weiterer Oxyd
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worden : dieselbe
Die Alkohole entstehien dureh nasz. H aul der
darstellbare Aldohexosen u. bilden sifle Krisl.; sie g
Séduren, welche ebenfalls aus den Hexosen synbh, erhalten werden (S, 455).
Heptit, C,H{OH); oder HOH,C(CH-OH); CH,OH. Man kennl d
Perseit (Mannoheptil) in den Frochien won 3
p-Perseit, d-Volemil im Giftpilz Lacta |
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lerner 1- u
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e g n oxydiert die enlspr. Glukoheptosen, C.H,,0, dann die
einbas. Glukoheptonsiuren, C;H,,0,u. zweibas. Penlanoxydicarbonsiuren,

CoH 440y

Oktit, C,H,,{0OH); oder HOH.C(CGH'OH), CH,OH. Man kennl B
reGlukooktit, von dem sich.d-, I-, r-Gluks ose, CgH, 04 die einbas.
d-, -, r=Glukooktonsiiure, I'ﬂH!___IJ.I 1. die zweibas Hexanoxvdicarbon-

suren CyH,,0,, ableiten.

Nonit, C,H, JO]

¢ oder HOHLC (CGH-OH);, CH.,OH Man kennl d-, 1-,
r-Glukononit, von dem sich d-, I-, r-Glukononose, GsH;0, u. die
einbas. d-, I-, r-Glukononoséure, C,H ;0 ,,, u. die zweibas, Heptanoxy-

dicarbonsfuren, G,H,,0,,, ableiten.
Ges. Kohlenwassersloffe mil HO-Gruppen nebst einer Aldehyd-
oder Ketongruppe als Substit, u, deren Derivate,
Kohlenhydrate sind ges. mehrwert. Alkohole mit einer
Aldehyd- oder einer Ketongruppe, sowie die aus diesen Verb.
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dureh Zusammentreten mehrerer Mol. unter H,0-Abspaltung
entstehenden #therartigen Derivate (s. unten u. Glylkoside).
Aber nur Aldehyd- oder Ketonalkohole, welche die Gruppen an benach-
barten (-Atomen enthalten, z B. als "CH-OH'CHO oder "COC H,-OH,
haben die Eigensch. der Kohlenlydrate, Der Name Kohlenhydrate 1IJ[|rL
her, daB alle diese Verb. I u. O in demselben Verhiiltnisse enthalten wie
Wasser. ein Verhiltnis, das aber auch bei vielen anderen Verb. vorhanden u.

daher tir Kohlenhvdrate nur bei Beriicksichtizung von' deren Konstit.

Die grobe Zahl der Kohlenhydrate mit 6 C-Atomen u. deren Derivate
erfordert eine gesonderte Betrachtung, withrend Kohlenhydrate mit weniger
wie 6 oder 7. 8. 9 C-Atomen schon bei ihren Alkoholen betrachtet wuriden.

Vork, Trotzdem zahlreiche Kollenhydrate theoretisch miglich sind
u, auch svnth erhalten wurden, finden sich in der Natur nur Pentosen u.
Hexosen: sie sind frei im Pllanzenreiche sehr verbreitet w. einige bilden
wichtiee Bestandteile aller Pilanzen: im Tierreiche finden sich versch., teils
unter normalen, teils unter pathologischen Verhiiltnizssen,

Gebunden an organ. Atomgruppen finden sie sich im Pllanzen- u.
Tierreich als Glykoside, sowie in den Nukleoproteiden u. [i|_~.'Ew’.u!+|'nil'ilh‘ll.
Bacversehe Theorie der Bild., d. Kohlenhydrate in den Pflanzen s 5. 386,

Benennung, Nach der \I:I'r’idll der in der Mol. vorhandenen C-Atome

hrju.-|- ie Triosen (Cyllg0,, 8. 446), Tetrosen (C,HOy, S. 4 19), Pentosen
UgH .0, 5. 450), iLg_\le n (CaHaQg. S 4b1), Heptosen (C-H 105,

“!\'-m n |_t' H,,0.), Nonosen (U, H 104 S. 4562),
Nach ihrer iwti titution heiBen sie Aldotriosen, Ketofriosen nsw.
Hexosen w. ans ihnen dureh Vereimigung me shrerer Mol. unter Austritt
Yo Wasser entstehenden Verb. heiben Kohlenhy drate im engeren
Sinne oder Saccharide. Saccharide der Formel € H,,0, heibien Hexosen
oder Monosaccharide, der Formel C,.,H.0,, Dihexosen oder Di-
ihexosen oder Trisaceharide,

:\:Fll'i'|“|:';||p_ der I'.|||'||Icli |'|_\.I|_:,‘;”h._ L
der Formel (C.I1.,0.), Polyhexosen oder Polysaccharide,

Man nennt irrefithrend Monosaecharide anch Monosen,
¢eharide Biosen, Trisaecharide Triosen usw. (s. oben).
Isomerien, Kohlenhydrate von CgHgO, an liimnen (auBer den struktuor-
Bomeren Ac vl-, Aryl-. Alkylderivaten USW. Mahln iche Hitu-nlwnlntl' bilden,

Disa

da sie in der Mol. (auber Ketotriose) ein oder mehrere asym. C-Atome ent-
halten, die mit der Zahl der C-Atome in der “1"] sunehmen; ‘L‘E“'] JOTEN
4 B, Ketohexosen. entspr. ihren drei asym. C-Atomen, in 8 aktiven u. 4
F'-W"]H Modif, auftreten, w, Al lohexosen, entspr. iliren vier Ay 1. C-Atomen,
i 16 akfiven u. 8 razem. \L,,m die als 1-, d-, r-Modif. unterschieden

Werden, Aber nicht alle theoretiseh miglichen Stere olzomeren sind bekannt.
Man hezeichnet verwirrend meist die stereoisomeren Kollenhydrate
micht nach der Art ilirer opt. Drehune mit - oder d- (8. 336), sondern die
aus . oder (-Verb, rewonnenen Kohlenhydrate, se sie anders drehen,
% B. die aus d-Dextrose cewonnene, linksdrehende Fruetose als d-Fruktose.
Eigenseh. Mono-, Di-, Trihexosen sind die eigentlichen Zucker-
arten u. dementspr. siiischmeckende, krist. Verb., 16sl. in W.




Aliphatische Verbindungen.

Polyhexosen sind nichtsiiB, amorph oder organisiert, von denen
Cellulose u. Lignin in W. unl,, Stirke erst nach lingerem Kochen 16sl. ist.

Natiirlich vorkommende, in W. losl. Kohlenhydrate sind opt. aktiv,
aus opt. inakt. Verb. erhaltene sind ebenfalls opt. inaktiv, kinnen aber in
opt. akt. Modif. zerlegt werden (S. 336 u. 339): die einzelnen stereoisomeren
Modif. haben versch, Schmelzpunkte.

Quant, Best. der Zuckerarten in ihren Los. aus dem opt. Drehungs-
vermogen (z. B. im Riibensaft, Harn) s. S. 04, Anderung des opt, Drehungs-
vermbgens der Los. (Mutarotation) s, S. 94 u. 8. 457,

Entspr. der Alkoholnatur der Kohlenhydrate ist das H-Alom der
HO-Gruppe durch Metalle verlretbar u. da mehrere HO-( sruppen in den Mol.
vorhanden sind, so 16sen sich auch Oxyde u. Hydroxyde der Schwermetalle
in den wiiss. Los. der :{{rli]l'llJI)'dl‘i{il‘ auf, u. es entstehen den Metallalkoholaten
(5. 386,4) entspr. Saccharale, welche durch CO, zerlegt werden (s. Rohrzucker):
ferner konnen die H-Atome der HO-Gruppen durch org. Radikale vertreten
werden unter Aetherbild. (s. Glykoside S. 466).

Mit Sauren bilden sie wie Alkohole Ester, z. B. Aldohexosepentaacetat
GH,(CH, COO) (CHCH, C00), CHO, (s. Cellulose).

Ester finden auch med, Anw., z. B. Glykosephosphorsiure,
CgH,,04(H,PO,}, Saccharophosphorsiure, CieHyO4(H,PO,) u. deren Salze
als Hesperonal, Candiolen; auch konnen HO-Gruppen durch NH,-
Gruppen ersetzt werden u, so Aminozucker enlstehen, z. B, Ami
CoH,,0,(NH,).

Zuckerphosphorsiureester finden sich als Lactacidogene im Blute,
50 genanni weil ihr Zucker im Tierkdrper leicht abgespallen u. in Milchsiure
verwandell wird,

In Hexosen lassen sich O-Atome durch S-Atome ersetzen (Thiohexosen).

Die Aldehyd- oder Ketonnatur der Kohlenhydrate zeigl sich
direkt bei den Hexosen; sie alle reduzieren u. werden selbst von nasz. H zu
den entspr. Hexiten reduziert; z. B. enltstehi aus d-Mannose u. d-Fruktose
der d-Mannit nebst d-Sorbit; mit Alkalilauge werden sie gelb u. dann braun
u. verharzen. Alle addieren HCN unter Bild. von Cyanhydrinen, (S. 395,;), ver-
binden sich mit Hydroxylamin zu Oximen (S.398,;), mit Phenylhydrazin zu
leichtl. Hydrazonen oder unl, Dihydrazonen (Osazonen, S. 394): letztere dienen
zur Trennung der synthel. nebeneinander erhaltenen Hexosen u. ihre Schmelz-
punkte sind charakt. fiir die sie bildenden Hexosen.

Di- u. Polyhexosen zeigen diese Reaklionen nur dann. wenn
ihrer Bild. die Keton- oder Aldehydgruppen in der Mol. erhalten blichen
im Milchzucker, in der Maltose u. Cellose.

1, Zersetzungen der Kohlenhydrate,

Bei LuftabschluB erhitat zersetzen sie sich unter Abscheidung von Kohle.

Durch Oxydation geben Aldohexosen Hexonsiiuren, C,H,,0,, durch
stiirkere Oxydation Zuckersauren, Mannozucker- oder Schleimséure, CoH 504
Ketohexosen geben C-drmere Siuren, bei sehr starker Oxydation
(Sohmelzen mit Atzalkalien usw.) liefern alle Oxalsiure, Mit verd. Siuren
erhitzt gehen die Di-, Tri- u. Polyhexosen unter H,0-Aufnahme in Mono-
hexosen iiber u. diese Spaltung erleiden sie auch durch versch. Enzyme
(s. unten); mit konz, HCl erhitzt geben sie Livulinsaure (S. 416) u. Humin-
stotfe, mit HNO, bilden sie, je nach deren Konz. u. Temp., entweder explo-
sible Nitrate oder werden zu Oxalséiure oxydiert (s. Fruchtzucker).

Kohlenhydrate mit 3, 6, 9 C-Atomen erleiden durch best. Enzyme
tiefgehende Spaltung, welche Garung heiBt (S. 354) u. nach Art des Enzyms
als Hauptprodukt Weingeist (bzw. Wg., Acetaldehyd u. Glycerin) oder

oglukose,
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Ges. 15.W. mil HO-Gruppe nebst einer Aldehyd- od. [Ketongruppe usw. 455

Milchsiiure oder Buttersiure liefert. Jedes best. Enzym spaltet nur Kohlen-
hydrate best. Konfiguration (8. 364,;), . B. vergirt das Hefeenzym Zymase
nur rechtsdrehende Hexosen u. linksdrehende Fruetose, Di- u. Trihexosen
miissen erst von anderen (meist ebenfalls in der Hefe vorhandenen) Enzymen
in girungsfihige Hexosen zerlegt werden usw.; bei razem. Modif. (5. 536)
der diese bildenden akt. Modif. unvergoren zuriick (5. 839),
9. Darst. u. Synthesen der Kohlenhydrate.
erfolgt aus den natirlichen Rohprodukien, die Synthese hal

Natur billiger arbeitet ; aus Di-, Tri-, Polyhexosen
verd.

-tlll."."‘.h.' eine

Die Darst.
keine prakl. Bedeutung, da die
lassen sich durch Hydrolyse (durch Enzyme oder durch Kochen mil
Siiuren) Monohexosen ahspalien.

Durch Synthese wurden bis jelzl nur Hexosen u.
nahestehenden, in der Natur nicht vorkommenden Kohlenhydrate mit 7
C-Atomen. sowie die Dihexosen Isomallose u. Isolactose erhallen,

1. Gemenge von Hexosen (namentlich r-Fruklose = a-Akrose ent-
haltend) werden erhalten durch Einw. schwacher Basen auf Paraformaldehyd
als Methylenitan, aul Formaldehyd als Formose (S. 396), auf Glycerin-
aldehryd, bzw, auf Dibromaecrolein, als g-Acrose (3. 445).

9 Hexosen u. ihnen verwandter Zucker mit 2- 6 C-Atomen erhilt
man durch vorsichtige' Oxydation der belr. Alkohole u. Abscheidung als
Osazone. aus welchen sie dann, wie unten 6 erwihnt, frei gemacht werden.

3. C-reichere Aldosen werden aus C-irmeren Aldosen oder
Ketosen erhalten, indem man beide mit Blausiure in Cyanhydrine aber-
fithret (S. 395,,) u. diese dann in die entspr. Siuren (5. 420):

Z. B. l'.H_.l."}['i‘..li'ﬂII]L_l_'.]Hl L HCN = (ZIE_:'{'}II'-;I.".{I'Y}I[_-fl".II'E_']-ii'l'.f\'

Traubenzucker Dextropecyanhydrin
QHOH = NH, 4 EZHE'H[I'[lﬁll]'::fl].'ki!{'i'_lil'LIEPUH. Glukoheptonsiure.

Solehe Alkoholséiuren geben durch H.O-Abspaltung innere Anhydride

(Lactone) u. diese mit nasz, F die entspr. Aldosen, Z. B. Glukohepltonsiure das
d ettt

CHOH), CHOH €O, u. dieses reduziert Aldo-

heptose Ii(:_ii_,(','(t‘.l]l'l!i:=.,_'l‘.|[1 ), So kann man aus Hexosen Aldoheplosen,

C.H,,0; -oktosen GgH 1403 U. -NONOSEN, CgH 150y, erhalten.

4. C-armere Aldosen werden aus C-reicheren Aldosen fol-
gendermaBen erhalten: Behandelt man eine durch Oxydation der betr.
Aldose erhaltene einbas. Sure mit H,0, (u. Ferriacetal als Katalysator), so
entsteht ein Zucker, der ein C-Alom weniger enthalt, z. B.i

( Glukonstiure) HO*H,C(CHOH), CH'OH"COOH + O -
CO; + H,0 + HO-H,C(CH OH); CHO (Arabinose)

Aldosen geben mit Hydroxylamin Oxime (S. 398,;) u. diese durch H,0-
Abspaltung (mit Essigafiureanhydrid) Nitrile, welche mit ammoniak. Silberlds.
in Blausiure u. C-irmere Aldosen zerfallen, z. B.

{ Glukose) HI')']I._.(!_;'i'.II'ﬁII),'1_‘.![“  NH, OH = H,O
HO-H,C (CH.OH), CH"NOH = H,0 - HO'H (CH-OH), CN =

HCN + HO-H,G(CH'OH), GHO (Arabinose);
so hat man aus Hexose Aldepentosen, ~tetrosen usw. erhallen.

6. Kolosen lassen sich in Aldosen mnach 3 verwandeln oder

man fohrt die Ketosen mil nasz. H in die betr. Alkohole fiber u. diese durch

vorsichtige Oxydation in einbas. Sauren, die man durch H,O-Abspaltung in

innere .—\.ﬁ].y-tri'd-‘ (Lactone, S, 423) u. diese mit nasz. H in Aldosen verwandelt:
-{ii--Lu'- » Alkohol —> Saure -—> Lacton —> Aldose).

Aldosen lassen sich nach 3 u. 6 ¢. in Ketosen verwandeln.

6, Die Trennung der nach vorstehenden Methoden erhaltenen Zucker-
arten von den ‘\'.-],l\]]lq‘u[in](!t‘i'l durch Umkristallisierén usw. ;.','t‘]i!l'_;"t nicht,
da Zuckerarten unrein sehr schwer kristallisieren; die Reindarst. erfolgl daher
durch vorherige Uberfohrung in unl., krist. Phenyldihydrazone (Dsazone).

a. Hexosen geben als Aldehyde oder Ketone mit 1 Mol. Phenylhydrazin

daraus die ihnen
=y

Glukoheptonsiurelacton OH.C(
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unter IyO0=-Austritt leichtl, farblose lrisl,
CgH 4
d-Gluko

Phenylhydrazone (S, 3081
H.N"NH({C;H, CoH OSSN NH(C H H.0O

Phenylhydre
‘nylhydrazin im Ube

mylhydrazon

wenen Phenylhvdrazons

tber in wasserunl, sdlbe, krisl I* hii ||f—.!.!i'|_\.|, AL0( Osazone z. B
:z|-1r|i||\<|-<'|-||-:|\|=-_'\e':-H--_': Cabl O N"NH(CH HyN"NH(C.H, H.0 4
H.C, HNN |.||l,_._ili N NH CeH; (d-Glukoseosazon Glukos=aze

[all J\'-r.l:'rill:nfl" te, Lrolzdem sie nur eine ~CO™ oder = H
bilden, ber

rte CHOH Gruppe der zuers

halben,
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' wenden Phenyl-

hydrazone dureh eine zweit Mol. Phenylhydrazin in die
gefithel wird: ~CH-OH H N"NH(CyH,) = “CO™ + NH,
aul eine dritte Mol. Phenyihydrazin die Bild, des

¢. Wiahre |

Loy Gruppe tbers
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W
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Kelose enlst

ILetosen
die gleiche Konfizuralion beider Verb, b
Aldose - LISRZ

1 = IS0 - Ketose!)
Phenyldibydrazone (Osazone) zerfall n mit konz IMCl erwiy
unter Aufnahme von 2 Mol, H,0 in Phenylhydrazin u. Osone. 2z B
CiH 1, 0,=N NHC,H, 2H,;0 = C,H ,O5 + 2H.N"NH G, H,.

d-Glukosazon [ S01) Phenylhvidrazir
Osone sind Kelonaldehydalkohole mit 2 | Aomen weni
em das Osazon entstand, u, geben mit nasz, H Kelosen 2z B

Zucker, aus
OHC CO™(CH'OH ), CH -OH I, HO'H,CCO™(CHOH),"CH, O,

d-Ginkos 1
d. Zerlegung der nach vorst

1 Fruetose (linksdr

henden Methoden erhaltenen
aklb. Modif, 5. 5. 33¢

3. Hexosen C,H,0,.

Traubenzucker. Fruchtzucker.
Galactose. Sorbinose, Mannose.,

Modif. in die sie aufbauenden

Hexosen oder Monosaecharide enthalten 5HO Gruppen, finden
sich zum Teil in der Natur, zum Teil werden

sie synth. erhalten. Die synth,
dargestellten Zuckerarten mit 3—4% Atomen

gehiren ihren Eicensel. naeh

zu _dieser E:|'|F|l|“‘. Hexosane (S. 457) entsprechen den Pento:zanen (5, 450).
Sie enthalten 2 Atome H weniger als die entspr. sechswert, All ohole,

kinnen durch nasz. H in letztere iibergefithrt werde i

Aldehyde oder Ketone: alle wirken

1 11 ] o | | -
Lo sl @liso (eren

reduzierend (Ketone weil sie hier neben
Alkoholgruppen vorhanden sind) w. [illen daber aus alkal. Cuprisalzlss,

(5. 272) rotes Cuprooxyd, ans ammoniakaliselior Silhersalzliis. (S, 275)
Silber als Spiegel, aus alkal, Wismutsalzlos, (8. 209) schwirzes Wismut ;
mit Alkalihydroxyden erwiirmt werden sie well, dann
(8. 5. 395); weitere Eirensch, s, S. 453,

braun u. verharzen

Kruchtzueker u. Sorbinose sind

sterenisomere Keto
hexosen, die anderen

stercoisomere Aldohexosen (S 401).

Traubenzucker, d-Glukose, Dextrose. Glykose
{t‘;_ -I-l]] 15 i[l-x' I'Ill‘ll.‘\l tles £|-.“;IIJ'|Ji3' I,.“:.
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Milchzucker. ferner aus Malzzucker, Stirke, Cellulose, bei Einw. von best,
Enzymen oder von voerd, Siuren.

Darst. Dureh Kochen von Seirkemehl mit verd, H,80,, bis Jod nicht
11,80, dureh CaCOj neutralisiert wird u. beim
Abdampfen als Cast), anskillt: dann damplt man in Vakuumpfannen zum
Sirup ein (Stirk up, Kapillirsirup), der nach weiterer Konz,
kristallin. erstarrt (Stirkezueker, Kartoffelzucker).

Eigenseh,  Kristallin, Massen mit 1 Mol. 11,0, bei 8&" wasserfrei
deliviel W.. halb so siiff wie Rohrzucker,

mehr webliut wird, worauf die

werdend, bei 1469 schim,, 1osl. in g
sich nicht wie dieser mit kalter, konz H,80, schwiirzend.
. ddeeht frisch doy L &0 starlk rechls, als eine dllere
; f der allmihlichen Bild, linksdréhender Fruktose bis zu
pinem Gleichgewicht beruhl. Mil nasz H. eehl d-Glukese in d-Sorbil neben
it fiber (8. Fruchtzucker), als Aldose gibl sie oxydiorl Sdurcn von
choem C-Gehalt, nitmlich GloKonsiure, CigH 1205, 1. Zucker 3, g H 1008
Inuere A hydride der G csind Laevoglukosan u. Dextroglukosan
=g, die dureh vorsichliges Erhitzen | yse, Lellulose, Slarn
entstelien u. keine Aldehydgr
Amino-d-glukose, CgH, ;0 (NI}, Glukosamin (2. 454), bildet ge-
i Eiweif versch. Glykoproteide, wird dureh Kochen von Chitin mil
crhalten. schmilzt unter Zerselzung bei 111°%
Chitin, CugHgpO 4o g, der Hauptteil der Zollwiinde der Pilze, der Kirper-
. Hummerschalen, wird aus
Alkalilauge als
., Chitosan:

Die wiiss.

Ippe menr el

Insekten, der IKi

decken der >Cl

n mit verd, HCI

1, dann mit v
ilben: es ist  spaltbar In Es5if

duare

leteleren durch
Pulver ¢

iy ) 21O 2LH O CqgHagOuNe das sich weiter in Essig-
sure u. Glukosamin (Chitosamin) zerlegen B CrHa oD N 2HOH
CoH,0, - 2CH ;0 (NEL)-

.-iminu-d-glukmu:-giukumusﬁurc, (ygH, 04N, Chondrosamin,
CH,,0, N"CH(CIH'OH , COOH, Ghondrosin (S, ), entsteht durch
Hydrolyse aus dem amorphen  Gh ndroitin: CyHy0 N JHOH

ubstanz als Chon-
an Fiweild in verseh.

1 H Oy dieses findet sieh in der Knorpe

_Ii-l_,\
, i1,:.__~1|_,u_|a[|:‘\',u,

insehwelelsdore, (

roteiden (8. 466).
Fruchtzucker, l-Fruclose, Sehleimzucker
Kol ose des Mannits: er wird wegen seiner Darsl. aus d-
os¢ genannt, lrotzdem er links dreht.

Vorl. In der Nesselfaser, neben Iraubenzucker in den meisten sdfen
Friachten u. im Homg, in ger Menges

Darst. 1. Aus Rohrzucker (neben d=-Glukose) durch Einw. des
enzyms Invertase oder dureh Kochen mit verd. anorg. Sduren.

2. Gew. durch Frhilzéen wvon Zichorienwurzeln it verd. HC,
rid, das Inulin (S. 463}, in Fru htzucker abergeht.
) g1, bildel meisl zerflieBli
r krist., isl in W. schwerer, in We. leichter 1osl. wie Traubenzucker; er
alle Kelosen reduzierend u. findet med. Anw. als Diabuelin,
I eibt er d-Mannil nebst d-Sorbit; daB kein l-Ilexil enlsteht
dall durch Uberfahrung der Gruppe "CO" in die Gruppe
C-Atom auftritt u. dadurch die Bild. von zwel neuen
als Kelose C-iirmere Glykol-

tur 3. 451}, ist die
sazon auch d-Frok-

in ecinigen tierischen 171ass.

Hele-

wobel

derer

nach, Er schimilzt bei

) ht darauf,
CH-OH e¢in vierles asyiil.
w delich wird. "."&5'-|i-"|'| ribl er
KJO oxydiert ihn nicht (Unter-

=tereaisomenrd

+H Oy . Traubensiure Gy e-3

8chied von Gluckose).

d-Galactose, Cerebrose, die
Bestandteil der Gerebroside (9. 468),
aus d-Gummisorten nl verd. S#duren; mil nasz. [ gibt zie
CgH 1305, u. dann Schleimsaure, l'.‘,ii“,f"p.
corbite, hei 154 schm.

Ketose des Duleils, ber 166Y schm., cin
entstehl neben d-Glukose aus Milchzucker,
i-Duleit,

Wi
xvdiert Galaklor '
I-Sorbinose, Sorbin, Sorbose, di Kelose des

ure
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findel sich im Salle der Vogelbeere, ist mit Hefe nichl girungsfahig,
wird durch Siiuren nicht vertindert, gibt:mit nasz. H d-Sorbit C:H 0. (5. 451),
oxydiert C-drmere Trioxyglutarsiure, C:H,0..

d-Mannose, Seminose, entsteht neben l-Frukiose durch vorsichtige
Oxydation des d-Mannits, durch Kochen mit verd, Sfuren aus der Cellulose
{dem Seminin) der Steinnu, u gibt mil nasz, H Mannif, Gl 1,04 oxydiert
als Aldose Mannonséure, C,H,.0, (S. 4561); sie ist amorph. leichtl. in Wasser

Glukal, C,H, 0, ein Dihydrofuranderivat. durch Reduktion wvon
Hexosen entstehend, geht durch H,0-Aufnahme leicht in Mannose iiber.

4. Dihexosen, C,,H,,0,,.
Rohrzucker. Milchzucker, Malzzucker,
Melibiose. Mykose. Isomaltose. Cellobiose.

Dihexosen oder Disaccharide enthalten 8 HO-Gruppen u.
die Anhydride zweier, meist versch, Hexosen (daher ihr Name)
allzem. Eigensch. u. Spaltung s. S. 454.

Milchzucker, d-Glukose-d- Galaktoseanhydrid, in der Mileh ent-
halten, wird durch Abdampfen der Molken erhalten. Malzzucker. d- Glukose-
anhydrid, entsteht durch Einw. des Enzyms Diastase auf Stirke u. ist daher
von Bedeutung bei der Darst. weingeisthaltiger Fliiss. (8. 390).

Rohrzucker, Saccharose, Riibenzucker. isf d-Glukose-
d-Fruktoseanhydrid, das keine Keton- u. Aldehydgruppen enthilt:
durch Hefe oder verd. Siuren wird er in ein Gemenge von Trauben- p.
Fruchtzucker zerlegt, das Invertzucker heilit.

Vork. Im siiBen Safte vieler Pflanzen. z. B. der Dattelpalme, Zucker-
hirse, Birke, Erdbeere, Ananas, Aprikose: in grolierer Menge (16—20 Proz.),
im Safte des Schilfrohrs, des Zuckerrohrs u, der Runkelriibe, aus welchem
er durch Abdampfen u. Reinigen (Raffination) ausschlieBlich gewonnen wird.

Dagst. Zuckerrohrsaft gibt durch Abdampfen im Vakuum fast reinen
Zucker, wihrend derselbe aus Runkelriibensaft erst auf Umwegen rein er-
halten wird; die bei der Zuckerdarst. erhaltenen braunen, dicken Mutter-
langen heiBen Melasse u. enthalten noch gegen B0 Proz, Zucker, dessen
Auskrist. vorhandene org, Kolloide hindern.

Runkelribensaft wird mit IKalkmileh erwiirmtl, wodurch
siuren (welche den Zucker spalten wirden) neutralisiert u. nebst Eiweifi- u.
Farbstoffen gefillt werden; hierbei bildet ein Teil des Ca(OH), mit dem Zucker
gelostes Calciumsaccharat (S. 4b4), das durch CO, zerlegt wird (sog. Saturalion),
wodurch Calciumearbonal v, mit diesem die meisten Fremdstoffe ausfallen
(Secheideschlamm, als Dingemittel dienend),

Das Filtrat wird nun in Vakuum bis zur Bild. eines Kristallbreis abge-
dampft (sog. Kochen auf Korn) u. der beim Erkallen sich abscheidende Roh-
zucker durch Zentrifugieren von der Mutterlauge (Melasse) getrennt.

sind
: iiber ihre

Pflanzen-

Der gelbe Rohzucker aus Raben, Zuckerrohr ugw, (ersterer schmeckl
unangenchm) wird raffiniert, indem man ihn in W, 16st u. die heiBe L. durch
Knochenkohle filtriert, welche die noech vorhandenen Farbstoffe u.
Teil der Salze adsorbiert (S. 74).

Die gereinigte Zuckerlds, wird bis zur beginnenden Krist, im Vakuum
abgedampft u. so der Meliszucker erhalten, der entweder in Formen gegossen
den Hut-, B rot-, Warfelzucker bildet, oder beim raschen Erkallen sich in
kleinen Krist, als Kristallzucker, beim langsamen Erkalten an eingehfineten
Schndren in grofien Krist, als Kandiszucker abscheidet: fein gemahlener
Meliszucker heiBt Farinzucker,

Rohrzuckermelasse, Sirupus hollandicus, Sir. communis.
schmeckt rein siB, wird wie Zucker verwendet oder auf Rum verarbeitet.

cinen
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wird verfatlert oder auf Wg. vergoreo. Meist
aber der noch in ihr vorhandene Zucker gewonnen, indem man mil Stron-
ydroxyd kocht, wobei sich der Zucker ale Strontiumsaccharal,

cich rasch abselzt u. durch CO; in

Babenzuckermelasse

Hs0,, + Sr0, ausscheidet, welches
sonat u, kristallisierbaren Zucker zerlegt wird.

Oder man entfernt die das Auskrist. des Zuckers hindernden Kolloide u
Salze durch Dialyse (Osmoseverfahren, S, 459); das erste Dialysal enthill
die Salze, das zweite den Zucker u, wird bis zum Krist, dessclben abgedampft.

Melassenschlempe, die Rickstinde der vergorenen oder entzuckerlen
werden durch trockne Dest, noch weiler Ve arbeilel (5. 3b4).
Kristallin. Sticke oder kristallin. Pulver ( *Saceharum), beim
langsamen Verdunsten seiner wiss., Los. grofie, monokline Prismen (Kandis
zucker) bildend. Er schmeckt stérker u. reiner st} als Traubenzucker, losl
gich in verd. Wg., leichter in W., zu einer rechisdrehenden Flass, (*Sirupus
Sacchari, *Sir. simplex).

C
Strontinmeark

Melasse

Eijgensch.

Bei 160° schmilzt er u. erstarrl erkaltet zu einer amorphen Masse
:I...-1-_\-t_|~n-,:,|u-hr|.'. Bonbonsg), welche allmihlich wieder krigtallin, wird.
Durch das Hefeenzym Invertase oder Kochen mit verd. Sauren (selbsl mil org,,
daher Neutralisierung derselben bei der Zuckerdarst.) zerfdlll er in ein Ge-
menge von Traubenzucker u. Fruechtzucker, das Inverlzucker
heiBt u. linksdrehend ist, da Fruchizucker stirker links dreht als eine gleiche
Traubenzucker rechts: G;,Hu0q, H.O = 2CH Invertzucker
r wie Rohrzucker, Krist. schwer u. findet Anw. i Raffinade
farbt als Kunsthonig (Erk. s. 1furel)
erhilzt verwandelt er sich in Karamel, eine amorphe,
nicht mehr sofBe, girungsunfihige braune Masse, leichtl. in Wg. (Zucker-
ultér., Tinctura Sacchari); weiter erhitzt entwickell er brennbare Gase
u. hinterlifit portse Kohle (Zuckerl ohle). Karamel enthalt namentlich einen

vierwerl. Alkohol Karamelan, CuH O,

parfiimierl u. ge
Auf 190—200°

u. findet als Karamose auch

med. Anw.
Rohrzucker mit Alkalilauge orhitzt briunt sich nicht, im Gegensatz
zum Trauben- u. Milchzucker. Konz. H,50, verkohlt ihn schon in der IKélte;
beim Erwirmen mit HNO, entsteht Zuckersiure: CyaHg 04, - 60 = 2CgH 1405
#H,0, beim Kochen damil Oxalsiure: CiaHasll 14 180 = 6C,H,0, 4+ DH,0.
*Sirupi, Sirupe, nennt man konz. Zuckerlds., durch Losen von Rohr-
zucker in Fruchisélten, Pflanzenabkochungen, Emulsionen usw. erhalten,
z. B. *Sirupus Allhaeae aus Eibischwurzelauszug. Zur Honigdicke el
¢ Obstsifte heien Obstmus, Obslkraut usw.

Lactobiose, ist d-Glukose-d-Galaktose-

gedampite siB

Milchzucker, Laclose,
anhydrid mit noch einer Aldehydgruppe.

Vork. In der Mileh, Amniosfliss,, im Harn
in tierischen Sekreten, selten im Pllanzenreich.

Darst. Von Kasein u. Fett befreite Mileh (Molke) wird zur Krist. ab-
gedampft u. der ausgeschiedene Milehzucker durch Umbkrist, gercinigt.

Eigensch, Er bildet mit 1 Mol. H.,O Kkristallin. Massen oder Pulver

*Saccharum Lactis), bei 2049 schm,, fast unl, in verd. Wg. 1651, in 7 Tin. W.
rechtsdrehenden, diinnen Flass.

Beim Erwirmen mit HNO, wird er zu Schleimséure (CGgH 1 Og), beim
Kochen damit zu Oxalsiure oxydiert; von kalter, konz, H,S0, wird er nichf
rersetzt [['njl-;-,-(-_hi.;-d von Rohrzucker); Silberlés. reduziert er schon in der
Kalte, alkalische Kupferlds. erst beim Erhitzen (Unterschied von Glukose).

Verd. Sturen fahren Milehzucker beim Kochen in d-Galaklose u. d-
Glukose aber; mit nasz. H gibt er d-Mannit w, i-Dulcit; durch gewisse Spall-
pilze erleidet er, besonders in der Mileh, die Milchsauregirung.

Durch die Enzyme gewisser Helepilze (Kefir, Tyroeola, Yoghurt) wird
er zum Teil in Milchsiure verwandelt, zum Teil in seine Komponenten gespalten
u. diese in Wg. u. CO, verwandelt, so dal diese Produkte nebeneinander in
den betr. Milchpriiparaten vorkommen. Gew. Hefe zerlegt ihn nichl,

giiugender Tiere, pathol.

zu einer schwach stllen,
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"Granula heiflen aus Zucker oder Milehzucker w., arabischem Gumou

» von Arzneistoffen bestimmte Kormer.

hergestellte, zur Aul
Malzzucker, Mall
die Aldehyd
Vor
wurde synth. au hal
Bierdarst. (S, 390) durch Einw. des Malzenzyms Diastase auf Slirke als deren
Abbauprodukl (neben dem Zwischenprodukl Dextrin):
JUEGH O (Slarke) H.,O Cpallaathy y (Maltose CeH 0,
Malzextrakl, durch Abdampfen di
& J90)

Malltebiose, ist d-Glukoseanhydrid,

* lukosenmol. enthéalt,

uppen b
Darsgl. Er

dlukose neben  I[somallose

findet sich im Dinnda

d
|

malzausgueres

swonnen, enlhall bis 70 Proz. Maltose

Mol. HyO mikrokrist., harle Massgen, ist, si:

It schwerer in We, | als Dexlrose, die Loz, z
n mil verd, H,S0,

4 Dy zyvm Maltase en

er redugiert al

sel, Er bildet mil

rechtsdrel
Mullirot

rwird betin Koch

b HNO; wird er zu d-Zuckersiure (C,l
Z. H fahet ihn in d-Mannit u., d-Sorbil il
Isomaltose, stereoisomer der Mallose, in
wurde synlh, aus d-Glukose erhalten: sie enlsteht
durch

bilded

uren im Harn u. Blut
i Slilrke neben Mal

ase, reduzierl schwiicher wie Mall
den Hauptbestandleil des

Melibiose, slereoisomer dem Milehzu

|“_'|"L'U.\'t‘, Trehalose, slereoizomer der Mallo
granen Pflanzen, des Multerkorns u. der Tre
Enzym Trehalase (in Asy

Cellobiose, Cellose,
(S.-462), ¢in :{".\.'lul'lu-]|l[||'-uj ikt des Abbaus
sehwach st u, wird von den Enzymen Enuls
Kephi

ber nichl voerg

IKolilen

) in 2 Alol.

Lereoisomer. der Mall

irarlen) in zwei Mol d-Glhikose gespalten,

5. Trihexosen, C,.H,,0 .
Raffinose. Gentianose. Melezitose.
rihexosen oder Trisaccharide sind die Anhydride je

ten ",IHI...‘.',;II.'-,,Hl:.__‘i“. . zerfallen mit verd, Siiuren o
nthalten keine Keton- oder _\31|--||‘_\-I--r.|;||-- =all
Raffinose, Melilriose, Gossypose Molilo
Melibioseanhydrid, findet sich in den Baumwollsamen u,

icher ist als Rabenzucker, sammelt sie sich in «
ithre Gegenwarl im Ribenzucker erteill di
grileres  Drel

i, da ste stirker rechladreehor
ermbgen (Pluszucker der Zuel
reduzierl nieht, girl mit Hefle, krist, mit 5H.O. ist
Gentianose, in der Wurzel von Gentiana
anhydrid u. bildet hende IKrisl,
Melezitose, im Sa r Lirche (Meléze), ist Glukose-Turanose
anhydrid, krisl. mit 2 Mol. H,0, isl reechtsdrehend: T i
epalthbar in 2 Mol. Glukose.
6. Polyhexosen (C.H,,0.)..
Cellulose. Lignin. Stiirke. Inulin.
Glykogen. Lichenin, Dextrin. Arabin.
Pflanzenschleime. Pectinstoffe.
Polyhexosen oder Polysaccharide sind komplizierte Anhvdride
nur emer Hexose oder einer Pentose - Hexose,

geschmackl

Iutea ist Fructose-Mallosq

Im Gegensatz zu anderen Kohlenhydraten sind sie geschmacklos .
auber Inulin amorph, bzw. kolloid, u. ferner treten Stirke uw. Cellulose
organisiert aul: allgem. Eigenseh. 5. 8, 404, Stirke findet sieh fast in allen
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Pilanzen in charakt, zeformten Kornern u. wird dureh Jodlos, tiefblau;
durch Enzyme oder verd, Siuren rohit sie in Dextrin itber u. dann in Dextrose
t aneh durch zelindes Hr”:w'll‘ll der Stiarke
cen) u, dient als Klebestoff,

oder Maltose; Dextrin ents
(Bild. beim Plitten u. Brotbae

081]1‘]0.‘53. Zollstoll, Lirnose, ist ein Kondensationsprodukt der
IJ]L a0qy (8. 460, Veork, Mit Lignin (5. 462) u. Pentosanen
-.| den Haupthestandteil der Zellwinde aller Pllanzen

Cellobiose,
(S, 4b0) als Rohf:
bildend: im Tierreich in den Tunikaten (hier Tunicin genannt).

,’:.,-.c- Pllanzenfaser (Baumwolle, Espartogras, Filtrierpapier) wird
sander mit verd. Alkalilauge, verd. I;30,, W.. We.. A. behandelt,
alle Beimencungen entzogen werdei w. 'I'II Cellulose zuriickbleibt.

unilm- h
Eigenseh, Amorphes Pulver. nur in ammoniakalischer Lis, des Cupri-

(Se hm izers Rearenz) unverindertlosl. 1 1. aus dieser linksdrehenden
Liis, durch s#auren wieder fallbar (Anw. zur Darst. von Kunstseide 5, 462 }

[Lalte |.-..||_;,_ Hy50, verwandelt Cellulose bei kurzer Einw., ohne sie
he durch Jod zebliut wird. u, daher

wi lisen, in l'illt |\'=I||"ili.1‘ .‘\lu'.lir,_ Wi
nyloid heil von Cellulose), bei lingerer Einw. lost sie sich

wirzune w. aus dieser Lios, Iallt W, kolloide Cellulose,

Wirkt kalte konz, H,30, langer ein, so entsteht Dextrin; versetzt man

hierant mit W, w. kocht, so |;|I let das IJ;\ rin Traubenzucker.

Beim J\-u-.'u-u mit HNO,; oder Schmelzen mit Atzalkalien wird sie
zu Oxalsiure oxydiert (s. 8. 426). Mit kalter HNO, bildet sie Nitratester,
von denen Cellulosemono- u. -dinitrat, CoH, O4(NOg) u. CgHgOo(NOy),,
Kollodiumwolle heiBen; diese dient zur Darst. von Kunstseide, Celluloid,
Zaponlack, als Anfsaugemittel fiir hl\urnmmmll w. bildet gelist in
alkohol das Kollodinm; Cellulosetrinitrat, CgH, Ol NO,)z, ist ex-
ol . findet als SchieGwolle, gekdrnt als I'i!.llt'hl“.-l’z- Schie I.|=u1\1 r Anw.,
Durch Einw. von Zinkehlorid auf Cellulose (Papier bidlle usw.) erhilt
rtires Produkl (vulkanisierle Faser, Viulkanfiber), das zur Darst,

usw, dient
ulnis enlstehen Fe
‘ellulose der Nahrung.
nw. von HCloder H,50, best, Konz. ent-
. ne Verb. der Cellulosen mil W. (Hydr I|-:J-l||m1|nllt  (CgH 15051 s H 0
auf ihrer Bild. beruht der Zerfall von furedimplen |||-'|>-|'.HI'I|L "||=:=r
faucht man ungeleimtes Papier Kurze Zeit in sehwach verd. Hy50,, 50
wird ¢s an seiner Oberflache in |L\|l|£u||l||ln-\| ver '\"|11|i|'|| welche sich beim
ent Waschen mit W. auf dem P« wpier unlosl. al .|!t| u. so daszelbo
<sig far W. u, sehr fest machl (Per Fame 11[[-.|:|L| r
. &ind n\.nlﬂmn sprodulite r||l' Cellulosen
arboxyl- auc h Aldehyd- u,

I en, GO, u. CHy, ¢benso hei

en sind durch E

ODxyeellulosen, (CyyH 1 Oq
mil H.0. KMnO, Chlorkalk usw., welehe neben G
Kel -:|:-":_|[||u-:| |-1|"'|:||:|-:| u, als Methyldther in Pflanzen vorkomien.
Hemicellulosen heiBen der Cellulose alinliche Plflanzensloffe, witlche
bei der Hydrolyse ne ymentlich d-Mannose, d- Galaktose u, d-Fruktose liefern,
Leiitlli:—wpmdukh. Gereinigle Bi cumwolle sossypium depura
tum) v, Filtrierpapier sind fast reine Cellulose. e vwil
als Verbandmull (Tela depuralal, Cambrik, Gaze) oder imj
! \:-ll-:|||-'1’||ill el
unwolleewebe nimmt beim Behandeln mil konz. Alkali-
nur an
bedruckten

aus Baumwolle dienen
wieniert mit Arznei-

wannles Bay
@

sopr. Mer grisieren), druckt man die La

an
g0 schrumpien diese u. die niehl

ich (Creponstoiie
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Papier ist Cellulose (Holzschliff, Espartogras, Stroh, seltener Lunipe
aus Pflanzenfasern), welche vom I_i;;nju usw. durch Erhitzen mit konz., Alk:
lauge oder Alkalisulfidlds. oder Calciumbisullitlts, unter Druck befreif, da
meist gebleicht u. zuletzi aul Filz gepreft u. getrocknet wird; Schreibpapier
wird ,f_-;n-]q'imi, indem man es in eine LOs. von harzsaurem Alkali u. dann von
Alaun taucht; Packpapier u. Pappdeckel sind geprefites, mechan. zer-
fasertes Holz (Holzsehlifl), also noch Lignin enthaltend u. daher Lichte
dunkler werdend (Nachweis von Lignin s 5, 463).

Die gebrauchte Calciumbisulfitlos. ulfitlauge) der Papi
fabriken enthilt auBer Lignin die Hexosen, Harze, Gerbstoffe usw. der Roh
ie wird nach dem Neutralisieren auf Wg. vergoren (S, 387,,) oder dient als
ymittel oder in der Gerberei u, findel als Lignosulfit auch med. Anw.

Celluloseacetate, z. B. C,H 0,(CHyCOO), C;H;0,(CH,CO0),, Acelvl-
cellulosen, entstehen bei der Einw. von i :I_\'dl'i.il ;|1[;'1f|-|]|;.<;-.-p
bei Gegenwarl von konz, H,S0,, als amorphe, artig durchsichtige Massen,
niechl wie die Cellulosenitrate explosibel oder leicht entzindlich u. daher an
deren Stelle als Cellon (Cellit) zu Films, elekl. Isolatoren, Kunstsei
Celluloidersatz, Anw. findend. Sie losen sich in Chloroform, Te :hlorat
Aceton usw., die Los. lindel als Cellonlack Anw. Celluloseoklylacela
tet mit Alkalilauge Cellobiose ab (5. 460).

Cellulosenitfrate, fialschlich Nitrocellulosen gen:
kalte HNO,; auf Cellulose, % B. Baumwolle, einwirkt; je nach Einwirkungs-
dauer u, Stirke der [INO, erhélt man Mono-, Di-, Trinitrate.

Mil Atzalkalien oder Calcinmsulfid usw. behandell geben sie nicht wieder
Cellulose, sondern Oxycellulose, so daB sie jedenfalls deren Ester sind.

SchieBbaumwolle, schieBwolle, l“_\.‘]'-lh}'”:i, ist Cellulose-
trinitrat, C,H,0,(NO,),; sie entsteht durch konz, HNO, (baw. HNO,-+-H,50,),
verbrennt ohne ].\'.Jlltﬁinﬂ_. l',\'p|lllijl'l‘| aber heftiz durch starkes Erhilz:
schlag, l{n;‘:]lquvrh»-iJlll'I‘ = l',:]:; sie ist unl. in A, u. \\'_.__.:_ . deren .\!iv_'.lll:'l;_'=
sowie in i’i-I:.'(-r-rinI|'|[;il,|':|%, 1651, in Nitrobenzol, Aceton u, findet Anw, als
rauchloses Schiefpulver u. fir Sprengstoffe (5. 206).

Kollodiumwolle, Colloxylin, ist Cellulosenilral, C,H,O(NO
neben Ce (NO,),; sie entsteht mit Salpelersi
geringerer IKongz,, ist nicht explosiv, findet aber Anw, als Zusatz zu Spre
stoffen; sie ist unl. in A, u. We., 10sl. in deren Mischung, ferner in Aceton,
Amylacetat, Glycerinirinitral.

*Kollodium, die Los. in Ather-Alkohol, hinterldBt beim Verdunslen
Colloxylin als durchsichtige Schicht (Celloidin). *Collodium canthari-
dalum enthélt den ath. Auszug von spanischen Fliegen, "Collodium elasli-
cum etwas Ricinusol; I:lptﬂl lack (Brassoline, Viktori :n]:ll_‘l-{_; ist eine L.&s,
in Aceton oder Amylacetat u, heiBt gemischt mit Metallpulvern Galvanolack.
Celluloid, Zellhorn ist eine feste Lds. von Campl oder Nitro-
thalin in Kollodiumwolle, bildet eine amorphe Masse u. findet Anw
% Tir Hartgummi, Sechildpall, Elfenbein, ist lsicht brennbar,
Viskose entsteht durch Einw. von Nalronlauge -+ Schwefelk
aul Celluloze als klebender Sirup, ist das Natriumsalz der Xanthogensiiure (S. 423
u. dient zur Darst. von Kunstseide,

Kunstseide, kinstl, Rofl- u, Menschenhaar, wird erhalten, indem man
Viskose oder Los. von Cellulose oder deren Estern durch feine Licher in W.
bzw. Fliss. prelli, welche die geldsten Stoffe fillen, worauf die erhaltenen
Fiden, falls sie aus leichtentzindl, Cellulosenitraten bestehen, dureh Caleium-
hydrosulfidlas. zu Oxycellulose reduziert werden, falls sie aus anderen Cellulose-
priparaten bestehen aber direkt versponnen werden.

Films fiir kinematogr, Zwecke usw. werden wie Kunstseide erhalter
indem man die betr. Los, durch einen engen Spall in die fallende Flass, pre

Lignin, Holzstoff, Xylogen, inkrustierende Substanz, enll
Methoxyl-, Acelyl-, Formylgruppen u. ist jedenfalls ein Derivat der Celluls
neben der és der “-'l’-|-”'\'ht'-l'lll!l<."i! des Holzes ist w. bei dessen trockner Des

faser;
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allohol u. Aceton liefert; es lost sichleicht unter Zersetzung in HNO,
KClO,, ferner in Los, von KOH, KSH . Caleciumbisulfit (5. 462).

Lignin enthaltendes Papier wird durch Luft u, Licht, sowie durch Anilin-
sulfatlos, gelb, durch eine Los. von Phloreglucin in konz. HCI rot (Nachweis).

Stirke, Amylum, ist ein Kondensalionsprodukt der Maltose,

Vork. in allen grinen Pllanzen, j_l’;hﬂ:t'. nicht jederzeil, in mikro-
skopischen, oft konzentrisch geschichieten Kornern, deren Grife u. Gestalt
bei den einzelnen Pflanzenarten m

Darst. Kartoffeln, Weizen, Mais usw. werden auf Sieben unter Wasserzulluid
. mit dem W, durch die Siecbmaschen gehen u bed
beim Weizen u. Reis
) zurdickbleib i

1:
|

stens verschieden ist.

verrieben, wobel die Starkekorne
Kartoffeln deren Fasern (Pulpe, als Futter dienend)
Fasern nebst dem wertvollen Klebereiweill (s, diess
.n hierauf absetzen u, befreit sie durch Zentrifu

die SLi
ren u, Trocknen vorn W.

Eigensch. Zartes, geruchloses Pulver, 10sl. in wisseriger Cloralhydratlés.,
unl, in kaltem W., Weg., A., an der Luft viel W, anziehend; beim Ubergiefien
mit kochendem W. quillt Stirke zu piner schleimigen Masse, welche beim Ab-

eht (Kleister) u. bald eintrocknet; kocht man lingere Zeit mit W.
rin, so wird viel Si frke kolloid geldst u. aus der filtrierten Los, durch
wasserl, Pulver (losl. Starke, Amidulin) gefalll, das

Kihlen ge
oder Glyce
W, als amorphes,
in W. rechisdrehend 18sl. ist.

Erhitzl gibt Stérke Dextrin (s, unten), mit verd. Sauren gekochl 10sl.
Stérke. dann Dextrin u. Traubenzucker; Malzdiastase fabrl sie in 18sl. Stiirke,
dann in Dextrin u. Malzzucker tber.

Konz. H,50, lost zu Stirkemehlschwelelsaure, die Salze bildet.

Konz, HNO, 10st zu Starkenitrat, CgH gO(NO;)q, welches beim Verdiinnen
mit W, ausfallt u. als Sprengstoff (Xyloidin 5. 121) dient.

Mit HNO, gekocht oder mil Alkalihydroxyd geschmolzen wird Starke
loste u. feste Stiirke die tiefblaue
189) geben; sie verschwindet beim

zu Oxalsiure oxydiert, Charakt. ist far
Firbung, welche sie mit wiss. Jodlos. (3.
Erhitzen, kehrt aber beim Erkalten wieder.

Manche Salzlos., z. B. von CaCly, ZnCl, wirken schon in der Kilte ver-
kleisternd auf St . pine Mischung von KJ-Los. mil verd. Starkekleister dient
als Jodkalistarkekl sin durch Kochen mit Zinkehlorid hergestellter
nit Zinkjodid gemischier Starkekleister, weleher haltbarer isl, dient als
dzinkstarkekleister als Reagenz auf .J, bzw. auf J freimachende Verb.

starkekorner bestehen aus Amylose (Stérkegranulose), die durch
Jodlgs, geblaut wird, u. aus 20—15 Proz. Amylopektin (: Lirkecellulose),
das durch Jodlts, nicht irbt wird u. die Quellung der Stirke bedingt;
Amylose gibt beim Kochen mil W. immer einfachere Mol. (CgH,,0;)x, die
'--l'.‘]|!|-|,1l:g:!|1‘_ immer loslicher in W, werden (lgsl. Stirke).

Kapseln aus Starkemehl, *Capsulae amylaceae, dienen zur
Einhallung schlecht schmeckender Arzneistolfe.

Wichtigste Starkearten sind Weizenstdrke ("Amylum Tritici),
Kartoffelstdrke (Amylum Solani), Arrowrootb, Reisstirke (°®Amylum
, Tapioka u. Sago aus Lropischen Pllanzen.

Hefe, W. u. Kochsalz hergestellt.

il
1

I-“'}'!.:ll

Brot wird aus Getreidemehl mit
Dag im Mehl enthaltene Cercalienenzym [uhrt 1m Brotteig einen Teil der
Starke in Zucker nber, welcher dann durch die Hefe in We. u. CO, gespalten
worauf beim Backen
u. zum Teil in

Wird, die als Gase entweichen u. den Brotteig lockern
die poech unzersetzten StarkekoOrner gesprengt, verkleistert
Dextrine verwandell u. so leichter verdaulich werden,
Inulin, ein Kondensationsprodukt der Fruclese, nur geldost in vielen
Rompositen vorkommend, triti amorph u. krist. auf, wird durch Jodlds. gelb, ist
N heiflen W, linksdrehend losl.,  gibt mit verd, Sauren Fructose (S. 457).
Glykogen, Leberstirke, tierische Starke, ein Kondensations-
Produkt der Glukose, findet sich’ geldst in allen Tierzellen, in vielen Pilzen u
tinlgen hoheren Pllanzenarten, in groflerer Menge in der Leber u. im Pferdefleisch.
Es ist ein amorphes Pulver, in heiem W. rechisdrehend 10sl.; die
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dem H-Atome ihrer Hydroxylgruppen durch org. Atomkomplexe ersetzt
werden, also Athern, bzw. Estern, dhnlich konstit., Verb. sind,

Beim Erhitzen mit verd. Siuren oder Basen, oft schon mit W., sowie
dureh gewisse Enzyme, werden sie unter Aufnahme einer oder mehrerer Mol.
H,O in die betr, Zuckerarten u. cine oder mehrere andere org, Verb. (Agly
kone) gespalten,

Arlvkone sind Alkohole, Aldehvde, org. Sduren, Phenole, Phenolalko-
Isfiuren, Anthracenderivate u., Flavone, seltener Hti.l'|sf~'1l\’."r|l-'|-1|.i|1_{!'

rb., z. B. Cyan- u. Suifocyanverb., Purinderivale u. Eiweilstolfe; auch die
Di- u. Polypentosen u. -hexosen kann man als Glykoside der Penlosen u
betrachlen. Aglykone sind nur wenige aliph. Verb. (z. B. im

Sinigrin, Scillnin) u. helerocarbozykl. Verb. (z. B. in den Glykopro-
u. Glykoalkaleiden), die meisten sind isocarbozykl, Verb.

Glvkoside unterscheidet man nach den abspaltbaren Zuckerarlen
als -.I,..',\.‘._q,lz;-, Galakloside, Maltoside, Bhamnoside usw.; alle enlhalten keine
Aldehyd oder Kelongr sn mehr; versch., wurden synth. erhalten.

Sie sind farb- u. geruchlos, nichl ohne Zerselzung fldehlig, oplisch aktiv,
W. u. Wg., fallbar durch bas. Bleiacetat
n gewinnt s durch Auszichen der Pllanzenleile usw. mil warmem W
oder Wg., n der Los. mil Tannin u. zerlegen der Tannale mit Bleioxyd;
bei Anwesenheil von Bilter-, Gerb-, Farbsloflen, fallt man diese aus den betr,
Los, zuirst mil Bleiacelal u. aus dem Fillral die Glykoside mil bas. Bleiacetat,
WoT man letzlere Fallung mit H.S0, zerlegt u. die Glykoside aus Wg
umbkristallisiert.

Mit Hilfe von Enzymen (8. 354) u. auch auf rein chem. Wege sind zahl-
reiche Glykoside (z. B. der Purin- u. Pyrimidingruppe) u. auch bereits einige,
die in der Natur vorkommen, synlh. dargestelll worden.

Anthocyane, die blauen u. violetten Farbsloffe vieler Blilen u, Friichte
zerfallen in d-Glukese u, Phenylbenzopyronderivate (Anthocyanidine).

Absinthiin, C,H O in *Herba Absinthii, zerfallt in d-Glukose u. ein
Derivat des Phloroglucins, C H{(OH

Achillein, C, I'i‘,.‘n“__\._., in der Schafgarbe (Achillea millefolium), zerfalli
in das Alkaloid Achilletin, C,,H,;0,N, d-Glukose, NH,, u. Harze,

Adonidin, C.;;H (0,0 in Adonis vernalis, zerfalll in d-Glukose u. Harze

Aplin, C;3H:;0,,, im Sellerie, Petersilie (Apium petroselinum) usw., zer-
fallt in das Trioxyllavon Apigenin, G H,0p - 2CH;,0; (Aplose)

Asculin, 2C,;H,,0, 4 3H,0, in den RoBkaslanien (Aesculus hypo
zerfdlll in das Dioxycumarin Asculetin, C,H 0, 4+ C,H,.0, (d-

stallisierbar, bitter, 1 e

Castanum),

Glukose).
Arbutin, C,.H,;0,, nebst Methylarbulin in *Feolia Uvae Ursi, zer-
[Ellt in Hydrochinon, CyH(OH), 4 CgH404; Cellotropin isl Benzoylarbulin

Amygdalin, C,,H,,0,,N, in den bitlern Mandeln (Amygdalae)
Blausaure, zerfallt in Benzaldehyd, C,H, CHO - HCN 2CH;30,.

Acorin, C;.H Oy, Acorelin, in *Rhizoma Calami (von Acorus Calamus)
Zerfilll in drei Mol. cines Terpens, 3C;;H;s CeHy404 (‘1“'.']'-']"”**?;-

Barbaloin, Gy H 1305, in der Barbadosaloe, zerfillt in AloBamodin, Gy ;H,,0,

CaH,40, (Arabinose); s, ferner Aloine. F

Cerebroside sind Cerebrin (Phrenosin) CyolyeO1sNe Enkephalin
) 0Ny, Homocerebrin (Kerasin) GgoHy 50Ny, Phrenosin, G Hy 05N ;
8le finden sich in der Gehirn- u. Nervensubstanz, zerfallen in Galaclose, wenig
bekannte organ. Basen u. Fetisiuren.

Cymarin, CyH Oy, im ind. Hanf, zerfdlll in Strophanlidin (5. 467),
CeH, 0, -+ C,H,,0, (Cymarose = Methyldigitoxose S. 466).

Cnicin, C,.H40,4 in *Herba Cardui benedicli (von Cnicus benediktus)
Lerfilll in Hexose, Fettsiuren, phenol- u. aldehydartige Verb.

Colocynthin, C;,Hg,0.,, der wirksame Stoff der *Fructus Colocynlhidis,
“erfdllL in Colocynthein, CyaHgOpp - 20 H 1,04 (d-Glukose).
Arnold, Re

UswW., 5.

B

titorium. 16. Anfl. 30
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Condurangin, C;,H ,,0,,, in *Cortex Condurango, zerfdlll in Condurangetin,
CgoH 4 90p 4+ C3H,;0, (d-Glukose).

Coniferin, C,;H,,0, + 2H,0, in der Schwarzwurzel, im Spargel u. Koni-
ferensaft, zerfillt in Glukose u. Coniferylalkohol, C;,H,.,0, 4 C H;,04.

Convallamarin, C,,H,,0,,, in Convallaria majalis, findet med. Anw.

Convolvulin, C;H,;0,;, im "Resina Jalapae, zerfallt in Rhodeose,
CeHy,05 (5. 4560), d-Glukose, CgH 206, Melhylithylessigsiure, C;H,,0,, Oxyl-
aurinsiure, C,,H,;0;, Decylensiure, H,:0y u. Convolvulinolséure, C;,

Chinovin, C;,H,;04, in *Corlex Chinae, zerfillt in Chinovaséure, Gy,
4 (4H,,0; (Chinovose, eine Methylpentose, S. 450).

Digitalisglykoside der *Folia Digitalis sind Digitonin, C,,H
fn [)1|__'Irl.'|;.’_:'11i[!, CysH3 Oy 4= 26 H;.0¢ [ Glukose u., Gal ferner Digi-
talin, C;;H,,0,, spaltbar in Digi ;H,,0; (= Athylpentose) 4+ Digi-
taligenin, CyH,0,+ CH,;;,04 (Glukose); ferner Digitoxin, CyHg 0y
(= Digalen), spaltbar in Digitoxenin, Cg,H,,0, 4 2CH,0, ( igitoxos
eine Tetrose), sowie die Glykoside Digitophyllin, Digitalein, Gitin,
Gitonin, Gitalin (Verodigen), alle wenig gekannt.

1a010 Spalthar

aklose

lose,

\.
f

Daphnin, C,,H,,0, + 2H,0, im Seidelbast (Daphne mezereum), isomer
dem Asculin, zerfillt in das Dioxycumarin Daphnetin, CH,0, - CgH,.0,.
Ericolin, C;¢H,,0,, in den *Folia Uvae Ursi (s. Arbutin), zerfdllt mit
5 Mol H,O in 2 Mol. Ericinol, C,,H,,0, u. Glukose,
Erythrocentaurin, C,H;,O, in *Herba Centaurii, ist wenig gekannt.
Frangulin, i‘-gjllju‘,',‘_. der wirksame Stoff von *Cortex Frangi
in das Anthracenderivat Emodin, C,;H,,0; + G H,,0; (Rhamnose). Cathar-
tinsdure ist ein Gemenge von Frangulin mil Gerbstoffen.
Gentianaglykoside in der *Radix Gentianae sind Genliir
zerfillt in Gentlienin, C;H;40; -+ G H 404 (Xylose 5, 450) 4- CgH,,04, sowie
Gentiopikrin, C;,H, 04 zerfillt in Gentiogenin, C; H;0y 4 CGgH O
Glykotannoide finden sich in vielen Pflanzen (s. Gerbstoffe).
Glykoproteide sind in Glukosamine (S, 4564) u. Eiweilistoffe spaltbar.
Glyeyrrhizinsdure, G, H 0, lindel Kalium- u. Calcium-
galz (SuBholzzucker, Glycyrrhizin) in der *Radix Liquiritiae (von Glycyrrhiza
glabra) u. zerfilltin Glycyrrhetin, Cgll O u. 2 Mol. Glukuronséure, GgH,; 04
Helleborusglykoside sind Helleborein, C,H;,0.,, zerfdlll mit 5 Mol
H,O in Helleborelin, C;gH,,0, + 3C H,,04 (d-Glukose), ferner Hellebor
CysH 304, zerfllt mit 4 Mol. H,O in Helleborescin, CgoH 0y 4+ CoH Oy
Hesperidin, C,H 04, in Apfelsinen, Citronen, Pomeranzen, zerfillt in
2 Mol. Hesperitin, C;,H,,04 + C H3;0; (Rhamnose 20,H,,0, (d-Glukose).
Indican, C,,H,;NO,, in den Indigoferaarten (2. Indigo), nicht zu ver-
wechseln mit Harnindican, zerfallt in Indoxyl, CgH,ON 4 C,H;,0,.
Iridin, C,,H,,0,; in der Veilchenwurzel (*Rhizoma Iridis), zerfalll in
Irigenin, C;gH,405 (cin Polyoxyketon) 4 CyH,;,0,.
Jalapin, C,,H;,0,, im *HResina Jalapae, zerfalll in die Oxyhexadekyl-
sdure Jalapinolsiure, G Hy0; + 3CH,; 0, (d-Glukose).
Menyanthin, C;;H,,0,,, in den *Folia Trifolii fibrini (von Menyanther-
trifoliata) zerfallt in Menyanthol, C,,H,,04 4 2C6;H;,0,.
Nucleinsauren (s. Nucleoproteide) zerfallen in Hexosen u. Phosphorsiure-
verb. d. Purin- u. Pyrimidingruppe.
Ononisglykuside der *Radix Ononidis sind wenir rekannles Pseudoonin
u. Onon, ferner Ononin, CygH, 0,4, spalltbar in d-Glukose CgH; 304 4~ Formo-
nelin, C;;H,,0, (Ameisensfureester des Ononelins, CpaH,;40,).
_ Peristaltin, C;,H,,0y,, in der rara Sagradarinde, zerfillt in das Anthra-
chinonderivat C: , Cy3H30;5 + C,H,,0; (Rhamnose, S. 450).
Phloridzin, C, 92H.,0, in den Wurzelrinden der Obstbdume, zer-
fallt in das Phloroglucinderivat Phloretin, CyaH,0; + C.H,,0
Populin, C, H,
L in

pappel, zer

1 als sau

2H,0, Benzoylsalicin, i]‘] der Zilter-
(S. 467) + C H-COOH (Benzoasiiure)-
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Pseudostrophanthin, CyH 0,6 -+ H;0, im *Semen Strophanthi, zeriallt
in Pseudostrophanthidin, CysH O -+ CiaH 04y (Mannose-Rhamnoseanhydrid).

Quercitrin, C;,Hy04,, in der Rinde von Quercus tincloria, in den Rofl-
kastanienbliten, Zwicbelschalen, dient als gelbe Farbe :{_}'I“l‘CLLI'UH:h ist
spaltbar in das Flavonderivat Quercetin, CysH07 + CgH,,04 (Rhamnose).

Ruherymrinsiiure, L'Qd”:.‘l!-ih' in der ]\‘l'i![lp'\\'ll1'?.t‘|_ bildet gelbe Nadeln,
ist spaltbar in das Anthracenderivat Alizarin, C;;HgOy - 2C,H 004,

Salicin, C,,H,;0,, Saligeninglukose, in der Hinde der Weiden u.
Pappeln, ist }-u!l',l“ll'.[]' in Salicylalkohol (Saligenin), C;HzO; - Ce:,0, (d-
Glukose); oxydierl gibl es Helicin, C;,H,40; (Salicylaldehydglukose).

Saponin, C;;H,,0;; u. dessen Homologe, sind im Pflanzenreich sehr
verbreitet, z. B. in den Seifenwurzeln (Radix Saponariae) als Sapoalbin
u, Saporubin, in der *Radix Senegae als Senegin, in der Seifenrinde ("Cortex
Quillaiae) als Quillaiasiiure, in den °Folia Digilalis als Digitonin, in der
*Radix Sarsaparillae als Smilacin (Parillin), Sarsasaponin, Smilasaponin.

Sie bilden amorphe, meist neutrale, kratzend schm kende Pulver, m
Niesen reizend, deren wéss. Los. beim Schitieln noch in grifter Verdinnung
sehiiumend (daher ihr Name u. ihre Anw. als Waschmitlel u, schaumgebendes
Mittel); beim Kochen mit verd. Séuren zerfallen sie in wenig bekannle Sapo-
genine, C;,H;;0y u. Penlosen oder Hexosen,

Sie sind zum Teil giftig u, heiffen dann Sapotoxine; zu diesen gehorl
die Agrostemmasiure, das Quilaiasapotoxin u, Ophiotoxin (Gift der Cobra-
schlange); mil Cholesterinen bildenr sie ungiflige Verb,

Sinalbin, H 2N3S40 5, im weiflen Senfsamen zerfallt Oxybenzylsenlol,
CyH,[OH) CHNCS), Sinapinhydrosulfat, C,,HgOsN"HEO0,, u. CaHy0%

Sinigrin, C;,H,,NS.,0,K, im schwarzen Senfsamen (von Sinapis nigra),
zerfallt in Isosulfocyanallyl (Allylsenfdl) C,H NCS -+ KHSO0, + CegHy04

Solanin, C.,H,;NO,,, in den Keimen der Kartoffeln (Solanum nigrumj,
zerfallt mit 4 Mol. H,O in das Alkaloid Solanidin, CgH gl _I.;f\' .‘Jt.fnilt_.U,,.

Strophantusglykoside sind Strophantin, CyoH401e -+ 9H,0, in ."'tlrnph.
gratus u. Strophantin, CuHgeOy, in Stroph. Kombé, u. Strophantin,
CyoH,,0,,, in Stroph. hispidus; sie zerfallen in Strophantidine (s. Cymarin
S, 4656) u. Derivale der Rhamnose u. Mannose,

Scillain, (CyH,,0;)x, Scillitoxin, im *Bulbus Scillae, ist wenig bekannt.

Xanthorhamnin, C,,H 04, Rhamnin, Rhamnegin, in den *Fructus
Rhamni catharticae vorkommend, zerfdllt in Rhamnetin, G;4H,,0, (s.Flavon),
. Rhamninose, CjaHs0y, (Birhamnose-Galaktoseanhydrid),

Ges, Kohlenwasserstoffe mil Melallalomen als Substituenten.

~ Diese Verb. heilien Organometalle oder metallorganische
Verb.; Metalle kinnen nur mit einer Valenz in die Mol. eines ges. K. W.
Gintreten, es sind also nur Verb. der Metalle mit Alkylen bekannt. Ihre
Zusammensetzuug entspricht fast stets derjenigen der hoheren Chloride der
betr, Metalle, z. B. Aluminiumtriathyl, Al (C;H;); entspricht AlCl;, He(Clg),
{Qllt.f‘l{:\jiith‘rllijill!t]l}"j entspricht HgCl.

Auch Verb, der Metalle mit Alkylen nebst Halogenen sind bekannt,
Z B. Methylquecksilberchlorid, Hg(CH,)(C]), die gich meist wie Salze ver-
halten v, daher mit Alkalilauge Metallalkylhydroxyde abscheiden, z7B.
Methylquecksilberhvdroxyd, He(CH,)(OH), welche oft stirkere Basen sind

S i 1y¢ ya, Hg 3 ¥
wie die entspr. }[._-t;:H]lydrux}'tlr‘.
" Da Metallalkyle u, Halogenmetallalkyle leicht unzersetzt in Gasform
l{{ht:l‘g('hl'll, so ermdglicht die Best, ihrer Gasdichie die Wertigkeit der betr.
HMetalle (8, 28), sowie deren Atomgewicht, festzustellen (3. 21,5).

Sie spalten leicht die Alkyle ab u. dienen daher zu deren Einfithrung in
30"
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andere Verb., ferner zur Synthese sekund. u. tert. Alkohole, wozu namentlich
Halogenmagnesiumalkyle Anw. finden (S. 386).

Darst. 1. Durch direkte Einw. des betr. Metalls auf Jodalkyle, wobeiMelall
alkyljodid entsteht, welches beim stirkeren Erhilzen in Metalljodid u. Metall-
alkyl zerfillt, z. B, CaHy Zn°J 4 CHy Zn”J nd; 4+ In({CyH,): (Zinkdidthyl)

2. Durch Einw. der Zink-, Quecksilber- oder Magnesiumhalogenalkyle
f Metallchloride, z. B. 5nCl; - 2Zn(C,H ), sn{C,H,), + 2ZnCl,

Eigensc Unzerselzt flichtige Fluss., die sich entweder sofort an der
Luft entziinden sowie mil H,O heflig zersetzen (z. B. die Alkalimetallalkyle
NaCH, usw.}, oder gegen Luft u. H,O bestindig sind (z. B. die Quecksilber
Blei- u. Zinnalkyle Hg(CH,);, Pb{C;H;}, usw.).

Magnesiumalkyle, z. B, Mg(CH

die Magnesiumhalogenalkyle,

(5. unten) a

dienen nicht zu Synthesen, son

ohne Isplierung dir

leicht darstellbaren &th. LOs. Anw. finden (Grignardsehe Synthese

Man erhdlt sie durch Eintragen von Magnesiumpulver in die Los. de:
Halogenalkyle in Ather; aus der entstehenden klaren Lds. lassen sich durch
il oder

paktionsfdhigheit scheint der Ather als IKataly

Verdunsten die Magnesiumhbalogenalkyle als sog. Aetherathe an

krist. abscheiden; ihre grofe

sator zu verursachen; sie geben z. B. folgende Reaklionen:
1. Mit H,O, NH; Alkoholen, prim. u., sekund. Aminen spallen sie ges
K.W. ab; z. B. CiH; Mg~ J < HOH C,;H; + HO :
2. Mit Metallehloriden bilden sie Alkylverb. d
4C.H; Mg~ J Snll, = 2MpCly 4 2MgJd, + Sn(C.H;),
Mit !.IJ'__ oS, Lo, 2y, addieren sia si

Mg~ J (5. 376.3).
betr, Metalle, z. B
(Zinntoly )

cO C.H, COO Mg~J, die

salzen der enlspr. Sduren, z. B. C,H, Mg !
iren abspalten (S, 402

dann mit verd. Sfduremr die entspr. org. Si '8
4. Mit Alkylenoxyden g gie Verb., die mit H,0O prin
abspalten, mit Aldehyden geben sie Verb., die mit H,0 sek. Alk
Ketonen geben sie Verb., die mit H,O tert. Alkohole abspalien (S. 38
5. Mit O, bzw. S, geben sie Verb., z. B. C,H, Mg J O C.H, 0O MgJ
(Jodmagnesiumalkoholat), aus denen W. die cntspr. Alkohole, bzw. Thio
alkohole abspalten, .

1. Alkohole
hole,

mit

Gres. Kohlenwasserstoffe m. drei- u, hoherwert, Metalloidalomen,
bziw. milt Resten derer H-Verb., als Substituenien.,

Alle Metalloide u. auch die Reste ihrer H-Verb. kiinnen H-Atome
der K. W. substituieren; die entspr. Derivate der ein- u. zweiwert. Metalloide
(der Halogen- u. Sauerstof eruppe) wurden bereits betrachtet; drei- u
noherwertige Metalloide, sowie die Reste ihrer H-Verb., substituieren aber
nur mit einer ihrer Valenzen ein H-Atom in einer K W.-Molekel. z B.
CH;y N(CH,),, CH,"NH™CHj, 80 daB Verb. wie CH=P oder CH,"PH unbekannt
sind,

Nur das dreiwert. N-Atom kann auch in eine K. W.-Molekel eintreten,

z B. CH=N (Blausdure), sowie der zweiwert. Rest =NH, aber dieser nur dann,

wenn er zwei H-Atome an zwei versch. C-Atomen ersetzen kann, z. B.

ERRLC - AN wodurch Verb. mit Atomringen entstehen, welche
Athylenimin CH / 4% bei den heterozykl, Verb, betrachtet werden,

o

Fast alle diese Verb. lassen sich als H-Verb. der betr. Metalloide be
trachten (also als NH,, PH,, AsH,, SbH,, SiH, usw.), in denen die H-
Atome ganz, oder bei vielen N-, P-, As-Verb. auch nur teilweise, durch
einwert. K.W.-Radikale vertroten sind; diese Verb, des N, P. As. Sb,
z. B. NHy(CH,), PH(CH,),, As(CH,),, Sh(C,H,), heiBen Amine. Phos

ph
Ra
phi

L3
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05, KW, m. drei- u. hdherwert. Metalloidatomen, bzw. m

phine, Arsine, Stibine u. je nachdem ein, zwel oder drei K.W.
Radikale vorhanden sind, primiire, sekundire oder tertiire Amine, Phos-
phine usw.

[hnen schlieBen sich die Derivate an, die gich dureh Substitution von
vier H-Atomen in den hypothet, Verb. NH, OH, PH, OH usw. ableiten,
z. B. _\'|_t'|l_:j1't=|1. l‘{[,‘..I:H_.\j1 OH usw., . Ammonium-, Phosphonium
Arsonium-, .\'1.Iall'!]]ill'lhl]il.'-l"lt heiben.

1. Stickstoif als Cyangruppe enth. Kohlenwasserstoife.

Diese Verb. enthalten das einwert. Radikal Cyan (CN) u. man kann
sie auch betrachten als Derivate des K. W. CHy, in dem drei H-Atome dureh
oin dreiwert. N-Atom ersetzt wurden, also als Derivate von CHN, d. h. von
Cvanwasserstoff; die Bindung des Cyanradikals, bzw. die Substitution des
H.Atoms des Cyanwasserstoffs, kann durch K.W.- Radikale, Metalle, Halogene
a. Atomgruppen (z. B. durch “OH, “SH, "NH.,) erfolgen.

Das Cvanradikal ist in mancher Beziehung den Halogenen ahnlich,

;. B. hildet es mit H eine Siure, mit Metallen . K.W.-Radikalen Verb.,
die denen ihrer Halogene ihnlich sind; als einwert, Radikal ist es frei nicht
existenz sondern verdoppelt sich, freigemacht, zu Dieyan (CN),.

Die meisten Cyanverb. bilden auch polymere Modif., welche sich als

Derivate der heterocarbozyklisehen Verb. Triazin (C,N.H,, s. dieses) be
trachten lassen. Als Material zur Dr der anderen Cyanverb. dienen
Kaliumferroevanid (K,FeC,N,) u. Kaliumeyanid (KCN).

1 a-'e -

Cvanverb., leiten sich von zwei versch. l_'-,\'-'FlI!'-'ll,flIIC:H‘.'[] CN ab, indem das
C-Al ||i|i gntweder vierwertig die Cyangruppe NG, oder zwel-
werlig die lsocyangruppe (=N~ bildet, so dafl die gebundenen Atome usw.
entweder am C- oder am N-Alom haften, 2. B. CN"H oder N°CH.

Freies Dicyan, sowie Cyanverb. mit “H, “OH, "SI [, "NH,, Cl usw. kinnen
der anderen Cyanformel reagieren, jedoch islk meist

i Sinne der sinen oder
v, S, 332); beide Tsomers

nes der beiden Isomeren frei bekannt (Taulome

nur ¢
oy

kenni man bei Derivalen der . W. (5. 4734d).
a. Dicyan u. Cyanwasserstoft,
oder NECC°N, Oxalonitril, Cyangas,
Bild. w. Vork. Frei in geringer Menge im Hochofen- u. Leuchtgas, an
scheinend durch direkteVerb, beider Elemente beider hohen Temp. entstanden.
Durch Erhitzen von Ammoniumoxalat oder Oxamid mit P,0s, das
H,0 abspaltet: (NH,)00C COO(NH,) === C,N, + 4H,0 (8. 428); es ist
demnach das Nitril der Oxalséure HOOC COOH u. hat die Struktur
N=C-C=N: in wiiss. Liss. bildet es dementspr. allmahlich unter H,0-Aufnahme
Wieder Ammoniumoxalat.
Darst, Durch Glithen
C,N, -+~ He: cinfacher durch Erhitzen einer Los.
Cvankalium. wobei entstehendes {'upriL’,_\::ill]:I_ Cu(CN),, weiter gerfallt:
4KCN 4+ 2Cu80, = N, 2K,S0;4 + 2CuCN (Cuprocyanid).

von Silber- oder Quecksilbereyanid: Hg(CN),
;. von Cuprisulfat mat

Eigensch. Charakt. stechend riechendes, giftiges Gas, bei —21° flissig,
angeziindet mit blauvioletter Flamme zu CO, - N wverbrennend.

~ W.lbst 4 Vol., Wg. 23 Vol.; Kalium verbrennt darin zu Kalinmeyanid,
[\_'_j;‘i: Kalilauge 15t es zn Kaliumeyanid u. Kaliumeyanat: 2KOH4-C,N, =
KRCN L NCOK H,O, mit H gibt es bei H0(® HCN.
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Cyanwasserstoff, H'C=N, Formonitril, Blausiure, Acidum
hydrocyanicum, Vork. Frei in Spuren in einigen tropischen Pflanzen,
im Hochofen- u. Leuchtgas (s. Bild. 2), im Tabakrauche: gebunden im
Glykosid Amygdalin in den Pomaceen u. Prunaceen, namentlich in bitteren
Mandeln, Kirschlorbeerblattern, Rangoonbolnen,

In manchen anderen Pflanzen finden sich meist wenie rekannte Glyko-
side, welche wie Amygdalin Blausiure abspalten.

Bild. 1. Beim Stehen der erwiihnten Pllanzenteile mit W. wird deren
Amygdalin durch ein zugleich vorhandenes Ferment Emulsin unter Auf
nahme von W. in Blausiure, Zucker u. Benzaldehyd zerlegt (S. 465); so
erhaltene sehr verdiinnte Blausiiure (1 pro Mille HCN) heift Bittermandel-
wasser, *Aqua Amygdalarum amararum.

2. Beim Erhitzen von Py0; mit Ammoniumformicat: HCOO'NH, ==
HON 4 2H,0; Blaunsiure ist also das Nitril der Ameisensiure.

4. Aus seinen Elementen bei hoher Temp. (s. Darst, 2), bzw. aus Acelylen
(C:H,) - Stickstoff oder aus Ammoniak <+ Kohle bei hoher Temp.

4. Baim Erhilzen von Ammonial mil Chloroform unter Druek: HCCl,
MNH, JHCI HCN (Beweis, daB das N-Alom an das C-Alom gebunden ist)

Darst. 1. Als wiss, Lés. durech Dest. von Metalleyaniden
mit verd. anorg. Siuren: 2KCN + H,50, = K,S0, + 2HCN, meist
durch Dest. von Kaliumferrocyanid mit verd. Hy50, (s. 5. 473). Verwendet
man konz, H,50,, so wird HCN zu Ammoniumformicat verseift (s, Bild. 2),
das sofort unter Entw. von €O zerfillt: H COO'NH, = C0O + HOH 4+ NH,.
Wasserfreie Blausiure entsteht, wenn man die wasserhaltizen Diimpfe
iiber Calciumehlorid leitet u. die entweichenden Dampfe abkiihlt.

2. Im grollen, zur Darst, von Alkalicyaniden, durch trockne Dest, von

Melassenschlempe, wobei aus deren Betain zuerst Trimethylamin, N(CH,);, ent-
steht, das dann zerfdallt in NCH - RCH, (5. 410).

Oder Gemische von Sumpfgas (CH,) 4 N, oder von H 4+ N, oder von
NH; + N,O werden fiber stark glahende Kohle geleitet (s. Bild. 3).

Eigensch. Furchtbar giftige, eigenartig riechende Fliiss,, bei 270
sied., bei —156% krist. u. zuweilen L',\;l:ie'nt,ﬂp|'i-ml; sie ist in W. celiist (8. i_?T}
eine sehr schwache Siure u, ihre Dampfe bremmen anceziindet mit blau-
violetter Flamme (kyanos stahlblau); in wiss. Lis. geht sie als Nitril der
Ameisenséure (s, Bild, 3) bald in Ammoniumformieat iiber, hingegen ist
die Los, bei Gegenwart von geringen Mengen anore. Siuren hestéindiger: mit
nasz. H bildet sie Methylamin (Strukcturbeweis): N"CH-- 4H = H,N"CH,, mit
Wasserstoffperoxyd ungiftiges Oxamid: 2NCH + H,0, = H,N OCCO"NH,
(5. 428), mit heiBer konz, H,50, Kohlenoxyd (s. Darst.).

Sie kann sich zu kristallin, Trieyanwasserstoff, (NCH), poly-
merisieren, der anscheinend Aminomalonsdurenitril, H,N"CHY(CN),, ist.

[hre Salze heilen Cyanide (5. 469); ihre Alkylderivate leiten
sich von H C=N sowie von C°N"H ab u. sind keine Ester,

Erkenn. 1, Die zu priifende Fliss. wird mit Alkalilauge u. etwas
Ferro- u. Ferrisalzlos, versetzt, hieranf erwirmt u. angesauert: ist Blau-
siure vorhanden, so entsteht Kaliumferrocyanid, welches mit der Ferri-
salzlis, einen tiefblauen Niederschlag von Berlinerblau gibt (S, 473).

2, Verdampit man die zu prifende Fliiss. mit Schwefelammoninm
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zur Trockne, so entsteht Ammoniumthiocyanat, welches in W. gelist mit
Ferrisalzlos. eine blutrote Firbung oibt (S. 476).

3. Aus ihren unldsl. Verb. wird sie durch Dest,
u, im Destillate nacheewiesen.

mit verd, Schwefel-

ghure frei cemacht
b. Einfache Metallcyanide.

Einfache Metallcyanide werden durch Einw. von Blausiurelos.
auf Metalloxyde oder Metallhydroxyde u. Abdampien der Los. erhalten.

Cyanide der Leichtmetalle sind in W. lésl. u. entwickeln mit verd.
Siuren Blausture (selbst mit Kohlensiure der Luft, weshalb sie nach Blau-
siure riechen); hingegen sind sie in der Glithhitze sehr bestindig; mit konz.
H,50, erhitat, entwickeln sie Kohlenoxyd (8. 470).

Alle loslichen Cyanide sind furchtbare Gifte.

Die Cyanide der Schwermetalle sind, auBer Mercuricyanid, unl. in w..
werden mu" dureh starke Siuren zerlegt u. zerfallen beim Glithen meistens
in Cyangas u. Metalle. Sie werden am einfachsten durch Fillen der betr.
iron Metallsalze (S.472,.) mit Cyankaliumlds. gewonnen,

re

oelisten, liberschilssy
z. B. AgNO,+ KCN= KNO,+ ArCN.
Natriumeyanid, NaCN, findet in der Technik usw. Anw, statt
Kaliumeyanid, KCN, Kalium eyanatum, Cyankalium, KCN.
Darst. Dieselbe erfolgt im grofien, da Alkalieyanide zur Goldzewinnung
u. Galvanostegie bedeutende Anw. finden.
1. Durch Schmelzen von Alkaliferrocyanid (s. dieses S. 472) fiir sich
oder mit Alkalicarbonat, z B. K,FeC Ny = 4KCN +- FeC,- 2N; das
Kohlenstoffeisen, FeC,, lifit man absetzen, u, gieBt das Alkalicyanid ab,
9 Durch Leiten von Ammoniakgas iiber eine glithende Mischung von
Holzkohle: 2NH, + K,CO;+ €= 2KCN - 3H,0.
3 Durch Einleiten von im grolien dargestellter HCN in Alkalilauge,
ader Caleciumnitrid wird mit Alkalicarbonat u. Kohle
K,CO,+ G 2KCN -+ 3MgO.
Ammoniakgas wird tiber eine Schmelze von Natriummetall mit Kohle
geleitet; hierbel entsteht Natriumamid, das mil Kohle Natriumeyanamid u.
bei Erhohung der Temp. Natriumeyanid bildet: @NH Na 4 C = Na,N,C+ 4H;
Na,N,C -+ € = 2NaCN,
; 6. Kalkstickstofl (Caleiumey
das beim Schmelzen mil Alkalicarbonal

Kalinmearbonat u,

4. Magnesium-
gecliht, z. B. Mg, Ng

anamid) gibt mit W. Dicyandiamid (5. 475},

u. Kohle in Alkalicyanid fibergeht:

(NG-NH,) 1+ K4CO, + 2C = 2KCN -+ NH, + H -- 3C0 + N.
Eligensch. Kristalle oder kristallin. Massen, sehr giftig, losk in W.
mit allcalischer Reaktion (S. 84) w. verd. Wg.; es ist ein wichtiges Reduktions-
mittel, da es sich mit O w. auch mit S direkt verbindet; verd. Sauren, auch
L0, der Luft, machen daraus HCN frei, woshalb es nach dieser riecht.

Die wiiss. Los. briunt sich bald unter Bild. von Kaliumformieat (5. 470):
KON -+ 21,0 = NH, -+ H-COOK; aus den Lis. der Sehwermetalle fallt
es deren }1'{-1;1]h-.\.-;m'uln_ die sich In iiberschiissigem Kalinmeyanid losen;
diese Lis. finden susgebreitete Anw. in der (alvanostegie (3. 128). Seine
wiss, Lis. lost feinverteiltes Gold, weshalb grolie Mengen zur Trennung des
Goldes (s. dieses) von den Gesteinsarten verbraucht werden.

Silbercyanid, AgCN, falll aus Silbersalzlos, durch Kaliumeyanid als
weiller, kasiger Niederschlag, der sich am Lichie nicht schwirzt (S. 275).

Mercuricyanid, Hg(CN},, Quecksilbereyanid, *Hydrargyrum cyanas
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tum, durch Lésen von HeO in HCN u '\]l||;||||!,f|-,‘_- in Krist. erhalten

leyehilas] W.ou, W, (S, 47

¢. Komplexe Metallcyanide.
Die in W. unl, Cyanide der Schwermetalle losen si

cyanidlis. u. beim Abdampfen erhilt man krist. wasserlssl. Verb,.. z. B.
AgCN - KCN KAg(CN),. Da diese Verb. nicht mehr die
geben, welche den Ionen der sie bildenden Salze zn]
keine Doppelsalze sein, sondern sind komplexe Salze, welche pin komplexes
Anion enthalten (8, 83), . B. Ag(CN),, u. zwei Gruppen bilden,

Dia Salze der einen Gruppe sind giftiz u, werden durech verd,

Reaktionen

ommen, so kinnen sie

e

siiuren gespalten, unter Abscheidung des unl, einfachen Metallevanids
3ild. von Blausiure, z. B. I{Ag(CN), ++ HCl= K(Cl-- HCN - Ae(CN.
Die Salze der an verd, anore

n Gruppe sind ungiftig u, spalten 1
Siiuren |£"!]1]?il'.‘il' Sinren ab (8. unten), sind also Salze
hierher gehiren die aus Ferro- u, Ferri-, Mangano- u, Mang
Chromicyaniden mit Alkalicyaniden entstehenden komplexi
Anionen (MC,Ng),"" u, (MCgN,)*". 7. B. das aus Fe(
Kaliumferrieyanid, Ky(FeC,N,), u. das aus Fef
Kaliumferroeyanid, K (FeCgN,).

Platinocyanwasserstoffsiure, H,(Pic,
Farben; Bariumplalinocyanid, BaPLc,N,,
Ferrocyanwasserstoffséure, H,(FeC,N ),
mol., in denen zwei H-Alome durch ¢ "
der nz. wiss, LoOs. von Ferrocyankalium du
kri in, Pulver: K,FeC,N, {HCl = H,Fe(,

Von ihren Salzen, den Ferroeyaniden. dient

dieser Sauren:

ani-, Kobalti-

L » mit |||'-|i
'N),+ 3KCN ents
_'1._I.: = 4KCN ontste

HICC]

salz zur Erkenn. der Ferri- u. Cupriverb. (8. 173)
Kaliumferrocyanid, I<
langensalz, Kalium [¢ ocyanalum flavum,.
Bild. 1. Aus Ferrosalzlos, TallL (
sich in Gberschiissigzem Kaliume

eGyN,), Kalinmeisenc yanQr, gelbes

inkalivm

vanid lost zu Kaliumi
KON K Fel,N; das beim Abdampfen der
2. Durch Losen wvon Eisenpulver oder S in Kaliumevanidlds, unter
Luftzutritt: Fe - 6KCN - H,0 4+ O 1€, I g + 2KOH
Darst. 1. Froher durch Glithen slickstolfhalliger Al
Lederabfalle usw.) mit Kalinmearbonat u Eisenp:

Ls. aus)

stofl geben hierbei mit Kalinmcarbonat Cyankali

Temp. Kaliun
Ablal enlbhs 1
melze milt W., so

kann,

P S}
EAsCIl Sehwel

it { il folrende
IFes 6KCN K,

rd Schwelel, S¢ efelverh.
des bei der Steinkohlendest. enlstehend )
als eine komplexe Eisencyanverb, {als Berli il it
Um Leuchtgas von beigemengtemn H,S, USg, €Oy NH,
reinigen, genigt :ht das Leiten durch W., sondern das (s
Ober Ferrihydr
durch Ausia;
hierauf mit

xyd geleitet; die s0 crhaltene Gasreinigungsmasse

mit 'W. vom Ammoniumearbonal u. -sulf

(OH), erhitzt, wodurch das Berlinerl
abergeht, dessen

Abdampfen e

Der Rl

yanat b

Los. in W, mil K.CO, Ferroeyankalinim bildel, das d
1nllen wird.
tand

vird aufl S5, brw, 5¢ b (4 dies
Figensch, Es bildet mit o Mol, H.O gro
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Geschmolzen gibl es Kalium
R, (FeC,N,)
standene Ferr

oferro

ranid (S. 1,L l , it '~lu1 H,S0, erhitzt Blansiurs!

y - 6HCN; da 1||e| das hierbei ent
h:.lil:m]u1|all'};iJ|uL-.lmd.hul:guHh.ﬂnnu
o)y 50g. B aritlsalz, bildet, gso geht nur die Hilfte
HCN 0ber: mit konz. H,50; erhilzt bildet es CO:

il 6,80, 2R ,50, FeS0, {H, .50, -- 6CO
fithrt es in \H:U]-rlp»l-l'.\ iu-l'-’fih'i‘l”l'l‘ fiher (8. unten).

Fern 'l'i:rr{:cyamd, Fe,FeC,N,},, Berlinerblau (Pariserblan, Neublau
PreuBischblau), fallt d Kaliumferrocyanidiis, aus der LOs. von Ferr
salzen (FErkenn \kelblaner Niederschlag
i1
FeCgN
nidlds. Berl
Reaklion tritt hier ein, da I
) yanid reduzieren u. dabei Ferrisalze bilden.

Alkalila Berlinerblau in Ferrocyanalkali u. Ferrihvdroxyd
dsliches I fing au ist eine kolloide wiiss., L=, desselben. -

Eu:‘-ri-icrmc‘_\‘anid. Cu.(Fel N, fallt aus isnlzlds. durch Kaliumferro

uner. in verd. Siuren unl. Nieder (Hatchellshbraun
ondensierten  Blau

12IK.CL
werblau (hier auch

6/a

rosalze Kalium

nid zu Kaliumferr

oy anid @l |
Ferricyanwasserstofisaure, T (IeCgN, (im
siuremol. sind drei H-Altome 1 iy |

Es scheidet sich beim

lichen Krisl. ab {P rozel S.
yaniden, dient das l\lllu.
(s. oben Berlinerblau).

Kaliumeiseneyanid, rotes Blul

Siture in briunlichen,

Salzel
-l

fdure 1| 1 inleiten von Chlor in wiass. I-'\'I'L'l'-|'}':I1||-F|§I|I::|1-':n
Cl = K, FeGgNy KTl

in W.. 1. wirkt bei Gegenwarl von
;. wie IKaliumferroeyanid.

eenwarl von W. entwickelt es O untben
L 9K, Fe(,,N; = Bali(FeCyNg)y+ Oy

durch Einw. von

Nitroprussidwasserstoffsaure, II Fe{NOJ, Ny,

HNO, anl die wiss, Los. der Ferrocyansalze w.
eC 5HNO,

rent der Libs.

nicht bekanni

CO, 4+ NH,;
man ihre Salze in dunkel
allidlos. vinlell (Nachweis

durch Neulra
roten Prismen;

Los. dersel
Alkylcyanide u. Alkylisocyanide.

Wihrend fiir Blausiure u. Metalleyanide nur eine der beiden moglicher
isomeren Verb. frei hekannt ist, kennt man bei Alkyleyaniden beide Isomere,
amlich die Alkyleyanide oder Nitrile, z. B. N (" CH,, welehe dth,
gift, Fliiss. sind, sowie die Alkylisoeyanide oder [sonitrile,
N CH., \\--[: she widerlich rieehende, giftige Fliiss, sind.

o ;e durch Basen nicht in die entspr
=|1.1.I|1=| werden (5. unten).

Diese Verb. sind keine Ester, da

\lkohole u. Siuren, sondern andersartig ge

Nitrile, Alkyleyanide, Carbonitrile, enthallen ein vierwerlig (-
¢ durch die noch [reie vierte Werligkeil des C-Aloms

Alom

so dall die

sind (5.
n benennt s I. Cyanide der Alkyle, die sig enbhalten, oder als Nitril
aus ||‘.! n Ammon walzen sie durch H,O-Abspaltung entstehen

=N

arbally

Acetoniteil, Methyleyanid, ferner N=C (
ranid, sowic N=( “CH., CH{CEN)Y CH, CZN Tri

nid.

Alherisel riechende, neatrale Fliss
L in "W

srner mit Sauren oder Basen wird das=

] ie sind wenig gifti
 feste Stolfe: die C-armer
Beim Erhitzen mit W

sind
« L O00E, f
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N-Atom als NH, abgespalten u. es entstehen Sfuren, indem das C-Atom der
CN-Gruppe in die COOH-Gruppe ubergeht, z, B. CH, CN 4 2HOH =
CHy CO'OH + NH,. (Wichtige Reaktion zur Darst, C-reicherer Séuren aus
C-irmeren, indem man deren Ammoniumsalze zuerst in Nitrile verwandelt,
8, unten Darst, 1.).

Mit nasz. H geben sie primére Amine, z. B, NSG'CH,+4H = H,N CH, CH
Diese Umsetzungen ergeben die Bindung des Alkyls an das C-Atom.

Mit Aminen bilden sie Amidine (5. 409) z. B. H,CCN - NH, CH,
H,CC(NH) NH CH,; Melhylacetamidin, mit Hydroxylamin geben sie Amid-
oxime, z. B. H,CCN 4 NH, OH H,CC(N'OH) NH, Acetamidoxim.

Drarst. 1. Durch Desl. der Amnmoniumsalze oder der Amide mil wasser-

enlziehenden Mitteln (P,O;), z. B.
{Ammoniumacetat) CHy, COO"NH, = CH, "GN + 2H,0,
(Acetamid) CHy CO™NH, = CH; (N + H,0,

(Malonamid) H,N"OC CH, GO NH, = N CCH, (=N + 2H,0.
Aus Kaliumcyanid mit Jodalkyl, z. B. NCK -+ I_,'H_._.f_— K.J
NCCHy (s. Isonitrile Darst, 2).

Mit Di- u, Trihaliden erhidlt man Nilrile mit 2 u, 8 CEN-Gruppen.

Isonitrile, Alkylisocyanide, Carbylamine, enthalten ein zweiwert,
C-Atom, so dabB die Alkyle durch die dritte Wertigkeit des N-Atoms gebunden
gind, z. B. CN CH,; Melhylearbylamin, Methylisocyanid.

Eigensch, Sie sind sehr giftige, charakt. widerlich riechende,
schwach b: ch reagierende Flass,, schwerl, oder unl, in Wasser,

Beim Erhitzen mit W., durch verd. Sfuren schon in der Kilte,
nicht durch Basen, wird ein C-Alom stets als Ameisensiure :
es entstehl ein primires Amin, das ein C-Alom weniger enthall
Isonitril, z. B. CH,; N°C + 2H,0 = CH, NH, -+ GH,0,.

Mit nasz, H geben sie sekund. Amine, z. B, CHy N=C + 4H = CH, NH CH,.

Diese Umselzungen ergeben die Bindung des Alkyls an das N-Atom.

Darst. 1, Durch Erwérmen von Chloroform u. primfren Aminen mil
alkoholischer Atzalkalilss.,, 2. B. CH, NH,-} CHCl, = CHy; N°C - 3HCL
(Hofmanns Carbylamingeruchsprobe oder Isonitrilreaktion
zum Nachweis prim. Amine, bzw. von Chloroform, 5. S, B81).

2. Durch Einwirkung der Alkyljodide auf Silbercyanid, z. B. CH,J
AgNC = CHy N°C + AgJ. (Nach dieser Reaktion enthall Silbercyanid, ab-
weichend vom Kaliumcyanid, die Gruppe “N=C.)

Mit Di- u, Trihaliden erhilt man die Isonitrile mit 2 u. 3 °N C-Gruppen,

e. Cyansdure u. deren Derivate,

Theoretisch moglich sind die isomeren Verb. Lyanséure, N5COH (Cyan-
hydroxyd), u. Isoevansiiure, HN GO (Ce id), u. Knallsiiure, CN( 'H
(Carbox sowie deren S-Derivate: frei bekannt sind aber nur Cyan-, Knall- u,
Thiocyansiiure, C°N S5H, sowie Disulfocyan, C°N S S"N=C: ferner bilden nup
[socyan-u. Isothioeyansdure esterihnliche Verb., die verseift Amine ceben,
z. B. H,CNCO 4+ HOH HyC"NH, + CO,; Thiocyansdure bildet echte
Esler, die also verseift in S8uren u. Alkohole zerfallen, z. B. NCS CH,+HOH=
NCSH - CH; OH.

Isothiocyansiureester heiBen Senfole, weil das Senfdl zu ihnen gehort
sie gehen mit NH; in substil, Thioharnstoffe aber, z. B. SCN GuH; + NH, =
NH(C,H;) CS"NH, (5. 435).

C}’Elﬂﬁh‘ul’t, NCOH, 148t sich nicht aus ihren Salzen abscheiden,
Freiwerden zerfillt: NCOH - H,O0 = CO, 4+ NH,, oder Cyanur

Sie wird durch Erhitzen der Cyanursiiure erhallen {
flichlige, stechend riechend [Li
Aufbrausen tbergeht in weil:

ige Flass., welche schon
amorphes Cyamelid, (NCOH)x,

Ka“““":}’ﬂllﬂt, NCOK, dient zur Darst. der Gbri
man daraus durch doppelte Umsetzung erh
!(:]iiIIJ||c'_\'rIIIi-| mil leicht reduzierbaren M.-|:1]|.\;}'.J|-;]:
Schmelzen -von éi't|i|!||_l‘_\-:|||i-[ il Menmnig:

n Cyanale, welche

Es en

Erhitzen von

w. stellt man es durch
dar (s. ,,Harnstoff*9),

Fal
iR

Kri

Ve
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s, zersetzt sich bald1
urén 8. oben,

Es bildet leichtl., wenig giflige Blatichen; die wiss. I
NCOK 21.0 = KHCO, + NH,; Verhalten gegen
,\mmomumcyanat NCO(NI1,), entsteht durch Einw. von Cyansiure-
npfen auf trocknes \|||||.u1.. I.xu'uu als kristallin. Pulver.
" Beim Erwiirmen auf 60° oder beim Abdampfen seiner wiss. Lis. geht es
n isomeren Harnstoff Gber (Wohler 1828): NCO(NH,) = CO(NH,),.
Cyanursiiure, (NCOH),, ein Derivat des heterozykl. Triazins, ist isomer
anur (HNCO),, welche nur in ihren Estern belkannt ist.
eht beim Erhitzen von Harnsloff, bzw. Biurel 435), sowie
nurchlorid, N,C,Cly; Essigsiiure scheidel aus den Libs. von
aures Kalium, N,CG,0,H.K, ab, aus welchem

treimachen: diese bildet mit 2 Mol. H,O grofie

Sie
durch W. aul Cy
Kalinmeyanal p
anorg. Sfuren Gyanursiur

beim Erhitzen in Cyanséure zerfallend.
Cyanamid, NC NH., kann nicht (analog anderen Amiden) aus Ammonium-
cyanal durch W.-Abspi Jdfung erhalten werden; es entstehl aus Caleiumeyanamid
'n) u. durch I

nw. von NIH, auf Cyanchlorid als bei 40° schmelz. Krist.,

Carbodiimid, HNC NH weehen; seine H-Atome sind durch

tzbar, 7z. B. NG NAg,, Silbercyanamid.
\{ uls Nitril des carbamidsauren Ammoniums, HyN COO NH, mit
s . erwirmt das Amid der Carbamidsiure, den Harnsbofl (3. 434).
Caleiumeyanamid, NC NCa, wird im groBen durch Leiten von N
glihendes Caleiumearbid dargesiellt u. dient als Diingemittel (Kalk-
cstoff), da es im Ackerboden mit H,0 Cyanamid abspaltet, das dann

Mitwirkungz von Baklerien r Harnstoff in NH, Gbergeht (5. 435).
anamid gibt mit kallem W. eine LoOs. von Cyanamid, mit
rvon Dicyandi N NCa--4HOH=2Ca(0OH )4 (NG NH,),
(Indirekte Anw. de Luftsticksloffs
‘aleiumeyanamid, s, S. 194 u. 5. 471,¢)-

Dicyandiamid, (NG'NH Darst. s. uhr*n schmilzt bei 200° u. wurde
'rither falsehilich als Gyanguanidin, (NG s+ betrachlet.

Carbodiimid, HN"C"NH, 'nmua' |ﬁ---u Cye mnuul ist nur in seinen Alkyl-

7. B. JINT l Carbodimethylimid.
NH,)s Tric yvanltris Melamin, ein Deri des
entsteht aus Cyvanamid beim E rhilzen, bildet Krist.
das Saurechlorid der Cyansiure, in die es durch
durch Leiten von Cl in eine wass. LOs. von
HCN oder Mercuricyanid: Hg(CN) 4Cl HgCl, + 2NCCL HGN + 2Cl
HCI NCCl. Bei 15° sied., IIIII“II.] riechend u, zu Trinen reizend.

Cyanurchlorid, (NC Clj,, ein Derival des heterozykl., Triazins, entsteht
| Aufbewahren von Cyanch lorid, sowie durch Einleilen von Chlor in wasser-

Blausiure im Sonnenlicht, bildet bei 145° schm. Krist.

Knallsiiure, "N OH, Fulminursiure, Carboxim (S. 394) entsteht
durch S#uren aus ihren Salzen, den Fulminalen, u, aus Methylennitrolsfiure
(8, 883) als giftiges Gas von Blausauregeruch, das sich tiher 0% zu fester Meta-
fulminursiure (CNOH], polymerisiert.

Knallsilber, €N OAgr, Silberfulminal, explodiert durch Erhitzen
nit grofler Gewall u. dient zu Knallerbsen u. Knallbonbons.
(CPN"O). g, Me reurifulminat, explodierl weni-
illlll.]lfll".<||‘] . dient zum Fillen der Zundhibe hen.
wenn man die Los. der Metallein HNO, allmiihlich
atzt. worauf sie auskristallisieren; n|11 HCl zer-

rist.

Caleiamd
warmen Wa
mit fiberhitzlem Wasserdampf
Darst. von NH,; u. KCN tdber

u. Acylderivaten beks
Cyanuramid, (
zykl. Triazins (5. dies

Cyanchlorid, NC

Alkalilauge tbergehi, enisit

b

uecksilber,

st ein wichth

> heltig,
Man erhiilt beide Ve

iissigem W

Hydroxyla u. Ameisensdure, . B.

NO)Hg + 2HCl 4 4H0 HgCl, + 2CH,0, + 2NH(OH).

mit fiber
fallen sie

U1sul§{rcyan,
reaktlionsfdhig wie
Thiocyansaure, N-C Rhodanwasserstoffsiure, Sulfocyan-
re, findel sieh frel im Mz safte der Hunde u. Katzen, ¢ Nalriumsalz im
Masenschleim, Harn, Si des Menschen . in der Kuhmileh.

N=CS-SCEN, Rhodan, analog dem Dicyan erhalten, isl
I u. bildet farblose Krist.




Aliphatische Verbindungen,

Sie entsteht durch Dest, ihres Mercurisalzes (s, inlen) mit HClim Vakuoun
u. beim Erwirmen von Thiocarbamidsiure: H,NCSSH NFOOSH
als stechend riecchende Flass., die bei b° krist.

Thiocyanurséiure, (NCSH)s, ¢ gelbe ar

Thiocyans:

H.S

ild in

ne Masse (ber

en mil verd, HyS0, eine wiss. Las. von Tl
welche erwiirmt zerfillt in Kohlenoxysulfid u. Ammoni NCSH
cCOSs NH;. Thioeyansiiure sowie ihre Salze firben Ferriss

groBler Verdonnung rot durch Bild. von 16sl. Fe ‘rithioevana

daoher der Name Bhodan (rhodon Rose).
Kaliumthiocyanat, NCSK, Rhodankaliur
S mit KCN in Prismen erhallen, l8sl. in W, u. Wg.
Ammoniumthiocyanat, NCS(NH,), Rhodanammoniu .
Erwiirmen von HCN mit gelbem Schwefelammeonium
lischem Ammn

oder von CS,
1oniak: G5y + 4NH, NCS NH, NH, 2. IS
or Gasrein i O g

Masse (&,

Aus

ar ten w. bildel Pr
: d: NCS{NH,
Sfiberthiuc_\-'anat, NCSAg, Rhodansilbe ¢, fallk als amor
‘nlver aus Silhe

. Von :

L isomeren Schwe

z10s. durch Thioeyanatlts, (Volhards Mel
ber unter Anw. von Ferrisalz als Indikator,

Mercurithiocyanat, (NCS),Hg, Rhodanquecksilber,
salzlos. durch Thiocyanatlps, als amorphes Pulver, das entzil
N-hallizey

maBanalyl.

kohle verbrennd aoer. Ph

"l
oschiangen).

2. Stickstoff als Ammoniakreste enth. Kohlenwasserst

offe,

Dig |.'i|-|'iir"'-', ¥

drenden Stickstoffbasen, welehe als Amine.

Imine u
mmoninmbasen unte

sehieden werden, werden in Bezue anf ihre Benennung

schon 8. 370 betrachtet

i
¥

n das N-Atom in einem C-Atomring

u. werden bei den heterohydrozykl, Verh. besprochen (s, Tetrahydropyrr

u. Hexahydropyridin). Prim. Amine usw.. Mo ineg usw, s. S. 370,
Methylamin, NH,(CH,), u. Trimethylamin, N(CI

bei der trocknen Dest, u. der Faulnis vicler org. Korper, nament

des Leims, der Peptone u. bedingen den Geruch einiger Pfla

Joe ENtstehen

lich der Fischa,

1,
Diamine, z. B. Tetramethylendiamin, H,N°(CH,), NH,, sind Produkte
der Fleischfininis (Ptomaine) u. des Lebens pathogener Bakterien.
Die Ciirmeren Amine sind Gase oder [FHiiss,, ehara
riechend; die C

lkt. ammoniakalisch
icheren sind geruchlos n, fest: mit zunehmendem C- Gk

nimmt die Fliichtigkeit u. Lislichkeit in W, ab: sie 1 ren alkalise
ngiftie, brennbar v, unzersetzt fliichtig u. verbinden
rekt mit en zu Alkyvlammor
oder N(C,H,),H'Cl, aus denen Alkali

im Gegensatz zu den Ammoniumss

t
I

ST
NH.
'H,)H-NO,
e das Amin wieder frei macht
min We. 16sl, sind; die HCL-Salz
spalten beim starken Erhitzen Alkylchloride ab, z. B NH,(CH,)H-Cl =
NH, -+ CH,Cl, Diamine hingegen Iminhydroehloride NH, (L.

thre Sulfate bilden mit Aluminiumsulfat Alaune, ihre Chloride mit
Platinehlorid v, Aurichlorid komplexe Salze, analog zusammengeset
die des Ammoniumehlorids, z. B. :2N|;['ll:,]3]E'i"-' - PtCl,= [N(CH,),

lsomerien der Amine werden bedinet. indem vers
Radikale durch das N-Atom verbunden werden . aullerdem dureh dip
Isomerien der vorhandenen K.W.-Radikale: z. B. sind vom l'llr'.;]_"-. bereits
acht Isomer iglich, davon vier isomere Butylamine, entspr, den
Tl Il:l.I_'\ i holen U, zwej jsomere }’.-'--_-\'lmz-rh"l;.'uin.-, entspr
lalkoholen:

:-i|'|l
amsalzen, z B. NH.(

Le8

Zwel 1soIerea

m, wird dureh Sehmelzen von

entstehl beim

mil alkoho-

CE

‘\il'
HC
NH

N
nitLi
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LS

NH,(CgHy) NH(C,H;)(CH,) NH(C,H,),
Vier Butyl- zwel Propylmethyl- Diithy!-
amine, amin.

a. Monamine,

prim. Amine geben mil Salpetrigersaure Alkohole, z, B. CiHg NH,
HO ™ NO . Hy OH 4+ H,0 4 2N; sek. Amine geben neutrale Nitrosoamine
(Nitrosamine), ie zu Hydrazinen u. dann weiler zu sek. Aminen reduzierbar
sind, z. B. (CH;);"NH + HO'INO H,0 -+ (GHg)a™N NGO (Di-Methylinitros-
Amine bilden nichtflochtige Nitrite oder werden nicht verdnderl

fdthylomin,

amine.

amin); lert.
(Nachweis u. Trennung prim., sek. u. Lertidiver Amine).

im. Amine geben mit Chloroform u Alkalilauge charakt widerlich

riechende Isonitrile (5. 474).
Prim. u. sek. Amine geben mil Hypohaliden Halogenalk yvlamine, z. B
CH,)s" N Cl Dimethylchloramin, isomer den Halogenalkylaminen, die durch
sensiuren an unges. Amine entstehen, z. B. NH, (CH™CH,)
ithylamin; durch Substit., der H-Alome der
ruppe enistehen die MNitroamine
2} Methylnitramin, (CH,); N(NO,) DimeLhyl
7. B. CHy{NH){(NO,)

Addition von Hal
HCl NH, (CH,
NH.- bzw NI1-Grupps

Nitramine), z. B. (GHy
welche den Nitroalkylaminen 150mer sind

i

nilramin,
Nitromelhylamin dem Melhylnilra

Darst, 1. Meisl durch Erhitzen der Hal

nalkyle mil Ammoniak, % B

dtene prim. Amin wieder mit

NH, = CH; NH, + HJ: wird das &
Ha lkyl erhitzl, so pitsteht ein sek. Amin u. diesis, derselben Reaktion
unterworfen, gibt ein terl. Amin; hei Anw. versch. Halogenalkyle entstehen

romischte Amine, z. B.
tH J 4 NH(C Hg) HJ -
1 HeJ 4 NH(C.Hg HJ 4 N(C:H,;
ndene Halogenwasserstoll verein
zu_Alkylammoniumsalzen destilliert man die
freien Amine Gber, z. B. (GgH,);N"HJ 4 KOH
9 purch Einw. von nasz. H aul Nilrile
CH, CN -+ 4H = CH, CH. NH,, oder durch Ve
3. Durch Reduktion der Nitroalkyle: CH, KO, 6H = CH,; NH,
4. Durch Dest. der Isocyansiureesier mit Alkalilauge, z. B. OGN €
NH. CH,; oder durch Dest. von Amiden mit Alkalilauge u
Isocyansdureester entstehen (Hol

Diathylamin.)
H, (Didthylpropylamin.
ich direkl mit den betr. Aminen
it Alkalilauge, 50 aehen die
(CaH)aN + KJ -
Mendiussche Reakti
seifung der Isonitrile

g
Der enls

2K0H = K,CO
Brom, wobel zue
mannsche Reaktion), Z
OCN CH;,.
Methylamin, NH,

wamide u. dann
B, CH, CO NH,Br + KOH KBr + H.0

(CH,), in Mercurialis perennis, in der Heringslake, den
pProdukten der trocknen Dest. siweiBhalliger Stoffe (im etinkenden Ticrdle,
5. 354), des Holzes {1m rohen Holzessig, S. 3 der Melassensehlempe (S. 354).
Es enistehl durch nasz. H auf Formonitril (Blausdure): NCH - 4H

H,NGH, (S. 470).

Es ist das ldslichste aller Gase,
die Los, fallt Metallsalze, 10st aber im U
salzen erzeugten Féllungen { Unterschied von N H ;-L05. ).

Dimethylamin, NH{CH,)s, im Peruguano u. Holzessig, siedet bei 7°

}ilh‘_&'lﬂ'ﬁiliﬂ, NH.JC,H,), =ziedet bel 180, bildet als Athylenamin-
<ulfonsaure, NH, C;H, S0,H, das Taurin der Gallensiuren.

Trimethylamin, N{CGH,);, in den Bliten des WeiBdorns, Birnbaums
Vogelbeerbaums, Gansefules, im Mutlerkorn, Knochen- u. Steinkohlenteerdl,
sowie in der Heringslake, deren Geruch es bewirkt, Es bildet sich bei Faulnis
lisrischer Gewebe u. des Leims, sowie bei der trocknen Dest, derselben.

Man gewinnt es durch Dest. der Heringslake mit Alkelilauge oder durch
trockne Dest. der MI.’LL[}_\(‘]I;l'|',h.'l'.il‘|‘ (aus deren Betain, 5. -‘Hﬂj. als l‘i:ﬁt'h:II'”‘:‘,’
riechende bei 3° siedende Fl0ss.

b. Di- u. Polyamine.

Amine mit mehreren NH,-Gruppen an einem G
mit mehreren HO-Gruppen an einem C-Atom) nur vereinzelt bekannt,

da 1 Volum W, bei 12° 1150 Volume 10st;
berschusse nur dis in Kupfer- u. Silber

-Atorm sind (wie Alkohole

7. B
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NH, CH, NH,; Diaminomethan; Diaminoétha
H,N CH, CHy NH,, nicht als CH,CH7(NH,), bekannt wu. ebenso kennt
man Triaminopropan nur als CH,(NH,) C ]II\H ) CH.(NH,) u. nichlL als
CH; CH, G5(NH,); usw.; I'nlylminl sind unbekannt.

f'.!;{.ljhl_‘i]. 5. 5, 476,

Durch Eintritt mehrwert, K.W.-Radikale in mehrere Mol, prim. Diamine
an Stelle von H-Alomen derselben entstehende sekund. u. tert. Diamine hs 11, ‘i
ringformige Struktur, z. B, das aus Athylendiamin enlstehende Dist hylendiar
u. Tridthylentriamin (Struktur s. unten), u. ebenso die entspr. Tri- u. Telr
usw., z. B.

CH,"NH CH, CH, 'NH CH, CH,/N CH,
CH, NH CHyy ~ HC'N"CH,~,
NH CH, NH N CH, N N CHs

Trimethy

‘lamin, Pentamethylentetramin, lexamethylent

Diese Verb. gehtren zu den heterozyklischen (S. y3) 1. auBerdem
den hydrozyklischen oder alizyklischen (S. 357,,), da sie die Atome in de
Ringen in einfacher Verkeltung enthalten u. werden bei diesen hesproe

Darst. Durch Reduktion der enlspr. Nitrilverb, oder Nitroverb. welehe
die CN- oder NO,~Gruppen an versch. C-Atomen enthallen, z. B,

0,N"CH, CH,; N0, - 12H = H,N GH, GH,"NH, -+ 41,0,

NG CH, CHy CN + 8H = H,N CH, CH, CH, CH, NH, :
ferner durch Einw. von NH; aufl die enl spr. ']‘rl'“‘-"'“I'“||||-"'||“r'i|-‘~‘?""‘|"|“.". z. B

C,H,Br, -+ 2NH, 2HBr H,N"CH, CH,; NH, Athylendiam

2C,H,Br, + 2NH, = 4HBr + NH<Cp* oy’

~CH, CH,
1C;H,Br, 4+ 2NH, = GHBr N CH, CH,—N Tridlliylendiamin.
NCH, CH,”

;‘ithylendiamin, H,N C;H, NH,;, Diaminodthan, siedet bei 123
gebunden an Mercurisulfat als Sublamin med. Anw., ferner Silberphe
durch Athylendiamin in W, geldsl als Argentamin.

Trimethylendiamine, C,H,,N

NH Didthylendiamin.

sind zwei [liss, Isomere bekannt, m
lich (t—}r—i}i'lluiuu[n:'up an, CHy(NH,) CHy CH,(NH,) u. 1)1..:;][:]u]>|u
pan, CHy CH({NH,)"C ‘Ho(NI,); ersteres spaltet leicht NH, |]r unter Bild. von
Trime lh\-h nimin, _-,Ei,'\’ (Struktur 5. 371).

Tetramethylendiamin, H,N"(CH,), NH,, Putrescin, bildet Krist,
steht als ungiftizes Plomain (S. 47 ); in Cholerabazillenkulturen, bei Fiul
von Fleisch u. Ornithin (8. 410), bei manchen pathologischen Vorgiineen,

Peutdmethylmdmmur H,N(CH,), NH,, Cadaverin, entlsteht
giftiges Ptomain (S. 476) bei der Fleischffiulnis (neben den ihm meren Plo-
mainen Neuridin u. Saprin), sowie bei der Faulnis des Lysins,

Es siedet bei 1789 richt nach Sperma, gibt durch Austritt von NH,
heterozykl, Piperidin GgHyN.

Hexamethylentetramin, N,(CH,),N,, enlhilt drei kondensierte, hetero-
zykl. Ringe (S. oben) u. entsteht durch Einw. von NH; aul Formaldehyd.
Es bildet bei 100° ohne zu schmelzen fliachtige Krist., deren wiiss. Los.
Harnsfiure lost, weshalb es als *Hexamethylentetraminum, Uro-
tropin, Formin, Aminoform med. Anw. findet: ebenso sein Tetrajodid als
\u\'{lle“]l seine Borate als \1][|-l aphin u. Borovertin, sein H;:l&g:,-m
als Saliformin, sein Su lfosalizylat als Hexal, sein Camphoral als Ampho-
tropin, sein Oxymethylsulfonat als Thiol.

als un-

Ferner seine Verb. mit Resorcin als He tralin, mit Sulfocyanmeth vl als
Rhodaform, mit Citronensidure u. has. Aluminiumacetat als Acetoform, mit
Natriumacetal als Cystopurin, sein HJ-urr.:'LiI|}'|di'1'i\'nf als Bromalin, seine
geruchlose \'1-|'h. mit Jodoform als Jodoformin u. dessen Verb, mit Jodathvl
Jodoformal. §

n '.'*'\l?J}'3-.-Juii='e:m:l'} ist nur als
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¢, Ammoniumbasen.

Ammoniumbasen leiten sich ab vom hypoth. Ammonium-
hydroxyd, NH, OH,u.ihre Salze von Llenzmurg..-\_m.mrmiumsulzvn,11111{.’”121-110.
vier H-Atome d. Ammoniumgrappe NH, du rch einwert. K. W.- Radikale ersetzt
werden: Polyamine kinnen gleichfalls Ammoniumverb, bilden, z. B, Tetrame-
1hyh-11§1{'—x;i;uv1h_\'[diamn;nt;-iumh}'d]'ux_\'ll (HO)(CHZ);N(CHy)y T (CH,),(OH).

Sie sind kristallinisch, giftig, dtzend, Alkalihydroxyden &hnlich; sie
losen sich in W., zerflieBen an der Luft, verseifen Fette, fillen aus Metall-
salzliie. die betr. Metallhydroxyde u. bilden mit Siuren unter H,0-Abspaltung
krist. Alkylammoniumsalze, die mit Ag-OH, nicht aber mit Alkalilauge,
wieder die entspr. Ammoniumbasen abspalten, Ammoninmbasen zerfallen
erhitat in tert, Amine u. Alkohole (bzw. in Olefine u. Hy0), Z. B. N(CH,), 0H
— N(CH,),+ CH5 OH; Allylammoniumsalze zerfallen erhitzt in tert. Amine
1. Alkylester, z. B. N(CHyg)y NOy= N(CH,;)s + CHy NO,.

Wichtice Ammoniumbasen sind die Faulnisprodukte Cholin,
N(CH,)((CoHy OH) ¢ 1ILq'i‘rimu_-rh_vli’uhy!uhuu.-'uumil_im]._\'tirnx_\'ll], ein Bestand-
teil der Lecithine, ferner Oxycholin (Musearin), das Gift des Fliegen-
inanhydrid (Neurin) in der Nervensubstanz.

{ ‘alogenalkylen:

schwammes, 1. Chol

Darsi. Aus tertiiren Aminen (s. S 469) mit
(CH,),N - CH,d = (CH,)NJ, Tetramethylammoninmjodid; die so er-
haltenen Tetraalkylammoniumsalze geben mit fenchtem Silberoxyd Alkyl-
ammoniumhydroxyde, die sich beim Verdampfen der Los. unter der Luit-
pumpe abscheiden; z. B. entsteht aus (CHy)NJ -+ AgOH = AgJ

Tetramethylammoniumhydroxyd, N(C H,), OH.

Cholin, C,H,;0,N oder N(CH;)5(CHy CH,OH) OH, Trimelhylal hylol-
ammoniumhydroxyd, Bilineurin {(enthalt den einw. Athylalkoholrest
H,"OH, Athylol oder Athylenhydrin).

' findet sich im Fliegenschwamm, Hopfen, Baumwollsamen, Herings-
s Plomain; als BestandLeil der Lecithine verbreitet im Tierreiche [Z.-B.
Gehirn, Eidotter, Galle) u. wird ous diesem, sowie aus dem Alkaloide des
weilen Senfes, Sinapin, durch Kochen mit Basen erhalten (daher auch Sinkalin
genannt); synth. stelll man es dar durch Erhitzen von Athylenoxyd mit
Trimethylamin u. W.: N(CHy)y -+ CoHyO - 1,0 =(HO)(CH,},N("CHy CHy'OH).

Es bildet ungiftige Krist.; oxydiert gibt es Muscarin oder Belain.

Cholinderivate sind Carnosin (Tgnotin), CgH,NOg u. Oblitin,
CygHysMNgOp, 1M Muskelsafte u. Fleischextrakt, Acetyleholin im Mutterkorn.

Muskarin, C.H,;0,N oder N(( J{(CH-OH CHy OH) OH, Oxycholin,
(enthilt den Alhyle alkoholrest "CH'OH CH, OH), findet sich im Fliegen-
gchwamm u. als Plon es entsteht bei der Oxydation von Cholin mit konz.
HNO, u. hildet sehr giftige, gerflielliche Krist.

Neurin, C;H,,ON oder NH{CH,),(CH CH,)OH Trimelhylvinylam-
moniumhydroxyd { CH™CH, = Vinyl), Cholinanhydrid, entsteht als
Ptomain (5. 371) bei Faulnis von Fleisch u. Fischen, sowie durch Abspallung
von '|'|1t_] aus Cholin, dem I{I"*‘_ili]l“"ilt' des Lecithing u.
der lecithinhaltigen Mervensubslanz (neuron Nery) erhallen. Es
schwierig krist., zerflieBliche, gifl ige Base, die med. Anw. findel.

3. Stickstoff als Hydrazin- oder Hydroxylaminreste
enthaltende Kohlenwasserstofie.

Diese Verb. werden analog den Ammoniakderivaten besser betrachtet
als Hydrazin H,N NH, oder Hydroxylamin H,N"OH, in denen die H-Atome

ganz oder teilweise durch K. W.-Radikale ersetzt sind.

in;

wurde daher auch aus

ist eine
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Hydrazine oder Hydrazinbasen entstehen dureh
einwert. K.W.-Radikale an Stelle von H-Atomen des Hydraz
Athylhydrazin, C,H, HN"NH,, unsym. Dime
sym. Dimethylhydrazin (CH,)H N NH(CH,).

H}'dl"‘.z@lle entstehen durch En ntritt eines zweiwe o 15 W.
Radikale an Stelle von zwei H-Atomen des Hydrazins. ent

hydrazins, C;H, NH NH,, bekannt, z. B. CaH, NH"N-C H™CH,
Sie entstehen unter H.O-Auslritlt aus Phe nylhydra

oder Kelonen u. werden deme

hydphenylhydrazon, (CH,),C°N NH(C,H, H.-I.-._ql.:,-.|,-

wvd- u, Kelor y

azon (Nachwei

pen, s, auch g
Lehende Deriy
ltazine u. Keta
r Athyliden:
Verb. heillen h Aziverb., » Gruppe
1 iz abweichende Verb. mit N-Atom
Dltwdrazunc oder Osazone enlstehen di
Radikals der Dianldehyde oder Diketone an Stell
Mol. Phenylhy
Gruppe ni

Heli

alog ¢
wirde

Acelal

Zin, {

lg von vier H-At
in; Dialdehyde u. Diketone {u. wuch
einer Aldeliyd- oder Ketongruppe en
),5) geben mit 1 Mol. Phenylhydrazin

en o.

dwel Mol 1invihvdrazin die i_lill_'\'e[r:u ez B
H,CCHO H,CCHN'NH(C H;) H.CCH*N NH(C,H
H,.GCHO H,C"CHO
Succinnldelyd Suceinaldehydhydrazon deliyde
H, G CO H,C C°N " NH(C,H NH(CH
bt u
H,C"CO H,CCEN"NH{C
Dimethylketon wiylhydrazon Diacetylos:
H)«'d-’t!?&}'lﬁ]lif]l‘.‘ entstehen durch Eintritl einw, K.W.- ik S Ll

von H-Atomen des Hyd

Xylamins, H,N OH, z. B

fli.lll\llil CH,) N"OT6I FI_‘-IPE_HY_ {
f-Meothylhvd A=Dime - 1
oxylamin. liydroxyl

ammin, 1
.ll. '\'llli]ul]l.ll len
then durch Einlritt vines z
an der NHy-Gr
zonen oder Iminen (S,
Hydroxylamin (Nachweis von
l als Aldoxime u. I Loxime

.\EUIL-JHH;_\Ii-.}-‘}rllk}l.nll.ll

Oxime oder Isomilrosoverh.

K. W.-Radikals an Stelle der zwaei

amins, enbsy en also den ITy
aus Aldehvden oder Ketonen

Ketongrupper werden de

B

CH,)y "N OH CH, CH, CHEN Ol CH-CH CH"N OH
Dimethylkotoxi Propionaldoxim, l']u]- Hdenaldoxim,
Sie sind den ern der Untersalpetrigensaure u. den Nitrosoverb isoIe:
. B. Acetaldoxim [_ZIF_ CH™N"OH dem Nitrosodthan, CH; CH., NO (5. 3
die Gruppe "NOH heil Oxim- odor ]'---;LI'.|:'n\---"l‘l|||]+|-

4, Stickstoff (%lb Azo- u. Diazogruppe enth. Kohlerwassemtoﬂe

Diese Verb. enthallen die zweiwert. Gruppe "N°N elehe sich vom
unbekannten HN NII’ ableiten laBt, u. zwar die \':'.IJ\t'I"' an Stelle von
zwel H-Atomen in zwei K.AW.-Molekeln, die Diazoverb. an Stelle von zwel
H-Atomen an einem G-Atom einer K. W.-Mol. ; letztere sind anders konstil uiert
wie die zykl. Diazoverb.

Amlueﬂlau, HyC"N"N"CH,, entstehl durch Oxydation von Hvdrazo-
methan, HyC'NH \|| CH,, als <rv]ln Fliss., bei 1° sied. L

I}Jﬂ?ﬂﬂllma“ CH,("N"N") entsteht aus Chloroform mit Hyt
H,N"NH, CH( N N '! + 3HCL, als gelbes sehr re

razin: CHCL,
aktionsfithiges Gas, das

ins, z. B.
Ihydrazin, (CHg),"N"NH,,

sprechen also den
Iminen, sind aber nur als Derivate der lectrtu.m namentlich des Phenyl

izin mi Aldehyden
ntspr. benannt, z, B, CH, CH= m‘_\u(: H,} Alde-
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sich z. B. an unges. Verb. unter Bild. von heterozykl. Verb. anlagert; Diazo-
aminomethan, CH; N"N"NH CH, Dimethyltriazen, ist eine explo-
give FIliss.

5. Phosphor, Arsen, Antimon, enth. Kohlenwasserstoife.

Phosphine, Arsine, Stibine (5. 469), entsprechen in Eigensch. u.
Ll.Lr {. den Aminen u. lassen sich auch als Derivate v PH,, AsH, SbH,,

ige As-Verb. von As,H, betrachlen; Polyaminen entspr. Verb. sind nur
Iminen entspr. Verb. sind unbekannt.

[ £ u. Arsine chen charakt. widerlich, sind giftiz u. auber
Melhylphosphin fliissig; einzelne Phosphine haben bas. Eigensch., Arsine u.
Stibine aber nichl; prim. u. se Derivale sind beim Arsen vereinzelt, beim
Antimon nicht bekannl (8. 469).

Alle konnen leicht Cl (), S addieren u. s0 VYerb. bilden, in denen die
P-, As- u. Sb-Atome f0ni ig auftreten (8. unten w. 5. I

Methylphosp!!iﬂ, PH,(CH,), ist. ein selbstentziindl. G die anderen
B. Dimethylph ;;ul.ju_ PH{CH.). u. 'i's'j1|1--[h_\;l}:l:u:_;[;h]'n‘
P(CH,) floss.; P(CgHg), ht verdinnl nach I]}':lrinlhe-u' zsie geben
oxydierl thylphosphinséure (CH,"PO5(OH),, bzw. Dimelhylphos-
p’_,l;.i;'-.u!l;'n' (CH4), POTOH, bhzw. 1| ethylphosphinoxyd (CH,),-P70.

Methylarsin, H,C AsH,, oxydiert sich zu Methylarsinoxyd CH; As70,
bzw. Methylarsinsiure CH, AsO (0OH), (5. 384), siedet bei 2°

Dimethylarsin, _:rZF! )s AsH, Kakodylwasserstoll, siedet bei 36° ist
splbstentzindlich u. r:\_\'.ii.-]-[ ]\'_;-,Hr_\.L}'I usw. (5. unten); dber Bild. von
isomerem Abhylarsin s. AsH,, S, 2156.

Trimethylarsin, (CH bei 2200 sied., entsteht aus Zinkmethyl mit
Arsentrichlorid: 2AsCl, (CHg4)s = 3ZnCl; + 2As({CH, Es bildet mit O
Trimethylarsinoxyd, As(CH,) (S, 384), mit Halogenen zu As(CH,),Cl,
usw,, mil Methyljodid krist. T I 1ylarsonivmjodid, %

Dimethyldiarsin, (CH,) As(GHg)y, Kakodyl (kakos schlecht, hyle
Stoff) leitet sich vom hypoth. As;H,ab (S, 216), ist ibelriechend, bei 170%sied., an
der Luft selbstenlzindlich ; oxydiert gibt es Kakodyloxyd (CHy).As O  As{CH,)g,
bzw. Kakodylsiiure ‘i'.H._':_-\:\f'l;:'il[];. welche als Séurederi achon S. 384
betrachiel wurden.

Trimethylstibin, Sb(CH,);, eine selbstentzindliche, nach Zwiebeln
riechende Flass.,, oxydiert sich leicht zu Sliboniumoxyd, (CHg),0.

Phosphonium-, Arsonium-, Stiboniumbasen, enisprechen in Eigensch. u.
D den Ammoniumbasen u. bilden geruchlose, zerflieBliche, kristallin.
Massen, mit Siuren den Ammoniumsalzen entspr. Verb. bildend, z. B.

Tetramethylphosphoniumhydroxyd, P(CH,),OH,

Tetramethylarsoniumhydroxyd, ."\.-\'{l'-I{,},UH

Tetramethylstiboniumhydroxyd, Sb(CH,),0H.

6. Bor, Silicium, Sauerstoif, Schwefel enth. Kohlenwasserstoife,
Bor- u Siliciumderivale schlieBen sich in Darst. u. Eigensch,
den Metallderivaten an u. haben demenispr. keine bas. Eigensch, u.
keir Hydroxylverb.; Boralkyle sind an der Lufl selbstentzamdlich.
‘*Il]lﬁ jumalkyle entstehen aus Zinkalkylen mit SiCl,. Siliciumithyl,
Si(C H bei 185% cied., gibt mit Chlor Moneochlorsiliciomithyl,
i{ cly iZ(C,H,), oder SiCgH,,Cl, das, wie Alkylchloride, mit Alkaliacetat
r*alllla.l. ginen Essigsiureester bildet: SiCyHy,Cl i Hg KO, Kl 4-
(SiCsH 1) ...\_EI_.,i ), der Alkalilauge den Alkohol 5iCiH,, OH abspaliet.
Hiernach kann man Siliciumithy! als Nonan oder Nonylwasserstofl be-
shten, in welchem 1 G-Atom durch L Si-Atom vertrelen ist (s. 5. 233); das-
sing Derivate enl ~|'r{uuu vollkommen den Nonylverbindungen.

ei
‘,U11

Phosphineg, 2

'
selbe u

Silicononan Nonan CyHyo

Sili ononylehlorid f\un}'if'h}urid CyH,,Cl

Silicononylalkohol f]ll Nonylalkohel CyH,y OH.
Arnold. Repetitorium, ;\_-_.. : 31
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Alkyloxoniumverb, Die schon besprochenen Derivate des zweis
Sauersloffs, die Alher u. Ketone, kénnen mit HCI u. einigen komplexen Séu
salzartige Verb. bilden, in denen das O-Alom vierwerlig auftritt u. die, w
ihrer den Ammoniumsalzen fhnlichen Struklur Oxoniumsalze heiflen:
sie lassen sich von der frei micht bekannten Base, dem Alkyloxonium-
hydroxyd (s. unlen u. Pyron) ableilen.

Alkylsulfoniumverb. Die schon besprochenen Derivale des zweiwert.
Schwefels, die ThieAther, kénnen mit Halogenalkylen salzartige Verb. bilden,
in denen das S-Atom vierwerlig auftritt u. die Sulfoniumsalze oder Sulfin-
galze heiflen; sie leiten sich ab von den basischen Alkylsulfoniumhvde-
oxyden, die zerflieBliche Krist. bilden (5. 400,,.). 5

v

IV v Iv
MN(CH,)s( H)(Cl) t_}[l'[,'I{J;.ufH.:;(',];- JFl'll[i,:ul:I:.l} S(CH,),(OH)
Trimethylam- Dimethyloxo- Irimethylsulfo- I thylsulic-
moniumehlorid, ninmchlorid, niumechlorid, n ydroxyd,

Jodoniumverb. sind Analoga vorerwihnter Verb., nur von zykl.

Verb., bekannt, z. B. J(C;H;).(OH) Diphenyljodoniumhydroxyd.
Ungesditligle Kohlenwasserstoffe.

Unges. K.W., d. h. K.W. mit mehrfacher Bindung der C-Atome, ent
halten stets eine gerade Anzahl von H-Atomen u. entsprechen den geradwert.
K.W.-Radikalen, so daB bei Benennung ihrer Derivate die S. 363 besprochenen
Unklarheiten auftreten kinnen.

Man unterscheidet die zweiwert. unges. K.W. C,Ilzp als Olefine oder
Alkene, z B. Athylen H,C"CH,, die vierwert. unges. K, W, CoHopoo als
Diolefine oder Dialkene (auch Allylene oder Allene), z. B. Allylen
CH,"C°CH,, u. die ihre Isomeren als Acetylene oder Alkine, z B.
Acetylen HCCH, Methylacetylen (CH,)C-CH (irrefiihrend unsym. Allylen
genannt), ferner die sechswert. unges. K.W. CpHg,.4 als Olefinacetvlene
oder Alkenalkine, z B. Vinylacetylen HC=C"CH=CH,,, dann die achtwert.
unges. K.W. CyHap.¢ als Diacetylene oder Dialkine, z. B, Diacetylen
CH=C C=CH.

Alle unges. K.W. gehen durch ganze oder teilweise Lisung der mehr-
fachen Bindung der C-Atome in niedrigerwert., baw. gesitt. K.W. itber u. eben
8o ihre Derivate, 2. B. CH, C"CH, in CH,"CH CHj u. dann in CH, CH, CH,;
dementspr. addieren sie leicht Halogenatome oder Halogenséuren 1u_ [1';-;'
Gegenwart von Nickel usw. auch H-Atome, manche auch H,0 bei Gesen-
wart verd, Siuren usw,, z. B. GH,; 4 H,0 = C,H,0 (.'u'f-e';a]e!a:h\'{i;, OB -
H,0 = C,H,,0 (Butylalkohol); konz. H,SO, bildet mit ihnen Ester oder
Estersiuren oder kondensiert sie, z. B. C,H, + H,80, = C,H,750, (Athylen-
sulfat), G,H,+ Ho50, = C,H;-HSO, (Athylschwefelsdure), 2C,H, = C,H,,
(Diisobutylen), verd, HNO, greift sie nicht an,

Olefine verbinden sich mit Unterchlorigersiure zu Chlorhydrinen,
z. B. CH, CH, + HCIO = CH,CI"CH, OH. (Athylenchlorhydrin), welche den
einwert. gesatt. gechlorten Alkoholen entsprechen (Darst. derselben);
Acetylene geben mit HCIO Dichlorketone, z. B. CH,; C:CH 4 2HCIO —
CH, COCHCI, + H,0.

Substitutionsverb. lassen sich nur indirekt erhalten u. zwar aus
den ebenfalls nur indirekt darstellbaren Halogenderivaten (S. 487); wie
ihre entspr. K.W. gehen aunch deren Substitutionsprodukte leicht durch
Aufnahme von Atomen oder Atomgruppen in niedrigerwert., hzw. gesdtt.
Yerb. iiber.
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Benennung der Additions- u. Substitutionsyerb. 5. 361 u, 363.

Isomerien nnges, KW. u. deren Derivate s 5. 482, 484, 485,

AuBer durch ihre Fihigkeit Additionsverb. zu bilden unterscheiden
sich unges. K.W. von ges. K.W. durch leichte Polymerisierbarkeit, z. B. von
Acetylen C,Hy zu Benzol CgHg, von Isopren CsH; zu Kautschuk (C,oH,g)..,
gowie durch leichte Oxydierbarkeit, weshalb Bromw. u. KMnO,-Los, durch
unges. K.W. entfarbt werden.

Bei der Oxydation werden sie an den Stellen mehrfacher C-
Bindung gesprengt u. es entstehen gesatt. C-drmere Siuren (Darst, von
Fettsiuren s. 8. 401); Ozon wird zundichst an der mehrfachen Bindung addiert
unter Bild. von unbestiandigen, oft explosiblen Ozoniden (5. 350,); vor-
sichtic bei Gegenwart von W. oxydiert geben Olefine zweiwert. ges. Al-
kohole, z. B. CHy CH, + Hy0 4 0= CH,(OH) CH,(OH).

Gie entstehen bei der trocknen Dest. vieler org. Verb., neben anderen
K.W., namentlich ans Holz, Braun- u. Steinkohlen u. finden sich daher in
deren Teeren u, im Leuchtgas, z. B. das Athylen C,Hy, Acetylen C,H,,
Allylen CgH,; C-reiche unges. K.W. finden sich namentlich in den hoch-
sied. Teeranteilen (Gasolen) u. bilden die Lebertrane der Haifische.

Als Zwischenprodukte treten niedrigerwertige auf bei der Einw. von
nasz. H auf hoherwert. unges. K.W. (5. 482); ferner erhiilt man sie durch
n (S 485,,)

Elektrolyse der Salze mehrbas. ges., bzw. unges. Siure ;
Thre einfachste Darst. beruht auf Abspaltung der Halogene als
HCI usw. aus den Halogenderivaten gesitt. oder unges. niedrigerwert. K.W.
durch alkoh. Alkalilange (S. 487), z. B. CH,Cl"CHy =CH, CH, -+ HCL.
Von griBerer Bedeutung sind nacherwahnte K.W. u. deren Verb.
Acetylen, C,H, oder CH=CH, Athin, ist direkt aus seinen Elementen
darstellbar (S. 486,,) u. wird ans Caleiumcarbid mit W. erhalten: CaC, -+
9HOH = Ca(OH), + C;H,; leitet man Acetylen durch rotglithende Rohren,
so entsteht Benzol, Cglls, der wichtigste K.W. mit einer ringfirmig ge-
cehlossenen C-Atomkette; weitere Synth. mit Acetylen s. S, 486 u. 543,
Es dient zur Beleuchtung, statt H zum autogenen Sehweilverfahren
(S. 163), zur Erhohung der Leuchtkrait des Leucht- u. Olgases u. zur Darst,
von RuB (8. 227,,) u. Wasserstoff (5. 157,5); von groBier Bedeutung ist
seine Uberfiihrung in Acetaldehyd mit Hilfe von Katalysatoren:
C,H,+ H,0 = C,H,0, worauf die indirekte Darst. von Athylalkohol u.
Essigsfure (bzw. von Aceton aus letzterer u. von Kautschuk aus Aceton,
g, unten), aus billigem Calciumearbid beruht (S. 269). Es liefert bei 200°
k iiber metallische Katalysatoren (Ni, Cu) geleitet braune, elast.
atz dienen; mit Luft gemischt explodiert es beim

unter Dru
Massen, die als Korkers
Entziinden #uberst heftig.

[sopren, C Hyg, ¢ ntsteht aus K.'nllltsf_'.hlti{ u. Terpenen durch frockne
Dest. u. wird im groBen aus Aceton -+ Athylen gewonnen. CH, COCH, -+
OH, CH,=CH, C(CH,) CHCH, + Hy0; es liefert beim Erhitzen mit Kata-

Iysatoren kiinstl. Kautsehuk (CoH 16)%-

Allylalkohol, CH,"CH CH,0H, eine stechend riechende Fliiss.,
durch Erhitzen von Glycerin mit Oxalsiure fber Glycerinformieat
H-CO0 U, H5(OH), entstehend (8. Ameisensiure 8. 402), gibt oxydiert
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484 Aliphatische Verbindungen.

Allylaldehyd, CH,-CH'CHO, Acrolein, eine charakt. riechende
Fliiss. die auch durch Abspaltung von 2H,0 aus Glycerin entsteht u. dem-
entspr, beim Erhitzen von I-"ni.f.t-n (Ursache des Geruchs angebrannten Fetts
u. glimmender Talgkerzen); oxydiert gibt es die stechend riechende. fliiss.

Acrylsdure, CH, l-[l COOH; diese ist das niederste Glied der
Olsiurereihe €, Han.00s u. deren wichtigstes Glied die dicki ; geruchlose

Olsdure, CygHg0,, welche als Glycerid den Hay uptteil nichttrocknen
der (le bildet, withrend trocknende Ole namentlich Glyceride der unges.
Linolsiure, C;gHs0, u. Linolens#iure, UygH30s, enthalten (S. 408).
die beide dicke Fliiss, bilden,

1. Zweiwertige, unges. Kohlenwassersioife,
Allgemeine Formel CnH2n.
Athylen CH, Amylen CH,, Ceten C,H,,
Propylen C;H; Hexylen C,H,, Ceroten C,H,,
Bufylen C,H; Decylen C H,, Melen C, H,_ usw.

Vork. u. Bild. s. 5. 483. Methylen, CH,, ist nicht stenziihig, da bei
allen Reaktionen, wo es sich bilden kann. se Poly n Athylen, CaH,,
Propylen, C,H, usw. entstehen; in den Mol. der freien Alkylene sind stets
zwei ihrer G-Atome mil je zwei Wertigkeiten aneinand rgeketiet, z. B, H.CCCH.

Benennung. Zweiwert. unges. K.W. heifien Alkylene oder Olefine
(nach dem auch Glbildendes s olefiant, genannten Athylen) oder Alkene,
u. dementspr. z. B. C,H, Alhylen oder Athen.

Die in monosubstit. Alkylenen auftrelenden einwert. Radikale derselben

=
1

(ias

heifen Alkenyle u. dementspr. CH{OH)"CH, Athenylhydroxyd, oft erf lgtaberdie
Radikalbenennung mit Trivialnamen, z. B. heiBi t H,CH Vinyl, CH,/CH CH,
Allyl u. dementspr. CH.,"CHCI Vinylchlorid, CHy ( :H CH,"OH Allylaikohol.

Isomerien. Vom Alhylen u. Propylen sind keine Isome mbglich,
vom Butylen, C;Hg, je nach dem Ort der Doppelbindung, schon drei Bindungs-
isomere; dazu kommen noch die moelichen Keltenisomerien, so daB vom
Amylen, CzH;,, bereits finf Isomere aullreten (S. 368 u.

359)
Isomer den Olefinen sind die Cycloparaffine (Polymethylene

oder Naphthene), z. B. Trimethylen C,H,, Telramethylen C,H,, welche

C-Ringe enthalten u. daher zykl., bezw. hydrozykl. Verb. sind (S, 194).
Bindungsisomerien der Olefine, u. :ns0 die ihrer

derivate, bezeichnet man je nach der Lage der im[.|n||:i”.

Stellung des Substituenten zur !)x|:|n]lu idung, mil e« ler mit 1-,

2- usw, (bezw. mit Az usw., 5. S. » Z. B. @- oder 1-Bulylen ( Hy CHy CHCH,,

fi- oder 2-Butylen CH, CH l.[l CH,, a-Chlor-3- Butylen CH( 1 H CH CH,
Eigensch. Die L'—lrmi n sind Gase, von CG;H,, ar

CgpH g, an fest; als unges. Verb. ni § V

gruppen auf, wodurch Paraffine oder lll ren D
Werden Sduren angelagert, so tritt der Siure

substitutions-

bzw. der

= O USW. O

1 sie

Issig, von
ome oder Alom-
ivale entstehen.

sl an das H-Armste C-Alom,

80 daB sekund. oder tert. Derivale der Paraffine entstehen, z. B.
1',”_.(".”;, i'Ii CH, CH, L CH,
' { HJ - CH,"C<Z f HY=CHyCGJ< °.
CHJ GH,. CH, CH,
ok, Jnn,;];num [sobutylen. Tert. Butyljodid.

IJ.:raf 1. In der Subst. von Halogenatomen in ges. Verh. u
folgenden teilweisen oder ganzen Abspaltung derselben als
Halogenwasserstolf mit alkoh. Alkalilauge
Methode zur Darst. unges. Verb. (s Olsdurereil
Halogenderivate (S. 487).

man eine allg.

=. 480), bzw. ihrer

Z. B. entstoht aus Bromiithan zweiwert. Al hylen: C.H ,Br — C;H, + HBr,
aus Dibrompentan C sHyoBry, vierwert. Pentin, sHy! daraus mit Brom Dibrom-
amylen, C;HgBr,, welches zuerst Pentinylbromid C,H,Br, u
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Ungesitligte Kohlenwasserstoffe. 485
floss. Valylen, C;H, (Pyrilen) liefert; durch Addition ven 4 Br-Atomen an
nach dieser Methode erhaltbares Diallyl, CyHyp, entstehl € H,eBr,, aus welchem
yl, C,H,, abgespalten werden kann usw.

wert. Alkohole mit wasserentziehenden Verb. (P,Qg,
hylen), oder Leiten der Alkoholddmpfe Gber schwi

achlwertiges Diprop
2, Durch Dest.
H,S0,, ZnCly, s. unt
glihende Tonerde, z. B. C,HOH C,H, -+ HOH.
3. Dureh Eleklrolyse der Alkalisalze der Oxalsiur

reihe, z. B, Bernstein-

gqures Kalium, KOOC C,H, COOK = C;H, + 2C0, 4 2K.
4, Durch Einw. von Alkalimetall auf Halogenparaifine, z. B.
C,H,Br, -+ 2Na = 2NaBr - G H,.

5. Durch Einw, von nasz. H auf vier- oder hoherwert. K.W.
Athylen, C,H, oder H,C"CH,, Athen, entsteht bei der trocknen Dest.
vieler org. Verb. u. findet sich daher in Leuchtgas bis zu 2 Volumproz. u.

namentlich in den Gasen d. Tieftemp.-Kokerei (5. 353); man erhilt es durch
Dest. von _:‘\',Hn','lul_],\l_r!!c-] mit viel lluh'( )gs wobel ;-\'_lE:}-I,-‘g_‘h\\.‘i‘_fi!{;-_‘,ihll‘l,‘ als Zwisehen-
produkt enlsteht (5. 391). Es ist ein unangenehm riechendes Gas, bei —107°
fliissig; oxydiert Formaldehyd gebend (S, 39D); es heifll auch dlbildendes
Gas, da es mit Cl, dickflnss, Athylenchlorid, G H,Cl,, das sog. 01 der holland.

Chemiker bildel (S. 382).
9 Vierwertige, unges. Kohlenwasserstoile,

Alleemeine Formel CpH2p—2.
Acetylen, C,H..
Allylen u. Allen, CH,.
Crotonylen u, Pyrrolylen CH, usw.

Vork. u. Bild. s. S. 483. Benennung u. Isomerien. Aufler Ketlenisomerien
treten Bindungsisomerien aul, indem entweder in der Mol. eine dre ache oder
gwei Doppelbindungen der C-Alome vorhanden sind, z. B. CH,; CCH oder
CH,CCH, (s. unten). Benennung ihrer Radikale s, 5. 361.

Die betr. K.W. mit einer dreifachen Bindung der C-Atome heiBen all-

gemein Acetylene oder Alkine u. werden einzeln dementspr. oder als
<ubstit. Acetylene benannt, z. B. Acetylen oder Athin CH=CH, Allylen
oder Propin. oder Methylacetylen CH/CSCH, Crotonylen oder
Butin oder Athylacetylen CgH, C-CH, usw.
Die betr. K.W. mit zwei Doppelbindungen heiflen allgemein Diolefine
Allene u. haben einzeln empirische Namen oder erhalten die Endsilbe
,.dien** an den sie bildenden K.W. (8. 314), z. B. Allen oder Propandien,
CH, C"CH,, Pyrrolylen oder Butandien, CH, CH CH™CH,.

Weitere Isomerien, durch Auftreten der mehrfachen Bindung an
versch. C-Atomen bewirkt, werden mit Ae-, g-, usw. oder Al-, 2-, usw. be-
zeichnet. 7. B. AJa-Crolonylen, CHEC CH, CH, u, «p-Crotonylen, CH, CGCCH,,

Substitutionsverb. benennt man durch Vorselzen des Namens des
Substiluenten oder als Additionsverb. der entspr, unges. Radikale, 2. B. Jod-
acetylen oder Athinyljodid, CGHJ, u. Bindungsisomerien werden ebenfalls
49- usw. oder 1-, 2- usw. bezeichnet, z. B. y-Chlor A-a-Crolonylen
CH=C CH, CH,Cl oder 1-Chlor-43-Bulin (S. 373).

Additionsverb, entsprechen den substituicrten Olefinen, bzw. ges, K, W,
u. werden oft dementspr. benannt, z. B. Acetylenchlorid, C,H,Cl; als Di-
chlorathylen, Acetylentetrachlorid, C,H,Cl,, als Tetrachlorithan.

Eigensch, Die C-armen cind Gase, von C,H, an sind sie flassig, von Cy;Hy,
an fest: wie Olefine bilden sie gehliefilich gesétt. Additionsprodukte; sie ver-
binden sich bei Gegenwart von Katalysatoren mit H,O u. zwar Acetylen zu
Acelaldehyd (8. 397,,), die Homologen zu Ketonen, z. B. CH, (GCH -+ H,O =
CH, CO CH,; in den Acelylenen mit einer endstéindigen =CH-Gruppe ist das
H-Atom durch Metalle ersetzbar (S. 492).

Darst, 1, Acetylene enlslehen durch Einw. alkoh. Alkalilauge auf
Monohalide der OQlefine, z. B. CHCI CH; = CH=CH - HCl, oder aul Dihalide
der Paraffine, welche die Halogene an einem C-Atom enthalten, 2. B.

CHCl, CH, CH, 2HCI] - CHEC CH,.
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2. Diolefine entstehen durch Einw. alkoh. Alkalilauge auf Dihalide
der Paraffine, welche Halogene an  wversch. C-Atomen enthalten, z. B.
CH,CI"CH, CH, CH,Cl = 2HCI - CH,"CH CH™CH,; prim, unges. Alkohole
spalten mil H,S0, Diolefine ab, z. B. CH,/CH CH,OH = H,0 4 CH,/C°CH,.
Acetylen, C,H, oder CH=CH, Athin. Bild. 1. Acetylen, Methan, Athan

sind die einzigen K.W., welche sich direkt aus den Elementen darstellen lassen,
Indem man den elekt. Flammenbogen zwischen Kohlenspitzen in Wasser-
stoffgas dberstrdmen 140t

2. Bei unvollstdndiger Verbrennung vieler C-Verb,, bzw. beim Leiten
ihrer Dimple (z. B. von Wg., A., Methan) durch glihende Rghren: es findat
sich daher im Leuchlgas u, entsteht daraus in gréBeren Mengen, wenn man die
Bunsenbrennerflamme zuriickschlagen 1aGt (S. 137).

3. Dureh Elekirolyse der fumar- u, maleinsauren Alkalien (S. 483)
Fumarsaures Kalinm KOOC CH CH COOK = HC=CH 4 200, -
4. Aus Bromo- oder Jodoform durch Erhitzen mit Silberpulver:
2CHJI, 4 6Ag = 6AgJ 4 C.H,.

Darst. Aus Calciumearbid mil W.1 CaCy 4 2HOH = Ca(OH)

Eigensch. Unrein widerlich, chem. rein aromat, riechendes, giftizes
leichtl. in W., Wg., Acelon, mit intensiv leuchtender u. ruBender Flamme
verbrennend, bei 0° unter 26 Atm. Druck flassig, durch Knallquecksilber
entziindel unter Explosion in seine Elemente zerfallend.

Auch flass. Acelylen u. stark zusammengepreltes Acetylengas kiinnen
sich unter Explosion zersetzen, nicht aber in Aceton oder Kieselgur einge-
prefites Ace 5, weshalb dieses so als Diss
Zu lechn. Zwecken in den Handel kommt (S. 163)

s in eisernen Zyling

Il

Leitet man Acetylen durch schwachglihende Rohren, so ent-
steht namentlich Benzol, G,H,, neben vielen anderen zykl. K.W., die wie
Benzol in Steinkohlenteer vorkommen; Gemenge von Acetylen mit NH,, H.S,
CH, usw. geben dabei die entspr. heterozykl. Verb. des Steinkohlenteers

Aus Lis. von Cuprosalzen in :\'HJ fallt ,\l'i-l_\']r‘n roles L_‘,usure]',u-u-‘.lvf-'-l_.
1y, von Silbersalzen weilles Silberacetylen, Ag., beide explosibel u. mit
uren Acelylen abspaltend; beim Erhitz von Na in Acetylen entsteht
schwarzes Nalriumacetylen, sHNa u. beim Erhitzen von CaO mil
im elekt. Ofen Calciumacetylen, C nkarbid), beide mit W. Acetylen
abspaltend (s. oben 8. 2).

Die Explosionsgrenzen von Aeelylen u. Luft liegen viel weiter auscinander
als bei Leuchtgas; Luft kann mit 3—80 Proz. Acetylen gemischt beim Ent-
ziinden explodieren, mit Leuchlgas nur bei 5—30 Proz.

Acetylen aus Calciumearbid enthilt H,S, PH, u. ofl P.H,, der es selbst-
entzindli (5. 211); mit Chromsfure-Schwefelsiure (He
chlorid-Sal e (Frankolin) getrinkler Kieselgur, oder Chlorkal

at (Akagin), oder Chlorkalkstiicke (Puralylen)
zum Trennen dieser Beimengungen.

Divinyl, C,H, oder CH,"CH CH"CH,, 1,3-Butandien (s. 5. 485), Py¢-
rolylen, Erythren, aus Pyrrolidin u. Erythrit darstellbar, wird im grofien
durch Einw. hoher Temp. auf kaukas. Peltroleum (S. 376) erhalten; es ist
ein Gas, das beim Erhitzen unter Druck Kautschuk (CygH,¢)x, bildet.

Isopren, G,H, oder CH,"C(CH, CHCH,, Hemiterpen, 2-Methyl-
1,3-Butandien, siedet bei 359% entsteht neben polymeren Limonen (s,
Terpene) bei der trocknen Dest. des Kautschuks u. wird im groBen dargestellt
durch Leiten der Dampfe vom Terpentindl, C;,H,,, durch glittiende Rohren,
sowie durch Kondensation von Aceton mit Athylen; beim Erhilzen mit Eisessig
u. anderen Kalalysaloren polymerisiert es sich zu Kautschuk u. ebenso Di-
methylbutadien, das aus billigem Aceton darstellbar ist, zu techn. verwend-
barem Methylkautschuk.

Bei der Bedeutung des Isoprens far die Synthese des Kautschuks ist
die Anzahl seiner Darst. aus billigen u. leicht zugfinglichen Verb. eine grolle;
namentlich Darst. aus den drei isomeren Pentanen des Rohpetroleums oiber

f
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Unges. Kohlenwasserstoffe mit Halogenatomen als Substituenten.

die Dichlorpentane CgH;oCl, (s. Darst. 1 S. 434}, ist wegen des reichlich vor-
ngsmalerials aussichtsvoll.

sied.. in aeth. Baydl (von Pigmenta acris) hat
zu Kautschuck polymerisierbar (S. 486).

handenen Ausg

Myrcen, CygHype, bei 670

Nelkengeruch; g-Myrcen ist
Unges, Kohlenwasserstoffe
mit Halogenatomen als Subsliluenten,

Sie dienen zur Darst, anderer Substitutionsprodukte der unges. K.W.,
jedoch entstehen solehe nur aus Verb., in denen sich die Halogenatome an
einfach gebundenen C-Atomen befinden, z. B. aus CH, CH, CHCl,.

Halogenatome an einem C-Atom mit mehrfacher Bindung, z. B.
CH, CHCI CH, oder CH,"CHBry, sind nur gegen H-Atome austauschbar, bei
anderen Reaktionen entstehen unter HCl-Abspaltung H-#rmere, unges, K.W.

Ihre Isomerien u, deren Benennung wurde schon S. 48D betrachtet.

Darst. 1. Halogensubstitutionsprodulkte kénnen nicht durch
direkte Einw. der Halogene aui unges, K. W. erhalten werden, da stets
[[;Llugrnuddilir1L1>:]:r:'-d11R!.L- entstehen (s. S. 482); 1aBt man aber Halogene
oder Halozensiuren auf vier- u, hiherwert. K. W, einwirken, so erhilt man

Halogenderivate niedrigerwert. K.W.. z. B. (Acetylen) C,H,+ HCl=
C,H,Cl (Chlorithylen), C,H, + Cl; = C,HCly (Dichloréithylen).
9 Durch teilweise Abspaltung von Halogenwasserstoff aus den entspr.

Derivaten ges. oder unges. K.W. bei gemébBigter Einw. von alkoh. Alkali-

lauge, 2 B. C,H,Br, = C;H,Br+ Hbr; C,H,Br, = C,HBr 4 HBr.

Jo pnach der Konstil. der belr. Halogenverb. erhill man versch., Kon-
stiluierle Derivale, z. B, gibl -~ Dichlorpropan CH, CH, CHCL, das a-Chlor-
propylen CH , GH-CHCI, hingegen 3-g-Dichlorpropan CH, CCly CHydas #-Ghlor-
propylen CH, CU CH, (8. 373).

Bei kraftiger Einw. von alkoh.
Halogenatome als Halogénsfiuren abgespalten (5. 484), wobei
nur Abspaltung erfolgl, wenn die Halogenatome u. H-Altome an benachbarten
C-Alomen stehen, z. C. GHCI'CH,Cl = CH*CH + 2HCL.

Chloréthylene. Chlorséithylen, GH,"CHCI, Vinylehlorid, isl ein Gas,
a-s-Dichloril hylen, CHCIFCHCI, bei 55% sied., a-g-Dichlorithylen,
CCl,7CH,, bei 57° sied., Trichlordthylen, CHCIFCCl, (in der Technik als
Tri, in der Medizin als Chlorvlen u. Sollisthin Anw, findend) bei 88" sied.,
Tetrachlorathylen, CClCCly, Perchlorathylen, bei 121° sied, finden
wegen ihres grofien Lisungsvermogens u. ihrer schweren Entziindbarkeit wie
die entspr. Athanderivate, techn. Anw. als Losungsmiltel (S. 382).

Jodpropylen, CH, CH CH,J, Allyljodid, enlsteht durch Dest. von Jod-
phosphor mil Glyeerin, da zu sl entstehendss Glyceryljodid, G H T, un-
dindig ist: CyH(OH)s + PJy = C,H;J + H,PO; + 2J; es ist eine senfarlig
mit Silbersalzen erhitzt die versch. Allylester bildend.
ist ein selbstentzindliches Gas.

Alkalilauge werden alle
aber

bes
riechende Fliss.,

Chloracetylen, CH-CCI, Chlorathin,

Dijodacetylen, CJ-GCJ, Dijodathin, ist ein gelbes, krist. Pulver.

Unges. Kohlenwasserstoffe
mil anorg, Saureradikalen als Substituenten.

Diese Derivale, in denen ein C-Atom des K.W.-Radikals, im Gegensalz
zu den Estern (5. 383) direkt an das siurebildende Element gebunden ist,
kannen wie die entspr. Derivate der ges. K. W. nur indirekt aus den Jodalkylenen,
Jodacetylenen, Jodallenen, mit AgNOy, -‘\.;—‘?;5"‘(-’3 usw. erhallen werden, z. B.

.ﬁthm}'sulfnnsiure, CH.SCH SO,H, Athylensulfonsdure, u.

Athenylarsinsiure, CH CH AsO(OH), (s. S. 384

Nitrosithylen, CH, CH NO,, u. seine Homologen erhilt man als Augen
u. Atmung reizende Fliss. aus Nitroalkoholen; letztere entstehen durch Einw.




Aliphatische Verbindungen,

von Nitromethan auf ges
CH, CH(OH
ab, z.

- oder unges. Aldehyde, z. B. CHy NO, 4- CH, CHO =
Lill:']\".': (Nitroisopropylalkohol) u, spalten mit ZnCl, Wasser
B. CH, CH(OH) CH,"NoO, CH,"CH CHy NO, 4 H,0.

Unges. zweiwe rtige Kohlenwassersto ffe
mit .”U-(:‘!'Hf?!){‘!l als Substituenten u. deren Deripate.
1, Einwert, unges. Alkohole,

Allgemeine Formel CnH2n—1(0H),
Yon den durch Eintritt von HO-Gruppen in die K, W. CnH2n (die Olefine)
ableitharen Alkoholen sind nur die einwert., dje Olefinalkohole
oder Alkenole, bekannt: hingegen kennt man die den zweiwert. unges,
Alkoholen CnH2n—2(0H), enispr. zweibas., zweiwert, Stiuren (§. 480),
Als unges, Verb., gehen alle hierher gehdrenden erb, i
ges. Verb. uber, z, B, Allylverb, in Propylverh. (s. unten),
Alkohole mit der HO-Gruppi
(8. Enole 8. 418), so dafi in Fillen, wo man
Aldehyde oder Ketone entstehen (Erlenmey ; 2. B. gibt Athylen-
glykol, HO'H,C CHyOH, durch HO-Abspaltunge Vinylalkohol,
CH,"CH'OH, sondern Acetaldehyd, CH, CHO u. Isoproylenglykol,
HO'H,C CH-OH ‘CH; gibt nicht A-Allylalkohol, H,C C{OH) CH,,
Aceton, CH, CO CH..
Vinylalkohol, C.H, OH, At henol, ist nurin Deriv.
Allylalkohol, CsHyOH, entsteht aus
lauge oder aus Allylaldehyd durch nasz. H; man stellt ihn dar durch D
Glycerin mil Oxalsiiure, wobei Glycerinmonox
u. schlieflich Allylalkohol entstelt 5. 402
Derselbe siedet, bei 979 riechl stechend tig oxydiert zuerst
Allylaldehyd u. dann die eéntspr, Acrylséure (5. 489). Nasz, H bindet er nicht,
hingegen Halogene, z. B. QI zu Dichlorpropylalicohol, CsHCl,"OH ; Halogen-
siuren f0hren ihn in seine Ester @tber, z. B. HQ in CyH ,CLL
cifﬂ)ﬂ%”l)l, CioHy OH, hal ein asym. C-Afom d-Modif, in
z. B, im Rosendl vorkommend, ist eine chende F
Phytol, C, H,, OH, als E

rin der Mol. des Chlorophylls enthalten, bildet
elne dicke, geruchlose Fliiss., im Vakuum bei 145° siedend.

leicht in entspr.

unges. C-Alom sind meist

unbyq
ihre Bild. erwartet, isomer

neversche Regol) -
meyersche Regel)

stiindig

esdtt,

sondern

bekannt.
Allylestern durch Desl. mit Alkali-

von

lat, dann Glyes r[!|.'|||,|:_.,|_'l._--mj.--_,t

L vorsich

dth, Olen,

rosendhnlick

2. Aldehyde, Ather, Ester, einwert, unges. Alkohole,

Allylalﬂelayd, CyH, O oder CH,=CH CHO, Acrolein, entstehl durch
gemiBigte Oxydation des Allylalkohols, oder beim starken Erhitzen vop
Glycerin {oder | etten); man stellt ihn dar durch Dest. des Glycerins mil Wasser-
entziehenden Verb, (2, B. mil PyO, oder KHSO,): CyH,(OH)

Er ist eine unangenehm, charal i B¢
in W., aufbewahrt verwandelt er
M-:Hl(_‘-]'(:l(-]n_ (C,H,0)z:
Allylalkohol C,H,0 (s. o

Vfﬂylsu“jdy (CeH )aS, ASLOfT von Allium ursinum, siedet bei 1010,

A\II}'isulfid, (CsHg)aS, u. Allyldisulfide, z. B Allylpropyldisulfid,
CyHy 87S7C.H,, die Riechstoffe vieler Alliumarten, z, B, der Zwiebeln, des
Knoblauchs, Stinkasants, bilden dicke Fhissigkeilen,

lsothio:yanally!, CH, NCS, Allylsenfsl, Senfdl,

Vork. Nur gebunden im Glykosid Sinigrin | Kaliummyronat) der schwap-
zén Senfsamen, der Samen vieler anderer Brassicaarten u, des Meerrettios

Bild. Beim Stehenlagsen von W. mil
wobei das Sinigrin durch Einw. des ¢ benfalls im Senfsamen enthalt
menles Myrogin, unter Aufmahme von W., in Isothiocyanallyl,
sulfat u. Traubenzucker zerfallt (S, 467, Darst. von Senfteig zu med. Zwecken
u. von Tafelsenf, der durch Zusilze von Essig u. Gewirz erhalten wird).

Darst. 1. Durch Erhitzen der mit W, b handetlen Senfsamen {s. Bild.),
wobei Isothiocyanallyl abdestilliert .

. t'it'l'jlt'ritll-: bei

In polymeres, amorphes Dis

L

acryl
FAcrylsdure, CyH, 0y, mit nasz.

*Oleum Sinapis,

d Imen,
enen Fer-
Kaliumhydro-

gepulverten, schwarzen Sen

sich auf dem W. abseheidet

in W
H,N

ist e

hesls

riech

in F
bind
Art

gteh
sich
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erha
rém.
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Unges. zweiwertige K, W. mit HO-Gruppen als Substituenten u. deren Der. 480

2 Aus Schwefelkohlenstoff u. Allylamin (wobei Thiocarbamidsureverb.
ale Zwischenprod. auftreten); CS; 4 NH, GH, = C,H NCS 4 H,5.

3, Allyljodid gibt mit Thiocyankalium bei gewl. Temp. Thiocyan-
allyly NGSK + CiHgJ =-NCS C;H; KJ, als lauchartig riechende Fliss,,
bei 1610 sied., u. sich dabei in Isothiocyanallyl umlagernd: N=CS{CyH;) =
S=CN(CyHy)-

Eigensch. Bei 148— 1529 sied, Fluss., riecht duBerst scharf, ist. wenig 168l.
in W., leichtl. in Wg. (*Spiritus Sinapisg), bildet mit NH, Allylthiocarbamid:
H,N CS NH(CyH) (Nachweis u. quant, Best. des Senfols, S. 436).

Hexylenaldehyd, C,H,,0;, in Spuren in allen grinen Pflanzenteilen,
ist eine dicke, stechend riechende Flass.

Mesityloxyd, C,H,,0, Struktur u. Darst. S. 398
der Allylreihe, ist eine pfefferminzartig riechende FIt

Citronellal, C,,H,,0, der Aldehyd des Citronellols, bildet den Haupl-
hestandteil des #th. Ctronelldls (Andropogondls) u. ist eine zitronenihnlich
riechende Flass., die oxydierl Citronellsfiure, CyoHypOy gibt.

3. Einbas. Sduren einwert. unges. Alkohole.
emeine Formel CnH2n—202.

Diese von den Alkoholen CnHenO oder CnH2n—1(OH) sich ableitenden
unges. Séuren sind e s. u. einwert, u. heiBen Sauren der Olsdurereihe.

Wie sich von den Paraffinen CpHegni2 durch Substit, die Feltsduren
CnH2n+1(COOH), u. die Oxyfettsiuren, CnHen(OH)(COOH) ableiten, so von
den Olefinen CnHegn, die Siuren CnH2n—1(COOH) der Olséurereibe u. die
Sauren CnH2n—2(OH)(COOH) der Oxyblsiurereihe.

Dementspr. heiflen diese Séure. Olefincarbonsiuren oder Alken-
sduren, bzw. Olefinoxycarbonsduren oder Alkenoxysauren, Z. B.
CH,“CH COOH Athylencarbonssure oder Athensiure, CH(OH)CH COOH
Oxydthylencarbonsiiure oder Oxypropensiiure (isomer der Formylessigséiure
CHO CH, COOH, S. 415,,).

Sfuren der Olsfiurerei he entsteheu durch Abspaltung von HCl usw.
aus den Monohalogenfetisiuren mit alkoh. Alkalilauge (5. 484), z. B. (Chlor-
propionstiure) C;H;ClO,+ KOH=KCI+H,0+ C;H,0, (Acrylsaure), oder durch
Vergeifung der entspr. Nitrile (S, 401,,, z. B. (Allyleyanid) CH,-CH C€Hy CN +
2LHOH NH, + CH;CH CH, COOH (Crotonsiure).

Sipsind den Fetisfiuren fihnlich, unierscheiden cich aber namentlich durch
ihre Fahigkeit, H, Halogene oder Halogensiuren zu addieren, wodurch sie in jene
Stiuren, bzw. deren Substitulionsprodukte, 0bergehen, z. B. (Acrylslure)
CH,CH COOH+ H,=CH, CH, COOH (Propionsiure), u. (Olsiure) CaH054
H,=C;3H;,0; (Stearinsfiure; Hirlen von Olsaure, bzw. deren Glyceriden, 8.5.446).

Oxydiert geben sie unter Spaltung der Mol an der Doppel-
bindung Felisturen, z. B, CH, CH"CH COOH + HOH +4- 0 = 2CH, COOH.

Von der Crotonsdure an kennt man, auBer Strukturisomeren,
stets noch je eine Cis- u. eine Transmodil. (Geometrische [somerie, S. 337).

Glyceride der Olstiurereihe u. anderer unges. SAuren binden beim Stehen
mit einer alkoholischen Los. von Jod - Mercurichlorid Chlorjod.

Aus der leicht zu ermittelnden Menge des gebundenen Jods LiBt sich
in Fetten das Verhdltnis der vorhandenen unges. Glyceride zu den kein Jod
bindenden, ges. Glyceriden feststellen (H0 bleche Jodzahl) u. hieraus auf die
Art des betr. Fettes, bzw. aul seine Verfilschung mil anderen Fetlen schlieBen,

Acrylsdure, C;H,O,, Propensidure, (Struktur u. Darst. s. oben), ent-
steht durch Oxydation einer wass. Acroleinl0s. mit Silberoxyd; es scheidet
sich Silber als Spiegel ab, u. entsteht acrylsaures Silber, aus welchem H,S die
S#iure freimacht: diese riecht stechend, siedet bei 140°, krist. bei 7°

Crotonsiuren, C,H,0,, frauber fur Bestandleile des Crotontls (S. 447)
gehalten, sind foni bekannt. Vinylessigsiure, CH,”CH CH, COOH synth.
erhalten; siedet bei 71°; u-Mcth}'!u-;.r}'l:iflurc, CH,C(CH,) COOH, in der
rdm. Kamille, schmilzt bei 17°%; Jf—,'\'[f.'lh}'l{u‘-l'yl«'.'1111‘{". CH(CH,)"CH COOH,

gin homologes Keton

Zes.




490 Aliphatische Verbindungen.

tritt als Cis- u. Transmodif, aui
halten, bei 15° sehm. u. als Cr
schm.; Isomere Cycloprope aure wurde synth. erhalten.
Allgelicasﬁure, 'I,}l!ij.__ neben Valeriansiure in der Angelikawurzel,
als Bulyl- u. Amylester im ath. romischen Kami endle, schmilzt bei 450,
Tiglinsdure, C,1,0, der Angelik
Krolondle, als Ester im dth. romisc
Hypogéasiure, C,,I1,,0.,

} U 2war als Isocrolonsiiure, svnil

rohen Holzessig enthalten, hei 7920

wre sterecisomer als

&1 h'um].‘]--n-.f.-, schmilzt bei 6
als Glycerid im Erdnufi- 4, Walral

Decylensédure, C,,H,,0., findet sich in kleiner Menge im Butterfelt.

i]lsﬁurc, 41511540, Elainsdure, Oleinsdure (die Transmodif. 3, 337).
bildel als Glyecerid (Olein) den Hauptteil der nichi |l'|'[']tj|_|1||,§,‘“ Ole.

Sie wird bei der Stearinkerzendarst. gewonnen, indem die hierboi frai-
gemachlen Fetlsiuren (S. 443,) welehe eine halbfe Masse bilden, durch
Pressen von der Olsfiure bef zuriickbleibende
Ssen wird

sie bildel eine Lackmus nicht ro ende, dicke Flass., bei 3(
krist., an der Luft unter Oxydalion gelb u. ranzig wird; red
feste Stearinsdure, CygH350,, iber (techn, wichtiger Vorgang

ell. werden, wihrend d
Palmitin- u. Stearinsiure in Kerzenformen

este

WO¥ sied., bei 149

terl gehl sie in
8. 5, 446).

Bleioleat, Pb(GC;aH,, ist in A, 18sl. (Trennung Olsdure von
Palmitin- u. Slearinsiure): triumeleal findel als Eunatrol med. Anw,

Salpetrigesiiure fahrt Olsdure aber in sterecisomere, feste
Elaidinsdure, C,,H,,0,
siure (S, 492) i
Rapinsaure, CigHyy Oy, existierl nichl, sondern ist Olsaure,
Erucasdure, C,,H,,
nichttrocknenden Ole der Eruka- u. Brassikaarten, wibt mit HNO, die
Brassidinsidure, ¢ H 00y, der Erukasiiure sterecisomer, hei 669 sehm. ;
dijodbrassidinsaures Athyl findet als Lipojodin med. Anw,
Ricinusolsdure, C,;H,,0,, Oxyil

» bei 51° schm., wihrend sie Linol- u. Linolen-
nichl verinder (Elaidinprobe, s, S, 446),

)o, Brassinsdure, bei 39 schm.. als Glyeerid ir

dure, Ricinolsiiure, bei 5° schmelz,,
als Glycerid im Ricinustl, gibt o3 ydiert Rizinslearolsdure, C,H,,0,
deren Dijodid als I)iliuil}'J, Jodne , med. Anw. findet.
Tarkischrotsl der Farber, durch HyS0, aus Ricinusil enlstehend
Ricinusdlschwefelsaure, (CisH 320, HS0,,
Ricinelaidinsiure, CaHgyOy, stereoisomere Oxvolsiiure (Cismodif,),
bei 53° schi., enlsteht durch Einw. von HNO, auf Ricinusolsiure.

4, Zweibas. Sduren zweiwert. unges. Alkohole.
Allgemeine Formel CnHzp—a04.
Die diesen zweibas, u. zweiwerl. unges. Sauren entspr. zweiwert, Alko-
hole (Olefinglykole) CnH2nO2 oder CnHon (O] sind nicht b Kanni
Wie sich von Alkanen Cpllen L die Siuren CnHzn(COOH), der Oxal-
sdurereihe durch Substitution ableiten lassen. so von Olefinen |_””._;=; die Sauren
CnHap-

bonsii

2(COOH)2, welche dementspr. Alkendisiuren oder O]
'n oder auch S#uren

efindicar-

Fumarsfiurereihe heiBen.
Sie zeigen das Verhallen der einbas. unges Sfiuren; mil

nasz,. H geben
sl¢ Siuren der Oxalsiiurercihe, Halogene oder Halogensiuren addieren sis
unter Bild. von Halogenderivaten der Oxalsdurereihe, bei vorsichliger Oxy-
dation in wiss, Ldés, addieren sie Zwel Hi »-Gruppen u. bilden ges. vierwertige,
zweibas. S#uren (S. 491). Auch hier kennt man, wie bei anderen unges. Verb,
auBler den Strukturisomeren, je eine Cis- u. Transmodif.

Sie entstehen aus den entspr. Monohalogenderivaten der Oxalsfurereihe
durch Abspaltung von HCI usw. 4849) oder aus den Alkylencyaniden dureh
Verseilung (S. 484). manche durch H,O-Abspaltung aus den ges. Oxydicarbon-
sfiuren (8, 429 ., 2. B. aus Apfel- u, Citronensfiure.

Fumarsiure, C,H,0, oder HOOG CH-CH COOH (Konfigurationsformel
5. 338, Bild. s, Maleinsiure), findet sich frei in vielen Pllanzen, z. B. im Erd-

rauchkraut (Fumaria offie )y "Islindischen Moose, namentlich
1. entsteht bel der Vergirung von Rohrzucker durch den Pil;

len Champignons
Z Aspergillus niger.

hi
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Unges. vierwerlige K. W. mit HO-Gruppen als Substif, u. deren Derivate. 49]

1 bei 2000 ohne zu schmelzen, unter Bild von Malginsaure-
anhydrid, ist schwerl, in W., nicht giftig v. schmeckl sauer.

Maleinsidure, C,H,0,, stereoisomer der Fumarséuro (Konfigurationsformel
s, S, 338), schmilzl bei 1359, zerfdlll weiler erhilzl in Maleinsdureanhvdrid,
gehmeckt widerlich, ist leichtl. in W, u. giflig. :

BeideS#uren entstelien beim Erhitzen von .:\]'i"|“illll'f' (G O, 5. 5. 428
w. geben mit nasz, H Alkylenbernsteinsiiure, mit W. erhitzt Apfelsiiure, bei
der l.it'|\i1'kl!}.‘\' ihrer Salze Acelylen: l_',lii...l\_.['ld ..|.._|i_. 200 -+ 2K,

Bei der Oxydation in wiiss, Los, werden zwei HO-Gruppen addiert, wobei
Fumarsdure in Traubenséiure, Maleinsiure in stereoisomere Mesoweinsiure,
C,H,0, tbergehl, woraus sich deren Konfiguralion ergibl (3. 347).

Itaconsdure, C;H,0, oder CH,CGCOOH) CH(COOH), Methylen-
OImere

bernsteinsiure, bei 161° schm., u. di
Citraconsédure, C;H,O0,, Methylmaleinsiure, bei 919 schin., entstehen
beim Erhitzen von Citronen- oder Aconilsiiure tiber 175° (5. 432).
Mesaconsiure, C;H,O,, Melhyllfumarsiure, der [lacon- u. Citracon-
siure slereoisomer, entstehl beim Erhilzen dieser Suren mit W.
Aconitséiure, C,H,0, Equiselsiure, Carboxylitaconsaure,
CH(COOH) G(COOH) CH, COOH, schmilzt bei 191° findet sich in Aconitum
Napellus, Equiselum fluviatile, Zuckerrohr, Runkelribe, entsteht beim Er-
hitzen von Citronensiure auf 175°1 C,H,(OH)(COOH); = CH,(COOH), + H,O
(S, 432): mit nasz. H gibt sie Propantricarbonsédure, C3Hg SO0H),.

Unges. vierwertige Kohlenwasserstoffe
mit HO-Gruppen als Substiluenten u. deren Derivale.

1. Einwert. unges. Alkohole.
Allgemeine Formel CnH2n—3(0H).

Die isomeren Alkohole dieser Reihe konnen sich durch Subslitution ent-
weder von den K.W. CnHen—2 mil Acetylenstruktur (die Acet ylenalkohole
oder Alkinole) oder mil Diolelinstrukiur (die Diolefinalkohole) ableiten;
su letzteren gelitren Nerol, Linalool, Geraniol (5. 482).

Essind nur diese unges. einwerl. Alkohole bekannt, hingegen aufler den sich
von diesen ableitenden einbas., einwert, Suren CnH2n 402, auch den unbekann-
unges. zweiwerl. Alkoholen CnHen—4(OH)2 enlspr. zweibas. u. zweiwert.
504, Z. B. die "T\J!'i'lllti carbonsiure HOOGC C '--l"-ll.:_l',i_'flf YH .,

en
Sauren CnH2n— (
u. isomere Diolefindicarbonsdure HOOCG CHTGTCH COOH.

Propargylalkohiol, C,H, OH oder HG ¢ CH,OH, Propinylalkohol,
synth. echalten, ist eine angenehm riechende bei 1149 sied. Fliss, Da er die
Gruppe =CH enthilt; bildet er Metallderivate, z. B, AgCEG CHyOH (S. 492) u.
hat vom Silbersalz seinen Namen (propyl u. argentum}.

Nerol, C,,H,; OH, ein prim. Alkohol, isomer dem Linalool, der Riechstoff
der Orangenbliten, findet Anw. in der Parfiimerie, siedel bei 225°%

Linalool, C,,H,- OH, ein opt. aktiver, Lertidirer Alkohol, von Maiblumen-
Parfiim, siedel bei 199°, gibl mit verd. Sfuren isomeres

Geraniol, C,,H,; OH, Rhodinol, einen inalt., prim., Alkohol von Rosan-
geruch; es isl der Hauptbestandteil des #th. Geranium-, Pelargonium-, Rosen-,
. Citronelladls, giedet bei 1229, ;]'illl I)\:}'ilit']‘f den entspr. .'\“ll‘h:t'ii

Geranial, C;oH1¢O: Citral, welcher der Riechstoff des dther. Cilronen-
5ls ist: es siedet bei 2289, tetl leicht H,O ab u. gibt zyklisches Cymol, CyoH,,;
es dient zur Darsl. des Veilchenparfiims Jonon,

Linalool (Coriandrol), Geraniol u. Geranial bilden einzeln oder
nebeneinander, ofl auch gemischt mil [:itn_-lm-ll:a'. u, Cilronellol (S, 488), die
Riechstoffe vieler Pllanzen, also deren ath. Ole, u. finden sich namentlich im
Melissen-, Citronella-, Geranium-, Rosen-, Lavendel-, Bergamott-, Linaloe-
holz-, Cardamomen-, Citronendle.

Linalool u. Geraniol gehen leicht in alizykl. Terpinhydral
+ H,0, tber, welches anderseils aus dem alizykl. Pinen C;oH 4 ¢rha
hiepdurch wird ihr Vork. neben zykl. Terpenen in vielen Pflanzen e

geruch, dient als

CyoHgoUyq
Len wird ;
kléirlich.




492 Aliphatische Verbindungen,

Sie heilen nebst ihren Derivaten auch olefir

best. Terpenalkoholen isomer sind u. Olefinstrukiur haben.

2. Einbas. Siiuren einwert. unges, Alkohole.
Allgemeine Formel CnH2n—i0g9,

Diese Sfuren der Alkohole CnH2p—20 oder (._-11”2:1—-,’}({_1.[1_:: heiBen
Stluren der Propiolsaurereihe; sie bilden Isomere, die entweder eine droi-
fache Bindung zwischen zwei C-Atomen besitzen, wie Acetylen, u.
Acelylencarbonsiiuren oder Alkinsduren heillen, gz, B. Propiolsiure,
HOOG CZCH, oder zwei Doppelbindungen zwischen vier C-Alomen u, dann Dio-
lefincarbonsiuren heiBen, z. B, Sorbinsdure, HOOG CHECH CH-CH CH.,,

Sie entstehen aus den Natriumverb. der Acelylens (S, 485) mit CO,
oder aus den Olsgurebromiden durch alkoholische Alkalilauge, u. gehen durch
nasz, H in | wren der Ol fdurereihe u. dann der Feltsfiurereihe iib

Propiolsdure, C,H,0,, Propargylséiure, Propinsiiure, bei 6°

SOrUiIlS;'I'uI'E:, CyH30,4, in den unreifen Vogelbeeren, bei 1350 shm.

Geraniumsiiure, CyoH, 404, Oxydalionsprod. des Geraniols. bei 1530

Stearolsdure, C,;H,,0 5

Linolsdure, C, I,
als Glyeerid nebst Linolensiure, CigHyy0y, den Hauptteil der trocknenden
0“'-: (5. 446); beide Siuren sind dicke Flass, durch HNO, nicht versinderlich
{S. 446); Linolséiure geht an der Luft in harzarti
in neutrales Linoxyn iber,

Tairirinsdure, C,,H,,0,, als Glycerid im Fett der
findet als Dijodid (Jodostarin) med. Anw.

Unges. Kohlenwasserstoffe mit Metallafomen als Subsiit,
H-Atome der unges. K.W. sind nur durch Metallatome

dann

schm,

d.
aus Olséiure erhalten, bei 48° schm,
indlsdure, stereoisomer der Stearolstiure, bildet

ge Linoxynsdure u. dann

Picramniafrachte

er-
setzbar, wenn sie cine endsténdice CH-Gruppe besitzen, also
vier- u. hoherwert, K. W, von Acetylenstruktur (S. 485) sind. In diesen kodnnen,
im Gegensatz zu ges, H.W., mehrere H-Atome in der Mol durch

Metallatome, u. zwar sehr leicht, verlreten werden.

Schwermetallderivate sind explosiv u. werden von Sauren unter Rickbild,
der betr. K.W. zersetzl, die Derivate der Leichtmetalle sind bestandig u.
werden von H,0 oder Siuren analog zersetzt (s. S. 377,, u. S, 486).

Die wichtigsten Verb. wurden sehon beim Acetylen (S, 486) betrachtet.
Unges. Kohlenwasserstoffe mit drei. u. héherwert, Metalloid.
alomen, bzw, mit Reslen von deren H. Verb., als Substit,

Diese Derivale werden analog denen der ges, K.W. erhallen
diesen in ihren Eigensch. u. sind in geringer Zahl bekannt,

Nitrile u. Isonitrile sind z, B, Acrylonitril oder ( dthen, CH,-CH CN,
Propiolonitril oder Cyanpropin, CHEG CN, Propioloisonitril oder Isocyan-
&then, CHEC NC, e-5-Dicyanpropen CH,; C{CN) CH, CN,
CHy CHCH NCS S(. 488),

Amine sind z. B. Propargylamin oder Aminopropin, CHEC CH, NH,.

Ammoniumbasen sind z., B. folgende Verbindungen i
‘r"u:lyllrimf:lhyiuuum:rriu:Jltaydl'o.\;yd, (CH,"CH)(CH,),N"OH, (5. 479),
\-'in}'lI.1-1'ﬁl]:y];nlu-spi‘nmiu|rihyn.h'uxytl, (CH,=CH
\'LrLy!LJ-i{iLh}'!;UHJ|:il:lr.||y|!|-ux}'u, (CH CH)(

/. Isokarbozyklische Verbindungen.
Konstitution.
lsukilrbu?,yklischt-(hmun- oder isozyklische) Verb, heiBe:
alle Verb., deren Mol. einen Kohlenstoffring, d. h,
geschlossene, aus C-Atomen bestehende Atomkette, oder

y entsprechen

Isost lliﬂli..\'ilnl'lll\\f':tj

eine rinef Ormig
mehrere solcher

nische Terpene, da sie
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