Jnnere Anatomiec.

Da wir bie Organe im Allgemeinen fhon fennen, fo wer:
den wir nur unferfuchen, bep welden Ibieren dicfe und jene
Uoefommen ober feblen, obne auf gevingere lUnterfbiede in der
Bolbommenbeit diefer Drgane Rivdkficht su nebmen.  Wir wer:
den ungefibr bdiefelbe Ordnung befolgen, wie bey der Anatomie
%8 Menfchen, uns jedbocdh vorziiglich nach der Ieit ibrer Entwick:
Ilmq vidhten, und die Gewebe weglaffen, oder nur gelegentlich
beriibren.

Die Thetle folgen aber fo auf cmanbder:

L ©Spfte e
A. Vegetatde Spftems,

1) Darm.
2) Adern,

3) Lungen.

B. Animale Svfteme
1) Snoden.
2) MMusfeln.

3) MNerven,

————



I Organe. Sinnorgane
a. Wegetative.

1) Hauf,

2) 3unge.

3) gj‘l‘lﬂ’\.‘.
b. Unimale.

Shren.

2Augen.

£~
S

e

L Werbindbung der. Syfteme und Organe.
— Sunere.

A. SReprodbuctiong=Spfteme.

ange und Mildhgange.

Gyerftdcde ober Moogen und WVild.
3) Nierenfpftem.
B. SeprodbuctiondsOrgane. — Aeupere.
1) ipen. — 2) 1.
Diefe Claffification bat ibre Erfdrung fon im Borherges

Sollte in der dritten Abtbeilung noch Einiged der Deut?

ﬂI;

Yidhfeit feblen; fo wird Dad Folgende nod fo viel fagen,

thunlidy ift.

Anatomifdhe Syfieme
A. Beagetattove
. Werbauungs-Snftem.
Dau gebdren Darm, Speidheldriifen, Leber, ‘Bnumfpcimfij
Dritfe und Milz.
a Darm
Untere Thiere
1. @8 gibt Fein Tbier, weldhem man den Darm a bfpres
den Fdnnte, felbft nicht den alerfleinfien Snfuforien; inbeffer
fommen bier doch fo flarfe Unterfdhiede vor, daf fie beraudgeh?’

ben werden miffen.
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a. (8 qibt nebmlich Threre, bep mwelden der Mund und
der Darm nur eine -Hoble im Leibe darftellen, wie ein Qody, das
man in einen Ballen qebobrt batte, ober wie eme Waiferleis
tung8rdbre oder |'L'-,T,ur1.:!~.1'.:. Teidbel; jedoch finbet fich bickey nur
Der Mund,  Faum bdie bi ;
Eann man fagen, baf er f1"" Darm babe, fondern cr'J.'an:'-;h
felbft einer fep. o findet man 8 bey “ben meiften Infuforien,
Polypen, Corallen und Quallen, audy nodhy bey manden Einge:
weidbwitemern, wie bep den BVlafenmwiivmern. -G8 gibt fogar enwen

} v alarsha -
ng. Bon dergleichen Leib

febe grofien Eingeweidbwurm, bden Fief (Ligula) bder Nifche o ben
oein man nodh nicht, einmal eine Leibesh

einem Defondern Gefafinftem, Kiemen

bat.- Bon
chet aupt Ein:
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nen, ift bier Faum eine Yndeéutung. ' Stlten bemerft man einige
Faben, bie Merven fepn Fdnnten; oft jwar Enodenartige WMaife,
aber nie ehwad, wad man mit einem articulierten

..:]l."lh\"-h ober

=,

Hautfpftem vergleidhen Fonnte. Diefe Thivve find daber nichts

alg ein einfacher l‘-nrm pber vielmebr Magen, der ohne Jweifel

blof auf feiner Dberflacdhe fidh oprvdiert,  Wenn fie fich vermeb:
ven, fo gefdyieht o8 um"‘\"l burdh Sproffen wie bep den Pflan:
aen, weldbe fich allmdblich vom Qeibe abldfen aber audy oft damit
ih Werbindbung bleibens oder ed gefchieht roobl audy durd) Ab:
fonderung. Bleiner Korner, die man fiie Eyer balten muf.

b.' @8 qibt abér audy jiemlich abnliche Thieve, weldye emnen
bon bem *"1“ "ulcl-‘n erten Davm ober Magen baben, aber obne

After, wie die Meerrofen ober Uctinien und Die Yeberegel, bdie
mithin' fchon cine Stuffe hober fiehen.
e. 'Dann gibt ¢8 Thieve, aufderen Darm fidh Gefafinepezeigen,
Rie aber immer nody Fetmen After baben, wie die Aeerflerne.
d. Alle anderen Thivre baben einen volFommenen D
mit 2 Oe¢finungen, wie Meevigel, Holotburien, Mufdhein, Sdyne-

darm

ten, Gingeweid= und andere Wiemer, alle Jnfecten; Ftfhe, s
Phibien, Vdgel und Sdugtbicve obnebin,  Da bivfe meift alle
Lrgane iemfich wie der Menfeh haben, for werden fie Finftig
nur erwabnt, wo fie tavon abweidyen,

9

2. Der Darmeanal der nicberen Thicve bejrebt aus. emer

ii:ncrm SDber: pber 39[1cn1}.utr, aud ' emer Sebnens und einer
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Rusfelbaut, pbne die dufiere elbaut, weldye bey Hdheren Thies
cen vom BVaudhfell ober Gefrdfe perfommt. Daber hingt der
Darm gang frey im Leibe, wenn er nidt biweilen an die innere
Leibedand angewadyfen iff, wie bep manden Wirmern. Die
Darmwindungen felbft werden durdy Jellgewebe sufammengebals
ten, bey den Jnfecten durdy eine Menge Luftedhrengweige.

Der Mund begeichnet immer das vordere Enbe ded Leibed:
benn dafie mug man audhy die untere Flache der Seefterne ans
feben; der After aber liegt nur bey den Snfecten, Affeln, Krebs
fen, Whrmern und WMufcheln am binteren Ende; bey ben meis
ften: Schnecten dagegen vorn am Halfe wnd jwar meift auf der
réchten ©vite, welches aber nur daber Fommt, daf bad bintere
Qeibesende wegen der. Geftalt der Sdhale nad) vorn gefdhlagen
ift: bep den Holotburien jedody und audy bey vielen Weerigeln
dffuct er fidh wirflich. nicht weit binter dem WMund. Bey mans
den Cingeweid-Wihrmern ift ev ebenfalls an der Seite ded Leibesd,
dody goeit binten,

Man Fann ywar bey den meiften eine Speiferdbre, einen
pder mebrere Magen, cinen Diinn: und Diddarm unterfdyeiden;
jeboch ift der erfte dem gwepten nie unter cinem fpipen Winkel
eingefiigt wie bepy den Sdugthieren. Da aber der Dotter bey
ibnen gleichfall8 wabrend der Enitwidfung in ben Darm aufges
nonumen wirds; fo iff ein ddter Diddarm vorbanden, der aber
in einer Flucht mit dem dimnen fortliuft, wie bey den BVigeln,
mpbibien und Fifden,

a. Den einfadyfien Darm baben die Wiirmer, gemdbns
lich gany grad und gleidy dicf, mit Ausnabme des WMagens, deF
nug eing lange Grveitermrg ded Davmd ift.  Nidyt felten find
grofe Klappen im Darm, welde wie durdyidderte Sdheidminde
ausfehen; fo bepm NRegenwurm und Blutegel,

b, Bep den deeptbeiligen JInfecten oder Flicgen find die
pefonderen Stitcte bed Darmcanals viel beffer unterfchicdens By
den fleifchfeefenden ift er gewdbnlich fhrger alg bey den pflangens
freffenden; eben o bepm vollfommenen Snfect Fiigier ald be
den NRaupen, wo er jufammengevunden ift wie bep dem Bogelts
Sn der Regel ift dre Speiferdbee dlnn, dee Magen weit, pund
wnd fleifdhig, und gewdbnlich ift noch eifte magenartige Erwels
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Dies terung babinter; bdufig bangen binter biefein Magen vime WMenge
Der Fleiner Blindddrmdyen wie bep den Fifchen, welche wviellescht bie
nere Stelle bder Vaudyfpeidyel=Deiife verteeten. Diefe Tbeile flud
Dig libvigens fo mandfaltig, baf fie’ hier nidht aufgefiibrt werden | & |
Dals Fonnen, IR L
c. Der Magen der Krebfe ift dadurdy merfiwindig, baf i |
bed: er unmittelbar binter dem Dhunde liegt, und eine Art von Jabns |
qans gerlift entbdlt, weldyed im Grunde aud zwep Paar Kiefern be.
'rebe ftebt wie bep den Snfecten, fo daf man faft glauben follte, dies
meis fer Magen fellte nur den SHlund vor, in welden fid) die Kies
ber fer surlictgeogen hatten,
tere d. Bey den Mufdyeln ift der Darmeanal febr dlnmnbins
agen tig, fo wie audy der Magen. Er [Auft vom WMunde nady binten
geln durdy bie Leber, fdbldgt fidh wm, und gebt nadhy vorn bis jur
nailz Mitte ded Radens, wo er aud dan Baudy bevvortritt, untee
ibes, dan ©dblof wiecder umfehrt, mitten dburdy dad dafelbft liegenbe
Hery dringt, und fidh binten am Schliefmusfel i die Dhintere
inen Athemrdbre frép  dfnet. Gr bildet mithin e’ grofed 8. Der |61
bens; Magen liegt cbenfalld wie bey den Keebfen gleidy binter dem it
infel Munde unbd enthdlt ebenfalld ein Knorpelgeriift, das aber nidyt o
bep for deutlich in Kiefer qetbeilt ift: Ddennody feheint ed dberen Stelle "
1fges fu vertretenn, b im Munde durdhausd nidtd Fieferaetiged vorbans '.
aber ben ift, wie:dod) bey den Scdnecen, demen dagegen mwift alle .
geln, Knorpel im Magen feblen 4
e. Bep den Sdyneden liegt ‘der WMagen weiter hintens it
bhne Per Darmcanal madyt gewdbnlich mebrere Windungen,  fehligt _
, De¥ fich dann nady vornm und Bffnct fich redytd inmober Mantelbbble, i I
find o eine porbanden ift, fonft an ber Seite ded Halfed, bidweilen
ande auf dem Micén, bisweilen aunf démv Krenge, D felten aber
ber Gehywanzfpie. In der Regel ift der Magen bautiyg; “e8 fome
> Die men jedoch awdy Musfelmdagen vor und bidweilew mebrere binter ’
Bew Cinander, fpie bey den Aplyfien und Dintenfifhere. Weuferft we: :‘ .
naens Nige Baben ein gebifartiged’ Gerift in demfelben,” wie die Aplpe {0 |
bey fien und BVullden, bey welden aber fodann die Kicfer inm Munde ,\
geln. Yerfipmmert find. "

rund Dbeve Thierel 1
proels 1. Wep den Fifdyen ift der Darmcanal in ber Megel we: .f 1
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nig [dngee al8 ber 2eib und ber Magen nur eine Crweiterung
deffelben, und pinter ibm eine Menge Blindddrmdyen, welde
aber nidtd mit dem Dotter ju fchaffen baben, fondern einen
Sdleim entbalten ,» der dem Vaudbfpeichel 3u entfpredhen fdheint.
Gin Blinddarm, wie bey den Saugthieren, nebmlid eine fohiefe
Ginfligung besd Dimndarms in dbem bicten ift nidhyt vorbandens
ber Dottercanal, tweit vorn, begeichnet feine Stelle.  Auper den
Rodyen und Hapen qibt e8 audy Peine Cloafe, indem {id) die
Ausfitbrungdgdnge bed Harnsd in eing eigene Harnblafe, die der
(Sper und des Mildhs binter dem After dffnen.

9. Wep bden Ampbhibien ift der. Darm audy nicht viel
langer al8 bder Leib, und Hat ebenfall Peinen abgefepten Blinds
darms; ber Magen bildet nur eine lange Erweiterung jobne auds
geseichnete Musdfelbaut. Jn den Mafidarm odber die Cloafe B
nen fidy bie Harnleiter und die Eyergange, grade vor demn After.

5. Bey den Vogeln ift der Darmeanal 3war nicht fo lang
wie bep den Sdugthieren, aber dody gewdbnlich drepmal linger
alg8 bder Leib und dabér gemwunden.  Er Hifnet fidh mit einem
Sdyliefmusdlel in cine weite giemlichy musdculdfe Eloake, worein
fich auch bie Harnleiter, ber Epergang und bdie ywep. Ausfiths
rungdgdnge bes Milchd dffnen.  Dben aud diefer Eloafe foms2
men - oely, genwdbnlich mebreve ol und fogar Fuf lange Robs
ren vor, mweldhe man fiie bie Blindbdrme anfiebt: allein. man
muf bier die Cloafe ald die Harnblafe betrachten, in welche fich
ber Maftbarin dfnet, o daf der efgentliche After  Dbep diefen
Tbieven nicht ausdmendig, fondern innwendig im Leibe felbft Tiegt:
und bdann find jene BVlindddrme nidtd anbdered ald Harnblafens
Bipfel, wie fie 30 B an der ddyten Harnblafe der SchilbFrite
vorfommen, Der ddte Blinddarm der VWigel ift ebenfall ber
Dottercanal, welder faft an bder Mitte ded Darmé bangt und
befonbers bep ben Taffervdgein deutlidh 3u feben ifl.

Rirgendd zeigt der Magen: eine o auffallende Verfchiebens
beit, wie bep den Vigeln. _ Gewdbnlicy ermeitert fich die Syeifes
robre in einen Kropf (Ingluvies), worinn die Kdrner cinguueidﬂ
werden; bdann fommt eine febr Lriifenreiche Unfdhwellung, die
man Vormagen (Echinos) nennt, und bann erft der eigentlidhe
meift rundlidhe Magen, weldyer bep den fleifdhfreffenden B
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geln qerodbnbich dimnbdutig ift, bep dben denerfreffenden aber an
ben Seiten 2 febr bicte Muskeln bat, fo daf er wie ein Hew
audfiebt. Yn diefem Falle wird audy die innere Wage nbaut febr
bick und faft bornartig, fo daf bdie Korner leicht jervichen wervs
den Fonnen.

& Mirgends wedhfelt die Lange de8 Darmsé fo febr, wie
bey den '@ duqthicren; bey den fleifchfreffenden ziemlidy Fury,
bep ben pflangenfeeffenten febr lang und gewdbnlich mit EFinz

thrigensd auch bep Dden anbderen

fonifirungen.  €©o verbalt o8 fich {ibri
Rbicven, ‘je nachdem fie von Fleifch oder Pflanjen Leben.. Bey
den pflangenfeeffenden Sdugthicren ift er 10, ja 20 mal Idnger
ald der Qeib: Gey den fleifhfvefenden gewdbnlich nur 3—35 mal.
Cr Bffnet fich immer obne cin Cloafe, mit febr wenigen Aus:
tabmen 3. B. bey den Schnabelthieven, weldye jebodh eine Havns
l‘I.trl' baben.

Der, Magen ift in der Negel vom Darm abgefept und siemz
Ifrh wie beym Menfdhen geftaltet, mit dem er aud) in der b
tigen Subftany fibereinfommt, Bey den Wiederbiuern ift er in
b Sade gefcbieden, wovon an feinem Orte; audy bep einigen
anderen pflangenfreffenden Thieren, wie bey den MNags und Veus
telthieren theilt fich der Magen durch Einfihnitrungen in 2 —3
Slicte, obne daf fie jedoch miederfauen,

Der Darm . der Sdugthiere bingt an einem Gefrdfe,
und der Magen bat fein MNepy, wie beym WMenfchen. NAudy bas
ben: die Wbgel, Wmnphibien und Fifhe ein e frife, jedod
fin Nes.

b. Gpeicheldenfen:
follent bey bem Sdymedorgan betradytet werden.
e. Qeber.
Untere Thiere.

1. Dad Hauptorgan ded BVerdawungs: Proceffes, nehmlich
die Qeber, tritt pldplich und in ungewdbnlicher l.-‘vm*l‘ bey ben
Mufdeln und Schnecten hervor, wo fie faft die ganje BVandy=
bible anfilit, wnd al8 Character fiie diefe Thiere gelten Fann.
Sie fallt ing Braune und beftebt ausd einer Vienge: blinder Robrs
then, welche wie bew den Speicheldriifen gufanumenfliefen und fid
gewdbnlich obne Gallenblafe mit 2 und mebr &angen in bden
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Darm Bffuen, bdee meift an bdiefer Stelle magenartig ermeitert
ift. “Bep dicfen Thieren wird fibrigensd dad Blut aud den Dars
men nidt in die Leber, fondern ju den Kiemen gefitbet, von da
ind Hery, und von bda aud erft in die Leber, fo daf fie alfo Fein
Plortabermftem baben.

2. Gine dbnlidhe Leber findet {idy bep dben Krebfens of
ift die gelblidye, bautige und bittere Subftang, weldhe man beym
Effen der Krebfe fieht, naddem man den Ridenfdild abgebos
ben bats

5. Bep allen anbderen Snfecten ift Feine entfdhicdene iz
ber vorbanden; bagegen liegt an ibrer Stelle eine fettartige, jele
lige Maffe, wwelche den gangen Baudy ausdfillt und Fettbovper
beift, befonderd grof und deutlich bey den Raupen. Bep ben
vollfommenen Snfecten bat fie fidh febr verfleinert, Man bat nod)
Feinen 3ufommenbang gwifhen Ddiefen Korper und dem: Darme
canal entbeden Fdnnen. Dagegen liegen gewdbnlidy 4, oft nue
2., aber audy 6 febr feine und cinfache Gefifie obdey Mibren in
ber Bauchhdble, in der fie vielfdltig bin und ber laufen, fidh bine
ter dem WMagen in den Darm mimbden und  mit ihrem binteren
blinden Ende am Maftdarm Fleben. Diefe Gefage enthalten eis
nen gelblichen Saft, den man fiir: Galle halt, wefwegen man fie
Gallengefdafe genannt bati  Man bat aber audy Harnfaure
davinn eitbectt, und fie daber fie Hovnorgane gebalten, wad eben
nicht qang unmdglich wdre, wenn ‘nan bedenft, daf fich bie
Harnleiter bey vielen Umpbibien i den Darm . Bffuen, obgleid
gany binten.  Jedody ift ed der gangen Cinridhtung bes Thiers
reichs gemafer, diefe Mobren wivflich fite Gallengange u balten
und ben Fettbdeper fiie die Leber, obftbon beibe nidht mit einan?
ber. verwadyfen find,  Diefe. Robren Liegen nebmlich diberall wvoll
benn Wanden bed Fettborpers ebien fo dicht wmgeben, wie die Gals
Tentcanatdyen der
beg febr wobl den Saft cinfaugen, welder im  Fettbdrper ubes
1

v bbberen Thiere vom Gefagnes, und fonnen o

peitet wich, deér mitbin wieflidh al8 Yeber betracytet meroel

milgtes Dad iff freplidy nue meine Anficht, allein, wie ich qlaubes

Pie maturgemiafe, wenn man nidyt den Fettborper fite ein nidt
wil Draan-erflarer yad dody qero 5§ alle?
pges 2rgan ecflaren will, was Doy gew g a

thucndes, iberl

Segatifation widerfpridyt.  E8 batten demmady niche blof PrF
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Rrebfe, fondern alle Infecten eine Lber, wofhc audy fdon die
grofe GefrafigPeit diefer Ibtere fprechen Fann., Man fann ywar
biefen Fettfbrper wirvklich fitr dbad betradyten, wad fein Mame bis
Tﬂ;i.r, und ibn mit den Fettmaffen der winterfdblafenden Tbiere
bergleichen, welche davon 3ebren, fo daf mwabrend ber Berpup:
Pung aus ibm die neuen Organe ibren BVildungsfioff jdgen. Ale
lein ey den Winterfdblafern faugen. fhon qebildete Trgane bdas
Bett ein, und 8 will mit der Pbofiologie nicht wobl jufammen:
Paffen, bdafi ausd einem abgefonderten und vdllig audgefdicdenen,
alfo dem Leibe fremd gewordenen Safte fidh newe Trgané, wie
bie Fliigel 3. B. entwideln. Der Keim bildet fidh ausd organis
fhen Hiillen, Da fiberdiei die volfonunenen Jnfecten gewibhns
lih febr wenig freffen, fo ift e8 wobl begreiflidy, daf ipre Yeber
fhwindet wie ibre Vlutgefafe.

Bey den Rothwitrmern wird der Darm von ¢iner grime:
ligen Maffe umgeben, 3u der Bilutgefife geben, und welde wobl
ber Qeber entfprechen Fdunte.

Aufer biefen findet fidy bey Feinen unteren Fbieren eine
Cpur von Leber, alfo nidhyt bey den Eingeweid=Wirmern . den
Quallen, Polypen und Snfuforien.

Dbere Thiere.

Bep allen oberen Thieren finbet fidy die Leber wie bepm
Menfdhen, mit gevingen Unterfchieden, von denen o8 Faum 3u
reden lobnt: denn fid L"‘ul\.n 11-!\ nur auf die An= und Abwes
fenbeit ber Gallenblafe, auf die Sabl der Ausfitbrungdginge und
auf jhre Verbindbung mit dem L‘h.nq der Baudfpeidheldrife. Der
‘T'u‘ulm bat nur eiten Gallengang, bder jich mit dbem Gang ver
Bauchfpeicheldritfe verbindet,

Bep den Saugthieren ift ¢8 cben fo, jedod verfliefen
Nidht fmmer beide mit einander, und ber Gallengang difnet fich
Sewibnlidy feiiber m den Swdlffingerdarm,

Bey den Vogeln und Ampbibien geben 2 Gallengdange
i den Davm, bep den Fifden nmuw einer

d. Die Bandipeichel=Drife

liegt bep den Saugaibieren, wie bewm Menfchen und: hat e

jaaig, wenn fie audy glewd) momebrepe

W ! 2 : g Riars <
Sappen getheilt ift; fo ift e8 auch beyp dem Wogeln, bat jes
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doch meiftend mebrere Gdange; bey den Amphibien nur einen
pber jwep.

Bey den Nochen und Haven bat fle audy nur einen Audfiths
rung8gang;s bey den {ibrigen Fifchen find ftatt ibrer nup blinde
Anbangfel wm den Audgang ded Magensd,  EF gibt indeffen aud)
weldhe, denen fie feblen.

e IMily

Die Mils Fommt war bep allen 4 oberen Tbierclaffen vor;
in dber Volfomumenbeit aber und in der ¥age am linfen Blinds
facke bes Magend wie bepm Menfehen nuy bey den S g
thieren;

bep denm Vogeln ift fie weniger bebeutend und: liegt gegen
ben Wormagen;

bep ben Ampbibien fdon febr Flein und oft von Magen
gegen bie Dirme geritdt;

ebert fo bey den Fifdhen, und Pann bey biefen Thierclaffen
nur al8 der Anfang ibrer Bildung und bdaber von Feinem grofen

Ginfluf auf die Verbauung betradytet werden, ohue Jweifel bef
balb, weil dad ibe entfpredyende Kiemenfofiem bier fehr ftack ents
widelt ift.

PBep allen unteren Thieren ift Feine Spur von einer Milj
aufier dem: Gefafnebe, weldesd fich gewdbnlich auf WMagen und
Darm findet; und mebr ift ja die Mily ibrer Bebeutung nad)

aud) nidht.

L. Gefagfoftem.
a. Saugabern.

1) Obfdhon die unteren Tbhiere offenbar an allen weidel
Rbeifen ibred Leibed cinfaugen!, fo bat man dody nody Feine G
fifie entbecten Fdnnen, welde dent Saugadern entfpracden, plne
Seifel, weil ihre Haute und ‘quch ibre BVeuen deven Stelle Der*
treten, bda ja die Saugadern dody nidytd andered alé Renenafi®
find; wenigftend balt man bdie Gefife, welde- fich bey penfelben
finden, nidyt fiir Saugadern.

PWep den Quallen ift der Leib von einer aqrofien Mengé
regelmifig vergweigter Gandfe durchlaufen, weldye in der Magel?
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bOble anfangen, ober, wenn dicfe feblt, in der Mitte der Scheibe,
som Rande geben und fich dafelbft entweder in eine Art Drfife
(thetne

verlieren ober fich in Faden verldngern. Diefed find wab
lih @Ginfangung8:-Organe, welde man febr wobl mit Lympbge:

fafen vergleichen darf, wie fie in der Haut der hobeven Thiere

vorformmen.

2) Bey allen oberen Thierclaffen finden fich Saugabern, und
agwar bep den € ltmﬂ'ur.:t wie bepm Menfdhen, . b mit ders
felben Wertbeilung der Stamme und mit Dritfen; beny Den 3 ans
deren Glaffen find aber die beiden Mildhbrufigdange siemlich glecch
und dic Dritfen feblen gamlich, mit fohwadyer Audnabme bey
den VWogeln, die einige am Halfe baben. Ve den Fifchen find
bie umpbgefafe bder Kiemen ungewdbnlich grof, und mwerben
einft sur Auffidrung der Gefife der niederen Thiere mebr beys
tragen, al8 man vermutbet, I balte ihre Benen filv nidhts ane
dered ald fumpbhgefafe.

b. Blutgefdaf e
Untere Thiere.

MWo fich Venen finden, da find audy Arterien und wmges
Febrt, aber nicht fiberall ift ein Hery, und nicht fberall find ci=
gene Kiemen vorbanden,

1) Dad cinfadyfie Gefiffbftem findet fich bep den Witrs
Mern und poar, wenn man einige fdwade € Spuren in den Ein:
geweidwiimern fibergeht, in den duferen Wihemern, welde fos
gar qrdftentbeild rvothed Blut baben. Gerodbnlich Iquft oben
auf dem Darmeanal ein Arterienftamm vom Munde bid jum
After, welcher von Ringel ju Ringel 3weige um den Darm und
fur Haut qibt, wo fie fich vertbeilen, oder mwenn Kiemenbiifchel
vorhanden find, in diefe geben, an den Spipen wieder wnfebren
und fich nun in eine Wene begeben, wenn man fie fo nennen
will, weldye an der unteren Seite ded Darms vom Ufter bid jum
Munde (Guft. So ift ¢8 ungefibr bepy den Regenwiirmern
und dem Sandwurm im Meer, mit dem Unterfhiede, daf dort
ffihu‘ Kiemengweige find wie bier, und diefer auch noch vorn un
Dalfe 2 grefie Hergblafen bat, bdie fich beftandig verengern und
erweitern.  Bepm Blutegel laufen auferdem nod Stdmme
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an jeber Seite bed Leibed, welde fidy ebenfalld in bdie Haut vers
poeigen und obne alled Hery pulfieren, und ibr Blut audy von
eince Seite jur anberen treiben,

2) Beyy den Meerfternen, ‘"'.Jl‘ccrigﬂn und Meerblas
fen oder Holotburien find bdie Ddrme gany voll Gefagnede,
weldhe fich 3um Theil in Haute verlingern, bie mit bem Maz
gennete Aebnlichfeit baben, aber dad Gefdaft der Kiemen verfeben.

3) Bep den Krebfen findet fich ebenfall8 ein volfommened
Gefafiinftem, wovon unter dem Ricfenfdild ein ordentliches Hers
liegt, bad deutlich pulfiert. — BVorn und binten gebt ein Stamm
Beraud, wovon jener den Droffeladern entfpricht und fidy) vorziig?
fich in die Augen und FOblbornmer vevtbeilt; bdiefer der Aorta
und nach binten bid and Ende ded Sdywanged lauft. Gr gibt
reqelmagiq Seitengmweige ab, welde dad Blut zur Leber, ju den
Eperfioden und ju anderen Lrganen fitbren, ausd welden o8 fid
mieder fammelt in einen Stamn unter dem Darmeanal, welder
ber Hoblader entfpricht. Diefe qibt Smweige ju den Kiemen, wo
bad Blut orpdiert wird, und aud bdenen é8 wieder durdy anbere
Sweige, die fich jederfeitd in wenige Stdamme vereinigen, jum
Hergen guriid fommt.

4) Siemlich fo verbalt ed fih audy bep den Scorpionen und
Gpinnen, oo man dasd Blut felbft in den Fitfen bat Taufen feben.
Statt ded DHerzend ift jedod nur dad8 NRidengefdaf itbrig goe
blicben.

5) Gin dabnlidhed aber engered Midengefiff Fornmt bey alz
Ten fibeigen Snfecten vor, Dbefonderd Dbeutlich bep den Raupen,
bucch deren Haut man e8 fogar pulfieven fieht. EB8 hat von
Ringel 3u Ringel an beiben Seiten Muskelfivange, weldye rwabrs
fcheinlich Den ‘Puld bervor bringen. Audy diefer Gefifftamm
gibt in der Jugend, alfo in den Larven, Seitenyoeige ab, weldye
obne Sweifel 3u allen Theilen ded Leibed geben, aber vorgiglid
ben Kreidlauf in denjenigen Aeften deutlich jeigen, weldye in dine
nen aufieren Anbangfeln verlaufen, wie in den Schwaniborften
ber farven ber Cintagsfliegen und in den SeitenFiemen der
MWafferlarven fiberbaupt; bep den verwandeltenn in den Fligeln
1, B, der Heufdrecen.  Nady und nadh aber vertrocnen dief
Smweige von ibren Enden an gegen den Stamm, und man findet
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daber in den allerwenigften ermadbfenen Jnfecten folde Vergmwei-
gungen - der Giefdge durch den Leib, fo dbaff man fie fogar, ob:
fhon dltere Beobadpter, wic Swammerdam w. a. fie gefeben
baben, in bder neuerenm Jeit geldugnet und den S[nfecten einen
Kreislauf abgefprochen bat, bid er in der neueften Seit von Ca-
ru s widerfprechlich nadgewiefen werden ifh.

Der Grund ded furgen Lebend bder Jufecten liegt obne Jmweis
fel in der fbmelen Berbornung ibrer Theile, wobey audy ibre
Blutgefafe abfterben.  Wabrfheinlich bleiben jedoch bdiejénigen
Soeige, welde ju den weidhen Cingeweiden geben, lebenslang,
obfchon man fie noch nidht aufgefunden bat,  Uebrigend laft fich

£y

bey e Snjecten febr wobl bie Fortdauer der Grnabriung unb

ded Qebend benfen obne einen Kreidlauf, weil bdie Quftrdbren au
allen Fheilen Ded Yeibed ¢ und divfelben wie feine MNepe wm=
geben, felbfi bad Ricdengefaf, fo q? alle Sadfte prpdiert und
Mmithin erfesst werden Eonnen. Da endlich die Ernabrung bey
ben bohern Tbicren nichts andered ald cine Durdyfdwipung aus

den Gefdfen an die nabelicgenden FTbeile ift; fo Fann ja febr
wobl bep Den Snfecten ber Mabrungsdfaft wunmittelbar aud dem
Darm fdwisen und alle weichen Ibeile durchdringen. Das
Wweiglofe Mitdengefdf im Alter muff dann ald ein verflunmmertes
Drgan betradhtet werden, wie dergleidyen viele bey den bidberen
Ibicren vorfommen, die nur wibrend bdes Keimyuftanded in Thi:
tigheit waren, wie die Mabelgefifie, der l‘t‘m[Iiﬂ'Ih‘ Gang, bdasd
0ale och im Herzen, bie Schilddrife u. dgl. Die JInfecten find,
befonders in ibrem Larvenjuftand, als unlqcut'rnt Tbiere u be-
adhten, welde daber Gefafie baben, die nad ibrer BVerpuppung,
% b, nady ibrer volendeten Geburt verFlimmern. Dad Blut
Wer Ynfecten ift weif, d. b. ein beller durdyfichtiqer Saft mit
T‘ffniqm siemlidhy grofen Kigelchen, weldye jedoch bald ind Gelb:
l{d)‘-’ bald ind Grinliche fallen.

6) Bep den Mufdheln und Sdhnecden findet fich ein volls
Ft‘mm:ncr Kreidlouf mit cinem wabren Hevgen, deffin Gefdfe
[“L‘l‘IN!{irl.;[]rh Dleiben.
~ Bey den Mufdeln liegt dad mubeulife Hery auf dem Rit-
Ben des Vauded unter dem Mantel, der ald Brujtbaut betvadh-

te - . # . . . - - '
T werdon muf, mithin cigentlidy in der Brufiboble. Vorn aus
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bemfelben Fommt cin Stamm, bder fidh in die Fbheile um den
Mund verpweigt, und binten berausd ein anberer, der bem mitten
burdy dag Hery laufenden Mafidarm folgt und ju den bhinteren
Qbeilen, befonders audy jum fogenannten Fufe ober Raudyfiel
gebt. Aud allen Reibedtheilen fammelt fich fobann dad Blut in
Venen, weldhe jeberfeitd an den hinteren Rand der § Riemenblatz
ter Taufen und {idy in eine Vene Offnen, welde den binteren
Ranb der Kiemenbldtter begranst und pavallele Smweige s vors
Peren Manbde bdiefer Bldtter fdhickt, wo fie fich unwenbden und
mun ald Arterienzmweige fich in einen Abnlichen Grangftamm auds
feeren, ber aus feiner Mitte einen Hauptftamm nady binten
fihict, welcher fich pdplich in eine diinne Blafe ermeitert + bad
Herzobhr, deren e8 alfo jeberfeits cined gibt. Herg und Dpren
pulfieren febr beutlid).

@8 ift mithin bier dad Hery, fo wie aud) bey den Snfecteny
eint arteridfed, und e8 findet fich bey bdiefen mniederen Thiered
iiberbaupt Fein vendfes Hers.

7) Bey den Schnecden verbdlt fich dad Gefapfpfiem auf
diefelbe Art, mit dem Unterfchicde, daf dad Hery nur ein eingi#
ges Dbr bat, weil die Kiemen nicht Ju beidben Seiten bed Qeibed
liegen, fondern gewdbnlidy vor dem DHergen in einer Defonderen
Riemenbdble auf dem Halfe oder dem Ritdfen. E8 gebt dand
pue ein eingiger ortenflamm binten aud dem Heryen beraud,
weldher fidh in alle Organe ded Leibed vertheilt, ausd denen fich
dad Biut in Hoblvenen fammelt, © die {idy wieder in bder Kiemen?
baut vertbeilen, worqud ed ur Vorfammer und jun Hergen U
chdfommt.  Benn man bey einer fandfdynede die grofe obF
voedere SBindung der Sdyale gerfhlagt, fo fiebt man b.n% ';!H
febr beutlich auf dbem Ricden pulfieren. Auch bey allen pefen
Thicren ift dad Blut hell oder burdhfidhtig.

8) Bep den Quallen, Polypen und FInfuforien ﬁﬂi‘”
man feine Blutgefifie, wenigftens feine Arterien und Venen, bi¢
einen Kreidlauf bildeten.

Dhere Thiere,

9(fle pberen Tbhiere baben einen vollfommenen RKreid?
lauf, der fidhy jedodh daburdh umterfdeidet, bafi bie gmep ni¢?
beren Glaffen nur eine Herzfammner baben mit einer Dorfarrt
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mer, bie ywey boberen dagegen ey HevgFammern, jede mit ei
ter Vorfammer,

1) Dad Hery der Fifde liegt in einer febr Fleinen Brufi
boble binter ben Kiemenbogen, it febr Flein abepr mudcuids,
md bat eine weite bautige Vorfammer, in welder alléd BVenens
blut sufamn tenfommt, durdy die Kammer gebf, ausd diefer in cine
Crweiterung gleich fiber dem Herzen, weldhe man Swiebel nennt,
woraud fodann die Kiemenyweige Fommen und jwar fo, daff bdies
fer gange Gefifftamm fich in 4 oder 5 Paar

s qufiost, weldhe uns
ten an die Kiemenbidgen teeten und Lingsé denfelben Fammartige

- . : :
oweige: abgeben, Dbie gani  frey Dangen, ibv. Blut oppdieren;

fich damn in fogenannte Kiemen-Venen wimbiegen, weldie fidh
auf dbnliche Weife in einen Stamm vereinigen, der am Kiemens
bogen Dbevauf IAuft und am Grunde bdesd Schadeld fich davon
entfernt, wm mit den anderen Kiemenvenen {idy wieded it ¢is
e Stammfau vercinigen, welder nun die Aorta obne allesd
Hery vorftellt.

&chon vor ibrer Vereinigung qeben fie aber bie Aefte u den
borberen Leibedtbeilen ab und zvar dad erfte Paar diefer Ries
Mmenvenen fegleich bdie Droffel-Sdhlagadern pum Hivn -und jum
Ritermmark; einen andern A ju den Kiefern und ur Mafe,
Und einen gu den Tberlen um bie Kiemenldcher. YUud den ans
beren Paaren Fommt die Keangader dbed Hergensd, IJmeige i den
Sii'cnh‘ll‘.lutﬁ["cln, weldye den Quftedobren=Avtevien entfprechen.

Ausd dem Anfang der Advta Fommen die rmgefdpe ju Len
Bruftfloffen, fodann Siveige ju dben Roogen: und Mildfaden, fers
ier. bie Baud:Scdplagaber ju Magen, Leber und ‘T‘Lll;, um

®efedfe, zu den Musfeln der RNippen unt ben
Wiowa Eaara s ma 2y 2 f {

Yieren m:r ben Epergangen; su den Baud ! Diew
fiehen, und endlich feigt die Aorta berunter big gur Afters und

thumn;!]of|.', o fie in emen Knodencanal [auft, der ven vere
deren Fortfapen der Schivanywirbel gebildet wird

Die WVenen verbalten fidh zlemlich wie bep den Saugtbre:
1 Pfort:
Wern gufammen. Die Venen von den Kiemenbdgen, welde den

ben, jedody fliefen gewdbulich die Mierenadern mit de

YUftedhpens Benen entfpredhen, fo wie die WVenen der Scywinume
blafe gepen gleichfalls in die Hoblader und mithin ing Hery,

~ r 'l
Viend allg. Naturg. 1V, 24
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Man betradhtet qewdbnlidy diefed Hery ald bad penofe ober
bag rvedbte und auch mit allem Sdyein, ba alle Hobladbern
darinn jufammen Fommen und Ddas Bilut erft nadber m den
Kiewen orpdiert wird, Bedenkt man aber, daff das Blut aud
der Sdbwimmblafe, welde offenbar eine adte Lunge iff, aud in
diefes Hery fommt, und daf die Kiemengefafe offenbar den Drofz
fel:Schlagadern entfprechen, telche nur einen Umweq durdy bdie
Kiemen madyen (oder fich durch WVeryweigung 3u Schilddeiifen vers
wicteln) und aud denfelben wicder ald ddyte Droffeladern beroors
Pommen und unmittelbar sum Kopfe geben : fo muf man diefed
Hery ebenfall8 ald ein acteriofes oder linfed betradyten, und bie
bier fogenannten Kiemen=Venen, weldye dad Blut aud den Kies
men fibren, ald botallifhe Gdnge, bie fich aur Aorta vereinigen.
Der Fifdhy ift daber in Bejug auf fein Giefafmitem lebensdlinglid)
gleid ¢inem ungebornen Sdugtbier, n beffen Hery fidh ebenfalld
beibe Blutarten mifhen und gwar fo, daf alled Bilu suerft ind
pechte und dann erft ein Tbeil davon ind linfe Herj fommts
Bevm Fifch qebt nun alled Blut nidyt ind redvte, fonbdern blof
ind Tinfe Hery und von ba in den Kopf-Schlagadern nebenbey 3
den Kiemen w. £ w. - Man Fann vieleicht dad eigentliche Herj
bed Fifhd flir dasd redite, die fogenannte Jwiebel finr dad linke,
und den Werbindungd:Eanal jwifchen beiden fiir dad ovale Lodh
anfeben.  Diefe Deutung der Tbeile wird befonderd beftitigt
durdy. den BWau bded Hergend der Ampbhibien, weldper dem per
Saugthierfeime viel dbnlidher ift, wibrend dad Fifdhhery dem bed
Bogelfeims gleidht, als bey weldhem ebenfall das ovale Qody ¢i?
nen Werbindungsd - Canal wifdien dem rvecdhten und linfen Hev?
sen Dilbet.

2) Dasd Hery der Amphibien durdhlauft alle BVermwandliun?
gen des Herzend der Sdaugtbicrfeime vom faft einfadben Fifd?
berzen an bt zu dem vollfommenen v Sdugthiere, jedody
mer mit ovalem ody,.

a. Bep den Frdfdyen finbet fich nup ein Obr und eie
Kammer obne alle Scdeidwand, aud welder die Yovta Fomumb
bie fidy fogleich in ywey Stamme theilt, welche fich nach bHinted
umbiegen, fichy vereinigen und den BVaudyftamm per Aorta bilbeth
fo taf mithin der redhte Stamm der potallifdye Gang ift, wels
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ther lebendldnglich offen bleibt, Aus jedem diefer beiden Stdmme
Fommen nady oben die Kopf:, Arm=, Rippens und Lungen-Sdlags
abern; aud bem unteren gemeinfchaftlidhen Stamm bdie Baudy=
Sdylagader, die der dibrigen EGingeweide und der Fitfe.

Die Wenen befteben aus der unteren Hoblvene und qus 2
oberen, welde das Blut aus dem Kopf und den BVorderfifien
famumeln und in die Vorfammer fitbren,

@o lange biefe Xbiere jedodh) nody Kiemen baben, theilt fidh
der UAnfang ded Heryftammes wie bey den Fifhen fogleidh in
gwey Wefte, weldye vecdhtd und Linfd fidh wieber in newe Kiemens
gefafe aufldfen, die fich fobann, nadidem das Vlut oxpbdiert ift,
Wieder vereinigen jur abfieigenden Aorta; vorber aber ebenfalls
die Kopfarterien unbd felbft bie s den Lungen abgeben.

b, Da8 Sdhlangenbery bat 2 Vorfammern und. nur

¢ing Kammer, worinn aber eine Scheidwand mit einem ovalen
Yodh, .woraus ebenfalld 2 Aortenftamme Fommen, bdie fidh nach
binten n cinen vereinigen, wovaus die Gefifie fiir die Nippen,
den Magen, bic Leber,. die. Diavme u. f. w. Fommen.  Yusd der
techten Aorta allein, mithin aud dem botallifhen Gang Fommen
die Kopf-Sedlagadern, ferner die Gefife jur Luft= und Speifes
tbhre und ju einer Dritfe unter der Droffelvens, welde ofenbar
ber Sdhilddrife entfpricht, und ju einer anderen Driife vor dem
Deryen, mweldhe unfered Gradtend nichtd Andered fepn Fann als
die Brife (Thymus). Diefe Giefage find alfo bie Kiemengefafie
Gewefenr, Hier ift eine untere und gwep obere Hoblvenen, weldye
3oey leptere eigentlidy die Droffelvenen {ind, vorbanden; (e lee:
Ben fich alle in bie redhte Borkanuner aud, fo mwie die 2 unpaa:
tigen SBenen von den Rippen. Die Lungenvenen difnen fidh in
bie [infe WorPammer.
e By bent Epbdechfen verbalt fidh im Grunbe Hery und
Gefifipftem wie bey, den Schlangen nue fommen bald aus
{‘t‘ibcu, bald. nur aus  bem rvedyten Wortenflamm bdie beiden
Atmadern.

d.. Bey den groferen Cpdedhfen, befonbderd bey den Croco-
Dillen ift der Vau ded Heryensd etwad ufammengefehter; o8 bat
¢ Dbren und die Kammer bat 2 Scheidwinde, alfo 3 Hoblen,
Weldhe aber it einander in Verbindung fieben,  In eine Fonune
2_’; i 1
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alled Tenenblit, aué der andern geben die LungensSchlagadern
ab, welde mithin nody ald redhte Hergfammer 3u betvadyten ifts
cben fo Die linfe Aorta, welde gleich nady binten lauft, ohne
Gefafe nadh voren, nehmlidy yum Kopf und den Armen 3u geben.
Aus der dritten Hdhle Formmt die rechte Avrta, weldhe alle Kopfs
wnd Armadern abgibt und dad Blut qud dem linfen Sbr, mits
bin aus den Qungen empfingt.

e. Bey den SchildbPrdten ift der BVau wefentlich nicht
verfdhieben.

Die Verwandlung ded cinfacdhen Herjend in Dad boppelte
qebt daber in der Clajfe der Ampbibien vor fih. Sie fiellen die
Shugtbiere unmittelbar vor der Geburt vor.
aleidhy dem der Siuge

3) Das Hery oder Boqgel ift gany
. ) T 3 ]
Shren obne ovaled Lod.

thiere, bat nebmlich 2 Kammern und 2

Audhy dad Gefdfivfiem ift im Gangen dafielbe. Die Aorta theilt
fich beftimmter in 3 Stamme, nebmlich einen nady unten jun
feibe und jwep nady oben jum Kopf, woraud unmittelbar die
rmadern Fommen. Die BVenen baben nicht fo viel Befondered,
daff ¢8 bier verdiente angefitbrt ju werden.

4) Vep den Sdugthieren ift Hery und Gefdfifpflem wes
fentlich wie bepym Menfdhen.  Bey mandyen Wafferthieren, joie
eebunden, Fifchottern, Bibern bleibt jedoch dad vvale Lod bed
Herzend lang offen, fdliefit fich aber auch mit der Jeit; bey den
sBallfifdhen febr frith, — Uebrigend gebdrt die Vermandlung ped
:',wr:,cns‘in die hobere Anatomie, und ift nodh nicht im Reinen.

HL At hemfnftenm

Man muf die Athemorgane fogleidh in 2 grofe Nbfdynitte
theilen, in die mwaffer= und luftatbmenden, oder Kiemen un®
Qungen.  Jene find freve Gefaf-Berymweigungen, weld?
ant irgend eine Oberflidye treten, die vom Waffer mnfpliblt wer?
pen fanng diefe find Haur-Cinfadungen, durd wekde bie
fuft in bad Snnere ded Leibed gelangt.

&8 finden fich Kiemen und Lungeh  bepy den unteren und
pberen Tbicren, und fie vertbeilen fidy audy darnad)y in SRafjer’
und Qufttbiere. 3u jenen gebdren allé ungeringelten T hreres
ferner alle Witrmer, Krebfe, die meiften Affeln und endlid
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bie ’Eifdne; su diefen alle anberen JInfeeten mit den Milben
und pinnen, und bann bie dbrey oberen Thierclaffen, von denen
nue einige Amphibien lebendlinglid nody Kiemen neben den
Lungen baben,

a, Kiemen.

Untere Thiere

Wirflicdhe Kiemen, nehmlid) oberfladhliche Nepe ober Imwerge vou
Blutgefafen finden fich bey Feinem gefaflofen Thier, alfo bey
feinem Sdyleim= oder Gallevtthier, fo wie nicht bep den
Cingeweid:Witrmern. Sie fangen aber pldplidy an, bey
den Mufcheln und Schneden einerfeits und bey den Rotbhs
und Strablen: Wirmern anderfeits. Man Faun daber bdie
Kiementbiere in 3 groffe Abtbeilungen bringen: in ungerine
gelte, Mufcheln und Schnecten; in gevingelte, Wirmer,
Affeln und Krebfe; und in Fleifdthiere, nebmlich die Fifche
und einige Ampbibien.

Die emfachfte Kiemenbildung findet fich tbrigend nidyt bey
den Mufheln und Sdnecfen, fondern bep den Witrmern,
Welche fich in diefer Hinfidt rieder in 3 Abtbeilungen bringen
laffen. . Die Kiemen find entweder dufeve oder innere; jene
bilden ferner entweber nur ein Nep in der Haut, oder fle erbes
ben fidy al8 Faden, Sweige ober BVldattdyen fiber dicfelbe. Die
neren bingen qewdbnlidh am Darm und war auf diefelbe
Weife wie die Hautfiemen, indem fie nebmlidy blof cin Nes
auf demfelben bilden ober fidh in eine daran bangende Haut vers
lingern.

1. Bep Whrmeri.

a. Hautfiemen finden fich ald ein Gefdfines in der Haut
ber Megenwitrmer und Blutegel; bey diefen fiberall gleichs
fkl‘l‘mi\: 1\.‘:“.'1'cr'rcr, bey jenen dagegen nody befonbers in der Mitte
bess Qeibes § su einem feinen, fammetartigen, rvothbeven ABulft ge-
ntlmm-:t, ten man den attel nennt.

uFerdem findet man nod) O cher bey betden in der Hant,
Weldye qu Fleinen, gefdfireichen, nnmwendig liegenden Blasdyen
fibren, die man fie Athembldschen balt; fie fdunten aber aud
E'-’UI\‘I'|:1L‘I(15u‘l)-.‘u fepn, wie in der Seitenlinie der Fifhe, fianden
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jeboch and) in diefem Kalle in Dber Bebeutung von Athemorgas
men.  Wepm NRegenwurm ift eine Meibe folcher Ldcher auf dem
Riicfen am binteren Rande eined jeden NRingeld; bepym Blutegel
ift auf jeber Seite ded Leibes eine foldye, aber fo, Dap nur etwa
alle 5 Ringel ein Loy ift. Ucbrigensd findet man in diefen Blads
chen einen weiflichen Sedleim,

Rep faft allen anberen Wirmern, die {ibrigend alle Meerwiirs
mer find, finden fich dufeve perlingerte Kemen als Faben,
Bmweige oder Blattchen, bald in gwep Reiben auf dem Ritden wie
bepin Sandwurm; bald auf jeber Fupmwarje fie bep ben
Nereidens bald an peiden Seiten desd Halfes, wie bey dben T es
gebelfen und Amphitriten; bald an den Seiten ded Muns
bed, wie bey den Serpulen und Sabellen, wofern diefe faft
pornartigen Fdaben wirflich Kiemen und nidt Fublfaden find,
und man nicht btagegen einige Rethen PBlattchen am Halfe fur
die dchten Kiemen anfeben mug.

b. Snnere oder Darmfiemen finden fich ald ein blofed
Nety bey dem Quappenwurm (Thalassema), Dieerigel und
Dieerflern; ald eine Hautverlingerung bey den Holothurien.
Hier formmt bad Waifer durd) Locher in den Leib; bey den Holos
thurien durd ein eimyiqes grofied im Sdwanze, bep den Meers
igeln durdy 5 Paar dftige Robrden um den Mund, bey den
Deerfternen durch eine Menge cinfacher Robrdhen auf dem ganzen
Ritdenrs  bey dben Quappen=Wirmern weif man ¢8 nod
nicht vecht, ibr Leib aber ift firopend voll Waffer.

Bey Snfecten,

a. BVep den Affeln find die Kiemen gerdhnlich eine boppelte
Reibe Bidttchen unter dem Schroange, ju welden Gefifie geben, und
bie in beftdndigem Sdylagen beqriffen find, wie bey unfeven ges
whbnlidyen Wafferaffeln (Oniscus aquaticus) und bey oM
HeufdredenzKrebfen (Squilla); bey anberen hinger biefe
Rlittben an dent Fufen, bdie unaufborlich rubdern, wie bepm
Slobfrebs; Devy nody andeven fleben BVladcdhen an bder G yre
el ber §hfie, bdie obne Jweifel audy Kiemen vorfiellen, weil
tie Blattchen aud) nidhts andered ald jufammengedriictte DI EE
den find.

b. Bep den Adgten Krebfen werden diefe Kiemen ufom?
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mengefeter und bingen an den Sdyenkeln unter dem BVrufifchild,
weldher dem TWaffer Sutritt 1L Hier haben fidh o 3u fagen
die Riemenbldttchen auf ecinem jeden Fup n 2 Retben gefams
melt, judenen eine grofie Arterte wid Wenen Taufen, welde fidy faft
tie bep den Mufdyeln veryweigen. Man fieht alfo, bdap ber
frebd gleidhfam eine BVerdoppelung bet Affel ift. &8 gibt finf
Paar folder Kiemen, ncl\m]id\ eine auf jedem t‘cr fliinf Brufts

fiifie, jedoch fragen audy die 2 Davorliegenden Fieferartigen §itfe nod
pen Wihrmmern und

Fomumerlicdhe Kicmen, weil urfprimglich wie bey
“'11'1“ m Kiemen an allen Flfen waren, oder piclmebrt
aelner, febr verlangervter und verbornter fiemenfaben

11.!\3.1: fen die 2 mittleren Riemen aud 2 Blattern, die 2 binteren aber
durdy Berfiiminerung nue 7

piefe nur ein eins
find., Gewdbne

und bie vorderen nur aus einem, fo baf
Blatter tibrig bletben, da ¢d fonft 2 mal 5 oder 10 fepn witeden,
Diefe F.wu'l.‘ﬁtmn.n fteben alfo gwifdyen benn Auferen und mneren
und baben am meifien Yebnlichfeit -mit den eingeogenen oder
mit den Kiemen der Fifde, welde ehenfalld burd 5 Lddyer im
dom Waffer in BVerbindung fteben,  2udy hrer fiebt

Halfe mit
Art von Drganen

man, wie ein und Ddaffelbe Gefep fiir Diefe
durdh dad gange Tbierrveich hindurd) gebt,

5. Bep Sdhneden,

Bep den Schnecden theiler fich die Kiemen ebenfall8
unbd faben= ober

a.
in dufere und inmere, und beibe wicber th nefs
ameigavtiae.

Die nepartigen Fommen
ber Mirdenbaut, wie bevym Nctaeon.

pey  dufierft mwenig @ dhneden

vor, und liegen oben auf
Die fadbenz und jwe igarvtigen findben fidy faft bey allen
Nadten Meerfdbnecden, und goav meiftens in 2 Ritdenveiben,

jene Den ben e I.‘|ll.n.l1 biefe bep den R 1'1“‘1;5\[1 st (i
BVey menigen fteben fie audy Freigfdrmig binten auf oem Ritcten,

und  bey einigen find fie bier mit

Wie pey den Doriden,
n ben Aplpfien,

diner Hautfalte sur HAfte bedect, wie bey
Blatthen vor, welde e an
herumlaufen

&8 formmen auch ernen
Tadben qereibt wm die Seiten ped Qeibes Dbald gang
wie bep den Kafer= und Napffdneden, tald nur gur Halfte,
wie bey den Pbhpllid

At8 flul}tuﬂrrhh ‘"In[lw am Halfe finden fie fid bey

:‘IEE"';'{"
1 l
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ben fogenannten Floffenfdyneden (Ptrevopoben), wie bep den
Glionen,

be Di¢e inneven Kiemen finden fid bey allen Sdneden
mit einem Haufe und audy bep dben nadten Landfdneden, Sie
liegen in der Mantelbdble fiber dem Ricden und theilen fidh
wieder in nepformige, wie bey den Land: und Slifimaffer-Sdynes
e, und in fadenz ober Fammfdrmige, wie bey allen Weers
fihneden.

Bey ben Dintenfifchen Pommt an jeber Seite bed Leibes,
aber audy innerbalb der Mantelboble, eine Reibe Blattchen vor,
giemtich wie bey den Mapflhnecken,

4, Bey Mufdyeln.
a. Bey allen adten Wufdyeln legen die Kiomen innwens

big in ber Mantelbible, und befleben jederfeitd ausd zwey banbd

formigen Blattern, welde mit ibrem binteren ‘h.tm. an' den
Rucen des Waudyed beveftiget find, Jebod BDlatt beftebt wicder

aug 2 Hauten, weldye durch die querlaufenben Kiemengefdfie an

faffen, bie fidy gegen ben Ritden Bffnen und bie Eper aufnehs
men, wann fie gefegt werden,.

D1
einander hangen und IJwifthenrdume oder Fiader wifchen fidh
[N

b, €8 gibt emrge mufchelavtige Thiere, bep welden bie
Slibllapven fidh in 2 vunbliche Avme verldngern, und die daber
Armmufdeln beiféns fie baben im Mantel Fleine Bidttdhen,

. -

faft wie die Mapfichneden. Jiemlicy fbo ift e bey den fogenannten

WMeereicheln (Balanus), die indeffen Fawm ju den Mufdyein gebdren.
Dbere Thiere,
1) Die Kiemen der Fifdye {ind vicl jufammengefester ald

' 1id o Salp » 33
bre bisher abgebandelten, indem die &

fsweige nidht mebr feey
im Waffer {dhweben, fondern durd) Knodenringe, bdie fogenanns
ten Kiemenbidgen, getvagen werden, auf deren NRitcfen pder dufes

ren Geite fie der Mange nad u':n-_.'l.‘f\.".'[ct ﬁilh :‘;‘1.1 Bau bat
.

ben Krebfen,

Fitfe beveftigt find, weldhe mithin die Stelle der Kiemenbigen
verfeeten, fo nn e Redhte fagen Fann, die Jnfecs
tenflifie find nue weldhe fich vorn verlangert und

qedffnet haben, und nue auf ibrem hinteren Gnde, eigentlich nue
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auf bem Sdentel nit den Kiemen bebeckt geblicben find,  Die
Rabl der Kiemenbdgen bep den Fifchen ift 5, fo wie die Jabl
der BVruftfitfe bep den Krebfen

Diefe Kiemenbbgen baben in BVau und Qage vblig bie Cins
richtung von Rippen, indem fie. mit ibrém oberen Enbde an die
SWirbelfaule bed Kopfed oder bded Halfud ftofen und mit ibren
vorderen Enden durch eine Neibe binter ¢inanber liegender runbs
lidher Knocbenftiicke verbunden find, wie die Theile des Bruftbeins.
@& befteht ferner jeder Kiemenbogen aud einem langen Mittelftid, aus
einem Fursen Borderftiic, und binten aus 2 fopfen, alle von cimander
getrennts mithin gang yoie bep den Rippen, weldye baber nur Mady=
abmungen und bobere Ausbildungen dev Kiemenbdgen vorftellen.
Man Fann denmady fagen, das Kiemengeriift fep ein achted Rip=
yengeriift - ober em wabrer Bruftfaften, nur mit dem Unters
noch bemn vegetativen Qeibe, mebmlich dem Ges

fibicde, baf er
den animafen oder den willFithelis

fafiftem angebdrt und nidht
dyen Musteln,

Hinten s diefom - Kiemenbrufibein nun Lauft der Gefafis
flamm aud dem Hergen und BFt fidy nady und nach in 5 Paar
Seitengefafie auf, weldye auf die bintere dufiere Flache der Kies
menrvippen fich begeben und von da nad pben qegen den Kopf
laufen. Da bder bintere Kiemenbogen febr perfihimmert ift, fo
pflegt man nur die 4 vorderen Kiemengefafe ju gdblen. Diefe
RKiemengefafe bilden eine Vienge eingelne Furge Dldtter m wey
Reiben, bdie frey 11.‘.\'1\ binten  Dangen, aufummen eine et

be

\“."n.l‘\!!!'l]], rory Len “] 1\.;1”-['}{ poil {-[\:“”” ﬁ"‘l]plhf]ﬂ‘[l‘ftl\[\'ll L]lﬁlll'lt
werdenr,  m inneren Rande diefer Blattden faufen nun bdiefe
L

ennt, obfdhon fie vendfes

Gefafe, weldhe man Kiemen:Avterien
Blut fitbrens biegen fich fodann an dev Spise um in BVenen,
Wwelhe mit deny orpdiceten Blute am duferen Blattchenrand jua=

vlidlaufen, fidy in einen Gefafiftamm fammeln, per auf bem Kies

14"
Menbogen nun gegen dad obere oder bintere Ende des Bogens
aebt und oort ¢ Nud diefn .'ﬁ:'-;111::'.:'\".1.'11 nun

mbd anbere Sdlagaberit Fum Kopfe
weige fanmeln fih dann gur Aorta; wel be nady

nn mithin nidhts Einfacheres ald diefen Vau

binten fauft, @8 I
]

':{\l'u’ll_ SWad e !l;i'L‘j-..ill ;’-_5“[;_-;.,;_\1'.,:5}-.', weldye brefe ""u.l'..L\ u[.




begleiten, iibrigen8 dabep su thun ober viclmebr wasd fie fiir ecine
Bebeutung baben, ift ein Gegenftand der bdberen Anatomie, der
bier fibergangen werden muf.

Auf der inneren, boblen Seite der Vidgen fiehen qervdbnlich
eine. Menge Kuodyenfpisen, nady binten gerichtet, weldye ald
Sabne gebraudht werben.  Die Kopfe ded binteren Bogens find
in der Regel qrofer und fteben fo gegen emander, daf fie wie
Kauorgane auf einanber wirfen, daber man fie ald befondere O
gane betrachtet und Schlundfnoden genannt bat,

Die Kiemenbdgen werden durdy Musbeln einander gendbert
und entfernt,  Vom oberen Cnde eined jeden [duft ein folder
sum Kopf; eben fo von einem jum andern. Sene fdeinen den
Rippenhebern, diefe den Swifchenrippen-Musfeln s entipredhen,
find aber eigentlich Keblfopf=tusfeln, E8 gibt audy weldye, die
von der Sdyulter berfommen, alfo gany wie bepm Keblfopf der
Saugthiere,

Die anderen Theile, weldhe man gewdbnlich nodh in der Nas
turgefchichte ju den Kiemen rechnet, geben cigentlich die Kiemen
nidytd an. Die Kiemenbaut mit ibrén Strablen ift nichtd anbdes
re8, ald eine Haut, weldhe am binteren Nanbde ded Jungenbeins
bangt, und deren Strablen den fleinen Knodenfivablen entipres
dhen, welde die Kiemengefifie tragen. Sndeffen bat dodh bas
Sungenbein nody in jeber Hinficht den BVau und felbft die Glics
berung der Kiemenbogen, und die Kiemenbaut mit ibren Strabs
len ift eine verwandelte Kieme, die in einen andern Dienft ges
treten.

Der Kiemendedel bagegen bat gar nidhtd mebr damit ges
mein, und ift ein vdllig duferesd Orqan, der Willfithy unterwors
fen woie die Fife; er gebdrt jum Obr und it nichtd anbered
al$ die Ubgliederung aller feiner duferen Knodyenitiice.

2) Nur bey den nadten Ampbibien bleiben Kiemen ned
nady dem Audfhlicfen qud dem Gy, bey Frdfhen und Moldhen
nur einige Wochen lang, bey bden Sivenen aber [ebenslinglid,
obfdyon fie gewdbnliche Lungen baben. Der BVau und bdie Lage
ber Kiemenbogen ift im Gangen wie bey den Fifden; nur find
fie, befonder8 dic binteren, blof Enorpelig und baben Feinen Kies
mendedel, fonbern nur einige Loder in der Haut wie bep bden
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Ghendbnlidy vermwadfen mebrere Kiemenbigen uns
ten durdhy ibr Kiemenbrufibein mit dem Sungenbein, daber biefed
oft 2 und 3 Hdrner binter einander bat, und defbalb denjenigen,
weldhe die Entwiclung der Tbetle picht fennen, nady einem ane
deren Plan al bey den Vogeln unb Sdugthieren gebaut vors
Pomint.  Die Ampbibien Eonnen cben defbalb Feinen fnorpeli=
gen Keblfopf babeu, weil feine Beftandtbeile ald Sungenbeme
erfdyeinen.

Nachdem fich Die Giemenldcber qefdloffen haben, Pleibt qe=

' Haut an diefer Stelle loder, und bdebnt fidy danm,

wdbnlich b
wie 1 B. bepm Quafen der Krdidie, als grofie &allblafen aus.

5) Audy die “‘o bael und Saugtbiere baben Kiemenfpals

ten, dody nur im €y, und ywar nue in den erfien Tagen ober
Wohen.  Jbre Ueberbleibfel find, wie
Shilbdrinfe D welche bdaber den Fifchen feblen,
aber bey Ampbibien und Vhgeln vorfommen wie pep den Saugs
thicren, fedboch vielem sechfel unterworfen, wie alle Srgane,
recht wiffen, was fie werden follen. So das

fbon oft bemerft, Die

gloe | oiae
o1 X roe,

weldhe nody nidyt

Snodbenfpflem der Fifde.
b. fuftorgang.

alle Quftorgane innere find,

&8 wurbe fdhon bemerft, daf
ded Athmens

infofern fie nebilich nodh wirklich die Werrichtung
baben, SRl man jedod) aud bicjenigen Dagu [rechnen, weldye
piter ci:; andered Gefdyaft befommen, fo qibt e& aud aufere.
bleibt aber immer in felde, welde
in foldye, bie bIoff aud Xun=
bie qud Luftrdbren unbd

Die Haupteintbeilung
bloff, qué Quftrdhren befteben,
genficden, wund enbdlich in folde,
ungenfacen bef

1. Quftedbren.

Die Luftedhren {ind entroeder innere lober dufiere.
inneren Quftedbren finden fich bep allen vollfom:
pon Lodyern oder vielmebr
ab nach innen, und

teben.

ot

a, e
Menen Snfecten und goar aeben fie
©nalten in den Seiten eines jeden Ringels
vertheifen fich durdy BVerzweigung an alle Eingercide und felbft
in bie Fiifie und Flhgel.

€ie verflimmern gowdhnlid) vorn und binten, fo daf an

I E———
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¢inem Brufiringel und am Schwangringel gewdbnlidy nur e
Ginbruct, wie von einem Stich fibeig bleibt. Am volformmens
ften find fie fmmer am BVaudye,  Dad Jnfect Fann fie roilFibrs
lich offnen und fbliefen.

Diefen Luftrdbren ift vorgiiglich die Verwandlung bder Haut
in eine bornige Subftany juzufdreiben, weil der Sdleim durd
ben viclen Sauerfloff orpdiert und verbdvtet wird. Diefe Vers

betle ums
fbliefit, wie im Vaudye; flacker dagegen am Kopf und an der
Bruft, vorgitglidh aber an den Fiifen und Flitgeln, wo bie Bluts

o
21

bdrtung zeigt fich am fdhwddften, wo fie viele faftige

qefafe allmablidy vertrocfnen und bdie Musdfeln blof durd) den
terven jur Bewegung gereizh
ren find filberglangend und heben fidy daber
auf den mattgefarbten anderven Theilen febr fdon bervor.

Die Yufteobren befteben aus einer innern und einer dufferen
Haut, wie die Gefage in boberen Thicren, und 8 [duft dajwis

fchen ein breiter Spivalfaden gerabe fo wie die Ringfafern in den

L
Sauerftoff der Luftrobren und der 9

3 ¥ ™Seala
werden, Diefe ¥

Nrtevien ober die HKuorpelringe in ber Luftedbre bder Dhoheren
Fhicre, nur daf fie bier nicht mebr fpivalfdvmig ufammenbane
gen, fondern binten unterbrodyen find.

Bey den Raupen Lauft innwendig an jeder Seite ein grofier
Quftrobrenflamm, weldher merftend aus 10 Luftidchern bdie Luft
purch einen furgen Werbindungs-Canal beFommt, und an derfels
ndel von Aeften it den benadybarten Theilen
fchicft,  Bevm  audgefdhloffenen Jnfect verfdwindet ein grofier
Fbeil bdiefer Luftedbren und die tibrig geblicbenen find viel Fleie
ner und febr baufig ftellenmeife in fleine Knoten ober Blisdyen
angefdywollen,

Vep ben Spinnen und Scorvpionen (ofen fich die Lufts
tbbren fogleich in eine Menge foldher DIdsdyen auf, die aber wie
Dlattdyen jufammengedriidt an einander liegen, wollig wie die
Kiemenblatter der Affeln oder audy der Krebfe, woburd) fidhy dre
ummittelbare Vermwandlung der- Kiemen in Lungen febr fhon
barfteltt.  Die Rbteren {ind alfo nichtd weiter ald nady innent

gesogene Kiemenbladdyen oder Kiemenbliatter mit Luft angefitllt,

benn Stelle gange Bl

ftatt mit 28afjer.

DBey allen. Waffer=Jufecten find die Luftloder hinten
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am Sdmwange weitey ald bdie vorderén, wie bey den afferbifern,
oo fidy audy bie Quftedhren qewdbnlidh 3u grofen Blafen eriveis
tern. Bey den eigentlichen Wafferlareen von denfelben Kafern
und von bden Waffermuden find nur die 2 buiteren Quftlocher
librig geblichen, weldhe fich durdy ¢inen langen Sdywang ald 2
grofie Quftrbbren nach voen verlanger. Nucy die Larven von
Sdynacen, weldhe im Waffer leben, athnien burdy foldye Quftrobs
ven am After, mit bderen ftrabligem MRande man fie oft an der
Dperflide ded Waffer bangen fiebt. Bey der Verpuppung fchlies
fien fich diefe Mdbren, und fie beFommen dagegen 2 dergleidhen,
die hodh aus dem Ritden hervoreagen und bepm pollFommtenen
Snfect, wie e8 fdheint, a8 Schwingfelben binter den Flitgeln
brig bleiben. udy die andeven MudenTarven, welde in Feud:
tigfeiten leben, und bdad ift felbfi bey der @dymeififlieqe und ben
Dbfenbremfen der Fall, haben ihre 2 thatigen Luftibher an dev
Hinterfeite ded diden Sdywanzes, von benen ebenfalls 2 Seitens
tBbren nadh vorn laufen. Ve den Sarven der Wafferjungfern
Offnen fich die Luftedbren felbfi im Wafidarm und vereinigen

o

5l

fich endtich in 4 Seitenftamme,

b, Denfen wiv und, bdie Kiemen bdey Krebfe waren nicht
mebr vom Rbcenfehild bededt, und fie verldngevten fich mit ibz
ven Giefafen in eine breite Haut; fo wiwden fie von der Schuls
ter fchief nady oben und binten fieben und obere Floffen dars
ftellon,  Qaffe man nun den Krebs ausd dem Waffer Frrechen und
vertrocnen; fo weeden diefe Flofen Fittige fepn, und flatt dew
Blutgefife vertrodnete Robren und Quftedbeen entbalten, Dies
fe8 find die Flitgel der Jnfecten.

Von den 5 Fitfen des Krebfed {ind aber bey den fliegenden
Snfecten feine mebr fibrig qeblieben oder fie erfiheinen vielnebr
fue ald verflunmerte Vaudfife, bey den Raupen, wovon fpdter.
Die 3 Paar Infectenfiife entfprechen den 3 fiefevartigen Paaren
Der Krebfe, weldye vor den Brufifitffen am Halfe Tiegen, und
tovpn nue die 2 binteren Paare Kiemen bebalten baben. So
ift ¢8 audh bey den Jnfecten. Mur die 2 Vrufivingel, weldhe die
2 binteren Fufipaave tragen, haben Fliigel, Aber aud bier Fome
men wieder Verklimmerungen vor und ywar nach vorn wie bey
bent Krevsficmen:  BWey mandyen verbornen die vorderin Fligel




382

faft wie der BVrufifchild ded Krebfed und bHeifen bdann Flitgeldes
den, wie bey ben Kafern.  Wey anderen verbornen fie nur an
ber Aurgel, bleiben: aber an der Spive bautig, und beifen dany
Halbdecken, wie bep ben Wanzen.
fecten,
gang und gar, daber man fie aucy Iwenfligler nennt.

Dep andeven findet die WVerflmunerung binten ftatt und bie
Slitgel bed binteren Mingeld werben Fleiner, wie ¢8 bey den meis
ften bienenartigen Snfecten dep Fall ift. Ve den Sdynetterling
gen entwideln fidy beidbe Paare oviel fidrfer auf Koften dev
Flife, welche daber febr fdhmachtig und mandmal fogar verfiums
mert find.

2. Rungenfade.

Die Lungen theilen fidh in folche, bderen Luiftrdbre fidh obne
weitere BVerjweigung in einen bautigen Sack Hffnet, mur mit wes
nigen febr weiten ober audy gar Feinen Iellen, wund in foldy,
wo fich die Quftedbren in eine Menge Iweige aufldfen, : deren
Enden Fleine bdutige Jellen bilden, woraud eigentlich der bhaus
tige Theil der Lungen beftebts  Jdy nenme jene Lungenfictc, diefe
dagegen ddyte Lungen; jene bey bén Fifdhers und mandhen Ams
phibien, mwie Frofden und Sdylangen, diefe bey den Epbdedhfen
und Schildfroten, vollfpmmen aber bepy den Wigeln und Saugs
thieren.

a. Die SdHwimmblafe dber Fifhe ift nichts andered ald
ein weiter Lungenfact, welder: durch eine bautige Furge NRobre
unten mit der Speiferdbre in Verbindung fiebt, der aber aud
nicht felten wirflich feblt.

Sie ift gewdbnlidh an bder Wirbelfaule
Qunge der Bbgel, in der NRegel einfach, mandmal aber nod N
gwey jedoch ungleidhe Bilafen gefchieden, welche fehon febr deutlich
bie beiden Lungen vorfiellen, ungefibr fo mwie ben den Sdhlangen,
wo aud) eine Lunge nur ald ein Eleinesd Seitenbladchen iibrig
geblicben ift.  Mandymal jeigen fich grofe Jelen darvinn, wie

den Lungen bder Frofdhe.

Bey den mudenartigen Jns

wie bey der Gtubenfliege, verfiimmert ein Fliigelpaak

veweftigt  wie die

Shre innere Flache it mit Blutgqefas
meift 2 Paar, ausd der Aortd

-

fen Dib¢rzogen, Dderen rterien,
Fommen, und deren Venen dad BVlut jur untéren Hoblvene und

alfo ind Hery flbren; bey einigen fdhwellen diefe Gefafie gu einei
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defifenartigen Organ auf bder unteren Seite der Blafe an, wels
dhed gany wie eine Mil; oder wie bie Sdhilddeiife ausdfieht, und
von dem man qlaubt, daf e die Luft abfonbere, weldhe fidy in
ber Quftblafe befindet; fo bepm Kabliau oder dem Stodfifh und
beyy feinen Vermandtens bey einigen findet man audy auswendig
an ibren Geiten dbuliche dritfenartige Korper, wie bepm Meers
barfh , woraud einige Dubend feine Quftrdbren fidh in bdie
Sdwimmblafe dffnen follen, indem fie deven Wand burchbobren.
Das ware allerdings eine grofe Sonderbarfeit, bie im Thivereidh
eingig wdre und fchon defbalb verdichtig 1ft, wemn audy die fibrige
Nebnlicheit der Schwinunblafe mit den Lungen, die Luft, welde
fie entbalt, und die Art, wie die Fifche diefelbe bineinbringen,
nidyt dagegen ware.

1) Oeffnet fich die Schwimmblafe burdh eine bautige Quifts
tdhre, wie fle auch bey den Frdfchen und S dlangen vorfommt,
in bie Speiferbhre wie bey allen Thieven; ob bober ober tiefer,
ift vollig gleidhgliltig.

2) St bie Luft, welde fie entbalt, qerodbnlidy atmofpbariz
e Quft, b, b, Sauerftoff: und Stidgas, oft blof dad leps
tere, weldhed gevabe beweifit, Dafi fie jened zum Athmen vers
braudst bat.

5) BVebarf e8 nur wenig AufmerFfambeit, wenn man an eis
nem Teidse tm beifen Sommer vorbengebt, wm jeben Augens
Blict einen Fifch an die Oberflache Fommen ju feben, der Luft
berfchuctt.

9Benn man einmal Wafferftoffgad darinn gefunden haben
will, yas nod febr gweifelbaft ift, fo war ¢8 woebl durdh anfan=
gende Fdulnig dabin gefornmen; denn in vielen Dupend anbes
ten Fallen bat e {ich nicht gegeigt, wabrend man immer Sauerftoff>
gad und Sticdgas gewdbnlich mit etwad Koblenfaure in den
verfchiedenften Mengen, wie o8 nicht andersd feyn fann, gefuns
den bat.

Merboiiediger ift die Anwefenbeit von mebr Sauerfioffgas
al8 Sticfqas, wie o8 fid befonderd bey Fifden finbet, Dbie in
grofen Tiefen Ieben,  Hier muf man aber nicht vergefjen, baf
das Waffer ecine qrifere BVermandtichaft jum Saquerftoffgas bat

v

alg aum Stickgad, und daff man bad leptere nur an der Dbers
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fldche findbet, jened dagegen bid in bie grdfite Tiefe binunter, E8
ift daber wabrfdeinlidy, daf fich diefed Sauerfloffgad vomn vers
fdhlucften TWaffer abfondert wund in die Sdywimmblafe  Fommt;
umt o mebr, da die in ber Tiefe lebénden: Fifche wegen bded
verfchiedenen Wafferdruds nicht an die Oberflache Fommen Fonnen.
Der miljartige Korper in der Sdwimmblafe it dbaber viels
mebr 3u betrachten ald bad gewdbhnlidhe Gefafivftem der Lungen,
weldhed Saunerfioffgad cinfaugt, ftatt daffelbe berjugeben, €8 bat
daber AebnlichEeit mit der Sdyilddrirfe,
d. Bey den Umphibien ift- die Qunge nicht viel beffer ald

I

or

Sdwimmblafe. Die Luftrdbre fpaltet ficdh oar in eine Ga?

Li-
bel, vergweigt fich aber nidht* in unendlich viele Biasdens fons

e

bern offnet fich fogleich in ywey grofie Sade mit einigen bautis
gen Querwanben , wodurd grofie Fellen oder vielmehr in einans
ber offene Blafen gebildet werden, fo bey den Moldyen, Frojdyem,
©dlangen und Cobedhfen: bey b

ein Lungenfact vollfi

n vorlepten ift dibrigensd nuf

¢
nbig entwicfelt, ber andere .ift nur ein Ans
banafel wie an manden Sdiwommblafens Nue bey den Schild?
Froten und Crocobillen baben bie Luftrobrendfte etiwa noch ein Dus
fiend 3mweige, die fich aber tn dhniiche Sacre,. nue mit mebr el
fen, offnen; bie Qufteobre bat Obrigens meiftend unpolformment
Knoepelvinge, it jebody immer febr Fury und bat Feine Musteln.

Vep den Fifchen ift dad Athmen dem Sdhluden in jeder
Hinfidht glerchs d
dburdy bden Mund ein, und dricfen bdad erflere bdurdy bie Kier
menfodyer beraud, bdre anbere durdy die Spetferobre in
Sdywimmblafe.

Bey den Amphibien ift dad Athmen um eite Stuffe Hober
geriidt, indbem ¢8 war nod)y ald Shlucfen, aber nidht mebr al#
&dnappen vorfommt, - Die durdh Kiemen atbmenden nehmen
allerbingd dad Waffer audy durdy den WMund ein;. die Luft abe¥
wird bey allen durd) die Nafe eingepumpt wie bey bden hobhi?
veft bieveris

BVon bier an teitt dber bey den Febichen und ScdildFrofen

enn fie nebmen fowobl bas Wayfer als die Luft

1
i

wicber dad Sdludverfabren ein, ndem fie bie Madlocher durd
Ringmusdfeln, wie ed fdeint, verfhliefen, damit die Yuft nichk

i -~ - . . N
begauddbeingen Fann, und fie fodann duwch die Sunge und o
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Kebimusleln in die wftedbre treiben. Der Grund bicvon liegt
bep jemen in dem Mangel der Rippen, bey Ddiefen m der Unbe:
weglidyfeit derfelben.  Schneidet man daber eimen Frofd) auf,
fo fiebt man, wie er immer nody beliebig die Tungen aufblas
fen: P,

Die Sdhlangen  dbagegen und die Epdecdhfen bHaben Rippen,
weldye ben jemen bden Leib nur wenig umgeben und innwendig
mit Musdleln, gleidhfam Stellvertretern ded Jwerdhfelld bebedt
find, wodurdh fie beym Ausdathmen nady hinten gezogen werben.
Wiabrend fie ibre natiieliche Lage wieder annehmen, gefdiebt fos
dann bag Ginatbmen; bdaber diefe Thiere wdbrend ibrer Rube
immer im Audatbmungdzuftande fidh befinben.

Bey den Cpdecdfen find die Nippen winfelig wie bey ben
Wdgeln und das Audathmen gefchieht daber wobl auf brefelbe
Weife, nebmlidy durdh Jufammenzichung der Muskeln; dad Eins
atbnren  durdy Cridhlaffung derfelben, 'alfo umgefebrt wie bey
ben Saugtbieren. Daber Fommt ed wobl aud), daf diefe Thiere
fo lang obne Atbem ju bolen bleiben Pdnnen: denn miifiten fie
wahrend diefer Seit die Musleln anfirengen, fo wikden fie 8
wobl fo wenig ausbalten ald die Saugthicre,

3. Sellen=Lungen.

a. Grft bey den BVodgeln geigen fih die Sungen wie bey
ben Saugtbieren.

1) Die Lufredbre ift febr lang und beflebt aus einer Menge
anger, faft Fnodyenartiger Ringe, bat nidht felten verfdhiedene Era
Weiterungen, oft Windungen, die bid dber den Magen berunters
fteigen oder tief in den ausgebbblten Kiel ded Vruftbeind. Iwis
fhen den RMingen ift nue Haut obne Muskelfafern; dagegen ba=
ben fie ftarfe und fange Musfeln, welde vom Bruftbein und der
Shulter berfommen, gur Quftedbre geben und weit an derfelben
59ruuflmlfm, woburdy fie febr verbiirgt und verldngert mwerden
fann, a8 jur. Bilbung der verfchiedenen Tdne febr viel beys
"fmr. Uebrigend ift ibr Keblfopf nody febr unvollfommen entz
Widelt, phne Stimmbander, obne Musfeln und obne einen Kebls
h"m‘l; audy find von deén dfibrigen Knorpeln Faum deutlidye Spus
" vorbanden. &8 wurde fdon bey bder Stimme bemerkt, daf
Dl¢ns allg, Naturg. IV, %
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b Hauptorgan din ciner grofen - Enddernent Blafe an:der: Lufte
r0brengabel beftebt. .

2) Die Luftrdbrendfte verymeigen fichuind Unendlidye: und
enbemsin fleine Sellen wie bew den. Sangthicrens E8 findet fich
aber bier die gqrofe Sonderbarfeit, welde an die Luftrohren der
den Wbgeln entiprechenden Jufecten evivert, daf nebmlicdy eine
Menge: Luftrdbrengweige: fich an: der Dberflache der: Lunge dffnen
und -bie Jaft beravd @ifenyofo-daf jie fid duedy den gangen Vo,
felbftym sHals berauf bid in den: Kopd nnd edlid o vwle Koz
dhén jinielebe, mavkleen find,dverbreiten Parn. Fn - der: Pauchboble
fiudidevfdiedene: Hautige Scheidwdnde, ! weldye (grofie Luftjelen
pber vielmebr Kammern bilden,

5y Duedy diefe Durdhldcherung dex Sungawund durdy denMians
gl ded Swerdfels bendt bey den Bidgieht  Bad Atbneen anf 0l
nentt) anderen: Medianismus ald bey den : Saugthieven.  Jhre Yun?

™~

gen find binten.jam:die! Rippen | vefthewadifen’ und evweitern fich
daber” mit  denfelbens | auch* liegen: Mudfeln  unteri den ~ Rip
pen, oweldyedem : Bwerdbfell  entiprechen i am diz < Xungen anz
qemadbfen s find o umdeopdiefelben igleidfalld quidebnent fonnens
endlich bilden die Mippen iniboer AVitte emwen flarfen giinfel
nadh binten. Sichen fich daber die Waud= und Brufimusfeln
sufammen, fo verengern fidhy beide Hoblen und bie Quft wird
audqgetrietien. Laffen bre Pusteln wieker nneh, o' debnt {idh die
Brufthdhle durdh ibre eigene Elafticitdt wieder aus, und dad Ein?
atbnien eefolgt von: felbft, Dadurdh’ wird? €8 auch ‘ohne ?-,m.'ill'I
ben Whaeln mdglich, fich den gangen Tag, int Flege 3u erbaltens
denn s ibre unge ift voll  Luft wibrend dis: Rubeyuftandes bed
Pruftfaftend, fo daf fie defball nidht die: geringfte Anflrenguny
swimadyen brauchen, wahrend ein: geringer: Rudk die veheaudste
Quft berausdtreibt. (Dagu Fommit: nody, daf bid Vger wihrend
bed ! Rubeguftandes der Veuft am meiften ausgedehnt, mithin i
Suftande):der Leichtigheit find, und alfor von der Lufe getragen
weebeirs - Y6re Qungen wid Luftgellen iny Wauche Teiften huet
ben Mupen, welchen die Fifche voni des) Sthwimmblafe baben.
Wenn ein Saugtbier fliegen Tollee)oformmimgte ¢8, um bdie pruft
audgedebnt ju erbalten), dier Musfeinbefilindig anftrengen, wad
e nidyt audbalten witrde.
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p ben Saugthieren ift ber BVau ber Quftrobre, bed

b bes Rmerchfelld wie bepm Menfdyen,

R

b, ‘B¢
Kebifopfs, der Fungen un

yt noth

babey 2 vermeifen. &ie baben

:] ’

und ¢8 ift daber ni
allein eine vom ber BVandboble ganalich gefdhiedene Brufthoble,
anter den biberen Tbieren. nebmbichs penn bep den Mufdyeln und
Sehnecten find Letde Hoblen aleichfalld ganj von etinander ges

fibieden, inbeffen nur durid

551 et as IR b
etne baunge pad]ri

B. YAwimale Sypfieme
it
Das Mervens, Viusdiels und fudchenfift 1:"'
bent pier oberen Tbierclajjen, nebmlich bent Salgtl Bigeln,
Ympbitien und Fifden jiemh fo 1i¢ Bepnt Wenfchen s fie ba: |l
fen alio einen. adfen [Lifhleil, wenn ivai pnebmlich untee L
®leifch nicht blof bdie Viusteln, fondeen” audy bdie Nerden und il |
Knodyen, die dody daju qeboren, verfieht. Pep niederen Tbivven, f
forpobl denen it geringeltem Peibe, i Snfecten und aBfirmer, '_3 1'
alg denen mit glattém Yeilbe, i ‘©dnecen, Mufdyeln und Po= ;» |
fopen, feblt diefés Flcifc) gdnglidy und e Qeib ift eigentlidy blof
aud Haut gebildet.
I Kunodenfoftent,

Necbte SKnodhen, . nehmlbich innere erdige Theile, welde Rers | i
ven wmgeben amd wicher von Musfelun umgeben find, qibt e8 i
nur bep den & obeven Elajjen. ©ollte fidh auch bep niederen '
Thicren choas Achnliches finden, fo ift o8 Lochwvegen der Ginfad)s ;
Beit ded Thicrd nidtd weiter als. an ciaelner Rng, wie by
ben, Dintenfifchen , - der  ehwod einem Hipnwirbel 3u pergleidyen I

befeben nichtd weiter ald ¢in Kiemenring ift.
mebrere 48irbel vor, nweil
Man bat

mire,  aber genauee
Bep., allen.-bdbersn Thieren Founmin
fie. qud  allen Haupforgantit sufamumengefeit find.
daber audy biefe Thiere Wirbelthieve, bie -nicberen wirbellofe
fenannt,

a. & tamn.
cigentlidy durdhs Knodyen- I

Die Geftalt ded Leibed wird
ibn in Stamm und

foftem beftinnnt, und darnad theilt man
3weige oder Glieder.
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Sener gerfillt in Kopf und Rumpf, inbem man bden
Halsd und Sdwani weglaft., Jener gebdrt jum Kopf, diefer
sm Rumpf.

Der Rumpf geefallt wicder in Bruft und Vaud, worun:
ter man auc) dbad Beden verfleht. Die Glicder beifen beghalb
Bruft= und Baudyglieder,

Die Sabl der Hirnnwirbel ift diberall 4, nady den 4 Kopf-
Sinnen; bdie abl der Ritdenwivbel allermwenigftend 5mal fo viel
alg Hauptorgane vor ibnen liegen, mithbin 5mal 7, wie bepm
Menfdyen, blof mit Ausdnabme der fchmwanzlofen Ampbibien, nebms
lidy der Frdfdhe, wo man nur 8 — 10 im Gangen 3dbit; jedody
ift diefe Ausnabme nup fdeinbar, denn ibr fogenannted Kretrys
bein ift ecine febr lange Stange, welde ald cine BVermadfung
vieler Kreug: und Schwangwicbel betracdhtet werden muf.

Diefe Wirbel {ind aber nidyt fo gleichformig an ibre Organe
vertheilt, wie beym Wenfchen; fondern die Fiife riiden bald vors
Bald ricfrodrtd, jé naddem ein andered Hauptorgan 3. B. ber
Halsd, die Bruft oder der Baudy verflimmert oder madtiger wird.
Darinn berubt eben der Character der Tbhiere, daf fie unregels
magig gewordene Menfdyen find, Diefe Lebre von den Verfluns
merungen bder Tbeile qibt allein binreidhenden Aufichluf fiber die
MandyfaltigPeit der Vildungen im Thier: und Pflangenveich, fowodl
ber notbwendigen ald der jufalligen, wie der Mifgeburten.

1) Al Sauqgthiere baben wie der Menfeh, 7 (ober, nac
unferer Art ju 3dblen, 8) Haldwirbel, mit Audnabme ded
eingigen Jaultbiers, rweldyed 9, alfo einen mebr bat, aud bdbem
¢infachen Grunde, weil bey ibm die erfte Nippe verbitmmert ift.

Die Jabl der Rippen finft nie unter 11 Paar (fo bey einiz
gen Fledermdufen), ift meiftens 12, 13, 14 und 15, felten mebrs
bag Pferd bat 18, dad Masborn 19, der Tapir und der Elephant
20, ein Faultbier fogar 23,

Die Sabl der Lendenwivbel ift gewdbnlidh 5, 6 und 75
bie ber Kreugwirbel meiftend nur 3 und 4, weil mebrere bdas
von al8 nidit verwadyfen ju den Lenbenwirbeln gerechnet mwerben.
Gine philofopbifdhe Bergleichung ber Wirbel anzuftellen, ift nod
niemanden in dben Sinn gefommen.  §ch babe 8 mwiederbolt
verfudpts da aber die Abicranatomen bep ibren Jerlegungen vers
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geffen Baben gu fagen, gwifchen welden TWirbeln die Fufinerven
bervorfommen: fo roar meine BVemitbung vergeblidy, fo wie alfo
audh die meift mitbfeeligen Serfdneidungen der Thiere, worlber
man grofie Abbandlungen durdlefen mugi, und darinn alled ans
dere findet, nur dad nidt, wad ju einer achten Verqleichung nd:
thig ware, TWie in der Potanif bdie dlteren Analvfen der Blu-
men: und Frucbttheile gany unbraucdbar waven und daber aufs
newe yoieder vorgenomumen werden mufitens o qebt o8 leider
audy bepm qedften Tbeil der anatomierten Tbiere: fie miffen
meift aufé neue wieder jerfegt und mit ¢inem anderen &inne qe=
feben roerden ald mit den Augen, wenn fie ridtig ge3ablt roers
ben follen.

9) MWie bey ben Sdugthicren die Jabl der Haldmirbel fidn=
big ift und dagegen die der Sdwangwirbel faft in8 Unenbdliche
yechfelt, nebmlidy durch alle Sablen von 4 an bi8 45, fo bep Den
Bdgeln umgebebrt die Schwangwirbel ftindig, meift 7 ober 8

und bdie Haldwirbel dagegen wedfelnd pon 9 bid 23. Die ge:

wabnliche Rabl betrdgt ein Dupend, und weicht fie ab, fo ift fie
qrdfer, Tie WVidgel baben daber unter allen Ibhieren ben ldng:
ften oder wenigftens reichften Hals, fo daf man ibnen benfefben
alg @haracter beplegen Fonnte: Lenben= und Kreugwirbel jufams
men betragen qmuhnhd\ 10 — 12, felten 14 — 15, wad mithin
in der Srdnung mwire; dagegen finbet man nirgends fo menig
Rippen wie bier und e ﬁ ift bie Sabl 7 oder 8 die gemeinfte; ein
BVogel mit 10 — 11 NRippen ift eine Seltenbeity die Urfadbe ift
Flar: eine Menge verfiiimmelter Rippen bangen noch am Halfe,
bie man aber nidht 3ablt, weil fie nicht ané [reufthein ftofen.
Rechnet man daber 3 — 4 Haldwirbel nody Fum Rirefen, fo
Fomumt giemlich das Verbaltnif wie [ey den Sduathieren berausd,
Veym Vogel bat fich daber ein Tbeil der Bruftbdble in Hald
vepmandelt, und dageqen bat ficdh der bintere Theil der DBrufthdble
auf Koffen bed Bauchd entfdhadigt.

Den BVogeleippen ift ein fdwerds pder pafenfdrmiger Fovts
fap cgen, der etwad fiber ibrer Mitte am binteren Ranbe beves
figt ift und wie da¥ Schulterblatt nach binten Liuft, fo daff o8
Quficht I8 wenn jede Nippe ein Sdulterblatt bitte, und biefes
RIBR nichts anderes wire al8 foldy ein Hafen, fiir den Schiitfe
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felbein und Gabelfnochen, ober Halenfortfap und Schulterhohe
nur bre goey Mippenftitde bildeten.

5) Nirgends wedyfelt die abl der Wirbel fo febr, wie bep
ben ‘Huwl\ulw‘cn.

Die Sdylangen baben mebr ABirbel al irgend ein Fifch,
oft fiber 300, woven nidht felten mebr al8 200 NRipperr fragen.
Die Giftichlangen baben weniger, und ibre ganze Jabl fteigt fel:
ten fiber 200. Da audh ibr Halds Rippen bat, fo fagt man, fie
batten Feine Haldwirbel; Dafjelle gilt von bdem Xenbdens und
Kreupwirbeln, wilde man um Sdivoange rechnet, weil fie Feine
e baben, Die Dippen dev @dylangen find {tbrigend nus
Stummeln und daber Vaudyeippen, fo bag in diefer Hinfidyt ibr
ganger Leib nur afd ¢in Baudhleib 3u betrachten ift.

Rad den Sdlangen baben bie Epdedhfen die meiften Wirs
bel, befonders sablreidh im Sdymwange, meiftend jwifchen 50 und
100. Die abl der Haldwirbel aller Ampbibien gebt von 1—38,
die der *thvl“*“rc, mit Audnabme der Schlangen und der
blindfdhleichenartigen, von 6 bid 21; e8 find meiftend ¢in Dus
pend; Lenbens und Kecugwivbel meift weniger als 5, Die Froe
fdhe baben gar feine Rippen und dftberbaupt nur 8 bid 10 AWirs
bel, weil wie gefaat, bie binteren vermadyfen find.

4) Bep den Sifchen ift die Sabl aller LWirbel tn der Nes
el ein balbed Hundert, wovon meifiens auf den Scywany bdie
Halfte Fommt. Nur die Rodhen fleigen gegen 100, die Hapen
auf 200,

Da meiftend aucdy die Haldwirbel Nippen tragen, fo ift
gewdbnlich nur ein und der anbere vorbanden, obder gar Feiner
Die Jabl bder Rippenpaare fehwebt wifchen 1 und 3 Dupends
meift febod find ¢8 nur 2, Lenden- und Kreuywirbel mwerden
felten unterfchieden, weil die binteven Floffen oft verfdhoben {ind
pber swobl gar feblen; man rvednet fie daber jum Sdywanje.
Die Rippen find in der Regel nur dlinne Gratben, weldye bintell
2 Tange Kopfe baben und vorn frey bangen, Soubderbar bap bids
weilen auf feded Warbel 2 MRippenpaare fommen,

Brufbein.

1) Gin Bruftbein findet fich nur bey den Saugthieren
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obe
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und Vdgeln durdgdngig. ey fenen ift e eine Meibe Knochens
ftfide binter einander wic die” fKdrper dev Wirbelbeine, verfdyeden
in der abl fo wie die NRippen, dod ieiftens 7.==9, wovon das
obere Stid qrofer und breiter ift und Handbabe beift., DNur
ben den Sdmabelthieren baben Schulter und Bruftbein Aebns
licdhFeit - niit Denfelben - Tbeilen: bey ben Dogeln unud Epdedy:
fen, faffen fich jedoch auf den Bauw bey pen-anderen. Sdugthieren
auvirckfubren.
2) By 'd
und febeint nur qué der eingigen ,*'_‘1:11? yabe
fKuoden mit dem ftacfen Kiel, und aug joep

Bogeln mweicht das Bruftbein im BVau febr ab,
ait befteben, dem gros

en

ren {dhiffiormigen

Paar Seitenflitgeln, ungefabr mic

torberen mnd einem binteren, welde febe feith gany nut bem
bie meiften Rips

Ricle vermadifori, wid wovon das vordere Paar die

pen tedgt. - Da biefed gange Bruftbein einem Schiff gleidht, fo

peg den Scildfrdten, emem

babe vich bie 2 vorderen Sl ;.[ Sod genannt, Ddi¢ 2 hinferen
Steuer, Diefe .ﬁ*\:'.ucuﬁ' baben fo abmweidende Formen,

baf man zionlidy b 1':1"u'.\:st nen Ordnungen der Bidgel bars
nady beftimmen Fani.

3) Die T“rrs'r"ciu: bcn den Amphibien find auf eine aln:

liche TWeife guf aud einem grofen Mittelfiiet und

pep ben Epdechfen und: den Frios

Gpuren von

aug 2 \;‘ anry
fiben. BWey den BVlindfchlzichenartigen finden fich nur

Sdulters und Brufibeirt,  welbe, endlid) den achten ©dlangen
aany feblen. Dad Bruftbem der Sdyilofedten beftebt ausd 7 Stit=
e, “einem wngraden, dev Handbabe , ' und 3 Paar febr jadigen
Seitenplatten, weldye jufammen bie Unterlage
bad am vollfommanfien entorcelte PBreuftbein

ded Baudhfchildes

—_—

ilben. . &ie find

Wb Bag Worbild fite das  berandern Ampbibien und Bbgel,
welches fich nuy durdy Berbimuneruug daven 3 unterfcheiden
flbeint,  Didfe J0en Neibin funetrifdy fiegendes 'Iig.lt]i"n-f‘l}'iju-[-'.:
feben aqué, af waven fie nur vordere Mivpenfiircte, svifdien des
be, feblten, eine Anjicht,

men die Vrufibeine, aufier der Handl
Woflly ‘der Baw der Kiemenbdgen  fpridt, i iR
afifier den ‘bruftbeinartigen ungradven Stitden nod) grade Seitens
flivee haben.

) Siber Segel haben die'F ifehe Fein Bruftbeurs nue hun

T —————— s
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und mwider findet man 2 Neiben langer Splitter lings dem
Baudie, welde den Seitenfliigeln der BVidgel oder der Sdildfrd-
ten ju entfpredhen fdheinen.

Stacdbelfortfabe.

Am Shwange der Fifdhes bangen von jedbem WirbelFdrper
nady unten 2 rvippenartige Fortfape, die wie bdie Stadyelfortiane
bed8 Micdend an einander ftofen und alfo einen Canal wifden
fidy laffen, burd)y weldhe die Hauptftimme der Blutgefafe bid
gum Ende bed Schwanged laufen. Dad findet fidy audy bew
mandyen Ampbhibien und bey bden Wallfifdyen,

Auffer den adhten Stachelfortfapen baben die Fifhe und aud
mandye Epdedhien nody befendere, welde an jene articulicet find
fimd ald Stadyeln oder Strablen fidh in die Ricfenfloffen ober
ben Ridenfamm verldngern.  Seldy ein Stadyelfnodien findet
fih audy baufig auf dem Hinterbauptdbein vieler Ampbibien und
fogar bep einem BVogel, bder Sharbe. Sie fdyeinen binten das
vorjuftellen, was vorn die Brufibeinfiitde, Oft liegen 2 folde
Strablen in einer Verldngerung.

b. Die Glieder {ind ein frey abgeldfter Theil ded Knodens
foftems, und follen defhalb unter der Abtheilung der Organt
betradytet werden.

IL Musfel{yftem.

a. Wedbte, rothgefarbte Muskeln mit cinem fleifdhigen Anfang
und e¢imem febnigen Ende, beiderfeitd den Knodyen eingefiigt, fins
ben fich nur bep ben brey Hoberen Thierclaffen und find bas
feltft giemlich {ibereinftimmend vertbeilt, wenn gleich ibr Parals
lelismus bey weitem nod) nidht nadpgewicfen ift,

b. Di¢ Fifdye baben war audy in Begichung auf die Anbef
tung an Knochen adte Mudleln; allein fie find, mit Audnabme
ber wenigen an den Floffen, am gangen Leibe weiff und fo mit
cinander verfloffien, dag fie nur eine eingige Musfellage ju bilden
fheinen, weldye aud lauter parallelen Fafern beftebt, fo baf man
nicht im Stande ift, fie in einjelne Musbeln u jerlegen; das
ber fie benn mebr mit der Natur bder Fleifchbaut hbereinfoms

men.
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bem men.  Sndeffen fann man dody 3 Lagen unterfcheiben, weldye eilts
Frd: ander bededen.
c. Dent niederen Thieren feblt dad adyte Musdfelfyftem; denn i
ef qibt bep ihnen Feine anbderen alé Hautmusfeln, welde baber ] |
nie quémendig wn vefte Tbeile berumliegen, fondern immer in 55:: ‘ {l
rper Hoblen derfelben, wo fie bey den gelenfigen Thicren von einein ;a; -'I -
dpe Ringel oder Gelenf jum andern, wie 8 jederman in dem it i
Hen %d)nmn;c und den Sdeeren dber Krebfe feben fann, bep den ges II]
[id lenflofen aber von ciner nbeftungsdftelle jur andern laufen, wie -i!i" il
bew i B. bep ben Mufdeln und Sdyneden. : :l!!‘ |
G8 wurde fdhon bemerft, daf man bep den In fecten=2ar: 1]
uch ben, befonders den Naupen, mebrere Taufend Wusdfeln geadabit 'i'!:ll
ind bat; fie vermindern fich febr beym velfommenen Snfect und i,
ber lafen fidy febr wobl zablen. Jn den Fitfen gitt o8 Streder und . !_3-"!_ i
det gt“*’llmr, wie anbcruﬂ'irr:’i. @8 wiede febr unpaffend fepn, bier ['l’ 1
md illm Cingelne eingugehen. — Bey den MWitemern verbalt ef fich ' ; _
va s Memlich wie bey den Maupeny und dabin vedne iy aud Die H
de Strabithiere oder Meerfterne. i
Dic Shneden find faft nidhtd als fold ein Flumpenfdrs
$iF Miger Hautmusdfel: wenigftend beftebt ibr fogenannter Fup oder o
me ©Sobfe, der aber nichtd andered ald die vorbere Vaudywand ift, ' ;'l
f.lllﬂ nidyt als Fafern, welde nady allen Richtungen laufen und ! h '
Uberhaupt mit dem Bau der Junge die grdfte AebnlichPeit ba- i |
[‘en, fo dbaf man fagen Fonnte, fie flellten nichts anbered ald eine f
Ungebeure Junge vor, an welder lange Speidyeldrifen und eis
ng Wge Darme bangen. E§ gibt aucdh Vruskeln, wodurdy der Leib AL
s Mit ber @dyale verbunden ift. 8 find gewdhnlich ibrev ywen, -
s "’f’i\t‘ an dem fogenannten Sauldyen beveftigt find. — Die Fitbls i
als Ebe“ der Landfdhnecten baben innere Muskeln, wie die Fihe dee '
Shfecten, wobdurdy fie aber nidyt im Winkel gebogen, fondern eins
efz Berollt werden, mweil ibre Haut weidy iff. Bey den Dintenfifden :
ne Beftehen  die Fubifiden ober fogenannten Fifie aus mebreren S|
1if Wdkbellagen, welde fidh in die Saugmwargen nad und nady vers i
en eilen,  Mandpe diefer Saugndpfe haben einen Knorpelring, ans il
an bere ein foldyes Hakdyen, womit fie fid)y veftbalten. I
as Die Mufdyeln geichnen fich durch wey febr grofiv Sdylicfi :}
141

Iy : : : s
WM qus, weldye vorn und binten von einer Sdale jur ane L1



bern geben und in Eindrivden berfelben beveftigt find: - Bey mane
den ehicfen diefe Musfeln gang an einander, fo daf fie nup einen
au bilden fcheinen, wie bep den uftern. Uebrigens baben Di¢
Mufcheln auch einen fogenannten Fuf, nebmlidh eine Werldnges
rung ber BVauchflache, weldye aber nie am Enbde brett und um
Kriedhen tauglich wird, fondern immer Fantig ober fpiniq bletbl
aber fich oft febr wverlangern und allerfeny BViegungen und Bers
didungen madyen Faun, woburd) ev ficy fortfchiebt oder eingrabh
Durdy einige Fleine Muskeln bangt der Bauch am Schloffe auf
bem Niden veft. Bey. denjentigen, welche lange Athemrdhren
Baben, qibt 8 noch febr fiavfe Mudleln, bdie im binterénw Enbe
ber Schalen ebenfalld in Cindricten vefibangen wnd bie Athenw
pder Manteledbren faft gany umgeben,

d. BVepden Schleimz und Gallevtthicren findetfid nicht?
mebr, wad man im Ernfte DMusfel nennen Fonnte; fie find ek
gentlich eine ftropende durchfichtige Haut, welde fich nach Ar!
bed Sellgervebed bewegt, nebmlidy duvdy Steifroerden und Ers
fehlaffen.

L Nervenfoftem,

Alle Fleifdhthiere baben ein doppelted Nervenfyftents
nebmlich eine$ vor und eined binter dem NRidgrath, d. b Eov
geweibnerven nebft Ridenmark mit Hien.  Den Ha utthicped
feblt das binteve Mervenfyftern oder das Rirckemmark ganglichs

fie baben nur dag vorbdere oder ben Baudhftrang, von welchent

alle Merven audgeben, felbft die ju dew Fitfen, weldye aber fibeh
defball Feine adyten Fitfe, fondern nmur cingemeidarfige t’ln:‘-"\':-’
dungen der Haut find, etwa wie dieRKicmen dev Fifde oder wi¢
bie Lunge ¢ine Einfactung der Haut .

Beym Menfdyen bat man gefunden, daff er bey ber grih
ten Hirnmaffe die dimnften mithin  am meifien \1[\_@;{[\1:FC1‘1\'”
Nerven babe.  Scyon bey den Saugthicren nimmt dicfesd B
baltnif ab und witd, wie wir berunterfteigen, immer geringt®
forobl daburch, dafi bie Nerven dicker werden,” vorziglich abé
badurd), dag RMitdemmarf und Hien fich verfleinera.
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A. Hintered Nervenfpitem.

1) Der. Menfdh bat wieder Vergleich jum Rirenmark
bag qrdfite Gebivn und auch meiftend BVerbaltniff ju der gan:

reil iff febr Dey
ben Tbicren, da die Grdfe ded Hirnd immer M gewiffen Grins
den bleibt, mwabrend bie Muskel= und Knodenmafie, befonderd
Man

(besmaff Snudeffen wedbfelt Ddiefes Werbaltn

4
|} -~

jen ¥

ber WBanft, fidy bald unmdfig vergrofern, bald perfleinern.
braudyt hicbey nur cinen Wallfifch mit einer Maus 3u vergleis
Bens bas Hirn ded erfteren ift wingig Flein gegen ben ungebeus
ten Qeib, bey der lepteren dagegen fann man den eih winyig

Bejug auf dad Hirn,  Grofie Thiere baben daber vers
a8 qrifte Him.

Nennen in
biltnifmagig dad fleinfte, Fleine Thiere D

Yn runder Sabl fann man fagen, ber menfdliche Leib fey
30mal fdmwerer al8 das ganze Hitn, nehmlidy das grofle und
foine. DMicht viel fchwerer ift der Leib einer Waus, und ¢8 gibt
Uffen, bdie verbaltnifmagig leichter find; indeffen find fie doch
.‘E\‘El‘L‘h:Lli;'[\ somal fdwerer al8 ibr Hirn. Jiemlich o verbalt e8
1_1_-'0 bey den Maufen und Fledermdufen. Die rveifenden Thiere
b meift fiber 100mal fdwoerver; die wieberfauenden ftber 200
mal; bad Pferd ’.m pie Schweine nody msbr,

. “\‘n_t‘mu Whaeln wedfelt diefed BVerbaltnif faft auf biefelbe
“Oeife; jeboch 111 immer ibr Hien verbaltnifmagig um Leibe
grbfier ald bep ben Saugtbicren,

Bep den Ampbibien Ddageaen ift bad Hirn immer einige
fjanmcr!m-.ﬂ fleiner als ber Leib, felbft bepm Frofth 200mal, bey
ber Natter 800, bep den Sdildfrdten fogar 5 — 5,000.

Bep den Fifchen wird ¢8 nody fehlimmer; 8 ift faft ims
Mer {iber 1,000mal Fleiner alé der Leil, die fleineren Fifdhe etwa
Whgenpinmen, wo ¢8 aber dody Fawm den 500fte Theil erreidht.

Das Verbdltnif bed qrofen Hirnd jum Fleinen fhapt man
IIHUL\H ﬂf"‘]”-‘t“lf .""",:" s b .1; Lu ben 1.??”!1.“ anbdern Siugthieren
kbag 1Iu=n; Hirn etwad gqrdfer, meift i 6,¢ 1.

2) Bepin Menfchen ift dad grofre Hirn voll tiefer Winbun-
ili-::g“.u‘b LI.:'-J .II‘un:: voll Blatter; bep allen &auqtbieren find fie
.ti.:r,fh‘ I‘nl.‘.r-nicn'n unb tief, befonbers bep den fleinen, wo fie faft

3 verfdhwinben.

o e
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Bey den Vdgeln fblen dem grofien Hirn die Windungens
bag Fleine aber ift in Blatter getbeilt, iibrigend nidit grof; dav
gegen find die BVierbitgel und geftreiften Korper ftarf entwidelt.

Die Ampbibien baben weder Windungen noch Blatter, mit
bin Beinen Lebensbaum; beide Hirne find fiberbaupt gany platt.

©o ift ¢8 audh bep den Fifchen, bey meldhen die beiden
Hirne aber nody mebr bie Geftalt ded Riidenmarfsd annebhmen,
inbem bie Knoten oder nfchwelungen derfelben fidy binter eind
anber Tegen; die Knollen der Riedynerven find befonders grof.

3) Die Merven verbalten fidy bey den Sdugthieren gieny
lidh wie beym Menfchen. Bep den BVogeln brauchen fidh aber
die Riedhnerven nicht in eine Menge Faden ju theilen, weil i
nidht durch ein Siebbein, fondern nur durdy 2 Locher geben, 0
ift e8 auch bey den Ampbhibien und Fifdhen. Sie entfpringe?
itberall vom vorderen Theil ded Hirns.

Die Sebnerven entfpringen ebenfalld aud den entfpredent
ben. Sebbitgeln, freugen fidy gleich bavor gang deutlidy, obne mil
einander ju vermadfen, bey den Fifdhen, verflicfen aber beyp den
Ampbibien, BVogeln und Saugthicren in eine Maffe, worinn aler
wabrfdheinlich aud) die Kreuwgung vor fidy gebt.

Die folgenden Hirnnerven verbalten {idh bep allen pbered
Claffen giemlidh wie beyim Menfchen; bder Gefidytdnerve abef
bleibt natlielich bey den Vogeln und Ampbibien, wo das Fleifd
im Geficht verfdhrounden ift, febr flein.

Die voryiiglichfte Abmeidhyung findet fich beym Sten Paaf
pder den Lungennerven in ben FKifden, wo fie fich febr did i
bie Riemen vertbeilen. Gin At davon, bder vielmebr ein eigé
ner Merve ift, lauft unter der Seitenlinie ded Leibes bis .W’I”
Sdymwang und eigt dbadurdy die Verwandichaft der Seitenlint®
und ibrer LBcher mit den Kiemen an. Cr ift ¢8 audy, welde?
fidy in bie electrifdhen Organe verymweigt,

Die Jabl dev Hald:, Rirdens und Lendennerven wechfelt be?
ben Thicren mit ben Wirbeln, eben fo die Arm= und Fufnerved
Bep den Bidgeln belfen voriiglich die groey erften Ridennerve?
bas Yrmgefledht bilden; ebenfo bep den Cpdechfen. Bep el
Fifdhen find diefe Merven yum Tbheil verfliimmert, nody mebr BV
ben Sdhlangen, denen bdie Fife feblen.
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Bep dben unteren Thierclaffen findet man gewdbnlich wm die
Speiferdbre nur einen Mervenring, der oben und unten eine An-
fhwellung Gat, von weldhen gevodbrlidhy die Sinned: und Kiefers
eroen abgeben. Man muff daher diefen Ring fite den Stellvers
treter ded Hiernd anfehen,

B. Worberesd NMervenfpften.

Findet fidy bep allen oberent Thierclaffen iemlidy wie bepm
Menfdyen, ift aber nody nicht Hinldnglich unterfucht.

Bep deén unteven Clajfen entfpricht dad fogenannte Hien
bielleidht der Hirnbritcke und der Ring felbft wabrfdheinlich demn
t‘l‘wthcilig.‘n RNervenpaar, bdas bden unteren Knoten bildet, aus
ben bie Kiefernerven Fommen.

1) Bey den Ringelthieren, wie Jnfecten und Wirmer,
Mifpringt nodh daraus ¢in Strang von 2 Fdden, welde auf dev
T*Bﬂltd‘}ﬂ{id)e big binten yum Sdywange laufen, auf jedem Ringel
M 2 Kuoten anfdywellen und den Knotens ober Jntercoftal=DNer:
Ueh entfprechen follen.  Aud bdiefen Knoten geben .fibrigens ges
W8hnlich jederfeits yoep Faden ju den Eingeweiden und audy gu
th Fhfen, welde mithin ibre Merven nicht von einem Ritdens
Marf beformmen und bdaber audy nidt in der BVedéutung ddyter
Birge fteben, fonbern, wie wir fhon feitber bemerft baben, nur
Yertrodnete Kiemenfaden vorfteden, daber bobl fiud und aud) bie
Befige wnd die Musbeln einfblichen. Sie find nur eine
Yertrodfnete ober bormige, meift gegliederte Haut. Auferdem ges
ben aus Bem Hirn nody 3 Nerven nady hinten oben auf der
Sveiferdbre jum Magen und Darm.  WMan nennt fie vitdlaus
fenbe Nervens fie entfprechen aber offenbar ben herumfdhmweifens
M oder Riemennerven.

Bey den qroferen Gingemweid=MWiirmern bat man aud
Wnliche Mervenfirange entdectt; und felbft bey den Feberegelns

W den Holothurien zarte Fadem gu den Fibifdden und ju
M Ringsmusteln, obne Knoten.
_ Bep den Meerfternen findet fidh em Nervenring um bie
K"jlﬁfifert':hrr, aus weldem fe 2 Fdden nady den Steablen abgeben,
% fid) am Gnde vercinigen und Jroeige jum Magen jdicen,

E—————

=

e .



398

Bey. ben Meerigeln  ein abnlicher Ming 7 und ;davon Faden am
Siefergeftell; berunten und gu den fogenannten SRaifer-Canalen.

2) Bep-den glattbdutigen S dyne den und Muideln ift and
daffelbe Myrvenfoftem vorbandens, abgy bie Merven find, wie beb
allen Wajfertbieren, viel dicfer ald bey bewmw Mingeltbreren, und
bie {aden mit ibren Knoten gerfleeuen fich mebr von einandek
nd um ben Sdfund und

Sie  baben aleichfall3 bad Halsb
H ) E
_'I_‘_')I'].‘

I.
sweh Kuoten liegen gang oben auf der r Speifertbre wie en
unten fiegt: ein dbhnlicher Knoten. - Aud et Hip Fomunen b
Nerven 3 benm  Fiblfaden), Augen- und guwmPlunde 3, aus pemt
unteren Kuoten: die Leibednerven , welche fich an; den Miusteleils
b, . ben fogenannten. Fuf, und an. die Eingeweide , venthelett
Sene, ltfen ald 2. Stamme im Fleifche der Seiten nad) hintdl
bem ecigentlichen Nervenfirang ober ben (I

und fcheinen Ddaber

tercoftalzNerven ju entfpredyens diefe pielleicht dem . Sten Paar-
Bey den Mufdyeln verbalt 8 fich gieml .d\ o, nur regel?

Dad Jmla«buﬂ'-

mafiger, eil e gleidhfbrmiger, gefialtet finb.
Mer

saf oben und finten einen Knoter. - Uud dem heren geben
ven ‘yum vorderen. Sdlief mudkel: dee. ©dyalen, sum Mantel uid
su dert Fibllappen am Munde,

Yederfeits gebt aus dem Ring ein Strang ab, welder punt
.\;nnrrnﬂal Nerven entfpridht, i bev feitlichen Leibefmanp 1lﬂd‘
pinten geht bid auf den binteren & ihlisfimuslel, wo  fid) beid
mit einander ju einem grofen Kuoten, verbinden. Daraus gebs
aey ~Faden gu ben Riemenblattern, amd . gwety ; nacy binten it
dent Mantel. - Ve, den: Meerpicheln: findet fidh ein dbnliches Hal’
pand , aus, dem: 2, Knotenfirangs fonpnen , die. giemlich, nab, it
ey bem Mingelthiereny neben einander TmE[quhu und, pett Hil
ober Fublfaden Jweige geben,

3) Bey den gallertartigen Quallen und den faylenty
artigen Polppen. bat wan nod feine . befondere JMervenfaden en’
pecft, robl aber, was fonderbar ift, Dbey ben: groperen

flondthicrchen.
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