Reagentien.

Die Zahl der von der Pharmacopiie aufgenommenen Reagentien
ist sehr beschriinkt, sie reicht aber fiir die Bediirfnisse der chemischen
qualitativen Analyse vollkommen aus; es wire hichstens das Cyan-
kalium noch aufzunehmen, da dieses besonders zur Reduction des
Schwefelarsens beniitzt wird, und durch ein Gemisch von kohlensaurem
Natron und Kohle nur ungeniigend zu erselzen ist
wunwen Vi@ Pharmacopiie fordert von den Reagentien, dass sie sehr rein

sein sollen. Damit wird eine absolule chemische Reinheit nicht
"R angesprochen, wie schon daraus erhelll, dass z. B. das kohlen-
saure und phosphorsanre Natron als Reagentien aulzenommen sind,
ie sie als Arzeneimiltlel dienen, von diesen wird aber nur zefordert,
dass sie von Schwefelsiure und Chlor miglichst frei sein sollen.
Durch den Ausdruck .sint purissima™ kann sonach nur angedeutel
werden, dass die Reagentien miglichst rein und insbesondere von jenen
Verunreinigungen frei sein sollen, welche bei ihrer Anwendung stiirend
wirken. So z B. dient das phosphorsaure Natron insbesondere zur

rg Beimengung von Chlor-

Entdeckung der Biltererde, eine geringliig
natrium oder schwefelsaurem Natron beeintrichtigt die Reaction nicht.
weil Chlor und Schwefelsiure mit Magnesia lisliche Yerbindungen bildet
Eine Ammoniakfliissigkeit dagegen oder eine Salpetersiinre, die chlor-
hiiltig ist, kann zur Auflindung von Chlor in Fliissickeiten und zur
Trennungz des Chlorsilbers vom Jodsilber nicht verwendetl werden, weil
im Reagens bereits jene Substanz (Chlor) enthalten ist, die nachge-
wiesen werden soll.

Sind die im Reazentienverzeichniss aufeefithrten Substanzen ms-
gesammt von der Beschaffenheit, wie sie die Pharmacopie forderl, so

Kinnen sie auch unbedenklich als so rein angesehen werden, wie sie
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der Zweck der Analyse verlangt. Die grissere Zahl derselben ist
ohnehin chemisch rein. die kleinere Zahl enthiilt geringfiigige Verun-
reinicungen. welche bei ihrer Anwendung nicht stirend wirken

1. Essigsiure vom spec. Gew. 1:040.

Die Essicsaure hal in der |].-1;|I|;:|:i\|'|| chemischen ,\I|.||}.~t' eine

beschriinkle Anwendung Man beniitzt sie zum Ansiduern von Fliissig
keiten. in die man keine Mineralsiure bringen will, ferner zur Unter-
scheidung des phosphorsauren und kleesauren Kalks, so wie zur Tren-
nung dieser beiden Salze: ersteres ist in Essigsiure loslich, letzteres
nicht. Die Priiffung der Essigsiiure aufl ihre Reinheit ist Bd. L. pag. 30

und pag. 39 angegeben

9. (Concentrirte reine Chlorwasserstoffsiure
vom spec. Gew. 1120,

Die Salzsiiure wird in der analvtischen Chemie sehr viel beniitzt,
sie ist geradezn unentbehrlich. Man lést mit derselben alle in an,
Wasser unlislichen Substanzen, besonders wenn sie mehr das :
Aussehen eines Salzes als eines Metalls haben, aul. Man prift mit
derselben die zu analysirende Substanz auf die Anwesenheil eines
Hyperoxyds (welches beim Erwiirmen mil Salzsiure Chlor entwickelt)
und vieler Schwefelverbindungen (die Schwefelwasserstoff frei machen).
Specielle \nwendung findet die Salzsiure, wenn man Silberoxyd, a Rea
|‘!|.'|'I'|\‘~|H'|'l'\"\_\'hll' oder Bleioxvd in einer Lisung aufsucht, oder P '
die Anwesenheil von freiem Ammomak in enel Fliissigkeit entdecken
will.  Mit den genannten Metalloxyden bildet niimlich die Salzsiure
anlisliche Niederschldge, bei Gegenwarl von ireiem Ammoniak
entwickeln sich bei Annitherung eines in Salzsiiure getauchten (las-
alabes weisse dichte Nebel. Fliissigkeiten, welche mit Schwelelwasser-
ctnMwasser oder Schwelelwasserstoffgas gepriift werden sollen, siuert
man, Wenn sie nicht ohnehin stark sauer reagiren, in der Regel mit
Salzsiiure an (vergl. unten Schwefelwasserstoffwasser). Die Salzsiiure
list nur jene Metalle auf. welche mit Hilfe einer Siure das Wasser bei
-_fL'\\|||‘|!||II'|'I'|' I'|-=|I|:I||-‘!'.|I!]1_ 71 Zersetzen vermogen, Z B. Zink, Eisen ete.
Auch die Schwefelverbindungen dieser Metalle nebst emigen anderen,




Reagentien.

z. B. Schwefelantimon, werden von der Salzsiiure zersetzt. Die Priifung
dieser Sdure aul ihre Reinheit ist Bd. L. pag. 75 angegeben.

3. Concentrirte reine Salpetersiure vom
spec. Gew. 1:300.

s Digse Siure wird besonders als Oxydations- und Lisungsmittel
i, fiir Metalle, Metall-Legirungen und jene Schwefelmetalle beniitat,
welche in Salzsiiure sich nicht losen. Wo Salpetersiure zur Lisung
nicht ausreicht improvisirt man durch Hinzufiigen von Salzsiiure Kinigs-
wasser. In der Regel wird die Anwendung von Salpetersiiure in jenen
Fillen miglichst vermieden, wo mit Schwefelwasserstofl weiler reagirl
werden soll. Kann man die Salpetersiiure als Lisungsmittel nicht ent-
behren, so muss wenigstens die iiberschiissie zuceselzte Siaure mijo—
lichst durch Erwérmen entfernt werden, bevor man Schwefelwasserstofl
n Froi-  zuselzl. Speciell beniitzt man die Salpetersiure zom Freimachen
. des Jod aus seinen Yerbindungen; fiir diesen Fall ist eine Sal-
petersiure, welche | ntersalpetersiure enthiilt, besonders geeignet, Die
Priifung der Salpetersiiure auf ihre Reinheit ist Bd. I. pag. 112 ange-

geben.

4, Kleesiurelosung.

Die kdufliche Kleesiure soll, nachdem sie in heisser Lufll ge-
trocknet ist, durch Umkrystallisiren gereinigt werden, um die Spuren
von Salpetersdure, welche in derselben meist enthalten sind, zu enl-
wt fernen. Die Reinheit der Oxalsiiure priift man durch Verfliichtigen
W piner Probe, die zuvor vollstindig ausgetrocknet wurde. es soll
kein Salzriickstand bleiben. Zuweilen enthiill die Kleesiure Kali oder
Kalk, letztere Verunreinigung kann im Reagens nicht geduldet werden,
denn die Kleesiure dient vorziiglich zur Entdeckung des Kalkes. Um
eine derart verunreinigte Kleesiiure zu reinigen, erhitzt man die bei
100" wohl gelrocknele Sédure am besten in einem Oelbade bei 1609
in einem Kdélbchen, die Siure sublimirt in feinen Krystallnadeln, sie
wird nach dem Absprengen des Kilbchenbodens entfernt: in diesem
Zustande enthilt sie nur ihr basisches. aber kein Krystallwasser, das
erst bei 100" vollkommen entweichl, Die Verunreinigung der Kleesiure
mit Salpetersiiure entdeckt man durch Auflisen einer Probe in Wasser,




Zufiigen von einigen Krystillechen von Eisenvitriol und Schwefe

die Eisenvitriolkrystalle Tirben sich braun und beim Erwiirmen
weichen salpetrige Diample (vergl. Bd. L. pag. 112)

Die Kleesiure
Damit die Reaction

ireie Mineralsiaure

Anwesenheil von free

nicht durch Kleesiiure gefillt, Man pflegt daher hiuflig kleesaures

Ammoniak anstatt der Kleesidure zun benutzen Ein Zusatz von

gen Tropfen Ammoniak zu der mil Kleesiure verselzien Fliissigkeit

leistet dasselbe: man setze aber nicht iiberschiissiges Ammoniak, son
: : : | T, i ¢

dern nur so viel zu., dass die Losun noch sauer reazirt

5. Reine concentrirte Schwefelsiure vom
spec. Gew. 1'8435.

6. Reine verdiinnte Schwefelsiure vom
spec. Gew. 1090,
Die Schwefelsiiure, insbesondere die concentrirle, zersetzl
in der Wirme die meisten Substanzen, welche der Einwirkung =

sie wird indess zur Auflisung von

anderer Siure

in Wasser unloslichen ebrauchlt; man zZieht
die Salzsiiure vor. 1

3 [ ) :
machen der Borsiure

giiure, zur Ausscheidung or, 0l Fluor 15 den

gur Entdeckung des baryls, Slrontians und des bleloxydes: zu
. 1 i 1 ]
Entwicklung von Schwelelwasserstolf aus Schweleleisen und von

Wasserstoll aul' Eisen und Zink. Als Reagens aul die alkalischen

Reaction auf die Chlor-

Erden und Bleioxyd, so wie zur Entwicklung der genannten (rase w

verdiinnte, fiir die iibrigen Fille concent

Bei der Reaction aul chlorsaure Salze he
Wird aul ein chlorsaures Salz, das mil wer Wasser iiberzossen
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die Temperaturerhhung iiber 60 steigt, so entstehen Detonationen, die.
wenn sie etwas slirker werden, selbst die Proberihre zersprengen.
Chlor und Brom werden durch die Schwefelsiiure aus ihren Verbin-
dungen mit den Metallen als Wasserstoffverbindungen bei Gesenwart
von Braunstein im elementaren Zustande abgeschieden. Jodmetalle
werden unter Freiwerden von Jod zersetzt. Die Priifune der Schwe.
felsiure auf ihre Reinheit ist Bd. I. pag. 175 angegeben.

7. Weinsidure.

Yon der Weinsiiure wird nur im Falle des Bedarfs eine Liisung
bereitet, weil diese nach Eingerem Stehen verdirbt, Man bewahrt daher
die Krystalle als Reagens aul. Sie dient zur qualitativen Entdeckung

des Kali's in neuatral reagirenden Fliissigkeiten. Lisungen. die
= freie Mineralsiiuren oder freie Kleesiiure enthalten, lassen die
Reaction mil Weinséure nicht auftreten; man muss fiir diesen Fall die
Lissung zuerst neutralisiren, und zwar wendel man kohlensaures Nalron
und nicht Ammoniak an, weil aus concentrirteren Fliissigkeiten das
Ammoniak ebenfalls durch Weinsiinre gefillt wird, Das Natron fallt
zwar auch aus sehr concentririen Losungen durch Weinsiure nieder,
der Niederschlag ist aber sehr dick, voluminis und tritt bei miissizer
Yerdiinnung nichl mehr aufl. Es ist Regel so viel Weinsiinre der zu
priifenden Fliissigkeit zuzuselzen, dass lelztere deutlich sauer reagirt.
denn nur das saure weinsaure Kali ist ein schwer lisliches Salz: es
verschwindet daher der Niederschlag wieder, wenn man die saure
Fliissigkeil gleichgiiltic ob durch Kali, Natron oder Ammoniak alkalisch

macht. Die Weinsiiure dient ferner dazu die Fillung sewisser
von Metalloxyde durch Alkalien zu verhindern. Die Thonerde. das
m. Kisen-, Mangan-, Chrom-, Nickel-, Koballoxyd u. s. w. sind es
inshesondere, welche bei Gesenwarl von Weinsiiure durch Kali oder
Ammoniak nicht gefédlll werden, wogegen durch sie ihre Fillbarkeit
durch Schwefelwasserstoll und Schwefelammonium nicht eehindert wird.
Man beniitzt dieses Verhallen vorziiglich, wenn aus den phosphorsauren
Yerbindungen dieser Metalloxvde die I'?Ill-|lr|llr=.illl-' getrennt und an
Magnesia gebunden werden soll. Die Priifune auf die Reinheit dieser

Sture wird in der Bd. 1 pag. 186 angegebenen Weise vorgenommen




8. Reiner Aether vom spec. Gew. 0'730.

Der Aether findet in der qualitativen Analyse bescl

zur Isolirung des Brom, wenn

Anwendune: man beniilzt ithn vorziig

1 Zemachi

man dieses Element durch Chlor aus seinen Verbindungen fi
hat. Der Aether nimmt eine gelbe oder braunrothe Firbung an
Besser als Aether eignet sich aber zu diesem Zwecke Schwefelkoh-
lenstoff oder das Chloroform, beide nehmen das Brom in dhnlicher

Weise wie das

rothbraun. Hiufiger gebraucht man den Aether bei der Prifung orga-

n sich

Bd. Il. pag 1529 auf., und [Arbe

n. zum Aufliisen von Felten, einizen Harzen, lerner

mischer Yerbindung:

gsen. so des Chinins (Bd. 1. pagc. 500)

gur Trennung mehrerer Pllanzent

vom Cinchonin, des Morphins (Bd. II. pag. 257) vom Narcolin.

9. Aectzammoniakfliissigkeit vom spec. Gew. 0960,

Das Ammoniak ist nebst der Salzsiiure das am hiéufigsten ge-

« f v ) 1 ' Yot 1 ral I 1 1
brauchle Reagens Es dient zur Neulralisation saurer Lisungen

wenn z. B, mit Schwefelammonium eine Reaction vorzunehmen isl

ferner zur Fillung und Lisung, und respe Frennu |

Metalloxyden, so B sen sich Kuj Nick

Koballoxvd im Ammont ik anf. _'1,.:'|___.i|'- XYy lul unil Fisenoxydul w erile

durch Ammoniak aus 1 uneen, welche ammo che Salz shi
1l Salmiak entl 1cht fill Die Aullbosungen der Salzi

von Baryt, Stronti md Kalk werden durch reines Ammoniak gar

Y b o I s I i 1
Salze in der Fliissigkeit v sind. Eisenoxyd dagegen, !
1 ] inl 1 1 T ]
en wie viele andere Melalloxyde werden, wenn nich ewiss rEani-
gche Stofle, Zucker, Weinsiiure u dergl. vorhanden sind, aus ihren
Lisuneen selbst bei Gegenwarl Yl Zi ¢l |
Chlorsilb 1K st Jodsilber
g | 1 ! &1 von m

|
| Da sle st sich in Ammomak 5 ZWi
lar 1 v} 1 1 "

(Calomel wird duarch LmmoniaKk schwarz

illen Deeintracntigl eimn m erer LGrad yon Leinheil

die Anwendung des Ammonaks als Reagens nicht, dagegen ber der
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Trennung von Chlor- und Jodsilber es wesentliche Bedingung ist, dass
das Ammoniak chlorfrei sei. Baryt, Strontian und Kalk werden nur
von Kohlensiiurefreiem Ammoniak nicht gefillt, dagegen kohlensiure-
Ammoniak eine Fillung erzeugt.

Das

diesen

hiiltizes

Kiufliche metallhiltio: erkennt

Metallgehalt vorziiglich bei der Darstellung

Ammomiak ist hiulig man

des Schwefel-

ammoniums. Wird nimlich das Ammoniak mit gewaschenem Schwefel-

wasserslofl’ gesittigt, so bemerkt man eine braunliche Firbung der

Fliissigkeit und nach Lingerem ruhbigen Stehen einen schwarzen Nieder-
ausgeschiedenen Schweflelmetall Is Reagensiliissizgkeit
Ammoniak

Platze verkiufliche

schlag vom

nicht verwendet werden. Das hier am

ifter bei
Allerdings ist der Metalleehall so rering,

soll ein solches

habe ich dereitung des Schwefelammo-
niums metallhiillic gefunden.
dass er kaum auf eine andere Weise mit gleicher Zuverlissizgkeil er-
kannt werden kann, denn nur die Masse der Fliissigkeil, die in solcher
Bei Hr'l--

Mengen, wie man sie in Proberihrchen gewihnlich nimmt, ent-

Art gepriilt wird, gestaltet noch das Auftreten der Reaction.
neren

zieht sich die Yerunreinigung der Wahrnehmung., Uebrigens darfl man

nicht iibersehen, dass bei Bereitung des Schwefelammoniums leicht
Eisen in das Ammoniak aus der Gasentbindungsflasche forlgerissen
wird und so gleichfalls ein schwarzes Schwefelmetall in demselben
auftreten kann. Ist die Waschflasche nicht zu klein, so kann aber

eine solche Verunreinignng nicht stattfinden.
Die¢ Priifung des Ammoniaks auf seine Reinheit wird nach Bd. L

vorgenommenn.

pag. 273

10. EKohlensaure Ammoniaklésung.

mng zor D25 Kohlensaure Ammoniak beniitzt man vorziiglich zur Fillung

Lo
I

i gleichzeilizer Anwe-

senheit von Magnesia (oder wenn auch diese aulecesucht werden

soll), welche durch kohlensaures Ammoniak aus dem Grunde nichi

oefilll

Ammoniaksalz die kohlensaure Magnesia aullist: man setzt gewihnlich

wird., weil das mit der Siure des Magnesiasalzes woebildete

der Magnesia gewisser zu ver-
Am-

Anwesenheil der iibrigen alkalischen Erden gepriill

in diesen Fillen, um die Ausscheidung
hindern, noch Salmiak zur Fliissigkeit, welche mit kohlensaurem
moniak anf die
wom Werden soll.  Das kohlensaure Ammoniak dient ferner zur Tren-

"nung des Schwefelarsens vom Schweflelzinn und Schwelelantimon,




ersteres lost sich im kohlensauren Ammoniak, dagegen die beiden an-

dern Schweflelverbindungen unlislich sind.  Manche Metalloxyde werden
durch kohlensaures Ammoniak gef@llt und im iiberschiissigen Fillungs-
mittel wieder gelost, so das Zink-, Nickel-, Kobalt-, Kupfer-,

Silberoxvd. Man beniitzt vorziiglich dieses Verhalten zur Unter-

scheidung und Trennung des Zinks und hupfers von Cadmium, desser
} ] ¥ 1
Lisunzen durch kohlensaures Ammoniak bleibend gefillt werden.
Die Reinheit des kohlensauren Ammoniaks erkennt man aufl die

Bd. I. pag. 290 angegebene Arl

11. Gereinigte Salmiaklosung.

Der Salmiak wird in der qualitativen Analyse ofter oebraucht,

um die Fillang einiger Metalloxyde durch Ammoniak (siehe oben) zu
verhindern. Insbesondere setzt man Salmiak jenen Flissigkeiten ber

aus welchen Kalk, Baryvt und Strontian durch kohlensaures Ammoniak

abeeschieden und so von der Magnesia getrennt werden sollen Van
beniitzt ferner den Salmiak zur Féllung der Thonerde aus ihrer aum
alkalischen Liisung. Der Process, der hierbei stattfindet, besteht :
darin. dass sich das Chlor des Salmiaks mit dem Kalium oder Natrium
vereinigt, dessen Sauerstoff ein Aequivalent Wasserstofl des Ammo-
niums zu Wasser oxydirt und so Ammoniak frei macht, in dem die
Thonerde unlislich ist. Die Salmiaklisung wird auch als Reagens aul
Platin, mit dem es einen citronengelben Niederschlag von Ammonium-
ll|.‘|l|||\'|||ll[Jlj bildet, beniitzl.

1 f A

Die Reinheit des Salmiaks erkennt man auf die Bd. 1. pag. 294

angefiihrie Weise

12. Schwefelwasserstoff-Schwefelammonium.
(Hydrothionammoniak.)

Das Schwelelammonmm bereitet man durch Siiticung der b

Ammoniakfliissigkeit mil gew aschenem Schwefelwasserstoflzas las
hierzu verwendele Ammoniak wird gewihnlich mit seinem gleichen
Volumen Wasser verdiinnt. Das Einleiten des Gases selzt man so
lanee lort, als noch Bittersalzlisung oetritbt wird, d. h. bis alles Am-

moniak in Schwefelwasserstoff-Schwelelammonium verwandell isl, dieses

wirkt aul Magnesialisungen nicht fillend, wohl aber [reies Ammoniak



die erreichte Silligung erkennlt man somil daran, dass Magnesia nichi
mehr aus den Lisungen ihrer Salze gefiillt wird. Das Schwefelwasser-
stoffzas darl nicht direct in die Ammoniakiliissickeit eingeleitet werden.
weil bei der tumultuarischen Entwicklung des Gases sehr leicht Schwe-
feleisen mit iibergerissen werden kann, das sich dann im Schwelel-
ammomum als schwarzer Niederschlag abscheidet, Man muss eine
Waschflasche einschalten, und diese darf nicht von zu kleinen Dimen-
sionen gewihlt werden, weil sonst das Waschwasser in die Gasenthin-
dungsrihre geschleudert wird. Ein mehr hohes Gefiss isl einem breiten
niederen vorzuzichen, am besten eignet sich ein lanchalsicer Kolben als
Waschflasche. Denkl man sich das Absorplionsgefiiss unter Umstiinden
. in Fig. 24 durch eine Flasche ersetzl, so hat man einen Schwefel-
wasserstoll-Apparat, wie man sich denselben schnell und leicht zweck-
miissiec zusammenstellen kann. Die Trichterrihre & reicht, wie die
Abbildung zeigt, nichi bis an

Fig. 24
den Boden der Flasche, tauchi
AL nicht einmal in die Fliissickeil
/
£ e ein, dagegen ist das Ende U=
| | ) :
lormig aufgebogen, Der anl-
| cebogene Schenkel darl nichi
g Zi kKurz sein, man zieht ihn
£ A % Jid y in eine feinere Spitze aus.
o 1 / | "

] . 1 Dadurch wird ein vollkom-
s mener Yerschluss des Appa:

- = y

rates besser erreicht, als wenn

man die Trichterrohre in die
Fliissigkeit eintauchen lidsst. denn in diesem Falle entweicht fort und
fort Gzas durch die Trichterrdhre, wie man sich bei aufmerksamer
Beobachtung leicht iiberzeugen kann. Die umgzebogene Réhre verhilt
sich ganz wie eine Weller'sche Trichterréhre, und untlerscheidel sich
von dieser nu |,||l!|'|l grossere Einfachheit IIIlI.‘ |'>Ii!._-!a'u']|_ Die '\|,_~|;|'|-
rung bewirkt man durch concenlrirte Schwelelsiure, welche vermige
ihres grisseren specilischen Gewichtes nahezu einer doppelt so hohen
Wassersiiule das Gleichgewicht halten kann. Ist der aulzebogene
Schenkel 1%, Zoll lang, so kann die Schwelelsiure einer 5'f Zoll

hohen Wassersiule im \:|a|-|'|ll|l-ll-;'ri.h-n' las Gleichgewicht halten.

Ist die Oelnung des Schenkels in eme feinere Spilze ausgezogen, so
macht sich dabei auch der Widerstand geltend, den ein Capillarrihr-

chen dem Austritt einer Fliissigkeit entgegensetzt, und es Kann in




als 6 Zoll hohen Wassersiinle das Gegence-

solcher Weise einer mehr

wicht erhalten werden, Einen weiteren Yortheil hietet diese Einrichlung

dadurch, dass man die gleichfirmige Entwicklung des Gasstromes besser
beobachten und regeln kann, als bei einer geraden Trichterrishre, und
dass, wenn der Druck im Innern des Apparales und im Absorptions
gelisse geringer wird, durch Abfliessen einiger Tropfen Schwefelsiiure

die Gasentbindune sogleich wieder lebhafter erfolgt. Der einzige Uehel-

stand, der dieser Einrichtung anklebl dass man die
Trichterrihre nicht beliebig aus dem Plropfe ziehen kann. Die gegen-
wiirlig erzeugien Kautschukpiripfe von conischer Form gestatlen da-
geren eine vielseiticere Verwendung, indem sie sich in die Miindungen
der Flaschen und Kolben von nicht sehr verschiedenen Dimensionen

anpassen lassen Um das Entweichen des Gases

sehr leicht lulte
durch die Triehterréhre zu verhindern, empfliehlt auch Oftto in semer

X . Y i 1 3 1
neuen Ausgabe von Graham's Chemie* das Ende der Rohre elwas

aulzubegen: er lasst aber das aunlgebhog

tauchen.

Die mit Schwefelwasserstofl’ gesiitligte Ammoniakfliissigkeil
ist frisch bereitet farblos od schwach gelblich gefirbt, nach lin

erem ol

sie eine stels tiefere zelbe

Farbe an, indem de off vom Sauerstofl der Luft unter
\usscheidung von Schwefel zu Wasser oxydirt wird. Der [rei gewor-

dene Schwefel lidst sich im noch unzersetzien Schwelelammonium aul,

und bildet eine hihere Schwellungsstufe Nach und nach erstreckt

sich aber der oxvdirende Einfluss der Luft aul das Schwefelammonium,
e¢s oxvdirt ein Atom Wasserstoll' des Ammoniums unter Freiwerden von

Ammoniak zu Wasser. Das (reie Ammoniak kann sich mil dem vom

eschiedenen Schwelel

zerselzlen Schwelelammonium a

den noch denselben lisen, man bemerkt daher unter allmihlichem

J:I']':I'I'.'|.'|'I| der Fliissigkeil emen St hwelelni
Schwelelam-

her wird, bis

Zutritt der Luft immer reicl
monium zersetzt, die Fliissigkeil farblos ist und nur mehr aus Ammo-

niak und Wasser (nebst etwas unterschwelligsaurem Ammoniak) besteht

Gelbes Schwelelammoniom kann noch ganz gul als Ke

werden. ia in manchen Fiillen 15t es «

" 1
Farblos _._.‘.-\.'\.||.|. nes |!.|__.r oen, welches bereils 5

\beeschieden hat, 154 un!
1|[.I|[ ;_|"'

Schwefelmetal
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so wie die Schwefelverbindungen des Goldes und Plalins lisen sich in
Schwefelammoniom (besonders in gelbem) auf, und Kinnen solcher
Weise von den iibrigen Schwelelmetallen getrenit werden. Das Schwe-
felammonium dienl ferner zur Filllung jener Metalle, deren Schwefel-
verbindungen in Siuren loslich sind, d. h. zur Fillung jener Metalle,
die nicht aus sauern, sondern nur aus neulralen und alkalischen Eliis-
sickeiten als Schwelelmetalle gefillt werden, zu ihnen zithlen das Eisen,
Mangan, Zink, Nickel, Kobalt, endlich zur Abscheidung des Chromoxydes

und der Thonerde, welche aus ihren Salzen nicht als Schwefelmetalle,
sondern als Oxyde durch Schwefelammonium niedergeschlagen werden.
Schwefelammonium fiilll aueh jene Salze der alkalischen Erden, die
nicht in Wasser und ammoniakalischen Salzlisungen, sondern nur in
Siuren léslich sind, z. B. die phosphorsauren Verbindungen des Kalks,
Baryls, Stronhians der Thonerde w. 5. w.. ebenso die kleesauren Salze
dieser Basen. Die fillende Wirkung des Schwefelammoniums aul diese
Verbindungen erklirt sich damit, dass das Schwefelammonium unter
Aufnahme der Elemente des Wassers sich sowohl mit der (reien, als
auch mit der in diesen Verbindungen vorhandenen Sdure unter Enl-
wicklung von Schwelelwasserstoll’ in em entsprechendes Ammonium-

oxydsalz umsetzl.

cantelen bot  Schwelelammonium soll nie sauer reagirenden Fliissigkeilen zuze-

Anwendung. Setzt werden, weil die freie Siure dasselbe zersetzt und aus gelbem

Schweflelammoninm Schwefel ausscheidel, der dem nach weilerem Zusatz
des Reagens entstandenen Niederschlag sich beimengt, dessen Fiarbung

modificirt und so leicht eine falsche Deurtheilung veranlasst Man siitliot

stets die saner reagirende Fliissigkeit zuvor mit Ammoniak, und setzl
erst dann Schwefelammonium zu.  Entsteht schon bei Zusalz von Am-
moniak ein Niederschlag, so hat das nichts zu sagen, denn enlweder
wiirde derselbe auch durch das Schwelelammonium hervorgebracht wer-
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den, oder er wird durch letzleres Reag
pur als vom Schwefelammoninm bedingt angesehen werden kann. Enf-
hilt z. B. eine mit Schwefelammonium zu priifende, saver reagirende
Fliissigkeit phosphorsauren Kalk und Fisenoxyd, so entsteht schon
beim Neutralisiren mit Ammoniak ein Niederschlag, der aus den beiden

genannten Verbindungen besteht: aber wiirde Schwefelammoniom allein

in hinreichender Menge zugeselzt, so enlstiinde, sobald alle freie Saure
durch das Ammoniak des Schwefelammoniums neutralisirt ist, dieselbe
Filllung, nur wiirde statt Eisenoxydhydrat Schwefeleisen niedergeschlagen

aber auch das durch Ammoniak gefiillte Eisenoxydhydrat verwandelt sich



mit Schwefelammonium in Berithrung in Schweleleisen. so dass der in
der schwefelammoniumhiilticen Fliissigkeil vorhandene Niederschlag slets
als von diesem Reagens bedingt angesehen werden kann, wenn gleich
schon durch das zugesetzte Ammoniak eine Fiillung bewirkt wurde.

Die Reaction des Schwefelwasserstoff-Schwefelammoniums i

NH,S 4 HS auf neutrale Metallsalze besteht darin, dass die Siiure

des letztern und der Sauerstoll’ des Metalloxydes zum Ammonium treten
und ein Ammoniumoxydsalz bilden, wogegen der Schwelel des Schwe-
felammoniums sich mit dem Metalle zu einem der Sauerstoffverbindung
entsprechenden Schwefelmetalle vereinigh.  Der Schwelelwasserstofl des
Schwefelammoniums: wird in Freiheit gesetzt, denn ein Schwefelmetall
kann er nicht bilden, da die aus dem Metalloxyde abgeschiedene Siure
dasselbe wieder zersetzen wiirde, ist daregen die Fliissigkeit alkalisch,
so wirkt auch der Schwelelwasserstoll fiillend, indem die aus dem Me-
tallsalze [rei werdende Siure vom freien Alkali neatralisirt werden kann.
Metalloxyde (im frisch gefiillten Zustande) bilden mit Schwefelammoninom
in Beriithrung Wasser, Ammoniak und Schwelelmetall.

Das Schwefelammonium soll jenen Grad von Reinheit besitzen
dass es klar ist, sich beim Erhitzen ohne einen Riickstand verfliich=-
tigt, und keinen ausgeschiedenen Schwefel enthilt. Ist man viel mil
qualitaliven Reactionen beschiiftigt, so thul man gul, sich slels neben
jiinger bereitetem Schwefelammonium auch iilleres vorriithig zu halten,
dieses zur Trennung von Schwefelmetallen, jenes zur Fillung zu ver-
wenden

13. Kalkwasser.

Das Kalkwasser dient zur Entdeckung der freien Kohlensiiure, 4
dann zur Unterscheidung mehrerer nicht fliichtiger organischer Siiu- :
ren, insbesondere der Wein-, Trauben-, Citronen- und \eplelsiure
Zu letzterem Zwecke, so wie zur Gruppirung der organischen Séduren
nach ihrem Verhalten zu Kalk wird eine Lésung von Chlorcalcinum dem
Kalkwasser vorgezogen. (Vergl. Bd. L. pag. 55 und 193.) Dieses wird
daher vorziiglich nur zur Entdeckung der freien Kohlensiiure beniitzi

Um hierbei sichere Reactionen zu erhalten, muss die Probefliissigkeit

zu einer grissseren Partie Kalkwasser gegossen werden, denn ist die

im Kalkwasser enthaltene Menge Kalk unzureichend die Kohlensiiure
zu sitticen. so bildet sich saurer kohlensaurer Kalk, der in der Fliis-
siokeit gelist bleibt (vel. Bd. 1. pag. 343). Aetzbarytliisung wird wohl
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auch zur Entdeckung der freien Kohlensiiure beniitzt, aber sie kann nur
in Fliissigkeiten angewendet werden, die keine schwefelsauren Salze
enthalten, wogegen die Anwendbarkeit des Kalkwassers durch die An-
wesenheit schwefelsaurer Verbindungen nicht beeintriichtigt wird. Ueber
die gute Beschaffenheit des Kalkwassers vergl. Bd. 1. pag. 329.

14. Chlorwasser.

Das Chlorwasser hat beschriinkte Anwendung; man beniitzt es
gur Trennung des Brom oder Jod aus ihren Verbindungen, ferner als
Oxydationsmittel, um die niederen Sauerstoffverbindungen in die hoheren,
z. B. Eisenoxydul in Oxyd zu verwandeln. Die Giite des Chlorwassers

erkennt man nach Bd. 1. pag. 335.

15. Schwefelwasserstoffwasser,

citong.  Zur Bereitung des Schwefelwasserstoffwassers muss ansgekochtes
destillirtes Wasser verwendet werden, weil lufthiltiges Wasser den ab-
sorbirten Schwefelwasserstoff bald oxydirt, und so das Reagens un-
wirksam macht. Um mit Schwefelwasserstolf das Wasser miglichst
7u sitticen. leitet man das Gas in die etwa zu zwei Drittel mil kaltem
Wasser gefiillte Flasche lingere Zeil, verschliesst dann die Flasche und
schiittelt tiichtiz durch. Tritt beim Liiften des Stopfens Luft in die
Flasche. was man am besten an den vielen kleinen Luftblasen wahr-
nimmt. die sich um den gelockerten Stopfen bilden, so muss neuerdings
Sehwefelwasserstoff eingeleitet werden. Hat man beim Schiitteln den
Hals der Flasche bloss mit dem Daumen verschlossen, so empfindet
man beim Liiften der Flasche einen Widerstand, wenn das im leeren
Raume der Flasche enthaltene Gas vom Wasser aufgenommen wurde,

weil der stirkere iussere Luftdruck in diesem Falle den aufliegenden
Daumen in die OefMmung der Flasche presst. Das mil Schwelelwasser-
stoffras oesiitticte Wasser muss in kleineren, sehr gut verschlossenen
und ganz vollrefiillten Gefissen vorriithig gehalten werden, weil in luft-
hiilltizen Flaschen dasselbe bald verdirbt. Die Bereilung des Schwefel-
wasserstoffwassers kann mit demselben Apparate vorgenommen werden,
der zur Darstellung des Schwefelammoniums dient. Sehr haufig wendel
man statt des Schwefelwasserstoffwassers das Schwefelwasserstoflgas




an, welches man in die Probefliissickeil leitel: es wird dadurch die
iihermiissige Verdiinnung vermieden, welche die Anwendung von grisse-
ren Mengen von Schwefelwasserstoffwasser zur Folge hat. Um zu jeder

Zeit die Entwicklung von Schwefelwasserstofligas

n den Gang bringen
und je nach Bedarl sogleich wieder unterbrechen zn kinnen, sind ver-
schiedene Apparate construirl worden. Unler denselben miigen Appa
der von Kipp in Delft modificirte Geissler'sche Apparal, ferner Mohr's
Apparat und der Apparat von Fresenius Erwiihnung finden. Der
lgemein von Ki

Kipp'sche Apparat hat ganz die Form der frither fast a

im Gebrauche gewesenen Gay-Lussac'schen Hydrogenziindmaschinen
Er besteht aus einem zu zwei Kugeln aufgeblasenen flaschenformigen
Gefiisse. welches an der oberen Kugel zwei Tubulaturen hat; die eine
Tubulatur nimmt eine zu einer grisseren Kugel aufgeblasene Trichter-
rihre von starkem Glase auf, deren Hals bis nahe an den Boden des
Gefiisses reicht: die andere Tubulatur ist fiir die Aufnahme eines Gas-
entbindungsrohres, das sich mitlelst eines Hahnes schliessen lisst, be-
slimmt, durch sie triigt man die Stiicke von Schweleleisen in die obere
Kugel ein und sorel dafliir, dass diese Stiicke so gross seien, dass sie
nicht durch den von der Trichterrihre gelassenen klemen Zwischen-
raum in die untere Kugel fallen Kinnen. Beim Gebrauche befestigt
man an das Gasentbindungsrohr eine Kaulschukrihre, welche an dem
freien Ende eine Glasrihre enthill, die man so lange wihll, dass der
Kautschuk nicht in die mit Schwefelwasserstofl zu silligende Fliissig-
keit eintauchen kann. MHieraul giesst man bei geillnetem Hahne durch
die Trichterrihre so viel verdiinnte Schwelelsiiure, dass die unlere Kugel
sowohl als das in der oberen Kugel befindliche Schwefeleisen davon
bedeckt ist. Will man die hierauf eintretende Gasentbindung unler-
1

brechen, so wird der Hahn geschlossen, das in der oberen Kugel an-

gesammelle Schwefelwasserstoffzas driickl, da es Kkeinen Ausweg hat,
die Schwefelsiiure in die untere Kugel und von da durch die Trichter-

riihre in die Kugel der letztern, sobald die an dem Schweleleisen haf-

tende Siure neutralisivt ist, hirt die Entwicklung des Schwefelwasser-
stollzases aul und tritt erst dann wieder ein, wenn durch OeMnune
des Hahnes die Fliissigkeit wieder in die obere Kugel des Entwick-
luneseelisses trelen kKann

Mohr's Apparat ist nach dem Principe der gegenwiirlig
iiblichen Dibereiner'schen Hydrogenziindmaschinen construirt, nu

i

viel einfacher; er beniitzt ihn, um stets gesiitligles Schwelelwasser-

s emner gewihnlichen

sloffwasser 1m Vorrath zu haben Er besti
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langhalsizen Flasche, deren Boden abgesprengt ist, und die in ein wei-
teres Gefiiss. welches wie bei den gewihnlichen Ziindmaschinen ver-
diinnte Schwelelsiure enthilt. taucht: eine in dem weileren Theile der
Flasche befestigte Platte von Glas oder Blei nimmt die Stiicke zerschla-
genes Schwefeleisen auf.  Diese Platte darf nicht so enge anschliessen,
dass die im weiteren Gefiisse enthaltene Schwelelsiure verhindert wire,
zum Schwefeleisen zu gelangen. In dem Hals der Flasche ist ein Pfropf
befestiet. der den einen Schenkel eines zweischenklichten Verbindungs-
rohres enthilt. der andere Schenkel ist durch einen doppelt durchbohrien
Pfropf in eine zweite Flasche eingefiigt, die zum grosseren Theile mit
destillirtem Wasser gefiillt ist. Durch die zweite Oeffnung des Plroples
seht eine Heberrishre von zwei gleichlangen Schenkeln, der eine Schenkel
reicht bis an den Boden der Flasche, der iussere ist am Ende mit einem
Kautschukrihrehen verbunden, am freien Ende des Kautschukrohrchens
ist ein kurzes Glasrohrchen angepasst. Das Kautschukrohrehen ist mit-
telst einer federnden Klemme (Quetschhahn) zu schliessen und zu Gffnen.
Wird die Klemme gelockert und der Pfropfl der Flasche mit dem abge-
sprengten Boden [ir einenn Moment geliiftet, dann sogleich fest gedriickt,
g0 stellt sich in Folze des ungehinderten Lultaustrittes in dem Gasentbin-
dunesgefisse die Schwefelsiure ins Niveau mit dem fusseren Gefisse, da-
durch wird das Schwefeleisen benetzl, die Entwicklung des Schwelelwasser-
stoffezases beginnt und dauvert so lange, als das Wasser im zweiten (e-
fisse dasselbe absorbirt. Wird die Absorption schwiicher, so fiillt sich
in Folee des stirkeren Druckes, den das entwickelte Gas ausiibt, einer-
seils die Heberrihre mit Fliissigkeit, anderseils erhebt sich in dem Gas-
entbindungsapparat das Niveau der Schwefelsiiure im fusseren Gefisse,
legt man in diesem Momente die Klemme an das Kautschukrihrchen an,
q0 drinet das entwickelte Gas die Schwefelsiiure ginzlich aus der Fla-
sche mit abgesprengtem Boden und die Gasentwicklung hort auf, indem
das Schwefeleisen ausser Berithrung mil der Schwefelsiure rekommen
ist. Benithigt man Schwefelwasserstoffwasser, so liiflet man die Klemme
an der Heberrishre so lange, bis die niithige Wassermenge abgeflossen ist.
e Fresenius' Apparat ist vorziiglich fiir chemische Laboratorien,
wo viel und hiiufiz Schwefelwasserstol bentithigt wird, anwend-
bar. Fie. 25 oibt eine Ansicht, Fig. 26 den Durchschnitl desselben,
Er besteht aus zwei Gefiissen « und b. Das untere Gefiss & enthilt
oben in der Milte einen halsartigen, mit einem Schraubendeckel ver-
schliessbaren Ansalz e, durch welchen grobe Stiicke von Schweleleisen

eingetragen werden konnen, ferner den Siebboden o (¥ig. 26), auf
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welchem das Schw efeleisen zu liegen kimmi, das mittelst Verschrau-
bung schliessbare Abflussrohr d, durch welches die gebildete Eisen-
vitriollsung entleert werden kann, die vom Boden des Gefisses @ ab-
gehende, und bis an den vertieften Boden des (refisses b reichende,

gerade Rihre f, endlich das Gasentbindungsrohr ¢. das bei & mit einem

Fig
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Hahne verschliessbar ist, und nachdem es
bis zum oberen Gefiisse senkrecht aufsteigt, . [ 1*
gine horizontale Richtung annimmt und an "’f ! .
den Punkten ¢ sich in mit Hihnen ver- || ¥ |
schliessbare Seitenréhren verzweigt, die [1 1
das entwickelte Gas durch die Wasch (|
flasche j in die mit Schweflelwasserstofl l
su sillicende Fliissigkeit des Gefisses & L |
leiten Die Rihren g und j dienen, so L __ -_'_ Ryl
i L

wie die Sdule 7 zugleich als Stiilze [iir
das Geflidss a. Dieses enthilt die Trich-
und das gekriimmie Gasentbindungsrohr I, welches das in

jas durch die Waschflasche m in die

lerrihre e

das obere Geliiss gelangende (
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Woulf'schen Flaschen n a leitet. Beim Gebrauche offnet man den
Hahn 4, und triigt dann durch die Trichterrihre e verdiinnte Schwe-
felsiure ein: diese gelangt durch die Rohre f in das untere Gefiss b
und in Beriihrong mit dem Schwefeleisen, woraus sie Schwefelwasser-
stoff entwickelt, das durch ¢ entweicht. Will man die Gasentwicklung
unterbrechen, so schliesst man den Hahn &, das hieraul im unteren
Gelisse b angesammelte Gas driickt die Schwefelsiiure durch f in das
Geliiss a. Der in diesem Gelisse von der Fliissigkeit abgedunstete
Schwelelwasserstoll tritt durch 7 in das Gefliss m, und von da in die
Geliisse n n, welche verdiinnte Ammoniakfliissigkeit enthalten, die nach
und nach nebenher von Schwefelwasserstoff gesittiet wird.

ndung als Der Schwefelwasserstoff dient vorziiglich zur Fillung der schweren
o Metalloxyde ans den Auflosungen ihrer Salze. Trifft Schwefel-

wasserstofl mit einem Metalloxyde zusammen, so bildet sich Wasser
lmrI Schweflelmetall MO 4= HS = HO -~ MS. Alle Schwefelverbindungen
der schweren Metalle sind in \\.‘:.»-,»-l'] unliislich: einice derselben lisen
sich aber in freien Siuren, andere in Schwelelammonium, oder iiber-
haupt in den Schwefelverbindungen der Alkalien oder alkalischen Erden
auf. Es kinnen daher die Metalloxyde nur dann als Schwefelmetalle
gefiilll werden, wenn die Fliissigkeit, in der sie anfeelist sind, nicht
selbst als Lisungsmittel fiir die Schwelelmetalle dient. oder letztere
zersetzt, So kinnen in sauern Flissigkeilen nur solche Schwefelver-
bindungen zu Stande kommen, welche in Siuren unlislich sind, denn
in Siuren losliche Schwelelmetalle erleiden eine gerade entgegenceselzte
Zerlegung; sie zerfallen unter Aufnahme der Elemente des Wassers in
Metalloxyd, das sich mit der Siure vereinigt, und in Schwefelwasser-
stoff MS 4=HO — MO <4 HS. Man begreift hieraus, dass aus sauer
reagirenden Liosungen nicht alle schweren Metalloxyde durch Schwe-
felwasserstoff gefilll werden kinnen, sondern nur diejenigen, deren
Schwefelverbindungen in der vorhandenen Siiure unlislich sind. dass
dagegen die Metalle, deren Schwefelverbindungen in Siuren lislich sind,
durch Schwefelwasserstol celillt werden kiéinnen, wenn zuvor die [reie
Siiure mit einem Alkali neutralisirt wird. Schwefelverbindungen end-
lich, welche in den Schweflungsstufen der Alkalien und alkalischen
Erden lislich sind, kinnen allerdings aus sauern, nicht aber aus
schwefelhiltizen alkalischen Lisungen niedergeschlagen werden; man
kann im Gegentheile durch Schwefelkalium, durch Schwefelammonium
und dergl. von den aus sauern Fliissigkeiten durch Schwefelwassersto(f
gefillien Schwefelmetallen jene lisen und solcher Art trennen; welche




Reagentien. 583

in Schwefelalkalien lislich sind. Auf dieses Verhalten zu Schwefel-
wasserstoff stiitzt sich der systematische Gang, den man hei der
q””],g;”m-;] chemischen Analyse zu nehmen hat. Man fillt zuerst aus
der mit Salzsiiure angesiuerien Probefliissigkeit die Metalloxvde, deren
Gehwefelverbindungen in Sduren unldslich sind, zu ihnen ziihlen das
Kupfer, das Blei, das Quecksilber, das Wismuth (Cadmium und Silber),
ferner das Gold, Platin, Antimon, Zinn and Arsen: man (rennt die fiinf
letztangefiihrien durch Digeriren mit Schwefelammonium (verzl. dieses)
von den ersteren, welche weder in Sduren, noch in Schwefelalkalien
lislich sind. Die von den siimmtlichen Schwefelmetallen abfiltrirte salz-
gaure Fliissickeit kann noch die aus sauren Liisungen durch Schwelel-
wasserstofl nicht fillbaren schweren Metalloxyde nebst den durch Schwe-
felwasserstoff iiberhaupt nicht (dllbaren Erden. alkalischen Erden und
Alkalien enthalten. Die schweren Metalloxyde lassen sich aus der
neutralen Eliissigkeit durch Schwefelammonium (siche dieses) nebsl
der Thonerde fillen, die alkalischen Erden aber von den Alkalien durch
kohlensaures Alkali trennen, so dass sich simmiliche Metalloxyde durch
die aufeinanderfolgende Reaction mil Schwelelwasserstoff, hieranl mat
Schwefelammonium, endlich mit kohlensaurem Alkali in vier Lruppen
scheiden lassen. Die erste Gruppe bildet die aus sauern Lisungen
filllbaren Metalloxyde, sie zerfillt in zwei Abtheilungen; zur emen ge=
hisren die in Schwelelammonium unloslichen, zui andern die in Schwe-
felammonium lislichen Schwefelmetalle. Die zweite Gruppe umfasst
die: aus alkalischen Lisungen durch Schwefelw isserstofl fillbaren Me-
talloxyde und die Thonerde; die dritte Gruppe bilden die durch koh-
lensaures Alkali fillbaren alkalischen Erden; die vierte Gruppe endlich
enthiilt die durch Keines der vorgenannten Reagentien fillbaren Alkalier
Das Schwefelwasserstoffzas erleide durch manche Siuren Ca

and auch durch einige Metalloxyde eine Zerselzung. 50 wird

Eisenoxyd zu Eisenoxydul reducirt, nebstbei die Fliissigkeit durch aus-
geschiedenen Schwelel gsehwach milchig getriibt.  Stiirker oxydirend
wirkende Siuren, wie Salpetersiure, Chlorsiiure, Chromsiure, lerner
(reies Chlor und schwellige Siinre zerselzen den Schwelelwasserstofl,
und lassen daher dessen Reactionen auf die Metalle nicht aufkommen.
Man kann daher in Fliissigkeiten, welche diese Yerbindungen enthalten
mil .“-I'Il\\l'h'lh'..twt-wlnl]' erst dann reagiren, wenn diese Siuren aul
ircend eine Weise zerselzl oder entfernt werden. Freies Chlor und
schweflige Siiure werden beim Erwiirmen fiir sich, Chlorsiure nach

Zusalz von Salzsaure, Salpetersiiure durch stiirkeres Eindampfen, be-
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gonders unler Zusalz von Salzsiiure beseitigt. Die Chromsiure wird
durch Schwefelwasserstof zu Chromoxyd reducirt, das in der sauern
Fliissigkeit gelist bleibt; auf andere Weise liisst sich dieselbe nicht gut
entfernen. Man konnte statt durch lingeres Einleiten von Schwefel-
wasserstofl die Chromsiiure auch durch Aleohol reduciren, den man
der erwiirmten salzsauren Lisung zusetzt, dabei entwickelt sich Chlor-
ither. Es ist ferner Regel, das Schwefelwasserstoffcas nicht in zu
concentrirle Liosungen zu leiten, da in solchen eine allmiihliche Zer-
selzung der gefilllen Schwefelmetalle eintritt, und desshalb nie die
Fillung vollstindig erreicht wird; diess gill besonders bei Gegenwart
salpetersaurer Salze, wo, wenn die Lbsung nicht stark verdiinut ist,
selbst nach tagelangem FEinleiten von Schweflelwasserstoff die Fiillung
nicht vollstindig vor sich geht. Die Schwefelmetalle diirfen nicht zu
lange im feuchlen Zustande der Luflt ansgesetzt sein, da sie leicht
oxydirt werden. Man wiischt aus eben diesem Grunde die aufl einem
Filter gesammelten Schwelelmetalle mit Schwelelwasserstoff-, oder bei
der zweilen Gruppe mit Schwefelammonium-hiiltigem Wasser. Fliis-
sigkeiten, die nur sehr geringe Spuren von [illbaren Metalloxyden
enthalten, scheiden beim Einleiten von Schwelelwasserstoffeas oder
nach Zusatz von Schwelelwasserstoffwasser nicht augenblicklich. son-
dern oft erst nach stundenlangem Stchen einen Niederschlag ab. Man
muss daher, besonders wenn aul die Gegenwarl von Arsen gesucht

wird, die mil Schwelelwasserstolf gesitlicte Lisung Lingere Zeil wohl

bedeckt und vor dem Luftzutrilt geschiitzt an einen miissiz warmen
Ort hinstellen. Nach 12—24 Stunden bemerkt man dann am Boden
des Gefliisses Flocken des angesammelten Schwefelmetalls. Bei der
Reaction mitl Schwelelwasserstofwasser geniicen nicht einige Tropfen,
man muss stels das Mehrfache des Yolumens der Probefliissigheit zu-
setzen, um deutliche Reactionen zu erhalten.
af e Giite des Schwefelwasserstolfwassers priift man am besten
mittelst einer Eisenchloridlosung, es muss auf Zusalz derselben
vom ausgeschiedenen Schwefel stark milchig getriibt werden. Ausser-
dem darfl es keine fixen Bestandtheide enthalten, es muss sich eine
Probe ohne Riickstand verdampfen lassen.




16. Auflésung des geschmolzenen salpetersauren
Silberoxydes.

Die Liisung des salpelersauren Silberoxydes wird nicht aus dem
krystallisicten Salze, sondern aus dem Hillensteine aus dem Grunde
bereitel, damit dieselbe keine freie Siiure enthalte. Man beniitzt diese
Lisune zur Fiillune des Chlor, Brom und Jod aus ihren Verbin- g
dungen. ferner zur Entdeckung des Cyan, zur Unterscheidung der o
arsenigen und Arsensiiure, zum Nachweis der Phosphorsiure,
endlich zur Erkennung mehrerer organischer Siuren, der Ameisensaure,
und zur Entdeckung von Aldehyd in der Essigsiure, im Chlor und Sal-
peteriither w. dgl. Mit Chlor, Brom, Jod und Cyan bildet das Silber
in Wasser und in Siuren unlosliche Verbindungen; das Cyansilber
lisst sich in kochender concentrirler Salpetersiure, ferner in Ammoniak,
in welchem auch das Chlor- und Bromsilber lislich sind, wiihrend das
Jodsilber so viel wie unliislich in Ammoniak ist, man kann daher mit
salpetersaurer Silberlosung auch das Jod von Chlor und Brom trennen.
Fliissizkeiten, welche Schwefelsiure enthalten, miissen, wenn sie aunf
einen Chlorgehalt u. dgl. zu priifen sind, stark mit Wasser verdiinnt
werden, weil sonst schwer lisliches schwefelsanres Silberoxyd gefillt
wiirde. Die arsenige Siure und die Phosphorsiure geben mit salpe-
tersaurer Silberlisung in vollkommen neutralen Lisungen einen eigelben,
in freien Siiuren und in Ammoniak sehr leicht lislichen Niederschlag;
die Arsensiiure dagegen erzeugt eine rothbraune Fillung, und Kann
dadurch leicht von jenen unterschieden werden. Das arsensaure Sil-
beroxyd ist auch in schwach sauren Fliissigkeiten nicht vollstiindig
lislich: man kann mit freier Arsensiure in salpetersaurer Silberlisung

erst dann, wenn de

eine Fallung erzeugen, mil arseniger Siure dageg
Fliigsickeit mit einem Tropfen Ammoniak neutralisirt wurde. Ameisen-
giture reducirt das Silberoxyd zu metallischem Silber, withrend sie selbst
in Wasser und Kohlensiure oxydirl wird. Der Aldehyd reducirt gleich
ralls das Silberoxyd, besonders wenn so viel Ammoniak zur Lisung
li

oeliicl wird. dass die Fliissigkeit eine schwach alkalische Reaction

erlanzt: aber die Art, wie die Reduoction erfolgl, ist ganz anders,
\meisensiiure scheidet unter Gasenlwicklung ein schwarzes Pulver von
metallischem Silber aus, der Aldehyd dagegen veranlasst die Bildung
pines oliinzenden Metallspiegels, der sich an der Proberiihre anlegt,

ohne dass eleichzellig ene Gasentwicklung aunflritl
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Die Priifong des salpetersauren Silberoxydes auf seine Reinheit
ist Bd. I. pag. 373 angegeben.

17. Salpetersaure Barytlosung.

Fiir die Darstellung dieses Reagens gibt die Pharmacopie ein
besonderes Recept. Salpetersaurer Baryt ist aber aus dem Handel
ebenso leicht wie Chlorbaryum zu beziehen, und durch Umkry-
stallisiren sehr leicht rein zu erhalten. Der salpelersaure Baryt
fordert bei gewdhnlicher Temperatur 8 Theile, in der Siedhitze 3 Theile
Wasser zur Liisung; die Krystallisation erfolgt daher aus einer kochend

heiss gesiittigten Lisung sehr leicht und die allfillige Beimengung von
Chlorbaryum ist damit beseitigt, da dieses viel leichter loslich ist und
darum in der Mutferlauge bleibf. Der salpelersaure Barylt hat als
wei Reagens eine beschriinkte Anwendung, er ist nur nothig, wenn

o in Fliissigkeiten, welche Blei, Silber oder Quecksilberoxydul ent-
' MO- halten. nach durch Baryt fiillbaren Siiuren (Schweflelsiiure, Phos-
phorsiiure, Borsiiure) gesucht werden soll, oder wenn man iiberhaupl
kein Chlormetall in die Fliissigkeit brincen will. Wiirde man in solche
Liisungen Chlorbaryum geben, so erhielte man jedenfalls weisse Nie-
derschliige. von denen aber ohne weitere Priifung nicht mit Bestimmi-
heit nachgewiesen werden kann, ob sie bloss durch die genannten Metalle
oder zugleich auch durch die Siuren hervorgerufen worden seien. In
analytischen Arbeiten weniger Geiibte werden durch Nichtbeachtung dieses
Umstandes sehr hiufig an ihren erhaltenen Resultaten irre.

Die Priifung des salpetersauren Baryls geschieht ebenso wie die
des Chlorbaryums vergl. Bd. I. pag. 425

18. Chlorbaryumlosung.

Das Chlorbaryum ist fiir die Entdeckung der Siuren ein ebenso
wichtiges Reagens, als es der Schwefelwasserstofl zur Auffindung der
Basen ist. Unter den gewihnlicheren Siuren werden aus neutralen
Lisungen durch Chlorbaryum die Schwefelsiure, die Kohlensiure,
.._",I,‘.illi:- Borsiiure, die Phosphorsiiure, die arsenige und Arsensiure
gefiillt. Der mit Schwefelsiure erzeugte Barytniederschlag ist
nicht bloss in Wasser, sondern auch in Siiuren unliislich, wogegen
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die iibricen Siiuren mit Baryt Salze bilden, die zwar in Wasser un-
liislich. aber in Siuren lislich sind; man Kann daher den aus neutralen

Lisungen durch Chlorbaryum abgeschiedenen Niederschlag durch Zu-
salz von Salzsiiure trennen. Der etwa vorhandene schwefelsaure Baryt
bleibt uncelést, der kohlensaure Baryt list sich unter Entwicklung von
kohlensaurem Gase auf, der borsaure, phosphorsaure; arsenig- und
arsensaure Baryt dagegen losen sich, ohne dass ein Aufbrausen statt-
fiinde. Zur weiteren Unterscheidung werden dann specifische Reactionen
auf jede einzelne Siure mil hesonderen Proben vorgenommen, und zwar
beniitzt man auf Borsiure die Alcoholflamme, auf Phosphorsiure ent-
weder salpetersaures Silberoxyd oder molybdiinsaures Ammoniak, auf
die Siiuren des Arsens Schwefelwasserstoff. Das Detail findet sich

bei den einzelnen Siuren (Bd. L) angegeben.

19. Blaues Probepapier.

20. Gelbes Probepapier.

21. Rothes Probepapier.

Die Darstellung der Reagenzpapiere ist sehr einfach. Man beniitzt
hierzu vorziiglich das Lakmus, einen aus mehreren Flechtenarten (Roe-
cella tinctoria. Lecanora tartarea) gewonnenen, im Handel vorkommen-
den. mit einer grossen Menge Erden gemengten Farbstoff, derin p
vier an Ammoniak, Kali, Natron und Kalk gebundene Farbstoffe
serleat werden kann. Alle diese vier Farbstoffe haben im isolirten
Zustande eine rothe oder braunrothe Firbung, drei derselben verindern
i Verbindung mit Alkalien oder anderen Basen ihre Farbe in Blau.
Unter diesen Farbstoffen ist das Erythrolitmin in vorwiegender Menge
im Lakmus enthallen, es bedingt auch die Haupteigenschaften desselben;
es ist ein hellrothes, in Wasser wenig, m Aecohol leicht und mil tief-
rother Farbe losliches Pulver, das mit Alkalien verbunden sich blau
girbt.  Zieht man die im Handel vorkommenden Lakmusstiickchen mit
Wasser aus. so erhilll man eine tief blau geliirble Lisung, welche die
Farbstoffe des Lakmus an die oben genannten Basen gebunden enthiilt,

Eine stirker mit Wasser verdiinnte Lakmustlinctur erleidet in verschlos-



senen Gefiissen

bewahrt eine noch wenig studirle Verinderung, sie
verlierl ihre schiin blaue Farbe, wird schmulzig griin oder braun, zu-
letzt farblos. Zuweilen nimmt eine bereits braun gewordene Tinctur
wieder die urspriingliche blaue Farbe an, wenn man sie bei Luftzutritt
slehen lLisst. Das Lakmus erleidet durch desoxydirende Mittel eine
Entféirbung. Schwefelammonium, Schwelelwasserstoff, mit Ammoniak
verselzte Eisenoxydulsalze bewirken eine Desoxydation, und dadurch
die Entlirbung des Lakmus. Durch Schwefelwasserstof entfirbter
Lakmus wird durch Alkalien nicht blau, wenn der Lullzutritt abgehalten
wird,  Dieses Verhalten des Lakmus-Farbstofles ist zu wissen nithig,
um sich die an der Lakmustinetur und selbst am Lakmuspapier zu-
weilen eintretenden Veriinderungen erkliiren zu kinnen. Was die Be-
reitung des Lakmuspapieres selbst betriflt, wird man nach Obigem
leicht begreifen, wozu der wisserige Lakmusauszug zur Hillte
eben bis zum Rothwerden mit Siure versetzt und die geréthete Tinctur
wieder mil so viel des urspriinglichen Auszugs vermischt werden soll,
dass die blaue Farbe eben wieder hergestellt wird. Es soll dadurch
die Emplindlichkeit des Reagenzpapieres so viel miglich gesteigert
werden. Der wiisserige Auszug des Lakmus enthiilt freies Alkali,
wird dieses vorher nicht neutralisirt, so erfolgt die Neutralisation bei
der Priifang einer sauer reagirenden Fliissigkeit; die freie Siure, welche
zur Neulralisation verwendel wird, kann aber den Farbstofl nicht von
der Yerbindung mil seiner Base abscheiden, sonach keine rothe Firbung
erzeugen, sie entgehlt also der Entdeckung. Enthilt eine Fliissigkeil
nur sehr geringe Mengen einer Siure, so werden diese durch eine
alkalische Lakmustinetur (oder einem daraus bereitelen Lakmuspapiere)
nicht mehr angezeigl. Selzt man dagegen zur blauen Lakmustinctur so
viel Siure als eben ndthig ist, um noch die blaue Farbe zu erhalten,
so muss selbstverstiindlich jeder noch so geringe neu hinzugekommene
Ueberschuss von Siiure bereils eine Ausscheidung des Farbstoffes von
der Base eine Rithung saure Reaction bewirken. Ganz aus
gleichen Griinden wird die rothe Lakmustinctur nur mit so viel Siiure
versetzt, als zur Abscheidung des Farbstoffes niithig ist, damil die
hinzukommende Base eben nur den Farbstol und nicht die tiberschiis=
sig zugeselzie Siure zu binden hat, und in solcher Weise der Em-
plindlichkeit der alkalischen Reaction kein Eintrag geschehen kann.
Man kann allerdings jede Siiure zur Saturation beniilzen, aber man
wihlt vorziiglich solche, die weniger fliichtic sind, und nicht so zer-
stirend aul das Papier wirken: mil Salzsiiure bereitele Lakmustinctur




macht das damit gefiirbte Papier briichig. Gleiches bewirkt Schwelel-
simre, wenn man etwas zu viel verwendel hat, die Phosphorsiure da-
geaen wirkt auf die Papierfaser gar nichl. Das von der Pharmacopie
bestimmte Verhiiltniss von Farbstoll und Wasser gibt allerdings eine
ganz brauchbare Tinclur, wenn das Lakmus von besserer Qualitit ist,
sonst darf man auf 1 Theil Lakmus nicht mehr als 6—10 Theile Wasser
nehmen. Ein empfindliches Lakmuspapier muss gleichformig und darf
weder 7u stark. noch zu schwach gefiirbt sein. Man wiihle eine schiin
weisse und feinere Sorte ungeleimten Papieres zur Firbung. Diese
wird am einfachsten mittelst Durchziehen nicht zu breiter Papiersireifen
bewirkt. man trocknet diese auf Fiden, sorgl aber dabei dafiir, dass
nicht die einzelnen Streifen iiber einander zu liegen kommen, wodurch
die Fiirbung ungleich wird.

Das Curcumaepapier hat eine beschriinkte Anwendung. Man
bereitel eine weingeistize Tinctur aus der Curcumaewurzel die damit
getriinkten Papierstreifen sollen eine schin gelbe Farbe haben

Das blaue Lakmuspapier dient vorziiglich zur Entdeckung der
freien Siiuren.  Dabei darf man aber nicht iibersehen, dass auch sehi
viele neutrale Salze der schweren Metalloxyde eine saure Reaction
erzeugen. Das rothe Lakmuspapier gibt durch eine blaue Firbung
die Anwesenheil freier Basen oder basischer Salze 2zu erkennen
Uebricens [(irben die kohlensauren Yerbindungen der Alkalien gleich-
falls das rothe Lakmuspapier blan Das Curcumaepapier entdeckt
aleichfalls freie Basen; man beniilzt dasselbe vorziiglich, wenn ge-
fiirhte Fliissigkeiten zu priifen sind. Alkalien fiirben den Farbstofl der
Curcumaewurzel braungelb: Gleiches leistet auch die Borsiiure, selbst
wenn ihre Losung eine zweile frewe Siure enthélt Die mittelst Bor-
ciiure bewirkte Reaction ist sogar emplindlicher als die der Alkalien,
man beniitzt daher das Curcumaepapier geradezu, wenn sehr Kleine

Mengen Borsiiure nachzuweisen sind Yergl. Bd. 1. pag. 51

22. Ein blankes Kupferblech.

Dient vorziiglich nur zur Reduction des Quecksilbers aus seinen
Salzen, Reibl man em Quecksilbersalz aul einer blanken Kupferfliche
ab. so erhilt man einen silbergliinzenden Metallfleck, der beim Erhitzen

sich verhert
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23. Eine blanke Eisenplatte.

Dient vorziiglich zur Fillung des Kupfers aus seinen Lésungen.
Blanke Messerklingen, Stricknadeln u. dgl. sind dazu geeignel. Die
Substanz, welche man auf Kupfer mil Eisen priift, wird, wenn sie
nicht ohnehin sauer reagirt, schwach angesiinerl, der Eisenstab einge-
senkt und das Ganze vor dem Lufizutritte (um das Rosten des Eisens
mehr abzuhalten) hingestellt. Sind erhebliche Mengen von Kupfer zu-
gegen, so bemerkt man aufl der in die Fliissigkeit eingefauchlt gewe-

senen Eisenfliiche einen kupferrothen Beschlag. Die geringsten Spuren
treten gleichfalls noch als Kupferflecken deutlich aunf, nur muss die
Zeit der Einwirkung auf 24 —36 Stunden ausgedehnt werden. Kap-
pern, in Essig eingemachte griine Friichte, Gurken u. dgl. kimnen un-
mittelbar mit einer Eisenplatte auf Kupfer gepriilt werden, denn die
Reaction ist iiusserst empfindlich. Bedingung fiir das Eintreten ist,
dass das Eisen blank gescheuert und nicht etwa mit einer Oxydschichle
iiberzogen oder fett sei, so dass es nichl leicht von der Fliissighkeit
benetzt wird.

24, Eisenchloridlosung.

reagens anf  Das Eisenchlorid hal eine beschriinkte Anwendung als Reagens,

. man beniilzt es vorziiglich bei der qualifativen Analyse organi-

scher Yerbindungen. Es dient zur Entdeckung der Bernstein- und der
Benzoesiiure, mit denen das Eisenoxyd in Wasser unlisliche Verbin-
dungen bildet (vergl. iibrigens Bd. L. pag. 151); es erzeugl mit Amei-
sensiure, mit Essigsiiure, mil Schwefeloyanwasserstoffsiure und mil
Meconsiiure eine tiel blutrothe Firbung, Morphinsalze firbt es blau.
Damit diese Reactionen aufltreten, muss das Eisenchlorid neutral sein,
es darfl keine [reie Siure enthalten. Ein eisenchloriirhiltices Eisen-
chlorid dient endlich auch als Reagens fiir Blausiure (vergl. Bd. I
pag. 96). Um die gule Beschaflenheil des Schwefelwasserstoffwassers

beurtheilen zu kinnen, wendet man gleichfalls eine Eisenchloridlosung
an. Gerbstoffe erzeugen mil neutralem Eisenchlorid blauschwarze oder
griing Firbungen
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25. Schwefeleisen.

Dient zur Entwicklung des Schwelelwasserstoffes. Es soll durch
Zusammenschmelzen von rothglithendem rostireien Eisen mit Schwefel
darcestellt sein. Aus Hammerschlag oder Eisenfeile und Schwefel-
blumen durch Anfeuchten mit Wasser und Erwiirmen dargestelltes
Schwefeleisen ist schlecht, liisst sich nicht gut aulbewahren und ent-
wickelt mehr Wasserstoffzas als Schwefelwasserstoff.  Gutes Schwefel-
eisen muss ein krystallinisches Gefiige und ein dem natiirlichen Eisen-

kies iihnliches Aussehen haben.

26. Krystallisirtes schwefelsaures Eisenoxydul.

Dient als Reagens aunf Salpelersiiure, salpelrige Siiure, Stickoxyd
(vergl. Bd. I. pag. 112), dann als Reagens auf Blausiure; man ziehl
hierfiir den an der Luft bereits hiher oxydirten Eisenvitriol dem reinen
oxydfreien vor. Eisenvitriollisung fillt auch das Gold aus seinen Aul-
losungen im metallischen Zustande. Vergl. Bd. L. pag. 403.

27. Aetzkalilosung.

Die Pharmacopie liisst als Reagens aus reinem kohlensauren Kali
Aetzkali bereiten. Das fiir arzeneiliche Zwecke aus der Pottasche dar-
gestellte AetzKali darf es nicht ersetzen. Die preussische Pharmacopie
gehreibt statt Aetzkali Aetznatron vor; auch dieses kann verwendel
werden, ja es ist wohlfeiler und leichter rein darzustellen als das Kali.

Das Kali hat die Eigenschaft einige Metalloxyde aufzulisen
und manche in Ammoniak losliche Metalloxyde aus diesen Jili=
sunoen wieder zu fillen, da das Kali die stirkste Base ist, so scheidel
es jedes andere basische Oxvd aus seiner Verbindung mil Siuren ab,
und bewirkl dadurch die Fillung aller und insbesondere der schweren
Metalloxyde, welche in Wasser unliislich sind; einige dieser Oxyde

1

haben emne {'li,![':I|\1'."|'-l_‘r|‘i"'.|' Farbe, so das 'Jill"'i\:‘:l;f'l'!'i'\:\:. und das

Quecksilberoxydul, man kann daher das Kali beniilzen, um die Anwe-
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senheit dieser Basen zu entdecken. Das Aetzkali list die Thonerde,
das Zinkoxyd, das Chromoxyd, das Bleioxyd, das Antimonoxyd, das
Zinnoxyd u. s. w. aul, man kann daher diese Oxyde von anderen
Basen, z. B. vom Eisen-, Mangan-, Kupfer-, Wismuthoxyd u. dergl,,
so wie von Schwefelmetallen, die von Kali nicht aufgelist oder zerlegt
werden, trennen. In der qualitativen Analyse wird das Kali speciell
als specifisches Reagens auf Quecksilberoxyd, ferner zur Trennung der
Thonerde und des Chromoxydes vom Eisenoxyd beniitzt. Man scheidet
mittelst Kali das Nickeloxyd vom Kobaltoxyd, das Zinkoxyd vom Man-
ganoxydul aus ihrer gemeinschaftlichen ammoniakalischen Losung, lerner
treibt man mittelst Kali das Ammoniak aus seinen Salzen aus, um es
sodann am Geruch, an der alkalischen Reaction u. dgl. zu erkennen;
endlich wird das starre Aetzkali zur Absorption des Kohlensauren,
des Schwefelwasserstoff- und selbst des Chlorgases aus Gasgemischen
beniitzt.

Die Priifung des Kali wird auf die Bd. II. pag. 179 angegebene

Weise ansgefiihrt

28. Chlorsaures Kali.

Das chlorsaure Kali dient nicht so sehr als Reagens, denn als
Oxydationsmittel, éhnlich der Salpetersinre Man beniitzt es besonders
zur Zerstirung organischer Substanzen, wenn man z. B. nach der Me-
thode von Fresenius und Babo in denselben arsenige Siure oder
Schwefelarsen aufzusuchen hat. In die mil ungeldihr dem gleichen
Yolumen reiner Salzsiure in einer Porzellanschale erwiirmte Substanz
(riigt man portionenweise '/,— 1 Drachme chlorsaures Kali so lange
ein. bis die organische Substanz vollkommen zerstirt ist. In dhnlicher
Weise beniitzt man das chlorsaure Kali auch zur Oxydation und Aul-

lisung anderer Subslanzen

29, Schwefelsaure Bittererdelosung.

Dient zur Priifung des Schwefelammoniums (vergl. dieses), so
wie zur Entdeckung der Phosphorsiiure. In letzterem Falle verselzl
man die Probefliissigkeit mit Salmiak, damit die Fiilllung der Magnesia
durch das gleichfalls zuzusetzende Ammoniak verhindert werde. Der
Zusatz von Ammoniak hat den Zweck, die Phosphorsiiure als basisch
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phosphorsaure Bittererde-Ammoniak zu fillen, da diese Verbindung in
Wasser und in den Losungen ammoniakalischer Salze viel unliislicher
ist, als die nemtrale phosphorsaure Biftererde. Ist die Phosphorsiure
an Basen gebunden., welche durch Ammoniak gefiillt werden. deren
Fillbarkeit aber die Gegenwart von Weinsiiure verhinderl, so muss der
zu priifenden Fliissigkeil vorerst Weinsiure, und dann Bittersalz und
Ammoniak zuzesetzt werden, um die Phosphorsiiure von diesen Basen
aul die Magnesia iibertragen zu kinnen (vergl. Weinsiure). Seit man
an dem molybdinsauren Ammoniak ein so empfindliches Reagens aul
Phosphorsiiure hat kann man die schwefelsaure Bitlererde hiufig

entbehren (vergl. Bd. L. pag. 132).

30. Kohlensaure Natronloésung.

Das kohlensaure Natron wird gegenwiirtic an der Stelle des friiher
als Reagens gebriuchlichen kohlensauren Kali beniitzt, weil jenes viel
leichter rein erhalten werden kann als dieses. Das Kohlensaure Natron
filll, so wie das kohlensaure Kali, alle iibrigen Metalloxyde aus ihren
Lisungen, und zwar entweder als kohlensaure Verbindungen oder als

Oxydhydrate (z. B. das Eisenoxyd und die Thonerde). Man beniitzt
das kohlensaure Alkali besonders zur Entdeckung der alkalischen apg

Erden in Fliissickeiten, aus welchen durch Schwefelwasserstoff und

Schwefelammonium die schweren Metalloxyde und die Thonerde ™

bereits entfernt wurden, oder welche die lelzteren Basen nichl enthal-
ten; es isl somit ein allgemeines Reagens fiir die alkalischen Erden,
als specifisches Reagens wird es nicht viel beniitzt, wiewohl einige
VMetalloxvde mil kohlensaurem Alkali eigenthiimlich geflédrble Nieder-
schlige erzeugen, und sonach daran erkannl werden kiénnten. Reagir
man mil kohlensaurem Alkali n Fliissigkeiten, welche eine [reie Siure
enthalten, so kimnen sich zuniichsl in Folge der Neutralisation der
freien Siure doppelt Kohlensaure Metalloxyde bilden, welche in Wasser
liislich sind: in solchen Fillen tritt erst beim Kochen ein Niederschlag
anl. weil dabei das doppell kohlensaure Salz in einfach kohlensaures
verwandelt wird. Man beniitzt ferner die kohlensauren AlKkalien

sur Zerlegung von in Wasser, oder in Wasser und Siuren un- a
lislichen Salzen, um die Siiure derselben an das Alkali zu iiber -.-:
tragen und so der weiteren Analyse zugiinglicher zu machen. Man
kocht entweder derlei Salze mil der Lisung des kKohlensauren Alkali's.
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oder wenn dieses micht hinreich!, schmilzt man geradezu das Salz mil
dem trockenen kohlensauren Alkali zusammen; dieses findet z. B. bei
der Zerlegung von schwefelsaurem Baryt oder Strontian, bei der Zer-
lecune des Chlorsilbers statt. Endlich wird das kohlensaure Natron
in manchen Fillen zum Neutralisiren einer freien Siiure beniilzt.

Die Reinheit des Salzes priift man auf die Bd. Il pag. 274 an-

gegebene Arl.

31. Phosphorsaure Natronlosung.

Dieses Reagens dient vorziiglich zur Endeckung der Bittererde in
Lisuneen. in welchen entweder die iibrigen alkalischen Erden und die
schweren Metalloxyde nicht vorhanden sind, oder aus welchen lelztere
durch Schwelelwasserstoff und Schwefelammonium, und erstere durch
kohlensaures Ammoniak unter Zusatz von Salmiak und Ammoniak
gefillt wurden. Fliissigkeiten, welche die genannten Basen enthalten,
erzeugen mit phosphorsaurem Nalron, wenn sie meutral sind, gleich-
falls Niederschlize: man kann daher erst dann mit Gewissheit den
erhaltenen Niederschlag fiir phosphorsaure Bittererde ansechen, wenn
alle anderen durch Phosphorsiure fillbaren Basen bereils durch enlt-

sprechende Reagentien entfernt sind.

32. Essigsaure Bleioxydlosung.

Dient als Reacens fiir Schwefelwasserstoll.  Hiulig heniitzt man
s diesem Zwecke in Bleizuckerlisung getriinktes, sorglillic getrock-
netes und bewahrtes, weisses Papier. Bringt man dieses in eine
sehwelelwasserstoMhaltende Luft, so firbt es sich augenblicklich braun-
schwarz. Ausserdem beniitzt man das essigsaure Bleioxyd noch bei
der Untersuchung einiger organischer Siuren. Das iipfelsaure Bleioxyd
schmilzt noch unter der Siedhitze des Wassers, eine Eigenschaft, an
der die Gegenwart der Aepfelsiure sicher erkannt werden kann.
Basisch essigsaures Bleioxyd gibt mit Gummi einen dicken Nieder-

schlag




33. Hochst rectificirter Weingeist.

Dient theils als Lisungs-, theils als Fillungsmittel: so z. B. zur
Trennung des Chlorstrontiums von Chlorbaryum, zur vollstindigen Aus-
Gillung des schwefelsauren Kalkes oder des Chlorbleies aus seiner wiis—
serigen Lisung, dann zur Erkenntniss einiger Verbindungen, welche der
Alcoholllamme eine charakteristische Firbung ertheilen, z. B. der Bor-
siiure, des Strontian, des Natron neben Kali, des Chlorkupfers u. s. w.,
endlich als Liésungsmittel vieler organischer Yerbindungen (vgl. Bd. IL

pag. 471)

34. Gereinigtes Zink.

Dient theils zur Fillung der iibrizen schweren Metalle aus ihren
Lisungen im regulinischen Zustande, insbesondere aber zur Entwick-
lung von Wasserstoflzas, besonders beim Nachweis von der Gegenwarl

des Arsens im Marsh’schen Apparale.

Mit den vorstehenden Reagentien reicht man fiir die ge-

wihnlichen qualitativen Untersuchungen vollkommen aus. Der 5
bereits mehrseitig ausgesprochene Tadel, dass manche sehr wich-
tice Reagentien, wie das gelbe und rothe Blutlaugensalz, Gallipfeltinetur,
Stirke. Sublimatlosung u. dergl. fehlen, scheint mehr aus der Unkunds
iiber den sehr zweifelhallen Werth einiger dieser Reagentien, iiber die
Hilfsmittel und die analylische Methode, als aus ecinem wahrhaft er-
kannten Bediirfnisse zu enlspringen Das gelbe Blullaugensalz  hal
man friither hiinfiz als Reagens auf schwere Metalloxyde, inshesondere
aul Eisen und Kupfer, beniitzt; indess isl ersleres zuverlissiger durch

: 1 ] P A
Schwefelammonium und letzteres durch Ammoniak oder einen IManken

Fisenstab nachzuweisen, als durch Blutlaugensalz. Das rothe Blut-

laugensalz ist allerdings zum Nachweis von Eisenoxydul in Eisenoxyd
verbindungen sehr nothwendig und bei Priifung des Eisenchlorids aul

emen I'“-}i,;:l von |'_'I“|'II\!|I['5'I'»'JI nicht entbehrlich Die :':|:||||l..'||!u'.|_-

bereitet aber das Eisenchlorid in einer Art, dass es hochstens Spuren
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von Chloriir enthalten kann, und fiir pharmaceulische Zwecke geniigt
es wahrlich, wenn aus Eisenoxydlésungen durch Ammoniak ein rein
rostbrauner Niederschlag und nicht ein schmulzig griiner erhalten wird.
Man kann daher aus einem Reagentienapparat eines pharmaceulischen
Laboratoriums fiiglich dieses Reagens weglassen. Da in einem phar-
maceutischen Laboratorium nach Wolfram-, Pelop-, Niob-, Vanadin-
und Tantalsiure wohl nicht so bald gesucht werden diirfte, so ist wohl
auch der beliebte Gallipfelaufguss ein entbehrliches Reagens, denn
kleine Mengen von Eisenoxyd werden sich in den officinellen Eisen-
oxydulverbindungen stets vorfinden und will man sie constaliren, so
zeiot sie der durch Aetz-= oder kohlensaure Alkalien erzeugte Nieder-
schlag gleichfalls an; alkalisch, so wie sauer reagirende Eisenoxydul-
lisungen lassen die tintenblaue Firbung durch Gallipfelaufguss nicht
aufkommen, man kann daher, wenn man elwas unvorsichtig reagirt,
mit einem solchen Reagens eher in Irrthum verfallen, als zur Erkennt-
niss der Wahrheit gelangen. Stirke findet sich in jeder Haushaltung
und stets in der Apotheke, sie wird bloss zum Nachweis von freiem
Jod beniitzt: fiir die seltenen Fiille, wo sie benithiglt wird, ist es wohl
nicht nithig. ihr in dem Reagenlienapparat eine besondere Stelle zn
reserviren. Sublimatlisung beniitzt man zur Priifung des doppell
kohlensauren Natrons, aber schwefelsaure Bittererde leistet dasselbe.
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