[11. Kapitel.
Die allgemeinen Lebensbedingungen der Tiere.

Wir Haben im vovigen Kapitel bdie Jrage nad) dem 1
jprunge bed Lebend beriihrt und gefehen, daf dacauf nur durdh
eine mebyr ober weniger wahricheinliche Hypothefe eine Antwort
gegeben werden fann. Wi neigten der- Anmahme 3u, daf im
dnfange aud anorvganijher Subjtany organijge ihren Urjprung
genommen Hat unter Bedingungen, weldhe wiv nicht au beurteilen
bermbgert und die nach unfeven Crfahrungen in der Jetieit
nicht zu verwirflichen find. Und doch miiffen 1wix gerade ben
Unterjchied zwifchen der verfdhiebenen Bujammenfefung orga
nijcjer und anorganifher Subftany Hervorheben, wenn wir bie
[cbenden Jtaturfirper Den toten gegenitberftellen, tie twir qanz
allgemein zu thun pflegen. Diefer {cheinbare Widerfpruch braucht
varum nod) fein wirflicher zu jein, weil wiv bi8 jept nidht im-
ftande getefen jind, lebende Subjtany durdh hemijche Bujammen
jegung u fabrizieren; benn biefe Ohnmadyt mitffen wir aud
mandjen anorganijhen Stoffen gegeniiber anerfennen. Genug,
wir miiffen dad Leben ald etwad Gegebened Hinnehmen und unsd
bamit begniigen, den Lebendbedingungen unbd Yebender)cheinungen
nacdhzuforichen, ein Beftveben, bei twelchem iviv gleichfalld noch
vielfach) auf unficheren Fitfen ftehen.

et wic m den nachjtehenden Erorterungen berjuchen
tollent, uns ein Bild von den notwenbdigen Yebensbedingungen
per Tiere 3u entwerfen, fo liegt wohl zuerft bdie srage nabe:
008 ift Leben?” Wenn wir diejelbe in ihrem gamsen Um-
jange beantworten, dasd ecigentliche Wefen ded Lebensd erfldren
tommten, jo wdren wiv fidjerlich aud) in dev gliicklichen Lage, auf
finjtlichem Wege lebende Wefen zu evseugen. Aber in diefer
Unfibigfeit liegt ja gerabe bas arofe Ndtfel bex LBhyfiologie.
Wir erfennen nur dic Lebendbethitigungen wnd Juchen diefe mit
Hecht auf mechanifche Gefese uriictzufithren, pieje felOft abey




finb fitr und angenommene Grofen, mit denen wir rechnen unbd
vechnen miiffen, ofne ihnen bigher durd) eine Erfldvung ndber
getreten au fetn.

Unter Qeben verftehen wir eine Summe von phyjifalijden
und hemijdhen Vorgdngen, weldhe fich an gewifjen materiellen
Cinbeiten vollziehen. Damit lenugnen wiv yunddit jene myitijche
Lebensdfraft, weldhe in fritherer Beit hervangezogen wurde, wm
Den Bewegungderjcheinungen im £ rganidmud Ausdruc zu geben.
Die Annabhme einer 3weckmifiq wirfenden SKraft ijt eine Erfin
dung ded Mittelalters, fie war vorher nidht befaunt und ijt in
unferen Tagen glitclicherweife vor neuem verbannt. Dicfelben
Rrdfte, welche in der {fibrigen Natur Herrfhen, {ind aud) in den
[ebenden Wefen thitio,

o mufy ¢3 aljo wohl bdie Materie jein, welche und bie
Bevechtiqung qiebt, organifdhe und anorganijche Naturlbrper
einander gegeniiberyuftellen. 1nd doch giebt e Wirtlichleit
feinen  hemifchen Grunditoff, welcher ben Organismen eigen
timlich ift: alle Glemente, weldhe in den Anjbau einer Pilanze
Oder cined Tiered eingehen, finden jich and) n der jogen. toten
Ratur. E8 find aber Dnrflmn\ :mm alle Lh‘luiirlwn Grunbitofie,
weldhe in den Aufbau der Organismen eingehen, jondern haupt
Jachlich mur die folgenbden: .\whlm]iun, Sauerftoff, Wajjer
itoff, Stiffjtoff, Scywefel, Phosphor, wozn fich bHaufig nod
Natvium, Kalivm, Caleium, Magnejium, Chlor und Erjen ge
jellen. €8 jind nicht die Grunditofie felbit, weldhe organijche
und anorganijdje Miaterie u unterjdeiven crlauben, jonbern
lebiglich bie Art umd Weife, wic diefelben in bem beiderlel
‘umntmpm: miteinander vereinigt find. Davaus folgt dann
wieder ein verjdyiedenes BVerhalten bder lefteren gegeniiber Dev
Aufemvelt. Die anorganijchen Kovper befinden {ich e einem
Suftanbe beharrlicher Rube; die eimgeluen Teile ihrer gleid)
magigen Mafje bleiben jolange tm vubigen ®letchaemichte ihrer
Srifte, al8 nicht dufere Einfliifje die Einbeit des Gangen jtoven.

o
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Die Organismen dagegen befinden fic) in etner gomm von e




wequng, weldje i cinem Dbeftandigen Wedhjel der inneven Teile
mit Stoffen der Unpentvelt hervortritt, jic entivideln fich, er:
niabren fich, pilanzen fich fort und find meift aud ungleichartigen
Tetlen zujammengejept. Dieje Unterjchicbe berubhen aber eben
auf nichtd anderem ald auf der Wereinigung bder chemifchen
Grundftoffe, welche tn den Lrganidmen eite andere ift ald in
pen anorganijchen Korpern.

Demnach) baben wir die erften Lebensbedimgungen bder
Organidmen in ithrem Aufbau Jelbft au uchen und fonnen bdiefe
al8 innere den dufeven Lebendbedingungen gegeniiberftellen

Unter den nambaft gemachten Grunditoffen ded Organidmus
nimmt der Kohlenjtoff etne gang bejonderd wichtige Stellung
eur.  Derjelbe fehrt m allen Organismen wieder, {o daf man
pen usorud organijche Verbmbdungen uno Kohlenjtoffverbin
dungen vollftandig gleidhbedeutend gebraucht. Die Cigentitmlich
feit ded SRoblenftoffed befteht in feiner Fahigleit, mit andeven
Elementen fehr zujammengefete Verbindungen einzugehen, die
ihrerfeitd wiederum duvch leichte Serjebarfeit audgejeichnet jinbd.
Unter diejen organijdhen BVerbindungen, weldhe den anovganijchen
gegenitber im allgemeinen einer Hoheven Ordnung angehorven,
behaupten die erfte Stelle die Eiweiftorper, deven molefulare
Bujammenfebung noch) i Dunfelbeit gehitllt ijt. A3 Proto-
plasma it bad Cuweip bie Grundlage eciner jeben Selle und
fann gevadezu al@ Subjtrat ded Lebend bezeichnet werden. Diefen
jtidjtoffhaltigen Subjtangen ftehen die jhickjtofffreien Fette und
Soblehyorate gegenitber, welche fiiv die Organidmen gleichialld
von gropter BVedbeutung jind.

S der chemifhen  Bujammenjebung erfenmen twir alfo

pie erfte Bedingung bder lebenden Materie. Damit Hingen
aber andere CEigentitmlichfetten ujammen. Die  organijche

Subjtany zeigt cinen qany Dbejonderen ggregatzujtand: fie it
feftflit])ig, Defindet 1ich im Juftande der Lellung, b, §. fie
hat die Cigenjchaft, LWaffer i die Fwijchenrdume threr Molekiile
aufsunehmen.  Dadurch wird Iwicderum eine eigene Art ded
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Wacdhatums der Leberefen bedingt. Die Grifenzunahme beruht
nicdht allein auf einer Anlagevung neucr Mafjenteilchen, wie bet
einem Rriftalle, jondern auf einer Anfnahme derjelben jwijdhen
bie Bereitd vorhondenen Moletiile; e3 ift ein Wadhdtum durd)
Intusdjudception. Und hievausd endlich ift ¢ ju erklaven, baf
die organijhen Fovmen nidht von geraden Flichen, die unter
beftimmten Kanten ancinander ftofien, begrenat werden, jondern
eine viel wedhfelndere Geftalt aufzwweijen Haben und nur im
allgemeinen auf mathematijhye Grundjormen suriicfithrbar jin.

ShlieRlich tritt und auch darin ein wefentlicher 1nterjchied
awijdhen Orqanidmen und anorganijden Korpern entgegen, baf
bie erfteren nicht aud einer gleidymdpigen Mafje bejtehen, jon
bern fich aus verfthicdenartigen, einanber untergeordneten Eins
beiten aufbauen, deren cinfachjte die Jelle ijt.

Die Bellen verbienen mit Recdht die Begeichnung ,Elementar
organigmen, weil jie nicht muv ald Baujteine Tiere uno Pilanzen
jujammeniegen, fondern alle jene Leiftungen vollziehen, eldhe
in ihrer Gefamtheit die Lebenserjcheinungen derfelben audmaden.
Und eine jolche Belle ift, wie wir bei etner fritheven ®elegenfeit
feunen fernten, tm einfachjten Falle nichtd andered, ald ein
SKlimpchen etweiBartiger Subjtang, desd Protopladmad, weldhed
baufig im Jnnern cinen Kern enthalt und nad) auen burd)
eine Membran beqremst fein farm.  Diefe fleinen Gebilde find ed
weldhe Nahrung aufnehmen, wadjen, jid fortpflangen, fjich be
Wegen, empfinden, von toelchen auch die Thitigieiten bed Geifted
hren Yusgang nehmen. Wenn fie died alled in einem =
Jammengefeten Organidmud zu leiften imjtande find, jo fann
8 und auch nicht verwundern, daf fie wnter Umftdnden fitv jich
allein eint Qebetvefen vorftellen, weldhed in fich alle Leiftungen
vereinigt, die bei ben zujammengefetsten Lebewefen auf Diillionen
und Milliarden von Jellen iibertragen jind. Nur die wenigjten
Tieve find auf dem Juftande eciner cinfacdjen Belle ftehen gee
blieben (Protogoen ober Urtiere); die meiften (Dietagoen) bauen
fich aus wnendlich zafhlreichen Ddiefer feinen Gebilde auf. Die
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felben Tagern fic) undchit 3u Geweben ancinander, welche wiederum
bie Organe und Organfyjteme bilden. Die vegetativen Funt
tionen, welde die Tieve mit den Pflanzen gemeinfam DHaben,
Wwerben vermittelt durch die Organe der Crnihrung, der Atmung,
ver Cirfulation und der Abjcheibung. Den [pejififch tierijchen
Sunttionen der BVewequng und Empfindung dienen die Mustel
nd MNervenapparate.

Die Nahrungditoffe werden felten einfacd) durch) bdie Haut
mittelit Enbodmoje ober bireft tn ben Hellenletb aufgenommen;
meift dient dazu ein bejonderer Darmlanal, mit welchem gewidhn
li) Cinvichtungen zur Ergreijung und Jertlemerung, zur LVer
flitffigung und aur Auffaugung der Nabrung im Bujammen-
hange ftehen. Die fitv den Korper gewonnene Nabhrungdjlit|jigleit
betwegt fich meift i befondeven Kandlen, oft unter der Ein-
withung eined Centralorgand (Hery) als Blut in der Leibes-
hohle umber und gelangt o an alle Organe und Gewebe des
Sorpers. Der ©Sauerjtoff wird aud der Luft ober ausd bem
Wafjfer entweder auch mur durd) die Korperbedectung ober mit
Hilfe bejonderer Wtmungsdovgane aufgenommen, wdhrend bie fiiv
pen Organidmud unbrauchbare Sohlenjdure auf demfelben Wege
nach aupen abgejchieden wird. Die ftictjtoffhaltigen Berfebungs:
produlte gelangen auf eigenen Wegen ebenfalld nach) aufen.

o verteilen jich bie verjdhicdenen Funttionen, weldhe bei
pen cimzelligen ‘Tieven dem Protopladma jelbit zufallen, auf eine
Mzahl von Orvganen, weldhe m den eingelnen Tiergruppen einen
einfacheren ober vevwicelteren Bau aufweijen Bnnen und inmmer
mit den Dejtimmien, an fie geftellten Anfordevungen im Leben
ver Detveffenden Tiere Hand in Hand gehen. Da ein jedes Ge
fchopf mur dann funftionieren fann, wenn die eingelnen Organe
in gehriger Weife aujommenwivfen, fo Hhaben wiv natiiclid)
auch) i dem Dald einfacheren, Dald zujammengefetsteren Baue,
D. D 1 ber fiir jede Tierform dhavafteriftifjhen Organijation
cine innere Lebendbedingung derfelben zu erfennen.
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Ein Naturtdrper, welder die im BVorhergehenden hervor-
gehobenen Cigentiimlichfeiten bejitit, welcher ausd hHiheren Kohlen=
jtoffocrbindbungen bejteht, mit der AnFemvelt einen Wedhjelverfehr
unterhialt, aud verfchiedenen, einander untergeordneten Einbeiten
yufammengefetst ift, cin foldher Naturforper wird Organidmusd
genannt, 9. §. ev Dbefist infolge der Anorduung feiner Stoff
teilchen und der in denfjelben waltenden Rrdfte die Fapigleit, ju
leben. Warum bdied alled fo ift? Dleibt und e Ratfel.

2808 erteilt ben Anftof? jo fragt mit Necht ein befannter
Phyfiolog MWad awingt die Stoffe jidh jo zu ordnen, dap
Yeben daraus vefultiert? Weraebend taftet die Chemie nach

c¢iner Antwort.”

Ein wenig Defler find wir gejtellt, wemn wir nad) den
duperen Lebengbedingungen cined Tiered gefragt werden.
Wir wijfen, daf ein jeqliched Lebewefen nur unter gany be
ftimmten Verhaltniffen dad bleibt, wad ed ift. Al wir oben
bon dem Wejen ded Organidmud jprachen, muften wiv u. a.
den Deftandigen Wechjelverfehr desfelben mit der Anfenvelt, jene
sovm von Beweaung, weldhe man Stofjedhiel nennt, betonen.
Damit jind viv notwendig anf die Frage nach den Vedmgungen
Dingemiefen, unter weldhen ein Ovgqanidmus leben Dleibt, unter
telchen er anberd audqgedriictt, jeine Eigenjchaft als lebenbed LWejen
bethitigen fann. Die Notwendigleit eined Wedyjelverfehrsd Dder
Lebetwefen mit der Anfemwelt wird und jofort ald jelbjtverjtind
lich por ugen treten, wemn wir ung vergegemvdrtigen, pap
jebed Tier und jede Pilanze ihrem Urfprung aus jehr gevingen
Anfdngen nehmen, daf fie fich entwicdeln und wachjen miifjen;
dazu bediicfen fie eine Sufuhr von Bildungsjtofi von aufien het.
Aber auch wenn fie evwachfen find, ijt ein joldjer nod) notwendig;
denn bei allen Lebendthitigleiten wird Subjtang verbraudt, jo-
frm bie Qeiftungafdbigfeit eined DOrganidmus nicht gejtort weroen
joll. Wix haben DGereitd in unjevem erften Kapitel auf die Vors
gdnge des Stoffwedhjels hingewiefen und dabet auch hervorgehoben,
dafy derfelbe bei den Pflangen im allgemeinen in anbever Weije
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ald Det den Tieren verlauft. Wir bejchrdanten ung jebit auf ore
festeren allein und evinmern nod) einmal an die Lebenderchei
mungen eined folchen.

Dad Tier iit, nach jeinen mechanijchen Bewequngdvorganaen
beurteilt, einc Sraftmajchine, welcdhe von aupen qeheizt, d. .

mit Nahrungsitoffen verjehen werden muf, wenn jie arbeiten,

0. . [cben joll. Die aufaenommenen feften ©ubjtanzen werden

im Sunern bed Kovberd verbramnt, indem fie fich mit dem etn
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ed Gleichgawicht herzujtellen ziwifchen

veben, em oynamuc

dem Stoffverbrauche und dem Crial dedfelben. TWenn ein jolches

wirklich vorhanben 1jt, jo findet ein fdrperliched Behagen ftatt,

wenn e3 feOlt, jo tritt dag Gefiihl ded Hungerd und Duriies
ein. T b Deflehen bie wefentlichiten dueren Lebendbedingungen
per Tiere in ver Hevjtellung ded Glewchaewichtd awijdhen Einmahme
und udqabe bet ber Haudhaltung tm Orgamidmusd, m der Su

fubr von Nabhrungdftoffen im weitejten Sinne ded Wortes.
Davunter faffen wir zufommen fefte Nabhrung, weldhe i

fortan augjchlicflich ald Nahrung be 1t wollen, flitjfige Jal

g Waffer, und gasdfirmige tabrung: Sauerjtoff.
Betvachten wix nummebhr bicfe etnzelnen Yebenderfordernijfe
etivad genaiuer, um bei dem Gememnjamen fire alle Tieve die
grofie Maunigfaltigheit fitc die ecimgelnen Formen cmigermafpen

fermen zu lernen. Wiy
o

Dap diefelbe tm allgemeinen cine andere ijt al3

yinnen mit der Nahrung der Tierve
diejenige

ver Pflanze, hHaben wir bereitd hervoraehoben, als wir bon den

Interjchicden beider Maturreidhe jprachen. Dad Tter bedarf vor



allen Dingen organijche Subjtany zu jemer Erndbrung, weil
e nicht imftanbe ijt, jolche tm eigenen Storper aus anorgantjcen
Stoffen au bitben. Died ijt die Fibhigleit dev Pflange, daber
ftammt alle tierifhe Nabhrung aus dem Pilangenveiche und wird
enfioeder Diveft aus demfelben aufgenommen oder durd) Bex
mittelung anbdever Tieve, welche ibhren Korper i diefer Weije
aufqebaut Haben. PVian fbunte meinen, dap gewiffe Tiere fewne
ovganifche Nahrung bediivfen, weil fie jehembar nuv unorganijde
Stoffe au jidh nehmen. Der Regentviurnt wnd manche andere
Witvmer, Jowie fajt alle Seegurten (Holothurien) Nig. 33

Eine Seequele. (Pentacta frondosa,

gt und einen Vertveter dicjer Echinodermentlajie frejjen
Grde und Sand, womit man ihren Magen fajt allezeit angefitllt
findet. Man darf aber midyt vevgejjen, dajs bet dem wnumier
brochenen Untergange ovganifcher TWefen und bet dem jtetigen
Berfalle ihrer Qeiber fiberall ovganijhe Vejtanbdteile im Booen
vorhanden jind; und allein diefe, nicht der Schmufs, mit weldem
vermifcht fie in ben Davm eingefithrt werben, dienen jenent Tieven
sur Gendhrung. €8 qicbt jogar erbeejjende Mienfchen, wie naments
lich die Ottomaten unfere bleichjitchtigen jungen aal.un haben
gleichfalld fehr Hiufig einen eigenen Appetit danad). Diejelben
befinden fich natiirlich in der gleichen Lage wie T die Megenwitvmer,




jofern i diejer nur neben organijchen Stojfen genofjenen anor
ganijchen Subftans fiberhaupt etwad Erniabhrendes enthalten ift.

Cine dhnliche Auznahme jcheinen die Bewobhner der Tieffee
s bildben, fitv weldhe an ihrem Aufenthaltdorte feine organifche
Ntahrung zubeveitet wird; denn Pilanzen fonmen n jenen licht
[ojen ©phdaren nicht mebr epiftieven. Man war feiiber der
Wemung, bdafy bdieje Tiere jelbft imftande wivren, organifche
Stofe durc) ihre cigene Lebendthitigfeit su bilden, wie e8 bdie
Pilangen thun. Die Uberlegung und dad Erperiment Haben
aber gegeigt, daf aud Hoheren Regionen ded Mieered pilanaliche
und tierijche Stofje durch Sentjtrome jtetiq auf den Meercdboben
gefiihrt werden und bier oft fughohe Sdhichten von Schlic
bilden, von mwelcdhen fich die Tieffechewohner erndhren, jofern fie
nidht mit anbeven ihredgleichen den Hunger ftillen

20 bleibt ¢8 alfo cin Gejes, daf alle Tiere organijde
Subjtang gur Nabhrung bediirfen. €3 ift aber befaunt, daf dic
Jahrung@mittel dexfelben gany auferovdentlich verfhicden find.
E3 giebt feinen tievifchen ober pflanlichen Stoff, der nidht von
diejem oder jenem Tiere genofjen wiirde. Dad cine lebt von
lebenden, bag anvere bon abgeftorbenen Stoffen, dad cine frif
blo Bilangen, cin awcited blof Tiere, ein dritted ift bald auf
Dicfe, bald auf jene Nahrungdquelle angewiefen: dad cine wihlt
eine gany bejtinunte Pflange ober cin gang beftimmtes Tier und
macht haufig and) da nodh wijcdhen den eingelnnen Organen cinen
Unterjdhied, cin anbeved ijt weniqer wdblecifch wnd frifgt mit
Stimpf mmd Stiel, wad ihn vor den NVund fommt. Natiivlich
bedingt cine jo auferordent(ich mannigfaltige Nabhrung audh eine
DBerfdhiebenheit in der Drganifation der Tiere.

Einige wenige Beijpiele aus der Klaffe ber Sdugeticre mbgen
pied exldutern. Der Liwe Hat cin Gebif mit fcharfen Schneide
sdhnen, machtigen pigen Ecdzdbnen, fpib hioderigen Backzdbnen

alled geeigqnet, die Veute zu erfajfen und ju 3erveifen. Dem
entiprechend ift dbad Stiefergelent cin fehr feftes, die KRaumusdteln
jind jehr frdfrig, der Davm 1)t dickwandig und evveiht eine vers




baltnismafig geringe Ldnge. Gin Wicderkiuer hat breite jhumpfe
Sahnfronen jum Zermablen der Pflanjennabhrung; ein feithd
verjdjiebbared SKicfergelent, cinen zujammengejesten Magen, einen
auerordentlich langen und viel ditnmwandigeren Darm. Dad
Gebif und RKicfergelent der Nageticre ijt wicderum anderd ge
ftaltet. E8 ijt eben alles der beftimmten Lebendiweije angepaft.

Daher erveicht trob der fo unendlich verjhiedenen Mal
vungdmittel jebed Tier feinen Bwed: ed erhalt {ich am Leben.
Dieje einfache Thatjache tweift und mit Notwendigleit auf die
Annahme Hin, daf in allen Nahrung@mitteln, weldhe die Tieve
geniefgen, beftimmte Stoffe vorhanden fein miiffen, welhe fiberall
Wiederfehren und dad cigentlich Crniahrende find. 1nd fo il
ed i der That. Gany im allgemeinen gejprochen, fbdnnen wir
diejenigen Subftanen dafite in Anjpruch nehmen, aud welchen
der tierijche Korper zujammengejeht ijt, ndmlich Cuweifftofie,
ette und Soblehydrate. Die exjteven enthalten im Gegenjal Fu
den beiden anberen Stidjtoff auper Koblenjtofi, Wafferftoff,
Emu‘rﬂuﬂ_ Schwefel und Phosphor. Die Kohlehydrate enthalten
Sauerftoff und Wafferftoff in foldhem BVerhiltnis, dafy dieje u
jammen Waffer bilden fonnten unbd tveten meift ald Starfemel,
Bucter, Celluloje auf.

Dieje hauptidchlichiten Nahritoffe haben jelbjt wicder etnen
verfchicbenen Nabrivert, founen aber je fitr fich allein auf bdie
Dauer jur Crndhrung nidht audveichen; fie finden fich gewidhn-
lih) in den Nahrungdmitteln in einer fitr den tierijhen Korvper
jehr ywedmdpigen Mifhung.  Wic ditcfen wenigftens fitv den
‘:’.‘frnjn‘l}m behaupten, dafi er in diefer Hinfidht inftinttiv, d. .
mfolge dber langen Crfahrung dad vidytige zu treffen weth, und
die von ifm erfunbene , Rochfunjt bietet dad bewunderungs
Wiitdige Beifpiel eined JInftintted, der umter der alleinigen Z¥iih
ting des Gejchmactiinmed und der Hunger= und Durftempfindung
praftijeh die Nefultate der Heutigen Wifjenjchaft antizipiert hat.”
Die iibrigen Tieve, welche thre Nahrung tm rohen Jujtande ge
uiefen, ywerden wahricheinlich in gleicdher Weife injtinftiv auj die




richtigen Mijchungsverhaltnijfe der Nahrungsitoffe hHingeleitet
werder.

Aufrer denr drei genannten Gruppen von Jeahrungsftofen
find aber auch eine Anzahl anorganifcher Korper fiir die Crndlh
rung von hodhjter Wichtigkeit. €3 find jene, weldhe wiv friiher
gleichfalld al3 Beftandteile bed tierijchen Korperd fenumen gelernt
haben. Diejelben find teihweije in ben ifibrigen JiahrungSmitteln
enthalten ober werden gejondert aufgenommen, wie died nament-
(ich fliv Kalt und Saly Hinlanglich befannt ijt. Sie Hhaben in
aeiffem Sinne eine hohere Bedeutung ald die organijchen Nabr
jtoffe, teil fie fjich gegenfeitiq niemald zu erfeben vermbgen,
wahrend Kohlehydrate und Fette fiiv cinanbder cintveten fonnen.

PWenn wir uns dariiber flar geworden find, bal in allen
tierijchen YWahrumgdmitteln dic notigen N ahritoffe enthalten
jind, fo wird ed und auch lewchter beqreiffich jein, dak die Ticve
in vielen Fallen imjtande find, ihre gewdhnliche Nahrung mit
anberer zu vertaufchen. Died wird fretlich nur in einer De
ftimumten Ausbehnung moglich, weil, wie wiv vorhin fahen, mit
ber Mabrung die gamze Ovganijation mehr ober weniger enq
verbunden it. Und doch mupy man darvan erinnern, dafy bie
Werwandtjdhaft der Tiere, aljo die {vitematijche Stellung durd
aud nicht immer mit Sicherheit auf eine bejtimmte Nabhrung
fchlicgen [dfit. €o bat man beobachtet, dafi die durd) ibhre
Sungenbiloung auf Pilanzenfoft angewieferte Teichhornjchnece
(Limnaens stagnalis) (Fig. 34) mit LVorliebe fleine Waffer
falamanbder verzehrt, wdbhrend alle ihre LVertwandten von Bege
tabilien leben. Manche SchmetterlingSraupen, bdbie 1 Freien
Blatter und Wurzeln verzehren, freffen fich gegenfeitig auf, wemn
man fie einfperct. Die meiften Holothurien freffen ©and, eine
Art ndbrt fich von Dieeredalgen. Dad Uijtitidfihen (Jachus
vulgaris) fHat eine bejondere Liebhaberet fitr Kitchenjchaben, wdh
rend jeine Verwandten von Friichten leben.

Jmmerhin Hanagt aber die gefjamte DOrvganifjation un all-
qemeinen jo fehr mit dev Mahrung zujammen, dafy cine Ve




\i![[ll"t';“\,:'l ey Gieiwohnung  nue eine  Defchrantte e fann.
Natiivlich find in diefer Bezichung dicjenigen Tiere, weldje nux
eine qany bejtimmte Rojt genicgen (Vonophagen), jchlechter qe
ftellt af@ die vielerlei freffenden Tiere (Polyphagen); fitr jene

dingungen viel bejchrintter und die Ge

o die Ernahrung
fabr, au verhungern, viel gqrifier ald fliv deje Dafy aber den
noch ein atemlich Ledeutenber Spielvaum miglich ift, wird und
durdh eine Anzahl von Veifpielen bewiejen yverden.

Auf Neujeeland lebt ein merhwiirdiger jchwarzer Papaget

(Nestor meridionalis), welcdher fich friiber, jeiner pinjelartigen

Teidibornidned {Limnacus stagnalis,)

Junge entjprechend, von Rliiteniditen ndbrte, in neuerer Heit
aber dic Gewobnbeit angenommen bHat, das frijche Blut ge
benben Tiere in Dder

et

\dhlachteter Schafe au lecten, ja fogar bie le
®ier nadh diefem Genufjc anzuzapien. Dadurch wird v
Schasherden febr aefdhrlich und ift Gegenjtand cifriger Bev=
folqung geworbden, wodurd) leider feine ganae Grifteny in Frage
qeftellt wird. Unjere Fgur 35 ftellt dicjen mterefianten Vogel
bor. Der S©chwetfbiber _\I.\HINIE:IIIH\‘ coypn), et ‘,]t'ﬂ\_u‘ﬁx‘l'
Sitbamerifad, frifgt filv gewshnlid) nux Pilanzemvouryeht, bat
jih aber auf den CHonosinfeln an Schneden gewobnt, welde

im an der Meeredtiifte feicht yu gebote ftehen
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Profejffor Semper in Wiirzburg, welchem wir viele intereijante
Meitteilungen iiber die , Exiftenybedingungen der Tiere” verbanfen,

berichtet etwad Abnliches von einem anbderen Nagetiere, dem
wegen feiner tinme fogen. Praiviechunde (Cynomys ludo

vicianus), weldjer mit unjeven Murmelticren nabe verwandt ijt.

Der genannte Forfcher Halt bavon cin Pavdyen m der Gefangen
jhaft und Hat diefelben Hand und Gretel aetauft.  Wdahrend
jich bag fanftere Weibchent, ber Jiagetiernatur angemeffen, auf
Pilangentoit bejdhrantt, frift der ungeftiime Gatte mif Lorliche
alles “Tierijche, fangt womiqlich die Jijche und Krebfe anud den
Aimmeraquarien heraud.
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Snwicweit diefe ungewidhnliche Nabhrung auf den Ovganid
mus der evwdbhnten Tiere etiva vevandernd einivirft, wijfen wiv
Di8 jetst micht, doch fehlt ed auch nicht an Veifpielen, wo  der
Hahrung ofhne Broeifel ein folcher Einfluf zuzujdhreiben 1jt.

Ein englifder Anatom (Hunter) hat cine Seemidve (Larus
tridactylus), weldhe fiiv gewdhnlih) von Fijchen lebt und ovems
gemdg im Magen eine weiche Schleimbhant Defit, ein Jahy lang
mit Rbornern gefiittert und beobachtet, dafy jich dadurch der

WBivenfpinner (Buprepia caja) Falter mit Raupe (nat. Gr.).

‘.Ux‘nu,c:: im Snnern mit ciner fejten Hornjchicht (Cuticula) be
teidet, wie fie ben Sdrnerfreffern allgemein zufommt. BVon
b"'I'T't‘llwll Move twird verfichert, dap Jic auf bden Schetland:
injeln alljahrlich aweimal ihre Niagenjtruftur in der angegebenen
Weile verdndere, indbem fie wdbhrend bes Sommerd Getreide
thrner, tm Winter Jifche versehrt. Ebenjo ift dad umgelehrte
Erperiment geglitcft, aud dem bichwanbigen Stornermagen einer
Taube ourdhy [Gngere Jeit hHindurd) fortgefette K‘Nifl‘hlhﬂll'!iilﬂ
einen dlinnvanbdigen  Raubbogelmagen  Fu dichten.  AWeniger




ficher, wenigjtens nidht wijfenjchaftlich cxpecimentell gepriift, jind
die UAngabent, dafy man durd) gewifje Nahrungdmittel die Fdrbung
mancher Tiere zu anbern imftande 1jt. ©o Jollen mehrere
ainfenarten, wic 3. B. bie Gimpel, durch Hanffamen Jhwarz,
ein guiiner brafilianijcher Papagei (Chrysotis festiva) dburd) dad
oett von welBartigen JFijchen qelb und vot werden, der ald
worauner Bir" (Euprepia caja) befannte @dhmetterling (Fia. 36)
ourd) Fitterung der Maupe mit Wallnufblattern Jtatt Jeiner
bunten eme cinjarbig brawune Farbung annelmen

Dafy Verjchievenheit der Nahrung auch fonjt mancherlei
Einflup auf bdie forperliche und nicht minder auj bdie geijtige
Bejchaffenheit der Tiere audjuiiben imftande ift, diixfte fawm in
Abrede zu ftellen fein. Die ausfchliehliche Fleijchnahrung be
pingt den raubgiecrigen CGhavafter eined Tigerd, audjchlielliche
Pilanzenfoft Hat dad milde Tempevament eined Sdhafed ur
&olge.  Freilich wiffen wir in diefer Besiehung von den Ticren
ourdh wirflich angejtellte BVerjuche jo qut wie nicdhtd, und aud
pag, mwaé iiber den Menjchen audgefprochen worden ijt, berubt
mehr auf naheliegenden und gewify oft richtigen KLombinationen
ald auf Veweifen fiir deven Nichtigleit. Wir wiffenr, dafy die
ilteften Wenjchen, von beven Thitifeit und qewifje Uberrefte
Renninid qeben, die Jaqd betrieben, bie wilden WVejtien verzehrten,
mit denen e die Wolhnungen zwijdhen den Feljen teilten, dap
erft fpidter der Acerbau cingefithrt wurbe, und wiv jehen, daf
bamit jwei verjchicdene Kultur{tufen beyeichnet werden.  Auch
unter ben Volfern der Jektzeit HElt ed nicht {hiver, den Ein
flupg der abrung aunf ihre geijtige und forperliche Ausbilbung

an erfennen.  ©elbjt bie etnzelnen Stdnde pdexr civilifierten Na
tionen fegen und Dderartige Vetrachtungen nahe. Wer wollte
ferner den Einflufy bed Kaffeed, ved Theed, ded Alfohold auf

biec Stimmung ded Menjchen in Abrede fjtellen? Wer ed

fenanen, bdafy ein makiaer Genufy diefer joqen. Metzmittel die
¢ | y

geijftrge  Leijtunasdfdabhiafeit erhoht und dad Gefithl des Wohl
behagens Dewicft?  MMit NRecht fonnte fich em Maturforidher
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dabin dupern, ,baf, wenn der Vienjch von Luft und Waffer
lebent fonnte, dic Veqriffe Herr und Diener, Fiivft und BVolk,
Jreund und Reind, Haf und Liebe, Tugend und Lajter, et
und Unvecht w. §. . nicht bejtehen tiirden, und dafy dad jtaat
liche Gemetmvefen. dad foaiale und Familienleben, der BWerfehr
der Menjchen, Gewerbe, Handel und JInduftrie, Kunjt und
Wilfenjchaft, fury alles, was den Vienjchen zu dem madt, was
er ift, daburch Dedingt wird, daf der Wenjd) etmen Wagen hat
und einem Natuvgefebe unterthan 1jt, welched thn ywvingt, tigs
(i) cine qewijfe Mienge NMabhrung i genepen.”

Nicht mur die Jrage nacdhy der Tlualitit der Jabhrung —
weldhe in den Worten , Sage mir, wad Du ift, und wh jage

Dir, wer Du biftY qewif diberjchipt wird jondern  aud
nach ber udtigen Nahruungdmenge wird und  bei unferer
Bejprechung  der Nahrung ald  Lebengbedingung nabe  gelegt.
Cin Tier, welded cine Beitlang feine  Nabhrung 3u fich
nimmt, verhungert; wenn ¢8 ein libermap von Nahrung zu fic)
nimmt, faun e gleichfalld zu grumde gehen.  Dieje beiden
Grenaen genau 3u bejtimmen, it wnmdalich, Dejonderd wenn man
gang allgemein von den Tieven {pridht. Wir twiffen nur, dap
bet ciner gemwifjen Mahrungdmenge, unter fouft ebenfalld giinjtigen
Bedingunaen, ein jeded Tier fid) am wohliten befindet, baf mits
bur ein Nahrung@optimum vorhanden ift, welches jedod) durd)
aug nicht immer genan in der Mitte wifchen den beiden Gremjen
oer Schdvlichteit au legen braucht, fondern fich bald mehr dex
einen, bald mebr der anderen ndbert.

Jm allgemeinen fann man jagen, dafy Ddie in etner Dbe
ftimmten Beit notwenbdige Nahrungdmenge it engften Jujammen
111111!‘“' flebt: erftend mit Der Worpermaiie cned Tiered und
Jtucitend mit der Energic der Lebendthitigetten. Dabher jcpwantt
die Nahrungémenge oft Fwifdhen el nbividuen einer und der:
jelben vt Gin arofed Tier braudt abjolut mehr Nabhrung
al8 cin fleined: cin Glefant mehr ald ein Menjd, ein Pienjd)

mehr al8 ein Hund, diefer wicder mehr ald eine MWaus. Trofdem




aber witrbe man frren, wenn man diejen Mafitab afd allgemein
giiltig hinjtellen wollte. Ein Heined Tier befiht fehr Haufiq eine
biel grofere Lebendintenjitdt ald ein grofed; e ift infolgedefjen
gendtigt, einen verhaltnidmdfig viel groperen Crjaf fiix den
Verbrauch Herbeizujchaffen ald bdiefed. Ein tm Wahdtum be-
griffened Tier braudht im Werhdltnid viel mebhr Nahrung ald
ein ervachjened: man Dbdenfe nur an eine Schmetterlingdraupe,
weldje gang folojjale Wiengen von Pflanzenjtoff vertilgt, aber
auch dag Bilbungdmaterial Herbeifchaffen muf, um zum ge-
fchlechtdreifen Tiere 31 werden.

Cin Pferd, welded unthitiq im Stalle fteht, braudht
weniger al8 ein fold)ed, welched vor dem Pfluge dert Acker be
arbetten Bilft oder, vor eimen Wagen qefpannt, jchivere Laften
yieht.  Cin menjdlicher Arbeiter it in der gleichen Lage bded
Mehroverbrauchd alg ein vornehmer Gelomenich, der {ich den
ganzen Tag mit Faulengen befchaftigt. Dad wetbliche Gejchlecht
bilegt tm allgemeinen bcm mannlichen in der Menge ded Nal-
rungdbedarfed nadyzujteher

&8 1jt ferner eine lummm Criabrung, dafy man tm Winter
mehr ifst ald im Sommer. Uber den Grund werden wir uns
verjtdndigen, jobald wir vom Saucrftoffbedarfe jprecdhen. Nur
eine weitere Folgerung diejed Sabed ift die ThHatjache, daf bie
LBiolfer falter egionen ‘m‘n Siidldndern gegeniiber gerabezu
sreffer u nennen jind.  Die Crfahrung Hat in diefer Beziehung
gezeigt, Dafy diefelben englijdhen ©olbaten in ihrer Heimat tweit
mehr Mahrung bediivfen ald tn der inbijchen Kolonie.

Wenn ein Tier die fiiv feine bejtimmtben Lebendverhiltnifje
notiwendige Nahrungsmenge nicht exhalt, jo jtellt fich bei ihm
Dad Gefiihl ded Hungerd ein. Derfelbe ijt nichtd andered ald
pie Jeaftion ded gejamten Organtdmusd auf den duvch Mangel
an Jufuhr verurjachten Reiz. Die Fdabgleit, den Hunger au
ertvagen, 1ft bet ben verjchiedenen Tieven jehr verjchieden. GEine
Sdyilbfrite oder Schlange 3 B. tann jahrelang obhne Nabhriung
leben, etn Maubwourf qeht nad) Hohitend vieruudzwamzia Stun
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e 3u grunde. Die grifere oder gevingere Wiberftandafabigteit
hingt von qang dhnlichen Vedingungen ab, wie die exforderlidhe
Nahrungdmenge. Junge Tieve erliegen eher ald erwadjene;
[ebhaftere fchneller al8 trdge; Pflamzenfrejjer bvertragen oden
Hunqer Hivgere Beit ald Fleijchfrefjer, die Warmblitter verhalten
fih ebenjo qegenitber den Kalfblittern, Wm nur einige weniqe
Beifpicle anzufithren, jo iiberlebt cine junge Nadhtigall den
Nahrungsmangel faum vierundzwansig Stunden, em Idrner
freffender Bogel zwet Tage, cine Maud dret Tage, cin Kaninden
A0O(] big fiebyehn Tage, eine Kape jechzehn bid fecdh3unbbreifig
Tage, cin Storpion neun Monate, cine Klapperjdhlange jed)s
unbywanzia Monate, ein Olm fiinf Jahre,  Dieje Nejultate find
¢inzelnen Beobadhtungen entnommen und Haben natiirlich nur
eine bedbingte Allgemeingiiltigleit.

SSefunde Menichen itberleben Hunger und Durft gewdhnlid)
nicht viel (dnger ald eine Wode, jelten mehr als ot Wochen.
Wenn und awweilen die Jeitmngen von Leuten berichten, welche
Monate und Jahre lang feine Nahrung zu fich nehmen, jo ges
hirt dies einfach unter dic Kategorie ,Schwindel”! Die Wer
judhe, dDag Hungern zu lernen, werden jtetd den gleichen Exjolg
Daben. toie bei jemem Gfel, welchem 8 fein Hevr beibringen
Wollte, 98 er ¢3 qelernt Hatte, war ev tot!

s find Betfpiele befannt, wo Tiere aufevordentlich lange
ofue Nahrungdaufuahme am Leben geblicben find. ©o bat
man auweilen Amphibien in Steinen oder anderen Segenftinden

bis quf eine feine Offnung ecingejchlofjen gefundent. Jeven
falls find fie al(@ feine Sndivibuen bdabin gelangt, 1o
Daben nechher nicht wieder Heraudgefonnt. Die Sufubhr an
Quit yat aber qenitgt, fie lange Jeit am Leben u evhalten.
Wir tonnen Hier auch die verjchicdenen Fille der Hubepertoven
evwithnen, von welchen wic in unjerem erjten Kapitel jpradyen,
wie den Winterfchlaj, die Eneyjticrungen bieler Tiere, namentlich
oer JInfujorien, w. . w.
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Wenn aber durd) folche Jpestelle Falle der Beweid qeliefert
wird, dafy per Nahrungdmangel unter Umitdnden lange ex
tragen werden fann, fo it ed dod) immerhin nur eine Frage
per Feit, wann cin Tier obne Nahrung zu grunde geht; denn
pafp bie Nahrung eine allgemein notwendige Lebendbedingung
ijt, bleibt etne unumitogliche Lahrheit.

Wenn iibrigend dad Optimum ber Nabrung nicht ecveicht
wird, o tritt davum nod) lange nicht basd totbringende Winimum
ci. €3 qiebt Tiere, weldje wegen au gertnger Nabhrungdmenge
fleiner Dleiben, alg fic qewdhnlich au fein pflegen. Died fanmn

~
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man  Dbefonderd Dhaufig an  Jnjeften beobachten. Wenn  ber

Schmetterling@zitchter jeinen Raupen Futter davyureichen veraift,
jo gelangen diefelben unter Mmftdnden dennod) jur Verpuppitng,
ltefern abev fleinere &dhmetterlinge, weldhen man die fdrglide
Soft ihrer Juaend formlich) anjieht. In gleicher Leije hat man
sumweilen bet Haudtieren in ciner zu  gevingen Jahrung bdie
Urjadhe fiiv etne Najfenerseugung erfannt. MNad)y den Erjal:-
rungen bed Herrm v, Nathufiud an Sdweinen, flrebt eine
wihrend der Jugend veichlicd) verabrewhte Nahrung danad), den
Sopf breiter und fitvzer zu machen, wibhrend fargliche abrung
pad entgegengejebte Jejultat erzeugt.

Auch noch in anderer Weife fann fich cin Nahrungsmangel
qeltend machen,  JInfolge eines jolchen with oft die Fabhigteit
aue svortpflanzung vermindert, oder fallt gany Himweg. Natiix
lich! Denn bdiefe unftion febt einen qewiffen Uberichufs iiber
pie zum eigenen Korper evforderlichen Bebdiivfnijfe vorausd, jie
wird mit Recht ald ein Wachstum itber dad indivuelle Viaf Hinausd
ceflart. Weun diefed letere aber nicht erveicht ift, Lleibt natiiclich
aud) dad erjtere aus.

Wir Haben fhon in einem fritheren Kapitel die Beobadh
tungen Kleinenbergsd an Hydva erwdhnt, und Heben bdieje
hier noch einmal Gervor. Er fand, dafy dic Kuofpen, weldhe fid)
bereitd qgebilbet Hatten, it joldhen Gefafen, wo den Tieven fehr
wenig Jahrung s gebofe jtand, et verfritppelten wund dann
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gan verjchwanden. Vo anverer Seite witd jogar bevidhtet,
bafi cine Miedufe durd) Nahrungdmangel gezoungen weroen
fann, aur Ammengeneration ded Hubroidbpolypen  Herabzujinten.
Gin allgemein befannted Beifpiel Hierfite liefernt und aud) die
Nrbeiterinmen unjever Honigbienen, welche lediglich durd) cn
ber fonialichen Soft nachitehendesd Tutter an verfriippelten Letb
then verurvteilt jind

Man mup freilich bei devartigen Erfahrungen mut der Be
ucteilung bed ®rundes vorfichtig fein; denn oft ift ed muht
ber Nahrungsmangel allein, jondern aud) bad Walten anbderel
ungiinjtiger Lebengbedingungen, welde zu Storunagen ded normalen
BVerhaltend Veranlajjung geben.

Bei diefer Gelegenheit mag erwdhnt weroen, pafy die G
ndhrung auch in anberer Vezichung auf die ®ejchlechtathatigleit
eimirfen fam: indem die Neife durch veichliche Kojt bejchlennigt,
bie usitbungsfahigleit durcd) gewijje Nal hrungdmittel exhoht
Wwerden famn.

PWenne einem Eim‘- bie Nahrunadmittel in etnem Hiheren
Mafe zu gebote jtehen, ald e3 dad tdglic Bediirfnid forvert,
wenn mit anderen Worten das Jeahr mtqsupi:n1mn iibexjchritten
wird, fo braucht dadurch cbenjalld nod) nicht die obeve ®renge
ber Schadlichleit crreicht zu werden. Freilich setgt und unjer
cigened Gefchlecht mur u hinfg, paf diefer Fall durch 1lnmaf
herbeigefiihrt wid. Bevichtet uns dod) bic Gejchichte, dafy man
Dei Den Mimern und Griechen Mittel anwendete, wm die qenofjene
Sheife wicder von fid) ju geben, blof wm newe an dem perwohnten
‘“*tmlmn porbeigleiten zu lafjen.

Senn tm allgemeinen eine reichliche Nabhrung genojjen wird,
jo wird bex Hnnmm, itber den augenbli (icklichen Bedarf i den
[_“\‘HM!L‘JI bed Tieres ald [ett aufgefpeichert. Died wud um
fo eher erreicht, wenn mit der veichlichen Nahrungdzufuhr eine
miglichit qeringe Audgabe verbunoen iit, wenn bie Qebendenergic
durch) Rube und lnthitigleit anf ein geringes Mafy Dejchrintt
with. Vefanntlich wendet der Menjch © bicjed Miittel am, um




gewifje Daustiere bejonders fett - machen. Wenn er e8 an
jich jelbjt burchsufithren bemiiht ift, fo erhebt er jich micht feby
itber jene unglict{ichen Gejchopfe, deven unnatiivliche Crnabhrung
er zur eigenen Maft bedarf. Dad in den tievijhen ®erweben
niedergelegte Fett ift ein Kapital, welched wnter Umijtinden qut
aus der Verlegenfeit Hilft. Die Winterichldfer wnter den Sduge
tiecven [eben von ifrem Jette, Dex woblgendhrte Menfch fann
einer Kranfheit unter Umftdnden langer trogen al8 der magere.
Cin Sdywein, weldhed 150 Tage lang verjchiittet [aq, unter Ver
haltniffen, welche die Atmung ermiglichten, ging nicht 3u Grunde,
Datte aber 60 Rilogramm an Gewidyt verloven, al8 man e8 qua
fetner traurigen Lage befreite.

Wenn ein Tier fein Nett sufesen famn, obex jobald brefes
aufgezehrt 1jt, jo eclabmen allmdblich alle .\umu‘ri-[a ftionen: ber
Wagen fondert feine verdauenden Sifte mehr ab, ¢ ie Blutan
jubr nach diejem Organe wird jdwdcdher, die Nerven foerden
gereizt, die Musfelthitigleit nimmt ab, bis jchlielich Der Tod
diefem elenden Buftande ein Enbde macht.

Cime nidht minder wichtiqe Yebendbedingung aller Tieve it
ie fliiffige Mahrung, dad Wajfer. Ohne euchtigleit yodve
fein ©toffwechjel miglidy, wdve die Junftion aller etmyelnen
vrgane undenfbar. Alle Gewebe find mit Wajjer durdjdringt;
pennt dagd Protopladma einer jeden Belle enthlt cine qewiife
Nienge davon.  Mandhe Tiere enthalten 75 Prozent und meln
Wafjer, der Menjch und die Hisheren Sdugetiere 58,5 Prozent.

BWir lernten e8 jchon friiher als eine allgemeine Gigenjhaft
oer ovganijhen Subjtany fenmen, bdafy fie Wajier awijchen ihre
Wioletiile anfnimmt und fich deshalb im Bujtande ber Ctellung
befinbet. Diejer Wafferqehalt ber vrganismen hat aber bejtdandige
Berlufte: durch die Haut, die ¢ Ytmungdorgane, die Nieren wird
forfiwdhrend eine « aetiffe ‘”umu von Wajjer nach aunfen abgc
geben.  Obne Stivung ded novmalen Allgemeinbefindens fann

piefe Abgabe natiirlich nicht unerjept bleiben. IMit dem ““ﬂ}

werden aber gleichzeitiq gewifje anorqantjche, fiir den Storper feb




widhtige Stoffe aufgenommen, nad) deren Gehalte wiv den Ge
jhmact bed Waffers zu beurteilen bilegen.

Die fiir eine gewiffe Seit notwenbdige Wajfermenge ift un
allgemeinen - felbjtveritandlic) chenjoweniq angugebent, ivie Das
exfordecliche Quantum an ahrung.

Dad cine Tier bedbarf mehr ald dad anbere; die Kovper
thitigeit, Jahredzeit, dasd RKlima, gewiffe wajjerentzichende Hal)
tungdmittel, jowie deven Trodenheit madyen hren Einflup davauf
geltend.

MWenn dad richtige Verhdltnid im Berbraudye und m dev
Sujubr von Feuchtigleit nicht vorhanden ijt, fo jlellt fich en
Gefiipl cin, weldhed man Durjt nennt. Derfelbe it chenjowentg
allein auf die Mundhohle bejchrdntt, wie der Punger auj ocn
Dagen, jondern ift eine NRealtion ded gejamten Organismus,
macht fich allerdingd durch Trocenheit und Brennen tm Schlunbde,
am weichen Gawmen und an der Jungenmwuryel qelten.

Gine gany bejondere Wichtigheit beanjprucht das Wafjer
fitr bicjenigen Ticre, welchen e jeitlebensd poer wibhrend cunesd
Teilesd ihred Qebend zum bejtandigen Aufenthaltdorte dient. Der
bei weiten grifte Teil aller Tiere lebt im Waffer. Den ®rund
bafiic bitefen wir wobl in cxjter Linie davin fuchen, dap cin piel
grofercr Fldachencvaum unjeved Plancten Wajjer ald fejted Yand
jt.  Auperdem Haben wir dad Wajjer ald die Wiege der Yebe:
Wwefen anjujehen, da ¢d bejtanden bhat, ehe ¢S Sontinente gab
wnd deghalb eher Tieren und Prlazen ald Wohuort und JNah
tungsquelle gedient Hat al@ bdiefe. €8 ijt cin jinniger Wiythus
0ed  poejievollen Griecdhenvolled, Dbic Gittin der Liebe Dbie
» Schaumgeborene” zu nennen.  Auch) nad)  der hebrdifdyen
Sd)bpiungsjoge ijt ¢ zuerft dag Wajjer, welched  fich muf
«Aoebendar und lebendigen Tieren crrvegt.”

Der Aufenthalt im Waffer bebingt gewijje Einvichtungen
in der Organijation der Tieve. Abgejehen vou den Wtmungs
organen, auf welche wir fpiter juriidfommen werben, jind 8
namentlich die Bewegungswerfzeuge, welde uns auffallen. Das

Tafdenberg, Bilter a. b Tierleb.n [
1




}‘glinmu‘r!mnrv, weldhe ben gangen Korper

bald gleichmadfig,
ssortiibe der Haut,

beftimmter Anordnung bedecten, ober

1m[t{)t‘ bon inneren Sfeletteilen gejtiitt feir
fonnen und gany allgemein ald Floffen bezeichnet werben bmrm.

©olde befinden fich am Kopfe ober
am Scdpwange, auj der Riiden vder
auf der Bauchfldche, paarig oder
unpaar, by in jehr verjdhicdener
Anordnung und Ausbildbung, aber
iiberall bem gleichen Hwede bes
Nudvernd und Steuernd  dienend.
Bu joldhen dem Wafjerleben ange
pafiten  Cinrichtungen  Haben toir
ferner aucd) die Sdywimmblaje ber
sihe zu redhnen. Wan erfennt
parin einen jogen. hydroftatijchen
Apparat, weldhem bie Aufgabe zuge
jchrieben wird, dad fpesifijdhe e
wicht verdnderlich au machen. Da
ourd) 1jt der Fijdy genbdtigt, eine
gewijje Hohe 1m Wajfer imrezu
halten, welche ohne Gefabr fitr fein
Leben nicht dibericdhritten werden
parf; dbemn der duBere Druck auf
die in ber Scywimmblaje vorhandene
Yuft wird etn andever, jenachdem
bie Wajjerjdule, weldpe auf dem
Tieve lajtet, verdnbert wird. Ein
afnlicher Luftraum finbet fic) aud)

bei manchen ?r[}luimnmulxrwu' bet ber Gattung Physophora, bon

weldjer eine At in.hm
wandte Form mit

tica genannt worden ift. Cine ver

ﬂlU],UJI Lujtbehilter geigt ung Fig 37.
Gany 1 iiic_qcnial_'. s benjenigen Theven, weldhe befondere

Bewegungsdorgane fiiv dbas Wafjer befitien,

gicbt €8 auch folche,
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weldhe im audqebildeten Jujtande bder freien Drtdbewegung
ginalich entbehren. Auch bdied ift aufd engite perbunden mit
dem Aufenthalte im Wajfer und mur Hierburch ermiglicht. Denn
im allgemeinen bedarf bad Tier zum Aufjudhen ber nidtigen
Rabhrung Bewegungdorgane, welche der Pilange davum fiir ge
wibhnlich abachen, weil von ihr die Nabhrungsjtofje aus dem
Boden direft aufgefaugt werben. Da mun aber dad Wajfer
allerfei organijche Vejtandteile, jowohl abgejtorbene wie lebende
mit fich fiihrt, fo wird auc) den fejtfilienden Jieven fortwahrend
Nahrung durd) Dasd fie umjpiclende Waijjer gugefihet. BVejondere
®reif- und Strudelapparate erleichtern die Aufnahme perfelben
in fehr vielen Jallen. Bu den feftjitenden Tieren gehiren biele
Gilenteraten und Tunifaten, alle Bryozoen, mande Krebfe
und Weichtiere.

Wenn twiv dad Waffer ald ein WMebium, in weldhem Tieve
leben, betrachten twollen, fo miifjen wir aundchit cinen Unter-
fehich awifchen falzigen und fiifen machen; demn €8 ijt allgemein
betannt, dafy dad Vieer andere Gejchopfe in feinem Schofie nibrt
ald unfere Vinnengewdfjer. Da  wiederum dem Wieere Dder
Hauptanteil an allem Wajfer der Erde gebithrt, jo fann ¢S von
bornberein nicht wunder nehmen, dap und hier eine bejonderd
grofje Mannigfaltigleit und Reichhaltigleit ded Tierlebensd ent-
gegentritt. €3 ift fidher, dafy bev Gehalt besd Meerivafjerd an
Ehlornatrinm und einigen anbderen chemijchen Stoffen, wie Brom
md Jod, fitr qewifje Tiere eine unentbehrliche Lebensbedingung
ift: ihrem falzigen Glemente entriicft, geben fie unfehlbar ju
qrimbe,

&8 qiebt gange Gruppen von Tieven, welde ausjlieplid
im Wieere febem, wie die Stachelhiuter (Seeigel, Seejterne,
Holothurien), die Bracdhiopoben, die Manteltiere oder Tunitaten
(Ascidien, Salpen), die Tintenjijche ober Gephalopoden unter
den Weichtieren, die Stermwitrmer oder Gephyreen und gewifje
Ringelwiirmer im Typus der Witrmer.  Andere find bis auf
einige wenige Siifiwafjerformen gleichialls auf das Seewajjer

;l{
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angewiefen.  BVon den Schwammen (Spongien) qehiort zu den
erfteren in Curopa allein die Gattung Spongilla, vou bden
Cblenteraten die Dbeiben Gattungen Hydra und Cordylophora,
bont den Bryozoen eine fleine Abteilung.

Tro bem efgenartigen Charvafier, weldjen bic Wieeresd:
betwobhner auf ber einmen, die iipwafjerticre anf der anberen
Geite eigen, i)t zwijchen beiden die Grenze cbenjorvenig uniiber
jteigbar, wie awijchen Pflangen- und Fleijchfrefjern.

Die verwandtichaftliche Stellung eined Tieved giebt in bezug
auf den Aufenthaltdort feinen jicheren Anbhaltepuntt. Walhrend
bon ben im LWaffer lebenden JInjeften fajt alle nur den Binnen
gewdfjern angehiven, fennt man doc) einige tm Mieere (ebende
Sliegenfarven, Kdfer und Wangen (Halobates), welch lebtere aunj
hoher See ebenjo mit ihren langen BVeinen herumjcdhwinmmen
wie dbie Hydrocores auf unferen Teichen. Ferner giebt ed aus
dent fiiv dbad8 Giiwaffer fehr bejeichnenden Sdynedengattungen
Planorbis und Lymmnaeus etnige Arten im Weeeve; den gleichen
Nufenthaltdort teilen cinige Werivandte unjered NRegenmwurms.
Mandhen Bewohnern ded Siifiwafjerd jdeint e8 gany gleidhqiltig
aut fein, ob fie in diejem ober im Meere Herumfdhwinunen, wie
ed fiir unjeven gemeinen Stichling (Gasterostens aculeatus)
criviefen 1jt.  Anbere Siifwafferfijche wanbern zum Wieere i,
um dajelbjt zu laichen. Died thut der Aal, beffen Fortpflan
rungdgejhdft und davum jo lange Beit ein Geheimnid twar.

Sn gany dbnlicher LWeije beobachten wir aud) cine An
pafjung mancher Meevedticre an dad fiifie Wafjer. Lachie, Mai-
fijche (den Sdrvingen zugehirig), Schollen, Neunaugen jteigen
oft yoeit in den Flitfjen aufmwdrtd und fiigren teilweijfe Sdymaroser
mit fid), welche gleich ihnen eigentlich dem Mieere angehiven.
Die zu den Garneclen gehorige Gattung Palaemon [eht
meift im fiigen Wajfer, eine Art 3. B. im Garbdajee, wabhrend
alle Vertvandten dbem Mieere angehdren. Ebenjo verhdlt fidh
cine ©eeful) (Manatus) in ben grofen ©tvdmen Umerifad; e
Delphin tim Ganges.
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Die fdhon erwibnte Gattung Cordylophora (Fig. 38) unter
vent Cilenteratent ift injofern von befonderem Jnterefe, weil man
fie feit Den leten dreifjig Jabren bet ihrer Uberfiedelung aus
dem Deere durch dad Brachvafjer in Flifje und Binnenjeeen
hat verfolgen fommen. it verjhicderen Tieren hat man davanj
beyiigliche Verfuche angeftellt, deven hauptjachlichite Ergebniffe
fich fury faffen laffen. Die pligliche [11}01‘11‘n;11111q bon &g
wafferberwohuern in Seewafjier, 5N
pber umaefehrt fiihrt meijt 3u m"I‘_I 18
einem fehr jhnellen Tode, aber
eiie allmdfliche Steigerung ded
Salzaehaltes ober cine BVerfiifung
bed ©eewafiers wird bon manchen
Tovmen (3. B. der Wafjerafjel)
fehr qut vertragen, namentlich
von den erwachjenen  Tieven.
Die Jungen gehen zu grunde,
gang befonders bamn, wenn fie
it ihrem eigentlichen Elemente
aeboren find; waren ihre Eltern
beveitd an eine Verdnderung ded
Mebiume qetwidbhnt, jo evtrugen

auch fie dagdfelbe etwad langer.

Non einem gang bejonberen
Werte jind bie Beobachtungen,
welche iiber den verdndernden Einflufy eined joldjen Waffer
wed)jel8 angeftellt worden find. €8 gicbt cine Gathung von
Srebjen aud der Bevwandtjdjaft der von und bei einex fritheren
Selegenbeit ermwdabnten Siemenfite (Apus), welche in Salzfeeen
[ebt und in mebreven Avten auch aud Guropa befannt ift: jie
beifit Artemia. @8 ift gegliictt, durch) Crhohung, beziehungsd
weije Ernicdrigung ded Salzaehalted aet Avten ineinanbey iibers
aufiihren: A. salina und Milhausenii, bon Denen die letere durch

Cordylophora lacustris. (Mady Semper.)
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ben Mangel von Stadjeln an den Schwanglappen, durd) bdie
Rleinbeit derfelben und durd) ziemlih grofe Kicmenanhinge an
pert Beineiw vor der erfteven audqezeichnet ift. Artemia salina
(51g. 39b) [ebt in fchwider falzigem Waffer, und wixd durch
allmdbliche Crhvhung ded Salzgehalted im Laufe mehrerer Gienes
vattonerr ju Artemia Milhausenii, und bdiefe durd) dad umgqe:
fehrte Verfahren zu salina, cin Erpeviment, welded bei einer
Gelegenleit auch in ber freien Natur vollzogen worden ift. €8
ijt aber jogar miglid) gewefen, durch allmdbhliche vollftindige
Audfiifung ded LWajjerd von Artemia salina Nadpfommen 3u
erziehen, welche die Chavaftere etner andexn,
im  Siifwajfer lebenden KrebSgattung,
[ Branchipus, (Fig. 49a) angenommen
>4 hatten.

Auch die Waffermajje, m weldher
ein Tier lebt, bleibt nicht obhne Einflup
auf bdadjelbe. Die Verjudhe Semperd
mit Limnaeus stagnalis, einer 1(‘111’ hau
figen @iipwajjerjchnece (Fig. 34), haben ex
geben, dafs ein geringed Volumen LWaffer
: cine furye ©chale bebingt. Ein in 100 Ku

"‘{\J-'a‘ﬂr;"’_‘__jijj”;"lj'L“l'”- Difzentumetern erzogened Tier Hatte cine

Sdhale von nur jechd Millimeter Linge,
ein andered aud 250 Kubifzentimetern eme joldhe von neun, ein
britted aud 600 Kubifsentimetern eine joldhe von zwHlf und ein
vierted aud 2000 Kubifzentimetern cine jolche von achtzehn Milli
metern \’mlm

Wad hier durch dad Exrperiment gepritft ift, wiffen wiv fiie
manche Tiere aud ber Erfahrung. Die Fijche, welche man aus
Liebhaberei in fleinen Gladgefifsen bialt, bleiben darin immer
fletn. Wer die Gold mi)L mir aud folchen Wquarien in ihrer
geringen Korpergrofe fennt, wirtd nicht wenig erftaunen, wenn

a. Brachipus atag

er fie it andgedehnten ‘lmmcrn wiederfieht, wo fie oft Karpfen

qubfe erreichen.
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An bdiejer Stelle machen wiv wohl aud) am bejten davauf
aufmertjam, daf die Hohe der Wajjerjdule, welde auf Ticre
die it ber Fiefe leben, einen Drud audiibt, vou einem nicht Fu
unterfchdsenden Cinfluf auf bdiefelben fein famm.  Wemn 3. N,
ein folched Tier einen mit Luft gefitllten Raum in jeinem Korper
befitst, jo unterliegt die darin befindliche Luft etner verjdjiedenen
Ausddehmung, jenachdent der q n‘;cr-c Druct ftarfer oder Jchwdder
iit. Sn einer folhen Lage befindben fidh) bie Fijche, weldje ene
Sdvimmblaje befien, wad wiv jchon oben beriihrten. Jn ber
Ticfe bed Bobenjeeed lebt cine Lachsart, Der wegen fetired wohl

jeed (Coregonus hiemalis) mit ber burd) Audbehnun
afe petviviten Auftreibung bed BVandjed, (Nadh Semper.)

fchnectenden Fleijdhes fehr gejchabte filch (Coregonus hiemalis).
(Fig. 40.) Wenn derjelbe von den Fijchern mit dem Nebe ausd
Der Tiefe bed Seced heraufgezogen 10ixd, \uql er ftetd cinen jtaxt
aufaetricbenen Vauch und einen vovgeftiilpten S und.  Died
ift die Folge von ber ftarfen Ausbehnung dev in der Schwimm
blaje befindlichen Luft, welche nun nicht mehr untex jo hohem
Dructe jteht, wie an dbem normalen Aujenthaltdorie bed [ijches.

Endlich ‘mufp auch daran eviumert iwerden, baf fiix viele
Tiere pie Stromung dbed Wafjersd cine HDmMMq‘ Lebensd-
bedinqung ift. Mandye Tieve finden fich nur in jtebenden ober
langjam fliefenven, anvere jtaxt uwnuﬁcn {*‘u‘nld{]'vru und
tSnnen durchaud nicht ohne Schiadigung aus bent einen unfev
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bie andevert Verhaltniffe qebradht werden ; namentlich) iviirben
dic Bewobner der ftehenden Gewdjfer sum Teil gar nidht in
ber Lage fetn, jich in Stvimungen fefthalten zu fonnen und
babuvch dem Untergange preidgegeben twerden, wihrend anbderer
jeitd die Stromung bet der Audbreitung und Wanberung vieler
Tierartert, namentlich der im audgebildeten Buftanbe fejtiienben,
cine Molle jpielt.

Wir finden itbrigend unter den Wajjertieren die Fabigleit
ter Anpajjung nicht nur an jalziged und fiiges LWafjer, jondern
jogar an basd Leben auf dem Lande (Krebie, Fijche w. a.). Da hiex
burch vor allen Dingen die Wtmung beeinflufit wird, fo wollen
wir und an diejer Stelle mit diejer blofen Bemerfung begniigen,
unt bet einer jpdateren ®elegenheit davauf zuriickufommen.

LWenn ed nun nach) dem Gejagten einlendhten muf, dbafy dad
TWaffer fitr ein jeded Tier eine durchaud unentbehrliche Lebensd
bedingung 1jt, jo erjcheint die Thatjache wum fo wunberbarver, dbaf
eine Anzahl von Tieven eine Wndtrodmng zu vertragen tm-
ftande 1ft. Nicht nur jolche Ticre, welche auf dem Lande leben,
jonbern auch echte Wajferbewohner befinden ficdh) in der Lage,
Wir haben jchon friiber, ald iwir von den NRubeperiodben im
Qeben aller Tiere jprachen, die interefjante Beobachtung Heran
aezogen, dafy tropijhe Schuecten auf dem brittijchen Dufeum
nach etner langeren Peit feuchter Witterung in den Sammlungs
fiiften herumgefrochen find, in welchen man fie mit Ctifetten ver:
jehert und in ber ficheven Vorausdjebung ihrer Abgeftorbenbheit
aufgejtellt hatte. Selbjt in unjeven ,gemipigten” Breitengraben
fann man an ©dynecten die Beobadhtung madhen, dafy fie in dex
heigen Jabredzeit, wo Vaum und Straud) vor Trocdenbeit ihre
Blitter jchlaff herabhingen laffen, in einen Sujtand von Lethargie
verfallen. ©ie hangen fich an Pilangen auf oder liegen an und
unter der Erde, nachdem fie thr Gehdnje dburd) cinen falfigen
Decel verfchloffen baben. Derjelbe fichert fie vor vollftdnbdiger
Uusdtrodnung der Getwebe, woburd) ficherlich) ihr Tob bebingt
werden wiirde.  Sie bejitien nod) bie ndtige Neenge von Feudh
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tigfeit, um im [nnern ihred Verjtectes die Qebensfibiafeit 3u
behalten, Gleiben aber davin o lange juvitdgezogen, bid fie durd)
ben Meqen wicder zu einem aftiven Leben erwectt werden. In
einer dhnlichen Lage befindet fich jogar ein Fijch, aljo ein Tier,
von yelchem man eine derartige Widerjtandajahigkeit am wenigjten
evioarten follte. Denn wir wifjfen aud Crfahrung, dap diejelben,
aud dem Waffer genommen, nur furze Jeit am Leben Dleiben,
weil die der Atmung dienenden Kiemen ausdtrochien. Der Pro-
topterus, welder in ben groferen Sfvomen Afrifad ju haufe iit,
bleibt twdbrend Der Deifen, regenlofen Jahredzeit, wo die Flije
austrodnen, i ciner feften Schlammbiille liegen, welhe feinen

Xiq. 41,

Lepidosiren paradoxa

eigertent Soeper vor WVertrodnung jchiiht, und fingt wicder
ber qewolnten Weije an, frei hevumgujchoimmen, e jeine
harte Krujte vom Regen geloft ift

Diejer Fijch Gat aber die Gigenjchaft, aufer durcd) Kiemen,
burch die Schvimmblaje atmen zu fonunen, weldhe zu etner voll
ftandbigen LQunge ecingevichtet ijt, und von dicjer Tabhiateit macdt
¢ todhrend feiner ihm aufgezwungenen Rubheperiode Gebraud)
Wi fithren i Figur 41 unferen Lefern cinen anderen, vem v
Wwibnten nabe verwandten ,Lurchfifch”, Lepidosiren paradoxa
aug Braftlien, vor ugen.

Auch auf anbeve hierher gehorige Beijpiele
bei einer fritheren Gelegenfeit vevwetjen.
fterbon Geim Austroctnen der Titmpel, in welchen fie thr Wejen

nuften ix jchon
i

ie JInfuforien
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treiben, nicht ab, wie viele andere ber Mitbewohner, joubern
fapfelnt fich ein und werden mit dem ju Stanb Fujammengetrod
neten Scdhlamme vom Winde oft weit fortgetragen, um gany
gelegentlid), ind@ Wajjer zuriicgebracht, zu neuem Leben zu er:
wadhen. Dieje Cigenjchaft, dad Austrodnen zu vertragen, ijt
aud) von einigen andeven Tieren befamnt: von den Radertievchen
und von den Bartierchen (Tardigrada), welche in die Verivandi:
jchaft der Milben gehoren, bon manchen Krebjen und Spul-
witvmern; freilich diivfte die nnabhme ihre volle Berechtiquna
haben, nach welcher diefe Tiere tmmer eine gewiffe, wenn and
nod) Jo geringe Menge von Feucdhtigleit in ihren Kovper zu
riicthalten. /

Die erjten Beobachtungen {iber die Wicderbelebungdmiglich
feit von Jufujorien und Ndbertievchen qehen auf den berithmicn
niedexldndijchen Forjcher Leeurwenbhoel uritc und ftammen aud
bent erften Jabhren ded adytzehnten Jahrhunbdertd. Sie tourden
pamm um bie Mitte dbesdfelben von dem Englandber Needham
auf dad Weizendldhen (Tylenchus seandens), von welchem wiv
auch friiher jchon einmal gefprochen haben, audgedehnt und in der
Tolge noch duvd) verjdhiedene Forjdher bejtdtiat und berveichert.

Am intereffanteften jind jedenfall8 die Thatjachen, weldhe
man an den Eiern mancher Krebje gejammelt hat, dafy fie ndm
lich zu ibrer normalen Entwidelung ciner gewijfen Seit der
Audtrodnung bediivfen. Dahin gehoren die Kiemenfiige, Dbdie
Gattung Apus, welche wiv bet Gelegenheit der Parthenogenejid
fennen qelernt Haben, Der audgetrodnete Sdhlamm aud den
Riiigen, in welchen dieje Krebfe gelebt haben, liefert erft nad
einigen Jabren, wenn man thn unter Waffer bringt, Larven.
Von einer verwandten Avt, der vorher bejprodhenen Artemia,
entividelte {ich bie junge Brut im Jabhre 1877, nad)bem ber mit
dent Giern verjehene Schlamm fiinf Jahre borher in der Dafe
Dachel der [ibpjchen LWiifte gefammelt worben war. Scdhlamm
mit Branchipus-Giern ergab jogar, nachpem er zehn Jahre lang
troden gelegen hatte, nod) cine Larve.
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Derartige Beijpiele, weldhe nach den Unterjucdhungen zabhl
reicher namBbafter Jorjcher ald unzweifelhajte Wabhrheiten anzu
jehen find, beweifen und, wie jchwer ¢d oft ift, swifchen einem
(ebendent und toten Matuvtdrper zu unterjcheiden, und daf man
stutfchen beiden einen allerbingd der Lebendthitigheit ermangelnden,
aber zur Wicderbelebung fahigen JZujtand anecfeunen mufp.

Die dritte notwendige Lebendbedingung ift die Luft. Die-
jelbe wmgicbt die Landtiere ald Atmofphdre, und ift ebenjo m
Wajfer enthalten. Die villige Entziehung derfelben, weldhe mit
Hilfe einer Luftpumpe bewerfitelligt werben fann, bringt unjehl
bar benr Tod. Die atmoiphdrijche Lujt ift befanntlich fein ein
fached ®asd, fondern ein Gemijch mebhrerer in gany bejtimmiem
Berhiltnijffe. Sie befteht aus 219/, Sauerftoff und 79°/, Stid:
ftoff, wozu fleine Mengent von Koblenjure und Wajjerdampf
binzufonumen.  Etwaige, in abnormer Weife i der Atmojphire
enthaltene ®afe, wie Schefel- und Kohlenwajferjtoff, Koblen
oxpbaad u. a. wicten tHtlich) auf die Organidmen cin. Die er
withnten Bejtandteile der Luft find feinedweqd in dbem gleichen
Grade fiiv dad ticrijhe Leben bedeutungdvoll, die Kohlenjiuve
wiirbe jogar in grofen Viengen den Tob berjelben Herbeifiihren.
&2 ift ber Sauerftoff, weldher ald dad eigentliche Lebendgasd
beseichnet werden muf: ex fpiclt fiiv unfere Korperfunttionen
eine qleichwichtige Rolle, wie fiir dad Feuer, mit weldhem wiv
und evwdrmen und bie Dunfelheit itberminden.

Der Wedhjelverfehr der Tiere mit dem Sauerftoffe wird
gany allgemein ald Atmung Legeichuet. Diejelbe befteht davim,
bafy bad Blut, ober wo jolched nicht vorhanden ift, die Kbrper
jubjtans, Saucrftoff in jich aufnimmt, und dafiiv die Kohlenjdure
weldhe fich durd) die Lebendprozefie ald Jerfepungdprodutt ge
bildet hat, nach aufjen abgiebt. €3 famn jede Gelicbige Stelle
D8 Rirpers, fobald fie die nitige Blutzufubr erhalt, und mit
der Aufenwelt in Verbinbung tritt, zur Atmung veviwendet werdeit.
Sl gewdhnlich find freilich gany beftimmte Drgane borhanden,
weldhen diefe Aufgabe ansjdhlieplich ufallt. Dicjelben find anbers
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aeftaltet, wenn die Sauerftoffaufnabme aud ber Luft ober aud
pem Wajfer erfolgt. I lehteven Falle nennt man fie Kiemen,
und finbet joldhe in auperorbentlicher Mannigfaltigleit tm Tier
reiche audgebildet; im erfteven Fall jpricht man von Lungen,
e das Blut an eine beftimmte Nbrpergegend qefiihrt wird
und bier mit dbem Sauerjtoffe in Verbindbung tritt, bagegen
Tradeen, wenn diefer dburd) cin reichverzweigted Robhreniyftem
den etngelnen Organen zugelettet wird. Died (ehtere ift der Fall
bet Dent Snfeften.

Aber auch bet dem Vorhandenjein beftimmter Atmunagswert:
seige Dletbt der Haut tmmer nod) ein Anteil an dem Wechiel-
verfehre mit der Lupt. Doazu {ind gang bejonderd die mit einem
reichent Rapillarnete umipornenen Sdiveifbriifen bet ben hioheren
Sieven geeignet.  amentlich bet den faltbliitigen Wirbeltieren,
wie den nadthantigen Amphibien, fpiclt die Hautatmung eine wich-
tige Molle. Wean Hat beobachtet, daf Frojche, welde man ihrex
Yungen bevaubt hatte, durch die Haut fajt in derfelben Audaichiq
feit zu atmen itmitande find. Wanche Tieve atmen auch ver
mittelft ded Darmes, in welchen ein beftandiger Wajferftrom ein
tritt. Gewijfe Fijche, wie namentlich der Schlammpibger (Cobitis
fossilis) Jchlucten unter Umftdnden Luft u dem gleichen Bwecte.

&8 atmen iibrigend dburvdhaug nicht alle tm Wajjer lebenben
Tere aud threm Elemente, jondern oft aud der Luft. Damn
befipen fie natiiclich Lungen oder Tracheen und miiffen aur
Sillung derfelbent an die Oberflddhe emporfteigen. S[n bdiefer
Lage befinden fich w. a. jamtliche im LWajfer lebende Sdngeticre,
wic die Walfijhe. Auch Kiemenatmer find zuweilen in die
Yotwendigleit verjelt, Luft zur Atmumg anfaubewabhren, el
per 1m Wajfer enthaltene Sauverftofi ibren Vebarf micht beckt,
€& fann baraud der Schlufy gesogen werden, dafy mandhe Tiere
imftande find, tveiter zu leben, auch wemn fie durd)y ibhre
Htnumgsorgane nidht die ndtige Sauerjtoffmenge anfuelhmen
fonnen.  Diejenigen, twelche die Minberzufubr nidht auf andere
LWeife audgleichen fonnen, gehen zu grunbe.  Denn wie fiic
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die fejte Mabhrung, fo muf audy fiir die Aufnabhme des Sauer
Jtoffed ein Optimum angenommen werden, welded in einem
beftimmten Spiclraume jur novmalen Unterhaltung der Lebend

funftionen notwendig ift.

Die Vorginge der Gasdiffujion fepen ftetd eine feuchte
Uberfldche der Atmungdorgane vorausd, wodburd) die oben her
borgehobene Wichtigleit ded Wajjergehalted aller tierijchen
Gctoebe ihre Beftdtigung findet. Auch die in der zu atmenden
uft felbjt enthaltene Feuchtigteit ift nicht ohne Cinfluf. Jeder
mann weip, eine wie unangenchme Empfindung warme, auds
trodnende Winbe veranlajjen; namentlich jene qeflivchtete Heife
Luftftromung, welde von der afrifanijdhen Wiijte ausqeht und
auf ihrem Wege diber dad Mittelmeer noch Joviel an Trocen
heit beibehdlt, bafy fic in Stalien al® Seivocco einen hdedhit nady
teiligen Einflufy auf die Nerven und mithin die Gemiitdftimmung
ausiibt, Vejonders fiiv Yeidbenbe i)t die Eimwivfung trockener
ujt, welde in mandhen Gegenden u einer Himatijhen Cigen
tiimlichfeit wird, von fehr verjdjicdenen Folgen. Dasd Gleiche
muf aber auch von einer befonderd feuchten Atmojphire gejagt
Werben, weldje n unfeven Gegenden in gewifjen Jahredjeiten
mehr ober tweniger rvegelmdfia cintritt und jtetd eine Menge
von Krantheiten, foaen. , Erldltungen” nady fich zu zichen pflegt.

Wir evwdbhnten jdhon oben, dafy mandye Tieve thren gewdhn
lichen Wafferanfenthalt zeitweife mit dem Landleben zu ver:
taujchen vermidgen. Died muf und von vornherein verwundern,
da anzunehmen wéve, dafy jolchen Tieven, weldhe aus dem Wajfer
afmen, an der atmojphirijchen Luft jehr bald die hievzu nitige
r\\'uluhlmfvii entyogen werde.  Und doc) giebt s eine Anzahl von
Sovmen, welche beftdndig auf dem Lande, freilic) an feucten
Otten und in feuchten Klimaten, leben, wibhrend die bei weitem
grigere Mehrzahl ihrer Vevwanbdten edhte Wafjertiere {ind.
Dabin gehoven mandye Blutegel, Strudel= und Schnurwiivmer
(Planaria Nemertes), Sdnectenn und Srebje, weldhe jdmt
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fich trols ihrem LQandleben durch Kiemen atnen, alfo den haupt
jachlichiten Charafter von Wafjertieren beibehalten Haben.

Am meiften muf ed befremben, daf jogar Fifcdhe zeitweife
auf bem Lanbde [(eben fonmen. Dann ift entiweder dbie Spalte,
durd) welcher die Kiemenhifle hinter dem SKiemendectel mit dex
ugenwelt in BVerbindbung teht, befonders Llein, wie bet unjerem
gemeinen Flup-Aale, ober aber ed ift die Waglichieit vorhanoen,
auch Luft su atmen. Die lehtere tann in ber Kiemenhvhle felbit
pber in bejonderen, dbamit im Jujammenbange jtehenden labyrinth
formigen Ndumen enthalten
fein (Fig. 42), odber endlich ed
g bient die durdy eine Offnung

A mit dem Sdhlunde verbunbdene

oig. 42.

Schwimmblaje ald  Yunge.
Mean berichtet von einem Fijche,
pemAnabas scan 1lvr|.\'l,,_.—§iﬂ.
43), beffen Atmungdorgane
iv in Figur 42 wiedergegeben
haben, daf er auf Palmen
= emporflettere, worin er durc)
P Stacheln an feinen Sdyuppen
gedifnete iemen-11D am  Stiemenbectel eine
ek “::11-:31“.?{:::n::'i.:.-‘)lii"l.il.n“;;?:1:'1:;::.‘““: fiehenbe ante llnlu‘fli’l]_‘.lmiq befit. An
(Rady Semper.) peremachen iwette¥anderungen

auf dem Lanbe, um einen neuen Wufenthaltdort aufyujuchen.
Sn dhulicher Weije giebt es echte Landfrabben (Geearcinus),
(Fig. 44), welche mit ihrer Kiemenhohle aus der Luft atmen, unb
bic Defannten Siifwafjerjdneden der Gattung Lymnaeus find

Ly 2

Sopf von Anabas scandens, k

imftande, ifhre Lungen — fie gehoren nebjt den Landjdhnecden zu
pen Lungenfdhnecfen oder Pulmonata ¢hbenjo mit uft wie

mit Waifer au fiillen, jowohl aud bicjem, wie ausd jener den Fut
Atmung ndtigen Sauverftoff zu entnehmen.

Der Bedarf an Sauerjtoff, welchen ¢in Tier Hat, ift in
ahnlicher Weife wiec die zum Leben exforberliche Nabhrungdmenge
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bon ber Energie der gefamten Lebendthdtigleit ablhingia, unbd ¢d
ift hier in lefter Linie wiederum die Belle, deren Sauerjtoffoer

brauch) dad rvichtige Maf fitv die Atmungsbediicftigleit bed Ge

jamtorganidmus abgicht. Was die Lebensthitigteit diefer Elementar:
organidmen in ivgend einer Weife beeinfluft, wirft aud) ver

ftletterfiid (Anabas scanden Nad Brehm.)
nbernd auf bie Aufnabhme von Sauerjtoff und Abgabe von
Rohlenfdure eir.  Jn diefer Veziehung macht jich ein Unterjdhied
Qeltend zwijchen Wadhen und Schlafen, Axbeiten und Andruhen,
hiheren und niedrigen :Eemperaturgraoen dex Imgebung, Nahrungs
Qfuahme obder Hunger. Wir Haben bei einer fritheven Gelegen
beit quf die Thatfache hingewiejen, daf dev Veenfd) im Winter,
m Sommer

be; stehungdwetfe in falten Negionen mehr gt als
00cr in heifenn Bonen. Died hangt mit der duvd) ‘Lemperatur
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ernicbriguitg bebingten Steigerung dbed Atnumgdprozefjes sujammen,
woburd) natiitlich dad Bediirfuis an Heizungdmaterial exhoht wird.

Allgemeiner befannt ift der Cinflup verminderten oder ge
fteigerten Luftbruces auf die Atmung 0ved Meenjchen, an
weldhem fajt allein Hierfiir Beobadjtungen angejtellt worden find.
Sebermann weifs, dag wir auf hohen Vergen und gany bejonderd
woll befinden, wir atmen fo leiht, fiithlen und fo geftdrlt, wir
empfinden gleichfam, wie cine gevingere Atmojphire auf uns
lajtet ald in Der Ebene.

Auj pen Bergen ijt Freiheit! der Haud) ber Griifte,

i in bie reinen iijte

Gecarcinus rusticola, Santfrabbe. (Nady Semper.)

Diefes Gefithl ded Wohlbehagend verliert jic) aber, wenn
man eine gewiffe Hohe iiberjcdhritten Hhat, und madht dann jehr
bedenflichen SKorperzujtanven Plap.  Beobadhtungen bdaviiber
liegen aud den afiatijhen und fjiidamerifanijhen Hochgebivgen
vor, aud ciner Hihe von 4000 MVieter und daviiber. €& tritt
bafelbft Sopfweh, Schwicrigheit der Atmung, Appetitlofigleit,
Neigung 3 Lungen= und ajenblutungen ein, Crjdeinungen,
weldje fich in gleicher Weije auc) bei Waulticren und Hunden
seigen.  Die aud Guropa anf die jiidameritanijhen Hocheberen
gebrachten Jagdbhunde find wegen ded verdndevten Yuftdrudes




aur Jagd untauglich, exft die unter jenen Verhaltnijfen geborvenen
Nachfommen Haben {ich in diejelben Hneingefunden.

Sit der 13 228° hod) gelegenen peruanijchen Stadt Cervo
del Pafto ift ed nad) den Bervichten Tichudis unmoglich, Haud:
faen und Hunde anzujicdeln, weil fie unter demt verminderten
Yujtbructe fterben. Dagegen 1jt die auperordentliche Anpafjung
der Vogel an verjchicbene Hioben in der Atmojphare auffallend,
namentlich find 8 NRaubviogel welche fich aud bebeutenden Hohen
febr Jchnell auf die Grde nieberlajfen, ohue dadburd) Sdhaden
e nehmen. Der Kondor fteigt in den Kordilleren aud Hihen
bort mehr ald 20000 febhr chnell Herab.

Die bedeutendite Hobhe, weldhe ald Grenze ded tierijd)en
Uebensd angefehen werden fann, betrigt etwa 8000 Meter. Die
jelbe ijt durch Auffteigen mit dem Luftballon erveicht rworden,
wd fHat den Tod eined ber JInjaffen Hervorgerufen, wibhrend dic
anberen durch Jchnelled Senfen gerettet wurden. Die Ernicdrigung
ocd Barometerjtanded Detriigt in joldhen Hohen etwa 250 mm
Quectfilber, der Druct der und auf der Crde umgebenden At
mofphiave betvdgt im Miittel 760 mm.

Aber aud) bei einer Vermehrung des Luftdruces, wie er
jich in Taucherglocten obder bei Briickenbauten unter Wajjer
bemertbar macht, wird dad novmale Befinden gejtirt, es freten
Sdymerzen in den Gliedern, bejonders in den Obren, zuiveilen
auch Nafenbluten ein, gany befjonderd dann, wenn der Wed)jel des
Luftbructed ein fchneller ift, wodurch fogar der Tod herbeige-
fithrt werden famn. Die in diefer Nichtung gemachten Beob
acdhtungen beziehen fich auf Briicfenavbeiter, weldhe in eijernen
Hohleylindern 40 Fuf unter dem FJlufbette thitig jein mupten,

3 ben Nahritoffen, dem Waffer und dem Sauexjtoffe
haben wir drei Vebingungen femmen gelevnt, ohne weldhe fein
tievijches Leben Denfbar ift; mur durd) Dden fortdaucrnden
Wedhjelvertehr mit Ddiefen Dingen ber Aufpemwvelt vermag der
Organidmus in der, yu feincr Erhaltung notwendigen ‘l:iviit“_‘w“
funftionieren. ber auch noch in anberer Weife find die Tiere

Tafdenberg, Bilter a. b. Tietleben, 8
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pon ifhrer lmgebung abhinglg. Diefelbe muf eine gewiffe
I drme befiben. Die Grenzen indeffen find aud) hier jehr jchwer 3u
bejtimmen.  Wir wiffen, daf dad tierijdhe Leben in unferver
falten Sabredxeit fehr zuviicdtritt und fich exjt umter der Ein-
wirhuntg der Friihlingdjonne in der gewobhnten Weije entfaltet,
baf ¢ vom lquator nach bden Polen zu bedeutend abnimmt
und w abnlicher Weije tn Horizontaler Ridhtung nach oben mehr
witd mehr verfdpoindet, daf mithin die wdarmere Jahredzeit und
die wdrmeren Erdjtriche cin mannigfaltigered Tierleben_bedingen,

F‘\|l.]|. 49

ald bie wmgaefehrien Verhaltnijje. Ausd bdiejen befannten That
fachen fdnnen wir aber noch nicht exfehen, welche Wirme: ober
Sdlteqradbe dad Leben audichlicfen. Wir fermen eine Anzaht
bon Beifpielen, weldhe und in  Critaunen jepen miiffen und
manchen nabeliegenden Bermutungen itber bdieje Grengen ents

gegentreten.

€8 giebt Tiere, welche auf dem Schnee und 3wijchen den
fetnenn ©palten eined nie jhmelzenden Eijed l(eben, und andere,
weldhe i Getpenn Trellen Hevumjchwinmen, bderen Temperafur
fitt unfere Hand jelbjt auf furze Seit faum evtviglich ift.  Hu
ben exjteren gehort 3. B, der Gletideriloh (Desoria glacialis),




(Fig. 45) ein Der niedbrigften Jnfeftengruppe zugehoviges Tier,
welched mit Pulex, ,dem Turner im braunen Trifot nur die
Sibigteit ded Springend gemeinfam bat; ferner eine Miicke
. manche Kafer 1. a. BVon den lehiteren find
Snfeftenlarven, Nabdertievcdhen, Krvebfe, Molludfen und Fijche
befannt geworden. [ Abyfjinien hat man Fijhe von 12
em Ldnge in Heifien Quellen von 44°C. angetroffen, auj Luzon
in jolchen von 63° C. Die Duellen von Toger nmd Cafea
Nordafrifad Haben 75° €. und beherbergen einen Fijch der
Gattung Sparus, und in den an ihrem Ausdflujje 95° C. heifen
Quellen von Hammann-Vietthoutia in Algier leben Jnjetten,
Rrebie, Frofche und Fijche. Wir ftehen diefen' Erfahrungen wie
einem ungeldjten Mitjel gegeniiber, demm wiv wifjen, dafy dad
tievijche Peotopladma im allgemeinen bei einer Temperatur von
40—50° . gerinnt und abjticbt.
: Dwifchen ben beiden joebent hervorgehobenen Ertremen in
den Temperaturgraden liegen unenbdlich viele Abjtujungen, bet
I_I'L‘Ir{]cn tievijches Qeben qedeiht, obhne daf twiv imftande iwiven,
fiiv jede eimzelne Form Ddie zum Leben notigen Grenzen anzus
geben.  Wie fitr bie vorher Defprochenen Lebensbedingungen
miiffen wiv auch fliv die Temperatur ein Optinum  annelmen
Weldhes in jebem eingelnen Falle zu bejtimmen, von viel ge
tingerem Quterefje ift, al8 eine Unterfuchung daviiber, ie {ich
die Tiere Dei Berindermmgen der novmalen Wirme ihver Ume
gebung verhalten. Dafy Anpafjungen auc) in diefer Vegichung
miglichy find, mufy man von vornberein vermuten, und s giebt
allgemein befanmte Thatjachen zur Geniige, um dafiiv die cv
forderlichen Stiten 3u q\:mmun

Alle Tieve, welche in cinem nach der Jahredseit n‘u[ﬂthl"k“
Stlima lebent, Yind in hw}_c[ Laae. Won uns WL[ll]l !U{HLII ot
am beften, welchen Einfluf Sommer und Winter auf und iibt,
Wie iy erfterem bie Hautthitigleit eine gqridfiere, die ahrungs
ﬂlmmm:w bagegent geringer ift, iwie grofse Hibe Mitbigleit un
Lriigheit verurfacdht. €8 ift ferner befannt, bafy mandje Lierc

]
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betm Cintritte der falten Jahredseit ein Ddichtered Haars und
edertletd erhalten, mit weldjem auc) Vevdnderungen der Firbung
berbunden fetn tonnen.  Anbere Tieve verfallen in etnen Winter
ichlaf, wahrend welchem ihre Lebendfunttionen auperordentlich
suviicitveten, autveilen volljtindig aufhpren. Died it der Fall
bet jehr wielen ,faltblitigen” Tieren, deven Korpertemperatur
wegen der Unfiahigleit eciner eigenen Warmeproduftion mit dex
jenigent der Umgebung ungefabr gleich ift; aber auc) bei einer
Anzahl von Sdugetieven, deren Eigenvdrme dann joweit Heral
jintt, baly fie wihrend des Winterjchlafed ald Kaltbliiter ange-
feben twerden fonnen. Wieber anbere Tieve, wie vor allem fehr
vicle Wigel, entzichen fidh) der nadhteiligen Eimvirfung der Kilte
ourc) Wanberung in wdrmere Gegenden.

Ausd dem Gefagten qeht zur Gemiige Herbor, wie aufer
ordentlich verfdhicoen die Temperaturerniedriguig auf die eingels
nen Tierformen cinwickt. Died mag aud) im cingelnen durd)
cintge Beijpiele exlutert werden.

Die Infujorien verfallen bet 4 2 ober 3°C. in etnent Suftand
per fdlieftarre, wo ihre Bewegungen volljtindig aufhiven, uno
gehen bet langerer Cimwirtung der gleichen Temperatur oder
ioch) grofever Crnicovigung ju gqrunde. Die gemeine Teid)
hornjdhnecde (Limnaeus stagnalis) erleidet bei der gleichen Tems
peratur feinen Schabden, aber erft wenn dbad Wajjer bid auf
129 €. eriodrmt 1jt, vermag jie Nabhrung zu ajjimilievent und zu
wadhjen. Die Weinberg|chnecte verliert ihren Kaltdecel, weldher
fie wdabhrend ihres Winterjchlafed jdhithte, erft wenn die Luit
10—12° C. warm ijt. Die Amphibien verfallen bet und in den
Pinterjchlaf, wenn fich dad Wajjer nahe dem Gefrierpuntte be
findet, wdbrend dad gleihe auf Kuba zwijchen 7 und 29° C.
eintritt.  Mlanche Tiere crtvagen ein boljtindiged Einfrieveln.
So werden Fijdhe jowohl tm Eizujtande, wie eriwadhjen auf C18
perjandt, ohne dbaburc) ibr Leben eimzubiifen. JIn einer dbhn
lichen Lage find die jogenannten Wintereier der Wajjerflohe
(Daphniden), dic Gemmuld der Sdhwdamme und Statoblajten




der Moosdtierdhen. O6 die Behauptung, daf Frdiche, welche
durc) und durch o gefroven find, baf man fjie in Stiide jzev
brechen fann, nach allmdblicher Auftarmg doch am Leben bleiben
jollen, qevechtfertiqt ijt, exfcheint fehr wenig rwabhrijcheinlich.

Einen intevefjanten Einflufy finfender Temperatur Hhat man
pevimentell zu pritfen Gelegenbheit gehabt. Die ald Vanessa
Prorsa und levana bejchricbenen Tagjchmetterlinge find nicht
divet verfchicdene Arten, wie man frither annabm, Jondern nux
et in gefetmagigem Wechiel aufeinander folgende Generationen
einer Avt. Vanessa prorsa ift die Wintergeneration, ywelde tm
Jriihiaby audchlitpft, V. levana Ddic von jencr abftanumende
Sommergenevation. Wenn man nun dic lepteve bei fimijtlic)
erntedrigter Temperatur (im Eisteller) 3iichtet, Jo entfteht beveits
m Sommer bie Wintergenevation, In dbhnlicher Weife Hat man
Dei anderen Snfeften den Einflufy einer wdhrend bded Winters
Hinjtlich gefteigerten Temperatur beobachtet.

Die Blattlduje pflangen jich, wie wiv friher fennen ge
lernt haben, unter naturgemdpen Verhiltnijfen tm Lauje ded
Jangen ©ommerd durch jungfrauliche Weibchen fort. Beim Cin
tritte Der filteren Jahreszeit erfcheinen auc) Manmchen; die von
Onen befruchteten Eier itberdarern den Winter und licfern im
Sriihjahr die Stammform der Sommergenevation.  Wenn man
aber bieje leftere bauernd einer hheren Temperatur audfest,
fiiv fie alfo den Gintritt ded Winterds unbemertbar macht, fo
entftehen feine Mdnnchen, jondern die jungjvaulichen Geburten
nehymen tubig ihren Fortgang. Néawmur Hat auj bieje LWeife
Wibhrend drei ober vier Jahren diber finfsig parthenogenetijch
Weugte Blattlausgenerationen, die von einer cingigen WVentter
abjtammten, qeatichtet.  Hierher gehoven and) die Beobachtungen,
Weldhe man an cinem, aud) fonjt jehr merhwiirdigen Saugrurme
gemacht pat.

Dag Diplozoon paradoxum it e aus ber Verwachjing
aweier wrfpriinglich getvennter Jnbividuen hervorgegangener freu
Movmiger Parafit (Fig. 46) an den Kiemen verjchiedemer farpien
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artiger Fijche. Jn der freien MNatur pflangt fidh derjelbe mur
wihrend ded Sommers durch Ciablage fort, thut died jedod)
auch im Winter, wenn die von ihm bewohnten Fifche im Simmer
aquarium mit gleidmdfiger Sommertempevatur ded Wajjers
aehalten werden.

Gerabe in bezug auf die Fortpflanzung und Entwidelung
ber Tiere madyt fih ein unverfennbaver Einflufy gefteigerter
Temperatur geltend. In wdrmeren Klimaten tritt die Gejd)lechtd-
veife bet Menfchen und Tieven zeitiger ein, und bet mandyen, wie
bei Raninchen, Ratten, Hithnern zeigt fich unter cben diejen Ver

|
[ -

Diplozoon paradoxum

haltniffen cine nod) grofeve Fruchtarleit ald in unjeven Breiten,
in welchen dagegen manche Tiere dquatorialer Herkunit unjruchtbar
bleiben. @8 ift fermer allgemein Dbefannt, dafy bie Vogeleier
ciner gewifjen und 3war jiemlich bedeutenden Wivme bebiirfen,
um fich au entwideln. Dieje ift audy fiir andere Cier von Cin
flufl. Beobachtungen am Frojdlaiche Haben ergeben, daf bie
fleinen Larven bei 10,5° C. am 21. Tage, bei 15,6° C. aber jchon
am 10. Tage audjdlipfen. Unter dem Cinfluffe der geringeren
Wirmegrade verlaufen bid zur Beendigung Dder Metamorphofe
pom Ablegen bed Eied an gevedhnet 223, bei ber hiheven Tem
peratur nur 73 Tage.
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nbererfeits fennt man Sille, o jehr bebeutende Schroanfungen
in ber Temperatur ohne Cinfluf auf die Entwidelungafibigteit
bleiben. Die Eier von Apus und Branchipus, jener jchon mehr
fach ertodbnten Srebschen, entwideln fidh jowohl bei einer ‘Tem
beratur von 0° wie von 30° ., freilich geht diejer Prozeh bei
hioheren Graden viel fhneller vor {ich ald bei niedrigen.

Wir fehen aud den angefiihrten Beifpielen, dafy die Grengen
i der Temperatur, swijchen weldjen tierijches Leben miglich 1ft,
auBerorhentlich) weit auseinander gehen; ¢d ift faum moghd),
ein abfoluted Marinuum oder Mininum anzugeben, wo ver 20D
unfeflbar eintritt, und dad Optinurm liegt fitr die verjchicdernen
Tiere in fehr ungleicher Weije awifchen jenen Eptvemen. Jeden
jall8 yoerben dicjenigen Tiere unter den giinjtigjten Berhiltnifjen
leben, weldhe — unter jonjt cbenfall3 giinjtigen Vebingungen —
einer mbglichft geringen Temperaturjhwantung unterworfen
find. twobei die abfolute Hibhe der Wdrme mur in pweiter Linie
in Vetvacht tommt.  Hierfite jcheinen wenigjtend mandjerler That
jachen au fprechen. Die Oftfee hat verjhiedene MWolludten mit
ber Riifte von Gromland gemeinjam. $Hier werbden fie qrof,

o\

wihrend fie dort fHein und dinnjdjalig bleiben, obgleich die Ot
fee im Mittel eine hihere Temperatur befibt. Dielelbe it abex
grbferen Schwanfungen wntevworfen, wibhrend fie bei Gronland,
wenn auch nicdriger, fo doch gleichméfig ift. Ebenjo bhat man
ben Werpeis dafitr it den Hinbden, daf die Affltmatijotion fro
Pijher Tieve in unferen Breiten bei filteren, dabei aber gleid)
mifjigen Temperaturgraden fehr wohl durchfithrbar ift. Wean
Gt in Gngland die verjdjiedenartigften Lapageien bet ciner
Rlte von 7° C. im Freien nicht muv durchgewintert, fondern
auch jur Fortpflanzung gebradht. :

S einem fich gleichmifig bleibenben Stlima fritt aud) hlu‘
1§t‘1‘iLl‘Di_\il[it oer Tierformen auviict, welde Det und nll‘qbcnu'tn
auffillt. 9Man Ffindet meift in ciner bejtimmten Jahreszert mir
einen beftimmten Gntwidelungsaujtand eines Tiered, bald uit
die Gier, bald dic Larven, bald die eriwadyiene Torm; in fropts
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jchen Rlimaten dagegen, welche fehr unwefentlichen Temperatur:
jdhwanfungen audgefest find, finden fich alle diefe Stabien nebens
einander, ie ¢8 3. B. von Semper auf den Philippinen beob
achtet ijt.

Auch) unter den Meeredbewohnern fcheint bdie Periobisitdt
mn ztemlid) gevingen Graden Hervorzutreten.

Gang  befonderd interejjant ift ecine anbere der marinen
sauna entlehnte Beobachtung. €3 giebt gewiffe Tierformen,
weldje die nirdlichen Meeve mit den fiidlichen qemeinfam Haben,
jo 3 B. viele Holothurien. Jn jemen leben fie aber in bebdeu:
tenben. Tiefen, wdhrend fie fich in diefen biel ndbher der Ober:
fliiche fimden. Auch diefe Cricdheinung bdiivite davin eine richtige
Criliivung finden, dafy die Temperaturjchwantungen, weldhe in den
warmeren Peeven felbft im Winter und Sommer an der Ober-
fliche faum Hervortveten, in bden fdlteren Mieeven exft im be
tradytlicher Tiefe aufhvren, wihrend die Hisheren Regionen den
jelben it nicht unbetrdchtlichem Mafe untertvorfen jind. Davausd
ijt 8 auch) wabhriheinlich zu extldven, dak manche fehr alte
Lierformen, deren Verwandte faft jamtlich der Vorwelt ange
horen, fich in den ticfften Meevedjdhichten nodh am Leben er
Dalten haben und gwar in den bverjhicdenften Breitengraben;
berm int jenen Regionen find die Lebendbedingungen den gering
jten ©dywanfungen unteriorfen gemwefern.

Die Sonne, welcher wir faft alle Warme, die auf der Ober
fliche unfered Plancten Herefdht, verdanten, jendet und mit ihren
Strahlen gleideitig Licht herab. Haben wir auch in diefer
Pimmeldgabe eme notwendige Lebensbedingung der Tiere iu
crfenmer, wie it den bidher befprochenen Cinwirfungen bder

Aufenivelt? Diefe Frage mitfjen wir vermeinend beantworten.

Stein Tier fann ohne Nahrungdmittel im iweiteften Sime des
Worted, feined olhne eine gewifje Warme exifticren, wohl aber
giebt ¢8 eine grofe Anzahl, weldje in ewiger Finjternis ihr
Dajein friften.  Auf dem Grunde der Meere, im Nnmern dHed
Crbbobens, tn der Tiefe unterirdifcher HHHlen, in den lichtlofen




Cingeweiden anbever Tiere entjaltet fich eine eigene Fauna.
Man fennt von joldhen Ortlichleiten, abgefehen von dem Itweit
verbreiteten Gntobarajiten: JFijche, Amphibien, Krebfe, Taujend
fitBler, ©Spimnen, jehr 3ahlreiche Injetten und nod) viele niebrigere
Tiere. amentlich ift e8 die Grottenfauna, welde jhon feit
lingever Beit die Aufmerfiambeit zahlreicher Forfcher auf fich
gesogen hat. Wi fenmen beijpicldweife die Grotten von Krain,
die Wammuthohle in Kentucy, Hohlen auf Barbados, wnter

itbifche Secen in den Anbden, welche ahlreiche tievijche Vewohner
beherbergen. uf bie eigentliche Fauna der Meeredticfen ijt
man exjt in den lebten Jahren und qanz Dejomberd durd) bie
umfangreichen Beobacdhtungen der Challenger - Cxpedition auf
merffam geworden.  Auch aud tiefen Brunnen fennt man Krebie,
und ald BVewohner des Erdbodend fogar BWertreter der Hichit
entwictelten Tiectlajje, twie die Manbwiivfe, welde allerbingd
bon Beit zu Jeit an bad Tageslicht emportauchen.

Das Organ, weldhed bdie Lichtjtrahlen empfindet und dieje
Cindriicte dem Nervemyentrum fibermittelt, ift befanntlich das
Auge. ©3 fann wund nidht wunber nehmen, dafy viele dev
unterivhijch (ebenden Tiere dagjelbe entbehren. Weanche find
bllig Blind, b. 0. jic befien feine Spur eines Sehorgans,
andere fragen Rudimente davom unter Dder duferen Sorper
bedectung, jind mithin unfibig, diefelben zu gebrvauden. QS
biele ift gerabe diefer Michtgebrauch der Augen die Urjadje gur
Berfitmmerimg derfelben geworden; denm 3. V. fitr den Olm
(Proteus anguinens) (§ig. 47) pev Abelsberger Grotte und den
Waulwurf diivfen wic mit Recht anuehmen, dap jie pom ur
'l_ldriinglid mit volljtdndiger Sehivajt begabten “im‘m et ab
ftammen, welche fich allmdahlich der Lebendweife im ounfeln an
gepaft Haben.  Freilich fehlt ung Ddie WBerechtigung, Ddieje
Vebendweife ald alleinigen Grund von Riindpeit in Anjpruch
U nehmen, yweil wiv mit jenen angenfofen ,wnmn jujamumen
sum Feil fehende finben man fennt fogar cine \huuqnttunq
(Machairilus), Dei welcher nur die Weibdhen bl lind {ind wnd
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weil anbeverfeits ber Mangel der Augen auch bet joldhen Tieren
3u beobachten ift, welche an belenchteten Ortlichfeiten leben.  Eine
Crtldrung Bierfiiv miiffen wir zur Beit jchuldig bleiben

Wenn wir mumn aud) nach) dem Gejagten anerfennen miiffen,
baj bad Lidyt fiir viele Ticre vollig entbehr (tch 1ft, fo barf dod
ver Einfluf \L-_]Lll\w auf die meiften feinedwegd in Abvede ge
jtellt werden. €3 ift befannt, ic der durc) Tag und Nacht
bedingte Wedhjel ded Lichtes fid) bei den verjchiedenen Tieren
dupert. Die Dunfelheit bedingt fiir fehr viele und o audy fiix
oen Wenjcdhen den Schlaf, tn weldhem audy gewiffe Korper-
funftionen, wie dbie Atmung, in etiwad anderer Weije verlaufen.
Ein jeder weiy aud Crjahrung, wie beveitd ber bleigraue
Dimmel, welcher und im November oft auf Tage und Wodhen

BT S A

fhaity, _
'\‘a& ?" O B gt

pag Delle Somnenlicht verbunfelt, auf unjere Gemiitdftimmung
einirft, wie und bdie Welt ,farb- und gejtaltlosd” erfcheint,
wenn un$ ,ein graulicher Tag Hinten im Norden umfingt’
€3 1jt ferner eriviefen, daf bei einer totalen Zonnenfinjterni
biele Tieve, durd) dic Dunfbelfeit iiber die Peit qetdufdt, in
©djlaf verfallen. 1nd boch find nicht alle Tieve in der gleichen
Weije von jenem Wedhjel der Tagedhelle und der Dunfelheit der
E‘{‘GL‘[JI [JL‘t‘iItTlltr,!. Giebt ed U!.‘Jt[} biele, welche i glL‘l'tibL‘ umae
tehrier Richtung ihre Lebendthdtigleit entfalten, am Tage zuviid
gezoaen find und jdhlafen, wibhrend fie bei einbrechender Duntel
beit aud ihren Verjtecfen Hervorfommen und auf BVeute aus:
geben.  Wir braudjen nur an de Fledermduje und mandhe
nddhtliche Infeften zu evinnern, um unjeven Lefern gang allge

U



mein befannte Beifpicle ing Gedidhtnid zu vujen &8 find oft
gany nafe verwandte vten, weldhe in Ddiefer Vejiehung vou
einander abweichen.

Die Nadttiere jtehen iibrigens w der uabifbung ihrer
Augen feinedwegd Dhinter Dden Tagtieven arciicf, manche der
erfteven, ivie 3. B. die Gulen unter den Visgeln, gewifje Ajen
(Nyctipithecus u. a.) unter oen Shugetieren find jogar durd)
bejonbers qrofie Augen audqescichnet, jo dap aljo auch fiir die
Nachttiere eine gewifje Helligleit, welche der Grbe felbjt in den
bunfeliten Nichten ecigen ijt, von Veveutung it Wir fihren
unjeren Qefern in Figur 48 den Sdjlantlort (Stenops oracilis)
als Beifpiel cines Nadhtaffen vor Augen.

Gin anberer Ginfluf ded Lichted macht fich auf die Farbung
ber Tieve qeltend. war ift e8 dburchaud irrig, wemn man Die
Farbitofie der Tiere ohie weiteres vou ber direften Eimwirtung
be3 Lichted abliingiq glaubt. $Hierfiiv feheinen allerdingd gewifje
Thatfachen zu fprechen, e cinerfeitd bie tnfenjiveren Tarbentone
tropijcher Tiere und andererjeits dev faft vollige Weangel joldher
bei Eingeweidewiivmern und Giblentieren. Man darf aber and)
nidht aufer aht lafjen, Daf jebr viele anbere Tiere, weldhe an
buntlen Orvtent leben obder unter Wangel an Qicht ihre Cnt-
idelung durchlaufen, ebenjo reich qefdrdbt fnd, wie die jtetd
unter per Gimwirfung ded Lichted ftehenven. Pian denfe nuv
an die Schmetterlinge, deren Haupen iy vor ihr VWerpuppung
in die Grbe verfrochen bHaben, oder an bie pon Der brittenden
114-ntu bebectten: Vogeleier ober an viele Bewolner der Tiejjee

T8ir 1ind bhier, wie in dbielen anderen Dingen, {iber Die \‘HIL‘“TUU}?H
Urfachen, bezichungdweije liber das uqumm:itdh Aujammen
wirfen ber Uu]dmmmlm rjachen duvdjaus im  Ungewifjern.
3 manchen Sllen find wiv jedod) in der Qage, mit Hilfe bes
Crperiments eme divefte Peetnflujjung LT Sdrbung oer Jiere
durch die Ginwirfing ded Lichies 3u peweifen. €8 giebt ndmlic)
geivifje Tiere D toiv fommen i cinem aweitent Teile unjerer
Bilber” ausfithrlicher auf diefelben auviid, — weldhe ibre iirbung
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willEiiclich derjenigen ihrer Mmgebing angupajjen bermogen. Diefe
darbenverdnberung wird exmiglicht durch verfchichen pigmentierte,
in verfchicdenen Hautjchichten gelegene, fontraltile Bellen, welche
man Ghromatophoren genannt Hat. Durd) Ausdehuung dev
jelben erfcheint dad Tier bumfel, durch Sujammenziehung Hell.
Die Veranlaffung dagu ift dad Licht, jedoch nicht dureh einfache

iyig. 48,

dlantlovi (Stenops gracilis). (Nad Brehm.)

Crregung ber farbigen Bellen, jondern unter Bevmittelung des
Auges und des Nervenfyitems und zwar bes jogen. fympathijchen
Mervenjyitems. Sobald dad Auge cined Tieres serjtort ijt,
hort aud) die Fibigheit der Farbenanpajjung an bdie HUmgebung
auf, wie man unter anderen an einer blinden Sdyolle beobachtet
bat, welche allein unter zahlveichen anderen Cremplaren eine
bunfle Fdrbung jeigte, wihrend diefe in Ubeveinjtimmung mit




bem fic umgebenden Sanbe hell audfaben. Wie die Anpajjung
an die Farbe der Umgebung exmbglicht 1jt, (dft fich nur durd)
eine Vermutung evflaven. Wahrideinlich werden burch die von
Dunflen Gegenftiinden veflefticrten Lidtitrahlen die dunkel
pigmentierten Chromatophoren nicht  sur  Bujammengichung
veranlafit, wad dagegen in um jo hihevem Mafe qejcdhieht, je
helleven Gegenjtinden die vefleftierten Qichtfteafhlen entjtammen,
io baf Dei einem villig hellen Untergrunde alle Chromatophoren
sufammengezogen werden und dadurd) bie Haut cbenfalls hell
erjcheinen (afjen.

Gine berartige Fabhigleit der Farbenanpajjung feunt man
bei sahlrveichen $Fijchen, bei Ymphibien und bei Strebfen.

In oie weit fich noch anbere fodmifche Ginflitjie, wic Elets
trizitat und Dagnetismus, auf die Tieve geltend machen, ver:
iliekt Tich nac) unjeren jehigen Seuntniffen nod) jedweder
Beurteilung.

S Den ndbher bejprodyenen Rerhdltniffen und ihrem Wedjel=
verfehre mit ben Tieren haben wiv Bedingungen fenmen gelervnt,
obne deven Jujammemvirfen dad Veben auf lingere Jeit ummog
(ich beftehen fann. Dafy aber dennod) ein iedes Tier, jelbjt wenn
ihm alle zu feinem Leben nbtigen Vedingungen qeboten jind,
friiher ober jpdter vom bem Sdyauplape fetmer Thitigeit abe
treten mufy und in die Elemente aerfdllt, aus penen fein Drgan 118=
mug in fo Hinftlicger Weije aufgebaut war, lehrt und um
l”llnlt @rfahrung. Die Lebenddauer der cinzelnen Gejd) bpfe
it auerordentlich verjchicden, die Grenzen [iegen 3ivijchen Piuuten
D mebreren Sabrhunderten; eimmal wird aber bic Grenge
Nicher erreicht: der Tod alles Qebenbigen ijt eine Naturiot
wendigfeit, : .

Warum alle Drganidmen {terben miiffen? ijt eme Oft
befprochene Frage, auf welche wir chenjorvenig cine jidere Ant=
wort su geben vermdgen, wie auf jene andere !““'[)_N”.f L=
Iprunge bes Lebend. Eing fomuen ir dabet n Erwagung
(¢ Qebendbethdtigung in lelstex

siehen. Wir Haben gejehen, daf al




e e

Ymie auf die Jellen gurviidzufiihren ift, deven Eimzelarbeit das
Gejamtrejultat bed funftionierenden Orgamdmud bedingt,. So
werden wir auch) in der Jelle dbie Negation ded Lebensd ju fuchen
haben. Doch) Hiermit Haben wir nur unfere Unfenntnid von der
Jotwendigleit ded Tobes auf einen efwad entfernteren Punft
verjdhoben.  Warum it der Lebensthitiqleit der Sellen ein Biel
gejtectt? Warum hirt die Fabigleit ihres Wachstums und ihrex
sortpflangung einmal auf? Wir wollen und bier nicht auf
weitere Vermutungen einlaffen, nicht fraqen, ob der Tob purch
oic phyjiologijche BVejchaffenheit der Sellen felbjt bedinat, ober
al3 eine JwedmdpigleitSanpajfung an dic duferen Lebendbe
pmgungen aufaufajjen jei. Wir fehen in dem Tobde wie in dem
Yeben Wirkungen unumjtoplicher und ewiger Naturgefete, deren
Ullgewaltigleit und CErhabenheit wir allezeit bewundern b
ehren mitffert, auch wenn wir nicht iiberall mit unfevem endlichen
Verjtande in ihr eigentliched Wefen eingudringen vermiaen.

[V. Rapitel.
Cierfioche und TierRfanten,

Jm vorigen Kapitel haben wir die Abhdngigleit der Tiere
bon oer foten atur befprochen und in der Nabrung, dem
Wajfer, der Luft und der Warme Bedingungen fennen qelernt,
welche fiiv dag Leben derjelben notwendig find. Aber auch in
cinem gegenjeitigen Abhdangigleitsverfhiltnifie ftehen die Tiere:
ein jede3 will leben und Hat dagu bdie gleiche Beredhtigung

Punger und Liebe {ind die mdchtigen Triebfedern bded Dajeinsg,

weldhe jeded Eingelwefen zwingen, fiiv fich au forgen, und in
ihm das “wrmhn wadhrufen, bem anbderen bden Borrang abiu
gewinnen. Dabdurd) entftehen taujenderlei Bezichungen der Tiere
untereinander. Die einen geben anderen ben Tod wm  felbit
gu lebem, anbere fomnen im grofen nichtd vernichten und fangen
¢ tm flemen an, indem fie fich in oder auf dem Rbvper eines
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