Der Verjueh Hdactels fiv alle jene Pejen, welche man mit
Sidjerheit weder dem Pilangens, nod) dem Tievreidhe anvethen
tann, em befondered drittes MNeid), pad bder Profijten au - be
griinden, Hat die Scdhwicrigieit, anftatt fie u hHeben, mur ver

32

grogert. Wiv Halten dedhalb an der alten Linmé'{dhen Einteilung

ver Uebewefen in awet , Neiche” feft und iwerden einem Tiere,
nachoem wir und burch die vorandgehenden Erorvierungen von

oen mannigfachen usnahmen itberzeugt hHaben, etiva folgende

Eigenfchaften ald dyaratteriftijch beilegen diirfen

Tiere find fJoldje ovganijdie Naturtdrper, welde

thre flachenhaft gebauten Drgane im Jnnern Ddes
Leibed entfalten, organifhe Nabhrung bediivfen, diefe
meift mit Hilfe einer freien Vewegung und Empfindung
herbeifdhaffen, im [nnern bdurd) den eingeatmeten
Sauerftoff verbremmen, dadurd) ©pannlrdfte in leben
Dige Kvdfte umfeben, und dafiir Sobhlenfdaure und ytic

sfcheiden,

itofrhaltige Herjeungsproi te nach au

[1. Rapitel.
Wie entfehen die Tieve?
L Baba, wo fommen denn die Heinen Kinder her?* ,,Die

ed Frigchen!“ ™  ,Und wo

tommen o Klapperitorvche her?” SDie hat dex (iebe Gott

bringt der Stlapperftorch, mein |

aejchaffen. "

Wie oft mag diefed obder ein dhnliched Gejprdch jchon ge
fithrt fein ywijchen einem jungen Vater und jeinem Sdhncen,
veffent Machdenten allerlei Worftellungen und Fragen anvegt,
welche die (ieben Eltern vedht oft in peinliche Verlegenheit 3u
fepen imftande find. Die Frage nach dem Woler? alled dejjen,
wad fich in ber Natur unfeven ftaunenden Bliden davbietet, it
jo tief im Wejen ded menjchlichen Geijted hegritndet, dap cr bom
Stindedalter an nachgriibelt, wm eirte Antwort davauf zu fuoen.

)
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Na, feitbem ed denfende Wienjchen qicht, 1jt audy bdbie Frage
nady bem Urjprunge der Dinge, infjonderheit nach) dem U
forunge ded Wenjchen, weldher dag Wiaf der Dinge ift, aufge
worfen worden.  Wancher fchon ftand finnenden Haupted und
fragte mit bem Dichter

SESaat miv, wad beveutet der Menjch?

1 auf golbenen Sternen?”

3 (Jemurmel,

ie rne gleidygiltiq

tet auf Antiwo

E3 qiebt Dinge, weldhe ihrem innerften LWejen nach bdem
Peenjchenaeifte verjchlojjen bleiben: jeine Endlichleit veicht nicht
heran an die llnendlichfeit ber Yatur; e ijt ihm eine Grvense
geftectt, die er anerfenmen muf, er mag wollen oder nicht
lnd dennoch wobnt ihm jener fehnjuchtdvolle Trieb inne, den
bunteln Schleicr zu Heben und den Urgrund alles Seiend 3u
erfenmen.  Aber bdie Wabrheit Dleibt thm verjchlofjen.  Dafiiv
parf er jeboch dad Vebiirfnid, fie zu juchen, und dad Streben,
ibr ndber zu tveten, jein qutes Mecht nennen. Darum wollen
anch wir nicht auriictichrecten, diejen Weq au betveten.

Unjere Frage nad) dem Urjprunge der Tiere fann bvom
theovetijchen Standpunfte aud in zwiefacher Weife beantiwortet
werben: die Tiere find die Nachfommen gleicher WVorfahren
oder fie Jind unabhanatq von jolhen auf tvgend ete andeve
eife ind Dajeint gerufen; fie 1ind entweder dbad Ergebnid dev
stortpflanzung bereitd vorhandener Tiere ober fie jind elternlod
entitandbenr. - Dad lehtere werden wir von vornberen ald oie
eingige Moglichleit fiiv die Cntitehung bder erften Tieve auf
Erdent anerfennen mitfjen. it diefer Frage wollen: wir ung
sundachit bejehdftiqen; fie fallt zujammen mit ber Frage nac) dem
Urfprunge des Lebens iiberbhaupt; anf fie bezogen fich unjere
einlettenden Bemertungen.
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Wie erwdhnt, fann die Veantwortung ntemald auf divelte
Beobad)tung, auf ummitdpliche Beweije fid) ftigen, jondern ijt
lediglich eine wiffenichaftliche Ynnabme, cine Hypotheje. G2 jind
oeren mefrexe aufgeftellt worden. Die eine, am allgemeinjten
betanmte, ift bie Schopfungdhypotheje. Dicfelbe ftiipt fich
auf bie altehrviirdige Urhunde des hebrdijchen Volfes, in weldjer
€3 1. Wiojes 1. 20 Beifst: ,Und Gott jprad), c& errege fich dad
Waffer mit webenden und [¢henbigen Ticren, und mit Gevdgel
Dad auf Erden unter der Vefte ded Himmeld fliege u. . w.”
Danach find durd) dad Machtwort cined itber der Natur ftehen=
oent Wejens  hochorvganifierte Tiere ind Dajein gerufen. Daf
Die Bibel eine Quelle naturwijfenjdyaftlicher Cefenntnid fei,
wird fein verniinftiger Menjch Oehaupten wollen. Dieje biblifche
Sdybpfung@qefchichte it fiiv und dedhalb nuv cin Pythus, der
pem findblichen und pocficreichen Gemiite cined  ovientalijchen
Volfed feinen Wrfprung verdanft. Wit ber nnabhme euresd
Sdhopfers der Lebewejen verlafjen wiv dad Gebiet der LWijjen
jchajt, veryichten mithin von vornbherein auj cine Beantwortung
umjerer Frage.

Nach etner anderen Annabme find die crjten Organidmen
aus dem Weltenvaume auf dic Crde gelangt. €3 ijt befannt,
pafp im Weltenvaume eine Menge 1m Entjtehen begriffener
Hummelstorper herumjcheifen, welde gelegentlich unjerer Eroe
3t nabe fommen und in Sternjchnuppen und Nieteorfteine zevs
jticben. Wanche davon fallen auf die Crdbe herab. Diejelben
jollen bie Trdger organijdhen Lebend fein, unjeren Plarneten
vont andeven Gejtirnen aud gleichiam damit infizieren. Selbit
wenn wiv die Moalichbeit jugeben wollen, dafy die mjolge bdev
Schuelligleit ihrer Bewequng in Gfut - verjepten , Werolithe”
die etwa auf ihnen vorhanbdenen organifchen Keime threr Lebens
jabigfeit nidht DGevauben, fo yviivde dodh durd) jeme Annabme
unjeve Frage nicht beantwortet, jondern nur vou unjevem Pla
neten auf ein anbdbered Geftivn iibertragen fein '

Nad) ciner dritten Annabhme ift dad Lcben cwig, und die




anorganifche Natur ijt ein Probuft der Lebendthitialeit. [n
gewiffem Sinne lebt allexdingd anch dbas Waffer und dad Feuer.
Wenn wiv aber nur diejenigen Bewegqunadericheinungen unter
pemt Vegriffe bed Lebend vereinigen, weldhe ich im Stoffwechiel
funogeben , und nicht die Naturkrdjte itberhaupt darunter ver
fhh\n wollen, dann miifjen wiv aud) dem Leben einen Anfang
3]

ugejtehen, weil fiix dagdf pie Bedingungen nicht von vorn
herein -.".|f per Erbe vorhanden waven. Damit gelangen iwix
du vem umgefehrten Schlujje, daf die erjten Lebewejen aud an
prganijcher Materie ihren lrjprung gerommen Haben

Wir Jind durd) dad, wad twir fiber die Entjtehung unjered
Weltfdrpers wiffen, u bder ‘J-'-\'l'lrmw.'-\!._' bevecdhtigt, dap im An
jange, wo derjelbe eine feuerfhiffige Mafje vorftellte, organtjdjes
Teben unmoglid) war. AlMmahlichy Hiplte Jich die Oberfldche ab:
¢ bildete fid) cine fefte Srujte,- und die Ddmpfe der Atmo
iphare fchluaen Jich aw etnet gewaltigen, oie Erotugel umaeben
den TWajjermafje nicver. Nun waren anch  dic Bedinguugen
il'iL‘ oad ujtreten organifchen Lebend gegelen

Yemjelben liegen
Ciweilorper 3u Grunde, welde wir ald ben Bilbunqsftoff

jeper Belle Profoplagma nennen. Da dadjelbe aud ebenfoldhen
Elementen, nur in. gang Oeftimmter Weij sujammengefetst,
bejteht wie alle anorganijchen Subjtanien, fo ditrfen wir an
nehmen, ovafy unter wung unbefaunten Verhaltniffen aud den
leteven organtjche Waterie entftanden ift und daf in dicjer
pie einfachten Lebewefen allmdblich Form und €
angenonumen haben

Dad {ind freilich nux opefulationen, veldhe ndejfen den
njpruch fiie fich qeltend madyen diirfen, nach unferen heutigen

1"‘\'|]?.“.\'|'1'l'.L‘i

Semntniyjen die Entjtehung der erften Lebewefen am beften und
cinfachiten zu exflaven. MWian nennt cine jolche Entjtehungs
weife Urzengung (Selbjtzeugung, Autogonie). Audh iiber dag
Jujtandefommen diejed Bildungdprozefjes i emzelnen hat man
verjdhiedene Annabhmen aufaejtellt, welchen it jepoch feine ndbere
Beviidjichtigung jehenfen fonnen. Nur dad fet nodh ervwdbnt,



baf die Entjtehung der erften Leberwefen durch Inbividualifierung

L

aud organijdher Subjtany jebr lul an Unwabhrideinlichleit ver
liert, wenn man beriictjidhtigt, dafy die einfad w] ten OrganiSmen
der Jebtzeit, wie die Monerven, aud) nichtd teiter jind, ald em
mn.m jen Protoplodma, Jellen in dev alleremiachiten und
cinfachit denfbarven ®Geftalt.

‘l\in' wicberholen ¢3 nodh einmal: Um bdie Entjtehung dex
erften Qeberwefen zu erfliven, Hat bdie Annahme eciner U
sengung die meifte Berehtiqung; mit der Beftreitung emer
1"& jen nfirden pad SaujalititSqejes durchbrechen

i eine Urzeuqung Hat man fich aber auc) noch e einem
anderen Sinne fehr lange Seit Hindburd) bevechtigt oder gendtigt
aefithlt, eimautreten. MWan hat fie vielfach zu Hilfe genommen,
um dad Fortbeftehen jest lebender Tieve und Pflanzen zu er
f{dven, undb died um fo eber, je mehr fich die Fortpflanzungsd
erjcheinungen derfelben dem Auge ded Veobachterd entzogen.

Sm Altertime lieff man Fijdhe und Frojche aud dem

Sdhlamme der Gewdifer, Infeften aud den Gewdadhjen oder aus
faulenden Stoffen entjtehen. Die bebeutenditen Geifter mm
Beit, wie Arniftoteled, nabhmen au einer foldhen Vermutung ih

Suflucht, Jobald ihnen die Beobachtunaen iiber die Fortpilanzung
dDiefer Gejchopfe feblte. Vody im 17. Jahrbundert nahm man
fit bie jogen. Hlefichwiivmer, worumter Fliegenmaden, welche
an faulendem Fleijhe auftreten, zu verjtehen jind, eine Urzeugung,
eine Gutitehung aud diejen fich zeriebenden Stoffen an. G2
war ein italienijdher Forfcher (Medt), weldher durch dad Erpe
viment den Nadhoeis lieferte, dafy dicje Ttere nur dann entitehen,

wenn porbher Eier von Fliegen an dad Fleijh geleat worben
)}
)

Sobald er den Flieqen den Sutritt daju nnunhﬂivl’w machte,
audy pad Fleifh obhue Wiaben. JIn dbulicher Weife lexnte

man die svorthilanzung Injeften fennen, und mufite di
mehr fallen -:m;;! STl aloel
1enoch) n lange au NRechte

bejtehen: fiir bdie Cinaetwetdetviirner und fiiv die Infuforien

Annabme

Gruppen von Tierven blieb dief




Dariiber yerben wir und nicht wundern, wenn wir dic Lebens
twetfe biejer Gefchopfe beriictii ichtigen und bdie Shwierigleiten au
beurteilen wiffen, welche mit ber "‘uL‘[‘m[‘.!Hll;‘

fniipft jind. Cingemweidewiivmer leben nicht blos
ihnen allerding® in ben weitaud meiften

verfelben ver
im Darme, weldher
ent aur Wohnitatte

{‘*.
otent, fondern auch) in allen mb

tchen anbeven Teilen bdHes
Storpers, in Organen, weldhe gar Feinen Jugang von aufen
haben, weldye in fich) abgejchlofjen find, wie das Auge, bad G
hirnm und ore Blutgefdfe. Wenn man von den Darmparafiten
annabm, dap qte mit freilebenden Tieven iibereinftimmen, rwelche
gelegentlich mit Speife und Teant eingefiihrt werden und Ha
jelbft fortleben, o blieb doch fiir jene anberen feine weitere An
.

nabme tibrig, als baf fie ausd ben betreffenden Organen n‘Ei‘-fL

thren Urjprung genommen haben. G2 Hat lange Beit qetvdbr
ehe man den wabren Sacdjverhalt erfamnt Hatte. Wenn 1vir

jebt im uge oder Gehirne eine Bandwurmfime finden, fo
wiffen wir, daf} die aud bdem Ei gejchlitptte Rarve fich in ein
Blutgefdp des Magend ober Darmed cingebohrt Hat und nun
von der Vlutwelle in jene entfernten Teile getragen worben ift
wo qie fid) feftgefeit und 3u Dedeutenderer Grife entwidelt hat,

3n friiherer Beit wufte man nidht, dak Finnen und Band
wiirmer nur verjdyiedene Ausbildbungsitufen derjelben Tiere find;
mant war unbefannt mit den eigentiimlichen Wanberungen und
mit dem Wechjel bed Wirtes, weldhe im Leben fehr vieler Gin
gemwetdemiivmer eine HRolle w-r[vn 21e fonnte man einen ridytigen

Einbli in dic Fortpflanyunadaeidhichte diefer Wefen qewinmen
und eine rvidhtige BVorjtellung von ihrer SHerfunft im Snnern
anoever [ebender Sovper haben? Rein Wunder, dak man e
Annabhme einer Urzeuqung feine Bufludht nabm!

Jn gang dbnlicher Weife war died in jener Jeit fiir die
snfuforien gerechtiertigt. Diefe Heinen tmmer charenmweis auf
tretentden, felr beweqlichen Tierthen fann man nicht nur in allen

jtehenden Gerdffern, fonbern audh in Hinftlichen, aug Heu,
uno dergl. gemachten nfaiifjen beobachten,

Sletjter
Diefe ll.]-l\‘l'\'it hatten



fid) anfang® ald gang unbelebt erwiefen, man hatte fogar fodjen:
bed Waffer dazu verwendet, nad) einigen Tagen lebte und yvebte
Alled darin. Wad lag niher ald die Vermutung, bap dicfe

fleinen Wejen von felbft davin entjtanden feien. Daf bdiefelben

die abigfeit Dbefiten, au@sutroctnen, vom LWinde ald Staub
Wweggetragen werben und, in cine Fliiffigleit gebradht, zu newem
Yeben erwachen, fich fogar fehr fehnell 3u vermehren imitanbe
jind, das alled wufite man in friiherer Beit nod) nicht. Heut
sutage brauchen wir auch fiir die , Anfauptierchen” die Mrzeugung
nicht mebr au Hilfe au nehmen.

Dad Mifrojfop lebrte allmdahlich tmmer neue Lebewejen
fenmnen, weldhe noch viel Heiner find alg die Infujorien, an der
Grenze ved Tier= und Pflanzenreiched ftehen und oft ju unge
Deueren Mengen in Gefiflen auftreten, weldhe man mit aller
nur dentbaren RWorficht qeqen bdie Wufenwelt abgejdhloffen 3

haben meinte. 2 waren namentlich die Bafterien, jene gefiivchteten
Srantheitderreqer, welchen man in newerer Jeit mit Redht joviel
Aufmerfiamfeit qejchentt Hat. Fiix diefe Hielt man nod) in dex
Jolge die Urzeuqung ald Entftehungduriacdhe aufrecht. €8 find
um Beweife und zur Widerlequng diefer nnahme unendlic)
yablveiche, unendlich mithjame und fojtipiclige Erperimente aus
gefithrt worben; 8 Dat fich daviiber in der gangen gebildeten
Welt, namentlich in Franfreich ein mit voller Energie von beiden
Seiten gefithrter Kampj der Wetnungen entjponnen, und 3 it
demmod) micht gelungen, ein iiber jeben Bweifel exhabened End
rejultat ju erlangen,

Wan muf auf die Moglichleit, fii bdic Lebendwefen ber
Jebtzeit cine Urzeugung mit unumitdflicher Gewifheit beweifen
yu fommen, WVerzicht leiften. Die quifere Wahrjcheinlichfeit haben
diejentgen auf ifrer Seite, u_n"l.iju.\‘ eine folche in Abrede jtellen.
Wir diivfen i der That, ohne Gefahr zu laufen, einem Jrrtum

i)

st Deaehen, davan fefthalten, dbafy alle jeht [ebenpen Drga:
nismen bdie Nadfommen qleidygeartetet Worfahren
Jind; dafy mit anderen Worten fiberall cine clterliche Jeugung,

teine Urvzeugung jtattfinbdet.




Wenben wir und mummedr ber srage nach der Cntitehung
der Tiere dburch Fortpflangung au

Pean pflegt awei Arten der Sortpflanzung su wnterjcheiden:
etne ungefchlechtliche unbd eine acichlechtliche. Stets bejteht bie
lelbe darin, dafi gewiffe Teile

0ed clterlichen, Deztebunadweife

miitterlichen Organizmus eine
A4 .

feit gewinnen und ein dem Craeuger dhnliched Eimzelivefen vor

qripere ringeve Selbjtindiqg

ftellen sovtpflanzung ift ji) dre heutige Phyfiologie

~A

ausorictt, ein Waddtum fiber

pad 1nowwiduelle Map
hiaus. Sn dem einen Falle genitgt ein einfached Wachstums
produft fiiv fich allein, um cin neuesd Yebetwejen s Dafein 2u

her Fortpflangung;

vrufenn, dbann fpricht man von ungejchlechtlicher
un  andeven Falle find :

ver)chieden Lachdtumaprodutte,

weldhe e gany beftimmter Weife aufeinander eimpivken miijjen,
noflwendig, um bad

( Hrel 3u erverchen: Ded verfteht man
unter gejchlechtlicher Fortpflanzung. Wir Halten diefe Emteiling
i 3vel Fortpflangungdarten fiir unjere weiteren Betrachtungen
yundchft aufrecht, jedoch mit dem Bemerten, oaf; diefelben fetnesd
wegd o unvermittelt nebeneinander ftehen. iwic
®ejagten fcheinen fomnte. Jn der Natur giebt ¢8 nirgends
jhroffe Gegenid

= 1y N "
o Had) oem

be, Tiberall begeguen 1

i vermittelnden und ber
bindenden Gliedern in ber gropen Stette der Orqanidmen, fo
auch) bier. W

werdent pater jehen, dbaf die unter dem Jiamen

et jungfriulichen Beugung ober Parthenogenefid befannte Enf
idelungdform eine jcharfe Grenze awijchen gejchlechtlicher und

ungejdhlechtlicher Forvtpflangung zu 3
Wwollen wir der lebteren etivad ndbet

oot Yi11a {
CLOICLCT Hunachit

Dic ungejdhlechtliche oder, wie man i

audy gebeten

hat, monogenetijche Fortpflanzung ift im allgemetnen im Tierreiche
wenig vertreten, namentlich wenn wir einen Bergleidh mit den
Pilangen giehen, wo diejelbe o febr in pent BWorderqrund tritt
DaB man, wic wir frither jabhen

m altever Jeit die beiben orga
nijdhen  Reiche  dadurch gegenetnanoer abjugrenzen verfudite,
tmbem man oen Pflangen eine ungefehlechilich )

1€, DEN Lieren enne



aeichlechtliche Sorvtbflanzung zujpracdh. Wir Haben und im erjten
Sapitel davon iibereugt, daf diefed lnterjdheidungdmerfmal in
feiner PWeile jtichhaltiq iit.

Die unaeidhlechtliche Fortpflanzung fommt hauptjachlich ven
niedrigiten Tieren zu, obue jedoch auj diefe bejchrantt zu jein
Vet den Hober oraantivten Fovrmen beteht fie jtetd nur neben
et BVermehrunagdoeije und fann zuwweilen mit
iftaer Weife vereiniat, jum Entmwidelung@ganae

ien Lervart gehoren.

itt dbic ungelch iche Forthflanjung der

bevall unter berfelben S¥orm auf; man bat fich

. L - L ™ e A N sod vy Saskal 1 5
Diclmehr odavan gewdhnt, orer verjdjievene Vrten derjelben zu

unterjcheiven. N

can begeichuet biefelben al@ Teilung, Knojpung,

Sporen- odber Keimbdrnerbilbung,

welche 1 m'Uﬁm 1o

ihre Erfldvung in {id) ent)

1
Dic Teilung ijt entjchieden die cinjacdhjte Form der Fort

pilanyung, jie jchlieRt fich am cngiten an die Vorgdange ded
Wachstumsd an und beweift und am deutlichjten bie Midtiglet
oer Yuffajjung, bap Foripilanzung md)ts

liber bad mowbuelle Wiaj

tter 1)t alé Wacdh3tum
Gm Tier erlangt durc
Jtahrungdaufiahme eine gewiffe Grofe; dann halten die Mafjen

]

teilchen nicht mebr einbettlich aujammen und veruvjachen eine

Lremmug in awet Halften. Vet diejer Fortpflanyungsiwetje qedht

oer elterliche Orgamsmusd in den nmen vollftdindig auf,

lno find voun vornberein etnanver vollfommen gleid)

Dicfen Erjcheinungen begegnen wir auch bet den Elementar

O b &
2(

tetlen emes jujammengejelten Orgam&mus.

cined jolchen berubt aui dber Wermebrung jeiner Vaujteine, . b.

fetner Bellen, und dicle cifolat duvch Teilung, Auf die Hellen

tetlung, beven Senmtnid in den lebten Jahren durd yablretde,
1ehr eingehende Forjchungen Dedeutend gejdrdert worden 1yt her
niher cinyuqehen, lieat nicht in unfever Abjicht E3 fet nur gang

beildufiq Demerft, dafy dicje Borgdnge durdhaus nicht jo einfach

jtud, foic man bid vor furzem amzunehmen geneigt war.
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Die Bellenteilung hat fitr bdie Cntjtehungdiveije der Tiere
injofern ein befondered Jutereffe, ald 8 cirne aanie nzahl von
Tieren giebt, welche nicht iiber den Jujtand der einfachen Selle
binaudgegangen find wund fih in gany abnlicher TWeife fort
pflangen, wie diejenigen Jellen, welche 3um Aufbau der Getwebe
und Organe hiherer Formen verwendet tverdert.

Daf dibrigens aud) bei Diefer gortpflanzungdweife  ber
niedrigiten Tiere eine gemwifje Mannigfaltialeit su beobachten ift
werden wiv am beften an einer Anzabl von Beijpiclen fennen lernen.

Die allerein
fachjte  Lermel
rung 3eigen unsd
pic ben  TWurzel
fiiglern ober b
yopoben zugehou
gen Amoben,
Wefen vondenen cd
allerding8, wenig
«Bfeubopobien: B. im Begrifie ber Teilung. Ca. und b, vie jtend tetlveife, da

burdy Teilung entftandenen yroei Indivivuer hin geftellt bletben
mup, ob fie fiir ausgebildete Formen ober Juaendzujtanbe
anderer, ob fiiv Tieve oder Pflangen in Anfprudy 3u nebhmen jind.
€in DHierher gehiriges Gebilde, Protamoeba primitiva, weldes
m ©dlamme de3 fitgen Waffers (ebt, Jtellt ein Sliimpchen
Pseotopladma, im Durdymeffer von etwa 0,4 mm vor, enthilt
m Jnnern femen Kern, it nadh anfen durch feine Diille ab-
gegrenat, fann infolgedeffen 1 vargenformige Fortjise ausftvecten
mit deren Hilfe jich bewegen und durch Hmfltefien anderer Stoffe
auch evnabren. (3Fig. 13. A.) Die Fortpflanzung piejed einfachen
Gyejchopfes befteht darin, Daf jich in der Mitte ded ABrYers eine
Einjdmitvung bemeytbar macht, yooburdy derjelbe ungefihr bis
quitfbrmig erjcheint. (B.) Sdyreitet dicfe Einfdhniteung  immer
tiefer bor fid), fo fiihrt fie jdhlichlich 2u einer Sweitetlung dex

Amoeba primitiva, (Nad) Hidel) A. mit aus l,nm ten
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Amibe. (Ca, Cb.) Eine jebe der felbftindig gewordenen Hilften
rundet fich ab, und lebt cbenfo, wic vorher die Erzengerin.

St gany gleicher Weife verlduft die Fortpflanzung einer mm
Mittelmeere (et Nizaa) entdectten Ambdbe, bed Prodogenes

primordialis.
Ctwad anderd qejtaltet {ich diejelbe bet Monobia conflnens
daburdh, dafy bdie durdh) Teilung entftandenen Eingelwefen ., fich

ig. 14

Protomyxn aurantinca, Hilck., (Rady Hadel
micht ginglich voneinander fremmen, jondern durd feine proto
plagmatijche FJortjabe mm Jujammenhang bletben uno fomit eine
Solonie bilben. Aber nicht immer find bdie Teilungdvorginge
diefer lrticre jo cinfad. .

Sadel entbedte an bder fanavifchen SInjel Langervte auf
Sdhalen von Tintenfijchen ovange gefirbte Protoplasdmatlitmpden,
Welche er Protomyxa aurantiaca genannt bat. Diejelben find
im Ruhezuftande fugeljbrmig, vermgen aber durd) Ausjendung
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fetiter protopladmatifcher Ndben e nebavtiqes An

wmmen (Fig. 14). Dies qefhieht behufd der Ort

sbewequitg
und Rabhrungdaufnabhme. Nady einer gewtjjen Seit zieht fich
0ad ganze Wefen 21

yi

etner Sugel sujammen und Scheidet an jetney

Lberjlache eine durchfichtige Hitlle aud. s fapjelt Yich ein,

man i) auszudriicken pfleat. Jnnerh Qyjte” aerjallt
Die protoplagmatijche ©ubjtany in eine ¢ Yimyabl flemet
Stigeldhen (FFig. 15), weldhe bivnfrmiq werden und {hlicklich

als [eine Sdhwdarmiporen durd) eine Offmung der Kapjelvand nach

aupen hervortreten (Sia

i Jdhwimmen mittelit eines
tm )

langen Gietjelfadens

Devum, fetien

fich dann feft und zeigen mun wicder das Ausichen Heirer Amoben,

. 59 3
(CCTe

UL

wnepjtevungen gehen auch) bei manchen verwanbdten Kormer

ber Teilung voraus. Die durch Lethimg entftehend

. .
It 3ot

buent find bald geringer, bald betrdchtlicher manchmal

anderen §allen etwa

jtere qut von Myxastrom radians,  welched

Cil

geben nur bier Wefen daraud Hervor,

ninfz

paburch) audaereichnet und

ac) benannt ift, dak die Teilftitcke
mnerhalb der Kapfel cine itrablige Unordbnung zeigen )

nehmen Dald eine fpindelfdrmige Geftalt an und. Haben pann
Ahnlichteit mit den alg@ Navicula befannten 3 iatomeen, und died
um o mehr, alg fe wie jene Algen an ibver Oberfliche cne

yett treten die Hletnen Kiefel

stiejethulle abjcheiven. MNach einiger

gebiloe ausd threr Kabiel Hervor und entlaffen ie einen protoplad




matiichen SKorpet, weldher Die Yebendwetfe ved Myrajtrum
It
Eine mweitere m - Eontten dieje  Fovtpflanzungd
erjcheinunqen bafy fich vor der Teilung atvet

cinigen, eine Konjugation bilden,
edrigen Pilanzen ael

Veretmqunaen fennt man unte

v andern Dbet den

(8 v o
)T ¢

garin

velcdhe neuerdingd als Wertveter emer bejonderen
flayje (Sporozoa) unter den '

it eine fyftematifche Stellung

erhalten haben. Dieje Wejen treten meift zu grofen Viengen,

u pavauf Deateht fich thr Yiame

baben haufia w ibhver duieren Erichetmung Abnlichfertt mit

Cingeweibavfivmern. Nicht nur dafy fie im Darme oder anbderen
B hohever Tierve, befonderd von Jnfeften [dhmaroen,
en wurmfdrmiq qeftrectten Yeib; ihr Vorder-
toetle igen Sovper abgegrenzt und

traqt bejonbere Dafenartige Einrichtungen zum Fejthajten ober
|tellt etne Art Jsoliter ot Nean brelt dieye Gebilbe 1t fritherer
-‘-.4\" [ %491 Ak 1i4ar e 4 1 R . ALY N 111 ey L]
Ot wretlich fie unentwcelte Aujtande von Emaeivedewurmern.

<1¢ entbehren moejjen jeglicher Lvgane; thr protopladmattjcher
e javte Hiille nach) augen abgeqrenat und jchliept

terefiant it bie Art

Leib it durch

e Snnern ewmen Sern e, Bejonderd

ver SSovtpilanzung,  Haufiq leaen fich au diejem el
3

dachie an etnander, nachdem fie zuvor

Sn0widuenr tr der

% - .
uie et vorfandenen Haftiwerfrenge abgeworfen haben, ztehen

i) mebr ober weniger fugeltg jmjammen und werden t eme
gemetnmjame Gyjte eingejchlofjen, tnnerhalb weldjer bald bie betden

Letber XL €1 17 ). Diefelbe

Wajfe zujammenilieien

et YehlieRliched MNefultat ene

1 - Ty | 11
IET ~Leltil

interliegt jodbann

groge 9)

ge fl (formiger Rorper ift (Fia. 17h).
e lehteren Haben Abnlichfeit mit den {chon etmmal evivahnten
Navitulaformen der Diatomeen und werden dbestalb ald Pieuovo
navicellen bescichnet. Dad ieitere Schicjal derfelben jchent
Micht immer dad aleiche 3u fein. Jn gewifjen Fallen (Monocystis
agilis) bilden fich aus dem Inhalte einer jeben Pieubonavicelle

3
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eine geringe Anzabl (etiwva 6) fichelformiger Stabchen, iweldhe
nad) threm Freiwerdben e Elternform yuriictfelren; in anberen
,K‘d“(‘ll ﬂk‘ill]il‘l][ Died erft nac L'.[H‘;g[\‘l[ IUL'H\'IC]!, mehr over l[‘L'Ii{;it'I'
vertvidelten Verdnderunaen

Eine in die Verwandtichaft der etqentlichen ®regarinen
gehorige Tierform it darum von bejonderent Jntereffe, weil fie
swetlen al®@ Parafit im Menfchen auftritt, wennaleich fie in
der Megel dad8 Kaninchen bewohut. G8 ift Haa Coceidium
oviforme, eldhed im Jugendiuitande in sorm Biillenlofer
Bellen in den Epithelien der Leber 2u finbden ift, nach) AbGJHuR
oes Wadystums fich mit einer chalenartigen Cyjte wumgicbt wund

m bdiefem Buftande den Eiern mander Cingeweidewiivmer um
Berwedhieln abnlich ift.  Diefe staplelnt gelangen nun duvch den
Darm nach aufen, an eine feucdhte Ovtlichteit : hier Dilbet fich
thr Inbalt au vier ovalen Sporen um, deren iede ein C formiq

gebogenes ©tdbdjen erzeugt. Wenn bdie Sporen mit dem LWajfer
wieder in ber Magen gelangen, wandbern fie ourc) dem Aus
fiiprungdgang bder Gallenblaje in bdie Leber ein und werden
wieder zu den Hitllenlofen Sthmaropern, welhe oft Knoten mi
eiem  citerartigen Jnhalte bilden. Dex Parafitismud bdiefer
Gefdopfe im Menfhen fdeint mn sufallig g fein und wird

wabhricheinlich durch bad mit Sporen infizierte Trinfwaffer Her
beigefiihrt. Unjere Stghir 18 aeigt und bie ctartige Cyite etnesd
jolchen Coceibtum und die Verdnbdernngen, weldhe im Jnnern
perjelben vor fidh qehen.

St wieder anderer Weife werden twir an Borgdnae im
Pilangenveidhe evinnert durch die N abiolavien, inbem in der
Sortpflangungdgejchichte derfelben rwei verjchicdene, in der Grife
voneinanber abweichende Formen von Sdwdrmiporen ur Aus
bildbung fommen fonnen. Die NRadiolavien jind Wurzelfiifler,
wie die Amoben, aber um ein betrdahtliches tompligierter gebaut
al8 Ddiefe, und leben tm Meeve.  Ihr weicher Leib it faft ftets
purd) ein Geviift duperjt zierlicher Stiejelgebilde geftiit 1unbd birgt
un Junern eine Hiutige , Sentralfapiel”. yelche threrjeitd wieberum
cinent grofien oder zablveiche fleine Kerne neben Fetttripfchen
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und RKryftallen ecinjdhlieft. An dic Rerne ber Jentralfapiel
tniipft die Fortpflanzung durdh) Schwarmlinge an, indem zundcit
eine Vermehrung derjelben jtattfindet und danmn ein jeder 3u
cinem ovalen, vorn ctwad jugefpitten und mit einer Geifel
verfehenen Rorper witd. Eine Art folcher Schwdrvmlinge ent
halt je einen webjteinformigen Kriftall, wdhrend eine andere
oedfelben entbelhrt. Die lehteve it bobhnenfbrmiq, enthilt cinen
qropen Kern nebjt zahlreichen Fettbornchen, und tritt in doppelter
sorm ald Matro- und Mitrojporen auf, welche i) nidht duec)
thre Organtfation, jondern [ediglich duvd) ihre Grope wnter
jcheiben. Die Schwdrmlinge durchbrechen die Sentralfapjel und
gelangen nach anfyen.

Coccidivm oviform (Mad Peudart.

&8 ift bied iibrigen8 bdurchoug nicht die ecimpige vt der
Sortpflanauna, weldhe man bei den NRadiolavien fennt. Oft be
fteht diefelbe in einer cinfachen Tetlunq, weldhe mit der Sentral
fapjel beginnt. Wenn die Teilprodufte in einer gemeinfamen
allertmafje liegen bleiben, wie e8 fitr ¢ine Angahl von Avten
oer Jall ift, jo entftehen Nabiolavienfolonieen, bie ihrerfeits
gleichfalls die Sabigleit Defigen, durd) Emjchnitrungen m melreve
Heinere Solonteen zu zerfallen

Wit haben jchon friiher Gelegenbeit gehabt, die Infuforien
over Anufqufsticrchen 3u crwdbhnen, weil fie wegen ihred oft
maffenhaften Auftretend fogar in finjtlid) Hergeftellten Flitffig
Citen al8 Veweid fiiv das Vorhanbenfein einer Urzeugung
[;\‘l‘mtgc;ugc:l worben find. Die Fovtpflanzung Ddiefer fletnen
Wefen ijt (ange Beit Hindurd) unvichti beurteilt worben und ift
Ut der That etne stemlich verwiclelte. Wian glaubte jrither, da

1 ¥ 4
L0 )denberg, Bilber a. b, Tierleben,
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die Infujorien mannliche und weibliche Gejchlecht3orqane befilen,
pap fie Defruchtete Gier ablegen obec lebenbdige Junge qebéiren:
man jdjricb ihnen fiberhaupt cine viel Hohere Orqanifation Fu,
alg i Wirklichleit vorhanden ift. Wik wiffen jeist, daf audy die
Jnfujorien nur eingellige Tieve find, trop der mancherlei Gin
richtungen, welche fic vor den iibrigen Urtieven voraud BHaben.
Dean Hat in den vermeintlidhen Gejehlechtsorganen nur Sellferne
erfannt, welche allerbingd Dei ber gortpflanzung eine fehr widh-
tige Holle fpielen, und Hat fich) davon iibergengt, daf die lefitere
auch nur al8 eine Teilung angefehen werben mufy, wie bei den
itbrigen Verwandten. €8 wiirde ein 3u weited Eingehen auf
pen Vau der Jnfujorien erbeifchen, wenn wiv cine auzfihrlice
Bejchreibung  der  Fortpflanzungdericheimumgen  liefern wollten.
Wir miiffen und hier davauf bejdhrdanten, in aller Kiivze folaen
ped hervorzubebern.

Die Infuforien teilen fich meift in der Querrichtung, zu
wetlen aber auch der Léange nach ober jdhrdg, in zwet unter
einander gleiche Stiide.  Sehr gewidhnlich aber geht diefer Bwei
teilung cine SKonjugation zweier Eingeltiere voraus, wobei joqar
gewifje Teile miteinander verfhymelzen und jpdter new qebildet
werden  founen.  Wibhrend diefer gegenjeitigen  Vereiniqung
(519 19), weldhe man leicht mit ciner nodh nicht beendigten Bwet
teilung vertoechjeln fann, gehen cigentiimliche Bervdnderungen mit
pen Deiden Secnen, welche man Ha uptfern (nueleus) und Erjath
fern (nucleolus) genannt Hat, vor fidh. Diefelben laufen darvaus
hinausg, ven Dauptfern, weldjer jtiichweife nad) aufen audtritt,
nen gu bilden.  Dieje Aujgabe fibernimmt der davum fo qenannte
Criapern. Diefe BVorgdnge, weldhe im einzelnen ju jdhildern
her ju teit fithren ywiivde, haben in fritherer Beit su der irvigen
Borftellung einer gejdhlechtlichen Fortpflamzung Beranlaffung
gegeben.  Veildufig fei bemerft, daf diejenigen Gebilde, weldle
man fiiv lebendig geborene Embryonen bhielt, ald Shmaroter
aud der Familie der Wcineten erfannt worden jJind. Wennt bdie
mmeven Teile der voveinigten Infuforien new gebildet find, (Hien




Jich Dic beiben Snbibidbuen voneinanber, und nun ijt jeded fiiv
jich imftande, e Reitlang duvd) einfache Teilung Nadhfommen
Bl erzeugen. ic Ronjugation {dheint namlich am Abjchlujje
einer YPeriobe im Qeben eined IJnfufors einmgutreten, wihrend
Weldher Teilung die eingige Fortpflanzungdart gewejen ijt. Durd)
DiejelDe ift Dad Tier erjdhopit. Da tritt die Konjugation mit
einem andeven Wejen der gleichen Art etn und giebt neue Sjte
und Krdfte, 8 wird, wie fich der Biichter Hidhever Tiere auszu
drticten pilegt, ,nened Blut” jugefiithrt. Diefe Vorgdnge, obgleich
jie nur al8 eine Form Ddev ungejchlechtlichen Fovtpflangung an
gefprochen werben fonnem, ecrimmexnm und an die BVefrucdhtung
Diberer Tieve und fonnen immerhin ald cine Vorjtufe derfelben
gelten. Die Abulichleit damit wird noch erhsht, wenn wir ex
fahren, daf; bie Ronjugation zuweilen wijhen et verjdhiedens
actigen Jndividuen ftattfindet. Vei den Vorticellinen febit fich

e
)

ein  fleinered Sudividuum (Mifroqonidie) an  ein  qrofered
(Mateogonidic) an und bildet mit demfelben eine jogen. Enofpen
fdrmige Ronjugation.

Wir Haben die Teilung ald einzige Foripflanzungsart bei
ciner Neihe von Tieven fenmen gelernt, weldhe in ihrer Cin
delligfeit etnen gemetnjomen Gharvafter befiben. Dod) andh bei
hdber ftehenden Formen, dberen Kbvper fidh aus wnendlich zahl=
veichenn Bellen aufbaut, ift die Teilung nicht felten ein Mittel
aur Wermehrung; freilich befteht diejelbe DLier nur neben bder
aejchlechtlichen ,\-Lvl'!pWqur',lum.

Died fennt man von verjchiedenen Pilanzenticren ovbder
Colenteraten, namentli) von SKopallenticren. Die Seerofen
(letinien) tonnen jid) durcdh eine Sweitetlung in der Lingsade
fk‘l'mflun',un, S den meiften Fallen jedboch) vollzieht fich bet den
Polypen die Teilung nur bid zu cinem bejtimmten Puntte, fo
% ftatt jweier getrennten Jnbividuen eine folonicweife Ber
'”“I'“lﬂ, ald basd Endrejultat erjheint. Wenn bie Teilprodufte
fich big auf den unterften Abfchnitt voneinander fremmen, bier

ber durdh eine gemeinjame faltige Vajis in Verbindbung bleiben,
4%
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jo entjtehen rvajenférmige Polypenjticke, wie fie 3. V. fiir bdie
Gattung Eusmilia beseihnend find.  Suwweilen macht aber bdie
Abtrennung gleichjam nur ecinen Vevjud), fie erftrectt fich blof
aur den alleroberiten Teil, jo dak mdht einmal die Pundichetben
illig voneinander abgefchniivt werben. Dann jieht man innex
halb ciner falfigen Aufenmwand (dem fogen. Mauerblatte) lange
gerwnndene Thaler, in weldhen fo und jo viele gejonderte Péund
dffnungen und Buleitungdrohren in cine gemeinjame Verdauungs
hohle fithren. ©olcdhe Formen hHat man cben dedhalb Wedan

yig. 19.

Balantidium coli. (9ad

fendart,)

Heliastraca helioporn Rad Dronn

primen gebeifen. A3 Beijpicl diene die i Fig. 20 dargejtellte
H-'Ei;rﬁ]‘.u‘:\ ]\I'|i::in|1':1‘

uch) bet Eeefternen hat man Tetlungen beobachtet.  Astero
eanthion tenuispinus  Dejit 1m l]l]i'ﬂL‘T'ilt‘l‘h‘[l Auftande fechs
oder ficben Avme. Eine Trenmumgslinie [apt darausd swei Singel
tiere hervorgehen, voi denen ein jebed drei, beyichungdiweife dag
cine drei, dad andere vier Arme trdgt Ja ed fonnen fich jogar
bet gewifjen Seejternen (Ophidiaster Ehrenbergi) die etngelnen
Arme [o&Bfen und je zu einem volljtdndigen Tiere ergamzen.
Dabher exflivt ¢d fich, daf man zwweilen folche Gejchopfe mit
einer geringeren ald ber normalen Anzahl von Strahlen tm Wieere
antrifit.  Hdcel pricht von ,Kometenjormen” der Seejterne und
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jtittit davauf eine cigentiimliche Anfiaffung dicjer Tiere al8 emer
Bereinigung mehrever von den Wiivmern abzuleitender Eingel
welen zu emer Kolonie

Die Fabhigteit der Colenteraten und Stachelhauter fich durdy
Teilung zu vermehren, ift gar nicht o etwad Aufialliges, wenn
man bebenft, dap diefe Tiere firahlig gebaut find, d. h. wm eine
gememniame Achje 1jt eine Anzahl von vier oder fiinf Strahlen
angebracht, und bdiefe Haben untereinander alle den qletchen
Baw. Sie ftellen aljo gleichiam jelbjtandige Einbeiten vor, und
als jolche befigen fie die Fabigleit, auch von einanbder (odgeldit
fortyuleben und fich zu ergingen.  NWlan bat diefe einzeliten
Straflen , Gegenftitcte” (Antimeren) genannt.

31 etivad anderer Weije Jind die gegliederten (Jeqmentierten)
Tiere aus ciner Anzahl von gleichwertigen  , Folgejtiicten
(Metameren) yujammengefett, weldhe gleichfalls zumweilen durdy
Lo3[6fung aud ihrom Verbande eine Fortpflanzung durcd) Tei
lung vevanlaffen. Man fennt eine folche bei verjchicbenen Ningel
Wiivmern (Anneliden). Da dicje gleicheiti mit einer Neubildung
durd) Snojpung Fujammenbhdngt, fo werdben wir nodh einmal
¢twad ndher davauf zuvitcfommen.

Wir fonnen die Teilungderjcheimungen nicht verlajjen, ohne
sit Demerfen, bafy man bei manden Tieven auch auf tiinit
lidhem Wege etne derartige Vevmehrung hervor zurufen imjtanbde
jt.  m berlihmteften find in bdiejer Beziehung die tm 18. Jahr
!]linbu‘ﬂ von Trembley am Siiwajjerpolypen angejtellten Bex
lidje. * Der genannte Forjcher hat die Tierchen nach den vers
W_t_‘l}ii‘m: jten Richtungen in Stiicke gejchnitten und beobachtet, wie
1ch diefelben zu volljtandigen Polypen ergingen. ©dhneidet man
eien jolchen 3. B, i der Nitte ded Korperd durd), jo erzeuat
008 yntere Ende neue Jangavme, dad obere ein neued Fupende,
Ahnlich verhalten jih qewifje Weedujen. Wan fann den
_‘E“l)tl'm eiter folchen in eine Wmzahl (bid Hundert) Stide zer
Hljlllll‘l\m‘tl_ welche fich 3 gangen Tieven audbilden, fofern jie
ten Teil beg Schirmvandesd befien. BVon manchen Ringel




— M —

toiivmern, tie beifpielSweife dem Jlegemoirme, ift ebenfall8 Fiinft
lidje Teilung und Bervolljtandigung der Stiicke oit genug  be
obachtet worden. Wenm wir nodh) einen Schritt yweiter gehen
wollen, jo fbunen wir an bie Jeeubildung verloren gegangener
Teile bet Hoheren Tierem erinnern 'Zrhwﬁmc ver Eidechien,
Siige der Moldye 1. . w.), weldhe jid) nur gradweife von jenen
finftlichen und natiiclichen Teilungen unterjcheidet und unad be
weijt, wic die Cricheimumgen der Sortpflanung  aufs engjte
mit dem durch ftetigen Stofiwechiel bedingten Wachtume im
Bujammenhanae ftehen.

Bei den von und  bidher betrachteten Sortpflanzungd
crjcheinungen waven die neu evaengten Wefen von vornberein
einander gleicdhgejtellt und Hoben die Sndividualitit bes elter
lichen Organidmus auf. Dies liegt ja gerabe im Wefen ber Tei
lung.  Anderd verhialt 7ih bdie Knojpung. Diefelbe wird
durd) ein einfeitiqes Wadhdtim einesd Tiered cingeleitet und
fithrt zur Eryeugung eined neuen Sefchipfes, weldyesd dem clter
ligen untergeordnet ijt und bHas ortbeftehen ded leteren ourd)-
aud nicht bindert. Die Stelle, o an einem Tiertorper eine
Stnojpe auftritt, ijt von vornherein feineSegd fejtgefetst. Sie
fann an einem belicbigen Punfte eviheinen ober an ein be-
jtimmted Organ gebunden jein, fie fann mit oer Ydangdachje ded
Tiered aufammenfallen vder feitlich hervorjprofien; fie fann nadh
aufen gevichtet jein ober in bad Snmere des Rorperd hinein
ragen; fie fann fid) vom elterlichen Tiere [og(Bjen ober mit
diefem in dauerndem Sujammenhange bleiben 1und aur Stolonie
bildung fithren

Am toeiteften verbreitet it die Stnojpung bei den Pflanzen
tieren, weldye gerabe bicjer Bermehrung@weife dad 3u ihrem
Jamen berechtigende Ausfehen verbanfen. cinfadyiter Weife
finben wiv die Verhiltnijfe bei Hydra, dem -E-iif:nutilvrpu[113,1011
(51g. 21). An irgend ciner Stelle Hes jhlanchfbrmigen Leibes
bildet fich nadh) aufen BGin eine anfangs fegelférmige, dann
aylindrijche Ausitilpung, welche am blinbden Ende Hohle Fort
jage, die Tentafel, Hervorfprofien (Gfit und dann swijdyen ben




felben eine Mundofinung evhilt. Wenn fid) diefe Knojpe vom
Muttertorper abgejdniivt hat, ftellt jie cne tleme Hydra vor.
€8 tonnen gleichzeitig mehreve folcher Kmofpen entjtchen und fidh
je nach der Nabhrung ded Tiered fdhneller oder langjamer [0S

)

(Bfenr. Diefe Vorgdnge betveifen und von neuem den innigen
Sujammenhang 3wijchen Wadhdtum und Fovtpflangung, gan
Defonderd, twenn wir babel bdie intereffanten Beobachtungen
Sleinenbergd Deriidfichtigen. Diefer Forjher fand ndmbid),

¥ig. 21.

Hydra fusea mit Kwejpen.

bafy an Den von ihm gehaltenen Hybren in folden Gldjern
weldye wenig Nahrung enthiclten, die bereitd entiwickelten Snojpen
wicher verjchwanden, nachdem fie zuerit zu Kriippeln geworven
waven,  Aufer Hydra ift nur nod Cordylophora lacustris eint
im fithen Waijfer [cbender Polyp. Um fo zablrcicher jind Die
naben Wermandten bded Meered.  Auch bei diejen jpielt ie
Die dadurc) crzeugten

Stnofpung cine wichtige Rolle im Leben.
jonderi

Sungen [Bfen fich indefjen nicht vom Diuttertieve (03, |
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bilden mit diefen zujammen eine Stolonie,
welched bdurch feine

et Polypenftoctcen,
; baumartige Berzweigung lebhaft an cin

PBflangchen erinnert, oefien Bliitenfeldhe durch bie Cingeltiere
borgejtellt werben. Die Mannigfaltigleit dicjer Gebilbe ird
febr Haufig daburch erhobt, vaf nicht immer
Sndividuen zu einer folchen Vereinigung sujanumentreten, fondern
ein vielgeftaltiger jogen. polymorpher Tierftodt a1t jtanbde fomumt.
Jieben Den  ber Crndbhrung oblicgenden Subdividiten entiteben
jolche, welche mur fiir bie ,}vripf!mr,un;g oureh Gier und Samen

gang gleichaeavtete

Uid. 22,

b vergrofert ) Hellg

Japolupen

yortprlan

3 forgen Haben (Fig. 22 a). Diefe nehmen nicht jelten die e
ftalt fleiner Quallen (Medufen) am und (Bfent fich Danmn jogar
gang aus vem BWerbande [08: fie fehiwimmen ourd) Bujanmumen
stehung ibres fchivmartigen Qeibes frei an der Meeredoberfldche
umber und legen Gier ab, aqus welchen damm wieder ein feft
1tBender Hydroidpolyp feinen Uefprung nimmt. Wi Haben 03
hier mit jener eigentiimlichen wund Dochinterefjanten Entwidelungs
form zu thun, weldhe wunter oem Namen Hed ®enerations
wedh)eld befannt ift. Bi0. 23 zeigt uns ein jolches Hydroiditocthen
(Eudendrium ramosum) mit den sugehirigen Medufen
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Die sujammengefesteften Tierftocte finden wir unter den
Schwimmpolypen oder Siphonophoren, walren Seeengeftalten bed
Meeres, deven nihere Befamntichaft wiv uns indeffert bid u
unjerem Sapitel , Tierftaaten” aufjparen wollen. $Hier fet mur nodh,

die leBteren anlangend, erwdbut, daf man denfelben audy wntex
et Bryozoen oder Moostierden beaegnet, einer Gruppe von

Cin Stiid eines Dybroidpolppenitiddiens (Kudendrium ramosum) mit dbavan fprofienben
Medufen (Bougainvillia) (1a hi @egenbaur). p Getwdbnlide Ribetiere, a—r Medbufen auf
veridiebenen Stufen ber Uusbilbung. m, m* jolde nad) iHrer Losldfung vom Stddden.

Oejdhdpfen, welche Heutzutage aetdhnlich den Violludcoideen Fu
devechnet werben, wdbhrend fie in frithever Beit wegen ihrer
Qufieren I(Gnlichleit mit den Oydroibpolypen vereinigt tworbden
fud; denn Jic find, wie diefe, infolge der Fortpflanzung durd)
-\ilmjpmul und der Sehaftiqleit ber nem erzeugten JIndividuen
l‘ﬂ””‘n‘llmtm. cinem flemen Doosbaumdyen nicht unabnlid).
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Auch bei mancdhen Seefcdheiden (Acidien) entftehen durd
Stnofpung SKolonieen, deven Gingeltiere einen verfdhicbenen Grad
vou Selbjtindigleit bewahren fonnen.

Die ertwdbhnten Beijpiele fitr die Knofpenbildbung Haben alle
pad mifeinanber gemeinfam, baf die Hauptad)fe ded eryeugten
Tiered mit derjenigen bed Crzeugerd nicht jufammenfdllt. Man
fann infolge beffen von einer feitlichen ([atevalen) Knofpung
prechen.  Jm Gegenfat daju wixd man e8 eine Endfnojpen

Fia. 24.

Dhrenqualle (/g b, nat. ®r.).

bilbung (terminale Snofpung) nennen, wenn jene beiden Achjen
sujammenfallen.

Died fommt gleichfalld unter ben Eolenteraten aur Veob-
achtung und war bet den Hiheren Wiedujen oder Acalephen,
weldje niemald an Hydrotdpolypen ihren Urjprung nehmen, jon-
oertt fich in ctivad anberer LWetfe entwideln, auch mebriach in
threm Baue von den fleineren Hydradmedujen abweichen. Die
Weedufen, von welchen wiv jesit fprechen wollen, find jene oft
jhavemweife an ber Oberflidhe bes Meered dabhinfchwimmenbden
Wefen (Fig. 24), welde den Badenden recht empfindliche Schmerzen
verurjachen fonnen.  Wenn man némlich mit ihren in Veriihring



fommt, jo jdhicfen fie taufende und abertaufende feiner Ge-
jchofje ab, weldhe cin nefjelnded Gefithl auf dev Haut ervegen
und dedhalb Neffelfapieln genannt werden, Gebilde, weldhe fite
alle Eolenteraten mit Audjchlufy der Spongien bejeichnend find
und - dem Gruppennamen Cnidaria Veranlafjung gegeben
haben.

Ausd dem Gt cincr jolden WDeduje wir  fonnen die
Aurelia anrita unjever deutjdhen Meere ald Beijpiel anfiihren
;‘\igil 25

16auy 1, ®i ulalarbe,

jetst BHat. Hiftoma

iterbilbung bed €

fidy an einem Pole T

auftanbed. 4. Unfany be b, Stro

entfteht eine berwimperte, ald Planula bezeichnete Larve (Fig.25, 1.),
welche ficdh) nach einiger Feit ded freien Hevumjdpodrmens ain
cinem Pole feftiett, wihrend an dem anderen eine Viundbfinung
durdhbricht und in deven Umgebung Tentakel hervorfprofjen (2—4).
Der fo entftandene fleine Rolyp befit einen inneren Ver
dauungdraum, in welden von bder aud ywei Bellenlagen jus
fommengefetsten Wandung vier Lingdwiiljte vorfpringen; cv wird
al$ Seyphistoma bezeichnet.  Diefe Larve vermag anfangs purch
Yervorfproffung von fnojpert  und AbBjung dexjelben neue
Scyphiftomen au evzenqgen, bid zu einer gewiffen Seit eine BVer=
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mehrungdiveije eintritt, welde jur Cntftehung evwadener, qe
jchlechtdveifer Tieve filhrt. ©& bildet fich ndmlich unterhalb dey
von einem Tentafelfranze wmgebenen Mundofinung eine Ein
Jdnitvung, durd) weldhe diefer oberfte ober vorberjte AbcHnite
etne gewiffe Selbjtanbigleit gewinnt. Dev darunter gelegene er
jeugt an feinem oberen Ranbde ebenfalls Tentafel, jchniict fich
gleichfalld ab, und jo erfolgt allmdblich bie Augbildbung einer
ganzen Sdule fleiner Abjcdhnitte, deven jeber bereitd Gulichleit
mit eirer jungen Qualle jeigt. Wegen der tannengapfenartigen
gorm Deit man diefes gange Gebilde Strobila. (5.) Durch Ab
[0jung der eingelnen durd) Knofpung entjtandenen Abchnitte
entjtehen eine Anzahl Fleiner, ald Kiphyra Dezeichneter Miedbujen,
weldye anfinglic) mit thren Munditielen fo miteinander zu-
jammenBdngen, dafy derjenige der nddhitfolqenden auf der Ritcken
fldche der vorhergehenden fitt, danm aber fich bolljtindig von-
emander [odldfen, frei bevumjchwimmen und nach iveiterer
Gripenzunahme und Vervollfommnung ihrer Organifation bdic
Gejchlecht@probutte erzeuqen, durch deren Sujammentvivfen aufsd
neue eine Planmula ind Leben gerufen with. Jn oig. 25 ijt
diefe Entwidelung dargeftellt. Wir Haben jhon oben, als wir
vont ber Feilung der aus Gegenftiicfen jujammengejesten Strah
tieve fprachen, auf dhnliche Verbiltuijie Dei den geglieberten
Lieren hingewiejen, deven cingelie Segmente eine gewifje Selbit
jtandigleit Defiten. o ijt e3 denn ertldrlich, bdaf manche
Ringelwitvmer jich auf ungejehlechtlichem Wege fortpflangen.
Bei einem im Weeere lebenden Borftentourme, welcher den Namen
Syllis prolifera fithrt, bildet jich durd) Knojpung etwa in der
Witte ded geglicderten Leibed ein zweiter Kopf, welcher fich bald
mit den jamtlichen auf ihn folgenden Gliedern (o8Bt wnd mun
emen neuen Wurm vorftellt. Wan fpricht in diefem Falle vonu
einer fiffiparen Fortpflanzung. BVei anbdeven Arten Fniipft die
Seubilbung eined Sndividbuumsd nur an dasd lebte Glicd an
(gemmipare Fortpflangung), welched fich ebenfalls Lo3[5{t, nach
bem e3 einen neuen Kopf erhalten Hhat. o ift e8 bei dem in dex




Jtordjee lebenden Autolytus prolifer, weldjer aud) nod) in anbever
Weije interefjant ift. Der durd) Knofpung und Teilung fich
fortpflanzende Wurm wird nie gejchlechtdreif, jondern nur bie
von ihm crzengten Wejen, weldhe jogar weierlei Formen jeigen
und al® Mamnchen und Weibchen ecrfannt worden {ind, nadjdem
man {ie anfangd unter den beiben Namen Polybostrichus Muelleri
o Sacconereis helgolandiea fiiv verjchicbene rten qgehalten
batte Tllu‘mc:sf: erfolgt hier die Sprojfung zu ivicderholten
Malen bintereinandber, obne daf fich die zuerft entftandenen
Tieve von ben idibrigen [o8(dfen, jo daf alfo eine gange SKette
jolcher ecine Seitlang aneinander Hingt, ehe die Eingelwejen
oure) Teilung davaus hervorgehen. Dicfe fontinuierlicdhe Knojpung
tommt aucy bei einiqen Siifwafferwiivmern, 3 B. bet Nais jur
Beobadhtung. Wenn man, wic died in fritherer Jeit gang all:
gemein qefchal, in dem gejdylechtsreifen, barmbewolhnenden Banbd
wiurme cinen Tievftoct exfennt, welder fich aud dem nur em
fach vorbandenen Kovfe (Scolex) und febhr zablveichen Glicbern
Proglottiden) zujommeniest, dann wiivden ir and) dieje Tieve
al8 cin eitercd Veifpiel fitr Snojpung in der Langladhie 3u
enwdbnen Haben. MNach bdicfer Auffafjung wdve der Kopf ein
Subividuum, welded an feinem BHinteren Cnbe burch) Knofpung
die Gefchlechttiere erzengt. Man ijt jedody in der lefsten Heit
mehr geneigt, im Vandwurme feinen Ticrjtod, jonbdern nuv ein
geglicderted Gingeltier au evfennen, wozn allerdingd manderlel
L*‘"rn.(imulgl-]a bevechtigen. G3 1jt bier jeboch) mucht der Ort, auf

1ehen

Diefe Streitfrage nibher ein

31 den von und bejprochenen Berjpiclen flir die fnofpung
erfolgte diejelbe an dem clterlichen Tiere felbft, fet ¢8 ur der
Yingsachie ober in einer feitlichen Nichtung. €& giebt mut
aber audy cinige Tierformen, welche ihre Knojpen an bejonderen,
e diejem Bivecke dienenben Organen fervorfprofjen lafjen. Em
peimitod” (stolo prolifer) iiberntmmt bie Aufgabe, bi}‘ e
eraeugten Tieve HId au ihver Loslbjung u tragen. Died 1t
der Fall bei den Salpen (Fig. 26), welde man jeit langer
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Jeit in Form von Ketten an der Uberflache bes

Micered treibend
fennt.

Daneben  Jehwimmen jedod) auc) eimzelne Salpen. di
bet genauerer Betradhtung ehiwad von jenen abwetchen, dennoch

aber ihre Crzeuger find. Sie find s weldhe anf einem im

Salpa demoerat

mucronata (Retfenform)

Die Budpftaben Haben in ale iffiung, 1

offnung. 4. ®ebirn, g Hery fad und @i, ¢,

Smiern bed Korperd berborgenen, vielfach gemunoenen Seim
jtocfe 3ivet NReiben von Knojpen ausbilden, die daun,
Geburtsititte losqeloft, ald SKette frei oabhincudern,
ber Reftenindividuen aber enthialt ein i

bon threxr
Ein jebes

welched twiederum s
etnev eingelnen Salpe wird, die fich nur au

I ungefchlechtlichem
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Wege fortpflanyt. Wir Gaben e8 bier tvicderum mit cinem

Salle bes Generationdwedhield su thun, und zwar mit demjenigen,
an weldhem der Dichter Adalbert von Chamijjo diefe eigen
timliche Entwicelungdiveife entdecdt Hat

Gin den echten Salpen febhr nabe vermandted Tier, weld)es
egen feiner 1mlm‘l|fiil1:1ig1rt1 Korperacftalt den wifjenjdaftlichen
Namen Doliolum erhalten Hat, pflanst fich gleichfall8 innerhalb
eined ®enerationdwedhicld durd) Knofpen fort. Diefe fprofjen
jedoch an einem fret nach aufen Hervorragenden Keimjtoce her
bor. Der ‘ganze Entwidelungdgang ift Hier cin verwidelterer
al8 Dei ben Salpen. Dad aud dem Ei Hervorgehende Doliolum
§t eine qefchodnate Carve und nimmt exjt nad) ciner Reihe von
Verwanbelungen die tonnenjormige Geftalt an, in welher e
fibiqg 1ft, durdy Knojpung ecine neue Gencration u erzeugen.
Dann entfteht an der durcdh dic Lage ded Nerventuotend ald
Riicen gefenngeichneten Seite ded Tiered cin Keimitod, an
welchem awet feitliche und eine mittlere Neihe von Kuofpen
hren Urfprung nehmen. Die feitlichen Haben ein ungefabhe
pantoffelfsrmiges Anfehen und find in ihrem weiteren Schidjale
bisher nicht Deobachtet worden. Die mittleven Eprofjen bagegen
baben die Form bder Gefchlechtdticre, crgeugen aber feine e
)hlechtsprodutte, jonbern pilangen fich nodymald dburc) Knojpen
fort, weldhe chenfalld an einem, diedmal baucdh it tindigen Seim
todte hervorfeimen. Diefe exft jtellen nach ihrer Lodldjung die
Gejchlechtagencration vor, aud deren Eiern jene Jnoiviouen
thren Wejprung nehmen, mit welchen wiv unjeve fure Betrad
ting beqonnen Haben.

Bet unferer Darjtellung dev ungejchlechtlidyen Tortpflanzung
baben wiv eine Reihe von Fdallen Hevanzichen miiffen, wo biejelbe
mit der gefchlechtlichen Fortpflanzung vereinigt, in dem Ent
’Untuium 3gange eined und desdjelben Tieres auftritt, indem beide
sujamumen in ifrer qefetmipigen Abwed)jelung ewen ®enerations
wehiel bilben. ©o war ¢8 bet den ,\_\lﬁlL‘r][lL\Nlhll bet Den
Shivmquallen, bei einem NRingelwurme und bei dew @alpen




nebjt ihren BVerwandten. Audy die dritte Art von ungejchlecht
liher Fortpflanzung, ndmlich durch Keimtdrier fommt n
einem folchen Sujammenpange vor

Dies ift der Fall bei ciner grofen WMenge von Saig
witvmern oder Txematoden, iweldhe in mneren Organen,
namentlich im Darme Hoherer Tiere eine parajitifhe Qebens
wetje fithren. Dabin qehirt unter
anvern der beriichtigte Leber
eqel IH—]nll\lml-I“:I‘-l’iillil']Ii‘[l.‘\-
ticum), weldjer namentlich bei
Sdhafeninjenergalleabjondernden
Darmbriife (ebt, nacdh welcher
ev feinen Namen erhalten Dat.
RNicht felten werden durch fein
maffenlaftes  Auftreten gange
Derden, (die bann an der | Leber
faule” leiden), bem Untergange
preidgegebenr. Aud  den Eiern
derSaugwiivmer fdhlitpfen berim
pevte arbven and (Fiag. 27 A),

weldye eine Seitlang im Waffer
9 herumjchoimmen und dann in

Entwidelungdjuftdnde von Diftomeen

Dueley). A. Flimmerlarve yon Monost

mutabile mit barin aeleg
Medie. B. Rebie von

1 Retm)dhl

e, ein wirbellojed Tier, meift eine

, omnm; pi Schnede  cimvandern, um  bier
mit Gercarien (a), C. Gine foldie Cercarie

tm freien Juftanbe. D, Mnegewadiencs vi- €ine BVerwandlung bejtehen.

stomum  mit deén beiben uanapfen unb

) Sic werden gu einem mehr ober
i et weniger  lang  audgezogenen
Sd)lauche, weldher eine Mund-
bffimung nebjt Darm befiten fann und dann Redie (Fig. 27 B) heift,
ober diefer Organe entbehrt und ald € borocyfte bezeichnet
wird,  Junerhalb diefer Larvenformen treten mun oie fogenannten
Steimtdrner ober Spoven auf, weldhe eine getiffe “.'llmlérhlcti mit
Gtern Dbefiben, aber ofne Befruchting entwidelungdunfihig find

und vielleicht nicht mit Unvecht al8 eine Ant innever Stnojpen
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aufaefafst toerden fommen. Aud denjelben geht eine neue ®ene
tation hervor. G2 find plattgedriictte Lejen, Cercarvien (Fig.
27 C) gebeifgen, weldhe im grofen und gangen bereits etn Diftomum
borftellen. aber am Dinteren SKorpevende einen beweglicdhen
Shwanzanhang tragen, mit deffen Hiffe fie, dhnlich vie die
Saulquappe mit ihrem Ruderjdhwange im Wajfer herumichotimmen
und abermald ein Wobntier (Schnecde, Krebd u. a) aufjuden.
3n demfelbent werden fie nac) BVerlujt ihred Bewegungdorganes
au eingefapjelten, aber noc) unveifen Saugioiirmeden. Erft wenn
ihr Trdiger von einem anbeven Tiere, 3 B. vou cinem Fifche
over Frofdhe, gefreffen wird, exlangen fic im Darme diefed dritten
Wirted ihre volle, aur Jortpflanzung Dbefdbigte Auabilbung
(Fia. 27 D).

An diefe Fortpflanzung durch Kein

jener jchliept fich am

it
cheften cine Vermehrungdveife mander & hrodmme an. Dasd
jitge Wafjer beherbergt vou diefen jonjt mur im Pieere lebenden
Tiere bei und bdie einzige Gattung Spongilla. RBeim Eintritt
ber falten Nabresscit bilden fich bei derfelben Keimbdrper, jogen.

®emmuld, welhe aud cimem Haufen von Schmwammaellen

beftehen die in dbnlicher Weife wie viele Protozoen eingefapielt
jinb. ©ie umgeben fich mit ciner jeften Qiejeljchale und bletben
10 wnvevimbert B3 zum Jriihjahre am Boben der Gewdijer
liegen. Dann frieht der Jnhalt aud dev Hiille hervor und {tellt
nach einiger Beit tweiteren Wad)dtums  wieder cinen  Heinen
Shwamm vor.

Sine dfnliche ungefdhlechtliche Fortpflangungdweife Tennt
man aud) bei verjchicdenen Schwimmen ded Meeres. Und das

&l

jelbe qilt von dem ald ,Statoblaften” beacichneten Fort
Pilangung@tirpern der Sitfwafier - Bryozoen. Aucy Dicje find
Neime, welcdhe fich vom Tiere [odldjen und LON jwei ubrglas
fbrmigen, Harten ©hitinjhalen bedectt, den Winter iiberdauert,
um fobann au newen Tieven hHevanguwadyen \

Diexmit verlafjen twir bdie ungejchlechtliche iyortpflansung
ber Tiere und gehen zu Dber gefdhlechtlichen iiber, welche ut

- W
Aaidenberg Wilber a. b, Tierleben.
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per Bereinigung zweier verjdhiedener Wadhdtumspro-
dufte befteht. IMan nennt bad weiblihe Glement Erzelle
(ig. 28), das mdnnlihe Samentdrper@en (F¥1g. 29). Die
erftere [urul ein neued el civefen, wenn fie bon bem leBteren
befruchtet worben ift.

Jm einfachjten Falle nehmen dieje Gejchlechtsftofie ihren
Impnmq aus beliebigen Bellen der inneven Getwebsjchicht, 3. B.
bei einem Schwamme, und 3war das Gi durch bejonbere Grifen-
junabme, bad Samenfdrperdjen durd) wicderholte Teilung.
Peeift {ind aber befonbere Organe, Gierftodt und Hoben, bdie
Bildbungsftatten bdiejer oeugungdtdrper, 8 fonmen beide in

Fig. 28. oig. 29.

n

Figelle ftart vergrifie m) Dotter.

b) Dotterhaut. j) § Bchen. j°) feim
flede.

etnem Jndivibuum beveinigt fein, ja ¢8 fonnen jogar Gier und
Samentorperdhen in der gleichen Seimbritfe ihren Urfprung
nehutent, dann fpricht man von Swittertieren ober Hermaphro
piten. Jn ben meiften Fdllen aber Jind Ddiefe beiben Organe
auf zwei getvennte Sndividuen verteilt, weldye ald8 Mannchen
und Weibchen begeichnet werben und fehr haufig nicht nur in
diejen inmeren Teilen, jonbern aud) in der gamzen duferen Grs
jcheinung jebr erfhebliche Abweid)ungen darbieten, Jo daf man
ven , Gejchlechtsunterichicden” eine bejonbere Beacdhtung fchenten
muf.

Die eigentlichen Gefchlechts sorgane bejtehen in feltenen v llen
blof aud ben Keimbriifen; meijt gefellen fich bazu noch befonbdere




Ausfiihrunadqinge, welche felbjt wieder durch Erwetterungen
und Anhangddritjen eine mannigfacdhe Vervollfommunung und auj
diefe Weife bie verfchiebenartigjten Einvichtungen fiiv die Vrut
pilege exhalten. Daneben finden fich, wie eviwdbhnt, jebhr Haufig
o) Gufiere Auszeicdhmingen, welche mit jenen andeven faum in
einem Bujammenhange zu jtehen jcheinen und dod) das Gejchlecht
auf den erften Blick erfermen lafjen. Meift ijt bad Mdanndjen
Trdger bejonderer Abzeichen. Wir braudjen blof an die Ge:
weihe der Hirjdhe, die Vidbne ded Lwen, den Sporn Ded
Dabhnes, die Farbenpracht ded Crpeld, die Gejangsfunjt ver
minnlichen Vigel zu evinnern, wm eine Anzahl allgemein bes
tannter Beifpiele Hierfilr Hervorzuheben.

Auch die Gejchlechtsprodutte felbjt tveten micht itberall in
derfelben Sorm auf. Das Gi ijt jtetd ein mehr oder weniger
rundliches Gebilde, jobald ¢8 al8 Eizelle im Cierftod entftanden
ift.  Auf dem Wege nach aufen aber gefellen fich dazu haufig
berjdhiebene Buthaten, wie Eiweth und Schalen, woburd) die ab
gelegten Gier jehr qrofe Berjdjiedenheiten untercinander vax
bieten fommen. uch der Samen ift im entleerten Jujtande
etwad anbever Art ald@ an der Bildungsjtatte: er ftellt burd)
:‘\Tli1L‘1mhimm\‘1‘nm‘lcu eine mehr ober weniger fliifjige Subjtany
bor. Dag eigentlich Befruchtende find die barin enthaltenen
Samentirperchen, welche in der minnlichen Keimdriie gebildet
werben. Diefelben ind felten rundlic), meijt Fabenformig (Fia. 29),
oft mit einem verdictten Vorderende (Kbpfchen) verjeher, und
werden beshalb auch) Haufig ald Samenjiden pezeichnet. Ausd
frithever Reit, wo man fie fiiv Tiere Anjpruch nabhm, hat
fidh der Auzdprud Samentierchen oder Spermatozoen erhalten.

Die Cimwirtung des Samentdrperdhens auf das Ul b“‘“‘l?l
i einer innigen Vereinigung beider. Dasd erftere Dringt tn Die
Eizelle ein, wad ifm Fuwweilen durd) bejonoere fleine Offnungen
(Mitropylen) evleichtert wird, und verfchmilyt mit dem stevne
verfelben, dem , Reimbldschen”, welches vorher einen E\‘E[ jests
Maffe als »Richtungdtorperchen” nad) aufien audgeftopen hat.

H*
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Daburd) it bad Ei bejrudhtet und munmehr in den weitaus
meiften Fdllen erjt entwidelungdfdbhig.

Um aud bdiefem fleinen einbeitlichen Gebilde einen fompli-
yievten Ovganidmusd aufyubauen, wird dasdjelbe zuerft in eine
Angahl von fleinen Hellen gerflitftet, ein Vorgang bder nicht
unmer in gany gleicher Weife verlduft und ald Furcdhung
(Segmentation) begeichnet wird. Wenn jo dad Material fitr
deit Aujbau eined meuen Lebewejend geliefert ijt, ordnen jic) bie
Baujteine zu diinnen blattartigen Lagen, den fogen. Keimbldttern
ar.  Deven unterjcheidet man ein Jufered, innered und mittleres.
Ein jebed iibernimmt ecine gany Deftimmte ufgabe und (aft
andere ‘Tetle aud {ih Dervorgehen; Ddamit nebhmen natiivlich
auch die Fellen, welche e3 zujammenjepen, entjprechend ilren
bejtimmten Leiftungen, verichicdene Formen an. So baut fich
allmahlich aud dev fleinen Cizelle ein Tievforper auf, er mag
jo einfach geartet jein wie cin Sdhwanun ober Polyp ober fo
aujammengejeht wie ein Wienjd).

©o lange a3 junge Tier nod) von den Eihitllen wm
jchlojfen ift, alfo vor der Geburt, nennt man dadfelbe einen
Embryo. Der Eintritt der Geburt und damit der Veginn ded
freten jelbjtdndigen Lebend ift aufievordentlich verjchicden, fiix
pag eine Tier frither, fiir dag andeve fpdter. Daber ift aud
oer Ausbilbungdzujtand bderfelben bei der Geburt verfdhicden.
Wandje Tiere, wie Sdugeticve und BViqel, qleichen in ihrer
Form von vornberein ben Eltern und find ald ,Junge” der-
jelbert gu exfennen; fehr viele andere haben anfangd gar feine
Ubhnlichett mit den Crjeugern, fie find Larven, wie die Kaul
quappe oder Haupe; und erveichen erft nach ciner Reihe weiterer
Lerinderungen die audgebildete Form. Diefe Verjchicbenbeiten
pilegt man durd) die Ausbriide ,bivette Entwicelung” und , Ent-
widelung mitte(jt Verwanbdelung obder Metamorphofe” Hervor
gubeben. uper den Amphibien und wenigen Fijchen unter den
Wirbeltieren find e8 unendlich zahlveiche Wirbellofe, eldye eine
Verwandelung im freien Leben durchlanjen und damit die fort
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ie tnnerhalb ded
a ein jcbed Lebes

(aufenben BWerdnberungen fortjepen, weldhe
Eiea mit der Furchung begonnen bHaben.
wefen fiiv cine bejondere Lebendiweife cingevichtet ijt, fo Dbeftben
auch die Qarven zum Feil Organe, weldhe dem eviwachienen
Tiere feblew, alfo mur proviforijh find und allmdhlid) abge-
Wworfenr ober umaebilbet werden. Diefelben Heifen dedhalb aud)
Larbenorgane.

!
T
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Die verfhicbenartigen Metamorphojen, twelde im Tierreiche
borforumen, DBaben famtlich dad miteinander qemeinfam, dai
fie jich an einem und Demfelben Judivtduwm pollaichen, dafy die
bem Ei entfchlitpfte Larve nadh fo und fo pielen Verfleidungen
in ihrer eigentlichen Gejtalt vor und jtebt. Bet dem (chou
mebrfach evodbuten Generationdwed)fel ift died nicht der Fall.
Hier wird die aus dem Gi hervorgegangene Genevation niemald
sum @efchlechtstiove, fondern ruft diefe durch ungejchlechtliche
Bermehrung ind Dafein, um elbft 2u ®runde zu qehen.  Der
Generationdwediel ift der gefebmdpige Wedhjel jweier berjchie
berter Glenerationen, von demen bie eine durch Eier, bie anbere
auf ungejhlechtlichem LWege, durch eine der frither bejprochenen
Formen ber Fortpflanzyung erzeugt oird.

Auweilen nuen audy et fich) gejchlechtlic fortpflanzende
umd  miteinander abwedhielnde Formen zum Eytlus einer rt
qebbvent, wic ¢8 bei einem Heinen ©pulivurme (Rhobdonema
nigrovenosa) der fall ift, welcdher im dem cinen ®ewanbe eirnt
Parafit in der Frojdlunge ift, fm anderen cin felbjtiindiges
LQeben tt feuchter Erde fithrt. Man Hat biefe Entwictelungs:
teije Heterogonie genannt.

Aui alle diefe Cricheinungen Hier ndber cingugeen licgt
nicht in unjerer Abjicht, twir perweifen den  geehrien Leler,
welcher fich daviiber genaner unterrichten will autf dad von unsd
verfafte fichente Béndchen des , Wiffend ver egemwart”, weldjes
Die Verwandlunaen der Tieve Fum ausichlichlichen  Gegen=
ftanbe Dat. '
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Auf einen Punft aber miijfen wir hier noch) mit einigen
Worten eingehen, welcher in jener Schrift nur fury beriihrt ijt.
Wir evwibhnten oben, dafj die Unterjheidung der beiden Beu
gungsarten in cine gefdhlechtliche und ungejchlechtliche feine gan
jtrenge fei, weil durd) die Parthenogenefid oder jungfriu
liche Beugung dic Grenzen verwijdt werben.

Daf eine Entwidelung obhne voraudgegangene Befrudhtung
cintreten tdnne, wurbe in fritherer Beit einfach ald eine Unmig
lichfeit angefehen. Pian bhielt die zur Entwidelung ndtige Be
fruchtung fitv ein ebenfo unumitdBliches Gefels wie die Drehng
per Erde um die Sonne. A8 man fich dann iiberzeugen mufte,
bafy fich die Natur vom menfchlichen Geifte feine Schranfen auf
erlegen 1dRBt, war fiiv manchen die neue Entdectung Hohit unbe
quem, twetl durc) bdiefelbe cine jchone Negel umaeftofen wurde,
Der Mitnchener Profefior Theodor von Sicbold, der Neftor
oer [ebenden Boologen, wurbe der wifjenjchajtliche Beqriinder
oer Parthenogenefis, nachdem aud) er anfangd ihr entjchicbenfter
Sequer gemwejen ar.

I.

ie jungfrdulihe Jeugung fritt bald mehr gelegentlich,
bald regelmdBig auf, fie fithrt in dem einen Falle zu ciner aud
joplieplich mannlichen, im andern zu einer audjdhlieRlich weib
lichen Nachtommenjchaft, wibhrend in nod andeven Fdallen den
unbefrucdhteten  Ciern Tiere beiderlei ®ejchlechtds ihr Leben
perdanfen.  Wan  hat  dedhald vorgejchlagen von ciner
arvenotofen und einer thelytofen Parthenogenefid, einer
Pednnerzeugung und Weiberzeugung 3u jprechen. Die lehtere
tjt befannt von einer Anzahl Krebjen und Infeften. BVon den
jogenannten Wafjerfldhen (Daphniden) [(eben die Weibchen im
Srithjabr fchaveniweife in unferen Tiimpeln und legen joqenamnte
+Sommereicr”, welde ohne voraudgegangere Befrudhtung
jehr bald eine neme eneration ausd fich Hervorgehen I[aifen.
Erjt m Herbft werden befruchtete Cier abgeleat, welche in qe
vinger Anzahl auftreten, groper find und den Winter fiberdauern



(, Wintereter”), um im ndchjten Frithjahre die fleinen Rrebdden
au entlaffen.

Noch viel audgebehnter finden fidh) die jungfriulicdhen Ge:
bucten bei den Kiemenfiifen, der Gattung Apus, von welder
aet Arten, A. cancriformis (Fig. 30) und productus in ftehen
ben Gewifjern Deutjchlands zu Haufe jind. Bon diefen Krebien
hat man erft gegen Ende ber fiinfziger und im Anfange Der

ia,. 80,

Apus ecancriformis,

fechziger Jahre unfered Jahrhundertd mdnnliche Inbivibucn
und awar mur an fehr veveinzelten Ortlichleiten aufgefunben,
io Dafy man vorher geneigt gewefen war, fie fite Jwitter ju halten.
lnd von einer verwandten Form, Limnadia Hermanni fennt
man die Méanndhen bid auf den Heutigen Tag nod) nicht. Trob
bem treten Dicfe eigentiimlichen Svebje meijt in grofen Sdjaven
auf, entwicteln fich alfo aud unbefruchteten Eiern. Siebold DHat
an einem Fundorte fiinf Jahre Hindurd) (1864— 69) den Apus
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crancriformis it adht aufeinanber folgenden Generationen be
obachtet und troh der genauejten anatomijchen Unterfuchung aud

nicht ein Pammchen aufrufinden bermocht.

it dhnlicher Weile entwiceln jich mandje Schmetterlinge

regelmdfig aud unbefruchteten Giern, ndmlidh Hie lwegen ped
von den Raupen gefponnenen Gehinfes ald Sadtriger bezeidh
neten Formen. Die einen davon, die Vipchiden, find Shinner,
bie anberen, Tineiden qehorven au den Viotten uch bet einer
ju den erjteven gehorigen Art, Psyche helix, Deren Paupe ein
|dnedenhausartiges Gejpinjt bewolhnt, Hat e$ lange Beit ae

pauert, ehe man dad Mdanndhen aufgefunden oder w nigitend als

jolched exfannt Hatte

AT

Reblaus. a) Dad geflitgelte

« ¢) fFeinfte Wurael
{pien mit Inotenfirminen

ftar! vergrifierh)

Cinige anbdere Schmetterlinge, wie namentlich dex gewibhn
lihe Seibenfpinner (Bombyx mori), legent auweilen unbe
frucdhtete, aber entwidelungsfi

1e Eier, ohue daf jedoch dadurch
bad Gejchlecht der Nachfommenichasi beetnflufzt wird

L

Dred 1t aber wiedber be

v i5all bei einer Angahl von Pflansen
ldujen, weldje eine Beit ded Jahres Hindurdh auf dicem 28

)
L

cqae
mur Weibchen exzeugen, und war gilt died von Sdhildldujen

(Lecanium i:-‘«]-r-!'5|!isr::‘ Aspidiotus Nerii), Tannenldaufen
(Chermes Abietis), Turzellduien (Phylloxera) ( 51a. 31) und
Blattldujen | \phidae) (Fig. 3 1

oer leBteren fah man friiber fiir

2). Die Cntwidelungdweife
etute Art von. Generations
wechlel am, und verglich die bei den jogenaniten Blattlaus

anumen vorhandenen Fortpflangungdtorper mit den SetmEbrnern,
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aud weldhen dic Cercarien ber Diftomeen hervorgehen. Nadjpem
man aber dic Entiwicelung der verwandten Formen ndber fennen
gelexnt Hatte, erfchien ed richtiger, in denfelben barthenogenes
fierenbe TWeibchen au erfermen. Dieje weichen allerbingd von
Denjenigent ber NRindenlduje u. §. w. injofern ab, ald fie iiber
haupt nicht befruchtet werden fonmen. Sie entbehren ndmlich
der Samentajde; aber die Fortpflanzunadtorper nehmen in einem
bem Gierjtode entjprechenden Organe ihren Urfprung und jind
bont ben Crern felbjt nicht zu unterfcheiben.

SNur barin Defteht ein Unterjchied, baf fie nicht befrudh-
tungafdahiq find, wdhrend die Eier anderer Formen bejruchtet
werden fonnen, aber mdt

tmmer befruchtet 2w werben Jiq. 82.

brauchen. Wir jehen deutlich, //

wie fich hier Keimfbrner und - W f S

Eier beriihren, wie die unge L"'\__; fi& \\/1/
1hlechtliche Swortpflanzung g 1

der gejchlechtlichen nabe fommt. 4| 7N\N & i
€8 fet noch Demerft, dafy bei Y

allen gerranntenBilangenlaufen  gofen-iattians Mannden und Weibden
Die parthenogeneficrenden (4fadh verge.).

Weibchen in einen Entwice
lung&eyclud mit jolchen gehoren, weldye vor ber Etablequng vom
Winnchen befruchtet werden. Wir Haben ed hier mit einer
bejonberen Art ber Heterogomie zu thun, bei welcher bie eme
Oeneration nmur durd) jungfrduliche Weibchen vertreten ift.
Diefenn Verhiltniffen begegnen wiv auc)y bet den Gall-
Wejpen (Cynipidae), von welchen man jchon jeit lange ver
|hichene Avten fannte, die nur im weiblichen Gefchlechte aufzu
Tinben find und fich dennoch zahlveidh fortpflanzen. Daf dieje
mit anberen Inbividuen, welche aud Mamchen und Weibden
Deftefent, anbers ausfehen und andeve Gallen evzeugen, zu efrter
und derjelben Avt gehiven, ijt erft cine Entdectung dev neueften Jeit,
welche wiv den wmermitblichen Forjchungen Adlers verbanfen.
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Am intereffanteften gejtaltet fich die Parthenogenefis bei
ber Honigbiene, wo fie audh am [dngften befannt ift; denn
bereitd Dei viftoteles finden fich einige barvauf Hindeutende Be:
merfungen.

Obne fpdteren Betrachtungen fiber den wunberbaven Hausd
halt der Biene, zu welchen und bie , Tierftaaten Beranlaffung
geben werben, vorgreifen zu wollen, jei hier mur folgended zum
nifigen BVerjtdndnifje der und jept interefjierenden Vinge ange-
fithrt. Die JInbividuen ded Bienenjtockes beftehen aus Ddnnchen
(Drofhnen), etmem LWeibchen (Konigin) und zabhlreichen Wrbeite-
vimnen, wefche Weibdhen mit verfiimmerten Gejchlechtdorganen
jind. Die Komgin ijt die Mutter thres Volfes, fie allein legt
unter novmalen Verhdltnifjen Cier, nachdem fic im Fluge von
einer Drohne befruchtet worden 1jt. Der hierbet in die Samen
tajdye gelangte Vorrat von Samentdrperdjen reicht aud, um die
Eier wiabrend vier ober fiinf Jahren zu befruchten: denn eine
nodhmalige Vegattung findet nicht jtatt.

€3 1t nun eine alte Grfahrung der Bienenzlichter, baf
unter Umfjtanden die Arbeiterinnen, weldhe nie befruchtet werben
fdnnen, und ebenfo Koniginnen, weldhe infolge verlepter Sliigel
gleichfalls nicht befruchtet worben find, bennod) fleifiq Gicx
legen und daf in beiden Fillen aud diefen Eiern immer nuy
Drohnen thren Urfprung nehmen.

Man nennt dieje ben Jmfern jehr unliebjame Crjcheinung
» Drohnenbriitigleit” bes Stoded und hat die eiexlegenden Av
beiterinnen , Drohnenmiitterdhen” gebeifsen.

Auf dicfe Crfahrung gejtipt, forad) zuerft der Pfarver
Diterzon in Sclefien, ,ein bejonderd begnabigted Pienengenie”,
wie er von Berlepjch einmal genannt wird, die BVermutung aus,
bap dic Drohnen aud unbefruchteten Giern, die Koniginnen und
Arbettevinnen aud befruchteten Eiern hervorgehen. Diejelbe Hat
fig n der Folge burd) zablreihe fehr gewiffenhafte Unter-
juchungen mehrever Derithmter Forjcher vollftindig beftitiat.
Die onigbiene ijt aljo ein Beijpiel fitv eine Form der Parthe
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nogenefi, bet weldher mur Ménnchen erzeugt twerden. Dad
Wunderbarfte ift jedenfalld die Thatfache, dafy jede Kbnigin €3
in ihrer Gewalt Hat, befrucdhtete und unbefruchtete Eier zu legen,
und dafy dad lehtere allemal bann gejdhieht, wenn eine Drohne
yur usbilbung fommen foll. Wir fonumen, wie gejagt, auf
dicfe eigentitmlichen Verhiltnijfe nod) einmal Furid.

Durch Sicbold ift auch bei einer zierlichen Wefpe, Polijtes,
die arrenotofe Parthenogenefid aufs unzweidentigite nachge-
wiefen, und von anbderer Seite 1jt dicjelbe bei eimer im Larven-
auftande auf der Stachelbeere [ehenden Blattwejpe, Nematus
ventricosus, entbedt worben.

Sicr find jlicklich noch jene Fdlle angufithren, welde
unter bem Namen der Padogenejid (Geburt im Kindesdalter)
nur eine befondere [orm der jungfriuflichen Jeugung bilden.
Man fennt eine Viiicte (Miastor), welche al8 Larve, eine anbere
(Chironomus), welhe al8@ Puppe aud einem cierjtodartigen
Organe [ebendige Larven, beziehungdweije Eter erzeugt, ohne
dafy weber in dem einen noch in bem andeven Falle bon einem
mdnnlichen Einflujfe die MRede jein fann.

Durdh dicje Entwictelungdieife ift eine ebenfalld fitr unume
toflich qebaltene Negel, twonach nur Tiere im audgebildeten
Buftande fortpflanzungsfihig fein jollten, durdhbrochen, ed gicbt
alfo auch eine Fortpflangung jungfrdulicher Larven.

Derartige Entdectungen legen und die beherzigensdwerten
Worte ded Aviftoteles nabhe: ,Vean muf der Beobachtung melr
Glauben jchenten al8 dber Theorie, und diejer lepferen nur pann
glauben, wenn fie zu den gleichen Refultaten filhre, wie die
Crfahrungen.”
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