Das Blei ist ferner sehr  leicht _TINI\IEI-I'l"ill‘_ bl \||||~'.';'i||r||_',;'{'|'

Fiilllung des Rohres mit Wasser und dem immer auflastenden

Druck ist die der Lisung doch vorangehende Oxydation wesent-
lich erschwert, wenn nicht unmoglich, anders sofort bei nicht
erfilllten Rohren, wo sogar der Wasserstand in Heriihrune mit
Luft die Oxydation wesentlich erleichtert. Desshalb sind Blei-
rihren unter solchen Verhiltnissen, z. B. bei Pumpbrunnen .

dergl., stets zu meiden und zu verwerfen. In solchen Fillen sind

Holzrithren oder eiserne zu verwenden. Kin Angrift’ des Eisens
ist entweder durch den sich abscheidenden Ocker sofort bemerk-
bar oder der Uebérgang desselben in Lisung kennzeichnet sich als-
bald durch auffilligen, bald den Genuss untersagenden Geschmack.
abgesehen davon, dass Kisensalze weit weniger giftic wirken, als
diejenigen von Blei.

Eine Bleirshre der Wasserleitung von Andernach, welche
300 Jahre daselbst zur |,I‘i'|li||_'_:' redient hatte, besass einen
iusserst diinnen Ueberzug im Innern. Die Rohre selbst. Theil
der Hauptleitung, hatte einen Durchmesser von & Cm.. innere
Weite 6.5 7 Um., das Bleirohr war 7 8 Mm. dick und der
innere Ueberzug nur selten 0.5 Mm Das durchlaufende Wasser
war sehr weich Hiirte 5.25 und rein; enthielt nur etwas
mehr als gewthnlich Alkalisalze und der in so langer Zeit und 80
dusserst diinn erzeugte Ueberzug bestand aus basischem |I||l'l.'\"
phorsaurem Bleioxyd mit Chlorblei, fusserst iihnlich der bekannten
Mischung des Buntbleierzes Jedes natfirliche Quellwasser wird
diese Spuren von Phosphorsiure enthalten, um einen derartigen

Ueberzug zu ermiglichen

X. Reinigung des Abfallwassers.

Man kann wohl kaum I"|}u-|'ii|':|r;|i|;|gg|-[| Zur :;I‘Il|'[||l'!‘|ifl'\_'_ des
Trinkwassers und desjenigen - fiir Gewerbe schreiben, ohne die

Ursache der Verunreinigung des Wassers zu ertirtern und im
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Innigsten Zusammenhange damit steht die weitere Frage der
Reinigung von unreinem Wasser, sowie die Verhiitung von irgend
2 vermeidenden nachtheiligen Zufliissen. Ders jetzige Zustand
ist ein unhaltbarer, gegeniiber den Erfahrungen iiber die Folgen
Solcher ungehemmten Verunreinigungen von Boden und Wasser.

unhaltbar eecenitber den il-l}/.l ren Kenntnissen der resundheits-

pllege, unhaltbar geceniiber der Frwieung, dass das stets fort-
"'-’ll"'.‘.li"J.'nln' Gewerbe schliesslich alle Gffentlichen Gewiisser mit
Abfillen der mannigfalticsten Art versehen wird, welche die
Weitere Benutzung mehr und mehr erschweren miissen. Nimmt
Mman dabei ferner noch in Betracht, dass in fritherer Zeit Biiche,
Flitsse und Teiche reiche Quellen der Fleischnahrung waren, dass
die darin lebenden Fische aber mehr und mehr schwinden, weil
die Verunreinigungen des Wassers das Leben derselben unmdelich
machen, so ist es wohl ausser aller Frage. dass auch wvon dieser

Seite der Bescha

ung von werthvollster Fleischnahrung es unum-
ginglich geboten erscheint, den jetzt ohne jedes Bedenken den

Olfentlichen Wiissern zugefithrten ortlichen Abfliissen entg ALl

weten und zu scheiden, ob statthaft oder unstatthaft.
Die gewiss von allen Seiten warm zu unterstiitzenden Bestre

h 3 w1 . . '
mgen der Hebung der Fischzucht sind im Grunde genommen

W
W

entlich davon abhiingig, wie weit es celingen wird, die Zufuhr
Schiidlicher, Abfallstoffe zu dem .\\';r-\m-r zu hindern.

Man soll aber das Gewerbe nicht beeintriichtigen, von Alters
her war die Ausnutzung offentlicher Gewiisser dem Gewerbe frei
gegehen, Aber die Gewerbe wvon sonst sind zom Gliick nicht
nehy die jetzigen, ihr gewaltiger Fortschritt lisst den fritheren,

Kleinlichen Zustand kaum noch ahnen; auch heute wird gewiss

-\-i-'-rn:uui otwas veren die Gerbereien einwenden, wenn sie allein
lie Felle im Wasser erweichen wiirden und dadurch den Fischen
SOgay Nahrung in den Abfillen geben, wo aber jetzt Mengen von
\rsenik als Enthaarungsmittel dienen und diese dann dem der
Yeffentlichkeit eebotenen Wasser zufliessen sollen, muss sich jeder
}':inp'-il']'.li;:.- wehren, mit allen Mitteln und Kriiften Derartige
.\l'|'ii||l- sind Gifte. gemeinschiidliche Stoffe, deren Verkaul soga

hartan Beschriinkuneen unterworfen ist und hier sollte unge-
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straft ein, jedem Anwehner offenstehendes Wasser damit ver

mischt werden diirfen!

In W. hatfe sich in der Niihe eines wasser- und fischreichen
Baches, welcher sich bald in.einen kleinen, ebenso fischreichen

Fluss ergiesst, eine gros Grerberel angebaut und entliess nun
Tag ans und Tag ein arsenhaltige Abfille in den Bach. wodurch.
nach Angabe von Augenzeugen, die Fische oft massenhaft
cetidtet wurden und im Sommer an den Uferviindern #faulten.
Derselbe Ort besass mnoch manche Gerberei mnach altem Styl,

deren Abfille ohne jeden Nachtheil in das Fliisschen eelane

In dem ersteren Falle werden aber Gifte abgegeben und eewiss
st es eine unerlaubte Nachsicht von Seiten der Aufsichtshehérien.
f|l'|'f1|'!i_'.:'l- \E:-.--.--:-.l.']_lllirl- I"(]:-'lh;lllili' Z '|||:.i:|':’i. \'\ﬁ-li'll'r'||-| ;||||]»-_-'|- I,._-“[-'
harte Strafen erleiden miissen, wenn sie z B. des Nachhars
Hiithner vergiften, wenn sie als liistige Giiste in den eigenen
Garten kamen, kurz, wo man sonst sofort mit Strafen eingreitt,

sobald nur der Name Gift eine unerlaubte Verwendung ahnen

liisst. Dartf der Grossgewerbetreibende iiberhaupt ein solches
Vorrecht beanspruchen, Thiere nach Willkiir zu vereiften. Wasser

zit verunreinigen, was ihm gar nicht gehort! Gewiss nicht.

h seit lahren grosse (Gerbereien. die in
1 die Abfillle entlassen. Der Bach durch-

liuft in der Entfernung wvon "'.3 1 Stunde Miihle und Dorf:

In K. befanden

dem nicht starken Bac

plotzlich tauchen hier wiederholt Erkrankungen von Thieren auf,
welche bei dem Rindvieh erst als Milzbrand ealten. aber die
eigenthiimlichen Erscheinungen bei der Section stimmten damit

nicht {iberein; endlich sollte das Wasser daran Schuld tragen,

bis es mir gelang, Arsen nachzuweisen. Dasselbe fand sich

reichlich genug in dem Schlamme desg Baclies und nament-

lich in dem der Miihle gehirenden Sammelteiche. Hier wa

anch schon heobachtet worden. dass Enten, welche den Schlamm

aufwiihlten, ‘Ifllnli'f".|. h erkrankten und unter zweifellosen ]<:]'_\..|']Jl'i'
nungen von Vergiftung starben. Kaum erkannt, so stimmten
auch alle sonstigen Krscheinungen der Krankheit bei Kiihen und

Kilbern mit Arsenikvergiftung {iberein und es gelane. mehrere
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Thiere noch zu retten durch Eisenoxydhydrat, Magnesia u. 8. w.,
kurz durch die Gegenmittel fiir Arsenik.

Die Gerbereien hatten aber bei ihrer sehr anerkennenswerthen
und erfreulichen Vergrisserung auch Arsenikgemische und immer
mehr und mehr davon verbraucht und harmlos den Abfall dem
iffentlichen Wasser {ibergeben.
ische Untersuchung wuorde namentlich auf die

coruneen 1m  Bach und Teich ::ll-*_{i1'n||’||hl. tla

schlammigen Abl:
hier die bleibende Stitte der sich abscheidenden Stoffe ist, so

stirkeres Wasser, sie

lange, his nicht eine stirkere Bewegu

wieder von Neuem in gefithrliche Wanderung freibt.

Die eine Untersuchung ergab bei Schlamm, etwa 100 Schritt

vom Einfluss der Abfiille aus der nahe gelegenen (Gerberer ent-

nommen. gegen 0,6 Procent Argenik in der bei 1009 getrockne-
ten \1:|'\"\-'.

In dem zweiten Falle, wo die giftige Wirkung erst in der
Entfernung  von 1, 1 Stunde wvon den Gerbereien bemerkt
wurde. enthielt trockener Schlamm (bei 1009 C. getrocknet) vom

ichen aus dem Bache

Teiche 0,014 Procent Arsenik und desg
noch entfernter entnommen 0,013 Procent. So erkliivt es sich
recht eut., warum die den Schlamm aufwiihlenden Enten sich ver-
cifteten.

Aus der Ni

fritherer Schiller, jetzt Fabriksdivigent: ,JIch habe hier eine ganze

von Anilinfabriken schrieb mir einmal ein

Reihe Brunnen untersucht und iiberall das Arsen im Wasser {eicht
nachweisen ®nnen!!!® Bei Anilinfabriken ist ja auch schon
wiederholt gesetzlich eingeschritten worden, um das Uebel zn
beseiticen, allein eine ganze Reihe anderer grosser oder auch
kleiner CGewerbe lassen unbeachtet oder ‘ohne alle Scheu ihre
gesundheitsgefiihrlichen Abfiille in die offentlichen Wasser ab;
selten genug wird die Gefihrlichkeit anf den Ort der Zufuhr
aurfickgefithrt und so rechf eigentlich heimlich gesiindigt.

Durch orewerke .,  dureh  Abbau  grosser Massen von
oder sonstige tritbende Theile

Menge

r'i"“1-'i.ll|'||_ werden oft Thon
dem @ffentlichem Bache oder kleinem Flusge in grosser

Salze, wie Eisenvitriol,

mgefithet, oft auch  gefiihrlicher
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durch Verwitterung der Kiese entstanden. In einer schinen,

|'-|.‘||;|J|Ii'~-'|l"ll H"!_"-.'III|. welehe -|I||'J"I| |]"|J ’;l‘il']flj{”!.'l an i'lir-"i'll'.“.
an Forellen, bekannt war, richtete sich sine Schieferabbangesellschaft
ein und begann bald ihr fabrikmissices Gewerbe Die ablaufenden
Wasser gelangten in den fischreichen klaren Gebiresha h und
seit dieser Zeit leben nur Sumpfthiere, Frésche und Molche. in

der Niithe des giinzlich von Fischen entleerten Wassers. da in
triibem, schlammigem Kothe diese wichticen und werthvollen
Geschipfe nicht ferner sich entwickeln kiinnen.

Ulibestritten ist es wohl, dass ohne Wahl und ohne Scheu

den entlichen Gewiissern Abfallstoffe zufliessen, welche theils

ssundheitsnachtheilig, theils werthvolle Diine

stoffe sind , und
der Landwirthschaft entgehen, theils endlich anc h noch die
werthvolle Fleischnahrung der Bewohner des Wassers dem Menschen
entziehen, indem der Fischreichthum mehr und mehr schwindet
und, endlich verunreinigte Wiisser,” Biche und Flilsse entstehen,
welche weiteres Leben der Fische geradezu hindern

(Hinzlich unrichtie ist der oft eefiihrte Einwand, dass diese

Lage von Alters her so gewesen sei und demnach gewissermaassen

durch Verjiihrung eine Berechtigung erhalten habe, Es 18t dies
meistentheils nicht einmal fiir linger ‘bestehende Fabrikseinrich-
tungen richtig, weil die Fortschritte der Gewerbe. allerdings

namentlich bewirkt durch Fortschritte der chemischen Wi

mschalt,
eine ganze Reihe von schidlichen uni

gesundheitsnachtheilicen
Stoffen verwenden lassen und als Abfall dem Offentlichen Wasser
zufithren.  Unmiglich kann ein solches. allerdings 1foch fragliches,
ererbtes Privilegium  dahin eedeutet werden, dass Ni'll"|'||||-_;'ull

jeglicher Art inbegriffen seien. wel

frither gar nicht bekanit
Waren.

Jeder Mensch muss fiir den Schaden einstehen, del
durch seine Thitigkeit dem offentlichen Gemeingnute
zu Theil wird.

Wird dieser Satz mit oft so grosser Strenge hei Strassen-

reinigung u. & w. gehandhabt, warum nicht bei dem Offentlichen
Gemeingute des Wassers, im Bach. Fluss und Teich? - Haben

Aenderungen i

1 dem Berciche der Gewerbe. sei os auch nur in
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der Vergrisserung des Betriebes, allgemein nachtheilige FEinfliisse

im Gefolge, o0 ist jederzeit zn verlangen, dass diese, nen oder
verstiirkt auftretenden Nachtheile beseitigt werden.

Allein die Chemie steht hier nicht nur als einflussreiche
Befirderin des Gewerbes da. sondern ihr fiilllt sicher wieder die
Aufgabe zu, die dadurch bewirkten offentlichen Schiiden zu
heben wnd vor Allem ist auch das Augenmerk darauf zu richten,
dass die chemischen Kenntnisse nicht nur einseitic fiir das
einzelne Giewerbe ausgenutzt werden, sondern die moglichst voll
Stindige Verwerthung der Abfallstoffe allseitic zn erstreben sei.

Dass die Natur im Grossen die mannichfaltigsten Abfallstoffe
derart beseitigt, so dass unsere tiefer entspringenden Quellen
Von denselben nicht beriihrt werden, ist eine iiberall zu heob-

achtende Thatsache, d. h. die oberen Erd- wund Gesteinschichten

nehmen die Abfallstoffe auf, verindern dieselben oder binden sie
Qerart, dass nur selten tiefere Erdschichten davon noch etwas
enthalten. Dieses in so grossem Maassstabe stattfindende Reini-
slingsverfahren ist ebensowohl mechanischer, wie chemischer
Natuy und bietet eewiss den nfichsten und einfachsten Anhalt

“ur- Beurtheilung der Lage

Reinigung der Abfallwasser durch Ruhe

Wie weit diese Reinigung von schwebenden Stoffen im Grossen
Belingt, heweisen am deutlichsten die Gletscherwasser mit thren

hiher oder ferner gele

renen Absatzbecken der Seeen. Wie triibe

i milchig eilt das I'-I'\i_!_'_".' Wasser von den CGrebireen zur Ebene,
Wo plitzlich ein Sammelbecken in den Weg tritt, oft von seh
bedentender Tiefe und Grosse. und obgleich das Wasser in

gleicher Stiirke den See wieder verlisst und noch manche Strecke
M8 zu dem Flachlande durcheilt., so fliesst es doch meistens ans

dem See als krystallklare Fliissigheit, so klar, dass es das Auge

deg Beschauers in Bewunderung anstaunt! Allmiihlich treten auch
tioge Ablagerungen im See zu Tage und lange Sand- und Thon
biinke bezeichnen den Eintritt des triitben Gletscherwassers Auch
]

I‘|*'I| ["|I|]|'[|-u der |"|]"|.-_~|' liisst sich die 1:'|-'i|‘|]|' “"'l|a-‘ll'||fl|ii.".

Oft chteren und

anstellen: wiithrend bei starker Fluth die 1

Reicharde, Grundl. z Beurthlg. d. Trinkw. 4. Aufl 8




schwereren schwehenden Theile, Thon und Sand, weit mit weg-
'_-'-'Ji‘--l'll werden | :J‘I,'II||\'||| ~'i-'|| theselben LIt I"|J||.i'_"l'I| |..|I‘|'-- sehr
bald im Flussbette an, oder an den Ufern, gleichzeitic unter

Klirung der getriibten Fluth. Im kleineren Maassstabe sieht ein
aufmerksames Auge dasselbe bei jedem Bache; wo eine Ein-
buchtung desselben den eiligen Lauf des Wassers hemmt, sammeln
sich Schlammtheile in reichem Maasse an und entfernen die
tritbenden, das Leben der Fische benachtheiligenden Stoffe. [Diese
leicht zu erreichende Klirung durch Ruhe oder Stauung von
fliessendem Wasser lisst sich kiinstlich auf einfachste Weise
erzielen und ist iiberall zu verlangen, wo. bleibend oder lingere
Zeit tritbe Wasser die dffentlichen Linfe desselben  verun-
reinigen.

Fs findet dies mamentlich statt bei Bergwerken, Stein-
briichen, Fabriken, z B. Zuckerfabriken durch das Waschen der
Ritben u. 8. w. Die Anlage wvon Schlammfingen oder Teichen,
durch welche das triitbe Wasser geleitet wird, geniigt stets, um
trithe Wasser wieder zu kliiven. Sind es selbst starke Wasser-

kleine Biche, wie sie oft Bergwerken entstrimen,

ergi
miissen ndthigenfalls 2 3 Teiche, die unmittelbar aneinander
liecen konnen, eingerichtet werden, um so tiefer gegraben, )¢
mehr triitbende Theile vorhanden sind Man sorge fiir die Ent-
wickelung von Wasserpflanzen, Anlage von \\'-'II|>'||||IL|||;||||=..'.>'“-
Schilf, schwimmenden Pflanzen n. dgl., da diese nicht nur das
Wasser noch weit mehr stauen, sondern anch durch ihr eigenes

Nahrungsbediirfniss wesentlich reinigen. Wie oft habe ich, bel

Verfoloung dieser Aufgabe, beobachtet, dass ein einziger Teich
genilet, um  einen undurchsichtigen Wasserabfluss aus einem
Qiollen  vollstindig zu  kliren! In dem Teiche selbst wurden
iibrigens schon weniger zarte Fische, jedoch auch Karpfen mil
hestem Nutzen gezogen.

Von Zeit zu Zeit gab der Teich eine grosse Menge Schlamin;

welcher bei Reinigung desselben als werthvolles Diingemittel 1o
die Landwirthsehaft Verwendung fand.

Bei kleinen Abliunfen won trithem Wasser geniigt es sehl

5] 5]

infig, nur wasserdichte, etwas tiefe Gruben anzulegen, 2
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unmittelbar nebenecinander, und mag nachstehende Zeichnunge

einen Anhalt zur Einrichtung gewihren :

Die gemauerten, cementirten oder mit Lehm wasserdicht
gemachten Gruben erhalten das triibe Wasser durch die Einlauf-
rihren (aus gebranntem Thon), welche etwas nach unten umge-
bogen sind, der Strahl des einlanfenden Wasser wird aber durch
den unter demselben angebrachten Stein gebrochen, so dass
inter letzterem die Flilssigkeit moglichst mihig steht. Der Ablauf
der letzten Grube ist mit einer etwas nach aufwiirts geboge-
nen Rohre versehen, nm dadurch anf dem Wasser anfschwebende
Theile, Oel w. del.. in der Grube zu behalten, wo dieselben
gelegentlich entfernt werden, jedenfalls aber nicht mit in die
Offentlichen Wasserliufe gelangen. Diese aufschwimmenden Theile
Sind namentlich desshalb den Fischen so schiidlich, weil diese
Thiere nach allem auf dem Wasser Schwimmenden zu schnappen
Plegen, und so kimnen die Theerdle, Petroleum, Solaril n. del.,
in rogteirertem Maasse giftie wirken

Durch eigene Anschauung habe ich mich wiederholt iiber-
Zengen kinnen, dass selbst leichtere, organische Stoffe, welche
In dem Ablanfwasser schwebten. vollstindig abeelagert wurden

nd aus der 2. oder 3. Grube villig klares Wasser abging

Reinigung der Abfallwiisser anf chemischem Wege.

Diese Reinigung  wird ortlich und  alleemein  wesenthch
Zeiindert oder beeinflusst werden nach dem egegebenen Falle.

Zuniichst ist wohl das Verbot zu erlassen, iiberhaupt schiid-
liche Stoffe dem offentlichen Wasser zuzufithren, und diirfte es
geboten erscheinen , dass die Jetzt eingefithrten |‘.;!|'J'i|\i]|.\|»'<'l<lll'll

8




116

gleichzeitiz 1thr Augenmerk auf diese Abfille vichten miissten.
Sobald ein zweifelhafter Fall vorliegt, ist derselbe sachverstindigen
Chemikern oder den zu schaffenden Behiirden der Gesundheits-
pflege zu unterbreiten, in letzter Instanz dem Reichseesundheits-
amte, Der deutschen Fabrikation kann vielfach der Vorwurf
gemacht werden, dass sie zu einseitic betrieben. sehr hiufie
unter Ausschliessung des allein Aufklirnng gebenden Chemikers
und namentlich durchang nicht mit der bei jedem Gewerbe zu
verlangenden Aufgabe der moglichst vollstindigen Ausnutzung der
Abfiille.

Sehr oft ist es thatsiichlich die Unkenntniss der (tewerbe-
treibenden, welche, =so tiichtie sie auch das Grewerbe gross oder
klein betreiben, doch Alles vermeiden, was ausserhalb ihrer eneg-
begrenzten Thiitigkeit zu liegen scheint, und desshalb ist es um

so mehr behdrdliche Aufeabe, hierauf zu achten und belehrend

und anordnend einzugreifen.

Dass be1 selbst grossen Fabriken die Abfille der Seife von
dem Waschen der Wolle w. del. einfach dem nahen Flusse zuge-
leitet werden, wie ich es wiederholt beobachtete, diirfte in Ene-
land schwerlich vorkommen, wo man lingst die Erfahrung
wiirdigt, die Fette mit Nutzen wieder zu gewinnen. und von
Neuem zur Seifebersitung verwendet oder Leuchteas daraus dar-
stellf n. 8. w.  Das Verlangen, seifenhaltice Wilsser in grfisserem
Maassstabe nicht Gffentlich ablaufen zu lassen. liegt daher ebenso
im Interesse der Reinhaltung dffentlicher Wiisser, wie des Gewer-
bes selbst.

Sobald man der Frage der Abfallwiisser bei dem Gewerbe
nahe tritt, ist iiberhaupt zn verlangen, dass jeder Gewerbe-
treibende, welcher grissere Mengen Wasser verwendet. zuerst
die stark wverunreinigten Abfallwiisser von demjenigen scheidet,
welches unschidlich dem Bache oder Flusse wieder zulaufen
kann. Das zum Betriebe der Maschinen verwendete Wasser ist
beispielsweise fern zu halten von demjenigen, was bei Reinigung
gefirbter Stoffe die iiberschiissigen Farben aufnimmt: letzteres
Wasser muss noch gereinigt werden, ersteres kann ohne jeden

Nachtheil wieder dem Ursprunge zueilen.
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Ferner wiirde leicht darauf zu achten sein, dass nicht villie
liberfliissige, erosse Wassermengen verunreiniet werden. wo man
Jetzt durch Maschinenbetrieb idusserst sparend eingreifen kann,
tureh Schleudermaschinen., kiinstliche Bewegung der zu waschen-
den Stoffe u. derel. Dies konnen natirlich nur Andeutungen

sein, welche bei Iimli-rn einzelnen Falle ihre besondere Gestaltung

erlangen und nur von Sachverstindicen eeniigend zu wilrdigen
8ind; abermals eine dankbare Aufeabe fiir die Fabrikinspectoren!

Kein Gewerbe darf Abfallwasser dem #&ffentlichen
Wasser zulaufen lassen, welches freie Siure oder freies
Alkali enthiilt, jedenfalls sind diese chemisch so stark wirken-

en Stoffe erst in die Form der weit weniger schiidlichen Salze

abermals der Fall wvor.

2 verwandeln. Bei den Laugen lieg

dass dieselben meistentheils mit Nutzen wieder verwerthet wer-
den kénnen, namentlich. wenn man die ersten. starken Laucen
sofort wieder verarbeitet.

Als einfachstes, billiges und iiberall unschwer zu erreichen-
des Reinigungsmittel hat sich schon sehr ausgebreitet der Kalk
bewiihrt, den man, je nach dem Falle, als geltschten Kalk oder
Kreide verwendet.

Die Natur gebraucht Kalk und Magnesia als die auch hier
allverbreiteten Bindemittel fiir die Verunreinigungen der FErd-
oberfliiche. Organische Substanz  wird gebunden, eisenhaltice
Wiisser verlieren das Eisen und so findet man alsbald die ein-
Aringenden Bodenwiisser wieder rein, wie frither. nur gosittiot
mit den in Losung iiberfithrten Bestandtheilen des Gebirges
Allein  die reinigende Wirkung des Kalkes erhiht sich noch
dadurch, dass eine Menge von Farbstoffen nicht nur von dem
Kall . sondern auch durch kohlensauren Kalk unléslich gebunden
Werden, Diese Verbindungen finden schon seit langer Zeit als
Sogen. Lacke oder Lackfarben Verwendung: die Wirkung des
Kalkes ist desshalb keineswegs beendet mit der chemischen
“’:"""h: der Siuren, sondern dauert selbst in der Form von
:\"]!|r'1|:~;r||!'|-:r| Kalk fort, wesshalb namentlich fiir Farbstoff haltende
-\|-i';|||\\;'i».~|~|' die Kalkscheidung eine Bedeutung erhilt Endlich

Schejdet der Kalk auch Eiweissstoffe unloslich ab und entfernt
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dadurch diejenigen Stoffe, welche sehr ausgebreitet die Veran-
lassung zu Fiunlniss geben Gleichzeitig mit dem Kalk ist viel-
fach etwas Alaun verwendet worden, jedoch diirften die weiteren
Zusitze wiederum mehr drtliche Bedeutung haben, d. h. fiir den

einzelnen Fall erwogen und in Gebrauch gezogen werden.

Die Anwendung des Kalkes geschieht in denselben Gruben,
wie oben angegeben. In die erste Grube gelangt der geltischte
Kalk, soviel, dass ein Uebermaass zugegen ist, was ja leicht
durch die Reaction erkannt werden kann Wird die Grube mit
Abfallwasser gefiilllt, so rithrt man einige Male um und dann
klirt sich das Wasser in kiirzester Zeit, so dass der Ablauf in
die zweite Grube schon sehr oft klar und wenig gefiirbt erscheint
. 8. w.; das endlich aus der dritten Grube ablaufende Wassel

15t meist so rein, dass es nur noch das Uebermaass des Kalkes

und die durch denselben gebildeten, lislichen Kalksalze enthiilt.

Das Uebermaass des Kalkes 1st gering. da Kalk sich erst n
500 Thln. Wasser l0st, wiirde aber nichtsdestoweniger den
Fischen sehr nachtheilig werden. Desshalb ist es nothig, das
Ablaufwasser in offenen Griben abzuleiten, da der Kalk
sehr rasch aus der Luft oder der nahen Umgebung Kohlensiure
aufnimmt und nun scheiden sich kohlensaurer Kalk ab, sowie,
wenn noch zugegen, die letzten Reste der Farbstoffverbindungerl
Der Fluss erhiilt das Ablaufwasser gewshnlich vollig rein, und
zwar ist es durchaus nicht néthig, eine grosse Strecke das Ab
laufwasser so zu leiten. Man hat ferner wvorgeschlagen, die
Leitung in den Fluss derart einzurichten, dass die einleitende
Rishre in der Mitte des Flusses von unten auf miinde, so dass
das Abfallwasser sich hier sofort mit einer grossen Menge Fluss-
wasser mische und dadurch noch weniger etwaice nachtheilig®
Wirkungen moglich werden.

In den bei Weitem meisten Fillen geniiet diese Kalkschel

dung, um eine wesentliche Reinigung zu erzielen; in den

spiter folgenden Betrachtungen werden einzelne Scheidungen

besprochen werden, welche jetzt nur andeutungsweise hier

erwihnt werden, z B. die Scheidung der Seifen und Fette, W¢

abermals Kalk als Trennungsmittel I-;r|flin|||r'|| wird: dies sind
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1edoch besondere Fille., welche an  betreffendem Orte besonders
beleuchtet werden. um eben die Ausnufzung und Verwerthung
21 kennzeichnen. Aber auch diese fiir gewihnlich erhaltenen
Kalkablagerungen sind meist noch brauchbare, sogar werthvolle
Diingemittel . so dass, namentlich nach den in England gemachten
Beohachtuneen., die Kosten des Verfahrens reichlich gedeckt
werden. Die Binrichtung, wie Ausfilhrung des Verfahrens sind
wenig kostspielig und einmal eingefiihrt, bedarf es nur guten
Willen und einige Aufmerksamkeit, um thatsiichlich nutzbringend
zu werden. Sehr hiiufic geniigen schon 2 Gruben, um die
Reinigung geniigend zu erhalten.

iter werden noch besonders angestellte Versuche besprochen

o]

werden,

Im Kionigreich Sachsen sind behordlich Untersuchungen
dariitber angestellt worden.* wie wviele Verunreinigungen von
Wasserliufen Klagen herbeigefithrt hiitten? Im Jahre 1877 konn-
ten 140 Stellen bestimmt werden, welche auf 273 Verunreini-
gungsquellen zuriickgefithrt wurden. Die Hilfte aller Fille f
berei, Bleicherei und Wollen-

die Gewebsgewerke, namentlich Fi
rewebe . sodann betraf die Bereitung von Papier 9 Proc., von
Leder 8 Proce.. den Berebau 8 Proc., Bereitung von Nahrungs -
und Genussmitteln 6 Proe., chemische Fabriken 2 Proc. Von
den 626 Brauercien Sachsens wurden nur 6 beschuldigt, Offent-
liche Wiisser stark zu verunreinigen.

Bei den Brauercien habe ich gefunden, dass schon mannich-

fach freiwillic die Ablagerungsgruben eingefithrt wurden und

zZwar mit bestem Erfolge, da der erhaltene Schlamm werthvollstes
Ditngemittel ist. In cinem Falle war es mir mdiglich, genaueren
Einblick zu erhalten und Hiilfe zu gewiihren.

Eine grossere Brauerei wurde beschuldigt, durch das Ablauf-
Wasser einen sehr grossen Teich so zu verunreinigen, dass das
Wasser des letzteren bei dem Einlaufe des Abfallwassers faulig
werde und dadurch erheblicher Nachtheil fiir die Anwohner, wie

fir den Teich selbst erwachse. Die chemische Untersuchung des

henschnft 1879. No. 5,

) Giinther, Berliner klinische Wo
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Abfallwassers der Brauerei, wie dasselbe in tritbster Migchung von
Zeit zu Zeit auftrat, ergab reichlich Eiweissstoffe {iberhaupt sog.
stickstoffhaltige Substanzen, die Probe auf organische Substanz
erwies, mit iibermangansaurem Kali ausgefithrt, 1000 Thle, in
100000 Thln. Wasser, d. h. 1 Procent. Die nunmehr einge-
richtete Scheidung mit 2 Ablagerungsgruben, wie oben, die
erstere mit Kalkzusatz, ergab bei dem Ablauf der zweiten Grube
villig klares Wasser, wie Quellwasser, Stickstoff nur noch in
Spuren und nur 5 Thle. organische Substanz in 100000 Thin.
Wasser. Ueberhaupt unterschied sich die Mischung des Ablauf-
wassers sehr wenig von derjenigen des urspriinglich verwendeten
(Quellwassers, nur eine geringe Steigerung des Kalkes war
bemerkbar; der Erfolg der Kalkscheidung war ein die Erwar-
tungen iibertreffender. In nicht weiter Entfernung gelangte das
gereinigte Abfallwasser in den Teich.

[n England ist man der Frage schon frither niiher getreten.
Fin Fachmann hat der Society of arts* dariiber Bericht erstattet
und giebt an, dass er einen Theil des von ihm zu brauchenden
Flusses in ein Reservoir leite und hier sich kliren lasse. hierauf
wird filtrirt, tiglich 10 15 Millionen Liter, und auf diese
Weise ist das Wasser wieder farblos geworden, obgleich ober-
halb der Fabrik Schwarzdruckereien und Bleichereien ihre Abfiille
an dasselbe abgeben. Das sodann in der Fabrik gebrauchte
Wasser wird gesammelt und in 3 verschiedene Reservoirs geleitet
Das eine Reservoir nimmt alle Farbfliissigkeiten, von Krapp
herrithrend, auf, Alizarin w. dergl., weil diese fiir sich gesammelt
hihere Werthe besitzen. Der 2. Behiilter nimmt alle Seifen-
fliissigkeiten auf und ist in 2 Theile getheilt, jeder fasst 115 Cub.
Meter, soviel von diesen tiglich etwa erzeugt wird. Die wefirbte
Seifenfliissigkeit wird mit Kalk und Chlorcalcium versetzt. wodurch
alle firbenden, fettigen oder fasericen Theile niedergeschlagen
werden. Ueber Nacht klirt sich das Ganze und wird des anderen
Tages die Fliissigkeit abgelassen, der Absatz gesammelt und mit

Salzsiure die Kalkseife zersetzt: die sich abscheidenden Fett-

*) Chem. Centralbl. 1875 8. 304 u. f.
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siuren werden auf ein Tuch gebracht und dann spiter verkauft.
In das 3. Reservoir gelangen alle anderen Fliissigkeiten, welche
sich entweder selbst neutralisiren oder mit Salzsiiure oder Soda
neutralisirt werden. Hierdurch scheiden sich die Farbstoffe aus
und das ablaufende Wasser ist in Zollhithe bei hellem Tages-
licht farblos und weicher als das urspriingliche Flusswasser. Das
bei der Kalkseife durch Salzsiure gewonnene Chlorcalcium wird
wieder zu neuer Scheidung verwendet, in dem Ablaufwasser
verbleibt schliesslich nur ein wenig Chlornatrium, auf 5 Liter
etwa 11/, Gran.

Ein Bekannter des Berichterstatters befand sich in gleicher
Lage und befiirchtete Reclamationen des Publicum’s wegen der
Verunreinigung des tffentlichen Wassers. Derselbe fiihrte ebenso
das angegebene Verfahren ein und schrieb etwa nach Jahresfrist:
» s gereicht mir zum grossen Vergniigen, Ihnen mittheilen zu
kénnen, dass der von Ihnen gegebene Plan zur Verhiitung der
Verunreinigung des Wassers mir canz vorziigliche Dienste leistetf.
Die Kosten sind kaum nennenswerth und werden durch den
Verkauf der Riickstiinde mehr als gedeckt werden. Das gebrauchte
Wasser verlisst mein HEtablissement reiner als ich es erhalten
habe, “

Diese ausfiihrlichere Mittheilung beweist, dass die Reinigung
und Ausnutzung von derartiem Abfallwasser sehr gut moglich,
dem Gewerbe keineswegs ungehérige Kosten auflegt und ebenso-
Wenig etwa grosse Landflichen in Anspruch nimmt; sie miissen
hur sachverstindig eingerichtet und ausgefiithrt werden.

Sehr richtig hat der englische Fabrikant die Art der kiinst-
lichen Reinigung geschieden, sowohl nach der Verwerthung der
einzelnen Stoffe, wie endlich auch namentlich nach der Ver-
schiedenheit derselben in der schiidlichen Wirkung.

Man konnte die Grundlage fiir die Reinigung der Abfall-
Wiisser auch so darlegen, dass man ganz analog der Ab-
lagerung schwebender, unléslicher Stoffe, die geldsten

L1l -'I}lfll-:1'1;pi.|--|’|.i1‘, unlosliche ["II|'||||']| zu iiberfithren

) Musterzeitung 24. 73.




gucht und dies ist unbedingt eine, gewiss nicht zu schwierige,
Aufeabe filr den Chemiker. Wie auch bei dem oben angefiihrten
Beispiele ersichtlich, bleiben zuletzt die leichtldslichen und darum
nicht abscheidbaren Alkalisalze, namentlich das unschidhche

en Wasser in so

Chlornatrium, in dem abfliessenden, gereinig

r Menge, dass eine nachtheilige Wirkung in keiner Weise

Fering

erwartet werden kann. Nur bei grossen Massen solcher leicht
lislicher Salze. wie sie bei Salzwerken oder idhnlich heschiiftieten
chemischen Fabriken vorkommen kénnen, sind auch diese den
dffentlichen Wiissern fern zu halten.

Die Farbstoffe werden fast durchgehend von Kalk gebunden
oder bei Abscheidung eines Niederschlags unltislich mit nieder-
perissen, jedoch war es ndéthig, einige darauf zielende chemische
Versuche vorzunehmen

Dieselben richteten sich sowohl auf die Abscheidung des
Arsen’s, wie verschiedener Farbstoffe, z. B. Indigo, Anilinfarb-
stoff, Fernambue, Campecheholz u. 8. w. Bei Arsen wurden sowohl
arsenige Siure, wie Arsensiure gewiihlf.

Die Mittel zur Abscheidung dieser Substanzen mussten

natiirlich auch in der Reihe der billigen gesucht werden, hoher
Preis wiirde die Anwendung im Grossen verhindern. Da nicht
wenige der Farbstoffe oft wie mechanisch gebunden mit nieder-
gerisgen werden, so wurden auch dahingehende Versuche unter-
nommen. Die hierbei naheliegende Verwendung der Kohlen-
Pflanzen - oder Thierkohle wurden wiedernm des Preises wegen
nicht mit in den Bereich gezogen, auch ist das Verhalten dieser
und namentlich der Thierkohle schon véllig bekannt.

Thon, Die Aufnahme von Farbstoffen durch denselben ist
bekannt. und wurde zu diesen Versuchen reiner., feinster Thon,
d. h. frei von in Salzsiiure loslichen Substanzen verwendet.

Arsenik, wie Farbstoff, wurden nur wenig gebunden und
im Allremeinen war auch die Ablagerung eine zu langsame, 80
dass dieses Miftel als ungeeignet fiir diesen Zweck bhezeichnel
\\u|'|||-|| miiss.

Thonerde. Hierzu diente Thonerdehydrat, wie es jeta

unschwer durch den Grosshandel aus der Kryolith - Soda - Fabrl
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cation erhalten werden kinnte. Das Verhalten war fhnlich dem
Thon hinsichtlich der Farbstoffe: Arsen wurde in beiderlei For-
men pur unvollstindig eebunden; die Ablagerung verlief ziemlich
rasch, in der Fliissigkeit war jedoch noch Arsen reichlich nach-
zuweisen, auch nach tagelangem Stehen und oft wiederholter
Mischung von Fliissickeit und fester Substanz, demnach nicht
empfehlenswerth.

Eisenoxyd HEs wurde hierzu selbstverstindlich das Hy-
drat verwendet und kéinnte bei Empfehlung desselben leicht der
etwas hohe Preis entgegenstehen.

Sowohh Arsensiiure. wie arsenige Siiure wurden rasch so
gebunden, sodass im Filtrat kein Arsen mehr nachweishar war
(durch H? S), jedoch lagerte sich das Eisenoxydhydrat nur lang-
sam und unvollstindie ab und blieb die Fliissigkeit selbst nach
24 Stunden noch getriibt.

Indigolésung wurde nicht verindert, ebensowenig Fuchsin;
Fernambue und Campechefarbstoff wurden ziemlich schnell gefillt,
jedoch lagert sich auch hier der Niederschlag nicht so rasch ab.

Kreide. Hierbei wurde die kiufliche sogen. Schlimmkreide

ot. namentlich auch um die etwaige Wirkung von fein-

Verweni
zertheiltem kohlensaurem Kalk kennen zu lernen, jedoch waren
die Freebnisse ebenso ungeniigend, wie hei Thon, mit welchem
im Alleemeinen das Verhalten iibereinstimmte: nur Farbstoffe
werden . wie schon erwiihnt, oft rasch niedergeschlagen.

Hiermit wurde die Reihe der festen, unltslichen Substanzen
geschlossen, nur das Eisenoxydhydrat hatte brauchbare, jedoch
lingst bekannte Resultate ergeben. aber auch nur fiir Arsen.
Zuniichst gelangten nunmehr entsprechende Salze zur Priifung
und zwar

Alaunldsung. Arsenige, wie Arsensiure wurden sofort
und rasch sich absetzend gefiillt, jedoch ergab das Filtrat noch
starke Reaction auf Arsen, dasselbe war, _i-'|||'T|1':I|]:~; wegen der
freiwerdenden Schwefelsiure, nur unvollstindig ausgeschieden
worden, Dass Alaun Farbstoff fillt und mit niederreisst, ist bekannt,

ledoch auch nur vollstindig, wenn durch Entfernung freier Sidure
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die Thonerde frisch als Hydrat gefillt wird; endlich ist Alaun
auch nicht zu den billigen Materialien zu zihlen.

FKisenchlorid. Obgleich zu theuer, wurde dasselbe den-
noch als Beispiel eines Kisenoxydsalzes in Rechnung gezogen.
Arsen in beiderlei Formen wurde nur gefillt, wenn Eisenchlorid
in geringer, noch unzureichender Menge verwendet wurde, eine
grissere Menge des Fillungsmittels liste die Niederschlige wieder
villig auf; die Anwendung dieser Salze wiirde demnach nur mit
gleichzeitigem Zusatz eines neutralisirenden, auch an und fiir
sich schon Hisenoxyd fillenden Mittels geschehen kiénnen.

Kisenvitriol. Das Verhalten dieses weit billiceren und
leicht zu beschaffenden Eisensalzes war eigentlich ziemlich gleich
dem Kisenchlorid. Fiir sich gab die Lisung des Eisenvitrioles
in Wasser sofortige Fiillung mit arseniger Siure, wie Arsensiure,
die villige Abscheidung trat jedoch erst, aber dann sofort, ein
bei Zusatz von etwas Alkali, Zusatz von Ammoniak oder etwas
Kalk. Durch letzteren Zusatz, auch nur in sehr geringer Menge,
wurden auch die Farbstoffe, und zwar in kiirzester Zeit mit
III-I'III'f'_',;l'l"i_w'.\'l'i!.

Diese Metallsalze geben demnach wohl geeignete Abschei-
dungen, jedoch namentlich erst bei Zusatz von Alkali, also
Fillung der in Wasser unldslichen Oxyde und fithrt dies Verhal-
ten zu der Priifung der alkalischen Erden, der Hydrate, wie
der verwendbaren Salze.

Gyps. Derselbe empfiehlt sich gleichfalls durch billigen
Preis, wie leichte Beschaffung, ebenso sind aber auch die weiteren
Kalk - und Magnesiasalze, wie

Jittersalz, Chlorcalcium und Chlormagnium ent-
weder als Abfall bei chemischer Fabrication, namentlich aus
Stassfurt, billigst zu beziehen.

Die Reactionen dieser Salze sind zun bekannt, als dass sie
weiterer Besprechung bediirfen, weder arsenige, mnoch Arsen-
siure werden direct gefillt, wohl aber die Salze dieser Siuren
oder diese selbst nach Zusatz von Alkali, ebensowenig kann eine
Abscheidung von Farbstoff erwartet werden; jedoch haben diese

Salze von Kalk und Talkerde immerhin Bedeutung wegen der
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Umsetzung mit anderen Salzen, wodurch leicht die betreffenden
Kalk- und Magnesiaverbindungen erhalten und abeeschieden wer-
den konnen.

Wurde bei Arsen in der Form einer der beiden Siuren des-
selben Chlorealeinm oder Chlormagninm und nur soviel Kalk
noch zugefiigt, dass ein wenig alkalische Reaction blieb. so fiel
dasselbe sofort vollstiindie aus, so dass wenigstens im Filtrate
kein Arsen mehr durch Schwefelwasserstoff nacheewiesen werden
konnte, ebenso setzte sich der Niederschlag in kiirzester Zeit ab.

Das gleiche Verhalten zeigten die Farbstoffe. Sobald etwas
Kalk zu den Chloriden noch zugefiiet war, fielen dieselben ent-
weder sogleich mit nieder oder sicher nach einigen Stunden.

Kalk und Magnesia. Schon die eben erwiihnten Reac-
tionen zeigen auf die so giinstige Wirkung von Kalk und Mag-
nesia hin und in der That bestitigten dies die weiteren Ver-
suche vollstiindig.

Zumiichst wurde das Verhalten des Kalkes gegeniiber arse-
niger Siure und der Arsensiure gepriift. Die betreffenden
Lsungen der Siiuren wurden mit Kalkhydrat bis zur dentlich
hervortretenden alkalischen Reaction versetzt: sehr rasch setzte
sich der Niederschlag mit dem Ueberschuss von Kalk ab und
das Filtrat gab bei keiner von beiden Siduren noch die mehr-
eérwiihnte Reaction auf Arsen.

Eine ganz gleiche, ebenso rasche oder fast noch schnellere
Fillung der Arsensiiuren bewirkte Magnesia, Nach einigem Um-
schittteln der Fliissigkeit mit iiberschiissiger gebrannter Magnesia
War simmtliche arsenige oder Arsensiiure gefiillt,

Bei der Priifung des Verhaltens der Farbstoffe zeigte sich
anf Zusatz von Kalk sofort eine Farbstoff enthaltende Fillune.
ferner trat die alkalische Reaction anf den etwa dafiir empfind-
lichen Farbstoff hervor. Namentlich bei den Pflanzenfarben,
aber anch bei Indigo blieb im Anfang die {iberstehende Fliissig-
keit noch gefiirbt, allein bei lingerem Stehen, etwa nach 24 Stun-
den oder wenig mehr, lagerte sich der Farbstoff mit Kalk ver-
bunden villie ab und die iiberstehende Fliissigkeit enthielt nur

etwas Kalk pgeldst, war aber farblos. Oefteres Riihren oder
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Schiitteln der mit Kalk versetzten Farbstofflosung beftrderte die
Abscheidung wesentlich und ergab das Endresultat in weit kiirze-
rer Zeit.

Somit  bestiitiven diese Versuche wiedernm die zur
Reinieune des Wassers dusserst brauchbare Verwendung des
Kalkes, wie sie schon frither so oft empfohlen wurde. Der
leicht abscheidbare, nur mit Kohlensiure gebundene und direh
dieselbe Sinre geliste Kalk bindet jede andere Siure, welche

eine stirkere Verbindung mit ihm eingeht, schligt sich bel

welterem Laufe des Wassers unter Verlust der freien Kohlen-

siure nieder und reisst hierbei organische Substanz, Farbestoffe

und dergleichen mit in unltglichem Zustande zu Boden.

Der Kalk lost sich in 700 1000 Theilen Wasser. 80
dass man bei der Verwendung von 1 1, Grm. gebrannten

Kalkes auf 1 Liter Wasser schon eine gesiittigte Liosung erhiilt
Sehr leicht und rasch zieht der Kalk und namentlich in Ldsung
Kohlensiiure aus der Luft an und scheidet sich dann als kohlen-
gaurer Kalk ab. Dieses Verhalten ist insofern fiir die verfolgten
Zwecke wvon Wichtigkeit, als der etwa geliist bleibende freie
Kalk sehr bald gebunden an Kohlensiure abgeschieden oder in
unschiidliche Form iiberfithrt wird, weshalb schon oben der Ab-
lauf in offenen Graben empfohlen wurde.

Die reine Magnesia lost sich erst in mehr als 50 000 Th
Wasser auf, kann aber hier iiberhaupt nicht mit dem Kalke in
Vergleich kommen wegen des iiusserst billigen Preises des
letzteren:; nach den erhaltenen Resultaten scheint aber die Mag-
nesia. Arsen und Farbstoff ebenso rasch und fast noch leichter
abzuscheiden, als Kalk.

Die Kalk- und Magnesiasalze haben dagegen Bedeutune fiir
die Umsetzung in dem Wasser etwa vorhandener Salze z B. bei
Saife. wo freier Kalk zwar anch die Fett- oder Harzsiinre nieder-
schligt, dafiir wiirde aber das weit stirkere Alkali, Natron oder
Kali, frei werden und endlich selbst diese Reaction hemmen,
jedenfalls in vieler Beziehung nachtheilig wirken, da stark alka-
lische Losungen entstehen, die keineswegs, wie bei Kalk, durch

die Schwerltslichkeit beschriinkt werden Aus  den frither
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|----|u|'-:--I|\-||~|| Versuchen geht hervor, dass bei Arsen. wie den

Farbstoffen Kalk- oder Magnesiasalze nicht scheiden. wohl aber

nach Zusatz von Kalkhydrat, so dass, wenn ze iiberhaupt
nithig, eine Mischung von Kalk- oder Magnesiasalzen mit Kalk
angewendet werden miisste

Liisliche Magnesiasalze wirken den Kalksalzen villie ent-
sprechend.

Sollte es angezeigt sein, Hisensalze gleichfalls zu verwen-
den, so wiire der bhilligste HEisenvitriol zu empfehlen, jedoch
ebenso mit spiterem Zusatz von Kalk, um so das Eisen selbst
wieder mit auszuscheiden.

Alle diese Feststellungen sind keineswegs neu, sondern
werden hier nur fiir den besondern Zweck ausgebeutet.

Die Chinesen reinigten schon seit langer Zeit das Wasser

durch Zusatz von Alaun, die sich abscheidende Thonerde reiss
die meisten Farbstoffe mit nieder, auch Arsen, letzteres jedoch
nur vollstiindig, wenn keine freie Siure vorhanden ist.  Alaun
wiirde gewiss in sehr vieler Beziehung empfehlenswerth erschei
nen, aber da dasselbe Ziel durch den weit billigeren Kalk
erreicht wird, ist dieser vorzuziehen.

Die sog. Siivern’sche Masse zur Reinigung und Desinfection
von Abfallwasser besteht aus einer Mischung von Kalk und Chlo
magnesinm, demnach villig entsprechend den obigen Erfahrungen,

nd  enthiilt ansserdem noch etwas theerige Stoffe. rohe Carbol-

siiure, um der Fiulniss entgegen zu treten.

Unbedingt geht aber aus Allem hervor., dass durch héchst
einfache und billige Mittel eine Reinigung der Abfallwiisser
erreicht werden kann, welcher bis jetzt unser Grossgewerbe noch
aus dem Wege geht, denn bekannt sind die Grundlacen schon

lingst.

Das frither aus England herbeigezogene Beispiel ergab, dass
man mit Vortheil derartige Reinigung von Abfallwasser auch
im grissten Massstabe aunsfithren kann., allein in den
meisten  Fillen stellt sich die Sachlage noch weit einfacher,

wenn man dags an und fiir sich noch rein abfallende Wasser
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von der gewdhnlich weit geringeren Menge des vernnreinigten
scheidet

Wie schon geniigend hervorgehoben, handelt es sich aber
auch nieht allein um Reinigung des Abfallwassers, sondern
namentlich uwm fernere Verwerthung des Abgeschiedenen, was
in sehr vielen Fillen sogar die aufgewendeten Kosten reichlich
decken wird; jedoch bedingt dies bei zusammengesetzteren Gewer-

ben eine Trennung der einzelnen Scheidungen.

Ausfithrung der Scheidune.

[II erster i,illj" gehen die In neunerer ;’{i‘H -'||||-f|,||!|-11|~1l
Mittel und auch hier dieses Verfahren darauf hinaus, Kalk bis
zum bleibenden Vorwalten dem Abfallwasser zuzufiicen. Hierzu
dient der geltschte Kalk und geniigt in der Regel sehr wenig,
so dass in den meisten Fillen zu viel zugefiigt wird

Das Abfallwasser wird in eine in der Griosse der Menge
desselben l'II1HI|I'I'|'|Il'[I=|" wasserdichte Grube geleitet., welche
entweder schon mit etwas Kalk versehen ist oder nach der
Fiillung denselben erhiilt. Eine meistentheils nothwendige zweite
Grube nimmt alsdann das weitere Abfallwasser aunf, wenn die
erste gefiilllt und gereinigt wird. Die Kliirnang erfolgt fast immen
in wenigen Stunden, in seltenen Fillen sind 1 2 Tage noth-
wendig. Mehrfaches Umriihren begiinstigt die Scheidung, Das
geklirte, nun mehr Kalk im Uebermass haltende Wasser leitet
man entweder in einen passend angelegten kleinen Teich, sehr
oft geniigt jedoch auch nur etwas lingerer Lauf, um den Kalk
abzulagern und dann ist die Reinigung vollzogen. Bei grossen
Fliissen ist es gar oft villie unschiidlich, das Kalk enthaltende
Wassger direct zulaufen zu lassen. da sofort bei Berithrunge mit
dem Kohlensiiure haltenden Flusswasser der Kalk abeeschie-
den wird.

Um die miglichst rasche Vermischung herbeizufithren, hat
man vorgeschlagen, diesen Ablauf in der Mitte des Flusges von
nnten herauf ausfliessen zu lassen.

Die Nachweisung des Uebermasses von Kalk geschieht ein-

fach durch die alkalische Reaction, durch Bliuung des geriitheten
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|,:u-luu.-!=:4]-J..sl-'~; ich habe mich davon geniigend iiberzeugt, dass
emfache Fabrikarbeiter diese \Iii“ll'”é;”i"“ sehr bald il sach-
gemiiss ausfithrten

Q

secheidung de Seifenwasgser

Bei dem hohen Werthe der Fettstoffe empfiellt es sich
unter allen Umstinden, diese Zersetzung filr sich vorzunehmen.
Landolt und Stahlschmidt fithren die Umsetzung der
Setfenwiisser nur mit Kalk (Kalkmilch) aus, das oben besprochene
englische Verfahren nimmt Chlorcalcinm und Kalk und letztere
Mischung ist die geeignetere, weil bei einfachem Zusatze von
Kalk das Alkali der Seife, Natron oder Kali, frei wird, wiihrend

bei dem Zusatze von Chlorcalcium auch dieses in die unschiid-

1
liche Form der Chloride verwandelt wird. An Stelle des Chlo
Caleiums  kann auch Chlormagnium treten,! nur ist es nithig,
stets noch Kalk bis zum schwachen Vorwalten zuzufiigen Die

ocheidung ist fast augenblicklich beendet
Die fiir die Ansammlung des Seifenwassers dienende Grube
15T 1n 9 r“n-;,‘.- eetheilt. damit der eine schon geschiedene Theil

ich kliren kann., wiihrend der andere die unterdessen abfallenden

Seifenwiisser aufnimmt: bei kleinem Betriebe kionnen dazu grosse
Fiigser dienen Sobald  dieses eine Gefiiss fast erfilllt ist, fiigt
Man die Ldsung von rohem Chlorcalcium oder Chlormagnium in
Wasser zu und gleichzeitie otwas Kalkmileh, viihrt wm. wobei
Sich die erzeugte Kalkseife sofort stiickig abscheidet, so dass man
ehr leicht das Ende der Fillung beobachten kann

Die sich bildende Kalkseife ballt sich zusammen, nimmt
ftwa vorhandene Farbstoffe mit auf und lagert sich bald zu

Boden | lass die klare Fliiggigkeit dann in die den Ablanf

80 (
anfnehmende Grube ode onst abgelassen werden kann Den
hcken Seifenniederschlag sammelt man in einem anderen Fasse

Um ihn dort zn zersetzen oder lisst denselben einfach austrock-

1) Teicht aus den Stassfurter chemischen Fabriken als Abfall za
b

H""-..-I'_l-l.il B thl 1 rinkw 4. Autl
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nen, um ihn sodann mit als Heizmaterial, Zusatz zu den Kohlen,
zun verwenden, oder bei vorhandener Gasanstalt zur Bereitung des
(iases zu verbrauchen

Versetzt man jedoch den Seifenniederschlag mit etwas war-

afiure , bis zum schwachen Vor

mem Wasser und dann mit Sa
walten der letzteren, d. h. also bis zur bleibenden, sauren Reac-

tion. =0 entsteht wieder in Wasser lisliches Chlorealcium, welches

wiedernm . im Gemische mit Kalk., zur Seifenscheidung verwen

det wird, und die Fettsiiren scheiden sich auf der Oberfliche

der witsserigen Flilssigkeiten aus Nach villigem Erkalten sam-

melt man die Fettsiuren aul einem Tuche, indem man sie vom
Wasser abhebt und letzteres endlich noch durch das Tuch giesst.
Die so egeschiedenen Fettsiiuren sind wieder neues Material zur

Darstellung von Seife und besitzen denselben, oder noch etwa

hoheren Werth, als Fett.

Arsenhaltende Fliigssigkeiten

Dieselben miissen des Giftes wegen unbedingt fitr sich auf
oofancen und vom Arsen befreit werden: sie treten sowohl bel
der Firberei. wie bei der Gerberei auf, oft anch in Farbenfabriken
und bediirfen stets der sorgfiiltigsten Aufsicht, auch der polizei-
lichen Die Scheidung gelingt leicht durch Kalk, wie die frithe
ren Versuche bewiesen haben, jedoch gelingt sie in noch kiirzerer

Zeit, wenn man gleichzeitie etwas Eisensalz zufiiet.

Die betreffenden arsenhaltenden Fliissickeiten werden, sobald

ofiiss fast gefiillt ist, mit Kalkmilch bis zw

das Ansammlung
alkalischen Reaction wversetzt und dann noch etwas Eisenvitriol,
welcher vorher in Wasser gelist wurde, zngefiigt jedoch muss
die Fliissiekeit noch vorwaltend Kalk enthalten . im anderen Falle
wird letzterer noch weiter zngegeben, bis keine Abscheidung
mehr stattfindet. Nach etwa 24 Stunden hat sich die Masse
visllie eeklirt und kann die Flissigkeit vorsichtie abgelassen undd
entfernt werden, so dass vom Bodensatz nichts mit wegschlemmi
Dieser Bodensatz wird dann bei geeieneter Ansammlung gleich-

fall

entfernt und an einem von der Gesundheitshehorde (Medi-




"ill.lif“'ii.“l'r. Physicatsarzt und Apotheker) genehmigten Orte ein-
goerraben, nm so die Gemeinschiidlichkeit zu beseitigen.

Hinfie werden arsenhaltice Abfiille erhalten. welche schon
Kalk im Ueberschuss mit sich fithren: es geniigt dann einfach
eine lingere Ruhe im Sammelgefisse, um die nur schwebenden
Theile der Kalkverbindung abzulagern, ein Zusatz von nur wenig
Kisenvitriol beschleunigt auch hier die Scheidung

Bei dem im Ganzen geringeren Werthe des Arseniks wiirde
fiir i-"‘..’| eine Ausnutzung  des arsenhaltiecen Schlammes nicht
lohnen, ob dies bei weiterem Fortschreiten der chemischen Techi-

nik nicht anch noch moelich wird. muss die Zeit entscheiden

Giftige Abfille im Allgemeinen

Hiinfie egelangen chro

nsanre Kupfersalze, Bleisalze
oder Metallsalze iiherhaupt, wenn aunch gewhnlich nnr in gerin
gerer Menge in die Abfallfliissigk

gemeinsam  unter obiger Aufschrift zusammengefasst, nm her-

eiten.  Dieselben werden hiex

vorzuheben, dass diese Stoffe durchaus keine andere Scheidung
beanspruchen.  Sollen diese Abfallstoffe nicht fiir sich gesammel
werden, so kimnen dieselben gemeinsam mit Arsen der gleichen
Behandlung mit Kalk, eventuell etwas Risenvitriol unterzogen
werden ; die Metalloxvde werden unlislich niedergeschlagen und
die meisten der hier in Betracht kommenden Siuren bilden bei
Ueberschuss von Kalk leicht abscheidbare Verbindungen In
besonderen Fillen hat jedoch der mit der Technik vertrante Che-

miker den entscheidenden Rath zu ertheilen

Pflanzen-Farbstoffe.

Auch hier bewirkt ein Uebermass von Kalk, welcher in der
Form von Kalkmilch zugesetzt wivd, bald Abscheidung, entweder
fillt der gesammte Farbstoff sofort mit nieder oder erst mach
etwas Umrithren oder nach einigem Stehen an der Luft, indem
der gich moch abscheidende kohlensaure Kalk dann die Farb-
toffe mit niederreisst In der Regel geniigen 12 24 Stunden




zur volligen Entfirbung, so dass man das iiberstehende, fast farb-
loge. nur noch wenie Kalk haltende Wasser ablassen kann. Bei
orogsem Betriebe wiirden wiedernm Wechselgruben zu empfeh
len sein.

Sollte jedoch der Fall vorkommen, dass das die Farbstoffe
enthaltende Abfallwasser schon fiir sich alkalisch ist, so genfigt
sehr hiinfie ein Zusatz von roher Salzsiiure bis zum Verwalten,
am  den Farbstoff zu scheiden und, wenn néthig, dann noch
weiterer Zusatz von Kalk: auch der Zusatz von etwas Eisen-
vitriollogune befirdert oft die Abscheidung, Immerhin ist festzu-
halten, dass schliesslich wieder der Kalk schwach vorwalte

Bei werthvollen Farbstoffen lohnt es sich reichlich, sie fil
ich zu scheiden und den Absatz wieder zur chemischen Schei
dung zu bieten, wie in dem vorangehenden Berichte aus Eng-
land auch erwiihnt wurde. Schliesslich sei nochmals hervorge
hoben, dass man anch bei dem Zusatze von Kalk vorsichtig sein
ollte, gewidhnlich geniigen schon fusserst geringe Mengen zur
Scheidune und das Mehr ist in jeder Beziehung wenigstens
unndithig

Die simmtlichen Scheidungen solcher Abfallfliissigkeiten
wehen demmnach darauf hinaus, die in der Natur namentlich mit
den kohlensauren Salzen vorgenommene Klirung und Reinigung
des Wassers durch das noch rascher wirkende Kunstproduct de
oelischten Kalkes zn bewerkstellicen, wobei dann schliesslich
stets eine {iberschiissigen Kalk enthaltende, sonst aber verhiiltnis
miissie schon reine Wassermasse erhalten wird.

Frwihnt wurde schon frither, dass bei grossen Mengen des
nir Kalk im Uebermass enthaltenden Wassers ein Sammelbecken
kleiner Teich, zuerst es aufnehmen sollte, um hier die sehr bald
eintretende Ablagerung von kohlensaurem Kalk zu bewirken, dase
aber auch schon ein etwas weiterer Lanf bis zum Offentlichen,
fliessenden Wasser die Abscheidung bewirkt. Jedenfalls 181
zu verlangen, dass das ablaufende Wasser klar
ohne trithende Theile, sei, da es ja gerade darauf ankommt
diese unloslich abgeschiedenen Theile abzulagern und sofort zu

beseitigen



Salzfiithrendes Abfallwasser.

Es sind hier namentlich Abfille der Salinen u. dergl. zu
verstehen. Sind es nicht besonders auffallende Mengen von
Salzen . namentlich von Kochsalz in Lésung, und das in de:
Nihe befindliche fliessende Wasser nicht zu klein, so ist gegen
den directen Zufluss wenie einzuwenden, da hierdurch die

oaiindert wird und keinerlei Nachtheil fiir den

Mischung wenig
oowerblichen Gebrauch entsteht.  Grosse Massen sind natiirlich

anch zu verwerfen. und namentlich Abfille von Chlormag
ninm, Chlorcalecium, . h. sogenannter Mutterlaugensalze Letz-
tere machen das Wasser hart und unbrauchbar fiir die meisten
Gewerbe und wirken namentlich auch nachtheilig den Siisswasse
hischen.

Solche Abfille zu scheiden oder zu verwerthen, wiirde Auf:
gabe der chemischen Fabriken sein, geben diese sie jedoch selbst
ab. d. h. als fiir sie nicht nutzbar, so muss unbedingt verlangt
n, d.h. in, der Menge des

werden . dass sie in Sickerteiche i'."l'illl'.:

mit durchlassenden

Abfalles entsprechend grossen Sammelbasing
Boden. so dass die Salze zwar hier in den Boden gelangen, die
Nachtheile aber dadurch eben ortlich beschriinkt und der Schaden
ebenso ortlich bemessen und gedeckt werden kann

Wenn man hierbei abermals l|.|-\il'||i.!l' Abhfallwasser scheidet,
was nicht salzfithrend ist, wird sich die Masse des in die Sam-
melteiche einzufithrenden wesentlich verringern, und je grisse
die Industrie.’ desto erisser werden auch die Forderungen fir
0lche Verbesserungen sein miissen.

Vergleicht man diese hier und anderwiirts cemachten Krfah-
ruingen mit den Zustinden in Fabrikdistricten an kleinen Biichen
und Fliissen, so ist der Ausspruch wohl nicht zu umgehen, das
hi jetzt sehr wenig ode nichts gethan wird, um den Verun-
reinigungen Offentlicher Gewiisser entgegen zu treten. Diese
soeben besprochenen Fiille der Reinigung und Scheidung der
Abfallwasser stehen noch villig vereinzelt da und dennoch sind
die zuerst zu empfehlenden Einrichtungen zur Reinmigung weder

l\'-.\14|-.|.-i|-_-_ noch schwer, auch in der Unterhaltung.




Es ist anzuerkennen, dass auch in Deutschland mehr und
mehr Aufmerksamkeit der Entvilkerune des Fischwassers zuee-
wendet wird, dass man an vielen Orten zweckmiissice Anord
nungen iiber Schonzeit, wie bei der Jagd, versuchsweise oder
bleibend eingefithrt hat, aber ein sehr wichticer, der Fischzucht
entgegentretender Uebelstand liegt in den Verunreinicungen der
Flitsse durch Abfallstoffe der mannichfachsten Art. deren Ver-
wendung fiir Zwecke der Diingung oder wiederum im Gewerbe
ogar nationaltkonomisch - gefordert werden muss!  Alleemein
oiilige Regeln hier aufzustellen, ist vielleicht schwer. aber bis
jetzt geschieht auch fast gar nichts dacegen., und diesem Zustande
muss i der kiirzesten Zeit auch gesetzeeberisch enteepen eetreten
werden

Die Grundlagen diwrften sich wohl in den foleenden Punkten
vereinen lassen:

Verunrveinigungen irgend nachtheilicer Art diicfen 6ffentlichem
Wasser nicht zufliessen.

Bei den verschiedensten Gewerben ist eine Scheidung der
eigentlich verunreinicten Wasser von dem einfachen Spitlwasser
zn verlangen, das erstere aber Reinicunesverfahren zu unter-
werfen und zwar entweder

auf mechanische Weise durch einfache Ablagerung der schwe-
benden Stoffe oder

seitie auch auf chemische Weise

jeide  Reinigungsweisen bediirfen  der Begutachtune und
Beobachtung durch die Gesundheitsbehiirden . die Veranlassune
und erste Einleitung der Untersuchung 1st am Geeignetsten durch
die Fabrikinspectoren zu hewirken.

Das Waschen gefirbter Gegenstinde in &ffentlichem Wasser
1st iiberhaupt zu untersagen, da es weit geeigneter und mit weit
weniger Wasser durch bessere Vorrichtungen bewirkt werden
kann, wobei das Abfallwasser dann weiterer Reinigung zu unter-
Zlenen 1st

In den meisten Fillen geniigt die Kalkscheidung und ist

auf eine weitere Verwendunge der Ablagerungsstoffe hinzuwirken



Fgenso wenie eehiren die Abfallstoffe der Aborte n die
Offentlichen Wiisser. da dieselben einen viel zu hohen Diinge-
i

werth besitzen und weit geeigneter fiir diese Zwecke Verwen-

tdhung finden

XI. Prifung des Wassers.
sSpecifisches Gewicht,
Quellen von gewshnlicher Mischung, welche von 100,000 Th
Wasser 4—50 Theile festen Riickstand ergeben, besitzen in der

Regel ein specifisches Gewicht von 1, die Differenzen, Erhihun

ron . beeinnen erst in der 4 [||-||n-.t|--1|-||<' mit 1 3 5, 8o dass

man ohne erheblichen Fehler bei den Bestimmungen von Kalk,
Talkerde. Schwefelsiure annehmen kann, dass 1 Cub.-Cent. Wassel
1 Trm = i [ || f‘l ,|i\|- I].I. \.\ .'.'

Quellen, wo der Gehalt an festen Stollen aut 2 300 Theile

ren umgehen Salzreichere

stoipt.  zeieen die Erhohungen gegeniiber der Einheit schon in
der 3. Decimalstelle an und miissen demnach besonders beriick

sichtigt werden

Farbe, Geruch, Geschmack des Wassers und schwebende Stofle.

Bei der Verwendung von Quellwasser ist meistens  diese
Pritffung unnéthig, da weder Firbung, noch Triibung u. dergl
FAR |-u|||.'-|'|-,.-z; ._||i.| ]‘..-| \»-|".|:\_|.-i]]._-_:'|“| \\,|.-._.-|‘ Bl 68 \|II!'| ]1

die niichstlieeende Umgebung oder durch jeweilige Zufliisse ande-
rer Natur. vielleicht nur voritbergehend, wird aber eine weilere
Untersuchunge in dieser Beziehung oft angezeigt

Die gleich anfangs besprochene Forderung der Wiener Com

mission verlanet. dass das Trinkwasser klar, farb-, geruch- und

reschmacklos sein solle und gewiss sind diese Forderungen voll-

stiindig richtig.
Bei Fhiulniss oder dem Zuflusse der Erzeugnisse derselben

tritt namentlich der Geruch nach Schwefelwasserstofl aut,
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schon in der kleinsten Menge auch einen hischst unangenehmen
GGeschmack bewirkt Hierbei ist es sehr hiufie nicht moelich.
den Schwefelwasserstoff allein zu erkennen: es ftritt ein Geruch
von gemischten Gasen auf, vielleicht mit Kohlenwasserstoff. Phos-
phorwasserstoff in Spuren gemengt, jedenfalls fehlt der frische
(Geschmack, so dass Geruch und Geschmack diese Art Umsetzune
eleichzeitiz  kennzeichnen Enthilt Wasser schwefelsaure Salze
in nur etwas grisserer Menge und organische Substanz. so
entsteht sehr leicht Schwefelwasserstoff, oft schon durch den
Kork veranlasst; noch leichter fritt diese Umsetzung ein. wenn

en sind

eleichzeitig Eisenoxydulsalze zugeg
Versetzt man derartices Wasser mit WEenigen III""""“ Blei-
zuckerltsung, sodann mit Salpetersiure bis zum Vorwalten. so

cheidet sich alsbald schwarzes Schwefelblei aus; bei Spuren von

Schwefelwasserstoff oder alkalischen Sulfiden tritt hierbei nur
dunkele Firbung ein.  Frei vorhandenen Schwefelwasserstoff kann
man durch Aufdecken von Papier, welches mit etwas Bleizucker-

ltisung getriinkt 1st, sehr leicht und sicher nachweigen . wiederum
durch Schwiirzung des Bleisalzes. Man kann auch einen Streifen
derartigen Papieres in den noch ungefiillten oberen Raum der
Flasche, welche das zu priifende Wasser enthiilt, einhiingen und
nach |.'iI|'_f-'I'-'|' 7.!-'] 'II" f".i_'|lllll'_' |.--u-,.-|'l-.|-|1' ehenso I|;'|r|-_;r mian 'r-|--||"
l':!|:l-'|'!"-l.l'l'ifl-1| 1 f'l|n:;n|.|'|||||1|-|| em, 1n '1""']!"?|I',i1lllll‘ und heob-
achtet hierdurch sehr scharf dieses alleemeine Erzeugniss der
Fiulniss.

Um die Klarheit und Farblosigkeit eines Wassers zn ermitteln
bedient man sich sehr geeignet etwa 60 Centimeter lanecer und
2—3 Centimeter weiter Glasrdhren, welche unten moelichst eben

zugeschmolzen  sind Reines Quellwasser zeigt sich dabei fast

ohne jede Fiirbung und véllig klar, wihrend schon geringo Fiir-
bungen sofort deutlich hervortreten

Schwebende und tritbende Theile im Wasser lagern sich
bei Ruhe ab, jedoch ist es néthig, dass man nicht zu wenig,
etwa 2000 C. C. Wasser nimmt, selbst starke Triibungen bis zm

villligen Unklarheit beruhen meist nur auf fusserst peringen

Mengen schwebender Stoffe. sodass behufs weiterer Bestimmung



und mikroscopischer Priifung eine etwas grissere Menge derselben
sehr erwiinscht ist.  Hiesiges Flusswasser in villig triibem Zu-
stande, vom aufeeschwemmten Thon und Sand roth aussehend,
brauchte zur Klirung iiber 3 Wochen Zeit, Iii'l!luh n-fl;af|.!|'1l‘ das
Wasser auch dann noch Die Menge der triibenden Theile hetrug

dabei nur 0.3 in 100,000 Th. Wasser.

Wesentlich beschleunigt wird die Ablagerung der schweben-
den Stoffe durch die von Finkelnbure in Anwendung gebrachten

spitz zulaufenden Gliser von gleichem Inhalte.

Nach geniicender. moelichst vollstindiger Klirung wird das
Abheelagerte auf ceworenem Filter gesammelf und nach dem Trock-
nen bei 1009 das Gewicht ermittelt. Die verbrennliche, orga-

nische Substanz ergiebt sich sodann als Glithverlust; es hinter-

bleiben eewihnlich Thon und Sand. jedoch anch sehr hiufig die

Kiegelp te der Diatomaceeen, welche mikroscopisch bestimmt

werden kionnen: wenn ndthie, beseitiet man erst die in Salz-
dure loslichen Theile, um diese Kieselgeriiste um go reiner zu
haben.

Selbst  sehr reines Quellwasser enthiilt in den tritbenden
Theilen leicht Diatomaceeen und iihnliche Pflanzenformen, so dass
tie Anwesenheit dieser Organismen keineswegs vorerst als aunf-
fillice Verunreinigune zu hezeichnen ist.  Sobald das Wasser
reicher ist an zersetzbaren Stoffen, treten allerdings die niedrig-
ten ,© lebenden Wesen pflanzlicher oder thierischer Natur in
bedeutend verstivktem Masse auf Bekannt ist es ferner, dass
8elbst in reinstem Wasser nach einigem Stehen, oft begiinstigt durch

l‘,t||\\1|-|\|||.-__-_ des Lichtes, Organismen entstehen, deren Keime

entweder schon in dem Wasser vorhanden waren oder nament-
lich aus dem Staube der Luft entstammen, in welchem man stets
dieselben beobachten lkann

Von  bekannten Diatomaceeen habe ich héiufiger die
Fig. XVII XXIII. gegebenen, nach Rabenhorst gezeichneten
\lren heobachtet. welche oft in wirklich in Zersetzung begriffe-
hem Wasser vorzukommen pflegen, meist mit Diatomaceeen ver-

€mt und oft mit Gallerte wmbhiillt.




Abdampfriickstand.

Man verdunstet 100—200 Cub. Cent orm. Wasser
in Platin oder Porzellan zur Trockne und setzt den Trocken
riickstand  lingere Zeit einer Temperatur von 100" C. aus, his
i constantem Gewicht. lisst thn im trocknen Raume erkalten
und wiegt.

Die Ermitteluing des Trockenriickstandes hat im Ganzen
unteregeordnete Bedeutung, bei sehr bedeutenden Differenzen oder
bei Quellen aus unmittelbarer Nihe oder sehr idhnlichen Ver-
hiiltnissen stammend , erhilt man jedoch sehr oft einen brauch-
haren |'t---l';_'|"ll'||

So enthalten reine Gebirgsquellen in 100,000 Th. Wasser

oft nur 2—6 Theile Riickstand, harte Kalkquellen 40 — 50 Th,

1

ocyps- oder salzreiche 128.5—206,5—300,0 u. 8. w So  bedeu-
tende Differenzen konnen demnach sofort zur Unterscheidung
dienen. Besonders bei gypshaltipem Wasser bleibt in dem Riick-
stande  gewdhnlich eine grossere Menge chemisch  gebundenes
Wasser zuriick. welches entweder erst durch hohere, auch ander-
weite  Zersetzungen bewirkende, Temperatur entlernt werden
kisnnte, oder durch sehr lanee anhaltendes Trocknen. Bei unremen

Brunnen kommen auch Chlormaenium und Chlorcalcinm in erheb

licher Menge vor, so dass oft wihrend der Wigung eme rasch
1I'Ii'_"||-'||'- 1‘11-\\'-|'1|r-'\e'|'|||-'||rI|I1_f.'_' tattfindet
Glithverlust

Nach der Gewichtshestimmung des Trockenriickstandes gliiht

man letzteren sofort schwach, bis keine weitere Verinderuns
mehr wahrnehmbar ist, Lisst erkalten, befeuchtet mit etwas
Losune von kohlensanrem Ammoniak und glitht nach dem [in-
trocknen nochmalg sehr schwach. Nach dem FKErkalten mm trot k-
nen Raume ergiebt die Wiigung die Differenz mit der erstel
Bestimmung des Trockenriickstandes, den Glithverlust
Der Glithverlust kann sowohl durch organische Substan?
entstehen. wie durch chemisch gebundenes Wasser und Kohlen
Jorsetat

siure., sowie Salpetersiure, welche ganz oder theillweise 2



oder unzersetzt entweichen. Bei stark salpeterhaltigen Brunnen
habe ich die dunkelrothen Diimpfe der Untersalpetersiure in
grisster Menge auftreten sehen.

.‘5\-||-;||-| die --!'-__-.,m---hn-." Substanzen 1 | 5 'l" |\1"I
100,000 Th. Wasser betracen., beobachtet man bei dem Glithen
des Trockenriickstandes schon sehr gut Briiunung oder Verkohlung
und kann bei einigermaassen wiederholten Versuchen die Menge
der oreanischen Substanz darnach annihernd erkennen.

Enthalten die Wasser zufiillig viel Talkerde, so wird die-
selbe  trotz der Anwendung von kohlensaurem Ammoniak als
Talkerde hinterbleiben

Die Bestimmunge des Glithverlustes, so fiusserst leicht aus-
fthrbar . betrachte ich mehr als einen brauchbaren Versuch fiir
ten ausfithrenden Chemiker, der bei genaner Beobachtung das
Verkohlen und Verbrennen der organischen Substanz, Auftreten
saurer Diimpfe, von salpetersauren Salzen oder leicht zersetzbaren
l.'I||'II'II||r| herrithrend . bemerken kann,  Die Glithhitze darf nuar
dnniihernde Rothgluth erreichen, bei hoherer Temperatur ver-
”"""htl-_-_--.u gich schon mehr Chloride und treten auch sonst Zer-
Blzungen ein.

Gianzlich falsch wiirde es sein, den Glithverlust
s organigsche Substanz zu characterisiren, wie aus den
bisherigen Angaben schon geniigend hervorgehen diirfte
[. 100.000 Th. Wasser ergaben 206.5 Th. Trockenriickstand

\Bypshaltices Wasser): Glithverlust 27.0: oreanische Substanz 1.2

Die organische Substanz war durch iitbermangansaures Kah ermit-
telt worden und war bei der sehr bedeutenden Stiirke der Quelle,
Welche direct einen kleinen Bach abeiebt, nicht anzunehmen,

d: ; - e ;
lass mehr davon zugegen sei, bei dem Glithen anch nichts zu

Ih'"‘]'i!"‘lll'--“_

1. Trockenriickstand 33.5: Glithverlust 5.8: organi-
“che Substan: 1,9

[I. Trockenriickstand 139,0: Glithverlust 17,3; orga
sche  Substanz 16,4. Die Quelle enthielt weniger Gyps, aber

ehr viel Chloride.
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Organische Substanz.

Die Bestimmung fithre ich bis jetzt nach dem zuletzt von
Kubel * modificirten Verfahren mit {ibermangansaurem Kali in
schwefelsiurehalticem Wasser aus Man verfertigt sich zuerst

die Normalfliissig

Sehwefelsiure. Auf 100 Cub. Cent. Wasser werden

keiten:

30 grm. reine concentrirte Siure verwendet und diese verdiinnte
Siure vorrithiz gehalten.
Oxalsiure. 0398 grm. remner krystalligirter Oxalsiure

werden in Wasser gelist und die Liosung auf 1 Liter Fliissig-

keit gebracht.

Uebermangansaures Kali. Man lost 0.5—1,0 grm. remnes
ithermangansaures Kali in 1 Liter Wasser auf oder kann jede
beliebige Chamileonltsung  gebrauchen zur folgenden Titre-

stellung.
In emem etwa 500 Cub. Cent. fassenden Kolben werden

10 Cub. wverdiinnter Schwefelsiure und 100 Cub. Cent. Wasser
zum Sieden erhitzt, vom Feuer entfernt 3 i Cub. Cent. der
vorhandenen Chamileonlisung zugefiigt, dann 5 Minuten gekocht
und wiederum vom Feuer entfernt aus einer '/, Cub. Cent.

zeigenden  Bitrette noch Chamileonlisung zugegeben bis zul
schwachen, bleibenden Rothung.

Hierauf setzt man 10 . C. Oxalsiure zu und Manganltsung
bis zur abermalicen bleibenden Réthung.

10 Cub. Cent, Oxalsiiurelosung entsprechen 0,002 grm. iiber-
mangansauren Kalis und demgemiiss auch die in Summa dazn
verbrauchten Cub. Cent. Chamiileonlisung. Man verdiinnt die

letztere so welt, dass etwa 5 6 Cub. Cent. zu 10 Cub. Cent

inreldosung nithieg sind und bemerkt das Titre
2 prm. iibermangansaures Kali sind 0.50H grm

di ‘|"'”i|':""' Saunerstoff oder 0.002 erm. 0,000505 grm.

Qauerstoff: nach den wiederholten Versuchen von Wool

1) "W. Kubel, Anleitung zur Untersuchung von Wasser. Braun-

schweig 1866. 8. 23
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und Kubel entspricht 1 Th. {ibermangansaures Kali

9 Theilen sog. organischer Substanz.

Priifung

100 Cub. Cent.? des zu priiffenden Wassers werden bis
etwa *[; eingekocht, um den kohlensanren Kalk abzuscheiden
und gleichzeitic Ammoniak zu entfernen, dann ersetzt man
anniihernd den Verlugt durch reines Wasser, fiiet 10 Cub. Cent
der verdiinnten Schwefelsiure zu und kocht noch emige Minuten,
Woraul man Chamileonlisung bis zur starken Rothune zueiebt.
Welche auch nach 5 Minuten langem Kochen nicht mehr schwin-
den darf. Hierauf i

st man 10 Cub. Cent. Oxalsiurelisung

zifliessen und titrirt die farblos gewordene Fliissickeit bis zur

schwachen Rothung mit Chamiileon.

Der Ueberschuss an verbrauchter Chamiileonlésung. nach
Abzug der zu 10 Cub. Oxalsiiureldsung nithigen Menge, wird
ant organische Substanz berechnet. Z. B. (nach Kubel) betrug
diese zu 10 Cub. Cent. Oxalsiiurelosung nithige (Quantitit Cha-
miileonltsung 5,6 Cub. Cent., verbrancht wurden 6.8 Cub. Cent

6.8 5.6 1,2 Cub. Cent., welche zu der vorhandenen

organischen Substanz verbraucht wurden

= 1,2 0,428 Milligr, iibermangans. Kali
0.6
0428 =< 5 2,14 Milligr. organische Substanz.
LOO Cub. Cent. 100,000 Milligr., demnach 2.14 Th. oreanische

Substanz in 100,000 Th. Wasser.

Conftrolversuche ergeben gewdhnlich iibereinstimmende Re-
ultate.

Die Losungen der Oxalsiiure wie des i{ibermangansauren
I\|JI zersetzen sich mit der Zeit, halten sich _ix'l|m'h welt besser,

Wenn sie vor der Einwirkung des Lichtes seschiitzt sind.  Oeftere

Controlversuche sind desshalb bei den Titrirfliissickeiten zu em-

Plehlen und die Oxalsiiure von Zeit zu Zeit zn erneuen, worauf

1) Bei sehr wenig organischer Substanz lasse ich den Versuch mit

WO Cub, Cent, Wasser zur Controle wiederholen
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dann sehr leicht auch das Titre der Chamileonldsung neun fest
gostellt wird

In der neuesten \:I:'].:_'-' Vi |\ nhel II||-| r|"J|‘!=l.| i
(Braunschweie 1874) ist das Titre der Oxalsiiure anders gestellt,
iibereinstimmend mit Schulze aunf 'f,,; Norm. Oxalsiure, und

indert sich dann die Bereitung der Fliissigkeit folgend :

]J”,. Normal-Oxalsgiinre

0.63 grm. reine krystallisirte Oxalsiure (C* H=04 4+ 2 H*0)

werden in 1 Liter destillirten Wassers gelist

Uebermangansaures Kali

0.32 —0.34 grm. der reinen Krystalle werden in 1 Lifer
reinen destillirten Wassers gelost.  Hierauf bestimmt man, wie
oben unter Zusatz von nur 5 Cub. Cent. der Schwefelsiure, wie
viel Cub. Cent. der Losung des iibermagansauren Kalis zu
10 Cub. Cent. der ?'/,, Normal. Oxalsiure gebraucht werden
Die verbrauchte Menge entspricht dann 6,3 Milligr. Oxalsiiore
oder 3.16 Milligr. iibermangans. Kalis oder 08 Milligr. verfiig
baren Sauerstoffs oder 15,8 Milligr. der sog. organischen Sub-
stanz.

Binen grossen Unterschied erhiilt man bei der Untersuchung
von klarem oder tritbem Wasser, da die anfgeschwemmten Theile
gehr hiufie gleichfalls aus leicht zersetzbaren organischen Materiell
hestehen : im vorkommenden Falle ist dies zn  bheachten. Jiin
Brunnenwasser, klar abgegossen, erwies in 100,000 Th. Wassel
16.2 Th. oreanische Substanz, da tritbe  Wasser des Restes
23.9 Th

Das verbranchte iibermangansaure Kali I'I-:Inr';'i-n'||ti|'l natiirlich
nur die bestimmte Menge Sauerstoff, welcher zur Oxydation der

'-.-.]h.'|||\i|‘f',|'ll. |.-i.-||1 i-'\'\l|i|'|-.||'.-|'| Sub tanzen |“|'||1l'_ :_-|.-|.-||\1-'] "l

direct organischen | rsprunges oder nicht. In  sanititlicher B
Beziehung 15 _|"'j"|l1.il||- festzuhalton , dass 0 lercht .|\_-.,|!i||'-'!"
Stoffe iiberhaupt schiidlich sein miissen, und darum st das

Resultat dieser Bestimmung immer niitzlich
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Durch das Kochen mit Schwefelsiure wird etwa vorhandene
salpetrige Siiure entfernt und diese Fehlerquelle moglichst ver-
mieden, jedoch kinnen bei weiterem Kochen auch oreanische
Substanzen verfliichtigt werden

Das oben erwiihnte Brunnenwass

or, welches im  triiben
Zustande 23,9 Th. oreanische Substanz ergab, wurde bis zwm
Trockne destillivt and das Destillat mit Schwefelsiure nach Vo
schrift versetzt, sowie mit iibermangansanrem Kali auf oxydirbare
Substanzen gepriift. Gefunden wurden 11,2 Th. organische Sub-
stanz ;. eine  Verfliichtigung  von Siuren bei dem Kochen mit
Schwefelsiure hatte nicht statteefunden, wie genau controlirt
worden war.

Der Versuch geschah wegen des bedeutenden Unterschiedes
von Glithverlust und durch Chamiileon bestimmter organischer Sub-
tanz , ersterer betrug (100,000 Th. Wasser berechnet) 11.5 Th.
letztere, wie oben angegeben, 23.9 Th.: durch Verfliichtigung
bei der Destillation bis fast zur Trockne wurden wieder 11.2 Th.

das Resultat

erhalten, was mit dem Glithverlust vereint nahezu
der ersten Bestimmung der organischen Substanz erreicht., 292.7
23.9 Das Brunnenwasser war aus einer von '|'_\|-|||Jx‘ helm
gesuchten Gegend, auns unmittelbarster Nithe eines faulicen
Teiches

Hiinfig treten diese Verfliichtigungen bei dem Eintrocknen

erst bei hoherer Temperatur, 120 150" auf,

Salpetersiiure.
Nach der mir gewordenen Einsicht ist fiir die Beurtheilune
Wassers und Brauchbarkeit desselben als Nah-

ringsmittel die Bestimmung der .“'-.u';n'1|-r'--;“p||1'|- von entscheiden-

der Reinheit des

dem Werthe, jedoch kann in sehr vielen Fillen die qualitative
[’I'f'rlun_-_-' nach
‘\'Ij'.~.|'||||;\-. erohen.,

1 folgenden Methode schon  villig geniigenden

Qualitative Priifung
Brucinlosung. Man schiittelt Brucin mit Wasser, so dass
noch wenig Brucin ungelost bleibt 1 Th. Brucin lbst sich in
Circa 800 Th. Wasser

EEEE———
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Concentrirte Schwefelsiure Es geniigt dazu die
gewshnliche englische Siure, jedoch muss dieselbe frei sein von
galpetriger Siiure, d. h. mit Brueinldsung nicht schon an und fir
sich die Reaction erzeugen. Sollte dies der Fall sein, wie ich
es namentlich bei sog. chemisch reiner Siure gefunden habe, s0
geniiet in der Regel ein ein- oder mehrmaliges Erhitzen der-
golben bis zum Sieden mit sehr wenig Schwefel, um die betret
fende Stickstoffverbindung zn zersetzen und zu entfernen. Die i
einem Kochrohrchen erhitzte Menge Siure reicht fiir viele Reac-
tionen Nach dem Erkalten darf diese Schwefelsiure mit
Brucin keine Salpetersiiurereaction erzeugen.

Versuch.® Man nimmt mittelst Glasstabes einen halben
Tropfen des zu prii fenden Wassers auf ein weisses Por-
zellanschiilchen ., fiigt, vielleicht mittelst eimmes diinnen (3lasrdhr-
cheng gehoben, 2 Tropfen Brucinlisung zu, mischt durch ein
weniee Hin- und Herbewegen und tropfelt nun 1—6 10 Tropfen
Schwefelsinure zu. Bei viel Salpetersiure, z B. 20 —40 in
100,000 Wasser, erscheint die intensive Réthung und Rosa-
firbung schon bei dem ersten Tropfen iiusserst lebhaft. 5 Tropten
Qehwefelsiure eeniieen fast stets und tritt dann keine Reactiol
ein, 8o ist weniger Salpetersiure zugegen als 2 3 Th. fib
100,000 Th. Wasser.

Im Falle die Reaction nicht eintritt, kann man sie dadurch

noch unendlich erweitern. dass man 1 Cub. Cent. des betreffen
den Wassers zur Trockne verdunstet und nun unmittelbar nit
Jrucinlfsung und  Schwefelsiure den  Rilckstand  priift Selbst

bei 0,0675 Salpetersiure . 100,000 Th. Wasser. der geringsten

Menge, welche ich bis jetzt gefunden habe, erscheint odann

noch deuntliche, wenn auch schwache Reaction
e

Nach den gegebenen Verhiiltnissen beweist demnach
sofort mit 1 10 Tropfen Schwefelsiure eintretende Reaction;
dass erheblich mehr Salpetersiire zugegen ist, als die gestattet®

Grenzzahl von 0.4 Th. in 100,000 Th. Wasser angiebt Sehl

1) Vergleiche auch Fresenia Zeitschrift fiir analytische Chem®

1870, Hft. II, 8. 214
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leicht kann man bei einiger Uebung direct, wie nach
dem Abdampfen von 1 Cub. Cent. Wasser, annihernde
\]|-||-.:'v1|l..-.--1iu;|||||||_:--|| ausfithren, welehe in wenigen
Minuten einen Einblick in diese w ichtigen Theile zui
Beurtheilung von Trinkwasser gestatten, bei emtretender
Reaction sogar unmittelbar die Verwerfung ermiglichen

N2(O% u. N2O* auf,

jedoch  kann ich fiir jetzt «ler Unterscheidung dieser beiden

Die Brocinreaction tritt gleichmii

in Jeziechune anf diese Wasseruntersuchungen kem grosses
Gewicht beilegen,

Quantitative Bestimmung.

500 Cub. Cent: Wasser geniigen gewohnlich: man verdunstet
dieselben, mit etwas Baryt bis zur alkalischen Reaction versetat,
Im  Wasserbade bis fast zur Trockne oder zur Trockne und laugt
den Riickstand mit wenig Wasser aus, das Filtrat enthilt die

Salpetersauren Salze

[. Bestimmung als Ammoniak

Die erhaltene Flilssigkeit wird mit salpetersiinrefreiem
Kali in dem zuletzt von Siewert modificirten Apparat Iy handelt
Auf 0,54 grm. Salpetersiiure (es wiirde dieselbe auf 500 Cul
Cent, Wasser bezogen 108 'Th. pro 100,000 Th. Wasser ergeben),

Reichardt, Grundl Beurthlg. d. Trinkw. 4. Aufl 10)




werden 4 grm. Kisen- und 8 10 grm. Zi
Aetzkali und 100 Cuob. Cent. Aleohol wverwendet und in den

3 1) Cnb., Cen enden Kolben A

nach Schluss des Apparates ! 1 Stunde ruhig verbleiben :

Aus den Kolben A gelit eine gewihnliche, rechtwinkelig

leitungsrihre a, welehe bei b durch Cautchouk

rebogene Ga
chlanch mit den beiden etwa glei

verbunden wird Die die

rhindung bewerkstellicende Rohre «

geht dwrfch den doppelt durchbohrten Kork von B und ragt nm

re Linien unter denselben in das Gefiiss, B und C werden

rechtwi

eine zweischenkeli

bunden, deren gleich lange Schenkel fast den Boden beider

(tefiisse beriihren. Bei C ist in der zweiten Durchbohrung des

Korkes noch ein Stickehen beiderseitiz  off Gilasrohr 2w

Communication mit der Luft and um Reagensgpapier einzuschalten,
qur  Priifung etwa entweichender Dimpfe. In diese Gelisse
rebt man eine Siure, Salzsiiure oder titrirte Schwefelsiure, mm
das Ammoniak zu bestimmen, entweder durch Platinehlorid oder
lurch Titre.

Fitr eewdhnlich werden obige Mengen Kali, Eisen und
isreichen, bei sehr salpeterhaltigem Wasser 1st jedoch ihe

Menge Kali und Metall zu verwenden

ntwickelung

i nach etwa l-':, 1 Stunde die Wasserstoll
ruhig und langsam eeht, erhitzt man am Besten im Paraffinbade

wehlagene Siure

den Alcohol ab, wobei die vorg

nin .|!.-i T r".‘.'|||-|v'|'.' nnds nur :J|'.|.)'_||_I"|I'!|'."_ i-1_ || 1= nicht J-i||'!|:l!

bhei zu stiirmischem Kochen oder Schiiumen

itherstel Bemerkt man etwas Derarti

Zudritcken des Cautchoukschlauches ber b, mit dem Fi

fiir Aurenhlicke. den Schaum  zuriickdriineen @ hei  der

en Hrwirmung im Parvaffinbade tritt das Schiiumen

elelechmiiss
jedoch sehr selten auf.
Nach Beendigung der ersten Destillation entfernt man die

Alcohol 1

owle den

oaure

ben, woselbst S

sbhafte Entwickelung von Wasserstoff-

grossen Kolben B und €
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Flasche A und wiederholt die Destillation so oft. als die Siure
noch Ammoniak ergiebt. Gewdhnlich sind nur 2—3 Destillationen
nothwendig

Die Resultate sind dfiusserst genau:
0,422 grm. Salpeter 0,236 grm. BSalpetersiiure gaben genau
wieder (0.236 grm Salpetersiiure, nach Titrirmethode bestimmt.
0.5 erm. KNO3 0,269 grm. N*0® gaben nach gleichem Ver

fahren 0,270 grm, N2()5 100 Proc

[I. Als Stickoxydgas.

Dieses Verfahren gestattet schnellere Operation, verlangt

ledoch etwas Uebung und griindet sich auf die Umwandlung der
H"'!["'ll'l'ifilll'l' durch Eisenoxydullosung in Stickoxydgas, die Me
thode eab znerst Schlisine.

Kin eirca 200 Cub. Cent. haltendes Kochelas A wird mit
2weifach  durchbohrtem Cauntchoukkorke versehen,  Beide Durch-
bohrnneen enthalten kurze umeebogene (Hasrohren. die eine (a)
derselbon ragt etwa 2 Linien unter dem Korke hervor, die
andere (b) schneidet unmittelbar ab und wird mit dem spiiter
besc hriebenen Apparvate verbunden. a erhiilt ein kurzes Stiick

1)
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Cantchoukrohr mit Quetsehhahn und einem kleinen Stiickchen
an beiden Seiten offener Glasrdhre. Beide in dem Korke befind-

liche Rohren sind etwas spitzwinkelig gebogen, so dass die aus-

en befindlichen Theile sich etwas neigen

B besteht aus einer grossen Kochflasche, verschlossen durch
einen dreifach durchbohrten Cautchoukkork, 2 Oeffnungen des-
selben enthalten 2 gleich beschaffene, rechtwinkelig gebogene
(lasrohren (e u. d) deren innere Enden fast bis an den Boden
des (efisses reichen, die fiusseren brauchen nur kurz zu sein
An beiden fHusseren Theilen befindet sich ein Stilckchen Caut-
chonkrohr mit Quetschhahn, e und f; die dritte Oeffnung des
Korkes enthiilt ein kurzes Stiick etwas aufrecht, stumplwinkelig,

gebogener (Glasrthre g, welche abermals Cautchoukrohr, Quetsch

hahn und ein kurzes Stiickchen Glasrohr aussen erhiilt. * Innen
reicht diese Rohre genau nur bis an die untere KFliche
des Korkes.

(¢ ist eine grossere Flasche mit zweifach durchbohrtem
Cantchoukpfropfen, die eine Oelinung enthiilt Riohre h, genan

wie ¢ oder d beschaffen. die zweite einen geeigneten kleinen

Apparat i, gefiillt mit Stiickchen von Aetzkali oder Natron, um
iussere Kinfliisse miglichst zu verhiiten.

D ist eine wiederum circa 200 Cub. Cent. fassende Koch
flasche mit einfach durchbohrtem Cautchoukkorke, in dessen Oefl-
nung eine etwas aufrecht gebogene Rohre k eingepasst ist, wel-
che aussen mit einem Stiickchen Cautchoukrohr, Glasrhre und
(Quetschhahn  versehen ist. Die Zeichnung wird den Apparal
leicht versinnlichen.

B und C werden mit einer Natronlauge von ecirca 10 Proc
Grehalt eefiillt, so dass in C etwa die Hiilfte leer bleibt, um das
Zuriicksteicen aus B zu ermdglichen; Rohre h wird mit f in
Verbindung gebracht und der hier, fiir etwa eintretende Fille,
vorhandene Quetschhahn zur Reserve auf die Riohre geklemmt,
30 dass die Communication zwischen B und C stets ungehindert
hlaibt.

Durch Saugen bei g fiillt man leicht B mit Lauge an, v

er-

meidet aber auf das Sorgfiltigste eine Ueberfithrung vol
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Lauge bis in diese Rohre, sondern fiillt nur bis an den Gummi-

kork Sollte einmal etwas Lauge mit in die Rohre g gelangt
sein, 80 muss man sie sofort von der Miindung aus durch
Spiilen mit Wasser wieder entfernen Ebenso wird durch vor
gichtices Saugen Rohre C mit Lauge gefiillt, so dass nunmehr

der ganze Apparat B voll isf und bleibt, nur die Verbindung mit

(} 18t offen.

Da es bei dem Verfahren nach Schlising vor Allem daraut
ankommt, jede Luft, Sauerstoff, abzuschliessen, so muss die
wenige Luft in B noch duwrch Wasserstoff ersetzt werden. Zu
diegem Behufe bringt man bei ¢ eine Wasserstoffentwickelung
an, welche nur langsam (ias abgiebt, und bei g einen Sauger;®)
sobald man etwas Wasserstoff in den Apparat gebracht hat, saugt

man denselben bei ¢ auf und wiederholt diese Procedur 3—5

Mal. um die Gewissheit zu erlangen, dass nur Wasserstoffo:

wen Theilen des Apparates sei. Die Wass

den fliissigkeits]
stoffentwickelune wird bei den folgenden Versuchen gebraucht
und ist desshalb stets. vorriithie, die dusseren offenen Theile der

chtig mit Wasser gefiillt,

Rihren ¢ und g werden sogleich i
durch Spritzen, um jeden Zutritt der Luft zu umgehen.

Ferner gebraucht man eine miglichst concentrirte Lisung

trirte Sal

von Eisenchloriir und cones
500 Cub. Cent. des zu untersuchenden Wassers werden im
Wasserbade mit wenig iiberschiissigem Barytwasser zur Trockne

verdunstet, hierauf der Riickstand mit

oder fast zur Troc
Wasser erwiirmt, filtrirt und mit moglichst wenig Wasser nach-
sowaschen. Das Filtrat giesst man in Kochflasche A und kochf
hier die Fliissigkeit bis auf wenig Riickstand ein, wobel der
Kork nebst beiden offenen Rohren stets aunfgesetzt ist. Sehr
bald ist das Gefiss luftleer und verbindet man b mit e, indem
man letzteres vollstindizg mit Wasser gefiillt iiber b fest auf-

schiebt: sollte spiiter etwas Luft durch die Spannung eintreten,

Man kann hierzu 1 WEeCKINASs1E  elnd

welche einen Heber und Saugrohr im Korke enthiilt

wird mit




30 geniiet  gewdhnlich ein Tropfen Wasser zwischen Cautchouk-
rohr und Glasrdhre, nm den Schluss zun verdichten Mittlerweile
entweichen die Dimpfe der stets kochenden ‘Fliissigkeit durch a,
bis man endlich nur noch sehr wenig Riickstand hat. worauf
man die Flamme entfernt und sofort auch a in ein Glischen mif
circa 20—30 Cub. Cent. der Eisenchloriivlisung eintaucht. den
(Quetschhahn in die Hand nehmend, um jeden Augenblick das

Cautchoukrohr schliessen zu kénnen. Man lisst nun fast die

gimmtliche Fliissigk emsaugen, schliesst jedoch sofort den
(Juetschhahn und das Cautchoukrohr, bevor Luft in das Rihrehen
eindringt, so dass dies stets mit Fliissigkeit gefiillt bleibt: hierauf
liisst man ferner noch etwa ebenso viel concentrirte Salzsiure
durch die Oeffnung des (uetschhahnes vorsichtie einsaugen

Flasche A enthilt jetzt die nithigen Reagentien, Eisenchloriir
und Salzsiure und die auf Salpetersiiure zu priifende Substanz,
man giebt zuerst sehr schwaches Feuer. etwa das Wasserbad
ersetzend und erhiilt dies circa 6 8 Minuten oder so lange bis
das Aunfschwellen der Cautchoukriéhre von a und e anzeiet. dass
die Gasentwickelung beginnt, worauf man den Quetschhahn bei e
offnet und etwas stirker erhitzt. Das sich entwickelnde Stick
oxydgas tritt nunmehr nach B diiber, zuletzt kocht man stark.
um simmtliches Gas iiberzutreiben, die Fliissickeit in B wird
siedend heiss, worauf man Quetschhahn a #ffnet, das Feuer ent-
fernt und (Juetschhahn e schliesst, von b das Cautchoukrohr
l6st und das offene Ende sofort wiederum mit Wasser voll-
spritat.

Der Versuch ist soweit beendet und kann sogleich eine neue
Finkochung in A stattfinden u. 8. w.

Hierauf giebt man in Kochflasche D wenie Wasser. setzt
den Cautchoukkork mit offener Rohre auf, koecht einige Minuten

usgetrieben 18

bis die Luft véllig

ind verbindet sogleich das
Cautchoukrohr von k mit dem Husseren. mit Wasser erfiillten

Glasrohrchen von g. In wenigen Augenblicken tritt eine starke

Spannung in D ein, welche durch das Zusammenziehen der

Cautchoukréhre si

bar: man &ffnet vorsichtig den l\‘!'.'u-r-\u'J||I.|i'|||

von g und lisst langsam das Gas in B nach D einsaugen. sodann
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durch e wieder einige Blasen Wasserstol eintreten, welche
wieder durch g nach D eingesaugt werden und wiederholt diese
Procedur 3 5 Mal, um sicher alle ‘\‘-!!'|\--\_'\-|'_";|-~ m D zu
erhalten

Hierauf schliesst man die Quetschhiline von e, g und i,
entfernt so eeschlossen D und pritat ofort die dAussern Theile
vion e und o voll Wasser, wodurch B eleichfalls fiir den folgen
den Versuch wieder fertig ist.

Flasche D verbindet man nun mit einem Reservoir von

Qauerstoff. entweder im Gasometer oder emem ihnlichen klemen

alwas el1n-

Gefisse, und lisst durch Oeffnen des Quetschhal

entstehen sofort die

oon.  Bei Anwesenheit von Stickoxy

rothen Dimpfe der Untersalpetersiure, man riebt noch e oder

swel Mal Sauerstoff zu, bis keine weitere Firbung mehr eintritf
lisst dann Flasche D eirea 25 Minuten ruhig stehen und fitrirt
suletzt die Siure. Das verbrauchte Alkali wird unmittelbar aul
die dquivalente Menge .““;;-.||""=I-I'.-:'i:|I'I' herechnet.

Die Resultate ergeben bei nur einiger Uebung stets 96 —98
Proc., bei genauer Arbeit 99 —100 Proe. der vorhandenen

sare , =0t 151 the ‘\!I'-'ll"'l\‘ AL I-""I! renauesten  zZu

Salpete

zithlen. Die Ausfithrung ist leicht, sobald man den Apparaf
verstanden hat und in  kilrzester Zeit zu bewerkstellicen, so
dass diese letztere Methode am meisten empfehlenswerth sein
diirfte
Die tersiure  erhiilt fiir das Kriterium des Wassers

dadurch eine so erosse Bedeutung, weil sie stets nur als Product

der Zersetzung oreanischer Substanzen angesehen werden kann

Normal enthalten die Quellen iusserst wenig, digjenigen der

Ursachen etwas mehr Die

Kalkformation aus leicht erklirli

ancenommene Grenze von { Th. ."‘;.J_ullln".'".:--;‘;II"l‘ in 1 Million l':' ilen

Wa

coert sich irgend

sor oder 0.4 filr 100,000 ist festzuhalten ;

die Menge derselben, so sind jedenfalls sdussere Einfliisse der

‘hsten Umgebung als Ursache zu bezeichnen.
Von zwei Quellen m der unmittelbaren Nithe von Weima

auf einer ansteirenden Fliche gelegen, war die eine gefasst, die
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andere lag offen den #usseren Einflilssen preisgegeben Qie

ergaben in 100,000 Theilen

offen iberbant
Organ. Substanz ST 11 | 0.8
.‘-l.-i;'f..-i.'r',;nu'.- .. D8 0.4

Hier tritt die organische Substanz stirker hervor. dennoch
diirfte der Salpetersiure mehr Bedeutung beizulegen sein, da sie
das bleibende Zersetzungsproduct der organischen Substanzen ist
und letztere verhiiltnissmiissig sehr wenig Stickstoff enthalten.

Sehr hiufiz findet man desshalb sserst wenig oder wenig-

stens  verhiilltnissmiissie wenig organische Substanz. so dass die
Salpetersiure den alleinigen Anhalt gewiihrt, die Finfliisse von
Aussen zu erkemnen, zu erweisen und das Wasser selbst zu
verurtheilen.

Pumpbrunnen in Weimar ergaben in 100,000 Theilen
Wassen an

Organ. Substanz 2.3 3.0 1.0 09
Salpetersiure . . . J04 50 412 3.34

Simmtliche Brunnen stammen aus Gegenden der Stadt. wo
epidemische Krankheiten sehr hiiufig auftreten, vor einigen Jahren

anch die Cholera; die organische Substanz iibersteigt hier niemals

die gestattete Grenze, die Salpetersiure dagegen erweist untriig
lich die ganz bedeutenden Einflitsse der verdorbenen. niichsten
Umgebung. Nr. IIT mit 412 Theilen Salpetersiure auf 1 Million

Theile Wasser reiht sich vollstindie den be

cannten * Resultaten
*von Berlin, Leipzig u. 8. w. an. Bei dem Glithen des Abdampf-
rilckstandes von diesem Wasser entwichen Mengen von Diimpfen

ler Untersalpetersiure.

Aus diesen leicht ersichtlichen Griinden halte ich die Prii-
fung auf Salpetersiure fiir das wichtigste Moment bei der Beur
Weder

Chemiker noch Mediciner sind bis ||1 im Stande. die offenbar

theilung eines Wassers fiir Zwecke der Gesundheitspfleg

nachtheiligen FEinfliisse des Wassers bei der Verbreitung an-

steckender Krankheiten geniicend zn erkliren. demnach kanr

jetzt nur darauf ankommen. das Abnorme von der ortlich ver-




stellen und Ver-

schiedenen Zusammensetzung der Quellen fes
rleiche mit -reinen Quellen derselben Formaftion oder Gegend zn
erlangen. Fiir die organischen Substanzen und der in dem Boden
angehiiuften Zersetzungsproducté derselben wird aber die Salpeter-
siiure stets das entscheidende Material abgeben.

Beide Methoden der Bestimmung der Salpetersiure als
Ammoniak, wie als Stickoxydgas sind sehr genau und betreffen
thatsiichlich nur die Salpetersiure oder salpetrige Siure, welche
hierbei gleichzeitig ermittelt und als Salpetersiure in Rechnung
rastellt wird. Am Genauesten ist unbedingt die Bestimmung der
Salpetersiure als Ammoniak, wiithrend die Methode als Stickoxyd-
gas sich namentlich dann eignet, wenn man zahlreiche Versuche
im rascher Folge ausfithren will

versuchen

Die Methode mit Indigoltsung giebt ber Control
mit reiner salpetersaurer Salzlisung gleichfalls sehr i{ibereinstim-
mende und richtige Zahlen: bei der wiederholten Pritfung natiir-
licher Gemenge, wie hier bei vernnreinigtem Wasser sie vor-
]\'I!'IIII"II\ habe 1ch _i-"|w'h Crosse \'n-r'»i""i‘-eil-.'!||-.'|rn'rl'|n'-'|'lill'.ll.l>'l.
so dass heispielsweise ein und dieselbe Wasserprobe ganz andere
Zahlen bei sonst gleicher Ausfithrung des Versuches, lieferte.

Fiir gewdhnlich diirfte, wie schon frither hervorgehoben, es
dann geniigen, wvergleichende Versuche mit Brucinlosung anzu-
stellen : sehr leicht eignet man sich die Sicherheit der Probe zu,

ler Firbung auch eine annihernde Mengen-

dass man nach
bestimmung aussprechen kann, namentlich wenn man gleichzeitig

Salpeterlosung von bestimmtem Gehalte als Gegenprobe wiihlt

und sorgsam darauf achtet, dass die Tropfen vom Wasser gleich

grogs genommen werden, ebenso die Zahl der Schwefelsiure-

tropfen u. s, w., d. h. man {ibt sich entsprechend 1n der m

lichst gleichmiissigen Anstellung der Proben.

Salpetrige Siure.

Qualitative Priifung 100 1000 .0, Wasser werder

dinert und sodant

mit reiner. concentrirter Schwefelsiiure ange

Jodzink-Probelssune oder Jodkalinmstiirke zueefiiet Bei Anwesen-

el salpetriger Siure entsteht nach kurzer Zeit Bliuung der Stirke.
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Die Jodzink- Stiirkelosung wird bereitet. indem man iiber
schilssiges Zink mit Jod und Wasser bis zur Farblosigkeit digerirt,
filtrirt und dem Filtrat etwas Stirke (1 Th. Stirke, 10-—12 Th
Jodzink) zufiiot el gelinder Digestion lost sich allmihlich die
Stirke.  Einfacher ist die Vermischung von etwa 1 Th. Jodkalinm
mit 10—20 Th. Stirke, man kann mit Wasser zur Kleister-
bildung erwiirmen und damit Papier iiberstreichen, welches dann

vor Licht geschiitzt aunfzubewahren ist. In die. mit Schwefel-

siiure  versetzte, angesiuerte Fliis it miebt man  sodann  ein

Stiickehen Jodkaliumstiirkepapier oder rithrt etwas Jodkaliumstiivke
ein; bei Anwesenheit von salpetriger Siure entsteht sofort oder
nach einigen Minuten Bliuunge der Stirke.

Bei der oben angegebenen einfachen Probe auf salpetrige
Niure wurden 100 1OOO Cub, Cent., Wasser vorreschrieben wegen
der oft sehr geringen Menge derselben. Da Chlor, Brom, iiber-
haupt leicht veriinderliche Substanzen gleichfalls die Jodstirke-
reaction hervorrufen konnen, ist das Eintreten derselben nicht
sofort auf salpetrige Siure zu beziehn, jedenfalls aber ein unver-
kennbares Zeichen, dass eben so leicht Zersetzungen hewirkende
Stoffe vorhanden sind, welche der Gesundheit nur nachtheilig
e kiimnern.

Schon die qualitative Nachweisung der salpefrigen Siure ist
daher entscheidend, das betreffende Wasser als

fiir den Genuss zu bezeichnen Kine quantitative Bestimmung

i ungeeignet

halte ich bis jetzt fiir vollig unnothig, da die Methoden dazu in
derarticen, hier vorliegenden Gemischen keineswees den sicheren

Schluss gestatt die Bestimmung auch wirklich salpetrige

Siure bhetrifft eselbe  stets mit als H.'-||"'I-:'|'-'i‘.|r'n' ermittelt
wird.
Ammoniak,

Qualitative Priifung. Sie geschieht am geeignetsten
nach Nessler.
Man 16st*) 2 grm. Jodkalium in 5 Cub. Cent. Wasser auf

und fiigt der Lisung unter Erwiirmen so viel Quecksilberjodid



zu, dass hinterbleibt,

Nach dem Erkalten

wird die Lésung mit 20 Cub. Cent. Wasser verdiinnt. nach einice:

suletzt etwas ungelist

Zeit filtrirt und auf 20 Cub. Cent. des Filtrates 30 Cub. Cent
concentrirte Kalilauge (etwa 1 Th. Aetzkali in 2 Th. Wasser)

zugesetzt «Nach dem etwa ndthigen Absetzen und Filtriren

giesst man die klare Fliissigkeit in ein besonders gut zu ver-
schliessendes Gefiiss. dessen (Hasstipsel mit Paraffin bestrichen
1st, um das feste Anheften zu verhiiten.*

Mit dem zu priifenden Wasser fiillt man 2 lingere Rohren
und fiigt zu jeder Probe einige Tropfen Natron his zum starken
Vorwalten, hierauf zu der einen ca. 20— 30 Tropfen der beschrie-
henen Quecksilberjodidjodkaliumlisung, schiittelt um und beoh
achtet, ob die mit Reagens versehene Probe eine merkbare

||=lr|i\|-'!'l'. riithhehe oder I'-!‘.h:- ]-';':>|-_F,|;,||.__:_ |-|-. :\.'-..-.|--1--|-|:!'|:'\ erzeugt,

was die Gegenwart von Ammoniak anz n wilrde.

Sollte hierbei in dem Wasser schon durch Zusatz der Natron-
lauge ein stiirkerer Niederschlag entstehen, wie es bei stark ver-
unremigtem Wasser leicht vorkommt, so ist es besser, vor dem
Zusatz des Nessler'schen Reagens zu filtriren und dann erst zu
der emen Probe letzteres zuzufiigen. Diese Priifung lLisst die
kleinsten Mengen Ammoniak noch deutlichst erkennen.

Grewdhnlich ist die Reaction gleich null, sollte jedoch ®ine
Bestimmung des Ammoniaks nothiz werden, so verfiihrt man
wie folgt.
ive Bestimmung

500 Ch. Cent. Wasser werden mit wenig

n Tropfen Schwetel-
siiure angesiuert im Wasserbade zur Trockne oder fast zur Trockne
verdunstet und der Riickstand in denselben Apparat gegeben, wie
bei Salpetersiurebestimmung I genaun beschrieben wurde. Das
weitere Verfahren ist ebenfalls villig gleich, nur unterlisst man

den Zusatz von Eisen- und Zinkfeile, giebt demnach nur Aetz-

kali und Alkohol zu und destillirt sofort. Eine zweimalize Desti

lation ceniigt regelmiissig; das entweichende Ammoniak leitet

man entweder in titrirte Siure oder in Salzsiiure, um die Bestim

mung als Ammoniumplatinchlorid  auszufiihren.




156 XI, Prifung des Wassers,

Die mehrfach eingefithrte Scheidung des in dem Wasser vor
handenen Stickstoffes als organischen und anorganischen, letzterer

in der Form von Ammoniak und Salpetersiiure vorhanden, erste-

rer als Kiweisstoff u. s. w., kann ich vorliufic noch nicht fiir

nothwendig erachten. Einmal lassen sich gegen die Bestimmunges-
weisen noch gewichtige Einwendungen machen; nicht gegen die
Ermittelune der H.:ill.r-h-|':-£i1||'.- oder des Ammoniaks, denn. wer

genaue Ergebnisse erzielen will, g

brancht die genauesten Unter-

suchungsweisen und aucht derselbe sie nichf, so sind ja die
Einwinde gegen weitere Folgerungen noch mehr berechtiet. Die

Annahme, dass die meist unendlich kleinen Verschiedenheiten

bei eimmem Mehrgehalte an Stickstoff, nach Art der Elementar-
analyse ermittelt, auf Eiweiss zu berechnen seien, albuminoide
Stoffe w. dergl. mehr, ist nicht nur sehr anzuzweifeln. sondern

fordert die Kenntniss der Lage auch nicht und verlangt nur mehr

und mehr Versuche, wiihrend es die Auf sein und bleiben
muss, mit moglichst wenigen, aber sicheren Untersuchungen ein
|.|'r|'|"|] Zl Fll"_"||.:r||f|"||

Wassers in mehr wie millionenfacher Verdiinnung, so sind fau

vt sich  Ammoniak E'||-|\r||:|||||| als Bestandtheil des

lende, Ammoniak liefernde Stoffe zugegen und das Wasser jeden-
fall gesundheitlich zu verwerfen. Der Nachweis des Ammoniak

eichen

ist leicht und sicher und die K rung daraus e

Chlor und Sehwefelsiinre.

100 Cub. Cent. Wasser werden mit Salpetersiure angesiiuert

und Silberlisung im Ueberschuss zue nach einigem Riihren
oder Erwirmen kann sofort filtrirt werden wund das Chlorsilber.
.

wie bekannt, bestimmdt.

100) U

ure

tb. Cent. Wasser werden mit Chlorwasserstol
sanert und durch Chlorbaryum gefillt, nach Erwiirmen und
iste Menge Fliis

von dem am Boden . lagernden schwefelsauren Baryt abgiessen,

ang

mehrstiindigem Stehen kann man die

sammelt hierauf letzteren hestimmt, wie gewihnlich
Sehr hiiufig sind beide Bestimmungen unnithig, wenn sicl

nur Spuren der Sduren durch Tritbung der Fliiss




Chlor und Schwefelsiiure 157

Zusatz  der Rearentien ze

1. Gewdhnlich enthalten salpeter-
sirereichere  Quellen auch mehr Chloride und schwefelsaure
Salze, jedoch keineswees immer, so dass ein - riickwirkender
Schluss nicht gemacht werden kann.

Sollte nur wenig Wasser zu Gebote stehen. so kimnen beide
Bestimmungen in einer Probe vorgenommen werden. indem man

zuerst das Chlor abscheidet, dann das im Ueberschuss znerefile

Silber ans dem Filtrate durch Salzsiure entfernt und nun die
Schwefelsiiure ermittelt.

(&) ‘in'\\'il'.||-':~.'ll|.1:‘_'\.-u- zieche ich bis jetzt vor, da dieselbe bei
beiden Substanzen sehr leicht und genan auseefiihrt werden kann
Bei Chlor kann sonst auch die Bestimmung durch titrirte Silber-
lisung geschehen.

Fiir die letztere Bestimmung des Chlors gebraucht man Myo
Normalsilberltsung, weleche durch Lisune von 17.0 G AeNO#® in
I Liter Wasser bereitet wird oder von 10.8 &. chemisch reinem
Silber in Salpetersiiure, Verdunsten der freien Siwre und ILisen
des Riickstandes in gleichfalls in oder bis auf 1 Liter Wasse:r

Zur Erkennung der Reaction gebraucht man neutrales chrom-
saures Kali, 1 Th. zu etwa 20 Th. Wasser.

Man nimmt 50 Cub. Cent. des zu priifenden Wassers. fiiet
einige Tropfen der Lisung des chromsauren Kali's zu und tropfi
sodann so lange von der Silberldsung bis der Niederschlae anfiingt
sich rithlich zu firben, d. h. bleibend auch beim Umriihren der

Fliissigkeit. Einige Proben verleihen sehr bald Gewandtheit und

grosse Genanigkeit der Bestimmung

Vervielfiilltigt man die Anzahl der verbrauchten €. C. Silber-
lisung mit 7,1, so ergiebt dies den Gehalt an Chlor in 100,000
Theilen Wasser, oder mit 11,7 das vorhandene Chlornatrium. da
fast stets das Chlor in diesem Salze eebunden vorkommt ; _i"lil-l n
findet sich in mehr verunreinictem Wasser oder sehr chlovidhal-
tigem auch oft Chlorealcinum oder Chlormagninm.

Bei der Bestimmung der Schwefelsiiure ziehe ich bis jetzt
die Fillung des schwefelsanren Baryts vor, sie ist unbedingt die
genaueste und schliesst unter den hier gecebenen Verhiiltnissen

Fehler itherhaupt aus




Kalk und Talkerde.

100 Cub. Uent. Wasser versetzt man direct mit einem Ueber-
maass von oxalsaurem Ammoniak und lisst nach Umriihren
mehrere Stunden rubig stehen, woranf der oxalsaure Kalk ab-
filtrirt, mit ammoniakalischem Wasser gewaschen, dann getrocknet
und schwach geglitht wird Bel vorsichtigem schwachen (lithen
t die Bestimmung villig genau, durch nochmalige Behandlung
mit wenig kohlensaurem Ammoniak und wiederholtem schwachem
(xlithen kann etwa erzeugter Aetzkalk wieder in kohlensauren
verwandelt werden.

I Th. kohlensaurer Kalk CaCO?% entspricht 0,56 Th
Kalk (Cal)

Das Filtrat von Kalk wird mit phosphorsaurem Natron und
Ammoniak bis zum starken Vorwalten versetzt und nach Um
rithren 12 sStunden  der |n'l||||' 1-]|-|'|'|.1---'I|. |Ji|- ;|||_'__-'|-'-.1"|!||-|!'--IJI'

ammelt, mat

phosphorsanre Ammoniak-Talkerde wird sodann
Ammoniak haltendem Wasser gewaschen, getrocknet und gegliiht;
es hinterbleibt Mg#P207 1 Th. «
Magnesia MeO,

erselben entspricht 0,363 Th.

Fitr den Vergleich mit der oben angeecbenen Grenze des
Kalkgehaltes muss die Talkerde anf Kalk umgerechnet werden,

durch Multiplication mit 1.4

Die Hiirte berechne h, wie schon frither erwiihnt, aus

den ermittelten Mengen Kalk und Talkerde, indem die Zahl de
letzteren durch Multiplication mit 1,4 auf Kalk erhoben wird und
der Quantitiit des ersteren zugezihlt.

Bei der dnsserst leichten und doch mit sicheren Ergebnissen
verbundenen Bestimmungsweise von Kalk und Talkerde durch
die Fillung ziehe ich es stets vor, diese derart zu ermitteln.

Die Bestimmung der Hirte durch Seifenlisung fithrt zwal
ber Uebung und sorgfiltiger Ueberwachung oft auch zu genauen
Krmittelungen, allein einmal verlangt dieselbe in der That mehr

Uebung in derarticen Aufeaben und dann werden die Epgebnisse
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Um so ungenauer, je hirter das Wasser ist und namentlich je
mehr Talkerde neben Kalk sich vorfindet, Die dann vorge

schriebene Verdiinnung hebt diese Uebelstinde keineswess auf

Bei einicermassen wichtigeren Fillen miissen Versleichsvers nche
angestellt werden und di

,'/..'|_|,-|a'||

haben mir wiederholt sehr andere

reliefert, als die Seifenlosung sie ergeben.  Die Titrirune

durch seifenlisune  hat jedoch  den gern  anerkannten  Vortheil.

zwel  Bestimmuneen Kalk und Talkerde auf eine zu
beschriinken und als Titriranalyse hier jede Wigung, Glithung
. 8. w. zu beseitigen, demnach ein Ergebniss in wenigen Mi
nuten zu liefern, was ausserdem erst nach weit Lingerer Zeit.
terdings weit sicherer, zn erlangen ist.

Bei der, namentlich fiir technische Zwecke sehi eingebiireer
ten Bestimmungsweise halte ich die auch von Kubel und Tie-
mann anerkannte Vorschrift von Clark. mit der Tabelle von

Faisst und Krauss fiir die reeignetste

Tatrirflis -~;_:'i-."ill'll

Kaligseife. 150 Th Bleipflaster werden auf dem Wasser-

bade erweicht* und mit 10 Th. reinen kohlensauren Kali’s ver

richen, bis eine villice eleichfrmize Masse entstanden ist. Man
Z1eht dieselbe mit starkem Aleohol aus. lisst absetzen, filtrirt die
Fliissigkeit, wenn sie nicht vollstiindig klar ist, destillirt von

dem Filtrate den Aleohol ab ind frocknet die zuriickbleibende
Seife im Wasserbade

Losung von Chlorbaryum. 0,523 e reine  trockne
Chlorbaryumkrystalle BaCl® 4- 2 H20 werden in destillirtem
Wasser gelost und bis auf 1 Liter genan aufeefillt: 100 C. C
dieser Lisune enthalten die 0,012 ¢ Ca0 oder 12 deutschen
H:.i-"|-"\.'l'.ll|-'|| -'!JI~|-I'\'1'=iI-I|I|-' Mengo |'-;||'_'-,|i|||

Titrirte Seifenlésung 20 Th. der oben angegebenen
Kaliseife werden 1 1000 Th. Aleohol von 56° Ty (Volumprocent)

ol st

) Aus Kubel und Tiemann Anlettune z2m ntersuchun von

Was




Hierauf nimmt man ein ziemlich enges und dadurch hohes

(Glas mit gutem l||.‘|--—'|.".||.-.|-J von eirea 200 Cuab. C. Inhalt, giebt

100 ( C. der "||:|||'E|;||'_\:i|||||"|-~u||-_l_ in dasselbe und lisst nun die

aleoholische Seifenlisung aus einer circa 50 C. C. Burette, welche

in ', C. C. getheilt ist, zutropfen, unter éfterem Unterbrechen und

igkeit im CGlase Man beobachtet scharf,

Umsehiitteln der Fliis

ob ein bleibender Schaum entsteht:; derselbe soll mindestens
5 Minuten fast vollie unverindert sich halten Wenige Wieder-
holunren des Versuches schaffen die nothwendige Usbung und
wbald das bestimmte Ergebniss erzielt ist, wozu etwas weniger
als 45 C. C. der Seifenldsung nidthie werden, verdiinnt man die
letztere mit Alcohol von 56" Tr. soweit, dass 45 C, C. der ver-
diinnten Fliissigkeit genan 100 C. €. der Chlorbaryumlisung ent
gprechen, d. h. dass erst dann haltbarer Schaum entsteht

die Probeversuche 15 €. C, der

Als i:l':-~:| Il| thene, dass

bereiteten Seifenlisung zu 100 C. C. Chlorbaryumlisung ver-
brauchten, so miissen je 15 C. C. mit noch 30 C. €. des Alcohols
von H6Y Tr. verdiinnt werden, nm die erwiinschte Stirke des

Titres zu erlangen

Gesammthirte,

100 C. C. des Wassers werden in dem oben erwiihnten
cylindrischen Schiittelglas von cirea 200 C. C. Inhalt mit titrir-
ter Seifendtsung allmiithlich und so lange. versetzt, bis 5 Minuten
lang haltender, bleibender Schaum oben entsteht 150, C.. der

Seifenlisung "I||'.~-]-:'|-|'i|-'|| 12 Th. Gesammtkalk oder 12 deuntschen
Hiirtegraden in 100,000 Th. Wasser.

Verbraucht man zu 100 €. €. Wasser mehr als 45 . C
Seifenlisune, so kann durch die 12 Grade iibersteigende Hirte
leicht eine grissere Ungenanigkeit in die Bestimmung kommen;
man verdiinnt dann die Was serprobe so, dass 45 C. (. Seifen-
l5sung mindestens reichen oder nicht verbraucht werden; nimimt
demnach nur 10—20-—30—50 C. C. des zn priifenden Wassers
und verdiinnt dasselbe mit 90—80—70 . (. destillirten Wasser

nnd

anf 100 C. C.; hierauf wird erst mit Seifenlosung titrirct

3 Versuche Die Wieder-

oder gpgichert

durch

Freebniss

lli"'
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holungsversuche werden dadurch weit schirh r, dass man die

durch die vorhergegangene Priiffung schon ziemlich genan bekannte

Menge der Seifenlsune in einzelnen Abtheiluneen zutliessen

ldsst . _,:-.l,- mal schiittelnd und  endlich bei  dem Zusatze der
letzten (. tropfenweise vorgeht, um die Grenze der bleibenden

Schaumbildung moelichst genau zu erkennen.

Faisst und Krauss stellten jedoch fest. dass. wenn atch
das Titre der Seifenlisune derartic ist. dass 45 C. . derselben
12 deutschen Hirteeraden 12 Th. Ca0 "II-‘"|'|‘-'|']|I-.'i. verdiinn-
tere Kalklésungen nicht ganz ents prechende Mengen verbrauchen
bis zur bleibenden Schanmbildung Sie haben  desshalb  eine
Tabelle, die Versuche w iedergebend, versffentlicht. wels he diesen
nicht sehr bedeutenden Unterschieden noch Rechnung tréet

Die Seifenls r g I'I|I--[-|'i~'il| Hirtegraden :

4 . 0.0 20.2 | ( 0.5

5.4 1.0) 28.0) {.0)

7.4 1.5 29.8 7.5

9.4 2.0 =10

11.3 ) K 8.5

13.2 3.0 9.0

15.1 ). 9.5

17.0 1.0 10).0)

18.9 1.5 10.5

() 8 () 11.8 11.0

)2 6 b.b 13.3 11.5

244 6.0 5.0 12.0

Diese Uebersicht steigt um 0.5 Grad nnd  gestattet schon
eine meist  hinreichende Genamgkeit, stellt man _!|'~i-u'|l den
Unterschied der verbranchten Seifenldsung zwischen diesen Be-
tmmungen fest, so bezieht sich derselbe itberall auf 0.5 Grad

und kann auf Zwischentheile dureh einfachen Vergleich iiber

tragen  werden Z. B. bei 1 und 1.5 Grad betriigt der Unter-

shied der verbranchten Seifenlisune 2 C. C., wurden nun statt
2.4—¢ C.C. Seifenlosung verbrancht. so betriigt der Unterschied
iur: 0.0 ..C. 2 056 08 X 0.15, dieselben entsprechen

demnach 1.15 Hirtegraden w. 5. w.

Reichardt, Grundl Heurthlg. d. Trinkw 1. Aufi 1]




Diese Aufstelluing bringt in die Bestimmungen der Hirte
noch grossere Genanigkeit und da hiirtere Wasser als 12 Grad

iiberhaupt verdiinnt werden sollen, geniigt sie fiir alle Fille

Bleibende Hirte.

Dieselbe wird bestimmt, indem man 3 —500 C. . Wassel
in einer Kochflasche mindesten 1. Stunde kocht, odann da
verdunstete Wasser wieder genau ergetzt, in eine Massflasche
filtrivt und nun wieder wie oben mit Seifenldsung die Hirte
ermittelt.

Durch das Kochen sind namentlich die kohlensauren Salze

wride eefillt und  beseitiet worden: die nun

VoIl |\||| ||||'| I[‘- 1
noch vorhandene Hirte beruht auf loslich bleibhenden Salzen der
alkalischen Erden, auf Gyps, schwefelsaurer Talkerde oder den

Chloriden nund Nitraten derselben

Schwindende ||ili|"|'1'.
Al olche, oder temporire, Hirte wird der Unterschied

wzeichnet zwischen der Gesammt- und der bleibenden Hiirte.

Bestimmung der im Wasser geliisten Gase.

Die Ermittelune der im Wasser gelisten, theilweise auch
chemisch gebundenen Gase, wie dieselben dureh Kochen de
Wasser ansgetriecben  werden  konnen, gewinnt immer mehr
Bedeutung, weil durch die Mischung derselben andere Verhiilt-
nigse weit bestimmter erkannt werden kinnen, als dugch die

nicht weniger umstiindliche Ermittelung faulender Stoffe, vor-

handener Eiweisskirper (?) n. dergl. mehr Jodes natiirliche
Quell - oder Flusswasser hat Gase geltst, schon durch die
Berithrung mit der Luft. s treten ein Sauerstoff, Stickstoll,
Kohlensinre ., welche letztere grossentheils in mehr oder minder
lockere Verbindung gelangt. Der Sauerstofl’ dient ferner znr
Oxydation nnd sind leicht oxydirbare Korper in dem Wasser
vorhanden: so verbrauchen diese dieses Element welches dann

nicht in der gewihnlichen Menge mehr auftritt




@¥

unmittelbar durch
. tergl.

"|1'I' |“|;i'-|'||r'|| we
cewidhnlich
vollstindig mit Wasse

bestimmt wird.
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Die Lisungsverhiltnisse fiir O und N finden Ausdruck
den sor, Lisungscoifficienten. 1 Liter Wassel
Wiirme lost etwa 25 . C. N

111
von gewdhnlicher

und 46 C. C. . Die Versuche
Bunsens tben das Verhiiltniss beider, wie etwa 1:92 im
Wasser: ich habe wiederholt 1 : 2.3 eefunden

Um derartize Versuche in weiterem Massstabe

hier noch \'ifl‘ VOIL mir |-|'-;".-|'_j|-- \fu--’||-l||»-
treitbung und Ermittel

lung der aus Wasser

LIl veran-
lassen, folet

der Aus

durch Kochen austreib-
baren Gase.

Der dazu
Flasche A

Liter oder

nothige Apparat
enthiilt da

st von folgender Einrichtung:
as zu untersuchende Wasser:

100 Cub. Cent., j

sio  fasst
nach Bediirfniss,
die betreffende Flasche Wasser

ersetzt werden .

oder kann
Sodawasser

in letzterem Falle wird die Ver

bindung mit dem weiteren Apparate durch die bekannten Hihne

Schraube und

Wechselhahn hereestellt. Der Haltharkeit
i das Erhitzen
tler

egen geschieht dar 1im Paraffinbade
gebrituchlichen

m Inhalt vor-

confiet  ee

Kochflaschen,
erfillt, dere

oder nachhe:

enus, Zeitschruft fur analytische Chemie 11. Jahrg, Hit. 3.




und C gleich erosse Erlenmeiersche Kochflaschen. etwa 'y Liter

Flasche B dient Gasometer und nehms 1ch _i"]_.-l fiir B

sche B befindet sich ein 3fach durchbohrtex

Kork. In die eine Durchbohrung wird eine Gasentwicklungsrihre,

nkel fast bis zum Boden der

a, elngepasst, de
Flasche B la

entfernt endend, der andere kurze endet in einem Korke, welcher

angerer

etwa noch 3 i Centimeter von demselben

auf die das Wasser enthaltende Flasche passt, oder bei Gebrauch

des Hahnes auf diesen. Die zweite Durchbohrune enthilt eine

rleichschenklige, rechtwinklie gebogene Riahre, b, welche in

Flasche B fast den Boden beriihrt und ebenso in der gle

gZrossen Flasche (. Die dritte Durcl

bohrung enthiillt eme spitz

umgebogene Glasrd ¢, welche in Flasche B genau mit der

unteren Fliche des Korkes abschneidet, aussen aber durch Caut-
choukrohr und Quetschhahn mit der Gasentwickelungsrihre d
verbunden ist, welche nunmehr unter Quecksilber in die
graduirte Gasmessrohre e einmiindet.

Die gleich grosse Erlenmeiersche Kochflasche € hat einen
2fach durchbohrten Pfropfen; in der emen Durchbohrung befindet
ich Rohre b, in der anderen die etwas nach oben gebogene
Rohre f, welche innen wiederum mit der unteren Fliche des
Korkes abschneidet. An diese letzte Rohre giebt man zur

leichteren Handhabung ein beliebiges Stiick Gummirdhre, durch

reblasen wird,

welche dann, wie spi

Der Gebrauch ist ein v Itnissmiissie  einfacher, leicht
2w handhabender. Flasche A ist mit dem zu priifenden Wasser
gefitlllt. Flasche B und auch etwas von ¢ werden mit ausce

kochtem, d. h. mig luftfreiem Wasser sefiillt. wozn man

destillirtes Wasser vielleicht '/,—%, Stunden sieden lisst. Bliist
man dann bei f. so fiillt man leicht Flasche B und die Réhren a
und ¢—d, letztere durch Oeffnen und Schliessen des Quetsch
hahnes, vollstindig mit Wasser und passt so gefiillt Réhre a aul

Flasche A fest auf; wenn nithie. werden die Korke fest auf die

Flaschen gebunden. Hierauf fingt man an zu erwirmen
[Me von A austretenden Gase gelangen in das Gasometerglas
nd werden hier gesammelt, indem das dadweh verdringte




Bestimmung der im Wasser geldsten Gase. 165

Wasser nach C iibergeht Will man dieses Gas aber nach
Rithre e treiben, so 6ffnet man den Quetschhahn zwischen ¢ und
d und blist bei f, wodurch das Gas, mit dem wenigen Wasser
AlS ( d. iibergetriechen wird Man hat es villiz in der Hand.
nur Theile des Gases zu nehmen oder siimmtliches u, s w

Zuletzt kocht das Wasser in A und endlich durch die

['5i|1||-|r- auch in B, wodurch das hier etwa wieder geliste (Gas
frei  wird. Unterbricht man das Kochen in A, so steigt das
Wasser aus B und C zurfick und fiilllt A wieder an, so dass

man |--i.-i|! ii|||| ai--":.-|' Ilu-n}.;[u-f‘\_lu-_r: J\.'|!]?:_ oh hiu-]' ||--l'}| ’.in;|_-\ ,
oder der Versuch beendet.
Zuletzt misst man das Gas i e und unterwirft dasselbe der

Untersuchung : man absgorbirt die Kohlensiiure durch Kali, sodann

den Sauerstoff durch spiter eingebrachte Pvrogallussiure. War
die Kohlensiure villie gebunden, . h. keine weitere Abnahme
an (Gas durch Einwirkung von Kali zu beobachten, so giebt man
ofort  Pyrogallussiiure in  diese Kali haltende Fliissigkeit und

12 24 Stunden ungehindert in Beriihrung, . h.

lisst nunmeh
wiederum so lange. bis keine Gasverminderung mehr wahrge
nommen wird,

Man erlangt bald genug eine Uebung und verlaufen dann

die Versuche rasch und sicher: die Ergebnisse stimmen bei Con-

trolversuchen sehr gut iberemn und eestatten unschwer auch
diese Gemische der Gase festzustellen.
Fiir !_"\\".'llllll"lfl eoniiet es, COZ () und als Riickstand der

(tase N zu ermitteln, in besonderen Fillen ist auch auf andere
Verbindungen. z. B. Kohlenwasserstoffe u dergl. Vorkommnisse

Riicksicht zu nehmen und danach die Untersuchung zu regeln




	Seite 108
	Seite 109
	Seite 110
	Seite 111
	Seite 112
	Seite 113
	Seite 114
	Seite 115
	Seite 116
	Seite 117
	Seite 118
	Seite 119
	Seite 120
	Seite 121
	Seite 122
	Seite 123
	Seite 124
	Seite 125
	Seite 126
	Seite 127
	Seite 128
	Seite 129
	Seite 130
	Seite 131
	Seite 132
	Seite 133
	Seite 134
	Seite 135
	Seite 136
	Seite 137
	Seite 138
	Seite 139
	Seite 140
	Seite 141
	Seite 142
	Seite 143
	Seite 144
	Seite 145
	Seite 146
	Seite 147
	Seite 148
	Seite 149
	Seite 150
	Seite 151
	Seite 152
	Seite 153
	Seite 154
	Seite 155
	Seite 156
	Seite 157
	Seite 158
	Seite 159
	Seite 160
	Seite 161
	Seite 162
	Seite 163
	Seite 164
	Seite 165

