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beobachteten Leitung eines offen zu Tage laufenden Brunnen
betrug die Wirme der etwa 2 Kilometer entfernten starken Quelle
gleichbleibend 10°5 €., den hiesigen Verhiltnissen vallig ent-
"'!'!'I'l-hl'rli| dagecen konnten im warmen Sommer in dem Orte
15 17 ° C. am Auslauf der einzelnen Brunnen gefunden werden,
was die viel zu hohe Lage der Rohrleitung erwies. Es ist durch-
aus nicht zu viel gefordert, dass die Grade zwischen Quelle und
Ausfluss der Leitung nur wenig verschieden sein sollen, wenn
nicht ortliche Verhiltnisse die tiefere und dadurch geschiitztere
Legung der Rohre verhindern.

Bei Pumpbrunnen ist durch anhaltendes Pumpen erst das
Wasser der Pumpenrthre zu beseitigén und dann am besten ein
grisseres Gefiiss (Kimer) zu fiillen, jedoch kann die Bestimmung
auch durch ununterbrochenes Pumpen des Wassers und Einhalten
ded Thermometers bis zu gleichbleibendem Stande geschehen,
worin man leicht Uebung erhiilt,

Bei einigermassen wichtigeren Fragen {iber den |'|'.--J\||i||'_'_'
und die Bestiindigkeit der Quellen liefern oft und in veschiedenen
Jahreszeiten wiederholte Wirmeermittelungen sehr brauchbaren

Anhalt.

VIII. Wasser zu Wasserleitungen.

Bei der grossen Wichtighkeit, welche mit vollstem Rechte
in neuester Zeit der Versorgung der Orte mit Wasser durch
Leitungen zuertheilt wird, ist es wohl angezeigt, eine besondere
Betrachtung iiber diesen Gegenstand anzustellen, da die gestellte
Aufeabe gleichzeitiz auch die gewerblichen Zwecke beriihrt.

In den verschiedenen. Besprechungen war es wiederholl
Gegenstand der Erdrterung, wie Pumpbrunnen in gewisser
Hinsicht als Sammelpuncte unterivdischer Verunreinigungen an-
gesehen werden miissen, welche thren Ursprung auf der Ober-
fliche der Erde haben und bei bewohntem Boden d{iberhaupf nicht

21 vermeiden sind Hat man bisher ohne jedes Bedenken dem
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das jetzige und die kiinftigen Geschlechter vielfach Vergehen der
Vorfahren , welche in einer linger bewohnten und linger Ver-

unreinigungen zuginglichen Lage iiberhaupt kein reines Wasser

erwarten lassen . wenn nicht zufillie Srtliche Strémungen bessere
Verhiltnisse bieten oder Tiefbohrungen endlich gestatten, von
den Verunreinicungen der oberflichlichen Erdschichten frei zu
werden.

Daher ist gesundheitlich bestimmt zu fordern, dass man durch
bessere Abfilhrung des Tageswassers und jeder zu beseitigenden
Verunreinigung diese ungehdivigen Zufliisse des Bodens fern halte,
indem durch geeignete Canalisation., geeignete Finrichtung fiir
Abfallstoffe der frither nicht erkannte oder absichtlich gelassene
Uebelstand vermieden wird Bs ist villie zweifellos, dass derartige
Bodenverunreinigungen  gesundheitsnachtheilie _sind, firderlich
allen den Uebelstinden, welche bei epidemischen Krankheiten
als besonders nachtheilie wirkend erkannt sind.

Fiir die Beschaffunge von Trinkwasser hat es sich wohl iiberall
ergeben, dass Pumpbrunnen innerhalb bewohnten Landes villig
verwerflich sind ., da sie die stiirksten Verunreinigungen enthalten.
Der Hinwand, dass diese nachzuweisenden salpetersauren Salze
oder die stiirker auftretende Chloride, die organische Substanz
U, 8. w. unmittelbar nicht schiidlich wirkten, besagt gar nichts,
da die Anwesenheit: dieser Stoffe in ungewihnlicher Menge den
sicheren Beweis liefert, dass Zuflilsse vorhanden sind, welche
nur auf die bekannten Bodenverunreinigungen zuriickgefiithrt
werden kénnen und jeden Augenblick eine gesundheitsnachtheilige
Beschaffenheit eintreten kann, wie es so oft schon erwiesen
wiride,

[st Flusswasser Trinkwasser im Sinne der Gesundheitspflege ?

Die Einrichtung einer Wasserleitung nach den )etzt gewonne-
nen Erfahrungen muss, wenn irgend moglich, eine Hochdruck-
leitung sein, um jedem Hause die Annehmlichkeitén, in jedem
Raume. zu bieten. Wasser als unentbehrliches Nahrungs- und
Reinigunesmittel zur Verfiigung zu haben Gleichzeitig sind die

i'.-llil"ll'||r||l::_;|-|| in Beziehung auf Feuersgefahr gewiss nicht zu
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unterschiitzen ; sie bieten eine Sicherheit, wie gie durch die
sonstigen, gebriiuchlichen Vorkehrungen nicht zu erlangen ist.

Diese Forderung schliesst aber eine sehr bedeutende Ver-
theuerung der Anlage in sich, schon in der Verzweigung der
Rohrleitung in der Stadt, der Widerstandsfihigkeit der Rohre
selbst gegen stirkeren Druck u. s w. In den meisten Fillen
endlich muss diese Art Wasserversorgung ebenso den Zwecken
des Genusses., wie des Gewerbes feniigen: demnach verlangt jede
solche Anlage wiederholte und vorsichtige Ertrterung der Wahl
des Wassers selbst.

Die Forderung der Gesundheitspflege ist gleichfalls #weierlei

Art, einmal ist unbedingt und in erster Linie ein moglichst reines

Wasser zu verlangen, entsprechend den bekannten Eigenschaften

eines puten Trinkwassers, sodann aber noch eine weit erisgere
Menge fiir die Reinlichkeitspflege zu beschaffen, da diese ein
ebenso unentbehrlicher Theil fiir die Erhaltung der Gesundheit
und Bekiimpfung von Krankheiten ist.

In sehr grossen Stiadten, oder wo iiberhaupt
die Kostenfrage nicht die massgebende isgt. diirfte

sich wiederholt empfehlen, 2 Leitungen einzu-
richten, deren eine das in geringerer Menge noth-
wendige Trinkwasser liefert, die andere das Nutz
wasser fiir Haus und Gewerbe.

Die Untersuchungen iiber das geeignete Trinkwasser haben
ganz bestimmte Anhaltspunkte zur Beurtheilung gegeben, welche
bei Beginn dieses Werkes in den bekannten Folgerungen der
Wiener Commission enthalten sind. Hierin - wird sowohl zu
hartes Wasser verworfen, und dies stimmt mit den rewerblichen
Forderungen iiberein, wie iiberhaupt drtlich verunreinigtes. Diese
letztere Anforderung ist mit gleicher Begtimmtheit zu stellen und
fest zu halten, wie z B. jeder Mensch es verlangt, gutes Brot,
pesundes Fleisch als Nahrung zu  erhalten. lls 18t bestimmt
erwiesen ., dass trichinidses Fleisch vollie unschiidlich ist. wenn
die Trichinen durch anhaltendes Kochen getddtet werden. und
dennoch bestraft man die Fleischer, die Fleisch beschauen. wenn

sie trichindses Fleisch zum Verkauf bringen oder bringen lassen,




hestraft

der wissenschaftlichen Priifune,

bestraft den Bicker filr weniger gut auseebackenes Brot.  Sollte

s aber nun gar vorkommen, dass ein Bicker verunreinietes Mehl
zur Bereifung des Brotes verwendet habe, so folet die hiirteste
otrafe und wohl mit vollem Rechte

Ganz dieselben Fordernngen sind an die Beschaffung des
gleich unentbehrlichen Wassers zu stellen, an solches, welches
als Nahrungsmittel Verwendung haben soll, und zwar mit eleicher
Strenge, wie trichindses Fleiseh verboten ist: auch hier kann erst
genauere, wissenschaftliche Priiffung eine Benrtheilung erméelichen.
auch hier ist die schiidliche Mischung dem Laien unkenntlich!
Die Epidemicen, welche durch Brunnen hefirdert und verbroitet
worden sind, sind wohl noch weit bhedeutender als die Erkran-
Kungen und Todeskille durch trichinises Fleisch! Diese Jetrach
tungen migen der villig unumginglichen Forderung eines miiglichst
reinen Trinkwassers von Seiten der Gesundheitspflege Unterlagen
bieten

Oertheh erleiden diese Forderungen allerdings eine Beschriin-
kung dadurch, weil das Wasser nicht beliebig weit entnommen
werden kann und demmnach mehr an den Or gebunden ist, als
die Beschaffung von Fleisch und Brot; dennoch ist mit gleicher

Bestimmtheit die Priifung und Beurtheilung von Gennsswasser ziu

verlangen und mit moelichster Umsicht die Frage der Wasser-

leitung vom Standpunkte der Gesundheitspflege zn eriirtern

Der in Danzig 1874 versammelte Verein fiir Gesundheits-

pllege fasste diese Forderuneen kurz dahin zusammen: . Fiir
Anlagen von Wasserversorgungen sind in erster
Linie geeignete Quellen, natiirliche oder kiinstlich
erschlossene, in Aussicht zu nehmen, und es er-
Scheint nicht eherzuliissie, sich mit minder gutem
Wasserzubeen figen, bisdie Erstellung einer Quell-
Wasserleitung als nnmoglich nachgewiesen ist.®

Dies driickt auch noch heute den Standpunet der wissen-
schaftlichen Forschungen aus und ist unter allen Umstinden fest

Zu halten




Die matiirlich vorkommenden Quellen finden sich keineswegs

su selten, sind allerdings reichlicher und miichtiger in Gebirgs-

cegenden vertreten , weshalb schon die alten Romer fern gelegene
Quellen der Gebirge zur stiidtischen Wasserversorgung wiihlten
gewiss nicht weniger kostspielig in der Anlage als heute! Allein
auch in der Ebene finden sich Quellen, zu Tage tretend oder
durch Bohrung zu erlangen, nur ist es dann unbedingt noth
wendie. durch lingere Beobachtungen die Beschaffenheit des
\b\I;F_-._-\I'l'--_ 'J:,I' Menge '|l"-'-|'HII'|I_ \\':i]'rlll"_'l'-'ll|l' 1. 8. W. ?l--—lr‘.lidl-”l-ll
Endlich ist unter allen Umstiinden zu verlangen. die Quellen

nicht in unmittelbarer Nihe des bewohnten Landes zu suchen

nnd sie stets so zu fassen, dass die mioghchste Sicherheit gewonnen

wilrde. wvon  dinsseren . Zuflitssen der oberen FErdschichten frei
711 bleitben.
Dem gegeniiber steht das %o oft befolegte Verfahren, das

soe. Grundwasser in der Nithe eines Flusses oder sonst besonders

gelegen sofort als geeignet zu erkliren Die mit dieser si
raschen Wahl verbundenen Uebelstiinde sind oft schwer wiegender
Natur und haben viele, den guten Verbesserungen sonst freund
lich Gesinnte entfremdet

Die Flitsse und Biche gind die mnatiiclich entstandenen
Wasserliiufe , deren Entstehung anf Quellen zuriickfithrt, desshalb
zeigen dieselben ebenso bestimmt auf den Ursprung und die Lage
der Quellen selbst hin. In der Nihe ausgehende Quellen steigern
die Zufliisse, allein hier sollten unter allen Umstinden erst
Bohrungen angestellt und Wasserproben wiederholt gepriift werden,
ob thatsiichlich unterirdisch ausgehende Quelllinfe vorhanden sind
oder nur sog. Grundwasser, oft nichts als filtrirtes Flusswasser der
niichsten Lage, vorliegt.

Abgesehen von natiirlichen Quellen mit nicht gewohnlicher
Mischung, z. B. Gypsquellen, Soolgnellen, Heilgquellen mit stirvkerer
Wirkune behaftet, geben die der herrschenden Gebiresformation
sugehiirenden Quellen die Gewissheit der ortlich reinsten Wasser
ergiisse Die von dem Regenwasser durchdrungenen Gebirge

reinigen und Lutern sehr bald das Wasser so. dass die Einfliisse

verschwinden, dafiir werden allerdings

Krdschichten

der oberen
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die loshbaren Theile des Gebirges selbst aufeenommen, welche
aber innerhalb des Gebietes desselben nicht zun vermeiden sind

Die Abhandlung iiber Quelle und Gebirgsformation (IIT) hat
desshalb erossen \\'.-1-|.'n” weil sie einen bestimmten Einblick in diese
Beziehungen gestattet. So  grossartige Reinigungsvorrichtungen,
wie die Natur sie bei dex iiil-l'..|||_-_.-_ der Quellen verwendet, sind
wir nicht im Stande . kiinstlich zu schaffen und zu erhalten, um
80 wenirer. wenn es sich nm erosse Wassermassen handelt.

Im Flachlande wird die Auffindung reiner und starker Quellen
vielleicht erdssere Schwierigkeiten bieten, aber die Ansammlung

des Wassers, zn Quellen findet auch hier statt: es fillt vielleicht

ebenso viel und noch mehr Wasser auf das Land, wie auf das
Gebiree. Die weniger bewohnten Lagen sind gemeinighch die
Wiilder . welche auch hier den daranffallenden Regen dem Boden
erhalten, und soweit es mir zun beobachten miglich war, treten
in der Niihe oder innerhalb derselben ebenso Quellen zu Tage,

die nur erschlossen werden miissen - nin geeignete Verwendung

zu finden: allerdines sind dieselben eewidhnlich tiefer zu suchen
und bis an die Oberfliche herangehend zu fassen, um die an-
liecenden Erdschichten der oberen Lage fern zu halten, d. h. die
\'--|m.r--:J:i_'.:lin-_;.-n derselben zu vermeiden. Gleiche Anforderungen
beziiglich der moglichst guten Fassung sind iibrigens an alle
Quellen und Brunnen zu stellen, deren Wasser fiir Genusszwecke
Verwendung finden soll.

Die ununterbrochen laufenden Quellen, wie sie sich im
Gehiree oder® am Rande dessgelben oft in grosser Michtiekeit zeigen,
haben allerdings den Vortheil, dass sie wvon jeher reiner sind,
zugehende Verunreinigungen laufen alsbald mit ab, bei stehendem
Wasser weilt ein Zufluss vielleicht lange in dem Quelllager und

kann ers

t langsam in der Berithrung mit den benachbarten Hrd-

theilen woeben  oder veriindert werden. Daher bedarf, wie

schon erwithnt, -||"|r'*~ gtehende Wasser, welches zum Genuss

verwendet werden soll. eine um so sachverstindigere Fassung
Die lanfenden, natiivlichen Quellen haben sich ferner in dex

1:1':'“[ schon Lingst "n-E'n'-!i!'_'I und nmhiillt, ebenso die Zuleitungen,

80 dass nur bei ungewdhnlichem Zuflusse eine Tritbung oder




sonst nicht gewdhnliche Mischung eintritt; die stehenden Quellen

im  Flachlande , welche iibrigens Ofters bei starkem Wasserzuflus

dennoch zeitweilie zu Tage treten, werden bei der Verwendung

ihrer Wassermasse erst in ungewdhnliche Bewegung gesetat [ies
hat sehr hiinfie zur Folge, dass nun erst benachbarte und entferntere
Erdschichten ansgelaugt werden, wesshalb dann Eisengehalt, Humus-

#]. sich einmischen und je nach der Lage bleiben oder

stoffe und '|r'r'_'
wieder schwinden, namentlich, wenn die Fassung nicht geniigend
von den Zuflilssen aus den oberen Erdschichten schiitzt. nicht tief
oder nicht dicht genug ausgefithrt ist.  Wilhrend man bei laufenden
[‘}|i,-||.-|| AN .|;-|_'_;'|-|||-'i|| nach seithchen \."l'}lillli‘.llll"'ll r~||-'||I |l||-| nur
priift, ob dieselben Wasser von gleicher Beschaffenheit liefern. ist
bei stehenden Quellen umgekehrt daranf zu achten , dass das Wasser
mehr aus den tieferen Krdschichten stamme, nm diese gleichfalls
als Reiniegungsmaterial zu gebrauchen, die seitlichen. mnach oben
verlaufenden Verzweigungen sind zu verschliessen., um Verun-
reinigungen von Oben miglichst fern zn halten.

Diese Andentungen migen die Aufmerksamkeit auf djesen
bedeutsamen Unterschied lenken: dass ortlich ebenso grosse Ver-
chiedenheiten auftreten werden und zu beriicksichticen sind. ist

ehen nur Ortlich zu ermessen

Die stirkeren Wasserliiufe, wie Biche und Fliisse. liegen
meistentheils in einem vollstindig mit Wasser erfiilllten Boden,
welcher sein Wasser ehgnso gut von beiden Seiten erhalten kann,
wie auch durch den Fluss selbst. nach beiden Seiten Wasser
abgebend, bis der Boden damit gesiittigt ist. Guiibt *man in dieser
Nihe in den Boden ein, so findet man alsbald in nicht zu erosser
Tiefe Wasser, Grundwasser, welches eben so gut von dort ent-

standenen Ansammlungen herriihren kann, auch von hier erbohrten

Quellen , wie von dem niher oder entfernter g
\\IEF'-.ﬂ'

den Boden filtrirt und gereinigt, wie weit, kiinnen nur anhaltende,

10 WO NEeN  grosseren

laufe, Jedenfalls ist dieses so erschlossene Wasser durch

oft zn wiederholende Untersuchungen und Vergleiche beweisen.

Sehr oft und namentlich sehr nahe dem Flusse erhiillt man das

Wasser des letzteren in kanm verfindertem Zustande: eben go hiufig

wird Wasser erschlossen, welches im Grunde Flusswasser ist,




VIII, Wasser zo Wasserleitungen, o7

aber die Verunreinigungen der niichsten Umgebung, der nahe

Belegenen Stadt mit enthilt, da in der Regel - diese Abfliisge

Naturgemiiss dem Flusse zugehen. In mehr. wie einem Falle
gelang es mir. den Nachweis zu liefern, dass unmittelbar neben
dem Flusge Quellen oder Quellwasser erbohrt worden war; aller-
dings waren diese Bohrversuche schon stundenweit entlegen von
einer grossen Stadt angelegt worden und an Stellen. auf welche
die Stadt selbst keinerlei Einfluss haben konnte. d. h. oberhalb
derselben, dem Flusslaufe entsprechend. Der Beweis, dass that-
siichlich Quellwasser vorlag, wurde durch mehrere Jahre

ton

hindurch

tgesetzte Untersuchuneen erbracht; dieselben wurden stets mit
dem “i!}.I-'II Flusswasser verglichen und stimmten durchaus nicht
mit  diesem iiberein, sondern entsprachen den etwas entfernter
liegenden Gebirgshshen. In Folge dieser Beweise wurden weitere
|:""-"il-"r|1II||:;'e-|1 angestellt, welche sehr hald
W

ergaben, dass bei
asserreicher Zeit sogax diese Quellen wnmittelbar

neben dem
Flugee

zu Tage treten.
Bei der Leichtigkeit, mit welcher man

nicht tief gehende

} 1
""l”'\'-'l-'\lil'n':l'. nach der sog. amer

mischen Weise anstellen kann,

Sollten dieselben niemals unterlassen werden, wo nach bhranch-

baren, Trinkwasser ausgegangen wird.  Sind es entlegenere oder
Wiher liegende Quellen, so

Wirme

besitzen dieselben auch diejenigen

grade, welche der hetreffenden Gegend bei tiefer ent-

Primgenden (Quellen  zukommen, allein  auch

_"-\I'||II|| l|.‘1_\: S0,

3
Mundwasser ze stentheils g

ich bleibende Wiirmegraie.
tie aber sehr hitufig spiiter schwanken, wenn die reichere Wasser-
“Iinahme- die Zufliisse findert und vielleich unmittelbar Ver-
l"-“'illlui'r;: mit dem Flusse oder See u. s. w. herbeifiihrt.

Man sollte meinen, dass bei einigermassen Teberlecung,
W

€s sich hier um Beschaffung eines wichtigen und unentbehr
hen Nahrungsmittels handelt, Flusswasser schon an und fiir

als une

vignet bezeichnet werden miisse.  In unsern stark

I“"'~"‘||J||-.-|| Liindern werden die offentlichen Wasser. leider nur
2 off

8o

wissentlich, bedeutend verunreinigt: schon der Gedanke.

.""'IIlr"‘i||i:1||||;-_'--|| ausgesetzte Nahrung al

S nicht

ceeignet hinzustellen,

annehmbar!  Eine bekannte Thatsache ist es allerdines.
Reichardy

at, Grundl, z, Beurthlg, d. Trinkw.. 4. Aufl f
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die natiirliche Reinigung in den fliessenden oder stehender

\l.‘l‘
dssern Flilssen kanm

Gewiissern sehr rasch verliuft und oft be
ein Unterschied bemerkbar oder chemisch nachweisbar wird, vor
dem Fintreten in das stark bewohnte Gebiet, die Stadt, und nach
dem Verlassen desselben. Wo aber die Wahl bleibt, fliessendes
Wasser der Biche, Fliisse oder Quellen zu geniessen ., wendet

iht die Kost des

man sich stets dem letztern zu, und versch

nelichen Stoffes. allein  auch

affentlichen Verunreinigungen zu
die natiirlich erfolgende Reinigung ist nicht derart, dass man sich
vom Standpuncte der Gesundheitsptlege aus befriediet erkliiven
kann. Man braucht nur daran zu erinnern, wie in Folge der
Verunglii

hier Wasser entnehmenden Orte ifingstlich nach dem Ergebnisse

1

em Rheine alle

kung eines arsenbeladenen Schiffes in «

der chemischen Priifung sich umschauten! Das sind erelle
Schlaglichter, welche hei Benutzung von fliessendem, Gffentlichem
Wasser in der oder jener Form sich wiglderholen werden.

I."'.l':'l" ¥y \\i“"ll"]] 1‘]|.1'|‘|||'-
Pumpbrunnen und Flusswi Zahlen:

Wiarme in Graden nach Celsius:

Die bei dem frither gestellten Ve

£l

I'I'E'_:llnl'll

hiichste niedrigste l.llfl't'--l'..':il":
Quelle 10 2.8 905 103
Flusswasser 18 %9 194 17 2.6
Pumpbrunnen . 11%0 6%4 496

Oreganische Substanz.
Quelle o Ty e 0,16 1,26 1,10
Flusswasser 0,93 1.10
Pumpbrunnen 1,78 6.30
Das Quellwasser wurde ungefasst entnommen.

Chloa
||Jill'i|" 0,02 1.15 0.63
Flusswasser 0,57 2.17 1,60
Pumpbrinnen : H,28 17,74 2.40
l‘|11.-[|q- 18.49 1,90

11.69 9.39

Flusswasser

Pumpbromnen
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Die Untersuchungen betrafen das Saalwasser vor der Stadt
Jena entnommen: -dieser. kleine Fluss hat hier iiberall ein starkes
Gefiille, wesshalb drtliche Verunreinigunge rasch entfernt werden
miissen und dennoch diese auffilligen Schwankungen., Die Quelle
stammt ebenfalls aus der hiesigen Kalkformation und entsprechen
die Hirtegrade diesem Gebirge.

Gilbert und Wibel fanden im Elbwasser bei Hambure:

19. Juli 31.° Aug. 3. Dec.
Chlor : - AL J 3,09 546 2,03
Schwefelsiure : T 3,90 2:95 3,50
Urganische Substanz : 10 3.82 13,60

lech fand 1870 im Elbwasser von dort 2,97 Chlor. 240

Schwefelsiure und 17,45 oreanische Substanz.

Wiederholt wurden Biiche und Fliisse als die Verbreiter an-

steckender Krankheiten erwiesen, je kleiner, je ruhiger der Lauf,

dsser die Verunreinigungen, um so stirker die Gefahr,
Nachdem man in neuerer Zeit diese . beziehungsweise schiid-
lichen Wirkungen des Wassers erkannt hat. 18t es unabweishare

|'|]!q-a;] . (ieselben %

t vermelden und, so weit es moglich, sie zu
verhindern, dies erschwert die Wahl des Grenusswassers und ist
keineswegs mit den Forderungen fiir Gewerbe und  Reinigung
iibereinstimmend Es geniigt wohl, auf die frither schon aus-
fihrlich begprochenen Anforderungen der Wiener Commission zu
Verweisen, man muss dieselben Schritt fitr Schritt verfoleen und
kann bei der wechselnden Mischung des Flusswassers zuerst zu
keimem andern FErgebniss kommen. als dasselbe ebenfalls fiir
ingeeignet zum Genuss zu erkliren.

Die Wahl des Wassers zn Wasserleitungen ist gewiss in
erster  Linie gemiiss der Anforderung der Gresundheitspflege
und hier wiederum der Forderung als Nahrungsmittel zu leiten.
In diegpr Beziehung muss ein Material verlangt werden, welches
miglichst rein sei, vollig frei von Verunreinigungen der Zufliisse
Yon - Oben, gleichbleibend in  Wiirme und Mischung. Diesen
l'."I'-l»-|-m|_:'w|| geniigt nur Quellwasser, welches . einen bleibenden
N:u'hlluil aus grisserem Gebiete erhilt und in der Regel fern von
Stark bewohntem Lande gesucht und gefasst werden muss

i
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Bei dem sog. Ghrundwasser treten alsbald die jedenfalls wesent-

lichen Binwiinde der Verunreinigung von Oben oder der Seite
hinzu. wesshalb auch® hier als Ziel hinzustellen ist, wirkliche
Quellen zu erschliessen, wie sie fast itberall auftreten werden,
jedoch anhaltendere Vorarbeiten beanspruchen, als die jetzt meist

rte  Entnahme.

unmittelbar neben dem Bediirfnissorte ausget

ren ganz offen den drtlich zugehen

Dag Flusswasser ist dag
den Verunreinigungen ausgésetzt, wie auch ohne Schutz den
Witterungsverhiiltnissen eppeniiber, welche wie oft viollig tritbes
nnd unbrauchbares Wasser herbeifiihren.

Um aber Flusswasser dennoch annehmbar zu machen, sind

bekanntlich eine grosse Reihe verschiedenster Filtrirvorrichtungen
in Anwendung gebracht worden, wodurch man allerdings ein
klares . farbloses Wasser bereiten kann, d. h. frei von den friiben-
den. schwebenden Theilen. Von einer bedeutenden Reinigung
von welisten Stoffen kann eigentlich keine Rede sein; die von
mir ausgefithrfen und schon frither besprochenen [Intersuchungen,
7. B. des Elbwassers in Hamburg, haben fast villig gleiche
Mischung hinsichtlich der Chloride, der Salpetersiiure u. 8. w.

on  scheidet sich leicht etwas Kalk aus, auch

ergeben
sohwefelsaurer Kalk. bleiben schwebend organische Substanzen
zuriick . w. Am Ausgedehntesten sind Versuche derart in
Amerika anseefithrt worden, wo man sogar noch darauf Riicksicht

genommen, dem stehenden oder fliessenden Wasser wie der

Luft zu zufithren, unter Umstinden, namentlich fiir die Halthar-
keit des Wassers, zewiss von Bedeutung. . Bei anderer Gelegen-
heit erlanbte ich mir,*) darvauf hinzuweisen, dass hei diesen
Versnchen zweierlei Ausgangspunkte sich heriithren und ver-
mischen. Die Wasserleitung soll den betreffenden Ort mit Wasser
versehen . reichlich, so dass in jeder Wohnung, jedem Theile
des Hauses geniigend geboten werde fiie jeden Bedarf, withrend
das Bediirfniss an Wasser zur Nahrung ein weit goringeres 18t
So iiberwiegt srtlich die Frage nach der Menge des Wasgers - und

wird namentlich von den ausfithrenden Bauverstindigen voran

*} Archiv der Pharm., Bd, 209. 5. 289 u.s. w. 1876,
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gestellt, withrend gerade diese Seite fiir die Wiirdigung der
”“i?!||-‘-:| und Giite der f\':|||r'||;|_: IIit'lI! die entscheidende sein
darf. Auf die vers

eur Entfernung der schwebenden und treibenden Theile niher

hiedenen, oft iusserst sinnreichen Anlagen
emzugehen, liegt mir jetzt fern. Klares Wasser filr Gewerbe
und zur Reinigung zu beschaffen ist nicht schwer erreichbar und
sind gerade in neuester Zeit werthvolle Fortschritte dawin gemacht
worden.,  Man darf nur auf die numfassenden Untersuchungen und
geplanten Ausfithrungen in Hamburg verweisen, um®einen Hin-
blick zu erhalten, mit wie grosser Sorgfalt hier vorgegangen
wurde.

Von Seiten der Baunausfithrenden hat man namentlrch auch

L nngewiesen . dass man durchaus nicht wisse, was endlich
lavanf 1 I hurcl ht il

gesundheitsnachtheilig im fliessenden Wasser wirke und Chemiker

von [ haben wiederholt angegeében. dass die Chemie nicht

Im Stande sei, Substanzen in solcher Form und Menge nachzu-
Weisen, dass dieselben als schiidlich bezeichnet werden milssten.

Dies verriickt nur zu hiiuf den Ruhepunct, welcher zum Aus-

gang der Grundlagen der Gesundheitspflege allein dienen kann

das Verlangen nach moelichst reiner und gleichbleibender Nahrung,
nach haltharem, gut gegohrenem Bier, ausgegohrenem, unver-
filschtem Wein, nach reinem Brod, Fleisch w. 8. w. . Oder soll

dias Wasser . doch namentlich zur Nahrung unserer Kinder,

tes nachkommenden Geschlechtes dienen muss, mit wenig (GGe-

Wissenhaftickeit erwogen werden ?

Dass die wissenschaftliche Priifung noch nicht im
Stande ist. die der Gesundheit schidlich wirkenden
Stoffe stets zu beweisen., erschwert die Lage wesentlich,
kann aber unméglich als erleichternd oder bedeutungs-
los hingestellt werden. Bsist vollig richtig, dass
Niemand voraussagen kann, das Wadser der Elbe
Oder Themse ist als Nahrungsmittel zu verwerfen,
aber nach der heutigen Kenntniss der Beschaffen-

|}
il

a1t ||s-_r' reinen ’lﬂlll‘lirlll gind offentlichen \Il‘I'E:I--

reiniguneren ausgesetzte Wasser oder nachweislich

Verunreinigte auch nicht mehr zu empfehlen.



VIII.

Wasser zu Wasserleitungen.

Der einfache Vergleich in der Haltbarkeit von reinem Quell
wasser und fliessendem Wasser zeigt die weit schnellere Um-
setzung des letzteren, Uebergang in fiiulnissartige Gihrung, hervor-
gerufen durch die stets grissere Menge leicht zersetzbarer
pflanzlischer oder thierischer Reste, von sog. organischer Substanz

Sehr hiiufig lisst sich unschwer beiden Forderungen bei der
Anlage einer Wasserleitung gerecht werden und dies ist das
allerdings zuniichst zu erstrebende Ziel. Das Gewerbe braucht
ein nicht zu hartes, namentlich nicht bleibend hartes Wasser:
dies stimmt villie mit den Erfahrungen iiber Trinkwasser iiberein.

Die bleibende Hiirte wird namentlich durch Gyps, Bittersalz

|||]1'|' -|i>' r']l:l'l'j']" ders :_n'|| _\[--(.‘|]:|~ |'||-\\'i|";._'- ||‘_':IE l]:l'én' I"I'!u-]\, 111
grisserer Menge sofort nachtheiligen Einfluss: auf die Gesundheit
aus, rithren sehr hidufiz von den ortlichen, durch Abfallstoffe

bewirkten Verunreinigungen her. Ein einigermassen stirkerer

die Verwendung des Wassers

(Gehalt an Eisen unters

Wiische, ebenso bei stark getriibtem Wasser, stark mit organischen
Stoffen behaftetem u. 8. w.

Fiir das Gewerbe wird allerdings in sehr vielen Fillen
fliessendes Wasser vorzuziehen sein., aber keineswegs in allen,
selbst nicht bei hartem, aber sonst reinem Wasser, wenn die

ehend, d. h. durch Kochen zu beseitigen ist.

Hiirte nur voriibe:

Als Beigpiel diene das hiesige Vorkommen der sehr harten Wasser
der Kalkformation, verglichen mit dem Flusswasser der Saale

Hirte.

niedrigste - hiichste Zahl  Unterschied
Quelle S g 13,59 18,49 £,90
Flusswasserc o7 .. e & 2.30 11,69 9,39
Pumpbrunnen 2 s vds .20 60.42 15,22
Bleibende Hiirte
Quédlle:- & s s B 0T 1,90 1,18
Flusswasser . Y 0.50 4.44 3.94
Pumpbrunnen I s 28 5119 30,96
Die Mittelzahl fiir hleibende Hiirte ist, aus allen Versuchen
gezogen, bei Quelle 1,2, bei dem Flusswasser 2,9. Nimmt

man bei dem Flusswasser noch die hiiufiz eintretenden Tritbungen
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in Rechnune. so erklirt es sich wohl sehr put, warum hier
immer mehr das Quellwasser auch fiir (GGewerbe dem Flusswasser

VOrgezoee

m wird: in den meisten Fillen, wo es auf Hiirte und

bleibende Hiirte des Wassers ankommt, muss oder kann das
Wasser vor der Verwendung gekocht werden und dann ist
das Ergebniss bei dem Quellwasser unter allen Umstiinden ein
sicheres und besseres. weil nur den geringsten Schwankungen
unterworfen.

Bs wurde bei diesen Vergleichen, dem hiesigen Gebirgs-

vorkommen entsprechend, nur der Gyps als Grundlage der bleiben-

n andern Fillen sind es auch Chloride

den Hiirte angenommen,

oder salpetersaure

des Kalkes und der Magnesia und

tie hleihende Hirte in Vergleich gezogenen Pumpbrunnens
diirfte weit hoher liegen; allein das Wasser des letzteren 1st

ehenso ent filr Genuss wie Gewerbe zu verwerfen.

Bei ..\"!fll',"" von Wasserleitung: fiir Genuss- undd GFewerbe-
wasser ist es demnach unbedingt in den \'u-|'-|'-I'L;I'1i.'!I:- zu stellen
und nie aus dem Auge zu lassen, reines Quellwasser, beiden
Anspriichen geniigend, zu erlangen. Gelingt es auf nahe oder
entfernter '_"I'Igl"_">'||l'|| |[|">'I|.-|1 dies zu erreichen . 8o fillt II.1rl||'I|1|,ii'|l
auch die so dusserst kostspielige Hebung und man kann in der
Regel eine schon weit entlegene, mit natiiclichem Druck versehene
Quelle herleiten fiir die Kosten der sonst ndthigen Hebung und

der ununterbrochenen Erhaltung der letzteren.

Die unter allen Umstinden grossen Anlagekgsten sollten

abermals zu um go sorefilticeren Vorarbeiten auffordern, keineswegs

aber ah

chrecken. Wasser ist noch weit nothwendiger, als z B.
|

i'.l'|]||::|||]|.- |1:._--,.,-|!..-]1 atote eine 80 ;L||--{'|||||i."||>' Rente ab, tlass

das in der Anlage damit zu vergleichende Gas und wirft die

die Wasserleitungen zu den rentirenden Anlagen zihlen, ganz

abgesehen von der Nothwendigkeit und der Annehmlichkeit der-
selben in  wvielfiilltiger Gestalt. Desshalb empfiehlt es sich auch
tiberall, nach 1‘|||--||--1:_ selbst weit entlegenen zu suchen, da sie
allein die Gewiihr leisten, sofort und bleibend Abhiilfe =

arlan ocan
Liddlgen,



104 VIII. Wasser zu Wasserleit:

Die schon frither angerecte Frage nach der nothwendigen
Menge an Wasser fiir Zwecke der Reinhaltune und Gewerbe
veranlasst nur zu hiiufie, die beste Beschaffenheit des Wassers
zuriickzustellen oder mit andern Worten. das Wasser als Nahrungs-
mittel erst in zweiter Linie zu beriicksichtigen ! Hiermit kann
man sich vom Stande der Gesundheitspflege nicht einverstanden
erkliiren.

So  sicher _i-""l"-" Einsichtice es ZUE stehen wird,, dass bei
Noth auch fliessendes Wasser zum (Genuss
wird und muss, so ist Anlag

¢ die Nahrung mit decken soll, dies nur als Noth-

lage zu bezeichnen und dann sofort in Aussicht zu nehmen, ob

verwendet werden

e einer Wasserleitung . welche

gleichz

es nicht angemessener sei, noch eine zweite Leitung fiir
Jrinkwasser anzulegen, welche keineswegs eine Hochdruek-
leitung zu sein brancht und dann  weit billicer fir iffent-
liche Brimnen eingerichtet werden kann. Mehr wie einmal habe
ich es an grisseren Orten beobachtet, dass neben der Fluss-

wasserleitung Quellwasser in Tonnen zur Stadi gebracht und zu
hohem Preise verwerthet wurde:; ein sicherer Beweis fiir den
Vorzug des letzteren. BEben so oft ist es mir vorgekommen, in
Stidten, welche die Anlage -einer Wasserleitung beabsichtigen,
diejenigen Leitungen als abschreckend hingestellt zu héren. wo
Flusswasser, oder Grundwasser unmittelbar neben dem Flusse
entnommen, was wohl meist dasselbe sein wird., verwendet
wurde, namentlich mit dem Einwande versehen .

Wa

dass dieses

* Ja iiberhaupt nicht getrunken werden kiinne!

Die wichtigen Fortschritte in der Art der Klaerung des
Wassers sind mir keineswegs unbekannt. sie betreffen aber im
Wesentlichen nur die schwebenden und triitbenden Theile des
Wassers, die moglichst vollstindig entfernt werden. ebenso kann
mit fagt gleichem Grade der Reinheit versehen. Wasser zur
Leitung dienen von Gebirgsfliissen, die aus uunbewohnten und
uncultivirten Gegenden kommen ., wie sehr hiufie in Amerika der
Fall, theilweise auch in England, Schottland. aber in allen diesen
Fillen sind die Voruntersuchungen und linger andauernden

Priiffungen mit um so grosserer Vorsicht auszufithren. In unseren
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itherall hewohnten und von Industrie exfiillten Liindern sind der-
artige Vorkommnisse wolls kaum zu erwarten, Die leichte Ver-
(erbniss von stehendem und fliessendem Wasser innerhalb der

Leitung, abhiingie von der erisseren Menge

celister organischer
"\|'Il]|-|I||']lin-‘r'n].uflll'u-|| bald hervorgerufenen Entwickelung niedrigster
Thier- und Pflanzenformen, Algen, Diatomaceen w. s.w., alle
iese Nachtheile bestiticen die Befiirwortung miglichst reiner

Quellen fiir die Errichtung von Wasserleifungen: unsere heutige

Kenntniss der Verunreinigungen des Wassers verlangt auch hier
dls Genusswasser miglichst reinste und gleichbleibende Nahrung.

IX, Rohren zu Wasserleitungen.

hi" Fiir ‘\\. -"=|1'|.‘II||<__'_ |-||!'|' ]J['Ilu-:\ f1 I'-||||-," ;||=|-i|| -1---|-.!'."1_||--|||='|-:r-|-

\"'l'\'-'-rnilll!_::' von Holzrih

en verbietet sich von selbst durch den
Preis des Holzes und bei Anwendung von Druck durch die
geringe  Widerstandsfithigkeit. Der Gebrauch von Cement- oder
lamenlich stark gebrannten Thonrthren empfiehlt sich wohl als
Passender Frsatz, allein auch hier muss bei stirkerem Drucke

in haltbareres Material gewiihlt werden; wesshalb fiir die grossen

s . .
Dohren der oft

ntlichen Leitung Eisen allein nutzbar wird,
Damentlich da bei stirkerem Drucke auch widerstandfiihigeres
Metall gefertigt werden kann. Das Eisen ist jedoch dem Roste

dusgesetzt und so zeigt es sich fast {iberall, dass in der ersten
Zeit der Benufzung Rost erzeuet und wieder ;-.|-_-_-'1-.\|n|"||r wird,
Wodurch das Wasser, namentlich an ruhigeren, weniger benutzten
Stellen oder hisher

erenen mehr oder \\r'||E_'_i-'r' mit UCKer ver-

Wreinigt wird. In meist kurzer Zeit. "':, — 92 Jahren hat sich
dann in den eisernen Riohren ceniigend Kruste angesetzt, von
Kalk . 8, w.. um den weiteren Aneriff des Eigens zu hindern,
wesshalb dieser Uebelstand als ein  voritbergehender,  in  den
meisten Fillen, zu bezeichnen ist. Verschiedene Versuche, das

Eisen zu schiitzen, durch Theeriiberzug, Galvanisiren 1.
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