demselben Boden Wasser zur Nahrung der Menschen entzogen
wird. \lle Nachtheile, welche aus dem Boden, duarch die
Producte der Umiinderung organischer Substanzen der Gesundheit
erwachsen sollen, sind, wvielleicht noch In  weit gesteigertem
Maasse ., von dem Wasser zu erwarten, welches denselben Ver
hiiltnissen ausgesetzt ist, wie dasjenige der stehenden Pump-
brunnen unlingbar, und somit scheint es eine unabweishare
Forderung der Zeit, reines Quellwasser allein als

Nahrungsmittel zu verwenden

V. Mikroskopische Prifung des Wassers und
Abdampfriickstandes.

Die jederzeit ansgefithrten mikroskopischen Priifungen schwe-
bender Stoffe oder der Ablagerungen in den Wasserproben haben
his jetzt keine besonders bemerkenswerthen Resultate ergeben.
Reines Trinkwasser war im  frischen Zustande auch frei von
Oreanismen und hochstens loeal getriibt von feinen, thonigen
Theilen ; jedoch wurde derselbe Grad von Reinheit auch bei
Wasser gefunden, welches die chemische Priifung dann als sehr
vernnreinigt erwies. Dagegen wurde fast durchgiingig beobachtet,
dass verunreinigtes. Wasser viel frither verdarb und nunmehr
reichlich Oreanismen  enthielt : namentlich bei Wasser, welches
reich mit salpetersauren Salzen versehen war, wurde eine um so
raschere Entwickelung niedriger Organismen bemerkt.

Bei Wasserproben, welche unmittelbar withrend des Verlaufes
von Epidemien entnommen waren und thatsiichlich verwerflich
in chemischer Beziehung sich zeigten, wurden jedoch meisten-
theils auch organisirte Formen, oft in sehr starker, auftilliger
Menge gefunden, wie es ganz allgemein bei wirklich verdorbenem
Wasser der Fall ist.

Die mikroskopische Untersuchung erwies dann gewihnlich

pinzelne rundliche, meistens Chlorophyll haltende Zellen, ferner



Mikroskopische Priifung des Wassers und Abdampfriickst

langgestreckte , verkettete Formen, oft algeniihnlich verzweiet
und verbunden, von griiner bis brauner Firbunge. endlich recel-
miissie Amoeben, Monaden in den verschiedenen Uebergiineen
und mit moglichst lebhaften Bewegungserscheinungen, sehr hiiufic
1IN ebhenso mannigfaltieer Vervielfiiltigune zu bheobachten Seltener

habe ich hefeiihnliche Zellen, Bacter

ien und Vibrionen beobachtet.
dagegen hinfiger Diatomeen von sehr verschiedener Form. rund
liche und langgestreckte, namentlich aber auch die Kieselnadeln

ihnlichen, gabelfirmig verzwei ten Gestalten

[mmerhin ist es mir bis jetzt nicht méglich, eine bestimmte

darans zu ziehen, da pganz dieselben Erscheinung

intreten ., sobald

auch '|'-"‘|"-'- bel ganz reinem ‘I'II-'“\‘.'I Ser

88 ungeschiitzt aufbewahrt wird

Versucht man Eintheilung der Wasser nach ihren
gewihnlich vorkommenden Bestandtheilen, so kiimnte man wohl
aussprechen, da reine  Trinkwasser vorwaltend kohlensaure
Dalze namenthich Kalk nnd Talkerde enthalten, mit seln

wenig Chloriden und schwefelsauren Salzen, meistens dann Natron

|‘.:|!i :||_r'l'!-
Unter den schwefelsanren Salzen findet sich am hiiufigsten
M grisserer Menee l'._'\|.- . seltener schwefelsaure Maemesia

Unter den Chloriden enthalten Quellwa

Mengen Chlornatrivm und bilden dann schli
nnd Salzquellen

Diese normal m - erosserer  oder coringerer Menge vor
ki

mimenden Bestandtheile der Quellwasser lassen sich durchgiingi

leicht an ihrer eigenthiimlichen E\JI\ tallform erkennen, welche

em Eintrocknen beobac htet werden kann

Die abnormen, dureh locale Zuflilsse eecebenen. Bestand

theile der Quell-, Brunnen-Wasser sind zwar sehr hiiofig
Wiedernm  dieselben chwefelsauren Salze und Chloride, aber
dnsserdem namentlich alpetersanre Salze, welche sich durch
Zio i lichkent ansgzelchnen und deren  Krvstallisation  odea

Krystallform nur in sehr trocknem Zustande beobachtet werden
Kann Dies ist der Fall bei salpetersaurem Kalk und Upeter-

Reichardt, Grundl. z. Beurthlg. d. Trinkw. 4. Aufl, )




anrer '|'.|||-.- rile ;||<'r.-:': dlem .\.lii'llll 'I||--'|-'I wogFegen I|.|
entsprechende Kalisalz allerdings  sehr  leicht und  haltbar kry
tallisirt.

Zur Nachweisung der Salpetersiinre dient die gleichfalls mit
mikroskopischer Genanigkeit migliche Priiffung mit Brucinlisung

1
)

woztt 1 Tropfen des betreffenden Wassers vollstindig geniigt
Tritt die Reaction einigermassen lebhatt anf o 18t das Wasser
Jion ahi vernnreinigt . da reines I‘J'._-.-il\_-\ 15801 (he Reaction nicht

Il

Ansser dieser unendlich feinen Reaction auf .‘-'.:|||---l--| e

Priifung des Abdampfriickstande

tattet aber die mik:
von Wasser sehr leicht dinsserst brauchbare Nachweisungen und
t dieselbe auch leicht ansfithrbar, sowie interessant
Man braucht zu diesem Zwecke nur einen einzigen Tropfen
Wasser auf einem '||._|r--'|:'|.1-|- einzndunsten, entweder freiwillig

oder durch Unterstiitzung mit Wiirme

Das freiwillige Verdunsten kann unter einer Glocke, vor
Staub  geschiitzt reechehen . hat man Chlorealeinm  oder  eon
Schwefelsinre u, derel. darunter y beschleunigen diese natiivlich

ta Austrocknen

Das Verdunsten mit Hillfe der Wirme kann aul warmer
Unterlage Ofenplatte ceschehen, oder auch durch directe
vorsichtiges Krwiirmen

Die Trockenrilickstinde kinnen dann sofort mit pa sender

Vererosserung unter dem Mikroskope betrachtet werden.

s wurden hierzn Lisungen von reinem kohlensaurem Kalk




Kohlensaurer Kalk (kalt verdunst Kohlensaurer Kalk (warn verdur

In beiden Objecten zeigt sich deutlich die rhombotdrische

Krystallisation des kohlensauren Kalke bei der langsamen Vel
dunstung bei gewihnliche: '|'-'I|I|"'I'.|IIII' hat sich der kohlensaure
Kalk noch mehrfach in dendritenarticen Formen oder kuwseli
abgeschieden Selten erhielt ich Arragonit-Krystalle, welche dam

in spiessigen Nadeln anftraten, namentli wenn  die Flilssiekeit

bi zum Sieden cebracht wan

Kohlensaure Talkerde

Gleichfalls Lisung von reinem Materiale in  kohlen
halticem Wasser

Obgleich weit leichter loslich, als der kohlensaure

AnNesamen |':i!.l|... knen keine

erhielt man doch selbst bei seln

erkennbaren Krystalle ondern stets rundliche Formen, oder
nantihnliche Ueberziige des Objectilase mit verschied {

Rissen durchzogen. wie sie beide Abbildungen wiedereeben




Fig, 111 Fig. 1\

Kohlens, Talkerde (kalt verdunst.) Kohle

SQehwefelsaurer Kalk, ryps

die einfachen Ldsungen von

Verdunstet wurden hierbe
Gryps im Wasser

120 1. Yerg 190 £ Vers

Der Gyps 1st ein ehr verbreiteter Bestandtheil der Quell-

Wassel olbat in sehr reinen Vorkommnissen findet ch derselbe
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Bei der langsamen Verdunstung scheiden 1ich wohl erkenn-
bare, besonders breite Krystalle aus, die isolirten Krystallisationen
(e (rvpse wirden nie hoobachtet: warm  eingetrocknet il

war vom Rande aus noch einigs plessIEe ‘\I talle ichthar,

alleir m Ganzen hat sich eine der kohlensauren Magnesia

we Haut mit vielgestalteten Rissen dureh

dhnliche _..I-..-|| lie
won gebildet.
Von den Alkalisalzen wurden. des Vorkommens wegen, nim

fiir diese Pritffungen ausgewiihlt

Chlornatriun

Aus sehr verdiinnter Lisung, kalt verdunstet

Fig, IX Eg sind hier sehr deut
Chlornatrium (kalt verdunstet). lich die verschiedenen Formen
dchtbar, in denen das Koch
alz in Wiirfel- und Oetadder
form, und in den verschieden
ten Ansitzen dazun auszukry
stallisiren |.-"!-':‘.. Weill nicht
zerfliesslich, so bleihen diess
Krvstallisationen ehr hinhg

lange Zeit sichthar und erkenn

hai ol einiger Maassen salz-

LS ¢ &N reicherer Libsung werden die

Krystalle fiiv  mikroskopische

350 f. Verser Untersuchung zu gross
Salpetersaures Kali
Das Objeet ist durch Eindunsten einer Lisung von 1 Th

Salpeter in 1000 Theile Wasser in der Wirme erhalten., und

it e bekannter piessigen  und rhombi chen Krystallformen




X

Salpeters sehr  gut Namentlich 1n  sehr verunremmigtem

von Pumpbrunnen treten derartice Abscheidungen oft in

hervor : I|"'|'|||| 1st die Anwe enheit der ‘*I";-'!" aure,
wie oben schon be |.|.;.-||| 1., -!I[.||I‘..|l'.'\ 7z constatiren
Salpetersaures Natron.
Bei der leichten Zerfliesslichkeit dieses Salzes erhiilt man

Krystalle nur im trockenen Raume , iiber Chlorcalcium und dergl,

ie verschwinden sehr bald wieder, und kénnen ebenso wieder
hervoreerufen werden, zeigen gsich dann aber als villig durch-
ichtige . schine Rhomboéder

Wasserl

Unters

Wenn man auf simmtliche bekannte, oder berechnete Salze
Riicksicht nehmen wollte, wie sie die Analysen von Wasser
auffithren. so kinnte noch eine grossere Zahl dieser mikroskopi
schen Bilder vorgefithrt werden jedoch mochte 1ch einmal das
(Gebiet nicht zu umfangreich machen, da ja keineswegs ein Krsa
der chemischen Analyse in Aussicht genommen werden kann,
ondern nur eine rasch ausfithrbare Probe cehoten odann  wiirds

aber auch die Gefahr naheliegen, Irrthiimer zu veranlassen, inden




ziemlich fremden Substanzen nahe

iibereingtimmen ler doch sehr schwer uanterschieden werden
kiinnen

Das Verhalten der warm oder kalt erhaltenen Abdampf-
riickstiinde 1st keimneswegs eleich und da man bald zu dieser oder
jener Weise, je nachdem passend, greifen wird, so wurde der
Vergleich bei den besonders wichtigen Stoffen stets geboten.

Noch eme einfache Operation ist jedoch bei derarticen
Priifungen zu n-\.ﬂ|l‘l‘:‘!|-'ll. cdie Entfernung des kohlensauren
Kalkes und grossentheils der kohlensauren Talkerde durch einige
Minuten langes Kochen

Verdunstet man zuniichst einen T pfen des Wassers fin
ich und priift den Riickstand mikroskopisch, so hat man die
fast stets vorwaltenden kohlensauren Salze von Kalk und Talk-

erie ehr reichlich vertreten Entfernt man  dieselben  hi

durch etwa lingeres Kochen., so treten beil dem Eimndunsten de
Filtrates um so besser die geltst bleibenden Salze der Alkalien,
owie Gyps, Bittersalz u. w. deutlich hervor und erhilt man
eme zwelte, sehr leicht ausfithrbare und sehr erwiinschte Priifune

ri<-- \\ d&5eT

Besonders bei verunreinigtem Wasser finden sich salpeter-
saurer Kalk und salpeters. Magnesia, sowie die Chloride dieger
alkalischen Erden vor: sie zeichnen sich stets durch die flilssice
Form aus, da es nur sehr schwer und nur auf Augenblicke

eelingt I\‘." tallisationen

/1 erhalten. Man sieht dann stets den
Rand der Objecte mit dlartiger Flitssigkeit umgeben und schwimmen

ehr hiufig die Krystalle von Gyps, kohlensaurem Kalk. auch

Kochsalz u. s. w. darin. Alkalisalze, auch Chlornatrium. hesonders
aber iii|“':'| rsatres Kali oder Natron krvatalli dren  oft erst 1n
chiineren |\|'.""'"|!"-" aus, wenn man das Object im trockene:

Raume noch weiter verdunstet, wihrend vorher auch hier immer
flitesig bleibende Theile wahrzunehmen waren.
Verschiedene Probeobjecte werden die Sachlage aufkliven.

Zuniichst wurde das Wasser der hjes 1 laufenden Brunnen

Kalkformationen, gewiihlt und folgende Resultate erhalten




() v | 1 w
ALLE .|\..|

chemigche Untersuchung hatte filx 100,000 Theila

39.2 (0.89 (16 (L.54

Demnach ein hartes Kalkw

weniger Chlormiden und sonstieen

350 . Verm 3500 f. Vergr,

Fie, XTI zeiet den bei Verdunstung in der Wirme erhaltenen
Riic kstand X11 ||>-||_| in der Kiilte:; beide zeigen eine Menge

Findlicher hig  krvstallinigcher Abscheidungen, theil Linglich,
mehr den Arragonitformen zugehtrvend, theils die rhombogédrischen
Gestalten  da Kalkspathes, erstere freten besonders an  den

\\'-'II'|'.'||-_-I-|5 von Fig. XI hervor, demnach nach Verdunstun

el hisherer Temperatur

1"!:_:. \]” |'I'I:h.|'1 von dem ganz -_'|---'|'i|-'|| \‘\'.: _er her, wi lche
Sehr heigs pingetrocknet worden und ergiebt nun sehr schiin die
|'i"' ) 4 \--_-_-||-_:'_'_|I-' e Ao ronites, sie s unter dem Mikro

"l"'|"' leicht von den mehr glinzenden und durchsichtigen Gy

Krystallen zit unterscheiden




Fig. XI und XII beweisen

iibricens  deutlich  die  grosse

Menge der kohlensauren alka-
lischen Erden, da die Masse der
Abscheidungen das Gesichtsfeld
deckt, so weit der Riickstand
deg eingetrockneten Tropfens anf
die Zeichnung iiberfragen wurde;
bei Fig. XIII sind diese kleinen
Ausscheidungen zu  grissere:
Krystallnaufen vereint und be
merkt man hier sehr gut den
mit rundlichen Anhiufungen ver

swehenen Rand, der hiufig noch

flitssies ist. von den Alkalisalzen o

Nitraten . hier allerdings in zn
Fig. XI1V.

er von Jena (nach dem

350 f. Vers

Fig. XIV und XV sind

r|'|i|'||‘.\.| ser. nach linegerem Ko

-

Quellwasser von Jena (Arragonit)

o) £, Vereor
ler zerfliessenden Chloriden und
coringer Menge vertreten.
Fig. X\
l_‘l~i-'."l 21’ von .|-!.| (nach dem
Kocher
5 48
o \
i w i \
I|
" i
[ ifl, |
g s a0 |
!
& o B Z
120 f. Verg:

nun Riickstinde wvon demselben

chen filtrirt, erhalten. FEs sind

hier noch mehrere 1\|I".‘[ill:_"."\tllll'l'.“ zusammengezeichnet, wm die

Eigenthiimlichkeit derselben bes

Krystalle sind Gyps, welche wi

ser wiederzugeben Die einzelnen

rher bei der Masse der kohlen-



sdiren Salze nicht hervortraten., einzeln sind auch ofters Koch
salzwiirfel zu finden ., doch enthiilt dieses Quellwasser zu wenis
Qavon. Weit charakteristischer tritt aber der theilweise Zerrissene
oder mit rundlichen |\.".|'|.--|'|| versehene dussere Rand der Ver-

dunstung sfliiche hervor

“.\ P -||I-'i|“||

Da dieselben in unserer Muschelkalkformation nicht selten
Weilmm

N Tage treten, wurde die in unmittelbarer Nihe wvor

|-|'."|'|'II:'_"."-i-' _.E,'I1I-'I|-|I-'-|i-'" Zum \-'|':_'_|-'|--|||- cewithlt,

Die frithere Untersuchung hatte fiir 100,000 Th. Wasser ergehen
Organ uinetis Schwefel Tall

ubstas . Chlo Kall cid Hiirte

0,87 0,14 0.37 120.8 73.8 10.4 88.4

Welcher gewaltige Unterschied mit demt wohl anch harten,

er EY¥psarmen [‘Fla:-||\'\.| ser aus der Nihe von Jena Berechnet
Ban die Schwefelsiiure auf schwefelsauren Kalk. so entsprechen
diege 1208 Th Siure 205.3 Th., wasserleeren schwefelsauren
Kalk oder cirea 2 pro Tausend Theile Wasser, demgemiiss eine

Villig gesittipte Gypslésung; jedoch ist ein wesentlicher Theil

duch als Bittersalz vorhanden. Die Mengen von Chlor Salpeter-
aire , anch organischer Substanz sind sonst villlig normal, wie

LT ’ 1
L reinen QOuellen
X

Fig, XVI Fig, XVII

Uypsquelle (kalt verdunst Gypsquelle (kalt verdunst.)




Fie. XVI und XVII geben die Ansichten des bei gewihn-
licher Temperatur erhaltenen Abdampfriickstandes wieder bei ver
schiedener Verertsserung und in gehr verschiedener Gruppirung

Anch  bei diesen  kleinen oder kleinsten Krystallisations
versuchen treten in der Art der Abscheidung der Krystalle die
manniefachsten Formen hervor, jedoch 1st auch schon im Bilde

der Gyps unve rkennbar

fe. XVIIO. in der Wirme verdunstet, zeigt ein idusserst
verworrenes CGemisch aus dem jedoch 'l'-.||-||.|'|--||| wiederum

wrvorstechen
1

Fig. XIX endlich giebt unbedingt am schiinsten nnd reinste

il ‘i."}' |\|'_'-. talle . ;:- |-'.|!.-_"||i charakteristisch I"'I."Illil'.ll. .“-'---'-"'!;
in Fie. XVII wie XVI sind niimlich, auf dem Bilde nicht odel
wenie bemerkbar eine Menee  kritmmlicher Abscheldung vol

kohlensaurem Kalke eingelagert und ftritben die l\ll"\ tallhanten;
wie die Gesammtmasse der Krystalle, Die kohlensauren Sal#t
dnd bei Fig, XIX durch Kochen vorher abgeschieden, ol pich-
oitie tritt eine Umiinderung  des Riickstandes hervor, auch

Fie. XVI bemerkbar, gar nicht bei XVII, es sind dies, WiE

wiederholt bemerkt., gewthnlich die Alkalisalze




Pumpbrunnen

s K mage  dieser in der Betrachtung vorangestellt werden,
die des  Vergleichs weeen mit den hier vorkommenden reinen
Ide Luellen von denen Fig. XI XV das Wasser der Jenaer
|-"||-'|.||--|| Brunnen betreftfen

Der fragliche Pumpbrunnen war in einem Garten in niichster
Lage der Saale ceoraben worden nund man hiitte um 80 weichere
dem  fliessenden nahe kommende Wasser erwarten ollen.
Allein der Geschmack erwies etwas Anderes und die chemischen
|:--.;‘-|'|,,||,.“ desgleichen sehr viel Chlor, Schwefelsiure und "‘.\.I!.ll"'ul'l'-
dlire, Die weitere Erorterune der Sache ereab endlich, dass
Yor mehr als 100 Jahren hier der Begriibnissplatz der im Kranken-,
Pestilenz-. Hanse Verstorbenen cewesen, deren Reste nun in

Wasser dieges Brunnens mit genossen werden sollten

Fig. XX. fig. XX]

Pumpbrunnen a

15 Jena Pumpbrunnen aus Jena

(kalt emcedunstet) (warm emeedunstet).

ol 3560 f. Verms 450 . Verm

Fie, XX eiebt den Riickstand bei gewidhulicher Temperatu

.._.-|-.|I.|| tet wieder. NXT warm eingedunstet, XXII nach dem

|\I'I hen und Filtriren




Bei dem in der Wirme Fig. XXIL

|--:|:-_-|-I|-.--'.\!||-."|-[| Riickstande sind Pumpbrunnen aus Jena

(nach dem Kochen),

die Krystalle zu sehr gehiioft
im  Allgemeinen bemerkt man
Massen von Salzen, kuglige und
nierenfirmige Abscheidungen je-
denfalls kohlensaurer Salze, Gy ps
oder Bittersalzkrystalle, Chlor
natrinm, Kalisalpeter; -weit deut
licher geschieden treten  die-
elben Korper bei Fig. XX anf,
wo die  langsame Verdunstung

bei  gewidhnlicher Temperatu

benutzt wurde
Kin villlie eeindertes Bild 50 f. Verm
XXIT, worin die Alkalisalze sehr dentlich hervor-

treten, die Witrfel und octatddrischen Combinationen des Kochsalzes,

aiebt nun Fig

die Sinlen des Salpeters und endlich in sehr bedentender Stirke

der dicke eingetrocknete Rand, allem Anschein nach aus schwefel-

mrer Talkerde bestehend

Pompbrunnen ans Weima

Es wurde ein sehr verunreinigter zur Priifung gewiihlt; die
frither ansgefithrte chemische Untersuchung hatte foleende Be-

standtheile in 100,000 Th. Wasser erwiesen:

1 ot fiel I'all
T 0 Chl i K 1e H
11,2 34.5 3 3.5 28.9 18,2 4,4
Quelle bei Weiman
34,5 L5 0,25 Spu 1.5 12,4 6,5 21,0
BT [Intersuchunesresultate o1nel hei Weilma su Tage
tretenden reinen Quelle sollen nur einen Einblick in die Verun-

einigungen gewihren, welche in bewohnten Digtricten den Pump
brunnen zufliessen. einen Einblick in die Sachlage, was W

verschiedene Mischunegen wir als Trinkwasser benutzen




Fig, XXIII.
Pumpbrunnen aus Weiman

(kalt verdunstet).

XXIIT und XXIV

(kalt verdunstet).

v Abbildungen
erhaltenen \|.-|-|||||.|'] ickstinde

A\ hscheidungen sind jedenfalls

n Proben. Die kriimlichen

Pumpbrunnen an

) :P-?‘..-
. _.l.‘m g

kohlensaure Salze .

erhalten , giinzlich

Weimar (nach

dem einen Object




geringere Vergrissernung gebrancht werden konnte, liegt in den

cewihnlichen , zufiilllicen Verschiedenheiten begriindet, jedoch
treten Gypskrystalle deuntlich hervor und jedenfalls auch Kali-
salpeter.  Weit deutlicher und reiner giebt die allerding:

Fie, XXV  wieder, Kochsalzkrystalle fehlen dageren st ein
tarker. verschwommener Rand ., jedenfalls zerfliesslicher Chloride,
vorhanden ., wenigstens konnte derselbe niemals trocken erhalten
.'\'.l'llll'“.

yehr  schiim ichthar zeigen ich einzelne Rhomhoider von
alpetersaurem Natron welche  nach lingerem Liegen ithel
Schwefelsiiure auszeichnet ausgepriigt und durchsichtig erschienen
und bei emnigem Liaegen an der Laft wieder verschwanden. d. h
ich losten

Fiir salzreichere Quellen migen nur die folgenden 2 Beispiele

Anhalt geben

Fig. XX VI. Fig. XXVII.

Fig. XXVI und XXVII geben Abbildungen der kalt odel

warm bereiteten \||-|.||a.!.‘.r'|”|- kstiinde vom |'I' rimonter Stahlbrunnen

Da [Kigen war schon vorher vollstindie abeeschieden
Fig. XXVIII und XXIX betreffen gleiche Riickstinde von
Wasser von Vichy grande Grille




e e

Fig. XXVIII ' Fig. XXIX,

(kalt verdunstet) (warm verdunstet)

120 f. Verer 190 £ Verer

Ersteres Wasser von Pyrmont enthiilt namentlich schwefel
aure Kalk- und Talkerde, letzteres von Vichy schwefelsanres
Natron. Xkohlensaures Natron Bei beiden Wasserproben lassen
Sich  diese Bestandtheile sehr gut wahrnehmen Die spiessige,
Nadelftirmice Krystallisation des Gypses und Bittersalzes tritt bei
XXVI und XX VII deutlich hervor, die tafelartigen Krystallisatione:
der Natronsalze bei XX VIII. sie wurden bei warmem Verdunsten
geiindert, XXIX. ||1|_|| zoigen sich nunmehr vielfach die Wilrfel

des Kochsalzes. In beiden Wiissern sind noch ansehnliche Mengen
kKohlengaurer alkalischer Erden Kalk und Talkerde, allein
diega scheiden sich bei Gegenwart so vieler leicht loslicher Salze

Meistens  kornig aus und lagern in und an den eriisseren
Krystallen an

bei der leichten Ausfithrbarkeit dieser Proben sind dieselben
als Vorpritffung ohne chemische Hilfsmittel sehr zn empfehlen,

"amentlich denjenigen, welche chemische Reagentien nicht sofort

“Wr Hand haben oder dieselben nur ungern eebranchen. so
Yamentlich den = Aerzten: jedoch sind  diese mikrogkopischen
I

YItersnchungen auch geiibten Chemikern nicht ohne Interesse

d sollen diese wenigen Beispiele mehr anregend wirken. HKin

Jedey der solche Proben anstellt, ist in wenigen Minuten oder
Qs : & 4 g
Stinden der eigene Lehrmeister, namentlich wenn er gleichzeitig

Reichardt, Grundl. 2. Beurthlp. 4. Trinkw. & Aufl. 6
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ngebung mit priift und sich

eine reine, fliessende Quelle der |
go ein Ortlich sehr wichtiges Normalmaass schafft.

Oreganische Substanz, Chloride, schwefelsaure Salze, salpeter-

aqure finden sich in reinem Quellwasser nur in sog
d. h. Chlor- und Schwefelsiinre werden durch Silber- oder Baryt-
I5sung in angesinerter Fliissigkeit nur als Trithungen sich zeigen,
.\‘;:i|Eu'Ii‘l'-'5-|\l|'-‘ durch Brucinltsung nicht kennbar sein u. s. w.
Qalbst bei sehr weichem Wasser kann man dennoch der
Qatz festhalten, dass der Menge nach unter den festen Bestand
theilen der reinen Trinkquellen die kohlensanven Salze der Erd-

kes und der Talkerde vorwalten: diese

alkalien des Ka
gind aber. wie oben ausgefiihrt, durch Kochen abscheidbar und
so giebt der Abdampfriickstand vor und nach dem Kochen und
Filtriren sofort einen sehr brauchbaren Vergleich In den aul-
cofiihrten Zeichnungen ist vielfach zusammengedriingt der Inhalt
wieder gegeben worden, um der Beobachtung mehr Material
der Formenbildung zu bieten. Bei den kalkreichen, harten
Quellen der Umgegend von Jena ist beispielsweise der Unterschied
ein hichst anffallender. Die direct gewonnenen Abdampfriickstinde
gind fiher und {iber mit Krystallisationen bedeckt; nach dem
Kochen treten sodann nur sehr einzelne Krystallgrappen anf,
deutlich als Gyps, Kochsalz n. s. w.*erkgnnbar. Bei unreinem
Wasser steigern sich die auch nach dem Kochen in Lisung
bleibenden Theile mehr und mehr

Die Nachweisung der Salpetersiure durch Brueinlgsung 1st
oine so difficile und dennoch leicht ausfithrbare, dass ein Jeder,
der sich zu Wasserpriifungen veranlasst findet, die wenigen
Reagentien und Utensilien zur Hand haben miisste.

Die oreanische Substanz zeiet sich aber iliusserst scharf bel
SS01eN \i"ll‘.'_'l' .\l-ll.‘lllll'l.'

langsam gesteigerten  Glithen einer i

riickstandes durch Schwiirzung, Abscheidung von Kohle,

Nimmt man diese beiden letzten Reactionen auf Salpetersinre
und organische Substanz gleichzeitic mit der mikroskopischen
Priifung des Abdampfriickstandes vor, so wird man stets unreines
Wasser von reinem unterscheiden kimnen und unter Umstinden

kurzer Zeit

Stande sein, Wasser- als Genusswi

111

in

Ean
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