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geniigend BErklirung, ist aber nur als bald voriibergehende Krschei-
nung zu erwihnen

2) Ein Pumpbrunnen in der Zowitzener Vorstadt, in einem
(varten vor i‘illl_'_',":'l Jahren neu :H:'_'_'-'|":1". lieferte das Wasser zur
zweiten Versuchsreihe. Der Brunnen liegt in dem Thale der
Saale, jedoch von dieser mehrere hundert Schritt entfernt, in der
Umegebung desselben sind wiederholt Fille von Typhus vorge-
kommen , ohne direct auf dieses Wasser suriickzufiihren.

3) Das Wasser der Saale.

Die Priifune auf die filr die Betrachtung der Gesundheits-
|

riumen von 1 Monate und wurde das Wasser der Wasserleitung

wnden Bestandtheile geschah in den Zwischen-

zwecke massg

stets unmittelbar von dem Ausfluss der seitlich aus dem Gebirge

entstromenden (uelle enfnommen.

A. Wasser der Wasserleitung von Jena (1872/73).

a) Quelle im Miihlthale.

Salpe Schwe

ter Chlo feel hlen Kalk Falk Hiirte,

011 052 144 27,74 13,50 3,63 1844
016 057 292 2656 1344 3,13 1832
Spur Spur 2,34 27,13 14,03 3,15 18,44
230 2667 1345 3.60 18,49
Spur 35,34 13,06 3,17 1748

0279 064 148 3244 1036 270 14.14

0,22 0,64 1,30 ? 11,22 2,27 1440
1/92. 35,0 0,18 0,54 080 2,68 31.71 1400 2,34 1728

236.0 079 032 064 268 3107 1439 2927 17.37
345 018 0,16 1.15 103 1848 14595 1.96 1749

1.11 028 106 1,87 18.09 1282 091 1359

26/5. 016 0,16 089 172 3643 1288 196 1b5.62
Um eine Controle dieser Bestimmungen zu haben und gleich-
zeitiz den Einfluss eimer lingeren Rohrenleitung kennen zu lernen,

wurde an denselben Tagen das Wasser eines der laufenden Brunnen




A. Wasser der Wasserleitung von Jena (1872/73 L7

in der Stadt Jena untersucht und zwar diente dazu der Auslauf
in dem Gehifte der Grossherzogl. landwirthschaftlichen Lehranstalt.
Die Leitung ausserhalb der Stadt ist auf etwa eine halbe Stunde
Pmiﬂfnunu von Holzrohren gefertigt, innerhalb derselben grossen-

theils aus eisernen Rohren. namentlich in den Verzweigungen

b) Wasser des laufenden Brunnens in der Stadt.
Sals g
ter Chl Kohlen Kalk |:.:-.- Hiirte,
29/6. 392 089 016 054 158 27.80 1400 295 18.13
30/7. 893 079 016 069 274 92881 1400 306 1828
<7(8. 39,9 080 Spur Spur 244 28,50 14,56 2,90 18,62
2/10. 394 0,66 = s 14,00 328 1859
Sj8] AT EYI 0T . »  Spur 13,22
412. 360 054 011 064 1.29 10.64

/1. 353 0,71 022 064 1,17 11,656 216 14,67
12, 40,0 105 054 088 233 1344 234 1671
28/2. 356 0,89 054 064 2,74 2728 1404 2,20 17,12
1/4 85.5 0.55 0,16 106 103 1387 1456 160 16,80
2/, 0.5 148 0,38 1,90 1.3%7 17.38 1204 090 13.30

=6/5. 34,0 031 032 091 154 3041 12,60 324 17,14

Gleichzeitig wurden auch Temperaturmessungen an Quelle

ind Abfluss in der Stadt vorgenommen und folgende Beobach-

tungen verzeichnet:

1872 1873

<916 —30/7—27/8 — 2/10—3/11 —4/12 —1/1—1/2 — 28/2— 1/4 —3/5—26/5
Lufttemperatur (nach Celsius).

<0%8 1606 2000 1894 ? 204 501 304 800 1495 1494 1591

Quelle am Ursprung.

1006 1008 10045 1006 1002 1002 ¢ 1004 1003 1000 905

I )0 4

Auslauf in der Stadt.

15005 1405 1200 1006 1008 GO0 Ho7 oG 8oOH 8°7 B8YS

140

Die letzteren Beweise diirften von keiner geringen Bedeutung

Sein. |nu’mep~wnnriL+n%:vhﬂh%nwllthL-Anu'wh-uhw Zutage-
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tretens  bleibt sich eigentlich vollig glei die Schwankungen

bewegen sich in Bruchtheilen eines Grades und dies ist von
jeder aushaltenden gut gefassten Quelle zu  verlangen, Den
niedrigste Stand wurde an der Quelle im Mai beobachtet mit
905 (., der hochste am 27. Aug. mit 10°8, die grisste Differenz
betriiet demnach 193 C., die mittele Temperatur cirea 10° C
Wirmegrade, wie sie in hiesiger Gegend bei starken Quellen
vorzukommen pflegen

[n der Stadt ist merkwiirdiger oder sonderbarer Weise die
Leitung in einer sog. Brunnenstube unterbrochen . indem daselbst
das Wasser der Hauptréhre in ein trogihnliches Gefiiss sich

eroiesst und hier augenblicklich in die verschiedenen Striinee

der Stadt vertheilt wird. Wenn auch r von Kinfluss, kann
durch diese augenblickliche Unterbrechung doch mnicht die Ver

schiedenheit der Wirmegrade allein Erklirung finden. Am Aus-

te Temperatur am 28. Februa

laufe des Brunnens wurde die niedrig
(

beobachtet mit 5Y.6 bei einer l,|i|'!\\:"l|'1|il' vom 8Y die hidchste

Wiirme des Wassers ergab sich dag

wean am 30, Juli mit 15°5 C..

die Differenz betriigt demnach eirca 109 ¢ Die Schwankungen

entsprechen allerdings den Jahreszeiten, lassen aber immer auf

eine zu hoch gelegte Leitung schliessen und fithren die Unannehm

lichkeit mit sich, dass bis jetzt im Sommer oft kein kithlendes

Trinkwasser zu erhalten ist, im Winter dagegen so kaltes, dass

man vor dem Genusse zuriickschreckt.

Die Resultate der chemischen Priifung von Quelle am
Ursprung und des circa Y/, 5, Stunden entfernten Auslaufes
eines Brunnens kiénnen erst durch unmittelbaren Vergleich beur
theilt werden und ergaben beide in 100.000 Th. Wasser:

a. Quelle 1m Mithlthale. b. Laufender Brunnen der Stadt.

Salpeter Lall

iure, Kalk, erde, Hiirte,

A. 384 054 0,11 13.50 3.53 1844

B. 39.2 089 016 0,54 1.58 2779 1400 -295 18.13
30. Juli.

A, 379 0b4 0Oxo 057 272 2656 1344 ' 313 - 1832

.16 18.28

.6%9




W r Wa leitur ! I 18727 1
Abdampf O 2 I ch I al
rick Subst Chlor felsiure Kalk, erde Hiirte
3 Aunpgust
A. 385 0,66 Spur Spur 2,34 27,13 1403 3,15 1844
B. 39.9 081 : . 944 92850 1456 290 1862
) Octobei
8. 409 0.37 5 . 230 26,67 1345 3.60 1849
B. 394 066 9543 14.00 3928 18.59
3. November
A. 470 1,26 A , Spur 35,34 1805 317 1748
B. 47 1.07 0.32 3969 1324 3824 1775

. December
A. 355 0,04 U2 (.64 1.48 32.44 10.36 2.70 14.14
} 36 F v o <)} . . a
B. 360 054 0,11 0,64 1.30 3316 1064 252 14.14
1. Januar 187 3.
A, 350 2 022 064 180 : 1122 227 1440
B. 353 071 022 064 1,17 2992 11,65 216 14,67
1. Februar

A 850 018 054 080 268 8171 1400

35H.6 1.05 054 0,88 2.33 32.67 13.44

28. Februar

A, 860 079 032 0.64 1489 2927 ‘17,37
3 QpE - N By &
B. 356 .89 054 064 14.04 2.20 1,12

14756 196 1749

14.566 1,60 16,80

.91 13,59

().490) 15,00

A 350 016 0,16 089 1,72 3643 1288 196 15,62
g 44,0 0,31 032 0,98 1,04 041 13.60 3.24 17.14

Die Differenzen zwischen beiden Wasserproben sind im Ganzen
-I|||u'»|1-||t.-||\| +u nennen und beweisen beide Resultate ein und
.|.-r|..-!|,-.-|| Ursprung derselben.  Sehir oft erhalten Schwankungen

Reicl Reurthle. 4. Trinkw. 4. Aufl |

wrdt, Gru




50) IV Verinderungen des Wassers der Quellen und Flilsse et
in der Mischung der Quelle Bestitigung durch die an dem Aus-
flusse des Brunnens erhaltenen Resultate; einige Male liegen

iedoch auch deutliche Zeichen vor, dass die Leitung fehlerhaft war
Bei den Resultaten der Untersuchungen wurde iiberhaupt

rondes Steiwen und Fallen bei den einzelnen Bestandtheilen

heobachtet :

Abdampfriickstand:

\. Quelle 20.5 den 3. Mai und 47.0 den 3. Nov

B Brunnenwasser 30,0 ., « 5 T Y 1 s R ST

Die Bestimmung des Abdampfriickstandes bei 110 bis 1209 C
unterlieet leicht einiger Ungenauigkeit, ob linger oder kilrzer
der Wiirme ausgesetzt, ob mehr oder minder wasserbindende

Verbindungen zugegen w 8. w., und soll iiberhaupt mehr zur

anniihernden  Beurtheilung dienen; man iiberzeugt sich jedoch
deutlich, dass die Resultate gut iibereinstimmen und eben so
einen annihernden Vergleich ermoglichen Die grissten  Diffe-
renzen unter sich betragen mnach obigen Zahlen bei A 1758
hei B 17.0. TIast durchgingig ergiebt das Brannenwasser ein

wenie mehr Riickstand, als die Quelle, was wohl in der Auf

nahme von etwas oreanischer Substanz aus der Leitung herriihren

diirfte
Oreanische Substanz  Die Schwankungen betragen bei
A 0:16—286. Mni bis 1.26 den 3. Nov.; Differenz 1,10.
B. 0,31 et e R DA " 1,17
Die Grenzzahl fiir den Gehalt der Trinkwasser an sogen
oreanischer Substanz durch fibermangansanres Kali leicht oxydir
hare Stoffe wurde von Pettenkofer mit 5 Th. pro 100,000 Th

Wasser eeeehen, Kubel ging schon herab auf 2 und ich habe
wiederholt festeestellt, dass reine Quellen kaum mehr als 1 Th
enthalten. in der Regel weniger. Hier betriiet die Minimalzahl
0.16. die Maximalzahl 1,26 bei der Quelle; der Brunnenausfluss
in der Stadt zeigt fast durchgiingig etwas mehr, demnach jeden-
falls von den Holzrohren entnommen. Die Durchschnitts
sahl der 11 Begtimmungen bhei dem Wasser der

Quelle ist 0,57 Th. organische Substanz in 100,000 Th

Wasser




1 Substanz zeigen sich

m und Sinken der organische

bej Quelle und Brunnenabfluss fast immer correspondirend , ausser
L Februar, wo die fl’Ii-'ll" nur (0,18 Th. enthielt. das Wasser
des Brunnens 1,05: dies lisst auf eine damalice Beschiidienne

der Leitung schliessen

Hirte Am Besten ist der Jahreseinfluss der Witterung in
der Hirte dem Gesammtansdrnek fitr Kalk und Talkerde

N erkennen.

Die Hirtegrade schwanken bei der Quelle zwischen 13,59
nd 18,49 Differenz L9, bel dem Ausfluss des Brunnen
4Wischen 13.30 und 18.62 Differenz h.a2 Bei Quelle und
Bronnen sind die ceringsten Hirtegrade 1m Mai 1873, der einem
feuchten Frithjahre folgte: die hichsten Hirteorade finden sich
dann bei beiden in den Monaten Juni bis October des trocknen
Sommers 1872, Meistentheils betriet die Hiirte im Brunnenaus
lauf qep Stadt etwas weniger, als an der Quelle Der mittlere
Hirtegrad betrigt bei 12 Bestimmungen fiir die Quelle
16.7

(o Grade

Salpetersinre Schwankungen bei der Quelle 0,11 his
Y,54 Theile Differenz 043, bei dem laufenden Brunnen
der Stadt desgleichen 0,11 0.54.

Die  Ermittelungen der Salpetersiinre hat besonderen
Werth weeren der Wichtigheit derselben als bleitbendes Zersetzune
Product stickstoffhaltender oreanischer Substanzen. Die .“w:|||u ter

dire ergenget sich dabei in den lockeren . der Luft zusinelichen.
demnach oberen Schichten als Oxydationsproduct nnd wird nach

Weishar  die Entstehung  derselben namentlich durch  Alkalien

ettrdert, boussinganlt glanbte daher anch., grissere Mengen
M Quellen des Kalkgebietes gefunden zn haben Die Grenzzahl
ir reineg Wasser ist als 0.4 in 100.000 Th. Wasser festeestellt

Nur einmal, am 1. Februar wird diese Grenzzahl bei der
“'Ill-“,.

BTl

iiberschritten und zwar nur mit 0,54, dasselbe Resultat
an diesem Tage der Brunnenablauf der Stadt; hier findet

lch Jedenfalls durch diusseren Zufluss. dieselbe Menee auch am
<8. Felnuay ausserdem heren die Zahlen weit unter der Grenz-

Lahl und gieht die Quelle als Mittel von 9 Bestimmungen

|




)2 Ly v 0 Wa Quellen und FIii
die Quantitit von 0,25 Th. Salpetersiure anf 100,000 Th
Wasser
Chloa Quelle (0,52 1,15 Differenz 0.63
Auslanf des Brunnes 0.54 1,90 Differenz 1.36
Grenzzahl 0.2 0.8: Mittelzahl aus 9 Bestimmungen del
Qe lle '8 10 i

Die Kalkgebirge
der .\“\;t|ir'||

l‘l|1.-||\\:|- {51 &

enthalten

erewinhnlich
und giebt

reichlicher Chloride
gich dies auch in der Migchung diese
zi1 erkennen, obgleich die Mittelzahl noch innerhall
_ (renzzahl fiir reine Quellen bleib Zuflitsse der oberen
Schichten steigern gewbhnlich sofort die Chloride und
sauren oSatze

der sog
schwefel-

Schwefelsiiure Quelle

1.03 272 Differenz
1.69 Auslaufl deg Stadtbrannens 1,03 2.74 Differenz 1,71
Girenzzahl 0,2 G.3. Mittelzahl fiir die Quelle bei
11 Bestimmungen 1.86.

Die fitr die
wegen  der
Menge

Sehwefelsiinre ausgesprochene Grenzzahl schwankt
im Kalkeebiete sehr hiiufie sich findenden grisseren
gogeniiber den reinen Quellen anderer Gebirgsformation
Fast durchgiingig anf |;_'\l|.\

hier gebotenen Resultat

kann diese Siure

hezogen
und halten sich die

werden
innerhalb der
der Kalkschichten. Die
verhiiltnissmiissie grosseren Verfiinderungen im Gehalte sind ans dem
Ursprunge der Quelle leicht erklirlich

Bei Zufluss

dann meist anch

visllig
Vorkommnisse

hei reinem (Quellwasser

von Verunreinignngen aus Diingerabfiillen

Al

treten
schwefelsanre Alkalien

Kohlensiinre Die Bestimmung der
geschah namentlich weg:
mit den Resultaten des

el 1‘J]J|'H|' 1 5,09

Gresammtmenge der
Kohlensinre i (les

fliessenden Wassers.
36,43, bei

spiiteren. Vergleiches

Gefunden wurden
Auslauf des Brunnensg 13.87
29 9. die Differenz bei ersterer betriigt 18,32, bei letzterem 19,82

)
Diese 'I|\'-|I'IHI‘I|I1~'II

Schwankungen sind sowohl von  dem
Steicen und Fallen der kohlensauren Verbindungen von Kalk und
Talkerde abhiingig, wie von den jeweiligen
hiiufig liisst sich ein Verlust

Leitung erkennen, jedoch zeigt da

itherhaupt. Sehr

Lanf der

inneren Zufliissen
durch den langen

Brunnenwasser der



fHsgeren Gehalt zu

qcher Zielt B)

baren Widerspriiche sind erklirlich durch die fast

otadt auch weit ¢

handene Ansammlung von Kohlensiinre an einzelnen

B. Wasser der Saale.

iese schein-
1mmer VO’

Stellen der

Die Proben der verschiedenen Wasser wurden stets an einem

Tage gefasst, diejenigen fiir  Kohlensiurebestimmung

das Wasser in eine Mischung von Baryt und Amme

einlief.  Es ist wohl egleichgiiltie, ob genan der e

Monates gewiihlt wurde oder ein naheliegender zufill
Niltnissen geeigneter. Das Wasser der Saale wur

der Stadt im Paradiese und zwar entfernt vom Ufer

In 100.000 Wasser wurden eefunden :

Dat.  Abdampf- Org ipete K

1872  riickstand. Subst. Chlor K all

«9(6; ‘9951389 011 141 947 6,60
30/7. 245 401 011 0.62 635 1073 8.96
<[5 14,2 .12 4 1.45 W R6  0.03 T7.28
2(10. 298 233 1.98 5,15 11.73 745
111, 31.2 813 1,24 12,84 6,22
112. 135 295 0.65 265 1067 3,64
1873

1/1 175 1,79 011 057 2,09

1/2, 240 259 016 247 199 10,72

2812, 115 813 011 157 108" 6.01

1/4 125 093 020 092 0.69 5.07

35 80 388 019 097 206 12,57 8.36
«0/5. 150 219 022 1.07 826 1317 3864

Die Schwankungen innerhalb der bestimmten

sind folgende :

S0, dass
miak direct
ste Tar des
i den Ver-
le oberhalb

geschipft

Falk
rde. Hiirte

2.16 9,62
1,95 11,69

1,95 10,01

(.6H e ) |
(1,90 1.62

049 2.37

1.08 5,15

sSubstanzen

Mittelzahl
Abdampfriickstand: 8,0 —31,2, Differenz = 23,2 18.8
Organ. Substanz: 0,93 £,10, " 3.17 2,87
'\‘.il:!n'l|-|'s~;'i|||1-'_ (11 0.65, £ 0.H4 0,21

lIilli.|‘_
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