Quellen und Brunnen.

Quelle und Gebirgsformation.

Die chemischen Untersuchungen des Wassers in der hier

hesprochenen Weise wurden zuerst durch Anfordernngen der

Gosundheitslehre begriindet, indem es erkannt worden, dass unter
gowissen Umstiinden das Trinkwasser durch abnorme Mischung

n Bestandtheile unbedingt nachtheilie wirke. Die

. By . 1 y T 1
oen fithrten zu den Normahlzahlen.

daranft geg iindeten Nachfor

AT

deren Richtigkeit oder Veriing

lerlichkeit besprochen wurden. Die
solben besitzen jedoch eine zweiseitige Bedentung, indem einmal

ifenheit  des

die Teberschreitung derselben die schlechte Bes

Wassers erweisen  soll, umgekehrt die Brauchbarkeit desselben
ale Nahrunesmittel durch die Mischung innerhalb dieser Grenz
zahlen. erkannt Diese letztere Auffassung erhiilt aber eine frither
obenso wenig beachtete oder erkannte Wichtigkeit durch die,
nothwendig mit dei Nachweisung schlechten Wassers verbundene,
Forderune von gutem Wasser oder der Beurtheilung desselben
in dieser Beziehung

Diese Anforderung veranlasst daher eine gleiche Kritik iiber
die Entstehung der Quellen, wie bei dem ersten Gesichtspunkte
der Ursprung der grisseren Mengen organischer Substanz, der
Salpetersiture w. s. w. zu betrachten war. Abgesehen von  nicht
sowiohnlichen Vorkommnissen, z. B. Salz-Quellen, Heilquellen mit
tirkerem Salzgehalt, griosseren Mengen Eisen, Kohlensiiure n. s, w.,
"ll

guriickzufithren ist, werden sich stets die im Wasser geliisten

Jeich auch deren Entstehung auf die vorhandenen Gebirge

Qtoffe auf die die Umgebung zusammensetzenden Substanzen, bei

reinen Quellen auf dasjenige Gebirge zuriickfithren lassen, welchem

sie entspringen. So wiirde ein forteesetztes vergleichendes Studinm
der Zusammensetzung  der Quellen wnd  der Gebirge, denen
io entstammen, gewiss dusserst lehrreiche Einblicke gewiihren
und zuniichst Aufschluss geben, welche Bestandtheile am leichte-

aten  anereifbar  sind w. dergl. mehr Die  Hindeutung aul




lieses wissenschaftlich dusserst wichtice Moment mae hie jetat
gentigen

Bei der Wahl und Beurtheilung von (Quellwasser, um das-
selbe als Trink- und Genusswasser zu verwenden, wird sehr
allgemein eine enge Grenze durch das Ortlich Gegebene gezogen
Bs ist heispielsweise unmdéghch oder, was dasselbe, mit nicht

autzuwendenden Kosten verbunden, ein anderes Wasser zu schaffen.

als d

sjenige, welches der umgebenden Kalkformation entspringt.

Die Aufeabe filr diesen Fall wiirde demnach sein, ein

emes Quellwasser der Kalkformation ausfindig zu machen, da

er sehr leichf psfithrende Quellen, salzhaltige w. s. w. vor-

fommen kénnen. Es versteht sich von selbst, dass diese Fragen
iy Jede Gebirgsformation. fiu Jede Quellenuntersuchung zu stellen

d und die Lisung derselben ist nur durch moglichst zahlreiche
chemische Untersuchungen zu erlangen, bei denen die angeregten
'I"’"‘i"||l‘»|u|||||\ln' Beachtung finden

Den Unterschied in der Mischung der Wasser werden foleende.

Von mir erhaltene, Mittelzahlen anzeigen :

100,000 Theile fl5|F|-||\\.'|.\\l-g' enthielten :

Salpeter Schwefel
I Chlor i K: Hiirt
Granitformation:
A. Thilringen
2,44 1,57 0 0,33 0.39 0.97 0.25 1.97
H_ lh‘:~.'_'||-i-'}||'||
70 0,4 §] 0,12 0,34 3.08 091 1,35
(!, Sechlesien,
<1,0 0,47 () Sp 1.03 4,48 2.10 742
Melaphyur:
16,0 1,92 . 0 0,84 171 6,16 . 226 9,31
Basalt:
15,0 0,18 () Spur 0,34 3.16 2.80 6.08
Thonsteinporphyr:
2,50) 0.80 (0 0 0.34 0.56 0.18 0.81

Reichardt, Grundl, z. Beurthlg. d, Trinkw, 4, Aufl, 3




diese Zahlen das Mittel sehr zahlreicher Versuche.

Chlor
Thonschiefer:
A. Steben
0.05 0,25 2.40 5,04
B. Aus Sachsen.
(1] ()88 0.17 0,28
C. ”I'l-if.
}-L|.||;- (.20 (.50 .56
Desgleichen.
sSpur 1,06 1,0 4.4
Bunter Sandstein:

Spur- 0,42 0,88 7,30

().98

Desgleichen bei Meiningen.

0.40 0,32 0,34 9.02

I'I'-l_‘_i']k'il'||i']| hei Gotha.

Hl-.|j|' (.89 205 0,92

|'P|‘_-:'_l\!|-i4"[';|','| het ||‘||'|'.l]."-r,|'|1.

0 0.75 () 1.00
Muschelkalk:

[i.]n.‘Hi- ’|.»"| .5‘-r|;|.]

0.021 087 .37 12.9
dolomitisch:
(Mittelzahlen.)

0,23 Spur  Spur- 14,0

Gypsquelle bei Rudolstadt:
Spur 1,61 110,83 76,6
Grenzzahlen :

04 02-08 02-6,3

bo

6.06

(.78

(0,80

0,91

13.96

=]

mir Gelegenheit gehoten, besonders zahlreich die

auch ein erhdhtes Interesse hesitzen

Quellen der Kalkformation zu untersuchen, welche als harte, kalk-
und sind

Quellen der Sand-
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Quelle und Leitung 5 H

steinformation werden sehr bedeutend variiren. je nach dem Binde-
mittel des Sandes und der Angreifbarkeit desselben durch Wasser

Handelt es sich nun um Beurtheilung eines Wassers in
gesundheitlicher Beziehung, so wird es ndthiz sein, um das
Abnorme der Mischung scharf hervorheben zu kinnen. gleich-
zeitig festzustellen, wie das normal reine Quellwasser der Umge-
bung zusammengesetzt sei. Gewohnlich geniiet es. einen laufen-
den Brunnen, dessen Fassung noch als gut bekannt ist, zu priifen,
da einmal dieses Quellwasser aus ferner gelegenen Punkten her-
geleitet wird, und schiidliche Zufliisse durch den raschen Abfluss
des Wassers mig

lichst bald entfernt werden.

Quelle und Leituneg.
Die Begutachtung der Verhiiltnisse beider fillt nach der

Jetzigen Auffassungsweise der Sachlage vichfalls der chemischen

Priifung anheim, withrend in fritherer Zeit als einzige Controle

die Besichtigung der Leitung selbst geniigen musste In wie

weit Veriinderungen durch lingere Leitung von Wasser in letzterem

eintreten kiinnen und miissen, wird abermals nur durch zahlreiche
Versuche und forteesetzte Beobachtung festzustellen sein, und soll
diege Besprechung in erster Linie als Anregung dazu dienen.
Die Zusammensetzung des Wassers der Fliisse giebt im
Vergleich mit derjenigen der Quelle den einfachsten Einblick in
die Aunsscheidungen, welche gewohnlich nur durch Verlust der
Sog. freien Kohlensiiure an Kalk und Talkerde geschehen. allein
hierbei wirken eine Reihe einflussreicher Momente rleichzeitig
mit, z B. die absorbirenden . erdigen Theile der Ufer und des
Flusshettes, die, Kohlensiure und mineralische Nahrung ver-
brauchenden, Pflanzen w. 8. w.. so dass diese Umiinderungen keines-
wegs bei einer gut gefithrten Wasserleitung vorkommen kinnen.
100,000 Th. Wasser ergaben:

'\i"|.|||||.| Organische S

rickstand, Substanz. fure. Chlor. ; Kalk. erde. Hiirte.
Quelle bei Jena:
32.5 0.9 0,021 0,37 1,37 12,9 2.9 16,94
Elbe bhei M agdeburg:
26,0 3.45 (.14 3.83 {.8 5,6 1,6 7.8




a6 1L Quellen und Brunnen.

Die Quelle aus hiesiger Gegend wurde als verhiiltnissmiissig
harte gewiihlt. Die Ausscheidungen, wie die Zunahme an
Chloriden. schwefelsauren Salzen, an organischer Substanz sind
deutlich wahrnehmbar, jedoch sind die Zufliisse bei  grosser
Wassermasse so mannichfacher Natur, dass ein solcher Vergleich
stets einseitie bleiben wird.

Die Bisensalze werden fast regelmissig noch eher zersetat,
«0 dass sehr leicht eisenhaltige Quellen am Ausflusse der Leitung
cisenfrei erscheinen; ausser diesen bleiben aber selbst bei lingerer,
outer Leitung die anderen Bestandtheile des Wassers gelist, wie

folgende Beispiele beweisen.

100.000 Th. Wasser ergaben:

vmpf- Organisch : ter- Schwefel lalk
Substanz iure, Chlor. paure Kalk erde Hiirte.

Quelle, im Frithjahr entnommen:

44.5 0,8 0.20 Spur 1.9 9.5 79 19.7
Ausfluss, 1 Stunde entfernt, im Sommer gepriift:
15,25 0,5 0,135 Spur 1,7 i Y 150 21.9
I1
Quellen, im Friihjahr untersucht:
a. 44,5 0,8 0,2 Spur 1.2 9.5 7,3 19,7
b. 4025 1,0 0,11 ’ 1,0 196 58 20,7

Ausfluss derselben, 1 Stunde entfernt, im Sommer gepriift:
42.0 0,5 Spur  Spur 1.4 11,8 7.3 22.0
Fine vollstindige Uebereinstimmung kann wohl iiberhaupt
nicht verlangt werden, namentlich da die Untersuchung der
(uellen und Brunnen in verschiedener Jahreszeit erfolgte, letatere
seiven in beiden Fillen etwas mehr Schwefelsiure und Hiirte,
demnach Gyps, allein die Unterschiede sind so unbedeutend,
dass man den gleichen Ursprung und den guten Zustand der
Leitung sofort erkennt.
Zu gleicher Zeit geschipite Wasserproben von Quelle  und
Ausfluss [inge der Leitung cireca 1 Stunde erwiesen

tolgende Resultate:




100,000 Th. Wasser ergaben:

Abdampf- Orgar

i 11,0 0,37 0

b. 40.5 1,11 0

11,0 0,37 0

S6.,0 0,935 0

Juellen:

Spur Spur

Austh

Spur Spur

[1

Quelle :

Spur Spur

14.0

Ausfluss der Leitung:

ab.0 0.93 ()

.*-2|-1u- Spur

14.0

37

Hiirte

6.2 23.2
5.0 21,9
L9 21,4
6,9 23.2
5.8 22.1

In beiden Fiillen war etwas Talkerde ausgeschieden worden,

allein die sonstigen Verhiiltnisse erg

-‘~!i:r|||||i||_:_-'. dass die Reinheit de

Ziweifel steht

eher

s ansflie

100,000 Th. Wasser ergaben :

10.25 1.0 0.1

Ansflus

8, CII

14.75 12.0 0.68

Die Untersuchung des ausfliessenden

In einer anderen Jahreszeit, allein die Vermehrung der organischen

Substanz, gleichzeitig

Schwefolsiure . raben

mit
Anla

Schwelel

Chlor siure
Quelle:

Spur 1,0

ca 1 Stunde

Spur 1,9

Salpetersiur

g8, die Leitn

1 eine solche

[Teberein-

ssenden Wassers ausser

|’.‘-i_~-}|iw|u‘ mit anderem Resultate liegen gleichfall

Kalk (

12,6
entfernt :

12,9

und auch

ng zu cont

Fehler wurde sehr bald gefunden und gehoben.

Quelle

Von zwei Quellen, auf einer Wiese entspringend,
die eine nacl

Entfernung etwa 20

gewihnlicher Weise

durch

und Fass

F'uss von eina

Mauerwerk

ung.

nder, wal

:,'\'.-LI sst und

8] vor

r 1‘.- Hiirte
b.B 20,7
6,2 20.8

wenig

roliren

I|Il"'||'i'-|'.1 )
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andere lag offen, voller Pflanzen, ebenso mit Frischen u. dergl.
reichlich versehen.

Die Untersuchung ergab in 100,000 Th. Wasser:

Schwetel I'alk
Chlor. giure. Kalk. erde Hiirte
gefasste Quelle:
3,75 0.8 0.4 Spur 2,1 14,3 5,8 224
ungefasste :
16,25 9.0 0.8 Spur 2.15 15,1 5.6 23.0

finstige Wirkung der Fassung ist augenscheinlich.

Eine andere laufende Quelle in der Niihe eines Dorfes war
seit Jahren nicht mehr im Gebrauche und in Folge dessen mit
Laub, Thieren u. s. w. erfitllt, unter welcher Hiille das sonst
klare Wasser reichlich abfloss

100,000 Th. Wasser ergaben :

Organische Sal er Schwetel l'alk-
Chlor. Kalk erde Hiirte,

21,9 Spur Spur  Spur 14,6 3,6 19.6

01,28

Wiihrend die Quelle an und fiir sich rein ist, und nach der
Lare in dolomitischer Kalkformation sogar noch weich, ist die
orcanische Substanz ganz enorm gesteigert und beweist das

nischen Substanz

Ungehiivige der Mischung. Neben der o
1 Ent-

wurden Spuren von Schwefelwasserstoffgas erwiesen, de

stehung leicht erkliirlich

Laufende Quellen und Pumpbrunnen.

(tanz abgesehen von den Resultaten der chemischen Pritfungen
liisst es sich wohl schon an und fiir sich aussprechen, dass die
laufenden Quellen die Ein- und Zufliisse der niichsten umgebenden
Erdschichten weit weniger zeigen werden, schon wegen des

ununterbrochenen Wechsels des fliessenden Wassers. Nimmt

man diese Quellen endlich noch von Orten, welche den Verun-
reinigungen durch Wohnungen und den damit verbundenen Uebel-

Fassung von denselben

stinden fern sind, oder durch sorgf
befreit, so erhiilt man die Quelle so rein wie miglich nach der

eegebenen Gebirgsformation




wifende Brunnen und Pumpbrunnen. oY

Stehendes Wasser in  Pumpbrunnen oder Schipfbrunnen
ohne Abfluss muss die Verunreinigungen aus niichster Nihe
erhalten und enthalten und selbst ein Ofteres Entleeren des
Wassers wird nur ein neues Auslaugen der nahen Erdmassen
hervorrufen., ohne das Uebel zu beseitigen.

In einem Dorfe befand sich eine stark laufende und gut
gefasste Quelle, vielleicht 100 — 200 Schritt entfernt und etwas
hoher gelegen eine zweite, welche frither laufend, spiter i
einen Pumpbrunnen verwandelt worden war, da es dem Gebrauche
und der Verwendune des Wassers zu einem kleinen Teiche
angemessener erachtet wurde.

100.000 Th. Wasser ergaben:

Abdampf- Organische 5 S 3| I'alk

riickstand, 5 tanz, siure, Chlor, siuare, Kalk, erde. Hiirte,
Laufende Quelle:
17.0 Spur 0,068 Spur Spur 12.6 5,45 20,2
Quelle, spiiter als Pumpbrunnen gefasst:
OH.8 Spur 2,295 deutl. Spur 15.7 6.5 24.8
Reaction
Neu angelegter Pumpbrunnen :
51.0 Spur 2.40 Spur  Spur 14.6 5.8 22,7

Die in dieser Gegend normalen Hiirtegrade bei reinen Quellen
betragen im Mittel vieler Untersuchungen 21.5—23.0 Grade. Das
Wasser der laufenden Quelle ist noch etwas weicher, die Pump-
brunnen erreichen und {ibersteigen die mittlern Zahlen. Der
Einfluss der benachbarten Umgebung zeigt sich sowohl bei dem
Abdampfriickstande , welcher bei beiden Pumpbrunnen die Grenz-
zahl 50 iibersteigt, aber namentlich bei der Salpetersiiure, deren
Bestimmungen sogar zur Sicherheit wiederholt wurden, jedoch
villie gleiche Resultate  ergaben. Der zuletzt angefithrte Pump-
brunnen lag noch hioher, als die beiden anderen, war erst ganz

kurze Zeit vorher angelegt worden und zwar im festen Kalkstein,

Ii-'||r||-|| 11 ||--|' \.|i]| l]r"\' ]\.il"'ll]]"[.l‘.‘-'.

Wiihrend in diesem Dorfe frither, der Erinnerung gemass,

nie ansteckende Krankheiten Verbreitung gefunden hatten, war

vor wenigen Jahren ein Typhusfall eingeschleppt worden und




1) L Quellen und Brunnen,

hatte sich die Krankheit epidemisch verbreitet rings um das zum
Pumpbrunnen umgestaltete, frither fliessende Wasser Nach
behordlichen Angaben genossen ddie mit der Typhusepidemie
behafteten Hiuser nur Wasser dieses Brunnens

Oberhalb der Domiine L. entspringt eine reichlich und stetig
fliessende Quelle, deren Leitung jedoch hiufiz unterbrochen war,
wesshalb der Pichter unmittelbar neben den Stillen einen tief
in den Kalkfelsen eingehauenen Pumpbrunnen angelegt hatte

Die Untersuchung ergab in 100,000 Th. Wasser:

Abdampf- Organische Sa S Talk
i Substanz Chlor Kalk erde, Hiirte.
Laufende Quelle :
19.7 0.35 Spur  Spur Spur 14,0 /i3 24.2
Pumpbrunnen :
61,5 0,53 2,16 Spur  Spur 13,7 5,8 21.9

|l|-ll_~'|>"i"|l welcher, enthilt der |'Il1nf|iu|'1|”||1‘|| doch weit mehr
Salpetersiiure , jedenfalls an Alkalien gebunden, und \bdampf-
riickstand ; die laufende Quelle wiirde bei anderer Fassung wahr-
scheinlich noch reiner werden.

' Fiir die Beurtheilung solcher Verhiiltnisse geniicen die Grenz-
zahlen allein nicht; um derartige Einflitsse zu kennzeichnen.
milssen eben Vergleiche mit benachbarten reinen Quellen gesucht
und geboten werden Obgleich hier allerdings Abdampfriickstand
und Salpetersiiure die gegebene Grenze bedeutend i{iberschreiten.
iitben doch die geognostischen Verhiiltnisse einen zu bedeutenden Fin-
fluss aus, so dass man immer gleichzeitig daranf mit eingehen muss.

In A. wurde fiir gesundheitliche Zwecke die Untersuchung ver-
schiedener Pumpbrunnen angeordnet und num einen Vergleich zu er-
halten, ein nahe liegender laufender Brunnen gepriift. Die Formation
ist dolomitischer Kalk; die Beschaffenheit der Rthrenfahrt fraglich.

100,000 Th. Wasser ergaben:

Abdampf Salpeter Scl Falk
rlickstand, . Chlor, Kalk; erde Hiirte
Laufender Brunnen:
16,0 Spur 0,357 0,49 24 10,4 10,6 =~ 25,1

Neu gegrabener Pumpbrunnen :
1.09 1.4 |3 14.4 18.5 14,7 353

85,0




Laufende Brunnen und Pumpbrunnen 11

Der laufende Brunnen enthiillt mehr, wie gewthnlich, Talk-

erde und desshalbh die eriossere Hirte, ausserdem ist das Wasser

nicht auffillig vernnreinigt. Der Pumpbrunnen war ganz neu

regraben in dem tief

celegenen Stadttheile, jedoch noch an der

Anhihe befindlich, gemiiss der Meimung, dass ein neuer Brunnen

stets reines Wasser ergeben  milsse Die Resultate der Unter-

suchung zeigen sehr deutlich die aungenblickliche L

Pumpbrunnen, in der Tiefe des celeren . mitten

cten, in welchen wenige Jahre frither die Cholera heftig

aufgetreten war, ergaben folgende Resultate in 100,000 Th. Wasser:

Chlor Kall Hiirte.
60,75 15,9 61.5 17.0 82.4
Pumpbrunnen in W.:
298.75 1,0 5§ I b 39.5 28.9 18,2 54 .4
Desgl. in E. (H. Ludwig):
201.,0 3,96 25,92 24.74. . 36.] 37,8 6,76 17,3
Desgl. von Dresden; Mathildenstrasse:
172,25 8.07 2H.65H .9 258.5 18.6 6.5 271

Es werden diese wenigen Beispiele geniigen, um zu zeigen,
wWie weit solche Einmischuneen durch die Umegebung sich geltend

nachen kinnen, der Vergleich mit den local auftretenden reinen

Wuellen fithrt dann leicht zu dem Beweise, was durch Herein-
leiten derselben und Herstellung fliessender Brunnen gewonnen
Werden kann.

Treten die Steigerungen der zur Beurtheilung gewiihlten
[""‘“1-ir||i.l'1'|l-i|»' auch nicht iiberall in der hier eegebenen Stirke
anf, eine jede auch weit geringere abnorme Vermehrung beweist
eben das Abnorme . beweist, welche eriissere Reinheit bel natur-
gemiiss reinen Quellen erlangt werden kann.

Noch ein l]vi:«'pil-] mag bei der Wichtigkeit des Gegenstandes

Vorgefithrt werden. In einem Dorfe bei W. hatten die Bewohner

8ich Pumpbrunnen, namentlich der Bequemlichkeit halber, in den

Cligenen Gehiften angelegt, withrend unmittelbar an dem Dorfe

eme filr den Bedarf geniigende, stark laufende Quelle vorhanden

war.,  Lefstere wurde gar nicht mehr gebraucht, war voller



12 1. Quellen und Brunnen.

Laubreste und unmittelbar daneben ein thurmihnlicher Auf- und
Tiefbau angebracht, um filr Feuersgefahr noch mehr Wasser
aufzuspeichern. Das Wasser der fliessenden Quelle ergab in
100,000 Theilen :

Abdampf- Organi

rlickstand Chlor Kalk ‘ Hiirte
21,25 Spur Spur Spur 14.6 3.5 19,6
Pumpbrunnen im Dorfe:
146,25 13,5 17,1 11,68 2296 6,9 32.62
Reine Quelle derselben Gegend :
13,5 1,50 0,25 Spur 1,5 12,4 6,5 215

Bei der mit Laub erfiillten Quelle z sich zuniichst die

so bedeutende Steigerung der organischen Substanz, Ammoniak
war nicht zugegen, im Uebrigen sieht man, namentlich verglichen
mit der gleichzeitig angegebenen Mischung einer reinen Quelle
derselben Gegend, die sonstice sehr gute Beschaffenheit des
Wassers. Kalk und Talkerde ist etwas weniger vorhanden, jeden-
falls abgeschieden durch Verbindungen mit der organischen Sub-
stanz. Reinigung, eute Fassung und Haltung der Quelle werden
gofort auch reines Quellwasser schaffen.

Welchen Unterschied gewiithrt nun der am meisten in Gebrauch
gezogene Offentliche Pumpbrunnen des Dorfes, nur wenige hundert
Schritte von der fliessenden Quelle entfernt und ganz denselben

peognostischen Verhiiltnissen entspringend ?

Pumpbrunnen

noch eine griossere Zahl von Unter-

FEs ist wohl iiberfliiss
suchungsresultaten hier wiederzugeben, jedes einzelne Beispiel
lieferte im Vergleiche der Pumpbrunnen mit fliessendem Wasser
immer und immer wieder den Beweis, dass das stehende Wasser
der Pumpbrunnen so reichlich den fusseren anderweitigen Zufliissen
:|||_‘::',:\'.'\;-.'1?,1 18t , dass dieselben I'i_'_','i‘ll1|i"|l in der Tiefe .'IJI_:_'."'|1"_'.'Ti'
Sammelherde fiir losliche Bodenbestandtheile werden u. 8. w. 5o
einfach daraus der Schluss zu ziehen ist, stehende Brunnen
Pumpbrunnen itberhaupt zu beseitigen, so grosse Schwierig-

keiten treten Ortlich diesem Verlangen oft entgegen. Der Kosten-




Pumpbrunne

punkt diirfte dabei stets zuriickzustellen sein, da durch gemein-
sames Handeln des Ortes, des Landes, viel erreicht werden kann
und die Beschaffune eines reinen Trinkwassers zu den noth-
wendigsten Bediirfnissen des Lebens gehirt. Allein es finden
o, |||"|}l|‘.

Isolirung iberhaupt das Hereinleiten von fliessendem Wasser

sich nicht selten Oertlichkeiten, welehe durch ihre I

unmoelich machen. und dann sind diese Ortsbewohner nur aut

Pumpbrunnen verwiesen
Es tritt sodann um so schirfer das Verlangen hervor, wvon

ten Brunnen alle iusseren Zufliisse und Verunreinigungen ahbzu-

halten und so weit meine Beobachtungen reichen, liegen hier
allgemein verbreitete Uebelstinde vor, welche recht gut zu heben
sind und nicht dringend genug dem Aufsichtspersonal zur Einsicht
und Hebung empfohlen werden kinnen.

Um den Brunnen herum miissen Abzugscaniile so gelegt

werden , dass Fliis

igkeiten von aussen fiberhaupt nicht einfliessen
knnen, wesshalb die Ummanerune des Brunnens auch noch
1 2 Fuss iiber den Erdboden zu erheben ist. Jedoch auch die
in dem Erdboden befindliche Fassung des Brunnens muss mit
Wasserdichtem Materiale, fettem Thon oder Cement, so weit
umhiillt sein. als die lockeren Erdschichten es gestatten, so dass
tiese Umhiillungen miglichst auf dem festen Gestein aufsitzen
und dje Quelle mehr und mehr isoliren

Beweise liegen schon vor, dass durch solche verstiindig

ansgefithrte Abschliessung der Zuflilsse das Brunnenwasser weit

reiner erhalten wurde und namentlich der giinstigste Erfolg in

sesundheitlicher Beziehung eintrat Der Ansteckungsherd fiir

typhiise Krankheiten wurde wiederholt auf den fraglichen Brunnen

suriickgefithrt, withrend nach der Besserung diese ansteckende

Krankhei dort verschwand.
Wie die Verunreinigungen sehr bald eintreten und fort-
schreiten . wird nachstehendes Beispiel beweisen kiinnen.

Bei der Anlage einer grissseren stark bewohnten Anstalt wurde

mit allen Vorsichtsmaassregeln ein Pumpbrunnen g graben und
gefasst. Derselbe war circa 30 Meter tief und lag dabei 10 Meter

- breitem Sandstein der Kalkformation; weiter oben wurde




er ausgemauert nund aussen wasserdicht gemacht, jedoch geniigte
hierzu schon der an und fiir sich lehmige und thonige Boden.

Die chemische Untersuchung erwies bald nach Beendigung
der Anlage folgende Bestandtheile.

100,000 Th, Wasser ergaben:

'.:|.|,= Orgran, T Bleib,

r stand. Subs Chlor koa Hiirte Hiirte
1874.

55,0 1.36 .86 2.48 3,78 16,12 1.68 2176 2.64
1876

38.0 1,46 Spur Spur .97 11,76 1,68 3.65

1879, Jul.
65,5 1,40 13.5 1.47 3,08 12.88 6,00 2198 2.16
1879, October.
71,5 Spur 6,00 3,08 11,48 6,20 20,16 2,16

Bei der ersten Auferabung war das Wasser weniger rein,

larauf, wo dasselbe etwa die Zusammensetzung einer

.]i:' 2 -|:l||!'|'

reinen Quelle dieser Gebirgsformation erwies; zuerst waren wohl

noch die niichstliecenden Bodenbestandtheile ausgelangt worden,
spiiter traf die eigentliche Quelle rein hervor. Der Sandstein
in dieser Gegend ist mit dolomitischem Bindemittel versehen,
daher dag harte. namentlich auch mehr Talkerde haltende Wasser.

Endlich tritt auch sehr allgemein etwas Gyps zu, da dieser
unmittelbar iiber dem Sandstein vorzukommen pflegt. Die Mengen
der organischen Substanz, die nur spurweise nachweisbaren Sal-
petersiinre und Chlor bewiegsen 1867 die Reinheit der stehenden
Quelle ganz denutlich Dass die Bestandtheile der Pumpbrunnen
orossem Wechsel unterworfen sind, ist wohl selbstverstiindlich,
findet sich aber auch in den spiter folgenden Untersuchungen
derarticer Wasser in den verschiedenen Jahreszeiten erwiesen.
Allein die 1879 auftretende ganz bedeutende Steigerung der Sal-
petersiure, sowie der fast gleichzeitiz sich mehrenden Talkerde
bewiesen nunmehr starke Verunreinigungen.

Die Erklirung konnte unschwer geliefert werden. In der
Anstalt selbst war Alles so gut geordnet, dass hier grihere Ver-

unreinigungen wohl ansgeschlossen waren, allein in der Entfernung
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von etwa 30 50 M. waren verschiedene bewohnte Gebiinde
entstanden und iiber der Anstalt eim Bahnhof angelegt worden,
desgen  Einrichtungen starke Bodenverunreimigungen recht gut
gestatteten, Diese Zuflilsse waren jedenfalls in den durchlassen-
den Sandstein gelangt, hier in der Wanderung oxydirt worden und
gaben nunmehr zu reichlicher Steigerung der Salpetersiure, wie
zwr Lisune der Talkerde den Anlass, trotz der gewiss schon

tiefen Anlage des Brunnens

[V

Verinderungen des Wassers der Quellen und Flisse
in verschiedenen Zeiten des Jahres.

Die jedenfalls vollkommen berechtigte Forderung an ein reines
Quellwasser, dass es von moglichst gleichbleibender Beschaffenheit
Sei, fithrt zu der Frage, welchen Schwankungen innerhalb der
hiey massgebenden Bestandtheile Quellen, laufende wie stehende
F'II=""“['}'I"||:||n||J oder aunch das Wasser der Fliisse ausgesetzt sel.

Fiir diese Aufeabe wurden als Versuchsgegenstinde gewiihlt:

1) Das Wasser, welches bis jetzt in Jena zur stidtischen
\\':|-\>~|-|'|--E1m|_-__' dient und in circa einer halben Stunde Entfernung
Von der Stadt nach Westen zn aus dem Kalkgebirge zu Tage
tritt. Die Michtickeit dieser Quelle oder Quellen ist sehr bedeu-
end, so dass sie in der Entfernung von wenigen hundert Schritt
Mithlen treiben: wenn auch die trockne und nasse Jahreszeif
Sehr  hemerkbar werden, so liegen doch hier miichtige Wasser-

Crgiisse vor, welche einer grossen Fliche des iiberliegenden

el

irges ihren Ursprung verdanken miissen und somit
I—'ll‘"i"i'l.‘ll'li'_',l' Verhiiltnisse als Grundlage haben. Trotz alledem ist
ein ragaly auffallender starker Wasserzufluss., bel starkem anhalten-
lem Regen , sehr bald durch Triibung des Quellwassers bemerk-
i und in eben so kwrzer Zeit, wenigen Tagen, wieder ver-
sSchwunden.

Dies erhiillt wohl durch das zerkliiftete Kalkgebirge
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