B. Trieb= und Flusswasser.

Die Untersuchung der erosseren Flilsse ist ein Mal moglichst
vollstindiee auszufithren, die wiinschenswerthen wicderholten
Priifungen an mehreren, nicht zu nahe eelegenen, Stellen, besonders
wo ortliche Zufliisse . durch Stidte, Fabriken u. s. w., schiidliche

Qtoffe zufithren kimnen, nehmen sodann nur auf die fiir gewerb

liche und medicinische Zwecke wichtigen Theile Riicksicht.
Die Untersuchungen des Wassers der Biche wund kleineren
Flitsse sind gewdhnlich anf die einzelnen, filr die mehrfach

erwiithnten Zwecke wichtigen Bestandtheile zu beschriinken, wenn
nicht eine gleichzeitige Yerwendung als Trinkwasser in grisserem
Massstabe vorliegt
[
Gang der Untersuchung.
A. Filllung des Wassers.

Die Fiillung oder Sammlung der Wasserproben durch die
leitenden Chemiker wiirde sowohl sehr zeitraubend, sowie nament
lich kostspielig sein und kann, bel einigermassen  vorsichtiger
Ausfithrime, eben so  entsprechend von Laien bewerkstellig
werden , jedoch werden ich anch leicht geeignete Sachverstindige
finden lassen, wie die Herren Physicatsiirzte, andere Aerzte und
Apotheker

Fitr gewohnlich geniigt filr jedes Wasser eine Filllung von
drei Weinflaschen

Yur Fiilllung miissen vollstiindig reine Flaschen und znm
Sehlnss derselben reine, am Besten neue Korke verwendet werden.
Die Flaschen sind vorher mit grobem Sande und Wasser zn
reinicen. einige Male mit dem zu untersuchenden Wasser auszu-
pitlen ind dann erst zu fiillen Nach der Fillllmg werden sie
mit dem Physicats- oder Ortssiegel verschlogsen.

Bei Pumpbrunnen muss ers liingere Zeit Wasser ansgepumpt
werden , ehe die Filllung bewerkstelligt wird, um das hier auf
gesammelte Wasser ohne mogliche Verunreinigung der Brunnen-

rithre zu erlangen.




Die Bestimmung der Wirmegrade des W

assers kann

durch unmittelbares Eintauchen des Thermometors eeschehen.
bis zu gleichbleibendem Stande der Quecksilbersiule ; bei Pump-
brunnen ist wiederum erst nach liineerem Pumpen eine grissere
Menge fiir die Ermittelung zu gebranchen, etwa 1 Eimer voll
oder so lange Wasser in nicht zu schwachem Strahle auf das
Thermometer zu pumpen, bis der eleichbleibende  Wiirmegrad
erveicht ist.

Ks  diirfte pedinnet Sein. fir  dia ich oft wiederholender
Fiillangen eine alleemeine kurze Anleitune zu eeben und zu

versenden von folgender Fas
Anweisung zur Fiilluneg der Was serproben
Von jeder zur Untersuchung
zu fitller
Die Flaschen werden vorher

etwa ’: Wasser mehrere Minuten

einzusendenden Wasserprobe
sind je 3 Weinflaschen

mit etwas grobem Sande und

ausgespiilt und milssen dann  sich

vollstiindig  klar, durchsic

.'i|i'..'_
und rein  zeigen Hierant

Wagser 2 3 Mal

werden sie mit dem zu fiillenden
ausgespiilt, vollstindig gefiillt, wieder entleert
und nun erst wieder gefiillt mit neuwen Korken verschlossen
Zuletzt ist das Siegel der Physicats - oder Ortshehiiride aufzudriicken
Nur ganz reine Flaschen diirfen 7o Fiilllung  verwendet
werden

.|.-|1'- 1'.5.'I---'|I-' s elle  genale |'---_-'|-|'.-f’.||||."-- e |||i|;|[l--
erhalten und die die Filllune leitenden Personen haben die in
folgendem Schema aufgseworfenen Fragen zu beantworten, resp

das Schema anszafiillen -

1. Bezeichnung des Wassers (Laufbhrunnen . Prumpbrunnen,

Quelle, Bach, Fluss, Teich) mit genaner Angabe des

Namens oder der Nummer und des (rtes, wo die Wasse

probe entnommen wurde, sowie das Datum der Fitllung

Ursprung  der Quelle mit Beriicksichticune der Gebires
formation

3. Einfluss der Jahreszeit oder des Wetters

und den Stand des Wassers.

auf die Stirke




4. Schiidliche Zuflitese der niichsten Umgebung und Angabe

e viorlii
5 Ort und Zustand der Fassung der Quelle, Abschluss

ronden Erfahrungen (epidemische Krankheiten)

von die Einfliisse der nichsten Umgebung.
G Begondere Bemerkung iiber Ge chmack, Geruch, Wiirme

prade oder onstice Beschaffenheit des Wassers™)

B. Chemische Untersuchung.

Der Gang derselben wird durch die in der ministeriellen
Verfilcung angegebenen Gesichtspuncte wesentlich bestimmt, resp
vereinfacht. da die Ermitteluing aller Bestandtheile des Wassers
fiir die meisten Fille ohne wesentliche Bedentung sein wiirde

Die Grndlagen der Untersuchung ergeben sich aber ans
den vielfachen neueren und neuesten Erfahrungen iitber Wasse
pritfungen

Die Wiener Wasserversorgnngscommission sprach im  Jahre
1864 die Schlussfolgerungen ihrer Arbeiten in folgenden Anfor
derningen an ein ., gesundes Wasser™ aus

1 “Ein in allen Beziehungen tadelloses Wasser muss klar,
hell und geruchlos seir

9 s s=oll nur wenig feste Bestandtheile enthalten nnd
durchans keine organisirten

4. Die alkalischen Erden in Summa diirfen hiichstens 18 Th
Kalk in 100,000 Th. Wasser entsprechen (0,180 grm. Kalk im Liter.)

{. Die fiir sich in Wasser loslichen Korper diicfen nur

goesamimten Wassermenge hetragen,

cinen kleinen Bruchtheil de
hegonders diirfen keine grisseren Mengen von Nitraten und Snl-
faten vorkommen

5.  Der chemische Bestand, so wie die '|'<'III|"'|'.|:||i' soll in der

verechiedenen Jahreszeiten nur innerhalb enger Grenzen schwanken

0. Verunreinigende Znfliisse _I"|"' Art sollen fern gehalten

) Diese Instruction ist von der Verlagsbuchhandlung einzeln zu

10)




—— i e e ——— '-_
1 Ch he Unt 5
7 Den  gestellten Anforderungen geniigt nur ein  weiche
Quellwasser, dieses ist allein zur Trinkwasserversorgung geeignet

8 e Industrie bedarf fine ithre Zwecke ein Wasser von
nahezu derselben Beschaffenheit

(- 7 " . 1 1 vep . w31 M.
O Filtrirtes Flusswasser. wenn es jederzeit frer von Trii-

=23
wetriebhen

bungen erhalten werden kann, ist zu den Gewerb

aber wegen der nicht erfiilllten Bedingungen m 5 und 6

11 j | ISy 1 1
Us Trinkwasser nicht anwendbar

10) Zmr Be spritzung  und Reimignng der Strassen  tau
Jedes Wasser, das gernchlos ist und keine erheblichen Mengen
von faulenden Substanzen enthilt.*

Diesen Anforderuneen wird sich jeden Sachverstindiee an
chliessen und bediirfen dieselben nur in den Einzelnheiten einer
weiteren Anseinandersetzung

Ad. 2 s soll nur wenig feste Bestandtheile ent-
halten und durchaus keine organisirten.’

Ueber den Nachsatz diirfte kein Zweifel a iszusprecher

nr  bedarf die Untersuchung frisches Wasser, da bei Stehen

wihrend einiger Tage sich bald Organismen erkennen lassen,
namenthich Monaden, Amoeben, endlich zahlreich Diatomeen

leh  habe diege Opre

ismen nach Lingerem Stehen n vilhg
gutem  Trinkwasser gefunden, in  schlechtem und nachweislich

hiichst auffa

getihrlich wirkendem allerdings 1n verstirktem

Mas

el stiirker hervortretenden Erscheinungen dieger Art diicfte
8 angezeigt sein, die Hiillfe eines besonderen Sachverstindigen
11 -"\':-I-ll-.n'i! zil nehmen
Die festen Bestandtheile eines Wassers sind durch Bestim
mung des Trockenriickstandes zu ermitteln; die Trockentemperatur
darf nicht unter 100° und nicht ither 1509 C. betragen.*)
S0 wenig die einfache Ermittelung des Trockenriickstandes
Folgerungen auf die Mischung der anderweiten Bestandtheile
Eestattet o eiebt sie <||:|I||u"!| einen \|-|':_:|--|--||-.-||-|»'1| |-:i||'-,.ii.-’:_._

namentlich bei dex I.III-'S'-II-'|||I".-_' nahe heeender L8 wellen

) Vergleiche die spiitere Bestimmun




Der Briisseler Sanititscongress ') nahm an, dass ein Wasser

nicht mehr gesund wi. wenn es mehr als 5 Theile festen Riick
tand fiitr 10,000 Theile Wasser ergiebt (0,5 tm Later), jedenfall
st dieser Anhaltepunct zu gebrauchen, wenn auch nicht als ent-
scheidendes Urtheil

[n 10 Brunnen Leipzigs fand Langbein®) einen Trocken
riickstand von O.7-—2.6 pro Liter, in 9 Brunnen der Vorstac

(0.565 1,350 Das Wa der neuen Wasserleitune enthielt

0,205 und dasgjenige der Pleisse 0,235 Riickstand

0. Reich®) findet in einer grossen Zahl der Berliner Brunnen

0.426 2757 Trockenriickstand (ber 1209 ().

Die kalkreichen Quellen der Umeebung von Jena enthalten
017 0.4 Th. Trockenriickstand im Liter, Saalwasser 0,09, Quellen
hel Buttstidt 0.25 0,59, gypsr iche Quellen derselben Gegend
2.1 28: gehr reines Gebirgswasser vom Thilvinger Wald zeigte
0.016 0.075. aus Schlesien 0.050 Trockenriickstand

Die Vergleiche ergeben zunichst die annihernde Richtighkeit

Von den

der Anforderungen des Briisseler Sanitiitscongre

Brunnen Leipzigs und Berlins entspricht fast keiner dem Ver

langen von  hichstens 0.5 grm. festen Riickstandes im  Liter

Wasser, dagegen geniigen unsere Kalkquellen noch gut, zeigen
ich die gypsreichen Quellen der Umgebung von Buttstiidt direct
verwerflich.

Die Bestimmung des hei 100°? (. getrockneten Rilckstandes
der Wasserproben ist als Vergleich bei sonst iibereinstimmenden
Verhiltnissen zu gebranchen und gestattet in diesem Falle oft die
Unterlassung weiterer Untersuchungen.

Wasser. welche mehr als 0.5 grm. festen Riickstand in 1 Liter
enthalten. sind. bei der sonsticen Kenntniss der Bestandtheile aus
nahe gelegenen Beispielen, nicht weiter zu untersuchen und

zu verwerfen fiir Genuss, wie fiir Gewerbe

1) Weltzien 8. 10
2) Untersuchung der Wassen |.|-|||-'--- 1868,

3) Die Salpetersiiure im Brunne ser und ihr Verhiltniss zw

Berlin 1869,




Wasser, welche nur 0,1 0.2 grm. festen Riickstand pro
Liter erceben. oder noch weniger (Gebirgswasser), sind als sehr
rein zu bezeichnen und wenn namentlich die Priifung auf orga-
nische Substanz das eleich efinstige Urtheil ergiebt, einer ausge-

dehnteren Untersuchung nicht zu unterwerfen

Einfluss der Gebirgsformation
Wie schon unter I. Wahl des Materiales (S. 1), angedeutet

wurde ., sind die geognostischen Verhiltnisse der Umgegend zu

m und wird denselben in der folgenden Zeit gewiss

beriicksicl
eine grossere Bedeutune bei der Beurtheilung der reinen Quell-
wasser mit Reecht eingeriumt werden miissen.

Bei der Beurtheilung des Wassers filr gesundheitliche und
sewerbliche Zwecke sind namentlich fiir die unmittelbar folgenden
Fragen mehrere (resichtspuncte zu unterscheiden Die sog. Grenz
zahlen pestatten im Alleemeinen eine Verurtheilung der Wasser

bei Ueberschreitung derselben und sind fitr diesen Zweck unent

hehrlich . milssen _i1'|':|-|-'l| den fortschreitenden Untersuchungen
entsprechend wiederholt der Priiffung und Sichtung unterworfen
werden

So sicher nun die Auffindung von Ammoniak oder griosserer
Mengen von Salpetersiiure , organischel Substanz uw. 8. w. unge-
hilrige Beimischungen beweist, so verschieden werden die Mengen

|

von Kalk. Talkerde. Schwefelsinre bei anderer Gebirgsformation
auftreten und sind diese Verhiiltnisse auch bei den einzelnen
Bestandtheilen noch zu erwiigen. Withrend bei Kalk - oder Dolomit-
formation und sonst vollig reinen Quellen die normalen Hiirtegrade

noch bedeutend iiberschritten werden, wiirde ein Gehalt von

18 Th. Gesammtkalk in der Granitformation nw durch locale
Verhiiltnisse BErklirung finden konnen oder auf ganz ungehorige
Einwirkungen hinzeigen

Fe wird deshalb in den meisten Fillen nothwendig sein,
als 1]|-||“|'||,-|_:-u fiir die I'n-lr|'[||m'|§l|||_'__ der Zusammensetzung von
Brunnenwasser u. dergl. vorher moglichst reine Quellen derselben
umgebenden Gebirgsformation zu untersuchen und diese als Anhalte-

punct fiir die weitere Pritfung hinzustellen,




Hinsichtlich des Ahdamplriickstand and 1ch in Mittelzahlea
bei Quellen
der Granitformation 244 Th
des Buntsandsteine B ) L
des Muschelkalke 11.8 Ti
der Gvpsformation I 136.5 Th
‘elbst bhel den I 1 I reine (e I
der dolomi n Gebi 11 lie Grenzzahl 50 Th
Abdampfriickstand in 100.000 Th., (0.500 im Liter) Wasser
nicht tiberschritte
Orpani Qi 1
Durch Glithen des Trockenriicksta nach wiederholtem
Befeuchten mit hlensaurem Ammoniak kann itive Besti
m I orea hen Substa wisgeliihet rilen Die Wiener
Anforderuns erithren d n Pun ol 1chi ler nur seln
berflichlich . w: jedenfalls in dem Mangel der anals (1864)
n nicht belk: ten anderweit Untersuchunge und KErfah
"L 11 It
Die zwel au elteter ang Vethodle rranische
hstan nittel uht le wendung nil Ze
etz des iitbermangansam Kali W 1 e1n T | de
letzteren Stoffe ur Zex inn 1] y Theilen
reranl her Substanz?®) auncht wird
Nach Pettenkofer dari trinkbares unschiidliches Wassen
nicht mehr als 5 Th. durch {ibermangansaures Kal térba
reanische Substanz auf 100,000 Th, Wasser enthalten: Kulw
tattet hochstens 3 I Th. organische Substany
Nach meinen Untersuchungen betriet die Menge der orga
n o Substanz i reinen Quellen meiste nur 0.5—1.0—1,5Th



filr 100.000 Th. Wasser und steigt keineswegs bel vernnreinigtem
Wassog eleichlaufend  der j-»'..;ll.- tersiiure . dem Chlor u, 8. w., 50
orall . die Ortlichen Verhiilt

tHass hel grisserer Quantitit, wie tibel
0

nisse Aufechlu soben miissen, z B. bei sumpfiger Lage, I

Die sehr zahlreichen Untersuchungen von Wasser der Pump
brunnen zu  Welmar Kisenach., Apolda, Leipzg, welche an
tersiure und Chlor ganz bedeutende Mengen ergaben, erwiesen
el der organischen Substanz gewidhnlich nur s 2
I und nur in einzelnen wenigen Fillen erre chten
oon wirden bei einer schwachlaufenden ve rsumpften
Quells in dem Dorfe 1 hei Welmar . welche sonst an lkalk.
Talkerd Chlor und Schwefelsiure verhiiltnissmissig sehr rein

war, 21.9 Th. oreanischer Substanz und Salpetersiure nur 1n

Nimmt man demnach reine Quellen als Vorbild
des zu erstrebende 7Zieles. z B. bei Wasserlei-
tungeaen sn wiirde die Grenzzahl fir organischi
ricer zu stellen

sein;: bei Uehertracune der Frage auf gesundheitliche Verhilt-

ingere Menge aber keineswegs ein brauch
bares Wasser beweisen. KEs leuchtet ein, dass die Giite oder
erwerflichkeit eines Wassers nie durch eine einseitige Bestim-
ot.  nur die

miung eines hbestimmenden Theiles festzn tellen

schlechte Bes mffenheit kann durch auffilligen Mehrgehalt erkannt

Die Bestimmung der organischen Materie durch (lithen des
'll,,_“ !...I.I”II.II.L.I:I“Iil.. A T So R T AN AR het \..\\..‘,-||i|-"=l opHsse-
rer Mengen von kohlensaurer Magnesia oder wvon Nitraten, 80
dass dann nach allseiticen Beobachtungen diese Ermittelung ohne
alle Bedeutung ist

Bei Wasser., welches diese Theile nur in geringer Menge
lust oder

enthiilt . stimmen sehr oft die Resultate, durch Gliithverl

Ubermangansaures Kali erhalten, gut {iberein




Kubel fand an organischer Substanz ') in 100,000 Th. Wasse
I 11 [Tl
durch Glithverlust 2.2() 6,00 11,30
iibermangans. Kali 2,14 6,25 6,80,
oeWi waren bei 111, die angeregten Uebelstinde i grosserem
Maasse vorhanden

Bei salpeterreichen Quell

n aus Leipzig fand ich an orga-
Wasser:
| 11 [11 [V V

nischer Substanz i 100,000 Tl

durch Glithverlust : 23.0 25,0 0.0 L0 2,25
iibermangans. Kali 9.2 10,7 5 14 $.82 1.57
Salpetersiuregehal : 14,31 14,88 2:36 0l 0
[V. ist filtrirtes Katzbachwasser aus Schlesien. V. ein sehr
I'elnes |I'II-'|5\‘.;|~-\-‘|' ans derselben Gegend Man sieht, dass die

Ermittelung des Glithriickstandes nur unter besonderen Umstinden
brauchbare Resultate ergeben kann und es deshalb dem Krmessen
des Chemikers itberlassen Dbleiben muss, diese Bestimmung zu

cebranchen oder zu verwerlen.
Die Anwendung des iibermangansauren Kalis ist jedoch auch
it OTOSSET Bedenken behaltet, wie namenthich Frankland #)

orwiesen hat, immerhin halte ich dieselbe als die bis jetzt nicht

zu umgehende Bestimmung der organischen Substanz, namentlich
bei sanitiitlichen Zwecken.

Nach den sehr zahlreichen Versuchen, welche ich dieser
Pritfung widmete , empfehle ich, ohne auf die Vergleichung weiter
pinzueehen . die von Kubel modificirte und verbesserte Methode %)

der Anwendung von iibermangansaurem Kali in schwelelsiure-

haltigem kochenden Wasser, wodurch die etwa vorhandene salpetrige

Siiure entfernt wird und sehr ithereingtimmende Resultate erhalten

werden Der einzige Zusatz, welchen ich fitr wesentlich erachte,

1) Kubel, Anleitung 8. 25
2) Dingl, Polyt. Jowrn. 1866, Bd. 17. 5. 224,
3) W. Kubel, Anleitung Untersuchung von Wasser.  Braw

1866. 8. 23. Fres. Zeitschr, 1867. 8. 252 und m diesem Werke

schwelg

den Artikel Prifung des Wassers: Organische Substanz




nicht nur 100 C. C. des zu untersuchenden Wassers zu
verwenden . sondern 500: namentlich bei sehr reinen Wassern
Zi emplehlen

Durch die Beseitigung der salpetrigen Siure, eines erheb-
hehen und eerechten Einwandes bei Verwendung des iibermangan-
atren Kalis, wird diese Methode so brauchbar, dass die Resultate
nur auf vorhandene oreanigsche Substanz bezogen werden kimnen,
10 sind  fite die sanititliche Bewrtheilung uwm so wichtiger, als

tlie '\l-.'|-|:JIif'i|1|- \||-r|_-._-_|- von itbermangansaurem |\..'||‘_ .-~il'|l-'!' u|'\\1'i.~|'.

wie viel saunerstoffbediirftice, der Aufnahme des-

ben dusserst rmete Substanzen vorhanden
SInd und dass dies r(fesundheit, dem Athmungs-
processe, nur nachtheilig sein kidénnen, diirfte

dusser Zweifel liegen.
Weltzien 'y bestimmie die organischen Substanzen duareh
}';l"!lI'I:l::l'fll:.1|_"- S0,  unter '\I--?'.r||||'|'-r| mit etwas Schwefelsiiure,

K. Peligot schligt die organische Substanz durch Eisenchlorid,

basisches essiesaures Bleioxvd w 8 0w nieder und bestimmt sie

im Niederschlage . F. Schulze wendet iibermangansaures Kali®) in

. » f ]
or elngreli I|'|'

alkalischer Lisune an uw. 8 W Ohne auf die wel

Kritik ei ehen . will ich nur bemerken , dass durch Abdampfen

mit  Schwefelsiure eerade  bei  den  vorhandenen organischen
Substanzen sehr bedeutende Umiéinderungen  und  Verflitehti-
sungen einfreten miissen, dass die Methode von Peligot z. B
den Kohlensiuregehalt des i-f';-..-n...\_\_|f-_||_\'-||';',|. nicht in Rechnung
zieht wnd dass bei Zusatz von Alkali (F. Schulze) auch orga
nische Kalk- 1 s w. Verbindungen mit niedergeschlagen werden
miissen.

Halten wir die von Kubel und Pettenkofer angegebene Menge
organischer Substanz. einstweilen als geeignet zur Beurtheilung
fest, so ist als Grenze fiir der Gesundheit nicht nachtheilige
Wasser der Gehalt von 3—5 Th. organische Substanz in 100,000 Th

Wasser pepeben.

1) Die Brunnenwasser Carlsruhe

2) Ihe Rostocker Brunnenwasser




rleitung enthielt in 100,000 Th. des Wassers

nimg nach Lingerem Regen 3.4 Th.; Quellwasser
aus lLdegnitz erwies 1.57 Th. : Brunnenwasser aus Ammerbach bei

Jena (Typhusepidemie) 4,38 u %10 Th.. Leipzicer Brunnenwasser

3.7 10,7 Th. n W

Freieht demnach bei sonst nicht auffillipen qualitativen
Reactionen ein Wasser weniger als 50 Th. festen Riickstand
(vielleicht 10 20) oder weniger) und weniger als 5 Th. organische
Qubstanz in 100,000 Th. Wasser, so ist dasselbe als medicinisch
ent zu bezeichnen und sind weitere Untersuchungen fiir diesen

k zu unterlassen

Dieser Ausspruch ist jedoch thatsichlich ortlich zun  maodi
ficiren: eefasste reine und laufende Quellen enthalten durchgehends

nicht einmal 1 Th. organische Substanz auf 100,000 Th. Wasser

(0.010 im Liter) und wiederholt war es bei v vreleichenden

Verunreinigungen der Quellen durch
Steigerung  der oreanischen Substanz  gegeniiber den eigentlich
reinen Quellen zn beweisen, 2z B. Schadhaftickeit der Rohren
eitune oder der Fassung der Quellen

Wie schon erwiihnt ist der Ausdruck organische Substanz

oin willkiirlich eingefithrter und bedeutet eigentlich nur die Menge

des verbrauchten itbermangansauren Kalis; die dadurch oxydirten

Stoffe sind keineswegs genaner bekannt Die Bezeichnung orga-

nische Substanz hat h jedoch fast iiberall eingebiirgert und

wird micht leicht zu verdriingen sein; ri ||li_:'<'|' igt es aber, unmittel-

har die bei dem Versuche verbrauchte Menge des iibermangansauren
|\:||:\ ;|||/_\|'._','-".u-|| oder die n demselben vorhandene Menge Sauer-

r Oxvdation verwendbar ist (disponibler Saunerstoft)

stoff. welche 2
Die Berechnung hat die Oxalsiure zu Grunde gelegt und

zoichnung orgamsche Substanz iibertrag

danm auf die B
| Th. fibermangansaures Kali -'||I:-|'I'i|-||l nach
dieser Annahme 5 Th. organischer Substanz und
2 Th., iibermangansaures Kali enthalten 0.505 Th
ZUT 1|\_‘.||:|’5-.a; verwendbaren Saunerstofl
Wird demnach bei dieser, Bestimmung der Verbrauch an

iibermangansaurem Kali mitgetheilt =z B. 1 Th. fin 100,000 Th



T e WU = S

Wasse 0,010 G. fiir das Liter, so wird diese Menge mit 5 zn
vervieltiiltizen sein., um den bisher iibhichen Ausdrek organische
Stubstanz zu erhalten.  Oder man setzt fiir 1 Th. iithermangansaures

verfiiebaren Sanerstoff i Rechnung (fie 0,010 G, im

Kali 0,25
verbrauchten Saner-

Liter O.002525 (1) die so erhaltene Menge

stoffs giebt vervielfiiltiet mit 3.96 das verbranchte iibermangan
wre Kali und mit 19,8 die sog. organische Substanz.

Hilt man als gebrinchliche Grenzzahl die Menge von 1 H Th
organische Substanz (0.01 005 G im Liter) fest, so witrden
die  gleich reinen Wasser 0,2 1.0 Th. ithermangansanres Kali

tir 100000 Th. Wasser verbraunchen diicfen (0.002 0010 G

i das Liter) und dies entspriiche wiederum 00505 0,2525 Th.
verfitebaren  Saunerstoft (0.000505 —0.002525 (. fiir das  Liter
Wassor)

Ad. 3 des Wiener Gutachtens: ., Die alkalischen

sten 18 Th. Kalk: in

LOO.000 Th Wasser w|'.|-|-:|---|||-|| (0,180 grm. 1m

Zur Beurtheiling der Sachlage diiefte am  geeignetsten ein
Einblick in die Kalkwasser der hiesigen Gegend sein

Bei der Berechmung wird die gefundene Talkerde aunf Kalk
erhoben, 1 Th. Talkerde ist diquivalent 1,382 Th. Kalk, ode

abgerundet 1,4 Th., so dass die gefundene Talkerde mit 1.4

erhoben werden muss, um Kalk zu re sontiren.

s enthalten in 100,000 Th.- Wasser an Kalk (incl. Talkerde):
Ouelle hei Jena Crarten der Nenmiihle 21.4 |
: H. Lndwig,
oberhalb  der Papier- .
. 4 \rchiv der
I||'.||||-' > o 9
|||;||'I|;|I e

Saalwasser im Paradiese L5 | Ba 115, S 193,
bei Naschhausen . . H.8

Brunnen in Lichtenhain 9,

Quelle ans Schlesien 1.6

Sonneberg L8

|
|
dnformation) 17,5 l
|

Gora (dolomitische Sandste
Altenburg (Porphyrformation) 9.6

i‘.:|1.r_i|:;.-'-|\\_;| w1 . Schlesien 6,2




Die Zahl 18 entspricht allerdings den hohen Zahlen, welche
[§TE “llll'”l'll der Kalkformation oder des Dolomites erhalten werden.
kann jedoch auch noch etwas {iberschritten werden Liegen
;-'_\["-:.",-:||E|::'|- Quellen vor, oder Bittersalz haltende, so steigen die
Zahlen sehr bedeutend . .i:' die i‘|I|<'||-- dér Neumiihle bei Jena
enthilt nach H. Ludwig in 100,000 Th. Wasser 6.3 Th. Schwefel
siinre  oder 10,7 wasserfreien Gyps diejenige  der Papiermiithle
nur 1.7 Schwefelsiinre und 3.7 schwefelsauren Kalk, so dass die
Steicerunge  des Kalkes iiber 18 dem ‘il'-\|n.--_'r"||;r|1n- zugeschrieben
werden kann Den Kalk des Gypses bei beiden Quellen abge
rechnet . enthalten . Gesammtmenge des Kalkes und Talkerde:
Neumiihle 17,0 Th. Papiermiihle 16,1 Th

Giyps und Bittersalz haltende Quellen ergaben in 100,000 Th.
Wasser Gesammtkalk (imel. Talkerde):

Schwefel

S
Wasser d. Klingenteichs b. Buttstiidt 93,6 116.4 ;
Quelle aus . sog. Kunst ., ; 96,9 115,58 : ,f
am Kleflm i 3 106.1 15
Pumpbrunnen auf der :
Windhebe 5 : 107.5 133,3 3=
Wasser bei den Teufelslichern, Jena 87,3 121.0 Wackenroder.

Arch. d. Pharm
Bd. 72, B. 9.

Die Zahlen beweisen dentlich, dass die als Grenze gegebene
Grosse 18 Th. Kalk pro 100,000 Th. Wasser sehr geecignet ist,
_.LI'I|I"'|I durch weitere, meistentheils nm .l||,|!i;;-,|1-..,. Pritfune erforschi
werden muss., ob eine grissere anffillige Menge Schwefelsinre
vorhanden ist, in welchem Falle die Untersuchung auf diese mit
einzugehen hat,

Die neneren Untersuchungen ergeben, dass im Kalkeebiote,
namentlich wo Talkerde zutritt, die Formation dolomitisch wird,
diese Hirtegrade 18 oder Gesammtkalk noch bedeutend iiber
schritten werden, ohne dass man von Verunreinigungen des

Wassers reden kann, oder Gyps und dergl. in abnormer Menge

zutreten.
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Die Mittelzahlen aus einer Reihe von Analysen ergeben bei
Kalk einen Gehalt von 0,97 Th. in 100,000 Th, Wasser der

Granitformation . 7.30 bei buntem Sandstein, 124 14.0 bei

dolomitischen Kalken: die dabei rleichzeitie anftretende Talkerde
ergal: Granitformation 0.25 Th.. bunter Sandstein 4.8, dolomitische
Kalke 6.5. so dass der Gesammtkalk oder die Hirte betragen
wilrde : Granit 1.3. bunter Sandstein 13.7, dolomitische Kalke
21.5 23.1

Es ist hervorzuheben , dass diese Zahlen sich aunf sonst reine

Uuellwasser beziehen und Mittelzahlen sind ; dass sehr bedeutende

Verschiedenheiten sich bei ein und derselben Formation
kimnen, ist eben so leicht denkbar, z. B. bei dem Sandsteine,

dessen  Bindemittel eewdhnlich die festen  Bestandtheile dem

turchstriimenden  Wasser., den  darans entspringenden Quellen
abgeben . die bekanntlich fiusserst verschiedener Natur sind
Die Wasserleitung von Jena enthiilt Wasser ans der hoher

len reinen Kalkformation, sehr wenig tiefer liegen die

|:|"_'|'r:
bunten Sandsteine und  gypsfithrenden Mergel, denen meistens
hiirteste ‘:.\[" wassel l‘IIl-|-‘i|‘||-'I|.

H. Ludwig fand bei fritherer Untersuchung an Gesammtkalk,
wie oben erwiithnt, 17,3 Th. in der die Leitung speisenden Quelle
oberhalb der Papiermiihle, neunere Untersuchungen m Jena am
Ausgfluss ercaben mir 16.9 und 16,7 Th., demnach schr eut iiber-
einstimmend . letztere bestehen aus 11.2 Th., Kalk und 3.96 Th.
Talkerde: die Menege der vorhandenen Schwefelsinre hetrigt
dabei wenig ither 1 Th. (fiir 100,000 Th. Wasser), Chlor in
spuren (0,37 Th.).

Selir reine Quellen der Umgegend yon Weimar enthalten
124 Th. Kalk., 6.5 Th. Talkerde Gesammtkalk (Hivte) 21.5
und gleichfalls nur 1,5 Th. Schwefelsiiure , wie Spuren von Chlor,

Ein laufender Brummen bei Apolda ergab 104 Th. Kalk,
105 Th, Talkerde Gesammtkalk 25,1, dabei 0.49 Th. Chlor
und 2.4 Th. Schwefelsinre.

Diese Beispiele werden geniigen, wm den Beweis zu liefern,
dass sonst vollie reine Wasser eine weit grossere Hirte besitzen

ktnnen, als die Zahl 18, welche demnach sehr relativ, dem




Ursprunge der Wasser entsprechend, anfzufassen 1st, immerhin
aber schon insserst hartes Wasser betrifft, fiir Gegenden, welche
ehen weicheres zu liefern im Stande sind.

Ad. 4 des Wiener Gutachten JDie fiir sich 1m
Wa 1 iglichen Ko per (des \!-||.|:|||.I|'i'|n kstandes? Rdt.)
ditrfen nur einen kleinen Bru heil der esamI
ten Salzmenge betragen, b onder diirfen keind
rriigseren Mengen von Nitraten und Sulfaten vorl
kommen*

Die filr sich 1im Wa r lioslichen Salze sind in normaler
Fillen die  Chlorids chwefelsauren  und  salpetersanren  Salze
weshalb die Bestimmung derselben mit der Ermittelung der
Chlorwasserstoffsiinee . Schwefel - und ‘*.|||n-i- reitnre zusammentiillt

Chlorwasserstoffegiiore und Schwefelsiur
Wenn die !z|.||il.1.'|‘..- Priifu y nr ew il
lichen Spuren beider Sinren 1e bt 18t sowohl
die guantitative Bestimmung dex Iben unnidthig
Wl peh '.i"i"ll.'-'-' e \|i-.-|'I- 11, lie dann regelminss e

damit ver mnden sind
Die eewihnhch vorkommenden Mengen n Chloi 1
I.“"'!l und Flusswasser schwanken circa  zwischen .2 (0,8 Th
pro 100,000 Th. Wasser und ergeben dann gualitativ nur Trithungen
hei der Abscheidung des Chlorsilbers ; grissere M en sind ant
fillie und bei Steigerung wm so bemerkenswerther, als ¢ danmn
nicht mehr gleichgiiltig sein kann, m welcher Verbmdong da
Chlor vorhanden ist
Es enthielten in 100,000 Theilen :
Saalwasser bel Jena 0,6 Th, Chlor
1‘1:,,-i|\-,;|--\.-;.' hei Buttstidt (0.3 ().Hh8
vom Thiiringer Wald 0.15 0,21
von Gera .58
von Altenbwn 0.43 ().64
Bittersalzquelle bei Jena 1,01
Gypsquellen bei Buttstidf 0,46 30,70



Menge der Schwefels

wasser leicht zwischen 0,2 — 6.3
e grigsere Zahl ziemlich hoch

der Kalkformation aber vorkommt und da scheinbar ohne

theil als Genusswasser Verwendung findet |

o ist sowohl

Sehwefelsiure itber 6.3 Th

4er medieinischen Wirkung des schwefelsanren Natrons,

oder der Talkerde, wie technisch bei eriisserer Menge ¥

oder Bittersalz.

Es enthielten in 100,000 Theilen :

Quellwasser von Jena . L 6.3
Buttstiidt H109 0,7
Orlamiinda i 1.44

siimmtlich aus der Kalkformation.

W

Wuellwasser vom Thiivinger Wald (Granit) . . . 0.15

von Altenburg  (Porphyr wund Thon-
schigfer)y . « 0.« T 0.7
von Rudolstadt, nachtheilig bei Brauerei 9,90

1 |

Uypsquelle von Orlamiinda, desgl. ! 1862

Noch gréissere Quantititen von Schwefelsinre finden

fen erscheint, bei Gewiissern

hine Steigerung

bedenkhich hinsichtlich

} Th. Schwefelsinre

lam 1 1 ; raq 1 1
ter Betrachtung des Gesammtgehaltes an Kalk oben angegeben.

Fliessende Wasser, Biche und Flitsse, enthalten cew
igor Schwe
weil eine Menge
ind entfernt werden, so enthilt die Saale bei Jena

bei Dornbwe (H., Ludwig) 2.93 Th. in 100.000 Th.

Die Ermittelung dieser Si

Kalk, als die nmhierenden l\]:l.-:|.-||\
bei dem weiteren Laufe abgeschieden

1.88 Th

st von besonderer Bedeutung

el e & : - . R
e die Beurtheilung eines Gennsswassers, indem die (uellen normal

alsserst wenig oder nichts davon enthalten wnd einigermassel

grissere Mengen sicher andeuten., dass von Aussen Infi

Stattfinden, welche in der Zerstirung, Oxydation stickstoffhaltiger

Organischer Substanzen begriindet sind und daher immer darauf

Nzeigen, dass schiidliche Einflii

Keichardt, Grundl, z, Beurthlg. d. Trinkw, 4, Auf &4

nicht mehr fern gehalten




Untersuchung

(Gtanz abgesehen von der Iin--||-r||':|'|'r~ nicht gleichgiiltigen

medicinischen Wirkung einiger salpetersauren Salze, z B. der

salpetersanren Talkerde®), wenn sie ununterbrochen als Nalorung

mit aunfeenommen wird, mebt uns die .‘\;|||w1|'r'.~5illl'|-. mit der
oleichzeiticen Ermittelung der organischen Substanz, nach des

die geecienetste Handhabe, iinssere Einfliisse anf

jetzigen Sachlag
Quellen zu controliren. Einmal erwiesen, ist die Annahme nicht
su umgehen, dass je nach Jahreszeit oder sonst geeigneten Ver-

n die Verunreinigungen der Quellen fiusserst wechseln

hiiltnisse
und von gefihrlicher Natur werden kinnen

In dem Wiener Berichte wird eine Menge von 4 Theilen
Salpetersiiure auf 1,000,000 Th, Wassger?) (0,004 im Liter) schon
als bedenklich erachtet

Quellwasser aus Liegnitz enthielt keine Salpetersiiure, Katz-
bachwasser von ebendaselbst 5,06 Theile in 1 Million Theilen,
dagegen fand 0. Reich, in seinem oben citirten Werke nachzu-
sehen. in den Berliner Brunnenwiissern big 675 Th., (Gerichts-
strasse 24, S. 47), sehr oft 2—3-—400 Th. und bringt sogar
diese Steigerung in directes Verhiiltniss mit der Sterblichkeit
der Choleraepidemie von 1866, so0, dass diejenigen Districte,
welche die schlechtesten, ‘-:l||ll'[‘-'|'l"'-ll]IH[I'II Brunnen enthalten
anch die grosste Sterblichkeit aufweisen.

[ndische Brunnenwiisser enthielten nach R. Haines (O. Reich
S. 49) bis 2417 Th. H-‘!iil='1l'!'.~:"llll'i‘

Die hohen Zahlen, welche die Resultate von . Reich bei
der Bestimmung der Salpetersiure ergeben, waren Veranlassung,
sur Controle der Bestimmungen , wie der Methoden, verschiedene
Brunnenwasser Leipzigs, welche gleichfalls 0. Reich gepriift
hat. nochmals zu untersuchen wund erhielt ich nachstehende

Hesultate:

1) In dem Wiener Bericht ist angegeben, dass die purgirende

Wirkune der Wasser direct proportion goi dem Gehalte salpeter

Magnesia und salpeters. Kalis. (0. Reich 8. 62)
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Salpetersiinre in 1

i dt
Brunnen in Leipzig 0, Reicl .\ \:-.'l.

R ssplatz y o 34T

Dorotheenstrasse ; 70

'I“'T'J'l'."‘-.lr'\|-~--|- 255

Tauchaer Strasse . . 824 182

Bettelbrunnen e gai O

nrgstrasse T 51
\'I-I:'=i|-|;|||'_:..'_i-|' Bahnhot 6H 13

Wasserleitung . . . 12
Es kann nicht erwartet werden, dass Brunnen in verschiedenen
Zeiten gleiche Verhiiltnisse zeigen, namentlich an sicher infiltrirten
Substanzen, die egrossen, jedenfalls zu  verwerfenden Mengen
Salpetersiure erhalten aber vollkommene Bestiitigung

ar  fiir die Gesundheit der Thiere nachtheilip

Kin offer
befandener Brunnen in Roda ergab mir in 1 Million Theilen
Wasser 300 Th. Salpetersiure und 6,7 Th. Ammoniak.

Nach diesen Resultaten ist die Bestimmung der Salpetersiiure
"“.\i“"i:ll_:l nothwendig, sobald Infiltrationen organischer Substanzen

eriorscht werden sollen und geniigt nur bei nahe i nden

Vergleichen eine qualitative Priifung, in den meisten Fillen,
Namentlich bei sanititlich bedenklichen Vorkommnissen. muss

ve Bestimmung ausgefiithrt werden.

diea quantitat

Die Ermittelung des Ammoniaks ist verhiltnissmiissie

Yon geringerer Bedeutung. Meine Untersuchungen ergaben bei
Quellwasser, auch Salpetersiure haltenden, z. B. denjenigen in
["'Jf'fl‘_!. kein Ammoniak. Die gleichen Resultate erhielt F. Schulze

I Rostock und €. Schmidt in Dorpat®). Weltzien (8. 19) fand
M Keinem einzigen Wasser Carlsruhe’s auch nur eine Spur yvon
Ammoniak. (). Reich findet zwar kleine Mengen, jedoch giebt
in

Methode den Stickstoffechalt |"1|»--!'h;|-‘||nr an Demnach wiirde.

1)

Unter 100 Brunnenwiiss . Schmidt 1n Dorpat unte

SHehte . waren nur 2. bei wel

hen er i 100,000 Th, mehr als 2 Th

Himoniak fand. die meisten enthielten nicht

Lwent weniger (Schulze die Brunnenwiisser




ill:lfll;lli'-'l-ll. meist _i--lilll'i| anch unndthigen

die '|"':|||ri‘.:|1:"-.u Bestimmung nur in  seltenen Fillen,

ren Veranlassuneen., zu bewerkstelligen sein.

1 vollkommen, dass

Auch die neneren Untersuchungen bes g
das Ammoniak nur voriibereehend und aneh dann nur in sehr geringer
Menge vorkommt, so dass die Bestimmung fitr gewiihnlich unterlassen

werden kann. Die sehr zahlreichen Priiffungen der Erfurter Brunnen

and namentlich zu wiederholten Malen in verschiedener Jahreszeit
ereaben bei Weitem in den meisten Fillen kein Ammoniak oder olne

verschwindend kleine Menge, auf 1 Million Theile Wasser 0,006

0.59 Theile (nach den mir vorliegenden Notizen), beweisen demnach
hr cut die auch von anderen Chemikern erhaltenen Resultate.

wichtiger 1st der Nachwels del .‘4.|'_:'u--|-|'.Ei'_:|'.-_ WORH-

halb meine Untersuchungen zuniichst davauf hinausgingen, die
aneenommene Grenzzahl 0.4 fiir 100,000 Th. Wasser zu controliren.
Hierzu

dieselbe die normale E

bhot die Kalkformation insofern die bheste Gelegenheit, al

inre  begiinstieen

zeugung der Salpeter
nnd erhshen  soll Die reinsten Quellen auch  dureh  die
anderweitice Mischung als solche charakterisirt ergaben nichi

100.000 Th., Wasser: oder

1 fran

mehr als 0,0675 Th. Salpetersiure I
T

siture, die reinsten Quellen der Kalkeeeend bei Weimar und Jena

in einer Million pestattet die Wiener Commission 4 Th. Salpeter-

enthielten nur 0,675 Th. 3oi laufenden Brunnen wurde {iberhaupt
mr 2 Mal unter zahlreichen Versuchen mehr Salpetersiinre, als

die Grenzzahl cestattet, nachgewiesen, aber auch gleichz

Fehler der Leitung, welcher sofort gehoben werden konnte

Die Salpetersiiure ist in ihrem Ursprunge bei grosserer Menge

icher nur auf --|_-__-,|||:,~|'.!]|- stickstoffthaltende Materien zuriickzu-
filven und als das bleibende Produet der langsamen Oxydation

achten: sie steht aber in keinem Verhiiltniss zu der Menge

der vorhandenen organischen Substanzen, da diese eben als frische,
jiingste Verunreinigung aunftreten

in im Walde befindlicher Teich, mit Blittern reichheh

bedeckt. aber auch reinigende Wasserpflanzen in Massen bietend,

ereab an  oreanischer Substanz (fiir 100,000 Th. Wasser) nur

5,5 Th., an Salpetersiiure 0,27 Th
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Teichwasser in einem Dorfe, welches fusserst arm an Wasser
war, und wo sich Rerenwasser und Iiingertheile in dem stehenden
Wasser, cewdhnlich ohne allen Abzug, aufspeicherten, enthielt an

,20Th.,

organischer Substanz (im August) 75,1 Th., an Salpetersiinre (

1.9 Th., Hirte 0.4 Grade:

Chlor 5,7 Th., Schwefi
Ammoniak war nicht vorhanden. Das Wasser bietet nicht die
Gelegenheit zur Oxydation der stickstoffhaltigen  organischen
Materien, wie die lockere, dem Gaszutritt geeignetere Krde

eeen hatten sich Kalk- und Talkerde, gegeniiher dem vor-

handenen Kalkgebiete, grisstentheils abgeschieden
Ebhenso wenie ist die _“-.’.-i_-_:.-|'||‘-:'-i.-|' :‘%-.-I|..-r1-|-.'|'.|'-- im Wassel

mit einer eleichzeiticen Vermehrung dear Chloride und schwefel

auren Salze in ein directes Verhiiltniss zu bringen, obgleich sie
sehr hiiufie zoteifft.  Bei genaver Untersuchung und Beurtheilung

emes Wassers
1

die  Pritfune  auf alle die sog. massgebenden Bestandtheile

rosundheitliche Zwecke 18t desshalb 1mmer

nithig, obgleich die Nachweisung der Salpetersiure in abnormer

Menge jedenfalls den untriiglichen Beweis liefert, da
unstatthafte Zuflitese., welche leicht schiidlich werden kiinnen,
tatthinden

Desshalb eeniiet eg sehr hiufic und erleichtert sehr wesent-
lich die Untersuchung, das Wasser nur qualitativ, mittelst dea
unten angegebenen Brucinreaction zu prifen Tritt hierbei die
Reaction deutlich ein, so ist das Wasser jedenfalls zu verwerfen
bei schwacher Reaction wird unter Umstiinden noch die quantitative
l""'-:I"-;Illll-"..' foleen miissen

Ad. 5 und 6 des Wiener Gutachtens: ,,Der chemische
Bestand, so wie die T« mperatur soll in den verschiedenen
Jahreszeiten nur innerhalb enger Grenzen schwanken
Verunreinieende Zufliisse jeder Art sollen fern cehalten
werden

So wichtie diese Angaben sind, haben sie doch keine directe
Bezichung fiir die erste chemische Untersuchung, sondern fiwr
Spiter fortgesetzte Beobachtungen

Nothwendig fithren die jetzt schon so verbreitet bewerk-

en Pritfuncen der Wasser zu der unmittelbar damit in




\:-]||I||I|1|[|'_' ||;|r'|| |‘:-| --']]:l”'lll!' VO Ireinem Wasser

i|l||--|’\~.;|...,-|_ cewidhinlich durch Wasserleitung Bei dem Aufsuchen

stehenden Frage

der Quellen bietet das Thermometer die besten Aufschliisse . und

ollten diese Pritfungen an Ort und Stelle nie ohne ein solches,
conaues Instrument vorgenommen werden.  Sehr bald wird bei
piner grisseren Zahl von Messungen die die Umgegend charak-
terisirende Wirme der Quellen erkannt; Schwankungen fithren
ofort zu weiteren Untersuchungen und geben sehr schiitzens-
werthe Einblicke in die lokalen Verhiltnisse.

Quellen, welche von den Einfliissen der nahegelegenen Jird
.chichten frei sind, in threm Wasserzuflusse demnach ferner gele-
cenen und grissseren Gebieten zugehoren, zeigen gleiche Temperatur,

auch iII \.r'I"‘-"]Iz"'i"JI"II -|;!||r"'\-,"'if"ll. "'l"l .!"“"’ll'*[ 'HII""'||'||["|I'|"

Schwankungen, gewohnlich nur in Zehntelgraden bemerkbar
Hishere Temperatur beweist leicht tieferen Ursprung u. 8. w

Das Verlangen der Bestimmung der Temperatur hat demnach
Bedeutunge fitr die Kenntniss der fusseren Verhiiltnisse der |lPII-'|I|I']|
und der Abschluss der verunreinigenden Zufliisse. welcher unhbe-
dingt zu verlangen ist, kann sehr hiufig vorliufig durch die dann

constant bleitbende ']'.-r|||..-:;|1a:|' der Quelle erkannt werden

Ad. 7 und 8 ,Den gestellten Anforderungen
reniigt nur ein weiches Quellwasser, dieses ist
allein zur Trinkwasserversorgung geeignet. Die

Industrie bedarf fiir ihre Zwecke ein Wasser von
nahezu derselben Beschaffenheit®

Hier zuerst geschieht eine gleichzeitige Erwithnung der Anfor-
derungen fiir gewerbliche Zwecke, wobei auch der Ausdruck weiches
Wasser gebraucht wird., Fitr die Mischung eines guten Trinkwassers
wurden bei sehr verschiedenen Substanzen schon Grenzen der Menge

usgesprochen, welche nicht ohne Nachtheil fiir die Giite iiberschrit-

el
ten werden diirften. Mit wenigen Ausnahmen gelten die gleichen
Erfordernisse auch fiir die Verwendung des Wassers in der Technik.

Je reiner das Wasser an festen Bestandtheilen ist (Abdampf-
ritckstand), um so geeigneter fiir die Speisung der Dampfkessel,
filr Gerberei, Brauerei, Firberei u. 8. w.., nur einige Arten der

Farberei (z. B. Tirkischroth, Weltzien S. 83) gebrauchen sogen.




harte Wasser ingleichen finden letztere local in der Brauerei
giinstice Verwendung, Weltzien bemerkt an gleichem Orte hin-
1chtlich des Gypsgehaltes, dass man sogar die Ansicht ausge-
sprochen habe, ein bedeutender Gypsgehalt des Wassers, sei fiir
die (Hite des Bieres nothwendiz. Nach meinen Erfahrunpgen ist
dies nur unter ganz besonderen Umstinden moglich, in den meisten
Fillen " (in Erfurt, Gotha, Rudolstadt), wo Wasser sich als untaug-
lich fiir Brauerei ergaben, lag der erwiesene Fehler in der grogseren
Menge des Gypses Ein stirkerer Gehalt an kohlensaurem Kalk 1st
gleichfalls fin Quellen des Malzes, wie Gihrung nachtheilig, kann
aber einfach durch lingeres Kochen des Wassers verbessert werden
Fiir die Speisung der Dampfkessel und dergleichen ist sowohl dex
kohlensaure Kalk nachtheilig, da sich derselbe beim Kochen bald
pulverig, bald fester ablagert, wie besonders der schwefelsaure Kalk,
der im Alleemeinen die Grundlage der Kesselsteinbildung abgiebt

Man sieht. dass bei Wasser fiir gewerbliche Zwecke weniger
auf organische Substanzen, Salpetersiure oder Chloride Bedeutung
gelegt wird, obgleich eine auffiilllige Steigerung derselben jeden-
falls auch von wesentlichem Einfluss sein wiirde, als auf den
1(:|||\_:;|-||,||; (Kalk incl. Talkerde) und die Menge des Gypses.

Mit einer fitr diese Zwecke vollstindig geniigenden Genauig-
keit kiinnen diese Substanzen durch Seifenliisung ermittelt werden,
und bezeichnet man die Untersuchung als Priifung auf die Hirte
des Wassers: zu bemerken ist. dass weiche Wasser natiirlich auch
als Genusswasser die peeignetsten bleiben . dass aber diese Priifung
die Giite eines Trinkwassers nicht allein erweisen kann.

[n Deutschland nimmt man als Hirtegrade 1 Theil Gesammt-
kalk (incl. Talkerde) auf 100.000 Th. Wasser an, in England 1 Th
auf 125,000 (1 grain kohlensauren Kalk auf 70,000 grain Wasser
I Gallone). in Frankreich endlich 1 Th. kohlensawren Kalk auf
L00,000 Th. Wasser oder 1 Th. Kalk auf 178,571 Th. Wassel

5 enelische Hirtegrade sind gleich 4 deutschen
100 franzosische ” - w Db
In England bezeichnet man Wasser als
weich bei 83 —5 Graden deutsche Grade 2,5 i

aemhich hart ., 6 10 = .. 2 a3 o—08




hart 10 Graden deutsche
ehr hart ., 15 - — - 12

Jenaer Wasserleitung ergab Hiirtegrade 15; sehr reines Gebirg

Man unterschei

let ferner permanente Hirte von absoluter
und temporiirer.

Die directe Bestimmung der Hirtegrade ergiebt die absolute
Hiirte des Wassers

|.||H"'I.'.' ||.II|'!'_'"|"' J\-""'I."." 1 \ : 9 g 1 il '|"II| "".,".I':_'\l'f mian

hierauf die grosste Menge des kohlensauren Kalkes und der

kohlensamren Talkerde aus und bestimmt sodann nochmals die

permanente Hirte Die bleibende Hirte beruht namentlich auf
leicht zersetzbaren schwefel - oder chlorwasserstoffsawren Verbin-
dungen der Kalk- und Talkerde., sie ist die nachtheiligste fiir
(Fewel Die temporire Hirte wird durch die Differenz beider

Bestimmungen der absoluten und permanenten Hirte erhalten
Sehr hiufig berubt die bleibende Hirte auf dem schwefel

sauren Kalke allein, was aus der weiteren Constitution de

Wassers leicht ersehen werden kann, wenn z B. nur die gewdhn

lichen Spuren Chlor vorhanden sind und der Kalk im reichlichsten

Maasse Z. B. enthielt die fiusserst starke, ungefasste L

bei Weimar: organische Substanz = (0,873, Salpetersiiure 0,135,
Chlor = 0,371, Schwefelsiure = 120.8. Kalk 73.8. Talkerde

10,4; nur Kalk und Schwefelsiure finden sich, den hier vor-
kommenden Kalkquellen gegeniiber in auffallender Masse vor
Bei diesem  hitufigen Vorkommen kann man die bleibende Hirte
unmittelbar aus der Schwefelsiure berechnen., indem man die
Me

entspricht der aequivalenten Menge Kalk - Hiirte.

der letzteren mit 0,7 multiplicirt, die erhaltene Zahl

Ebenso kann dann die Schwefelsiiure sofort Anhalt geben
filr den Bedarf an kohlensaurem Natron. um den vorhandenen
Gyps zu zersetzen, fiir den Gebrauch des Wassers zur Speisung
der Dampfkessel u. s. w

1 Theil Schwefelsiure gebraucht 1.32 Th. trockenes kohlen-
saures Natron, caleinirte Soda. oder 3.57 Th ‘.-,|-I\:-I.|Hi.-i!|1“- kohlen-

saures Natron, kiufliche krystallisirte Soda
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Die Probe Elbwasser von Magdebure wurde fast zu derselben

Zeit oberhalb der Stadt entnommen

Der Einfluss der Reinigung ist bei dem Hamburger Wasser
sofort zu erkennen, allein das nunmehr reine als Nahrungs-
mittel gebranchte, filtrirte Wasser, entspricht den Anforderungen
an eutes Wasser nicht und enthilt in erster Linie noch weit zu
viel organische Substanz. Der wichtigste Einwwrf gegen die
Verwendung von fliessendem Wasser, selbst filtrirtem, als Trink
wasser liegt aber in der schon mehrfach hervorgehobenen, gar
nicht zu regulirenden Verinderlichkeit der Zufliisse, Temperatur
. 8 w.., wodurch sonst vielleicht unschiidliche Bestandtheile,

1l

iche, leicht verinderliche

namentlich organische, plitzlich in schi
Modificationen verwandelt werden kinnen

Die Wiener Schlussfolgerungen erwithnen das Verhiltnis
der Kohlensiure zu den geligt vorhandenen Bestandtheilen der
Wasser nicht und bei gewihnlichen Untersuchungen ist diese
Bestimmung auch unndthig, da von sprudelnden Kohlensiure-
quellen hierbel abgesehen wird und der Wiener Bericht fliesgsende
Wasser iiberhaupt nicht als Trinkwasser qualificirt erachtet.

Mag als Schluss der Betrachtungen ein Vergleich sehr unreiner
und reiner Trinkwasser den Einblick erleichtern

In 100,000 Theilen Wasser sind enthalten:

Brunnen d. Biir

schule zu Leip

_-\|-‘i.r||||lfl'ill kstand : . 203.8 23.4 9.5
Organische Substanzen 31.8 1.6 e
Chlor 20.8 0.25 0.16
Schwefelsiure : 35.9 0.89 0.40
Phosphorsiure 22.3
Kalk 24,3 7,95 1.23
Talkerde 58,9 1,30 0,25
Kali 17,2 0,50 0.40
Natron 23.9 0,22 0.95
.“\';|]| atersaure it 11.9 ¢ ()

1) Langhbein, chemigche Untersuchung der Wasser Leipzigs. 1865, 5.8,




K& ereiebt sich fast _iuzil-l' Zeit hel Nachweisung von infiltrirten
Stoffen, z B. durch die Menge. der Salpetersiiure oder der orga-

nischen Substanz, eine gleichzeitige Steigerung der lislichen Salze

|"||.‘-|-'!n:|||]-',_ der Chloride. schwefelsauren Salze w 8 w.. jedoch
wiirde ein pegenseitiger Schluss leicht zu Unrichtighkeiten fithren,
da diese Salze sich sehr hiufie auch durch geognostische Beziehun-

gen vermehrt finden

Nach dem nunmehr gewonnenen Einblicke in die vorliegenden
Verhiltnisse diirften die durch das Ministerium anbefohlenen Wasser-
Untersuchungen fiir medicinische und technische Zwecke auf fol-
gende Grundlagen zu basiren sein:

Die Wahl der zu untersuchenden Wasser wid 1. durch die

geognostischen Verhiltnisse b

timmt, 2. durch Erfahrungen in
sanititlichen Bezichungen, hesonders bei stehenden Ortlich inficirten
Brunnen, und 3. durch die Bedeutung fiir gewerbliche Zwecke
( Brauerei).

wichtigen

Die gewdhnlichen und die fiir diese Aufge
Bestandtheile des Wassers vereint, wiirden sein: Kohlensiiure,
Chlorwasserstoffsiinre Schwefelsiiure, .‘4;1|EI"1l'r"~;'l1II"'\ Kieselsiure,
!'islw|-h=n1'r~:'i|i|"'.

Kali, Natron, Ammoniak, Kalk, Talkerde, Eisenoxydul,
.\],I]!'_':lflll\.l\'il:'l':l. Thonerde, Organische Substanz.

Vollstindige -|||:ir|Ii!;|1i\~' Bestimmungen dieser Bestandtheile
sind pur sehr selten, in besonders wichtigen Fillen von sehr
allgemeiner Bedeutung nothwendig

Wenn nicht eigenthiimliche Umstinde vorliegen, geniigt
namentlich bei nahe gelegenen Quellen unter sehr #dhnlichen
Verhiiltnissen die Bestimmung des Trockenriickstandes und die
anderweitige qualitative Priifung.

Bei weitergreifenden Untersuchungen sind zuniichst unnéthig
Zit bestimmen :

Kohlensiiure, Kieselsiure, Phosphorsiiure, Kali, Natron, Fisen-
Oxydul, Manganoxydul und Thonerde, letztere 3 kinnen iiberhaupt

eventuell gemeinsam, mit der Phosphorsiiure und Kigselsiiure, aul-



gefithrt werden. Die Scheidung von Kali und Natron hat weder

medicinisch noch gewerblich ein grisseres Interesse, die Menge

direct nach dem

derselben Lisst sich in den gewohnlic
Chlorgehalte ermessen oder erwiigen.

Da Ammoniak nur in sehr seltenen Fillen {iberhaupt nach-
suwelsen ist. bei stehendem., wie fliessendem Wasser, so ist die
Priifung auf dasselbe qualitativ oder quantitativ nur auf besonder

rerebene Veranlassung zu bewerkstelligen

Abeeschen von der allgemel Beurtheilung der Giite de
Wassers hach

riickstandes  ist filr medicinische Zwecke die Ermittelung der

litativer Pritfung und Bestimmung des Trocken-

' vorl  entscherdender

organischen Substanz wund der Salpeter

Bedeutune., Ereeben die beiden ersten Priiffungen ein den unten

wiederholten Verhiilltnissen entsprechendes gutes Res
i 1 : " ] " . ~ 1 e 4 . 1 i
ebenso  hinsichtlich  der organischen Substanz, so 18t von dex
Bestimmunge anderer Bestandtheile abzusehen. besonders beil

Wasser ein und derselben Formation. Das Wasser ist al

medicinisch gut zu bezeichnen Im entgegengesetzten Fal
tie Bestimmung der .‘“;-'I||-"|"I'.-;'|!.'|'-- 080 -III::!:|||.||i'\ |.||:|i||-_-';i||.--||.i|

und werden die weiteren Ermittelungen von dem gegebenen

Objecte und den Verhiiltnissen abhiingig sein
Die Hiirtebestimmung tritt beir Wasser von allgemeiner tech
nischer Bedeutung zu. kann __|-.:-u-|| stets durch die Kenntni el
anderen Bestandtheile ersetzt und festgestellt werden.
Als Grenzen der Giite wvon ™ Wasser kinnen vorlinfig die
frither besprochenen Verhiiltnisse gelten:
fitr 100.000 Theile Wasser 10 —50 Theile fester Riickstand,
18 ! ‘ll"-.a||||||:':\.|i|-._‘
0,4 Salpetersiure,
1 5.0 Oreganische Substanz
02 0.8 Chlor,

0,2 — 6,3 Schweflelsiure

Werth und Gebrauch der Grenzzahlen.
Ueber diese Frage sind verschiedene Ansichten aufgestellt

worden, welche nur zu hiulig zu der ginzlichen Verwerfung




B. Chemische Untersuchun a9
dieger sehr brauchbaren Grundlagen fithrten oder zu iinsserst will-
kiirlichen. meist nur Ortliche Bedentung besitzenden Aenderungen

Anlass egaben [esshalb

es wohl geboten, die einfachen, sehr

cher begriindeten Verhiiltnisse nochmals zu erdrtern.

Bei den ersten Untersuchungen iiber die Beschaffung wvon

BITeNI rinkwasser einge man sofort darvauf ein, die

cigenthehen |.h;|-||-'||. Wit  8ie I|:|:l!:'!|1..i-'i| (Gebi liefern, al

Ghrundlage zu wiihlen: die Beschliisse des Briisseler Congresses

und der Wiener Commission nehmen davauf B und gewiss

mit vollem Rechte

Die ohen schon erwihnte Ursache, diese Grex

1 fast durchgehends dadurch entstanden,

Ortlich ein wenie reines Wasser als dennoch geniicend hinstellen

leich diese Beurtheilung in den meisten Fillen eben

e drtliche Bedeutung besitzt und gewiss nicht auf allgemeine,

dindete Feststellungen Einfluss haben kann.

I Gebiree ., wie im Flachlande dient die Erde in den oberen,

wie tieferen Schichten dem Gesteine als iirliches Reinigungs-

mittel derjenigen Wassermengen, welche von Aussen zugefithrt

werden und an der Oberfliiche Verunreinig 1L der verschie-

densten Art nommen haben kinnen. Die hiher gelegenen,

bewohnten Puncte der E

o und wen
dichten ununterbrochen erbssere Wassermengen durch die kiltere
L

ienen dest

qar lingere Zeit mit Schnee bedeckt mnd so

oder sind

als nachhaltigste Sammelpuncte fiir

die Feuchtigkeit des Bodens, fiir die Versorgung der tiefer zu

ge tretenden, laufenden Quellen mit Wasser.

ziehung

Der niichstfoleende Abschnitt handelt von der

indlich das

(Quelle und (tebirgsformation , da ja selbstver

viOn den Vior-

e Frdschichten durchwandernde Wasser,

nnreinieuneen  der Oberfliche mehr oder minder befreit wurde,

immer noch das eeldst enthilt oder anfnimmt, was das Gebirge

oder das Gestein an Wasser abeeben kann,  Im Kalkgebirge lis

ich Kalk, bhei Gypslagerungen Gyps, durch Auslangen salz-
Hilirender Schichten entstehen die ?\'....|.|||.-|’|-'. . 8. W., 80 dass

aie natiirlich reinen ill:|u-'.|!'||. vie qie den tieferen Schichten der




Gang der

o)

Erde entnommen werden oder zu Tage treten, keineswegs immer
als gesundheitlich gut zu betrachten sind. Die meisten unserer
Heilquellen sind Lésungen von Salzen, welche ortlich in
orisserer Menge geboten werden nund oft sehr tief gelegenen
Erdschichten entstammen

Die Verhiiltnisse liegen im Flachlande gewiss nicht anders.
auch hier liefern die tiefer entspringenden Quellen Wasser,
welches maelichst frei von den Verunreinigungen der Erdoberfliche
ist und ebenso auf das unterliegende Gebirge in Mischune und
Gehalt zuriickgefithrt werden kann. Die angeschwemmten (tebirge
sind jedoch meistens michtiger, so dass man selbst bei tieferer
Bohrung dieselben noch nicht durchsinkt, und finden sich hier
weitverbreiteter salzfiihrende Schichten, welche- oben nicht selten
calzreiche Wasser hefern, unbrauchbar fiir Genuss., wie Gewerbe
Ferner ist die Ebene der bewohntere Theil der Erde und in
Folge dessen die letztere stark verunreinigt, die Zufliisse der
Oberfliiche erreichen tiefere Erdschichten und ebenso die hier
;rlli'-_"vr-]-i-in"ru-|'1|-rs Wassermassen. Dies sind gewiss Verhiltnisse,
welche Ortlich die eridsste Wichtigkeit besitzen und zu weiter-
sehenden Untersuchungen auffordern, aber die sog. Grenzzahlen
fiir eine Quelle nicht beriihren

Dass im Flachlande sich eben so remme Quellen finden, wie
im Gebirge, habe ich mich durch Untersuchungen von Wasser

ans sehr verschiedenen Gegenden fiberzeugen kinnen

Es ergaben m 100,000 Th. Wasser:

ter Schwefel Ialk

Elbing. Wasserleitung
47.0 1.3 0,16 (0,74 2,23 12,88 3.63 17.96
Dessau, Hasenwinkel,
20.0 Spur. Spur. 2 .80 5.91 {48 1.08 5.99
Grenzzahlen.
10—50 .1 5 04 02—08 0.2—6.3 18

Leider kommen bei der reichlichern Wasserentnahme ans dem

Flachlande

schichten in Mitleidenschatt und

eisenfithrende

hiinfig




t. Chemische Untersuchung al

treten so nicht selten erst spiiter derartige Beimengungen auf,
wesshalb es hier dringend geboten erscheint, ferner gelecene
Puncte anfzusuchen und linger fortgesetste Bohrversuche anzn-

stellen, nm sich von der danernd guten  Beschaffenheit des

Wassers zu iiberzengen. Diese Uebelstinde sind dem Flachlande
eigen; gleich bleibende laufende Quellen, von Hohen abhiingie.

sind die allein danernd Gewiihrleistenden.

Desshalb mochte ich die sog. Grenzzahlen als die wissen-
Schaftlichen Grundlagen fiir Beurtheilung der Reinheit des Wassers
hinstellen, sie schliessen die Schwankungen der reinen Gebirgs-
Wwasser in sich nnd sind keineswegs zn eng becrenzt. sondern
assen volhg geniigend Spielraum. Keineswegs bedeuten aber
tieselben die Grenzen fiir rtliche Verhiiltnisse. Soll hier irgend
e bestimmter Anhalt gewonnen werden, so ist einmal die
Waltende Gebirgsformation zn beriicksichtigen ., sodann bei Mangel
dieges Anhaltepunctes eine grissere Anzahl von Wasserproben zu
priifen, um Ortlich Gewissheit zu erlangen, welcher Grad der
Reinheit des Wassers vorkommt in mdglichst frei gelegenen
Wuellen, fern den groberen Verunreinigungen der Oberfliche. In
Vielen Kiillen haben Bohrversuche in Waldungen. die ja sowohl
Wasser geben wie reinigend wirken, die gewiinschten Anf-
schliisse ergeben. Nach dieser erlangten Grundlage ist dann
das zun erstrebende Ziel eines moglichst reinen Wassers fitr

den fraglichen Ort zu beurtheilen.

Bei der unendlich wichtigen Frage der Wasserversoreung
fir Nahrungszwecke sind derartige Voruntersuchungen niemals
41 umgehen, wenn dieselben auch oft eine sehr leichte
Anfklirvung  durch das  Vorkommen coniigend reinen  Wassers
erhalten.

Die Grenzzahlen, verbunden mit den folgenden Mischungs-
Verhiiltnissen der Quellen  ans  verschiedener Gebirgsformation,
ststatten in den meisten Fiillen Urtheile iiber die Beschaffenheit
des: Wassers zu geben, sobald der Ursprung desselben soweit
bekannt jist, wie die Vorschriften fiir die Fiillung der Wasser-

Proben es verlangen
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