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XIII. Erscheinungen von seiten chronisch vergifteter Tiere.

Das Kapitel der chronischen Vergiftungen ist ein hisher von
unserer Wissenschaft stiefmiitterlich behandeltes. Wir haben dabei
namentlich nach folgenden Richtungen hin Beobachtungen anzustellen.

1. Das Gift gewiibrt, wenn vorsichtig mit kleinen Dosen angefangen wird,
sehliesslich eine U II('III]IIIIHl]ll'!I]\I it gegen grose Dosen desselben Giftes, welche
ein Individuum von gleicher Art, das nicht daran gewdhnt ist, unfehlbar titen
wiirden. Solche Gewbhnu ng ist bei Tieren wie ‘\I}-]\. hen miglich. Die bekanntesten
Beispiele sind Arsenik, Alkohol, Mor
wihnung sel
an Kanincher

1, Kokain. Dass eine (e
slbst an Atropin und an Cya :|| | m i "]]I h ist, will B. Stark?!)
ewiesen haben. lreend welche S ]1“1; to bildet der Oreanismus

Ibst wenn sie ein Jahrzehnt lang in immer grisseren Dosen
werden, nicht; wohl aber em ||I‘]]I detder Menseh die ]r| itzliche
ung dieser Giftnahrune® sehr unanceenehm,

cooen diese Gifte, s
aingef’
Entzi
dahbei zu den schwersten Kollapsen kon men, Ganz anders verhitlt
der Organismus 1 chronischer -II|>|\l‘]II'H| Vi
ten, welche im Organisn
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tung mit el weiteren

Gruppe von (xif 1us die Bildu
oiffen anregen, und deren Entziehune keine Kolla pse, ja

runeen hervorruft. Hierher die Sehlangenei
zifte und v 1l noch viele 3 erische Gifte. Ihe hnbrechenden Versuche
ien von P. Khrlic ]l' . welcher weisse Miuse an sehr grosse Dosen von
in und Abrin gewibnen konnt
ey -_'l"-\-lun|.||.'|"| "F'il.\'l' .f.\.\l'i- ‘I'l"".'l
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Er wies nach, dass sich im Oreanismus
Antiricin ond Antiabrin senannt,
immun  machen., In iihnlicher Weise nimmt
) an, dass die Darm ik rasiten Spulwiirmer, Bandwiir: mer ete.) nur
r verdauenden Einwirkung der Da enzyme entgeh 3
einer ererbten Gewihnune ein Antienzvm 1zl
rend von ihrer Haut o n wird und
auch die Unen idlichkeit der Sehla
ft.
Das Gift gewiihrt, falle vorsichtiz mit kleinen Dosen
schliesslich eine Immunitit gegen maligne Bakterien., wel
produzieren. So kann man mit Diphtheritisg
I'mberkulin nach R. Koeh, Kitasato und Behring Tiere gegen die Bazillex
Diphtheritis, des Tetanus und der Tuberkulose immun machen.

4. Bei chronischer Vergiftung treten ganz andere Yergiftungssymptome
auf als beil akuter einmaliger. Hierher gehéirt Lebercirrhose ch Phos-
phor, Niereneirrhose nach Pl 1l nach Kantharidin: Gichtniere
nach J I-.- Muskeldegeneration nach Arsen und nach Blei; Sehstérungen
mit chisteldsbeschriinkung nach Nikotin und Alkohol: Verblédung
'1...|| ]1||:.|||-..1.]"' .-\.:l\'.lll.":_. |\-Hl(.iil|: [:1[]101'1‘1“‘. II[lf'iI .‘\||||']-!Ij!|: H_‘.‘l|l'-|||.- nach
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HH. Versuche an Warmbliitern, welche Fesselung und operative
Eingriffe erfordern.

Zu den hier folgenden Versuchen ist eine genaue Bekanntschaft
mit den anatomischen Verhiiltnissen der Versuchstiere erstes Er-
fordernis. Man studiere daher zuniichst die betreffenden anatomischen

1) Untersuchung

Diss. FErlangen 1887,
4 D. m. W, I‘-\*Il

) Arch. Anat. u. ||1.\

n i'l]n-l' die Gewdhnung des tierischen Organismus an Gifte ete.
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Werke von W. Krause'), W. Ellenberger & H. Baum?, A. D.
Onodi & F. Fleseh?), L. Franclk?) und anderen.

Weiter muss durchaus eine gewisse Kenntnis der Apparate und
Untersuchungsmethoden, welche die Experimentalphysiologie be-
nutzt, vorhanden sein, ehe man zum Zweck der Losung pharmako-
logischer Fragen ein Tier quiilt. Ich verweise betreffs der Orientierung
hieriiber auf die Werke von L. Hermann ®), E.Cyon %), R. Gscheidlen®),
(). Langendorft®) ete.

I. Allgemeinerscheinungen und Nervensymptome bei Ver-
oiftune vom Blute aus.

Man pflegt meist zu sagen, dass die Wirkung der Gifte vom sub-
kutanen Gewebe und vom Blute aus der Art nach identisch sei und
sich nur durch die Intensitit etwas unterscheide. Dies ist j"-ltll'll fiir
eine ganze Gruppe von Giften unrichtig, niimlich fiir die, welche Eife-
rung ohne Bakterien erregen und gleichzeitig schwer resorbierbar sind,
wie Solvin, Sapotoxin, quillajasaures Natron ete. Bei diesen bekommf
man gceneralisierte Wirkungen nur zu Gesicht, falls man direkt ins
Giefiisssystem injiziert hat.

1. Technik. Man bem
des Unterschenkels.

fzt als Injektionsort am besten cine der Venen
der meist benutzten Jugularvene treten sel
leicht Stérungen des V ches dadurch aunf, d das Gift zu konze
Herz eelangt und hier lokale Wirkungen hervorruft, die man nicht ha
will, Betrefts der [1||i1-|\ti|-!||-11 direkt ins Gehirn =sei auf James Bruno?)
verwiesen, Nach beendeter Injektion verniiht man Wunde, welche n
dass von seiten der Operation dem Ti
her keine Schmerzen bereitet werden und keine Fiterung entsteht. Nachd
Tier rebunden und beruhigt ist, was meist sehr sehnell der 11l ist, 1
Beobachtung der Allg Imel inungen sowie alles dessen beginnen, wa
Symptomatelogie am Menschen (3. 49— e1 den Versuchen am m
Tiere (S. raler Krse besprochen worden
K 15- oder Exeitatior .

weigt, so wiederholt man den Versuch an einem Hunde, dessen motoris
Zone manvorher freigelegt und auf seine faradische Erreg
yriift hat., Zuor Orientierune iiber die Centra d

weis derselben dienenden Abtragungs- und Reizungsver
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verwiesen. Den Einfluss der bei solchen Versuchen oft unvermeidlichen trau-
matischen Entzimdung auf die elektrische Frregbarkeit studierte W. v, Bechterew!).
Sobald dann die Depression oder Excitation durch das Gift eingetreten ist, priift
man von neuem die E tIPU’]H]]\i‘H der Rinde und findet dieselbe dann bei manchen
Giften®) erhoht (z B. bei Atropin) und bei manchen erniedrigh resp. ganz auf-
gehoben (z. B. bei Bromkalium). Man kann daraus auf eine Reizung res
Lihmung der motorischen Zone schliessen. Falls die Depressionsersche
nungen so hochgradig werden, dass das Tier villlig bewegungslos dalieght und
kiinstliche Atmung nitig hat, so wiederholt man den Versuch an einem Tiere,
dessen Trachea man vor der Vergiftung eriffnet und durch eine Kaniille mift einem
Blasebalg oder mit einem Apparat zu kiinstlicher Respiration verbunden hat, und
ot, sobald die Lihmung vollstiindig geworden ist, einen Nervos ischiadicus frei.
Giebt dieser hei Reizung mit dem sekundiven Strome des Du Boisschen Sechlittens
keine Zuckung der reffenden Extremitit, wihrend die Muskeln direkt gereizt
prompt zucken, so handelt es sich um kurareartige Lihmung der Enden
der motorischen Nerven (vergl. unten 8. 223). In allen Fiillen muss man
dieses Ergebnis nach den 8. 170 besprochenen Froschversuchen bereits im voraus
wiggen, da es kein Gift giebt, weleches am Warmblitter Kurarewirkung hervor-
briichte, am Frosch al nicht; wohl aber giebt es umgekehrt Stoffe, welche am
Frosch typische Kurarewirkung hervorrufen, am Warmbliiter aber nichts dem
Aehnliches (z. B. Kampfer).

Falls das Tier Excitationserscheinungen mit ansgesprochenen Kriiompfen und
Zuekungen zeigt, so exstirpi t man fllf' psychomot |1l]xf'1|ll]| Centra
der Hirnrvinde. Dauern die Krampfanfille trotadem fort, Angriffs-
punkt der Gifte nicht in der motorischen Zone, sondern entweder in 1|r’1| tieferen
Teilen des Gehirns (z. B. in den Stammganglien) oder im Riickenmark liegen.
Um sich dariitber zu vergewissern, !-'.]II'I-I'M' man das Gift einem l\"llthh'hl'l!.
GGehirn n nach S, Mayer®) temporiir aus -l n Bluts m e
ausgeschaltet hat, ins Blut, oder man wiederholt den Ve an einem Tier
bei dem man in der Gegend des sechsten Halswirbels ‘I;;u' Rite ,\-'nmul\
‘l1IJL||51|lI5|1 en hat. ] 1
auf, so wirkt das Mittel auf das Rilckenm:
; Kondurangin und bei Strychnin der F i bei elnem v
teten Tiere nach der Halsmarkdurchschneidung die Ki und Zuckungen
auf, resp. lassen sie sich an einem vorher operierten Tiere gar nicht durch das
Gift hery ifen, so ist die Einwirknong eine die tieferen Teil«
resp. die Medulla oblongata reizende. Dies gilb z B. fiir «
In nicht seltenen Fiillen haben die auftretenden Kriimpfe, z B. h im]lu.nu
den Charakter der epileptischen, Um diese deuten zn kénnen, miissen wir erst
|||[ den Begriff' der Kriimpfe im allgemeinen und dann auf den der epileptischen
m besondern etv nither eir en. Vorher sei nur noch |
|\ leinhirn das Cen an des Gleichgewichtes ist4), und d
Beeinflussune durch Gi hr wenig wissen.
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Reizung der peripheren Enden der motorischen Nerven (z. B. bei Guanidin) oder 6. der
stunz zu stande. Als Beispiel einer krampferregenden Substanz, welehe
g zwei rilumlich sebr verschiedene Angriffepunkte hat, nenne ich das
’IL nustoxin, Dasselbe erregt nach L. ;’1|l]]]| 1 k! slsubstanz und macht
sie tetanisch s aber erregt es die motori 1 ellen der
grauen Kb und macht dadurch erhiihte Refle rkeit
und allgemeine Streckkriimpfe d tremitiiten, |Il<|1 rekte Krimpfe kimnen
durch sehr viele andere Gifte ki vor dem Jm:- werden,
Gafte 1. die Atmung a) central oder b) peripher 1 3
2. die Blut- bezw. Sauerstoffzufuhr zum Gehirn a) 1Eu|'-'-j| Blutdm
oder b) durch Thromhbose bildung, oder ¢} dm Umwandlune
zehr herabsetzen (i n e K |.|1|||-I.| 3. falls s
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und Heidenhain® geben zu, dass die

zuniehst der Rinde verbreite, behaupten aber
terhin in subkortikalen Ganglien selbstindig werden konne.
Einen Hi"]l[ entschiedenen Standpunkt nimmt P. Rosenbach?) ein. Be-
dingterwe auch er eine Ibstiindige Teilnahme der infrakortikalen
1 amnl t]lllt!lrl"_l'i_‘ﬂ Anfall gelten. Im Gegensatz zu der von den eben ge

nannten Autoren vertretenen imfrakortikalen Theorie behauptete Luciani®) auf

auch, ;lgL_-:-; dieselbe
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kl. W. 1902 : 3
1e ausfithrliche Angaben und ein erschipfendes Litteraturverzeichnis
von Binswanger in Eulenbure Realenc. Dritte Aufl, Bd, 7. 1895 126—214.
%) Vireh. Avch. Bd. 44, 1868. Ueber den epileptizchen ;\I],alfi. Volkmanns
_*i.l:uml |x|i1| Vortr. 1872, Nr. !
Moleschotts Illll'r-m]l:ln-'ﬂ‘n zur Naturlehre Bd. 12, 1881, p. 473
) ]Jl_' és médie. 1878, p. 10; Arch. de physiol. norm. et path. 18

%) Pliigers Avch. Bd. 26, 1831, p. 157.
Virch. Arch. Bd. 97, 1882, p. 369. Neurol. Cbl. 1889,
#) J.ur'in ni, Sulla patogenesi dell’ epilessia. 1878; Ref.

p. 249,

in med, Cbl, 1881.
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Grand von drei Versuchsergebnissen, dass auch im spiteren Abl des Anfalls
die Zuckungen von der Rinde ausgingen. H. Unverricht?) hat 1883 die kortikale
Theorie der Epilepsie zn begrilnden versucht und in spiiteren Publikationen gegen
mehrfache dagegen erhobene FEinwiinde verteidigt und weiter ansgebauf. Na
seiner Ansicht muss man annehmen, dass die Erregung beim epileptischen Anfall
kortikal entsteht und kortikal weiter verlinft, dass o nur durch Rindenerregung
die motorischen Erscheinungen des epileptischen Anfalls, Tonus und Klonus, be-
wirkt wiirden, und dass eine selbstiindigce Erregung infrakortikaler G: ]]giiun nichi
existiere. Dieser Annahme schien zu widersprechen, dass bei einseitiger Exsbir-
pation der motorischen Rindenregion noch beiderseitige Anfille auftraten, was
von den gern  der ]]|t]<li\(1!1]]'\l||L'l| Theorie zu Gunsten der selbstindigen
Teilnahme der infrakortikalen G n am epileptischen Anfall gedeutet wurde.
Unverricht?) zeigte nun, dass die Kri mpfe, die auf der Kérperseite auftraten,
deren zugehirige Rindenregion entfernt worden war, einen anderen Charakter be-
sassen als die der anderen Seite, niimlich dass von diesen abhiingig und nicht
:eien, Er nannte sie deshalb ,sekondiive Krimpfe® und wies nach, dass
os infrakortikalen Ursprungs seien, sondern bei Exstirpation der noch
1 s 1 mit den ,primiren Krimpfen®
irinde ihr Bestehen verdanken.

||_o-||

‘-I.‘i!ll]l'_‘

l'n'!'4t.'l]1\'[!1|it'll. somit ebenfalls einer Erregune eln_-:' Hi
Noeh anders die Theorie des epileptischen Anfalls von Th. Ziehen?), der die
motorischen Erscheinungen des epileptise ]u‘n ".1]1‘L]]| s dem Ursprunge nach sonderte
und behauptets Jilonische Komponente® des g itischen Anfalls werde
durch die in Ill'l' Rinde verlanfende FErregung, die ,fonische Komponente®
hncu Frregung infrakortikaler Ga |» n bewirkt. Nachdem Unverrvicht?) darauf
m, dass eine derartige lung durchaus wunzuliissig und das Beweis-
Ziehens nicht stiel ].l[ sei, suchte Ziehen?®) seiner Ans i
weitere experimentelle Stiitze zu verleihen und verffentlichte ¢ zweite An
in der er behauptet, im hinteren Vier elgebiet jene Centren gefunden zu haben,
un'|-'l:-' im stande seign, tonische, die Reizung iiberdanernde Kriimpfe zu unter-
halten. Weiter ist die wvomn Johannson® vertretene Ansicht zu erwithnen,
wel auf Grund zahlreicher, unter Openchosy filhrter Kxperimente
hehaupt dass von der Hirnrinde aus Anfiille s s lassen, dass aber
unabhingig von der Rinde auch von mfrakortikalen
dem Linzsen- und Sechweifkern und den Pedunculi ecerebri aus ebe
VO 1\}-1\-luv i]l||'[|-:| aunsgehen kénnen, eine Annahm in der That vie
fiir sic und die also kurz gesagt die kortikale ie neben d
infrakortikalen zu Recht sst. Thm niiber hat 1egd, Wietin
sich bemiiht, die rein kortikale Theorie der i,j:]]l']l*—il‘ VOH neuem 1-,\.!u‘|';:'_-||']|_1r,‘fl
#zu erhiirten.
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nnt; ohne Fi resteigerter Erregbarkeit verbunden. Gewisse
Gifte bedingen nun ebe steigerte Erregbarkeit 'Il'ul wirken unter
Umstéinden sorar gleichze auslizender 1 e aunftreter
|\'.‘i|]|!l|l';||'. ille kinnen denen bei echter Epi tinschend sein: ob
wi hte Epilepsie mit viillig hwund verbunden sind, ist nicht
rgestellt. Die bekanntesten Gifte, na ] 1
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1 denen bel1 Menschen E
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Santonin, Ammoniaksalze, Kokain. An Tieren ist der Finfluss von Giften at
die Hirnrinde und .-cltu'?.i--i? anch -]I- l'm-_l;-.- der toxizchen I',']_u!lu_-!s-ju z. B. von

1) f. Psychiatr. Bd. 14, 1883, Heft 2.

2 d. VL. Kon fiir innere Medizin zu Wieshaden, 18587,
) f. Paychiatr 17, 1886, p. 99—117.

o f. klin. Med. 4, 1829, Heft 1: Bd. 46, 1890, p. 413,

J:Areh, . ]’_a-ILr].-i.lll'. Bd. 1
Hermann |--'||:|1| nson, Experimenteller Beitr: Tr-
sprungsstiitbe der epileptischen Anfill Diss. 113 pp. mit Tafel.
Ty Zur Physiologie der infrakortikalen (van pat 1891, Ab-
gedruckt in Unverricht, Ges. Abhandlungen aus der med. Khnik zu Dorpat. Wies-
baden 1894

21, 1890, . 36

sur Kenntnis «
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WL Ramm?), Berkholz?®), H Unverricht?® und P. Turtschaninow?) studiert
worden, Derkholz behauptet, dass alle klonischen Krampfformen in der Hivn-
rinde entstehen und nach _'\||1J'.'_:||1|I:' derselben  we "'.L”wn: tonische |\:|'."|mip|'|- (&
cegen sollen aus subkortikalen Centren ihren l‘l'_—-‘[l]'ll]l_‘_{ nehmen. Unverri
und in Schiller Ramm bestreiten mit Recht diese grundsiitzliche Verschieden-
heit der Fntstehung zweier so nahe verwandten K mpfformen. Santonin und
santoninsaures Natrium machen nach Turtschaninow |-'5:1l|l'll'.'['i|*' 2N
gleichzeitig aber neben der Rinde auch die Nothnagelschen tiefen Epilepsiecentren,
Karbolsiture reizt die Hirnrinde gar nicht, denn Abtragung der motorischen Zone
dndert an den fremorartizen Karbolkriimpfen nichts. Da jedoch Durchschneidu
der Hirnschenkel diese Kritmpfe sof aufhebt, so muss der Angriffspunkt dieses
Giftes 1m Grosshirn unterhalb der Rinde ]Ir,'ll_l'l'll. Davon ;|]-;_"{-».l'|u'||_ maecht K:
siure aber aunch noch Riickenmarksrveizung und dadurch Zucku
Ammoniaksalze ) reizen die Hirnrinde, machen aber auch an Tieren ohne Hemi-
sphiiren noch starke Reflexsteigerung, greifen also auch unterhalb der Hemisphiiren
noch an.
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wenigen Beispiele zeigen, wie verwickelt (iil""'
1 ohne Zweifel viel ‘I expe rimentell studier
die Versuche micht so inhuman wii stien \njkm
=tudinm der soren. Ri'".l‘..\l‘llill']}. durch relativ
mechanische Reize auslésbaren epilepsieartigen Krampfform, sind Mee
Darch Riickenmarksverletzung, Ischiadicusdurchsechneidune, Gehirntra
zilndonge ete. lHsst sich bei die ler
Max Sommer?) und anderen
rzengen. Wihrend der Anfiille i

Dieselt

chweinchen.

m, Ohrent-

nach Brown Séquard, H. Ito®

ir erosse Dis sition  fi [l'"l'l"{lf

die Hirnrinde diess wie die ¢|||'='

tischen Tiere®) und Menschen stark L'.\'Fu msch ||||r_l der intrakranielle Iulu d F
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freien Knochen hindurch. Hinsichtlich des Zustandekommens von Schlaf durch
ein Gift empfichlt es sich, die Theorien, welche iiber das Zustande-
'a(nmm: n des ::--1nuﬂl|'n Schlafes (istieren, in Bezug aunf ihre Ver-
wertbarkeit filr den vor Fall zu priifen. Ich kann darauf hier nicht ein-
_-_r1‘||r_‘n_ verweise aber auf die Arbeitem von J. Maunthner! und von Leo

Breisacher®. — Hinsichtlich der mit dem Schlafe oft in Zusammenhang
brachten Beeinflussung der Hirngefiisse dureh Gifte werweise ich

die Angaben von Karl Hiirthle?. — Die Narkotika wirken auf Tiere ohne
Hemisphiiren nach P. A, Baratynsky?) intensiv lihmend ein und zwar ohne
primi Excitation.

5. Mikroskopische und (|II'IIH~(‘|II' Priifung. Zuniichst hat man zu priif
ob ein zu 1IIH|"=IIt]IE‘thlr\ pharmakologisches Agens die Aufnahmefihigke
der grauen Su ~_|m.-.1|z. der Hirnrinde fiir diejenigen Farbstoffe
makroskopizch beeinflusst, welche nach Ehrlich® vom normalen Gehirn auf-
cenpommen werden. Man kann daraus auf Aenderune der Reaktion und Zu-
sammensetzung der Hirnsubstanz schliess Man hat alsdann auf dem Wege der
Mikrofirbun nach Nissl an einem anderen Tiere nach den 8. 117 be-
sproc henen Degenerationsers cheinaongen zu suchen und endlich auf dem
y der cewdhnlichen chemischen Analyse festzustellen, 1. ob das Gift
im (Gehirn abgelagert 2. ob si Zmsammensetzung des Gehirns
iindert hat.

211,

ey

[I. Wirkung auf die Muskeln und deren Nerven.

Wir haben hier die Muskulatur in Bezue auf ihre Leistung, ihre
Struktur und ihre chemische Zusammensetzung zu besprechen.

1. Aenderungen der Funktion. Die die motorischen Nerven he-
‘enden Frschemmungen sind bereits 8. 169 u. 198 zum Teil mithesprochen. Will
_-.-31-'“ |-|||-[t|r||r| ob “I\alu ]fHI ]l mi on 11
hneidet man den motor stark

i stand des Muskels ein, so w pIne

itt jetzt sofort 8
regpung schuld; danert das Zucken fort, so handelt es sich um
dnnen, wie frii ithrt wurde,

Diese rll'l'i]-]lr':“'ll R |
I nerviiser Natur sein. Kuorarisierung fithrt die Entscheidung herbei,
denn Reizzustinde der Muskelsubstanz werden durch K
oehoben, Reizzustiinde der Enden der motorischen Nerven aber wohl.
Wir haben 8. 198 gesehen, dass man an Kaltbl rn sehr genau studieren
kann, ob die Form der einzelnen Muskelzuekung und die der Er-
dungskurve sich I’{L‘illl"\t'll haben. Versuche amaloger Art an \[I]'-lllll
lebender Warmbliiter hat M. J. Rossbach® angestellt, die jedoch
1SEm Ueber Entartung

r1r 8
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auf diesem Gebiete noch sehr wviel zu leisten ist. Hoffentlich wird sich der
Jacobjsche Hiimatisator (siehe oben 5. 175) verwenden lassen. an iiber-
lebenden Muskeln mit Umgehung aller Grausamkeiten zu arbeiten. Am lebenden
Menschen lassen sich z. B. mit dem Ergogr aphen von Mosso die Wirkung
von Arzneisubstanzen auf die Muskelleistung studieren. Derartige Versuche mit
Alkohol, Absinthél, Kampfer, Atropin, Bromkalinm und Chloralhydrat machte
Cesare Rossil). Die auf die Muskulatur der Ate mapparate sich be-
ziehenden Untersuchung "-Illt‘illllcli"ll sind in Langendorffs Graphik (p. 251—2649
einzusehen, da sie phne » dort gecebenen Abbildungen schwer verstiindlich sind.

Im Anschluss an die Beeinflossune der Muskelfunktionen durch Gifte mégen
an dieser Stelle auch einige Worte iiber die Beeinflussung der Reflexe durch
Gifte 1 Platz fi bei
Reflexfri

|'.'I'lnl."|':_'|" ern

o
14

den und dasjenige ergiinzen, was 5. 19
o t ist. Diejenicen Gifte, welehe die Reflexer)
n bezw. herabsetzen, haben zumeist auch bei Warm
analore Wirkung., Beil den Warmbliitern kommen aber zo den bei Friischen ]n--
.noch viele Sehnenreflexe und Hautreflexe hinzu.
tion derselben nach Jendrassik bereits 8. 51 i
en fiber die (renese und die i:'i‘lilli"__ llll"-llljt.
-‘T:.|!t‘1"'ir‘."'l-|1]".l; sie wiirden bel i:l,;|:||[;:|\u.u
n iiber die Beeinflussung der Reflexe hiherer Tiere durch Gi
zu legen sein. — Wichtiger noch sind die nur bei Menschen genan messbaren, im
Gregonsatz zu den bisher bes yehenen nicht dureh das Ritckenms sondern durel
n vermittelten Refle he von einem Sinnesorgan aus wahrgenommene
Reize in Bewegunge umsetzen 1|n|| zur Bestimmunge der s _-n Reaktionszeit
der persténlichen Gleichung dienen. Man benutzt zur 1'|||'~~||||d' de
das Neunramobimeter von Sigm. Exner & JI Obersteine
arkotika verlingern die Heaktionszeit.
2 Aenderungen der histologisehen Struktur sind namentlich bel lin
danernden, die Muoskulatu i reeiftuneen zu erwarten, namen
bei solehen, wo etwa Entartung 41 werd konnte. Die
fiesten Befunde bei schwer ve |1|-le-1-.v1-. .'\['.Jsl{l-lu 1d albumintse Trithung, sogen.
ration,. Fragmentation und Muskelschwund. 38 (8. 110)
1| (8. 116). Auch Blutaustritte aus den Musk . IMEN VO,
enderungen der IIIIIIII\l hen ,IImIIIIIIH nsetzung unter 1 kung
kommen gewiss viel hii man denlkt wrren aber noeh ¢
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III. Wirkung auf den Blutdruck.
1. Technische Erlduterungen.

Obwohl jeder Mediziner in der Physiologie alles, was zur An-
stellung eines Blutdruckversuches mit Eroffnung eines arteriellen Ge-
fiisses gehdrt, kennen gelernt haben soll, scheint es mir auf Grund
vielfacher Erfahrungen im Examen doch nicht tiberfliissig, hier wenig-

stens einige Punkte nochmals kurz zu besprechen.

'1.-»-l.\a"|':~|ir_ 211
sollen. Da dies
ist, sei un-

5 hier 1im
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mit manometrisel Versuchen beschiiftigt und unter anderem ein sehr brauch-
ares Gummimanometer konstruiert, sowie ein Federmanometer, ¢in Maximum-
und Minimummanometer ete. Auch auf Arbeiten von Th. W. Engeélmann') und
von W, Straunb? sei hingewiesen,

2. Dis verschiedenen Moglichkeiten im Verhalten des Blutdruckes.

Nachdem man eine Zeit lang den normalen Blutdruck beobachtet,
gemessen und graphisch aufgezeichnet hat, injiziert man das Gift in
recht kleinen, allmithlich steigenden Mengen, wobei folgende Fille ein-
treten kinnen.

1. Der Blutdrnck bleibt noch bei einer an unkurarisierten Tieren
als giftic erkannten Dose normal und fillt erst beil einer noch gris-
seren oder erst nach Stunden letal ab. Das Mittel hat dann in nicht
todlichen Dosen keine direkte sofortice Einwirkung auf den
Blutdruck, sondern indert denselben erst in der Agone sekundiir.

2. Der Blutdruck steigt nach jeder Injektion deutlich, Dies
kann drei Ursachen haben:

a) Das Ansteigen beruht auf Reizung der vasomotorisechen Central-
apparate, und zwar

aa) auf Reizung der Grosshirnhemisphiiren oder hiiufiger

Hax centrums in der Medulla oblongata, Ist der Fall, so darf das

s n an einem Tiere, welchem vorher das H: ¢ durchschnitten wurde,

nicht eintreten. So wirkt z. B. das Cytisin. Betreffs der pharmakologisch

chten Blutdrucksteigerung von der

Arbeit von Danilewski & Tscherenow?) ver-

des vasomotorizchen

noch sehr wenig unt Grosshipnhemii-

iren aus sei auf

agem,

beruht auch noch auf Reizung der vasomotorischen Riickéenmarks-

n auch ein Splanchnicuscentrum mit ;

liegt nach A. Biedl?) im oberen Brustmark. Ist dies de g0 wird

markdur hneidung noch immer durch das Gift Blutdruck-

hervoreerufen, jedo
I

centra, zu den

nach der 1

steicerunt
teigerung

wenn auch noch das Riicke
mark durch Ausbohren ausgeschaltet ist. So wirkt z. B. das Strychnin. Gifte,
welche nur die vaso rischen Riickenmarkscentra reizen, giebt es nicht.
b) Das Ansteizen bernht auf Reizung der in die Gefiisswandungen ein-
gelagerten peripheren vasomotorischen Nervenapparate, d. h. anf einer vom
trum unabhiingigen Getiisskontraktion. Ist dies der Fall, so muss erstens am
re, dessen Halsmark durchschnitten und dessen Rilckenmark m ohrt ist, die
b erung bei Giftinjektion ins Blut eintreten. In diese Gruppe gehort das
Nebenniereneift ). Man wiederholt zweitens die Eimnspritzung an emem Tier
reschalteten Rilckenma refiiszen ¥). Der Erfole muss derselbe semn. Man
ingig vom Centrum
ise guch bei Durch-

h nicht mehr,

1 von der Thatsache, dass ein Gift die Gefiisse unab
ahiert. zum Gliick aber drittens in viel humanerer We

ither]

ne iiberzengen, wie 8. 171—176 bereits besprochen
ennierengift wirkt demgemiiss anch hier verengend.
¢) Das Ansteigen berubt auf Reizung der Muskulatur der Gefisse ganz

shender Or

) Das Pantokymographion. Pfliig. Arch. Bd. 60, 1895, p. 28 (mit Abh.).
ographion mit elektromotorischem Antrieb. Pliig. Arch.

Ein neues |\1|
Bd. 81, 1901, p. 574.
) Wra 1889, Nr. 26; russisch. Erlenmeyers Cbl., 1889
. 1895, Nr. 52 (anatomischer Nachweis des (e
ied]l, W. kl. Rundschau 1896, Nr, 10, p. 170.
deg Nebennierengiftes ist bel verschiedenen Autoren verschieden, J. Takamine

nennt e8 Adrenalin, Abel J']}nfm-]-"ll."in. Fiirth .“'I:Fu:':ll»‘;uir.- ete
") Asher & Arnold, 7. f. Biol. Bd. 40, 1900, p. 271. Bei Kaninchen und
ler Blutdruck nach Ausschaltune des Riickenmarks mittels

» noch 80—48 mm Quecksilber.
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unabhiingig vom Nervensysteme. In diese Gruppe gehdren simtliche Sto
Digitalingruppe, Auch diese Wirkung
1

muss schon bei den Durchstrému

suchen erkannt worden sein. le ern zi, dass i“l Unterscheidung,
Gift die peripheren Vasomoforen oder die Gefdssmuskulatur an

ihre Nerven) re sechwer ist und in manchen Fiillen tiberhaupt nicht
werden kann.

d) Das Anst
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Auf eine | u]_{l_!ll] des Blutdr 1 zén aus ist man nur
rechtigt zu schliessen, wo die s nachwels nnhe
sind und wo der Dorchstrimungsversuch (3 FENTErung elen

Der Blutdroek fillt nach Iéi'l]l‘l' Injektion deutlich, ohne

das Tier moribund wiirde. Dies kann vier Ursachen haben.

a) Es beruht auf einer Lihmung der vasomotori en Centra im
und Riickenmark. Nach der oben beschriebenen Ausschaliung derse
kein Rinken durch das Gift mehr ei : ider ist diese Bew
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sollenzuden kollateralen oder distalen G iehung stehen,
— Der Nervus splanchnicus major erh d imi communicantes des

aus dem ckenmarke ; der
; ‘ ihnlich zwel Wurzeln ans
ent Dorsalganglien, Die beiderseitigen
zur Formation des an Nervenzellen
solar nfancereichste Zellenanhiiufune g
Plexus elion coeliacum, von dem aus den zu Magen, Darm,
s, Pankreas, Milz und Nieren gehen. Durch Verbindungen eines Teiles die
ht der Plexns mesentericus superior,
Coecum, Colon ascendens und Colon
ande anewekommen, treten die Ve
Verbindungen und gelangen Il.l nn in
myentericus externus von Auerbach und dureh dessen Ver-
viden Plexus myentericus internus von ";[»»Lﬁn. r. Einige weitere
g aber fiir c']il 'nrlul_t'l nde Beti achiur ng wen - Bede ntung | lien, =ind
] ]-\H- ||\||r||r|-.|||-1|-- [nll-l- 1|]|-| inferior, sowie die nur beim minn-
:. deferentialis, [-\.'tu;-i:lliL-'l.s
U Vernosus, i iblichen Geschlechte der xus utero-vagi
nalis f-::I‘E'ririu[ uHr hat duorch berithmten Versuche an Hunden
mit durchschnittenem Rilckenmarke und am HI-H"! ohne Grosshirn dargethan, dass
i Penis, Kopulation, Graviditit, Geburt ete. ohne Gehirn, ohne
enmark, zum Teil sogar 7 ohne Riicken vor sich g
1 der Blutdruek wird nach diesem Autor dur« 1
arkdurchschneidung nur voriiberg

heraboesetzt. Die genannten Plexus
] f lutdruck nicht nur eine automatizche, sondern aunch eine
Beide f Splancl lung kann
des Kotes und Harnes anormal mac
ni Hans Vogt?) aber nicht
+ Durchsechneidung d arteriellen Druck der
ini hr st denn es fallen die vase
von dem 5. 227 dihmten Splanchnicu

{.—9. Dorsalnerven Fasern (und zwar myeli |1h.|||
Nervus .~5|];|r1|']|:ti--|1=' n :r:n.' ent \\Hlnl
dem Grenzst ]
Splanch
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mit ¥

in mit Vagusfiden entst
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xng semingl
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neusdurchsechne
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e), macht die
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ngewel

onstrilkto h
entruam
bewirkt elektrische zung °)
inchniel sehr erh cksteigerunge in den Abdominaleef
Steigerung beruht nach F. Mall?® nicht nur anf Zusammenziehung
1en, sondern aunch auf Xusamn : r des gesamten Plortade
geweidevenen und der Leber. [..nlu
Blut, welches sor indet , 1 das
‘ped r yon der Hohlvene aus L---m wortet
Herz du 1 seines Pulsvolumens.
irt aber el utdruck. t nach
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Fin-
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allen diesen Vorbemerkung

.‘i['l', b

er de

reachen bsinkens des Blutdruckes

wir in der Betrachtung der 1
: cowisser (vifte fortfahren.
Das Absinken des Blutdm
| en Lithmung der peripheren
und minor. I wie gesagt, -] l-.-,
tenden Ge cebietes 'l
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nimlich der Unterleibso
'||."|"if.]‘lll;_' hedeutenden Drucl
k erweitern. R man die peri ren
} : an, falls die peripheren Enden geliihmi
ren mif e|l|‘w-~llu|1”»:u'n aber nicht gelihmten Splanchnicis
Solche Gifte, welche die pe Brven

cgne sind, $o
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] fall, wih-

Fiisse =i

e

dicser

liihmen, sind

') Arch. Anat. u. Phy

Zur Ausfiibrung dieser
Anat. u. Phys. Jg.
| Arch. Anat. u. Phys. Jg.
*) Aeltere wichtige hierher
(Arch, Anat. u. Pl

ilern Thiry, Cyon,

1599, p.

1Zung ».'z:||-1]--|'.il gich der Hiiflerse

1889, p. 2¢

12 Apparat.

e Arbeiten iiber diese Nerven stammen
. 1269, p. 472), sowie von C. Ludwig
Johanson (ebenda Je. 1891, p. 1038).




Physiologischer Na

hen Centra ist bei gen Giften anf der Héhe der Wirkung
Reizung der per sheren Enden dieser Nerven viélliz ohne Einfluss auf den Blut
druck. Bei der Sektion finden sich die Bauchorgane und speziell der Darm
stark blutiiberfiillt, dass man von einer Darmentziindung reden kann. Mechan
Bauchkompression mit beiden Hiinden mindert diese Blutiiberfiillung und t
_-_-\'||-]|'}|?_r']ii'_;' den I:IIL|II|I"II'i{ in der Aorta in die Hohe.
¢} Das Absinken des Blutdrucks beruht auf einer vom Centrum ganz
' l,-ilIIIIHIIL" aller peripheren Yasomotoren, Man sieht dann ken
Y nentziindung zu stande kommen, obwohl die Splanchniel natii
sind. Der Unterschied besteht eben darin, dass auch die ande
B. der die Gefiizse des Ohr ;[“||'|,".'i|-||"\ le Halss
gelihmt sind, so dass Reizung des genan nten Nerven Firblasse t: des Ohres
(am 1\..1I|III|]|rIlI und Durchschneidunge desselben keine stivkere Inj Ol
Folge hat. Den gleichen Versuch kann man dann
n der hinteren Extremitiit anstellen, welche im 1
ifen. Baunchkompression \\||l\[ I.--| Liithmung aller Vasomotorer
dhmt s 1

motore

somotoren, wie

gefiisse mehr zur

vasomotorischen e
des Ischiadi Ve
weniger gut, als wenn nur die des Abdomens g

Alle vasomotorischen Nerven hzeitig 1
des Gehirns!') kann mé Bn T izen (central und peripher) durch Kohlensiure-
iftung, wie sie bei Suspension der kiinstlichen Atmung des kurarisi
eintritt. Sind die Vasomotoren noch erreghar, so erfolgt unter Kontrakt
Gefisse Ansteigen des Blutdruckes bis zur Norm, j i
hmt, so dndert si nichts, — Cireumskripte Ge
; der Ohrmuschel, soll man ; ! it ihrer peripheren V
h der Engelskjonschen Methode untersuchen knnen. Diese
der Annahme, dass der faradische Strom, lokal appliziert, die Gefisse erweitert
und der konstante sie verengt, solange die Vasomotoren ungeliih :
man auch noch an iiberlebenden Organen mit Hilte elektrischer Reiz
Wirkungen hervorbringen kann, und zwar selbst bei Benutzung
mangeelhaften Durchstrémung ’=.|i|!ll|..[>‘~ ha 1ch mit Fromhe
sewiesen. Es empfiehlt sich, mit Hilfe '+ Methode zu konstatieren,
".] ttel w“]\||| h |||u ]ul"l[ yheren Vasom hmt oder nicht. ’

d) Das Absinken des Blutdrucks auf einer vom Centrum und von den
peripheren Vasomotoren ganz unah n Herabsetzung der Leistungsfiihig
keit des Herzens. Man erkennt mit Hilfe der schon zweimal erwihnten
sogen. Banchkompression, unter deren Finflusse der Blutdruck, falls die

Ausnahme der

ifiber dieselbe;

ssgehiete

LEOIMOTOren
|-I:I'Ii||i auf

Splanchniei oder die peripheren Vasomotoren gelihmt sind, ansteigt, withrend |
Herzschwi diese Form der mechanischen Strombetteinschriinkung den tief
stehenden 1-‘-||'I 'k nicht mehr emporzatreiben vermag. Man ka die Bauch

ion auch durch Abklemmuneg der Bauchaorta erse

]nl'11| e

Komplizierende Einfliisse einiger Nerven anf den Blutdruck.

Nervi vagi. Alle
an Tieren angestellt, deren Halsvagu
an Tieren mit intakten Vag
Ergebnisse bekommen, falls das Mittel den Vag
Vagus reizt, wird man eine vorher nicht be htete Drucksenkung be
kommen, und falls es ithn libhmt, eine vorher nieht beobachtete Druecks b
rung, Be tu fs der Erklirong der |l'l'lll.-k;‘.'ml:l|||'.w. bei V g sei aaf
Ph. Knoll?) verwiesen und auf J. B. k mont?)., Falls das Mittel den Vagus
elihmt h:u. darf nachtriigliche V |~.luul|-| hneidung t]u-n Blutdruck nicht dndern.
m zu erkennen, ob die Lihmung des Vagus eine centrale oder periphere ist,
izt man .i""'! den peripheren Stumpf mit dem Sch Falls l“l|al_| &

bisher genannten Versuche iiber den Blutdruck wurden
durchschnitten war. Man hat nun w
den Versuch zu wiederholen und kann
us reizt oder lihmt. Falls

o
Un
L'

) Ph. Knoll, Ueber die Druckschwankungen in der Cerebrospinalfliissigkei
und den Wechsel in der Blutfiille des centralen Nervensystems. Wiener Aka
Sitz.-Ber. Bd. 93, 1886, III. Abt,, Mai,

) W. Fromhold-Treu, Ueher die Be
durch Hautreizung und den elektrischen Strom. Inaug.-Diss. Dor
Jbt. 18 , p. 196.

e O 5 Arch. Bd. 57, 1898, p. 587 und Bd. 58, 1898, p. 3
) Ueber die Innervation des Frosch- und Kaninchenherzens.
1901, p. 197.

sinflussung der peripheren Gefi
it 18387, Vireh.

Bd. 46,
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starke Drucksenkung eintritt, ist das periphere Ende ervegbar; das Gift hat somit
das Vaguscentrum gelihmt. Falls das Gift die peripheren Vag
endigungen gelihmt hat, ist die elektrische Reizung derselben erfolg
Falle das Mittel den Vagus central gereizt hat, muss die uf beruhende
Drucksenkung durch Vag «cluu]uflmuulunr beseitioct werden;
falls es ihn peripher gereizt indert die Durchsehneidung nichts
am Verhalten des Blutdrucks, wohl aber tritt nach Kinspritzen einiger Milligramme
Atropin Libmung der peripheren Vagusendigungen und dadurch Ansteigen des
:I.lll.l1][l\- ein., Bei allen Warmbliitern ist der Vagus mormalerweise central im
en (xrade erregt, bei den Kaltbliitern aber nicht, Ueher e Wi rkungen des
Vagus auf den Puls wird sy gesprochen werden,

b) Weiter hat man sich iiber den Einfluss des Giftes auf den Nervus
depressor zu orientieren, Betreffs Technik und Litteratur verw i ¢

eise

S. Tsehirwinsky!). Der Depressor hat, wenn er peripher gereizt wi die
higkeit, durch einen centralen Reflex den Blutdruek h zusetzen. Man erkliirt
dies gewdhnlich so, dass man annimmt, er setze den 1 des va ischen

{entrums herab, hirwinsky lisst ibn reizend auf ein hypothetisches vaso-
dilatatorisches Centrum einwirken. Atropin und Kurare sind nach dem gemannten
Autor ohne FEinwirkunge auf unsern \-‘H'- T ‘]tl-nl '|| ydrat und Aether sollen 1hn
imen, Morphin 1|m] "\llmlm aber seine Errecbarkeit steigern. Bei Reizung des
ki i ms durch Strychnin i L
12 Errecbarkeit fisse des Gehirns
ist der ]h spressor nach Hiirthle ohne Einwirkung, denn das (tehirn hat nach
[.. Hill & R. Macleod? iiberhaupt keine eigentl Vasol
¢) Neben dem Nervus depressor verliinft in der ]
ein dritter Nerv, der Nervus sympathicus eolli, wel
dem Vagus zu einem

sowie nach Vi
W

toren

S BT Il::l‘;" r-'.”'-ll
manchen Ti ten
sympathicus verschmolzen ist. Da der Sympathicus
vasomotorische Nery einer Kopfhiilfte ist, so wird seine Durchschneidung die
namentlich des Ohres zur Erweiternng bringen (verg 230) und dadurch
srniedrigen, falls nicht etwa das 16 Vasomotoren
lichst gelihmt hat. Die ‘4\-m||-|ll|ix|;='li | I die Ohr-
sg nur voriibergehend, da noch ein Hi dieser (Feffisse vorhanden
in Gestalt des Nervus auric nlariz magnus, Will man also eine danernde
fsserweiternng dieser Gegend haben, so muss man diesen Nerven ich von
,‘\!ui'.ull-_: an mit durchschneiden.

zu untersuchen

hneidung

Leomotor

5. Einfluss eingespritzter indifferenter Fliissigkeiten anf den
Mutdruck. Falls das Gift in Wasser sehr wenig léslich ist und man
demgemiiss sehr grosse Volumina einspritzen muss, erhebt sich die
Frage, wie viel indifferente Fliissigkeit man einem Tiere ins
Gefiisssystem bringen kann, ohne dass der Blutdruck sich
dabei indert. Cohnheim & Lichtheim, sowie Dastre & Loye
(1889) fanden, dass man Tieren die vierfache Menge ihres Blutes an
physiologischer Kochsalzlésung in die Venen bringen kaun, ohne da-
durch den Blutdruck zu #indern, falls die Einlaufsgeschwindigkeit fiir
Mittelhunde nicht tiber 0,7 cem pro Minute steigh. Es entsteht dabei
nimlich gar keine Fliissigkeitsiiberfilllung des Korpers, sondern der
Ueherschuss wird in demselben Tempo entleert, als er aufgenommen
wird, Bei der Entleerung durch den Harn tritt nicht einmal Albumin-
urie ein.

[ch habe oben 8. 205 bereits erwiihnt, dass man den Blutdruck
auch ohne Eréffnung der Blutoefiisse am unverletzten Tier
z. B. mit Hilte des Baschschen Sphygmomanometers messen kann.
Es ist selbstverstiindlich, dass man diesen Apparat auch an der frei-

1 Zur Frace iiber die Funktion des Nervus -||‘];u|'|-.-" linwirkumg I:|L:|\.'|||ul\'c1
ischer Agentien. Diss. Moskau 1891, Russisch. Ferner Phys. Cbl. Bd. 9, 1896,
o :;11||"1| i|][il|ii'|||i"'llll' .\-1-1.5'.’1'11 i“ﬂ"'l' die _-'\Hi-“.l-']lll:lr_f des .\;"."V"Il beim i\..IHI-H"}'.i‘]H.

% Journ. of |"||I\'.-. 26, 1901, p. 394
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ecelegten, aber nicht eridfineten Carotis und Femoralarterie anwenden
kkann. Man vergl. dariiber die Angaben von Rosen (1. c.).

Alle bisher gemachten Angaben beziehen sich auf den Blutdruclk
im grossen Kreislauf. Ihe Verhiltnisse des kleinen Kreislaufs sind
aber von denen des grossen etwas verschieden, ja es schien als fast
sicher zu gelten, dass viele Gifte, welche die Gefiisse des crossen ver-
engen, die des kleinen unbeeinflusst lassen oder sie gar erweitern., In
|l'l'/.t-']' '/f-.'ii inl nan von ||iu-<-|‘ .-'\i-l_.-:ir]ll :llH'I' '.\'il'lll'l' :1'11Iu'1-l{i|]|JI|||'J_-‘ -.“I].'I!!
lese dariiber nach ber Ph. Knoll ¥}, Th. v. U]»-.'agl'}nn\::;,;i:: und bel
Gerhardt jun.?). Openchowski beriicksichtigt hesonders die Dig

o)
talingruppe.

[V. Wirkung auf die Gefiisse und Kapillaren.

Die Versuche kiénnen nach drei verschiedenen Methoden ancestellt
\\'e-|'|||-ll.

1. Man kann die Stromung in den Gefiissen an verschiedenen
Stellen des Korpers der direkten Betrachtung zugiingig machen.

al rrunde sieht man mit Hilfe des Ophtl
und in ¢ inotischen Tris mit Hilfe der binokuli

215 erwithnten Kornea lin i Kros pes die Gefi
acl sehr irrén, wenn man ausnahi aus dem
1izen Korpers
B. Awmylnitrit
ufs; 1

Angenhintes noskops
. 1
)

' 7] |.l.-|||- und des schon

tlich. Man

der Hetinal;
113

sehlie

» puch f die des GGehim
e Fi arteriellen Ge
wif die des Augenhintergrundes wirkt es, wie
Man ser daher mit Schliissen vom

5 . 3* ]
aul die des

So erweitel

arossen Krei

man wohl

blossem Auge sehen; sie
uf die des 18 81 |

-.']Ir'i'illlll'lil. da s1e &8

Zirkul

enden Glasverschlus ( 101
n. Der starren

der Lupe vortreftlich zu beobac
e Verhiiltnisse der Gehirngefi
sntisch bezeichnet

Gehirngef;

||jl']|l ."CI“ ||i|‘! Ll"
erdem haben, wie schon
hen Vasomotoren und ver-
n Kérpers. Vergl. 231.

mn man am kurarigierten Tier, de
ekasten mit Glasdae
hen des Tieres in ein Bad
man die Stromungsverhiilt-
an auch ein Mikrosko Hilfe
den Mesenterial 1 auf die

ihmt oder

werden.

frither «
halten :

d) Die G
Abdomen in einem mif Wa
trefflich beobachten. Wen
aus physiologischer erwiirmt
nisse Iin <i--1|.!\'<i]>i||;i|=-1| be wchten ,
men. Man hiite sich nur, aus dem Befunde

Vol

des canzen Korpers zn

1 .\]-'.‘:-’.i“m'|ll-.~' |J;|I'||5:_'i?.

2. Durchstromungsversuche an aus dem Korperkreislaut aus-
geschalteten, aber nicht herausgeschnittenen Orcanen lebender Tiere
1) Ueber Wechzelbe:
Wiener Akad. Sitz.-Ber.

*) Ueber die Druck
Ders., Das

genfien,

iehungen zwiscl
[II. Abt., .

tnisse 1m

ien dem grossen und kleinen Kreislauf,
anuax.
leinen Kreislanf, Phiig. Arch., Bd, 27,
Verhalten des kleinen Kreislaufs gegen eimige pharmako-
logische . f. klin, Med, Bd. 16, 1889, Heft | 201, Ferner:
Verhandlung gges fiir innere Medizin vom Jahre I8

¥ Einwirkung von Arvzneimitteln auf den kleinen Kreislauf, Vortrag geh.

Med. 1902.

1882,

i

auf dem 20. Kongr. f. inn.
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analog denen an Organen geschlachteter Tiere (vergl, oben 8. 171)
habe 1ch mehrfach auszufithren versucht, ohne jedoch dabei ein so be-
T'J'im]i;:;l'llrfr'- |':1'_<_:_'v]mi:~' zu bekommen, wie es wilnschenswert wire.
Filehne hat auf diesem Wege festgestellt, ob die bei Amylnitrit ein-
tretende Gefiisserweiterung des Kaninchenohrs periphere oder centrale
Ursachen hat. Mich hat dabei immer die in den durchstrimten Ge-
fiissen eintretende Nachgerinnung sehr gestért. Immerhin verdient diese
Methode Beachtune, welche in zwelerlei Weise auszufithren ist. Ein-

!;‘.llil als=-

mal vergiftet man das Tier, durch dessen aus dem Kreis
geschaltetes Organ (Ohr, Extremitiit, Niere, Milz etec.) man unvergiftetes
Blut unter konstantem Drueck stromen Lisst, und beobachtet, ob die
Strombreite sich #ndert, was auf centrale vasomotorische Einfliisse zu
beziehen sein wiirde. Das andere Mal durchstrémt man das Organ
eines nicht vergifteten Tieres erst mit normalem und dann mit ver-
giftetem Blute. Tritt jetzt derselbe Erfolg ein, wie am villie exstir-
pierten Organ, so ist bewiesen, dass jene Versuche am iiberlebenden
Organ richtige Ergebnisse geliefert hatten. Fiir beide Versuchsreihen
empfiehlt es sich, das Blut des ganzen Tieres nach der 3. 234 folgen-
den Methode von Fr. Pick gerinnungsunfihig zu machen.

3. Eine letzte Versuchsmethode. welche hierher gehért. ist die
mit dem Royschen Onkometer '), welches die Volumsschwankungen
einzelner Organe des lebenden TMieres (Niere, Milz) sehr genau zu
messen erlaubt und auf demselben Prinzipe beruht, wie der schon
S. 205 erwithnte Luftplethysmograph und der durchaus hierher g
Wasserplethysmograph, welcher z. B. bei Fiebermitteln die Erweite-
rung der Hautgefiisse durch die Zunahme des Volumens einer Glied-

10rige

masse zu messen erlaubt.

V. Wirkung auf die Blutgeschwindigkeit.

Messungen der Geschwindigkeit der Stréomung in den (e-
fissen haben zuerst Riittenhain®) und W. Volkmann?®) mit dem
Himodromometer von Volkmann angestellt. Vierordt!) wieder-
holte dieselben mit dem von ihm erfundenen Himotachometer. Aui
demselben Prinzipe wie das letztgenannte Instrument beruht auch das
Himodromometer von Chauveau, der Himodromograph von
l,tll"il'l‘ sowie der von Chauveau. Hi-'li't'H-* aller dieser .\]rll;ll':][l' Yer-
welse 1ch auf die Angaben von Rollett®). Hinen auf dem Prinzipe
der Pitotschen Réhre bernhenden registrierenden Geschwindigkeits-
messer des arteriellen Blutstroms hat Marey ") angegeben, Besser als

) J. Cohnheim und Ch, Roy, Untersuchungen iiber die Zirkulation in
den Nieren. Virch. Arch. Bd, 92, 1883, p. 424, mit 2 Tafeln. Ch. Roy, Journ
of Physiol. vol. 3, p. 2

9 Observationes de sanguinis cirenlatione haemodromometri ope institutae.
Diss, inaug. Halis Saxonum 1846.

') W. Volkmann, Himodynamik (Leipzig 1850), p. 185,

) Vierordt, KErsel iIIII]I(_:‘I'II ond Gesetze der Stromeeschwindiekeit des
Blutes. Frankfurt 1858; zweite Aufl. Berlin 1862,

) Hermanns Handb. d. Phys. Bd. 4, p. !

) Marey, Travaux du laboratoire 1875, p. 347; La Méthode graphique 1878,
p. 238, — Auch Cybulski hat auf diesem Gebiete gearbeitet,

.
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alle vorcenannten Instrumente ist die von €. Ludwig erfundene
Stromuhr?). Es werden damit die in bestimmten Zeiten durch einen
Gefiissquerschnitt stromenden Blutvolumina gemessen. Aus dem fiir
die Zeiteinheit bestimmten Stromvolumen, dividiert durch den Gefiiss-
\_111t'|'.~c'h||it1'. eraiebt sich dann die Geschwindigkeit. Die neuesten hier-
her cehdrigen Versuche stammen von Hemmeter®), der bei Hunden
and Katzen mit diesem Instrument unter dem Hinfluss von Digitalis
in orossen Dosen die Stromgeschwindigkeit sinken, unter der von
Alkohol sie aber steizen sah. KEbenfalls hierher gehorig ist der ven
J RB. Ewald erfundene und von Arthur Hesse®) beschriebene und
abgebildete Blutlussmesser, welcher das in der Zeiteinheit aus der er-
sffneten Arterie dureh eine Kanitlle frei hervorstiirzende, nicht
defibrinierte Blut Sekunde filr Sekunde zu messen erlaubt. Leider
eraab sich dabei von neuem, was man schon vorher fter konstatiert
hatte. dass viel wenicer Blut aus dem eriffneten Gefiisse ausfliesst,
als im uneréffneten Zustande durch dasselbe durchfliessen wiirde (bei
der Carotis des Hundes und des Kaninchens 33% der berechneten
Menge). Kine Reihe weiterer Versuche, bei denen jedoch das Blut des
holtes Defibrinieren) gerinnungsunfihig

ganzen Tierves (durch wie
cemacht worden war, und bei denen es auch nicht aus einer Arterie,
sondern aus einer Vene ausstrimte, machte Friedel Pick?) an
Hunden. Digitalin, Helleborein und Strophanthin bewirkten auf der
Hiohe der Blutdrucksteizerung deutliche Verminderung der Ausfluss-
menge aus der Vena femoralis, was zu den von mir und meinen
Schitlern beim Durehstromungsversuch gefundenen Ergebmnissen (vergl.
S. 171) stimmt: Atropin wirkte vermelirend, was ebenfalls sehr gut zu
unseren Breebnissen stimmt. Hydrastinin setzte die Ausflussmenge aus
der Vena femoralis, aus der Vena mesaraica und aus der Vena jugularis
herab, da es die Gefisse aller Korperabschnitte verengt. Chlorbaryum
verminderte bei enormer Blutdrucksteigerung die Ausflussmenge im
Mesenterialeebiete und in der Femoralvene, wihrend es ichzeitio
im Jugulargebiete die Ausflussmenge vermehrte. Nebennierenextrakt,
Nikotin und Piperidin wirkten blutdrucksteigernd, gefiissverengend und
ausflussvermindernd. Amylnitrit erweiterte alle drei Gefiissgebiete un-
abhiingie vom vasomotorischen Centrum, Kohlenoxyd nur das Jugular-
system. Fasst man die Ergebnisse aller dieser Versuche Picks in einen
Satz zusammen, so lantet dieser: Fiir die Ausflussgeschwindigkeit
ist unter obigen Bedingungen nicht der Druck, sondern die Ge-
fissweite das Ausschlagoebende. Nativlich gilt dies aber nur
innerhalb eewisser Grenzen. — Von Versuchen iiber die Blutgeschwin-

digkeit in einzelnen Organen sei wenigstens folgendes bemerkt:

1. Mit der Bestimmung der Bluthewegung in der Niere und anderen Organen
beschiifticte sich Gust, Girtner?), indem er die aus der Hauptvene des betref-
fenden Organs in der Zeiteinheit abfliessende Blutmenge mi

) Ber. d. siichs. Ges. d. Wiss. Bd. 20, 1867, p. 200 (Dogiel). Der Apparat
st anch '{t‘lw_"'l‘lli]']l bel J:.CPJI.'1".1. 1. e ). .
%) John (. Hemmeter, On the effect of certamn \!l"l'___f-\ on the ‘-".'I-H']I'I"»' of
urrent. Medical Record 12 sept. 1881.
3 Der Blutflussmesser. Inaug.-Diss. Strassburg 1889.
Y Arch. exp. P. Bd. 42, 1899, p. 398.
5) Ueber die Geschwindigkeit der Blutbewegung in der Niere und anderen
Organen. Allgem. Wiener med. Zbg. 1887, Nr. 11, p. 121,

blood-¢
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oty

2. Durch ihn angeregt, haben C. ITkalowicz und Pal?) dhnliche Versuche
an der Milz etc. angestellt und von uns hier interessierenden Kroebnissen gefun-
-lr-:., dags Reizung deéer Splanchniel (vergl 299) den Blutkreislauf
allerUnterleibsorgane mit Ausnahme der Milz hemmt. Fir letatere

oab sich im Gegensatz zu Tan ‘\||fr‘l! und Niere, dass Splanchmcusreizung
die schwindi 1 Milz um l-||]\,“]|nr]| '_-.-r.-i-__{ul:‘
und zwar nicht deswegen, die Gefiizse der Milz keine Vasokonstriktoren vom
Splanchnicus emp en, sondern weil die Muskeln der Milztrabekel sich zusammen
ziehen und beil dem grossen Blutgehalt der Milz ein vermehrter Abfluss auch
vermindertem Zufluss 1‘i1]j_-_';|' it bestehen kann.
irtner hat spiiter mit Jul. Wagner?® an Hunden zum Zweck der
ngeschwindigkeit im Gehirn den Abfluss des Gehirnblutes
Jogularvene, deren andere Aeste unterbunden waren, remessen und ge-
funden, dass die Abflussmenge des Hirnblutes meist proportiona
dem Ca rotidendruck steigt und fallt. Aus der Strombeschleunicung
wh, welehe » mittelbare oder unmittelbare Reizung des Ge venhaupt-
trums hervorrief, schlossen schon diese Autoren, dass die Hirngef » den vaso-
konstriktorischen Einfliissen jenes Centrums nicht unterliegen, was zu den S, 231—232
wichten Angaben stimmt.  Dementsprechend war auch die R
Halssympathicus (vergl. 8. 231) ohne vermindernden Kinfluss
bflussmenge. Chloroform und Amylnitritdimpfe eingeatmet vermehrten

'lll’_‘
dagegen die Abflussmenge; ebenso Reizung der motorischen Zone auf
rtner- ".\nc'-mml.. Methode

vendse stromg

5 G

Bestimmung  der Stro

aus f‘l!'“

:/I.]l_'_',' des

slek 1 rizche We Noch verbessert wurde die
von J. de Boeck & J. \c rhoogen?), indem gleichzeitic
obachtet und in Hirmrinde und |||1|||m.-5.~: v leichende I|. ermoelektris
stinmungen vorgend Dabel gelang festzustellen, d:
schen Zwecken so oft vorgenommenen
leichmiissig mit Blut iiberfiill
er \I » Hrati kung HI\'].-L_'J.II!HI deckt sich keineswegs zeitlich mit der . ph
hen® Blutdrucksteigerung der Kliniker, sondern geht ithe voran und iiberdauert
hat also ihren selbstindigen Ursprung in allgemeiner Dilatation der Hi
e,  Morphin in blotdruckerniedrigenden Dosen liess die Abflussmenge
vendeen Hirnblutes unveriindert, erzeucte aber in Hirnrinde Aniimie und i
ler Hirnbasis Hyperiimie. Fiir die Erklirung des dureh dieses Mittel erzeucten
schen Atmens (vergl 49 und 53) scheint mir diese Thatsache von
s Wichtiek
4. Zur B

Flammentac

m|'=| \n'r'rl--p

1
s picKuUng

zu sein.
mmung der Stromgeschwindigkeit in einem Arme kann man den
he dariiber bei (). Lans oen-

raph von v. Kries benutzen. Siche
dorf Physiol 16 liz';u]rhi]:_ p. 249
[P]P st |||:-'.-|'||\‘.’i:]dj_-_"]-‘.l'ii im kleinen Kreislauf wurde namentlich von

de Jager?) untersucht, indem die aus der Lun wvene abfiessenden Blutmer
skunden gem i wurden. Die Einzelheiten seine mle-e'r-n'.:utl-n Frgeh-
ren nicht hierher,

VI. Wirkung auf Herzthitigkeit und Puls.

Um die Wirkung eines Mittels auf den Puls zu kontrollieren, muss
man die Methoden kennen, welche in der Physiologie zur Pritfung der
Frequenz und des Charakters des Pulses aufgekommen sind. Man kann
naturgemiiss den Puls entweder am Herzen selbst oder an arteriellen
(vefiissen beobachten. Zunfichst sei aber auf das schon 8. 47, 193 und
206 (Gesacte verwiesen.

ganen, Wiener med,

| Ueber die Kreislaufsverhiiltnisse in den Unterleibso
Nr. 20, p. 690.

%) Ueber den Hirnkreislanf. Wiener med. W. 1587, Nr. 19—20, p. 602 u. 640.

) Contribution & 1'étnde de la circulation cérébrale. Journ. de méd. Jg. 18,
1290, Nr. 21.

‘) Der Blut
derselbe, Die Lu

trom in den Lungen. Pflii
mzirkulation und der arte

Avch. Bd. 20, 1879, p. 426. Ferner
ielle Blutdruck., Ibid. Bd. 27
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1. Techmnik. Zur Beobachtung des Pulses kann man entweds
das Herz oder eine grosse Arterie benutzen.

Fitr das Herz
1sche Zweeke verwendbar sind.

Die e1 s Methode I-.:.:.,,. htet den Puls am blos
ich mit den Augen, oder setzt Fiihll
bet Rollett!). Pharma ]\-IJH-’I l]l
n, wilche eventuell die
shieden beeinflus
Th. v. Openchowski vor iiber

Die ewelte Methode, we grausam 1s
ze von Jung (1836) Explor .,El‘ n 'III¢‘|||. welehe
in das Herz 1en werden und bei .|' der Bewe
Ausseren Teiles verschieden ausgiebige Bewegungen
Rollett (ibid. p. 150).

Die dritte Methode, welehe nur
iphische Sonden,
1 und ol Firéffnung des
und von der Jugularvene i i d hten Ventr
werden. Sie sind luftdicht mit j i Mareysel i
bunden und liefern mer rotierenden Trommel Kurven der B
len Herzens (C1 & Ma rey). iel |!;ll'fi|J|'l' bei Rol
] o gich aueh Abbildungen finden. Spiiter haben die genannten zs
auch dadureh Herzkurven gewonnen, dass s ht in die H
zwischen Thoraxwand und Herz den Kautschukballon eir
ben. H hle und Frey benutzts )
D 206 bespr
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Autoren
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t nur die am unverletzten
en auf, d. h.
auch beim Menschen aufschr 1.
i ht der Federexplorateur von Marey, der '
lben Autors, der Pansphygm iph von Brone
Kardiograph von Bourdon-t 1'|:|.1‘r1.|[} von \]t'ul"ju.
thiea, die Medifikationen desselben von i.|1|\||| und von Knoll, sowie
|i'--1 ~;1,i.-.-_f|.,.._e_ ph von M: ]II'-I" Apparate
ich « [|"I|1 tt (1bid. p. 189) und £ (L. e. " D92—248),
ildungen finden.
als am Herzen untersucht die Pharmakologie den
grisseren \Ih rien, welche entweder uneriffnet, ja unpui iert blei
ein Hebel ..|.I resetet wird (Sphygmogramm)
ssighkeit, in welche Il;.:
‘.'JI‘|||"I_— ll:i' * |k.|||l
Kaniile nach i [[,.,-,‘ n #n emge Iurl 't we
mit dem Quecksilbe

1sektor

ler ]|r1.r
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enden Bewegung
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exp Lteur
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bindun
Fed:
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el]u|||.:| von {
mit dem Blutwelle
renschwingungen giebt,

U el |I ni1on von

2. Physiologisches iiber Form, Frequenz und nervise Beein-
flussung des Pulses. Engelmann unterscheidet vier Arten von Kin-
fliisse, welche den Puls findern kinnen, nimlich chronotrope, dromotrope,
irmh'u]u_- und bathmotrope.

Um die Einfliisse, welche die Form des Pulses?®) beeinflussen konmne
|'1‘ 7zl konnen, muss man sich erst iiber die Deutung der n
1eit verschaffen. Leider ist dieselbe beim Mengchen und ¢
-:-un.].--n n Versachsti keineswegs identisch, so o Vorsi
Uebertragung der Schliisse geboten ist. Uns interessiert hier haupts

Hermanns Handbuch der Physiol. Bd, 4, erster Teil, p. 149
*) Areh, Anat. u. Ph & 1890, p. 664
%) Man lese zum besseren Verstindnis des Nachf
8. 296 erwithnten Arbeiten von Hiirthle, soweit sie n
Zusammenstellung von P. Gritzner (D, m. W, 1890, Nr. ¢

!Il.g"ll ?.IIII:Ii"IEI."I Iii" “"'l 011
shiiren, sowie die
1, p. 695).




Wirkung auf Herzthiitigkeit und Puls.

Lo
3

eingehend unt
s der Deutung
Hilbert?® verwiezen. In dex
sen verzeichnet das Manometer

Hund, dessen normale Pulskurve kiirzlieh durch M. v. Frey!)
sucht warde, zum Teil in Verbindung mit I, Krehl?). Befr
rdiogramms eei auf Martius, Haycraft un
srta des Huondes und in den bemachbarten Ge
in der R | einen Druckpuls, welcher nach der g inchlichen Nomenklatur
katadikrot zu bezeichnen i1st. Wird das Riickenmark gereizt, so riickt mit
gen des Blutdrucks der zweite (dikrote) Gipfel immer niher an den
Hauptgipfel heran, der Puls wird anakrot und schliesslich durch Verse
be iden Druckmaximi
die

.'I']I"l'
nmnm]nrut Fin /\um-- Wee, den Puls anakrot zu

Der :’||1\:t|1|' pfel indert dabei wenig
Nach einer langen Schlagpause wird er ge
o1p 1|'| |.‘1||'=-|' gleichzeitige Aufzeichnr der Druck
in dem linken Ventrikel | k dann nachweisen, dass der ¢ :
ktion des |!- rzens  herrithrt, der zweite, héhere

wer die Aortenklappe s hlossen und das
]H""nln\ 1 werden verstindlich unter der An
'ln:-tuu.n-r der Pulswelle in der Aorta des
Periphe Gefisssystems reflektierter
un 50 1||n'1 suriickkommt, je hoher die Spannung der
Beine starke Aunshildune § 1sreizunge wilrde dann zu er-
1 durch den v s ceren Anstoss, i ]

o oefilllte Herz den Arterien erteilt. Mit
mche, bel welchen zwel Manometer in ve
dem Immern der Aorta in V -i||||1lII!

dass der Stoss des Herzens als eine posit
Manometer eintrifft, lange bevor der Ventri
ms, dass die dikrotische Drucksteigerung sich zuerst an
v gn dem proximalen Manometer nachweisen lisst. Di i

e, L"i'il'ijll.ll_':d A 2itive (Berg-1Welle. Die Reflexion 1
h wie 1 einem verschlossenen Fnde. — Hinsichtli
fiek®) dem Dikrotismus des merm:
I-l treffe

Heizung

schwankur
| sre (ripfel von der Kontr

cen Pause iiber-
dieser Annal stehen in Kinklang
iedenem Abstande von dem Herzen
cht wurden. Dieselben lehr

e centrifucale Welle an «

mit seiner Entleerung zu

en Pulses

nde Abhandlung und betreffs der Dentung de -
auf heiten von v. Ziemssen®) und v. Maximowitseh®),
:0is Frank?). Diese drei Autoren waren in der Lage, an Me
srenden Herzen Beobachtungen anzustellen. Von grossem Interesse
Dentung der Pulskurve ferner auch die schon erwiihnte Arbeit von
oy die von Lé rederieq®). Durch Gifte kann die Form der
Zunahme der Spannung als einer Abn: r
der Dikrotismus kann zunehmen, ja in
wmnn aber auch abnehmen. W kann es
ritalin), Hemisystolie, Galopprhythmus,
I minug, Pulsus alternans etc. kommen, FPuls-
i in klmischen Lehrbiichern na
Hinsichtlich Frequenz kann der Puls sich durch IiiI
ngsamen. Die Ursachen fiir beide Aenderungen konnen im Herzen selbst
oder in den zum Herzen tretenden Nerven (Nervi va 1
im Centram (Grosshirn, ver artes Mark, Riickenmark). hen von
allen diesen Momenten beeinflusst anch der Blutdruek an sich die Pulsfrequenz
in dem Sinne, dass Blutdr eizerung den Puls verlangsamt, Absinken des Druckes
il beschleunigt, solange die Nervi vagl intakt sind (Bernstein), Auf der

hme

nlskurve sowohl im Sinne
| influsst

hee

chzulesen

formen,

und ver
i
e

ArAntes |

: iir Inners
ehungen zwischen

h Schm., Jb., Bd, 224, 1889, p. 217. Verl
Medizin (Wieshaden |'-‘.|H|: Yortrag von v. Fr
Pulsform und Klappens

iiber die

srechluss

) Sehm. Jh, JJ'._. { p. 185; Bil. "‘"' I‘*’"J. p. 193 u. 275
%) Schm. Jb, Bd 5 und Bd. 3, p. BH ank, Die
|:ll\'|:(|\'i'|i'|: des Herzmuskels. Biol. Bd. 3 de _\].-:'].l;l-!

tinchen Jg. 1897, H+il 2 (1
Arch. Bd. 49, 1891, p. 105.
des VIII. Kongresses fiir innere
) . 185.

D. Arch. f. klin. Med, Bd. 45, 1889, Heft 1—2.
‘) Sechm, Jb., Bd. 223, 1889, p. 179.

8) Phys. Cbl. 1883, Nr. 1.

vdizin 1889, p. 825, — Behm. Jb.
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sammlung 1901 teilte Friedenthal mit, dass es ibm
eelungen ist, bei Hunden und Kaninchen alle extrakardialen Herznerven vom Hi
v Tiere trotzdem
ernng bezw. Herabsetzung des Blutdruckes hin sich findert. — lm ¢
r Kammerscheidewand des Hundeherzens liegt, wie Kronecker & Sehmay
Kronecker aunf der Hamburger Versammlung von net
nern der Herznervencentra betonte, das Kroneckersche Hi
Lihmunge das Herz sofort zum . Flimmern* |
was auch ein Pulsflimmern zur Folge hat (minimale, sehr schnelle Erhebu

Von der Medulla obloneata, wo J. V. Laborde?!) ein Beschleuni;

s di

mden, und

cenbrum, dessen Kx yation od

iuneseentrum konstatiert hat, lanfen zum Herzen des
getiere vier Arten von Fasern, hetreffs deren ich namentlich
igslemont?) verweise.
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dass
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wwern, welche die Herzthiiti
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o ?) filr den Hund und von R, Boelm & Nussbaum?®)

icnm primum und Gang

.

1
wurde

die Katze anatomisch genau untersucht. Bowditsch?®) und Baxt
) Arch. de phys. norm. et path. 1888, Nr. 4,
*] Arch. An. 1 Jg. 1887, p. 452 u. 498, Mit 2 Tafeln.
) Arch. exp. P. Bd. 46, 1901, p. 197.
) Inn. Cbl. Jo.
5) Arch. An. u. Phys. .
%) D. Arch, f. klin. Me
) Ber. d. siichs, Ges d.
5) Arch. exp. P. Bd. 4,
G chs. (Ges.

1895, p. 422.
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s im Herzen wesentlich verschiedene Angriffs-
pankte haben miissen, da der Vagus in seiner Hemmungswirkung T||‘i|1 |31||=‘| den
:eelerans und der Acc lerans in seiner Beschleunigt m-uunhun-r nicht durch Vagus
eintrichticst . Weiteres iiber die Be \ulululm'rnu asern mige man bei dem
en genannten ]', glemont nachlesen. Das mptom der Pulshes ;Il‘lllh"’l.llt"
sleichoiiltic ob es vom Centralnervensystem o vom Herzen selbst vernrsacht
ist, bezeichnet der Klimiker mit Tachykardie (tayic schnell
Die dritte und vierte Art von Fasern, welche aber pharmakologisch wenig
orecht sind, sind die sehwiichenden und die verstirkenden Fasern, welche
Hund . Froseh und Schildkrite sicher nachgewilesen sind, Sie laufen in der
Baln des Vagus. Ieh verweise betreffs derselben auf Pawlow und auf Esslemont,
Usher das S0en, Herz I_'i']llll!“.ll:_":"jl!_ d von Mec \\11:1 1, V0N dem aus
selbat moch n: statteehabter .\1|'n||5r|r|11-C||l'1'l'}'|111- { n Wege Herz
stillstand ausgeldst werden kann, we h nichts aus-
zusacen. Ueber den Nervus depressor |.~'I len.
Nach diesen Vorbemerkungen wird das Nachstehende verstindlich sein.

weiter, dass Vagus und Accels

1 WOIr

3. Ueher die verschiedenen Arten des toxischen Pulses. Unter
der Binwirkung eines Giftes kann der Puls sich folgendermassen ver-
halten.

) Die Pulsfrequenz bleibt bei kleinen Dosen dauer ml unbeeinflusst und
das Mittel weder

bei crossen wenigstens bis kurz vor dem Tode. Dann
zur Muska |'i1|_-_.||:!|1.1-_ / rruppe, noch
zur Digits ippe; kurz es ist kein Pulsgift. Man
fesselten Warmbliiter, sowie am Froseh entsprechende Unwi

Pilokarpin
I

nz wird verlan d. h, Bradyeardia toxiea er-
kann auf verschiedene Weise zun stande

Falls nachfoleende Vazunsdurchschneidung die Ve mung vollstiindig
hegeitict, resp. f: de Vagusdurchschneidung das ntreten der Ver-
ymung verhindert, ist Reizung des Vaguscentrums im Gehirn die

Zengt.

aber nach kurz-
llstand des Herzens
an ein Mittel der Pilokarpin-
o Versuch oanz

\'--1-1-.1:.;:=;11|v-:1|:
muang, |l na
1A |u-||-=

dauernder

zu Pulsbeschle 'i'l‘
uppe zu denken. Gehirt das Gift wirk
m, falls er bei dorchschnittenen ansgefiihrt Nach dex
eincetretenen Besch darf Reizung der Ii:i'l';.!I-H"It'II Vacusstiimpfe keine
Verl amung mehr wohl aber Einspritzung von Muskarm. Man
muss ferner auch schon am Froschherzen dieselben Frgebnisse bekommen
haben. Es hand h in diesem Falle um 1ende Reizung der
sogen. vorletat ndigung des Va ist von selbst
in Libmung de lben umseh

Falls das Gift bei kleiner und nur verlangsamend wirkt,
iltic ob die Vagi intakt oder durchschnitten sind, spritze man Tm St
sten Verls amung, wenn (er Puls schon anfiingt auszusetzen, At 'E"HI
ein, Falls dann das Tier wieder sich erholt und der Pul: nun stundenlang
normal (nur etv heschler _tl '||:«i|1. go handelt es sich um muskarinart
Reizung der sogen ||- igungen des Vagus., Zo diesem Fi

commen sein.

ED 1N

ehenso ans

nis muss man schon vorher
Falls das Gift den t und in seiner Intensitlit
|..|l\|l- It es sich um eine |||'._:'i1|:||'||l|"
|1ut|.||.-|-1||-|'. 't]r;nu.:hr Man v oben 3. 184,
) 17 wird be . d. h, eine d(‘ll\',"ll dia 1ll\|| a erzeugt,
1] ! a Leiderse L“-}\"" Durel illllrlj des Aceeler handelt
(] ;‘|--|| i .-j|||- |T|'i?.1lt| o fJ es extraka |'|1i;|||_- n ]' ::.-'Iin E‘__' nunge
centrums.
a)

yhne dass Atropin etwas ,||l||--1

lls elektrische Reizung des peripheren Endes eines durchschnittenen
mend wirkt, handelt es sich vm Heizung der im
ito-motorischen Apparate.

\‘il:ll'- ')’.I'I[‘-\l‘-l‘l' |I'II|"\'|'“EJ|I'_

Herzen gelegenen exd

) John A. Me. William, Journ, of Physiol. vol. 9, 1888, p. Mit 2 Tafeln,
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3) Falls Dure

schneidung und elekirische Reizung beider Halsvagi und zwai
der periph Stiimpfe die Pulsfrequenz gar nicht herabzudriicken vermag, woh
aber Muskarin noch wirksam ist, handelt es sich um !rE.'n_r]\::r]-ih:ll':' ¢ Lihmung
dervorletzten Endicunecen des Herzvagus., Beim entsprechende T Frosel
- Muskarin auch Sinusreizung verlangsamend

{4) Falls auch Muskarin die Pulsheschleunigung nicht beeinflusst m
trische Vagusreizung dieselbe nicht nur nicht hebt, sondern noch vermehrt,
handelt es sich um atropinartige Lihmung der letzten Endigungen des
zvagus. Am Frosch mnss dann auch Sinusreizung erfolelos

versuch muss dann aos

I]I[||||l‘||t|’| !]"-
roblieben sein oder eher beschleunigend gewirkt haben.
5 Y wwend das L'rii'l sich auf das Herz ohne Wirkung gezeigt

hat, bewirkt es beim Wars leflimmern, d. !I. enorm schnell 3
sehr kleine und unregelmi : artigen i
”l.'a’- ms  entsprechen und schnell zum Tode fithren. handelt sich dann um

|| mung rdes S, 238 1:--.h|||'c>1:I-_ enen Kroneckerschen Centrums, welche
h nicht existiert.
| Die Pulsgeschwindigkeit wird beeinflusst. Dariiber li
von ]':, Grunmach?) Untersuchuncen an Tieren und Menschen vor. Dana
bei Bletkolik |-“1.='|-|'|-|-i'r_-n|i der o ihten Spannung imn '\lll tensystem die
ceschwindigkeit deutlich gesteizert. Ebenso wirkt Digitalin in ki inen Dosen,
Coffeinum natro-salieylicum, C. natro-benzoicum und C. natro-cinmamylicum.
form, Chlor: ||||\|]| | Morphium wirkten umgelke hll d. h. sie verminderten die
y Y Ueberhaupt setzt jede Blutdruckserniedrigung die Puls-
.-r--.-__e.|1|.,|:ju-1. herab und jede Blutdruckssteicernng erhitht sie.

welche flinm

ren besonders

4. Der Eigenpuls einzelner Gefisssysteme wird beeinflusst.
Dieser nicht mit dem vom Herzen ausgehenden Arterienpulse zu ver-
wechselnde Puls wird richtiger als rhythmische Schwankung des Kon-
traktionszustandes einzelner Gefissprovinzen bezeichnet. Dieses eigen-
tiimliche Phiinomen hat zuerst Schiff (1854) an den Ohrarterien
des Kaninchens wahroenommen. Dann wurde es auch an den
|" [ ug |'l autvenen d el ] i e Il Brmiuse |]I_‘[I]I:|_"]!ll'f_. iil':||r}li.1-.'}l.
;||;1'§,"|'xr~i=-'i=m-1 hat es zuerst Mosso? fiir die Gefiisse '{!'!' atus-
seschnittenen Niere. Ich fand besonders die Pferdeniere zu der-
artisen Versuchen sehr geeionet. Luchsinger®) hat spiiter gezeigt,
ilass der Gefiisspuls an .1|Jt-<l«| hnittenen Stiicken der Flughaut der Fleder-
minse an den Venen noch 20 Stunden lang erhalten werden kann.

5. Kurz zu erwihnen haben wir hier endlich den Yenenpuls.
Man unterscheidet dabei gewdhnlich eine normale und eine patholo-
aische Form. Den 1"PlII.L]l 1 '\uwn]mln hat unter J. R. Ewald
namentlich Gottwaltt), den pat IlrJ]n” ischen namentlich Riegel ®)
und unabhiingiz von ihm Post?®) studiert. Nach Riegel ist der
normale Venenpuls nichts anderes il|-' der Ausdruck des bald erschwerten,
bald erleichterten Abflusses des Venenblutes in das Herz, abhiingig
von den einzelnen Herzphasen: bei der Systole ist der Abfluss am
leichtesten. Post nennt diese Art des Pulses, welche iibrigens ausser
Gottwalt auch Mosso, Fr. Franck und Knoll ‘htet haben,
negativen Venenpuls. Der !mihn]nr-iu he Vene Ililll]k- welcher

prisystolisch-systolisch ist, beruht auf einer riickliufigen Welle bei der

1) Arch. An. u. Phys. Jgz. 1879, Heft 5—6; Vireh. Arch. Bd. 102, 1885, p. 574,

%) Ber. d. siichs. Ges. d. Wissensch. Bd. 26, 1874, p. 305.

) Pfliig, Arch. Bd. 26, 1881, p. 445.

) Gottwalt, Pllie. Arch. Bd. & 1881. Mit Abb.

5) Fr. “'[--\_H_']_ Ueber die -|i'.1'_|[|_=:-"i|-'"5|‘.' [“n*f.]r_".'.1ll1|_g;' des \"".'I'.‘]J!rlﬂ.-ée-d.
1883. Mit Holzechnitten. Vergl. auch D. Arch. f. kl. Med. Bd. 34, 1883,

%) 8, E. Post, The med. Record vol. 23, 1883, Nr. 7.
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Systole. So lange die Halsvenen schliessen, erstreckt sich der Puls
nur bis in diese. Interessanter fiir uns hier 1st, dass auch der normale
Venenpuls pathologisch werden kann durch abnorme Filllung der Venen
bel Stauung, s. B. infolge einer Vergiftung.

6. Das Gift kann die Herzarbeit beeinflussen. Am Froschherzen
liisst sich die Beeinflussung der Herzarbeit durch Gifte mit Hilfe des
Williamsschen Apparates unter Zuhilfenahme der Angaben von Dreser
leicht berechnen. Am ausgeschnittenen Warmblitterherzen verstattet
der Langendorfische Apparat eine analoge Berechnung., Fiir das nicht
ausgeschnittene Herz des Hundes und Pferdes hat zuerst Zuntz') eine
Methode der Arbeitsherechnung angebahnt. Falls zu erwarten ist, dass
das (ift die Herzarbeit steicert, kann sie vorher dureh Gifte nach
Hiirthle?) geschwicht werden.

VII. Wirkung auf die Atmung.

Auch hier schemen mir gewisse Vorbemerkungen am Platze zu
leiche {ibrigens zunichst das 5. 204 Gesagte.

sein. Man verg

1. Physiologisches., HEs schien frither kaum einem Zweifel unter-
liecen zu konnen, dass die in der Spitze des Calamus scriptorius der
Rautengrube zu beiden Seiten der Mittellinie gelegene Stelle des ver-
lingerten Markes, welche Flourens Lebensknoten (noeud vital) be-
nannt hatte, das ”.‘JI]|rii'|'II[I']1I]I der Ht“‘]lil'll“”]} darstellt, auf welches
zahlreiche Gifte einwirken. Neuere anatomische Untersuchungen machen
diese Anschanung jedoch etwas zweifelhaft, da man Ganglienzellen an
dieser Stelle vermisst, Immerhin ist es mindestens eine wichtige

Station, durch welche die Respirationsimpulse durchgehen. Gelegentlich
wird es wohl aueh als das Gad-Marinescusche dominierende
Atemecentrum bezeichnet. Ein Versuch, den Sitz dieses Centrums
am lebenden Menschen zu bestimmen, liegt nur von F. A. Kehrer®)
vOIi. .||||1|| Hl-er|||;!||_|]'l \.\'i” r!:i.\'ﬂ-”l-' i|| 1-[]] }\‘:tlzt'n[i||iliii|||.~- I1||f] il]

ein Rezeptionscentrum zerlegt wissen, Siehe dort auch iiber die auf
dieses Centrum wirkenden Reflexe.

Mit derselben stehen jedoch eine Reihe von wirklichen Centren in inmiger
Verbindune, welche sich im Innern der Sehhiigel nahe dem Boden des dritten
Ventrikels in der Seitenwand desselben (sozen. |‘1.‘=].liI'.Ili.llil_w'l'l'l'l.'l'llli'. von
Christiani), in der Substanz der vorderen Vierhiigel dicht unter und neben
dem Aquaeductus Sylvii (sogen. Exspirationscentrum von Christiani), in
den hinteren Vierhiiceln®) ete. ete., in der Grosshirnrinde (Hemmungscentrum
» mach einigen Autoren

1

ckenmark (sogen. unter-

von H. Unverricht und Preobraschensky), sow
(Rokitansky, v.Sehroff, Langendorff) auch im I
entra) find Die Atmungsbhahnen verlaufen nach

ceordnete Respiratic
A. Rothmann® von den Centren aus zumeist im ventralen Abschnitt des Seiten-

1) D. m. W. 1892, Nr. 6.

*) Arch, exp, P. Bd. 30, 1892, p. 141.

8) Ztschr. f. Biol. Bd. 28, 1892, p. 450,

4) Ueber die Kombination exspiratorisch wirk
Schrift. Marburge 1902,

5) Iech werweise auf M. Marckwald,
Atmung. Mit 14 Tafeln. Ztschr, f, Biol. Bd, 2

%) Arch. An. u. Phys. Je. 1902, p. 11.

Kobert, Leh

i Atemreflexe. Habil.-

des Mittelhirns fiir die
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Wirkung auf die Atmung.

2. Nach diesen Vorbemerkungen diirften die nachstehenden kurzen
Notizen iiber die Form der Atmung verstiindlich sein. Man arbeitet
an nicht kurarisierten, gut fixierten Tieren mit eingefiihrter Tracheal-
kaniile, um im Notfall kiinstliche Atmung einleiten zu kénnen.

) Die Atmu
noch nach e 1em
iiberhaupt w in Respirat
hen der vorigen Reihe e

big zum Eintritt des Todes normal, ja sie
stillstand einize Male aunf. handelt es
lern um ein Herzeift. was schon bei den
kannt sein

EER

Die Atmung wird bei ziemlich gleich bleibender Frequenz unter der Ein-
wirkung des Giftes 1 selnd und sehr kommt Schaum aus Nase und
Mund 1 aus der Kaniile. Dann handelt es sich um ein peripher wirkendes,

r e lem verursachendes Gift. Ueber Arten desselben uand re Ur-

sch'!') verwie

. Aun

I"i IltJ“.'.']I iII

hon =. 55 |J|‘-"i|'|'[|'] W
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!

19¢

ceiindert. Dies
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wdisch tritt enorme li‘.'-'"||i1'||||-|j_'Ll|||‘_l' und Verstirkung der Atem-
ohne dass in der Lunge anatom h 11'-"1]1'| pine Veriindern &
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" E Basch, Klinische und exp. Stadien. ter Band. Lungentidem und
gpnde, Berlin 1801,

l. auch Dixon Mann, A contribution to the study of Cheyne-Stokes’
1N, summ number 1890, . .

yn, Practitioner 1887, p. 85, Unve 2 icht, Inn. Cbl. 1891, Nr. 45.
ywn, Edinh, med. Journ. 1885, Sept G, Sandmann, Arch. An.
u. Phys. 1890. Th. Beer, ebenda 1892, Suppl. p. 101.

} Archives de ||'r||\-i.|||n_f54- (D, sér.) tome 10, 1890, fasc. 3. Ref. in Schm. Jb.
3d. 220, 1891, p. 201.
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phrenici nicht
3.0 % iten Hemmun
Falle auf ctrischem Wege nach
sich in eereiztem Zustande 1 1det,
zustand wegfallen,

Falls die Nervi phrenici nicht
izt ist, kann es sich in verein

thmt sind, kann es sich um Reizung
centrums handeln. Man stellt in di
Methode richt fes

s .
xstirpation desselben n

des 5. 241

ron Unvw

¥ ‘l:l“.“

i und das Hemmungscentrum
o ten Fillen um Apnée handeln, wie dies z. B.
nach kleinen Dosen von Wasserstoffsuperoxyd vorkommen kann, Ist dies wirl
der Fall, so muss nach dem Aussetzen der Injektionen der Zustand wieder vi
schwinden. Ungen hiinfiger wird es sich om Lihmune der Centren
Respiration handeln, wie dies z. B. bei Cyti
liithmen dieses Centrum dir
der Fall ist, muss ]
wird, die Lihmung
f) Die Atmung wi * nicht schwiicher, aber viel la ngo
entsprechend tiefer, d. h, gerade so wie sie nach Vagusdu idung zu
werden ||1_]|'- In diesem Falle hand es sich, f';;”:: H_;I' t etwa eine Verl gung
der Atemv vorliegt, um Lihmung der Lungenenden des Vagus, wie si
z. B, na¢ en Atropin auftritt, Stets ist dann aber am Herzen se
vorher Lihmung der letzten Vagusendigungen bemerkbar gewesen.

del
3 in der Fall ist. FEinice Gifte
andere nur indirekt dureh Aniim falls letzti

der Bauchaorta, wodurch der Blutdruck gester

und dem

imer

'|I—"!

orossen

3. Zur Untersuchung der Wirkung von Giften auf die chemische
Zusammensetzung der Respirationsluft empfehlen sich die schon
S. 208—209 erwihnten Respirationsapparate. Die chemische Unter-
suchung muss eine qualitative und quantitative sein. Qualitativ ist
zuniichst festzustellen, ob in die Exspirationsluft das Gift, falls es
fliichtier ist, oder Umwandlungsprodukte desselben iibergehen. Quanti-
tativ ist zuniichst zu bestimmen, ob sich die Menge des anfgenommenen
Sauerstoffs und der abgegebenen Kohlensiure geiindert hat. Sodann
hat man die Menge des in die Exspirationsluft ithergegangenen Giftes
bezw. seines Umwandlungsproduktes festzustellen.

{. Wir kommen jetzt zur Besprechung des Einflusses, welchen
die Atmung auf den Blutdrnek ansiibt. Die gewdhnliche Blutdruck-
kurve zeigt jeder Atmung entsprechend eine Erhebung, ausserdem aber,
namentlich bei kurarisierten Tieren mit durchschnittenen Vagosympathicis,
orissere Schwankungen, welche sich etwa nach je 6—10 Atmungen
recelmissic wiederholen. Man nennt dieselben Traube-Heringsche
Perioden?). Nach Gruenhacen?) sind sie der Ausdruck einer in
mehr oder weniger regelmiissigem Rhythmus auftretenden centralen
Reizung gefiissverengender Nerven, welche mit den respiratorischen
Schwankungen des Blutdrucks nichts zu thun haben, sondern auf rein
mechanischem Wege durch die withrend der In- und Exspiration statt-
findende Beeinflussung des Blutlaufs in Brust- und Baucheingeweiden
gingeleitet werden. Die darvauf beztigliche Litteratur findet man aus-
fithrlich besprochen bei Alphons Fuld?®), welcher unter J. R. Ewald
die Atemschwankungen der Blutdruckkurve eingehend studierte. Von
seinen Ergebnissen diirften die nachfolgenden auch fiir pharmakologische
Versuche von Wert sein.

he Atmung durch
oen der L
v Athmung ;

Wird die kiinstlic
erst empfohlenes Au
druek hoher als bei norn

hes — von J, K. Ewald zu-
elligt, so ist der mittlere Blut-
oen niedriger als Dei der

L. Traube, Alleem. med. Central-Ztgz., Jz. 31, 1862, — E. Hering,
Wiener Akad. Sitz.-Ber. Bd. 60. 1869, p. 829.
%) Lehrbuch der P snte Aufl., (Hambure 1886), Bd. 8, p. 306,
%) Die Atemschwankungen der Blutdruckkurve, Diss. Strassburg 1889. Mit Abb.

ogie. Siel
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zieren, wenn die Atmung durch rhythmisches Einblasen von Luft erfolgt, wie
swohnlich bei kiinstlicher Atmung gethan zu werden pflegt. Am niedrigsten

isb der mittlere Blutdruck, wenn nach Eréfinung des Thorax Luft rhythmisch in
die 1.=Ji|j_l|'l: ceblasen wird, — Je hiher der durch die Atmung bewirkte mittlere
Blutdruck ist, desto grisser wird die mittlere Hihe der einzelnen Pulse. — Die

Differenz des intrathorakalen Druckes und des mittleren Blutdruckes der in den
Thorax einmiindenden Venen bedingt die Menge des in den Thorax einfliessenden
Blutes, von welcher wiederum die |"|':|||III|_'_\r des Herzens, die Grosze der Pulse und
die Héhe des mittleren Blutdruckes abhiingt. Ebenso werden auch die Atem-
schwankongen durch den vermehrten oder verminderten Zufluss des Blotes zum
Thorax bedingt. Jeder durch solchen Wechzel in der Anfiillune des Herzer
wirkten Wendung der Blotdruckkurve geht eine Bewegung der Kurve
eekehrtem Sinne, ein sogen. Vorschlag voraus, welcher durch die wechselnde Fiillung
sse, deren Gesamtheit man als Lungenreservoir | chnen kann,
bedingt wir Die Kapazitit des Lungenreservoirs hiingt hauptsiichlich von dem
intrapulmonalen Drucke, nicht dage von dem Volumen der Lunge

s be-

um-

ab. Die
-|:‘|I».|-|||<l>_‘ I"I‘i”ll.‘lf_' dieses Reservolrs ]\-'-|i1|.'_-"i_ allein die _\[i_-||':.'{_-:;g\l,';jj||\Ii[':_i_"('l| bel
erdffnetem Thorax.

VIII. Wirkung aunf die Mundhohle.

1. Zuniichst kann man das Yelumen der Zunge des Hundes mit
einem onkometerarticen Instrumente unter der Einwirkune der Gifte
untersuchen, woriither namentlich in der russischen Litteratur Angaben
vorliegen.

2. Weiter kann man die Farbe der Mundschleimhaut mit den
Augen direkt priifen und wird finden, dass sie bel manchen Vergiftungen
auffallend rot, ber anderen blass und bei noch anderen livid wird.

3. Ferner kann man sowohl bei Warm- als bei Kalthliittern die
Schleimhaut der Zunge unter der Einwirkune von Dritsengiften unter-
suchen, indem man diese Gifte teils lokal aufpinselt, teils ins Bluf
spritzt. G. Marinescu?) fand, dass Pilokarpin und Nikotin in kleinen
Dogen auf diese Driisen wie Glossopharyngeusreizung wirken, d. h. sie
vermehren die Sekretion. Grosse Dosen Nikotin, sowie schon relativ
kleine von Atropin heben die Sekretion auf. Man hat sich dann noch
zu iiberzeugen, dass nachherige Glossopharyngeusreizung ebenfalls
! los ist.

4. Auf die Papillae fungiformes der menschlichen Zunge
man nach dem Vorgange von Oehrwall unter Beleuchtung mittelst des
Mundspiegels charakteristisch schmeckende Fliissickeiten und Lésungen
pinseln und feststellen, ob der richtige Geschmack dabei entsteht, auch
Wenn 1mns

et

el 11T

i vorher diese Driisen durch Betupfen mit dem zu unter-

suchenden Agens vergiftet hat.

5. Wirkung auf die Speichelsekretion haben viele Arzneien,
Gifte und Genussmittel. Bei allen Speicheldriisen unterscheidet man
nach Heidenhain zwei Arten von Nerven. Die erste Art beeinflusst
die Absonderung des Wassers und der darin gelisten anorganischen
Salze; die zweite Art bedingt die Bildung bzw. Absonderung der
spezifischen organischen Bestandteile des Speichels. Heidenhain
nennt nur die erste Art Nerven Sekretionsnerven: die zweite be-

die Innervation der Driisen der Zungenbasis, Arch, An. n Phys.
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zeichnet er als trophische Speicheldriisennerven. Pawlow
schliesst sich dieser Nomenklatur an. Die einzelnen Speicheldriisen,
d. h. die Parotis, die Submaxillaris und Sublingualis sind
weder in Bezug auf die sie in Thitigkeit setzenden Reize ') noch in
Bezug auf ihre Sekrete gleichwertie und miissen daher einzeln unter-
sucht werden, was leider bisher nur ungeniigend geschehen ist.  Ferner

muss der diinnfliissige .,‘lll(ll'ilil"ill'gt'hi']" vom diekfliissigen ,..‘\'I\'IIJ[I;I[|Ii'IiII‘~-
speichel® wohl unterschieden werden. Zum Studium der Emwirkung
von Giften auf die .“"}u-irhvlwlct'u-li=|1| ist eben eine genaue Kenntnis
vieler sich auf die mnormale Speichelsekretion beziehenden Arbeiten
Erfordernis. [Mie daber zu |>l'|'ii:'|w‘it']l|ij_','l'j:|||' Litteratur findet sich
susammencestellt hei Gruenhagen?) und bei J. Munk?®. Man ver-
oesse bei den Versuchen niemals, dass hinsichtlich der Speichelsekretion
zwischen den einzelnen Tierspezies Verschiedenheiten stattfinden, selbst
zwischen Katze und Hund. Zur Gewinnung des Speichels henutzt man
am besten nicht zu kleine narkotisierte oder kurarisierte Hunde, denen
man Heidenhainsche Speichelkaniilen in die Ausfithrungsgiinge
der Speicheldriisen einfithrt. Bei der Vergiftung kiénnen nun folgende
Fille eintreten.

a) Das Gift vermehrt die Speichelsekretion nur, falls es auf die Gesehmacks-
nerven direkt reizend einwirken kann, also z. B. bei pinseln der Zunge.
Durchschneidung der Geschmacksnerven hebt diese rein reflektorische Sekretion
sofort auf.

b) Das Gift vermehrt die F|J--i|-|n‘]3--];:‘-"-]l'-]l. selbst wenn man es ins Blut
gpritat, also nicht reflektorisch, falls nur die Speicheldriisennerven intakt sind.
Diese Vermehrunz hért aber sofort auf bei Durchschneidung der sekretorischen
Speicheldriisennerven. Dann handelt s sich nm cent rale Re

lso des Nucleus salivarius von Kohnstamm, Die
besonders wichtige Fall sei etwas eingehender besprochen. Hierher gehirt niimlich
das Morphin. Bei Hund und Katze, noch viel mehr aber be Rind, Ziege, Schaf
und Schwein steigert nach L. Guinard?) intraventse oder subkutane Morphium-
r—i]lr-;;'.-'l".?.ll]llr-; die .‘_‘.:Jle-il'hl'|;||l.nu1|||r_"_-'||||.-_r' bedeuntend, wihrend bei Pferd und Xsel statt
dessen Schwitzen eintritt, Beim Menschen ist die speicheltreibende Wirkung des
Morphins ebenfalls nur unbedeutend. Schneidet man beim Hunde die eine Chorda
Tympani vor der Morphinvergiftung durch, so tritt auf dieser Seite keine Ste
rune der Submaxillardriisenabsonderung ein, um so stiirker aber anf der andern
Seite. Morphin wirkt eben nur auf d: ntrum des Chordaspeichels, aber nicht
auf die Speichelnerven oder Speicheldr 1substanz reizend.
¢) Das Gift vermehrt yom Blute aus die Sekretion der Driise auch noch
hei durchschniftenen Speichelnerven. Dann wirkt das Gift peripher. Aber
anech dann sind noch zwel Fille zu unterscheiden,

Atropin hebt die vermehrte Sekretion sofort auf. Dann handelt es sich um
Reizung der Enden der Speichelnerven in der Driise. In diesem Sinne sollen
Muskarin, Pilokarpin und Nikotin wirken.

Atropin hebt die vermehrie Sekretion nicht ganz auf, Dann handelt es
anch noch um Reizung der Substanz der Speicheldriisen. Ob es in d
Sinne wirkende Gifte giebt, bedarf neuer Versuche.

d) Das Gift vermindert die Speichelsekretion und hebt sie bei grossen Dosen
ganz auf. Dann handelt es sich in allen bis jetzt bekannt gewordenen Fillen um

zung des Speichel-
r

1) Qiche die interessanten Versuche von Glinski und von Wulfson in
1. P. Pawlow, Die Arbeit der Verdauungsdriisen (Wieshaden 1898), p. 85—89
und p.

) Lehrbuch der Physiologie, VII. Aufl, Bd. 1, 1885, p. 138—151.

}) Eulenburgs Realenc. Dritte Aufl., Bd. 22, p. Betreffs des Cen-
trums der Speichelsekretion sei auf Kohnstamm, Vortrag auf dem Kongress f.
inn. Med., 1902, verwiesen. .
4 Lyon méd. 27, 1895, Nr. 35; Schm. Jb. Bd. 249, 1896, p. 124
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periphere Lilhmung der Speichelneryven, wie sie namentlich von Atropin hervor-
gebracht wird.

e} Andersartige Einwirkungen. Zum Schl
hiirteten Driisen, da sich an denselben zum minde
ob sie thitiz gewesen sind oder nicht. Manche Gifte
driisen aber auch noch anderweitiz erob anatomi
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6. Anhangsweis sei befreffs der Absonderung der Kropfdriisen
(Kropfmileh der Tauben) auf M. Teichmann?) verwiesen. Ver-
suche ither die Einwirkung von Giften auf diese Absonderung liegen
noch nicht vor. Das sogen. Ingluvin des Handels ist kein wirkliches
Kropfdriisensekretionsprodukt. Ueber Vormagendriisen siehe 5. 250.

[X. Wirkung auf den Magen.

Die hierher gehorigen Beobachtungen kinnen nach drei Richtungen
hin angestellt werden. Das gewihnliche Versuchstier ist der Hund;
hinsichtlich der Zusammensetzung und Absonderung des Magensaftes
ist ihm nach N. Rjisanzew (1894) die Katze gleichwertig. Pflan-
zenfresser verhalten sich ganz anders. Betreffs der hrechfihigen
Tiere sei auf C. Mellinger?) verwiesen.

1. Die Sekrete des Magens kénnen gqualitativ und quantitativ sich findern.
Der die Magensekretion fiir gewthnlich bedingende Nerv ist mach Pawlow?®)
der Vagus.

a) Qualitative Aendernngen kinnen eintre
ein Umwandlungsprodukt desselben durch die B

wenn das (nft selbst oder
schieden

anso

) Ellenberger, Der Pilokarpinspeichel des Pferdes. Arch. f. Tierheil-
kunde Bd. 8, 1882, p. 238.
2y 0. Rosenhbach, Ueber r'iiJij_:l' Farbenreaktionen des Mundspeichels. Inn.
91, Nr. 8, p. 145.
) Waldeyers Arch, Bd, 34, 1889, p. 285.
) Pfiig. Arch. Bd. 24, 1881, p. 232.
5 Wratsch Jg. 1880, Nr. 15. Ferner Die Arbeit der Verdauungsdriisen
(Wieshaden L?_‘u‘.!?"_j P 6.

Ubl. 1
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Aldor, 7t Med. Bd. 40, 1900, P 248,
%) Ueber die Innervation der Kari durch die Nervi pneumogastricl. Med.
Chl. Nr. 81. — Automatie, l.»ll. v- nnd Hemmunesvo > an der Kardia.
(_'t'm'r, 8 gFen. il!l"l’llil‘illl:il: de l"-]H'IIiI. e 1884, '.--’ﬂlll. £ rendu: b
Abdr. Ueher Centr und Leitunesbahnen fiir die Muskuolatur des Mg
Verhandl. d. physiol. Ges. zu Berlin, 1888—89, Nr. 15.
) A, v. Knaut, Innervation de ns geitens des Riickenmark
sicht auf den Brechakt. Diss. Dorpat 1886, — Th, Dobbert, Beitr ur In-
sation des Pylorus, Diss. Dorpat 1886. B. Hlasko, Beitriige zur Beziehung
les Gehirns zum Magen. Diss. Dorpat 1887 A. Frantzen, Zur Mechanik
beim Brechakt., Diss, Dorpat I*‘-‘-‘-T. Einige mit Abb.
Cbl. Bd. 14, 1900, p. 197. — L. Kre Arch. An, u, Phys. 1882,
8. — Vergl. auch oben 8. 242 Ratschkowsky.
rchows Arch. Bd. 123, 1891, p. 44.
I'lL' motorischen Verrichtungen des menschlichen Magens und ihre Std-
Preisschrift (omter Kussmaul). Strassburg 1882,
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Nachweis.

Physiol:

n verwendbar sein und die mo-

fiir Menschen d.'nnuiu n ist, diirfte am Tiermag
torise Funktion desselben zu messen erlaunben.
3. Magen anderer Tierarten. Dass am Wi
als an dem des Hundes und der Katze,
dass dureh Be ung der Mag 1
rstiindnis fiir manche Gifte geftrdert
|=_|J-':' l.-ll':ll ]LI"iIIl' .\ii||l_':-|J!Il_!|1']| VOT, |?|-|' a
tiere, speziell des Kaninchens, ist niemals leer und reaciert auf Brechmittel nicht;
.‘.u]ll aber kann |'| \||1|( verstirkter \I'lillhlu'-' eristaltik auch an ihm beob-
sl des Ma LIrEns -lLI auf l].li:.l-“u]l !
1 lert nur der Vorma; ab und ladet sich withrend
Hungerns mit L\L'--I. Ueber die sogen. 1ileh siche 8. 247.
4. Betreffs der Resorption im Magen, welche natiirlich durch
heblich beeinflusst werden kann, verf T i & Br
indem man am Magenfistelhund die Ueber den Diinn
darm durch einen obturierenden Gummiba dlon irnngsstoffen
i wie v. Merineg fand und wie anch aus Braz wieder |
geht, Alkohol der einzige, der bereits im Magen rascl indig
wird., Die Resorption anderer Stoffe wird durch ibm wie auch durch
(Kochsalz, Senfdl, Pfeffer) beschlennigt. Muecilaginosa hindern die Re o1,
5. Grobe anatomische hrnnh rungen  der Magenwandungen freten
namentlich unter }'n.'.. ng lo er oar #atzender Substanzen sehr
rasch ein und sind akroskopisch und mikroskopisch namentlich mit Riicksicht
auf die Driisen® studieren, da diese unter Umstinden degenerieren (Gastra-
denitis), so nach Arsenik. Bei den .‘\l_'l.-’..-_'i”l' kann es zu \I[«""IJ"'-
sechwiiren, zu Thrombosierung der Mageng gge, ja zu Magen ].,-\|.,
ration 1 Magengeschwiire kinnen aber aueh durch Ausscheidung e
Giftes vom Blute aus durch die Magenschleimhaut zu stande kommen, o z B. beim

lerkiuer

]Il]
dag pharmako
." doch lie da

wndl®)

mEan 1

7

and Vi

render odé

Flunornatrium.
6. Die
studiert,

ungen des Pylorns snmen nach verschiedenen Methoden?)

seichnet werden, wobei in den Pylorus ein druck-
»n eingefithrt werden kann (Dobbert) oder nicht (Oser).
* Pylorus withrend der ganzen Verdauuongszeit dane 2T | fest

nn er dauvernd 08 £ -1‘11||'|‘r| 1 offen und per iodisch
zung wirkt dffnend, Vag 1 schliessend, wenigstens
en iiber die Einwirkung von Giften
hmitteln h nicht vor.

nach Oser cl
offen sein. Splanc |||||| NST
beim Fleischfresser. natische Beobachtu

auf den Pylorus liegen abgesehen von den Br

X.

Wirkung auf den Darm.

Es kann sich um Aenderungen der Motilitiit, der Absonderung und
der anatomischen Zusammensetzung handeln. Von normalen Darm-
bewegungen miissen Pendelbewegungen?®) wund peristaltische unter-

schieden werden. Von Motilitéitsinderungen kann Vermin-
derung und Vermehrung der normalen Darmbewegung eintreten; es
kionnen aber auch Bewegungsformen auftreten, welche normalerweise
oar nicht vorkommen, wie z. B. Tetanus des Darms und Antiperistaltik.
Von Hv]{l'u-tiunx':':r|1'|l-r'1mr_;v]] kommt zuniichst Vermehrung und Ver-

Griitzner).
Heft 8.

%) Vergl. die Bilder bei Langendorff & Laserstein, Pfiig. Arch.

) Pliig. Arch. Bd. 80, 1900, p. 600 (unter
) Ztschr. f. Biol. N. F, Bd. 11, 1893

Bd. 55, 1894, p. 578,

) Oser, W. m. Jb. 1884 und Ztschr. kl. Med. Bd. 20, 1893, Heft 4—6.
— Rossbach; Inn. Chl. 1885, Kongressheric nl_ ]-. 86. — Th. Dobbert, Beitrige
zur Innervation des Pylorus. Diss. Dorpat 1886. Bechterew und M i~].-'~’r.~|n
Neurol. Cbl IH"M Nr. 7
%) W. M. Bayli 3~, L\ K. H. Starling, Journ. of Physiol. vol. 24, 1899, p. 99.
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minderung der normalen Darmahsonderung, weiterhin aber auch canz
abnorme Zusammensetzung des Absonderungsproduktes (Transsudat,
Fibrinausscheidung, bluti

.-UHII|I!‘£-|'12]]I‘_'\‘ aLe.) .-itl\\jr' [_TI"IJI'I"._:';II!_‘I'_'!' I]e"-:
“”'te'.-,a I.II das _-'\}Html|1'i'11||j_{’.-'pr'4:|1l|]\'1 YOI. \.‘:u]L u]s:|1u||]i-1']]v|| Ve
inderungen konnen in Frage kommen Ani#mie, Hyperiimie, Blut-
austritte, Oedem der Submukosa und Subserosa, Exsudation pseudo-
diphtheritischer Massen, Darmgeschwiire, Nekrose der Schleimhaut ete.

Technik. Wir bhetrachten die in Betracht kommenden Ver-
suchsanordnungen in verschiedener Hinsicht.

a) Fiir die lll.uhn inspektion der Bewezungen und des Aussehens lo
drei Methoden i h der ersten von Sanders Ezn & van Bras:
[luuu I\ 4 "\'-I Ll.t\ narkotisierte JJlL nach iffnung der Bauchhihle in
mit ||||\ -]'J| 0o |--']'1£ Kochsalzlisung versenkt., Obwolil Noth-

] . Schillbach?® und Litderitz® mit dieser
\Jflhwll zgufrieden v doch verwerflich, denn =ie macht Dyspnie,
Asphyxie und grobe a nderungen der Darmwandun u]wu—
makolozische Zwecke ist 1,1|‘ zweite Methode, d. h. die sc
withnte Beobachtunz im Wirmekasten mit Glas le-rl(u] yor

Laft ¢ T uernd eine Temperatur von 83° C. bes
dampf g
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i sie nicht. Fiir solche
e und von H. Bu ‘HI

-ullig{‘l gein.  Diese Methode
auch z B. von J Pohl") mit Krfole benutzt
it am Darm Vorgenomiien werden, bei
» Sekunden abgehoben werden muss, so
.]i.- zuerst von Georg Wegener®) angey
sbhildete dritte Methode in Betracht, bei
ztem, aber von Tropfen freiem Wasserdampf auf
werden. 2 hat sich auch fiir laparotomierte Men: I recl
rwiesen, Betreffs aller Finzelheiten muss auf Buchbinder verwiesen

b) Fiir die graphische Aufzeichnung oder wenigstens die 1|u‘|n11f.1i|n-
Messung der Darmbeéwegnngen kénnen ebenfalls drei verschiedene Versuchs-
anordnungen gewihlt werden. Man kann erstens einem nicht aufgebundenen
Hunde mit permanenter Oesophagus- oder Magen- oder Diinndarmfistel durch di
Fistel einen kleinen Gummiba 1, welcher an eimem langen diinnen Gummi-
schlanche sitzt, einfithren und tellen, ob die Sc¢ ickeit des Vor-
riickens dieses lrxl1[~‘l1|-. remessen nach de inge des in der Zeit
einheit hineingerntschten Gummischlauchstiickes, unter der Ein-
wir kn.’l; eines Mittels zu- oder abnimmt, Auch die Kraft, mit \\-J']ln I
der Ballon nach unten gezogen wird, kann cemessen werden. Nach <||rn| Methode
haben namentlich J. Brandl & H. Tappeiner'?) gearbeitet. FEine sweite
Methode, weleche z B, von Bechterew & N. Mislawski?!) benutzt worden
ist, fithrt einen Guttaperchaballon in eine erffnete Darmschlinge
kurarisierter '“!'l‘l!‘ fiilllt denselben durch ein daran Ill"ﬁr\l:ll.'i:'hl,'ﬁ (lasrohr, nachdem
Darm und Bauchhthle wieder geschlossen worden sind, von aussen mit We
und verbinden ihm mit einem Wassermanometer, Fin anf demselben rulender.
mit Schreibstift versehener Schwimmer hreibt die Kontraktionen der
batreffenden Darmstelle, an welcher der Ballon liegt, in Form einer fort-
fenden Kurve anf einen rotierenden Cylinder. N ich 1st diese Methode auch

s8er

- g
2, p. 266.
|

-'.'-(|'|. P. p. 209,

].1 Bd. 29, h] Mit 8 Abb.
Arch., Bd. |"'| f‘* , p. 278

%) Ebenda Bd. 119, 1840, p. 168,

") Arch. exp. P. Bd. 34, 1894, Sep.-Abdr.

“I .-‘»..uh f. klin, Chir. Bd. 20, Heft 1.

" Ztschr. f. Chir, Bd. 55, 1900, p. 458.

2 \r.lu exp. P. Bd. 26, 1889, p. 177.

') Arch. An. u. Phys. Jg. 1889, Suppl. p. 243.
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h bess Bedeutung, da beide Faktoren
werden zu konnen scheinen. Die Hemmung

dem Blute scheint dem H;]]'-J'I|:|a'|-11|]||i]|ie|_
heim dem Diinndarmepithele zuzukommen, withrend na
Resorption derx ]‘\--I.||]‘-'-III‘.|§l'ilf.>' von den sogen. Kittleisten, d. b. von der Intercellu
substanz besor wird. Fine dritte Methode schaltet wie i
der wieder herzustellenden Kontinuitiit des Diinndarms eine Schlinge
1i her nicht in die Bauchwunde ein, sondern verniiht deren beide Enden ring-
und versenkt e]il'*'ll n. Hermannsehen Diinndarmring?). Diese
kommt 1 man die s h gehende
i Ii'mm‘n1 stn bzli®)
dass in diesem Ringe d I...um-
und IC]l kann daher den W t‘|| derart
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_'||:W:|)u| durech Gifte beeinflusst w:r]. ist 1|1|]u e
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ans ur ht norms:
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nnt.
Nervise Einfliisse, welche bei den methodischen V 1
nd. Die Nervi vagi fithren nach Bechterew & Mislawski (L ¢.) dem
und in geringerem Grade auch dem Diekdarm mehr motorische a
r dic Nervi splanchnicus major und minor des Sy
ekehrt mehr |u:‘1|l|un le als mo '-'.'lL' [m }nll|~- Z1.
ug nur der e Nery fiir die Ri
lie motorischen sern fiir die Lingsmusku
zufithrt: der Vagus soll nach diesem Autor die Liing
J. Pal?®) ist der Splanchni der 1 the Nerv der Liing
des Diinndarms, Trotz k:mn Nerv die Forthew
inhaltes sowohl ] g hemmen, Le oeschieht dui andauernde
gleichzeitice und & hml-l\ ition einer g ren Diinnd Diese
Hemmung kann ¢ |6t werden, F ie Innervation des
Rectums kommen nach L, .im Hunde die N 1
und die Nervi erigentes 'entren fir dieD
und -hemmung finden sich nach Bechterew & Mislaw
Stellen « Gehirns (im Gyrus sigmoideus, in der zweiten Ur
Sehhiiceln); nach Pal?) finden s ferner an verschiedenen Stelle
narkes Hi rentren fiir die Darmbewegung. Jacol
ein wei Hemmung ‘'um im nerviosen '|'-'||-'
f5 kann sowohl duo langdaverndes Hungern als durch
In den Wandungen der Dirme liegen dex
nte Auerbac he und M: nersche Plexus, welche ohne IFrage a
Bewegungscentra dienen. Ob sie auch als lokale Hemmung
centra dienen kéinnen, ist nicht exakt bewiesen, aber sehr wahrscheinlich. Elelk tri-
s Reizung .I. 8 per 1[-|.|" en Vagusst I|11-.p1'--~ macht bei satten Tieren
» Nebennis I
] rerronsatz dazn selbst bel intensiver
tensiver Vi ||r||n||1,r|m=r I\lmn [’.-Il't. EWegung. er rung des Darmes
inem Chlornatrinmkrystall erzengt bei norn 1len Tieren (Kanin
|l||||n? Meerschweinchen, Maus, Huhn, Frozch und Mensch) das sogen. Nothnagel-
sche Symptom?), d. h. eine nach oben zu sich fortpHanzende Well withrend
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) L. Hermann, Plliig. Arch, Bd. 46, 1890, p. 938. Blitstein & Khren
thal, ebenda Bd, 48, 1891 1. 74. — M. Berenstein, ebenda B 53, 1593, P. 02
-'| 1 1 Akad., d. Wiss. Okt. 1893, p.
1901, p. 151 und Bd. 35, 1902, P
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et \urd:m ng Llh 1. [m a, 1899, Heft 3.

5) Wiener med. Jb. 1883, p. 57 1I|1|rr Arch. | 1894, p. 542,

'| Sitz.-Ber, d. Wiener As --;.,Lil vom 82, Mirz 1895.

Arch. exp. P. Bd. 20 1891, p. 171.

"| Notl Virch. 3 88, 1882,

zur Phys. u. Darmes 1884, !-, al. - I .

— Bardeleben, Sitz.-Ber, der Jenaischen Ges, f. \i od. u. Naturw, 1882.

cke, D, Zschr. f. Chir. Bd. ||. 591. — Hahn, D. m. W.
J. Pohl, Arch. exp. P. Bd. 34, 1894. Buchbinder, D.

Bd. 55, 1900, p. 458,
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und namentlich s Opium.

o) Das Mittel macht hochgradige Darmentziindung und dadurch Peri-
staltik,

15 Morphin

cal ditzt, Dann ist bes auch der
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infithrung per os natii
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Magen an ;
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hh) well e
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1. . durch Acglutination) oder in kt (d. h. durch Auf-
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nclllll\(‘lili imhaut ausgese inmll n wird und diese
lirekt fifzenden
\‘~.||~-.|.\':||n--|1i.-; und

ps dure |1 die

dabei reizt. Hierhex diiren die subkutan einge spr

Verbindungen des (Jue u1J H lnuJ Antimons,
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f) Das Mittel beeintriichtigt die physiologische Resorption und kann
dadurch Durchi d“ erregen. Bei solchen Experimenten ver ¢ mian nach

R, Heidenhain®. In Gruppe gehi . B. das Nafriumsulf

3
e

an eingcespl

XI. Wirkung auf den Uterus.

Die Versuche, welche am schwangeren ungefesselten Tiere zu machen
sind, wurden 8. 216 erledigt; diej welehe am ausgeschnittenen
Uterus oder an Teilen desselben auseefithrt werden kénnen, wurden schon
S. 173—174 besprochen. Hier ist nur anzugeben, was am freigelegten
Uterus des 1m Wiirmekasten befindlichen laparotomierten und kura-
risierten Tieres beobachtet werden kann. Die ilteren hierher gehirigen
Arbeiten finden sich aufgeziihlt bei A. Rohrig® sowie bei Basch
und Hofmann?), wo auch die Methodik der Versuche besprochen ist.
Die \']IEHFI‘ von Frommel?®) und von Marckwald®) aut \'u-l'!'illl]?l.":.‘*|]|]‘_'|'
von Kronecker eingefiilhrte Methode, die Bewegungen der Scheide )
oder des Uterns nach kiinstlicher Aufblihung aufzuzeichnen, erscheint
mir nicht fiir alle Fille einwandfrei

.‘\!-'li. l'rll. -l_ P- "1“1
» fiber die Aufeauegung im Diinndarme, Phiig. Arch. Bd. 56,

1894,

]'f.~|'| 1shewegung,
53 Fe llu

ie Physiologie der

ntelle Untersuchungen iiber
{ ben 8.

. 76, 1879. Mit einer

L||l rsuchungen iiber die Innerv:
Wiener med. Jb. 1877, Heft 4. — Vel. auch Ur; mus, hebd, de méd. 1883,
tor, \ulu Bd. 23

Virch.

und ~|||u| Gefiisse.

p. 96 (Wirkung elektr, Strd anf den Uterus). — G. Rein, Pfliig

1880, p- G (Innervation des Uterus). W. ]\IIlI-.ILI[IEII'T. Ueber dlt

Geburtseintritts. Inaug.-Diss. Dorpat 1892 (unter v. Kennel). Mit einer

5 Ztschr. f. Geburtshilfe u. Gynik. Bd. 8, 1882, p. 205. Arch, An. u. [h\-.

1888, p. 259, _

&) 1'-] "|'| L rckwald, Ueher

giure auf Blutdruock, Uterushes
p. 484.

7| Swiecicki, Ueber den Einfluss von Koniin und einzelner Priparate v

cale cornutum auf die Kontraktionen der Scheidenmuskulatur. Gaz. lekarska

Nr. 25.

lie Wirkung von Ergotin, Ergotinin und Sklerotin-
soune und Blutunzen. Arch, An. u. Phys. Jg. 1884,

8

1854,
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Methodik. Wenn man an dem ruhig liegenden triichticen Uterus
nach intravendser oder subkutaner Einspritzung eines Giftes Bewegungen
auftreten sieht, so kann es sich um Reizung des Riickenmarkscentrums.
des Uteruscentrums oder der Uterusmuskulatur handeln. Man darf
jedoch fitale Bewegungen nicht mit Uternshewegungen verwechseln.
Evstere sind bei Hydrastinin hiiufig.

[. Wenn ein Gift nach dgem Stensonschen Versuche oder nach Ausbohrung
nmarkes mit dem Gl isen keine Uteruskontraktionen mehr hervorruft,
ez auf das Rileckenmarkseentrum des Uterus reizend. Hierher oe ‘
# B. das Strychnin, d xin und das Kornutin.

Pikroto

2. Wenn das Gift aneh noch nach Ausbohrung des Riickenmarks wirkt. so
i.n .‘;.-n Angriffspunit seiner Reizwirkung im Uterns selbst. Ob es die
er die Ganglien reizt, kann nach diesem Versuch nicht entschieden
ler 8. 173 besprochenen Versuchsanordnung. Rihrig fand
Ammoniak, welches Muskualatur und Ganelien reizt. Nach
Alkalihaloidsalze stark reizend aunf die Uternsmuskulatur.

aher bel

msten das fr
wirken di
3. Wenn das Gift normale vorhandene Geburtswehen oder kiinstlich durch
hnin erzengte stark abschwiicht, so liihmt es enfweder das Rilckenmarks-
('r‘nﬂum oder das uterine oder beide.
Tritt nach Reizung der Nervi uterini sofort wieder starke Uterusbewegung
ein, so Hihml das Gift das Rilekenmark, aber nicht den Nervenapparvat des Uterus.
h) Tritt selbst mach Reizung der Nervi uterini keine ganz normale Kon-
traktion : Organs ein, so handelt es sich meist um ein die Uterusganglien hezw.
~nerven lihmendes resp. weniostens in threr Thittig abschwiichendes Gitt. Hierher
oehiirt |||- 'H|||||1r| Will man ='||| noch genauer -luurl iiberzeugen, so kann man
iJu ml-n'-' 1 ewolbe und nach l\nn]t-
) { _-\Mr;-.r:'zic direkt reizen und wird
jetzt nicht mehr geniigh, um kriftige Kontraktionen
ilatur an sich wohl noch reizbar ist.

Sty

Tritt auch bei direkter Reizung der Uterusmuskulatur keine starke Kon-
tion mehr ein, so handelt es sich um ein die Muskelsubstanz des Organs
S In\ ichendes hezw, Lihmendes Gift.
t man, ob sich
I 2 |'|||(_r'. |||,'|_' [.'r;'ha_'l'
iun ond filr Karpain.

las Gift im Fitos und im Schafwass
r gchneller als in le oz, Dies wilt

5. Am Schluss p

NI, Wirkune auf die Milz

Die Einwirkune von Giften auf die Milz kann sich nach drei ver-

schiedenen Richtungen hin fussern.

. Am besten kann man die \'ultllnwll\l inkungen der exstivpierten tiber-
ten Milz und Niere mit Hilfe des h-‘\n hen 11|,n-nr1d]a.|- n oder Onko
X anfzchi fr I. Cohnheim & Ch. Roy®) haben gezeigt, dass mm
FATIZEM r bei erdfineter Bauchhshle diese Organe der gleichen Unte
iehen kann, Man \\'h'-i dabei finden, dass dieselben Gifte, welche
' 173) wirkten, auch hier sich wirksam zeizen.
lunl die Nerven und Muskeln der Milz ode:
zu stande kommen. Die unter Einfluss von Chinin
1 von den Milzg sen und unab
iden Nerven zu stande. Sie ist 1846

Milzschrum o kommE unab
r von den extralienalen Centren der zubr

enide

Ungarvisches Arch. f. Med, Inl 1, 1892, p.
| "l_ml}l':- rend. de la soc. de 17
1883, . 12.
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von Paeés entdeckt und von Mosler?) und Landois eingehend studiert worden.
Betreffs des Einflusses der Splanchnici ant das Milzvolnmen gilt das 3. 229 (resagte,
Anatomische Yeriindernngen der Milz® ) durch Gifte tretem hii
l;;||;u .»gj-']| l_l_ llll{’i entwe der nur um -\] ] irerung des |.||I| 8 1|..||||I 'Ir \\'i':
F. Stender® fiir das Eisen nachgewiesen hat, oder um vendse stauung, ja
m Blutaustritte, wenn das Blut die Herzthitiekeit stirt oder sonstwie die
Zirkulation behindert, endlich um eigenartige Verinderungen, wie solche
2. B. bei vielen Blutgiften vorhanden Auch die Amyloidentartung
durch Eiterungsgifte gehirt hierher,
3. Funktionsiinderungen) der durch Gifte kennen wir kaun
stivpation der Milz verhindert nach P se%) das Bintreten der Gallenfarbstoft
vermehrung der Galle nach blutzerstorenden Giften (Pyrodin).

XIIT. Wirkung aunf die Harnorgane.

Seit fiir die Speicheldriisen festgestellt ist. dass ihre Sekretion
von gesteigerter B luljn][n begleitet zu sein pfegt. aber nicht unbedingt
von dieser abhiingig ist, hat man die Richtigkeit dieses Satzes auch
fiir die Niere dargethan (siehe unten), Weiter ist fiir unsere Kennt-
nisse fiher die Harnabsonderung, abgesehen von der schon S. 188 be-
sprochenen grundlegenden Arbeit Nussbaums an der Froschniere,
die Entwickelung der physikalischen Chemie von grosser Bedeutung
oewesen.  Hine Arbe ii von R. v. Limbeck? und eine von G. Tam-
mann?), zu welcher die physiologischen Versuche von mir ausaefithrt
wurden, gaben dazu .]. n Anstoss. Fiir Versuche an der iiherlebenden
Niere war eine Studie von (. Jacobhj & W. v. Sobieranski®) von
Wichtickeit, wobei der 8. 174 beschriebene Durchstrimungsapparat
benutzt wurde. Es ist unmielich, an dieser Stelle alle anderen hier

Betracht kommenden Arbeiten aufzuziihlen: ich muss es dahei be-

) Mosler, Pathologie u. Therapie

%) Betreffs des normalen Verhalte der Hundemilz verwel
N. Sokoloff (Virch. Arch. Bd. 112, 1f - 12) und betrefts der Kat
auf Bannwarth (Arch., f. mikrosk. Anat. Bd. 35, 1881, p. 5 e 1
H. Hover, Ueber den feineren Bau der Milz von Fischen, Amphihie
Reptilien und Vogeln. Stras urg 1892.

#) Mikr. Untersuchungen ither die \'L teilung dez in grossen D
spr |T/tLr| Fisens im Organismus. Dor P Avh. 7, 1891, p. 100. Mit Abl

Y v. Tarchanoff, Ueber die Innervati ."-I.!;_ und deren Beziehung
zur Leukoeytimie. Pfliig. Avch. Bd. 8, 1874, p. ¢ .Herzen, Ueher den
Einfluss der Milz auf die Bildung des Trypsins. \hml-lu iid. a0, l“‘u . 293.
R, Heinz, Zur Lehre von der Funktion der Milz. Virch. Arch. Bd. 168, 1902,

425 (mit Abb.).

5) Arch. An. n. Phys, Jg. 1889, p. 60.

#) Zur Lehre hln der Wirkune der Salze: iiber die diunvetische Wirkung der
Salze. Arch. exp. P. Bd. 25, 1889, p. 69 (unter Fr. Hofmeister). — B. Haake
& K. Spiro, Ueber die diuretische W II!\-lem it 1|'1|| Blute eingespritzter isotonischer

der Leukiimie (Berlin 1572), p.

; dl;.uxunjrr_ n. Hofmeisters Beitriige Bd. 1902, 149.

) Die Thiitigkeit der Niere im Iuilt,. der ]I:u]n‘ des osmotischen Druckes
Ztschr. f. physikal. l‘hem. Bd. 20, 1896, p. 180. Vgl. Starling, Journ, of
Physiol. Vol. 16, 1894, 159 u. 24, 1899, p. 317.

] T_.rl-c-t' das inmkilonwunumre .n der durchbluteten Niere. Arch., exp. P.
20 p. 20— W.w Sobie L’in'-“]n Ueber die Nierenfunktion und die
der Diuretika. Ebenda Bd. 35, 1895, p. 144. — Vgl. auch J. Blum-
renschaften :.~nllr..1t11 Organe, Digs. Dorpat 1359.

Bd.
\‘.nkunﬁ.-\
berg, Ueber die vitalen I1

N
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wenden lassen, einige derselben?) zu erwiihnen. Mit der sogen. mneren
Sekretion der Niere hat sich namentlich €. H. Crosmarie ) beschiiftigt.

Fiir die uns hier beschiiftivzenden Versuche ist Voraussetzung,
dass alles, was sich am Frosch mit Hilfe der Nusshaumschen Ver-
suchsanordnung - und mit Hilfe von Durchstromungsversuchen an der
iiberlebenden Niere festoestellt werden kann, bereits erledigt ist. Ebenso
werden die S. 208 besprochenen Versuche am nicht gefesselten Hund
hier als bereits abgethan vorausgesetzt. Unsere Versuche haben sich

also nur auf die folgenden Punkte zu beziehen.

1. Man priift nach der bei L. Schwarz?) angegebenen Methode am

Hunde, ab unter der Finwirkung des Giftes die Blutgeschwindighkeit
in der Niere sich dndert.
2. Man t, ob der Blutdruek in der Niere sich iindert.

Einwirkune des (tiftes die Nierennerven ihre
] falls wir von franzdsischen aben )
jor, dessen el ktrische Rei-
hung der Nierenarterie und
Manche Gifte, wie z. B.

3. Man priift, ob unter
Funktion findern. Es handelt 1 da
absehen, im wesentlichen um den Splanchnicus m
zung nach Ie‘ ‘1|\L]f-|-l".r_‘!| Methode?®) Zusammenzie
fa Harnsekretion zur Folge hat.
) \'\Lt']-:ll]u-_-' villig a Durchsehmeidung des Nierensplanchnikus
1 Erweiternng der Niereng se und Polynrie zur Fo haben,
von Nierenreizmitteln (siehe unten) meizt nicht

¢ risierten Tiere fest, ob das Volumen der Niere.
gen mit dem Un r, h unter der Einwi o ; findert.
he Versuche :,:-":_'l n %z B.von Ch. D, ¥- Phi %) vor. NIen von
rili.-l- und Magnus?). Nach l"ui'.i]u' \\".l'lw-.'l'.' Koffein und Cytisin zuerst
end, dann etwas verg and auf das Organ. lm letzteren Stadium
die Diurese oe rt.  In gering n Grade bewirkten Dextrose, Harnstoft,
l||-|t1|(|11|n|1 es ures \mmm und alle Harnbestandteile eine Vergrisserung
des Organs. Ih te Kontraktion des Organs bei gleichzeiti
steigen des Druc
Strophanthin, Te uu-lrini'-l‘ Adoni und Chlorbaryum, ohne je
tion in eleichem Grade anzuregen. Gottlieb und Magnus fanden, dass die
Hn'.-;nu:w.».l.um- der Sekretionskurve hitufie, aber nicht immer, entspricht.
5. Man stellt fest, ob der Sekretionsdrnck, gemessen mittels eines in de
eingeftihrten (Juecksilbermanometers, sich findert. Der andere Ureter
hei einicen Versuchen abzuklemmen und bei einigen offen zu lassen. Nach Gott-

r!\\".:'|~111|"' des (

uch -."-||;1]'Ir.
och die Harnsek

kretion., Kontrahierend wirkten

'l

rarz. Beitr. zur !'l'-,_\,:’:.‘,n,:r,gi.; und ”.-‘-ll]..I\L‘J]unll' der Dinrese,
: a0, p- 1L R. Magnus, er die Veriinderu
1 Kochsalzinfusion und ihre Beziehungen zur Diures
p. G5 \r-l gleich der Wirksamkeit isotonischer
Lasungen auf di 2,  Ebenda - Ders., Ueber die Beziehungen
der Plethora r Diurese. Ebenda Bd. 1—1 'IHl p. 210. Ders. &
U r die huneen der Nierenzirkulation zur §]j1l1'<3.‘1‘v. Ebenda 1
Ureterendruckes zur Diurese. Ebenda p. 248.

en, Die Bezichungen ¢
R. Cushny, On diuresis and the permeability of the remal cells. Journ

wys. Vol. 27, 1902, Nr. 6. — Ders,, On saline diuresis. Americ. Journ. of Phys
fol, 6, Nr. 7, 1902, reh.
%) Recherches expérimentales sur la séerétion interne des reins; phenoménes

“Nancy 1902, Mit 17. Abb,
. Bd. 43, 1899, p. 2—38.

Action du pnenmogastrique sur la séerétion
1890, 2. L. Vanni, L'azione del vago sul
11: Inn. Chl. 1894, p- 308 (er bestreitet die fran-

s l"']u’.l cliniea
~--‘n- n Angaben),
The acti
Therape .1l1-

» piveulation and secretion of the kidney
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45, 1901, p. 257

Schrider,

1) Ebenda Bd.
W, v

| S
ey

) kann -5' Druek im Ureter unter i 5
» steigt aber keineswegs immer.
6. Man ~t-II‘ fest, ob -I|‘ Geschwindigkeit der Absonderung sich t
a) bei intaktem Nervensystem:
b) bei Lihmung der Gefiisse, z B. durch Chloralhydrat;

=

15 am Kaninechen 1l"1r|.z‘|i\k‘l*i-w1| \'-,:l'l.m,-n_:'ul_ Wirkt ein (
reissung der Nerven und Schwiichung des Gefiisstonus, so
Epezl fische '\1“1 gung lll s Niere 'l]:.lll‘nl ||\ ms wirken.

‘ lli~.|||1:11< nsetznng des H.um uu. findert

unten),

tik I].'U,I'i'

wird. Betreffs der Abhiingigkeit dieser Peristaltik von der Fiilllung sei auf 0. S¢
koloff & B. L ']IF.ILf_{I r% und betreffs des Abschlusses der Ureteren den
Blase geceniiber Lewin & K. Goldsehmidt? verwiesen

n sich

1 in Geschwal
Innervation
) die Nervi eri

U |I_\|_] {-||-'- W

Bd. 22, 1887, p. 89.
9 v. Mering, M. m. W, 1836, Nr. 17; Ztsche. f. k1. M. Bd. 14, Heft 5.
0. Minkowski, Vortr. auf dem Kongr. f. inn. Med. 1892. — Creme
Ritter, Zts Biol. Bd. 10 (N. F.), 1892, p. 439. Alb. Seelig, D.
1900, P 705 (dort weitere Latt.).
Arch. Bd. 88, 1901, p. ;
internat, Pharm. Vol. 8, 1"Ill p. 45 (unter Weigert). Vgl J. Relins
Arch. Bd. 26, 1881, p. 464,
- W. 1893, Nr. 32.
°) O. Leichtenstern, Ueber H.sl]m ne mn..urlm. und Harnblasen

ceschwiilste bel Farbfabrikarbeitern. D, m. ]\H\ Nr. 45.

%) Plig. Arch. Bd. 53, 1898, p. 960; oo, 1804, 569: W. m. W. 1901,
Nr. 10 Nr: 25, Vol. auch J. Bernhe |!1rn| ion der
beim Frosch und Salamander. Arch. An. u. 1892, Suppl. p. 11. |
u, Physiologisches); ferner F. Nawrocki & sehe v, Dfliig,
Bd. 48, 1891, p. 835 (Katzenblase).
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mung auf die Nebennieren und auf die Leber. 2061

Detrusor und hemmende fiir den Sphinkter, die Hypogastrici umgekehrt
mende fiir den Detrusor und motorische fiir den Sphinkter. Reflektorische Kontr
des Detrusor und Oeffnung des Sphinkter tritt ein nach Reizung .I.-1 centralen
Stiimpfe des Ischiadikus, Ulnaris, Medianus, Radialis, Phrenikus und des 8 splanchnikus,
aber nicht des V: agus. Den Finfluss von Giften auf den Sphinkteren- und Defrusor-
reflex untersuchte A. Han¢'). Morphin und Chloralhydrat z. B. heben den Sph
terenreflex beim Hunde auf, den Detrusorreflex aber nur teilweise. Beim Menschen
wirkt Morphin ningekehr 't '\Hu}ﬂn und Kokain schwiichen beide Reflexe. Strychnin
kann die Frreghbarkeit beider Sphinkteren steigern. Betreffs der Blasenwand-
ganglien kalt- und warmblitiger Tiere sei auf N, Griinstein? Verwiesen.

S

NXIV. Wirkunge auf die Nebennieren.

Wir haben dabei nervise Elemente und chemische Substanzen zu
unterscheiden. Letztere werden teils in den Nehennieren cehildet. teils

werstort l|':l'ini‘llllill_'_:[-x‘%iuﬂ'L,' ll:u']l “l:j_‘li[i:lnl_

1. Die Beziehungen
ngen haben wir |
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{ von Kaninchen \1..||-I--|. werden, ohne
inderungen eintreten.] J. P hat Hund nach
Nebennierenexstiry m e be nfalls keinerlei Stéruneen auftreten sehen
keine Diarrhiie. Die Behauptung wve Szymonowicz & N. Cyh
|E]!1--l_,-l. dass nach beiderseiticer { der Nebennieren stet binnen '-l- ‘“I I

len der Tod |-J||1.|1- } kgewiesen werden. Berdach
& Pal?) hal nur | rten Hunden Durchfall eintreten
en, Keins von keins bekam irgendw
ationen, wihrend ; rkrankung der Nebennier
r abnorme Pigmentationen wahi 1at.
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) PHlite. Arch. 53

) Walde yers P- 1
') Arch, '.‘-;_!' F v 18T,

4 Tran Americ. P

f. k1. M. Bd. 17, 1890,
W. 1894, Nr. 48.
m. W. 1894, Nr. 5

) Riforma medica 1894 .\Z. 280.

%) D. Gourfein, Compt. rend. de 1'Ae. d. se; T, 121. 1895, 5 aoit.
Szymonowicz & Cybulski, Pflig. Arch. Bd. 64, 1896, p. 97; Sitz.-Ber.
Krakauer Akad. d. W. 1895: W. m. W. 1896, Nr. G. i Tothitor
Journ. of Ph Vol. 18, 1895, - Velich, .\\‘ m. 15—21. —
Biedl, W. kl. Rundschau 18 Nr. 10, 9170, — - E. I
1899, p. 97. — H. Boruttan, ebenda Bd. 78, p. 97.

19 W. m, Blitter 1896, Nr. 14—186.

[<p
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» parallel geht mit dem Auftreten gewi
von denen Grimfirbung mut Inl‘[l' hiorid die bekannteste
sehion damals dahin aus, dass wir es wohl hier mit eine
vate zu thun haben. Die Substanz bedingt bei ~||1 kutane
spritzung stiirkste Verengerung aller Arterien a noch I
unil ...nmm»luw hend bedeutende Blutdrucksteigerung!) noch nach "
aller vagomotorischen Centra. In dieser Beziehung Ghnelt die Wirkang der des
Digitalin (siche 8, 172 und 228) und seiner Ersatzmit tel. Beim
die gerdtete Konjunktiva wird sofortig Erbl |:- rvorgerufer

samkeit der Extr

|||'.||"|. &
nzkatechind

herzen lisst sich 11.1.]1 Gottlieb zwar Peristaltil eensatz zu
talinartizen Stoffen niemals s ,.111- wer Herzsti n. Der

otillstand des Froschherzens wird wie \lmlh |\‘1n[:'u voriibergehend anf
der sO@ren. ersten Stanninsschen Ligatur st |||‘-L‘Ilt.1Il 1I :
bracht. Das Gift ruft verschiedenen Klassen warn Wbliiti
h F. Blum?® Glykosurie selbst nach mehrtiigigem Hungern herve
jedoch keineswegs ebwa mit dem von Alfr. C. Croftan?® in der Nebenniere
fundenen diastatischen Fermente identisch, Mit der Reindarstellung
chromogenen wirksamen Substanz haben sich Arnold (1866), Holm (1867), C
W. Krukenberge (1885), Brunner (1892), Manasse (1894}, Mooret),
mann®), namentlich aber J. J. Abel® in Baltimore, O.v, Fiirth?)
(z. mit Hofmeister) und Jokichi Takamine®) in New York ¢
b I

iiftigt. Abel nennt seine Substanz Epinephrin, hilt sie fiir ein .
und schreibt ihr die Formel C;gK;;NO; zu. v. Fiirth nennt seine
'wn].] arenin und bestreitet, dass ihr Alkaloidreaktionen zukommen. Er
sie ein hydriertes Dioxypyridin von der Formel C:;H-NO, oder s

Takamine erklirt die Angaben beider Auntoren fiir 1111!-§| htier und :
wi]lel' Substanz einen moch anderen Namen, niimlich Adrenalin. Er besc hreibt
sie als mikrokry allinische Base von e |||\=l '\'\]'Il\|.|| v, Die Namen 2‘-[|| yg-
mogerin, Suprarenaden, Afrabilin nicht <u11 reine Subh
stanzen. Wie weit in den Organismus eir auf die Bildung dex
Nebennierensubstanz von Einfluss sind, ist noch Der (Gehalt der nor-
malen Rindernebenniere an uns tanz bet fiirth 0,10—0,17°
Eine von ihm und Hofmeister lez Suprarenins
z0ll hesonders haltbar sein.

9

XV. Wirkung auf die Leber

Da die Leber verschiedene Funktionen 1°) hat, muss sie auch unter
der Binwirkung von Giften nach verschiedener Richtung hin untersucht
1'.\_'1'1]1']1,

1. Man priift
Methodik der hierhergehor
) Gottlielb, Arch. exp. P. Bd. 38, 1897, p. 99. — Moore und Purinton,
Arch. Bd. 81, 1900, p. 48: Metzger, Zur Kenutuis der wirksamen
hstanz der Nebennieren. Dhiss. \\u'; yure 1897,

%) D. Arch. £ kl. M. Bd. 71, 1901, p. 146.

%) Phiig. Arch. Bd. ¥, 1902, p, 285. br‘tlr‘ﬂ- gonsticer uns hier nicht intere
sierender I""l]h'\l.l]llfl.ﬂ in der Nebenniere siehe Stade Imann, Ztschr. phys.
3, I8, 1894, 220 und Manasse, ehenda Bd. 20, 1805, p- 478,

4) Jomn nJ Physiol. Vol. 1%, 1895, march.

}]J m. W. 1896, 25. Juni.

8) Bullet. of the John Hopkins Hospital July 1897, Sept.—Oct. 1803, Nov. 1901,
Febr.—March 1902, Ztschr. physiol, Ch. Bd. 28, 1899, p. 318.

7) Ztschr. physiol. Ch. Bd. 24, 1898, p. 142; Bd. 26, 1808, p. 15; Bd. 29,
1900, p. 105.

§) Therap. Gazette 1901, p. 221.

%) Chem. Cbl. 1900, Bd. I, p. 799.

1y A, Gilbert & P. Carnot, Les fonctions hépatiques. Paris 1902.
Mit 24 Abb.

ob das Gift die Gallenbildung beeinflusst. Die schwierige
iren Versuche, sowie die Aufzihlung aller Snbstanzen,




Wirkung auf die Leber, 263

-

e die Gallenabsonderung beeinflussen, kann ich hier nicht bieten. Sehr hiiufig
kommt es dabei zu Gelbsucht, Tkterus. Dieser Ikterus kann z. B. auf vermehrter
Bildx von Gallenfarbstoff, d. h. auf Iluisr:l:-r-'n[:iv, oder aunf vermindertem
Abfluss der zu dickfliissic gewordenen Galle, d. h. auf Pachycholie, beruhen.
ist z. B. hei Phosphor- und bei Toluylendiaminvergiftung oft beobachtet
und bernht mnicht nur auf Vermehr der normalen Gallenbestandteile
ALY ".II-'{'lumd-l ng von Kornchen ans der ibersittigten Losung, sondern
nach L. B ) au b auf C ylinderbildung in den Gallenwe Diese Gallen-
gangs r l'tlnn_lu in vielen Beziehungen den Harncylindern. Viele Einzelheiten
iiber ms hier angehende Versuchstechnik und iiber die hierher gehirigen Gifte
finden sich bei W. Rutherford, Roehrig?, T. L. Prévost & P. Binet?),
Dario Baldid), Fr. Pfaff & A. W, Balch®), namentlich aber bei E. Stadel-

g ) und seinen Schiilern H. Gorodecki®), W. \l_-n n%), J. Gl U.A-'.
9 E. Mandelstamm??), A. Lowenton!!) und J, Dombrowski :
ie die roten Blutkérperchen zerstiven oder in den intakten roten Er'lt
den Farbstoff I.lww-nui-lu. vermehren die Gallensekretion, d. h. die
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oglobins ' Sekretion und Zusammensetzung der Galle, Diss, Dorpat 1858,
*) Teber den Einfluss von alien anf Sekretion und Zusammensefzung der
GGalle. Diss, Dorpat 1889.
Teber den Einfluss einiger Mittel auf Sekretion und Zunsammensetzung der
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Diss. Dorpat 1891.
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der Wissenscl zu Kopenl I drz 1816, Im
Meckels Deuts 1 Arch. f. Ph 7. p. 147.
Arch. exp. P. Bd. 19, 188: L

214.
) Ebenda Bd. 39, 1897, p. 226.

') Arch. exp. P. Bd. 15, 1882, p. 36

mon, Virch., Arch. Bd. 97, 18584, p. 149, — B. Schéndorff,
1893, p. 420. Vgl. auch Arch. exp. P, Bd. 21, 1836, p. 41, u. Bd.
) B, E. v. M ster, Wratsch 1891, Nr. 41.
) Winterberg & Miinzer, Die harnstoffbildende Funktion der Leber,
eine kritische Uebersicht. Arch. exp. P. Bd. 33, 1804, p. 164,
b. Bd. 252, 1896, p. 109; v
118, 18394, p. 937.
physiol. Ch. Bd. 14, 1890, p. 576.
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1) Biehe die Aufziihlung der Litt. bei Kunkel, Handb. p. 57. Iz, Gavaz-
zani, Phys. Cbl. 8§, 1894, p. : Joh. Frentzel, Pliig. Arch. Bd. 56, 1894,
), 279 A, Szubinski, Z rs Beitr, Bd, 26, 1899, p. 446. — Best, D. m.

P . /
W. 1902, Nr. 5, Ver. Beil. p. :




Wirkune auf die Leber und auf das Pankreas. 265

Ob anch noch andere Funktionen der Leber durch Gifte
kinmen, ist zur Zeit noch nicht geniigend untersucht, aber
zinlich.

5. Falls man die Leber nicht ausgeschaltet hatte, untersucht
wenn keine (Gallenverinderung vorhanden war, am Ende des Versuchs das
skopische Yerhalten des Organs. Von Ellenberger & Baum?) ist durch
\ur~||-l|r am Pferde festoestellt, dass eimige Gifte, : manfiir gewiihnlic
i s Lebergifte ansieht, dasselbe in nachweish: eise beeinflussen.
B. Pilokarpin, Muskarin und Aloe, sowie auch \ |t‘|111||~1|.<\| it, Natrin
und Rhabarber das Bild des secernierenden Leberparench

vor, withrend Atropin, Bleiacetat, Magnesinmsulfat, Salmiak, Kalomel und K
salze ein Bild der Unthitigkeit der Zellen ergeben. Auch von A, N
nann? liegen Beobachtungen iiber den Einfluss von Giften auf die Grigse dex
srzellen vor. Weiter kann ikterische Pigmentation ), schwirzliche
srfiarbung, triibe Schwellung, sogen. Verfettung, Amyloidentartung
(siehe unten), ecirrhotische Schrumpfung und Verkalkung der Leher vor-
: . 1

kommen (vel. oben 8. 113). Auch Blutaustritte m eh webe sind hil
Cavazzani? fand bei Reizung des Plexus coeliacus bei Hunden und Ka
ninchen das ‘||I|\I‘>\L\H]=]~l].> der Leberzellen sich iindern. Wie weit diese

Wirku ann, I-'l unbek: innt.
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‘.r,n'_-_[x-]'l.'hafv-n. Blut tritt lehne oft in die Galle
nann aber nicht. Auch ich arm weit s 2 als Fil
iftung durch Phosphor, P Amanita ph des so oft
rmehrung einhe hende Fettdegener:
1zcen von Lied G. Rosenfeld®)
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d Galle zel auf A, Pucglie erwiesen.

XVI. Wirkung aut das Pankreas.
Da das Pankreas eine Speicheldriise ist, kann es zuniichst in analoge:
Weise. wie obhen be1l den .‘:|n-1r]|e-]|]':'i'1_='|-.’z (=, 240) :1|1j__fn-:'{-]n-;:_ wurde,

untersucht werden.

imittel dureh das

Mik mech, und : 1887, Heft 4—5
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Browicz, Bull. de I'Ac. d. se
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zburg 1503,

| Siehe
m Stoffen durel
%) Dorp. .
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Bd. 8, 1892,

. ph rsiol. Ch. Bd. 9, 1885, p. 469.

oross f, innere Med. 1897: Imn. Chl. 1900, p. 1060
Alleem, med. Centralzeifung 1900, Nr. 89,
%) Pliiig. Arch. Bd. 70, 1898, p. 549.

Ebenda Bd. 74, 1899, |

Teber das Verbalten «

An. u, Phys. J

lieberlecithing, Diss: Berm 1901 (unter Hefter).
1299, p. 60.
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Die dabei gewonnenen Frgebnisse decken si 'n-nu h mit den dort gewon-
nenen nicht. So wirkt z. B. Pilocary nach Got t||| b1} auf das Pankreas viel
i auf die Speich rJlIIli sen, und Atropin, welches die i
m sofort v aufhebt, hemmt die Absonderung des Pankreas na
nicht. Diese Erg sind am Kaninchen mit Pankreasfistel gewonnen.
rithimtesten Ve am Hund mit Pankreasfistel, welch -||h “allerdings

auf Physiologie beziehen, stammen von Pa wlow?® und Se :
ans hier sind sie namentlich insofern wichtig, als sie zei
en Versuchen der Hund sowohl eime permanente Pa
An solchen Ti liess sich =
Salz-, l'l'll)\]a‘llfll'-. V7 Mileh- und -
ver Driise milchtig anregen. Injekfion
N3 [||lT ]..Il u~r: Wirkune nicht; die Wirkung
- Diinndarmschleimhant aus. Das dazu nit
i % sowie nach E. Wertheimer & Lep:

on

wenicer anregend

=
BEKY

lieh o

Die

z1 einwand-
I.1|||]l I'I Lt

ren

Siluren |ul> hn 1
vielmehr reflektoriseh von des
entrum ~1wr nach L. Po

Driise, Fine viel kompliz sre. Dentung der E
ayliss & E. H. Starling?®) ge reben ]I.IlJP‘]] scheint lu}:'
wie die uren wirken W , Extraktivstoffe des

i ) anregend, withrend die Sekretion des Magens zwar
h Wasser und Fleischextrakt angeregt, durch Fette aber unterdriickt wird.
ar sollen nach Gottliel anvesend wirken; nach Pawlow sind
X anischer l'l'cii'cr in nicht entziindungserregender Dose ohne Finfluss.
; Sekretionsnery der iise wurde von !';1 wlow?® der Vagus erkannt, denn
I sinkt und bei Reizung seines peripheren Stum)
t die Saftabsonderung wesentlich an. Atropin, wele hes alle Vagusiiste Lihmt,
: te die \u«undn"un- -'1ill"li herab (al conira Iil_r'l;]]l]_‘_] B zung der
‘-|.l BIls lan i wirkt nach 8. G. Mett?) hemmend auf die Absonderung d
l]ul{t]l m sind nach Kudrewetzky®) auch im Sympathikus Absonde-
n fiir unsere Driise enthalten; namentlich steigt nach d
1

n der Gehalt des Saftes an festen Bestandteilen. Wie im
rlaufen nach Pawlow auch im Vagus zwei chiedene d

Fasergattungen, nimlich ausser den oben direkt
retionsvermehrenden auch noch centripetale, welche reflektorisch wirken. Von
- normalen Zirkulation fand Pawlow die Funktion der Driise in hohem Grade
Dass die Funktion je nach dem Gehalte der Speisen an Eiweissen,
on und Fetten eine verschiedene und zwar stets sehr zwee kmiissige ist,
) n!g]‘luﬂl 111,

der Dorpater Schule weiss man schon lingst, dass die opera-
icleldriisen des Mundes von Hunden gut itberstanden
wird. Die Totalexstirpation des Pankrea bedingt dagegen nach
Meving & 0. Minkowski') Diabetes sechwerster Art, grobe ana-
i Veriinderungen lebenswichtiger Organe und baldigen Tod. Entfernt man
s picht ganz, so fritt, wie Min kowski fand, zuniichst nichts Bedroh
liches ein: nach Sandmeyer!!) kommt es jedoch nach lingerer Zeit doch no

Kohlehy
hat A. A. Walte

Dureh Versuche
tive Entfernung aller Spe

sn letal auseehendem Diabetes. Damit ist bewiesen, dass das Pankreas eine
I';I Arch. exp. P. Bd. 33, 1894, p. 261,
) Die Arbeit ulu- Verdauungsdriisen (Wiesbaden 1898), p. 147.
#) Pfltig. Arch. Bd. 86, 1901, p. 215.
'|. Journ. de E‘Il_\,‘-‘ifn 3, 1902, p. 689 w. T08.
i]}l\" Cbl. Bd. 15 r:J\_,l* P 6R2,
"'J Die Innervation der Bauchspeicheldriise. Arch, An. u
Suppl. p. 176. — Morat, Sur l'innervation du pancréas. Lyon médica

.. 191. — E. Hédon, Physiologie normale et path. du paner
" Arch. An. u. Phys. Jg.
) Ebenda p. 83
%) Arch. des
)

&

bicl, de &

19) Inn. Cbl. 1889, 1-. 93; Ar : . 871: B. kL. W. 1892,
f\',. 5. Vgl. jedoch anch N, de 1h|min1|-1- lnt:_ (8 nl 1\‘)” p. 414 . L'\".!-'l. p.
Lépine, W.m. Blitter 1894, Nr. p. 667, — Eule mburgs Realenc. 8. .

11..1 3, p. 601 nmm- Latt.).
”} Ztsehr. f. Biol. N. F. Bd. 13, 1805, p. 12.
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diabetesverhindernde Funktion hat. Ob diese dureh Gifte beeinflus

werden kann, ist zur Zeit noch unbekannt, und wir kinnen daher die vielen
daran Il.l |ut|u=l: n Theorien und Kontroversen hier iibergehen. Nur soviel sei be-
merkt, dass einige diese Funktion mit den sogen. Langerhansschen [nseln
in Ve 1 ll ng bringen wollen, withrend andere dies entschieden in Abrede st :

Nach Schluss der Versuche ist das Pankreas, falls es nicht exstirpiert worden
war, mikroskopiseh und chemisch zu untersnchen.

XVII, Wirkung auf die Schilddriise und auf die Hypophyse.

1. Wie das Pankreas hat auch die Glandula thyreoidea im
letzten Jahrzehnt ungeahnte Bedeutung gewonnen, indem man fand,
dass auch die ]‘K~T]Il}l¢11i:]!l dieses Organes wenn nicht immer, so doch
meist die schwersten Stirungen nach sich zieht. Von diesen Stérungen
werden nach A. F. Akopenko?) alle Gewebe und Organe des Korpers
vom Gehirn anfangend der Reihe nach betroffen, zuletzt das Binde~
sewebe. Bei jungen Tieren bleibt auc ‘h das Herz deutlich in der Ent-
wickelune zuriick,. Wihrend F. Blum?®) nur einzelne Tiere (Hunde)
dic Entfernunge der Schilddriise iiberstehen sah und fiir diese ein all-
mithliches Immunwerden annimmt, will J. Katzenstein®) 57% der
Hunde nach der Thyreoidektomie haben gesund bleiben sehen, was
vohl sicher zu hoch gegriffen ist. Pflanzen- und Milchkost wird von
den ru;nmmn Tieren noch am besten vertragen, withrend Fleischkost
cie wie ein schweres (Gift beeinflusst. Blum schliesst daraus, dass die
Schilddriise ein vom Darm namentlich bei Fleischkost ihr zustromendes
Gift entgiftet. Ein Schliissel fiir das Zustandekommen dieser Ent-
aiftung schien einerseits durch die Entdeckung des Jodgehaltes dieses
Oreans, sowie andererseits durch die ciftigen Wirkungen dieser
|mH altigen Substanz, des Jodothyrins, geliefert zu werden. Da
1.-ri...]| bis heute eine Wirkung von Giften auf die Schilddriise nicht
sicher westellt ist, miissen wir dies hochinteressante Organ wenigstens
afl |ii"'."t'l' -\lTI'“" i']]Il-I‘_L;'l-}IJ'II. “r'll'l'l'}'.m' der l'h'?,il_'lﬂ]ﬂ'r:;t'tl 411'.'-‘ .'": '.35}11 g
withnten Nervus depressor zur Schilddriise sei auf F. v. Cyon?)
verwiesern.

2. Die Hypophysis cerebri wird von Klinikern hiutig neben der
Schilddriise abeehandelt, da auch die Erkrankung dieses Organes
schwere Storungen nach sich zieht. X. v. Cyon?) konnte aus der
Hypophyse zwei Extrakte gewinnen, von denen das eine bedeutende
Zunahme der Stirke der Herzschlige beil gleichzeitiger Ab-
nahme der Frequenz und das andere Steigerung des Blut-
druckes bewirkt. Die lLihmende Wirkung des Atropins auf die
Vi |<-[|-.| nden wird durch das erste Extrakt aufgehoben. Uebrigens wirkt
auch das Jodothyrin der Schilddriise @hnlich. Die Hirncentra des
Vacus werden nach Cyon von der Hypophyse aus dauernd

erreoct: so erklire sich der normale Vagustonus.

Heft 3 (russisch).

1) Neurologischer Westnik Bd. 6,
1) Virch. Arch. Bd. Iﬁ‘_’. ]‘.'““r. p-3
3) D. m. W. 1899, Nr. 48.

4 D, m. W. 189 \1 -':II. p. 218.

%) Pllii, Arch. Bd. 73, 1899, p. 839; Bd. 77, 1899, p. 215,
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XVIIT. Wirkune auf die Schweisssekretion.

sowohl schweisserregende Gifte, als solche., welche di
zu schwitzen aufheben. Daher miissen wir uns mit der

Fihig
Physiologie und Pharmakologie des Schwitzens eingehender beschiftigen.
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Hierher gehirt

sowohl um \-t" g dl..‘l\‘l‘-l hen Schy
auch — wen ens in toxischen [Jt)"' n—
. B. das Pikrotoxin. Von den echten Centren dex
kretion gehen sowohl cerebrospinale als sympathische Fasern zu den
en der Haut, Erstere gehen mit den motorischen Nerve verlassen
1 kenmark durch die vorderen Wurzeln. Fiir die Existenz schweiss
:r_:n&r.-r Nerven id Vulpian, Ott und Arloing eingetreten; 1
mlT Biedl die Existenz derselben bezweifeln. Tetanisieren der motorise
nme der Extremitiiten lost in diesen Schwitzen aus und zwar se
nden nach Abklemmung der tels des Esmarchs
'}, nach Entblutung, ja selbst nach Abschneide
Damit izt bewi , d die Schweisssekretion unabhin
ylute vor sich gehen kann. Dass die ']I]J]II ren Schw ppa
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Methodik der Untersuchung. Ob ein Gift unechtes Schwitzen ve
vler irrstens unterstiitzen kann, ist aus dem 8. 171 und 8 220 iiber
s=ung der Gefi : n ersie ch, Je st ein Gift die Hauts
d es hei Normalbleiben des Herzens das Schwitzen
sich #z. B. die schw rende Wirkung des Groges,
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»-.‘.-':' das im 3n in ]nrllunl kommende echte Schwitzen

lavon nicht villig { Im einzelnen sind folgende Fiille -]l'r:|\|r;.1

a) Halsma l'k-l'l]'e'::|~-']"l“'ell-!1_! verhindert s Zustandekomm
des itzens. 1 chmittenen Pfote wirkt das Gift micht. Dann rei
das i.‘ail das "Ill]]!\l hweisseentrum im Gehirn. Hierher gehort z B.
Kohlensiiure., Siehe iiber diese h auch unten,
b ll.‘l»n rkdurchs neidung verhindert das Eintreten des
i sht oder wenigstens nur zum Teil. Nach Aushohrung des
kommt dieselbe nicht mehr zu sta '.\'r||i: an «
Dann reizt das Mittel die spinalen Centra entwed
il | ”;||1||1 itrum.  In diese Gruppe gehdren Pikrotoxin,
"‘]I'_‘.l"i.]li‘.l. e ‘||[|I-l, Ammoniakalien.

¢) Akute [schiadicusdurehschneidung hebt die Wirkung
Giftes auf das Schwitzen nicht auf, wohl aber vor liingerer
sfiihrte. An der haeschnittenen Pfote tritt bei lokaler Einspritzung

witzen ein. Dann reizt das Mittel die IH‘I‘iplll'llll Enden der Schweiss-

nerven. In diese Gro gehirt die Karbolsiinee 1 lokaler Anwendung.

1) Auch wenn lschiadicus vor lingerer b durchschnitten und
reneriert ist, veranlasst das Gift noeh Schweis
Der Versuch gelingt auch, wenn die Extremitiit, deren Ischiadic
t ist, amputiert ist und nun das Mittel an der Pfote einoe spritzt wird. In
em Falle reizt das Gift die Substanz der Sehweissdriisen, Hierher ge-
tren Pilocarpin, Muskarin, Nikotin, Koniin, ll‘.»ml]--ln]]
Mittel }..Elu n mehrere Angri unkte 8o reizt die |\||| 1]
n Centrum auch die .'lnn..‘ln Centra und die
wepin reizt sowohl die peripheven Enden de
ensubstanz.  Aunch Nikotin hat ohne Frage einen dop-

e

desto s

de, ebenso

oder neben i

dem cereby

nerven. P
i als die Schweiss
n ‘\uffuﬂ punkt.

) Das Gift hebt die Wirkung der
die der unter ¢ und d geh

a und

1, anch

) M. Levy, Ztschr, f. kl, Med. Bd. 21, 1893, Heft 1—2
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ihve schweisserregende Wirkung, In diesem Falle lihmt das Gift die Sehwelss-
centra,

{) Das Gift hebt in grosser Dose die Wirkung aller Schwitzmittel anf und
macht die elektrische Reizung des Ischiadicus erfolglos. In diesem Falle lihmi
das Gift sowohl die peripheren Enden der Schweissnerven als die ‘\I||I‘~l.lllf
der Schweissdriisen. Hierher gehirt das ‘mrr]m sowie die Agaric
Kleine Dosen dieser zwei Mittel ktnnen durch hinreichende Gaben vi
||J|'h~lJ|'|5LII‘-|"L| '.-.<,||[='11 grosse aber nicht. \IL 1 n und zwar
nporarien vera nlas Atropin und Agarvicinsiure (als Natrinmsalz) S
ihiickerigen Be |']L11|_ heit und der normalen Feuchtigkeit der Haut, indem
en, welche sonst er die Haut etwas VOTTagen., guriicksinken und nichts m
absondern,

Zum Schluss stellt man fest, ob das Gift mi
worden ist, und ob der Schweiss wes ’J\]I(I

HLL]-‘i]n 1[:_1 Untersuchung s Schweisses mittels Gefrierpu
gei auf Ard -Delteil®) verwiesen. Von Giften, welche dis
en anatomisch verfindern, sei wenigstens das Silber genannt; bei der
reissdriisen hiinfie schwarz pigmentiert.

dem Schweiss

ande Zusamineng

L}

findet man nimlich die

XIX. Wirkung auf die Lymphabzonderung.

Ueber die Physiologie und Pharmakologie der Lymphe sind seif
der grundlegenden Arbeit von R. Heidenhain?®) zahlreiche Arbei iten
erschienen, von denen hier wenigstens die von M. Léwit®), L. Michel
son'), Starling 7), S iuhn\\nnl\\ ), H.J. Hamburger?), ‘."""]-I'J-' )
Leon Ashert?), “. J. Timofeje \\\]\1 12y, L. B. Mendel!?), { -||1||-
stein!?), E. Gley*®) und Alex. Ellinger '%) angefiihrt. Nach Asher
und seinen Mitarbeitern (Barhéra ete.) sind die Lymphagoga nichts
anderes als Chelagoga, wobel sie indirekt auch den L;
der Leber anrecen sollen. Das Irrige dieser Ansicht hat Ellinger
nachgewiesen. (fanz anders sind auch die Anschauungen von Heiden-
hain. Er priifte zuniichst die Abhiingigkeit des Lymphstroms yom

st1rom

) '[‘\ Hofmeister, Ueber den schweissmindernden Bestandteil o
schwammes. Arch. exp. P. Bd. 25, 1589, p. 189,
) ‘:] auch Kast, Ztschr. ]||lk\'~'§<|]. Ch. Bd. 11, 1887
Revue ’mcl de la Sunisse rom. 1900, Nr. 6 (Indikanhidrose).
") Compt. rend, de 'Acad, d. sc. T. 81, 1900, p. 844
4} Pfliiz, Arch. Bd, 49, 1891, p. 209,
%) Studien zur Physiologie und Pathologie des Blutes und der Lymphe,
Jena 1892.
Exp. Studien itber Lymphagoga. Diss, Dorpat 1393,
) Journ. of Physiol. Vol. 14, p. 131; Vol. 16, 1894, p. 159 un. 224;
Vol. 17, 1894, p. 81; Vol. 18, 1894,
) Arch. exp. P. Bd. 33, I'~'H 1..‘..
‘J| Arch, An, u. Phys, Jg. i
""I Arch. exp. P. Bd. 38,
) Ztschr. f. Biol. Bd. 36 r\ F. Bd. [‘\‘ 1897, p. 154; Bd. 37, 1898, p. 261;
Bd. 40, 1900, p. 179.
%) Ebenda Bd. 38, 1349, p. 618.
12) Americ. Journ. of Physiol. Vol. 2, 1899, p.
14) Virch, Arch. Bd. 85, 1894, p. 514; PHiig. Ar
Bd. 60, 1895, p. 201: Bd. 62, 1895, p
15) Bur le mode daction des
propeptone, action de ces substances
de Biol,, Vol, jubilaire 1f p. 701.

%) ”'_ITIIb] ters Beitrfige Bd. 2, 1002, p. 297.

Hll , 1895, p. 850 u. 508;

EQ.
substances anticoagulantes du groupe de Ia
sur les secrétioms. Cinquantenaire de la Soe.




Wirk

+ auf die Lymphabsondernng, P &

Blutfluss und kam zu der Erkenntnis, dass die landliaufige An-
-'l'11;t£lti1]_'_—_f‘. wonach die Tal\'llllnhn- t'iH Vom _H]l]i'li‘r'l]l_-li lhe-
dingtes Transsudat der f{;lflill;it‘i'll sei, nirhl’ fiir alle
Fialle ausreicht. Die Wirkung gewisser Stoffe auf die Lymphe
zwinge zu der Ansicht, dass unter Umstiinden noch eine andere
vom Blutdruek unabhiingige Triebkraft bei der Lymphbildung
beteilict sei. Starling hat gegeniiber Heidenhain die Filtrations-
theorie zu stiitzen versucht. Ich muss mich begniigen, diese Streit-
frage hier angedeutet zu haben. Nach Heidenhain giebt es zwei
Sorten echter l::\'lll]_lhiLls_:'l.ll'-_fil

welche gesteigerte Lymphbildung veranlassen durch bie-
rfithrung von Fliissigkeit aus dem Blute in die
|.\'_n] ]IldL]Ih. Nach I<IIl_::' rer Ab ]\|i-,-11|||111ng_f der Brustaorta werden sie unwirksam,
da diese Art der Lymphbildung ein Sekretionsvorgang ist, der &hnlich wie d
Nierensekretion beim Stocken des Blutflusses bald versiegt. Hierher gehirt nach
Heidenhain eine im Dekokte der Krebsmuskeln und der Kérper von Ano-
danten enthaltene noch unbenannte Substanz, die ohne Zweifel den Urticaria-
usschlag nach Genuss von Krebsen und Austern veranlasst. Eine Substanz von
gleicher Wirkung findet sich in den Képfen und Leibern des offi 1

1. Lymphagoga,
s 0 u|-'t11|l--1t

llen Blut-
ecels und der Pferdeegel und steht vielleicht in ['Ii-zi|-|_1|:1:_5 zu der von H @ y-
craft gefundenen, die Blutgerinnung hemmenden Substanz der Blutegel.
weitere findet sich im Extrakt der Diinndarmwandung \nd.munil»n 1
mdere im kiiuflichen Peptonum sicenm, eine letate endlich im Hiihner-

Heidenhain erkliivt die Wirkung dieser Gru ppe durch gesteig
olkeit der Kapillarendothelien, Starling durch Schiidigung der I\l]-llldu
endothelien und Vasodilatation im Splanchnikusgebiet. Cohnstein schiebt der
Aenderang der zu filtrierenden Fliissigkeit den Einfluss zu.

2. Lymphagoga, welche gesteigerte Lymphbildung veranlassen durch
schleunigte Ueberfiihrung von Fliissigkeit aus den Geweben. !
\"j1 en auch noch mnach stundenlanger Abklemmung der i’.ru.'1.101 \
hiren Tranbenzucker?), Harnstoff, Koehsalz, d. h. ul 50
welche gleichzeitiz diuretisch wirken, wiithrend die Lym pl'ﬂ roga der ersten
nicht die geringste diuretische Wirkung besitzen. Bei dieser Gruppe von S
will Cohnstein lediglich mit Hilfe der Filtration aus dem Blute und Osm
alles erkliiven kénnen. Dagegen spricht jedoch, dass der Lymphfluss nach Zuck
noch nach dem Tode, also bei Aufhebung des Blutdruckes nach Asher & W, J. Gies
noch mehrere Minuten sehr stark sein kann.

3. ewisse pharmakologische Agentien bilden eine dritte Gruppe. Mor-
phin und Koffein haben nach Tschirwinsky gar keinen |’31|t{1|«= Kurare

=1

wurde zwar schon 1871 von Lesser und Paschutin (unter Ludwig) a
Ivmphagoges Mittel erkannt; Tschirwinsky schiebt jedoch 1lu‘-n_ Wirkung an
die mit Kurarisierung stets verbundene kiinstliche Respiration. Chloralhydrat

erweitert nach dem genannten Autor die Gefiisse und treib dadurch rein meq
ch die Lymphe aus den perivaskuliren Lymphriumen aus. Natrinm

licum wirkt nur lymphagog, insofern es die Atmung schneller und tiefer m
Die lymphagoge Wirkung des Physostigminum salieylicum lisst sich dur
seine erregende Wirkung auf die Nerven der glatten Muskulatur rl']:].-trvn. Ael
die Verhiltnisse beim Veratrin, Pilocarpin, Muskarin
pin setzt sie mach Ta¢
durch die .-]u!?..-ﬁi
& li:L’l' .‘“‘ﬂl||'|'|1'1| rose,

lich lhege
Nikotin vermehren die Lymphabsonderung; Afir
winsky, aher nicht nach ?\‘]nil'n herab: beides
Wirkung dieser Mittel auf die Driisen erk

Helianthus annuus, wirkten stark lymphagog; vielleicht steht dies mit dem
dabei beobachteten Absinken des Blutdruckes 1n Zusammenhang. Da bei
J'.‘”"ll'.l“'f—r"?—{"' der ersten Gruppe Nebe |‘|\'.lll{||||_~_3t!r1 Gerinnungsunfiihig
keit des Blutes, Aenderung d Blutalkaleszenz und namentlich Leuk
lyse mit nachfolgender Leukocytose mehrfach nachgewiesen ist, priifte Spiro

" Man ve
anf einige Koérper
p- 187

F. Weyert, Verteilung des dem Blute zugefithrten Zuck
fte. Imaug.-Diss. Dorpat 1890. Arch. An. u. Phys.




anech das |Ii]"'-5"‘1-l':‘|i auf diese W il'_i\l.r1_'_f_--]| und konnte dieselben in der That nach-
gigen: auch belm .\rl"’!-ill waren Andeutungen davon vorhanden. Nach Ashex
W. J. Gies veranlasst Arsen Absonderung einer vermehrten und konzentrier-

1
"k

Eren |""“'i‘|"'- aber ohne solche Nebenwirkungen.,

Lowit will nur solehe Mittel als echte Lymphagoga
gelten lassen, welche auch noch bei kiinstlicher, z B. durch Ab-
kithlung herbeigefithrter, Leukopenie wirken. Dahin gehiirt
kein eigentliches Gift., wohl aber Nuklein, Harnsiure ete. Bestim-
nineen erstens Ild'l' {Ili."cl'[l\\'iFl[“_L"L\I'EE 111'.\ I-I'lll'J'r]'I-E_1‘~ von ]l]l;ll'—
makologischen Agentien aus dem Blute in die Lymphe und
zweitens der Forthewegung der Lymphe in den Lymphwegen
wurden namentlich von 8. Tschirwinsky!) angestellt. Erstere betrug
fitr salicylsaures Natrium 2 Minuten, letztere von einem Lymphgefiiss
bis zur Mindune des Ductus thoracicus 3 Minuten. Zum Schluss sei
noch erwithnt, dass die Lymphe em diastatisches Ferment enthiilt
und dass man die Umwandlung des Glykogens der Leber und der
Muskeln mit dem Zufluss von Lymphe in Zusammenhang gebracht hat ®).
|";1-'r N“I' '\--'1'-1[I|']lt' i“n']' LI\']]JIIhMJIllII!'_t' ];lrl.-%t"n :~i"‘|| aln grossell H]i]l".it'h
machen: nur fiir einzelne sind Pferde erforderlich. Man lisst die Tiere
vor der Operation 2 Tage fasten, betiubt sie dann durch _\lnt'fllhil! uni
narkotisiert mittels Chloroformiither. Fiir einen Teil der Versuche ist
auch Kurarisierung zuliissig. Weitere Einzelheiten sind bei Heiden-

:II:I I 11 1ad ll}”.lulr"l'll.

AX. Wirkune auf die Milechabsonderune.

Die Milchdriisen sind echte, an |,l\'tt|||5:|’_{|-E':":m:1-11 lIrII'_'.'d'Etll-iI'. reiche
Driisen, welche wie die Nieren teils in der Lymphe und mm Blute pri-
formierte Stoffe ausscheiden. teils Stoffe, welche in die Mileh iibergehen
sollen., erst aus Muttersubstanzen®) bilden (Kasein, Milchzucker). Echte

He

aretionsnevven der Milchdriisen, sowie auch Hemmungsnerven exi-
stieren ohne Zweifel, Man weiss lingst, dass psychische unange-
nehme Eindriicke die Milchabsonderunge herabsetzen; fiir den
Schmerz hat dies M. Mironow?!) an Ziewen unzweifelhaft nach-
cgewiesen.  Die Konzentration der Milch nahm dabel erheblich zu.
Wurde beiderseits der Nervus spermaticus externus durchschnitten,
so sank die Absonderung der Milchdriisen um 57 % ; aber auch nach
Durchsehneidung aller zofithrenden Nerven horte die Milehbildung und
-absonderung nicht auf. Ein Centrum der Driisenthiitigkeit muss
also in der Milehdriise selbst ]iv_‘_ft'll. |'-|lt|1':ll']r-lll \\":I']\'ll' weder aut
dieses Centrum, noch auf die Milchdriise selbst. Das miichtigste An-
regungsmittel der Milchdriisenthiitigkeit ist Graviditit und Laktation.
Ob die auf die Gebiirmutter wirkenden Gifte auch die Milchdriise beein-
flussen, ist eine leider noch nicht gentigend studierte Frage. Betrefts
Priifung von Giften an der Milchdriise interessieren uns hier folgende
Punkte.

1) |"|I_'~'-. Chl. Bd. 9, 1895, |l.-'1'.|.

2} E. Rohmann & M. Bial, Pfiiie. Avch. Bd, 55, 1393, p. 469,

) Vergl. H. Thierfelder, Zur Physiologie der Milchbildung. Pfiig. Arch.
Bd. 82, 1883, p. 619.

) Arch.

des se. biol, de St. Pétersh, T, 3, 1805, p. 353,




Wirkung anf das Blut. 293

1. Einzelne Gifte verindern die Menge bezw. die quantitative Zusammen-
setzung der Milch. So schreibt man namentlich gewissen Pflanzen mit #therischen
Oelen (z. B. Kiimmel) einen milchvermehrenden Einfluss zu. Ohne Frage werden
andere Mittel die Milchmenge zu vermindern im stande sein.

2. Finzelne Gifte verdindern die qualitative Zusammensetzung der Milch
und gehen zum Teil selbst in bedenklichen Mengen mit in dieselbe iiber.
Hierher gehiren Jod, Brom, Arsen, Wismut, Antimon, Quecksilber, Blei, Morphin,
Nikotin, Cytisin, Colchicin, Chinin, gewisse iitherische Oele. Dieser Uebergang,
welcher ohne sichtbare Schiidigung des Muttertieres eintreten kann, hat natiirlich
erhebliches toxikologisches Interesse (vergl, 8, 20).

XXI. Wirkung aut das Blut.

Wer an die Untersuchung des Blutes Vergifteter herangehen will,
der thut gut, wenn er zuniichst als Vorarbeit einige zusammenfassende
Schriften durchstudiert, so z. B. den Grundriss der klinischen Patho-
logie des Blutes von R. v. Limbeeck (zweite Aufl. Jena 1896) und
den Leitfaden zur klinischen Untersuchung des Blutes von Engel
(zweite Aufl. Berlin 1901).

Es versteht sich von selbst, dass man am Blut vercifteter Tiere
alle Beobachtunoen und Versuche wiederholen kann. welche ich als
an Blut an sich zu machen schon S. 59—63, 5. 92—107, S. 157—163
und S, 176 besprochen habe. Es kommen hier aber noch einige neue
(resichtspunkte hinzu, deretwegen wir die am Blut der vergifteten Tiere
moglichen Untersuchungsmethoden der Uebersichtlichkeit wegen zu-
sammenstellen wollen. Die Untersuchung des Blutes kann spektro-
skopisch, physikalisch, physikalisch-chemisch, mikroskopisch, chemisch,
krystallographisch und physiologisch vorgenommen werden.

l. Spektroskopische Blutuntersuchung. Man priift,

a) ob Zersetzungsprodukte des normalen Blutfarbstoffes wie Methiimo-
lobin, Himatin, Himochromogen, Urobilin ete. im Blute aufgetreten sind, Man
vergleiche befreffs dieser Substanzen das frither Gesagte. In den Abbildungen der
Spektra auf 94 u, 105 sind iibrigens die Absorptionsstreifen im ultravicletten
Spektrum ') nicht mit dargestellt. Wie weit diese sich bei Vergiftungen indern,
ist noch nicht geniigend untersucht,

b) Man priift, ob die Nelbstreduktion des von Fibrin befreiten und mit
phys. Kochsalzlésung oder mit Aqua destillata 100fach verdiinnten Blutes, d. h. die
Umwandlung des Arterin (Oxyhiimoglobin) in Phlebin (reduziertes Himoglobin) in
verkorkten, luftfrei gefiillten Flaschen normal schnell vor sich geht. Es ciebt
niimlich Gifte, welche ¢ n Prozess beschleunigen, und sgolche, die ihn verlang-
samen. Metarterin (Methimoglobin) geht dabei ebenfalls langsam in Phlebin
(reduziertes Himoglobin) itber. Vergl. die S. 162—163 gemachten Angaben.

¢) Man priift, ob hbei spektrophotometrischer Priifung, welche am besten
mit dem allerdings sehr kostspieligen quantitativen Spektralapparat nach den An-
gaben von K. Vierordt?®, Glan, G. Hiifner® und FE. Lam bling4) wvor-

') Siehe dariiber J. J. Soret, Compt. rend. de 'Acad. d. se. T. 86, 1878,
p. 708, A. d'Arsonval, Arch. de physiol. norm. et pathol. vol. 22, 1890, p. 340.
A. Gamgee, Z f. Biol. Bd. 34, 1896, p. 505. — R. Kobert, Pfiig. Arch. Bd. 82,
1900, p. 603. Vergl. auch H. Kayser, Handb. der Spektroskopie, Leipzig 1900—1902.
f) Anwendung des Spektralapparates zur Photometrie der Absorptionsspektra
und zur quantitativen Analyse. Tiibingen 1873 und 1876.
¥) Quantitative Spektralanalyse und ein nenes Spektrophotometer. Leipzig
1877 (mit Tafel); Journ. f. prakt. Chem. N. F. Bd. 16, 1877, p. 290. Arch. An.
1. |'h_|..~'. Ja, 1900, p. 39.
‘) Arch. de Phys. norm. et path. [4. série] T. 2, p. 1 u. 384
Kobert, Lehrbuech der Intoxikationen. 2. Aufl 18
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genommen wird , die relative Menge des Blutfarhstofles vermehrt
vermindert hat, man das Gesamtblut dorch Ausspiilen des (e
mit einer Zucker-Kochsalzlisung aus dem ganzen Tier sorgliiltig auswiischt, kann
man auf diese We auch eine Bestimmung der absoluten Menge des Blutfarb
stoffs aunsfithren. Wir werden sehen, dass zur Unterstiittzang dieser Methode noch
andere optische herangezogen werden kinnen.
Man priift, ob fremde Farbstoffe, die nicht ;1]— Zersetzungsprodukte
des Blutfarbstoffs aufee werden kinnen, im Blute auf -=-u=-1| sind Hi--rl.---r
gehirt die Verbindung des Himoglobins mit Kohlenoxyd (Spektrum s s,
n. 105), die mit Blausfiure (als Cyanmethiimoglobin auf der Spektralt |t|| 5. 94
bezeichnet), hierher i ren & A u'l._-'n ffe ate,

e) Man priift, ob das Plasma (Serum) des Blutes farblos bezw, nur
gelblich » ob es aufeeliistes Himoglobin, Methiimoglobin, Himatin,
farbstoffe enthiilt, ob es milehig getriibt 1st ete.

|-.\\.\ &t

ire \resp. d

2. Andere physikalische Blutuntersuchungsmethoden mit Aus-
nahme der gasometrischen,

) Zum Zweck der Bestimmung der relativen oder auch der absoluten

Menge des Blutfarbstoffes sind zahlreiche \1-lmnl| on erfunden, welche meist ein-
tacher auszufithren sind als die vorhin besprochene s rophotome he. Hierhe
gehirt die 1865 erfundene kolorimetrische Methode von F, Hoppe-Seyler'),
modifiziert von Worm-Miiller?), die das Kolorimeter von Duboscq?®) be-
nutzende von Jolyet & Laffont®), modifiziert von K. Lambling®), die das
Globulimeter benutzende von Mantegazza, die von Bizzozero?), welche das
n Autor erfundene Chromoeytometer benutzt, die von H, Welcker,

von Heidenhain, Gscheidlen, Preyer, Steinberg und Naw-

die von Zangemeister®), die von Hayem?), die mittels des Himo-
chromometers von Quineke!®), die mittels des Himochromometers von
L.Malassez'!), die mittels des 8. 60 abgebildeten Himatoskopsvon Hénoeque '*
spiter von ihm selbst in eine rein spektroskopische nmge mdelt 1¥), die 8. 60 eben-
falls schon genannte mit dem Himoglobinometer von Gowers '), neu empfohlen
von Sahli, R. St lin'" und Schiile, die mittels des Hiimoch 1'-|1||r13<knp- von
. E. Rindfleisch, die mittels des Himatographs von G. Giirtner') und

k

1) Ztschr, physiol. Chem. Bd. 16, 1892, Heft 6 (Verl
LBsT)
Arch. for Med. og Naturvidenskap 1876. Ref. in V. H. Jbt. 1879, 3d. 1, p. 125
%) Siehe bei Kriiss, Kolorimetrie und quantitative Spektralanalyse (Ham-
burg 1891), p. 7.
) Variations de la capaeité respiratoire du sang, avant et aprés son passage
au travers des dive gans. (taz. méd. de Paris 1877, p. 238; Compt. rend. de
la soec.

sggerung von Hoppe-

biologie 11
% Des procédés de dosage de I'hémoglobine. These de Nancy 1882, 173 pp.
%) Atti d. R. Acad. d. scienze di Torino 1879
| Die Citate fiir diese Autoren siehe bei Gruenhagen, Lehrb. d. Phy

Aufl,, Bd. 1, p. 11—-12.
8 M. m. W. 1897, Nr

43 4

P

tschr. f. Biol. Bd. 33, 1806, p. 72.
path. 1877, p. 946—9870.

Arch. de ph

19 H.El W18 o e

1) Sur les divers méthodes de dosage de I'hémoglobine et sur nn nouveau
colorimétre. Arch. de phys. norm. et path. 1877, p. 1 und 634. Vergl. Malys Jbt.
Bd. 7, 1877, p. 103 und Bd. 10, 1880, p. 155.

1% r Compt. rend, de 'Acad. d. se. T. 103, 1886, p. 12; Ztschr. f. Instrumenten-
Heft t.

3 |- L'hémat oscopie nouvelle d'analyse du sang, basée sur I'emploi du spectro-
scope. U um}d. rend. de 'Acad. d. se. T. 103, 1886, p. 817 (Ref. in Malys Jbt. Bd. 16,
1886, p. 116) und T. 106, 1888, p. 146.

' {) Lancet 1877, vol. 2, p. 797, Vergl. Schiile, D. m. W. 1902, Nr. 32, Ver.-
Beil. p. ::Z
15) Blutkérperchenzithlungen und Himoglobinbestimmunge
Inaug.- l1l°~. Ziirich 1889. Deutsches Arch. f. kl. Med. Bd. 45,

) Wiener Monatshefte fiir Chemie Jg, 1901, p. 745;
_\';mu_-.-\ ers. Bd. 2 (Leipzig 1902}, p. 80.

kunde

n bei Kindern.
B9, p. 75
d. Hamburger
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endlich die gewithnlichste, 5. 59 an der Hand einer Abbildung bereits |I£‘.-i'|-|'L9I'|I|']1E‘
miftels des Himometers von E, v. Fleischl?!), welche auf ihre Brauchbarkeit
fiir Versuche an Menschen von E. Tietze?® und von Konr. Tom 4 i
spe ziell fiir Tierversuche von J. Raum*) und von Reinh. Lee i'”‘ § b
von Emm. Veillon unter Miescher endgiiltig praktisch und genan umgestaltet
‘de. Betrefts aller FEinzelheiten muss ich dur s auf diese Arbeiten ver-
wo auch alle iibrigen Mefhoden kurz besprochen sind. Endlich gehirt
auch noch das Verfahren von Blix & Hedin®, wonach die beim Centri-
en des mit Miillerscher Fliissigkeit verdiinnten undefibrinirten Blutes sich ab-
' mh'. hicht von Blutkdrperchen ihrer Dicke nach gemessen wird mit Hi 1fe
imes als Himatokrit hezeichneten Apparates. In Frankreich und eri
nutzt man statt dessen den Dalandschen Himatokrit?), in Deutschland mu.l
sterreich hitufig auch den Gartnersehen®). Ueber die spontane Blutsedimen-
tierung als Untersuchungsmethode sei auf E. Biernacki® verwiesen,

b) Zum Zweck der Bestimmung der Gewichfsmenge der Blutpliittchen
und zur Untersuchung derselben unter dem Mikroskope werfiilhrt man nach Sim.
Druebin9).

¢) Zum Zweck der Bestimmung des spezifischen Gewichtes des Blutes
kann man lebenden Menschen und Tieren natiirlich nur kleine Mengen von Blut
entziehen, namentlich wenn die Be mmung dfter ansgefithrt werden muss. Von
hierher gehirigen Methoden nenmne ich die von Schmaltz') mit Hilfe des Ka-
pillarpyknometers, welche von E. Peiper?®) nachgepriift und als brauchbar
befunden worden ist. Bis dahin hatte man immer in der Weise verfahren, dass
man Blutstropfen in Fliissigkeiten von verschiedenem spez. Gewicht brachte und
feststellte, in welcher derselben die Tropfen gerade schwebend erhalten werden.
Fano benutzte dazn Gummilésungen, Lloyd Jones Mischungen von Wasser und
Glyzerin. Von L. Devoto'®) liegen zahlreiche derartige Bestimmungen an Kranken
vor, A, Hammerschlag!¥) benutzt Gemische aus Chloroform und Benzol,
M. Copeman') ein solches aus Glyzerin, Boroglyzerid, Magnesiumsulfat und
Sublimat. Siegl!'®) hat z. Th. in Uebereinstimmu it den vorgenannten .".‘Jtmv:'l
gefunden, dass die Blutdichte in konstanter Abhiingickeit von dem ll‘numrlc:l in-
cehalte des Blutes steht und relativ unabhingig ist von der Zahl der zelligen
Elemente. Fiir Vergiftungsfiille ist dies natiirlich ausserordentlich Wir-hti_s:.

||| Um festzustellen, ob im Blute intravaseuliire Gerinnungen aufgetreten
sind, was z. B. bei agglutinierenden Giften {vergl. 8. 161) leicht vorkommen kann,
‘(:t"r-.i'lgf es meist nicht, einen selbst sehr grossen Teil des Blutes aus der Ader zn

') Wiener med. Jb. 1885, p. 425. — Vergl., ausser den schon 8. 60 citierten
Schriften anch die Arbeit iiber die Fehle 1q1.- len u]]mw Apparates von K. H. Mayer
D. Arch. f. kl. Med. Bd. 57, 1897. — Emm. Veillon, Arch. exp. P. Bd. 39, 1897, p. 385,

4} Ueber den Hiimoglobingehalt :lr-.x Blutes unter verschiedenen Finfliissen.
Inang.-Diss. Erlangen 1890.

) Zur Kritik des Fleischlschen Himometers. Inang.-Diss, Dorpat 1891.

1) Arch. exp. P. Bd. 28, 1891, p. 61

') Quantitative ]{Illll-”[uhmln stimmungen nach Fleischl an Tieren unter der
Einwirkung pharmakologischer Agentien. Inaug.-Diss. Dorpat 1891, 116 pp.

%) Skandinavisches Archiv fiir Physiologie Jg. 2, 1890, p. 134; Upsala Likare
firenings forhandlingar 24, p. 440; Nordiskt medicinskt Archiv Bd. 22, 1890, Ref.
in Malys Jbt. 1889, p. 121 und 1890, p. 113. — R. v. Jaksch; Prager m. W. 1801,
Nr. 17.

") Judson Daland, University medical Magazine 1891, nov. — H. Mallet
(zaz. hebd, de méd. et de chir, 1901, Nr. 5.
%) Siehe ausfithrliche Beschreibung in Apotheker-Ztg, 1893, Nr. 76, p. 472
9 D.m. W. 1887, p.
%) Die Herstellung arer Mengen von Blutpliittchen bei den Sii
und die wirklichen Blutplittchen des Frosches, Diss, Dorpat 1893 (mit weiterer Lit.).
1) D, Arch. f. klin. Med. Bd 47, 1889, Heft 1—2; Schm. Jb. Bd. 229, 1891

ge .II'II]I

217.

. 11, 1890, p. 175.

y. 825. D. m. W. 1893, Nr. 6.
Jan, 1891.

1%} K1, Chl. 18¢
1%) Ztschr, f. Heilkunde
) Inn, Cbl. 1891, N
15} British med
1y W, kl. W.

i
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Anwesenheit von Gerinnseln in kleinen Arterien eine diskontinuierliche flec ]
bung der Organe eintritt. Die Gerinnungen erwiesen sich am umfangreichsten in
Pulmonaleebiete, am konstantesten im Fundus des Magens, seltener im I
giemlich hilofie 11|| rechten Herzen und am we nigsten ausgesprochen in der L
Falkenberg?) (unter F. Marchand) gegen suchsart gewisse

denlker

auch

10

Versucl
Blute
cehiirt

Hirndir

heiten
haring

E. v. ‘\1.\r.1 rhoff-Scheel®) verwiesen. Quantitative F
A. Kossler & Th, Pfeiffer?) zu machen, Betreffs der Erhshung der Fibrin-

nach
menge

die durch viele Gifte e

der von R. Thoma
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aa) 1
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Wweiss

Fileh

Dorpa

selbst fiir den Fall, dass noch keine Gef

rinnunoszelt ||<_« verrifteten Blutes erl

Physiologischer Nachweis,

mmen und sofort auf Gerinnsel zn untersuchen. Die Gerinnsel sitzen niimlich
ingekeilt in kleinen Ar aus denen sie selbst heim Ausw an des
gtems sich nicht entfernen lassen. Dies ist nach O. Silbermann?) der
el Vergiftung mit methimoglobinhildenden Giften wie chlorsaures Kali, Pyro
ja selbst bei solchen, welche nur die BlutkSrperchen lésen und daduareh
uhnld Iiln Anschanungen von Al, Sehmidt — Fibrinferment freim:
] ilbermann hat empfohlen, in solchen Fillen stark fi 5
‘bst uﬂ'w.ﬂm]_'» n, be mrntl r's '].i‘- ranz unschi u]]w she nu-l an den Geweben sehr
ftende Phloxinrot, dem noch yenden i
ywesenheit von Gerinnseln alle (

lIL'I'

1 erhoben, w
g) Um festzu

‘he namentlich fiir chlorsaures Kali Beriicksichtigung verdienen
istellen, ob die extravasculiire Gerinnbarkeit des Blufes
sverlegungen vorhanden sind —
ymmen, oder ob sie abgenommen hat, lisst man natives Blut in Portionen
arn 11 ]- 10 cem direkt aus der Arterie in eine Anzahl von :_;'Ez.'ir'h;:r-.ql.l]l-'il‘n
en (verel, 8. 158) und beobachtet die Zeitdauer bis zum villigen
sinhaltes, Man weiss, dass im warmen Zimmer das Blut normaler
tiinden nmach etwa 10 Minute ronnen ist. Weicht die
lich davon ab und zwar bei mehreren
hen, so ist man zu dem Schlusse berechtigt, dass die Gerinnungstendenz des
gestelrert resp. vermindert ist. Zu den gervinnuneshemmenden Substanzen
vor allem das von Hayeraft entdeckie und von Jacobj rein dax
i der Blutegelkiipfe. Betrefts einiger die Fibringerinnung betreffenden
sei auf eine frithere Zusammenstelling von mir®) sowie auf O. Al
r4) . R. v. Wistinghausen?®, R. v. zur Miithlen%, Freund?) und
yrinbestimmungen sind

durch Leukocytose finden sich Angaben bei Alb, Matthe ws'9).
f) Betreifs Messung der Widerstandsfiihigkeit der roten Blutkiérperchen,
|'J|§L=|ll'1'g1 wird, sei anuf 8. 161 und auf Edm. Buffa ') verwiesen.

3. Mikroskopische Blutuntersuchung. Dieselbe hat an der Hand
%) gusgearbeiteten, S. 62 bereits besprochenen
yde 11'.‘4'&[%1-1‘”'.'3!

a) ob die Menge der roten und der weissen Blutkirperchen pro Kubik-
eter Blut sich veriindert hat, wobei vier clichkeiten vorkommen kinnen:
¢ Menge beider ist dieselbe gebliehen wie vor dem Versuche. bb) Die Zah ]
von l'r!lllkl"n';hi'l'tilt]l hat zu- oder -"-"'}-_.’"1"'“'1”“*}'- ee) Die Zahl der
en "'_} hat sich in anderem Verh#ltnis :_rF:j":u.-lHr[ alg die der roten.

" Virch. Arch. Bd. 117, 1889, p- 288; D. m. W. 1891, Nr. 29, p. B99 (unter
nel

Y) Vireh. Arch. Bd. 123, 1891, p. 267,

'I Schm. Jb. Bd. 210, 1886, p. 217. Vergl. auch Bd. 270, 1801, p. 143.

)} Untersuchungen iiber das Fibrinferment. Amsterdam 1‘_* 2.

") Ueber einige die Faserstoffgerinnung beférdernde Substanzen. Diss,
b 1894.

%) Ueher die l~'urirmmwf-:lmt'i'.l.i-vku-it des Blutes. Diss. Dorpat 1894.

) Klin. Cbl, 1894, p. 373 (zitronensaures Natron hindert die Gerinnung).

%) Arch. int. Pharm. 8, 1901, p. 225 u. 10, 1902, p. 145.

?) Tnn. Chl. 1896, p. 1 u. 1897, Nr. 26—29; Ztschr. f. Klin. Med. Bd. 33, 1897.
) Journ. of the Boston Soc. of Med. Science, June 1899,
) Arch. int. Pharm. 8, 1901, p. 199.

) Virch. Arch. Bd. S84, 1881, p. 131. Vergl. W. Reine

ke Fortschritte

1889, p. 408, — E. Reinert, Die Zithlung der Blutkérperchen ete. Pr
Tiibingen 1902.

8) Verol. daritber G. Schulz, D. Arch. f KL M. Bd. 51, Heft 2. — Holtz
Arch, d. se. biol. de St. Peter urg 2, 1893, p. G33.

mann,
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(Ueher die verschiedenen Arten der weissen siehe 8. 61.) Alle di Elll]]
keiten kommen bei Vergiftungen vor. Ders Zuhlvexsache Ji gen z. B, vor von
BE. Hirt, .Ull;-,;rl Meyer?), H. Kobert?), S, ]—], Markuson®), J. Pohl® (unter
Hofmeister) und von W1, Ramm?). Frither achtete man nur auf Zu- oder Ab-
nahme der weissen Blutk@rperchen, beachtete aber nicht, welche Formen derselben
bei der Zunahme auftreten. Jetzt muss man auch dies angeben. Siehe d
Angaben z. B. bei meinem Schiiler H, G. Haupt®). — Zum Zwecke der
der roten Blutkdrperchen nach der Thomaschen Methode ¢ 'n]:ijn hlt Giirber ein Ge-
misch aus 1 Teil gesiittigter Kaliumbichromatldsung und 6 Teile phys. Kochzalzldsung
zur Verdiimmung, Hine von Danilewski angesebene Modifikation der il;lllll.l-ﬂlll—']l
Zihlmethode Desteht darin, dass man die zu zihlenden Blutk6rperchen photo-
graphiert. Man bedenke jedoch, dass die aus beiden Arten der Zihlungen sich
rgebende  Vermehrung Verminderung uns keineswegs ohne weiteres |
rechtigt, anf wirkliche absolute Vermehrung oder Verminderung zu schliessen,
sondern dass lediglich Verbreiterung oder Verschmilerung des S
bettes schon gentigh, um erhebliche Differenzen der Zahlresultate
bedingen. In dieser Beziehung sind lehrreich die Versuche von Nik. Hey
Al Andreesen®), sowie von Ant. Lieven®) und M. Michelsohn®). Die v
Andreesen konstatierte Thatsac la lle Substanzen, welche anhaltende Gefi
rschlaffung bedingen, auch die Zahl der roten }nilleJt]wl'n"]lr'n in
griisseren hrflum. deshalb bede 'Jrujr-l herabsetzen, weil die I\l“l].‘i}l'['l'l_b.[] sich 1n den
Kapillaren anstaunen, benutzte Lieven zur Beurteilung des Blutdruckes bei Ver-
giftungen, besonders auch in prognostischer Beziehung, insofern eine sich hebende
E]1' jrperchenzahl einer Besserung des Zustandes entspricht. Bei Morphiny
giftong hob sich in der That durch Atropin und I.’i'.’jfil”* cesunkene I
kérperchenanzahl entsprechend dem steizenden Blutdruck.
auf die wei 5T Hml|-|[]lr1r]'f’1| hat Michelsohn n]'J"L‘rJ.:n ;
dass z. B. Chl ydrat und Kohlenoxyd die Leukoeytenzahl zeitweise hera
und Kampher sie zeitweise vermehrt. Unte suchungen ither die Einwirkung von
Zirkulationsstérungen anf die Leukocyten liegen auch von P. L. Omeliansky!?)
vor. Dass Afropin und Pilokarpin auf tocyten amtidotarisch wirken, zeigte
Morel '?). Fiir den Begriff des Verschwindens {|PJ L f:ui\ry \1_m| lh-[ Em wit die \'\ orte
Lenkolyse und Leunkopenie eingefiilirt.
Auflsung, bei letzterer ohne Aufl 2.
auf 8. ¢ ver . Dass unter der Einwirkun
sekretion erheblich anregen, wie Muskarin und
standteilen Hrmer und an Korperchen ve
meinem Institute Herr L. \i]u helson ]th'fl"n\]r wie z. B.
Strychnin, ebenso wirken, haben Forminee & Hasho gon, Sie konnten
bei Hunden durch Strychnin die Z der roten Blutkéirperchen auf 11 Millionen
im Kubikmillimeter (von 5 Millionen) hinaunftreiben.

b) Es ist festzustellen, ob die Form der roten und der weissen Blut-

i

"|'-I n

at in

igen Stoffe auf die Zahl rblosen
ln'-- Binz.)

ng. Inaug.-Diss,

'} Ueber den Einfluss einiger
Zellen 1m Kreislauf. Diss. Bonn 1

% Beitr zur '|'|'t'|1»'-m|’1|-"-|wi1
: ‘erminzil, Ina -_‘_’.-IH*
Arch. exp. P. Bd. 25, 1889,
5 Hist ien aus dem pharm
") Beitriige zur Kenntnis der Sq lm--.\ kohlenstoftver
1. Jb. Bd. 290, p. 141,
Zishlungsresultate, betreffend die farblosen und die
Disge. IJ:};'}I;I[ 1882

)

3d. 2, 1890, p. 1.
giftung, Diss. Rostock 1902,

rotEn }’l‘lll‘.]“.(-')?'ln-]'c'}_.- n.
) Ueber die Ursache der Schwankungen im Verhiiltnis der roten Blut-
|u||--'c-l-rn zum Plasma. Diss. Dorpat 188
or den Einfluss einizer ‘\I.-'l!'llllll'll‘ auf Blutkreislauf und Blutver-
teilung. \’-."-wl 1889, Wiirzburger Inaug.-Diss, (Unter Kunkel.)

'%) Ein Beitrag zur Lehre von den weissen Blutktrperchen, Diss. Wiirz-
burg 1889. (Unter Kunke ] J

T. 8, 1894, p. 131, Vergl. auch B, S¢é

. 1289,

Bd, 9, 1895, Heft 3, p. 96.

) Klin. }’.--il und Strei
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kiirperchen sich gefindert hat, oder ob etwa gar andere morphotizche Elemente
im Blute aufgetreten sind., Derartize Versuche liegen fiiv Kalthliiter und Warm-
bliiter z. B. von P. Ehrlich, Dogiel und von R. Heinz') vor. So wirken z. B.
Ammoni iamin, Hydroxylamin, die Amine und Amidine der Fettreihe anf
Form und auf die Firbbar der roten Blutkiirperchen v idernd o1
Hierher gehiirt auch die Entscheidung dariiber, ob die Leul v Fihiokeit
veérloren haben, sich auf dem geheizten Objekttisch (vergl. 8. 157) zu bewegen und
eventuell auszuwandern, R. Thoma sowie |'|||--}|n1a|".| fazsen die E tion In
vielen Fiilllen rein cl isch a lie Leukoeyten werden durch gewisse Stoffe an-
gezogen, Ohne Zweifel ist an dieser Anschaunng viel Richtiges,

'.II\!::IEI.I', _|

die

{. Chemische Blutuntersuchung., Dieselbe hat festzustellen

a) ob die Blutgase des iiber (uecksilber aufoefas in qualita-
tiver und -{n:';]u:il.lli\ra Hinsi {
eg gich um Vermehrung oder Verminderung der Ko
agder Zunahme des Sauerstoffes handeln. Abnahme dé¢
des Arterien- und Venenblutes wurde von Hans Meye
die Vergiftung mit shor, Hisen, Jod, jodsaures Na
s Natron, salpets ures Natron, Toluylendian
t Stadien der .\]a:n_-_."|||1;|-r-

']:1 normal .‘-'il:l:_ |rl { :l'fll |-..I|“.‘|

Al

na b

ron, Quecksilber, sa

2111

n und oxalsaures Natron sowie
cewiesen. Mit dieser

¢ 1m Blute Hand
ffeehalt des

von mir?*) fiir die let
Abnahme der Kol
in Hand. Bei
Arterienblutes
schieht am
wchte hetreffs v
A. Freudberg

ung nagch
ahme der Milehs
gen dieser Ve ungen war auch der Saune:
erheblich herab aetzt. Die Besti :
n nicht nur g sondern auch dureh Titration, Man be-
.r Kinzelhel i ben von R. v. Limbeck®) und di
In gualitativer Hingicht hat man auf Uebergang gasf
achten., Wir wissen, ¢ Aniisthetica
Vom Chloroform 2N WwWir, &S 1 in den Blut-
ist. Auch das Kohlenoxyd findet sich meist nur in letzteren.
fest: llen, ob die Alkaleszenz des Blutes der des normalen
Die ersten derarti

en dienten

nung

A 5

dass es nam

s Versuche, welche allerdings
1 von Landois. Dnu

h neutrale Gifte «;
wie schon e

nur physio-
h Hans Meyer 1 1
s Blut in seiner Al A et
eten von Milel
.I'IEJ.Ile_‘ f'l'::;ﬂ.l_‘n{»‘l' .»c-.-‘.\'iv orEWIsse ;"(11'!1] 1
zenz herabsetzen, haben iil'fl[le'l'l ), Min-
tologischer Unter
eicte unter anderem, «
ff, Pyrogallol, Aether, Glyzerin,
LZen, |Ii‘. aus I;l']l. Ill" i.]li“ 'il'l'
horsiiure sich bildet, Weitere
wichtice Arbeiten iib lkaleszenz des Blutes stammen von A. i} il
Zuntz & C. Lehmann'?), Liwy & Richter?®), R Limbeclk ), N.1
J. Hladik'9), Barmin'"), A, Lumiére, L. Lumiére & Barbier

n worden, dass se
tzen kimnen, indem s
<iure in demselben Anlass oeben. Dass fieb
des Diabetes mellitus die Blutalka
kowski®) und v. Jakseh?)
a i in die Angaben von Fr. Kraus!'9),
nlisenden Gifte, wie Arsenwasse
ie Blutalkaleszenz her
shen Glyzerinpho

die

chung

ten Blutkirpe

Branden-

') Vireh. Arch. Bd. 122, 1890, p. 112.

%) Berl. kl. W. 1390, Nr. 47. Vercl. Ba umgarten, B. kl. W. 1900, Nr. L
%) Arch.ex. P. Bd. 13, 1881, p.70; Bd. 14, 1881, p.318; Bd. 17, 1883, p. 304.
4) Ebenda Bd. 16, 1883, p. 388,

5) Arch, exp. P. Bd. 26, 1890, p. 57. (Unter Fr. Hofmeister).

%) Virch. Arch. Bd. 125, 1
7) Zschr. f. klin, Med. Bd. :
B) Ar xp. P, Bd, 19, 1885, p. 209. Ferner: Mitteiluneen aus der med.
ik zu Ko 3 lim. Naunyn, 1888, p. 174.

) Zschr. £ . Med. Bd. 13, Heft 3.

19) Arch. exp. P. Bd. 26, 1890, p. 186. (Unter Fr. Hofmeisler).
1) Inn. Cbl. 1892, Nr. 34, 713, Arch. An. n. Phys. Jg. 1893, p.
Arch. An. u. ]’]r.\'.\'. ; . 906,

13) D, . W. 1895, Nr.
) W, m, Blitter 1895, Nr. 19, p. 295.

13) Zschr. f. Heilkunde Bd, 17, 18396.

16) Zschr. f. kL. M. Bd. 89, 1900, p. 194.

") Ebenda Bd. 39, 1900, p. 365. ¥) Compt. rend. T. 133, 1901, p. 692.
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burg!) und anderen. Die von diesen Auforen angewandten Methoden differieren
unter einander wesentlich und demge aunch die Krgebnisse. Dies erkliirt sich
lah nachdem man die Blutkérperchen intakt liisst oder auflést oder gar
verascht, Alkaleszenz eine ganz andere wird, Auch im infakten Blute muss
man mindestens zwei hier in Betracht kommende Arten won Alkali unterscheiden,
imlich an €Oy gebundenes und an Fiweiss gebundenes. Bei der Diffusi
» Art ins Dialysat; Aussalzen mit Ammonsulfat bringt fast nur die zwe
llen, Unter Alkalispannung des Blutes versteht man nach Brandenburg den
ozentgehalt einer alkalischen physiologi en Kochsalzltsung, mit
leher in dialytischer Beriihrung ein Blut weder reicher noch drmer
an Alkali wird. Diese nll\.1.1~|u|nut'n" hiingt natiirlich nur von dem
diffusibeln Alkali des Blutes, d. h. von dem an COy gebundenen, und
nieht von dem an Eiweiss gebundenen ab. Brandenburg tm:l von der
des Blutes vier Fiinftel an Eiwe vebunden und ein Fiinftel
an CO,. Demg 1 auch die Alkalispannung nur den fiinften Teil dessen,
was man nach der G kaleszenz des Bluates te erwarten sollen. Wie weit
diese Faktoren unter der Einwirkung wvon Giften sich verschieben, ist moch un-
cenfigend Dass 'n.-‘.\tun 1'||.rl_]\1.j0|'l"“|l die Alkaleszenz des Blutes zeit-
Wolse agte G. v ]ll“ ler?. Das Gleiche gilt vom Fieber. Ueber
nz des B ]Ll[ erums sei auf Friedenthal®) verwiesen. Ei’l,u' die nor-
tnisse der Blutalkaleszenz verschiedener Tierarten finden sich Angaben
. Drouin®). Beim Menschen ist im Kindesalter die Blutalkaleszenz nach
|n rend?® wenicstens oleich nach der Geburt sehr hoch; Drouin fand umgekehrt
die Alkaleszenz des Kinderblutes g als die der K EIEen,

¢) Man prift die quantitativen Yerhiiltnisse von Plasma, Fibrin, Blut.
kirperchen, Himoglobin, Trockenriickstand und Ase henhestandteilen des
Blutes zu einander. Man kann zum Teil dabei nach Fr. Mobitz® verfahren.
Fhenso ist

n U’l‘]l[
Zum

Gesamtalkales

nntersmnd "I

atzen ,

ot
e

festzustellen, ob das Gift im Blute enthalten

5. Physiologische Blutuntersuchung. Die einfachste Form einer
derarticen Pritffung ist der Williamssche Froschherzversuch und die
Transfusion. Wirkt das Blut des Versuchstieres anf das am Williams-
schen Apparate schlagende Froschherz, sowie auf ein Tier derselben
Art und desselben Alters giftic, so sind entweder noch sehr reichliche
Mengen des (tftes im Blute enthalten, oder es sind durch die Ver-
giftung im Blute des ersten Tieres so schwere Veriinderungen gesetzt
worden, dass auch noch heim zweiten Tiere grobe Stérungen, z. B. durch
Himolyse, Agglutination, Fibringerinnung etc., eintreten. Gerade dieser
Fall ist toxikologisch von grossem Interesse und noch viel zu wenig
untersucht. Sollte aber auch das zweite Tier scheinbar normal bleiben,
so empfiehlt es sich doch, nach den Kegeln der modernen Serum-
I--mhun-- zu priifen, ob das Serum des Blutes beider Tiere nicht etwa

B. an balktericider Kraft wesentlich eingebiisst hat. Ebenso sind
uI:_-- roten Blutksrperchen beider Tiere auf ihr Verhalten gegeniiber
verschiedenen Sorten von Serum zu ll!'i“ll'll_

. Blutverteilung im Tierkorper. Gscheidlen?) hat seiner
Zeit festoestellt, wie viel Prozent des Gesamtblutes sich bei Kaninchen
normalerweise z. B. in den Bauchorganen finden, und hat damit die

D, m. W. 1902, Nr. 5, ]J. T8.
2 Bakt, Chl. Bd, 80, Nr. 25.
8) Zschr. f. :'l]]l_[‘l'J]]. ]}._\sln]. Bd. 1, 1901.
¢) Hémo-alealimétrie, hémo-acidimetrie; étude des yariations de la réaction
du sang ete. Thése de Paria 18392

&) W. kl. Rundgehau 1896,

v pe 11T,
Exp. Studien iiber die quant, Verfinderungen im Blute hei H-'[|1i.»'r_'|:-._~1||
Fieber. Diss. Dorpat 1883, mit 14 Kurventufeln.

) Unters. ans dem physiol. Laborat zu Wiirzburg Bd. 2, 1869, p. 158,
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bei Vergiftungen sich in diesen Organen findende Blutmenge verglichen.
|{r_ui:ll'H.\-tiI!r'l-\'u-]‘_u'i['ﬂlllf_:‘ z. B. trieb diese Menge in die Héhe . withrend
Physostigmin sie erniedrigte. Derartice Versuche an Hund, Katze,
Kaninchen wiiren fiir jedes einzelne Organ recht wiinschenswert.

XXII. Wirkung auf die Temperatur.

Wir haben schon S. 210—212 diejenigen Temperaturversuche be-

sprochen, welche am unverletzten und ungefesselten Tiere zu machen sind.
Hier haben wir nur noch solche Versuche zn besprechen, welche operative
Engriffe zum Zweck der Ausschaltung oder Reizung der Temperatur-
centra erfordern.

schichin 1866 die tenz emes Wirmecentrums oberhalb
wtio Wood 1880 im Grosshirn, Rochet 1884 im Vorder-
hirn vermutet hatten, :;".-ll!li.llr' J. Ott 1884 seine Lage in der |_'1||_l__fv1mn_!_' » Cor-
pora striata und am vorderen inneren Rande des Thalamus opticus bei Kaninchen
iesen zu haben und fand unabhiingig von den gleichzeitig iiber denselben
ngtand arbeitenden deutschen Auftoren Sachs & Aronsohn?), dass es eine
Art der Il‘l'l"}li"l':!'i':lj 1 ung auch bei nicht septischen Tieren giebt, welche nicht
durch verringerte W rabe, sondern durch vermehrte Wirmeproduktion zu
stande kommt. S iperatursteigerung sich nach den genannten drei
Autoren durch Verletzung des genannten Centrums herbeifiihren. er (1589)
hat aber Ott noch 5 andere Cenira gefunden, deren Verletzung zu Temperatur-
steigerung fithrt, und Mosso wi *noch andere (am Hund). Gen 1 vom
(iehirn aunsgehende nervose Einfliisse, welche bedeutende Te rerung
machen, und zwar kann man durch ziemlich grobe chirurgische Eingriffe solche
Steigerung bervorrufen. Alle Finzelheiten der Versuchstechnik und der auf diesen
(Gebiete erlangten bisl n Ergebnisse auch in Bezug auf Anwendung pharmako-
logrischer Agentien an hen operierten Tieren sehe man ein bei U. Mosso?)
R. Gottlieb® und P. Richter?), deren Ergebnisse sich aber zum Teil v
sprechen, Das We des Fiebers bes h Ed. Aronsohn® .in einer k
haft gestei n Reizung der Wiirmecentra, wodurch der motori
Ap der Kirpern eln und der G smuskeln zu erhthter Wirmeprodulkt
gesteigertem Stoftverbrauch und Verii g in der Wilrmeabgabe angeregt wirt
Diese R ra, kann aber aus bt auch mechanisch
bezw. traumatisch *h und pharma :h vor sich gehen.
Die fiebermachend Mikroben produzieren Centra auf rein
pharmakologische Art reizen, d. b, ade so wie Strychnin die Riicke kace
Unverrieht (siehe unten) bezeichne ]

das Fieber im Sinne der Experime
toren geradezu als einen Krampf des ‘meregulationszentrums®

Ansgicht haben Vulpian, Bernheim & Delavoux?®), wonach die ganze ¢
Substanz der Medulla oblongata und spinalis auf die Thermogenese wirkt und zwar
teils durch die Nerven, welche der Gewebsernihrung vorstehen, und teils durel
Vasodilatatoren. Fieber ist diesen Autoren nichts anderes als . Steigerung der
thermogenetischen Aktion der grauen S wnz*, welche natiirlich auch durch tran-
matische kiinstliche Einfliisse hervorgerufen werden kann.

1 bezw, chen
ne, weleche die

Margsc I'i.

1) Plig. Arch. Bd. 37, 1885, p.
1. Dez. 1884,
% Die Lehre vom Fieber in Bezug auf cerebrale Wiarmecentren. Arch. exp.
P. Bd. 26, 1890, p. 316.
% Ueber die Wit
P. Bd. 26, 1890, p. 419,
4 Ueber Antipyrese und Pyrese, nervise und kiinstliche Hyperthermie,
Virchows Arch. Bd. 123, 1891, p. 118.
°) Das Wesen des Fiebers. D. m. W. 1902, Nx. 5, p. 76.
z. degli Ospit. 1891, Nr. 4.

Verhdl. d. Vereine f. inn. Med. vom

kungsweise temperaturherabsetzender Mittel. Arch. exp.




Wirkung auf die Temperatur und auf die Pupillen. 281

ten Versuche an Tieren, welehe durch Verletzuneen des Centralnerven-
systems in kiinstliches Fieber versetzt waren, stammen von Girard!), weitere von
Mossgo und Got eb. Man hat zu untersuchen, ob die an sich llgL Temperatur
ste igt}l'rif‘lf']l Mittel, wie p-Naphtylamin und Kokain, dies auch noch thun, wenn die
Fiebercentra vorher durch K Hl]1!1r'1]u'[1 ausgeschaltet sind. \\111‘1 hat man zu
untersuchen, ob die an sich die Temperatur septisch fiebernder Tiere erniedrigenden
Substanzen dies auch noch an Tieren mit mechanisch- traumatisch durch den g0Zen.
Fieherstich gereizten Centren thun. Im Kalorimeter ist dann an gesunden und an
ernden Tierer tzustellen, ob die Erniedrigung durch Vermehrung der Wirme-

Die &

abgabe oder Verminderung der Wirmebildung statffindet. So wies z, B. Gott-
5

lieb nach, dass Antipyrin Temperatur durch Lihmung der Fiebercent
herahse Chinin wirkt nach C. Binz?) dadurch, d egs nicht nur auf die
fichervernreachenden Plasmodien, sondern auch auf die wi I'IF'H_']|1‘|_-|]i|?.j|"|'|_'|[||r_'|g Zellen
hemmend einwirkt, Darom wirkt es beim Kalorimeterversuch nicht nur auf tll N
Menschen im Malariaanfall, sondern auch auf das septisch fiebernde Tier, auf das
Tier mit Fieberstich und endlich auch auf das gesunde Tier (Gottlieh) »"-_:ﬂv
wechselbeschriinkend. Riegel®) zei Eurare alle Fieberarten bei int

vendser IniL sktion aufhebt. Dies .'1'|\ drt » Muskellihmung und wic
it der Ansicht von Itet), welche ung in das Pankreas und

die ]JIIIL]IIL[IIIJ[[‘.I\L]] verlegt.
stiindig die Temperatur eines vergifteten oder

Einen Apparat, wel g
nichtvergifteten, openerten - intakten Kaninehens graphisch stundenlang anf-
t ac von

zuschreiben 1m ist, hat Verdin in Paris wverfert
: skau., bei dem ich den Appar der-
ienswert, denselben allse

h durch

- die Wirme

g zu priifen.

151

XXIII. Wirkung auf die Pupillen.

Wir haben schon S. 213 diejenigen Pupillenversuche kennen ge-
ich am ungefesselten Tiere anstellen lassen. Wir haben

lernt, welche .
hier jedoch einiges, was dort gar nicht oder nur kurz angedentet wurde,
ausfithrlicher zu besprechen, da es am gefesselten Tier vorgenommen

nachtriiglich aut die

werden muss. Bs sei mir ferner erlaubt, )

die Weltlitteratur umfassende Zusammenstellung von W. Uhthoff?)
iiber die Augenveriinderungen bei Vergiftungen hinzuweisen.

heeinflusst,

re berliegen

durch Kurare wie

2in ZI i]"i‘ r

ire Knrarisierung liisst die Pupillen der Si
nicht einmal die Reflexe auf dieselben auf. B
+ Popillen der Willkiirbewegung und werden dal
alle willki <1]| 'l|_| m Muskeln egelithmt., Dadarch |\0| imt es wie bei Vi
igen Mydriasis paralytica peripherica. den Musculus sphinet
pupillae an sich, h. ohne Nervenbeteiligung angreifenden Gifte, miissen j
natiirlich noch wirken. ;

2, Durchschneidung des Halssympathicus der einen Seite hebt die Verbin-
dung der entsprechenden Pupille mit dem mydriatischen Centrum im Gehirn auf,
Gifte, welche dieses reizen, kimnen daher je noch die andere Pupille er-

ja sie

jedoch

il

i

1) De 'action de l'antipyrine sur I'un des centres thermiques encéphaliques,
romande 1887, nov.; Arch. de physiol. 1886, p. 281 und 1888,

Revue de la Sui
p. 812.
% Kast, Binz, Unverricht, Ueber das Fieber und den Wert arzneilicher
Antipyretika. Verhdl. d. Kongr. f. innere Med. 1896, p. 37—84.

8} Med. Cbl. 1871, Nr. 26.

4} Ueber den Ort der Wirmebildune nach Gehirnstich, Zschr. f. Biol. N, I.
Bd. 20, 1849, p. 63.

By Gri ¢h, Handbueh der ges. Augenheilkunde, zweite Aufl. 1

i1
32—34, Leipzig 1901.

=
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Wirkung auf die Pupillen. 983

Seite und nach un
durch Reizung

weichung der Au fel nach der entzegen
o Aehnliche Bewegungen der Bulbi konnen auch
'l'l_-jlu des Hinte |1‘i'.|]rlf:|1']Jun.5 und der parietalen Rinde hervorgernfen
indessen ist eine Wirkung auf die Pupillen in diesen Fiillen kaum nachweisl
Das dritte und vierte Centrum liegen in der Parietalrinde unmittelbar
v dem oberen Ende der Fissu Sylvii. Auch bei diesen beiden Centrén
lost das eine derselben, niimlich das mehr nach aussen oelegene, bei Relzung
Erweiterung, das mebr nach innen gelegene Verengerung der Pupillen as
Ausserde regung des i en dieser Centren eine Diverge
Angenachsen + Weise wie beim Sehen in die Ferne; die izung des
nach der Medianlinie _:u_-le_f_n nen Centrums hat neben Verengerung der i
eine Drehung des Augs nach oben und etwas nach der entgegeng
ite zur lge. Die 1 dene Lage di beiden Paare von Centren,
denen also jedes eine Erweits ung und eine Verengerung der lu|nll|r~u verursacht,
deutet darvauf hin, dass ihre Funktion vers |lw<1-'n|=11 psychischen Vi
o entspricht. Die Lage des ersten Paares im Oce ipitallappen macht di
un Beziehung zur Sehfunktion wahrscheinlich, wihrend die Lage des
zweiten, im Scheitellappen in der Gegend des hinteren Asso tionseentrums, von
echsig LL".']t"_’I'I‘.r'U P 1 ml. der Ansicht v. B.s fiir seine Bedeutung als Cenfn
1eni 1l he sich in der Beeinflus A
dunkler, naher oder ferner
ionellen Bedeutung dies

e \| richt we

l 1y ||]|‘1]\' eite d oder
nstinde k o X
ntren bezieht sich \|'11 die von Haah') und von Piltz?) gemachte Entdeckung,
die verschiedene Weite der i|||||||v-1 nicht nur dorch ve n starke Iu--
1, all'l'l'l AL ]1|~1|||11-|-I.|.1u1|. sowie aunch durch ene hen Lidschluss
st wird, sondern dass die Schwankuz Pupillenweite auch von rein
chischen neen in der Weise abhiineie ist, dass die Vorstellu
len oder dunklen . eines nahen oder entfernten Gegenstandes eine V
I-‘-'J'\\', ]':|'l.\.'r_-1l¢_-|'.-|||_\_r ]llili]—]._i_' i|l'|"\'f]]'||||lf |s0oen, \.lJ!'\'T":.lI'L'll'_’."-'I £
i i snbewecung zeirt sich anch, sobald die
gseitlich von der Blickrichtung
wird, ohne dass « e selbst fixiert
der Aufmerks it aunf ein
r B N||t|1u, ]u-‘i]|| ! |1|m,l;1 |‘|':'
“welewenes dunkles Ohjekt Erweits
Piltz, Hirnrindenreflex von
willkiirhi ishalb nicht zo den eijgentlichen Reflex
u rechnenden i'|||uil]r-:uih-\\l-:muwu. die nicht nur bei N 1
an Blinden beobachtet werden, sind nach v. Bechterew von
1 pupillenverengernden uni pillenerweiternde
dass die Errecung des ersten, vor d
s von Centren den Rinden- oder Auf-
len ausldst, das zweite, vor dem

aer 1

chied

tive Pup
ler =i||||]i|-'.

1 = 1+
=0nfern anncn
Funktion

Affenspalt
||'-'~]{~|||1l\v11-|
Ende 3 Ura gelegene Paar aber den Vors
r Pupillen zur I-- jenige Pupillenerweiterung
Reizung der vor 1lw|| obe ren F nn]n der aufst 1 Stirnfure
enpartieen des wird von Becht auf Inuun'
ipathicus, die Pa "I\-wu-.'l{-l mg infolge von K shrerer Pun
ren Grenze des Sehlifenlappens lings der ylvii, wo letatere ve
tem Clentralfurche getroffen wi anf dichuneen zum Gehire entrum
1gtisehen Aufmerksamkeit xln'i' Ll||||]1 Ob diese ]-m hterewschen
h jemals i1reend v e Bedeutung erlangen w
Ueber diejenigen h].lv welche die Sel
tion des Nervus opticus

|||’I
c|-.'l' \'e'l']”‘]]
und zur

Centren p rmakolo
zur Zeit noch unk
und sekone

BET.

Irnerven sowie llu \Ilnl.lll.ltlll
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5. Elektrische Reizversuche der Pupil
der Pupille lassen sich am ko
vornehmen, sind aber schwierig und fiir rein ]-I--I-"III:1|\'-']\'"'_’-

Der Hirnrindenreflex der Pupille. Ziirich 1891, -
¥} Weitere Mitteilungen iiber Vorstellungsreflexe der Pupillen bei B
Neurol. Chl. 1899, Nr. 11 u. Nr. 16.




Physiologischer Nachwe

wWe
macht M3 ;
6. Yersuche iiber die Resorptionsverhiiltnisse des Auges unter der Hi
von Bellarminoff?), inde

verwendet. Reizung des Ciliarganglions und

wirkung von Giften macht man nach den Y
man Fluoreszeinlgsungen in den Konjunktivals: iufelt und dann den Konzen-
trationsgrad dieses Far es im Kammerwasser s I"I:J}-Im[--lll».:tl'i ch oder kolo
metrisch bestimmt. Ko 1 begi tion der Fluoreszeinlsungen,
Nikotin setzte sie herab,

Yersuche iiber die Thriinensekretion sind deshalb zur Zeit

s
nenabsonder

iten, weil beim Menschen der Nervus faecialis die Th
atze und Affe (Rhesus) aber nicht,

1) Med. Chl. 1892, Nr.
%) Neurol. Cbl, Nr. 22
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