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Frosche kann es aber einen Reizzustand der Muskelsubstanz bei schon seln

gesunkener, nerviser gharkeit aunsdriicken und kommt z. B. bei Verciftung

it -‘*';l|-||||iz|n'|;|l|~1.l||'/.|'|J + Beobachtune,

3. Sensible Lihmung. Um zu priifen, ob die Enden der sensibeln Nerven
{bei Normalse - motorischen) gelihmt sind, verfiihrt man nach der 8. 191 er
wikhnten Tiirckschen Methode, indem man das Gift teils fiusserlich auf die
Haut einer Hinterpfote aufpinselt, teils unter die Haut der Pfote einspritzt und
die Kn dlichkeit derse chemische Reize mittels Eintauchen in ver
diinnte Schwefelsiure 1 man anch in #hnlicher Weise, ob

die l‘jIII|I|iII'l|i"|I|\'I.‘i-l rog mechanische Reize ]:1_-.!'\1‘“'_1!'_'.\:!'[/'_1 1at.

Alle in Bezug auf das ‘\I!'J"-'lilllkl\'l‘[‘il\‘~'.rf'|]l gewonnenen Hroebnisse
empfiehlt es sich, an teils kiinstlich erwiirmten, teils mit His-
wasser abgekiihlten Frischen zu wiederholen. Nach Th. Kulen-
kamp') kann man dabei drei Gruppen von Giften unterscheiden.

Bei denen der ersten Gruppe treten beim Warmfroseh die Sym-
ptome minder heftig auf resp. verlieren sich frither wieder als beim
Kaltfrosch. Hierher gehéven z. B. Morphin und Kurare.

Bei den Giften der zweiten Gruppe zeigen sich je nach der
Temperatur Verschiedenheiten in der Zeit des Eintritts der Symptome.
Hierher gehéren z. B. Strychnin, Thebain, Pikrotoxin.

Bei den Giften der dritten Gruppe tritt die Vergiftung beim
Warmfrosch ]11‘['[i_‘_"l'i' auf' als beim Kaltfrosch. Hierher oehiren z. B.
Apomorphin, {‘I\'Eifli\'iihlllrl. Muskarin, Veratrin und Nikotin,

Bine vierte, von Kulenkamyp nicht beriicksichtigte, von
G. Gaglio®) aufgestellte Gruppe bilden die digitalinartic wirkenden
Stoffe, welche das Herz des Kaltfrosches bekanntlich zum systolischen
Stillstand bringen, das des Warmfrosches aber unserem Autor zufolge

zum diastolischen.

GG. Versuche an ganzen Warmbliitern ohne vivisektorische Eingriffe
und am Menschen.

Die Zahl der zu den nachstehenden Versuchen brauchbaren Tiere
ist eine unbegrenzt grosse. Unter allen Umstinden hiite man sich.
nur auf eine Spezies sich zu beschriinken, sondern verwende, wenn
moglich, Hunde, Katzen, Kaninchen, Meerschweinchen, Ratten, Miuse,
Ziegen, lgel, Tauben, Hithner. Bei allen diesen bringt man das Gift
in einer ersten Versuchsreihe in steisender Dose in den Magen (resp.
Kropf) und in einer zweiten in sterilem Zustand unter die Haut.
Betreffs der Verschiedenheiten, welche bei einem und demselben Gifte
je nach dem Applikationsort auftreten, sei auf S. 24 verwiesen. Betreffs
der Verschiedenheiten, welche bei brechfihizen (Katzen, Hunde) und
nicht brechfiihigen Tieren (Kaninchen., Meerschweinchen, Ratten) auf-
treten, merke man, dass bei den letztgenannten Tieren hinfig statt des
Erbrechens Aufregung eintritt. Erst nach den Tierversuchen experi-
mentiere man an sich selbst. Ich miisste hier eigentlich ein langes
Kapitel iiber die sogen. graphischen Untersuchungsmethoden folgen

o

iften auf erwirmte Kaltbliitter. Diss. Rostock 1891. Mif
ascheles, Ztschr. f. Heilkunde 1892, Heft 3 (Wirkung
H

lte aufs
Wforma medica

), Nr. 124; Inn. CbL 1891, Nr. 10, p. 188




gemeinerscheinungen bei Warmbliitern. 203

1I:l.--..--'l-tl__ |l'1] muss ]Il[l'i! __il-litnl'||_ aus “.‘ill]isruzt

begnii auf

J. Marey?), O. Langendorff®) und L. Landois® zu verweisen.

I .-\“':';l"ttll'illf_’]'.‘-'.c‘}lf‘.lIlllll'__1'1‘1|.

An Tieren kann man, falls sie gefesselt und operiert sind, natiir-
lich nur sehr ungenan Alleemeinerscheinungen beobachten, man studiere
dieselben daher bei den Versuchen der vorliegenden Reihe moglichst
oenau, und zwar nicht etwa in einem dunklen Keller, sondern in hellen.
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Erscheinungen von seiten des Stoffwechsels und der
Harnorgane.
[Die mnachstehenden |’]c-|a'n:||]11l,|]|_t,;'w[1 und Untersnchungen haben

namentlich fiir die Beurteilung kleiner, noch nicht schwere Vergiftungs-
"i'ﬁl'lll'll[!'ll]!:'!'|l .‘rl;ll'l.'il'.‘:-l|l'l' |Ju-'1-|| bedeutenden Wert I!.

Bei geeignete K 2 liiss ~i\']. \i|'|' H:ll‘ll. selbst hn ass man den

anwendet, cewinnen und : lle 5. i 1. A8 erwahnten ab-
Stoffe hi rsuchen. r auch, solehe nicht vorhanden sind,

die Un suchn i manche Arzn und zunichst 1||-l.i‘:\I lich die
! Substanzen, welche in
hat diese Unter-
suchune besondere { P

2. Beim Kot |-;-n|| nt es zuniichst auf die Hiufigkeit der Entleerungen und
i Konsistenz an. Weiter ist dann fes ellen, wie weit die Nahrung aus-
genutzt ist, und viel vom Mittel im Kot wieder erscheint. Dass es bei
subkutane 1jektion in den Kot iibergehen kann (Me , Morp || Inj, wi 3 hey
schon erwiihnt. lls es &1 m eme d n reiz =1 # ndelt, muss
der Kot auch mikroskopiert und chemi " Blu B0 rerden, Falls es
sich um ein Dax I '-'||Ii]c'|1|| |Il|l| 1t, 1st steriold h zu 1 {

3. Zum Z or Unter o des (-.lnlull\u-i hsels muss man einen
Respirationss : Zur 1o haben, der, ohne s Tier zu guiillen
die _\|_,,, (i.f"- verbrauchten Sauerstoffs sowie die « produzierten Kohlenstiure

erlaubt. (lua tive Angaben iiber die Sauers ufnahme und
sinreaunsschi unter normalen Verhiiltnissen und nach Ver-
1z B. bei W. Heerlein?®), ‘\Il Obermeier®), Al Gritzka®
Jul. Rogler®. Betreffs 8 (3 ffwechsels des Hundes sel
|1 die zahlreichen Arbel 1 Miinchner Schule verwiesen, welche sich nament-
1.-|. in der Zeitschrift fii i 3 nie finden. Von beriihmten Apparaten,
welche »zur -|'|1||li tiven Bestimmune des Sauerstoffverbrauches und der Kohle
siure -IHu.n-f oft .IJI'ILII‘I'J’,' orden sind, mbchte ich weniostens zwei hier im Bild
rate izt der Respi ionsap 1t v leocnanlt und
| leine Versuchstier sitzt dabe lem (Glasbehiilter B, durch

snden Deckel vier Réhren fi 1. Die am meisten v

die beiden folgenden zu den 11 Kalilauge g
vlindern C C, welche mit einander kommunizieren und durch ein Uhrwerk

- Noorden, Grundriss einer Methodik der Stoffwechseluntersuchung
Enth: ninv. Noor : zur Lehre vom Stoflw
as Koftein und K: atil in Beziehung zum Stoffwec
Arch. Bd. , 1243
") 1 - den 1 uss von "::|'\-:'-'_l|]|i|1 ;I:l[' l:.il' H;}l_!.--][-\:'lI1"|'il;]*.&L']Ii‘i"llJ]]li'
Tierk rlangen 1891,

21 1 Einfluss von Bromkalinm, Sulfonal, Chloralhydrat, Morphin
und t'}.:un'._l':.-hlinl auf cl-l |\--| lensii Usse 1ir des Tier pers, Diss. Erlangen
1891. (Versuche an

5 Ueber den FEinflus i wtizer Emihrung auf die Kohlensiinre-
ansscheid 1 Nerkbtrpers. ] irlangen 1891, (Versu an der Katze).

r den Einfluss von Koffein, Kampfer und Stroph s anf die Kohlen-

Digs. FErlangen 1891. (Versuche am Kaminchen,)
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wechselnd gehoben und gesenkt werden, um unablissiz Luft anzusaugen und
von if(_l.e zu befreien. Die auf dieze Weise entstehende Luftverdiinnung in B wird
dadurch ausgeglichen, dass entsprechend der (Oy-Absorption aus dem Ballon O
durch die Waschflasche w reiner Sauerstoff nachstrémt. Der Ballon O ist unten
durch ein Rohr mit einem Druck: voir R verbunden, aus welchem gesiitt
Chlorkaleiumldsung nachstrémt und den Sauerstoff unter stets pleichem Drug
hiillt. — Der zweite bertihmte irationsapparat, den ich wie den vorizen einex
von Berns

-

.-Hl]li]lil]!llg' in I.'||-;]||_'|i|ﬂ‘_'. ist der von [’-‘-!t{jn]:uj'i-]', welcher :t{‘.hl{‘lll:l-
tisch in Fie. 69 eben ist. Fr konnte Dank der Freigebigkeit Kinig
Ludwigs 1. von m so gross angeleot werden, d selbst Menschen darin
bequem Platz haben, und zwar in dem ans Glas und Eisen hergestellten
Kabinett C. Dasselbe soll keineswegs hermetisch verschlossen sein; vielmehr soll

m Luft eindringen kinnen,
iches Luft aus

iir und den Fenst
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Fig. 8.
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5.

Respirationsapparat von Regnault und Reiset
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I Atti della R. Accad. dei Ii|':||'-_{..|i|j 188=. vol. O Ruge, Oddi.
Sperimentale T, 64, 1889, p. 138
Yy Plliieers Arch. Bd. 43, 1888, p. 515; Bd., 45, p. 625; Bd. 46, 1889, 1, 189.

oxikationen. 2. Aufl 14




210 l']l_\'.»inln,n_{iﬂ-hr-r Nachweis.

wechsel beeinflussen, nenne ich beispielsweise Chinin, Natriumsalicylat, Blausiiure,
Kohlenoxyd, Phosphor. Bei gasformigen Giften muss selbstverstiindlich festgestellt
werden, wie viel davon in der Exspirationsloft wieder erscheint. Zur Trennung der

wtionsluft von der Inspirationsluft benutzt man, falls man ohne Respirations

Respirationsapparat von Pettenkofer.

apparat arbeitet, hiiufic sogen. Miillersche Quecksilberventile oder
anventile, welehe sich schon auf sehr leichte Druckschwankungen hin
sen, bezw. dffnen. - Ueber die die Wirmeproduktion betreffenden

3 --jl,']:i: das N:]C":I.‘h"'hl']]l:il'.

FErscheinungen von seiten der Korpertemperatur und
der Wirmeproduktion.

Die in diesem Kapitel abgehandelten Versuche gehoren durch-
aus mit dazu, um iiher den Einfluss eines Mittels auf den Stoffwechsel
und die Bedeutung dieses Einflusses auf den Oroanismus ein abschlies-
sendes Urteil zu bekommen.

1. Versuche mit dem Thermometer. Derartice Temperaturmessunge
rergifteten Tieren haben nur Wert, falls diese nicht gefesselt und in unnat 1
Lage ansgestreckt sind. Weiter ist selbstverstiindlich, dass bei fast allen Giften
in der Agone die Temperatur absinkt; diese Temperatur zu messen hat keinen
Wert. Die Messungen miissen vielmehr bei Versuchen mif nicht tédlichen Dosen
angestellt werden. Die Messungen sind am besten im Anus vorzunehmen, wobe
aber das Thern r immer gleich weit einzufithren ist. Falls ein Fiebermittel
auf seine B ‘hbs it untersucht werden soll, muss man das Tier vorher in
Ficher versetzen. Den sozen, Fieberstich werden wir jedoch erst -.-_|-!'|-|-||r'h
kitnnen. Ebenso kénnen wir auch dort erst die Fiebertheorien besprechen. Er-
ied r die Normaltemperatur des Kérpers braucht ein Fiebermittel nicht

Bei allen Versuchen bedenke man, dass die Normaltemperatur unserer
iiblichsten Versuchstiere (Hund, Kaninehen) viel hiéher ist als die mens che und
wenicer konstant festwehalten wird. Man mache also erst mehrere Tage Vor-
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messungen, ehe man die Vergiftung l.ulmmmt — Sahstanzen, welche, ohne Ent-
ziindung oder Kriimpfe zu errege s Fieber machen, sind selten; ich
nemne als solche Deuteralbumo Kokain, 32-I .1}_]|l_~.lmmn, sterilen Glycerinauszug
aus Eiter (Senator), steriles Heninfus (Yuntz, Ed. Aronsohn), stark ein-
cedampftes Heninfus, mit Alkohol gefiillt (Jottkowitz und Hildebr: indt?),
Pyocyaneusextrakt, abgetitete Kolikulturen oder Typhusbacilluskulturen (R. Kraus?)
ete. Septisches F sich durch Finspritzung von septischem Eiter erzielen.
Weitans die meisten iiflr setzen d n die Temperatur herab, Als ]_'[{‘hl' mittel
kann man sie deshalb aber noch lange nicht gebranchen, denn diese Herabsetz
ist meist nur ein Kollaps, wilhrend wir gerade solche Mittel echte Antifebri
nennen, welche, ohne Kollaps zu machen, die Temperatur durch Einschriinkung
nebildung ond Vermehrung der Wirmeabgabe herabzetzen. Abgesehen
von den Messungen im Anus ist sehr empfehlenswert, nach der von Kunkel?)
md seinen Schiilern angegebenen Methode uauch die Hauttemperatur der
rerschiedensten Korperteile withrend des Versuches von Zeit zu Zeit zu mes

da man aus einem Steigen derselben meist auf Erweiterung der Hautee
schliessen darf. Bestimmungen der normalen Hauttemperatur von Katze, Hund,
Laninchen, Meerschweinchen, Maus, Taube liegen bereits vor.

A \l"'ﬁllsﬂl‘ mit dem Kalorimeter. Die Apparate von Winternitz4),
Rosenthal®), d'Arsonval®, Rubner?) und Mosso®) verstatten uns einen
uen |'.nm|||'|~ in die Wirmeskonomie des Versuchstieres wihrend der Ver-
{4 1[I|T‘[ ?111 |. Elirung I|I'| 5-|inin-r1 ir uns hier namentlich i|| Betracht i;.'.]r;n]"-]]u_]k-“
'\| |||].|I: von Hosenthal und Rubner sei foleendes bemerkt Beide beruhen
auf dem von d’Arsonval wieder 'll'f-'r‘r:- nmenen Prinzipe der Temperatur
messung einer das Tier |||||f-_'v|||=,nclr-:1 abg lossenen Luftmenege, unterscheiden
sich aber insofern, als Rosenthal die '] smperatur durch den Druck bei konstantem
Volumen, Rubner durch das Volumen bei ':(-|[|\t;|:11u]|| Drucke misst, Ee
scheint mir weiter recht wichtig, darauf hinzuweisen, dass die in einem be-
| igen Kalorimeter bestimmte W gabe pro kg Tier und
nicht etwa bei allen Warmbliitern eleich, gondern um go
g st, je kleiner das Versuchstier ist. Sie betriigt z B. beim
i ferd nur 1,3 Kalorie, beim erwachsenen Mensehen 1.5 Kalorie, | in Kind 3,2 Kalorien,
heim grossen Hund (von 1,7 Kalorie, i klein ) ) Kalorien,

k1

ivon o

Virch. .
#) Arch. internat. d 6, 1899, p.:
} A.J. Kunkel, Ue s Temperatur lh-- mensehlichen Haut. 7. f. Biologie
1389, p. 83. — Geigel, Die H: ttemperatur im Fieber und bei Dar-
von _-\||l£i|_1‘.'4".il'i‘~. Verh. d. Wiirgbure ].i;l‘._-ir-_ med. 5. N, F. Bd, 22
~Abdr. — Karl Kellerx Ueber Hauttemperatur einiger Tiere.
Inang.-Thss. Wiirzhurg 1888, 21 ”1
) W. Winternitz, Zur e und |r||_.|[||l des Fiebers. Drittes
Heft, 188%, P % Mat _\|-||i|r]]|[!_: seines Kalori
| J. Rosenthal, Arch. An. u. Phys. :
1894, p. 225 (mit Fig.); M. m. W. 1889, Nr
Nr. 21, p: 657; Ber. d. Berliner Ak is
L W. 1891, Nr. und
Untersnchungen iiber Wirmepr
|||’|,||IY
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unter verse |Ji+ ||| nen |'||| 1"||||||-|L

10m

Dersellye,

]'\'I!’ Bd. 1.
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[o sér.] 6.2, 1890, p- 610 und TH1. Far Jonrnal de I'anat. 1886, p. 114,
M. Rubner, Ztschr. f. 400; Bd. 30, 1893 Hft.

it prechung auch anderer Lehrbuech Hycriene

69 k1. W. 1891, ;
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beim Meerschweinchen 7 Kalorien, bei der Ratte 11 Kalorien, hei der Maus 19 Kalorien
und beim Sperling 34,5 Kalorien. Im iibrigen verweise ich zur Orientierung {iber
tierische Wiirme und {iber Kalorimetrie auf J. Rosenthal!) und lmm, Munk?).

3. Ob eine Erweiterung der Hautgefiisse beim Fieber oder auch
ohne vorhandenes Fieber durch das Mittel herbeigefiihrt wird, liisst sich mit Hilfe
der Methode von Maragliano?®) bestimmen, welche den “';H.ﬁl'l’pii‘f|l_\'.~«|l|llh!l':l|l|lt‘ll
von Mosso benutzt und an Menschen und Tierven zur Verwendung kommen kann.

{. Versuche im Wiirmekasten. Gleichgiiltiz, ob sich ein Mittel als Fieber-
mittel herausgestellt hat oder nicht, empfiehlt es sich, das Versuchstier nach der
Vergiftung in der Weise von Gottlieb ) im Wirmekasten bei 31—3 ‘. Kasten
temperatur zu halten, Wiihrend nifimlich normale Kaninchen in diesem Falle ihre
Witrmeproduktion so weit herabsetzen, dass ihre Korpertemperatur normal ble
tritt nach Darreichung einiger Mittel, z. B. von Morphin in grossen Dos
Temperatursteigerung ein.  Dies kann nur so gedeutet werden, dass diese Mittel
den Nerveneinfluss liihmen, welcher eigentlich die Wirmebildung auf ein niedrigeres
Niveau einstellen sollte.

VI. Erscheinungen von seiten der Haut.

Die eben |u'~]|l'=ll'llt'[|t'-11 Versuche iiber die Erweiterung der Haut-
gefiisse gehren aunch mit hierher. Betrefts weiterer Symptome sei auf

das 5. 49 und 50 Gesagte verwiesen.

VII. Erscheinungen von seiten der Atmune.

Die oben (8. 209) besprochenen Versuche mit dem Respirations-
apparat konnten auch hierher mitgerechnet werden. Betreffs weiterer

)55 Gesacte verwiesen,

Symptome sel auf das S. 52

VIII. Ervscheinungen von seiten des Mundes, Magens und Darms.

Das 8. 208 iiber den Kot Gesacte ist zu erciinzen unter Beriick-
sichtigung der S. 46 gemachten Angaben.

)

IX. Erscheinungen von seiten des Centralunervensystems.

Hier sind die S. 49—52 gemachten Angaben zu beriicksichtigen.

1

') Hermanns Handb, d. \ . Bd. 4, zweiter Teil, p. 280—452,
?) Eulenburgs Realene. Dritte Aufl. Bd. 6, 1805, p. 31
H E. Maragliano, Ueber das Verhalten der Blutwefiisse im Fieber und
bei der Antipyrese. Ytschr, f. klin, Med. Bd. 14, Heft 4 und Bd, 17, 15890, Heft 3—4.
Archivio italiano di elinica medica 1888, Sep.-Abdr,
1) R. Gottlieb, Experimentelle Untersuchungen iiber die Wirkungswei
tempera werabsetzender Arvzneimittel. Axch. exp. P. Bd. 26, 1890, p. 419,
Holzschnitten (Kurven).
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X. Erscheinungen von seiten der Augen und insonderheit der
Pupillen.

1. Versuche an der Pupille.

Die Iris der Amphibien und Fische ist im Gegensatz zu der
der Warmbliiter nicht nur reflektorisch, sondern auch direkt durch
Licht erregbar?). Von allen Siiugetieren eignet sich die Katze am
besten zu Versuchen iiher die Einwirkune der Gifte auf die Pupille.
Vigel haben bekanntlich eine Iris mit quergestreifter Muskulatur, die
bis zu einem gewissen Grade der Willkiirbewegung unterlie
daher auch von Giften gerade so wie

't und
ie quergestreifte Muskulatur
der Extremitiiten beeinflusst wird. Die Pupille der i\':.m- nimmt  bei
missiger Zimmerbeleuchtung eine mittlere Stellung ein, d, h. sie kann
durch Gifte sowohl zur Erweiterung (Mvdriasis) als zur I«]u altftirmigen)
Verengerung (Myosis, Meiosis oder Miosis) gebracht werden. Betreffs
der die ]|IJI|I[|-I|]|L weaung verniittelnden ?\‘-l‘;u-}: verweise ich auf
J. Leeser®)., N. Kovalewskv?®) 2] |\-t"rtlil'_'.'-1r'ir' . [’fl;’jl"'.'l'.
E. Heese®) und A. Gruenhagen?), wo weitere Litteratur angefiihrt
ist. Ueber die Ht']lil-ll--'rl— und \'Hl-_jrfil'ia. hat H. '1[’]".\ er®) Angaben
cgemacht. Wir haben hi

nur die pharmakologisch hiuficer vor-
: len Fille der Pupillarverinderung kurz zu hespreche
KOImMmendaen alle del upilarveranderung kurz zu hesprechen.
1. Toxische Myose. Von die
a) Nach subkutaner oder inne:
es erfolgt Pupillenveren;

nen in Betrac

kommen folgend Y
Verabfolgung von toxischen Dosen eines
bis zum Tode anhilt: bei lokaler Ein-
ifelung in den Konjunktivalsack ti : aber nicht ein. Ferner windet sie,
utan vergifteten Tiere ein Ax aunsgeschnitten wird, an dem
bus sofort. In diesem Falle nm eime Lihm un g

hnnge .

wenn de
enukle
des Erweit
tralis. Fine
* nicht bei der

imgscentrums, d. h. um e My & pa
-Ii'||'5'1-- bei der .\Iu-l‘fu:n:r'.'.v aiftung des Men
* Katze. Auf den Bulbus selbst wirkt in d
un 1alb tritt ||uJ| meist he

Pupille, d. h. mi
nach subkutaner Einspr I.<|.||;_-
ktival olat schon bei m radige Myose, die am ex
ten Bulbus rtdavert, in allen Fiillen aber nach Fintriuf ng von Atropin
in kleinen Dosen sich in starke Erweiterune umwandelt. Hier handelt es sich um
eine periphere Reizung der Enden des Ve rengerungsnerven, nim-
lich des den Sphincter iridis vers rgenden N, oculomotorius; mithin haben wir es
zu thun mit einer Myosis spastica peri pherica, wie gie bei Arecolin- und
Muscarinvergiftung Regel ist. Sie hillt bei diesen Giften bis zum Tode an, kann

8 1]-

n vorliegen,

sem Falle das
Tode des Vergifteten
Erweiterung, ein.

nach Fi ‘elung in den
hocher

die novmale T« J|-~1| Hung de

r|| Sowol

') Magnus,
1900. p. 6135.
Die I'|I.|'I-|i.il1'|u"|\'!'_'_"'!ll'|:_:‘ in physic i |r.lr]-_-.;.]_ I:u-;4i|-|';|m__|;', Wiesbhaden 1881,
%) Influence du systéme nerveux sur la dilatation de la pupille.  Archives
slaves de biologie 1886, p. 92.
49 P iologie und Pathologie der Pupillarreaktion. Bums Samml, Wiener
klin, Vortriige Nr. 4, 1888,
) N. Zeglinski, Exp. Untersuchungen iiber die [rishewegung. Arch. An.
Phys. 1885. J. Jegorow, Ueber den Einfluss der langen Ciliarnerven auf die
I':rwl-i‘wnn der J'n] ille. Ebenda 1836.
] Ueber die unter dem Illt”l'“i' des "'\\Ir\ihll]nl.l-\ ~1|]Ill]|l"il “ll\\ulg_n”]\f-.-
erschemmungen am Auge. Diss. Halle 1891, Pfliigers Arch. Bd. y
’) Ueber die Mechanik der Irishe wegung. Pfliigers Arch. Bd. 5
Arch, exp, P. Bd. 32, 1893, p. 101.

schr. f. Biologie Bd. 38, 1899, 1. 567. H. Wolff, B. kl. W.
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aber dann in Krweiterung iibergehen, Auf die Vogelpupille wirkt Pilzmuscarin
nicht; die kiinstlichen Muscarine wirken wie Kurare lihmend auf alle Willkiir
nerven und erweitern daher die \'u-n]pnl-ill im (regensatz zur Singerpupil

) Nach subkutaner ]|11~]||1lnl[|-r miissiger Dosen bleibt die I ||.|||']||I normal,
nach lmilu]ull Dosen wird sie hochgradig verengt. Bei Einfritufelung in den
Konjunktivalsack tritt schon nach sehr kleinen Dosen auffallend starke Verengerang
ein, die darch se kleine .-\l!n] inmengen nicht beeinflusst, doreh grosse aber in
Frweiterung umg idelt wird, In diesem Falle, der den beim Physostigmin zu
beobachtenden Frscheinungen entspricht, soll es sich nach Harnack um eine
Reizung deés Muse. sphincter iridis handeln, d. h. um eine Myosis
spast i ca musculari

|0\I-I]Ii‘ Mydriasis. Dabei kommen folgende Fiille in Betr -

) \- 'h subkutaner oder stom er Verabfolgung von toxischen Dosen eines
l:[li.-\ erfolgt sehr starke Frweiterung, die ab hon vor dem Tode schwindet
und in m# erengerang I'Il-vr;_'v]l[. Bei Eintriiufelung in den Konjunktivalsaclk
tritt gar » ein,  Hier handelt es sich um voriibergehende Reizung
des L’||1u|l|| nerweiterungseentrums, die spiiter in Lihmung iibergeht,
d. h. um eine Mydriasis spastica centralis. Sie ist bei der Santonin- und

itinvergiftung sehr gut wahrnehmbar, Dure Il--l\ur idung des Halssympathicus
heseitigt sie sofort, wie spiiter noch besprochen werden wird.

Nach subkutaner sowie nach lokaler ".mﬂﬂ\.mnm wtnl-*l eine Erweiterung,
die durch Physostizmineintriiutelung i issiger : Sehwinden gebracht
wird., Es handelt sich bei dieser E'Z«'.' 2 I .|l|\c{l‘--m|hr\l.mm
und Kokain cha hi
soroe T]$l11| Astes 3 =\]|1||‘1r‘11|||- wi |§|11'|||] nach snhagen th nach

: l der ][‘l---ﬂ';u]ii”llf‘llw mehr die Bedeutung eines Hemmers * den Sphinkter
eines Dilatationsnerven hat. Nach der ersten Ansicht handelt es sich also
11 I'iI'I.' Mydriasis spastica peripherica.

Nach subkutaner sowie namentlich nach lokaler Applikation schon mini
maler I_Ju en erfolgt hochgradige Krweiterung, e |1||-| nach dem Tode noch fort-
dauert., Eintritufelune von Muskarin os Pilok: arpin beeinfl 1 gie nicht, hichstens
oro Dosen won Physostigmin, Hier handelt es sich Lihmung der
per |||1|« ren lnde ¢ Verengerungsnerven, . des den GETE
sphincter is versorgenden Oculomotorins-Astes. Wir n > iesen Zustand,
der fiir Atropin charakteristisch ist, als Mydriasis paraly tica peri pherica
bezeichnen., Bei Gelseminin tritt sie nur nach ; .\lzj_nlll\.ufiljll dentlich auf.

3. Nebenerscheinungen, (leichzeitig mit den Pupillenveriinderungen machen
die atropinartigen Mydriatica anch Liihm ung des Accommodationsapparates
und die umgekehrt wirkenden Myotica Reizung dieses Apparates; naturgemiiss
lassen sich diese Symptome viel besser am Menschen als am Tier atellen, Bei
manchen Stoffen t gleichzeitic mit der Mydria Protrusio bulbi ein, so
namentlich bei Kokain, Das Zustandekommen derselben ist aber Dbei Tieren kein
auf einheitlichen Vorgiingen beruhendes Symptom, sondern entsteht beispielsweize
bei Kaninehen und ¢ eoanz verschieden. Mit dem Vorquellen des Bulbus kann
I we srung der Lidspalte verbunden sein. Der intraokulare Druck
wird durch "H!'E:Ifli[}'cll'[i:'" Gifte erhioht, durch nin und Musearin aber
erniedrigk. Mikropsie wurde in Leub bei nenvergiftung ') be-
obachtet. — Alle Tiere mit totaler S J|1|--|‘.l]lL\|<ll)".' besitzen nach FKug. Stei-
naech?) eine lediglich auf das Ver '.||-|. ange hriinkte ]_"||-|”! aktion auf
Lichteinfall, ermangeln also der sogen. konsensue llvu Pupillarreaktion,
Dahin gehsren die Fisehe, Amphibien, Reptilien, Vigel, Einhuter, Zweihufer und
Nagetiere, Man hitte sich also bei diesen Tieren, es als eine Wirkung .[.- Ver-

iftung zu deuten, falls einseitiger Lichteinfall nur die belichtete Iris zur Kon-
iktion bringt. Bei den micht genannten etierk m he m-]l 7
bheim Menschen Isokorie, d. h. die konsensuelle i

\11-r|'~ ist eben so stark als die des belichteten

illenstarre versteht man die Reaktionslc

einfall, withrend bei Konve o t
Starre, welche auch das Ro rt50 he S Hl]-lul" annt wird,
charakteristisches Symptom hei Ts s dorsalis (in 66%% |.|-|‘ "ille) sowie bel pro-

) Virch, Jbt. 1888, 1, p.
Pfliigers Arch. Bd. 47, 1890,

390.
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oressiver Paralyse (in 46%0o der Fille) und hat daher auch fiir uns hier Interesse,
obwohl man sie an Tieren bisher nicht hat erzeugen kinnen. Ueber ihr Zustande-
kommen sei auf Mendel') verwiesen.

2. Andere Versuche am Auge.

Gifte konnen sowohl die #usseren als die inneren Teile des Auges
beeinflussen und sogar grob anatomisch veriindern.

1. Gifte, welche die peripheren Enden der sensibeln Nerven lihmen, wie
Kokain., machen bei total Anwendung ohne vorherige Reizung Conjunctiva und
Cornea 1 Beriihrung -n'iu‘pfi]'u”i-']'. veranlassen also primiire Aniisthesi
Infolge r Unempfindlichkeit merkt das Versuchsfier nicht, wenn es das Auge
m._v.r»'“;.“iu len Schiidigungen aussetzt, und darum kommt es meist bald nachher
Tritbune und Geschwiirshildung auf der Cornea. Uebrigens wirken wieder-
itriufelungen von konzentrierten Kokainldsungen auch divekt nekrotisierend.
Manche I.|It<- wie B. das Furfurol?®), machen bei lokaler Anwendung
erst Reizung, dann imung der peripheren Enden der Empfindungsnerven, also
seknundiire Andsthesie. Die hierher gehorigen Stoffe fasst man unter dem Namen
Anaesthetica dolorosa zusammen.

2. Eine sehr or Gruppe von sStoffen macht bei lokaler Anwendung auch
liinnter neutralisierter Lisung entziindliche Reizung der Bindehaut. Hier-
I Abrin, Riein, Kantharidin, Emetin, Krotengift, Senftl. Zur Be-
ung sehr schwacher derartiger Verfinderungen emp fiehlt sich das Schane-
1] almikroskop?®), welches .,|l ichzeitig intensiv

=2y ]

anar

holte

reosk ische Korne

t und 50 £ Ver: srung giebt.  Soll umgekehrt die absolute
ceit einer Substanz nachgewiesen werden, so priift n ob s t nael
Finspritzung eines 'l"l'u-]ul'-\ll.q der Lisune in die vordere Kammer keine Entz

ersche |1| 11 aufty

Netzhi m!l:lllilnl"ml. mit dem Auge n%]-iI
nach .'\!.Hr.::n. W entweder die Intima der Gefi
Phosphor, oder den Dru m Gefisssystem k

viichtigt sind in dieser Beziehung Chinin und salieylsa L.
5. Amblyopie und partielles Skotom sind Symptome, die nabiirlich nur
bei Menschen sicher zu konstatieren sind., Sie kommen namentlich bei Tabaks

misshrauch vor.

tion kommt namentlich hei chronischen Intoxikationen
ol und Nikotin vor. Ausreichende Tierversuche iiber
sn Mittel in dieser Weise wirken, liezen noch mnicht vo
gelten, scheint aber nach Vergiftung durch

fi, Sehnervendegend

B. 1 All
welche sonsti
Sehnervendegeneration
Filicis maris vorzukommen.

7. Kataraktbildung ‘) kann durch innerliches Darreichen von Naphtalin bei
Kaninchen binnen weniger Tag § Die Krankheit beginnt it einer
zum Aequator senkrecht _-|:|||I'-.-m!vn 1_‘:II|IlT.'_ der Linsenkapsel, woran nach
Zeit Corticalistritbungen anschliessen. Fiittert man jetzt das Gift noch
so tritt LII‘.“\.HI'.I“ ein. Bei Menscl h Lezenius® Naphtalin-
1 _\'in'-nu;;]:hl:|]iT|;|T|n-§|l‘l':| ibung der Kornea
unbekannt. Bei Ergotismusepidemien
en. Durch Autintoxikationen scheint

echen micht nur der mehrfach be-

l,"i'll| reten.

mehrfach beobachtet v
\\"I'd"[] zn ||Lc'l:|!|-'1]. [.fi'.['ll'.'

ist Mutterkorn
Aehnliches bes

1y B. k. W. 1889, N. 47.
tud. Cohn, exp. P. Bd. 81,
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4 Pur Archives d'Uphthalm. 149,
Ges, zu Heide Bouchard 1AL
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obachtete Diabetesstar sondern auch Untersuchungen von P
Tetanie wie beim Naphtalinstar Verfinderungen der Ciliarepithelien fand, welel
adurch Katarakt erzeng dass sie die Zusammensetzung des von diesen Fpithelien
gelieferten Kammerwassers in Bezug auf den Salzgehalt iindern und dadurch
“‘]l!r"ii'r'-ill' !J|'!]|']{-‘['§|\\';| i{:]]l!'l'll Ver: }I!:]F"'!’ll.

XI. Erscheinungen von seiten des Uterus und der minn-

lichen Genitalien.
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XII. Erscheinungen an Tieren mit eingeimpften Krankheiten.
1. Bakterielle Krankheiten. Man impft
1 ein mit, Reinkulturen der Balt
s, der Ch de
irysipels .; wur Kontrolle bleiben je einice d
phne Arzneimittel, Eine zweite ';I'\IJ-]u' erhiilt vor d
ende Mittel; el
rte |'.|-u;-in_- erhilt
Impfung subkutan an
L€ T, Ob -3.[-;
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artiger

‘Osseren Anzahl o]
1

5, anderg mat denen
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yrten?). KEine
gt angesehen
ist und bheim Sechlachten
st oder nur in Riickbildung begriffene, mit deren
eine erfolereiche Impfung auf andere Tiere mehr vo nommen werden kann.
Aehnliche Versuche kénnen auch mit den leicht iibertragharen parasitiren
inkheiten an Tieren angestellt werden, mégen diese Parasiten tierischer
dudemilben) oder pflanzlicher Natur (z. B. Achorion) sein.
. Darmparasiten finden sich bei Katze, Hund, Schwein sehr hiiuf An
solchen Tieren lassen sich alle diejenigen Mittel vorprobieren, welche als Anthel-
minthica Verwendung finden sollen.

ab es sie unte

1 an verschiedenen Ti

jetveffs der durch die einzelnen Mikroorganismen her
Verinderungen halte man sich an Angaben ¥
bakterielle Krankheit kann erst dann als durch ein
werden, wenn das Tier wieder ganz normal geworden
keinerlei kranke Herde aufwe
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1) Kl. Mbl. f. Augenhk. 1901, Mai-Juni.
) P. Baumgarten, Lehrbuch der pathologi;
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XIII. Erscheinungen von seiten chronisch vergifteter Tiere.

Das Kapitel der chronischen Vergiftungen ist ein hisher von
unserer Wissenschaft stiefmiitterlich behandeltes. Wir haben dabei
namentlich nach folgenden Richtungen hin Beobachtungen anzustellen.

1. Das Gift gewiibrt, wenn vorsichtig mit kleinen Dosen angefangen wird,
sehliesslich eine U II('III]IIIIHl]ll'!I]\I it gegen grose Dosen desselben Giftes, welche
ein Individuum von gleicher Art, das nicht daran gewdhnt ist, unfehlbar titen
wiirden. Solche Gewbhnu ng ist bei Tieren wie ‘\I}-]\. hen miglich. Die bekanntesten
Beispiele sind Arsenik, Alkohol, Mor
wihnung sel
an Kanincher

1, Kokain. Dass eine (e
slbst an Atropin und an Cya :|| | m i "]]I h ist, will B. Stark?!)
ewiesen haben. lreend welche S ]1“1; to bildet der Oreanismus

Ibst wenn sie ein Jahrzehnt lang in immer grisseren Dosen
werden, nicht; wohl aber em ||I‘]]I detder Menseh die ]r| itzliche
ung dieser Giftnahrune® sehr unanceenehm,

cooen diese Gifte, s
aingef’
Entzi
dahbei zu den schwersten Kollapsen kon men, Ganz anders verhitlt
der Organismus 1 chronischer -II|>|\l‘]II'H| Vi
ten, welche im Organisn

s1eén

tung mit el weiteren

Gruppe von (xif 1us die Bildu
oiffen anregen, und deren Entziehune keine Kolla pse, ja

runeen hervorruft. Hierher die Sehlangenei
zifte und v 1l noch viele 3 erische Gifte. Ihe hnbrechenden Versuche
ien von P. Khrlic ]l' . welcher weisse Miuse an sehr grosse Dosen von
in und Abrin gewibnen konnt
ey -_'l"-\-lun|.||.'|"| "F'il.\'l' .f.\.\l'i- ‘I'l"".'l

vonlzéocen-

x|.|“.|, II"'|||l

Er wies nach, dass sich im Oreanismus
Antiricin ond Antiabrin senannt,
immun  machen., In iihnlicher Weise nimmt
) an, dass die Darm ik rasiten Spulwiirmer, Bandwiir: mer ete.) nur
r verdauenden Einwirkung der Da enzyme entgeh 3
einer ererbten Gewihnune ein Antienzvm 1zl
rend von ihrer Haut o n wird und
auch die Unen idlichkeit der Sehla
ft.
Das Gift gewiihrt, falle vorsichtiz mit kleinen Dosen
schliesslich eine Immunitit gegen maligne Bakterien., wel
produzieren. So kann man mit Diphtheritisg
I'mberkulin nach R. Koeh, Kitasato und Behring Tiere gegen die Bazillex
Diphtheritis, des Tetanus und der Tuberkulose immun machen.

4. Bei chronischer Vergiftung treten ganz andere Yergiftungssymptome
auf als beil akuter einmaliger. Hierher gehéirt Lebercirrhose ch Phos-
phor, Niereneirrhose nach Pl 1l nach Kantharidin: Gichtniere
nach J I-.- Muskeldegeneration nach Arsen und nach Blei; Sehstérungen
mit chisteldsbeschriinkung nach Nikotin und Alkohol: Verblédung
'1...|| ]1||:.|||-..1.]"' .-\.:l\'.lll.":_. |\-Hl(.iil|: [:1[]101'1‘1“‘. II[lf'iI .‘\||||']-!Ij!|: H_‘.‘l|l'-|||.- nach
Alkohol und I

welche den Organismn

geren jill'

ingefaneen wird

) el 1
he gerade die

gift, Tetanusgift unc

osphor 1

HH. Versuche an Warmbliitern, welche Fesselung und operative
Eingriffe erfordern.

Zu den hier folgenden Versuchen ist eine genaue Bekanntschaft
mit den anatomischen Verhiiltnissen der Versuchstiere erstes Er-
fordernis. Man studiere daher zuniichst die betreffenden anatomischen

1) Untersuchung

Diss. FErlangen 1887,
4 D. m. W, I‘-\*Il

) Arch. Anat. u. ||1.\

n i'l]n-l' die Gewdhnung des tierischen Organismus an Gifte ete.
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