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gesprochen. s giebt aber auch zahlreiche Versu e!), bei denen absichtlich
Panzen fremde Substanzen zugefithrt wurden. i ise nur i
und Jod an. Dem, was ich 8, 18 iiber das Giftigwerden des Grases fiirs Vieh auf
Bleiglanzboden gesagt habe, ist hier nachzut tenland, welches durch
eine henachbarte Bleiweissfabrik mit Blei vernnr
rote Beten , Mihren und I'jl'lll.:'-'[i‘ll hervorbrachte, wilche I‘lri Menschen schwere
Bleivergiftung veranlassten. Die von lLoos? angestellte Untersuchung eroab
Mohrriiben 17 mg Blei, in 650 g roten Riiben 10 mg und in 4 Endivien-
biischen sozar 100 mgr Blei. Versuche ither den Uebergang von Jod aus der Aclker-
erde in die Kulturpflanzen hat P. Bourcet® angestellt und nachgewiesen, dass,
auch wenn der Boden nur 0,8—0,9 mg Jod pro 100 kg Krde enthiilt, einige Pflanzen
wie Spinat, Zwiebeln, Knoblauch und Porree es daraus reichlich aufnehmen und
aufspeichern. Umgekehrt hat Gorup-Besanez schon vor 40 Jahren dargethan,
dass zahlreiche andere unorganische Stoffe, auch wenn sie reichlich dem Boden
zugefithrt werden, doch nur spurweise in die meisten Pflanzen iibergehen. Fiir
organische Stoffe fehlt es an einschliigicen Versuchen,
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DD. Versuche an grosseren wirbellosen ganzen Tieren.

Leider fehlt es werade auf diesem Gebiete noch sehr an einer
Uebersicht des bisher Geleisteten. Es liisst sich mit grosster Wahr-
scheinlichkeit annehmen, dass jede Klasse dieser Tiere sich gegen einige
Gruppen von Giften besonders empfindlich, gegen andere aber und
swar besonders ceoen solche, welche auf den Menschen sehr stark

Fig. 53.
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wirken, als relativ unempfindlich erweisen wird. Leider sind die Ver-
<uche des Mannes, welcher auf diesem Gebiete am meisten zu arbeiten
versucht hat. C. F. W. Krukenbergs?), wegen Mangel an pharmako-
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looischer Vorbildung und an Uebersicht nur wenig brauchbar. Ich
muss mich daher damit begniigen zu sagen, dass man, wenn irgend
moglich, an Vertretern der Coelenteraten, Echinodermen, Wiirmer,
Arthropoden, Cephalopoden, Mollusken und Tunicaten arbeiten
soll. Betreffs der Krebse ist zu bemerken, dass man von ihnen so
viel Blut gewinnen kann, um die oben (8. 158) besprochenen Versuche
iiber Blutgerinnung unter Einfluss von Giften nachzupriifen. Derartige
Versuche liegen von H. Griesbach?!) vor. Am freigelegten Krebs-
herzen priift man die spiiter zu besprechenden Froschherzversuche
nach. Das Gleiche gilt vom Schnecken-
herzen?). Betreffs der zu den Coelente-
raten gehorigen Spongien liegen neuere e .
hierher gehirige Versuche von K. v. Len-
denfeld?) vor.

Fig. 55.

Von grisseren Avertebraten, welche 1m
Wasser leben, relativ leicht auch bei uns
zu beschaffen und zu Vergiftungsversuchen
out geeignet sind, mdchte ich wenigstens einige
namhaft machen:

Polypen: Hydra. Man achte auf die auf
finssere Re hin zum Vorschein kommen-
den Nesselfiiden.

Dendrocoele Turbellarien: Dendrocoelum
lactenm zeigh auf Reize Schleimabsonde-
rune : schliesslich zerfillt das ganze Tier.

Ektoparasitische Trematoden: Diplozoon
paradoxon.

Nematoden: Gordins nimmt keine Nahrung
auf und kann deshalb bequem gehalten
werden; Mermis.

Scehnecken: Planorbis,

Limnae
Paludina. Siehe Fig. 52 u. !
Muscheln: Unio, Anodonta, Cy :
Anneliden: Von Blutegeln Nephelis und
von Reeenwiirmern der ganz im Wasser f
lebende Lumbriculus.
Insekten: Gyrinus- und Dytiscuslaryen
sind durchscheinend und gro elbst
zu  Hinspritzung eir !
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Auch Ephemeriden- und Libellen- Ephemeridenlarve bei 3facher Ver-
Y io. 54 w. 55, grosserung. Die Anhiinge zubeiden
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larven sind branchbar. Siehe F
Krehse: Branchipus, Flus :

Frsterer izt etwas durchsichtiz. Bei bei- Tracheenkiemen, B ist ein solches

den spritzt man zwischen die Ringe. Tracheenkiemenbliittchen, stiirke:
; rdssert, um die Verzweigung
der Tracheen zu zeigen.

Besonders brauchbar sind 1. solche Tiere,
welche teilweise durchsiehtig sind, so dass
wian die Herzschliee zowie zirkulatorische und
sonstice Verinderuneen im Innern direkt oder mit der Lupe beohachten lann:
9 golehe. welche recht lebhafte Bewegungen zeigen, so das an an ihnen
Motilitiitestérungen leicht wahrmehmen : solche, welche Himoglobin ent-
halten. so dass man die oben gewonnenen Frgebnisse an ihnen nachpriifen kann

fiwers Arcl 3.
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']”i{_“l'\]'llihl Hirudo, Lumbricus, Nemertinen): 4. solche, welche hesondere Stoffe
absondern und deren spezifische Absonderungen durch das Gift qualitativ oder
quantitativ gefindert werden kénnten. Hierher gehoren die beiden Muscheln Dolium
ealea und Natica, welche freie Schwefelsiiure absondern, die Chilognathe
Fontaria ecracilis, welche freie Blausiiure absondert, und der sogen. Tintenfizch
(Sepia), der z. B. bei Muskarinvergiftung Hypersekretion seines Tintenorgans,
d. h. von Sepiamelanin, bekommt; 5. solche, welche lingere Zeit ohne Sauer-
stoff leben konnen, wie die Spulwiirmer. Letztere kann man natfirlich nieht in
kaltem Wasser am Leben erhalten, wohl aber in auf 38° C. erwirmfer physio-
ischer Kochsalzlésung, der man 0,1% Soda zugesetzt hat (Bungesche Lisung).
3 IJ]|_1.'>siuf<_|;:':.u-'taz_'- Kochsalzlgsung fiir Selachier und fiir wirbellose Seetiere ') 1st

oy 01,

EE. Versuche an ausgeschnittenen Organen eben getoteter
Warm- und Kaltbliiter.

Im Interesse der Humanitit sind gerade die hierher gehérigen
Versuche nach allen Richtungen hin miglichst auszunutzen.

I. Versuche an quergestreiften Muskeln.

Die sorgfiltic herauspriparierten Schenkelmuskeln eines eben
getiteten kriftigen Frosches halten sich in physiologischer Kochsalz-
l6sung stundenlang lebend. Damit ist die Moglichkeit gegeben, Gifte,
welche so stark giftig wirken, dass sie die Konzentration der Koch-
salzlosung nicht erheblich findern, in direkten Kontakt mit Muskeln zu
bringen und die dabei eintretenden Aenderungen der Muskelerregbar-
keit etc. zu studieren.

1. Man priift, ob der vergiftete Muskel rascher abstirbt als
der nicht vergiftete. Man benutzt stets zwei entsprechende Muskeln beider
Hinterbeine, die man, um jede Nervenwirkung auszuschalten, in mit curarehaltiger
Kochsalzlosung gefiillten Glasschiilchen mit Deckeln aufbewahrt. Nachdem fest-
gestellt worden ist, dass beide bei gleich schwachen Induktionsstrémen zucken,
wird dem einen Schillchen das Gift zugesetzt und alle 5 Minuten die Reaktions-
fithigkeit von nenem gepriift. Ist bei mehreren derartigen Versuchen das Ergebnis
stets dasselbe, niimlich dass nur der vergiftete Muskel noch bei grosser Verdlinnung
des (iftes rasch abstirbt, seine Farbe findert und eine geschrumpfte Form an-
nimmt, wie dies beispielsweise bei vielen Saponinsubstanzen der Fall ist, so kann
man sicher sein, ein Muskelgift vor sich zu haben, Ist das Gift ein gasférmiges,
so verfithrt man nach den in Hermanns Toxikologie 8. 14 gegebenen Vorschriften,
Sobald man sich iiberzeugt hat, dass der vergiftete Muskel im Gase oder in der
Fliissickeit wirklich starr ist, durchschneidet man ihn und priift die Reaktion
des Querschnittes mit Azolitmin: Rétung des blauen Papieres ist ein sicheres
Zeichen fiir hochgradige tetanische Kontraktion oder fiir Starre.

9, Da die Abnahme der Vitalitit stets auch mit einer Aenderung der Hub-
héhe, der Linge, Elastizitit und der Zuckungskurve verbunden ist, so
kann man auch von Zeit zu Zeit Kontrollmuskel und Giftmuskel aus dem Gift
resp. der ’,‘;1}',{:j._.[._.f_’i:—'C]u:l] Kochsalzlosung herausnehmen und mit Hilfe des .\f_\' 0-
graphion von Helmholtz, des von Pfliiger, des Federmyographion von

Y Botazzi, Arch. ital. de Biologie 28, 1897, p. 61. — Léon Fréc
B de '"Acad. roy. de Belgique 1901, Nr. 8, p. 428, — Hamburger, ]

nllet.
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