l’.'l_'.'1i-|]u-_{i¢¢".;4:: :\:i‘."!u\‘.'-'i—.

dies wahr J|l inlich, falls ber ein Toxalbumin, ein
oder ein Glykosid 1at, 1st dies ¢ wolil migelich. ie heka
spiele solcher Gly kosidspaltungen sind .]1. des Mandelnitri kosii

dalins, Arbutins, Coniferins, Daphnins und Aesculins lul'] K ||.||I~.|
h My

des Sinigrins s. myronsauren Kaliums und des Sinalbins d
die des Gaultherins?®) durch G ‘.|ll|n-|':-n and die des Helicins
Ein Beispiel fiir Est Jfung ist die des Salols durch das Steapsin

Di :‘.J-:!fr1111;: von Siureamiden studierte M. Gonnermann?.

BB. Versuche an moglichst einfachen niederen Organismen und an
als lebendes Protoplasma abtrennbaren Teilen hoherer Organismen.

Gleich das Gebiet der in dies Kapitel gehorigen Versuche ist em
s0 grosses, dass es nur meine Aufgabe wirl_ kann, auf die verschiedenen
Gfesichtspunkte ]1|t|/11\\t isen, welche hier in Frage kommen. Auch auf
die Technik selbst nur der bakteriologise ]u n Versuche einzngehen, muss
ich mir versagen.

[. Versuche an Spaltpilzen.

Durch die moderne Bakteriologie sind wir in den Stand versetzt,
jederzeit lebende Bakterien sehr verschiedener Art reingezlichiet zu
hekommen, wobei allerdings nicht ausser acht zu lassen ist, dass sehr
viele Arten derselben bei monatelanger Weiterziichtung von Reinkultur
zu Reinkultur ihre physiologischen Bigenschaften verlieren. Die uns
hier interessierenden Versuche haben ganz analog dem im vorigen
Kapitel Gesagten zu entscheiden, wie wirkt unser Mittel auf die Bak-
terien? und wie wirken die Bakterien auf unser Mittel?

Die erste Frage anlangend, ist an mdglichst verschiedenartigen
nicht malignen, afroben, anaéroben, i1||1.---L.J.L.Lz.'_u-llrll:u. kohlensiiurezerlegen :
1.L1h toffbildenden, enzymbildenden?), schwefelabspalts nden und toxinerzeugenden

p.lltp"' m zu operieren. Die Bakterien sind dabei auf den verschiedensten festen
un-rl fliissigen Nihrboden, die mit dem Mittel impriigniert resp. bestrent sind, zu
ziichten. lll'n1 soll sich ergeben:

a) welche l-.u[mn n von Bakterien von dem Mittel iibe l]lu1l|1 in ihrer Vitaliti
opschiidigt und in ihren physiolog schen Higenschaften modifiziert we rden:

b) in welcher Konzentration das ."\!le] die Vermehrung derselben hennmnt
d, h. antigenetisch wirkt;

¢) in welcher Konzentration es die funktionelle Thiitig
Fermente wirkenden Bakterien hemmt, d. h. antibiotisch wir

d) in welcher Konzentration und Zeit es die Bakterien abtotet;

e) in welcher Konzentration, Zeit und Form es auch die Sporen vernichtet;

f) in welcher Konzentration und Form das Mittel eventuell an lebenden,
mit der betreffenden Bakterienart impriignierten Tieren und Menschen als keim
tstendes Mittel versucht werden kiénnte.

Betreffs der zu obicen Versuchen notwendigen Kennfnis der Biologie und

der als geformte

Fischer, Chem. Ber. Jg. 28, 1895, p. 1508.
ieegans u. Gerock, Arc . Pharmazie Bd. 282, 1894, p. 437.
'| lllnr--u Arch. Bd. 89, 1902,
Th. Engelmann, Ueber Bacterium ||]u|I:J:1|u_'1‘.'1'|'11Iz1. Plliigers Arch.
Bd. 80, l“-‘-’--':j. ]\. 95. Vergl. auch Bd. 32, p, 80.
%) Bac. pyocyaneus z. B. erzeugt sechs verschiedene Enzyme. Bakt. Cbl. 31,
Nr. 1—2.

1902,
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Versuche an Spaltpilzén und Se

nden Werke
Die zu allen

Svstematik der Mikroorganismen verweise ich die
von K. B. Lehmann und R.O. Neumann?') sow -\-ltii
"er en notwendig echnik findet man |'-L':~I']|r.'"]n':1 bei Hueppe?),
hiermit ver : VeI Betretts der eventuell maeli
hte ich zuniichst auf einen yben, aber schon von zahlr
|Il|51'x.l'\l'1 3 ]_H' angenen c en mnwe\i.:'“u, |1;'|1m= de ‘I, dass man
, welche m aus dem (aift ausnimmt und auf man- [\: imfiithigkeit
in will, nicht geniicend erst von allem noch etwa
doch durchaus nétie 1st, wenn man nicht Trug
ichtheachtunge die
iden eingetrockneten Mil

auf den
l"n'|L|-'|
Fxpe
die L |
untersua

118(

se .mL-)uuw en will.
~u|.||ﬂ welehe z. B. mit
'..lrnl ;n'll'rc iiber die desinfizierende Wirkung
- Sublimatlésun worden sind, unrichtig. Fin zweiter
hler. der mel kalischer _\-.11'.1r ist, hesteht darin, dass man oft nicht
cenng Sorge tri g die an einem Objekt haftenden Sporen und Pilze, welche
oft |-i:1-.:1 Wachs- lllll_'L' Fettmantel um sich haben, wirklich von der zu
.'.|tiur:mn Giftsubstanz berithrt, d. h. benetzt werden. Der ersteenannte
wird uns dazn fithren, die desinfizierende Kraft einer Substanz zu ithers u it
:-" zweite Fehler wird uns veranlassen, sie zu unterschiitzen. Ich verweis
- Punkte auf eine k swews veraltete lehrreiche Auseinandersetzung zwisc
J. ['rn|.|u-r! ) und Behrine

Was die zweite Vers
Weise unser Gift « ; X
Diese Frage wurde von den F
Finzelne Stoffe werden niml

iert (bei Luftabschlus

verdiinnte

ithe anlanot, so ist festzustellen, in welcher
rschiedensten Bakteri pmisch nmeewandelt wird.
chbakteriologen frither zu stiefmiitterlich behandelt.
1 dureh die Mikro inismen oxydiert, andere
andere hydratisiert, noch andere zerlegt
ilykoside) in teils giftige, teils ungiftige Spaltungsprodukte, noch ands
1 ndlicher We unmgewandelt. Nachdem diese Verfinde-
rungen qualitativ nachgewiesen sind, ist weiter zu erforschen, wie vollstiindig
diese Umwandlung und in welel Niihrlisunge am ~.|1|1|r’|| ten vor
] ht. Dass y Versuche bei verschiedenen ]ulu,]_:ul'isl‘.ll_'l_ rerschiedener
htung und teils bel an anzustellen

tindlich.
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auerstoffzutritt, teils bei Abschluss dessel
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[1. Versuche an Schimmelpilzen,

1. Man ziichtet
illium, Mue

die gewdhnlichen Spezies von Aspergillus
und sucht dieselben F
r|j|' ."C||;|:I1|I- ]1----5!!‘(}|'i||'}: worden =ind.
Nach Pruriewitsch® sondern Aspergillus nig
clancus und Penicillium ucum Emulsin ab. n sich a
an Kulturen dieser Pilze alle Versuche wiederholen, welche oben |"| 150) fiir Emulsin
l,p_“,..f}‘“ worden sind. Von Glykosiden, welche durch diese Schimmelpilze
mittels onderten Emulsing nach A. Brunstein?) yalten werden, nenne
Saliein, Arbutin, Amy alin. !u'| Saponinsubstanzen.
mdes Spaltungsprodukt liefern, wii darauf zu achten sein, ol
licher Spaltun |\'|”||'l|!".' (Sapogenin) entsteht.

Wehmer® produzier Citromyeces Pfefferianus und

Penie welche

ehen

gen zu beant

5
A

spergillus

Atlas u. Grundriss der Bakteriologie u. Lehrbuch der spez. bakt. Diagnostil
Yweite Aufl. Miinchen 1899. ler Atlas ist farbie und sehr instruk
Die Mikroorganismen, Dritte vi umgearbeitete Auflage mit Abh.
1806,

N Die Methe der Bakterienforschung
wesentlich verbesserte Auflage. Wieshad

) B. kI. W. 188% Nr. 86; 1890 Nr. 11
" D. m. W. 1891 Nr. 20—
1. Deutsch. B
zum bot. ChlL

Vierte vollstinc umgearbeitete

1889,

. m. W. 1891

es. 1899,
Bd. 10, 1901, Heft 1.
ae zur Kennitnis einheimischer Pilze. Erstes Heft. Mit Abh, Hannover

. |.-':=.r.-'.i;' 1243,

Ber.
Beil

8) Beit




152 Physiologischer Nachweis.

Citromyces glaber in zuckerhaltigen Nithrlosunoen bis iber 10% Citronen-
sdure. Man priiffe, inwieweit das fragliche Gift diesen interessanten Bildungs-
prozeéss hemmt.

4, Nach Gosio!') wandelt Penicillium brevicaule nicht riechende
Arsenverbindungen, welche seinem Nihrboden zugesetzt werden, in in-
tensiv knoblauchartig riechende um. Man kann daher schon bei ausser-
ordentlich kleinen Mengen von Arsen diesen Geruch entwickeln und benutzt daher
Reinkolturen unseres Pilzes auf Brot oder Kartoffeln zum Nachweis von Arsen.
Diese biologische Arsennachweismethode hat sich be ts eingebiirgert. De
riechende Stoff lisst sich als corpus delieti aufbewahren, da er nach Riginell
in eine Quecksilberchloridlésung geleitet Krystalle von Quecksilberchlori
Didithylarsin AsH(C,Hs)y -+ 2HgCl, bildet.

Ausser Penicillium brevieaule kénnen auch Penicillium glauveum (Mo r-
purgo und Brunner) sowie noch andere Spezies von Peniegillinm, Arten
von Aspergillus nnd von Muecor (Marpmann) in gleicher Wi
nachweis benutzt werden. Natiirlich kann man diese zum biologi
dienenden Pilze auch benutzen, um zu studieren, inwieweit
durch ein beliebiges zu priifendes Gift geschivdigt wird,

. Fine Reihe von Schimmelpilzen wie Mucor racemosus, Mucor cir-
cinelloides, Mucor spinosus, Aspergillus Oryzae (japanische Hefe),
Amylomyces Rouxii (chinesische Hefe), Eurotiopsis

sche Hefe) besitzen die |‘E'|hi;g it Alkohol zu bilden, und kiénnen daher in
analoger Weise wie die gleich zu besprechenden echten Hefen zur Priifung von
pharmakologischen Agentien benutzt werden.

zum Arsen-
hen Arsennachweis
diese ihre Fiihigkeit

xay oni (Duclaux-

[II. Versuche an Hefearten.

Wir kennen jetzf eme grosse Anzahl echter Hefearten, welche
keineswegs in ihren Wirkungen mit der Bier- und Weinhefe iiberein-
stimmen, sondern zum Teil auf andere Zuckerarten einwirken und zum
Teil ganz andere Produkte (Farbstoffe, Oxalsiiure, Bitterstoffe ete.) bilden.
Gute Orientierung dariiber findet man bei E. P. Meinecke?). Ueher
die lediglich zur Gewinnung alkoholischer Getriinke benutzten Rein-
hefen sei auf L. Griinhut?) und Delbriick?) verwiesen. Die Ver-
suche an den Hefen zerfallen in folgende Gruppen:

1. Man priift den Einfluss des fraglichen Mittels auf das Wachstum, die
Vermehrung und die Glykogenbildung der in Nihrlésung suspendierten
Hefezellen, Betreffs des Glykogens hat man die Angaben von M. Cremer?®) zu
Grunde zu legen,

2. M priift den Kinfluzss des Mittels auf die von energisch giirender Hefe
ildete Wikrme. Alsdann wiederholt man diese Versuche an ,fiebernder
Hefe®, wo man die von Max Herz7) daritber gemachten Versuche zu Grunde lect,

) Riv

1y d'igiene e san. pubbl. 1892; Archives ital. de Biol. 1892, vol. 18,
p. 253 ; Sul riconoscimento dell’ arsenico per mezzo di aleune muffe. Roma 1892
Chem. Ber. Jg. 1897, p. 1024. — Abel u. Buttenberg, Ztschr. f Hyg. u. Inf.
Bd, 82, p. 449. Galli-Valerio u. Cas. Strzyzowski, Pharm. Post 1900
Nr. 45—46. — .“:I-l']a!ll;l nn, Pharm. Centralhalle Je. 41, 1900, p. 666 ; 1
1900, Bd, 2, p. 1187. — . Morpurgo u. A. Brunner, Giorn. di Farm. di
1898, 3. 1.
‘) Chem. Cbl. 1900 Bd. 2, p. 1067.
') Die Hefe, Morphologie und Physiologie, praktische Bedeutung und Hefe-
reinzucht, Miinchen und Leipzie 189%. Mit Abb. und Litt.
4 ie Einf Elr'il'rl;' der Reinhefe in die Giruneseewerbe, Stutteart 1896.

ez Weines.

=

Die Che
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8. Man priift den Einfluss auf die Intensitit der Bildung von Alko-
und Kohlensiiure. Alsdann wiederholt man diese Versuche unter
der Hefezellen an Buchnerscher Zymase, die zu jedem Ve

< : J ; e : i .
sch darzustellen 1 Von hisl remachten hierher gehrigen Versuchen scheinen
mir foleende bemerkenswert. Nach H. Schulz?) sollen n]--]u]l] ren Stoffe,
welche ingrossen Dosen die Hefegiirung schi il]];_- n, sie in kleinen
Dozen begiinst

suel

n. Ganz besonders gilt dieser Satz fiir die meisten Anti-

septica. So wirkt nach Effront?) ehronische Fluorammoniumver-

giftung bei miissigen Dosen (100—: ‘Ilfl mg pro Liater) auffallend stark anregend

auf die alkoholbildende Kraft, Wi ihrend etwa gere Dosen die Lebensthiitighkeit

der Hefen aufheben. tt schon bei 50 mg pro Lite

abtitend ; f yr und Kaliumpermanganat téten nach

inger Mence., Borsiiure ist bei 0.2 % noch

st bei 1%o nur hemmend, nicht abtétend. Von Salzen,

ung giinstig beeinflussen, nennt Dumas Kaliumphosphat,
1||J‘11 .

langs:
I'h. B
ohne W
welche die G
Kaliumsulfat, 1\..|11n|-| hlorid, Ammoniumphos
_:r'||--.u}.|:ut: von = welche sie verlangsamen, nennt derselbe 'LrJ[m Kalium-
nitrat, Kalinm:

ier organiscl

senit, Kalinmjodid, Natriumborat. 1° Lisungen
., Bla nen Dosen

Siauren beglinstizen die Alkoholl mg, nur Oxalsiiure

uare schlifert in klel ie Hefe ein und titet

senn Dosen ab, Chloroform und Chloralhydrat wirken #hnlich.

gilt von Chininsalzen, withrend Nikotin- und St hninsalze

Dosen nach Dumas .ln'd;:t nd wirken. J}ukufn_}’ allerdings fand bei
n beiden iden nur ddigende Wirkungen.

4, Man priift den Finfluss auf die invertierende Kraft der Hefen bei
Zusatz abgemessener Mengen von Rohrzucker (d. h. auf Sukrase), von Malz-
zucker (d.h. auf Maltase oder Glukase), von Milchzucker (d.h. auf Laktase).
Von Substanzen, welche die Sukraseabscheidung der “e]a_‘ L stigen, nennt
Dumas Kalinmnitrit, Kalinmchromat und Salmiak. Die Alkohol-
bildung wird durch diese Salze keineswegs begiinstigt.

5. Man priift nach Zusatz von fein verteiltem Schwefel zu Hefebrei die
off bildende Kraft der Hefe und nach Zusatz von fein ver-
1 Phosphor die Phosphorwasserstoff bildende Kraft derselben,

§ dabei an die Versuche von J. de Rey-Pa iber d 1

-|||u5h-1-|| der Hefe.

6. Man priift nach Zusatz von unpeptonisiertem Eiweiss die peptoni-
sievrende Kraft, d. h, die Peptasemenge der durch Erwirmen gesprengten
oder durch Zerreiben vernichteten Hefezellen.

7. Man priift irten, welche Fa
bilden, den Kinfluss des Mittels auf diese Bild

m

k
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Droser:
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der Lift

unter

Pfeffo = e aecLt) Angeaben wr die duar
hervoroernfene Stirnng der Bewegung der Bliitter insektenfressender Pllanzen

stammmen von Darwin?®., Ohne Frage handelt es sich auch hier um Protoplasma-

]..-r.'r-_n_\r||||:_r|-n.

sowohl an niederen

8, Von chemischen Vorgiingen, welche =i
hesonders cut an & sehnittenen Teilen héherer PHanzen unter der Einw
1 ntien studieren lassen, nenne i die Stirkebildung in o
Blittern und die lor iyllbildung in etiolierten Bl
Man i 1 r Zuckerldsung schwimmen. De ige

Bliittern von V Taba machte Markowine® unter

Versuche an etiol
Zusatz von Alkald sten erwies sich Chinin, dann folgen Uin-
okain, Strychnin, Atropin, Brucin,

diesellbye

chonin, Koffein,

Pilocarpin. Die Atmungsinte wurde von allen geste

{, Sowohl an niederen Pf g an einzelnen Zellen n
hitherer lassen sich physikaliseh-chemische Versucl
und Plasmolyse verschieden konzentrierter Lsungen d
n. Die fiir solche V
welche hier viel zu weit
11t bei H, J. Haml
mehrmals zu vi gen haben werde und welches auch
physikalisch-chemische Litteratur aufzithlt,

Ueber Versuche an ganzen hiheren Panzen wird 8, 164 gesprochen werden,

1 Zellenkomplexen
er Isotonie

finden
juch, anf wel

cl

V. Versuche an wirbellosen Tieren unter dem Mikroskop.

Wir werden S. 166 Versuche an grisseren Avertebraten bespre
‘hst soleche Versuche, welche bei Lupen-
sserung an ganzen an ‘ijt']] .‘-lt'.i1|' ]-Zin'jjwtl illl 1

hier interessieren uns zuni
oder Mikroskopver:
mit charakteristischen Bewegungserscheinungen und an abgetrennten
weiter lebenden Stilckehen héherer Avertebraten gemacht werden kdnnen.

1. Versuche an ganzen, aber sehr kleinen Avertebraten.
a) Ueb 1 man sich leicht Amiében und Infusorien versch
Jei beachtet man die ]'--‘.\'r:"l']"’_,” der Psendopodien, bei let

ren ferner im Protoplasma cor

beiden existi

1) PHiigers Arch. Bd, 34, 1884, p. 596 u. 601; Bd. 64, 1896, p. 262 (sehr viele

Substanzen); Bot, Cbl. Bd. 21, 1885, p. 386; Sitz.-Ber. d. Miinchener chem. Ges,
vom 5, Juli 1889; Chemiker 1894, p. 1739 (Versuche mit Cer, Tellur, Wolfram).
) ter, 18C
) Planzenphysiologie, zweite Aufl,, B
Y A. Marecacci, Anmali di Chim. e di Farm. vol. 5,
) Ch, Darwin, Insektenfressende Pfanzen. Deutsche Ausgabe (Lei
p. 179.
8) Revue gén. de Bot. 1901, 1
7 Osmotizscher Druock und Ionenle
rbuch physikalisch-chemischer M
2] p. L.

=2
=
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2.
1857, p. 3.

-6: Bot. Ztg. 1901, p. 246.
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en, 2 Biinde. Erster Band (Wies
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und Darmbewegung.
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M. m. ' W. 1900, Nr. 1; Sitz.-Ber. d. Ges, f. Morph.
1901, Heft 1.
H 1. { . klin. Med. Bd. 56, 1885
Y| Ztschr, f. Biologie Bd. 39 [N.F. B
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VI. Versuche an Eiern, Spermatozoen und Flimmerzellen
VO “.‘s'il'hf‘]lii't'r-u,

Dieselben Versuche, welche eben an Eiern und Spermatozoen von
\\-EI';II'HH*H'H Ill',-'l']'U"]H_‘lI \\"I:"]i'll. iii?‘w\'i'll Hii';i ||;|Ti‘i|']."'"h IHU']! all “*']E"]“'”
von Wirbeltieren wiederholen.

1. Von Fiern kommen namentlich die der Amphibien und Fische in
Jetracht, die man in gifthaltigem Wasser hilt und auf il
hin alle 2 Tage p
Funduolus Versuche iiber die Einwirkune der ein- und zweiwert E:_L'I.']] Kationen an,

2. Von Spermatozo

nre

zustellen, wie lange sie ihre Eigen
osch benutzt, thut man gut, zum

nutzen. Es kommt beil diesen daraunf an, fe
bewegung hehalten. Falls man solche vom E
Vergleich anch

3. SBtiickchen der mit Flimmern besetzten Rachenschleimhaut und
der sogen. Flimmerkodrperchen des Oesophagus® mit zu verwenden. Ver-
suche an diesen Gebilden unter Einwirkung von Giften machten z. B. Engelmann

sowie Rich. Jacobson?),

VII. Beobachtungen an isolierten Leukocyten.

Zur Gewinnung grisserer Mengen lebender, nicht verunreinigter
Leukocyten stehen uns drei Wege offen: 1. aus defibriniertem
Pferdeblut, dessen Leukocyten sich viel langsamer senken als die
roten Blutkorperchen; 2. aus durch Injektion von Aleuronatauf-
schwemmung?) in eine Korperhihle von Versuchstieren erzeugtem
zellenveichem kiinstlichem Exsudat; 3. aus krankhaftem Exsudat
z. B. einer menschlichen Pleuritis. Dass es mehrere Sorten von weissen
Blutkérperchen giebt, habe ich schon S. 61 aufgeziihlt. Nach Fr. Hesse ?)
kinnen diese ineinander iitbergehen.

. Versuche, in welcher Konzentration die zu priifende Substanz
1gotonisch, hyperisotonisch und hypisotonisch wirkt, Man hilt sich
dabei an die ."\ng:liu-n von “;lmluurn__:‘l-z' I'.'»-z'j_r|, 8. 154), Im alleemeinen :_':!.'Ht—']l dabei
fiir rote und fiir weisse Blutkérperchen dieselben Gesetze.

2. Beobachtung der amdéboiden Bewegungen, welche seit Wharton
Jones (1846) bekannt sind.

Zu diesen Versuchen kimnen die weissen Blutkorperchen der verschiedensten
Tiere benutzt werden., Man thut gut, sowohl solehe von Wirbellosen (Insekten®),
Dapbniden, Krebsen 7), von Froschen und von Warmbliitern (Hunden, Kaninchen,
Pferden) zu verwenden. Ueber die bizarren Formen, welche sie bei der Bewegung
annehmen, siehe Fie, 11 auf S, 62, Man beobachtet dieselben auf dem geheizten

Y Pfliicers Arch. Bd. 8SN8, 1902, p. 68,

2) Curt Schmidt, Arch. f. mil

) Ztschr. f. Biologie Bd. 41 [N. ; p. 444 (fluoreszierende Stotie).

'} Vergl. H. Buchner, Die chemische Reizbarkeit der Lenkocyten und deren
Beziehung zur Entziindung und Eiternr B. k1. W. 1890, Nr. 47.

') Virch. Arch. Bd. 167, 1902, p. 231 (unter Arnold).

" Landois, Beobachtungzen iiber das Blut der Insekten. Ztschr. f. wissensch.
Bd. 14, 1864, p. 6G8.
» Sitz.-Ber, Bd. 64, 1871, Abt., p. 9.

1 W. B. Hardy, Journ, 'hysiol. vol. 13, 1892, p. 165 (es giebt 5 Arten
Vo H;mI-:n"||'1_u']'-'|t'c‘.| bei den Krehsen).

Vergl, Schm. Jbh. Bd. 208, p. 305.
Bd. 20.

raber, Ueber die tkirperchen der Insekten

e ——i e o e s 3 o

Weiterentwickelung
iift. So stellte z. B. J. Loeb ') an denen des Knochenfisches

n kann man solche aller Wirbeltierklassen be-
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jekttiseh '), im Serum oder Kochsalzltsung suspendiert, und iiberzeugt sich,
e Giftsubstanz Im»' ‘]mlli.utlw\se’mmn" n schon bei starker Verdiinnung aufhebt.
solche Versuche stellten z. B. J. Massart und Ch, Bordet? mit Chloroform an.
3. Beobachtung der ]1]1':1' yeytiren FEinwirkung auf Mikroben
und unbelebte Kérnchen (Zinnober, Tusche, Indigo). Auch diese Unter-
suchung kann nur auf dem geheizten Objekttisch gemacht werden, erfordert aber
Zeit und Geschick,
4. Beobachtung der F

orm, des Aussehens und des Zerfalles der durch
das Gift nnbeweglich rordenen Leukocyten., Auch in dieser Bezichune
wirken die Gifte sehr verschieden, wie namentlich Dogiel dargethan hat.

5. Beobachtung des Reduktfionsvermégens fiir Methylenblau. Dieser
Farbstoff wird von in Aleuronatexsudat sus ||o;|1|11u1|- n, von der Luft abzeschlossenen
Leukoeyten, so lange sie lebenskriiftig sind, rasch entfirbt, von = B. mit Chinin
vergifteten aber micht in gleicher Weise. |4"!| verweise aunf die Ancaben von
M. Neigser und Fr. Wachsberg?), Diese Autoren nennen diese |'|11,|,-g'~1|-',']iIl:IJ'-_':"
methode Bioskopie. Analoge Versuche sind auch an reduzierenden Bakterien
Ausfiihivliche I, Jl1r...JlHJ‘:'E:]L!'ii]H:'IL dariiber siehe bei Klett?).

|:||"\:__r|j|.'

VIIIL. Versuche an roten Blutkérperchen und an ganzem Blute.

Um Irrttimern vorzubeugen, sei gleich im voraus bemerkt. dass
diese Versuche die weiter unten folgenden Untersuchungen des Blutes
vergifteter Tiere nicht efwa ganz ersetzen kinnen; sie sind jedoch bei
vielen Blutgiften im stande, das Ergebnis jener vorauszusagen und die
Zahl der zu vergiftenden Tiere auf ein Minimum herabzudriicken.
Soweit diese Versuche sich nur auf rote |’-]lit|(i'r|‘|n-i'f']1»-.'l oder Serum
|'H"z’.|rvhl'=',. .-'T|'“E' man riil' il IJI‘H]II'irIiL']'fI'IEI I;[Lii'l.' VOon _“»-||-'l']]. Hil]i].
Schaf, Ziege, Sechwein, Pferd, Kaninchen, Meerschweinchen.
Ratte, Hund, Katze ete. an, sofern solches zu haben ist. Da das
Blut des Pferdes, der Katze und des Kaninchens beim Stehen recht
rasch die Hilfte seines Volumens an Plasma resp. Serum absetzt, so
kann man die am ganzen defibrinierten Blute cewonnenen Resultate
leicht nachpriifen am Serum rg'-]| an dem von der Hauptmenge seines
Serums befreiten und dafiir mit 5—0,90 % Kochsalzlésung versetzten
Blutktrperchen. Wo eine /fa-.-ul'llll_:“- Zur \lrfllg:i1|u steht, wird man
natiirlich diese zur Serumgewinnung verwenden. Sobald das vorritice
Blut beim Schiitteln mit Luft nur schwer arteriell wird und zu riechen

anfiingt, kann man sicher sein, dass seine Blutkérperchen in Zersetzung
begriffen sind; man wirft es dann am besten weg. Iie Versuche an
undefibrimiertem Blute, zu denen man auch Aderlasshlut oesunder
Menschen verwenden kann, miissen natiirlich entweder oleich 1 den
ersten Minuten nach dem Ausstromen aus dem inrg_.uw\q.” oder in
durch Eis m]\nh]h n Gefissen oder endlich nach Zusatz von op ,'.n||||||'-~—
widrigen Stoffen, wie Natrium ecitricum, Natrium oxalicum oder Fluor-
natrium, angestellt werden. Im ganzen haben wir das Blut. wie aus
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dem nachfoleenden ersichtlich sein wird, in sechserleir Form zu unter-
"-\ll"]ll'!].

1. Bei undefibriniertem Blute ohne Zusatz der beiden eben
erwithnten Salze ist festzustellen, ob das Mittel die Fibringerinnung?!)
der Art oder Zeit nach beeinflusst. Man muss dabel die Konzentration
:'t'l']!i \\'I'Hl'lli'.'lli'll;lI'fi.'_[' \\'::i]li!'1!. IE;I 28 MNH'| :_fil"lul:‘ ‘.\'I.'|t"!||' ;.u'i |\||'i|||_‘:r
Dosen die [l'l':'i[|||1:||_g' beschlennicen, bhel orossen aber aufheben, Stets
muss in einem Kontrollglase das Lésungsmittel der Substanz (am besten
physiologische Kochsalzlisung) ohne das Gift dem Blute zugesetat
werden und in einem zweiten Kontrollglase das Blut allein ohne Zusatz
heobachtet werden. Man nofiert den Zeitpunkt der beginnenden und
den der vollendeten Erstarrune. 24 Stunden nach der Erstarrung ver-
gleicht man die Form des gebildeten Blutkuchens und die Menge des

ausgepressten Serums. Es giebt Gitte, welche die Fiahigkeit des Blut-

kuchens, Serum auszupressen, aufheében. Hierher gehirt z. B. das
Spinnengift. — Endlich sind alle hier folgenden Versuche an defibri-
niertem Blute spiiter auch an undefibriniertem, aber gerinnungsunfiihig
cemachtem zu wiederholen. Dies wird erreicht durch Zusatz von
Salzen der Oxalsiiure, Citronensiure, Fluorwasserstofisiure sowie durch
Zusatz von Blutegelextrakt und Ixodesextrakt. Handelspepton wirkt
nur bhei Einspritzung ins Blubt gerinnungswidrig.

2. Versuche an defibriniertem Blute. Diese erfordern zu ihrem
Verstindnis und zu ihrer richticen Wertschitzung einige Vorbemer-
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b) Man ste
Verdiinnung des Giftes 'f"'..lllc- noch :
macht Versuche mit
mit 0, er Kochsalzlisu
das Gift wird in 0,9 %iger Kochsalzlfsung
hezw. abnehm LJu!L n Mengen aen serinhalte zuges Die hiimolyti

chen Gifte zex i ‘-'|'1I|u pen., Die einen wirken aunf die
1 lutkérperchen fa aller Siugeti , Ja auch aunf die r Vigel und Am
}"I' ien und zwar auf nahe \h']'\\:ltli“l‘ |-||:1.1|'1--|1 in annihernd gleicher Kon-
zentration. Hierher ren Aether, Chloralhydrat, gallensaure Sals Solanin und
Gruppe der Saponinsubstanzen, von denen einige moch bel hundert-
ndfacher \mclummn die Blutktrperchen auflo: ichgiiltig, von welch
tiere auch das Blut 'r-m-lml-i] 1st, Die ands ‘uppe wirkt ni
auf gew isse Blutarten stark, { andere schwiicher und auf noch andere
ht. So lést nach L. Weir i eyaneus-Hiimolysin am leichte
roten Blutkérperchen des Hundes, d die des Pferdes und noch wenige
erschweinchens und A Das Blutserum jeder einzelner
esitzt schon normalerweise fiir die corperchen gewisser anderer Tier-
molytische Eigenschatten, so =z B. nehensernm ity Meerschweinchen-
blutkGrperchen. Ih !-.|11.-]-1-|1m|1|;_- irgend einer fremden Blutart kann bei je
die hiimolytische Kratt gerade fiir die Blutkirperchen dieser Ti »'rm'|=
( Wie man sich diese merkwiirdige Thatsache erkl wmn,
'hrlich und J. Morgcenroth?® nac werden.
il dass nach diesen Autoren ,gegen anim
en empfindlich sind, welche im stande sin
st nmach unseren Autoren ,die Vorauss
sache der Gift '-llL\ll]l" in allen diesen Fillen die _\|uv|-.5i!|l|ll'l1 von
den Blutscheiben befindlichen Receptoren oder tenketten, welche 1 die hapto-
phoren Gruppen des hiimolytisch \\.jricm den Toxins eingreifen®. Un ehrt besteht
hen der natiirlichen Imm und dem Receptorenmangel -|~'1' il:l.-
ammenhang® Das Anrs |¢J|]I|J| 1 des l'{‘.'tﬂ_l}’.-'srlllHI_'I_'I]I-.:- wirkt auf das
Kaninchens, der Ratte, der Maus, des Ochsen noeh bei mehr als Jl]"[HHIl.I- h-r
Verdiinnung hiimolyti ich selbst *) fand es ebenfalls bei mehr als 100000fache:
Verdiinnune 7 B. auf Rinderblut noch 1 nolytisch wirkend. Auf Blut des
Meerschweinchens, Pferdes, Hammels und Hundes ist es dag h Sachs
ainzlich wirkungslos. — Sehr bemerkenswert ist, dass einzelne llll”l| ige Stofte
geren einzi stark himolytisch wirkende Gift
rruppen derselben einen Schutz zu v sihen ver:
!'.11'\(:11 wirken, so nach Pohl?®) I

s phosphors:
cn, welche Hi 2
Z_','=|||. So findet sich nach
{mit dem Tetanospasmin kein Tetanolysin,
Antilysin. Das Tetanolysin I mehr als 1 .muun
Blutkérperchen des Pferde- und Kaninchenblutes; weni
Hammelblut und am o auf Ziegenblut. Sehr bemer
Giifte die Abhiingigkeit der Wirkung von der Temperatur:
es nach Th. Madsen® 100 stiirker als bei 0—1" C. Man w L
Priifung eines unbekannten (viftes i molytische Kraft die \ll\-lll
verschiedenen Wilrmeoraden anzustellen haben. Endlich ist fiir viel
||1'--|-\'*1~-I|I' (ifte zu beachten, dass ihre Wirkung aunf die H!':]!\.I"'I'!'l'l nur,
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Stunden erforderlich ist, um die Wirkung zu stande kommen zu lassen. Hat m:
so wenig Gift zugesetzt, dass es zur Auflosung nicht hinveicht, und trennt na
1\ n-|n[1r1| hen der Inkubationszeit Kérperchen und Zwischenfliissigkeit, so findet man
vielen unserer '-HLP die Zwischenfliissigkeit giftfrei, die roten Blut-
if . Ehrlieh driickt dies mit den Worten aus: ,Die
\'Jrli[’llll']l haben das Gift gebunden®; ich driicke mich allgemeiner aus, ind
ich s »Das Gift vermag in die Blutkdrperchen einzudringen. — Zum Schl
sei noch |'.n.‘u 'kt, dass gegen einige hiimolyvtische Gifte eine Immuni-
sierung moglich ist, Dass hiimolytische Gifte die elektrische Leitfs [
des Blutes vermehren, hat G. N. Stewart?) fiir Saponine nachgewiesen. Zum
Schluss sei noch bemerkt, dass man genau genommen die Hiimoly in eine
Erythrolyse und Lenkolyse zerlegen muss.
¢) Man stellt fest, ob das Gift die Resistenz derBlutkdrperchen
bheeinflusst, d. h. ob es die K ‘chen den zersttrenden Wirkun
physikalischer Krifte schwerer oder leichter zugiingieg macht.
Hierher gehiirt Zusatz von destilliertem Wasser, Durchleiten starker t‘|l]ir:|'1"»|.
Strome, Schiitteln mit Quecksilber. Durch Zusatz von destillier
einer engen Biirette zu einem abremessenen Quantum des mit 3
a verdiinnten Blutes will Bunge? quanfitativ die vermel
» Re

aren vomn IH

=g

I“L"" aus
o
nt- oder ver-
tenz messen. C. Laker?) fillt das zu untersuchende Blut in Kapil-
imtem Querschnitt und bestimmter Linge und setzt es dann dem
‘ntladungsstrome einer IJ'-'IL“l'.'I]l'll Flasche von bestimmter Grésse und ]-'1|n';c-=n~'r]|]n;g-
eite aus. Die Anzahl der Fntl.ulnnm welche nitie ist, um den zesamten Inhalt
der Kapillare cfarben zu machen, det dann das Mass de sisbenz. Weitere
Angaben {iber diese pharmakolog --lt noch wenig ausgenutzte Blutuntersuchung
10den finden sich bei S.J. Meltzer und W, H. Weleh*) sowie bei J, Bern-
Durch Substanzen, welche das Protoplasma der roten i’]mkc‘n'pr-r.- >
. B. durch gewisse metallische und vegetabilische Adstringentien, sowie
e y Salze, welche wasserentziehend wi it
lll“' thn -perchen erhiht.
d) Man stellt fest, ob das Gift agglutinierend wirkt. D
haupt Gifte giebt, welche noch bei sehr starker Verdiinnung Blutkrperchen im
Re n-nztrlau nnter den Augen des K \1:ellr1|t‘|ll‘1|m- durch Verklebung (Agglutination)
i ¢ rellackartige Masse umwandeln, ist zuerst von mir <f->§||1|u]- m und durch
Schitler H. 8tillmark®, Hellin?), Elfstrand?® und C. Lau?® weiter
untersucht worden. Mit der H;:luul||-n;1gu']ur[1|ﬂif n ist die Him-
agolutination durechaus nicht 1dentisch, Dass auch gegen die Him-
lutination wie gegen die Himolyse eine Immunisierung ich ist, hat
irlich ') gefunden. Man muss vegetabilische, animalische nnd un-
organische Agglutinine unterscheiden. Bei den vegetabilischen muss man
zwei Unterabteilungen unterscheiden, niimlich solche, welehe von Mikroben,
und solche, welche von héheren Pflanzen eérzeust werden. Von
Mikroben, welche ein Hiimagglutinin bilden, nenne ich z. B. Staphyloco aurens
und Vibrio Proteus. Zu den von hheren Pflanzen produzierten [[ii]||_.-l_\_l;|'||lj]]1',\|n-1|
gehiiren Ricin, Abrin, Crotin, Robin. Animalische Himagglutinine kom-
men im Blute des Menscehen und der Siiugetiere neben Himolysinen
normalerweise vor; ihre Menge und Wirksamkeit kann durch
'n~|-|11n|1|-r fremdartigen Blutes sehr wvermehrt werden (Landois
lich und Morgenroth). Von unorcanischen Stoffen wirkt

ken, wird die I.»_‘:\htv]ml:lhi;_l;!u_'-

&5 €5 iitber-

mel

S8

of [.I.III\'.‘Fi_lsl, 4 [ RO9, p. 211 P. 470 Journ. of EXP. Med.

Realene, Dritte Aufl,
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1 Reagenzplasversuchen scheinbar agglutinierend.

Die Agelutination durch veg bilische und animalische utinine
lobinfreien roten Blutkorperchen, d. h. an den St sich. Das
dahei gebildete Produkt namnte Landois Stromafibring jedoch mit
dem echten IFibrin nichts zu thun, sondern ist ein Umwandlungsprodukt der hypo
thetischen Hiutchensubstanz, welehe unter Einfluss der agglutinierenden Substanz
md vielleicht unter Verbindung mit dieser entsteht. Eine Inkubationszeit ist
auch hier wie bei der Himoly notig. Das Serum und namentlich s Plasma
pinzelner Blutarten enthiilt reichlich ein Antiagglutinin. Nicht alle olutinine
wirken auf alle Blutarten, sondern von den animalischen kiinstlich erzeugten die
meisten nur auf eine einzige Blutart. Von den vegetabilischen ist besonders das
Crotin bemerkenswert, s wirkt anf das Blut von Rind, Schaf, Schwel Hecht,
I seh slutinierend : auf das von Hund, Meerschweinchen, Ratte, Huhn, Gans,
be wirkt es so eut wie nicht, auf das des Kaninchens aber hiimolytisch, Daraus
eht man erstens, dass zwischen Himolyse und Agglut ation eine
cowisse Beziehur besteht, die |"|||r'i:_-"rr1|-C;|111":. Fhrlich immer betont hat.
Man eht zweitens daraus, dass man stets mit recht verschiedenen
Blutarten Untersuchungen anstellen muss, wenn man iitber die agglu

Natrium nach Siegfried?) |

auch an
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tinierende Wirkung eines (iiftes Aussagen machen will. Dass zwischen Himolyse
und Himagglutination enge Beziehungen bestehen, geht anch daraus hervor, dass
in den Kulturen z. B. von Staphylococens aureus sich nach Kraus und Ludwig?®)

|lr_-'i.|"r|. einem Hi’lllh.lg.u'|11ri:ﬁn auch ein “Hrnn-]}'r[n findet. Das (ileiche :_'Il]l n
8. Flexner und Hideyo Noguchi?) fiir das Gift der Schlangen. Ueber die
feinerven chemisehen Vorgiinge bei der Agglutination verweise ich auf Elfstrand
(1. ¢) und E. P. Pick?).

el letzte Groppe von Giften endlich list weder die Blutkdrperchen
noch verl noch verfindert sie dieselben physikalisch, aber sie wandelt
das Arterin derselben in Metarterin resp, Methimoglobin u Das
1"1'L\':|-l‘\']| dieser Suobstanzen ist das salzsaure 'I'|'5|1|}'J|.-n||!'a|r||i11. Beim Nitrobenzol
tritt die Umwandlung nur im Briiteschrank ein. Ilie meisten anderen Methiimo
vinbildner lisen entweder vorher die Blotkérperchen auf, oder sie wi 1
itberhaupt erst auf den Blutfarbstoff ein, wenn die Blutkirperchen durch andere
Einfliisse gelist und deren Arterin dadurch in Oxyhiimoglobin umgewandelt worden
ist. Hierher gehort z. B. das Ferricyankalium. Weiteres iiber diese interessante
Frace lese man bei P, Dittrich ¥ nach.

t s1e =1

7

i
e

3. An dem vom Serum durch Zentrifugieren oder Absetzen be-
freiten Brei von rotem Blutkirperchem kontrolliert man alle sub
cewonnenen Hreebnisse. Ilieselben miissen bei dieser Versuchsreihe,
da der stirende Einfluss des Serums entfernt ist, noch schlagender
ausfallen. Zum Schluss macht man unter allen Umstinden noch eine
Versuchsreithe an Amphibien-, Reptilien- und Vogelblutkérperchen,
deren Stroma viel resistenter ist, und deren Kerne sich meist nicht
mit auflizen.

4. An dem zum Zweck der vorigen Versuche abgehobenen Serum
stellt man fest, ob das Gift damit Niederschliige bildet. Substanzen,
welche dies thun, sind zur Einspritzung in das Gefiisssystem ungeeignet.

5. An serumfreier Blutkdérperchenlosung, die in parallelwandige,
oleich erosse, wohl verschliessbare Flischehen von 5—30 ecm Inhalt
[ufthlasenfrei einzufiillen ist, stellt man im Briiteschranke fest,

a) ob die bei jedem sich selbst {iberlassenen Blute eintretende Beduktion,
die am Dunklerwerden des hellroten Flischchens und am Schwinden des Oxyhiime
inspektrums und Auftreten des Hiimoglobinspektrums leicht erkannt werden

i

intern. de Pharmacod. vol. 9, 1901, p. 225,
W. 1902, Nr. 5.
1. of exp. Med. 6, 1902, p. 277

isters Beitr Bd. 1, 1902, Heft 7—12.

exp. P. Bd. 1892, p. 247 rgl. anch Bd. 26, 1890, p. 3
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kann, bei den Flidschehen mit Giftzusatz ebenso rasch eintritt als
bei denen ohne diesen Zusatz. Es giebt niimlich Substanzen, welche die
Umwandlung von Oxyhiimoglobin in Himoglobin beschleunigen, und solche, welche
sie verlangsamen. Die ren. Sauerstoffzehrung im Blute beruht nach Maurice
Doyon und Alb. Morel') auf einem in den roten Blutkirperchen enthaltenen
Enzyme, welches gleichzeitig Lecithine und Fette zersetzt und daher als eine
Lipase anzusprechen ist.

b) obh statt Himoglobin aus dem Oxyhiimoglobin Zersetzungs-
yder Umwandlungsprodukte wie Methiimoglobin, Cyanhimoglobin, Kohlen-
oxydhiimoglobin, Himatin etc. entstehen. Man erkennt dieselben teils spektro-
skopisch, teils mit Hilfe chemischer Heaktionen (vergl. 8. 97—104).

i, Bs ist wiinschenswert, die sub 5a und 5b besprochenen Ver-
suche an Lisungen von reinem krystallisiertem Himoglobin zu
wiederholen, wo sie m demselben Sinne nur noch schlagender aunsfallen
miissen. Alsdann wandelt man einen Teil der Oy,Hb-Lésung durch
eine Spur Ferricyankalium in Methiimoglobin um und priift, ob die
zu priifende Substanz etwa auf MetHb in Bezug auf Farbe oder Spektrum
verindernd einwirkt, oder ob sie etwa oar eine Fillung des MetHb
herbeifithvt.  Teh verweise betreffs dieser Umwandlungsprodukte auf
die S. 97 gemachten Angaben. Als eme das MetHb nicht nur rot
firbende, sondern gleichzeitic beim Schiitteln fillende Substanz nenne
ich % B. Chloroform.

7. Zum Schluss kann man am Blute von hiimoglobinhaltigen,
aber blutkirperchenlosen wirbellosen Tieren die sub 1—3 be-
-..!”'u['hr']h']‘] Versuche wiederholen. Ieh werde iitber solche Tiere unten
(3. 166—168) noch reden.

[X. Versuche an isolierten gewaschenen Zellen parenchyma-

toser UOrgane.

Al Schmidt?® hat mit einigen seiner Schiiler eine schon lingst
helkannte Methode welter ;I!.«j_{'t':l|']ll'iil-l'. mit Hilfe deren man 1{1-11|[I“}Cil'rll'
Leistungen der Org in aller Bequemlichkeit im Reagenzglas ohne
Tierquitlerei soll verfolgen kinnen. Parenchymattse Organe, wie Leber,
Milz und Lymphdriisen werden zu diesem Behufe geschabt und der
dadureh erhaltene Zellenbrei durch Waschen mit |all_‘.\-‘iir|ﬂ_u"l-—'i'||i-l' Koch-
salzlosung gereinigt. Dass die Zellen dabei alle intakt bleiben, ist
nicht notig;

o: es wirkt vielmehr auch der durch Zerrveiben derselben
mittels Glaspulver erhaltene Detritus meist ebenfalls noch mit. Schmidt
will auf diese Weise z. B. die Bildung von Gallensiuren, von Gallen-
furbstoffen ete., sowie die Zerstérung und den Aufbau von Himoglobin

kiinstlich haben machen konnen. So oft ich mich auch bemiiht habe,

) Compt. rend. T\ 134, 1902, p, 621.

% Al Sehmidt, Ein Beitrag zur Physiologie der Leber. B
10, 18290, Nr. 19—20. A. Sehwartz, Ueber die Wechsell iehune zwischen
woglobin und Protoplasma. Diss. 1888, — K, Anthen, T er die Wirkung
Leberzelle auf H globin. Diss, 1889. B, Kallmeyer, Ueber die
nt |a-]|||||-_1 der (a giiuren und diesem Prozess.
1889, Nic. Hoffmann, ge Beobachtungen betreffs Funktion der

und Milzzellen., Ihss. 1590, Nie. Héhlein, Ueber die Einwirkung der
n auf das Himoglobin, Diss. 1891. (Alle in Dorp

iolog, Chl.
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diese Versuche nachzumachen, sind sie mir misslungen. Wohll aber
sind eine Reihe anderer chemischer Umwandlungen mittels aseptischer
frischer Organzellen, welche man in mit Toluol gesittigter 0,8 %o1ger
Kochsalzliisung bei 38° durchliifiet, sicherer ausfithrbar. Diese Ver-
suche empfehle ich mit und ohne Zusatz der zu priifenden Substanz
anzustellen. Dahei ergiebt sich erstens, ob diese Substanz etwa selbst
durch die Zellen umgewandelt wird. Es ergiebt sich dabei zweitens,
ob die Substanz die gleich zu nennenden Einwirkungen anf andere
chemische Stoffe beeinflusst.

. Brei von frischen Nierenzellen des Hundes ist auf die Bildung von
Hippursiure aus benzoesaurem Natrium und Glykokoll zu priifen.
9, Brei von frischen Leberzellen verschiedener Tierklassen ist zu priifen
a) auf Umwandlung von geldster Stiirke in Zucker,
b) auf Spaltung von Glykosiden,
¢) auf Spaltung von Fstern (z. B. von Salol),
d) auf Bildung gepaarter Schwefe uren (z B. aus Phenolen),
e) auf Umwandlung von neatralen Ammonsalzen in Harnsto il
f) auf Bildung von Methyltellurid aus fellursauren Salzen,
¢) auf Bildung von Rhodannatrium aus Cyannatrium.
3. Brei von frischen Pankreaszellen ist zu priifen auf fermentative
Wirkungen auf Eiweisse, Fette und Stirkearten.
4. Brei von Zellen des Hodens, der Prostata und der Dickdarmschleim-
nach Altenburge?!) auf seine jodabspaltende Kraft aunf Jodoform

haut
zu priifen.
3 qu beliebiger Zellen, aber ohne Kochsalzldsung unt d ohne Durchliiftung,
ist auf seine reduzierende Kraft mit und ohne Zutritt von Sonmenlicht nlrlu
Quineke®) zu priifen.

6. Brei von pneumonisch infiltrierter Lunge wird, falls er ohne Zusatz
im Wilrmeschrank 'cLlIE:-_J’t‘I‘U}I s wird, nach Fr. Miiller durch Autolyse allméh-
lich \'1_-1'1'[(]4;4[;‘_;r_ Es ist zu ]Jl!]tl.]l. ob diese Verfliissigung lilzl{'h das Gift he-
hindert wird.
7. Brei von abgeschnittenen Epithelinseln der Oberhant der Siugetiere
und des Menschen halten sich nach Wentscher?) sehr lange lebend, ja sie ver-
tragen sogar Abkiihlung auf fast Null Grad. Man priife, inwieweit das zu unter-
suchende Mittel die Vitalitit dieser Zellenaggregate schiidigt.

CC. Versuche an hiherstehenden ganzen Pflanzen.

Die physiologisch-chemischen Forschungen der letaten Jahrzehnte
haben dargethan, dass nicht nur ganz analoge Enzyme, wie sie bei
Menschen und Tieren vorkommen, sich auch in der Pflanzenwelt finden,
sondern dass auch die Abbauprodukte der Eiweissstoffe, Kohlehydrate
und Fette mit den Aufbau- und Abbauprodukten, welche der Pflanzen-
organismus erzeugt, auffallende Analogien bieten. Unter solchen Um-
stinden muss es ein immer orosseres Interesse gewinnen, die Versuche,
welche H. R. Goppert?) vor mehr als 70 Jahren angefangen hat, mit
Hilfe exakter Methoden zu wiederholen und fortzusetzen. Der Gang
derselben ist am bhesten foloender:

1 Arch. internat. Pharmacod. 8, 1901, p. 125.

) Pfliizers Arch. Bd. 57, 1895, p. 123.

% Chir. Cbl. 1900, Nr. 1. E

i} Ueber das Verhalten der Gifte zum Pflanzenorganismus. Habilitations
1827

schrift,
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