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loge, Alkohole, Aether, Kster, Aldehyde und Ketone der aliphatischen
Reihe und Chloroform enthalten.

b) Falls es neutral und schwer flilchtig ist, d. h. erst bei starkem Er-
hitzen {ibergeht, kann es Jodoform, Chloralhydrat, Benzaldehyd, Nitro-
benzol, Senfil, Phenole, Kampfer und Gtherische Oele enthalten.

Fig. 45.

D b

von Phosphor und Blausiiure durch Destillation.

¢) Falls es sauer ist, 1st an Chlorws
siiure, Jodwasserstoffsiiure, Fluorx g offsiiure, Blausiure,
Ameisensiure und deren Homologe, an Benzoesiiure, Salicylsiure und
endlich auch an Phosphor zu denken. Die Dimpfe des letzteren leuchten im
Dunkeln, falls nicht gewisse, spiiter zu besprechende Stoffe es hindern. Zum An
giiuern wird, wo Phosphor zu vermuten ist, Weinsiiure genommen., Das Leuchten
tritt in dem mit b b bezeichneten Hohre (Fig. 45) auf.

, Bromwasserst

[V. Ueber den analytischen Gang beim Nachweis von
Alkaloiden. Glykosiden, Bitterstoffen etc.

Es giebt dazu eine Reihe von Methoden, welche der Arzt kennen
muss, wenn er von dem Nachweis der hierher gehirigen Stoffe sich
auch nur ein anniherndes Verstindnis schaffen will. Hs sei gleich im
voraus fiir alle diese Methoden bemerkt. dass ausser den ]l:lil]rlhi':f.'}llir'[l
hier in Betracht kommenden Alkaloiden und Glykosiden auch einige
nicht streng hierher gehirige Stoffe wie Cantharidin, Pikrotoxin dabei
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mit cefunden werden, was sehr erwiinscht ist. Unangenehm dagegen
ist, dass auch Ptomatine dabei oft mit gefunden werden, und dass
dadurch die Aufsuchung des eigentlichen Giftes erschwert wird,

1. Extraktionsmethoden.

Ehe ein eigentlicher Nachweis eines Giftes durch Spezialreaktionen
mielich ist, muss dasselbe selbstverstiindlich erst aus festen Massen
oder breiférmigen Gemischen extrahiert und gereinigt werden. Solche
Extraktionen kommen in Betracht bei der Untersuchung von Blittern,
Rinden, Wurzeln, Kriutern, Friichten, Samen'), von giftigem Brot,
oiftigem Fleisch, Organen oder Darminhalt Vergitteter.

1. Auskochen mit Wasser ist natiirlich die einfachste Extraktionsmethode,
iher auch die unvollkommenste, weil viele Snbstanzen in Wasser unltslich sind,
weil viele andere durch das Kochen zersetzt werden, und weil menschliche oder
tierische Organe dabei zu einem Brei werden wiirden. Immerhin aber bildet
wenigstens beim Untersuchen von PHanzenteilen das Auskochen die erste Mani-
pulation, welche probeweise versacht wer-
den mu Hat man ausgekocht, so em
pfiehlt es sich, kochend he zi kolieren
und zu filtrieren, da viele Substanzen
beim Abkiihlen wieder ausfallen. Um-
cekehrt wiebt es aber auch einige Sub-
stanzen, welche im kalten Wi
s aber unlésheh sind
incetoxin). Das Aus-
s iiberhaupt eine
mit immer neuen

85

ser gut
lgslich, in he
(Condurangin,,
kochen muss,
wirksame Substanz 16s
Wa mengen zt werden, bis
ichts von der Substanz mehr in L
reht. Um dies wesentlich abzukiirzer
bezw. iiberhaupt erst mdglich zu machen,
muse man bei schwer lislichen Sub-

falls ¢

SN

nic

stanzen oder bei einer Droge mit sehr
: i e der Zellen das Auskochen
mmter erhihtem Drock in der sogen.
Auntoklave, friher als Papinscher
Topf bezeichnet, vornehmen (Fig, 46).
Der ssiv gearbeitete Kessel hat &N
mittels Bleidichtung hermetisch schli
senden Deckel. Ueber diesen wird
schmiedeeiserner Biigel gesetzt und dieser
ez Ten. Fin _\Ill[I(J-
m, wieviel Atmao-

mittels Schraube a
meter gestattet abzuo
gphiiven Druck vorhanden :
Oeffnen des noch heissen Kessels li
man den abstrémenden Dampf, der sonst — =
ranze Zimmer fiillen wiirde, In einen

Autoklave zum Auskochen bei Ueberdruck.

Topt mit kaltem Wasser aus
Diese Methode des Auskochens bei er-
hthtem Druck hat, wo es sich um faulende Massen handelt, gleichzeitiz noch den

CrOssen Vorteil, diese zu sterilisieren,
Ausziehen mit angesinertem Wasser, kalt oder warm, kommt in DBe-
tracht, wo man ein alkaloidisches Gift vermutet, da freie Alkaloide in Wasser

1) Zusammenstellung simtlicher Methoden zur Drogenextraktion und mach-
folgenden Alkaloidbestimmung siehe bei O. Linde, Apothekerzeitung 1901, Nr. 6—9
(mit Litteratur). Siehe ferner N, Edm. Springer, Der Alkaloidnachweis, Breslau
1902 (mit zahlreichen wichtigen Tabellen).

Kobert, Lahrbneh der Intoxikationen. 2. Aufl Y]
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hitufig unldslich, ihre Verbindungen mit Siuren aber l6slich sind. Die am
sten verwandten Sturen sind Salzsiiure, Schwefelsiure und Weinsiiure. N:
gehen sehr viele fremde Stoffe mit in Lifsung

Ausziehen mit alkalischem Wasser kommt in B
riftige organische Siure extrahier
iren sind ldslicher

WO man eine
iverbindungen viele
man meist A

rversuch gema

n will, denn die Alka
ren selbst. Als Alkali verwe
moniak. Nur wo mit dem Auszug sofort ein orientierender Ti
werden soll, muss statt Ammoniak Natr

s die Si

carbonienom verwendet werden.

Soxhletscher Heberextraktionsapparat mit aufresetzte

Riickflusskugelkiihler

2. Aunsziehen mit Alkohol, warm oder kalt, ist namentlich hei Erbrochene
Darminhalt und tierischen Organen angenehm, weil Schleimarten. Leim. Ei s,
manche Farbstoffe und viele unorganische Salze in Alkohol um so unléslicher sind,
Je konzentrierter er ist. Als Schattenseite dieser Methode muss aber angefiihrt
werden, dass sie sehr kostspielig ist und reichlic Mengen von Gerbstoffen und
Fetten mit in Losung gehen lisst, wiihrend dies bei Wasser nicht der Fall ist.
Es empfiehlt sich bei fettigen Massen daher, erst mit Wasser zu extrahieren uni
das eingedampfte Extrakt mit Alkohol auszuzichen, Die Alkaloide sind in Alkohol

K
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oden, Ausschiitte

richtiger Vorzug der Alkol
ulnis- und Girungsvor
‘h Desti ion leicht alkol
1kition mit Aether, Chloroform «
» n st fiir A i die in freiem
ich sind, eine ungems bte Ab-
wde. Man bedient sich dabei
tschen Heberextraktions-
yparates und zwar entweder in seiner
:'-'[ni'i'll]_L;‘]jL'il Form (Fi 47) oder in
einer der vielen modifizierten Formen von
Fliieck i:_fu'[', Knifler, .‘:?-‘rlllllil[lll\
(Fig, 48) ete. Alle Formen enthalten ein
s Heberrohr (D in Fig. 47, Hin F 18],
oberen Umbiegung desselben wird
i R in Fig. 47, B in
mit der z
e oder Masse angefiillt 1st, dur
hler tropfende Fxtraktionst
fiillt, worauf die
und mit einem
Kolben
euem

melst
etwa vorhas
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ylextraktion hesteht darin, dass

werden, sowie
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e
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1
Inae

5"||l,_’il]l1l|_l_l_‘.~=!|l
des Soxl

keit allmil
wirkung «

1t
) entleert, von wo
npft und durch das Ro 2 in Fig. 47
bezw. durch den engen Raum g g in Fig. 48
h A und von da in den Kiihler ge o,
un von nenem auf die Substanz zu tropfe
Beide Apparate verstatten eine vollkommene
Er lichst wasszerfreien,

saigl

verd:

fung einer m

g migen Substanz bei Siedetemperatur |
les Extraktionsmittels mit ausserordentlich A
Mengen des Mittels. Die kleinen \

verhindern nur das
mit d
beschickten unten
sses B an dem unten ver-
+ A, Ist die zn untersuchende
Substanz an h breifi s0 wird sie
vorher mit gebranntem Gips verrithrt bis
sur Erstarrung der ganzen Masse, die nun
zerkleinert, im Tro chrank villig ge-
trocknet und dann erst in den Extraktions-
apparat eingefiillt wird. Bei Fig. 47 wird
die Masse in eine sogen, Extraktic e
aus Pergamentpapier eing It und diese dann in den Apparat eingesteckt. Be-
der dem Aether anhaftenden Mingel wird bei den Ausschiittelungsmethoden
gesprochen werde Betreffs des Chloroforms darf nicht unverschwiecen bleiben,
; es in der H auf einzelne empfindliche Substanzen zersetzend einwirken

. Schmidt). Newerdings wird statt des gewshnlichen Extraktionsapparate
oft auc 1 en. Perf ) benutzt, welcher ebenfalls eine guantitative

em zu extrahieren-

den _I,:r-.h--.n Pul

schlossenen G

engten 1'_\'|i|||1

Extraktionsapparat mit
Liebigschem Riickfluss-
kithler.

Kknifle

o Tl
nsi

es

2. Ausschiittelungsmethoden.

Sie kommen 1n Betracht, wo man das ift nicht aus festen Massen.
sondern aus Fliissieckeiten abtrennen will, Der Vorteil dieser Methoden
hesteht darm, dass man die Stoffe sehr rein gewinnt.

radamer

1899, p. 68, — N. Edn

0. 109,
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1. Methode von Stas'), Dieselbe bezieht sich aut die meisten
kannten Alkaloide, sowie aunf einige Glykoside und indifferente Stoffe. {
von Stas bei ( renheit des berithmten Prozesses Boearmé zum erstenmal an-
rewandt, und lang damit, Nikotin in Orcanen und 1m Frdboden nachzu
weisen. Sie wurde von Julius Otto und Robert Otto® vervollkom
heiset seitdem Methode Stas-(Oito. h 1hr wird das Untersuchun al mit
Weinsii duert, mit dem gleichen Volumen Alkohol einige t diceriert,
filtriert, der Riicks saur Alkohol gewaschen und das Filtrat
zum Sirap eingedampft. Dieser wird mit starkem Alkohol innig gemischt, das
klare Filtrat eingedunstet, mit Wasser anfeenommen, wenn nitig nochmals filtriert
und nun schwach sauer mit Aether ausgeschiittelt, wobei Kolchicin, Pikro-
toxin, Digitalin, Kantharidin, Acetanilid, _\ll-‘i||_!.'|'1'1|, Koftein, Pikrinsiiure, -”‘;.||i<'li.!
siiure ete, ann wird mit Natronlauge alkalisch gemacht und
sofort von neuem mit Aether hiittelt, wobei Akonitin, .\11'|-1ri:|. Brucin, Kode
Koniin, Delphinin, Fmetin, [E\..‘.- amin, Narkotin, Nikotin, I ';|]:|.I'-vriti. l'JI\'*H»‘ii:_{lLi .
Strychnin, Veratrin, Reste von Koffein und von Antipyrin gewonnen werden., End-
wird Alkali ab stumpft, h Zusatz von Ammoniak noechmals
Aether ausgeschiiftelt, das Apomorphin (mangelhaft) iibergeht
Morphin geht iibe 1 i in den Aether fiber, sondern muss aus an
gewiirmter alkalischer Lisung mittels Chloroform (mit 10% Alkohol),
Amylalkohol oder noch besser mittels Isobutylalko (Nagelvoort) aus-
hiittelt werden. Narcein und Cytisin verhalten *h analog dem Morphin.
l Ptomatine anwesend sind, gehen diese ebenfalls mit iiber. Kuorarin und
\] iskarin n'r'u:lu]:i nicht ausschiitteln.

Hilger und Kiister?® haben vorgeschlagen, die zu untersuchenden Ma
mift weinsiurehaltigem Wasser bei 50—60° €. zu extrahi
zentrieren, mit Gips zu versetzen und e
wie ich oben besprochen habe, im Perfor
Aether extrahiert, getrocknet,
und wieder mit Aeth
gehen, aber sic ]
absetzen. Jans

alkohol.

es

:l'lll] it Wa e

1 Livsung oehe

ssen sich

51}
n, das Filtrat zu kon-
utrocknen. Das saure Gipsj wird,
tor oder Extra |‘1"’“""I yparate mit
mit Soda alkalisch gemac hl nochmals getrock

an den \’\’;ll]nlu.'u

sem Falle fiir «

\1--1_|-||i|| Amyl

\Illlilmh- von Dragendorff®) bezieht sich auf alle nur denkbaren aus-
nzen und heruht auf der Mitarbeit sehr zahlreicher Dorpater
man die zu untersuchenden Massen i
verdiinnter 30" C., konzentriert zum Sirup, ve
viel Alkohol i t nach 24 Stunden. Jetzt hat man alle fraglichen or
schen Substanzen in der Ls ||1|"’ aus der man den Alkohol abdestilliert.
are, eventuell noch saure Lisung wir mit Pet
ither, dann zweimal mit Be I und d iform an
Alsdann wird nach Entfernunc : 1 noniak
cemacht und wiederum mit Petro und
der Heihe nach aunsg Amylalkoehol in
der Wiirme.
Methode von I\1|api niu rger’)
1re enth: ||I- nde,
I lten

Bei

oleum-
sschitttelt,

jenz

hiittelt, sowie "hl||ll |-. aul 3.| noch mai

n !H}':.[:I'.']H

freie Schw
lissig 30" !\I:\l a-'hlti-e|

troliither auns, IFr entzieht Fett, Spuren
sowie Nanthinbasen in eeringer Me :

rmt die 1

21t an

nach

vOon und Jervi Nachdem
) Journ, de chimie 1 : Bullet. de I'Ae: de Meéd
de la Belgique T. 9, 1851, Einzelheiten iiber lenmmi

volle Leben dieses \'I']'(l'_l'“:—]"I‘_\lll'!] Fors
travaux de Jean-Servais Stas. Bruxelles
x Annalen Bd. 100, 135(

in W. Spring, Sur la vie et

Liebigs p. 44. Ferner das schon S, 11 citie Werk.
3) Mitteilungen aus dem pharn Inst. zu Krlangen Bd. 2, 1889, p. 291.
Y} R. Jansen, Beitrag zum ge: -1|1Jj-'lu-l'l'.x-11|i~:f'|'.-v1| Nachweis der Alkaloid

mit spez. Beriicksichtigung von Strychnin, Bruein, Apomorphin, Veratrin, Koleh

Digiti 1||r| und Morp Iml unter Anwendung des Gipsverfahrens. Diss. Erlangen 1893.
: Ieul das 8. 12 citierte Werk.

Kip pl-uhr-xgl r, Grundlagen

::m'ic-lltIj::I*-n-hL-n;iﬁr_-hl-n Untersuchur

p. 204 und Bd. 39, 1900, p. 290

den \h--nwl- von Gifts Inriun bt
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lem \\j a

ade der Petr

yr - ausgesch

: wirid die noch saure Flissig-
mit Chl werden erhalten: Kolchiein, Digitalin,
woxin, Kantharidin, I'.-l]a;l‘ Akonitin, Narkotin, Jervin, G ;-'JJ(;‘I'[I];]],
Kotfein, Sulfonal, geringe Mengen Delphinin, Bruein, Fmetin und Thebain, sowie
Spuren von Narcein, yehnin, Veratrin und Kokain. Nunmehr wird schwach
alkaliseh gemacht und mit Chloroform extrahiert. Ks resultie : Spartein,
Kemiin, Nikotin, Atropin, Kodein, Pelle s. Puniein, afin, B Strychnin,
Veratrin, Delphinin, Pilokarpin, Apomorphin, Hyoscyamin, Daturin, Skopolamin,
Reste von Narkotin, Papaverin, Akonitin und Koffein. Chloroform, welches
10% Alkohol enthilt, entzieht nach Sittigen mit Koechsalz und V
mischen mit konzentriertem Natriunmkarbonat das Morphin, Nar

in

und Strophanthin. Um Alkaloide aus verwesenden Kadavern zu gewinnen, schligt

Kippenberger vor, zur Beseitigung wvon Pepton, Albumosen und Eiwe
bei 80—40" reichlich Gerbsfiure in die weinsaure Fliissigkeit
tragen. Dabei fallen mit den genannten Stoffen auch die Alkaloide als Tannate
Glycerin wieder in Lisung bringen, withrend
jene anderen Stoffe ungeldst bleiben sollen. Auf die zur quantitativen Bestimmung
der Alkaloide gemachten Vorschliige unseres Autors gehe ich hier nicht ein.
Die [{il.:‘---|||||'|':|_' rsche Methode hat Finwiinde erfahren., so von M. v. Sen-
kowski!), Beckurts?, H Proelss?), J. Weiss?), wiahrend H. Thoms?) sie
] bay fand,

anzun-

nieder, lassen sich I||'-du1']| dur

bei vercleichenden Versuchen recht bra

3. Fillungsmethoden.

Bei den ["'i':Hll]!;__-'.w'l||i:—1‘|1|n{|'tl kommt es zum Teil darauf an. aus
eimem bunten Gemisch von organischen und unorganischen Substanzen
die ]|;|1|]-isi|l-1s_u'i- der uns hier nicht interessierenden, die chemischen Iso-
lations- und Reinigungsversuche stérenden fremden Bestandteile wie Farb-
stoffe, Gerbstoffe, Hiweisse, Schleimstofte ete. durch Fiillung zu besei-

ticen: teils kommt es davauf an, gerade umgekehrt die zu suchenden
Substanzen in den Niederschlag za bekommen. Gelingt es bei einem
bunten Gemisch von Substanzen nicht. durch Kolieren und Filtrieren
eine klare Fliissickeit zu bekommen (z. B. weoen Anwesenheit von fein
verteiltem Fett oder von Fiulnisbakterien), so haben die Fillunos-
methoden der nicht aktiven Stoffe eleichzeitie noch eine grosse Be-
deutung als Kliirungsmethoden, denn die Niederschlige reissen von den
anqn-mli.-rru-n Partikelehen stets reichliche _‘lr]i‘ll.:'i"l'l mechanisch mit nieder.

1. Fiillung mit Alkohol, eventuell unter anhaltendem Kochen, ist eine der
Prozeduren bei der Analyse von Giften und daher auch schon
rwithnt. In angesiiuverten Alkohol gehen fast alle Alkaloide und
die meisten uns hier interessierenden oreganischen Siuren und

iwend Fiwei i, unorganische Salze und viele

85, =chl

rztoffe dabei ither, w

“arbstoffe darin wemig lich oder unlislich =md.

2. Fiillung der wiissrigen Ausziige doreh Eiweisskoagulation in der
Hitze geht bei f allen Ausziigen aus pHanzlichen und aus tierischen Teilen vor
sich, namentlich falls die Reaktion nur eben S[nlrrw-'iﬂ‘ ganer ist. In d Technik
setzt man hilonfig Flissigkeiten absichtlich Eiweissldsungen zu, damit « bei der
Koagulation klirend wirken sollen. Man kann die klirende Wirkung dadurch
noch erhfhen, dass man vor dem Erhitzen auch noeh mit Wass schiitteltes
'] "flil':' ZUsetzt, ‘.\'!'ll"il"' }H‘]I dl'l'

und dadorch in feinste Fasern aufreltistes F
i ssén wird. Von Alkaloiden wird kein einziges durch

Koagulation mit niederg

1y Ztechr, ar I:.LI. Chem. Bd, 87. 1898, p. 359
Chemie (Stuttzart 1896) p. 422; Chem. Cbl. 1897, Bd. 1,
1 205: Ztschr. a . Chem. Bd. 40, 190
Apotheker-Ztg. 1901, Nr. 37, p.
#H M. m. W. 1902, p

Ber. d. pharmac. Ges. Jg. 6, 1896, p. 276.

) Analytise

3t
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Kochen unléslich und von Glykosiden nur das unter dem Namen (

kannte Glykosid
sches Kochen von Alkaloiden mamentlich das Kokain,

3, Fiilllung mittels ’l.mluu. welches in Form
rigen Lisung unter bhes
erhitzen) tropfenweise wird,
intensiven Niederschlag hervorruft. Dabei
auch viele _-\|li:||=|ilu,' nnd ';’ll\'1f|'st-illll‘ fille (v
der Filtration Filtrat und Niederschlag ber

|'h'i"_"!

4, Fiillung durech Schiitteln mit Kohle oder Kiese

Tierkohle, Blutkohle oder
Flitssigleiten setzt, in vielen Fiillen nach kurzem
klares Filtrat, die Farbstoffe von der Kohle zu

vergesse aber mie, dass auch Gifte von ihr mit niederg

Bitterstoffe): es empfieh

wirkt fihnlich wie Kohle en bend, aber nicht niede

5. Fiillung mit Bleiacetat. Das neuntrale B
tierischen und pfanzlichen Ausziigen stets voluminBse
karbonat, -tannat ete. hervor und klivt dieselben seh
Substanzen werden allerhd
sich nur um die Verarbeitung pflanzlicher Teile han
iufir die sauren spiritudsen Aus
hydroxyd statt mit Blei zn f
quantitativ.

6. Fiillung nach Sonnenschein?) und Palm.
suchenden Substanzen mit salzsiiurehaltigem W
zug bei 80° C. zur Sirupkoensistenz, verdiimnt mit W
das Filtrat mit Phosphormolybdiinsiure. Dieser
Alkaloide ein, aber nicht alle Glykoside und auch nicl
toxin. Man w-.l.u._-ht ihn mit Wasser aus, welches ety
spiilt ihn in einen Kolben. Dann setzt man im Uebs
{l-'~11| iert bei Kochhitze. Die iil
or aufgefangen und enthalten Ax niak und
unt |1|||IIH die ik-»1||I:aIiuu1|_, wenn nur noch Was
|\|'hi> n '||.'I'I. Baryt durch €Oy, verdampft ohne filtriert
it mit st IE']II Alkohol siimtli
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gung von Quecksilber und Alkohol mit Phosphormolybdiinstiure gefillt wird.
Wie dann die Ptomatine weiter isoliert werden, muss im Originale nachgesehen
\\'l'!"]l'l'l.

V. Ueber die gewdhnlichen Nachweismittel namentlich fir
Alkaloide und Glykoside.

Die im Nachstehenden zu besprechenden Reagentien sind in der
chemischen Toxikologie ganz unentbehrlich, Thre Handhabung ist eine
so einfache, dass auch der Mediziner sich wohl derselben bedienen
kann; er bedenke nur, dass dieselben erst bei rein dargestellten
ausgeschiittelten Stoffen sichere Ergebnisse liefern, nicht
aber bei -'-‘El|r|i|‘|'i;,{’v1| Extrakten. Der Art nach kann man diese
Reagentien in zwei Gruppen teilen, von denen die erste sich zu den
soeben beschriebenen Fillungsmethoden eng anschliesst, ja z. T. damit
identisch ist. Soweit diese I;E'it_'_fl'ﬂtlli"ll fiir sehr viele Alkaloide oder
Glykoside passend sind, werden sie auch als Gruppenreagentien
bezeichnet ; soweit sie nur filr einen i-i‘]}','_i;_-‘pu Stolf ':El.'tilJrI.L{‘ haben.
heissen sie Spezialreagentien. KEs ist selbstverstiindlich, dass die
letzteren mehr in den speziellen Teil des Buches gehdren als hierher.
Weiter kann man unsere Reagentien in qualitative und quanti-
tative einteilen. Ich werde iiber die quantitative Bestimmung nach
den Fillunesreagentien R[u]'e'u-i:--!.‘_

1. Fallungsreagentien.

Ich muss mich aus Raummangel auf folgende zwei Tabellen (S. 136
bis 137) beschriinken. Die erste enthiilt digjenigen Fillungsreagentien,
welche gewshnlich nach Autoren®) benannt werden. in alphabetischer
Reihenfolge. Freilich konnten einzelne Reagentien unter noch mehr
Autoren, als ich genannt habe, aufgefithrt werden. Die zweite Tabelle
enthilt diejenigen Reagentien, welche nicht nach Autoren genannt

g ! 2 : . i, s % 7 1 .
werden. Fiir alle diese Reagentien ist wiissrige Lisung selbstverstindlich.

2. Quantitative Bestimmung.

Wie fiir alle chemischen Substanzen, so kommt auch fiir Gifte
zum Zweck der quantitativen Bestimmung in erster Linie die Wiigung
der rein dargestellten Substanzen in Betracht. Indessen ist
diese Form der Bestimmung der ausserordentlich kleinen Mengen wegen,
welche der Chemiker zu bestimmen hat, bei Alkaloiden und andern
stark wirkenden Stoffen meist ausgeschlossen. Kin zweiter Weg der
Bestimmung der Alkaloide ist der, eine das Gewicht des Giftes
bedeutend vermehrende Verbindung herzustellen und
diese zu wigen. In dieser Bezichung haben namentlich die Platin-

') Eine ausfithrliche Tabelle der nach Autoren benannten Reagentien lieferten
.Jean und G. Mercier, Reagentien fiir spez, chem. u. pharm, Zwecke, iiber-
von P, Duden. Weimar 1897, Siehe auch bei N, E. Springer 1. e, p. 1—49.
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