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das Baryum- und Bleisulfat durch Schmelzen mit Alkali und das Bleichlorid durel
Behandeln mit Salpetersiture 18st. Fiir quantitative Zwecke reicht das Verfal
der Zerstorung mittels Chlor manchmal nicht aus, indem z B. das normale E
des Harns (Damaskin) und das bei Kupfervergiftung im Harn auftretende Kupfer
(K. B. Lehmann) dm.lm nur unvollkommen in un nische Verbindungen iiber-
gefithrt werden. Fiir solche Fille empfiehlt sich das nachstehende Verfahren.

Methode yon Neumann'), nachgepriift und empfohlen auch von R
mann und Steinitz  Diese Methode erhitzt zuniichst mit konz. Schwe
siiure und setzt dann noch Ammoniumnitrat abwechselnd mit HNOg zu und
erhitzt weiter, bis Schwefelsiuredimpfe entweichen. Natiirlich entsteht
dem Ammoniumnitrat freie Salpetersiinre. Fs ergiebt sich eine villie £
Fliissigkeit, die nichts Organisches ehr enthilt,

Modifikation von G, Meillére ®). Diese izt der eben genannten Methode
sehr iihnlich, indem sie ebenfalls Sehwefelsiure und Salpetersiure verwendet
Letztere wird aber nur als solehe direkt zugesetzt.

6. Methode von Pagel®). Diese zerstiirt die organischen Substanzen mittels
Chromylehlorid in der Hitze. As, Sb und Hg finden sich in den Vorlagen
(nicht guantitativ).

Gleichgiltie nach welchem der sechs Verfahven man zerstirt hat: stets werden
die unorganischen Stoffe in Lésung gebracht und durch Einleiten von HL!" n
die saure Fliissigkeit die Stoffe der Schwefelwasserstoffgruppe abgeschieden, dann
durch Schwefelammon die der folgenden Gruppe, und endlich werden nach
Beseiticung des Schwefelammons durch Ko ]n-n mit Siure die alkalisechen Erden
durch "l]II’IIIIJI iumkarbonat oder -oxals rif] . Das weitere iiber den
Gang der Analyse e .t}.\l It die worstehende Ti |m|| (S, 147).

C. Physiologischer Nachweis von Giften und Gang der Zex-
gliederung der Wirkung pharmakologischer Agentien.

Um den Gang der Untersuchung beim physiologischen Nachweis
pharmakologischer Agentien zu verstehen, darf man nicht nur solche
Agentien im Auge haben, welche zufiillic zu Vergiftungen von Menschen
in praxi oft benutzt werden, sondern man muss den Gang der physio-
logischen Analyse in seiner Totalitiit besprechen, wie er auf alle Stoffe

passt, welche die Pharmakologie {iberhaupt kennt. Mit Hiilfe desselben
und mit Hiilfe des speziellen Teiles dieses Buches wird man dann im
gegebenen Falle relativ leicht feststellen kinnen, 1, ob in einer Droge
ein brauchbarer Arzneistoff oder ein (ift enthalten ist, und in welche
Gruppe dasselbe gehiirt; 2. wie bei einer Vergiftung der Nachweis
des bestimmten Giftes zu fithren ist, auf dessen Anwesenheit man Ver-

dacht hat. Immer aber gilt die Regel, dass der Stoff erst mog-
lichst chemisch rein dargestellt sein muss, ehe man ihn zu
physiologischen Versuehen henutzen darf. Die zu benutzende
Losung desselben muss miglichst neutral reagieren. Der Gang der
Untersuchung ist nun der, dass man erst den Hinfluss auf méglichst
niedrige Wesen pflanzlicher und tierischer Natur, dann auf hithere kalt-
[l]l"ITi_'_'\‘l' und deren einzelne ![|J."rf_-“ji:"l1-[ 1solierte f]r‘_-_r;|||:' oder Ptiickchen
derselben und zuletzt auf die Warmbliiter in aufsteigender Reilie unter-

R t. Chem. Bd. 38, 1809, p. 433.
mrn. de Phar
1at. Kong
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sucht, so dass von Siugern erst Pflanzenfresser., dann Fleischfresser,
dann Omnivoren, dann korner- und fleischfressende Vigel und erst
dann Menschen als Reagens benutzt werden und zwar zuerst der Ex-
perimentator, dann andere gesunde Menschen, dann Patienten. Das
Leitmotiv fiir alle Versuche und namentlich fiir die Reihen-
|'=r|ll_fi- derselben soll das _“r“’f_{t'f‘ﬂll] fiir die armen _1_1‘;_-|j1|';'|]fu1|
Geschipfe sein. Man stelle daher Punkte, welche an niederen
Wesen untersucht werden konnen, nicht ohne Not an hiéheren fest.
Das am wenigsten gequiilte Wesen soll natiirlich der kranke Mitmensch
sein. Es muss daher als ein Akt der Barbarei und mangelhafter phar-
makologischer Hrziehung gebrandmarkt werden, dass sich noch immer
Aerzte finden lassen, welche Mittel von schwankender oder unbekannter
Zusammensetzung und Wirkung sofort an den Patienten ihrer Praxis
aufs Geratewohl hin zu priifen sich bereit finden lassen.

Es ist unmdglich, im nachstehenden simtliche Binzelheiten der
Experimentalphysiologie zu berithren; es wird vielmehr vorausgesetzt,
dass jeder mit der Physiologie vertraut ist, welcher pharma-
kologische Versuche unternimmt. Hier soll nur kurz ery
werden, weleche Versuche zu machen sind und in welcher Reihenfolge.

AA. Versuche an Enzymen.

Zur Orientierung iiber Enzyme sei auf C. Oppenheimer?),
Effront-Biicheler®) und G. Bredig®) verwiesen. Letzterer weist
daranf hin, dass Lésungen kolloidaler Metalle manche Aehnlichkeit
mit ungeformten Fermenten haben, so dass man geradezu von an-
organischen Fermenten reden kann. Die uns hier angehenden Ver-
suche haben sich nach zwel Richtungen zu erstrecken.

Erstens ist festzustellen, ob die normale Thitigkeit der Enzyme
das zu untersuchende Mittel verlangsamt, zeitweise aufgehoben
r gar fiir immer vernichtet wird. Solche Versuche sind mit allen
ippen von Enzymen anzustellen, also mit saccharifizierenden, mit invertierenden,
glykosidspaltenden, mit fettspaltenden, mit peptonisierenden ete. Auch die
hnersche Zymase ist in den Kreis der Versuche mit einzureihen. Hebt die
Substanz alle diese Wirkungen schon bei gehiriger Verdiimnung auf, so ist zu
vermuten, dass sie ein starkes Antisepticum oder ein Protop i
jeden Fall aber kann sie als spezifisches Enzymgift bezeichnet werden.
ssuche in dieser Richtung liegen z. B. von E.
von J, P. Morat®) mit Nikotin vor.
Zweltens ist festaustellen, ob umgekehrt die zu untersuchende Substanz
reh einzelne Enzyme ihrer Giftic filr hhere Tiere be-
1l b sie oxydiert oder i eifend veriindert, d. h.
die Substanz ein Alkaloid

1st; auf
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dies wahr J|l inlich, falls ber ein Toxalbumin, ein
oder ein Glykosid 1at, 1st dies ¢ wolil migelich. ie heka
spiele solcher Gly kosidspaltungen sind .]1. des Mandelnitri kosii

dalins, Arbutins, Coniferins, Daphnins und Aesculins lul'] K ||.||I~.|
h My

des Sinigrins s. myronsauren Kaliums und des Sinalbins d
die des Gaultherins?®) durch G ‘.|ll|n-|':-n and die des Helicins
Ein Beispiel fiir Est Jfung ist die des Salols durch das Steapsin

Di :‘.J-:!fr1111;: von Siureamiden studierte M. Gonnermann?.

BB. Versuche an moglichst einfachen niederen Organismen und an
als lebendes Protoplasma abtrennbaren Teilen hoherer Organismen.

Gleich das Gebiet der in dies Kapitel gehorigen Versuche ist em
s0 grosses, dass es nur meine Aufgabe wirl_ kann, auf die verschiedenen
Gfesichtspunkte ]1|t|/11\\t isen, welche hier in Frage kommen. Auch auf
die Technik selbst nur der bakteriologise ]u n Versuche einzngehen, muss
ich mir versagen.

[. Versuche an Spaltpilzen.

Durch die moderne Bakteriologie sind wir in den Stand versetzt,
jederzeit lebende Bakterien sehr verschiedener Art reingezlichiet zu
hekommen, wobei allerdings nicht ausser acht zu lassen ist, dass sehr
viele Arten derselben bei monatelanger Weiterziichtung von Reinkultur
zu Reinkultur ihre physiologischen Bigenschaften verlieren. Die uns
hier interessierenden Versuche haben ganz analog dem im vorigen
Kapitel Gesagten zu entscheiden, wie wirkt unser Mittel auf die Bak-
terien? und wie wirken die Bakterien auf unser Mittel?

Die erste Frage anlangend, ist an mdglichst verschiedenartigen
nicht malignen, afroben, anaéroben, i1||1.---L.J.L.Lz.'_u-llrll:u. kohlensiiurezerlegen :
1.L1h toffbildenden, enzymbildenden?), schwefelabspalts nden und toxinerzeugenden

p.lltp"' m zu operieren. Die Bakterien sind dabei auf den verschiedensten festen
un-rl fliissigen Nihrboden, die mit dem Mittel impriigniert resp. bestrent sind, zu
ziichten. lll'n1 soll sich ergeben:

a) welche l-.u[mn n von Bakterien von dem Mittel iibe l]lu1l|1 in ihrer Vitaliti
opschiidigt und in ihren physiolog schen Higenschaften modifiziert we rden:

b) in welcher Konzentration das ."\!le] die Vermehrung derselben hennmnt
d, h. antigenetisch wirkt;

¢) in welcher Konzentration es die funktionelle Thiitig
Fermente wirkenden Bakterien hemmt, d. h. antibiotisch wir

d) in welcher Konzentration und Zeit es die Bakterien abtotet;

e) in welcher Konzentration, Zeit und Form es auch die Sporen vernichtet;

f) in welcher Konzentration und Form das Mittel eventuell an lebenden,
mit der betreffenden Bakterienart impriignierten Tieren und Menschen als keim
tstendes Mittel versucht werden kiénnte.

Betreffs der zu obicen Versuchen notwendigen Kennfnis der Biologie und

der als geformte

Fischer, Chem. Ber. Jg. 28, 1895, p. 1508.
ieegans u. Gerock, Arc . Pharmazie Bd. 282, 1894, p. 437.
'| lllnr--u Arch. Bd. 89, 1902,
Th. Engelmann, Ueber Bacterium ||]u|I:J:1|u_'1‘.'1'|'11Iz1. Plliigers Arch.
Bd. 80, l“-‘-’--':j. ]\. 95. Vergl. auch Bd. 32, p, 80.
%) Bac. pyocyaneus z. B. erzeugt sechs verschiedene Enzyme. Bakt. Cbl. 31,
Nr. 1—2.

1902,




iimmelpilzen, 151

Versuche an Spaltpilzén und Se

nden Werke
Die zu allen

Svstematik der Mikroorganismen verweise ich die
von K. B. Lehmann und R.O. Neumann?') sow -\-ltii
"er en notwendig echnik findet man |'-L':~I']|r.'"]n':1 bei Hueppe?),
hiermit ver : VeI Betretts der eventuell maeli
hte ich zuniichst auf einen yben, aber schon von zahlr
|Il|51'x.l'\l'1 3 ]_H' angenen c en mnwe\i.:'“u, |1;'|1m= de ‘I, dass man
, welche m aus dem (aift ausnimmt und auf man- [\: imfiithigkeit
in will, nicht geniicend erst von allem noch etwa
doch durchaus nétie 1st, wenn man nicht Trug
ichtheachtunge die
iden eingetrockneten Mil

auf den
l"n'|L|-'|
Fxpe
die L |
untersua

118(

se .mL-)uuw en will.
~u|.||ﬂ welehe z. B. mit
'..lrnl ;n'll'rc iiber die desinfizierende Wirkung
- Sublimatlésun worden sind, unrichtig. Fin zweiter
hler. der mel kalischer _\-.11'.1r ist, hesteht darin, dass man oft nicht
cenng Sorge tri g die an einem Objekt haftenden Sporen und Pilze, welche
oft |-i:1-.:1 Wachs- lllll_'L' Fettmantel um sich haben, wirklich von der zu
.'.|tiur:mn Giftsubstanz berithrt, d. h. benetzt werden. Der ersteenannte
wird uns dazn fithren, die desinfizierende Kraft einer Substanz zu ithers u it
:-" zweite Fehler wird uns veranlassen, sie zu unterschiitzen. Ich verweis
- Punkte auf eine k swews veraltete lehrreiche Auseinandersetzung zwisc
J. ['rn|.|u-r! ) und Behrine

Was die zweite Vers
Weise unser Gift « ; X
Diese Frage wurde von den F
Finzelne Stoffe werden niml

iert (bei Luftabschlus

verdiinnte

ithe anlanot, so ist festzustellen, in welcher
rschiedensten Bakteri pmisch nmeewandelt wird.
chbakteriologen frither zu stiefmiitterlich behandelt.
1 dureh die Mikro inismen oxydiert, andere
andere hydratisiert, noch andere zerlegt
ilykoside) in teils giftige, teils ungiftige Spaltungsprodukte, noch ands
1 ndlicher We unmgewandelt. Nachdem diese Verfinde-
rungen qualitativ nachgewiesen sind, ist weiter zu erforschen, wie vollstiindig
diese Umwandlung und in welel Niihrlisunge am ~.|1|1|r’|| ten vor
] ht. Dass y Versuche bei verschiedenen ]ulu,]_:ul'isl‘.ll_'l_ rerschiedener
htung und teils bel an anzustellen

tindlich.

N CIi¢

redi
- 16

1
nocn unversi

n,
auerstoffzutritt, teils bei Abschluss dessel

selbstver

[1. Versuche an Schimmelpilzen,

1. Man ziichtet
illium, Mue

die gewdhnlichen Spezies von Aspergillus
und sucht dieselben F
r|j|' ."C||;|:I1|I- ]1----5!!‘(}|'i||'}: worden =ind.
Nach Pruriewitsch® sondern Aspergillus nig
clancus und Penicillium ucum Emulsin ab. n sich a
an Kulturen dieser Pilze alle Versuche wiederholen, welche oben |"| 150) fiir Emulsin
l,p_“,..f}‘“ worden sind. Von Glykosiden, welche durch diese Schimmelpilze
mittels onderten Emulsing nach A. Brunstein?) yalten werden, nenne
Saliein, Arbutin, Amy alin. !u'| Saponinsubstanzen.
mdes Spaltungsprodukt liefern, wii darauf zu achten sein, ol
licher Spaltun |\'|”||'l|!".' (Sapogenin) entsteht.

Wehmer® produzier Citromyeces Pfefferianus und

Penie welche

ehen

gen zu beant

5
A

spergillus

Atlas u. Grundriss der Bakteriologie u. Lehrbuch der spez. bakt. Diagnostil
Yweite Aufl. Miinchen 1899. ler Atlas ist farbie und sehr instruk
Die Mikroorganismen, Dritte vi umgearbeitete Auflage mit Abh.
1806,

N Die Methe der Bakterienforschung
wesentlich verbesserte Auflage. Wieshad

) B. kI. W. 188% Nr. 86; 1890 Nr. 11
" D. m. W. 1891 Nr. 20—
1. Deutsch. B
zum bot. ChlL

Vierte vollstinc umgearbeitete

1889,

. m. W. 1891

es. 1899,
Bd. 10, 1901, Heft 1.
ae zur Kennitnis einheimischer Pilze. Erstes Heft. Mit Abh, Hannover

. |.-':=.r.-'.i;' 1243,

Ber.
Beil

8) Beit




152 Physiologischer Nachweis.

Citromyces glaber in zuckerhaltigen Nithrlosunoen bis iber 10% Citronen-
sdure. Man priiffe, inwieweit das fragliche Gift diesen interessanten Bildungs-
prozeéss hemmt.

4, Nach Gosio!') wandelt Penicillium brevicaule nicht riechende
Arsenverbindungen, welche seinem Nihrboden zugesetzt werden, in in-
tensiv knoblauchartig riechende um. Man kann daher schon bei ausser-
ordentlich kleinen Mengen von Arsen diesen Geruch entwickeln und benutzt daher
Reinkolturen unseres Pilzes auf Brot oder Kartoffeln zum Nachweis von Arsen.
Diese biologische Arsennachweismethode hat sich be ts eingebiirgert. De
riechende Stoff lisst sich als corpus delieti aufbewahren, da er nach Riginell
in eine Quecksilberchloridlésung geleitet Krystalle von Quecksilberchlori
Didithylarsin AsH(C,Hs)y -+ 2HgCl, bildet.

Ausser Penicillium brevieaule kénnen auch Penicillium glauveum (Mo r-
purgo und Brunner) sowie noch andere Spezies von Peniegillinm, Arten
von Aspergillus nnd von Muecor (Marpmann) in gleicher Wi
nachweis benutzt werden. Natiirlich kann man diese zum biologi
dienenden Pilze auch benutzen, um zu studieren, inwieweit
durch ein beliebiges zu priifendes Gift geschivdigt wird,

. Fine Reihe von Schimmelpilzen wie Mucor racemosus, Mucor cir-
cinelloides, Mucor spinosus, Aspergillus Oryzae (japanische Hefe),
Amylomyces Rouxii (chinesische Hefe), Eurotiopsis

sche Hefe) besitzen die |‘E'|hi;g it Alkohol zu bilden, und kiénnen daher in
analoger Weise wie die gleich zu besprechenden echten Hefen zur Priifung von
pharmakologischen Agentien benutzt werden.

zum Arsen-
hen Arsennachweis
diese ihre Fiihigkeit

xay oni (Duclaux-

[II. Versuche an Hefearten.

Wir kennen jetzf eme grosse Anzahl echter Hefearten, welche
keineswegs in ihren Wirkungen mit der Bier- und Weinhefe iiberein-
stimmen, sondern zum Teil auf andere Zuckerarten einwirken und zum
Teil ganz andere Produkte (Farbstoffe, Oxalsiiure, Bitterstoffe ete.) bilden.
Gute Orientierung dariiber findet man bei E. P. Meinecke?). Ueher
die lediglich zur Gewinnung alkoholischer Getriinke benutzten Rein-
hefen sei auf L. Griinhut?) und Delbriick?) verwiesen. Die Ver-
suche an den Hefen zerfallen in folgende Gruppen:

1. Man priift den Einfluss des fraglichen Mittels auf das Wachstum, die
Vermehrung und die Glykogenbildung der in Nihrlésung suspendierten
Hefezellen, Betreffs des Glykogens hat man die Angaben von M. Cremer?®) zu
Grunde zu legen,

2. M priift den Kinfluzss des Mittels auf die von energisch giirender Hefe
ildete Wikrme. Alsdann wiederholt man diese Versuche an ,fiebernder
Hefe®, wo man die von Max Herz7) daritber gemachten Versuche zu Grunde lect,

) Riv

1y d'igiene e san. pubbl. 1892; Archives ital. de Biol. 1892, vol. 18,
p. 253 ; Sul riconoscimento dell’ arsenico per mezzo di aleune muffe. Roma 1892
Chem. Ber. Jg. 1897, p. 1024. — Abel u. Buttenberg, Ztschr. f Hyg. u. Inf.
Bd, 82, p. 449. Galli-Valerio u. Cas. Strzyzowski, Pharm. Post 1900
Nr. 45—46. — .“:I-l']a!ll;l nn, Pharm. Centralhalle Je. 41, 1900, p. 666 ; 1
1900, Bd, 2, p. 1187. — . Morpurgo u. A. Brunner, Giorn. di Farm. di
1898, 3. 1.
‘) Chem. Cbl. 1900 Bd. 2, p. 1067.
') Die Hefe, Morphologie und Physiologie, praktische Bedeutung und Hefe-
reinzucht, Miinchen und Leipzie 189%. Mit Abb. und Litt.
4 ie Einf Elr'il'rl;' der Reinhefe in die Giruneseewerbe, Stutteart 1896.

ez Weines.
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8. Man priift den Einfluss auf die Intensitit der Bildung von Alko-
und Kohlensiiure. Alsdann wiederholt man diese Versuche unter
der Hefezellen an Buchnerscher Zymase, die zu jedem Ve

< : J ; e : i .
sch darzustellen 1 Von hisl remachten hierher gehrigen Versuchen scheinen
mir foleende bemerkenswert. Nach H. Schulz?) sollen n]--]u]l] ren Stoffe,
welche ingrossen Dosen die Hefegiirung schi il]];_- n, sie in kleinen
Dozen begiinst

suel

n. Ganz besonders gilt dieser Satz fiir die meisten Anti-

septica. So wirkt nach Effront?) ehronische Fluorammoniumver-

giftung bei miissigen Dosen (100—: ‘Ilfl mg pro Liater) auffallend stark anregend

auf die alkoholbildende Kraft, Wi ihrend etwa gere Dosen die Lebensthiitighkeit

der Hefen aufheben. tt schon bei 50 mg pro Lite

abtitend ; f yr und Kaliumpermanganat téten nach

inger Mence., Borsiiure ist bei 0.2 % noch

st bei 1%o nur hemmend, nicht abtétend. Von Salzen,

ung giinstig beeinflussen, nennt Dumas Kaliumphosphat,
1||J‘11 .

langs:
I'h. B
ohne W
welche die G
Kaliumsulfat, 1\..|11n|-| hlorid, Ammoniumphos
_:r'||--.u}.|:ut: von = welche sie verlangsamen, nennt derselbe 'LrJ[m Kalium-
nitrat, Kalinm:

ier organiscl

senit, Kalinmjodid, Natriumborat. 1° Lisungen
., Bla nen Dosen

Siauren beglinstizen die Alkoholl mg, nur Oxalsiiure

uare schlifert in klel ie Hefe ein und titet

senn Dosen ab, Chloroform und Chloralhydrat wirken #hnlich.

gilt von Chininsalzen, withrend Nikotin- und St hninsalze

Dosen nach Dumas .ln'd;:t nd wirken. J}ukufn_}’ allerdings fand bei
n beiden iden nur ddigende Wirkungen.

4, Man priift den Finfluss auf die invertierende Kraft der Hefen bei
Zusatz abgemessener Mengen von Rohrzucker (d. h. auf Sukrase), von Malz-
zucker (d.h. auf Maltase oder Glukase), von Milchzucker (d.h. auf Laktase).
Von Substanzen, welche die Sukraseabscheidung der “e]a_‘ L stigen, nennt
Dumas Kalinmnitrit, Kalinmchromat und Salmiak. Die Alkohol-
bildung wird durch diese Salze keineswegs begiinstigt.

5. Man priift nach Zusatz von fein verteiltem Schwefel zu Hefebrei die
off bildende Kraft der Hefe und nach Zusatz von fein ver-
1 Phosphor die Phosphorwasserstoff bildende Kraft derselben,

§ dabei an die Versuche von J. de Rey-Pa iber d 1

-|||u5h-1-|| der Hefe.

6. Man priift nach Zusatz von unpeptonisiertem Eiweiss die peptoni-
sievrende Kraft, d. h, die Peptasemenge der durch Erwirmen gesprengten
oder durch Zerreiben vernichteten Hefezellen.
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Versuche an etiol
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n. Die fiir solche V
welche hier viel zu weit
11t bei H, J. Haml
mehrmals zu vi gen haben werde und welches auch
physikalisch-chemische Litteratur aufzithlt,

Ueber Versuche an ganzen hiheren Panzen wird 8, 164 gesprochen werden,

1 Zellenkomplexen
er Isotonie

finden
juch, anf wel

cl

V. Versuche an wirbellosen Tieren unter dem Mikroskop.

Wir werden S. 166 Versuche an grisseren Avertebraten bespre
‘hst soleche Versuche, welche bei Lupen-
sserung an ganzen an ‘ijt']] .‘-lt'.i1|' ]-Zin'jjwtl illl 1

hier interessieren uns zuni
oder Mikroskopver:
mit charakteristischen Bewegungserscheinungen und an abgetrennten
weiter lebenden Stilckehen héherer Avertebraten gemacht werden kdnnen.

1. Versuche an ganzen, aber sehr kleinen Avertebraten.
a) Ueb 1 man sich leicht Amiében und Infusorien versch
Jei beachtet man die ]'--‘.\'r:"l']"’_,” der Psendopodien, bei let

ren ferner im Protoplasma cor

beiden existi

1) PHiigers Arch. Bd, 34, 1884, p. 596 u. 601; Bd. 64, 1896, p. 262 (sehr viele

Substanzen); Bot, Cbl. Bd. 21, 1885, p. 386; Sitz.-Ber. d. Miinchener chem. Ges,
vom 5, Juli 1889; Chemiker 1894, p. 1739 (Versuche mit Cer, Tellur, Wolfram).
) ter, 18C
) Planzenphysiologie, zweite Aufl,, B
Y A. Marecacci, Anmali di Chim. e di Farm. vol. 5,
) Ch, Darwin, Insektenfressende Pfanzen. Deutsche Ausgabe (Lei
p. 179.
8) Revue gén. de Bot. 1901, 1
7 Osmotizscher Druock und Ionenle
rbuch physikalisch-chemischer M
2] p. L.

=2
=

F
@

2.
1857, p. 3.

-6: Bot. Ztg. 1901, p. 246.
in den med. Wissenschaften. Z
en, 2 Biinde. Erster Band (Wies
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l\.‘i'\‘l{]ll"l"il. i
treten und 1
fusorien nenne ich Parama
welche im Froschdarm 1
findende B: ntidinm col
haben, nenne ich a
; - Grethe?) und Raab
Von den Turbellarien kommen namentlich die rhabdoctlen hier in Be-
Ieh nenne Mesostoma, Vortex und Mikrostoma.

den Rotatorien lisst sich das Spiel der Cilienkriinze sehr gut he-

LW

1anren

h aussen s
aundatun

namentlich H. v,

obachten.

d) Von den Anneliden lassen sich mamentlich die limicolen Oligoc
wie Nais und Chaetogaster verwenden. Man beobachtet bei ihnen M
und Darmbewegung.
) Von den Crustaceen kommen D
Cypriden in Betracht. Bei den Daphniden
Korperbewegung auch noch Pulsa ; y

f) Von den Insekten eignen emeridenlarve sowie die
Corethra ]-qu cornis ansgezeichnet zu mikroskopischer Beobachtung.

o) Von den Nematoden kommen nur die freilebenden in Betracht.
nenne namentlich Rhabditis
3 '|Ii1:|'l' beobachtet man
nachdem man das normale Verhalten
Giftlosung zu. ills man im Uhr
semessenen Wassermengen arbeitet,
macht we u]l]l

piden und
der lebhaften

yvhniden, Cyecl
sich auss

hten.

4 in etwas Brunnenwaszer und ~-1r1
oend studiert | . einen llrm,--'] d
shishlten Objeltird
ann der Versuch sehr gut qu

as oder

Fier und Spermatozoen
B. Spermatozoen von Musch
ken (Limnaeus), Anneli
1 zwar keine eigentliche Bewe
den Spulwurmeiern ist zu l-( merke
ke Schale haben,

chtern selbst in All

seien noch
ifen genannt,
;en und Eier von W
mern. Man kann bei
Teilungsvorgi

Schne

""'|-|||i\.'["'
beobachten, \\uhl aber
dass sie eine fast
Ascaris lumbricoides nach
and in Kanadabals am nn_u.-h Te
interessante Versuche iibe : :
anter Einfluss einzelner Agentien stamm
von |1||-5'-|'|a_\')( Mori machte E. Perronc

2. Versuche an Brucehs

r ie
slune der Eier von Arbacia u
1 won J. Loeb%. Ven

0.

nden Lrrappe anfs beste
einen Zerfall in sebr viele Stiic
nur aus einer Zelle bestehende,
en weiter. Bel den W rschned
kann man an abgeschni tle.un Tentakeln und F icken das Spiel der Flim
che Oby e Beobachtung von Gifteinwirku:
m uns <l" Muscheln (Anodonta und Unio), bei denen
saums und Mantels ein ausgezeichnetes Flimmerspiel tage-

iese Versuche ergiinzen die d
Spongilla kann man durch Zerd
ithren, von .i. -"'|u'| das kl
r hewegt. Auch ' der Hydra

5 klassi

inlm-::ll lie
sy des Kien
i Flussw
Gifte, welche ]-H dlli]l bis j
abtitend wirken, pflegen wir
tanten dieser Klasse sind das Quecksi
das Hydrazin und Formalin. |

auchearten rasch
1 3

hen. Repriisen-
das Hydr l\‘-| LI,

., 149—155) genannten V
toplasmagifte anzus
'1\\]| limat, das Jodey

ohen 5. 32.)

M. m. ' W. 1900, Nr. 1; Sitz.-Ber. d. Ges, f. Morph.
1901, Heft 1.
H 1. { . klin. Med. Bd. 56, 1885
Y| Ztschr, f. Biologie Bd. 39 [N.F. B
den Stoften).

Y Amer

{Versuche mit Chi
11. P 524 (Versu

g 1900, Nv. 9 und Vol. 4, 1901, Nr. ¢

Journ. of Physiol.
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VI. Versuche an Eiern, Spermatozoen und Flimmerzellen
VO “.‘s'il'hf‘]lii't'r-u,

Dieselben Versuche, welche eben an Eiern und Spermatozoen von
\\-EI';II'HH*H'H Ill',-'l']'U"]H_‘lI \\"I:"]i'll. iii?‘w\'i'll Hii';i ||;|Ti‘i|']."'"h IHU']! all “*']E"]“'”
von Wirbeltieren wiederholen.

1. Von Fiern kommen namentlich die der Amphibien und Fische in
Jetracht, die man in gifthaltigem Wasser hilt und auf il
hin alle 2 Tage p
Funduolus Versuche iiber die Einwirkune der ein- und zweiwert E:_L'I.']] Kationen an,

2. Von Spermatozo

nre

zustellen, wie lange sie ihre Eigen
osch benutzt, thut man gut, zum

nutzen. Es kommt beil diesen daraunf an, fe
bewegung hehalten. Falls man solche vom E
Vergleich anch

3. SBtiickchen der mit Flimmern besetzten Rachenschleimhaut und
der sogen. Flimmerkodrperchen des Oesophagus® mit zu verwenden. Ver-
suche an diesen Gebilden unter Einwirkung von Giften machten z. B. Engelmann

sowie Rich. Jacobson?),

VII. Beobachtungen an isolierten Leukocyten.

Zur Gewinnung grisserer Mengen lebender, nicht verunreinigter
Leukocyten stehen uns drei Wege offen: 1. aus defibriniertem
Pferdeblut, dessen Leukocyten sich viel langsamer senken als die
roten Blutkorperchen; 2. aus durch Injektion von Aleuronatauf-
schwemmung?) in eine Korperhihle von Versuchstieren erzeugtem
zellenveichem kiinstlichem Exsudat; 3. aus krankhaftem Exsudat
z. B. einer menschlichen Pleuritis. Dass es mehrere Sorten von weissen
Blutkérperchen giebt, habe ich schon S. 61 aufgeziihlt. Nach Fr. Hesse ?)
kinnen diese ineinander iitbergehen.

. Versuche, in welcher Konzentration die zu priifende Substanz
1gotonisch, hyperisotonisch und hypisotonisch wirkt, Man hilt sich
dabei an die ."\ng:liu-n von “;lmluurn__:‘l-z' I'.'»-z'j_r|, 8. 154), Im alleemeinen :_':!.'Ht—']l dabei
fiir rote und fiir weisse Blutkérperchen dieselben Gesetze.

2. Beobachtung der amdéboiden Bewegungen, welche seit Wharton
Jones (1846) bekannt sind.

Zu diesen Versuchen kimnen die weissen Blutkorperchen der verschiedensten
Tiere benutzt werden., Man thut gut, sowohl solehe von Wirbellosen (Insekten®),
Dapbniden, Krebsen 7), von Froschen und von Warmbliitern (Hunden, Kaninchen,
Pferden) zu verwenden. Ueber die bizarren Formen, welche sie bei der Bewegung
annehmen, siehe Fie, 11 auf S, 62, Man beobachtet dieselben auf dem geheizten

Y Pfliicers Arch. Bd. 8SN8, 1902, p. 68,

2) Curt Schmidt, Arch. f. mil

) Ztschr. f. Biologie Bd. 41 [N. ; p. 444 (fluoreszierende Stotie).

'} Vergl. H. Buchner, Die chemische Reizbarkeit der Lenkocyten und deren
Beziehung zur Entziindung und Eiternr B. k1. W. 1890, Nr. 47.

') Virch. Arch. Bd. 167, 1902, p. 231 (unter Arnold).

" Landois, Beobachtungzen iiber das Blut der Insekten. Ztschr. f. wissensch.
Bd. 14, 1864, p. 6G8.
» Sitz.-Ber, Bd. 64, 1871, Abt., p. 9.

1 W. B. Hardy, Journ, 'hysiol. vol. 13, 1892, p. 165 (es giebt 5 Arten
Vo H;mI-:n"||'1_u']'-'|t'c‘.| bei den Krehsen).

Vergl, Schm. Jbh. Bd. 208, p. 305.
Bd. 20.

raber, Ueber die tkirperchen der Insekten

e ——i e o e s 3 o

Weiterentwickelung
iift. So stellte z. B. J. Loeb ') an denen des Knochenfisches

n kann man solche aller Wirbeltierklassen be-

PE g iy

—
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jekttiseh '), im Serum oder Kochsalzltsung suspendiert, und iiberzeugt sich,
e Giftsubstanz Im»' ‘]mlli.utlw\se’mmn" n schon bei starker Verdiinnung aufhebt.
solche Versuche stellten z. B. J. Massart und Ch, Bordet? mit Chloroform an.
3. Beobachtung der ]1]1':1' yeytiren FEinwirkung auf Mikroben
und unbelebte Kérnchen (Zinnober, Tusche, Indigo). Auch diese Unter-
suchung kann nur auf dem geheizten Objekttisch gemacht werden, erfordert aber
Zeit und Geschick,
4. Beobachtung der F

orm, des Aussehens und des Zerfalles der durch
das Gift nnbeweglich rordenen Leukocyten., Auch in dieser Bezichune
wirken die Gifte sehr verschieden, wie namentlich Dogiel dargethan hat.

5. Beobachtung des Reduktfionsvermégens fiir Methylenblau. Dieser
Farbstoff wird von in Aleuronatexsudat sus ||o;|1|11u1|- n, von der Luft abzeschlossenen
Leukoeyten, so lange sie lebenskriiftig sind, rasch entfirbt, von = B. mit Chinin
vergifteten aber micht in gleicher Weise. |4"!| verweise aunf die Ancaben von
M. Neigser und Fr. Wachsberg?), Diese Autoren nennen diese |'|11,|,-g'~1|-',']iIl:IJ'-_':"
methode Bioskopie. Analoge Versuche sind auch an reduzierenden Bakterien
Ausfiihivliche I, Jl1r...JlHJ‘:'E:]L!'ii]H:'IL dariiber siehe bei Klett?).

|:||"\:__r|j|.'

VIIIL. Versuche an roten Blutkérperchen und an ganzem Blute.

Um Irrttimern vorzubeugen, sei gleich im voraus bemerkt. dass
diese Versuche die weiter unten folgenden Untersuchungen des Blutes
vergifteter Tiere nicht efwa ganz ersetzen kinnen; sie sind jedoch bei
vielen Blutgiften im stande, das Ergebnis jener vorauszusagen und die
Zahl der zu vergiftenden Tiere auf ein Minimum herabzudriicken.
Soweit diese Versuche sich nur auf rote |’-]lit|(i'r|‘|n-i'f']1»-.'l oder Serum
|'H"z’.|rvhl'=',. .-'T|'“E' man riil' il IJI‘H]II'irIiL']'fI'IEI I;[Lii'l.' VOon _“»-||-'l']]. Hil]i].
Schaf, Ziege, Sechwein, Pferd, Kaninchen, Meerschweinchen.
Ratte, Hund, Katze ete. an, sofern solches zu haben ist. Da das
Blut des Pferdes, der Katze und des Kaninchens beim Stehen recht
rasch die Hilfte seines Volumens an Plasma resp. Serum absetzt, so
kann man die am ganzen defibrinierten Blute cewonnenen Resultate
leicht nachpriifen am Serum rg'-]| an dem von der Hauptmenge seines
Serums befreiten und dafiir mit 5—0,90 % Kochsalzlésung versetzten
Blutktrperchen. Wo eine /fa-.-ul'llll_:“- Zur \lrfllg:i1|u steht, wird man
natiirlich diese zur Serumgewinnung verwenden. Sobald das vorritice
Blut beim Schiitteln mit Luft nur schwer arteriell wird und zu riechen

anfiingt, kann man sicher sein, dass seine Blutkérperchen in Zersetzung
begriffen sind; man wirft es dann am besten weg. Iie Versuche an
undefibrimiertem Blute, zu denen man auch Aderlasshlut oesunder
Menschen verwenden kann, miissen natiirlich entweder oleich 1 den
ersten Minuten nach dem Ausstromen aus dem inrg_.uw\q.” oder in
durch Eis m]\nh]h n Gefissen oder endlich nach Zusatz von op ,'.n||||||'-~—
widrigen Stoffen, wie Natrium ecitricum, Natrium oxalicum oder Fluor-
natrium, angestellt werden. Im ganzen haben wir das Blut. wie aus

mnenstellune
ren Ubjektt

Arten
Metho

Aine neu
|ul g 1-'r| Heft
I-,|-r_ Nr

0 ||1|||\




158 scher Nachweis.

dem nachfoleenden ersichtlich sein wird, in sechserleir Form zu unter-
"-\ll"]ll'!].

1. Bei undefibriniertem Blute ohne Zusatz der beiden eben
erwithnten Salze ist festzustellen, ob das Mittel die Fibringerinnung?!)
der Art oder Zeit nach beeinflusst. Man muss dabel die Konzentration
:'t'l']!i \\'I'Hl'lli'.'lli'll;lI'fi.'_[' \\'::i]li!'1!. IE;I 28 MNH'| :_fil"lul:‘ ‘.\'I.'|t"!||' ;.u'i |\||'i|||_‘:r
Dosen die [l'l':'i[|||1:||_g' beschlennicen, bhel orossen aber aufheben, Stets
muss in einem Kontrollglase das Lésungsmittel der Substanz (am besten
physiologische Kochsalzlisung) ohne das Gift dem Blute zugesetat
werden und in einem zweiten Kontrollglase das Blut allein ohne Zusatz
heobachtet werden. Man nofiert den Zeitpunkt der beginnenden und
den der vollendeten Erstarrune. 24 Stunden nach der Erstarrung ver-
gleicht man die Form des gebildeten Blutkuchens und die Menge des

ausgepressten Serums. Es giebt Gitte, welche die Fiahigkeit des Blut-

kuchens, Serum auszupressen, aufheében. Hierher gehirt z. B. das
Spinnengift. — Endlich sind alle hier folgenden Versuche an defibri-
niertem Blute spiiter auch an undefibriniertem, aber gerinnungsunfiihig
cemachtem zu wiederholen. Dies wird erreicht durch Zusatz von
Salzen der Oxalsiiure, Citronensiure, Fluorwasserstofisiure sowie durch
Zusatz von Blutegelextrakt und Ixodesextrakt. Handelspepton wirkt
nur bhei Einspritzung ins Blubt gerinnungswidrig.

2. Versuche an defibriniertem Blute. Diese erfordern zu ihrem
Verstindnis und zu ihrer richticen Wertschitzung einige Vorbemer-

kungen.
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b) Man ste
Verdiinnung des Giftes 'f"'..lllc- noch :
macht Versuche mit
mit 0, er Kochsalzlisu
das Gift wird in 0,9 %iger Kochsalzlfsung
hezw. abnehm LJu!L n Mengen aen serinhalte zuges Die hiimolyti

chen Gifte zex i ‘-'|'1I|u pen., Die einen wirken aunf die
1 lutkérperchen fa aller Siugeti , Ja auch aunf die r Vigel und Am
}"I' ien und zwar auf nahe \h']'\\:ltli“l‘ |-||:1.1|'1--|1 in annihernd gleicher Kon-
zentration. Hierher ren Aether, Chloralhydrat, gallensaure Sals Solanin und
Gruppe der Saponinsubstanzen, von denen einige moch bel hundert-
ndfacher \mclummn die Blutktrperchen auflo: ichgiiltig, von welch
tiere auch das Blut 'r-m-lml-i] 1st, Die ands ‘uppe wirkt ni
auf gew isse Blutarten stark, { andere schwiicher und auf noch andere
ht. So lést nach L. Weir i eyaneus-Hiimolysin am leichte
roten Blutkérperchen des Hundes, d die des Pferdes und noch wenige
erschweinchens und A Das Blutserum jeder einzelner
esitzt schon normalerweise fiir die corperchen gewisser anderer Tier-
molytische Eigenschatten, so =z B. nehensernm ity Meerschweinchen-
blutkGrperchen. Ih !-.|11.-]-1-|1m|1|;_- irgend einer fremden Blutart kann bei je
die hiimolytische Kratt gerade fiir die Blutkirperchen dieser Ti »'rm'|=
( Wie man sich diese merkwiirdige Thatsache erkl wmn,
'hrlich und J. Morgcenroth?® nac werden.
il dass nach diesen Autoren ,gegen anim
en empfindlich sind, welche im stande sin
st nmach unseren Autoren ,die Vorauss
sache der Gift '-llL\ll]l" in allen diesen Fillen die _\|uv|-.5i!|l|ll'l1 von
den Blutscheiben befindlichen Receptoren oder tenketten, welche 1 die hapto-
phoren Gruppen des hiimolytisch \\.jricm den Toxins eingreifen®. Un ehrt besteht
hen der natiirlichen Imm und dem Receptorenmangel -|~'1' il:l.-
ammenhang® Das Anrs |¢J|]I|J| 1 des l'{‘.'tﬂ_l}’.-'srlllHI_'I_'I]I-.:- wirkt auf das
Kaninchens, der Ratte, der Maus, des Ochsen noeh bei mehr als Jl]"[HHIl.I- h-r
Verdiinnung hiimolyti ich selbst *) fand es ebenfalls bei mehr als 100000fache:
Verdiinnune 7 B. auf Rinderblut noch 1 nolytisch wirkend. Auf Blut des
Meerschweinchens, Pferdes, Hammels und Hundes ist es dag h Sachs
ainzlich wirkungslos. — Sehr bemerkenswert ist, dass einzelne llll”l| ige Stofte
geren einzi stark himolytisch wirkende Gift
rruppen derselben einen Schutz zu v sihen ver:
!'.11'\(:11 wirken, so nach Pohl?®) I

s phosphors:
cn, welche Hi 2
Z_','=|||. So findet sich nach
{mit dem Tetanospasmin kein Tetanolysin,
Antilysin. Das Tetanolysin I mehr als 1 .muun
Blutkérperchen des Pferde- und Kaninchenblutes; weni
Hammelblut und am o auf Ziegenblut. Sehr bemer
Giifte die Abhiingigkeit der Wirkung von der Temperatur:
es nach Th. Madsen® 100 stiirker als bei 0—1" C. Man w L
Priifung eines unbekannten (viftes i molytische Kraft die \ll\-lll
verschiedenen Wilrmeoraden anzustellen haben. Endlich ist fiir viel
||1'--|-\'*1~-I|I' (ifte zu beachten, dass ihre Wirkung aunf die H!':]!\.I"'I'!'l'l nur,
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Stunden erforderlich ist, um die Wirkung zu stande kommen zu lassen. Hat m:
so wenig Gift zugesetzt, dass es zur Auflosung nicht hinveicht, und trennt na
1\ n-|n[1r1| hen der Inkubationszeit Kérperchen und Zwischenfliissigkeit, so findet man
vielen unserer '-HLP die Zwischenfliissigkeit giftfrei, die roten Blut-
if . Ehrlieh driickt dies mit den Worten aus: ,Die
\'Jrli[’llll']l haben das Gift gebunden®; ich driicke mich allgemeiner aus, ind
ich s »Das Gift vermag in die Blutkdrperchen einzudringen. — Zum Schl
sei noch |'.n.‘u 'kt, dass gegen einige hiimolyvtische Gifte eine Immuni-
sierung moglich ist, Dass hiimolytische Gifte die elektrische Leitfs [
des Blutes vermehren, hat G. N. Stewart?) fiir Saponine nachgewiesen. Zum
Schluss sei noch bemerkt, dass man genau genommen die Hiimoly in eine
Erythrolyse und Lenkolyse zerlegen muss.
¢) Man stellt fest, ob das Gift die Resistenz derBlutkdrperchen
bheeinflusst, d. h. ob es die K ‘chen den zersttrenden Wirkun
physikalischer Krifte schwerer oder leichter zugiingieg macht.
Hierher gehiirt Zusatz von destilliertem Wasser, Durchleiten starker t‘|l]ir:|'1"»|.
Strome, Schiitteln mit Quecksilber. Durch Zusatz von destillier
einer engen Biirette zu einem abremessenen Quantum des mit 3
a verdiinnten Blutes will Bunge? quanfitativ die vermel
» Re

aren vomn IH

=g

I“L"" aus
o
nt- oder ver-
tenz messen. C. Laker?) fillt das zu untersuchende Blut in Kapil-
imtem Querschnitt und bestimmter Linge und setzt es dann dem
‘ntladungsstrome einer IJ'-'IL“l'.'I]l'll Flasche von bestimmter Grésse und ]-'1|n';c-=n~'r]|]n;g-
eite aus. Die Anzahl der Fntl.ulnnm welche nitie ist, um den zesamten Inhalt
der Kapillare cfarben zu machen, det dann das Mass de sisbenz. Weitere
Angaben {iber diese pharmakolog --lt noch wenig ausgenutzte Blutuntersuchung
10den finden sich bei S.J. Meltzer und W, H. Weleh*) sowie bei J, Bern-
Durch Substanzen, welche das Protoplasma der roten i’]mkc‘n'pr-r.- >
. B. durch gewisse metallische und vegetabilische Adstringentien, sowie
e y Salze, welche wasserentziehend wi it
lll“' thn -perchen erhiht.
d) Man stellt fest, ob das Gift agglutinierend wirkt. D
haupt Gifte giebt, welche noch bei sehr starker Verdiinnung Blutkrperchen im
Re n-nztrlau nnter den Augen des K \1:ellr1|t‘|ll‘1|m- durch Verklebung (Agglutination)
i ¢ rellackartige Masse umwandeln, ist zuerst von mir <f->§||1|u]- m und durch
Schitler H. 8tillmark®, Hellin?), Elfstrand?® und C. Lau?® weiter
untersucht worden. Mit der H;:luul||-n;1gu']ur[1|ﬂif n ist die Him-
agolutination durechaus nicht 1dentisch, Dass auch gegen die Him-
lutination wie gegen die Himolyse eine Immunisierung ich ist, hat
irlich ') gefunden. Man muss vegetabilische, animalische nnd un-
organische Agglutinine unterscheiden. Bei den vegetabilischen muss man
zwei Unterabteilungen unterscheiden, niimlich solche, welehe von Mikroben,
und solche, welche von héheren Pflanzen eérzeust werden. Von
Mikroben, welche ein Hiimagglutinin bilden, nenne ich z. B. Staphyloco aurens
und Vibrio Proteus. Zu den von hheren Pflanzen produzierten [[ii]||_.-l_\_l;|'||lj]]1',\|n-1|
gehiiren Ricin, Abrin, Crotin, Robin. Animalische Himagglutinine kom-
men im Blute des Menscehen und der Siiugetiere neben Himolysinen
normalerweise vor; ihre Menge und Wirksamkeit kann durch
'n~|-|11n|1|-r fremdartigen Blutes sehr wvermehrt werden (Landois
lich und Morgenroth). Von unorcanischen Stoffen wirkt

ken, wird die I.»_‘:\htv]ml:lhi;_l;!u_'-

&5 €5 iitber-

mel
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of [.I.III\'.‘Fi_lsl, 4 [ RO9, p. 211 P. 470 Journ. of EXP. Med.

Realene, Dritte Aufl,
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gart 1898) p. 1.
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1 Reagenzplasversuchen scheinbar agglutinierend.

Die Agelutination durch veg bilische und animalische utinine
lobinfreien roten Blutkorperchen, d. h. an den St sich. Das
dahei gebildete Produkt namnte Landois Stromafibring jedoch mit
dem echten IFibrin nichts zu thun, sondern ist ein Umwandlungsprodukt der hypo
thetischen Hiutchensubstanz, welehe unter Einfluss der agglutinierenden Substanz
md vielleicht unter Verbindung mit dieser entsteht. Eine Inkubationszeit ist
auch hier wie bei der Himoly notig. Das Serum und namentlich s Plasma
pinzelner Blutarten enthiilt reichlich ein Antiagglutinin. Nicht alle olutinine
wirken auf alle Blutarten, sondern von den animalischen kiinstlich erzeugten die
meisten nur auf eine einzige Blutart. Von den vegetabilischen ist besonders das
Crotin bemerkenswert, s wirkt anf das Blut von Rind, Schaf, Schwel Hecht,
I seh slutinierend : auf das von Hund, Meerschweinchen, Ratte, Huhn, Gans,
be wirkt es so eut wie nicht, auf das des Kaninchens aber hiimolytisch, Daraus
eht man erstens, dass zwischen Himolyse und Agglut ation eine
cowisse Beziehur besteht, die |"|||r'i:_-"rr1|-C;|111":. Fhrlich immer betont hat.
Man eht zweitens daraus, dass man stets mit recht verschiedenen
Blutarten Untersuchungen anstellen muss, wenn man iitber die agglu

Natrium nach Siegfried?) |

auch an

M

da
A

tinierende Wirkung eines (iiftes Aussagen machen will. Dass zwischen Himolyse
und Himagglutination enge Beziehungen bestehen, geht anch daraus hervor, dass
in den Kulturen z. B. von Staphylococens aureus sich nach Kraus und Ludwig?®)

|lr_-'i.|"r|. einem Hi’lllh.lg.u'|11ri:ﬁn auch ein “Hrnn-]}'r[n findet. Das (ileiche :_'Il]l n
8. Flexner und Hideyo Noguchi?) fiir das Gift der Schlangen. Ueber die
feinerven chemisehen Vorgiinge bei der Agglutination verweise ich auf Elfstrand
(1. ¢) und E. P. Pick?).

el letzte Groppe von Giften endlich list weder die Blutkdrperchen
noch verl noch verfindert sie dieselben physikalisch, aber sie wandelt
das Arterin derselben in Metarterin resp, Methimoglobin u Das
1"1'L\':|-l‘\']| dieser Suobstanzen ist das salzsaure 'I'|'5|1|}'J|.-n||!'a|r||i11. Beim Nitrobenzol
tritt die Umwandlung nur im Briiteschrank ein. Ilie meisten anderen Methiimo
vinbildner lisen entweder vorher die Blotkérperchen auf, oder sie wi 1
itberhaupt erst auf den Blutfarbstoff ein, wenn die Blutkirperchen durch andere
Einfliisse gelist und deren Arterin dadurch in Oxyhiimoglobin umgewandelt worden
ist. Hierher gehort z. B. das Ferricyankalium. Weiteres iiber diese interessante
Frace lese man bei P, Dittrich ¥ nach.

t s1e =1

7

i
e

3. An dem vom Serum durch Zentrifugieren oder Absetzen be-
freiten Brei von rotem Blutkirperchem kontrolliert man alle sub
cewonnenen Hreebnisse. Ilieselben miissen bei dieser Versuchsreihe,
da der stirende Einfluss des Serums entfernt ist, noch schlagender
ausfallen. Zum Schluss macht man unter allen Umstinden noch eine
Versuchsreithe an Amphibien-, Reptilien- und Vogelblutkérperchen,
deren Stroma viel resistenter ist, und deren Kerne sich meist nicht
mit auflizen.

4. An dem zum Zweck der vorigen Versuche abgehobenen Serum
stellt man fest, ob das Gift damit Niederschliige bildet. Substanzen,
welche dies thun, sind zur Einspritzung in das Gefiisssystem ungeeignet.

5. An serumfreier Blutkdérperchenlosung, die in parallelwandige,
oleich erosse, wohl verschliessbare Flischehen von 5—30 ecm Inhalt
[ufthlasenfrei einzufiillen ist, stellt man im Briiteschranke fest,

a) ob die bei jedem sich selbst {iberlassenen Blute eintretende Beduktion,
die am Dunklerwerden des hellroten Flischchens und am Schwinden des Oxyhiime
inspektrums und Auftreten des Hiimoglobinspektrums leicht erkannt werden

i

intern. de Pharmacod. vol. 9, 1901, p. 225,
W. 1902, Nr. 5.
1. of exp. Med. 6, 1902, p. 277

isters Beitr Bd. 1, 1902, Heft 7—12.

exp. P. Bd. 1892, p. 247 rgl. anch Bd. 26, 1890, p. 3
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kann, bei den Flidschehen mit Giftzusatz ebenso rasch eintritt als
bei denen ohne diesen Zusatz. Es giebt niimlich Substanzen, welche die
Umwandlung von Oxyhiimoglobin in Himoglobin beschleunigen, und solche, welche
sie verlangsamen. Die ren. Sauerstoffzehrung im Blute beruht nach Maurice
Doyon und Alb. Morel') auf einem in den roten Blutkirperchen enthaltenen
Enzyme, welches gleichzeitig Lecithine und Fette zersetzt und daher als eine
Lipase anzusprechen ist.

b) obh statt Himoglobin aus dem Oxyhiimoglobin Zersetzungs-
yder Umwandlungsprodukte wie Methiimoglobin, Cyanhimoglobin, Kohlen-
oxydhiimoglobin, Himatin etc. entstehen. Man erkennt dieselben teils spektro-
skopisch, teils mit Hilfe chemischer Heaktionen (vergl. 8. 97—104).

i, Bs ist wiinschenswert, die sub 5a und 5b besprochenen Ver-
suche an Lisungen von reinem krystallisiertem Himoglobin zu
wiederholen, wo sie m demselben Sinne nur noch schlagender aunsfallen
miissen. Alsdann wandelt man einen Teil der Oy,Hb-Lésung durch
eine Spur Ferricyankalium in Methiimoglobin um und priift, ob die
zu priifende Substanz etwa auf MetHb in Bezug auf Farbe oder Spektrum
verindernd einwirkt, oder ob sie etwa oar eine Fillung des MetHb
herbeifithvt.  Teh verweise betreffs dieser Umwandlungsprodukte auf
die S. 97 gemachten Angaben. Als eme das MetHb nicht nur rot
firbende, sondern gleichzeitic beim Schiitteln fillende Substanz nenne
ich % B. Chloroform.

7. Zum Schluss kann man am Blute von hiimoglobinhaltigen,
aber blutkirperchenlosen wirbellosen Tieren die sub 1—3 be-
-..!”'u['hr']h']‘] Versuche wiederholen. Ieh werde iitber solche Tiere unten
(3. 166—168) noch reden.

[X. Versuche an isolierten gewaschenen Zellen parenchyma-

toser UOrgane.

Al Schmidt?® hat mit einigen seiner Schiiler eine schon lingst
helkannte Methode welter ;I!.«j_{'t':l|']ll'iil-l'. mit Hilfe deren man 1{1-11|[I“}Cil'rll'
Leistungen der Org in aller Bequemlichkeit im Reagenzglas ohne
Tierquitlerei soll verfolgen kinnen. Parenchymattse Organe, wie Leber,
Milz und Lymphdriisen werden zu diesem Behufe geschabt und der
dadureh erhaltene Zellenbrei durch Waschen mit |all_‘.\-‘iir|ﬂ_u"l-—'i'||i-l' Koch-
salzlosung gereinigt. Dass die Zellen dabei alle intakt bleiben, ist
nicht notig;

o: es wirkt vielmehr auch der durch Zerrveiben derselben
mittels Glaspulver erhaltene Detritus meist ebenfalls noch mit. Schmidt
will auf diese Weise z. B. die Bildung von Gallensiuren, von Gallen-
furbstoffen ete., sowie die Zerstérung und den Aufbau von Himoglobin

kiinstlich haben machen konnen. So oft ich mich auch bemiiht habe,

) Compt. rend. T\ 134, 1902, p, 621.

% Al Sehmidt, Ein Beitrag zur Physiologie der Leber. B
10, 18290, Nr. 19—20. A. Sehwartz, Ueber die Wechsell iehune zwischen
woglobin und Protoplasma. Diss. 1888, — K, Anthen, T er die Wirkung
Leberzelle auf H globin. Diss, 1889. B, Kallmeyer, Ueber die
nt |a-]|||||-_1 der (a giiuren und diesem Prozess.
1889, Nic. Hoffmann, ge Beobachtungen betreffs Funktion der

und Milzzellen., Ihss. 1590, Nie. Héhlein, Ueber die Einwirkung der
n auf das Himoglobin, Diss. 1891. (Alle in Dorp

iolog, Chl.
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diese Versuche nachzumachen, sind sie mir misslungen. Wohll aber
sind eine Reihe anderer chemischer Umwandlungen mittels aseptischer
frischer Organzellen, welche man in mit Toluol gesittigter 0,8 %o1ger
Kochsalzliisung bei 38° durchliifiet, sicherer ausfithrbar. Diese Ver-
suche empfehle ich mit und ohne Zusatz der zu priifenden Substanz
anzustellen. Dahei ergiebt sich erstens, ob diese Substanz etwa selbst
durch die Zellen umgewandelt wird. Es ergiebt sich dabei zweitens,
ob die Substanz die gleich zu nennenden Einwirkungen anf andere
chemische Stoffe beeinflusst.

. Brei von frischen Nierenzellen des Hundes ist auf die Bildung von
Hippursiure aus benzoesaurem Natrium und Glykokoll zu priifen.
9, Brei von frischen Leberzellen verschiedener Tierklassen ist zu priifen
a) auf Umwandlung von geldster Stiirke in Zucker,
b) auf Spaltung von Glykosiden,
¢) auf Spaltung von Fstern (z. B. von Salol),
d) auf Bildung gepaarter Schwefe uren (z B. aus Phenolen),
e) auf Umwandlung von neatralen Ammonsalzen in Harnsto il
f) auf Bildung von Methyltellurid aus fellursauren Salzen,
¢) auf Bildung von Rhodannatrium aus Cyannatrium.
3. Brei von frischen Pankreaszellen ist zu priifen auf fermentative
Wirkungen auf Eiweisse, Fette und Stirkearten.
4. Brei von Zellen des Hodens, der Prostata und der Dickdarmschleim-
nach Altenburge?!) auf seine jodabspaltende Kraft aunf Jodoform

haut
zu priifen.
3 qu beliebiger Zellen, aber ohne Kochsalzldsung unt d ohne Durchliiftung,
ist auf seine reduzierende Kraft mit und ohne Zutritt von Sonmenlicht nlrlu
Quineke®) zu priifen.

6. Brei von pneumonisch infiltrierter Lunge wird, falls er ohne Zusatz
im Wilrmeschrank 'cLlIE:-_J’t‘I‘U}I s wird, nach Fr. Miiller durch Autolyse allméh-
lich \'1_-1'1'[(]4;4[;‘_;r_ Es ist zu ]Jl!]tl.]l. ob diese Verfliissigung lilzl{'h das Gift he-
hindert wird.
7. Brei von abgeschnittenen Epithelinseln der Oberhant der Siugetiere
und des Menschen halten sich nach Wentscher?) sehr lange lebend, ja sie ver-
tragen sogar Abkiihlung auf fast Null Grad. Man priife, inwieweit das zu unter-
suchende Mittel die Vitalitit dieser Zellenaggregate schiidigt.

CC. Versuche an hiherstehenden ganzen Pflanzen.

Die physiologisch-chemischen Forschungen der letaten Jahrzehnte
haben dargethan, dass nicht nur ganz analoge Enzyme, wie sie bei
Menschen und Tieren vorkommen, sich auch in der Pflanzenwelt finden,
sondern dass auch die Abbauprodukte der Eiweissstoffe, Kohlehydrate
und Fette mit den Aufbau- und Abbauprodukten, welche der Pflanzen-
organismus erzeugt, auffallende Analogien bieten. Unter solchen Um-
stinden muss es ein immer orosseres Interesse gewinnen, die Versuche,
welche H. R. Goppert?) vor mehr als 70 Jahren angefangen hat, mit
Hilfe exakter Methoden zu wiederholen und fortzusetzen. Der Gang
derselben ist am bhesten foloender:

1 Arch. internat. Pharmacod. 8, 1901, p. 125.

) Pfliizers Arch. Bd. 57, 1895, p. 123.

% Chir. Cbl. 1900, Nr. 1. E

i} Ueber das Verhalten der Gifte zum Pflanzenorganismus. Habilitations
1827

schrift,
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1. Man priift an kKeimfiihigen Samen moglichst verschiedener Pflanzen-
klassen, ob die zu priifende Substanz die Entwickelung des Keims und der
Kotyledonen beeinflusst. Die Applikation geschieht, indem man mit der wiissrigen
Losung der Substanz geglithten Sand oder sterile Wundwatte trinkt und die Samen

darin einpackt. Zur Kontrolle werden stets einige Samen in nur mit Wasser be-
netzten Sand oder Wundwatte ganz ebenso eingepackt und bei gleicher Temperatur

gehalten. Sehr verdiinnte Lisungen z. B. von Blausiiurve oder von Jodeyan wirken
bei derartigen Versuchen begiinstigend auf die Keimung, etwas stirkere schlifern
das keimende Pflanzenleben fiir beliebig lange Zeit ein, ohne es jedoch abzutéten;
noch grissere wirken abtdtend. Sublimat wirkte bei 1%iger Losung aunf Weizen-
kirner nmach Bruttini!) noch abtttend; fast ebenso giftie war Eisenchlorid ;
dann folgte Platinchlorid. So gut wie ungiftic erwiesen sich Kobaltchlorid,
Rhodankalinm, Ferrocyankalium, Chlornatrium, Chlorcaleium, Chlorbaryum, Kalium-
permanganat und Kalinumnitrat. Analoge Versuche, welche Ugol. Mosso?) an
Samen von Phaseolus multiflorns mit organischen Substanzen anstellte, ergaben,
dass verdiinnte Lisungen einiger Alkaloide die Keimung begiinstigen, konzentriertere
sie hemmen. Fiir Atropin und Kokain war 0,01 %, fiir Strychnin 0,05%, fiir
Morphin 0,001 %, fiir Afropin 0,0005°%b die die Keimung am meisten begiinstigende
Konzentration; 1%bige Lisungen wirkten bereits erheblich giftig.

2. An entwickelten Wasserpflanzen bezw. an wenn moglich in Wasser-
kultur gezogenen entwickelten Landpflanzen priift man nach Zusatz des Giftes
zam Wasser

a) ob die jungen Pflanzen in normaler Weise weiter wachsen, bliithen

und fruktifizieren oder gegen Kontrollpflanzen an Grisse, Gewicht und
Schdnheit des Aussehens zuriickbleiben. Kupfersulfat soll z. B. nach
K. B. Lehmann?® die Wurzelbildung beeintrichtizcen. Nach F. W. Cord %)
wirkten bei derartigen Versuchen Arsenik, Sublimat und freie Schwefelsiure sehr
giftig; Alkohol, Akonitin und Strychnin erwiesen sich in kleinen Dosen als unwirk-
gam, Die Giftwirkung des Arsens ist nach J. Stoklasa®) bei Sonnen in stivker
als im Dunkeln. Wenn Kn« die Arsensiiure wesentlich ungiftiger fand als die
arsenige Siure, so diirfte dies wobl daran liegen, dass erstere nur sehr wenig auf-
genommen wird, An Gefreidepflanzen von 3—4 cm Hihe stellte H. Coupin?f)
st, dass Calciumkarbonat, -sulfat, -fluorid, Baryumsulfat, -oxalat und -karbonat
ihrer geringen Lislichkeit wegen ungiftic sind. Von Calciumsalzen erwies sich
das Jodid als sehr giftig, weniger giftig waren das Acetat und das Chlorid und
am LI'[l;_fit'HI\,":-tl'll das Bromid, i’l!ﬂ:ﬁphi![ und Nitrat. Die F‘{l:‘-,’.[[l:il.::n\'{_-:'l'.i]]rh:n;‘raj]
verhielten sich analog. Von den yumverbindungen waren auch das Nitrat,
Acetat und Chlorid erheblich giftig. Fin Ersatz des Calcinms im Planzenorganismus
dur Strontium oder Baryum ist, wie Suzuki?) noch durch hesondere Versuche
wn hat, natiirlich nicht méglich,
b) Man priift, ob die Stirke- und Zuckerbildung normal vor sich
geht. Bel derartigen Versuchen an Lemna minor und an Elodea canadensis stellte
A, Marcacci® fest, dass Chinin die Umwandlung von Stiirke in Zucker selbst
im Duonkeln behindert, withrend Strychnin und Morphin diese hindernde Wirkune
nur bei Lichtzutritt entfalten.

¢) Man priift, ob die Chlorophyllbildung irgend wie beeinflusst wird.
Besonders das Kupfer hat nach Tsehivreh®) grosse Neigung, mit Chlorophyll eine
feste Verbindung einzugehen.

d) Man priift, ob die Pflanzen nach dem Einernten das Gift auf-
@8 iwl'l' hert enthalte: in welchen Teilen und wie viel. Ich habe

! igen Uebergang einzelner Elemente in die Pflanzen

rot

schon 8. 18 iiber den zufi

) Staz. r‘ll[':'inl, agrar, ital, 27, 1804, p. 80.
#) Arch. i1tal., de Biologie 21, 1294, p. 28
) M. m. W, 1902, Nr. 8. Vergl. dag
Wehschr, Chem. Pharm. 83, 1895, p. 113.
Y Americ. Journ. of Pharm. vol. 68, 1896, p. 218
) Chem,-Ztg. 1896, Nr. 19,
) Compt. rend. T. 130, 1900, p. 791,
%) Chem. CbL 1900, Bd. 2, p. 126,
) Nuove Giornale Botanico [ta
) Das Kupfer vom St

A Tschireh, Schweiz.
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gesprochen. s giebt aber auch zahlreiche Versu e!), bei denen absichtlich
Panzen fremde Substanzen zugefithrt wurden. i ise nur i
und Jod an. Dem, was ich 8, 18 iiber das Giftigwerden des Grases fiirs Vieh auf
Bleiglanzboden gesagt habe, ist hier nachzut tenland, welches durch
eine henachbarte Bleiweissfabrik mit Blei vernnr
rote Beten , Mihren und I'jl'lll.:'-'[i‘ll hervorbrachte, wilche I‘lri Menschen schwere
Bleivergiftung veranlassten. Die von lLoos? angestellte Untersuchung eroab
Mohrriiben 17 mg Blei, in 650 g roten Riiben 10 mg und in 4 Endivien-
biischen sozar 100 mgr Blei. Versuche ither den Uebergang von Jod aus der Aclker-
erde in die Kulturpflanzen hat P. Bourcet® angestellt und nachgewiesen, dass,
auch wenn der Boden nur 0,8—0,9 mg Jod pro 100 kg Krde enthiilt, einige Pflanzen
wie Spinat, Zwiebeln, Knoblauch und Porree es daraus reichlich aufnehmen und
aufspeichern. Umgekehrt hat Gorup-Besanez schon vor 40 Jahren dargethan,
dass zahlreiche andere unorganische Stoffe, auch wenn sie reichlich dem Boden
zugefithrt werden, doch nur spurweise in die meisten Pflanzen iibergehen. Fiir
organische Stoffe fehlt es an einschliigicen Versuchen,

1 fithre b

n, dass (xa

inigt worden war, wohlgeratene

DD. Versuche an grosseren wirbellosen ganzen Tieren.

Leider fehlt es werade auf diesem Gebiete noch sehr an einer
Uebersicht des bisher Geleisteten. Es liisst sich mit grosster Wahr-
scheinlichkeit annehmen, dass jede Klasse dieser Tiere sich gegen einige
Gruppen von Giften besonders empfindlich, gegen andere aber und
swar besonders ceoen solche, welche auf den Menschen sehr stark

Fig. 53.

9 n,".l"-. O )|
A

i i&-&_ ..-J"_/i
i R N Durchsichtige

| Die grosse lebendig ge e des
1

.'__;3

Die himoglobinhaltige grosse rende Sumpfschnecke, elkiifers,
Tellerschnecke, Paludina vivipara Lam.; Gyrinus natator
Planorbis corneus L. 2 Deckel dazu. Gz.

wirken, als relativ unempfindlich erweisen wird. Leider sind die Ver-
<uche des Mannes, welcher auf diesem Gebiete am meisten zu arbeiten
versucht hat. C. F. W. Krukenbergs?), wegen Mangel an pharmako-

1 Die altere Litteratur siehe angefiithrt in Techirchs Monographie p.
2} Virchow Jbt. 1876, Bd. 1, p.
%) ["_nm}d. rend. T. 129, p.

Y} Vergleichend-physiolo

e (Heidelbere 1852—86), Heft 1—t.

rg 1879—87).

und zweite Rethe (Heidell
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looischer Vorbildung und an Uebersicht nur wenig brauchbar. Ich
muss mich daher damit begniigen zu sagen, dass man, wenn irgend
moglich, an Vertretern der Coelenteraten, Echinodermen, Wiirmer,
Arthropoden, Cephalopoden, Mollusken und Tunicaten arbeiten
soll. Betreffs der Krebse ist zu bemerken, dass man von ihnen so
viel Blut gewinnen kann, um die oben (8. 158) besprochenen Versuche
iiber Blutgerinnung unter Einfluss von Giften nachzupriifen. Derartige
Versuche liegen von H. Griesbach?!) vor. Am freigelegten Krebs-
herzen priift man die spiiter zu besprechenden Froschherzversuche
nach. Das Gleiche gilt vom Schnecken-
herzen?). Betreffs der zu den Coelente-
raten gehorigen Spongien liegen neuere e .
hierher gehirige Versuche von K. v. Len-
denfeld?) vor.

Fig. 55.

Von grisseren Avertebraten, welche 1m
Wasser leben, relativ leicht auch bei uns
zu beschaffen und zu Vergiftungsversuchen
out geeignet sind, mdchte ich wenigstens einige
namhaft machen:

Polypen: Hydra. Man achte auf die auf
finssere Re hin zum Vorschein kommen-
den Nesselfiiden.

Dendrocoele Turbellarien: Dendrocoelum
lactenm zeigh auf Reize Schleimabsonde-
rune : schliesslich zerfillt das ganze Tier.

Ektoparasitische Trematoden: Diplozoon
paradoxon.

Nematoden: Gordins nimmt keine Nahrung
auf und kann deshalb bequem gehalten
werden; Mermis.

Scehnecken: Planorbis,

Limnae
Paludina. Siehe Fig. 52 u. !
Muscheln: Unio, Anodonta, Cy :
Anneliden: Von Blutegeln Nephelis und
von Reeenwiirmern der ganz im Wasser f
lebende Lumbriculus.
Insekten: Gyrinus- und Dytiscuslaryen
sind durchscheinend und gro elbst
zu  Hinspritzung eir !

us, |'.i'."'-‘”<'-

o

g¢ enug

s Tripfchens Gift.

Auch Ephemeriden- und Libellen- Ephemeridenlarve bei 3facher Ver-
Y io. 54 w. 55, grosserung. Die Anhiinge zubeiden

krehse Seiten des Hinterleibes k sind die

larven sind branchbar. Siehe F
Krehse: Branchipus, Flus :

Frsterer izt etwas durchsichtiz. Bei bei- Tracheenkiemen, B ist ein solches

den spritzt man zwischen die Ringe. Tracheenkiemenbliittchen, stiirke:
; rdssert, um die Verzweigung
der Tracheen zu zeigen.

Besonders brauchbar sind 1. solche Tiere,
welche teilweise durchsiehtig sind, so dass
wian die Herzschliee zowie zirkulatorische und
sonstice Verinderuneen im Innern direkt oder mit der Lupe beohachten lann:
9 golehe. welche recht lebhafte Bewegungen zeigen, so das an an ihnen
Motilitiitestérungen leicht wahrmehmen : solche, welche Himoglobin ent-
halten. so dass man die oben gewonnenen Frgebnisse an ihnen nachpriifen kann

fiwers Arcl 3.

) W. Straub, Zur Phys Aplysienherzens. Plliice
1901, P 504. Mit Tafeln und Litter: W, Biede
das Herz von Helix |-|-||l'.11[.|. Wiener Sitz
1384, Abt.

Arch, Bd. S6.
ann, Ueher
se Bd, S9.

wiss., Zoologrie von Killiker und Ehl Bd. 48, 1889, p. 406.
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']”i{_“l'\]'llihl Hirudo, Lumbricus, Nemertinen): 4. solche, welche hesondere Stoffe
absondern und deren spezifische Absonderungen durch das Gift qualitativ oder
quantitativ gefindert werden kénnten. Hierher gehoren die beiden Muscheln Dolium
ealea und Natica, welche freie Schwefelsiiure absondern, die Chilognathe
Fontaria ecracilis, welche freie Blausiiure absondert, und der sogen. Tintenfizch
(Sepia), der z. B. bei Muskarinvergiftung Hypersekretion seines Tintenorgans,
d. h. von Sepiamelanin, bekommt; 5. solche, welche lingere Zeit ohne Sauer-
stoff leben konnen, wie die Spulwiirmer. Letztere kann man natfirlich nieht in
kaltem Wasser am Leben erhalten, wohl aber in auf 38° C. erwirmfer physio-
ischer Kochsalzlésung, der man 0,1% Soda zugesetzt hat (Bungesche Lisung).
3 IJ]|_1.'>siuf<_|;:':.u-'taz_'- Kochsalzlgsung fiir Selachier und fiir wirbellose Seetiere ') 1st

oy 01,

EE. Versuche an ausgeschnittenen Organen eben getoteter
Warm- und Kaltbliiter.

Im Interesse der Humanitit sind gerade die hierher gehérigen
Versuche nach allen Richtungen hin miglichst auszunutzen.

I. Versuche an quergestreiften Muskeln.

Die sorgfiltic herauspriparierten Schenkelmuskeln eines eben
getiteten kriftigen Frosches halten sich in physiologischer Kochsalz-
l6sung stundenlang lebend. Damit ist die Moglichkeit gegeben, Gifte,
welche so stark giftig wirken, dass sie die Konzentration der Koch-
salzlosung nicht erheblich findern, in direkten Kontakt mit Muskeln zu
bringen und die dabei eintretenden Aenderungen der Muskelerregbar-
keit etc. zu studieren.

1. Man priift, ob der vergiftete Muskel rascher abstirbt als
der nicht vergiftete. Man benutzt stets zwei entsprechende Muskeln beider
Hinterbeine, die man, um jede Nervenwirkung auszuschalten, in mit curarehaltiger
Kochsalzlosung gefiillten Glasschiilchen mit Deckeln aufbewahrt. Nachdem fest-
gestellt worden ist, dass beide bei gleich schwachen Induktionsstrémen zucken,
wird dem einen Schillchen das Gift zugesetzt und alle 5 Minuten die Reaktions-
fithigkeit von nenem gepriift. Ist bei mehreren derartigen Versuchen das Ergebnis
stets dasselbe, niimlich dass nur der vergiftete Muskel noch bei grosser Verdlinnung
des (iftes rasch abstirbt, seine Farbe findert und eine geschrumpfte Form an-
nimmt, wie dies beispielsweise bei vielen Saponinsubstanzen der Fall ist, so kann
man sicher sein, ein Muskelgift vor sich zu haben, Ist das Gift ein gasférmiges,
so verfithrt man nach den in Hermanns Toxikologie 8. 14 gegebenen Vorschriften,
Sobald man sich iiberzeugt hat, dass der vergiftete Muskel im Gase oder in der
Fliissickeit wirklich starr ist, durchschneidet man ihn und priift die Reaktion
des Querschnittes mit Azolitmin: Rétung des blauen Papieres ist ein sicheres
Zeichen fiir hochgradige tetanische Kontraktion oder fiir Starre.

9, Da die Abnahme der Vitalitit stets auch mit einer Aenderung der Hub-
héhe, der Linge, Elastizitit und der Zuckungskurve verbunden ist, so
kann man auch von Zeit zu Zeit Kontrollmuskel und Giftmuskel aus dem Gift
resp. der ’,‘;1}',{:j._.[._.f_’i:—'C]u:l] Kochsalzlosung herausnehmen und mit Hilfe des .\f_\' 0-
graphion von Helmholtz, des von Pfliiger, des Federmyographion von

Y Botazzi, Arch. ital. de Biologie 28, 1897, p. 61. — Léon Fréc
B de '"Acad. roy. de Belgique 1901, Nr. 8, p. 428, — Hamburger, ]

nllet.
435 |

mit ausfiil her Litt.).
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Du Bois-Reymond, des Elektromyographion von Kronecker, des Pendel-
myographion von Fick, des Fallmyographion von Jendrissik oder des
Kreiselmyographion von Rosenthal untersuchen?). Betreffs der ebenfalls
hierher m]lu dgen Versuche mit dem Kronecker-Tiegelschen Apparate und
mit dem an&-l]fh ilschen Froschkarussell verweise ich auf die Angaben von
Harnack? und von Kobert®). Dass man simtliche gewonnene Krgebnisse
r an \]u skeln von ganzen vergifteten Fréschen nachpriifen muss, ist selbst-

Nachdem man auf diese Weise sich ein ungefihres Bild der Veriinde-
:'1111_~_'i_n gtsm.zt.]ll. hat, welche das Gift im Muskel hervorruft, priift man an der
Hand der eingehenden Studie Dresers*) nochmals das Verhalten der Muskeln
in den verschiedensten Stadien der Vergiffung mit genauver Berechnung der
Arbeitsgrdsse und der Elastizititszustinde.

4, \I:rl 1}1||1!_ in u]||4h{1 Weise wie sub 1—3 auch die Muskeln der Krote,
welche nach J, Schott® sich anders verhalten als die des Frosches, die der
Schildkrtte, sowie ‘mll. die des Flusskrebses, welche sich noch anders
verhalten, Auch an den Muskeln wvon Kiifern (Dytiscus, Hydrophilus, Lueanus,
Melolontha) lassen sich Versuche anstellen®).

5. Man priift an der Hand der Angaben von O. v. Fiirth?) die Muskel-
starre erregende Einwirkung des Giftes, d. h. die Umwandlung ven Myogen
und Myosinogen in sogen. Myogenfibrin und Myosinogenfibrin hu-rhutuhwmlc'

a) an Lisungen von aus Warm- und Kaltbliitermuskeln rein dargestelltem
Myogen;

i b) an a 11,~.'.L§'i;‘='c|:n1'[H_‘]n']] frischen Muskeln bezw. MP‘:LPE tiickehen,
welche in physiologischer Kochsalzldsung suspendiert sind, und bei denen das (ift
teils der Kochsalzlosung zugesetzt, teils in die Muskelsubstanz eingespritzt wird.
Zum Teil beriihren sich diese Versuche mit den sub 1 mitgeteilten.

II. Versuche an motorischen Nerven.

Am bequemsten lassen sich die hierher gehirigen Versuche an
dem durch Du Bois-Reymond so viel benutzten strompriifenden
Froschschenkel, d. h. an dem mit dem Gastrocnemius im Zusammen-
hange gelassenen, in miglichst grosser Ausdehnung herauspriiparierten
[schiadicusnerven vornehmen. Die Priiparation siehe bei Hermann
(Toxikologie 5. 16), Natiirlich ist ein Kontrollpriparat notig. Man
lect nun zunichst Muskel und Nerv in ein und dieselbe Schale mit
Gift-Kochsalzlisung, reizt aber vom Nerven aus. Dabei stellt man fest,
ob etwa nur der Nerv unerreghar wird oder auch der Muskel. Bei
einem weiteren Versuche legt man Muskel und Nerv in zwei dicht an-
einander stossende Schilchen, von denen das fiir den Nerven bestimmte
vergiftete, das fiir den Muskel bestimmte aber unvergiftete Kochsalz-
lsung enthiilt. Wird jetzt der Nerv auch unerreghar, so

es sich

') O.Langendorff, Physiol. Graphik (Leipzig 1891), p. 271. Mit Abbild, —
W. Biedermann, Ele im..].h yrie 1895—1897.

%) Arch. exp. P. Bd. 169; Bd. 19, 1886, p. 153 (mit Ed. Dietrich).
Ztschy. f. k1. M. Bd. S, 10“1, Hﬂlr 6 (mit H. Hoffmann).

% Arch. exp. P. Bd. 15, 1882, p. 22

Y Areh. exp. P. Bd. 27, 1890, . 50. \'“"'z'—'-'l' auch ibid. Bd, 26, 1890, i 1
Angaben von W. Overend betreffs Curare und Veratrin und ibid. Bd. 30,
1892, p. 448 die von Santesson betreffs Chinin.

Pflitcers Areh. Bd. 48, 1891, p. 854,
% FEulenburg, Realene,, drvitte Aufl. Bd. 16, p. 175.
) Arch. exp. P. Bd, 37, 1896, p. 389, Vergl. auch Santesson, ibid. Bd. 30,
1892, p. 411.
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nur um ein selbst Nervenstimme funktionsunfihig machendes Gift
handeln. Bleibt dagegen jetzt der Nery vollstiindig normal, wiihrend
beim vorigen Versuche der Muskel normal blieb, der Nery aber un-
erreghar wurde, so handelt es sich um ein die Enden des motorischen
Nerven lihmendes curareartiges Gift. Man wiederholt nativlich auch
diesen Versuch spiiter am ganzen Tier. Glaubt man curareartige Wir-
kung gefunden zu haben, so priife man, ob Physostigminum salieylicum
diese Wirkune aufhebt?!). — Alle genannten Versuche sind spiter am
Nerv-Muskel-Priiparat z. B. der Landkartenschildkrite (Emys geo-
graphica) zu wiederholen, Nach J. Klrod hiilt die Erregharkeit von
Nerven und Muskeln bei dieser Tierart ganz besonders lange an.

[1I. Versuche an glatter Muskulatur,

Da die verschiedensten Organe clatte, nicht sofort heim Schlachten
T i S . R
der Tiere absterbende Muskulatur besitzen, so giebt es natiirlich auch
sehr verschiedene Arten, diese Muskulatur unfer dem Einflusse von
(iften zu untersuchen. Mir erscheinen die hier folegenden Methoden
besonders bemerkenswert.

1. Die Muskulatur des Sphinkter iridis wird in dem von (Gruenhagen?®)
f{m_u'{ggl-:ln;]wn und abgebildeten Thermotonometer, welches eine Erwiirmung der
an einem Hebel befindlichen Iris auf Korpertemperatur verstattet, untersucht. Am
brauchbarsten ist die Iris des Rindes, da sie, auf Kis aufbewahrt, ihre Muskel-
erregbarkeit 10 Tage lang beibehiilt. Die zu untersuchende Giftlosung lisst o
in erwiirmtem Zustande tropfenweise fiber den Muskel rieseln, wobei sich bei lih-
menden Giften rasch ein Erschlaffen und bei reizenden rasch eine Zusammenziehung
desselben ;.'e.’]l'z_‘lli_f macht, wobeil freilich unentschieden hleibt, ob die Mus ive i.'llllj-
rung eine direkte, von der Muskelsubstanz ausgehende, oder eine indirekte, von
den intramuskuliiren motorischen Nervenendigungen ;L|-]|i1rl§_1'i‘.1'1?. ist, Gruenhagen
fasst sowohl die nach Atropin auftretende Erschlaffung als die nach Physostigmin
auftretende Kontraktion als rein nervis auf, wihrend Harnack die Physostigmin-
wirkung mit Unre rein muskuliir erklirven will. Ich verweise betreffs der Hinzel-
heiten der Untersuchung auf Albert Buehholz?® sowie anf Rothberger
(s1el

e oben).

2. Die Muskulatur der Harnblase des Frosches kontrahiervt sich noch extra
corpus im Thermotonometer rhythmisch, wie Gustay Pfalz?) zuerst nachgewiesen
und abgebildet hat. Man kann die anf diese Weise mit Hilfe des genannten Ap
parates crzielbaren Kurven durch Gifte in der verschiedensten Weise veriindern.

3. Die Muskulatur des Oesophagus des Frosches zeigt noch nach der Ex-
stirpation des Organs Bewegungserscheinungen (Goltzscher Rosenkranz-
versuch), weleche natiirlich von Giften gefindert werden®).

{, Die Muskulatur eines Ringstiickes aus dem Mitteldarm der Sehleie
(Tinca vulgaris Cuyv.) besitzt glatte und quergestreifte Fasern und lisst sich nach

J. €. Rothberger, Plliigers Arch. Bd. 8%, 1902,
'8 Ax Bd. 33, 1884, p. 59 (mit Bild und Kurven); Gruenhagen,
Lehrbuch der Physiol. Bd. 2, 1885, p. 119.

%) Das Verhalten des Sphinkter iridis v hiedener Tierarten
einer Reihe physikalischer und chemischer Einfliisse. Leipziger Ing
886, 37 pp. (unter Gruenhagen gearbeitet).

) Ueber das Verhalten glatter Muskeln verschiedener Tiere
peraturdifferenzen und elekt ize, Leipz [naug.-Diss, Konigsherg 1832,
mit 1 Abbild. u. 8 Kurventafeln (unter Gruenhagen gearbeitet).

N Pfliigers Arch. Be 1872,

ische Ri
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und R. Mahn?') sehr gut benutzen, um die Eicenart b s Muskel-
heneinander auch unter der Einwirkung von Giften zu priifen,
stische Apparat der Arterien lisst sich nach Untersuchungen von
md anderen auf seine Elastizi noch viele Stunden nach dem
Tode messen, ohne dass das Absterben wesentliche Fehler bedinot, Man kann
daher astfreie Gefissstiicke namentlich der Carotis und der Iliaca der beiden
Korperhilften anf ihre Elastizitit vergleichen, nachdem je eins der beiden 1
gen Gefidsse eine bestimmte Zeit in physiologischer unvergifteter Kochsalzli
nnd das andere in mit Gift ver hsalzlisung gelegen hat., Man verfithrt
dabei nach der von R. Thoma nen Schillern ausgearbeiteten Methode.
Natiirlich miissen die an den Gefiissen vergifteter Tiere nach-

gepriift werden.

Langendor
cattungen n

5. Der
E. Grunmach?)

IV. Versuche an durchstromten Organen kalt- und warm-
blittiger Tiere mit Ausschluss des Herzens.

Seit 1862 K. Bidder?) mit seinem Vater, dem bekannten |']]I\':<i|:—
logen Fr. Bidder zuerst versucht hat, mittels Durchstromung ein aus-
geschnittenes Organ eines eben geschlachteten Tieres am Leben zu
erhalten, ist diese Methode unablissig verbessert worden. Betreffs der
Einzelheiten verweise ich auf die Arbeiten meiner Schiiler H. Thom-
son?®) und Al Paldrock®). Wohl den vollkommensten derartigen
Apparat hat C. Jacobj") konstruiert und unter dem Namen Himati-
sator beschrieben. Siehe Beschreibung und Abbildung unten S. 174—175.
Mit Hilfe desselben sind die verschiedensten toxikologischen Fragen ver-
mutlich léshar, von denen ich hier nur die folgenden nennen will,

1. Man untersucht, ob das Gefisskaliber des bei gleichmiissigem Drucke
durchstrémten Organes sich findert, Diese den Pharmakologen in besonde
Grade interessierende Frage kann iibrigens, was Warmbliiterorgane anlangt, auch
an dem relativ nnvollkommenen, in Fig wiedergegebenen Apparate, welchen
ich und T|i0]|l=-iti ||e:]]llli-cf:i']1. f_l'l‘i‘{'f‘“t l‘n'r‘l'{llq_']l_ F |\.:|]lh||"|[|-|'|]';J;'|'|_l.‘L|'|'j'||'_||||-_f|'11
geniigh ein Stativ mit Trichter und Sehlaueh und eine flache Schale mit Abfiy
offnung. Die bei derartigen Versuchen vorkommenden Maglichkeiten sind folgende:

nde Blutmes nimmt bhei den verschie-

g

a) Die ans der Vene ausflies
densten Organen unter der Einwirkung des Giftes zu. Dann handelf es 1
um eine periphere G sslibmung, wie grossen Dosen Afropin,
Chinin, Amylnitrit und Chloralhydrat eintritt,

b} Die aus der Vene at ssende Blutmenge bleibt bei d
densten Organen unbeeinflusst. Dann hat das Mittel a

n verschie-
ie peripheren

') Piliigers Arch. Bd. 72, 1898, p. 273; Untersuchungen iiber das physiol. Ver
halten des Schleiendarmes. Bonn 1900 (Rostocker Diss.).

) Berliner Akad, Sitz.-Ber. 1887, p. 275.

) R. Thoma u. N. Kifer, Ueber die Elastizitiit gesunder und kranker
Arterien. Virchows Arch, Bd. 116, 1889, p. L A. Luek, Ueher Elastizitiits
verhiiltnisse gesunder und kranker Arterienwiinde. Inaue.-Diss. Dorpat 1889, -
N, Kifer, Zur Methodik der Elastizitiitsmessungen an der Gefiisswand. Inaug.-Diss.
Dorpat 1891.

‘) Beitri
1862, 41 pp. (mit

") Ueber die Beeinflussung der peripheren Ge e durch pharn
Agentien. Inaug.-Diss. Dorpat 1886, 106 pp., n Tabellen und e

") Arbeiten des pharm. Inst. zu Dorpat, hsebn. von R. Kobert,
p. 1 (mit 9 Abb., und wipfender Litt.).

) Arch. exp .26, 1880, p. 888, Mit 2 |

1891, 1. 25.

v zir Lehre von der Funktion der Nierem. Inaune.-Diss, Dorpat
Ta

fel).
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Vasomotoren keinen Einfluss, womit natiirlich aber keineswegs gesagt ist, dass es
nicht etwa das vasomotorische Hauptzentrum lihmt.
c) Die Ausflussmenge des Blutes nimmt bei Durchstréomung der ver-
lensten Organe, d, h, der Milz, des Darmes, der Schenkel, konstant ab,
bei nachheriger Durchstrémung mit normalem Blute wieder zu, Dann handelt
¢s sich um ein spezifisches Konta ionsmittel der peripheren Gefdsse. So wirken
z. B, Helleborein, Coronillin, Digitalin.

d) Das Mittel wirkt auf die Gefiisze verschiedener Organe ver-
schieden.

sehi
e

i‘:'['.\:[ ||iL"I,l|r'!J| il"!] ‘Iri'*[l}‘lll'ljl'!] ]!'.1|n'_ was Zu 'lu--l_|||:u-]J|l'T|. 1\1 .--f'l,l'i]n 8 :||il'
:|l|_\_f>-:!_|_-,:_~_{t, auf die Beschreibune des Apparates selbst einzugehen. Hat man die

Einfacher Durchstrémungsapparat fiir {iberlebende Organe, nach Kobert und
Thomson.

Leine, welche links oben in der Fieur iiber eine Rolle gehend sichtbar ist, am
zueehirvigen Ringe O heruntergezozen und letzteren an einem etwas tiefer b 1-
lichen Haken befestigt, so ergiesst sich das Wasser des an der Zimmerdecke 1=
senden Reservoirs dureh ein am Boden des Reservoirs bei N befindliches Ventil
in das Rohr Z und in den leeren Gasometer J, dessen leerer, offener, oberer Teil
durch Hihne abgesperrt ist und fiir die Durchstromungsversuche ganz fehlen
ktnnte. Im (Gasometer entsteht durch Luftkompression ein bedeutender Druck,
welcher sich nach Oeffnung des Hahnes H anf zwei Gummischliuche F und G
fortsetzt. (G fithrt zu einem Hg-Manometer, F teilt sich nochmals in E und E;
und fithrt zu zwei verschieden grossen, mit je 8 Tubulis versehenen Glasflaschen A
und B, welche durch Brettchen e und e; in einem als Waszserbad dienenden Kasten I
befestigt sind. Du ‘hizeitiges teilweises oder ganzes Oeffnen oder Schliess
sh der Luftdruck im ganzen System konstant erhalten.

E
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¥

der Flaschen hat am t]li[tl'L'II Ende einen Tubulus, der mit je einem Pfropf
schlossen ist, durch welch letz 1 je eine Glasrghre fithrt. Die an die
rohren angebrachfen Schliuche R und Ry, welche bei 8 und 8 mit Klemmen
sehen sind, werden durch ein glisernes Gabelrohr zu einem verei at, welc
einen nach oben und eimn nach unten fithrenden Ast S, und S,,, hat die du
aufgesetzte, in der Zeichnung weggelassene, mit Klemmschrauben versehene Gu
schliiuche fiir gewdhnlich _’_'K..‘ﬂ]llllh:'l'll sind. Am Ende des gliisernen Gabel
wird die Kaniile der Arterie des zu durchstrémenden Oreanes mittels Gummirohrs
befestigt. Beide Flaschen A und B, welche fiir die \niudhn ¢ von de f1||1mh1[1_-1||
Blute bestimmt sind, befinden sich in einem durch eine untey p
Spiritusflamme regulierbaren, 40° €. warmen, in der Figur mil‘- [ bezeich:
Wasserbade, welches an der dem Beschaner ekehrten Seite und an der ce
iiher nden ein Glasfenster hat und hei ‘hermometer. Die
he A fasst 2 Li In"l‘ und ist fiir die Aufnahme ifteten Blutes
hrend in die kleine, 200 cem fassende Flasche I e3 Blut gecoszen w
beiden, die l"“l}"“"itl"' Luft zu den Blut ien fiihrenden Gummischliuce
E und E; fithren mittels der zwei Glasréhren C und Cy durch je einen der beid
oberen Tubuli der Blutflaschen und I..m.. n durch Drehen der Hiihne D und Dy je
Augenblick die Kommunikation mit ickreservoir, d. h, dem (Gasometer,
unterbrechen oder wieder herstellen. |:]|- ||1-.]1r- nach unt ‘-G]=|'{_|{']|I'[[f_' Oeffnung der
beiden Blutflaschen hei e und e, fiir gewihnlicl h je einen Kork fest we

l n, kann zum Zweck des J.mtnll»m von Blut aber geif werden, ..-h-l._-

=1

s

Vi der Hahn 1 Il 1‘|'-]| hei _U Das O 1
81 in emmem Wirme in der r mit f.'

thes anf
Wiinde, deren /mn

.L_

bezeichnet ist und withrend der ;_rn,m‘r IhmeJ
peratur erhalten wird. Der Wirmekasten hat doppe
raum mit heissem Wasse iillt Die untergesetzte Gasflamme erhi
Temperatur im Wirmekas 40° C. In dem durch Filzein
schliessenden, aus zwei Hilften bestehenden Deckel des Wiirmekastens sind zwei
sheiben eingekittet, D wihrend des Ver-
suches ermiiglichen. In der einen Lingswand, siecht man ein dunkles
1 t. Es stellt eine Ho sinlage vor, wi sgenommen we ]t-n kann,
um in den Kasten hinein zu gr ohne tffnen zu n
“-<'||l1~m des Versuches wird das im Gasometer J angesammelte Wasser in
in Wahrheit gerade unter dem Reservoir M befindliche , i|| der Zeichnune
Deutlichkeit wege n ganz rechts geze |l||]l' te Druckpumpe Q g und di
den Schlauch Y in das Reservoir hinaufgepumpt. ’J‘.‘J dauernden
Versuchen kommt d ss auch wohl -__fr-]. entlich l.l.'j't]“' nd des Versuck es einmal vor.
W und W sind zwei Bunsenbrenner, welche so eingest nd, dasz die 'l‘mlli"‘
der Kisten konstant bleibt. 7 ist der Hahn, durch welehen am Ende des
suches das Wasser aus dem Raume zwi I]lﬂn den W 1 des Witrmekastens ||
abfliesst. Zum Finfiillen desselben diente ei s Zie uhu- h den Deckel ve:
decktes Loch, welc sich links iiber Y da befindet, wo auf dem Deckel ein kleine:
Kreis eingezeichnet ist. Ist der Apparat zur Durchs romung bereit und =ind in
das Organ eine Arterien- und eine Vene bunden, dass aus |
das Blut in den Cylinder m ausfliessen kn:m. 0 wird das Organ in den ]
lichen Kreislauf hineingeschaltet wnd abwechselnd mit normalem und gifthalti
dlute durchstrtimt, wobei ans der an m ahgelesenen Ausflussmenge des Blute
Vene daranf geschlossen wi ob das Gift verencend oder erweiternd wirkt.
ob in der Z inheit w oder mehr ausfliesst als vorher.
Man untersucht, ob di skretion der Niere oder Leber unter dem I
flusse des Giftes, welches allmiihlich dem Blute zu stzt wird, sich dndé
3. Man untersucht, ob die ]\'"hﬂl‘[l“ﬂ[l'.' aus iberlebenden durchstromte:
st wi

Darmstiicken durel 5

4. Man unt Eige ||I|| wegungen .I.-
Milz, der Ureteren und der Blas
sich r||-!|-||| alle nur die Milz
ifisches Milzmittel (Chinin). I
der chwiineert I
h an emem

r@

2D elr

g (vift beein

'III'|!Z 5 ab
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es sich um ein Gift, welches die glatte Muskulatur direkt reizt.
das Horn ohne Bewegung, wiihrend der ganze Uterus in Kontraktion geriet, so
handelt es sich um ein Gift, die (am Collom uter: legenen) Uterus-
zifischer We zt. Tritt in beiden len keine Bewe f
m ganzen Tier Abort, so handelt es si um ein Gift, welches
des Rilckenmarkes gelegene Uternszentrum reizt. Hierher
t das Mutterkornalkaloid Cornuti
5. Man untersucht, ob die Eicenschaften der lilii’l':.'.'l‘ﬂI‘t‘ifll‘ll Muskunlatur
smung z B. eines Hundehinterteiles sich #indern, d. h. ob Zuckungen,
Starre, Lihmung, Verminderung der watizitiit und Kontraktilitit eintritt
Zn den sub 2—5 besprochenen Versuchen empfiehlt sich der komplizierte
Apparat von Jacobj, welcher den oben schon genannten Namen Himatisato:
fithrt, und den wir hi nur ki kiinnen. Kr aus 1. einem
kiinstlichen Herz A, 2. éinem R Luft und Blut B, 1erstoti-
neter D, 4. einem Kohlensiure-Absorptionsapparat H, 5. emmer zur Erwirmung
| lutes dienenden Glasspirale K, 6. einem zur Aufnahme des Organes bestimmten
und 7. einem zum Messen Blutes dienenden Glascylinder P. Diese
Teile sind mite ider durch drei Réhrensysteme verbunden. Im ersten zirkuliert
das arterielle Blut, im zweiten das wend , Blut und im dritten Rohrensystem wird
durch Luftair tion das veniise Blut a f» rialisiert. Die Herzpumpe besteht aus
einem dickwandigen, 10 em langen und 5 em dicken Gummiballon A, wie man ihn
gelegentlich als Klysopompe verwendet, durch den beim Pumpen ein Strom in des
jichtung der Pfi ile erzeugt wird., Der Gummiballon hat bei a| und an Ventile,
Die I\n~111-||--~|-u|' der Pumpe wird mittels einer federnden Wippe bewirkt, dic
ch eme von einem Wassermotor in rotierende ewegung gesetzte excentrizche
weibe in beliebigen Intervallen in glei mge dauernden Zeiteinheiten nieder-
driickt und dazwischen durch eine Feder zuriickgeschmellt wird. Durch das
a; selangt das Blut in das bis zur Hilfte )

canglien in s
1, wohl aber be
im Lendents

121

A0

cefiillte Reservoir B und wird
. den in demselben befindlichen Druck in die am Boden ausmiindende Rohre
eotricben. Der Blutstrom teilt sich gleich nach dem Eintritt in die Réhre
pwel Zweice, von denen d ine durch die Leitung 5 (Nebenschliesrung) wieder
zum He 1 A zuriickgeht, withrend das Blut im anderen Zwei 1 der Spirale K
anf Korpertempe rorgewirmt, dem Oreane zugefiithrt v In dem ol
Ende der Spirale ist ein sogen. Luftfinger angebracht, der alle sich noch in der
Spirale ansammelnden und an der oberen Wand derselben hingleitenden Luft-
||;;|~-'|:|_h anfnimmt. Unmittelbar vor dem Eintritt des Blutes ins iiberlebende Organ
wird an einem seitlich angebrachten Manometer M sein Druck und am Thermo-
meter ne Temperatur gelesen. Das Organ selbst liegh auf einem Gestell
in d ‘tdicht verschliessbaren Schale O, auf deren Boden sich Wasser von be-
liebiger Temperatur befindet. Das Wasser in der Schale O, wie auch im Vor-
wiirmer I, kann durch I..IIlII ter ellte Gasflammen auf konstanter Temperatur
von 40° C. erhalten werden, D ans der Vene l(:)rmm‘]uiu Blut g zuerst
in den Masseylinder P, dem ein Manometer Q angebracht ist. Aus diesem
Masscylinder fliesst das nach Oe ”Iillll" des Hahnes g in el p, welche
du das Robr B mit dem ersteren in Ve 'bl]l]llll" nl-u-. ]_1-.|3m' letztgenannte
Vorrichtune lisst grosse Druckdifferenzen withrend der Schliessung des Hahnes g
vermeiden. Wiirde die Nebenschliessung 8 nicht vorhanden te, damit
das Herz in der Diastole sich wieder fiillen kénnte, ohne einen negativen Druck
i 3 i) Z1 erzeu Blut, welches in der Systole ausgeworfen
wurde, auch d 1 striomt haben. ist aber bei der
und der Zahl der Kompressionen, 60—80 in der Minute, nicht
Y g0ll es vermieden werden, dass das Blut mit serer Gewalt in
das Organ gepresst wird, als es im Korper der Fall ist. Oeffnet man deshalb die
Nebenschliessung S entsprechend, so wird dem Blut, welches nicht durch das Organ
hindurcht i nheit eeboten, direkt wieder n Herzen abzuf
[st die Verteilung ; anf die beiden Stromoebiete durch die Nebensch mg
iert, d. h. durch das Organ getretene Blutmenge plus der durch
schliessung geflossenen gleich der vom Herzen ausg nen und dem-
rechend auch wieder angesangten, so steht der Manometer auf Null, Jedes
Sinken ¢ Zeichen, dass dieses Verhilltmis gestort i
d von neuem einer lierung durch die I\.wn me 5 der Nebensehliessung he-
" Den Umstand, dass der Drack im arterie 1 System 1""-—]_'“ 1T ”"‘ 1111
veniisen dagegen nur Null ist, ben acobj zum Arter Blut
Zu dies Zwecke fithrt nimlich en t

ewort

hen ist ein

1
=1 R 1 £

obersten
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gehendes Rohr Luft und Blutschaum in den mit Granatkomern gefiillten Cylinder |
(Pyx Das Blut sammelt sich in dem Behilter G und celanet nach Oeffnung des
Hahnes 4 wieder ins arterielle System. Die vom Schaum freie Luft tritt durch
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ins Reservoir zuriickgefiihrt. Um den verbranchten Sauerstoff’ zu ersetzen, ist mit
dem Reservoir ein Sauerstoff enthaltender Gasometer D verbunden, dessen Inhalt
unter dem konstanten Druck einer Mariotteschen Flasche steht. Zwischen dem
Gasometer und dem Reservoir B ist ein Hg-Ventil ¢ derartig '.'i]'l]..f,‘l'“‘('htl]l!"l. ds
beim Sinken des Druckes im arteriellen System infolge des Sauer i
sofort neuer Sauerstoff in d

verbrauches
Reservoir und damit auch in die Zirkulation tritt.
Das Fillen des Apparates schieht von der Klemme 12 aus, nachdem man die
Klemme 11 gesehlossen hat, in zweckentsprechender Weise. Auch kann vom
Hahne 12 ans Gitt dem Blute zugefiibhrt werden. whre spiiter hat Sobier; i
den Himatisator noch etwas verbessert, aber freilich dadurch auch
plizierter gemacht.

or dar Euiioege

il Apparat von Frey und Gruber.

“he und mikrosko Veriinde
des Giftes bei der Durchstrémung einge-
sich dabei namentlich um Formveriinderungen
-chen, chemisch um Bildung von Derivaten des Blutfarbstottes,
wsiure, um Vermehrung bezw. Verminderung des Sauerstoff:
r Kohlensiureproduktion. Ausser dem Hiimatisator kann man
uch recht gut den Apparat von M. Frey und M. Gruber') benutzen
betreffs dessen Beschreibune ich aber aus Raummangel aufs Ori
THUSE,

7. Man unter

6. Man untersucht das Blut auf chemi
rungen hin, weleche unter dem Einfluss
treten sind. Mikroskopisch handelf ¢
der roten Blutko
Auftreten von M
verbranches und de
dazn

(Fi

h a

icht das durchstrimte Organ mikroskopise

1) Arch. Anat. u. Phys. Jg. 1885, p. 519 u. 563.
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Durchstrémung mit dem Gift eingetretene pathologische Structuriinderungen,
wie¢ z. B. Einlagerung von Fett, von Amyloid, auf Exsudatbildung, Oedem, Himor-
rhagien, Nekrosen ete,

V. Versuche am tiberlebenden Herzen der Kalt- und
Warmbliiter.

. Es ist lingst bekannt, dass das Herz der Kalthliiter nach
der Herausnahme aus dem Korper noch lingere Zeit schligt, falls es
vor Eintrocknung geschiitzt wird. Will man einen solchen wissen-
schaftlichen Versuch iiber die Wirkung eines Arzneimittels oder Giftes
machen, so muss das Herz in regelmiissizer Weise mit einer Nihr-

l6sung, der man das Agens zusetzen kamn, durchstrémt werden.

Als eine solche ist in erster Linie aufs Doppelte bis Dreifache verdiinntes
Blut (Kaninchen- f\l'l--u]Lli ete.) zu bezeichnen. Als Verdiimnunesmittel diente
frither ist. 0,6 Yoige Kochsalzlsung ach den Arbeiten der Ludwieschen Schale
i ipzig, -Fu/l-l nach Marti nn man das verdiinnte Blut durch serum-
iminhaltige Fliissigkeit ersetzen. Stienon?® und Gaule? wollten das
Blut durch “I.\-.| lische Kochsalzl6sung ersetzen: S. Ring setzt noch Kali
und Kalk zu (Ringersche Lésung). A. Heffter5) hat im Gecensatz zu Martius
20 isierter Gummiarabikum l6sung suspendiert Blut-
Niihrls isung empfohlen und sah dabei das Herz vorziiglich
\|I|.1||l se') setate die Untersuchungen Heffters fort und zeicte,
Herz des Frosches zu linger dauernder elméssiger Arbeit be-
ung keine Blutkéirperchen zu enthalten bra t, ‘mh; aber Saner-
ferner isotonisch sein und eine dem Blute ¢ ntsprechende Vis-
tzen muss. F. Locke?) fand jedoch, dass die ‘.] Ltull it nicht un-
ist, da er mit Ringerscher Losune, die 0.1°
nerstoff enthielt, das Froschhers Stunden ]
konnte, Iech komme unten beim Warmbliiterherzen auf

lI as

inbenzucker

Die Nihrlosung erfordert eine Art Kreislauf, d. h. ein Réhren-
system, an welchem das Herz befestiot ist. Das System kann nun
entweder vermittelst einer Aorte und emer Hohlvene mit dem Herzen
in Verbindung gebracht werden, so dass also der gesamte Klappen-
apparat und die Vorhife mtakt bleiben: oder das System steht durch
eine doppelliufice Kaniille (Kroneckers Doppelweg-Perfusions-
Kaniile ®) mit dem Ventrikel direkt in Verbindung. Die erste Versuchs-
anordnung wurde zuerst von E. Cyon 1866 verwandt. Coats modi-
fizierte 1869 die Priiparationsmethode des Herzens zu derartigen Ver-
suchen dahin, dass das Herz am System im Zusammenhanoe mit seinen
Nerven (Vagi) bleibt. Die gesamte Litteratur iiber die Methodik der
Froschherzversuche und die mit Hilfe derselben studierten Gifte findet
sich vortrefflich zusammengestellt und besprochen bei 0. Riather?).

) Ebenda Jg. 1882, v. Ott, ebenda Jer. 1883,
G | ]‘in nda ]"u—"‘
) Ebenda . 1878

‘) Journal of , P- 29 und vol. 19, 1896, p. 344,
'} Arch. exp. 1.

5 Ebenda | .

’) Journal of Physiol. vol. |-‘\. 39,

p. &
) Arthur \\ hite, f.l»--llr. . Bd. 35, 1896, p. 1.

Uehersichi |i|-i\--. Darstellung  der [ ntersuck

ler Intoxikationen, 2. Aufl 12

rsmethoden und der (Gift-

Mo
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Betreffs der sehr umfangreichen Litteratur iiber die \\'il']J[jj_{‘t' Frage, ob
die Herzthiitigkeit myogener oder neurogener Natur ist, verweise ich
aut die lirﬁ:i\'u[]c‘ Darstellung Langendorffs?). Hier sei nur ein fiir
allemal der Satz aufgestellt, dass die Pharmakologie zur Zeit zur
Erklirung einzelner Thatsachen der Herzganglientheorie
noch nicht ganz entsagen kann. Wir kommen weiter unten auf
diesen Punkt zuriick (8. 184). Die Finfiihrung der Kaniilen m die
Aorta und in die Vena cava ist natiirlich nur bei grossen Froscharten
bequem, wie hei Rana esculenta var. hungarica und bei Rana pipiens,
sowie bei Schildkréten; bei gewéhnlichen kleinen Frischen ist die Ein-
fithrung der Doppelwegkaniile in die Herzkammer das einfachere, wo-
bei man natiirlich auf das Mitarbeiten der Vorhife so gut wie ganz
verzichtet. Dafiir sind aber die Ergebnisse damn auch um so em-
dentiger. Falls man die Kaniilen in die Aorta und in die Vena cava
eingefithrt hat, lisst sich recht gut am Herzen die sogen. Gaskellsche
Klemmeinrichtung?) anbringen, welche hei stirkerem Anziehen auf
die Atrioventrikulargrenze einen Druck ausiibt und dadurch die hier
vom Vorhof auf den Ventrikel iibergehenden Reize ,blockiert®. Der-
artice Versuche kann man durch Verbindung sowohl des Vorhofs als
des Ventrikels mit Schreibvorrichtungen graphisch aufzeichnen. Ihie
sogen. ]“:||5_5|-[11];J_11]!.\-‘|'i|4: }_lu[:llﬁf.-'u_-'.}nlllxiul[ ist fiir l']l-t".tt'!'ij_{v Auf-
zeichnungen ebenfalls recht brauchbar. Der vorhin erwiihnte Ueber-
gang der Reizleitung vom Vorhof zum Ventrikel ist nach
W. His und Graupner®) auch bei Siugetieren und beim Men-
schen ein muskuliiver: ,Es findet sich ein geringfiigiges Muskel-
biindelchen in der Secheidewand, welches den Zusammenhang beider
Muskelmassen vermittelt.” Wird dieses Biindelchen lddiert, so soll
atrioventrikulare Allorhythmie eintreten, d. h. das Schlagtempo
bei Vorhof und Ventrikel ein ganz verschiedenes werden.

Von Apparaten, welche eine Durchstromung des Herzens verstatten, be-
nutzen die Physiologen gewidhnlich den von Kronecker, wiihrend die Pharma-

kologen mit B

ht den einen vollstindigeren Kreislauf verstattenden Apparat von
Williams*) bevorzugen unter Benutzung der von Maki®) und von Perles®) an-
gegebenen Verbesserungen (geboy le, Glasventile). Siehe Fig. 59 nebst
Beschreibung. Zum Verstiindnis nnd zur Berechnung der mit diesem Apparat
erzielbaren Ergebnisse berficksichtige man die Angaben von Dreser? und von

wirkungen am JI.i zmuskel des Kaltbliiters. Inaug.-Diss. Strassburg 1891, 76 pp. —
Schm. Jhb. |-:1 258, p. 181

; ]]t'z~||..l.~.1\--| und intrakardiale Innervation. KErgebnisse der Physiologie
von '\-- her u. Spiro. Frster Jg. 1902, Sep.-Abdr,

Vergl. A. R. hny, Arch. exp. P. Bd, 81, 1893, p. 442,
Wiener med. Blitter 1894, Nr. 44, p. 654,

1) Fr. Williams, Ueber die Ursache der Blutdrucksteigerung bei der
Digitalinvergiftung. Arch. exp. P. Bd. 13, 1881, p. 1. Mit Abbildung des Appa-
rates und der von demselbe lieferten Kurven.

) Rioschiro Maki, Ttl-v den Einfluss des Kamphers, Koffeins und Alko-
hols auf das Herz. ;. Strassburg 1884, p. 4.

%) M. Perles, e zur Kemnntnig der Wirkungen des Solanins und
Solanidins. Arch. exp. P. Bd. 26, 1889, p. 95. Mit Abbildung der Glasventile.
Rather ||a|1 wptet irrig, dass diese (lasventile noch nicht (-Jl»mtﬂ seien.

"y H. Dreser, Ueher Hey eit und Herzgifte, Arch. exp. P. Bd. 24, 1888
p. 221. f\lu Abhile iu;;;:r.‘h. — Frank, Die Dynamik des Herzmuskels. Ztschr. f.
Biol. Bd. 82.
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Fig.

9.

Kammer des Herzens H einge-
fithrt. Der Schwimmer des Ve
tils V; ist spezifisch leichter als
i\ das Blutkochsalzgemisch, so dass
er zwar ein Durchtreten von Blut
von oben nach unten, aber nicht

l. . mindestens I|]I'tlHF||J| ILL'J.-'H e
als auf der Abbildung
K und K sind Kugelrese

von denen das

und e mit nor- : &y von unten nach oben verstattet.
Blutk hung ge- psd | Dehnt sich also das Herz H dia-
t 1d mindestens L= stolisch aus, so fliesst Bluteemisch
cross als auf der Ab- | in dasselbe; =obald es sich systo-

lisch kontrahiert, muss das Blut,
da Vy geschlossen ist, dureh Gy
nach Vy entweichen, w ZWA
wie V| ein Glasventil ist, aber
einen Quecksilbertropfen enthilt,
so dass es die untere Oeffnung
der Glasréhre fiir cewidhnlich
verschliesst und nur durch die
systolische Blutwelle emporge-
JIU]Ji n wird. F H[l'l ]1"!, Dias
g0 kann das Blut durch V: 9 mLh.
zuriick, sondern staut sich all-
mithlich in G; an, bis es e utlhs h
durch die gebogene Gla
in das Reservoir Ky zu
Somit ist ein vollstiindi

lauf hergestellt. Wenn das Herz
1

f vergiftete Blut f
11(,]1 den Gummai wach Gy bis
zur Quetzchklemme (), welche
] ist. Quetschklemme
offnet, so dass
le Blut sich durch G,
vierteilige Glasrohr X, in
den Gummischlauch G5, in das
Glasventil V;, in den Schlauch
Gy und in die eine Seite der
Doppelwe niile D ergiessen
kann. Es de also unten aus-
en, wenn die Metallkaniile
M, an der das Herz ‘Irl-:f-'»l‘i-"l ist,
nicht fest auf D aufy tzt wird.
||| ll‘ \.LHl lll]'l'l" "-IIIl] |||']Il|' nur
der Deutlichkeit wegen getrennt
_:-.-.«.».-in']u]ll:1. M wird durch den eine Viertelstunde ]:111;: '_'.'H.‘I-f'h-
Aortenbulbus und durch die miissig normal gearbeitet hat,
ventrikularklappe in die gchliesst man (Qy und &fnet Q,
g e Blutflissigkeit ins Herz kommt. Sobald diese das He l"f er-
t man R in K, 50 dasz nun st des Kreislanfes umm.;]--h Niihr-
ein solcher von vergiftetem Blute besteht. Sollte dabei ein ].|:l,|-|i|.~rh~1|
oeblieben s¢ icht, dieses durch die vierte Oeffnune

e mit einem Stiipsel mlmmh geschlossen ist, zu entfernen, Inm
der Abbildung mussten die Ventile leer gezeichnet werden, da sonst ihre
Konstruktion :mht A --l"m-n:ae.-u wi tativ, an welchem der ganze Apparat
befestigt is 1 15t chnu ng weg laszen worden, — Dureh
Hehen : Voire l\| ||n|] I\J. sowie durch Vereng rung des Schlauches (g
is auf einen engen Spalt (mittelst einer Klemme) kann man |]|r- Arbeit des Herzens
leicht steigern, Will .'||:|n die Maximalleistung des Herzeng feststellen, so verbindet
man die Rihre B mit einem 'J'l""':i"ii-]'*'I'I-"-'.lli“l:ll‘fi‘]‘ nnd liest die _"nli;h]lll.]]w[l‘ign'lﬂlnz
der Druckhthe desselben ab.

egen

Williamsscher
Apparat.
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Hinfiz emplie an den Appar;
sondern den _\n-!".'r‘u;l-|.;|]';!.' der Vagi fr
sk und Hafemann?), die die vorhin e
n des Herzens zuerst fiir den Wi '||.|1|.
Man notiert bei jedem Versuche die Konzentr
die Pulsfrequenz, das l'l'.i-\'u! men, die Hihe des Dr
Verhalten der rvi vagi ete. Sobald das Herz seine '

teservoir ||I'I lr'||| 7 |--||.-\|r|l-||

um H-ul |
gheit e |:1»1- 1
ab und spiilt mit unvergi
heginnt, resp. bis der definiti 7~
freilich in allen Fillen selbst das
111811, : man es sofort und zwar
Blutkirpercl aufliisen, verwendet
eum versetztes Serum I'{‘lt'l' zucke t1
die man unter Druck mit 0y gesittigt hat, statt des s
fiehlt ~||}. die am Froschherzen wonnenen Frg
r Sum childkri uropaea), der Land-
eea) ||||-| des Hait eyllium ecanicula
Herzarten sich ebenfalls amsschen App
inzelheiten iiber die :".I:-,"nl:u.l-lu.---u!. und Handhabung
r nicht besprechen.

man das Re

{ .'.ln_g:- aus, I| g P8
stand konstatiert

bereits starre Herz w
i |||-u.ul]| Bei (ziften
mit Gummi ars

Ringersche :
diinnten I-|.|r--~.
am Herzen
schildkrite

priifen, da alle

ebnisse

wenden  lassen.
s

lben k&nnen wir

dess

2. Es ist nach Angabe einzelner russischer Forscher, wie Tsehi-
stowitsch?) und Feoktistow ?), schon Lingst gelungen, auch das Herz
warmbliitiger Tiere fiir einen dem Williamsschen Apparate analogen,
aber o1

rosseren Durchstromungsapparat, der mit dem Blute der betref
wde brauchbar zu
machen, indem man die Tiere curarisiert und auf 15% (. langsam ab-
kithlt. Ein derartig vorbereitetes Herz soll auch nach der Isolierung

2
1

fenden [""i"""“‘ gefiillt ist, bis zum gewissen G

geraume Zeit fortschlagen konnen. Dass das Herz der Embryone
z. B. von Hunden und Kaninchen zu derartizcen Versuchen brauch-
bar 1st, hat Heinricius® bhewiesen, der dasselbe am Kroneckerschen
Froschherzmanometer 1—2 Stunden lang schlagen sah. Weiter hat
Martin®) durch Howell und Mactier Warfield eine Methode
einfithren lassen, welche das Warmbliiterherz einschliesslich des
Lungenkreislaufes in ein System von blutfithrenden Réhren ein-
zuschalten erlaubt. Diese Methode, welche allerdings nicht oanz ein-
deutice Ergebmsse liefert, ist namentlich in Amerika mehrfach zum
Studium von Giftwirkuneen auf das Herz angewandt worden, so vor
Steffens, H. G. Bever u. a.%. Unoleich viel wichtiger als alle bisher

=

genannten Methoden ist fiir das E: cperimentieren der Pharmakologen
und |"]].\'-"hr]=r_:'i:1'_ aber das Verfahren von Professor O. Langendorft®

) G. N. Durdufi, » zur pharmakologischen Physiologie des Fi
herzens. ‘-"'n. exp. P 9, p. 441. Mit Kurven.
Med. Chbl. 1882, Arch. exp. P. Bd. 17, 1884, p. 145. Mit Kurven.
) B. Heubel, Die W : s Herzens nach dem Fintritt voll
kommener Starre des Herzmus *h., Bd. 45, 1889, p. 462,
4) Cbl. f. Physiol. Bd. 1, 1887, Cbl. 1887, p. 51
) Miindliche Mitteilun:
%) . Heinricius, Us
Ztechr. t. Biologie Bd. 26, 1389, p. 197. Ve dariiber auch I
13587, p. 616 un. 628, owie Bd. 15, P 50; ferner R. Kobert,
1585, . 92 II]]f] W. His, Arbeiten der ],:\|[u oer Klini l<lf}p’]_£‘ 1283,
) H. N. Martin, Observations on the direct influence of variations of

_[I.

r die Zihlebigkeit des Her

arteri
TJiIlJlll

| press upon the beat o 1A mms 1]|m heart. Studies from the biolog
tory of the John Hopkins Univ ty, vol. 2 (Baltimore 1881), p. 213,
%) Arch. f. Anaf. u. Phys. Jo. 1887, p. 584,
*) Langendorff, P \1-.-1, J!l. 61, 1895, p. 291; Bd. 66, 1897, p. 855;
Bd, 70, 1898, p. 473: Bd. 78, 1900, p. ] H. Rusch, Ebenda Bd, 73, l""!‘.
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in Hostock geworden. Mit Hilfe desselben kann auch das :lH“,‘-i'".‘-l']lIlE['
sse mit

tene Siugetierherz durch Speisung seiner Kranzgef:
Blut erniihrt und mehrere Stunden lang am Leben und in Thitickeit
erhalten und bald mit, bald ohne Gift beobachtet und zu graphischer

_-\u!':f,l-!'c‘ll||||||g seimer Leistungen gebracht werden.

Figre. B0, —

Der Langendorffsche Apparat filr das iiberlebende Warmbliterherz.

Zu diesem Zwecke wird ein Tier, am besten Katze, durch Verbluten ge-
i I geschlagen, mit dem gleichen Volum einer
nt und durch ein R

tiitet . gewonnene Blot wir

n Kochsalzli iaarfilter oder Glas-

'u.---”-' filtriert. Das Herz de n Tieres wird fl'-.']"__{"_' . der Herzbeutel ent-
p. 553. — P. Maass, Ebenda Bd. 74, 1899, p. 281. . Strecke Ebenda
Bd. 80, 1900, p. 161. W. T. Porter, Boston Medical and Surgical Journal
Jan. 1896, Magrath and Kennedy, Journ., of exp. medicine 1897, vol. 2.

B . 147 u. 169:
d. kaiserl. Akad. d. Wi 15ch. in
. 1899, November. F.S. Locke,
, exp. P. Bd. 47, 1902, p. 200.

K. Hedbom, Skandin. Arch. f. Physi e
L. Braun und W. Mager, L84
. Klasse, Bd. 108, d
1901, Nr. 26. — Mag
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fernt und in das Herzende der Aorta, doch in ausreichendem Abstand von
Semilunarklappen, eine Glaskaniile eingebunden. Dann wird das Herz ai
schnitten und dureh F-!J'-“]El_‘]l mit warmem Salzwasser unter sanftem Kneter 1
dem in seinen Hohlungen und Gefissen enthaltenen Blute moglichst befreit. Di
[':-H'L'll‘-'tl‘i';]ll‘.l!!_'.1' iat im Grunde Fenomimen nur ein spezieller der -Pin;!] =, 171
bis 176 besprochenen Durchstréomuneen. Das zur Erniihrune dienende, voreewirmte
Blut soll nnter konstantem Druck in die Aorta eingepresst werden., Da sich unter
dem Finfluss des Druckes die Aortenklappen schliessen, bleibt die Kammer
und das Blut stromt in die Kranzarterien ein. Der Abfluss geschieht entwe
direkt aus dem beim Ausschneiden des Herzens breit erbffneten Vorhofe oder
durch eine Kanille, die man in die Vena cava inf, eingebunden hatte, nachdem
die obere Hohlvene verschlossen wurde. Diese Kanille muss weit sein und zm
Vermeidung von Abflusswiderstiinden sehr sorcfiiltic gelagert werden. Die An-
ordnung des Apparates zeigt vorstehende, freundlichst von Prof. Langendorff
selbst entworfene Zeichnung. Das speisende Blut befindet sich in einer mit Tricht
rohr und Hiihnen versehenen, dreifach tubulierten Vorratsflasche a, die in einen
konstant temperierten Wasserbade b steht und dureh den wch e mit irg
einer Druckvorrichtung, einem Wasserstrahlgebliise oder eimer mit der Wasse
leitung verbundenen grossen Luftvorlage wverbunden wird, Hin eingeschaltetes
Manometer d zeigt den Druck an. Derselbe soll 100—150 mm Hg betracen und
muss sorgfiltie auf gleicher Hohe erhalten werden. Zwischen der Blutflasche und
dem Herzen ist ein Hahn ¢ und eine Schlauchklemme f angebracht, um den Blut-
zufluss ganz abstellen und passend regulieren zu kiinnen.

Die Blutflasche steht mit dem Herzen durch eine Westiensche .Anschluss
kaniile* g, die einen dichten und luftfreien Anschlu .,-.ﬂ'.-.n:.-r, in Verbindung,
Das Herz ist an dieser Kaniile gewissermassen auf eine in das
Wasserbad b eingelassene, feucht erhaltene Wirmekammer h eingeschlossen. Das
aus deren Oeffnung i ausfliessende Blut wird in einer Schale aufeefangen und
nach Schiitteln mit Luft und Filtration immer wieder vOon neusm zur :""in'i\'H!'I_'__’
benutzt, wofern es nicht durch Gift verdorben ist.

Zur grisseren Bequemlichkeit, besonders bei linger danernden Versuchen,
vor allem bei toxikologischen Experimenten, kann man anstatt eines einzieen Blut-
reservoirs ein Doppelflaschensystem wie in Fig. 56 verwenden, Der Hahn e
hat dann eine T-Bohrung und erl: wmbt dadurch ab wechselnd den Inhalt der einen,
d. h. der Giftblutflasche, oder der anderen, d. h. der Normalblutflas zu benuntzen,
Oder man macht Dauervergiftungen, wozu beide Flaschen mit 3 ftetem Blute
zu fiillen sind. So kann man, falls man Blut | » zur Verfiigung hat, dann
stundenlans die sung ohne Untersuchung fc tzen, indem man die eine
Flasche fiillt, wihrend die andere sich entleert. Die Wirkung giftiger Lisungen
kann drittens auch so untersucht werden, dass man mit der oberen, sonst ver-
stopselten oder ein Thermometer aufnehmenden Oe finung k der Anschlusskaniile
den passenden Ansatz einer mit der Liosung gefiillten Spritze verbindet und wiih-
vend fortdanernder Blutspeisung unter sanfter Jhm]mn--. ndung den Giftstoff’ dem
Speisungsblute beimengt. Man hat dabei den Vorteil, dass die Giftwirkung schnell

ergreht, da sie (lllll]l das nachstromende Blut sehnell wieder besei wird.
Fiir starke Gifte ist diese Art der \I|E||||-\[[ 10n & ziehen,

Zur graphischen Darstellung der Herzthiit man die Spitze

s Herzens b durch ein Hikchen und Faden mit einem d 1 Zeichenhebi
oder mit einer Luftkapsel, die durch einen Schlauch mit einer Mare yschen Schreib-
trommel in Verbindung steht.

hieden vo
oK 11‘ ‘.'l‘]'llg

tad

Da eine Katze nur wenig Blut liefert, war es wiinschenswert,
eine in beliebigen Mengen zu beschaffende kiinstliche Durch-
stromungsflilssigkeit ausfindic zu machen. Nach dieser Richtung
hin haben Rusch und Locke Versuche angestellt und die Frage ge-
lost. Liocke empfiehlt umu_“_\ri modifizierter Ringerscher F |11_~.\~1_-,1-
keit mut 0,9—1,0% NaCl, 0,02—0,024% CaCl,, 0,02—0,0429%, KCl
und 0,01—0,03 %% rll“ 0., der aber noch 0,1°% Traubenzucker zu-
oesetzt und die mn‘ reinem Sauerstoff durch Schiitteln oder Durch-
leiten gesiittigt wird. Damit gelang es, das Herz des Kaninchens
12 Stunden schlagend zu erhalten. Versuche, das Vogelherz

S
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zu durchstrémen, stammen von A. Kuliabko!). Er benutzte eine
Fliissigkeit, welche von CaCl,, KCl und NaHCO, je 0,02%., ferner
0,9% NaCl und 0,1% Dextrose enthielt und mit Sauerstoff gesiittigt
war. Dieselbe wirkte am besten bei I?—l?" C. Hs gelane damit,
das Hiithnerherz mehrere Stunden lang schnell und regelmiissio sc hl.urem{
zu erhalten. — Am durchstromten Herzen aller genannten Warm- und
Kaltblitter lassen sich nun eine Reihe von Wirkungen der Gifte velegent-
lich wahrnehmen, betreffs deren Deutung man mit Vorteil die Angaben
von Harnack? aueh jetzt noch zu Rate ziehen kann.

3. Klassifikation der Erscheinungen, welche am Herzen ein-
treten kinnen.

Das Herz bleibt auf der Hiohe der Vergiftung dauernd in Diastole
tehen, «) nachdem vorher die Schlige kontinu :h sehwiicher und wiicher
wurden; 2) nachdem vorher sogen. He rzperist; bestand; 1) nachdem \IIl]Il]
ein Stadium bestand, in welchem die Vorhife (falls sie nicht ausser Zirku
sind) eine andere Frequenz zeigten als der Ventrikel: oder 3) nachdem
lange Zeit hindurch Perioden des Schlagens mit Perioden zeitwe |
stillstandes abwechselten; =) nachdem vorher eine Periode der iibermiissizen Aus-
dehnung des Kaltbliiterherzens wiithrend der Diastolen mit Durchtre pfen von Blut-
flilssigkeit zwischen den Muskelbalken (sogen. Bluten des Herzens) bestand

Der schliesslich eingetretene diastolische Herzstillstand kann ein Reizunes-
in Lithmungsstillstand sein.
aa) Diastolischer Reizungsstillstand kommt bei Herzdurel ‘dmung
versuchen nur nach Vergiftung mit den Stoffen der Muskaringruppe und i
das iibermissiz gedehnte Herz stets gri als nmormal ¢ n, Mechanische
oder elektrische Reizung bedingt Auftreten einzelner kriiftiger Kontraktionen, denen
aber wieder kompleter Stillstand folgt. Applikation millierammatischer Dosen
on Afropin beseitigt den Stillstand dagegen sofort und zwar vollkommen und
immer, selbst wenn das Muskarinblut des Apparates micht durch normales er-
setzt wurde, da dieses Gift die peripheren Hemmungsapparate, welche nach Krehl
und Romberg keineswegs nevviser Natur zu sein brauchen o tens es
icht, sein sollen, lihmt; auf der Reizung dieser Apparate aber beruhte der Stll-
and. Applikation von Giften, welche “die Muskelsubstanz reizen, -.«s_—ili’l den
Istand auch, aber in unvollkommener Weise: nachfolzende vors (] "L| pli-
ion eines muskellihmenden Giftes liisst ihn wieder deutlich hervortrefen (Har-
zk); Atropin beseitigt ihn auch in diesem Stadium noch prompt, — Betreffs
des vortibergehenden diastolischen Hu:-n-u_' sstillstandes, wie er nach den Giften
der Pilokarpingruppe auftritt, verweise ich auf weiter unten folgenden Ver-
suche am ganzen Frosche, da ich am IiLt/ﬁlHll]"‘-1,|UII[IIJ]"H.ilJ]I:l‘.Ih dieges Symptom
nur unvollkommen habe eintreten sehen.
bb) Diastolischer Lihmungsstillstand ist bei weitaus den meisten pharma-
kologischen Agentien das Endergebnis der Vergiftung. Falls man nicht das Gift-
blut durch normales ersetzt und griindlich ausspiilt, schwindet er nicht oder nur
fiir sehr kurze Zeit, gleichgiiltig, ob man Atropin appliziert oder nicht. Vom
arinstillstand unterscheidet ~<ir-|| der ].i':h]uur[_g‘. tillstand meist dadu dass
Herz nicht so ausgesprochen diastolisch, sondern unvollkommen sdehnt
wmentlich, falls man mit den Hinden einigemal den Ventrikel sanft aus-
psst hat, um zu priifen, ob nicht etwa \-‘-1-m]s1|1'|-- der Kanille (beim Frosch)
oder der Coronargefiisse (beim Warmbliiter) eingetreten ist. Der Lihmungsstill-
gstand kann den alten Fh.l:lll.l]\' logischen Anschauungen zufolge entweder auf
Lihmung der sogen. excitomotorischen Ganglien (so bei Jodal) oder auf Lihmung
d Muskelsubstanz d Herzens (so bel Kupfer ruben, Durch neuvere Unter-
suchungen von W. His, L. Krehl, E. Romberg?, von Gaskell, Engelmann

'LIII‘l

e

E'||_\'_«": . Chl. 4. Jan. 1902, ”eH 20.
‘) Die Bedeutung pharmakol - itsachen fiir die Physiolo des
schherzens.  Antrittsvo
) W. His jun., Die ' embryonalen Herzens und deren Be-

deutung filr die Lehre von der Herzbew egung beim Erwachsenen, Arbeiten aus
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und anderen') ist jedoch die Existenz der excitomotoris
i gestellt worden, da das embryonale He meh ohne
und da die Ureteren s zeitlebens ohne Ga i
ziehen (Engelmann 1869). Mir scheint die Unter
Herzmuskels und der Lihmung seiner Bewegungsgangl denfalls nicht
durchfithrbar zu sein, als manche bisher annahmen. Auf isolierte Mu
wbte die Pharmakologie schliessen zu kénnen, wenn App i
reizenden Substanz das | aderherstellte. Anf lerte Ganglienl
glanbte man schliessen zn nen, wenn mechanische Reizung einzelne
Schliige aunsliste, Atropin aber wirkungslos gewesen war. Nach so zuverli
Autoren wie 0. Lan ndorff ist die Annahme, dass das Atropin nur

Hemmungsganglien und nicht auf die Muskulatur wirke, jedoch unhaltbar,

b 1’1-| ydisches Schlagen, |.|-"t":’.[u-' g schiedene .|":'i.‘e'[|1--ur. der Vol
ind des Ventrikels, sowie Bluten des rzens kimmnen sowohl dem Reizune
dem Lithmun illstand wvoraus
alkaloiden beobachtete periodische S
zu erkliiren ist, ist unbekannt. Ich elaube nicht, di
Artefakte handelt. — Bei der Herzperistaltik laufen ty
iiber den Ventrikel hin, deren Fntstehung manchmal unklar ist, manchn
Aenderungen der Klasti: Itnisse im Zusammenhang steht. Wir werden
diesem Symptom des Froschherzens weiter unten gleich noch einmal begegnen.
Hiiufig ist es mit verschiedener Frequenz der Vorhofs- und Kam imerpulsationen
verbunden. Beim Siugerherz tritt statt Peristaltik oft Flimmern oder Wogen
ein. — Bluten des Froschherzens beruht abgesehen von der D o
mit Serum oder physiclogischer Kochsalzlgsung — auf zu starker Dehnung der
Herzwandungen _bildenden zwei Muskelfasersysteme, welche Pohl-Pincus
hat, so dass den einzelnen Faserbiindeln Lic entstehen. B
hat j keine Vasa vasorum, sondern d durch vom

der Lihmung

einer

L

als
rin) U||[|n
|t=!?:(:|.f"llll]r]rl 'ILIIJl dung)
gich in ¢ i
ische peristaltizcl

rehen. Wie das namentlich bei eini

Schlagen (Luc

=3 i}

1
NS

BWISK die Muskelbalken eindrinrend: Blut erniihrt. Selbst wenn das
z. B. Pyrogallolvergiftung, so hochgradig wird, dass das Pulsvolumen auf ]

sderkehr villlizer Schluss
normales ersetzt. Das Bluten infol
it hiirt auf, sobald man den Druck ernied:
Viskositiit der Nithrloésung hért auf, wenn man

eine Restitutio ad mtecrum, d. h. Wie
moglich, sobald man das Giftblut dur
zu starken Druckes der | Spiiliissi;
Bluten infolge zu geringe
Gummi arabicum s'r-l'.u-i'.,

sinkt,

chdem '.'r_n}]n-r I.w s -1'-])|1n]||'n te [ll*l/[u .1.H|]. I.-~.»I.|m,.u-n J|.|l.
Systole ist so stark, wie sie unter normalen Verhiiltnissen nie vorkommt, sc
der Ventrikel des l:flsr"||'llr’,l'f‘- zu einem wi 1 weisslichen Klimp
cu|l|n's--1]<|']u‘l'l"}Il'i Gift : diesen Stillstand, der beim Froschh
allen Substanzen der talingruppe }n--nlrs-rt \'.Itll '|||I']u-l'.r-]|, kennen wir
nicht 1 icherheit. Wohl aber I wlu' ns I'|i1' 1
beseitioen, nn man das Druckr
Binnendru im Herzen wesentlich ste . s I][l_u"l ann {fiir .-in
sehr kriift Schlagen, bis das Herz von neuem in stehen bleibt,
man nicht das Giftblut entfernt hat, War die Do 80 weht
: ogenseing, d. h. der vermel in einen Zu
stand echter tiber und die mikroskopische Unt Ventrikels
zeigt

t deutliche Veriinderungen der Fasern (Schwund der Querstreifung, Tritbung ete.),

d) Am Williamsschen \lalmldlv lassen , was fiir die Untersuchung von
Giftwirkungen von Interes bequem Abbindungen bezw. Abklemmungen
der Herzspitze, resp. g erer Teile des Ventrikels des Froschherzens vornehmen.

d. med. Klinik 2u Leipzig, Leipzic 1893. — W. His u. E. Rom

zur Herzinnervation. Verhdl. des neunten I\-muru- f. innere Med. J'}‘ Fortschr
d. Med. Bd. 8, 1890, Nr. 10. — L. Krehl n. H-u-nl har Ut » Be l]m.iun-'
des Herzmusk und der Herzganglien fiir qu_- Herzthiitigkeit »||~

Ver. Beil,

Arch. L"\p P. Bd. 80, 1892, p. 49. Vergl. auch D. m
1848 u. 1902, p. 8
) Das Weitere dariiber und die Citate sind in dem oben S, 178 erwihnten
erschépfenden Artikel von Langendorff nachzulesen.
Kronecker, Die Koordinationscentra fiir den Herzkammerschlag. D. m.
W. 1884, p. 364.

34
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Betreffs der Physiologie - Herzspitze und der Methodilk
ich auf Laneendorff?y), [\--1” rt*) und Lucowic
abgeklemmte Spitze bei vorsichtiger Durchst
thut sie dies unter d inwirkung muskelreizender Acentic
wuch die abgeklemmte unvergiftete Spitze, falls sie nur

hstridmt  wird; muskelschwiichende Gifte heben die

autf,

e) Endlich emp

stéein

Ab

am abgenommenen Herzen des Williamsschen
Apparates nach eingetrete ftung die Zerstiickelung des Herzens vorzu-
nehmen und zn [ nur die nervenzellenhaltizen Stiickchen weiter
1. Nach ogiel hat man |l||'|| foloeende | 1T‘-j_"|i"]13fl' ¢ ( ]|
eiden: or Grenze von Sinus und Vorhof den Remakschen Knoten.
Vorhéfen und dem Septum der Vorhife den K. Ludw igsch Knoten,
Atrioventrikulargrenze namentlich an den Kl ippen de ldersch
Knoten, zwischen den K e n und zwischen den Musk 1
schen Knoten. Muskarinartic wirkende Gifte sollen a
stitckehen zum Stillstand bringen und ;ir'.'u[uin-;-l i \|,-i|-I\-,-1|_.].
stand sofort beseitigen. — Am Warmbliiterherz ]‘ ZWal

kelung nicht moglich, wohl aber kann man de
en, d. h. ranglien exstirpierend)
Finfluss auf die Giftw l|\ g Das unvergi I 1
I..’[Ii--r'. zl]ir_‘:- Lyan be der cenannten Autoren normal

chl
SCHOLA

den Dog
I:l_-" ||'1LI ]|‘1r'

\‘.t’;'_l'l'-l_'ili

FF. Versuche an ganzen, eventuell in bestimmter Weise priparierten
kaltbliitigen Wirbeltieren.

Die im nachstehenden zu ]|f':‘1ll'|'l'l'§|1'||1]|‘|| I“I'U.‘“']l“\_!']"-'.il'é!'_'. hel
denen man sich mit Vorteil der , Anatomie des Frosches* von Ecker-
Gaupp-Wiedersheim?) bedient, kann man anstellen an Rana escu-
lenta (Wasserfrosch), Rana temporaria (Feldfrosch), Rana hun-
garica (eine grosse Varietit von R. esc.), an Hyla viridis (Laub-
frosch), Rana JJ]lJIL':lIt'I]‘R (Ochsenfrosch) ete, Die ,\|;[n]if{;|_|t'u|| des Giftes
geschieht bei Frioschen am besten in den dorsalen Lymphsack., Die
Menge der Substanz soll bei ithnen 1 cem mnicht tiberschreiten. Es muss
ausdriicklich bemerkt werden, dass Feldfrosch und Wasserfrosch sich
gegen manche Gifte verschieden verhalten. Von Krioten sind Bufo
und Alytes gut brauchbar. Weiter kommen Tritonen. Salamander
und Schildkroten in Betracht. Versuche an Fischen sind prinzipiell
von denen an Frischen verschieden. Setzt man nimlich beide Tier-
arten in Brunnenwasser, welchem etwas Gift zucesetzt ist. so muss es

bei den Frischen erst durch die dicke Haut hindurch. um zu swirken.
wiithrend es hei den Fischen an die ausserordentlich zarte und lebens-
vichtige Schleimhaut der Kiemen direkt herankommt. So erklirt es
sich, dass einzelne Substanzen wie z B, sehr diinne Lisungen von

) 0. Langendort
Verel, :||'\ ;| [nn. Chl.
1\“ YE T,

f, Arch. Anat, u. Phys. Jg. 1834, Suppl. Mit Kurven

p- 92. Mif Tafi
II--_i'r 2, 1890.

1. o -
aKan, aer e

von

Ganglien 1898,
) I M unse

R. Wied n R

beitung aller )2
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Alaun und von Eisensalzen !) Fische abtiten, wiithrend sie auf Frische
iiberhaupt keine Einwirkung haben. Es giebt immer noch Experimen-
tatoren, welche diese altbekannten Thatsachen von neuem entdecken.
Fiir Saponinsubstanzen?®) sind siimtliche Fische ganz ungemein empfind-
lich. Von Fischen michte ich zwei wenig bekannte, Helmichthys
und Leptocephalus, deshalb hervorheben, weil dieselben vollkommen
durchsichtiz sind. Der letztgenannte ist noch dadurch pharmakologisch
bemerkenswert, dass er, abgesehem vom Amphioxus, der einzige
Fisch mit farblosem Blute ist. Der Schlammpitzger (Cohitis fos-
s1l1s) und die schon 8. 170 erwiihnte Schleie (Tinca \'1][_3'“[1;,,} elgnen
sich der in ihrer Darmmuskulatur reichlich vertretenen quergestreifter
Fasern wegen gut zu Versuchen iiber die Wirkung von Giften auf
Darmbewegung. — Die zn beriicksichtigenden Symptome bei allen
genannten Tierklassen sind recht vielfiiltige und erfordern daher zu
ihrer Besprechung eine ganze Reihe von Kapiteln.

[. Allgemeinerscheinungen.

Hierher gehdren namentlich Aeusserungen der Unlust, des
Schmerzes, der Unruhe und der Benommenheit. Frische kénner
vor Schmerz sich hichst auffallend kriimmen, sowie socar einen schreien-
den Laut von sich geben. Zustinde von Hypnose lassen sich nach
lnjvktiuu mancher Substanzen leichfer als an normalen Tieren hervor-
rufen., Ob das Gefithl des Hungers vermindert ist, kann man an
Rana temporaria und esculenta schlecht wahrnehmen, welche in der
Gefangenschaft meist nichts fressen, wohl aber am Laubfrosch, der
bekanntlich gern Fliegen frisst. Bei Fischen hat man darauf zu achten.
ob das muntere Umberschwimmen und das Schnappen nach hinein-
geworfener Nahrung aufhirt.

[I. Erscheinungen von seiten der Sinnesorgane.

Die hierher g'l__'lL'L'il‘Jl;:'t-.'Il Versuche lassen sich n [In]:l_l"i‘luig- vier “!‘l][:llu-u
zusammenfassen.

1. Sehorgan. Ob ein Frosch durch ein Gift die Fihick des Sehens ein-
gebiisst hat, ist leicht festzustellen, solange er behend umherhiipft und aus dem
Grefiiss zu entschliipfen sucht. Von seiten der Pupillen treten bei Frosch und
Krite nur sehr selten Veriinderungen durch Gifte ein. Am bekanntesten ist noch
die E".l'\\'l'fll‘l'lin;; durch Kokain. Ds 'l'n':nIn.‘l.;i:]\.'\'r_-ri}11rl|_~.r11n-_yu:n die Weite selbst
der exstirpierten Froschiris beeinflussen, haben Luchsinger und seine Schiiler?)

) C. Weigelt, Arch. f. Hyg. Bd. 3, 1885, p. 40; Schm. Jb., Bd. 208, 1885,
p. 304,
) R. Kobert, Ueber Fischgifte und Giftfische. Verhdl. des Rostocker

Fischereivereins Jg. 1902; Med, Woche 1902, Nr. 18—21.

% Franz Kuhe, Ueber den Einfluss von Wirme und Kilte aunf irritable
Gewebe. Imaug.-Diss. Bern 1884. — Gysi, Beitriige zur Physiologie der Iris.
Diss. Bern 1879, — Luchsinger, Mitteilungen der Berner Nat.-Forsch.-Ges, 1850,

Abdruck,
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elkannt,
o, stirkeres

1

Erwiirmung m
men Erweiterong
2. Das Organ de

nach den genannten Au
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entziindungserregender Stoffe hervoreerufen werden kénnen.
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LV. Erscheinungen von seiten der Harnorgane.
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Warmbliite
schwere Veriinderu

B. bei Cyclamin, chromsauren Salzen, P Il*'l“ul ete.
ren der gewu ndenen Kaniilchen, aber nur ten solche der
Glomernli. Die Ia gewundenen Kaniilchen sind dann oft von Cylindern
erfiillt. — Veriinderungen der Harnblase durch Gifte habe ich miemals mit
b I : kitnnen. Wo solche wvorhanden waren, waren sie meist

15€1

V. Erscheinungen von seiten der Haut.

Die Haut der Amphibien ist ein sehr wichtiges Organ, bei dem
man mehrere Funktionen unterscheiden muss.

Die Chromatophorenthiitigheit. 1893 hat Dutarfre auf der franzosi-
nmlung zun Besancon Beobachtungen iiber die irkung
auf die unter der Froschhaut 1 nden und deren wech-
dingenden mit schwarzem Farbstoff gefiillten Sicke, die Chro-
||;;;‘f-.‘tishll!'-=‘.1 bheriel i Weisses Li ¥ sle zur hl_1|11!;||\1'1'|\|| und maeht
1 Haut b it Elektricitiit, Dunkelheit eehrt,
itung durch den Opticus ept und wirkt
ophoren. Blendung hebt diese flex, wie
Fische nachoew n hat, auf., Die nerviise hn vom
ht dureh den Sympathicus, dessen Ganglien als sekundiire
indlich sind — und damit kommen wir zu einem dritten
nigen Chromatophoren, welche in Verbindung mit den Haut-
Inden briiunlichen, griinen und griinblauen Firbungen
_~:1, auch direkt durch Licht und Wiirmest .1]1]|-‘| erreghar. Die
und Erweiterung der Chromatophoren erfi im letzteren Falle
wie Dutartre an Frisc itete, welche er
s beraubt hatte. aber auch bel
igalix hat = B. omatophoren der
. Fr konnte zeige ung oder
r F _u_'],n-:.ll 'I"]u' von der Thittigkeit ter Muskel-
welche der F Noch bei

FEbenso wir
1 bei |

Chroma

Pouchet s
( entra Inerven

L11E

Tt
1L DEOo:

tchen einge

deren Nervensystem Thiitiz-
keit war, u selbst an heraunsgeschnittenen Hautstiickchen ]iu-'.- sich bis zur be-
rinnenden Inis die direkte Erregbarkeit der Chromatophoren verfolgen. Curare

ohne Wirkung darauf. Man priift am Chromatophore napparat
e 1

dann auch anderer Tiere, ob das nde pharmakologische
srhaupt von Einflu solcher FKinfluss vorhanden,
spunkt des stellen. Von Friischen eignet
sch, von pita zu Chromatophoren-

) . Ob d refundene Thatsache, dass ge-
te Moleh e noch das Li den ( ‘hromatophoren zusammenhiingt,
nicht bekannt.

2, Sehleimsekretion. Man kann divekt ten Auge be-
iten, ob diese Absonderung durch das zu gens beeinflusst wird,
kann dazu entweder subkutan einspritzen oder lokal

Betr Mechanismus sehlel kretion sei anf
2} und lokale Beeinfl r auf F. Schiitz?) ver

Dass noch nach \u[]--lullrn des Kreislanfes eine

on miglich ien die Versuche von O, Drasch® an der Nickhaut der

18t der

aun

st oder 1

gens genauer

nide

'-_| |"|||| <'||'.:]i\"']‘.—l]!'l':l' ':'I.‘.le'l' Hi'“i‘fhl.'il\'- 1]1||'E ]'.;Ii']!l'tll_'-iu|-]']!]|]'.H!:_f l.'||\!'|'l||l'!'|-
vy und ndeter Regenwiirmer und Tritonen, Wiener akad. Sitz.-Ber. Bd. 87,

201.
| 094 Nr. 17, Jan. Chl. 1894. p. o4,

stionshemmende und sekretionsbeftrdernde Wirkune.
202. (Unter F. Hofme1
nden Driisen. Arch. Anat.

lF'll_\'»‘_ 1889, p. 103
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Drasehs Ergebnisse wurden 18202 von Levy filr die Sc
al :che neigt nach Ve
entien in hohem Grade - Sel
osche in einem Schaumberge v

sdriisen
tung mit
ermehrenden A nbildung, so
r Zeit die F eckt .L]I"L"t]
I1|I1-ll-.|| tion ist nur bei Tieren wie Kriéten, Tritonen, S
ilieren n ich, Die Giftsekretion erset
on, sondern ist neben ihr vorhanden uni
gehorcht anderen 1 Versuchen beachte man die Angaben
N. Jordan?), Kobert 2 ¥). Einige der mikroskopisechen Bilder d
letzteren werden uns im speziellen 'I'--i]u- dieses Buches noch begegnen.

4. Ausscheidung des eingespritzten Agens dureh die Hant ist bei Am-
bien nicht nig studiert. Die Ausscheidung kann in
gelibster dann wohl durch die {'u|vi||'u| fisen
zu stande er auch in ungelister ]:"lllll vielleicht
dureh Wq tande kommen. Man findet dann das anseesehi
Agens, wenn man tilf‘ grossen Kpithelfetzen, welche die Frosehhaut normalerw
kontinuierlich abstéisst, unte vamentlich ein Teil der Schwermetalle scheint
aunf diesem Wege den Amphibienkérper zu verlassen.

5. Ih--ulplinn des Agens yon -Iv' Haunt aus. Bepinselt man }m Kanin-
n, Hunden - Menschen die Haut einige Minuten lang z. B. 1 Strychnin-

50 findet keine ( ufnahme Ht..[l Macht man das gle ]:&|u riment
bel rogch, so tritt tiodliche ‘I‘h]']unu-' iftung ein. Die F m..| 1t funkti
niert also bis zom gewissen Grade in der er Schle 11|1]|‘|111r' Man hat
allen Umstiinden wenigstens festzustell ob das Agens von der Hau
ier] icht. Die léslichen Alkaloidsalze sind fast alle aunf
fitr Kolloide fehlt es an Versuchen,
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VI. Erscheinungen von seiten der Reflexe.

Die Reflexverhiltnisse des Frosches sind von den Physiologen sehr
genan erforscht. Ieh kann hier auf die Einzelheiten der Versuche nicht
eingehen, sondern verweise auf die Arbeiten von J. Setschenow?),
Setschenow und B. Paschutin®), Fr. Goltz®), Nothnasel?) und

') Zur Kenntnis d Muskarins., Ar
p. 29,

?) Ueber Giftabsonderung der Kroten. Sitz.-Ber. der Dorpater Naturforscher-
ch. Bd. 9, 1389, Hef
) Ueber Hautd

wmak. Gruppe de exp. P. Bd. §,
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(Gesells

gen einigér Amphibien. Inaug.-Dissert. Dorpat 1891.

Mit einer
: ‘he Studien i » Hemm u1u'-1lwelhm,.~r nen fiir die Reflex-
enmarkes im *I'IJIIJ]'II' des Frosches, Berlin 18
he am Hirn und R nmark des Frosel arlin 1865.
Lehre von den Funktionen der Nervencentren des Fro
Kapitel 111: Zur Lehre von der Hemmung der Reflexer

schei-

Berlin 1869,
nungen,

Bewe igshemmende Mechanismen im Riickenmark des Frosches, Med.

Cbl. 1869, Nr.
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Max E. . Schrader?). Betreffs der alloemeinen Gesetze ilber Reflexe
iiberhaupt verweise ich anf F unke-Griinhagen?® und auf Gad?®).

1. Yersuche am Reflexfrosch und am Reflexpriiparat. Da das Gehirn
withrend des Lebens ull beim Frosch in steter Thiitigkeit ist und da demgemiss
von thm aus 1 gungen hinabstrémen zum lmcl\enutum’ wird es ver-
stiindlich, dass d: Reflexthitigkeit des Riickenmarks s oder schwiicht.
Nach der Képfung hirt erwiesenermassen dieser stérende Einfluss des Gehirns auf
und die Reflexerregharkeit de ckenmarkscentren erscheint erhéht. Ob wir an
die reflexshemmenden Centra Setschenows im Gehirn glauben, oder ob wir sie
mit Herzen, Nothnagel, Goltz und Fr sberg?) verwerfen, jedenfalls
werden wir zu guten Reflexversuchen unter der Einwirkung von Giften das G e
1irn des Frosches ausschalten. Man pllegt dies jetzt nicht mehr in der
rohen Weise des E{r".;. vorzunehmen, sondern indem man die beiden hinteren
Trommelfellwinkel durch einen Laubs chnitt verbindet, welcher so tief gehien muss,
dass er das Gehim, aber nicht die Schiidelbasis durchtrennt. Fr kann ferner sub-
kutan gefiihrt werden, so dass keine Blutung nach aussen entsteht. Die so operierten
Tiere erholen sich bald vom Shock, so dass man sie nach 24 Stunden sehr gut zu
Reflexversuchen verwenden kann, Sollten einige derselben noch ‘-pnumn JeWegungen
1. 80 wiederholt man den Schnitt etwas weiter hinten, So erzielt man Tiere.
in llil]t']l]" Hockstellung wie w-\\'uhn[u_lu- Friische dasitzen, aber von sich
reizt werden, nicht die geringste Bewegung machen. IThre
ltnisse (Zirkulation et sind durchaus normale, Man nennt
Reflexfriscl Sie sind noch im stande koordinierte
ungen, wie Spriinge, Abwehr- und Wischbewegungen auf
] man geradezn von einer Art Riickenmarksse e]v hei
iter zu iiberschaven und viel einfacher sind die Ver-
: Beflexpr arat®. Man versteht darunter ein Stiick
Reflexfrosch, lches nmur noch aus d Riickenmark und den hinteren Extremitiiten
hesteht, ja raucht sogar das obere Drittel des Riickenmarkes nicht eimmal er-
halten zu sein. Reizung des Riickenmarkes im Gebiete der obersten vier Wirbel
(z. B. dureh lokalisiertes Aufbr Ingen von .“-tl\t]’;rnral begiinstiet das Zustandekommen
von Beugebewegungen, Reizung des tiefer gelegenen Riickenmarkes das Zustande-
kommen von Sf mgen, Me ist untersucht man gerade auf di Fiir das
Reflexpriparat sind sehr kurzd: I.enw :mrh wenn sie heftig sind, unter-
minimal, d. h, ohne Erfole : i e vi ii
sind, :-’llr-icumnn 1|~‘|-~ n,
nun

.?."i"'

aus, ohne u;lu

Tiere
sehr knmpnzauh I:I W
E:e-ln- hin i
ihnen gere
hiiltnisse hei

\. il i
; he Versuche an.
a) Man |I.|t:‘..’| den HReflexfrosch mittels eines unter den Vorderbeinen weg
nach Riicken fithrenden an "r'Ll|' Stativ auf, so dass die Hinter-
extremitiiten frei herabhiingen. man eine derselben oder heide vorsichtio
in Brunnenwasser von 10 C, so soll k Bewegung eintreten. Taueht
man jedoch in sehr verdiinnte Salz oder Sehwefelsin re, so soll bei
jedem Versuch n: ahr gleichlanger Zeit eine Bewegung erfolgen. welche
den benetzten ' Extremitiit der Siure entzieht. Meist erfolet dann auch
sofort eine Abwis g. Wenn man das Bein gut abspiilt und abtupft, kann
man den Versuch alle 2—5 Minoten mit demselben Frfol g wiederholen. Hat man
nun anf diese Weise festgestellt, nach wie viel Sekunden oder Metronomschl
das Herausziehen beiderseits erfolet. so vergifte man das Tier und priift nun die
Reaktionszeit von neune Man nennt diese Anordnung den Tiirek-Setschenow-
schen Versu« Derselbe wurde neus studiert

rdings namentlich von Alms®

Iten in
ratur-

" Ueber das Hemmungs
H‘;|n|||'|-'e- unid Shock. !IIiJ.‘.]_'.
angaben). e auch Pfli 5
I.- hrbueh der }'hlv.._-ml. Bd. 3. P 5T,

1 alenc. Dritte Aufl, Bd. 20, p. 268,
Bd. 10, 1875, p. 190.

hn 1350 angegeben und Setschenow hat ihn 1862 zuerst
zu pharmakologisch Zwecken verwendet Vel, L. Tirek, Ereebnisse ]|I|_\--.|.|.
logischer Unt ichungen {iber die einze |||| n Strilnge des Riickenmarkes. Wien 1851.
— ]l11 elbe, Euulum htungen iiber das Leitunesvermdoen des me ’t‘~I'JI]II ‘hen Riicken-
g Wien 1
%) Arch. Anat. u. Phys. Jg. 1886, Suppl. p. 2

86 (mit sorgfiltigen Li
(Frosehhirn).

Vergl. ibid. Jg. 1886, p. 416.
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¢) Man legt den vergifteten Reflexfrosch auf den Riicken. Falls er sicl

nicht sofort umdreht, sondern trotz mehrfacher Beriihvung die Riickenlage bei-
ilt, so handelt es sich, falls Kurarewirkune gausceschlossen is
narkotisierendes oder ein das lihmendes Gift.
d) Man liisst den vergifteten Reflexfros es mit Wass
fiilltes Bec

selbe wie bei ¢

ickenmar

1 in ein tief

cen tallen. Falls er keine Schwimmbewegungen macht, gilt das-

2. Der Hypnoseversuch., Man wel
Danilewsky, dass durch Hefleshemmungen beim Frosch schon, wenn er un-

t und unverletzt ist, leicht ein hypnotischer Zustand herbeigefiil
mn, wenn man ihn mit sanfter Gewalt in eine unnatiirliche L bri Man
t mun zu untersuchen, ob das Zustandelk: i solch hypnotischer Zustiinde durch
ein Gift begiinstigt wird oder nicht. Die Litteratur iiber hypnotische Versuche am
Frosch findet sich bei Schrader?) hesprochen
3. Der Goltzsche Klopfyversuch®). Bekanntlich steht das freizelegte Herz
¢ auf den Riicken gebundenen Frosches still, wenn man mit einem Holz-
mmerchen dem Tier einige Zeit in schnellem ' po auf den Leib klopft.
Goltzsche Klopfversuech wurde schon vor Jahrzehnten von Schmiedebe
» Weise modifiziert, dass man h den Baueh, namentlich des
ler Hand JTimit I 1892 diese Schmiede-
Modifikation von neuem nden. Hier interessiert uns nur, dass that-
lich das Herz stillsteht und zwar nicht durch Liihmung, sondern durch Reizung.
Stillstand beruht auf einem Reflex, welcher von den sensibeln Fnden der
alnerven a ght und d das von Schrader gefundene Centrum anf
Vagus iibe n wird und so zum Herzen gelangt. Die fiir das Zustande-
suches notwend d nach
nzt na oben durch den Querschmitt, welcher vor den Vaous-
Medulla obloneata o ird, und mach unten durch emen
gleichen, welcher die Ursprungsstellen des vierten Riickenmarksnerven durchtrennt,
Man hat nun zu tersuchen, welche Gifte das Zustandekommen
toren, und wird im allemeinen dieselben dabei herausfinden, he wir w
unten als imer des Vagus kennen lernen werden. Liinger davernd begiinstigh
wird der Reflex nur durch sehr kleine Dosen von Muskar
Fini vorstehenden Kapitel b
anderen .\:|||_-|'."l]Jiv-|| und 11".‘]|'.i-l
1".r.l']|.|||||1:11|; Ref childkriten
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Lehen ble

VII. Erscheinungen von seiten der Zirkulationsorgane.

Wir haben hier das Blutherz, die Lymphherzen, die Blutgefiisse
und das Blut zu beriicksichtigen.

1. Die Wirkung von Giften auf das Herz ist zwar schon mit Hilfe der
B, 177 'In-.c]u':.u-]'lr'nl-ll Willianmsschen V che einigerma festge ellt worden,
j dessen Herz man durch einen Hautschnitt und
hat, von neuem cepriift werden. Man kann
Frosch darin lassen, wie dies z. B.
sind,
Herz
oder
ndert,
Herz

Fros:

than hat.
ehen wirks
vithrend
{elsystem ble
Herz auflilli

1 " - 1-
skelsystem erkranken

sehwe

ganz unvy

d das rschemungeen

und Nery-My

Vergittung

Dear 2w

das Citat auf S, 191.
15 und Herz. Virchows Arch. Bd, 26. 1263,
hm. Jb. | B,
animaleulis vivis (Amstelodami 1708), p. 208.
%) Arch. exp. P. Bd. 432,

238, p. BR

Kobert, Lehrbuch der In
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ane enorme | aktion der Gefiisse i

180,

ergeben haben.
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\ pin 8 11 kutan rutvr lokal be in allex

d zwar fiir immer. Der Versuch kann
demselben Ergebnis wiederholt werden; nur am
Wir besprechen nun die drei Formen der R

itteln, welche die Muskelsubstanz reizen, ka

tommenes Schls

diast y raley Reizungsstillstand, welcl auf
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bb) Betreffs des |,.Ihlllllll""~\1J”-‘.'Illlil--s in Diastole verweise ich auf
183 Gesagte, da es eben so wie fiir den Williamsschen Versuch auch
Herz ; hes gilt, nur dass man letzteres nicht durch Ausspiilen
normalem ¢l eing i md wieder zum Schlagen bringen knmj.
Manchmal ist die Lihmungsd Herzen des ganzen Frosches so unvol
kommen ausgesprochen, dass man von einer Hemisyst u].- reden kann, die aber
mit echter Systole nicht verwechselt v o darf. Auch betreffs des periodischen
Sehlagens und der Ilnupv‘l‘hi.mil\ das S. 184 Ge
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und den |'1|-- &
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subkutan und in einem dritten lokal appliziert. XYndlich macht man Ent-
siindunegsversuche nach Cohnheim?) und studiert den Einfluss des Mitfels anf
Diapedese und auf die Entziind Hinoe, wie dies B. Binz und L. Scha-
macher? fir das Chinin gethan haben. Die Veriinderungen ktnnen a) die (e-
fisswandungen, b) en Inhalt, ¢) das Gewebe zwischen den Ge-

treften und ver edener Art sein. Ich nenne namentlich Verlangsamung
und Beschleunigung der Zirkulation, Kontraktion und Dilatation der Gefisse, “:I['_I:J-

ffissen

gz

L

./'l

"homa fiir das Studium der Cireulation in der Froschzunge.

Lagernngsapparat nach '

stellung der Lenkoeyten, Haften derselben, Durchwanderung, Auftreten von abnorm
viel oder abnorm wenig Lymphoeyten und Leukocyten, von Spindelzellen, Zerfalls-
produkten der Blutkérperchen, von Thromben, von Verfirbung der Kirperchen und
les | iter Ansammlin von weissen und rofen Korpern aus
des Gesichtsfeldes, Auftreten von Fibrinfiiden ete.

ifte auf das Blut der sche sieht man bei den eben
1en Versuchen schon zur

henen mikr

besprc (reniice.

V11I. Erscheinungen von seiten des neuromuskuliiren Systems.

Zum Zweck des Studinms der neuromuskuli Erscheinungen
mit und ohne Einwirkung von Giften giebt es eine grosse Zahl von
Apparaten, die zum Teil schon 8. 168—169 hei ]’;.win"_-:"lllln_'_r der Ver-
suche an ausgeschnittenen Muskeln genannt sind. Ich kann hier nur
die allernotwendiosten nennen, welche werade fiir unsere Versuche hier

hesonders oft in Betracht kommen. Im iibrigen muss ich auf die Lehr-
und Handbiicher der 1']1_\'-3-:[1»:‘5»_- verwelsen ¥).

iz unentbehrlich ist der Schlittenapparat von duBois-Reymond
Bei demselben wird der Strom einer Kette durch die primiire Spirale (P)

(Fig. 6!

1) Virchows Arch. Bd. 40, 1867, p. 1. Man ve
bei Rollett 1. c. P }

%) Pharmakologische St
bei Frischen. Arl
p. 1 (mit avsfithrlicher Litt.).

i) Ein cut orientierender Artikel findet sich auch in ]
dritte Aufl. Bd. 16, p. 175.

siche auch die

lien iiber
[nst.

lie Auswanderung farbloser Blutkérperchen
su Dorpat, hsgbn, von K. Kobert, 10, 1894,

. pharmalk.

enburg, Realenc.,
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't. Beim Schliessen und Oeffnen desgelben im der sekundiren
Spi ) Induktionsstrome, welche durcl ftroden dem Nerven oder Muskel
zugeleitet werden. Jeder einzelne Oeffy

oder Schliessunesind
Zuckung hervor, und zwar der

Fig. 63.

e = - A ] X
senlitteninduktorium von E. du Bois-Reymond (nach Bernstein)

als der Schliessung !;i, man mit Hilfe des Wa gnerschen Hammers
i4) die Induktionsse schnell aufein: fo tT :
<i-." ¥

Wagnerscher Hammer mit gewthnlicher und mit Helmholtzscher Einrichtung
(nach Bernstein).

t man
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befestigt und sucht, wenn er ge-
. Er nimmt dabei mit Hilfe der
¢ Klemmsperrung H* verhindert,
die Scheibe wieder riickwiirts geht;
sie wird v ehr bei jeder nenen Konstruktion immer weiter umgedreht und da-
durch allmiihlich die Schnur aufeewunden und das Gewicht gehoben, Mit Hilfe
der genannten Apparate ist man im stande, sich von den in Muskeln und Nerven
unter der Einwirkung des Giftes vor s Verii ; n ein ziemlich
klares Bild zu machen. Wir teilen die heinungen naturecemiss in Lihmunes-
und Reizung inungen. Kiniges frither schon berithrte muss dabei nochmals
'z mit erwihnt werden.

1. Motorische Lihmung, so dass das Tier wie tot daliegt. Diese Liih-
mune kann centrale oder Ir-‘!'i]'il-'l'l' Ur -

rejzt wird, den Hebelarm nach oben zu bews
Klemmsperrung H' die Scheibe mit.

P

11 'i|.|:-:4|1

Helmholtzsches Myog::

ist fast nie durch
mbliitter im Gegensatz dazu
s Gehirns und Riicken-
ann diese beiden Fille beim

Lihmung aus ecentraler
des Gehirns allein bedingt (wie
tfter der Fall ist), sondern meist durch Lih
markes oder des Riickenmarkes allein,
Frosch meist nicht got auseinander halten.
Der niedrigste und seltenste G
] mung) ist der, dass nur die Willkii ’ , withrend das
Tier noch normale Reflexe hat und ein auf die Haut iiber dem Riickenmarke mit
dem l“:"]|]jttl'll.|‘|llli ate i||1r]'|i/.i' rter faradizscher =Strom noch gut vom Riicken
marke fortgeleitet wird, Meist ist es dann auch unméelich, bei Anlegung der
ilektroden an das freigel die Zuckungen der Hinterextremitiiten, nament-
icl s, herv nach Terumaro Kato?!) sich vom Gehirn

Lithmung ine Gehirn-

aufeehoben

normaler Frische aus stets erzengen

1} Versuche am Grosshirn Frosches. Imaug.-Diss, Berlin 1826,
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o

ehobene Querleit

mittenen Nervus ischiadicus s

Str im anderen Beine hervorrn
auf den Stamm de iannten

enden Kxtremitiit veranlasst

raaiscner
irend derselbe St
Nerven appliziert, s
(Vergl, oben 8. 169.)

Der dritte Gr

besteht darin, dass e

auf das Riickenmark oder

g 1-Ii_~_"-- Zuckungen der be

* Lithmung endlich (anfoehobene Linesleitune
i t die Haut iiber d '
freigelecte Riickenmark ,;||||:_:g:j\-|'||'|' =t
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hmung aus peripherer Ursache. Diese kann den Nerven be
treften oder den Musgks

mm Riickenmarke oder s
ine duckuneen mehr anslist, withrend

rom k

fender Strom dies sofort thnt.

m.

irem ‘\’-'!'
sie von intensiven Giften in sti
natiirlich bei einem \\'l'i'--lll'hl'. der beweisk

aufe, also die Nervenstimme, werden

funktionsunf Wi erer Konzentra
|U|:.‘f|i'|].' werden, was

goll, miglichst v

Nerven werden an ihrem peripheren Ende,
£ s ahmt durch die Stoffe der schon S. 170 erwihnten

Kuraregruppe. Der Muskel zuckt dann bei elektriscl 1
Nerven nicht, wohl aber bei direkter Reizone Als
einen Frosch, d n eine hintere Extremitiit durch Unterbindune aller ar
3 ifuhr beraubt ist: die Nerven dieser Extremitit 1

chen
tet man

2 mot

(refiisse der Blu
einer Zeit, wo die anderen bereits vélliz unerveghar seworden sind, noch norms:
elektrisches Verhalten z ; ernardscher Versuch). Physostigmin
wirkt nach Rothberg irt wie Kurare, kann also benutzt werden, um
die Kurarisierung zum Schwund zu bringen.
Lihm ungen des Muskels U\ll'.l' riel
mals plotzlich anf und verraten sich dadurch,
indirekter Reizung mit dem Schlittenapparat im rer und schle
und zuoletzt iiberhaupt nicht mehr zu Nat kann man anf d
nur grobe Verinderun atieren; zum Nachweis feinerer verweise ich
das Auf solche Weise werden die Verlinderuncen

38€n dann zu

Muskelsubstanz treten nie-
Muskel 1 direl
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A welehe die ler Saponingruppe, der Di

die Brechmittel und & re machen. Sobald m eine Mus af
konstatie u haben gla s man den Muskel mikroskopisch unters
da man ihn dann bisweilen anatomisch verfindert findet (z. bei Cy

Sapotoxin ete
2. Mot
Zuckungen. Man untersucht dabei zuni
et dureh s |1e-:'\m'-'1|1'--‘| lassen (Stei
it), wobei meck , chemis
len sind. Die Mittel der Strychnine
ie die Refle empfindlichkeit

jetzt darum, den Ursprung der Krim pfe

odex
Lot
Kel
rung der
thermis und elektri-
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n mechanische
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] anf

met, d
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£ 1ebt (5L bei
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Riickenmarke und sieht zu, ob die Kr mpfe da d .|HH.:>|'-T-
man sieht zu, ob sie sich an einem sogen. Reflexfrosch
1 Kommen sie jetzt anch zu stande, =
kenmark aus; so 5. 7%, B, b
ht mehr so0 w iher zu &
r i‘ll]l mitin dem in der Medulla .,l I-||!-
rampfeentrum, bezw, nur in diesem.
|l1~. Pikrotoxin, wen W den Frosch anlangt.
riton und R al t Krimpfe nach Gottli
lung noch auf, Immer irlich muss man den V
n Dosen probieren, indem sehr grosse Dosen oft
in¢, 4u g . B. tiuschen eine
Weiter treten die Kri : hn einigen Giften sofort n
p1 anderen aber erst nach Stunden, nach Tagen anf., Dies
von dem sogen. spiten Tetanus der bei Morphin und bei

818
Kommen
haben sie

od

0550 I:lj-\.(‘]\ sty

n sich von den ecentral be-
len, denn nach Durchsehneidung eines Nervus ischia-
n sofort in der 1 Extremitit auf, die peripher
nicht, kénnen trotzdem noch von zweierlei Art sein, 1
die ibrilliiren Zuckungen bei Isehiadikusdurch
dauern, a sofort aufhdren, wenn man das Tier kurarisiert,
Reizung der Enden der motorischen Nerven, wie :
oiftune mit Guanidin und Methylg idin die Regel sind. Man

i) bnis des Versuches an einem zw Frosche, bei dem
wie he Claude-Bernardschen Versuch die Gefiisse der einen hinte
Extremit unterbunden werden. Giebt man zt Guamidin. g0 tret o Fuckm
nur in der nicht unterbundenen Extremitiit lls die Zuckunecen trotz
dikusdurchschneidung und trotz Kurarisi forke wn. handelt es
zung der Muskelsubstanz, FEndlich ist noch der Fall denkbar.
mtan zuckt, sondern dass man, um den Jn'--ixm
1en, die Muskulator erst noch m
]I:m dass sie sich zwar promp

I i gsam wieder erschlafft. I man die Zuckungskurve
solechen Mus mitt des My shion sich at chnen, so findet man den ab
renden Schenkel nngemein verlingert. Dies 18t z. B. beim
In anderen Fillen iugsert sich die Ab i der Muskulatur
:I':‘ "]I'l{T:-'i.Hf'|: I m]r']' e r'}.;[||i»-' & am \‘\‘;:l‘i an |i(-]'
also nur an einem Teile des Musk stehen bleibt, den man als
1 ymuskul Kontraktion hezeichnet, and der nur langsam verschwindet.
.'\_,1 Menschen bekommt man dieses Symptom bei erschi den Krankheiten zu
sehen, und dann hat es die Bedeutung einer unvollkommenen L ungserscheinung,

Y8 l.'EEI“ inun

Diese

chneidung zwar fort-

;
ndelt es sich num

nach V
ntro dann
der Vergift

lsubstanz nicht

\\.|||| nehmbar zuo m

anisch o«
uss. Man i

In toto zus

\‘»'J"Il'-'ih der orm
n der Art,
Be ||.|.t ng

her He

11

) Arch. exp. P. Bd. 30, 1892, n. 21.
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Frosche kann es aber einen Reizzustand der Muskelsubstanz bei schon seln

gesunkener, nerviser gharkeit aunsdriicken und kommt z. B. bei Verciftung

it -‘*';l|-||||iz|n'|;|l|~1.l||'/.|'|J + Beobachtune,

3. Sensible Lihmung. Um zu priifen, ob die Enden der sensibeln Nerven
{bei Normalse - motorischen) gelihmt sind, verfiihrt man nach der 8. 191 er
wikhnten Tiirckschen Methode, indem man das Gift teils fiusserlich auf die
Haut einer Hinterpfote aufpinselt, teils unter die Haut der Pfote einspritzt und
die Kn dlichkeit derse chemische Reize mittels Eintauchen in ver
diinnte Schwefelsiure 1 man anch in #hnlicher Weise, ob

die l‘jIII|I|iII'l|i"|I|\'I.‘i-l rog mechanische Reize ]:1_-.!'\1‘“'_1!'_'.\:!'[/'_1 1at.

Alle in Bezug auf das ‘\I!'J"-'lilllkl\'l‘[‘il\‘~'.rf'|]l gewonnenen Hroebnisse
empfiehlt es sich, an teils kiinstlich erwiirmten, teils mit His-
wasser abgekiihlten Frischen zu wiederholen. Nach Th. Kulen-
kamp') kann man dabei drei Gruppen von Giften unterscheiden.

Bei denen der ersten Gruppe treten beim Warmfroseh die Sym-
ptome minder heftig auf resp. verlieren sich frither wieder als beim
Kaltfrosch. Hierher gehéven z. B. Morphin und Kurare.

Bei den Giften der zweiten Gruppe zeigen sich je nach der
Temperatur Verschiedenheiten in der Zeit des Eintritts der Symptome.
Hierher gehéren z. B. Strychnin, Thebain, Pikrotoxin.

Bei den Giften der dritten Gruppe tritt die Vergiftung beim
Warmfrosch ]11‘['[i_‘_"l'i' auf' als beim Kaltfrosch. Hierher oehiren z. B.
Apomorphin, {‘I\'Eifli\'iihlllrl. Muskarin, Veratrin und Nikotin,

Bine vierte, von Kulenkamyp nicht beriicksichtigte, von
G. Gaglio®) aufgestellte Gruppe bilden die digitalinartic wirkenden
Stoffe, welche das Herz des Kaltfrosches bekanntlich zum systolischen
Stillstand bringen, das des Warmfrosches aber unserem Autor zufolge

zum diastolischen.

GG. Versuche an ganzen Warmbliitern ohne vivisektorische Eingriffe
und am Menschen.

Die Zahl der zu den nachstehenden Versuchen brauchbaren Tiere
ist eine unbegrenzt grosse. Unter allen Umstinden hiite man sich.
nur auf eine Spezies sich zu beschriinken, sondern verwende, wenn
moglich, Hunde, Katzen, Kaninchen, Meerschweinchen, Ratten, Miuse,
Ziegen, lgel, Tauben, Hithner. Bei allen diesen bringt man das Gift
in einer ersten Versuchsreihe in steisender Dose in den Magen (resp.
Kropf) und in einer zweiten in sterilem Zustand unter die Haut.
Betreffs der Verschiedenheiten, welche bei einem und demselben Gifte
je nach dem Applikationsort auftreten, sei auf S. 24 verwiesen. Betreffs
der Verschiedenheiten, welche bei brechfihizen (Katzen, Hunde) und
nicht brechfiihigen Tieren (Kaninchen., Meerschweinchen, Ratten) auf-
treten, merke man, dass bei den letztgenannten Tieren hinfig statt des
Erbrechens Aufregung eintritt. Erst nach den Tierversuchen experi-
mentiere man an sich selbst. Ich miisste hier eigentlich ein langes
Kapitel iiber die sogen. graphischen Untersuchungsmethoden folgen

o

iften auf erwirmte Kaltbliitter. Diss. Rostock 1891. Mif
ascheles, Ztschr. f. Heilkunde 1892, Heft 3 (Wirkung
H

lte aufs
Wforma medica

), Nr. 124; Inn. CbL 1891, Nr. 10, p. 188
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1I:l.--..--'l-tl__ |l'1] muss ]Il[l'i! __il-litnl'||_ aus “.‘ill]isruzt

begnii auf

J. Marey?), O. Langendorff®) und L. Landois® zu verweisen.

I .-\“':';l"ttll'illf_’]'.‘-'.c‘}lf‘.lIlllll'__1'1‘1|.

An Tieren kann man, falls sie gefesselt und operiert sind, natiir-
lich nur sehr ungenan Alleemeinerscheinungen beobachten, man studiere
dieselben daher bei den Versuchen der vorliegenden Reihe moglichst
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Erscheinungen von seiten des Stoffwechsels und der
Harnorgane.
[Die mnachstehenden |’]c-|a'n:||]11l,|]|_t,;'w[1 und Untersnchungen haben

namentlich fiir die Beurteilung kleiner, noch nicht schwere Vergiftungs-
"i'ﬁl'lll'll[!'ll]!:'!'|l .‘rl;ll'l.'il'.‘:-l|l'l' |Ju-'1-|| bedeutenden Wert I!.
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2. Beim Kot |-;-n|| nt es zuniichst auf die Hiufigkeit der Entleerungen und
i Konsistenz an. Weiter ist dann fes ellen, wie weit die Nahrung aus-
genutzt ist, und viel vom Mittel im Kot wieder erscheint. Dass es bei
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wechselnd gehoben und gesenkt werden, um unablissiz Luft anzusaugen und
von if(_l.e zu befreien. Die auf dieze Weise entstehende Luftverdiinnung in B wird
dadurch ausgeglichen, dass entsprechend der (Oy-Absorption aus dem Ballon O
durch die Waschflasche w reiner Sauerstoff nachstrémt. Der Ballon O ist unten
durch ein Rohr mit einem Druck: voir R verbunden, aus welchem gesiitt
Chlorkaleiumldsung nachstrémt und den Sauerstoff unter stets pleichem Drug
hiillt. — Der zweite bertihmte irationsapparat, den ich wie den vorizen einex
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-
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tisch in Fie. 69 eben ist. Fr konnte Dank der Freigebigkeit Kinig
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wechsel beeinflussen, nenne ich beispielsweise Chinin, Natriumsalicylat, Blausiiure,
Kohlenoxyd, Phosphor. Bei gasformigen Giften muss selbstverstiindlich festgestellt
werden, wie viel davon in der Exspirationsloft wieder erscheint. Zur Trennung der

wtionsluft von der Inspirationsluft benutzt man, falls man ohne Respirations

Respirationsapparat von Pettenkofer.

apparat arbeitet, hiiufic sogen. Miillersche Quecksilberventile oder
anventile, welehe sich schon auf sehr leichte Druckschwankungen hin
sen, bezw. dffnen. - Ueber die die Wirmeproduktion betreffenden

3 --jl,']:i: das N:]C":I.‘h"'hl']]l:il'.

FErscheinungen von seiten der Korpertemperatur und
der Wirmeproduktion.

Die in diesem Kapitel abgehandelten Versuche gehoren durch-
aus mit dazu, um iiher den Einfluss eines Mittels auf den Stoffwechsel
und die Bedeutung dieses Einflusses auf den Oroanismus ein abschlies-
sendes Urteil zu bekommen.

1. Versuche mit dem Thermometer. Derartice Temperaturmessunge
rergifteten Tieren haben nur Wert, falls diese nicht gefesselt und in unnat 1
Lage ansgestreckt sind. Weiter ist selbstverstiindlich, dass bei fast allen Giften
in der Agone die Temperatur absinkt; diese Temperatur zu messen hat keinen
Wert. Die Messungen miissen vielmehr bei Versuchen mif nicht tédlichen Dosen
angestellt werden. Die Messungen sind am besten im Anus vorzunehmen, wobe
aber das Thern r immer gleich weit einzufithren ist. Falls ein Fiebermittel
auf seine B ‘hbs it untersucht werden soll, muss man das Tier vorher in
Ficher versetzen. Den sozen, Fieberstich werden wir jedoch erst -.-_|-!'|-|-||r'h
kitnnen. Ebenso kénnen wir auch dort erst die Fiebertheorien besprechen. Er-
ied r die Normaltemperatur des Kérpers braucht ein Fiebermittel nicht

Bei allen Versuchen bedenke man, dass die Normaltemperatur unserer
iiblichsten Versuchstiere (Hund, Kaninehen) viel hiéher ist als die mens che und
wenicer konstant festwehalten wird. Man mache also erst mehrere Tage Vor-
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messungen, ehe man die Vergiftung l.ulmmmt — Sahstanzen, welche, ohne Ent-
ziindung oder Kriimpfe zu errege s Fieber machen, sind selten; ich
nemne als solche Deuteralbumo Kokain, 32-I .1}_]|l_~.lmmn, sterilen Glycerinauszug
aus Eiter (Senator), steriles Heninfus (Yuntz, Ed. Aronsohn), stark ein-
cedampftes Heninfus, mit Alkohol gefiillt (Jottkowitz und Hildebr: indt?),
Pyocyaneusextrakt, abgetitete Kolikulturen oder Typhusbacilluskulturen (R. Kraus?)
ete. Septisches F sich durch Finspritzung von septischem Eiter erzielen.
Weitans die meisten iiflr setzen d n die Temperatur herab, Als ]_'[{‘hl' mittel
kann man sie deshalb aber noch lange nicht gebranchen, denn diese Herabsetz
ist meist nur ein Kollaps, wilhrend wir gerade solche Mittel echte Antifebri
nennen, welche, ohne Kollaps zu machen, die Temperatur durch Einschriinkung
nebildung ond Vermehrung der Wirmeabgabe herabzetzen. Abgesehen
von den Messungen im Anus ist sehr empfehlenswert, nach der von Kunkel?)
md seinen Schiilern angegebenen Methode uauch die Hauttemperatur der
rerschiedensten Korperteile withrend des Versuches von Zeit zu Zeit zu mes

da man aus einem Steigen derselben meist auf Erweiterung der Hautee
schliessen darf. Bestimmungen der normalen Hauttemperatur von Katze, Hund,
Laninchen, Meerschweinchen, Maus, Taube liegen bereits vor.

A \l"'ﬁllsﬂl‘ mit dem Kalorimeter. Die Apparate von Winternitz4),
Rosenthal®), d'Arsonval®, Rubner?) und Mosso®) verstatten uns einen
uen |'.nm|||'|~ in die Wirmeskonomie des Versuchstieres wihrend der Ver-
{4 1[I|T‘[ ?111 |. Elirung I|I'| 5-|inin-r1 ir uns hier namentlich i|| Betracht i;.'.]r;n]"-]]u_]k-“
'\| |||].|I: von Hosenthal und Rubner sei foleendes bemerkt Beide beruhen
auf dem von d’Arsonval wieder 'll'f-'r‘r:- nmenen Prinzipe der Temperatur
messung einer das Tier |||||f-_'v|||=,nclr-:1 abg lossenen Luftmenege, unterscheiden
sich aber insofern, als Rosenthal die '] smperatur durch den Druck bei konstantem
Volumen, Rubner durch das Volumen bei ':(-|[|\t;|:11u]|| Drucke misst, Ee
scheint mir weiter recht wichtig, darauf hinzuweisen, dass die in einem be-
| igen Kalorimeter bestimmte W gabe pro kg Tier und
nicht etwa bei allen Warmbliitern eleich, gondern um go
g st, je kleiner das Versuchstier ist. Sie betriigt z B. beim
i ferd nur 1,3 Kalorie, beim erwachsenen Mensehen 1.5 Kalorie, | in Kind 3,2 Kalorien,
heim grossen Hund (von 1,7 Kalorie, i klein ) ) Kalorien,

k1

ivon o

Virch. .
#) Arch. internat. d 6, 1899, p.:
} A.J. Kunkel, Ue s Temperatur lh-- mensehlichen Haut. 7. f. Biologie
1389, p. 83. — Geigel, Die H: ttemperatur im Fieber und bei Dar-
von _-\||l£i|_1‘.'4".il'i‘~. Verh. d. Wiirgbure ].i;l‘._-ir-_ med. 5. N, F. Bd, 22
~Abdr. — Karl Kellerx Ueber Hauttemperatur einiger Tiere.
Inang.-Thss. Wiirzhurg 1888, 21 ”1
) W. Winternitz, Zur e und |r||_.|[||l des Fiebers. Drittes
Heft, 188%, P % Mat _\|-||i|r]]|[!_: seines Kalori
| J. Rosenthal, Arch. An. u. Phys. :
1894, p. 225 (mit Fig.); M. m. W. 1889, Nr
Nr. 21, p: 657; Ber. d. Berliner Ak is
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SOBL Bd. 8
3, p- 1309 und 1890 vom
: i: Haimund Zenetti,
ktion und W irmeabrabe der Kaninchen
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1884, '.." pp. A5 lllli-.'lllli.:l rmeproduk
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[o sér.] 6.2, 1890, p- 610 und TH1. Far Jonrnal de I'anat. 1886, p. 114,
M. Rubner, Ztschr. f. 400; Bd. 30, 1893 Hft.
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69 k1. W. 1891, ;
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beim Meerschweinchen 7 Kalorien, bei der Ratte 11 Kalorien, hei der Maus 19 Kalorien
und beim Sperling 34,5 Kalorien. Im iibrigen verweise ich zur Orientierung {iber
tierische Wiirme und {iber Kalorimetrie auf J. Rosenthal!) und lmm, Munk?).

3. Ob eine Erweiterung der Hautgefiisse beim Fieber oder auch
ohne vorhandenes Fieber durch das Mittel herbeigefiihrt wird, liisst sich mit Hilfe
der Methode von Maragliano?®) bestimmen, welche den “';H.ﬁl'l’pii‘f|l_\'.~«|l|llh!l':l|l|lt‘ll
von Mosso benutzt und an Menschen und Tierven zur Verwendung kommen kann.

{. Versuche im Wiirmekasten. Gleichgiiltiz, ob sich ein Mittel als Fieber-
mittel herausgestellt hat oder nicht, empfiehlt es sich, das Versuchstier nach der
Vergiftung in der Weise von Gottlieb ) im Wirmekasten bei 31—3 ‘. Kasten
temperatur zu halten, Wiihrend nifimlich normale Kaninchen in diesem Falle ihre
Witrmeproduktion so weit herabsetzen, dass ihre Korpertemperatur normal ble
tritt nach Darreichung einiger Mittel, z. B. von Morphin in grossen Dos
Temperatursteigerung ein.  Dies kann nur so gedeutet werden, dass diese Mittel
den Nerveneinfluss liihmen, welcher eigentlich die Wirmebildung auf ein niedrigeres
Niveau einstellen sollte.

VI. Erscheinungen von seiten der Haut.

Die eben |u'~]|l'=ll'llt'[|t'-11 Versuche iiber die Erweiterung der Haut-
gefiisse gehren aunch mit hierher. Betrefts weiterer Symptome sei auf

das 5. 49 und 50 Gesagte verwiesen.

VII. Erscheinungen von seiten der Atmune.

Die oben (8. 209) besprochenen Versuche mit dem Respirations-
apparat konnten auch hierher mitgerechnet werden. Betreffs weiterer

)55 Gesacte verwiesen,

Symptome sel auf das S. 52

VIII. Ervscheinungen von seiten des Mundes, Magens und Darms.

Das 8. 208 iiber den Kot Gesacte ist zu erciinzen unter Beriick-
sichtigung der S. 46 gemachten Angaben.

)

IX. Erscheinungen von seiten des Centralunervensystems.

Hier sind die S. 49—52 gemachten Angaben zu beriicksichtigen.

1

') Hermanns Handb, d. \ . Bd. 4, zweiter Teil, p. 280—452,
?) Eulenburgs Realene. Dritte Aufl. Bd. 6, 1805, p. 31
H E. Maragliano, Ueber das Verhalten der Blutwefiisse im Fieber und
bei der Antipyrese. Ytschr, f. klin, Med. Bd. 14, Heft 4 und Bd, 17, 15890, Heft 3—4.
Archivio italiano di elinica medica 1888, Sep.-Abdr,
1) R. Gottlieb, Experimentelle Untersuchungen iiber die Wirkungswei
tempera werabsetzender Arvzneimittel. Axch. exp. P. Bd. 26, 1890, p. 419,
Holzschnitten (Kurven).
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X. Erscheinungen von seiten der Augen und insonderheit der
Pupillen.

1. Versuche an der Pupille.

Die Iris der Amphibien und Fische ist im Gegensatz zu der
der Warmbliiter nicht nur reflektorisch, sondern auch direkt durch
Licht erregbar?). Von allen Siiugetieren eignet sich die Katze am
besten zu Versuchen iiher die Einwirkune der Gifte auf die Pupille.
Vigel haben bekanntlich eine Iris mit quergestreifter Muskulatur, die
bis zu einem gewissen Grade der Willkiirbewegung unterlie
daher auch von Giften gerade so wie

't und
ie quergestreifte Muskulatur
der Extremitiiten beeinflusst wird. Die Pupille der i\':.m- nimmt  bei
missiger Zimmerbeleuchtung eine mittlere Stellung ein, d, h. sie kann
durch Gifte sowohl zur Erweiterung (Mvdriasis) als zur I«]u altftirmigen)
Verengerung (Myosis, Meiosis oder Miosis) gebracht werden. Betreffs
der die ]|IJI|I[|-I|]|L weaung verniittelnden ?\‘-l‘;u-}: verweise ich auf
J. Leeser®)., N. Kovalewskv?®) 2] |\-t"rtlil'_'.'-1r'ir' . [’fl;’jl"'.'l'.
E. Heese®) und A. Gruenhagen?), wo weitere Litteratur angefiihrt
ist. Ueber die Ht']lil-ll--'rl— und \'Hl-_jrfil'ia. hat H. '1[’]".\ er®) Angaben
cgemacht. Wir haben hi

nur die pharmakologisch hiuficer vor-
: len Fille der Pupillarverinderung kurz zu hespreche
KOImMmendaen alle del upilarveranderung kurz zu hesprechen.
1. Toxische Myose. Von die
a) Nach subkutaner oder inne:
es erfolgt Pupillenveren;

nen in Betrac

kommen folgend Y
Verabfolgung von toxischen Dosen eines
bis zum Tode anhilt: bei lokaler Ein-
ifelung in den Konjunktivalsack ti : aber nicht ein. Ferner windet sie,
utan vergifteten Tiere ein Ax aunsgeschnitten wird, an dem
bus sofort. In diesem Falle nm eime Lihm un g

hnnge .

wenn de
enukle
des Erweit
tralis. Fine
* nicht bei der

imgscentrums, d. h. um e My & pa
-Ii'||'5'1-- bei der .\Iu-l‘fu:n:r'.'.v aiftung des Men
* Katze. Auf den Bulbus selbst wirkt in d
un 1alb tritt ||uJ| meist he

Pupille, d. h. mi
nach subkutaner Einspr I.<|.||;_-
ktival olat schon bei m radige Myose, die am ex
ten Bulbus rtdavert, in allen Fiillen aber nach Fintriuf ng von Atropin
in kleinen Dosen sich in starke Erweiterune umwandelt. Hier handelt es sich um
eine periphere Reizung der Enden des Ve rengerungsnerven, nim-
lich des den Sphincter iridis vers rgenden N, oculomotorius; mithin haben wir es
zu thun mit einer Myosis spastica peri pherica, wie gie bei Arecolin- und
Muscarinvergiftung Regel ist. Sie hillt bei diesen Giften bis zum Tode an, kann

8 1]-

n vorliegen,

sem Falle das
Tode des Vergifteten
Erweiterung, ein.

nach Fi ‘elung in den
hocher

die novmale T« J|-~1| Hung de

r|| Sowol

') Magnus,
1900. p. 6135.
Die I'|I.|'I-|i.il1'|u"|\'!'_'_"'!ll'|:_:‘ in physic i |r.lr]-_-.;.]_ I:u-;4i|-|';|m__|;', Wiesbhaden 1881,
%) Influence du systéme nerveux sur la dilatation de la pupille.  Archives
slaves de biologie 1886, p. 92.
49 P iologie und Pathologie der Pupillarreaktion. Bums Samml, Wiener
klin, Vortriige Nr. 4, 1888,
) N. Zeglinski, Exp. Untersuchungen iiber die [rishewegung. Arch. An.
Phys. 1885. J. Jegorow, Ueber den Einfluss der langen Ciliarnerven auf die
I':rwl-i‘wnn der J'n] ille. Ebenda 1836.
] Ueber die unter dem Illt”l'“i' des "'\\Ir\ihll]nl.l-\ ~1|]Ill]|l"il “ll\\ulg_n”]\f-.-
erschemmungen am Auge. Diss. Halle 1891, Pfliigers Arch. Bd. y
’) Ueber die Mechanik der Irishe wegung. Pfliigers Arch. Bd. 5
Arch, exp, P. Bd. 32, 1893, p. 101.

schr. f. Biologie Bd. 38, 1899, 1. 567. H. Wolff, B. kl. W.
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aber dann in Krweiterung iibergehen, Auf die Vogelpupille wirkt Pilzmuscarin
nicht; die kiinstlichen Muscarine wirken wie Kurare lihmend auf alle Willkiir
nerven und erweitern daher die \'u-n]pnl-ill im (regensatz zur Singerpupil

) Nach subkutaner ]|11~]||1lnl[|-r miissiger Dosen bleibt die I ||.|||']||I normal,
nach lmilu]ull Dosen wird sie hochgradig verengt. Bei Einfritufelung in den
Konjunktivalsack tritt schon nach sehr kleinen Dosen auffallend starke Verengerang
ein, die darch se kleine .-\l!n] inmengen nicht beeinflusst, doreh grosse aber in
Frweiterung umg idelt wird, In diesem Falle, der den beim Physostigmin zu
beobachtenden Frscheinungen entspricht, soll es sich nach Harnack um eine
Reizung deés Muse. sphincter iridis handeln, d. h. um eine Myosis
spast i ca musculari

|0\I-I]Ii‘ Mydriasis. Dabei kommen folgende Fiille in Betr -

) \- 'h subkutaner oder stom er Verabfolgung von toxischen Dosen eines
l:[li.-\ erfolgt sehr starke Frweiterung, die ab hon vor dem Tode schwindet
und in m# erengerang I'Il-vr;_'v]l[. Bei Eintriiufelung in den Konjunktivalsaclk
tritt gar » ein,  Hier handelt es sich um voriibergehende Reizung
des L’||1u|l|| nerweiterungseentrums, die spiiter in Lihmung iibergeht,
d. h. um eine Mydriasis spastica centralis. Sie ist bei der Santonin- und

itinvergiftung sehr gut wahrnehmbar, Dure Il--l\ur idung des Halssympathicus
heseitigt sie sofort, wie spiiter noch besprochen werden wird.

Nach subkutaner sowie nach lokaler ".mﬂﬂ\.mnm wtnl-*l eine Erweiterung,
die durch Physostizmineintriiutelung i issiger : Sehwinden gebracht
wird., Es handelt sich bei dieser E'Z«'.' 2 I .|l|\c{l‘--m|hr\l.mm
und Kokain cha hi
soroe T]$l11| Astes 3 =\]|1||‘1r‘11|||- wi |§|11'|||] nach snhagen th nach

: l der ][‘l---ﬂ';u]ii”llf‘llw mehr die Bedeutung eines Hemmers * den Sphinkter
eines Dilatationsnerven hat. Nach der ersten Ansicht handelt es sich also
11 I'iI'I.' Mydriasis spastica peripherica.

Nach subkutaner sowie namentlich nach lokaler Applikation schon mini
maler I_Ju en erfolgt hochgradige Krweiterung, e |1||-| nach dem Tode noch fort-
dauert., Eintritufelune von Muskarin os Pilok: arpin beeinfl 1 gie nicht, hichstens
oro Dosen won Physostigmin, Hier handelt es sich Lihmung der
per |||1|« ren lnde ¢ Verengerungsnerven, . des den GETE
sphincter is versorgenden Oculomotorins-Astes. Wir n > iesen Zustand,
der fiir Atropin charakteristisch ist, als Mydriasis paraly tica peri pherica
bezeichnen., Bei Gelseminin tritt sie nur nach ; .\lzj_nlll\.ufiljll dentlich auf.

3. Nebenerscheinungen, (leichzeitig mit den Pupillenveriinderungen machen
die atropinartigen Mydriatica anch Liihm ung des Accommodationsapparates
und die umgekehrt wirkenden Myotica Reizung dieses Apparates; naturgemiiss
lassen sich diese Symptome viel besser am Menschen als am Tier atellen, Bei
manchen Stoffen t gleichzeitic mit der Mydria Protrusio bulbi ein, so
namentlich bei Kokain, Das Zustandekommen derselben ist aber Dbei Tieren kein
auf einheitlichen Vorgiingen beruhendes Symptom, sondern entsteht beispielsweize
bei Kaninehen und ¢ eoanz verschieden. Mit dem Vorquellen des Bulbus kann
I we srung der Lidspalte verbunden sein. Der intraokulare Druck
wird durch "H!'E:Ifli[}'cll'[i:'" Gifte erhioht, durch nin und Musearin aber
erniedrigk. Mikropsie wurde in Leub bei nenvergiftung ') be-
obachtet. — Alle Tiere mit totaler S J|1|--|‘.l]lL\|<ll)".' besitzen nach FKug. Stei-
naech?) eine lediglich auf das Ver '.||-|. ange hriinkte ]_"||-|”! aktion auf
Lichteinfall, ermangeln also der sogen. konsensue llvu Pupillarreaktion,
Dahin gehsren die Fisehe, Amphibien, Reptilien, Vigel, Einhuter, Zweihufer und
Nagetiere, Man hitte sich also bei diesen Tieren, es als eine Wirkung .[.- Ver-

iftung zu deuten, falls einseitiger Lichteinfall nur die belichtete Iris zur Kon-
iktion bringt. Bei den micht genannten etierk m he m-]l 7
bheim Menschen Isokorie, d. h. die konsensuelle i

\11-r|'~ ist eben so stark als die des belichteten

illenstarre versteht man die Reaktionslc

einfall, withrend bei Konve o t
Starre, welche auch das Ro rt50 he S Hl]-lul" annt wird,
charakteristisches Symptom hei Ts s dorsalis (in 66%% |.|-|‘ "ille) sowie bel pro-

) Virch, Jbt. 1888, 1, p.
Pfliigers Arch. Bd. 47, 1890,

390.
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oressiver Paralyse (in 46%0o der Fille) und hat daher auch fiir uns hier Interesse,
obwohl man sie an Tieren bisher nicht hat erzeugen kinnen. Ueber ihr Zustande-
kommen sei auf Mendel') verwiesen.

2. Andere Versuche am Auge.

Gifte konnen sowohl die #usseren als die inneren Teile des Auges
beeinflussen und sogar grob anatomisch veriindern.

1. Gifte, welche die peripheren Enden der sensibeln Nerven lihmen, wie
Kokain., machen bei total Anwendung ohne vorherige Reizung Conjunctiva und
Cornea 1 Beriihrung -n'iu‘pfi]'u”i-']'. veranlassen also primiire Aniisthesi
Infolge r Unempfindlichkeit merkt das Versuchsfier nicht, wenn es das Auge
m._v.r»'“;.“iu len Schiidigungen aussetzt, und darum kommt es meist bald nachher
Tritbune und Geschwiirshildung auf der Cornea. Uebrigens wirken wieder-
itriufelungen von konzentrierten Kokainldsungen auch divekt nekrotisierend.
Manche I.|It<- wie B. das Furfurol?®), machen bei lokaler Anwendung
erst Reizung, dann imung der peripheren Enden der Empfindungsnerven, also
seknundiire Andsthesie. Die hierher gehorigen Stoffe fasst man unter dem Namen
Anaesthetica dolorosa zusammen.

2. Eine sehr or Gruppe von sStoffen macht bei lokaler Anwendung auch
liinnter neutralisierter Lisung entziindliche Reizung der Bindehaut. Hier-
I Abrin, Riein, Kantharidin, Emetin, Krotengift, Senftl. Zur Be-
ung sehr schwacher derartiger Verfinderungen emp fiehlt sich das Schane-
1] almikroskop?®), welches .,|l ichzeitig intensiv

=2y ]

anar

holte

reosk ische Korne

t und 50 £ Ver: srung giebt.  Soll umgekehrt die absolute
ceit einer Substanz nachgewiesen werden, so priift n ob s t nael
Finspritzung eines 'l"l'u-]ul'-\ll.q der Lisune in die vordere Kammer keine Entz

ersche |1| 11 aufty

Netzhi m!l:lllilnl"ml. mit dem Auge n%]-iI
nach .'\!.Hr.::n. W entweder die Intima der Gefi
Phosphor, oder den Dru m Gefisssystem k

viichtigt sind in dieser Beziehung Chinin und salieylsa L.
5. Amblyopie und partielles Skotom sind Symptome, die nabiirlich nur
bei Menschen sicher zu konstatieren sind., Sie kommen namentlich bei Tabaks

misshrauch vor.

tion kommt namentlich hei chronischen Intoxikationen
ol und Nikotin vor. Ausreichende Tierversuche iiber
sn Mittel in dieser Weise wirken, liezen noch mnicht vo
gelten, scheint aber nach Vergiftung durch

fi, Sehnervendegend

B. 1 All
welche sonsti
Sehnervendegeneration
Filicis maris vorzukommen.

7. Kataraktbildung ‘) kann durch innerliches Darreichen von Naphtalin bei
Kaninchen binnen weniger Tag § Die Krankheit beginnt it einer
zum Aequator senkrecht _-|:|||I'-.-m!vn 1_‘:II|IlT.'_ der Linsenkapsel, woran nach
Zeit Corticalistritbungen anschliessen. Fiittert man jetzt das Gift noch
so tritt LII‘.“\.HI'.I“ ein. Bei Menscl h Lezenius® Naphtalin-
1 _\'in'-nu;;]:hl:|]iT|;|T|n-§|l‘l':| ibung der Kornea
unbekannt. Bei Ergotismusepidemien
en. Durch Autintoxikationen scheint

echen micht nur der mehrfach be-

l,"i'll| reten.

mehrfach beobachtet v
\\"I'd"[] zn ||Lc'l:|!|-'1]. [.fi'.['ll'.'

ist Mutterkorn
Aehnliches bes

1y B. k. W. 1889, N. 47.
tud. Cohn, exp. P. Bd. 81,
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obachtete Diabetesstar sondern auch Untersuchungen von P
Tetanie wie beim Naphtalinstar Verfinderungen der Ciliarepithelien fand, welel
adurch Katarakt erzeng dass sie die Zusammensetzung des von diesen Fpithelien
gelieferten Kammerwassers in Bezug auf den Salzgehalt iindern und dadurch
“‘]l!r"ii'r'-ill' !J|'!]|']{-‘['§|\\';| i{:]]l!'l'll Ver: }I!:]F"'!’ll.

XI. Erscheinungen von seiten des Uterus und der minn-

lichen Genitalien.
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XII. Erscheinungen an Tieren mit eingeimpften Krankheiten.
1. Bakterielle Krankheiten. Man impft
1 ein mit, Reinkulturen der Balt
s, der Ch de
irysipels .; wur Kontrolle bleiben je einice d
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yrten?). KEine
gt angesehen
ist und bheim Sechlachten
st oder nur in Riickbildung begriffene, mit deren
eine erfolereiche Impfung auf andere Tiere mehr vo nommen werden kann.
Aehnliche Versuche kénnen auch mit den leicht iibertragharen parasitiren
inkheiten an Tieren angestellt werden, mégen diese Parasiten tierischer
dudemilben) oder pflanzlicher Natur (z. B. Achorion) sein.
. Darmparasiten finden sich bei Katze, Hund, Schwein sehr hiiuf An
solchen Tieren lassen sich alle diejenigen Mittel vorprobieren, welche als Anthel-
minthica Verwendung finden sollen.

ab es sie unte

1 an verschiedenen Ti

jetveffs der durch die einzelnen Mikroorganismen her
Verinderungen halte man sich an Angaben ¥
bakterielle Krankheit kann erst dann als durch ein
werden, wenn das Tier wieder ganz normal geworden
keinerlei kranke Herde aufwe
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1) Kl. Mbl. f. Augenhk. 1901, Mai-Juni.
) P. Baumgarten, Lehrbuch der pathologi;
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XIII. Erscheinungen von seiten chronisch vergifteter Tiere.

Das Kapitel der chronischen Vergiftungen ist ein hisher von
unserer Wissenschaft stiefmiitterlich behandeltes. Wir haben dabei
namentlich nach folgenden Richtungen hin Beobachtungen anzustellen.

1. Das Gift gewiibrt, wenn vorsichtig mit kleinen Dosen angefangen wird,
sehliesslich eine U II('III]IIIIHl]ll'!I]\I it gegen grose Dosen desselben Giftes, welche
ein Individuum von gleicher Art, das nicht daran gewdhnt ist, unfehlbar titen
wiirden. Solche Gewbhnu ng ist bei Tieren wie ‘\I}-]\. hen miglich. Die bekanntesten
Beispiele sind Arsenik, Alkohol, Mor
wihnung sel
an Kanincher

1, Kokain. Dass eine (e
slbst an Atropin und an Cya :|| | m i "]]I h ist, will B. Stark?!)
ewiesen haben. lreend welche S ]1“1; to bildet der Oreanismus

Ibst wenn sie ein Jahrzehnt lang in immer grisseren Dosen
werden, nicht; wohl aber em ||I‘]]I detder Menseh die ]r| itzliche
ung dieser Giftnahrune® sehr unanceenehm,

cooen diese Gifte, s
aingef’
Entzi
dahbei zu den schwersten Kollapsen kon men, Ganz anders verhitlt
der Organismus 1 chronischer -II|>|\l‘]II'H| Vi
ten, welche im Organisn

s1eén

tung mit el weiteren

Gruppe von (xif 1us die Bildu
oiffen anregen, und deren Entziehune keine Kolla pse, ja

runeen hervorruft. Hierher die Sehlangenei
zifte und v 1l noch viele 3 erische Gifte. Ihe hnbrechenden Versuche
ien von P. Khrlic ]l' . welcher weisse Miuse an sehr grosse Dosen von
in und Abrin gewibnen konnt
ey -_'l"-\-lun|.||.'|"| "F'il.\'l' .f.\.\l'i- ‘I'l"".'l

vonlzéocen-

x|.|“.|, II"'|||l

Er wies nach, dass sich im Oreanismus
Antiricin ond Antiabrin senannt,
immun  machen., In iihnlicher Weise nimmt
) an, dass die Darm ik rasiten Spulwiirmer, Bandwiir: mer ete.) nur
r verdauenden Einwirkung der Da enzyme entgeh 3
einer ererbten Gewihnune ein Antienzvm 1zl
rend von ihrer Haut o n wird und
auch die Unen idlichkeit der Sehla
ft.
Das Gift gewiihrt, falle vorsichtiz mit kleinen Dosen
schliesslich eine Immunitit gegen maligne Bakterien., wel
produzieren. So kann man mit Diphtheritisg
I'mberkulin nach R. Koeh, Kitasato und Behring Tiere gegen die Bazillex
Diphtheritis, des Tetanus und der Tuberkulose immun machen.

4. Bei chronischer Vergiftung treten ganz andere Yergiftungssymptome
auf als beil akuter einmaliger. Hierher gehéirt Lebercirrhose ch Phos-
phor, Niereneirrhose nach Pl 1l nach Kantharidin: Gichtniere
nach J I-.- Muskeldegeneration nach Arsen und nach Blei; Sehstérungen
mit chisteldsbeschriinkung nach Nikotin und Alkohol: Verblédung
'1...|| ]1||:.|||-..1.]"' .-\.:l\'.lll.":_. |\-Hl(.iil|: [:1[]101'1‘1“‘. II[lf'iI .‘\||||']-!Ij!|: H_‘.‘l|l'-|||.- nach
Alkohol und I

welche den Organismn

geren jill'

ingefaneen wird

) el 1
he gerade die

gift, Tetanusgift unc

osphor 1

HH. Versuche an Warmbliitern, welche Fesselung und operative
Eingriffe erfordern.

Zu den hier folgenden Versuchen ist eine genaue Bekanntschaft
mit den anatomischen Verhiiltnissen der Versuchstiere erstes Er-
fordernis. Man studiere daher zuniichst die betreffenden anatomischen

1) Untersuchung

Diss. FErlangen 1887,
4 D. m. W, I‘-\*Il

) Arch. Anat. u. ||1.\

n i'l]n-l' die Gewdhnung des tierischen Organismus an Gifte ete.
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Werke von W. Krause'), W. Ellenberger & H. Baum?, A. D.
Onodi & F. Fleseh?), L. Franclk?) und anderen.

Weiter muss durchaus eine gewisse Kenntnis der Apparate und
Untersuchungsmethoden, welche die Experimentalphysiologie be-
nutzt, vorhanden sein, ehe man zum Zweck der Losung pharmako-
logischer Fragen ein Tier quiilt. Ich verweise betreffs der Orientierung
hieriiber auf die Werke von L. Hermann ®), E.Cyon %), R. Gscheidlen®),
(). Langendorft®) ete.

I. Allgemeinerscheinungen und Nervensymptome bei Ver-
oiftune vom Blute aus.

Man pflegt meist zu sagen, dass die Wirkung der Gifte vom sub-
kutanen Gewebe und vom Blute aus der Art nach identisch sei und
sich nur durch die Intensitit etwas unterscheide. Dies ist j"-ltll'll fiir
eine ganze Gruppe von Giften unrichtig, niimlich fiir die, welche Eife-
rung ohne Bakterien erregen und gleichzeitig schwer resorbierbar sind,
wie Solvin, Sapotoxin, quillajasaures Natron ete. Bei diesen bekommf
man gceneralisierte Wirkungen nur zu Gesicht, falls man direkt ins
Giefiisssystem injiziert hat.

1. Technik. Man bem
des Unterschenkels.

fzt als Injektionsort am besten cine der Venen
der meist benutzten Jugularvene treten sel
leicht Stérungen des V ches dadurch aunf, d das Gift zu konze
Herz eelangt und hier lokale Wirkungen hervorruft, die man nicht ha
will, Betrefts der [1||i1-|\ti|-!||-11 direkt ins Gehirn =sei auf James Bruno?)
verwiesen, Nach beendeter Injektion verniiht man Wunde, welche n
dass von seiten der Operation dem Ti
her keine Schmerzen bereitet werden und keine Fiterung entsteht. Nachd
Tier rebunden und beruhigt ist, was meist sehr sehnell der 11l ist, 1
Beobachtung der Allg Imel inungen sowie alles dessen beginnen, wa
Symptomatelogie am Menschen (3. 49— e1 den Versuchen am m
Tiere (S. raler Krse besprochen worden
K 15- oder Exeitatior .

weigt, so wiederholt man den Versuch an einem Hunde, dessen motoris
Zone manvorher freigelegt und auf seine faradische Erreg
yriift hat., Zuor Orientierune iiber die Centra d

weis derselben dienenden Abtragungs- und Reizungsver

gauber und klein sein soll, gut,

203) hinsichthich ¢
1

ls das Tier |F|-J.1'|\-' erscheinungen er

‘!"‘[I,'!'II‘-' Ii]]l.} ||‘;|_- U
ache el auf Jules 8

4

I Die Anatomie des Kaninechens in topographischer und -uEr-".;iti\'v:' hiick
gicht, Zweite Aufage, mit 161 Fig. E.--i||7_i_-_;' 15384,
iphische Anatomie des Hundes. Mit 37 lithoer,
Tafeln und 208 Holzschnitten. rlin 1891. W. Ellenberger, Handbuch de:
iichenden Histiologie und Physiologie der Haussiingetier jerlin 1584,
3 Leitfaden zu Vivisektionen am Hunde. 1. Theil (Hals). Mit 8 lithogr.
Tafeln. Stuttegart 1884, Leider unvollendet.

y Handbuch der Anatomie der Haustiere mit besonderer Beriicksichtigung
des Plerdes. Dritte Aunfl. Stubtgart 1892,

5 Siehe die oben S. 10 citierten Werke.

%) Methodik der physiologischen Experimente und Vivisektionen. Mit Atlas
iessen 1876,
:\]vi’:nu]j];. ”:lrl.i]-'l'.l'il der |-|';:|;li_-:[‘]||'|| J’]].\'-'i_‘:[n:'---_ |'i|"|:n-
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ik. Mit 249 Abb. Leipzig u. Wien 1893,
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verwiesen. Den Einfluss der bei solchen Versuchen oft unvermeidlichen trau-
matischen Entzimdung auf die elektrische Frregbarkeit studierte W. v, Bechterew!).
Sobald dann die Depression oder Excitation durch das Gift eingetreten ist, priift
man von neuem die E tIPU’]H]]\i‘H der Rinde und findet dieselbe dann bei manchen
Giften®) erhoht (z B. bei Atropin) und bei manchen erniedrigh resp. ganz auf-
gehoben (z. B. bei Bromkalium). Man kann daraus auf eine Reizung res
Lihmung der motorischen Zone schliessen. Falls die Depressionsersche
nungen so hochgradig werden, dass das Tier villlig bewegungslos dalieght und
kiinstliche Atmung nitig hat, so wiederholt man den Versuch an einem Tiere,
dessen Trachea man vor der Vergiftung eriffnet und durch eine Kaniille mift einem
Blasebalg oder mit einem Apparat zu kiinstlicher Respiration verbunden hat, und
ot, sobald die Lihmung vollstiindig geworden ist, einen Nervos ischiadicus frei.
Giebt dieser hei Reizung mit dem sekundiven Strome des Du Boisschen Sechlittens
keine Zuckung der reffenden Extremitit, wihrend die Muskeln direkt gereizt
prompt zucken, so handelt es sich um kurareartige Lihmung der Enden
der motorischen Nerven (vergl. unten 8. 223). In allen Fiillen muss man
dieses Ergebnis nach den 8. 170 besprochenen Froschversuchen bereits im voraus
wiggen, da es kein Gift giebt, weleches am Warmblitter Kurarewirkung hervor-
briichte, am Frosch al nicht; wohl aber giebt es umgekehrt Stoffe, welche am
Frosch typische Kurarewirkung hervorrufen, am Warmbliiter aber nichts dem
Aehnliches (z. B. Kampfer).

Falls das Tier Excitationserscheinungen mit ansgesprochenen Kriiompfen und
Zuekungen zeigt, so exstirpi t man fllf' psychomot |1l]xf'1|ll]| Centra
der Hirnrvinde. Dauern die Krampfanfille trotadem fort, Angriffs-
punkt der Gifte nicht in der motorischen Zone, sondern entweder in 1|r’1| tieferen
Teilen des Gehirns (z. B. in den Stammganglien) oder im Riickenmark liegen.
Um sich dariitber zu vergewissern, !-'.]II'I-I'M' man das Gift einem l\"llthh'hl'l!.
GGehirn n nach S, Mayer®) temporiir aus -l n Bluts m e
ausgeschaltet hat, ins Blut, oder man wiederholt den Ve an einem Tier
bei dem man in der Gegend des sechsten Halswirbels ‘I;;u' Rite ,\-'nmul\
‘l1IJL||51|lI5|1 en hat. ] 1
auf, so wirkt das Mittel auf das Rilckenm:
; Kondurangin und bei Strychnin der F i bei elnem v
teten Tiere nach der Halsmarkdurchschneidung die Ki und Zuckungen
auf, resp. lassen sie sich an einem vorher operierten Tiere gar nicht durch das
Gift hery ifen, so ist die Einwirknong eine die tieferen Teil«
resp. die Medulla oblongata reizende. Dies gilb z B. fiir «
In nicht seltenen Fiillen haben die auftretenden Kriimpfe, z B. h im]lu.nu
den Charakter der epileptischen, Um diese deuten zn kénnen, miissen wir erst
|||[ den Begriff' der Kriimpfe im allgemeinen und dann auf den der epileptischen
m besondern etv nither eir en. Vorher sei nur noch |
|\ leinhirn das Cen an des Gleichgewichtes ist4), und d
Beeinflussune durch Gi hr wenig wissen.
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Reizung der peripheren Enden der motorischen Nerven (z. B. bei Guanidin) oder 6. der
stunz zu stande. Als Beispiel einer krampferregenden Substanz, welehe
g zwei rilumlich sebr verschiedene Angriffepunkte hat, nenne ich das
’IL nustoxin, Dasselbe erregt nach L. ;’1|l]]]| 1 k! slsubstanz und macht
sie tetanisch s aber erregt es die motori 1 ellen der
grauen Kb und macht dadurch erhiihte Refle rkeit
und allgemeine Streckkriimpfe d tremitiiten, |Il<|1 rekte Krimpfe kimnen
durch sehr viele andere Gifte ki vor dem Jm:- werden,
Gafte 1. die Atmung a) central oder b) peripher 1 3
2. die Blut- bezw. Sauerstoffzufuhr zum Gehirn a) 1Eu|'-'-j| Blutdm
oder b) durch Thromhbose bildung, oder ¢} dm Umwandlune
zehr herabsetzen (i n e K |.|1|||-I.| 3. falls s
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und Heidenhain® geben zu, dass die

zuniehst der Rinde verbreite, behaupten aber
terhin in subkortikalen Ganglien selbstindig werden konne.
Einen Hi"]l[ entschiedenen Standpunkt nimmt P. Rosenbach?) ein. Be-
dingterwe auch er eine Ibstiindige Teilnahme der infrakortikalen
1 amnl t]lllt!lrl"_l'i_‘ﬂ Anfall gelten. Im Gegensatz zu der von den eben ge

nannten Autoren vertretenen imfrakortikalen Theorie behauptete Luciani®) auf

auch, ;lgL_-:-; dieselbe

(rang

W.

=) 31

kl. W. 1902 : 3
1e ausfithrliche Angaben und ein erschipfendes Litteraturverzeichnis
von Binswanger in Eulenbure Realenc. Dritte Aufl, Bd, 7. 1895 126—214.
%) Vireh. Avch. Bd. 44, 1868. Ueber den epileptizchen ;\I],alfi. Volkmanns
_*i.l:uml |x|i1| Vortr. 1872, Nr. !
Moleschotts Illll'r-m]l:ln-'ﬂ‘n zur Naturlehre Bd. 12, 1881, p. 473
) ]Jl_' és médie. 1878, p. 10; Arch. de physiol. norm. et path. 18

%) Pliigers Avch. Bd. 26, 1831, p. 157.
Virch. Arch. Bd. 97, 1882, p. 369. Neurol. Cbl. 1889,
#) J.ur'in ni, Sulla patogenesi dell’ epilessia. 1878; Ref.

p. 249,

in med, Cbl, 1881.




Erscheinungen von seiten des Centralnervensystems. 29

Grand von drei Versuchsergebnissen, dass auch im spiteren Abl des Anfalls
die Zuckungen von der Rinde ausgingen. H. Unverricht?) hat 1883 die kortikale
Theorie der Epilepsie zn begrilnden versucht und in spiiteren Publikationen gegen
mehrfache dagegen erhobene FEinwiinde verteidigt und weiter ansgebauf. Na
seiner Ansicht muss man annehmen, dass die Erregung beim epileptischen Anfall
kortikal entsteht und kortikal weiter verlinft, dass o nur durch Rindenerregung
die motorischen Erscheinungen des epileptischen Anfalls, Tonus und Klonus, be-
wirkt wiirden, und dass eine selbstiindigce Erregung infrakortikaler G: ]]giiun nichi
existiere. Dieser Annahme schien zu widersprechen, dass bei einseitiger Exsbir-
pation der motorischen Rindenregion noch beiderseitige Anfille auftraten, was
von den gern  der ]]|t]<li\(1!1]]'\l||L'l| Theorie zu Gunsten der selbstindigen
Teilnahme der infrakortikalen G n am epileptischen Anfall gedeutet wurde.
Unverricht?) zeigte nun, dass die Kri mpfe, die auf der Kérperseite auftraten,
deren zugehirige Rindenregion entfernt worden war, einen anderen Charakter be-
sassen als die der anderen Seite, niimlich dass von diesen abhiingig und nicht
:eien, Er nannte sie deshalb ,sekondiive Krimpfe® und wies nach, dass
os infrakortikalen Ursprungs seien, sondern bei Exstirpation der noch
1 s 1 mit den ,primiren Krimpfen®
irinde ihr Bestehen verdanken.

||_o-||

‘-I.‘i!ll]l'_‘

l'n'!'4t.'l]1\'[!1|it'll. somit ebenfalls einer Erregune eln_-:' Hi
Noeh anders die Theorie des epileptischen Anfalls von Th. Ziehen?), der die
motorischen Erscheinungen des epileptise ]u‘n ".1]1‘L]]| s dem Ursprunge nach sonderte
und behauptets Jilonische Komponente® des g itischen Anfalls werde
durch die in Ill'l' Rinde verlanfende FErregung, die ,fonische Komponente®
hncu Frregung infrakortikaler Ga |» n bewirkt. Nachdem Unverrvicht?) darauf
m, dass eine derartige lung durchaus wunzuliissig und das Beweis-
Ziehens nicht stiel ].l[ sei, suchte Ziehen?®) seiner Ans i
weitere experimentelle Stiitze zu verleihen und verffentlichte ¢ zweite An
in der er behauptet, im hinteren Vier elgebiet jene Centren gefunden zu haben,
un'|-'l:-' im stande seign, tonische, die Reizung iiberdanernde Kriimpfe zu unter-
halten. Weiter ist die wvomn Johannson® vertretene Ansicht zu erwithnen,
wel auf Grund zahlreicher, unter Openchosy filhrter Kxperimente
hehaupt dass von der Hirnrinde aus Anfiille s s lassen, dass aber
unabhingig von der Rinde auch von mfrakortikalen
dem Linzsen- und Sechweifkern und den Pedunculi ecerebri aus ebe
VO 1\}-1\-luv i]l||'[|-:| aunsgehen kénnen, eine Annahm in der That vie
fiir sic und die also kurz gesagt die kortikale ie neben d
infrakortikalen zu Recht sst. Thm niiber hat 1egd, Wietin
sich bemiiht, die rein kortikale Theorie der i,j:]]l']l*—il‘ VOH neuem 1-,\.!u‘|';:'_-||']|_1r,‘fl
#zu erhiirten.
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ren. Welcl pathologische Gehirnveriinderung ist, un-
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WL Ramm?), Berkholz?®), H Unverricht?® und P. Turtschaninow?) studiert
worden, Derkholz behauptet, dass alle klonischen Krampfformen in der Hivn-
rinde entstehen und nach _'\||1J'.'_:||1|I:' derselben  we "'.L”wn: tonische |\:|'."|mip|'|- (&
cegen sollen aus subkortikalen Centren ihren l‘l'_—-‘[l]'ll]l_‘_{ nehmen. Unverri
und in Schiller Ramm bestreiten mit Recht diese grundsiitzliche Verschieden-
heit der Fntstehung zweier so nahe verwandten K mpfformen. Santonin und
santoninsaures Natrium machen nach Turtschaninow |-'5:1l|l'll'.'['i|*' 2N
gleichzeitig aber neben der Rinde auch die Nothnagelschen tiefen Epilepsiecentren,
Karbolsiture reizt die Hirnrinde gar nicht, denn Abtragung der motorischen Zone
dndert an den fremorartizen Karbolkriimpfen nichts. Da jedoch Durchschneidu
der Hirnschenkel diese Kritmpfe sof aufhebt, so muss der Angriffspunkt dieses
Giftes 1m Grosshirn unterhalb der Rinde ]Ir,'ll_l'l'll. Davon ;|]-;_"{-».l'|u'||_ maecht K:
siure aber aunch noch Riickenmarksrveizung und dadurch Zucku
Ammoniaksalze ) reizen die Hirnrinde, machen aber auch an Tieren ohne Hemi-
sphiiren noch starke Reflexsteigerung, greifen also auch unterhalb der Hemisphiiren
noch an.
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freien Knochen hindurch. Hinsichtlich des Zustandekommens von Schlaf durch
ein Gift empfichlt es sich, die Theorien, welche iiber das Zustande-
'a(nmm: n des ::--1nuﬂl|'n Schlafes (istieren, in Bezug aunf ihre Ver-
wertbarkeit filr den vor Fall zu priifen. Ich kann darauf hier nicht ein-
_-_r1‘||r_‘n_ verweise aber auf die Arbeitem von J. Maunthner! und von Leo

Breisacher®. — Hinsichtlich der mit dem Schlafe oft in Zusammenhang
brachten Beeinflussung der Hirngefiisse dureh Gifte werweise ich

die Angaben von Karl Hiirthle?. — Die Narkotika wirken auf Tiere ohne
Hemisphiiren nach P. A, Baratynsky?) intensiv lihmend ein und zwar ohne
primi Excitation.

5. Mikroskopische und (|II'IIH~(‘|II' Priifung. Zuniichst hat man zu priif
ob ein zu 1IIH|"=IIt]IE‘thlr\ pharmakologisches Agens die Aufnahmefihigke
der grauen Su ~_|m.-.1|z. der Hirnrinde fiir diejenigen Farbstoffe
makroskopizch beeinflusst, welche nach Ehrlich® vom normalen Gehirn auf-
cenpommen werden. Man kann daraus auf Aenderune der Reaktion und Zu-
sammensetzung der Hirnsubstanz schliess Man hat alsdann auf dem Wege der
Mikrofirbun nach Nissl an einem anderen Tiere nach den 8. 117 be-
sproc henen Degenerationsers cheinaongen zu suchen und endlich auf dem
y der cewdhnlichen chemischen Analyse festzustellen, 1. ob das Gift
im (Gehirn abgelagert 2. ob si Zmsammensetzung des Gehirns
iindert hat.
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[I. Wirkung auf die Muskeln und deren Nerven.

Wir haben hier die Muskulatur in Bezue auf ihre Leistung, ihre
Struktur und ihre chemische Zusammensetzung zu besprechen.

1. Aenderungen der Funktion. Die die motorischen Nerven he-
‘enden Frschemmungen sind bereits 8. 169 u. 198 zum Teil mithesprochen. Will
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denn Reizzustinde der Muskelsubstanz werden durch K
oehoben, Reizzustiinde der Enden der motorischen Nerven aber wohl.
Wir haben 8. 198 gesehen, dass man an Kaltbl rn sehr genau studieren
kann, ob die Form der einzelnen Muskelzuekung und die der Er-
dungskurve sich I’{L‘illl"\t'll haben. Versuche amaloger Art an \[I]'-lllll
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auf diesem Gebiete noch sehr wviel zu leisten ist. Hoffentlich wird sich der
Jacobjsche Hiimatisator (siehe oben 5. 175) verwenden lassen. an iiber-
lebenden Muskeln mit Umgehung aller Grausamkeiten zu arbeiten. Am lebenden
Menschen lassen sich z. B. mit dem Ergogr aphen von Mosso die Wirkung
von Arzneisubstanzen auf die Muskelleistung studieren. Derartige Versuche mit
Alkohol, Absinthél, Kampfer, Atropin, Bromkalinm und Chloralhydrat machte
Cesare Rossil). Die auf die Muskulatur der Ate mapparate sich be-
ziehenden Untersuchung "-Illt‘illllcli"ll sind in Langendorffs Graphik (p. 251—2649
einzusehen, da sie phne » dort gecebenen Abbildungen schwer verstiindlich sind.

Im Anschluss an die Beeinflossune der Muskelfunktionen durch Gifte mégen
an dieser Stelle auch einige Worte iiber die Beeinflussung der Reflexe durch
Gifte 1 Platz fi bei
Reflexfri

|'.'I'lnl."|':_'|" ern

o
14
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III. Wirkung auf den Blutdruck.
1. Technische Erlduterungen.

Obwohl jeder Mediziner in der Physiologie alles, was zur An-
stellung eines Blutdruckversuches mit Eroffnung eines arteriellen Ge-
fiisses gehdrt, kennen gelernt haben soll, scheint es mir auf Grund
vielfacher Erfahrungen im Examen doch nicht tiberfliissig, hier wenig-

stens einige Punkte nochmals kurz zu besprechen.
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mit manometrisel Versuchen beschiiftigt und unter anderem ein sehr brauch-
ares Gummimanometer konstruiert, sowie ein Federmanometer, ¢in Maximum-
und Minimummanometer ete. Auch auf Arbeiten von Th. W. Engeélmann') und
von W, Straunb? sei hingewiesen,

2. Dis verschiedenen Moglichkeiten im Verhalten des Blutdruckes.

Nachdem man eine Zeit lang den normalen Blutdruck beobachtet,
gemessen und graphisch aufgezeichnet hat, injiziert man das Gift in
recht kleinen, allmithlich steigenden Mengen, wobei folgende Fille ein-
treten kinnen.

1. Der Blutdrnck bleibt noch bei einer an unkurarisierten Tieren
als giftic erkannten Dose normal und fillt erst beil einer noch gris-
seren oder erst nach Stunden letal ab. Das Mittel hat dann in nicht
todlichen Dosen keine direkte sofortice Einwirkung auf den
Blutdruck, sondern indert denselben erst in der Agone sekundiir.

2. Der Blutdruck steigt nach jeder Injektion deutlich, Dies
kann drei Ursachen haben:

a) Das Ansteigen beruht auf Reizung der vasomotorisechen Central-
apparate, und zwar

aa) auf Reizung der Grosshirnhemisphiiren oder hiiufiger

Hax centrums in der Medulla oblongata, Ist der Fall, so darf das

s n an einem Tiere, welchem vorher das H: ¢ durchschnitten wurde,

nicht eintreten. So wirkt z. B. das Cytisin. Betreffs der pharmakologisch

chten Blutdrucksteigerung von der

Arbeit von Danilewski & Tscherenow?) ver-

des vasomotorizchen

noch sehr wenig unt Grosshipnhemii-

iren aus sei auf

agem,

beruht auch noch auf Reizung der vasomotorischen Riickéenmarks-

n auch ein Splanchnicuscentrum mit ;

liegt nach A. Biedl?) im oberen Brustmark. Ist dies de g0 wird

markdur hneidung noch immer durch das Gift Blutdruck-

hervoreerufen, jedo
I

centra, zu den

nach der 1

steicerunt
teigerung

wenn auch noch das Riicke
mark durch Ausbohren ausgeschaltet ist. So wirkt z. B. das Strychnin. Gifte,
welche nur die vaso rischen Riickenmarkscentra reizen, giebt es nicht.
b) Das Ansteizen bernht auf Reizung der in die Gefiisswandungen ein-
gelagerten peripheren vasomotorischen Nervenapparate, d. h. anf einer vom
trum unabhiingigen Getiisskontraktion. Ist dies der Fall, so muss erstens am
re, dessen Halsmark durchschnitten und dessen Rilckenmark m ohrt ist, die
b erung bei Giftinjektion ins Blut eintreten. In diese Gruppe gehort das
Nebenniereneift ). Man wiederholt zweitens die Eimnspritzung an emem Tier
reschalteten Rilckenma refiiszen ¥). Der Erfole muss derselbe semn. Man
ingig vom Centrum
ise guch bei Durch-

h nicht mehr,

1 von der Thatsache, dass ein Gift die Gefiisse unab
ahiert. zum Gliick aber drittens in viel humanerer We

ither]

ne iiberzengen, wie 8. 171—176 bereits besprochen
ennierengift wirkt demgemiiss anch hier verengend.
¢) Das Ansteigen berubt auf Reizung der Muskulatur der Gefisse ganz

shender Or

) Das Pantokymographion. Pfliig. Arch. Bd. 60, 1895, p. 28 (mit Abh.).
ographion mit elektromotorischem Antrieb. Pliig. Arch.

Ein neues |\1|
Bd. 81, 1901, p. 574.
) Wra 1889, Nr. 26; russisch. Erlenmeyers Cbl., 1889
. 1895, Nr. 52 (anatomischer Nachweis des (e
ied]l, W. kl. Rundschau 1896, Nr, 10, p. 170.
deg Nebennierengiftes ist bel verschiedenen Autoren verschieden, J. Takamine

nennt e8 Adrenalin, Abel J']}nfm-]-"ll."in. Fiirth .“'I:Fu:':ll»‘;uir.- ete
") Asher & Arnold, 7. f. Biol. Bd. 40, 1900, p. 271. Bei Kaninchen und
ler Blutdruck nach Ausschaltune des Riickenmarks mittels

» noch 80—48 mm Quecksilber.

Bezeichnuno

Jungen Hunden betrug

bklemmung seimner G
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unabhiingig vom Nervensysteme. In diese Gruppe gehdren simtliche Sto
Digitalingruppe, Auch diese Wirkung
1

muss schon bei den Durchstrému

suchen erkannt worden sein. le ern zi, dass i“l Unterscheidung,
Gift die peripheren Vasomoforen oder die Gefdssmuskulatur an

ihre Nerven) re sechwer ist und in manchen Fiillen tiberhaupt nicht
werden kann.

d) Das Anst
noch aof Reizung der periph
sondern :‘1'|!i vom Herzen
Herzens, wel
kannt sein kann (verg
man nach Li ‘hen Centralor
motoren und der fhssmuskulatur (durch Amylnit
b rung  des Hlilllil'ill"ﬁ-‘ durch das Gift hervorn
rende , die eenannten zwei
[..|l|| ung der vasomotorischen '\!r!l.il ate herbei
» auch das Hie

1'| LET1

r auf Relzune der vasomots
notoren, noch auf der der Gefiissmusk
ung der Leistungsfiihigke
ge --I--Lﬂ-<| en Ap)

als nachgewiesen,
s, der peripheren
r Chloralhyd:

am
177—184), g

VESOMOLol

T 1T

eine -.--II| e

in Dosen anwendet,
Herzen aus « |'|||.'-l,-'|u srnden Mit
[eh hetone jedoch, \.I- 1chzeit
(3e 'Jt~-\ﬁ-.1|-l\|:1-r- n kontr: ||l|| rend ur |-l |.| llJ,

of wurde, auch :

Auf eine | u]_{l_!ll] des Blutdr 1 zén aus ist man nur
rechtigt zu schliessen, wo die s nachwels nnhe
sind und wo der Dorchstrimungsversuch (3 FENTErung elen

Der Blutdroek fillt nach Iéi'l]l‘l' Injektion deutlich, ohne

das Tier moribund wiirde. Dies kann vier Ursachen haben.

a) Es beruht auf einer Lihmung der vasomotori en Centra im
und Riickenmark. Nach der oben beschriebenen Ausschaliung derse
kein Rinken durch das Gift mehr ei : ider ist diese Bew
fern eine mangelhafte, als schon durch di arkdurchsehneidung alle
Blutdruek durch Shock zunii gt zu sein pfl Man warte
ber erst eine Stunde, ehe man einspritzt. We
ints m Nervensystem in das Halsmark und re
ithmt ist, muss der Blutdruck ans falls es jetat
Einspritzung gelithmt wird, findert sich wihrend der Reizung nichts mehr.

Fiir das Verstiindnis des Nachfolgenden méchte ich el Vorbemerk
iiber das sogen. sympathische Nervensystem des Unterleibes
1, wobei ich mich an die Ausfithrung halte. Fiir «
dem Herzen, l\-i1'l|ii‘J"I'II'..".‘-'!'I']I]'_ der L
der Harnhl: 1l der Iris zustrebenden 'lTlL!-‘-I'lI't es (
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sollenzuden kollateralen oder distalen G iehung stehen,
— Der Nervus splanchnicus major erh d imi communicantes des

aus dem ckenmarke ; der
; ‘ ihnlich zwel Wurzeln ans
ent Dorsalganglien, Die beiderseitigen
zur Formation des an Nervenzellen
solar nfancereichste Zellenanhiiufune g
Plexus elion coeliacum, von dem aus den zu Magen, Darm,
s, Pankreas, Milz und Nieren gehen. Durch Verbindungen eines Teiles die
ht der Plexns mesentericus superior,
Coecum, Colon ascendens und Colon
ande anewekommen, treten die Ve
Verbindungen und gelangen Il.l nn in
myentericus externus von Auerbach und dureh dessen Ver-
viden Plexus myentericus internus von ";[»»Lﬁn. r. Einige weitere
g aber fiir c']il 'nrlul_t'l nde Beti achiur ng wen - Bede ntung | lien, =ind
] ]-\H- ||\||r||r|-.|||-1|-- [nll-l- 1|]|-| inferior, sowie die nur beim minn-
:. deferentialis, [-\.'tu;-i:lliL-'l.s
U Vernosus, i iblichen Geschlechte der xus utero-vagi
nalis f-::I‘E'ririu[ uHr hat duorch berithmten Versuche an Hunden
mit durchschnittenem Rilckenmarke und am HI-H"! ohne Grosshirn dargethan, dass
i Penis, Kopulation, Graviditit, Geburt ete. ohne Gehirn, ohne
enmark, zum Teil sogar 7 ohne Riicken vor sich g
1 der Blutdruek wird nach diesem Autor dur« 1
arkdurchschneidung nur voriiberg

heraboesetzt. Die genannten Plexus
] f lutdruck nicht nur eine automatizche, sondern aunch eine
Beide f Splancl lung kann
des Kotes und Harnes anormal mac
ni Hans Vogt?) aber nicht
+ Durchsechneidung d arteriellen Druck der
ini hr st denn es fallen die vase
von dem 5. 227 dihmten Splanchnicu

{.—9. Dorsalnerven Fasern (und zwar myeli |1h.|||
Nervus .~5|];|r1|']|:ti--|1=' n :r:n.' ent \\Hlnl
dem Grenzst ]
Splanch
unger

mit ¥

in mit Vagusfiden entst
Pankreps, Duodenum,
(beim N chen) ve

|i.-;-~_ 1 Geschlechte

xng semingl

@

rK

und Rilckenn

neusdurchsechne

Zusammen
e), macht die

nmer
ngewel

onstrilkto h
entruam
bewirkt elektrische zung °)
inchniel sehr erh cksteigerunge in den Abdominaleef
Steigerung beruht nach F. Mall?® nicht nur anf Zusammenziehung
1en, sondern aunch auf Xusamn : r des gesamten Plortade
geweidevenen und der Leber. [..nlu
Blut, welches sor indet , 1 das
‘ped r yon der Hohlvene aus L---m wortet
Herz du 1 seines Pulsvolumens.
irt aber el utdruck. t nach
15 und die Splanchniei*) kéinnen
Fin-

ipulse, wel

ke ansgehen, jetat

sweldearter
d. h. der
¢ crosse Meng
Hrl" "<I inget. “il'.‘l_'

echte und dann
me des Palsvolumi
allen diesen Vorbemerkung

.‘i['l', b

er de

reachen bsinkens des Blutdruckes

wir in der Betrachtung der 1
: cowisser (vifte fortfahren.
Das Absinken des Blutdm
| en Lithmung der peripheren
und minor. I wie gesagt, -] l-.-,
tenden Ge cebietes 'l
virkt ibre Libhmung wie
1d die Darm i
Stiimpfe, so ~||-|<rl der D
aind, end bei
dies wohl der Fall ist. ipheren E
.Il'.‘CI'IIiLfI' Siure und -“"i||:|r!_'_:1']|'_:j1'i. Trotz erh Lener {u-i;»h;u",.;:-jl der

beruht aunf vom Centrum ganz un-
Enden der \l'1\t splanchniecns m‘unr
n Nerven die Vasomotoren eines sehr

nimlich der Unterleibso
'||."|"if.]‘lll;_' hedeutenden Drucl
k erweitern. R man die peri ren
} : an, falls die peripheren Enden geliihmi
ren mif e|l|‘w-~llu|1”»:u'n aber nicht gelihmten Splanchnicis
Solche Gifte, welche die pe Brven

cgne sind, $o

hel
] fall, wih-

Fiisse =i

e

dicser

liihmen, sind

') Arch. Anat. u. Phy

Zur Ausfiibrung dieser
Anat. u. Phys. Jg.
| Arch. Anat. u. Phys. Jg.
*) Aeltere wichtige hierher
(Arch, Anat. u. Pl

ilern Thiry, Cyon,

1599, p.

1Zung ».'z:||-1]--|'.il gich der Hiiflerse

1889, p. 2¢

12 Apparat.

e Arbeiten iiber diese Nerven stammen
. 1269, p. 472), sowie von C. Ludwig
Johanson (ebenda Je. 1891, p. 1038).
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hen Centra ist bei gen Giften anf der Héhe der Wirkung
Reizung der per sheren Enden dieser Nerven viélliz ohne Einfluss auf den Blut
druck. Bei der Sektion finden sich die Bauchorgane und speziell der Darm
stark blutiiberfiillt, dass man von einer Darmentziindung reden kann. Mechan
Bauchkompression mit beiden Hiinden mindert diese Blutiiberfiillung und t
_-_-\'||-]|'}|?_r']ii'_;' den I:IIL|II|I"II'i{ in der Aorta in die Hohe.
¢} Das Absinken des Blutdrucks beruht auf einer vom Centrum ganz
' l,-ilIIIIHIIL" aller peripheren Yasomotoren, Man sieht dann ken
Y nentziindung zu stande kommen, obwohl die Splanchniel natii
sind. Der Unterschied besteht eben darin, dass auch die ande
B. der die Gefiizse des Ohr ;[“||'|,".'i|-||"\ le Halss
gelihmt sind, so dass Reizung des genan nten Nerven Firblasse t: des Ohres
(am 1\..1I|III|]|rIlI und Durchschneidunge desselben keine stivkere Inj Ol
Folge hat. Den gleichen Versuch kann man dann
n der hinteren Extremitiit anstellen, welche im 1
ifen. Baunchkompression \\||l\[ I.--| Liithmung aller Vasomotorer
dhmt s 1

motore

somotoren, wie

gefiisse mehr zur

vasomotorischen e
des Ischiadi Ve
weniger gut, als wenn nur die des Abdomens g

Alle vasomotorischen Nerven hzeitig 1
des Gehirns!') kann mé Bn T izen (central und peripher) durch Kohlensiure-
iftung, wie sie bei Suspension der kiinstlichen Atmung des kurarisi
eintritt. Sind die Vasomotoren noch erreghar, so erfolgt unter Kontrakt
Gefisse Ansteigen des Blutdruckes bis zur Norm, j i
hmt, so dndert si nichts, — Cireumskripte Ge
; der Ohrmuschel, soll man ; ! it ihrer peripheren V
h der Engelskjonschen Methode untersuchen knnen. Diese
der Annahme, dass der faradische Strom, lokal appliziert, die Gefisse erweitert
und der konstante sie verengt, solange die Vasomotoren ungeliih :
man auch noch an iiberlebenden Organen mit Hilte elektrischer Reiz
Wirkungen hervorbringen kann, und zwar selbst bei Benutzung
mangeelhaften Durchstrémung ’=.|i|!ll|..[>‘~ ha 1ch mit Fromhe
sewiesen. Es empfiehlt sich, mit Hilfe '+ Methode zu konstatieren,
".] ttel w“]\||| h |||u ]ul"l[ yheren Vasom hmt oder nicht. ’

d) Das Absinken des Blutdrucks auf einer vom Centrum und von den
peripheren Vasomotoren ganz unah n Herabsetzung der Leistungsfiihig
keit des Herzens. Man erkennt mit Hilfe der schon zweimal erwihnten
sogen. Banchkompression, unter deren Finflusse der Blutdruck, falls die

Ausnahme der

ifiber dieselbe;

ssgehiete

LEOIMOTOren
|-I:I'Ii||i auf

Splanchniei oder die peripheren Vasomotoren gelihmt sind, ansteigt, withrend |
Herzschwi diese Form der mechanischen Strombetteinschriinkung den tief
stehenden 1-‘-||'I 'k nicht mehr emporzatreiben vermag. Man ka die Bauch

ion auch durch Abklemmuneg der Bauchaorta erse

]nl'11| e

Komplizierende Einfliisse einiger Nerven anf den Blutdruck.

Nervi vagi. Alle
an Tieren angestellt, deren Halsvagu
an Tieren mit intakten Vag
Ergebnisse bekommen, falls das Mittel den Vag
Vagus reizt, wird man eine vorher nicht be htete Drucksenkung be
kommen, und falls es ithn libhmt, eine vorher nieht beobachtete Druecks b
rung, Be tu fs der Erklirong der |l'l'lll.-k;‘.'ml:l|||'.w. bei V g sei aaf
Ph. Knoll?) verwiesen und auf J. B. k mont?)., Falls das Mittel den Vagus
elihmt h:u. darf nachtriigliche V |~.luul|-| hneidung t]u-n Blutdruck nicht dndern.
m zu erkennen, ob die Lihmung des Vagus eine centrale oder periphere ist,
izt man .i""'! den peripheren Stumpf mit dem Sch Falls l“l|al_| &

bisher genannten Versuche iiber den Blutdruck wurden
durchschnitten war. Man hat nun w
den Versuch zu wiederholen und kann
us reizt oder lihmt. Falls

o
Un
L'

) Ph. Knoll, Ueber die Druckschwankungen in der Cerebrospinalfliissigkei
und den Wechsel in der Blutfiille des centralen Nervensystems. Wiener Aka
Sitz.-Ber. Bd. 93, 1886, III. Abt,, Mai,

) W. Fromhold-Treu, Ueher die Be
durch Hautreizung und den elektrischen Strom. Inaug.-Diss. Dor
Jbt. 18 , p. 196.

e O 5 Arch. Bd. 57, 1898, p. 587 und Bd. 58, 1898, p. 3
) Ueber die Innervation des Frosch- und Kaninchenherzens.
1901, p. 197.

sinflussung der peripheren Gefi
it 18387, Vireh.

Bd. 46,
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starke Drucksenkung eintritt, ist das periphere Ende ervegbar; das Gift hat somit
das Vaguscentrum gelihmt. Falls das Gift die peripheren Vag
endigungen gelihmt hat, ist die elektrische Reizung derselben erfolg
Falle das Mittel den Vagus central gereizt hat, muss die uf beruhende
Drucksenkung durch Vag «cluu]uflmuulunr beseitioct werden;
falls es ihn peripher gereizt indert die Durchsehneidung nichts
am Verhalten des Blutdrucks, wohl aber tritt nach Kinspritzen einiger Milligramme
Atropin Libmung der peripheren Vagusendigungen und dadurch Ansteigen des
:I.lll.l1][l\- ein., Bei allen Warmbliitern ist der Vagus mormalerweise central im
en (xrade erregt, bei den Kaltbliitern aber nicht, Ueher e Wi rkungen des
Vagus auf den Puls wird sy gesprochen werden,

b) Weiter hat man sich iiber den Einfluss des Giftes auf den Nervus
depressor zu orientieren, Betreffs Technik und Litteratur verw i ¢

eise

S. Tsehirwinsky!). Der Depressor hat, wenn er peripher gereizt wi die
higkeit, durch einen centralen Reflex den Blutdruek h zusetzen. Man erkliirt
dies gewdhnlich so, dass man annimmt, er setze den 1 des va ischen

{entrums herab, hirwinsky lisst ibn reizend auf ein hypothetisches vaso-
dilatatorisches Centrum einwirken. Atropin und Kurare sind nach dem gemannten
Autor ohne FEinwirkunge auf unsern \-‘H'- T ‘]tl-nl '|| ydrat und Aether sollen 1hn
imen, Morphin 1|m] "\llmlm aber seine Errecbarkeit steigern. Bei Reizung des
ki i ms durch Strychnin i L
12 Errecbarkeit fisse des Gehirns
ist der ]h spressor nach Hiirthle ohne Einwirkung, denn das (tehirn hat nach
[.. Hill & R. Macleod? iiberhaupt keine eigentl Vasol
¢) Neben dem Nervus depressor verliinft in der ]
ein dritter Nerv, der Nervus sympathicus eolli, wel
dem Vagus zu einem

sowie nach Vi
W

toren

S BT Il::l‘;" r-'.”'-ll
manchen Ti ten
sympathicus verschmolzen ist. Da der Sympathicus
vasomotorische Nery einer Kopfhiilfte ist, so wird seine Durchschneidung die
namentlich des Ohres zur Erweiternng bringen (verg 230) und dadurch
srniedrigen, falls nicht etwa das 16 Vasomotoren
lichst gelihmt hat. Die ‘4\-m||-|ll|ix|;='li | I die Ohr-
sg nur voriibergehend, da noch ein Hi dieser (Feffisse vorhanden
in Gestalt des Nervus auric nlariz magnus, Will man also eine danernde
fsserweiternng dieser Gegend haben, so muss man diesen Nerven ich von
,‘\!ui'.ull-_: an mit durchschneiden.

zu untersuchen

hneidung

Leomotor

5. Einfluss eingespritzter indifferenter Fliissigkeiten anf den
Mutdruck. Falls das Gift in Wasser sehr wenig léslich ist und man
demgemiiss sehr grosse Volumina einspritzen muss, erhebt sich die
Frage, wie viel indifferente Fliissigkeit man einem Tiere ins
Gefiisssystem bringen kann, ohne dass der Blutdruck sich
dabei indert. Cohnheim & Lichtheim, sowie Dastre & Loye
(1889) fanden, dass man Tieren die vierfache Menge ihres Blutes an
physiologischer Kochsalzlésung in die Venen bringen kaun, ohne da-
durch den Blutdruck zu #indern, falls die Einlaufsgeschwindigkeit fiir
Mittelhunde nicht tiber 0,7 cem pro Minute steigh. Es entsteht dabei
nimlich gar keine Fliissigkeitsiiberfilllung des Korpers, sondern der
Ueherschuss wird in demselben Tempo entleert, als er aufgenommen
wird, Bei der Entleerung durch den Harn tritt nicht einmal Albumin-
urie ein.

[ch habe oben 8. 205 bereits erwiihnt, dass man den Blutdruck
auch ohne Eréffnung der Blutoefiisse am unverletzten Tier
z. B. mit Hilte des Baschschen Sphygmomanometers messen kann.
Es ist selbstverstiindlich, dass man diesen Apparat auch an der frei-

1 Zur Frace iiber die Funktion des Nervus -||‘];u|'|-.-" linwirkumg I:|L:|\.'|||ul\'c1
ischer Agentien. Diss. Moskau 1891, Russisch. Ferner Phys. Cbl. Bd. 9, 1896,
o :;11||"1| i|][il|ii'|||i"'llll' .\-1-1.5'.’1'11 i“ﬂ"'l' die _-'\Hi-“.l-']lll:lr_f des .\;"."V"Il beim i\..IHI-H"}'.i‘]H.

% Journ. of |"||I\'.-. 26, 1901, p. 394
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ecelegten, aber nicht eridfineten Carotis und Femoralarterie anwenden
kkann. Man vergl. dariiber die Angaben von Rosen (1. c.).

Alle bisher gemachten Angaben beziehen sich auf den Blutdruclk
im grossen Kreislauf. Ihe Verhiltnisse des kleinen Kreislaufs sind
aber von denen des grossen etwas verschieden, ja es schien als fast
sicher zu gelten, dass viele Gifte, welche die Gefiisse des crossen ver-
engen, die des kleinen unbeeinflusst lassen oder sie gar erweitern., In
|l'l'/.t-']' '/f-.'ii inl nan von ||iu-<-|‘ .-'\i-l_.-:ir]ll :llH'I' '.\'il'lll'l' :1'11Iu'1-l{i|]|JI|||'J_-‘ -.“I].'I!!
lese dariiber nach ber Ph. Knoll ¥}, Th. v. U]»-.'agl'}nn\::;,;i:: und bel
Gerhardt jun.?). Openchowski beriicksichtigt hesonders die Dig

o)
talingruppe.

[V. Wirkung auf die Gefiisse und Kapillaren.

Die Versuche kiénnen nach drei verschiedenen Methoden ancestellt
\\'e-|'|||-ll.

1. Man kann die Stromung in den Gefiissen an verschiedenen
Stellen des Korpers der direkten Betrachtung zugiingig machen.

al rrunde sieht man mit Hilfe des Ophtl
und in ¢ inotischen Tris mit Hilfe der binokuli

215 erwithnten Kornea lin i Kros pes die Gefi
acl sehr irrén, wenn man ausnahi aus dem
1izen Korpers
B. Awmylnitrit
ufs; 1

Angenhintes noskops
. 1
)

' 7] |.l.-|||- und des schon

tlich. Man

der Hetinal;
113

sehlie

» puch f die des GGehim
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2. Durchstromungsversuche an aus dem Korperkreislaut aus-
geschalteten, aber nicht herausgeschnittenen Orcanen lebender Tiere
1) Ueber Wechzelbe:
Wiener Akad. Sitz.-Ber.

*) Ueber die Druck
Ders., Das

genfien,

iehungen zwiscl
[II. Abt., .

tnisse 1m

ien dem grossen und kleinen Kreislauf,
anuax.
leinen Kreislanf, Phiig. Arch., Bd, 27,
Verhalten des kleinen Kreislaufs gegen eimige pharmako-
logische . f. klin, Med, Bd. 16, 1889, Heft | 201, Ferner:
Verhandlung gges fiir innere Medizin vom Jahre I8

¥ Einwirkung von Arvzneimitteln auf den kleinen Kreislauf, Vortrag geh.

Med. 1902.

1882,

i

auf dem 20. Kongr. f. inn.
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analog denen an Organen geschlachteter Tiere (vergl, oben 8. 171)
habe 1ch mehrfach auszufithren versucht, ohne jedoch dabei ein so be-
T'J'im]i;:;l'llrfr'- |':1'_<_:_'v]mi:~' zu bekommen, wie es wilnschenswert wire.
Filehne hat auf diesem Wege festgestellt, ob die bei Amylnitrit ein-
tretende Gefiisserweiterung des Kaninchenohrs periphere oder centrale
Ursachen hat. Mich hat dabei immer die in den durchstrimten Ge-
fiissen eintretende Nachgerinnung sehr gestért. Immerhin verdient diese
Methode Beachtune, welche in zwelerlei Weise auszufithren ist. Ein-

!;‘.llil als=-

mal vergiftet man das Tier, durch dessen aus dem Kreis
geschaltetes Organ (Ohr, Extremitiit, Niere, Milz etec.) man unvergiftetes
Blut unter konstantem Drueck stromen Lisst, und beobachtet, ob die
Strombreite sich #ndert, was auf centrale vasomotorische Einfliisse zu
beziehen sein wiirde. Das andere Mal durchstrémt man das Organ
eines nicht vergifteten Tieres erst mit normalem und dann mit ver-
giftetem Blute. Tritt jetzt derselbe Erfolg ein, wie am villie exstir-
pierten Organ, so ist bewiesen, dass jene Versuche am iiberlebenden
Organ richtige Ergebnisse geliefert hatten. Fiir beide Versuchsreihen
empfiehlt es sich, das Blut des ganzen Tieres nach der 3. 234 folgen-
den Methode von Fr. Pick gerinnungsunfihig zu machen.

3. Eine letzte Versuchsmethode. welche hierher gehért. ist die
mit dem Royschen Onkometer '), welches die Volumsschwankungen
einzelner Organe des lebenden TMieres (Niere, Milz) sehr genau zu
messen erlaubt und auf demselben Prinzipe beruht, wie der schon
S. 205 erwithnte Luftplethysmograph und der durchaus hierher g
Wasserplethysmograph, welcher z. B. bei Fiebermitteln die Erweite-
rung der Hautgefiisse durch die Zunahme des Volumens einer Glied-

10rige

masse zu messen erlaubt.

V. Wirkung auf die Blutgeschwindigkeit.

Messungen der Geschwindigkeit der Stréomung in den (e-
fissen haben zuerst Riittenhain®) und W. Volkmann?®) mit dem
Himodromometer von Volkmann angestellt. Vierordt!) wieder-
holte dieselben mit dem von ihm erfundenen Himotachometer. Aui
demselben Prinzipe wie das letztgenannte Instrument beruht auch das
Himodromometer von Chauveau, der Himodromograph von
l,tll"il'l‘ sowie der von Chauveau. Hi-'li't'H-* aller dieser .\]rll;ll':][l' Yer-
welse 1ch auf die Angaben von Rollett®). Hinen auf dem Prinzipe
der Pitotschen Réhre bernhenden registrierenden Geschwindigkeits-
messer des arteriellen Blutstroms hat Marey ") angegeben, Besser als

) J. Cohnheim und Ch, Roy, Untersuchungen iiber die Zirkulation in
den Nieren. Virch. Arch. Bd, 92, 1883, p. 424, mit 2 Tafeln. Ch. Roy, Journ
of Physiol. vol. 3, p. 2

9 Observationes de sanguinis cirenlatione haemodromometri ope institutae.
Diss, inaug. Halis Saxonum 1846.

') W. Volkmann, Himodynamik (Leipzig 1850), p. 185,

) Vierordt, KErsel iIIII]I(_:‘I'II ond Gesetze der Stromeeschwindiekeit des
Blutes. Frankfurt 1858; zweite Aufl. Berlin 1862,

) Hermanns Handb. d. Phys. Bd. 4, p. !

) Marey, Travaux du laboratoire 1875, p. 347; La Méthode graphique 1878,
p. 238, — Auch Cybulski hat auf diesem Gebiete gearbeitet,

.
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alle vorcenannten Instrumente ist die von €. Ludwig erfundene
Stromuhr?). Es werden damit die in bestimmten Zeiten durch einen
Gefiissquerschnitt stromenden Blutvolumina gemessen. Aus dem fiir
die Zeiteinheit bestimmten Stromvolumen, dividiert durch den Gefiiss-
\_111t'|'.~c'h||it1'. eraiebt sich dann die Geschwindigkeit. Die neuesten hier-
her cehdrigen Versuche stammen von Hemmeter®), der bei Hunden
and Katzen mit diesem Instrument unter dem Hinfluss von Digitalis
in orossen Dosen die Stromgeschwindigkeit sinken, unter der von
Alkohol sie aber steizen sah. KEbenfalls hierher gehorig ist der ven
J RB. Ewald erfundene und von Arthur Hesse®) beschriebene und
abgebildete Blutlussmesser, welcher das in der Zeiteinheit aus der er-
sffneten Arterie dureh eine Kanitlle frei hervorstiirzende, nicht
defibrinierte Blut Sekunde filr Sekunde zu messen erlaubt. Leider
eraab sich dabei von neuem, was man schon vorher fter konstatiert
hatte. dass viel wenicer Blut aus dem eriffneten Gefiisse ausfliesst,
als im uneréffneten Zustande durch dasselbe durchfliessen wiirde (bei
der Carotis des Hundes und des Kaninchens 33% der berechneten
Menge). Kine Reihe weiterer Versuche, bei denen jedoch das Blut des
holtes Defibrinieren) gerinnungsunfihig

ganzen Tierves (durch wie
cemacht worden war, und bei denen es auch nicht aus einer Arterie,
sondern aus einer Vene ausstrimte, machte Friedel Pick?) an
Hunden. Digitalin, Helleborein und Strophanthin bewirkten auf der
Hiohe der Blutdrucksteizerung deutliche Verminderung der Ausfluss-
menge aus der Vena femoralis, was zu den von mir und meinen
Schitlern beim Durehstromungsversuch gefundenen Ergebmnissen (vergl.
S. 171) stimmt: Atropin wirkte vermelirend, was ebenfalls sehr gut zu
unseren Breebnissen stimmt. Hydrastinin setzte die Ausflussmenge aus
der Vena femoralis, aus der Vena mesaraica und aus der Vena jugularis
herab, da es die Gefisse aller Korperabschnitte verengt. Chlorbaryum
verminderte bei enormer Blutdrucksteigerung die Ausflussmenge im
Mesenterialeebiete und in der Femoralvene, wihrend es ichzeitio
im Jugulargebiete die Ausflussmenge vermehrte. Nebennierenextrakt,
Nikotin und Piperidin wirkten blutdrucksteigernd, gefiissverengend und
ausflussvermindernd. Amylnitrit erweiterte alle drei Gefiissgebiete un-
abhiingie vom vasomotorischen Centrum, Kohlenoxyd nur das Jugular-
system. Fasst man die Ergebnisse aller dieser Versuche Picks in einen
Satz zusammen, so lantet dieser: Fiir die Ausflussgeschwindigkeit
ist unter obigen Bedingungen nicht der Druck, sondern die Ge-
fissweite das Ausschlagoebende. Nativlich gilt dies aber nur
innerhalb eewisser Grenzen. — Von Versuchen iiber die Blutgeschwin-

digkeit in einzelnen Organen sei wenigstens folgendes bemerkt:

1. Mit der Bestimmung der Bluthewegung in der Niere und anderen Organen
beschiifticte sich Gust, Girtner?), indem er die aus der Hauptvene des betref-
fenden Organs in der Zeiteinheit abfliessende Blutmenge mi

) Ber. d. siichs. Ges. d. Wiss. Bd. 20, 1867, p. 200 (Dogiel). Der Apparat
st anch '{t‘lw_"'l‘lli]']l bel J:.CPJI.'1".1. 1. e ). .
%) John (. Hemmeter, On the effect of certamn \!l"l'___f-\ on the ‘-".'I-H']I'I"»' of
urrent. Medical Record 12 sept. 1881.
3 Der Blutflussmesser. Inaug.-Diss. Strassburg 1889.
Y Arch. exp. P. Bd. 42, 1899, p. 398.
5) Ueber die Geschwindigkeit der Blutbewegung in der Niere und anderen
Organen. Allgem. Wiener med. Zbg. 1887, Nr. 11, p. 121,

blood-¢
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oty

2. Durch ihn angeregt, haben C. ITkalowicz und Pal?) dhnliche Versuche
an der Milz etc. angestellt und von uns hier interessierenden Kroebnissen gefun-
-lr-:., dags Reizung deéer Splanchniel (vergl 299) den Blutkreislauf
allerUnterleibsorgane mit Ausnahme der Milz hemmt. Fir letatere

oab sich im Gegensatz zu Tan ‘\||fr‘l! und Niere, dass Splanchmcusreizung
die schwindi 1 Milz um l-||]\,“]|nr]| '_-.-r.-i-__{ul:‘
und zwar nicht deswegen, die Gefiizse der Milz keine Vasokonstriktoren vom
Splanchnicus emp en, sondern weil die Muskeln der Milztrabekel sich zusammen
ziehen und beil dem grossen Blutgehalt der Milz ein vermehrter Abfluss auch
vermindertem Zufluss 1‘i1]j_-_';|' it bestehen kann.
irtner hat spiiter mit Jul. Wagner?® an Hunden zum Zweck der
ngeschwindigkeit im Gehirn den Abfluss des Gehirnblutes
Jogularvene, deren andere Aeste unterbunden waren, remessen und ge-
funden, dass die Abflussmenge des Hirnblutes meist proportiona
dem Ca rotidendruck steigt und fallt. Aus der Strombeschleunicung
wh, welehe » mittelbare oder unmittelbare Reizung des Ge venhaupt-
trums hervorrief, schlossen schon diese Autoren, dass die Hirngef » den vaso-
konstriktorischen Einfliissen jenes Centrums nicht unterliegen, was zu den S, 231—232
wichten Angaben stimmt.  Dementsprechend war auch die R
Halssympathicus (vergl. 8. 231) ohne vermindernden Kinfluss
bflussmenge. Chloroform und Amylnitritdimpfe eingeatmet vermehrten

'lll’_‘
dagegen die Abflussmenge; ebenso Reizung der motorischen Zone auf
rtner- ".\nc'-mml.. Methode

vendse stromg

5 G

Bestimmung  der Stro

aus f‘l!'“

:/I.]l_'_',' des

slek 1 rizche We Noch verbessert wurde die
von J. de Boeck & J. \c rhoogen?), indem gleichzeitic
obachtet und in Hirmrinde und |||1|||m.-5.~: v leichende I|. ermoelektris
stinmungen vorgend Dabel gelang festzustellen, d:
schen Zwecken so oft vorgenommenen
leichmiissig mit Blut iiberfiill
er \I » Hrati kung HI\'].-L_'J.II!HI deckt sich keineswegs zeitlich mit der . ph
hen® Blutdrucksteigerung der Kliniker, sondern geht ithe voran und iiberdauert
hat also ihren selbstindigen Ursprung in allgemeiner Dilatation der Hi
e,  Morphin in blotdruckerniedrigenden Dosen liess die Abflussmenge
vendeen Hirnblutes unveriindert, erzeucte aber in Hirnrinde Aniimie und i
ler Hirnbasis Hyperiimie. Fiir die Erklirung des dureh dieses Mittel erzeucten
schen Atmens (vergl 49 und 53) scheint mir diese Thatsache von
s Wichtiek
4. Zur B

Flammentac

m|'=| \n'r'rl--p

1
s picKuUng

zu sein.
mmung der Stromgeschwindigkeit in einem Arme kann man den
he dariiber bei (). Lans oen-

raph von v. Kries benutzen. Siche
dorf Physiol 16 liz';u]rhi]:_ p. 249
[P]P st |||:-'.-|'||\‘.’i:]dj_-_"]-‘.l'ii im kleinen Kreislauf wurde namentlich von

de Jager?) untersucht, indem die aus der Lun wvene abfiessenden Blutmer
skunden gem i wurden. Die Einzelheiten seine mle-e'r-n'.:utl-n Frgeh-
ren nicht hierher,

VI. Wirkung auf Herzthitigkeit und Puls.

Um die Wirkung eines Mittels auf den Puls zu kontrollieren, muss
man die Methoden kennen, welche in der Physiologie zur Pritfung der
Frequenz und des Charakters des Pulses aufgekommen sind. Man kann
naturgemiiss den Puls entweder am Herzen selbst oder an arteriellen
(vefiissen beobachten. Zunfichst sei aber auf das schon 8. 47, 193 und
206 (Gesacte verwiesen.

ganen, Wiener med,

| Ueber die Kreislaufsverhiiltnisse in den Unterleibso
Nr. 20, p. 690.

%) Ueber den Hirnkreislanf. Wiener med. W. 1587, Nr. 19—20, p. 602 u. 640.

) Contribution & 1'étnde de la circulation cérébrale. Journ. de méd. Jg. 18,
1290, Nr. 21.

‘) Der Blut
derselbe, Die Lu

trom in den Lungen. Pflii
mzirkulation und der arte

Avch. Bd. 20, 1879, p. 426. Ferner
ielle Blutdruck., Ibid. Bd. 27
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1. Techmnik. Zur Beobachtung des Pulses kann man entweds
das Herz oder eine grosse Arterie benutzen.

Fitr das Herz
1sche Zweeke verwendbar sind.

Die e1 s Methode I-.:.:.,,. htet den Puls am blos
ich mit den Augen, oder setzt Fiihll
bet Rollett!). Pharma ]\-IJH-’I l]l
n, wilche eventuell die
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Th. v. Openchowski vor iiber
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ze von Jung (1836) Explor .,El‘ n 'III¢‘|||. welehe
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Rollett (ibid. p. 150).
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2. Physiologisches iiber Form, Frequenz und nervise Beein-
flussung des Pulses. Engelmann unterscheidet vier Arten von Kin-
fliisse, welche den Puls findern kinnen, nimlich chronotrope, dromotrope,
irmh'u]u_- und bathmotrope.

Um die Einfliisse, welche die Form des Pulses?®) beeinflussen konmne
|'1‘ 7zl konnen, muss man sich erst iiber die Deutung der n
1eit verschaffen. Leider ist dieselbe beim Mengchen und ¢
-:-un.].--n n Versachsti keineswegs identisch, so o Vorsi
Uebertragung der Schliisse geboten ist. Uns interessiert hier haupts

Hermanns Handbuch der Physiol. Bd, 4, erster Teil, p. 149
*) Areh, Anat. u. Ph & 1890, p. 664
%) Man lese zum besseren Verstindnis des Nachf
8. 296 erwithnten Arbeiten von Hiirthle, soweit sie n
Zusammenstellung von P. Gritzner (D, m. W, 1890, Nr. ¢

!Il.g"ll ?.IIII:Ii"IEI."I Iii" “"'l 011
shiiren, sowie die
1, p. 695).
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eingehend unt
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Hilbert?® verwiezen. In dex
sen verzeichnet das Manometer

Hund, dessen normale Pulskurve kiirzlieh durch M. v. Frey!)
sucht warde, zum Teil in Verbindung mit I, Krehl?). Befr
rdiogramms eei auf Martius, Haycraft un
srta des Huondes und in den bemachbarten Ge
in der R | einen Druckpuls, welcher nach der g inchlichen Nomenklatur
katadikrot zu bezeichnen i1st. Wird das Riickenmark gereizt, so riickt mit
gen des Blutdrucks der zweite (dikrote) Gipfel immer niher an den
Hauptgipfel heran, der Puls wird anakrot und schliesslich durch Verse
be iden Druckmaximi
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.'I']I"l'
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nde Abhandlung und betreffs der Dentung de -
auf heiten von v. Ziemssen®) und v. Maximowitseh®),
:0is Frank?). Diese drei Autoren waren in der Lage, an Me
srenden Herzen Beobachtungen anzustellen. Von grossem Interesse
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ritalin), Hemisystolie, Galopprhythmus,
I minug, Pulsus alternans etc. kommen, FPuls-
i in klmischen Lehrbiichern na
Hinsichtlich Frequenz kann der Puls sich durch IiiI
ngsamen. Die Ursachen fiir beide Aenderungen konnen im Herzen selbst
oder in den zum Herzen tretenden Nerven (Nervi va 1
im Centram (Grosshirn, ver artes Mark, Riickenmark). hen von
allen diesen Momenten beeinflusst anch der Blutdruek an sich die Pulsfrequenz
in dem Sinne, dass Blutdr eizerung den Puls verlangsamt, Absinken des Druckes
il beschleunigt, solange die Nervi vagl intakt sind (Bernstein), Auf der

hme

nlskurve sowohl im Sinne
| influsst

hee
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formen,

und ver
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h Schm., Jb., Bd, 224, 1889, p. 217. Verl
Medizin (Wieshaden |'-‘.|H|: Yortrag von v. Fr
Pulsform und Klappens

iiber die

srechluss

) Sehm. Jh, JJ'._. { p. 185; Bil. "‘"' I‘*’"J. p. 193 u. 275
%) Schm. Jb, Bd 5 und Bd. 3, p. BH ank, Die
|:ll\'|:(|\'i'|i'|: des Herzmuskels. Biol. Bd. 3 de _\].-:'].l;l-!

tinchen Jg. 1897, H+il 2 (1
Arch. Bd. 49, 1891, p. 105.
des VIII. Kongresses fiir innere
) . 185.

D. Arch. f. klin. Med, Bd. 45, 1889, Heft 1—2.
‘) Sechm, Jb., Bd. 223, 1889, p. 179.

8) Phys. Cbl. 1883, Nr. 1.

vdizin 1889, p. 825, — Behm. Jb.
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sammlung 1901 teilte Friedenthal mit, dass es ibm
eelungen ist, bei Hunden und Kaninchen alle extrakardialen Herznerven vom Hi
v Tiere trotzdem
ernng bezw. Herabsetzung des Blutdruckes hin sich findert. — lm ¢
r Kammerscheidewand des Hundeherzens liegt, wie Kronecker & Sehmay
Kronecker aunf der Hamburger Versammlung von net
nern der Herznervencentra betonte, das Kroneckersche Hi
Lihmunge das Herz sofort zum . Flimmern* |
was auch ein Pulsflimmern zur Folge hat (minimale, sehr schnelle Erhebu
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im Herzen entweder erlel Art,

erkannt worde
ie einen K

Mus treten, die anderen dag ienzellen (des Vo
Atriov ikula oder alle I rlelr Avt und trete
den Ganglienzellen 1ed :tilek) und dann

nay man
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Austritt aus diesen zun
letztere Annahme entschieden und redet dem
letzten Endigungen des Herz i
werden. Unter

fiir die

die von eini
digungen

ten verschi

1 i]|| 1|ii"|:r|-.:_

15, Wi n
¢ Ganglien selbst in
verstanden wissen. Das Sympt

nery tem oder vom Hersz
B
nimmt, a von n, 1
he und eine symptomatische Form der I

rdie ist der schon 5. 153 und
. =3

bezeichnet man mit

Clxrob®

ium der Brady

slte Reizunesstillstand in Diastole. Dort wurde au b
Autoren ihn ohme Zuhilfenahme von

dass
+ glanben i nnen.

wwern, welche die Herzthiiti
ron laszen, nennt man Beschlennigungsfasern.
wrien Marke, verlaufen aber von diesen aus auf zwe
im V mit den DIung
Vereinioung it dem Accessorius ab zusammen zum Herzen, wo
[ en unbekannt Der andere Teil der Beschleunigun
etwas lineeren Wee durch das Hals
tho1 i
elerans 2z
beschle
0. Sch

stasern macht €
wark und den Grensz g Zum
m cervicale infimum und von da durel
m. So kommt es, dass Heizung des Riickem
Folge haben kann. Der Nervus accelerans
o ?) filr den Hund und von R, Boelm & Nussbaum?®)

icnm primum und Gang

.

1
wurde

die Katze anatomisch genau untersucht. Bowditsch?®) und Baxt
) Arch. de phys. norm. et path. 1888, Nr. 4,
*] Arch. An. 1 Jg. 1887, p. 452 u. 498, Mit 2 Tafeln.
) Arch. exp. P. Bd. 46, 1901, p. 197.
) Inn. Cbl. Jo.
5) Arch. An. u. Phys. .
%) D. Arch, f. klin. Me
) Ber. d. siichs, Ges d.
5) Arch. exp. P. Bd. 4,
G chs. (Ges.

1895, p. 422.
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s im Herzen wesentlich verschiedene Angriffs-
pankte haben miissen, da der Vagus in seiner Hemmungswirkung T||‘i|1 |31||=‘| den
:eelerans und der Acc lerans in seiner Beschleunigt m-uunhun-r nicht durch Vagus
eintrichticst . Weiteres iiber die Be \ulululm'rnu asern mige man bei dem
en genannten ]', glemont nachlesen. Das mptom der Pulshes ;Il‘lllh"’l.llt"
sleichoiiltic ob es vom Centralnervensystem o vom Herzen selbst vernrsacht
ist, bezeichnet der Klimiker mit Tachykardie (tayic schnell
Die dritte und vierte Art von Fasern, welche aber pharmakologisch wenig
orecht sind, sind die sehwiichenden und die verstirkenden Fasern, welche
Hund . Froseh und Schildkrite sicher nachgewilesen sind, Sie laufen in der
Baln des Vagus. Ieh verweise betreffs derselben auf Pawlow und auf Esslemont,
Usher das S0en, Herz I_'i']llll!“.ll:_":"jl!_ d von Mec \\11:1 1, V0N dem aus
selbat moch n: statteehabter .\1|'n||5r|r|11-C||l'1'l'}'|111- { n Wege Herz
stillstand ausgeldst werden kann, we h nichts aus-
zusacen. Ueber den Nervus depressor |.~'I len.
Nach diesen Vorbemerkungen wird das Nachstehende verstindlich sein.

weiter, dass Vagus und Accels

1 WOIr

3. Ueher die verschiedenen Arten des toxischen Pulses. Unter
der Binwirkung eines Giftes kann der Puls sich folgendermassen ver-
halten.

) Die Pulsfrequenz bleibt bei kleinen Dosen dauer ml unbeeinflusst und
das Mittel weder

bei crossen wenigstens bis kurz vor dem Tode. Dann
zur Muska |'i1|_-_.||:!|1.1-_ / rruppe, noch
zur Digits ippe; kurz es ist kein Pulsgift. Man
fesselten Warmbliiter, sowie am Froseh entsprechende Unwi

Pilokarpin
I

nz wird verlan d. h, Bradyeardia toxiea er-
kann auf verschiedene Weise zun stande

Falls nachfoleende Vazunsdurchschneidung die Ve mung vollstiindig
hegeitict, resp. f: de Vagusdurchschneidung das ntreten der Ver-
ymung verhindert, ist Reizung des Vaguscentrums im Gehirn die

Zengt.

aber nach kurz-
llstand des Herzens
an ein Mittel der Pilokarpin-
o Versuch oanz

\'--1-1-.1:.;:=;11|v-:1|:
muang, |l na
1A |u-||-=

dauernder

zu Pulsbeschle 'i'l‘
uppe zu denken. Gehirt das Gift wirk
m, falls er bei dorchschnittenen ansgefiihrt Nach dex
eincetretenen Besch darf Reizung der Ii:i'l';.!I-H"It'II Vacusstiimpfe keine
Verl amung mehr wohl aber Einspritzung von Muskarm. Man
muss ferner auch schon am Froschherzen dieselben Frgebnisse bekommen
haben. Es hand h in diesem Falle um 1ende Reizung der
sogen. vorletat ndigung des Va ist von selbst
in Libmung de lben umseh

Falls das Gift bei kleiner und nur verlangsamend wirkt,
iltic ob die Vagi intakt oder durchschnitten sind, spritze man Tm St
sten Verls amung, wenn (er Puls schon anfiingt auszusetzen, At 'E"HI
ein, Falls dann das Tier wieder sich erholt und der Pul: nun stundenlang
normal (nur etv heschler _tl '||:«i|1. go handelt es sich um muskarinart
Reizung der sogen ||- igungen des Vagus., Zo diesem Fi

commen sein.

ED 1N

ehenso ans

nis muss man schon vorher
Falls das Gift den t und in seiner Intensitlit
|..|l\|l- It es sich um eine |||'._:'i1|:||'||l|"
|1ut|.||.-|-1||-|'. 't]r;nu.:hr Man v oben 3. 184,
) 17 wird be . d. h, eine d(‘ll\',"ll dia 1ll\|| a erzeugt,
1] ! a Leiderse L“-}\"" Durel illllrlj des Aceeler handelt
(] ;‘|--|| i .-j|||- |T|'i?.1lt| o fJ es extraka |'|1i;|||_- n ]' ::.-'Iin E‘__' nunge
centrums.
a)

yhne dass Atropin etwas ,||l||--1

lls elektrische Reizung des peripheren Endes eines durchschnittenen
mend wirkt, handelt es sich vm Heizung der im
ito-motorischen Apparate.

\‘il:ll'- ')’.I'I[‘-\l‘-l‘l' |I'II|"\'|'“EJ|I'_

Herzen gelegenen exd

) John A. Me. William, Journ, of Physiol. vol. 9, 1888, p. Mit 2 Tafeln,




240 |'l:_1.'.-1'-,-]l‘_t_’i.w"lli‘]‘ Nachweis,

3) Falls Dure

schneidung und elekirische Reizung beider Halsvagi und zwai
der periph Stiimpfe die Pulsfrequenz gar nicht herabzudriicken vermag, woh
aber Muskarin noch wirksam ist, handelt es sich um !rE.'n_r]\::r]-ih:ll':' ¢ Lihmung
dervorletzten Endicunecen des Herzvagus., Beim entsprechende T Frosel
- Muskarin auch Sinusreizung verlangsamend

{4) Falls auch Muskarin die Pulsheschleunigung nicht beeinflusst m
trische Vagusreizung dieselbe nicht nur nicht hebt, sondern noch vermehrt,
handelt es sich um atropinartige Lihmung der letzten Endigungen des
zvagus. Am Frosch mnss dann auch Sinusreizung erfolelos

versuch muss dann aos

I]I[||||l‘||t|’| !]"-
roblieben sein oder eher beschleunigend gewirkt haben.
5 Y wwend das L'rii'l sich auf das Herz ohne Wirkung gezeigt

hat, bewirkt es beim Wars leflimmern, d. !I. enorm schnell 3
sehr kleine und unregelmi : artigen i
”l.'a’- ms  entsprechen und schnell zum Tode fithren. handelt sich dann um

|| mung rdes S, 238 1:--.h|||'c>1:I-_ enen Kroneckerschen Centrums, welche
h nicht existiert.
| Die Pulsgeschwindigkeit wird beeinflusst. Dariiber li
von ]':, Grunmach?) Untersuchuncen an Tieren und Menschen vor. Dana
bei Bletkolik |-“1.='|-|'|-|-i'r_-n|i der o ihten Spannung imn '\lll tensystem die
ceschwindigkeit deutlich gesteizert. Ebenso wirkt Digitalin in ki inen Dosen,
Coffeinum natro-salieylicum, C. natro-benzoicum und C. natro-cinmamylicum.
form, Chlor: ||||\|]| | Morphium wirkten umgelke hll d. h. sie verminderten die
y Y Ueberhaupt setzt jede Blutdruckserniedrigung die Puls-
.-r--.-__e.|1|.,|:ju-1. herab und jede Blutdruckssteicernng erhitht sie.

welche flinm

ren besonders

4. Der Eigenpuls einzelner Gefisssysteme wird beeinflusst.
Dieser nicht mit dem vom Herzen ausgehenden Arterienpulse zu ver-
wechselnde Puls wird richtiger als rhythmische Schwankung des Kon-
traktionszustandes einzelner Gefissprovinzen bezeichnet. Dieses eigen-
tiimliche Phiinomen hat zuerst Schiff (1854) an den Ohrarterien
des Kaninchens wahroenommen. Dann wurde es auch an den
|" [ ug |'l autvenen d el ] i e Il Brmiuse |]I_‘[I]I:|_"]!ll'f_. iil':||r}li.1-.'}l.
;||;1'§,"|'xr~i=-'i=m-1 hat es zuerst Mosso? fiir die Gefiisse '{!'!' atus-
seschnittenen Niere. Ich fand besonders die Pferdeniere zu der-
artisen Versuchen sehr geeionet. Luchsinger®) hat spiiter gezeigt,
ilass der Gefiisspuls an .1|Jt-<l«| hnittenen Stiicken der Flughaut der Fleder-
minse an den Venen noch 20 Stunden lang erhalten werden kann.

5. Kurz zu erwihnen haben wir hier endlich den Yenenpuls.
Man unterscheidet dabei gewdhnlich eine normale und eine patholo-
aische Form. Den 1"PlII.L]l 1 '\uwn]mln hat unter J. R. Ewald
namentlich Gottwaltt), den pat IlrJ]n” ischen namentlich Riegel ®)
und unabhiingiz von ihm Post?®) studiert. Nach Riegel ist der
normale Venenpuls nichts anderes il|-' der Ausdruck des bald erschwerten,
bald erleichterten Abflusses des Venenblutes in das Herz, abhiingig
von den einzelnen Herzphasen: bei der Systole ist der Abfluss am
leichtesten. Post nennt diese Art des Pulses, welche iibrigens ausser
Gottwalt auch Mosso, Fr. Franck und Knoll ‘htet haben,
negativen Venenpuls. Der !mihn]nr-iu he Vene Ililll]k- welcher

prisystolisch-systolisch ist, beruht auf einer riickliufigen Welle bei der

1) Arch. An. u. Phys. Jgz. 1879, Heft 5—6; Vireh. Arch. Bd. 102, 1885, p. 574,

%) Ber. d. siichs. Ges. d. Wissensch. Bd. 26, 1874, p. 305.

) Pfliig, Arch. Bd. 26, 1881, p. 445.

) Gottwalt, Pllie. Arch. Bd. & 1881. Mit Abb.

5) Fr. “'[--\_H_']_ Ueber die -|i'.1'_|[|_=:-"i|-'"5|‘.' [“n*f.]r_".'.1ll1|_g;' des \"".'I'.‘]J!rlﬂ.-ée-d.
1883. Mit Holzechnitten. Vergl. auch D. Arch. f. kl. Med. Bd. 34, 1883,

%) 8, E. Post, The med. Record vol. 23, 1883, Nr. 7.
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Systole. So lange die Halsvenen schliessen, erstreckt sich der Puls
nur bis in diese. Interessanter fiir uns hier 1st, dass auch der normale
Venenpuls pathologisch werden kann durch abnorme Filllung der Venen
bel Stauung, s. B. infolge einer Vergiftung.

6. Das Gift kann die Herzarbeit beeinflussen. Am Froschherzen
liisst sich die Beeinflussung der Herzarbeit durch Gifte mit Hilfe des
Williamsschen Apparates unter Zuhilfenahme der Angaben von Dreser
leicht berechnen. Am ausgeschnittenen Warmblitterherzen verstattet
der Langendorfische Apparat eine analoge Berechnung., Fiir das nicht
ausgeschnittene Herz des Hundes und Pferdes hat zuerst Zuntz') eine
Methode der Arbeitsherechnung angebahnt. Falls zu erwarten ist, dass
das (ift die Herzarbeit steicert, kann sie vorher dureh Gifte nach
Hiirthle?) geschwicht werden.

VII. Wirkung auf die Atmung.

Auch hier schemen mir gewisse Vorbemerkungen am Platze zu
leiche {ibrigens zunichst das 5. 204 Gesagte.

sein. Man verg

1. Physiologisches., HEs schien frither kaum einem Zweifel unter-
liecen zu konnen, dass die in der Spitze des Calamus scriptorius der
Rautengrube zu beiden Seiten der Mittellinie gelegene Stelle des ver-
lingerten Markes, welche Flourens Lebensknoten (noeud vital) be-
nannt hatte, das ”.‘JI]|rii'|'II[I']1I]I der Ht“‘]lil'll“”]} darstellt, auf welches
zahlreiche Gifte einwirken. Neuere anatomische Untersuchungen machen
diese Anschanung jedoch etwas zweifelhaft, da man Ganglienzellen an
dieser Stelle vermisst, Immerhin ist es mindestens eine wichtige

Station, durch welche die Respirationsimpulse durchgehen. Gelegentlich
wird es wohl aueh als das Gad-Marinescusche dominierende
Atemecentrum bezeichnet. Ein Versuch, den Sitz dieses Centrums
am lebenden Menschen zu bestimmen, liegt nur von F. A. Kehrer®)
vOIi. .||||1|| Hl-er|||;!||_|]'l \.\'i” r!:i.\'ﬂ-”l-' i|| 1-[]] }\‘:tlzt'n[i||iliii|||.~- I1||f] il]

ein Rezeptionscentrum zerlegt wissen, Siehe dort auch iiber die auf
dieses Centrum wirkenden Reflexe.

Mit derselben stehen jedoch eine Reihe von wirklichen Centren in inmiger
Verbindune, welche sich im Innern der Sehhiigel nahe dem Boden des dritten
Ventrikels in der Seitenwand desselben (sozen. |‘1.‘=].liI'.Ili.llil_w'l'l'l'l.'l'llli'. von
Christiani), in der Substanz der vorderen Vierhiigel dicht unter und neben
dem Aquaeductus Sylvii (sogen. Exspirationscentrum von Christiani), in
den hinteren Vierhiiceln®) ete. ete., in der Grosshirnrinde (Hemmungscentrum
» mach einigen Autoren

1

ckenmark (sogen. unter-

von H. Unverricht und Preobraschensky), sow
(Rokitansky, v.Sehroff, Langendorff) auch im I
entra) find Die Atmungsbhahnen verlaufen nach

ceordnete Respiratic
A. Rothmann® von den Centren aus zumeist im ventralen Abschnitt des Seiten-

1) D. m. W. 1892, Nr. 6.

*) Arch, exp, P. Bd. 30, 1892, p. 141.

8) Ztschr. f. Biol. Bd. 28, 1892, p. 450,

4) Ueber die Kombination exspiratorisch wirk
Schrift. Marburge 1902,

5) Iech werweise auf M. Marckwald,
Atmung. Mit 14 Tafeln. Ztschr, f, Biol. Bd, 2

%) Arch. An. u. Phys. Je. 1902, p. 11.

Kobert, Leh

i Atemreflexe. Habil.-

des Mittelhirns fiir die
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Wirkung auf die Atmung.

2. Nach diesen Vorbemerkungen diirften die nachstehenden kurzen
Notizen iiber die Form der Atmung verstiindlich sein. Man arbeitet
an nicht kurarisierten, gut fixierten Tieren mit eingefiihrter Tracheal-
kaniile, um im Notfall kiinstliche Atmung einleiten zu kénnen.

) Die Atmu
noch nach e 1em
iiberhaupt w in Respirat
hen der vorigen Reihe e

big zum Eintritt des Todes normal, ja sie
stillstand einize Male aunf. handelt es
lern um ein Herzeift. was schon bei den
kannt sein

EER

Die Atmung wird bei ziemlich gleich bleibender Frequenz unter der Ein-
wirkung des Giftes 1 selnd und sehr kommt Schaum aus Nase und
Mund 1 aus der Kaniile. Dann handelt es sich um ein peripher wirkendes,

r e lem verursachendes Gift. Ueber Arten desselben uand re Ur-

sch'!') verwie

. Aun

I"i IltJ“.'.']I iII

hon =. 55 |J|‘-"i|'|'[|'] W
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!

19¢

ceiindert. Dies
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wdisch tritt enorme li‘.'-'"||i1'||||-|j_'Ll|||‘_l' und Verstirkung der Atem-
ohne dass in der Lunge anatom h 11'-"1]1'| pine Veriindern &
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rten eizung des Hauptinspir
das Gift,
Atmung immer flacher und fl
Falle handelt es sich um d;

+he Atmung

aung

vorhanden

beruht aunf
centruoms
her und hi
schon S, 53 genau be-

Ana r-nnm-hl- Lungen-
g, nicht len 1

WEISe

sproclene Omen
verinderay

Mittel, w

pin, ld Atropin,
und von O 1|\r,-||||-||1'
i|||--||~j' : i

von A,

kontuiniel
a2 0T

nOTIA
hat man zu untersuc
‘.l"..]ll]..“-l 18t 0 nicht?),
n gofort zar Fa rung  bringt,
nden des Lungenvagus oder

L ZUS801

und dex

tzteren Urzache \v!'\\'t-i--l- aul an¢ois F

sdurchsehneid ohne 1Wi i

'|||||-|-_ |.|t~|-.l es &1 um eine dire
r motorischen N

t dureh Kur

und auch

rven
herbeizuf
s1eh sich nur |||||.-| 14m
Ay ..u||--|| vhin oder Kupferdoppel-

Eine Be
Bisoits

Muskelsubs
fhmende Mitte

salze

Bronchien sich nicht a iwehe
tszunahme der At
im Centrum |
rtwirken,

Atmung wird kontinuierlieh schwheher, wihrend das Herz un-

¢ kontrahiert erweisen, kann die
ng bei normalen Verl

en.  S1¢ muss dann auch nod

tnissen des Blutes und der
bei Durchschneidung

» Kontraktion des Zwe
tige \'l.||||1||-I IIII die
':Ic r iibrigen lettmuskeln

Reizung der Nervi ph
ich um kur
he auch ohne Bet
'|| 11 AT l\.".'] LOrteén von

ist, handelt es

muskeln,
tanm, so % B.

" E Basch, Klinische und exp. Stadien. ter Band. Lungentidem und
gpnde, Berlin 1801,

l. auch Dixon Mann, A contribution to the study of Cheyne-Stokes’
1N, summ number 1890, . .

yn, Practitioner 1887, p. 85, Unve 2 icht, Inn. Cbl. 1891, Nr. 45.
ywn, Edinh, med. Journ. 1885, Sept G, Sandmann, Arch. An.
u. Phys. 1890. Th. Beer, ebenda 1892, Suppl. p. 101.

} Archives de ||'r||\-i.|||n_f54- (D, sér.) tome 10, 1890, fasc. 3. Ref. in Schm. Jb.
3d. 220, 1891, p. 201.




Physiologischer Nachweis.

phrenici nicht
3.0 % iten Hemmun
Falle auf ctrischem Wege nach
sich in eereiztem Zustande 1 1det,
zustand wegfallen,

Falls die Nervi phrenici nicht
izt ist, kann es sich in verein

thmt sind, kann es sich um Reizung
centrums handeln. Man stellt in di
Methode richt fes

s .
xstirpation desselben n

des 5. 241

ron Unvw

¥ ‘l:l“.“

i und das Hemmungscentrum
o ten Fillen um Apnée handeln, wie dies z. B.
nach kleinen Dosen von Wasserstoffsuperoxyd vorkommen kann, Ist dies wirl
der Fall, so muss nach dem Aussetzen der Injektionen der Zustand wieder vi
schwinden. Ungen hiinfiger wird es sich om Lihmune der Centren
Respiration handeln, wie dies z. B. bei Cyti
liithmen dieses Centrum dir
der Fall ist, muss ]
wird, die Lihmung
f) Die Atmung wi * nicht schwiicher, aber viel la ngo
entsprechend tiefer, d. h, gerade so wie sie nach Vagusdu idung zu
werden ||1_]|'- In diesem Falle hand es sich, f';;”:: H_;I' t etwa eine Verl gung
der Atemv vorliegt, um Lihmung der Lungenenden des Vagus, wie si
z. B, na¢ en Atropin auftritt, Stets ist dann aber am Herzen se
vorher Lihmung der letzten Vagusendigungen bemerkbar gewesen.

del
3 in der Fall ist. FEinice Gifte
andere nur indirekt dureh Aniim falls letzti

der Bauchaorta, wodurch der Blutdruck gester

und dem

imer

'|I—"!

orossen

3. Zur Untersuchung der Wirkung von Giften auf die chemische
Zusammensetzung der Respirationsluft empfehlen sich die schon
S. 208—209 erwihnten Respirationsapparate. Die chemische Unter-
suchung muss eine qualitative und quantitative sein. Qualitativ ist
zuniichst festzustellen, ob in die Exspirationsluft das Gift, falls es
fliichtier ist, oder Umwandlungsprodukte desselben iibergehen. Quanti-
tativ ist zuniichst zu bestimmen, ob sich die Menge des anfgenommenen
Sauerstoffs und der abgegebenen Kohlensiure geiindert hat. Sodann
hat man die Menge des in die Exspirationsluft ithergegangenen Giftes
bezw. seines Umwandlungsproduktes festzustellen.

{. Wir kommen jetzt zur Besprechung des Einflusses, welchen
die Atmung auf den Blutdrnek ansiibt. Die gewdhnliche Blutdruck-
kurve zeigt jeder Atmung entsprechend eine Erhebung, ausserdem aber,
namentlich bei kurarisierten Tieren mit durchschnittenen Vagosympathicis,
orissere Schwankungen, welche sich etwa nach je 6—10 Atmungen
recelmissic wiederholen. Man nennt dieselben Traube-Heringsche
Perioden?). Nach Gruenhacen?) sind sie der Ausdruck einer in
mehr oder weniger regelmiissigem Rhythmus auftretenden centralen
Reizung gefiissverengender Nerven, welche mit den respiratorischen
Schwankungen des Blutdrucks nichts zu thun haben, sondern auf rein
mechanischem Wege durch die withrend der In- und Exspiration statt-
findende Beeinflussung des Blutlaufs in Brust- und Baucheingeweiden
gingeleitet werden. Die darvauf beztigliche Litteratur findet man aus-
fithrlich besprochen bei Alphons Fuld?®), welcher unter J. R. Ewald
die Atemschwankungen der Blutdruckkurve eingehend studierte. Von
seinen Ergebnissen diirften die nachfolgenden auch fiir pharmakologische
Versuche von Wert sein.

he Atmung durch
oen der L
v Athmung ;

Wird die kiinstlic
erst empfohlenes Au
druek hoher als bei norn

hes — von J, K. Ewald zu-
elligt, so ist der mittlere Blut-
oen niedriger als Dei der

L. Traube, Alleem. med. Central-Ztgz., Jz. 31, 1862, — E. Hering,
Wiener Akad. Sitz.-Ber. Bd. 60. 1869, p. 829.
%) Lehrbuch der P snte Aufl., (Hambure 1886), Bd. 8, p. 306,
%) Die Atemschwankungen der Blutdruckkurve, Diss. Strassburg 1889. Mit Abb.

ogie. Siel




Wirkung auf die Mundhdhle. 245

zieren, wenn die Atmung durch rhythmisches Einblasen von Luft erfolgt, wie
swohnlich bei kiinstlicher Atmung gethan zu werden pflegt. Am niedrigsten

isb der mittlere Blutdruck, wenn nach Eréfinung des Thorax Luft rhythmisch in
die 1.=Ji|j_l|'l: ceblasen wird, — Je hiher der durch die Atmung bewirkte mittlere
Blutdruck ist, desto grisser wird die mittlere Hihe der einzelnen Pulse. — Die

Differenz des intrathorakalen Druckes und des mittleren Blutdruckes der in den
Thorax einmiindenden Venen bedingt die Menge des in den Thorax einfliessenden
Blutes, von welcher wiederum die |"|':|||III|_'_\r des Herzens, die Grosze der Pulse und
die Héhe des mittleren Blutdruckes abhiingt. Ebenso werden auch die Atem-
schwankongen durch den vermehrten oder verminderten Zufluss des Blotes zum
Thorax bedingt. Jeder durch solchen Wechzel in der Anfiillune des Herzer
wirkten Wendung der Blotdruckkurve geht eine Bewegung der Kurve
eekehrtem Sinne, ein sogen. Vorschlag voraus, welcher durch die wechselnde Fiillung
sse, deren Gesamtheit man als Lungenreservoir | chnen kann,
bedingt wir Die Kapazitit des Lungenreservoirs hiingt hauptsiichlich von dem
intrapulmonalen Drucke, nicht dage von dem Volumen der Lunge

s be-

um-

ab. Die
-|:‘|I».|-|||<l>_‘ I"I‘i”ll.‘lf_' dieses Reservolrs ]\-'-|i1|.'_-"i_ allein die _\[i_-||':.'{_-:;g\l,';jj||\Ii[':_i_"('l| bel
erdffnetem Thorax.

VIII. Wirkung aunf die Mundhohle.

1. Zuniichst kann man das Yelumen der Zunge des Hundes mit
einem onkometerarticen Instrumente unter der Einwirkune der Gifte
untersuchen, woriither namentlich in der russischen Litteratur Angaben
vorliegen.

2. Weiter kann man die Farbe der Mundschleimhaut mit den
Augen direkt priifen und wird finden, dass sie bel manchen Vergiftungen
auffallend rot, ber anderen blass und bei noch anderen livid wird.

3. Ferner kann man sowohl bei Warm- als bei Kalthliittern die
Schleimhaut der Zunge unter der Einwirkune von Dritsengiften unter-
suchen, indem man diese Gifte teils lokal aufpinselt, teils ins Bluf
spritzt. G. Marinescu?) fand, dass Pilokarpin und Nikotin in kleinen
Dogen auf diese Driisen wie Glossopharyngeusreizung wirken, d. h. sie
vermehren die Sekretion. Grosse Dosen Nikotin, sowie schon relativ
kleine von Atropin heben die Sekretion auf. Man hat sich dann noch
zu iiberzeugen, dass nachherige Glossopharyngeusreizung ebenfalls
! los ist.

4. Auf die Papillae fungiformes der menschlichen Zunge
man nach dem Vorgange von Oehrwall unter Beleuchtung mittelst des
Mundspiegels charakteristisch schmeckende Fliissickeiten und Lésungen
pinseln und feststellen, ob der richtige Geschmack dabei entsteht, auch
Wenn 1mns

et

el 11T

i vorher diese Driisen durch Betupfen mit dem zu unter-

suchenden Agens vergiftet hat.

5. Wirkung auf die Speichelsekretion haben viele Arzneien,
Gifte und Genussmittel. Bei allen Speicheldriisen unterscheidet man
nach Heidenhain zwei Arten von Nerven. Die erste Art beeinflusst
die Absonderung des Wassers und der darin gelisten anorganischen
Salze; die zweite Art bedingt die Bildung bzw. Absonderung der
spezifischen organischen Bestandteile des Speichels. Heidenhain
nennt nur die erste Art Nerven Sekretionsnerven: die zweite be-

die Innervation der Driisen der Zungenbasis, Arch, An. n Phys.
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zeichnet er als trophische Speicheldriisennerven. Pawlow
schliesst sich dieser Nomenklatur an. Die einzelnen Speicheldriisen,
d. h. die Parotis, die Submaxillaris und Sublingualis sind
weder in Bezug auf die sie in Thitigkeit setzenden Reize ') noch in
Bezug auf ihre Sekrete gleichwertie und miissen daher einzeln unter-
sucht werden, was leider bisher nur ungeniigend geschehen ist.  Ferner

muss der diinnfliissige .,‘lll(ll'ilil"ill'gt'hi']" vom diekfliissigen ,..‘\'I\'IIJ[I;I[|Ii'IiII‘~-
speichel® wohl unterschieden werden. Zum Studium der Emwirkung
von Giften auf die .“"}u-irhvlwlct'u-li=|1| ist eben eine genaue Kenntnis
vieler sich auf die mnormale Speichelsekretion beziehenden Arbeiten
Erfordernis. [Mie daber zu |>l'|'ii:'|w‘it']l|ij_','l'j:|||' Litteratur findet sich
susammencestellt hei Gruenhagen?) und bei J. Munk?®. Man ver-
oesse bei den Versuchen niemals, dass hinsichtlich der Speichelsekretion
zwischen den einzelnen Tierspezies Verschiedenheiten stattfinden, selbst
zwischen Katze und Hund. Zur Gewinnung des Speichels henutzt man
am besten nicht zu kleine narkotisierte oder kurarisierte Hunde, denen
man Heidenhainsche Speichelkaniilen in die Ausfithrungsgiinge
der Speicheldriisen einfithrt. Bei der Vergiftung kiénnen nun folgende
Fille eintreten.

a) Das Gift vermehrt die Speichelsekretion nur, falls es auf die Gesehmacks-
nerven direkt reizend einwirken kann, also z. B. bei pinseln der Zunge.
Durchschneidung der Geschmacksnerven hebt diese rein reflektorische Sekretion
sofort auf.

b) Das Gift vermehrt die F|J--i|-|n‘]3--];:‘-"-]l'-]l. selbst wenn man es ins Blut
gpritat, also nicht reflektorisch, falls nur die Speicheldriisennerven intakt sind.
Diese Vermehrunz hért aber sofort auf bei Durchschneidung der sekretorischen
Speicheldriisennerven. Dann handelt s sich nm cent rale Re

lso des Nucleus salivarius von Kohnstamm, Die
besonders wichtige Fall sei etwas eingehender besprochen. Hierher gehirt niimlich
das Morphin. Bei Hund und Katze, noch viel mehr aber be Rind, Ziege, Schaf
und Schwein steigert nach L. Guinard?) intraventse oder subkutane Morphium-
r—i]lr-;;'.-'l".?.ll]llr-; die .‘_‘.:Jle-il'hl'|;||l.nu1|||r_"_-'||||.-_r' bedeuntend, wihrend bei Pferd und Xsel statt
dessen Schwitzen eintritt, Beim Menschen ist die speicheltreibende Wirkung des
Morphins ebenfalls nur unbedeutend. Schneidet man beim Hunde die eine Chorda
Tympani vor der Morphinvergiftung durch, so tritt auf dieser Seite keine Ste
rune der Submaxillardriisenabsonderung ein, um so stiirker aber anf der andern
Seite. Morphin wirkt eben nur auf d: ntrum des Chordaspeichels, aber nicht
auf die Speichelnerven oder Speicheldr 1substanz reizend.
¢) Das Gift vermehrt yom Blute aus die Sekretion der Driise auch noch
hei durchschniftenen Speichelnerven. Dann wirkt das Gift peripher. Aber
anech dann sind noch zwel Fille zu unterscheiden,

Atropin hebt die vermehrte Sekretion sofort auf. Dann handelt es sich um
Reizung der Enden der Speichelnerven in der Driise. In diesem Sinne sollen
Muskarin, Pilokarpin und Nikotin wirken.

Atropin hebt die vermehrie Sekretion nicht ganz auf, Dann handelt es
anch noch um Reizung der Substanz der Speicheldriisen. Ob es in d
Sinne wirkende Gifte giebt, bedarf neuer Versuche.

d) Das Gift vermindert die Speichelsekretion und hebt sie bei grossen Dosen
ganz auf. Dann handelt es sich in allen bis jetzt bekannt gewordenen Fillen um

zung des Speichel-
r

1) Qiche die interessanten Versuche von Glinski und von Wulfson in
1. P. Pawlow, Die Arbeit der Verdauungsdriisen (Wieshaden 1898), p. 85—89
und p.

) Lehrbuch der Physiologie, VII. Aufl, Bd. 1, 1885, p. 138—151.

}) Eulenburgs Realenc. Dritte Aufl., Bd. 22, p. Betreffs des Cen-
trums der Speichelsekretion sei auf Kohnstamm, Vortrag auf dem Kongress f.
inn. Med., 1902, verwiesen. .
4 Lyon méd. 27, 1895, Nr. 35; Schm. Jb. Bd. 249, 1896, p. 124
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periphere Lilhmung der Speichelneryven, wie sie namentlich von Atropin hervor-
gebracht wird.

e} Andersartige Einwirkungen. Zum Schl
hiirteten Driisen, da sich an denselben zum minde
ob sie thitiz gewesen sind oder nicht. Manche Gifte
driisen aber auch noch anderweitiz erob anatomi
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6. Anhangsweis sei befreffs der Absonderung der Kropfdriisen
(Kropfmileh der Tauben) auf M. Teichmann?) verwiesen. Ver-
suche ither die Einwirkung von Giften auf diese Absonderung liegen
noch nicht vor. Das sogen. Ingluvin des Handels ist kein wirkliches
Kropfdriisensekretionsprodukt. Ueber Vormagendriisen siehe 5. 250.

[X. Wirkung auf den Magen.

Die hierher gehorigen Beobachtungen kinnen nach drei Richtungen
hin angestellt werden. Das gewihnliche Versuchstier ist der Hund;
hinsichtlich der Zusammensetzung und Absonderung des Magensaftes
ist ihm nach N. Rjisanzew (1894) die Katze gleichwertig. Pflan-
zenfresser verhalten sich ganz anders. Betreffs der hrechfihigen
Tiere sei auf C. Mellinger?) verwiesen.

1. Die Sekrete des Magens kénnen gqualitativ und quantitativ sich findern.
Der die Magensekretion fiir gewthnlich bedingende Nerv ist mach Pawlow?®)
der Vagus.

a) Qualitative Aendernngen kinnen eintre
ein Umwandlungsprodukt desselben durch die B

wenn das (nft selbst oder
schieden

anso

) Ellenberger, Der Pilokarpinspeichel des Pferdes. Arch. f. Tierheil-
kunde Bd. 8, 1882, p. 238.
2y 0. Rosenhbach, Ueber r'iiJij_:l' Farbenreaktionen des Mundspeichels. Inn.
91, Nr. 8, p. 145.
) Waldeyers Arch, Bd, 34, 1889, p. 285.
) Pfiig. Arch. Bd. 24, 1881, p. 232.
5 Wratsch Jg. 1880, Nr. 15. Ferner Die Arbeit der Verdauungsdriisen
(Wieshaden L?_‘u‘.!?"_j P 6.

Ubl. 1
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Aldor, 7t Med. Bd. 40, 1900, P 248,
%) Ueber die Innervation der Kari durch die Nervi pneumogastricl. Med.
Chl. Nr. 81. — Automatie, l.»ll. v- nnd Hemmunesvo > an der Kardia.
(_'t'm'r, 8 gFen. il!l"l’llil‘illl:il: de l"-]H'IIiI. e 1884, '.--’ﬂlll. £ rendu: b
Abdr. Ueher Centr und Leitunesbahnen fiir die Muskuolatur des Mg
Verhandl. d. physiol. Ges. zu Berlin, 1888—89, Nr. 15.
) A, v. Knaut, Innervation de ns geitens des Riickenmark
sicht auf den Brechakt. Diss. Dorpat 1886, — Th, Dobbert, Beitr ur In-
sation des Pylorus, Diss. Dorpat 1886. B. Hlasko, Beitriige zur Beziehung
les Gehirns zum Magen. Diss. Dorpat 1887 A. Frantzen, Zur Mechanik
beim Brechakt., Diss, Dorpat I*‘-‘-‘-T. Einige mit Abb.
Cbl. Bd. 14, 1900, p. 197. — L. Kre Arch. An, u, Phys. 1882,
8. — Vergl. auch oben 8. 242 Ratschkowsky.
rchows Arch. Bd. 123, 1891, p. 44.
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Nachweis.

Physiol:

n verwendbar sein und die mo-

fiir Menschen d.'nnuiu n ist, diirfte am Tiermag
torise Funktion desselben zu messen erlaunben.
3. Magen anderer Tierarten. Dass am Wi
als an dem des Hundes und der Katze,
dass dureh Be ung der Mag 1
rstiindnis fiir manche Gifte geftrdert
|=_|J-':' l.-ll':ll ]LI"iIIl' .\ii||l_':-|J!Il_!|1']| VOT, |?|-|' a
tiere, speziell des Kaninchens, ist niemals leer und reaciert auf Brechmittel nicht;
.‘.u]ll aber kann |'| \||1|( verstirkter \I'lillhlu'-' eristaltik auch an ihm beob-
sl des Ma LIrEns -lLI auf l].li:.l-“u]l !
1 lert nur der Vorma; ab und ladet sich withrend
Hungerns mit L\L'--I. Ueber die sogen. 1ileh siche 8. 247.
4. Betreffs der Resorption im Magen, welche natiirlich durch
heblich beeinflusst werden kann, verf T i & Br
indem man am Magenfistelhund die Ueber den Diinn
darm durch einen obturierenden Gummiba dlon irnngsstoffen
i wie v. Merineg fand und wie anch aus Braz wieder |
geht, Alkohol der einzige, der bereits im Magen rascl indig
wird., Die Resorption anderer Stoffe wird durch ibm wie auch durch
(Kochsalz, Senfdl, Pfeffer) beschlennigt. Muecilaginosa hindern die Re o1,
5. Grobe anatomische hrnnh rungen  der Magenwandungen freten
namentlich unter }'n.'.. ng lo er oar #atzender Substanzen sehr
rasch ein und sind akroskopisch und mikroskopisch namentlich mit Riicksicht
auf die Driisen® studieren, da diese unter Umstinden degenerieren (Gastra-
denitis), so nach Arsenik. Bei den .‘\l_'l.-’..-_'i”l' kann es zu \I[«""IJ"'-
sechwiiren, zu Thrombosierung der Mageng gge, ja zu Magen ].,-\|.,
ration 1 Magengeschwiire kinnen aber aueh durch Ausscheidung e
Giftes vom Blute aus durch die Magenschleimhaut zu stande kommen, o z B. beim

lerkiuer

]Il]
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and Vi

render odé

Flunornatrium.
6. Die
studiert,

ungen des Pylorns snmen nach verschiedenen Methoden?)

seichnet werden, wobei in den Pylorus ein druck-
»n eingefithrt werden kann (Dobbert) oder nicht (Oser).
* Pylorus withrend der ganzen Verdauuongszeit dane 2T | fest

nn er dauvernd 08 £ -1‘11||'|‘r| 1 offen und per iodisch
zung wirkt dffnend, Vag 1 schliessend, wenigstens
en iiber die Einwirkung von Giften
hmitteln h nicht vor.

nach Oser cl
offen sein. Splanc |||||| NST
beim Fleischfresser. natische Beobachtu

auf den Pylorus liegen abgesehen von den Br

X.

Wirkung auf den Darm.

Es kann sich um Aenderungen der Motilitiit, der Absonderung und
der anatomischen Zusammensetzung handeln. Von normalen Darm-
bewegungen miissen Pendelbewegungen?®) wund peristaltische unter-

schieden werden. Von Motilitéitsinderungen kann Vermin-
derung und Vermehrung der normalen Darmbewegung eintreten; es
kionnen aber auch Bewegungsformen auftreten, welche normalerweise
oar nicht vorkommen, wie z. B. Tetanus des Darms und Antiperistaltik.
Von Hv]{l'u-tiunx':':r|1'|l-r'1mr_;v]] kommt zuniichst Vermehrung und Ver-

Griitzner).
Heft 8.

%) Vergl. die Bilder bei Langendorff & Laserstein, Pfiig. Arch.

) Pliig. Arch. Bd. 80, 1900, p. 600 (unter
) Ztschr. f. Biol. N. F, Bd. 11, 1893

Bd. 55, 1894, p. 578,

) Oser, W. m. Jb. 1884 und Ztschr. kl. Med. Bd. 20, 1893, Heft 4—6.
— Rossbach; Inn. Chl. 1885, Kongressheric nl_ ]-. 86. — Th. Dobbert, Beitrige
zur Innervation des Pylorus. Diss. Dorpat 1886. Bechterew und M i~].-'~’r.~|n
Neurol. Cbl IH"M Nr. 7
%) W. M. Bayli 3~, L\ K. H. Starling, Journ. of Physiol. vol. 24, 1899, p. 99.
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minderung der normalen Darmahsonderung, weiterhin aber auch canz
abnorme Zusammensetzung des Absonderungsproduktes (Transsudat,
Fibrinausscheidung, bluti

.-UHII|I!‘£-|'12]]I‘_'\‘ aLe.) .-itl\\jr' [_TI"IJI'I"._:';II!_‘I'_'!' I]e"-:
“”'te'.-,a I.II das _-'\}Html|1'i'11||j_{’.-'pr'4:|1l|]\'1 YOI. \.‘:u]L u]s:|1u||]i-1']]v|| Ve
inderungen konnen in Frage kommen Ani#mie, Hyperiimie, Blut-
austritte, Oedem der Submukosa und Subserosa, Exsudation pseudo-
diphtheritischer Massen, Darmgeschwiire, Nekrose der Schleimhaut ete.

Technik. Wir bhetrachten die in Betracht kommenden Ver-
suchsanordnungen in verschiedener Hinsicht.

a) Fiir die lll.uhn inspektion der Bewezungen und des Aussehens lo
drei Methoden i h der ersten von Sanders Ezn & van Bras:
[luuu I\ 4 "\'-I Ll.t\ narkotisierte JJlL nach iffnung der Bauchhihle in
mit ||||\ -]'J| 0o |--']'1£ Kochsalzlisung versenkt., Obwolil Noth-

] . Schillbach?® und Litderitz® mit dieser
\Jflhwll zgufrieden v doch verwerflich, denn =ie macht Dyspnie,
Asphyxie und grobe a nderungen der Darmwandun u]wu—
makolozische Zwecke ist 1,1|‘ zweite Methode, d. h. die sc
withnte Beobachtunz im Wirmekasten mit Glas le-rl(u] yor

Laft ¢ T uernd eine Temperatur von 83° C. bes
dampf g

Bokai

na

1€, nur m
en und mit W
von mir und meinen S
worden, Sollen hiiufie
'5|'|||'r: |:‘."|' I"]il:"i""(']\'"]
i sie nicht. Fiir solche
e und von H. Bu ‘HI

-ullig{‘l gein.  Diese Methode
auch z B. von J Pohl") mit Krfole benutzt
it am Darm Vorgenomiien werden, bei
» Sekunden abgehoben werden muss, so
.]i.- zuerst von Georg Wegener®) angey
sbhildete dritte Methode in Betracht, bei
ztem, aber von Tropfen freiem Wasserdampf auf
werden. 2 hat sich auch fiir laparotomierte Men: I recl
rwiesen, Betreffs aller Finzelheiten muss auf Buchbinder verwiesen

b) Fiir die graphische Aufzeichnung oder wenigstens die 1|u‘|n11f.1i|n-
Messung der Darmbeéwegnngen kénnen ebenfalls drei verschiedene Versuchs-
anordnungen gewihlt werden. Man kann erstens einem nicht aufgebundenen
Hunde mit permanenter Oesophagus- oder Magen- oder Diinndarmfistel durch di
Fistel einen kleinen Gummiba 1, welcher an eimem langen diinnen Gummi-
schlanche sitzt, einfithren und tellen, ob die Sc¢ ickeit des Vor-
riickens dieses lrxl1[~‘l1|-. remessen nach de inge des in der Zeit
einheit hineingerntschten Gummischlauchstiickes, unter der Ein-
wir kn.’l; eines Mittels zu- oder abnimmt, Auch die Kraft, mit \\-J']ln I
der Ballon nach unten gezogen wird, kann cemessen werden. Nach <||rn| Methode
haben namentlich J. Brandl & H. Tappeiner'?) gearbeitet. FEine sweite
Methode, weleche z B, von Bechterew & N. Mislawski?!) benutzt worden
ist, fithrt einen Guttaperchaballon in eine erffnete Darmschlinge
kurarisierter '“!'l‘l!‘ fiilllt denselben durch ein daran Ill"ﬁr\l:ll.'i:'hl,'ﬁ (lasrohr, nachdem
Darm und Bauchhthle wieder geschlossen worden sind, von aussen mit We
und verbinden ihm mit einem Wassermanometer, Fin anf demselben rulender.
mit Schreibstift versehener Schwimmer hreibt die Kontraktionen der
batreffenden Darmstelle, an welcher der Ballon liegt, in Form einer fort-
fenden Kurve anf einen rotierenden Cylinder. N ich 1st diese Methode auch

s8er

- g
2, p. 266.
|

-'.'-(|'|. P. p. 209,

].1 Bd. 29, h] Mit 8 Abb.
Arch., Bd. |"'| f‘* , p. 278

%) Ebenda Bd. 119, 1840, p. 168,

") Arch. exp. P. Bd. 34, 1894, Sep.-Abdr.

“I .-‘»..uh f. klin, Chir. Bd. 20, Heft 1.

" Ztschr. f. Chir, Bd. 55, 1900, p. 458.

2 \r.lu exp. P. Bd. 26, 1889, p. 177.

') Arch. An. u. Phys. Jg. 1889, Suppl. p. 243.
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rade toxiko-

heeinfusst

aus

Cohn-
ik

h bess Bedeutung, da beide Faktoren
werden zu konnen scheinen. Die Hemmung

dem Blute scheint dem H;]]'-J'I|:|a'|-11|]||i]|ie|_
heim dem Diinndarmepithele zuzukommen, withrend na
Resorption derx ]‘\--I.||]‘-'-III‘.|§l'ilf.>' von den sogen. Kittleisten, d. b. von der Intercellu
substanz besor wird. Fine dritte Methode schaltet wie i
der wieder herzustellenden Kontinuitiit des Diinndarms eine Schlinge
1i her nicht in die Bauchwunde ein, sondern verniiht deren beide Enden ring-
und versenkt e]il'*'ll n. Hermannsehen Diinndarmring?). Diese
kommt 1 man die s h gehende
i Ii'mm‘n1 stn bzli®)
dass in diesem Ringe d I...um-
und IC]l kann daher den W t‘|| derart
hoch anschla Wie weit das von . Cohnheim? entds
_'||:W:|)u| durech Gifte beeinflusst w:r]. ist 1|1|]u e

d)

ehr langsam vor :
ren will. Mit K.

ans ur ht norms:

I

nnt.
Nervise Einfliisse, welche bei den methodischen V 1
nd. Die Nervi vagi fithren nach Bechterew & Mislawski (L ¢.) dem
und in geringerem Grade auch dem Diekdarm mehr motorische a
r dic Nervi splanchnicus major und minor des Sy
ekehrt mehr |u:‘1|l|un le als mo '-'.'lL' [m }nll|~- Z1.
ug nur der e Nery fiir die Ri
lie motorischen sern fiir die Lingsmusku
zufithrt: der Vagus soll nach diesem Autor die Liing
J. Pal?®) ist der Splanchni der 1 the Nerv der Liing
des Diinndarms, Trotz k:mn Nerv die Forthew
inhaltes sowohl ] g hemmen, Le oeschieht dui andauernde
gleichzeitice und & hml-l\ ition einer g ren Diinnd Diese
Hemmung kann ¢ |6t werden, F ie Innervation des
Rectums kommen nach L, .im Hunde die N 1
und die Nervi erigentes 'entren fir dieD
und -hemmung finden sich nach Bechterew & Mislaw
Stellen « Gehirns (im Gyrus sigmoideus, in der zweiten Ur
Sehhiiceln); nach Pal?) finden s ferner an verschiedenen Stelle
narkes Hi rentren fiir die Darmbewegung. Jacol
ein wei Hemmung ‘'um im nerviosen '|'-'||-'
f5 kann sowohl duo langdaverndes Hungern als durch
In den Wandungen der Dirme liegen dex
nte Auerbac he und M: nersche Plexus, welche ohne IFrage a
Bewegungscentra dienen. Ob sie auch als lokale Hemmung
centra dienen kéinnen, ist nicht exakt bewiesen, aber sehr wahrscheinlich. Elelk tri-
s Reizung .I. 8 per 1[-|.|" en Vagusst I|11-.p1'--~ macht bei satten Tieren
» Nebennis I
] rerronsatz dazn selbst bel intensiver
tensiver Vi ||r||n||1,r|m=r I\lmn [’.-Il't. EWegung. er rung des Darmes
inem Chlornatrinmkrystall erzengt bei norn 1len Tieren (Kanin
|l||||n? Meerschweinchen, Maus, Huhn, Frozch und Mensch) das sogen. Nothnagel-
sche Symptom?), d. h. eine nach oben zu sich fortpHanzende Well withrend

]Iil':_'lil'll:‘-
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) L. Hermann, Plliig. Arch, Bd. 46, 1890, p. 938. Blitstein & Khren
thal, ebenda Bd, 48, 1891 1. 74. — M. Berenstein, ebenda B 53, 1593, P. 02
-'| 1 1 Akad., d. Wiss. Okt. 1893, p.
1901, p. 151 und Bd. 35, 1902, P
4

et \urd:m ng Llh 1. [m a, 1899, Heft 3.

5) Wiener med. Jb. 1883, p. 57 1I|1|rr Arch. | 1894, p. 542,

'| Sitz.-Ber, d. Wiener As --;.,Lil vom 82, Mirz 1895.

Arch. exp. P. Bd. 20 1891, p. 171.

"| Notl Virch. 3 88, 1882,

zur Phys. u. Darmes 1884, !-, al. - I .

— Bardeleben, Sitz.-Ber, der Jenaischen Ges, f. \i od. u. Naturw, 1882.

cke, D, Zschr. f. Chir. Bd. ||. 591. — Hahn, D. m. W.
J. Pohl, Arch. exp. P. Bd. 34, 1894. Buchbinder, D.

Bd. 55, 1900, p. 458,
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2. Methodik der Priiffune von Giften in Bezug auf Darm-

ring. [Unter Beriicksichtioune vorstehender Angaben wird man

hew
die hier foleende kurze Skizzierung der Darmwirkungen von Giften

Ll_-a'a‘:i-L:l".i., wobel 1ch ;IIIHIlJ'I“ll_'}\l'f.'|! |J1'H|"I'|i1'. t::;l_%“i -—'i-' an r'i||:'_f."! |'I.I' |\I|'.':

ass einzelne Gifte mehrere Angnfis-

noch sehr hypothetisch ist, und
[JLl]J|\|l' ||:||||'_'.'.
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Anno 10, 1894, Nr. 118.
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und namentlich s Opium.

o) Das Mittel macht hochgradige Darmentziindung und dadurch Peri-
staltik,

15 Morphin

cal ditzt, Dann ist bes auch der
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infithrung per os natii
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hh) well e
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1. . durch Acglutination) oder in kt (d. h. durch Auf-
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nclllll\(‘lili imhaut ausgese inmll n wird und diese
lirekt fifzenden
\‘~.||~-.|.\':||n--|1i.-; und

ps dure |1 die

dabei reizt. Hierhex diiren die subkutan einge spr

Verbindungen des (Jue u1J H lnuJ Antimons,
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Oft wird das Mittel auch noel
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f) Das Mittel beeintriichtigt die physiologische Resorption und kann
dadurch Durchi d“ erregen. Bei solchen Experimenten ver ¢ mian nach

R, Heidenhain®. In Gruppe gehi . B. das Nafriumsulf

3
e

an eingcespl

XI. Wirkung auf den Uterus.

Die Versuche, welche am schwangeren ungefesselten Tiere zu machen
sind, wurden 8. 216 erledigt; diej welehe am ausgeschnittenen
Uterus oder an Teilen desselben auseefithrt werden kénnen, wurden schon
S. 173—174 besprochen. Hier ist nur anzugeben, was am freigelegten
Uterus des 1m Wiirmekasten befindlichen laparotomierten und kura-
risierten Tieres beobachtet werden kann. Die ilteren hierher gehirigen
Arbeiten finden sich aufgeziihlt bei A. Rohrig® sowie bei Basch
und Hofmann?), wo auch die Methodik der Versuche besprochen ist.
Die \']IEHFI‘ von Frommel?®) und von Marckwald®) aut \'u-l'!'illl]?l.":.‘*|]|]‘_'|'
von Kronecker eingefiilhrte Methode, die Bewegungen der Scheide )
oder des Uterns nach kiinstlicher Aufblihung aufzuzeichnen, erscheint
mir nicht fiir alle Fille einwandfrei

.‘\!-'li. l'rll. -l_ P- "1“1
» fiber die Aufeauegung im Diinndarme, Phiig. Arch. Bd. 56,

1894,

]'f.~|'| 1shewegung,
53 Fe llu

ie Physiologie der

ntelle Untersuchungen iiber
{ ben 8.

. 76, 1879. Mit einer

L||l rsuchungen iiber die Innerv:
Wiener med. Jb. 1877, Heft 4. — Vel. auch Ur; mus, hebd, de méd. 1883,
tor, \ulu Bd. 23

Virch.

und ~|||u| Gefiisse.

p. 96 (Wirkung elektr, Strd anf den Uterus). — G. Rein, Pfliig

1880, p- G (Innervation des Uterus). W. ]\IIlI-.ILI[IEII'T. Ueber dlt

Geburtseintritts. Inaug.-Diss. Dorpat 1892 (unter v. Kennel). Mit einer

5 Ztschr. f. Geburtshilfe u. Gynik. Bd. 8, 1882, p. 205. Arch, An. u. [h\-.

1888, p. 259, _

&) 1'-] "|'| L rckwald, Ueher

giure auf Blutdruock, Uterushes
p. 484.

7| Swiecicki, Ueber den Einfluss von Koniin und einzelner Priparate v

cale cornutum auf die Kontraktionen der Scheidenmuskulatur. Gaz. lekarska

Nr. 25.

lie Wirkung von Ergotin, Ergotinin und Sklerotin-
soune und Blutunzen. Arch, An. u. Phys. Jg. 1884,

8

1854,
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Methodik. Wenn man an dem ruhig liegenden triichticen Uterus
nach intravendser oder subkutaner Einspritzung eines Giftes Bewegungen
auftreten sieht, so kann es sich um Reizung des Riickenmarkscentrums.
des Uteruscentrums oder der Uterusmuskulatur handeln. Man darf
jedoch fitale Bewegungen nicht mit Uternshewegungen verwechseln.
Evstere sind bei Hydrastinin hiiufig.

[. Wenn ein Gift nach dgem Stensonschen Versuche oder nach Ausbohrung
nmarkes mit dem Gl isen keine Uteruskontraktionen mehr hervorruft,
ez auf das Rileckenmarkseentrum des Uterus reizend. Hierher oe ‘
# B. das Strychnin, d xin und das Kornutin.

Pikroto

2. Wenn das Gift aneh noch nach Ausbohrung des Riickenmarks wirkt. so
i.n .‘;.-n Angriffspunit seiner Reizwirkung im Uterns selbst. Ob es die
er die Ganglien reizt, kann nach diesem Versuch nicht entschieden
ler 8. 173 besprochenen Versuchsanordnung. Rihrig fand
Ammoniak, welches Muskualatur und Ganelien reizt. Nach
Alkalihaloidsalze stark reizend aunf die Uternsmuskulatur.

aher bel

msten das fr
wirken di
3. Wenn das Gift normale vorhandene Geburtswehen oder kiinstlich durch
hnin erzengte stark abschwiicht, so liihmt es enfweder das Rilckenmarks-
('r‘nﬂum oder das uterine oder beide.
Tritt nach Reizung der Nervi uterini sofort wieder starke Uterusbewegung
ein, so Hihml das Gift das Rilekenmark, aber nicht den Nervenapparvat des Uterus.
h) Tritt selbst mach Reizung der Nervi uterini keine ganz normale Kon-
traktion : Organs ein, so handelt es sich meist um ein die Uterusganglien hezw.
~nerven lihmendes resp. weniostens in threr Thittig abschwiichendes Gitt. Hierher
oehiirt |||- 'H|||||1r| Will man ='||| noch genauer -luurl iiberzeugen, so kann man
iJu ml-n'-' 1 ewolbe und nach l\nn]t-
) { _-\Mr;-.r:'zic direkt reizen und wird
jetzt nicht mehr geniigh, um kriftige Kontraktionen
ilatur an sich wohl noch reizbar ist.

Sty

Tritt auch bei direkter Reizung der Uterusmuskulatur keine starke Kon-
tion mehr ein, so handelt es sich um ein die Muskelsubstanz des Organs
S In\ ichendes hezw, Lihmendes Gift.
t man, ob sich
I 2 |'|||(_r'. |||,'|_' [.'r;'ha_'l'
iun ond filr Karpain.

las Gift im Fitos und im Schafwass
r gchneller als in le oz, Dies wilt

5. Am Schluss p

NI, Wirkune auf die Milz

Die Einwirkune von Giften auf die Milz kann sich nach drei ver-

schiedenen Richtungen hin fussern.

. Am besten kann man die \'ultllnwll\l inkungen der exstivpierten tiber-
ten Milz und Niere mit Hilfe des h-‘\n hen 11|,n-nr1d]a.|- n oder Onko
X anfzchi fr I. Cohnheim & Ch. Roy®) haben gezeigt, dass mm
FATIZEM r bei erdfineter Bauchhshle diese Organe der gleichen Unte
iehen kann, Man \\'h'-i dabei finden, dass dieselben Gifte, welche
' 173) wirkten, auch hier sich wirksam zeizen.
lunl die Nerven und Muskeln der Milz ode:
zu stande kommen. Die unter Einfluss von Chinin
1 von den Milzg sen und unab
iden Nerven zu stande. Sie ist 1846

Milzschrum o kommE unab
r von den extralienalen Centren der zubr

enide

Ungarvisches Arch. f. Med, Inl 1, 1892, p.
| "l_ml}l':- rend. de la soc. de 17
1883, . 12.
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von Paeés entdeckt und von Mosler?) und Landois eingehend studiert worden.
Betreffs des Einflusses der Splanchnici ant das Milzvolnmen gilt das 3. 229 (resagte,
Anatomische Yeriindernngen der Milz® ) durch Gifte tretem hii
l;;||;u .»gj-']| l_l_ llll{’i entwe der nur um -\] ] irerung des |.||I| 8 1|..||||I 'Ir \\'i':
F. Stender® fiir das Eisen nachgewiesen hat, oder um vendse stauung, ja
m Blutaustritte, wenn das Blut die Herzthitiekeit stirt oder sonstwie die
Zirkulation behindert, endlich um eigenartige Verinderungen, wie solche
2. B. bei vielen Blutgiften vorhanden Auch die Amyloidentartung
durch Eiterungsgifte gehirt hierher,
3. Funktionsiinderungen) der durch Gifte kennen wir kaun
stivpation der Milz verhindert nach P se%) das Bintreten der Gallenfarbstoft
vermehrung der Galle nach blutzerstorenden Giften (Pyrodin).

XIIT. Wirkung aunf die Harnorgane.

Seit fiir die Speicheldriisen festgestellt ist. dass ihre Sekretion
von gesteigerter B luljn][n begleitet zu sein pfegt. aber nicht unbedingt
von dieser abhiingig ist, hat man die Richtigkeit dieses Satzes auch
fiir die Niere dargethan (siehe unten), Weiter ist fiir unsere Kennt-
nisse fiher die Harnabsonderung, abgesehen von der schon S. 188 be-
sprochenen grundlegenden Arbeit Nussbaums an der Froschniere,
die Entwickelung der physikalischen Chemie von grosser Bedeutung
oewesen.  Hine Arbe ii von R. v. Limbeck? und eine von G. Tam-
mann?), zu welcher die physiologischen Versuche von mir ausaefithrt
wurden, gaben dazu .]. n Anstoss. Fiir Versuche an der iiherlebenden
Niere war eine Studie von (. Jacobhj & W. v. Sobieranski®) von
Wichtickeit, wobei der 8. 174 beschriebene Durchstrimungsapparat
benutzt wurde. Es ist unmielich, an dieser Stelle alle anderen hier

Betracht kommenden Arbeiten aufzuziihlen: ich muss es dahei be-

) Mosler, Pathologie u. Therapie

%) Betreffs des normalen Verhalte der Hundemilz verwel
N. Sokoloff (Virch. Arch. Bd. 112, 1f - 12) und betrefts der Kat
auf Bannwarth (Arch., f. mikrosk. Anat. Bd. 35, 1881, p. 5 e 1
H. Hover, Ueber den feineren Bau der Milz von Fischen, Amphihie
Reptilien und Vogeln. Stras urg 1892.

#) Mikr. Untersuchungen ither die \'L teilung dez in grossen D
spr |T/tLr| Fisens im Organismus. Dor P Avh. 7, 1891, p. 100. Mit Abl

Y v. Tarchanoff, Ueber die Innervati ."-I.!;_ und deren Beziehung
zur Leukoeytimie. Pfliig. Avch. Bd. 8, 1874, p. ¢ .Herzen, Ueher den
Einfluss der Milz auf die Bildung des Trypsins. \hml-lu iid. a0, l“‘u . 293.
R, Heinz, Zur Lehre von der Funktion der Milz. Virch. Arch. Bd. 168, 1902,

425 (mit Abb.).

5) Arch. An. n. Phys, Jg. 1889, p. 60.

#) Zur Lehre hln der Wirkune der Salze: iiber die diunvetische Wirkung der
Salze. Arch. exp. P. Bd. 25, 1889, p. 69 (unter Fr. Hofmeister). — B. Haake
& K. Spiro, Ueber die diuretische W II!\-lem it 1|'1|| Blute eingespritzter isotonischer

der Leukiimie (Berlin 1572), p.

; dl;.uxunjrr_ n. Hofmeisters Beitriige Bd. 1902, 149.

) Die Thiitigkeit der Niere im Iuilt,. der ]I:u]n‘ des osmotischen Druckes
Ztschr. f. physikal. l‘hem. Bd. 20, 1896, p. 180. Vgl. Starling, Journ, of
Physiol. Vol. 16, 1894, 159 u. 24, 1899, p. 317.

] T_.rl-c-t' das inmkilonwunumre .n der durchbluteten Niere. Arch., exp. P.
20 p. 20— W.w Sobie L’in'-“]n Ueber die Nierenfunktion und die
der Diuretika. Ebenda Bd. 35, 1895, p. 144. — Vgl. auch J. Blum-
renschaften :.~nllr..1t11 Organe, Digs. Dorpat 1359.

Bd.
\‘.nkunﬁ.-\
berg, Ueber die vitalen I1

N
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wenden lassen, einige derselben?) zu erwiihnen. Mit der sogen. mneren
Sekretion der Niere hat sich namentlich €. H. Crosmarie ) beschiiftigt.

Fiir die uns hier beschiiftivzenden Versuche ist Voraussetzung,
dass alles, was sich am Frosch mit Hilfe der Nusshaumschen Ver-
suchsanordnung - und mit Hilfe von Durchstromungsversuchen an der
iiberlebenden Niere festoestellt werden kann, bereits erledigt ist. Ebenso
werden die S. 208 besprochenen Versuche am nicht gefesselten Hund
hier als bereits abgethan vorausgesetzt. Unsere Versuche haben sich

also nur auf die folgenden Punkte zu beziehen.

1. Man priift nach der bei L. Schwarz?) angegebenen Methode am

Hunde, ab unter der Finwirkung des Giftes die Blutgeschwindighkeit
in der Niere sich dndert.
2. Man t, ob der Blutdruek in der Niere sich iindert.

Einwirkune des (tiftes die Nierennerven ihre
] falls wir von franzdsischen aben )
jor, dessen el ktrische Rei-
hung der Nierenarterie und
Manche Gifte, wie z. B.

3. Man priift, ob unter
Funktion findern. Es handelt 1 da
absehen, im wesentlichen um den Splanchnicus m
zung nach Ie‘ ‘1|\L]f-|-l".r_‘!| Methode?®) Zusammenzie
fa Harnsekretion zur Folge hat.
) \'\Lt']-:ll]u-_-' villig a Durchsehmeidung des Nierensplanchnikus
1 Erweiternng der Niereng se und Polynrie zur Fo haben,
von Nierenreizmitteln (siehe unten) meizt nicht

¢ risierten Tiere fest, ob das Volumen der Niere.
gen mit dem Un r, h unter der Einwi o ; findert.
he Versuche :,:-":_'l n %z B.von Ch. D, ¥- Phi %) vor. NIen von
rili.-l- und Magnus?). Nach l"ui'.i]u' \\".l'lw-.'l'.' Koffein und Cytisin zuerst
end, dann etwas verg and auf das Organ. lm letzteren Stadium
die Diurese oe rt.  In gering n Grade bewirkten Dextrose, Harnstoft,
l||-|t1|(|11|n|1 es ures \mmm und alle Harnbestandteile eine Vergrisserung
des Organs. Ih te Kontraktion des Organs bei gleichzeiti
steigen des Druc
Strophanthin, Te uu-lrini'-l‘ Adoni und Chlorbaryum, ohne je
tion in eleichem Grade anzuregen. Gottlieb und Magnus fanden, dass die
Hn'.-;nu:w.».l.um- der Sekretionskurve hitufie, aber nicht immer, entspricht.
5. Man stellt fest, ob der Sekretionsdrnck, gemessen mittels eines in de
eingeftihrten (Juecksilbermanometers, sich findert. Der andere Ureter
hei einicen Versuchen abzuklemmen und bei einigen offen zu lassen. Nach Gott-

r!\\".:'|~111|"' des (

uch -."-||;1]'Ir.
och die Harnsek

kretion., Kontrahierend wirkten

'l

rarz. Beitr. zur !'l'-,_\,:’:.‘,n,:r,gi.; und ”.-‘-ll]..I\L‘J]unll' der Dinrese,
: a0, p- 1L R. Magnus, er die Veriinderu
1 Kochsalzinfusion und ihre Beziehungen zur Diures
p. G5 \r-l gleich der Wirksamkeit isotonischer
Lasungen auf di 2,  Ebenda - Ders., Ueber die Beziehungen
der Plethora r Diurese. Ebenda Bd. 1—1 'IHl p. 210. Ders. &
U r die huneen der Nierenzirkulation zur §]j1l1'<3.‘1‘v. Ebenda 1
Ureterendruckes zur Diurese. Ebenda p. 248.

en, Die Bezichungen ¢
R. Cushny, On diuresis and the permeability of the remal cells. Journ

wys. Vol. 27, 1902, Nr. 6. — Ders,, On saline diuresis. Americ. Journ. of Phys
fol, 6, Nr. 7, 1902, reh.
%) Recherches expérimentales sur la séerétion interne des reins; phenoménes

“Nancy 1902, Mit 17. Abb,
. Bd. 43, 1899, p. 2—38.

Action du pnenmogastrique sur la séerétion
1890, 2. L. Vanni, L'azione del vago sul
11: Inn. Chl. 1894, p- 308 (er bestreitet die fran-

s l"']u’.l cliniea
~--‘n- n Angaben),
The acti
Therape .1l1-

» piveulation and secretion of the kidney
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45, 1901, p. 257

Schrider,

1) Ebenda Bd.
W, v

| S
ey

) kann -5' Druek im Ureter unter i 5
» steigt aber keineswegs immer.
6. Man ~t-II‘ fest, ob -I|‘ Geschwindigkeit der Absonderung sich t
a) bei intaktem Nervensystem:
b) bei Lihmung der Gefiisse, z B. durch Chloralhydrat;

=

15 am Kaninechen 1l"1r|.z‘|i\k‘l*i-w1| \'-,:l'l.m,-n_:'ul_ Wirkt ein (
reissung der Nerven und Schwiichung des Gefiisstonus, so
Epezl fische '\1“1 gung lll s Niere 'l]:.lll‘nl ||\ ms wirken.

‘ lli~.|||1:11< nsetznng des H.um uu. findert

unten),

tik I].'U,I'i'

wird. Betreffs der Abhiingigkeit dieser Peristaltik von der Fiilllung sei auf 0. S¢
koloff & B. L ']IF.ILf_{I r% und betreffs des Abschlusses der Ureteren den
Blase geceniiber Lewin & K. Goldsehmidt? verwiesen

n sich

1 in Geschwal
Innervation
) die Nervi eri

U |I_\|_] {-||-'- W

Bd. 22, 1887, p. 89.
9 v. Mering, M. m. W, 1836, Nr. 17; Ztsche. f. k1. M. Bd. 14, Heft 5.
0. Minkowski, Vortr. auf dem Kongr. f. inn. Med. 1892. — Creme
Ritter, Zts Biol. Bd. 10 (N. F.), 1892, p. 439. Alb. Seelig, D.
1900, P 705 (dort weitere Latt.).
Arch. Bd. 88, 1901, p. ;
internat, Pharm. Vol. 8, 1"Ill p. 45 (unter Weigert). Vgl J. Relins
Arch. Bd. 26, 1881, p. 464,
- W. 1893, Nr. 32.
°) O. Leichtenstern, Ueber H.sl]m ne mn..urlm. und Harnblasen

ceschwiilste bel Farbfabrikarbeitern. D, m. ]\H\ Nr. 45.

%) Plig. Arch. Bd. 53, 1898, p. 960; oo, 1804, 569: W. m. W. 1901,
Nr. 10 Nr: 25, Vol. auch J. Bernhe |!1rn| ion der
beim Frosch und Salamander. Arch. An. u. 1892, Suppl. p. 11. |
u, Physiologisches); ferner F. Nawrocki & sehe v, Dfliig,
Bd. 48, 1891, p. 835 (Katzenblase).
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mung auf die Nebennieren und auf die Leber. 2061

Detrusor und hemmende fiir den Sphinkter, die Hypogastrici umgekehrt
mende fiir den Detrusor und motorische fiir den Sphinkter. Reflektorische Kontr
des Detrusor und Oeffnung des Sphinkter tritt ein nach Reizung .I.-1 centralen
Stiimpfe des Ischiadikus, Ulnaris, Medianus, Radialis, Phrenikus und des 8 splanchnikus,
aber nicht des V: agus. Den Finfluss von Giften auf den Sphinkteren- und Defrusor-
reflex untersuchte A. Han¢'). Morphin und Chloralhydrat z. B. heben den Sph
terenreflex beim Hunde auf, den Detrusorreflex aber nur teilweise. Beim Menschen
wirkt Morphin ningekehr 't '\Hu}ﬂn und Kokain schwiichen beide Reflexe. Strychnin
kann die Frreghbarkeit beider Sphinkteren steigern. Betreffs der Blasenwand-
ganglien kalt- und warmblitiger Tiere sei auf N, Griinstein? Verwiesen.

S

NXIV. Wirkunge auf die Nebennieren.

Wir haben dabei nervise Elemente und chemische Substanzen zu
unterscheiden. Letztere werden teils in den Nehennieren cehildet. teils

werstort l|':l'ini‘llllill_'_:[-x‘%iuﬂ'L,' ll:u']l “l:j_‘li[i:lnl_

1. Die Beziehungen
ngen haben wir |
lass einzelne
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en, 2 |I[f n scheint das
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1 {1'1| wticen Storm
] I b 11471 di 0 belderseitic
{ von Kaninchen \1..||-I--|. werden, ohne
inderungen eintreten.] J. P hat Hund nach
Nebennierenexstiry m e be nfalls keinerlei Stéruneen auftreten sehen
keine Diarrhiie. Die Behauptung wve Szymonowicz & N. Cyh
|E]!1--l_,-l. dass nach beiderseiticer { der Nebennieren stet binnen '-l- ‘“I I

len der Tod |-J||1.|1- } kgewiesen werden. Berdach
& Pal?) hal nur | rten Hunden Durchfall eintreten
en, Keins von keins bekam irgendw
ationen, wihrend ; rkrankung der Nebennier
r abnorme Pigmentationen wahi 1at.

2, Chemische Bestandteile. Nach Maragliano® enthalten
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) PHlite. Arch. 53

) Walde yers P- 1
') Arch, '.‘-;_!' F v 18T,

4 Tran Americ. P

f. k1. M. Bd. 17, 1890,
W. 1894, Nr. 48.
m. W. 1894, Nr. 5

) Riforma medica 1894 .\Z. 280.

%) D. Gourfein, Compt. rend. de 1'Ae. d. se; T, 121. 1895, 5 aoit.
Szymonowicz & Cybulski, Pflig. Arch. Bd. 64, 1896, p. 97; Sitz.-Ber.
Krakauer Akad. d. W. 1895: W. m. W. 1896, Nr. G. i Tothitor
Journ. of Ph Vol. 18, 1895, - Velich, .\\‘ m. 15—21. —
Biedl, W. kl. Rundschau 18 Nr. 10, 9170, — - E. I
1899, p. 97. — H. Boruttan, ebenda Bd. 78, p. 97.

19 W. m, Blitter 1896, Nr. 14—186.
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» parallel geht mit dem Auftreten gewi
von denen Grimfirbung mut Inl‘[l' hiorid die bekannteste
sehion damals dahin aus, dass wir es wohl hier mit eine
vate zu thun haben. Die Substanz bedingt bei ~||1 kutane
spritzung stiirkste Verengerung aller Arterien a noch I
unil ...nmm»luw hend bedeutende Blutdrucksteigerung!) noch nach "
aller vagomotorischen Centra. In dieser Beziehung Ghnelt die Wirkang der des
Digitalin (siche 8, 172 und 228) und seiner Ersatzmit tel. Beim
die gerdtete Konjunktiva wird sofortig Erbl |:- rvorgerufer

samkeit der Extr

|||'.||"|. &
nzkatechind

herzen lisst sich 11.1.]1 Gottlieb zwar Peristaltil eensatz zu
talinartizen Stoffen niemals s ,.111- wer Herzsti n. Der

otillstand des Froschherzens wird wie \lmlh |\‘1n[:'u voriibergehend anf
der sO@ren. ersten Stanninsschen Ligatur st |||‘-L‘Ilt.1Il 1I :
bracht. Das Gift ruft verschiedenen Klassen warn Wbliiti
h F. Blum?® Glykosurie selbst nach mehrtiigigem Hungern herve
jedoch keineswegs ebwa mit dem von Alfr. C. Croftan?® in der Nebenniere
fundenen diastatischen Fermente identisch, Mit der Reindarstellung
chromogenen wirksamen Substanz haben sich Arnold (1866), Holm (1867), C
W. Krukenberge (1885), Brunner (1892), Manasse (1894}, Mooret),
mann®), namentlich aber J. J. Abel® in Baltimore, O.v, Fiirth?)
(z. mit Hofmeister) und Jokichi Takamine®) in New York ¢
b I

iiftigt. Abel nennt seine Substanz Epinephrin, hilt sie fiir ein .
und schreibt ihr die Formel C;gK;;NO; zu. v. Fiirth nennt seine
'wn].] arenin und bestreitet, dass ihr Alkaloidreaktionen zukommen. Er
sie ein hydriertes Dioxypyridin von der Formel C:;H-NO, oder s

Takamine erklirt die Angaben beider Auntoren fiir 1111!-§| htier und :
wi]lel' Substanz einen moch anderen Namen, niimlich Adrenalin. Er besc hreibt
sie als mikrokry allinische Base von e |||\=l '\'\]'Il\|.|| v, Die Namen 2‘-[|| yg-
mogerin, Suprarenaden, Afrabilin nicht <u11 reine Subh
stanzen. Wie weit in den Organismus eir auf die Bildung dex
Nebennierensubstanz von Einfluss sind, ist noch Der (Gehalt der nor-
malen Rindernebenniere an uns tanz bet fiirth 0,10—0,17°
Eine von ihm und Hofmeister lez Suprarenins
z0ll hesonders haltbar sein.

9

XV. Wirkung auf die Leber

Da die Leber verschiedene Funktionen 1°) hat, muss sie auch unter
der Binwirkung von Giften nach verschiedener Richtung hin untersucht
1'.\_'1'1]1']1,

1. Man priift
Methodik der hierhergehor
) Gottlielb, Arch. exp. P. Bd. 38, 1897, p. 99. — Moore und Purinton,
Arch. Bd. 81, 1900, p. 48: Metzger, Zur Kenutuis der wirksamen
hstanz der Nebennieren. Dhiss. \\u'; yure 1897,

%) D. Arch. £ kl. M. Bd. 71, 1901, p. 146.

%) Phiig. Arch. Bd. ¥, 1902, p, 285. br‘tlr‘ﬂ- gonsticer uns hier nicht intere
sierender I""l]h'\l.l]llfl.ﬂ in der Nebenniere siehe Stade Imann, Ztschr. phys.
3, I8, 1894, 220 und Manasse, ehenda Bd. 20, 1805, p- 478,

4) Jomn nJ Physiol. Vol. 1%, 1895, march.

}]J m. W. 1896, 25. Juni.

8) Bullet. of the John Hopkins Hospital July 1897, Sept.—Oct. 1803, Nov. 1901,
Febr.—March 1902, Ztschr. physiol, Ch. Bd. 28, 1899, p. 318.

7) Ztschr. physiol. Ch. Bd. 24, 1898, p. 142; Bd. 26, 1808, p. 15; Bd. 29,
1900, p. 105.

§) Therap. Gazette 1901, p. 221.

%) Chem. Cbl. 1900, Bd. I, p. 799.

1y A, Gilbert & P. Carnot, Les fonctions hépatiques. Paris 1902.
Mit 24 Abb.

ob das Gift die Gallenbildung beeinflusst. Die schwierige
iren Versuche, sowie die Aufzihlung aller Snbstanzen,
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-

e die Gallenabsonderung beeinflussen, kann ich hier nicht bieten. Sehr hiiufig
kommt es dabei zu Gelbsucht, Tkterus. Dieser Ikterus kann z. B. auf vermehrter
Bildx von Gallenfarbstoff, d. h. auf Iluisr:l:-r-'n[:iv, oder aunf vermindertem
Abfluss der zu dickfliissic gewordenen Galle, d. h. auf Pachycholie, beruhen.
ist z. B. hei Phosphor- und bei Toluylendiaminvergiftung oft beobachtet
und bernht mnicht nur auf Vermehr der normalen Gallenbestandteile
ALY ".II-'{'lumd-l ng von Kornchen ans der ibersittigten Losung, sondern
nach L. B ) au b auf C ylinderbildung in den Gallenwe Diese Gallen-
gangs r l'tlnn_lu in vielen Beziehungen den Harncylindern. Viele Einzelheiten
iiber ms hier angehende Versuchstechnik und iiber die hierher gehirigen Gifte
finden sich bei W. Rutherford, Roehrig?, T. L. Prévost & P. Binet?),
Dario Baldid), Fr. Pfaff & A. W, Balch®), namentlich aber bei E. Stadel-

g ) und seinen Schiilern H. Gorodecki®), W. \l_-n n%), J. Gl U.A-'.
9 E. Mandelstamm??), A. Lowenton!!) und J, Dombrowski :
ie die roten Blutkérperchen zerstiven oder in den intakten roten Er'lt
den Farbstoff I.lww-nui-lu. vermehren die Gallensekretion, d. h. die
it nur yon Gallenfarhistoffen, sondern auch von Gallensfiuren. Ver-
dabei den _-‘\l-nm.:lr rungsdruck in den Gallenwegen.
der Druck in den Gallenwes dezs Hundes nicht T
bei Leber en sind sehr erwiinscht,
henutzten, das

Le
word
bis

mnt
N'l'l"lll.\ltfl'“'f
200 mm Wa
Vi 1 auch
kolog en .-\"’r"llt

Solche Messong
neimittel

sowie salicylsaure ron einen
Es empfiehlt sich, enfweder
mit permanenter Gallen-
tritume  (12stiindi rallenmengen) zu ar-
rgebnisse nachzupriifen, weil man sonst von
Bei --llu-u Giften, welehe Ikterus machen, nimmt
Imann eine Entstehung des Gallenfarbstoffes erst in
i filr ein Gift zu beweisen, muss

Diez kann auf mehrere Arten :_H'.--{‘hi‘hﬂl:

Wi'r-]
|| [l

dieses Si

man die Leber :

a) Man verd

choledoch wie dies Denys & Stubbe®®), Hofme
V. Lieble % gethan haben.

k) Man unterbindet

firte |JI n, eine ”lh‘--ll-'r:l.

]..|-r

lten.
ie Leber durch Siureinjektion in den Duectus
vy & H. 1’;"1\-14'. -‘("-L'i-"

grossen Darm-
m den Tod =zur

. Senff'¥) und Slosse ) die
freilich mach wenigen Stun

=ner Nat.
von Stricker, -
d. i !Ill;. !“"‘*"*‘: ey

1900.

'Jllr.'ll. i
rend.
249, 818
ﬁ;t] de BHiol. 3, p. 3R0.

of exp. Med. Vol '.!, 1897, Nr. 1 (Versuche am Mensehen mit Jiin-

de la Suisse rom.

grus und seine verschiedenen Formen. Stuttgart 1891, bei F. Enke.
Teber den Einfluss des exp. in den Kérper des Hundes eingefiihrten Pferde-
oglobins ' Sekretion und Zusammensetzung der Galle, Diss, Dorpat 1858,
*) Teber den Einfluss von alien anf Sekretion und Zusammensefzung der
GGalle. Diss, Dorpat 1889.
Teber den Einfluss einiger Mittel auf Sekretion und Zunsammensetzung der
Dorpat 1839. J, Glass, iiber ||u.\.-l;]|lr'. Diss. Dorpat 1892.
) den Einfluss einiger Arzmeimiftel auf Sekretion und Zusammen-
setzune der Galle. Diss. Dorpat 1890.
1 Ueber den Einfluss emni Abfithrmittel und der Klysmata auf Sekretion
und Zusammensetzung der Galle, sowie iiber deren Wirkung bei (fallenabwesenheit
im Darme. Diss. Dorpat 1391,

9 Usber den . Einfluss einiger Abfiihrmittel anf Sekretion und Zusammen-
setzune der (Galle, sowie iiber « m Wirkung bei Gallenabwesenheit 1m Darme,
Diss. Dorpat 1891.

"l Path. Chl.
\lf'h I'YEI
) Kbenda Be 94, p. &

6 Ueher den Diabetes nach i\gi.-rnrn\\rl tmune.  Dis

17) Arch. An. u. Phys. Jg. 1801, p. 482,

(zalle.

2, p. 102.
2 und Bd. 33, 1894, p. 305,

Dorpat 1839, p. 46.
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e} Man verbindet am Hund die Pfortader mit
Kreislan f=, ]ll\ -“-|II|I]i|\'U\'.' & Pawlow?!) nahmen dazu die Vena ¢
W. v. Schrider die eine Nierenvene., S
farbstolf. Dieser muss vorhanden sein,
worden ist. Die Einwinde n diese Methode,
pation oder Abbindung der Leber unvollkommen
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1 M. Hahn, O. Massen, M.

low. Die E

. aw i st
ien der unteren Hohlvene und I und ihre Foleen len Op-
canismus. Arch. EXp. P, Bd. 32. 1892, Eek hat diese Op 1 1878

erfunden,

%) Ueher eine wit ige Funktion |]|_-: \.-.-‘|I'II. Abhandlung,
der Wissenscl zu Kopenl I drz 1816, Im
Meckels Deuts 1 Arch. f. Ph 7. p. 147.
Arch. exp. P. Bd. 19, 188: L

214.
) Ebenda Bd. 39, 1897, p. 226.

') Arch. exp. P. Bd. 15, 1882, p. 36

mon, Virch., Arch. Bd. 97, 18584, p. 149, — B. Schéndorff,
1893, p. 420. Vgl. auch Arch. exp. P, Bd. 21, 1836, p. 41, u. Bd.
) B, E. v. M ster, Wratsch 1891, Nr. 41.
) Winterberg & Miinzer, Die harnstoffbildende Funktion der Leber,
eine kritische Uebersicht. Arch. exp. P. Bd. 33, 1804, p. 164,
b. Bd. 252, 1896, p. 109; v
118, 18394, p. 937.
physiol. Ch. Bd. 14, 1890, p. 576.

;__f]. auch Kaufmann, ( ompt. I'el d.

%) Chem, Ber. Jgz. 23, 1890, p. 3096 und Schm. Jb. Bd. 228, 1380, p. 271
1) Biehe die Aufziihlung der Litt. bei Kunkel, Handb. p. 57. Iz, Gavaz-
zani, Phys. Cbl. 8§, 1894, p. : Joh. Frentzel, Pliig. Arch. Bd. 56, 1894,
), 279 A, Szubinski, Z rs Beitr, Bd, 26, 1899, p. 446. — Best, D. m.

P . /
W. 1902, Nr. 5, Ver. Beil. p. :
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Ob anch noch andere Funktionen der Leber durch Gifte
kinmen, ist zur Zeit noch nicht geniigend untersucht, aber
zinlich.

5. Falls man die Leber nicht ausgeschaltet hatte, untersucht
wenn keine (Gallenverinderung vorhanden war, am Ende des Versuchs das
skopische Yerhalten des Organs. Von Ellenberger & Baum?) ist durch
\ur~||-l|r am Pferde festoestellt, dass eimige Gifte, : manfiir gewiihnlic
i s Lebergifte ansieht, dasselbe in nachweish: eise beeinflussen.
B. Pilokarpin, Muskarin und Aloe, sowie auch \ |t‘|111||~1|.<\| it, Natrin
und Rhabarber das Bild des secernierenden Leberparench

vor, withrend Atropin, Bleiacetat, Magnesinmsulfat, Salmiak, Kalomel und K
salze ein Bild der Unthitigkeit der Zellen ergeben. Auch von A, N
nann? liegen Beobachtungen iiber den Einfluss von Giften auf die Grigse dex
srzellen vor. Weiter kann ikterische Pigmentation ), schwirzliche
srfiarbung, triibe Schwellung, sogen. Verfettung, Amyloidentartung
(siehe unten), ecirrhotische Schrumpfung und Verkalkung der Leher vor-
: . 1

kommen (vel. oben 8. 113). Auch Blutaustritte m eh webe sind hil
Cavazzani? fand bei Reizung des Plexus coeliacus bei Hunden und Ka
ninchen das ‘||I|\I‘>\L\H]=]~l].> der Leberzellen sich iindern. Wie weit diese

Wirku ann, I-'l unbek: innt.
‘hs eine chemische Untersne 11||||" der
lich auf ds altenes IiiII anzustellen,
die abresonderte (& st auf fiber ift z
z. B. Prévost & P. Binet? rin .l I-.l~..m s Kali,
1 und Arsen wiedergefunden n, Hisen \'I|||]|'-' darin
be noech nac 1bhkutaner r-]nl'ii:/ mg von B. Anselm?® in ver-
‘.r,n'_-_[x-]'l.'hafv-n. Blut tritt lehne oft in die Galle
nann aber nicht. Auch ich arm weit s 2 als Fil
iftung durch Phosphor, P Amanita ph des so oft
rmehrung einhe hende Fettdegener:
1zcen von Lied G. Rosenfeld®)

(&

ter 1

Leber na

-1hl her Hi
Men;

bhedentender Volu:
kann nach den Unters T
und Athanasin!®) nur noch als infiltration
N Cholesterin-, des Wa r- und de

tungen auf Anna Chrustschowa?
die sog. Verfettung kein De tions-, sondern ein L«
Vergl. oben 5. 110. Bets es Hinflusses i
d Galle zel auf A, Pucglie erwiesen.

XVI. Wirkung aut das Pankreas.
Da das Pankreas eine Speicheldriise ist, kann es zuniichst in analoge:
Weise. wie obhen be1l den .‘:|n-1r]|e-]|]':'i'1_='|-.’z (=, 240) :1|1j__fn-:'{-]n-;:_ wurde,

untersucht werden.

imittel dureh das

Mik mech, und : 1887, Heft 4—5
von 'i:11l'tl r Leberzellen. Inaug.-

:

Diss

Browicz, Bull. de I'Ac. d. se
rch. Bd. 5%, 1804, p. 1
Zitat auf S. ¥

auch Meder, Ueber die Ausscheidung

zburg 1503,

| Siehe
m Stoffen durel
%) Dorp. .

"A'

Bd. 8, 1892,

. ph rsiol. Ch. Bd. 9, 1885, p. 469.

oross f, innere Med. 1897: Imn. Chl. 1900, p. 1060
Alleem, med. Centralzeifung 1900, Nr. 89,
%) Pliiig. Arch. Bd. 70, 1898, p. 549.

Ebenda Bd. 74, 1899, |

Teber das Verbalten «

An. u, Phys. J

lieberlecithing, Diss: Berm 1901 (unter Hefter).
1299, p. 60.
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Die dabei gewonnenen Frgebnisse decken si 'n-nu h mit den dort gewon-
nenen nicht. So wirkt z. B. Pilocary nach Got t||| b1} auf das Pankreas viel
i auf die Speich rJlIIli sen, und Atropin, welches die i
m sofort v aufhebt, hemmt die Absonderung des Pankreas na
nicht. Diese Erg sind am Kaninchen mit Pankreasfistel gewonnen.
rithimtesten Ve am Hund mit Pankreasfistel, welch -||h “allerdings

auf Physiologie beziehen, stammen von Pa wlow?® und Se :
ans hier sind sie namentlich insofern wichtig, als sie zei
en Versuchen der Hund sowohl eime permanente Pa
An solchen Ti liess sich =
Salz-, l'l'll)\]a‘llfll'-. V7 Mileh- und -
ver Driise milchtig anregen. Injekfion
N3 [||lT ]..Il u~r: Wirkune nicht; die Wirkung
- Diinndarmschleimhant aus. Das dazu nit
i % sowie nach E. Wertheimer & Lep:

on

wenicer anregend

=
BEKY

lieh o

Die

z1 einwand-
I.1|||]l I'I Lt

ren

Siluren |ul> hn 1
vielmehr reflektoriseh von des
entrum ~1wr nach L. Po

Driise, Fine viel kompliz sre. Dentung der E
ayliss & E. H. Starling?®) ge reben ]I.IlJP‘]] scheint lu}:'
wie die uren wirken W , Extraktivstoffe des

i ) anregend, withrend die Sekretion des Magens zwar
h Wasser und Fleischextrakt angeregt, durch Fette aber unterdriickt wird.
ar sollen nach Gottliel anvesend wirken; nach Pawlow sind
X anischer l'l'cii'cr in nicht entziindungserregender Dose ohne Finfluss.
; Sekretionsnery der iise wurde von !';1 wlow?® der Vagus erkannt, denn
I sinkt und bei Reizung seines peripheren Stum)
t die Saftabsonderung wesentlich an. Atropin, wele hes alle Vagusiiste Lihmt,
: te die \u«undn"un- -'1ill"li herab (al conira Iil_r'l;]]l]_‘_] B zung der
‘-|.l BIls lan i wirkt nach 8. G. Mett?) hemmend auf die Absonderung d
l]ul{t]l m sind nach Kudrewetzky®) auch im Sympathikus Absonde-
n fiir unsere Driise enthalten; namentlich steigt nach d
1

n der Gehalt des Saftes an festen Bestandteilen. Wie im
rlaufen nach Pawlow auch im Vagus zwei chiedene d

Fasergattungen, nimlich ausser den oben direkt
retionsvermehrenden auch noch centripetale, welche reflektorisch wirken. Von
- normalen Zirkulation fand Pawlow die Funktion der Driise in hohem Grade
Dass die Funktion je nach dem Gehalte der Speisen an Eiweissen,
on und Fetten eine verschiedene und zwar stets sehr zwee kmiissige ist,
) n!g]‘luﬂl 111,

der Dorpater Schule weiss man schon lingst, dass die opera-
icleldriisen des Mundes von Hunden gut itberstanden
wird. Die Totalexstirpation des Pankrea bedingt dagegen nach
Meving & 0. Minkowski') Diabetes sechwerster Art, grobe ana-
i Veriinderungen lebenswichtiger Organe und baldigen Tod. Entfernt man
s picht ganz, so fritt, wie Min kowski fand, zuniichst nichts Bedroh
liches ein: nach Sandmeyer!!) kommt es jedoch nach lingerer Zeit doch no

Kohlehy
hat A. A. Walte

Dureh Versuche
tive Entfernung aller Spe

sn letal auseehendem Diabetes. Damit ist bewiesen, dass das Pankreas eine
I';I Arch. exp. P. Bd. 33, 1894, p. 261,
) Die Arbeit ulu- Verdauungsdriisen (Wiesbaden 1898), p. 147.
#) Pfltig. Arch. Bd. 86, 1901, p. 215.
'|. Journ. de E‘Il_\,‘-‘ifn 3, 1902, p. 689 w. T08.
i]}l\" Cbl. Bd. 15 r:J\_,l* P 6R2,
"'J Die Innervation der Bauchspeicheldriise. Arch, An. u
Suppl. p. 176. — Morat, Sur l'innervation du pancréas. Lyon médica

.. 191. — E. Hédon, Physiologie normale et path. du paner
" Arch. An. u. Phys. Jg.
) Ebenda p. 83
%) Arch. des
)

&

bicl, de &

19) Inn. Cbl. 1889, 1-. 93; Ar : . 871: B. kL. W. 1892,
f\',. 5. Vgl. jedoch anch N, de 1h|min1|-1- lnt:_ (8 nl 1\‘)” p. 414 . L'\".!-'l. p.
Lépine, W.m. Blitter 1894, Nr. p. 667, — Eule mburgs Realenc. 8. .

11..1 3, p. 601 nmm- Latt.).
”} Ztsehr. f. Biol. N. F. Bd. 13, 1805, p. 12.
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diabetesverhindernde Funktion hat. Ob diese dureh Gifte beeinflus

werden kann, ist zur Zeit noch unbekannt, und wir kinnen daher die vielen
daran Il.l |ut|u=l: n Theorien und Kontroversen hier iibergehen. Nur soviel sei be-
merkt, dass einige diese Funktion mit den sogen. Langerhansschen [nseln
in Ve 1 ll ng bringen wollen, withrend andere dies entschieden in Abrede st :

Nach Schluss der Versuche ist das Pankreas, falls es nicht exstirpiert worden
war, mikroskopiseh und chemisch zu untersnchen.

XVII, Wirkung auf die Schilddriise und auf die Hypophyse.

1. Wie das Pankreas hat auch die Glandula thyreoidea im
letzten Jahrzehnt ungeahnte Bedeutung gewonnen, indem man fand,
dass auch die ]‘K~T]Il}l¢11i:]!l dieses Organes wenn nicht immer, so doch
meist die schwersten Stirungen nach sich zieht. Von diesen Stérungen
werden nach A. F. Akopenko?) alle Gewebe und Organe des Korpers
vom Gehirn anfangend der Reihe nach betroffen, zuletzt das Binde~
sewebe. Bei jungen Tieren bleibt auc ‘h das Herz deutlich in der Ent-
wickelune zuriick,. Wihrend F. Blum?®) nur einzelne Tiere (Hunde)
dic Entfernunge der Schilddriise iiberstehen sah und fiir diese ein all-
mithliches Immunwerden annimmt, will J. Katzenstein®) 57% der
Hunde nach der Thyreoidektomie haben gesund bleiben sehen, was
vohl sicher zu hoch gegriffen ist. Pflanzen- und Milchkost wird von
den ru;nmmn Tieren noch am besten vertragen, withrend Fleischkost
cie wie ein schweres (Gift beeinflusst. Blum schliesst daraus, dass die
Schilddriise ein vom Darm namentlich bei Fleischkost ihr zustromendes
Gift entgiftet. Ein Schliissel fiir das Zustandekommen dieser Ent-
aiftung schien einerseits durch die Entdeckung des Jodgehaltes dieses
Oreans, sowie andererseits durch die ciftigen Wirkungen dieser
|mH altigen Substanz, des Jodothyrins, geliefert zu werden. Da
1.-ri...]| bis heute eine Wirkung von Giften auf die Schilddriise nicht
sicher westellt ist, miissen wir dies hochinteressante Organ wenigstens
afl |ii"'."t'l' -\lTI'“" i']]Il-I‘_L;'l-}IJ'II. “r'll'l'l'}'.m' der l'h'?,il_'lﬂ]ﬂ'r:;t'tl 411'.'-‘ .'": '.35}11 g
withnten Nervus depressor zur Schilddriise sei auf F. v. Cyon?)
verwiesern.

2. Die Hypophysis cerebri wird von Klinikern hiutig neben der
Schilddriise abeehandelt, da auch die Erkrankung dieses Organes
schwere Storungen nach sich zieht. X. v. Cyon?) konnte aus der
Hypophyse zwei Extrakte gewinnen, von denen das eine bedeutende
Zunahme der Stirke der Herzschlige beil gleichzeitiger Ab-
nahme der Frequenz und das andere Steigerung des Blut-
druckes bewirkt. Die lLihmende Wirkung des Atropins auf die
Vi |<-[|-.| nden wird durch das erste Extrakt aufgehoben. Uebrigens wirkt
auch das Jodothyrin der Schilddriise @hnlich. Die Hirncentra des
Vacus werden nach Cyon von der Hypophyse aus dauernd

erreoct: so erklire sich der normale Vagustonus.

Heft 3 (russisch).

1) Neurologischer Westnik Bd. 6,
1) Virch. Arch. Bd. Iﬁ‘_’. ]‘.'““r. p-3
3) D. m. W. 1899, Nr. 48.

4 D, m. W. 189 \1 -':II. p. 218.

%) Pllii, Arch. Bd. 73, 1899, p. 839; Bd. 77, 1899, p. 215,
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XVIIT. Wirkune auf die Schweisssekretion.

sowohl schweisserregende Gifte, als solche., welche di
zu schwitzen aufheben. Daher miissen wir uns mit der

Fihig
Physiologie und Pharmakologie des Schwitzens eingehender beschiftigen.

1. Physiologisehes'). Selbst auf die & r hin,
Widerspruch i sen wir den Schweiss der
ils ein Gemis
en. Unna wollte ihn
idat erkliren und

finden,

des Sehwe

8 ites mit

"j|l'.'!'|
ngos, wie

il

] ganz in Ab
|.I|l_||'T‘.. Das Hauttranssud

1eadriisen eind

rn leicht in die Ausfithro

kel

aber damit natii

nach oben zu ohne Membrana propria
i t beiden Ko
senschweis

hiilt die spezifischen Produkte der Schweissd:
inren (Ameisen-, Essig-, Buttersi t P
Der Transsudatscl
lteile, we
sim Gesunden

grerin M

1e1ten

nur Bes

aus dem Blutserum
Lt er sich

Krankl

Bei

Schwi

2111
strik
durch G

Vasokon

igse, Eine s h auch
o cht werden und dann b
& Gioffredi®) nehmen aus
isdilatatoren der Haut |
mnn, ist mir unbeka
m  Schweissdriisen
nicht zu

LU

auch noeh ein S
ht,

1 werden

verby

a8 schwltziahe
fiber Hauttranssu

us diesem (Gruy

meist auf die Katze.
die kahlen Stellen der Pfoten 1
kanm

'__;"JII':dL"!'.

anstellen lassen, |
1

heitet
i Te

3 ||.r' .
gkretion, so s

auch hier ist « sChWIL
seheibe, Wie die Sp
fluss von Sechwe

Ad

entren,
bilate
duar

TV en 1nd

Fl1ez Zuerst es auszedru

v ki

venfunkt
SR : ;
hlensiiure (Schwitzen der

1on, die durch die

- und «

laktion (S bei he BOWIE en
: vitzen unter ¢ elektris ond beim £
rZEn ) teils direkt, teils reflel AN e t n

eines im Gehirn, und zwar
y als
en die I
rmé zeitweise
snmarke in den
le Schweisse
ve al
Die central wirkenden
nachweis 1

wolil an der

vierende Schweil
lie Medulls

das Haupteent:

'| o1
ahnen durch

wolin
oien. ‘H\-l_\i|| al
ler granen o
Medulla 1ta
Centrum fiir den Ko
isscifte veizenm ver:
aber nur fiir die R
n'&l‘l'l!:l'l[l?.|"'].'""|| ey

13 A ancl

unter ibr
Centren ;
Da einzelne Gifte sowohl die Se

a wie di

Die Litt. bis 1880 findet sicl
anns Handb, d. Phys, Bd. 5, Teil 1, p. 421.
Fulenb. Realene. Bd. 22, 1899, p. 204

medica 1894, Nr. 2098,




Wirk

die Schweisssek

|

verstiindlich, dass
i &
andt werden kinnen,

Hierher gehirt

sowohl um \-t" g dl..‘l\‘l‘-l hen Schy
auch — wen ens in toxischen [Jt)"' n—
. B. das Pikrotoxin. Von den echten Centren dex
kretion gehen sowohl cerebrospinale als sympathische Fasern zu den
en der Haut, Erstere gehen mit den motorischen Nerve verlassen
1 kenmark durch die vorderen Wurzeln. Fiir die Existenz schweiss
:r_:n&r.-r Nerven id Vulpian, Ott und Arloing eingetreten; 1
mlT Biedl die Existenz derselben bezweifeln. Tetanisieren der motorise
nme der Extremitiiten lost in diesen Schwitzen aus und zwar se
nden nach Abklemmung der tels des Esmarchs
'}, nach Entblutung, ja selbst nach Abschneide
Damit izt bewi , d die Schweisssekretion unabhin
ylute vor sich gehen kann. Dass die ']I]J]II ren Schw ppa
bhiinglig von den Centren von Giften gereizt werden kénnen, ist leicht zu
. Taucht man eine Hand in 5%sige Karbolsiiure sung und wischt
sorgfiltiz ab, so fingt nur Hand und nicht auch die and
zen an. S[.;'i"f'. man ferner grammatische Ne Piloca
wo auf eine < Se Itl' des _1ii']l'|. in die blutarn gemac g0 schw
i direkt be

flisse

grossen (r

n von dem iihrte Hautstelle. Da bei 11n--'--1| Giften @
nach Dege 'liull des ]Eiug_frrl- Zeit vorher durchschnittenen Ischiadicu
Schwitzen eintritt, muss der Angriffspunkt d » GGifte in Dyiisensubstanz lie

Methodik der Untersuchung. Ob ein Gift unechtes Schwitzen ve
vler irrstens unterstiitzen kann, ist aus dem 8. 171 und 8 220 iiber
s=ung der Gefi : n ersie ch, Je st ein Gift die Hauts
d es hei Normalbleiben des Herzens das Schwitzen
sich #z. B. die schw rende Wirkung des Groges,
aller Schweiseversuche es von VYorteil, das * entweder
zi bringen oder durch Eingeben reichlicher warmer Getrin
zu erwartenden Wirkung zu unterstiitzen. Abklemmen «
dicht vor der Einspritzung des G ins Blut bezw. in die Haul
||l |1 an der abgeklemmten chte Schwitzen '\m|| auf
»-.‘.-':' das im 3n in ]nrllunl kommende echte Schwitzen

lavon nicht villig { Im einzelnen sind folgende Fiille -]l'r:|\|r;.1

a) Halsma l'k-l'l]'e'::|~-']"l“'ell-!1_! verhindert s Zustandekomm
des itzens. 1 chmittenen Pfote wirkt das Gift micht. Dann rei
das i.‘ail das "Ill]]!\l hweisseentrum im Gehirn. Hierher gehort z B.
Kohlensiiure., Siehe iiber diese h auch unten,
b ll.‘l»n rkdurchs neidung verhindert das Eintreten des
i sht oder wenigstens nur zum Teil. Nach Aushohrung des
kommt dieselbe nicht mehr zu sta '.\'r||i: an «
Dann reizt das Mittel die spinalen Centra entwed
il | ”;||1||1 itrum.  In diese Gruppe gehdren Pikrotoxin,
"‘]I'_‘.l"i.]li‘.l. e ‘||[|I-l, Ammoniakalien.

¢) Akute [schiadicusdurehschneidung hebt die Wirkung
Giftes auf das Schwitzen nicht auf, wohl aber vor liingerer
sfiihrte. An der haeschnittenen Pfote tritt bei lokaler Einspritzung

witzen ein. Dann reizt das Mittel die IH‘I‘iplll'llll Enden der Schweiss-

nerven. In diese Gro gehirt die Karbolsiinee 1 lokaler Anwendung.

1) Auch wenn lschiadicus vor lingerer b durchschnitten und
reneriert ist, veranlasst das Gift noeh Schweis
Der Versuch gelingt auch, wenn die Extremitiit, deren Ischiadic
t ist, amputiert ist und nun das Mittel an der Pfote einoe spritzt wird. In
em Falle reizt das Gift die Substanz der Sehweissdriisen, Hierher ge-
tren Pilocarpin, Muskarin, Nikotin, Koniin, ll‘.»ml]--ln]]
Mittel }..Elu n mehrere Angri unkte 8o reizt die |\||| 1]
n Centrum auch die .'lnn..‘ln Centra und die
wepin reizt sowohl die peripheven Enden de
ensubstanz.  Aunch Nikotin hat ohne Frage einen dop-

e

desto s

de, ebenso

oder neben i

dem cereby

nerven. P
i als die Schweiss
n ‘\uffuﬂ punkt.

) Das Gift hebt die Wirkung der
die der unter ¢ und d geh

a und

1, anch

) M. Levy, Ztschr, f. kl, Med. Bd. 21, 1893, Heft 1—2
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ihve schweisserregende Wirkung, In diesem Falle lihmt das Gift die Sehwelss-
centra,

{) Das Gift hebt in grosser Dose die Wirkung aller Schwitzmittel anf und
macht die elektrische Reizung des Ischiadicus erfolglos. In diesem Falle lihmi
das Gift sowohl die peripheren Enden der Schweissnerven als die ‘\I||I‘~l.lllf
der Schweissdriisen. Hierher gehirt das ‘mrr]m sowie die Agaric
Kleine Dosen dieser zwei Mittel ktnnen durch hinreichende Gaben vi
||J|'h~lJ|'|5LII‘-|"L| '.-.<,||[='11 grosse aber nicht. \IL 1 n und zwar
nporarien vera nlas Atropin und Agarvicinsiure (als Natrinmsalz) S
ihiickerigen Be |']L11|_ heit und der normalen Feuchtigkeit der Haut, indem
en, welche sonst er die Haut etwas VOTTagen., guriicksinken und nichts m
absondern,

Zum Schluss stellt man fest, ob das Gift mi
worden ist, und ob der Schweiss wes ’J\]I(I

HLL]-‘i]n 1[:_1 Untersuchung s Schweisses mittels Gefrierpu
gei auf Ard -Delteil®) verwiesen. Von Giften, welche dis
en anatomisch verfindern, sei wenigstens das Silber genannt; bei der
reissdriisen hiinfie schwarz pigmentiert.

dem Schweiss

ande Zusamineng

L}

findet man nimlich die

XIX. Wirkung auf die Lymphabzonderung.

Ueber die Physiologie und Pharmakologie der Lymphe sind seif
der grundlegenden Arbeit von R. Heidenhain?®) zahlreiche Arbei iten
erschienen, von denen hier wenigstens die von M. Léwit®), L. Michel
son'), Starling 7), S iuhn\\nnl\\ ), H.J. Hamburger?), ‘."""]-I'J-' )
Leon Ashert?), “. J. Timofeje \\\]\1 12y, L. B. Mendel!?), { -||1||-
stein!?), E. Gley*®) und Alex. Ellinger '%) angefiihrt. Nach Asher
und seinen Mitarbeitern (Barhéra ete.) sind die Lymphagoga nichts
anderes als Chelagoga, wobel sie indirekt auch den L;
der Leber anrecen sollen. Das Irrige dieser Ansicht hat Ellinger
nachgewiesen. (fanz anders sind auch die Anschauungen von Heiden-
hain. Er priifte zuniichst die Abhiingigkeit des Lymphstroms yom

st1rom

) '[‘\ Hofmeister, Ueber den schweissmindernden Bestandteil o
schwammes. Arch. exp. P. Bd. 25, 1589, p. 189,
) ‘:] auch Kast, Ztschr. ]||lk\'~'§<|]. Ch. Bd. 11, 1887
Revue ’mcl de la Sunisse rom. 1900, Nr. 6 (Indikanhidrose).
") Compt. rend, de 'Acad, d. sc. T. 81, 1900, p. 844
4} Pfliiz, Arch. Bd, 49, 1891, p. 209,
%) Studien zur Physiologie und Pathologie des Blutes und der Lymphe,
Jena 1892.
Exp. Studien itber Lymphagoga. Diss, Dorpat 1393,
) Journ. of Physiol. Vol. 14, p. 131; Vol. 16, 1894, p. 159 un. 224;
Vol. 17, 1894, p. 81; Vol. 18, 1894,
) Arch. exp. P. Bd. 33, I'~'H 1..‘..
‘J| Arch, An, u. Phys, Jg. i
""I Arch. exp. P. Bd. 38,
) Ztschr. f. Biol. Bd. 36 r\ F. Bd. [‘\‘ 1897, p. 154; Bd. 37, 1898, p. 261;
Bd. 40, 1900, p. 179.
%) Ebenda Bd. 38, 1349, p. 618.
12) Americ. Journ. of Physiol. Vol. 2, 1899, p.
14) Virch, Arch. Bd. 85, 1894, p. 514; PHiig. Ar
Bd. 60, 1895, p. 201: Bd. 62, 1895, p
15) Bur le mode daction des
propeptone, action de ces substances
de Biol,, Vol, jubilaire 1f p. 701.

%) ”'_ITIIb] ters Beitrfige Bd. 2, 1002, p. 297.

Hll , 1895, p. 850 u. 508;

EQ.
substances anticoagulantes du groupe de Ia
sur les secrétioms. Cinquantenaire de la Soe.
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+ auf die Lymphabsondernng, P &

Blutfluss und kam zu der Erkenntnis, dass die landliaufige An-
-'l'11;t£lti1]_'_—_f‘. wonach die Tal\'llllnhn- t'iH Vom _H]l]i'li‘r'l]l_-li lhe-
dingtes Transsudat der f{;lflill;it‘i'll sei, nirhl’ fiir alle
Fialle ausreicht. Die Wirkung gewisser Stoffe auf die Lymphe
zwinge zu der Ansicht, dass unter Umstiinden noch eine andere
vom Blutdruek unabhiingige Triebkraft bei der Lymphbildung
beteilict sei. Starling hat gegeniiber Heidenhain die Filtrations-
theorie zu stiitzen versucht. Ich muss mich begniigen, diese Streit-
frage hier angedeutet zu haben. Nach Heidenhain giebt es zwei
Sorten echter l::\'lll]_lhiLls_:'l.ll'-_fil

welche gesteigerte Lymphbildung veranlassen durch bie-
rfithrung von Fliissigkeit aus dem Blute in die
|.\'_n] ]IldL]Ih. Nach I<IIl_::' rer Ab ]\|i-,-11|||111ng_f der Brustaorta werden sie unwirksam,
da diese Art der Lymphbildung ein Sekretionsvorgang ist, der &hnlich wie d
Nierensekretion beim Stocken des Blutflusses bald versiegt. Hierher gehirt nach
Heidenhain eine im Dekokte der Krebsmuskeln und der Kérper von Ano-
danten enthaltene noch unbenannte Substanz, die ohne Zweifel den Urticaria-
usschlag nach Genuss von Krebsen und Austern veranlasst. Eine Substanz von
gleicher Wirkung findet sich in den Képfen und Leibern des offi 1

1. Lymphagoga,
s 0 u|-'t11|l--1t

llen Blut-
ecels und der Pferdeegel und steht vielleicht in ['Ii-zi|-|_1|:1:_5 zu der von H @ y-
craft gefundenen, die Blutgerinnung hemmenden Substanz der Blutegel.
weitere findet sich im Extrakt der Diinndarmwandung \nd.munil»n 1
mdere im kiiuflichen Peptonum sicenm, eine letate endlich im Hiihner-

Heidenhain erkliivt die Wirkung dieser Gru ppe durch gesteig
olkeit der Kapillarendothelien, Starling durch Schiidigung der I\l]-llldu
endothelien und Vasodilatation im Splanchnikusgebiet. Cohnstein schiebt der
Aenderang der zu filtrierenden Fliissigkeit den Einfluss zu.

2. Lymphagoga, welche gesteigerte Lymphbildung veranlassen durch
schleunigte Ueberfiihrung von Fliissigkeit aus den Geweben. !
\"j1 en auch noch mnach stundenlanger Abklemmung der i’.ru.'1.101 \
hiren Tranbenzucker?), Harnstoff, Koehsalz, d. h. ul 50
welche gleichzeitiz diuretisch wirken, wiithrend die Lym pl'ﬂ roga der ersten
nicht die geringste diuretische Wirkung besitzen. Bei dieser Gruppe von S
will Cohnstein lediglich mit Hilfe der Filtration aus dem Blute und Osm
alles erkliiven kénnen. Dagegen spricht jedoch, dass der Lymphfluss nach Zuck
noch nach dem Tode, also bei Aufhebung des Blutdruckes nach Asher & W, J. Gies
noch mehrere Minuten sehr stark sein kann.

3. ewisse pharmakologische Agentien bilden eine dritte Gruppe. Mor-
phin und Koffein haben nach Tschirwinsky gar keinen |’31|t{1|«= Kurare

=1

wurde zwar schon 1871 von Lesser und Paschutin (unter Ludwig) a
Ivmphagoges Mittel erkannt; Tschirwinsky schiebt jedoch 1lu‘-n_ Wirkung an
die mit Kurarisierung stets verbundene kiinstliche Respiration. Chloralhydrat

erweitert nach dem genannten Autor die Gefiisse und treib dadurch rein meq
ch die Lymphe aus den perivaskuliren Lymphriumen aus. Natrinm

licum wirkt nur lymphagog, insofern es die Atmung schneller und tiefer m
Die lymphagoge Wirkung des Physostigminum salieylicum lisst sich dur
seine erregende Wirkung auf die Nerven der glatten Muskulatur rl']:].-trvn. Ael
die Verhiltnisse beim Veratrin, Pilocarpin, Muskarin
pin setzt sie mach Ta¢
durch die .-]u!?..-ﬁi
& li:L’l' .‘“‘ﬂl||'|'|1'1| rose,

lich lhege
Nikotin vermehren die Lymphabsonderung; Afir
winsky, aher nicht nach ?\‘]nil'n herab: beides
Wirkung dieser Mittel auf die Driisen erk

Helianthus annuus, wirkten stark lymphagog; vielleicht steht dies mit dem
dabei beobachteten Absinken des Blutdruckes 1n Zusammenhang. Da bei
J'.‘”"ll'.l“'f—r"?—{"' der ersten Gruppe Nebe |‘|\'.lll{||||_~_3t!r1 Gerinnungsunfiihig
keit des Blutes, Aenderung d Blutalkaleszenz und namentlich Leuk
lyse mit nachfolgender Leukocytose mehrfach nachgewiesen ist, priifte Spiro

" Man ve
anf einige Koérper
p- 187

F. Weyert, Verteilung des dem Blute zugefithrten Zuck
fte. Imaug.-Diss. Dorpat 1890. Arch. An. u. Phys.




anech das |Ii]"'-5"‘1-l':‘|i auf diese W il'_i\l.r1_'_f_--]| und konnte dieselben in der That nach-
gigen: auch belm .\rl"’!-ill waren Andeutungen davon vorhanden. Nach Ashex
W. J. Gies veranlasst Arsen Absonderung einer vermehrten und konzentrier-

1
"k

Eren |""“'i‘|"'- aber ohne solche Nebenwirkungen.,

Lowit will nur solehe Mittel als echte Lymphagoga
gelten lassen, welche auch noch bei kiinstlicher, z B. durch Ab-
kithlung herbeigefithrter, Leukopenie wirken. Dahin gehiirt
kein eigentliches Gift., wohl aber Nuklein, Harnsiure ete. Bestim-
nineen erstens Ild'l' {Ili."cl'[l\\'iFl[“_L"L\I'EE 111'.\ I-I'lll'J'r]'I-E_1‘~ von ]l]l;ll'—
makologischen Agentien aus dem Blute in die Lymphe und
zweitens der Forthewegung der Lymphe in den Lymphwegen
wurden namentlich von 8. Tschirwinsky!) angestellt. Erstere betrug
fitr salicylsaures Natrium 2 Minuten, letztere von einem Lymphgefiiss
bis zur Mindune des Ductus thoracicus 3 Minuten. Zum Schluss sei
noch erwithnt, dass die Lymphe em diastatisches Ferment enthiilt
und dass man die Umwandlung des Glykogens der Leber und der
Muskeln mit dem Zufluss von Lymphe in Zusammenhang gebracht hat ®).
|";1-'r N“I' '\--'1'-1[I|']lt' i“n']' LI\']]JIIhMJIllII!'_t' ];lrl.-%t"n :~i"‘|| aln grossell H]i]l".it'h
machen: nur fiir einzelne sind Pferde erforderlich. Man lisst die Tiere
vor der Operation 2 Tage fasten, betiubt sie dann durch _\lnt'fllhil! uni
narkotisiert mittels Chloroformiither. Fiir einen Teil der Versuche ist
auch Kurarisierung zuliissig. Weitere Einzelheiten sind bei Heiden-

:II:I I 11 1ad ll}”.lulr"l'll.

AX. Wirkune auf die Milechabsonderune.

Die Milchdriisen sind echte, an |,l\'tt|||5:|’_{|-E':":m:1-11 lIrII'_'.'d'Etll-iI'. reiche
Driisen, welche wie die Nieren teils in der Lymphe und mm Blute pri-
formierte Stoffe ausscheiden. teils Stoffe, welche in die Mileh iibergehen
sollen., erst aus Muttersubstanzen®) bilden (Kasein, Milchzucker). Echte

He

aretionsnevven der Milchdriisen, sowie auch Hemmungsnerven exi-
stieren ohne Zweifel, Man weiss lingst, dass psychische unange-
nehme Eindriicke die Milchabsonderunge herabsetzen; fiir den
Schmerz hat dies M. Mironow?!) an Ziewen unzweifelhaft nach-
cgewiesen.  Die Konzentration der Milch nahm dabel erheblich zu.
Wurde beiderseits der Nervus spermaticus externus durchschnitten,
so sank die Absonderung der Milchdriisen um 57 % ; aber auch nach
Durchsehneidung aller zofithrenden Nerven horte die Milehbildung und
-absonderung nicht auf. Ein Centrum der Driisenthiitigkeit muss
also in der Milehdriise selbst ]iv_‘_ft'll. |'-|lt|1':ll']r-lll \\":I']\'ll' weder aut
dieses Centrum, noch auf die Milchdriise selbst. Das miichtigste An-
regungsmittel der Milchdriisenthiitigkeit ist Graviditit und Laktation.
Ob die auf die Gebiirmutter wirkenden Gifte auch die Milchdriise beein-
flussen, ist eine leider noch nicht gentigend studierte Frage. Betrefts
Priifung von Giften an der Milchdriise interessieren uns hier folgende
Punkte.

1) |"|I_'~'-. Chl. Bd. 9, 1895, |l.-'1'.|.

2} E. Rohmann & M. Bial, Pfiiie. Avch. Bd, 55, 1393, p. 469,

) Vergl. H. Thierfelder, Zur Physiologie der Milchbildung. Pfiig. Arch.
Bd. 82, 1883, p. 619.

) Arch.

des se. biol, de St. Pétersh, T, 3, 1805, p. 353,
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1. Einzelne Gifte verindern die Menge bezw. die quantitative Zusammen-
setzung der Milch. So schreibt man namentlich gewissen Pflanzen mit #therischen
Oelen (z. B. Kiimmel) einen milchvermehrenden Einfluss zu. Ohne Frage werden
andere Mittel die Milchmenge zu vermindern im stande sein.

2. Finzelne Gifte verdindern die qualitative Zusammensetzung der Milch
und gehen zum Teil selbst in bedenklichen Mengen mit in dieselbe iiber.
Hierher gehiren Jod, Brom, Arsen, Wismut, Antimon, Quecksilber, Blei, Morphin,
Nikotin, Cytisin, Colchicin, Chinin, gewisse iitherische Oele. Dieser Uebergang,
welcher ohne sichtbare Schiidigung des Muttertieres eintreten kann, hat natiirlich
erhebliches toxikologisches Interesse (vergl, 8, 20).

XXI. Wirkung aut das Blut.

Wer an die Untersuchung des Blutes Vergifteter herangehen will,
der thut gut, wenn er zuniichst als Vorarbeit einige zusammenfassende
Schriften durchstudiert, so z. B. den Grundriss der klinischen Patho-
logie des Blutes von R. v. Limbeeck (zweite Aufl. Jena 1896) und
den Leitfaden zur klinischen Untersuchung des Blutes von Engel
(zweite Aufl. Berlin 1901).

Es versteht sich von selbst, dass man am Blut vercifteter Tiere
alle Beobachtunoen und Versuche wiederholen kann. welche ich als
an Blut an sich zu machen schon S. 59—63, 5. 92—107, S. 157—163
und S, 176 besprochen habe. Es kommen hier aber noch einige neue
(resichtspunkte hinzu, deretwegen wir die am Blut der vergifteten Tiere
moglichen Untersuchungsmethoden der Uebersichtlichkeit wegen zu-
sammenstellen wollen. Die Untersuchung des Blutes kann spektro-
skopisch, physikalisch, physikalisch-chemisch, mikroskopisch, chemisch,
krystallographisch und physiologisch vorgenommen werden.

l. Spektroskopische Blutuntersuchung. Man priift,

a) ob Zersetzungsprodukte des normalen Blutfarbstoffes wie Methiimo-
lobin, Himatin, Himochromogen, Urobilin ete. im Blute aufgetreten sind, Man
vergleiche befreffs dieser Substanzen das frither Gesagte. In den Abbildungen der
Spektra auf 94 u, 105 sind iibrigens die Absorptionsstreifen im ultravicletten
Spektrum ') nicht mit dargestellt. Wie weit diese sich bei Vergiftungen indern,
ist noch nicht geniigend untersucht,

b) Man priift, ob die Nelbstreduktion des von Fibrin befreiten und mit
phys. Kochsalzlésung oder mit Aqua destillata 100fach verdiinnten Blutes, d. h. die
Umwandlung des Arterin (Oxyhiimoglobin) in Phlebin (reduziertes Himoglobin) in
verkorkten, luftfrei gefiillten Flaschen normal schnell vor sich geht. Es ciebt
niimlich Gifte, welche ¢ n Prozess beschleunigen, und sgolche, die ihn verlang-
samen. Metarterin (Methimoglobin) geht dabei ebenfalls langsam in Phlebin
(reduziertes Himoglobin) itber. Vergl. die S. 162—163 gemachten Angaben.

¢) Man priift, ob hbei spektrophotometrischer Priifung, welche am besten
mit dem allerdings sehr kostspieligen quantitativen Spektralapparat nach den An-
gaben von K. Vierordt?®, Glan, G. Hiifner® und FE. Lam bling4) wvor-

') Siehe dariiber J. J. Soret, Compt. rend. de 'Acad. d. se. T. 86, 1878,
p. 708, A. d'Arsonval, Arch. de physiol. norm. et pathol. vol. 22, 1890, p. 340.
A. Gamgee, Z f. Biol. Bd. 34, 1896, p. 505. — R. Kobert, Pfiig. Arch. Bd. 82,
1900, p. 603. Vergl. auch H. Kayser, Handb. der Spektroskopie, Leipzig 1900—1902.
f) Anwendung des Spektralapparates zur Photometrie der Absorptionsspektra
und zur quantitativen Analyse. Tiibingen 1873 und 1876.
¥) Quantitative Spektralanalyse und ein nenes Spektrophotometer. Leipzig
1877 (mit Tafel); Journ. f. prakt. Chem. N. F. Bd. 16, 1877, p. 290. Arch. An.
1. |'h_|..~'. Ja, 1900, p. 39.
‘) Arch. de Phys. norm. et path. [4. série] T. 2, p. 1 u. 384
Kobert, Lehrbuech der Intoxikationen. 2. Aufl 18
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genommen wird , die relative Menge des Blutfarhstofles vermehrt
vermindert hat, man das Gesamtblut dorch Ausspiilen des (e
mit einer Zucker-Kochsalzlisung aus dem ganzen Tier sorgliiltig auswiischt, kann
man auf diese We auch eine Bestimmung der absoluten Menge des Blutfarb
stoffs aunsfithren. Wir werden sehen, dass zur Unterstiittzang dieser Methode noch
andere optische herangezogen werden kinnen.
Man priift, ob fremde Farbstoffe, die nicht ;1]— Zersetzungsprodukte
des Blutfarbstoffs aufee werden kinnen, im Blute auf -=-u=-1| sind Hi--rl.---r
gehirt die Verbindung des Himoglobins mit Kohlenoxyd (Spektrum s s,
n. 105), die mit Blausfiure (als Cyanmethiimoglobin auf der Spektralt |t|| 5. 94
bezeichnet), hierher i ren & A u'l._-'n ffe ate,

e) Man priift, ob das Plasma (Serum) des Blutes farblos bezw, nur
gelblich » ob es aufeeliistes Himoglobin, Methiimoglobin, Himatin,
farbstoffe enthiilt, ob es milehig getriibt 1st ete.

|-.\\.\ &t

ire \resp. d

2. Andere physikalische Blutuntersuchungsmethoden mit Aus-
nahme der gasometrischen,

) Zum Zweck der Bestimmung der relativen oder auch der absoluten

Menge des Blutfarbstoffes sind zahlreiche \1-lmnl| on erfunden, welche meist ein-
tacher auszufithren sind als die vorhin besprochene s rophotome he. Hierhe
gehirt die 1865 erfundene kolorimetrische Methode von F, Hoppe-Seyler'),
modifiziert von Worm-Miiller?), die das Kolorimeter von Duboscq?®) be-
nutzende von Jolyet & Laffont®), modifiziert von K. Lambling®), die das
Globulimeter benutzende von Mantegazza, die von Bizzozero?), welche das
n Autor erfundene Chromoeytometer benutzt, die von H, Welcker,

von Heidenhain, Gscheidlen, Preyer, Steinberg und Naw-

die von Zangemeister®), die von Hayem?), die mittels des Himo-
chromometers von Quineke!®), die mittels des Himochromometers von
L.Malassez'!), die mittels des 8. 60 abgebildeten Himatoskopsvon Hénoeque '*
spiter von ihm selbst in eine rein spektroskopische nmge mdelt 1¥), die 8. 60 eben-
falls schon genannte mit dem Himoglobinometer von Gowers '), neu empfohlen
von Sahli, R. St lin'" und Schiile, die mittels des Hiimoch 1'-|1||r13<knp- von
. E. Rindfleisch, die mittels des Himatographs von G. Giirtner') und

k

1) Ztschr, physiol. Chem. Bd. 16, 1892, Heft 6 (Verl
LBsT)
Arch. for Med. og Naturvidenskap 1876. Ref. in V. H. Jbt. 1879, 3d. 1, p. 125
%) Siehe bei Kriiss, Kolorimetrie und quantitative Spektralanalyse (Ham-
burg 1891), p. 7.
) Variations de la capaeité respiratoire du sang, avant et aprés son passage
au travers des dive gans. (taz. méd. de Paris 1877, p. 238; Compt. rend. de
la soec.

sggerung von Hoppe-

biologie 11
% Des procédés de dosage de I'hémoglobine. These de Nancy 1882, 173 pp.
%) Atti d. R. Acad. d. scienze di Torino 1879
| Die Citate fiir diese Autoren siehe bei Gruenhagen, Lehrb. d. Phy

Aufl,, Bd. 1, p. 11—-12.
8 M. m. W. 1897, Nr

43 4

P

tschr. f. Biol. Bd. 33, 1806, p. 72.
path. 1877, p. 946—9870.

Arch. de ph

19 H.El W18 o e

1) Sur les divers méthodes de dosage de I'hémoglobine et sur nn nouveau
colorimétre. Arch. de phys. norm. et path. 1877, p. 1 und 634. Vergl. Malys Jbt.
Bd. 7, 1877, p. 103 und Bd. 10, 1880, p. 155.

1% r Compt. rend, de 'Acad. d. se. T. 103, 1886, p. 12; Ztschr. f. Instrumenten-
Heft t.

3 |- L'hémat oscopie nouvelle d'analyse du sang, basée sur I'emploi du spectro-
scope. U um}d. rend. de 'Acad. d. se. T. 103, 1886, p. 817 (Ref. in Malys Jbt. Bd. 16,
1886, p. 116) und T. 106, 1888, p. 146.

' {) Lancet 1877, vol. 2, p. 797, Vergl. Schiile, D. m. W. 1902, Nr. 32, Ver.-
Beil. p. ::Z
15) Blutkérperchenzithlungen und Himoglobinbestimmunge
Inaug.- l1l°~. Ziirich 1889. Deutsches Arch. f. kl. Med. Bd. 45,

) Wiener Monatshefte fiir Chemie Jg, 1901, p. 745;
_\';mu_-.-\ ers. Bd. 2 (Leipzig 1902}, p. 80.

kunde

n bei Kindern.
B9, p. 75
d. Hamburger
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endlich die gewithnlichste, 5. 59 an der Hand einer Abbildung bereits |I£‘.-i'|-|'L9I'|I|']1E‘
miftels des Himometers von E, v. Fleischl?!), welche auf ihre Brauchbarkeit
fiir Versuche an Menschen von E. Tietze?® und von Konr. Tom 4 i
spe ziell fiir Tierversuche von J. Raum*) und von Reinh. Lee i'”‘ § b
von Emm. Veillon unter Miescher endgiiltig praktisch und genan umgestaltet
‘de. Betrefts aller FEinzelheiten muss ich dur s auf diese Arbeiten ver-
wo auch alle iibrigen Mefhoden kurz besprochen sind. Endlich gehirt
auch noch das Verfahren von Blix & Hedin®, wonach die beim Centri-
en des mit Miillerscher Fliissigkeit verdiinnten undefibrinirten Blutes sich ab-
' mh'. hicht von Blutkdrperchen ihrer Dicke nach gemessen wird mit Hi 1fe
imes als Himatokrit hezeichneten Apparates. In Frankreich und eri
nutzt man statt dessen den Dalandschen Himatokrit?), in Deutschland mu.l
sterreich hitufig auch den Gartnersehen®). Ueber die spontane Blutsedimen-
tierung als Untersuchungsmethode sei auf E. Biernacki® verwiesen,

b) Zum Zweck der Bestimmung der Gewichfsmenge der Blutpliittchen
und zur Untersuchung derselben unter dem Mikroskope werfiilhrt man nach Sim.
Druebin9).

¢) Zum Zweck der Bestimmung des spezifischen Gewichtes des Blutes
kann man lebenden Menschen und Tieren natiirlich nur kleine Mengen von Blut
entziehen, namentlich wenn die Be mmung dfter ansgefithrt werden muss. Von
hierher gehirigen Methoden nenmne ich die von Schmaltz') mit Hilfe des Ka-
pillarpyknometers, welche von E. Peiper?®) nachgepriift und als brauchbar
befunden worden ist. Bis dahin hatte man immer in der Weise verfahren, dass
man Blutstropfen in Fliissigkeiten von verschiedenem spez. Gewicht brachte und
feststellte, in welcher derselben die Tropfen gerade schwebend erhalten werden.
Fano benutzte dazn Gummilésungen, Lloyd Jones Mischungen von Wasser und
Glyzerin. Von L. Devoto'®) liegen zahlreiche derartige Bestimmungen an Kranken
vor, A, Hammerschlag!¥) benutzt Gemische aus Chloroform und Benzol,
M. Copeman') ein solches aus Glyzerin, Boroglyzerid, Magnesiumsulfat und
Sublimat. Siegl!'®) hat z. Th. in Uebereinstimmu it den vorgenannten .".‘Jtmv:'l
gefunden, dass die Blutdichte in konstanter Abhiingickeit von dem ll‘numrlc:l in-
cehalte des Blutes steht und relativ unabhingig ist von der Zahl der zelligen
Elemente. Fiir Vergiftungsfiille ist dies natiirlich ausserordentlich Wir-hti_s:.

||| Um festzustellen, ob im Blute intravaseuliire Gerinnungen aufgetreten
sind, was z. B. bei agglutinierenden Giften {vergl. 8. 161) leicht vorkommen kann,
‘(:t"r-.i'lgf es meist nicht, einen selbst sehr grossen Teil des Blutes aus der Ader zn

') Wiener med. Jb. 1885, p. 425. — Vergl., ausser den schon 8. 60 citierten
Schriften anch die Arbeit iiber die Fehle 1q1.- len u]]mw Apparates von K. H. Mayer
D. Arch. f. kl. Med. Bd. 57, 1897. — Emm. Veillon, Arch. exp. P. Bd. 39, 1897, p. 385,

4} Ueber den Hiimoglobingehalt :lr-.x Blutes unter verschiedenen Finfliissen.
Inang.-Diss. Erlangen 1890.

) Zur Kritik des Fleischlschen Himometers. Inang.-Diss, Dorpat 1891.

1) Arch. exp. P. Bd. 28, 1891, p. 61

') Quantitative ]{Illll-”[uhmln stimmungen nach Fleischl an Tieren unter der
Einwirkung pharmakologischer Agentien. Inaug.-Diss. Dorpat 1891, 116 pp.

%) Skandinavisches Archiv fiir Physiologie Jg. 2, 1890, p. 134; Upsala Likare
firenings forhandlingar 24, p. 440; Nordiskt medicinskt Archiv Bd. 22, 1890, Ref.
in Malys Jbt. 1889, p. 121 und 1890, p. 113. — R. v. Jaksch; Prager m. W. 1801,
Nr. 17.

") Judson Daland, University medical Magazine 1891, nov. — H. Mallet
(zaz. hebd, de méd. et de chir, 1901, Nr. 5.
%) Siehe ausfithrliche Beschreibung in Apotheker-Ztg, 1893, Nr. 76, p. 472
9 D.m. W. 1887, p.
%) Die Herstellung arer Mengen von Blutpliittchen bei den Sii
und die wirklichen Blutplittchen des Frosches, Diss, Dorpat 1893 (mit weiterer Lit.).
1) D, Arch. f. klin. Med. Bd 47, 1889, Heft 1—2; Schm. Jb. Bd. 229, 1891

ge .II'II]I

217.

. 11, 1890, p. 175.

y. 825. D. m. W. 1893, Nr. 6.
Jan, 1891.

1%} K1, Chl. 18¢
1%) Ztschr, f. Heilkunde
) Inn, Cbl. 1891, N
15} British med
1y W, kl. W.

i
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Anwesenheit von Gerinnseln in kleinen Arterien eine diskontinuierliche flec ]
bung der Organe eintritt. Die Gerinnungen erwiesen sich am umfangreichsten in
Pulmonaleebiete, am konstantesten im Fundus des Magens, seltener im I
giemlich hilofie 11|| rechten Herzen und am we nigsten ausgesprochen in der L
Falkenberg?) (unter F. Marchand) gegen suchsart gewisse

denlker

auch
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cehiirt
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E. v. ‘\1.\r.1 rhoff-Scheel®) verwiesen. Quantitative F
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selbst fiir den Fall, dass noch keine Gef
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Physiologischer Nachweis,

mmen und sofort auf Gerinnsel zn untersuchen. Die Gerinnsel sitzen niimlich
ingekeilt in kleinen Ar aus denen sie selbst heim Ausw an des
gtems sich nicht entfernen lassen. Dies ist nach O. Silbermann?) der
el Vergiftung mit methimoglobinhildenden Giften wie chlorsaures Kali, Pyro
ja selbst bei solchen, welche nur die BlutkSrperchen lésen und daduareh
uhnld Iiln Anschanungen von Al, Sehmidt — Fibrinferment freim:
] ilbermann hat empfohlen, in solchen Fillen stark fi 5
‘bst uﬂ'w.ﬂm]_'» n, be mrntl r's '].i‘- ranz unschi u]]w she nu-l an den Geweben sehr
ftende Phloxinrot, dem noch yenden i
ywesenheit von Gerinnseln alle (

lIL'I'

1 erhoben, w
g) Um festzu

‘he namentlich fiir chlorsaures Kali Beriicksichtigung verdienen
istellen, ob die extravasculiire Gerinnbarkeit des Blufes
sverlegungen vorhanden sind —
ymmen, oder ob sie abgenommen hat, lisst man natives Blut in Portionen
arn 11 ]- 10 cem direkt aus der Arterie in eine Anzahl von :_;'Ez.'ir'h;:r-.ql.l]l-'il‘n
en (verel, 8. 158) und beobachtet die Zeitdauer bis zum villigen
sinhaltes, Man weiss, dass im warmen Zimmer das Blut normaler
tiinden nmach etwa 10 Minute ronnen ist. Weicht die
lich davon ab und zwar bei mehreren
hen, so ist man zu dem Schlusse berechtigt, dass die Gerinnungstendenz des
gestelrert resp. vermindert ist. Zu den gervinnuneshemmenden Substanzen
vor allem das von Hayeraft entdeckie und von Jacobj rein dax
i der Blutegelkiipfe. Betrefts einiger die Fibringerinnung betreffenden
sei auf eine frithere Zusammenstelling von mir®) sowie auf O. Al
r4) . R. v. Wistinghausen?®, R. v. zur Miithlen%, Freund?) und
yrinbestimmungen sind

durch Leukocytose finden sich Angaben bei Alb, Matthe ws'9).
f) Betreifs Messung der Widerstandsfiihigkeit der roten Blutkiérperchen,
|'J|§L=|ll'1'g1 wird, sei anuf 8. 161 und auf Edm. Buffa ') verwiesen.

3. Mikroskopische Blutuntersuchung. Dieselbe hat an der Hand
%) gusgearbeiteten, S. 62 bereits besprochenen
yde 11'.‘4'&[%1-1‘”'.'3!

a) ob die Menge der roten und der weissen Blutkirperchen pro Kubik-
eter Blut sich veriindert hat, wobei vier clichkeiten vorkommen kinnen:
¢ Menge beider ist dieselbe gebliehen wie vor dem Versuche. bb) Die Zah ]
von l'r!lllkl"n';hi'l'tilt]l hat zu- oder -"-"'}-_.’"1"'“'1”“*}'- ee) Die Zahl der
en "'_} hat sich in anderem Verh#ltnis :_rF:j":u.-lHr[ alg die der roten.

" Virch. Arch. Bd. 117, 1889, p- 288; D. m. W. 1891, Nr. 29, p. B99 (unter
nel

Y) Vireh. Arch. Bd. 123, 1891, p. 267,

'I Schm. Jb. Bd. 210, 1886, p. 217. Vergl. auch Bd. 270, 1801, p. 143.

)} Untersuchungen iiber das Fibrinferment. Amsterdam 1‘_* 2.

") Ueber einige die Faserstoffgerinnung beférdernde Substanzen. Diss,
b 1894.

%) Ueher die l~'urirmmwf-:lmt'i'.l.i-vku-it des Blutes. Diss. Dorpat 1894.

) Klin. Cbl, 1894, p. 373 (zitronensaures Natron hindert die Gerinnung).

%) Arch. int. Pharm. 8, 1901, p. 225 u. 10, 1902, p. 145.

?) Tnn. Chl. 1896, p. 1 u. 1897, Nr. 26—29; Ztschr. f. Klin. Med. Bd. 33, 1897.
) Journ. of the Boston Soc. of Med. Science, June 1899,
) Arch. int. Pharm. 8, 1901, p. 199.

) Virch. Arch. Bd. S84, 1881, p. 131. Vergl. W. Reine

ke Fortschritte

1889, p. 408, — E. Reinert, Die Zithlung der Blutkérperchen ete. Pr
Tiibingen 1902.

8) Verol. daritber G. Schulz, D. Arch. f KL M. Bd. 51, Heft 2. — Holtz
Arch, d. se. biol. de St. Peter urg 2, 1893, p. G33.

mann,
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(Ueher die verschiedenen Arten der weissen siehe 8. 61.) Alle di Elll]]
keiten kommen bei Vergiftungen vor. Ders Zuhlvexsache Ji gen z. B, vor von
BE. Hirt, .Ull;-,;rl Meyer?), H. Kobert?), S, ]—], Markuson®), J. Pohl® (unter
Hofmeister) und von W1, Ramm?). Frither achtete man nur auf Zu- oder Ab-
nahme der weissen Blutk@rperchen, beachtete aber nicht, welche Formen derselben
bei der Zunahme auftreten. Jetzt muss man auch dies angeben. Siehe d
Angaben z. B. bei meinem Schiiler H, G. Haupt®). — Zum Zwecke der
der roten Blutkdrperchen nach der Thomaschen Methode ¢ 'n]:ijn hlt Giirber ein Ge-
misch aus 1 Teil gesiittigter Kaliumbichromatldsung und 6 Teile phys. Kochzalzldsung
zur Verdiimmung, Hine von Danilewski angesebene Modifikation der il;lllll.l-ﬂlll—']l
Zihlmethode Desteht darin, dass man die zu zihlenden Blutk6rperchen photo-
graphiert. Man bedenke jedoch, dass die aus beiden Arten der Zihlungen sich
rgebende  Vermehrung Verminderung uns keineswegs ohne weiteres |
rechtigt, anf wirkliche absolute Vermehrung oder Verminderung zu schliessen,
sondern dass lediglich Verbreiterung oder Verschmilerung des S
bettes schon gentigh, um erhebliche Differenzen der Zahlresultate
bedingen. In dieser Beziehung sind lehrreich die Versuche von Nik. Hey
Al Andreesen®), sowie von Ant. Lieven®) und M. Michelsohn®). Die v
Andreesen konstatierte Thatsac la lle Substanzen, welche anhaltende Gefi
rschlaffung bedingen, auch die Zahl der roten }nilleJt]wl'n"]lr'n in
griisseren hrflum. deshalb bede 'Jrujr-l herabsetzen, weil die I\l“l].‘i}l'['l'l_b.[] sich 1n den
Kapillaren anstaunen, benutzte Lieven zur Beurteilung des Blutdruckes bei Ver-
giftungen, besonders auch in prognostischer Beziehung, insofern eine sich hebende
E]1' jrperchenzahl einer Besserung des Zustandes entspricht. Bei Morphiny
giftong hob sich in der That durch Atropin und I.’i'.’jfil”* cesunkene I
kérperchenanzahl entsprechend dem steizenden Blutdruck.
auf die wei 5T Hml|-|[]lr1r]'f’1| hat Michelsohn n]'J"L‘rJ.:n ;
dass z. B. Chl ydrat und Kohlenoxyd die Leukoeytenzahl zeitweise hera
und Kampher sie zeitweise vermehrt. Unte suchungen ither die Einwirkung von
Zirkulationsstérungen anf die Leukocyten liegen auch von P. L. Omeliansky!?)
vor. Dass Afropin und Pilokarpin auf tocyten amtidotarisch wirken, zeigte
Morel '?). Fiir den Begriff des Verschwindens {|PJ L f:ui\ry \1_m| lh-[ Em wit die \'\ orte
Lenkolyse und Leunkopenie eingefiilirt.
Auflsung, bei letzterer ohne Aufl 2.
auf 8. ¢ ver . Dass unter der Einwirkun
sekretion erheblich anregen, wie Muskarin und
standteilen Hrmer und an Korperchen ve
meinem Institute Herr L. \i]u helson ]th'fl"n\]r wie z. B.
Strychnin, ebenso wirken, haben Forminee & Hasho gon, Sie konnten
bei Hunden durch Strychnin die Z der roten Blutkéirperchen auf 11 Millionen
im Kubikmillimeter (von 5 Millionen) hinaunftreiben.

b) Es ist festzustellen, ob die Form der roten und der weissen Blut-

i

"|'-I n

at in

igen Stoffe auf die Zahl rblosen
ln'-- Binz.)

ng. Inaug.-Diss,

'} Ueber den Einfluss einiger
Zellen 1m Kreislauf. Diss. Bonn 1

% Beitr zur '|'|'t'|1»'-m|’1|-"-|wi1
: ‘erminzil, Ina -_‘_’.-IH*
Arch. exp. P. Bd. 25, 1889,
5 Hist ien aus dem pharm
") Beitriige zur Kenntnis der Sq lm--.\ kohlenstoftver
1. Jb. Bd. 290, p. 141,
Zishlungsresultate, betreffend die farblosen und die
Disge. IJ:};'}I;I[ 1882

)

3d. 2, 1890, p. 1.
giftung, Diss. Rostock 1902,

rotEn }’l‘lll‘.]“.(-')?'ln-]'c'}_.- n.
) Ueber die Ursache der Schwankungen im Verhiiltnis der roten Blut-
|u||--'c-l-rn zum Plasma. Diss. Dorpat 188
or den Einfluss einizer ‘\I.-'l!'llllll'll‘ auf Blutkreislauf und Blutver-
teilung. \’-."-wl 1889, Wiirzburger Inaug.-Diss, (Unter Kunkel.)

'%) Ein Beitrag zur Lehre von den weissen Blutktrperchen, Diss. Wiirz-
burg 1889. (Unter Kunke ] J

T. 8, 1894, p. 131, Vergl. auch B, S¢é

. 1289,

Bd, 9, 1895, Heft 3, p. 96.

) Klin. }’.--il und Strei
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kiirperchen sich gefindert hat, oder ob etwa gar andere morphotizche Elemente
im Blute aufgetreten sind., Derartize Versuche liegen fiiv Kalthliiter und Warm-
bliiter z. B. von P. Ehrlich, Dogiel und von R. Heinz') vor. So wirken z. B.
Ammoni iamin, Hydroxylamin, die Amine und Amidine der Fettreihe anf
Form und auf die Firbbar der roten Blutkiirperchen v idernd o1
Hierher gehiirt auch die Entscheidung dariiber, ob die Leul v Fihiokeit
veérloren haben, sich auf dem geheizten Objekttisch (vergl. 8. 157) zu bewegen und
eventuell auszuwandern, R. Thoma sowie |'|||--}|n1a|".| fazsen die E tion In
vielen Fiilllen rein cl isch a lie Leukoeyten werden durch gewisse Stoffe an-
gezogen, Ohne Zweifel ist an dieser Anschaunng viel Richtiges,

'.II\!::IEI.I', _|

die

{. Chemische Blutuntersuchung., Dieselbe hat festzustellen

a) ob die Blutgase des iiber (uecksilber aufoefas in qualita-
tiver und -{n:';]u:il.lli\ra Hinsi {
eg gich um Vermehrung oder Verminderung der Ko
agder Zunahme des Sauerstoffes handeln. Abnahme dé¢
des Arterien- und Venenblutes wurde von Hans Meye
die Vergiftung mit shor, Hisen, Jod, jodsaures Na
s Natron, salpets ures Natron, Toluylendian
t Stadien der .\]a:n_-_."|||1;|-r-

']:1 normal .‘-'il:l:_ |rl { :l'fll |-..I|“.‘|

Al

na b

ron, Quecksilber, sa

2111

n und oxalsaures Natron sowie
cewiesen. Mit dieser

¢ 1m Blute Hand
ffeehalt des

von mir?*) fiir die let
Abnahme der Kol
in Hand. Bei
Arterienblutes
schieht am
wchte hetreffs v
A. Freudberg

ung nagch
ahme der Milehs
gen dieser Ve ungen war auch der Saune:
erheblich herab aetzt. Die Besti :
n nicht nur g sondern auch dureh Titration, Man be-
.r Kinzelhel i ben von R. v. Limbeck®) und di
In gualitativer Hingicht hat man auf Uebergang gasf
achten., Wir wissen, ¢ Aniisthetica
Vom Chloroform 2N WwWir, &S 1 in den Blut-
ist. Auch das Kohlenoxyd findet sich meist nur in letzteren.
fest: llen, ob die Alkaleszenz des Blutes der des normalen
Die ersten derarti

en dienten

nung

A 5

dass es nam

s Versuche, welche allerdings
1 von Landois. Dnu

h neutrale Gifte «;
wie schon e

nur physio-
h Hans Meyer 1 1
s Blut in seiner Al A et
eten von Milel
.I'IEJ.Ile_‘ f'l'::;ﬂ.l_‘n{»‘l' .»c-.-‘.\'iv orEWIsse ;"(11'!1] 1
zenz herabsetzen, haben iil'fl[le'l'l ), Min-
tologischer Unter
eicte unter anderem, «
ff, Pyrogallol, Aether, Glyzerin,
LZen, |Ii‘. aus I;l']l. Ill" i.]li“ 'il'l'
horsiiure sich bildet, Weitere
wichtice Arbeiten iib lkaleszenz des Blutes stammen von A. i} il
Zuntz & C. Lehmann'?), Liwy & Richter?®), R Limbeclk ), N.1
J. Hladik'9), Barmin'"), A, Lumiére, L. Lumiére & Barbier

n worden, dass se
tzen kimnen, indem s
<iure in demselben Anlass oeben. Dass fieb
des Diabetes mellitus die Blutalka
kowski®) und v. Jakseh?)
a i in die Angaben von Fr. Kraus!'9),
nlisenden Gifte, wie Arsenwasse
ie Blutalkaleszenz her
shen Glyzerinpho

die

chung

ten Blutkirpe

Branden-

') Vireh. Arch. Bd. 122, 1890, p. 112.

%) Berl. kl. W. 1390, Nr. 47. Vercl. Ba umgarten, B. kl. W. 1900, Nr. L
%) Arch.ex. P. Bd. 13, 1881, p.70; Bd. 14, 1881, p.318; Bd. 17, 1883, p. 304.
4) Ebenda Bd. 16, 1883, p. 388,

5) Arch, exp. P. Bd. 26, 1890, p. 57. (Unter Fr. Hofmeister).

%) Virch. Arch. Bd. 125, 1
7) Zschr. f. klin, Med. Bd. :
B) Ar xp. P, Bd, 19, 1885, p. 209. Ferner: Mitteiluneen aus der med.
ik zu Ko 3 lim. Naunyn, 1888, p. 174.

) Zschr. £ . Med. Bd. 13, Heft 3.

19) Arch. exp. P. Bd. 26, 1890, p. 186. (Unter Fr. Hofmeisler).
1) Inn. Cbl. 1892, Nr. 34, 713, Arch. An. n. Phys. Jg. 1893, p.
Arch. An. u. ]’]r.\'.\'. ; . 906,

13) D, . W. 1895, Nr.
) W, m, Blitter 1895, Nr. 19, p. 295.

13) Zschr. f. Heilkunde Bd, 17, 18396.

16) Zschr. f. kL. M. Bd. 89, 1900, p. 194.

") Ebenda Bd. 39, 1900, p. 365. ¥) Compt. rend. T. 133, 1901, p. 692.
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burg!) und anderen. Die von diesen Auforen angewandten Methoden differieren
unter einander wesentlich und demge aunch die Krgebnisse. Dies erkliirt sich
lah nachdem man die Blutkérperchen intakt liisst oder auflést oder gar
verascht, Alkaleszenz eine ganz andere wird, Auch im infakten Blute muss
man mindestens zwei hier in Betracht kommende Arten won Alkali unterscheiden,
imlich an €Oy gebundenes und an Fiweiss gebundenes. Bei der Diffusi
» Art ins Dialysat; Aussalzen mit Ammonsulfat bringt fast nur die zwe
llen, Unter Alkalispannung des Blutes versteht man nach Brandenburg den
ozentgehalt einer alkalischen physiologi en Kochsalzltsung, mit
leher in dialytischer Beriihrung ein Blut weder reicher noch drmer
an Alkali wird. Diese nll\.1.1~|u|nut'n" hiingt natiirlich nur von dem
diffusibeln Alkali des Blutes, d. h. von dem an COy gebundenen, und
nieht von dem an Eiweiss gebundenen ab. Brandenburg tm:l von der
des Blutes vier Fiinftel an Eiwe vebunden und ein Fiinftel
an CO,. Demg 1 auch die Alkalispannung nur den fiinften Teil dessen,
was man nach der G kaleszenz des Bluates te erwarten sollen. Wie weit
diese Faktoren unter der Einwirkung wvon Giften sich verschieben, ist moch un-
cenfigend Dass 'n.-‘.\tun 1'||.rl_]\1.j0|'l"“|l die Alkaleszenz des Blutes zeit-
Wolse agte G. v ]ll“ ler?. Das Gleiche gilt vom Fieber. Ueber
nz des B ]Ll[ erums sei auf Friedenthal®) verwiesen. Ei’l,u' die nor-
tnisse der Blutalkaleszenz verschiedener Tierarten finden sich Angaben
. Drouin®). Beim Menschen ist im Kindesalter die Blutalkaleszenz nach
|n rend?® wenicstens oleich nach der Geburt sehr hoch; Drouin fand umgekehrt
die Alkaleszenz des Kinderblutes g als die der K EIEen,

¢) Man prift die quantitativen Yerhiiltnisse von Plasma, Fibrin, Blut.
kirperchen, Himoglobin, Trockenriickstand und Ase henhestandteilen des
Blutes zu einander. Man kann zum Teil dabei nach Fr. Mobitz® verfahren.
Fhenso ist

n U’l‘]l[
Zum

Gesamtalkales

nntersmnd "I

atzen ,

ot
e

festzustellen, ob das Gift im Blute enthalten

5. Physiologische Blutuntersuchung. Die einfachste Form einer
derarticen Pritffung ist der Williamssche Froschherzversuch und die
Transfusion. Wirkt das Blut des Versuchstieres anf das am Williams-
schen Apparate schlagende Froschherz, sowie auf ein Tier derselben
Art und desselben Alters giftic, so sind entweder noch sehr reichliche
Mengen des (tftes im Blute enthalten, oder es sind durch die Ver-
giftung im Blute des ersten Tieres so schwere Veriinderungen gesetzt
worden, dass auch noch heim zweiten Tiere grobe Stérungen, z. B. durch
Himolyse, Agglutination, Fibringerinnung etc., eintreten. Gerade dieser
Fall ist toxikologisch von grossem Interesse und noch viel zu wenig
untersucht. Sollte aber auch das zweite Tier scheinbar normal bleiben,
so empfiehlt es sich doch, nach den Kegeln der modernen Serum-
I--mhun-- zu priifen, ob das Serum des Blutes beider Tiere nicht etwa

B. an balktericider Kraft wesentlich eingebiisst hat. Ebenso sind
uI:_-- roten Blutksrperchen beider Tiere auf ihr Verhalten gegeniiber
verschiedenen Sorten von Serum zu ll!'i“ll'll_

. Blutverteilung im Tierkorper. Gscheidlen?) hat seiner
Zeit festoestellt, wie viel Prozent des Gesamtblutes sich bei Kaninchen
normalerweise z. B. in den Bauchorganen finden, und hat damit die

D, m. W. 1902, Nr. 5, ]J. T8.
2 Bakt, Chl. Bd, 80, Nr. 25.
8) Zschr. f. :'l]]l_[‘l'J]]. ]}._\sln]. Bd. 1, 1901.
¢) Hémo-alealimétrie, hémo-acidimetrie; étude des yariations de la réaction
du sang ete. Thése de Paria 18392

&) W. kl. Rundgehau 1896,

v pe 11T,
Exp. Studien iiber die quant, Verfinderungen im Blute hei H-'[|1i.»'r_'|:-._~1||
Fieber. Diss. Dorpat 1883, mit 14 Kurventufeln.

) Unters. ans dem physiol. Laborat zu Wiirzburg Bd. 2, 1869, p. 158,




l’i!_‘.}ii_‘r.' ;jsl:llur Nachweis,

bei Vergiftungen sich in diesen Organen findende Blutmenge verglichen.
|{r_ui:ll'H.\-tiI!r'l-\'u-]‘_u'i['ﬂlllf_:‘ z. B. trieb diese Menge in die Héhe . withrend
Physostigmin sie erniedrigte. Derartice Versuche an Hund, Katze,
Kaninchen wiiren fiir jedes einzelne Organ recht wiinschenswert.

XXII. Wirkung auf die Temperatur.

Wir haben schon S. 210—212 diejenigen Temperaturversuche be-

sprochen, welche am unverletzten und ungefesselten Tiere zu machen sind.
Hier haben wir nur noch solche Versuche zn besprechen, welche operative
Engriffe zum Zweck der Ausschaltung oder Reizung der Temperatur-
centra erfordern.

schichin 1866 die tenz emes Wirmecentrums oberhalb
wtio Wood 1880 im Grosshirn, Rochet 1884 im Vorder-
hirn vermutet hatten, :;".-ll!li.llr' J. Ott 1884 seine Lage in der |_'1||_l__fv1mn_!_' » Cor-
pora striata und am vorderen inneren Rande des Thalamus opticus bei Kaninchen
iesen zu haben und fand unabhiingig von den gleichzeitig iiber denselben
ngtand arbeitenden deutschen Auftoren Sachs & Aronsohn?), dass es eine
Art der Il‘l'l"}li"l':!'i':lj 1 ung auch bei nicht septischen Tieren giebt, welche nicht
durch verringerte W rabe, sondern durch vermehrte Wirmeproduktion zu
stande kommt. S iperatursteigerung sich nach den genannten drei
Autoren durch Verletzung des genannten Centrums herbeifiihren. er (1589)
hat aber Ott noch 5 andere Cenira gefunden, deren Verletzung zu Temperatur-
steigerung fithrt, und Mosso wi *noch andere (am Hund). Gen 1 vom
(iehirn aunsgehende nervose Einfliisse, welche bedeutende Te rerung
machen, und zwar kann man durch ziemlich grobe chirurgische Eingriffe solche
Steigerung bervorrufen. Alle Finzelheiten der Versuchstechnik und der auf diesen
(Gebiete erlangten bisl n Ergebnisse auch in Bezug auf Anwendung pharmako-
logrischer Agentien an hen operierten Tieren sehe man ein bei U. Mosso?)
R. Gottlieb® und P. Richter?), deren Ergebnisse sich aber zum Teil v
sprechen, Das We des Fiebers bes h Ed. Aronsohn® .in einer k
haft gestei n Reizung der Wiirmecentra, wodurch der motori
Ap der Kirpern eln und der G smuskeln zu erhthter Wirmeprodulkt
gesteigertem Stoftverbrauch und Verii g in der Wilrmeabgabe angeregt wirt
Diese R ra, kann aber aus bt auch mechanisch
bezw. traumatisch *h und pharma :h vor sich gehen.
Die fiebermachend Mikroben produzieren Centra auf rein
pharmakologische Art reizen, d. b, ade so wie Strychnin die Riicke kace
Unverrieht (siehe unten) bezeichne ]

das Fieber im Sinne der Experime
toren geradezu als einen Krampf des ‘meregulationszentrums®

Ansgicht haben Vulpian, Bernheim & Delavoux?®), wonach die ganze ¢
Substanz der Medulla oblongata und spinalis auf die Thermogenese wirkt und zwar
teils durch die Nerven, welche der Gewebsernihrung vorstehen, und teils durel
Vasodilatatoren. Fieber ist diesen Autoren nichts anderes als . Steigerung der
thermogenetischen Aktion der grauen S wnz*, welche natiirlich auch durch tran-
matische kiinstliche Einfliisse hervorgerufen werden kann.

1 bezw, chen
ne, weleche die

Margsc I'i.

1) Plig. Arch. Bd. 37, 1885, p.
1. Dez. 1884,
% Die Lehre vom Fieber in Bezug auf cerebrale Wiarmecentren. Arch. exp.
P. Bd. 26, 1890, p. 316.
% Ueber die Wit
P. Bd. 26, 1890, p. 419,
4 Ueber Antipyrese und Pyrese, nervise und kiinstliche Hyperthermie,
Virchows Arch. Bd. 123, 1891, p. 118.
°) Das Wesen des Fiebers. D. m. W. 1902, Nx. 5, p. 76.
z. degli Ospit. 1891, Nr. 4.

Verhdl. d. Vereine f. inn. Med. vom

kungsweise temperaturherabsetzender Mittel. Arch. exp.




Wirkung auf die Temperatur und auf die Pupillen. 281

ten Versuche an Tieren, welehe durch Verletzuneen des Centralnerven-
systems in kiinstliches Fieber versetzt waren, stammen von Girard!), weitere von
Mossgo und Got eb. Man hat zu untersuchen, ob die an sich llgL Temperatur
ste igt}l'rif‘lf']l Mittel, wie p-Naphtylamin und Kokain, dies auch noch thun, wenn die
Fiebercentra vorher durch K Hl]1!1r'1]u'[1 ausgeschaltet sind. \\111‘1 hat man zu
untersuchen, ob die an sich die Temperatur septisch fiebernder Tiere erniedrigenden
Substanzen dies auch noch an Tieren mit mechanisch- traumatisch durch den g0Zen.
Fieherstich gereizten Centren thun. Im Kalorimeter ist dann an gesunden und an
ernden Tierer tzustellen, ob die Erniedrigung durch Vermehrung der Wirme-

Die &

abgabe oder Verminderung der Wirmebildung statffindet. So wies z, B. Gott-
5

lieb nach, dass Antipyrin Temperatur durch Lihmung der Fiebercent
herahse Chinin wirkt nach C. Binz?) dadurch, d egs nicht nur auf die
fichervernreachenden Plasmodien, sondern auch auf die wi I'IF'H_']|1‘|_-|]i|?.j|"|'|_'|[||r_'|g Zellen
hemmend einwirkt, Darom wirkt es beim Kalorimeterversuch nicht nur auf tll N
Menschen im Malariaanfall, sondern auch auf das septisch fiebernde Tier, auf das
Tier mit Fieberstich und endlich auch auf das gesunde Tier (Gottlieh) »"-_:ﬂv
wechselbeschriinkend. Riegel®) zei Eurare alle Fieberarten bei int

vendser IniL sktion aufhebt. Dies .'1'|\ drt » Muskellihmung und wic
it der Ansicht von Itet), welche ung in das Pankreas und

die ]JIIIL]IIL[IIIJ[[‘.I\L]] verlegt.
stiindig die Temperatur eines vergifteten oder

Einen Apparat, wel g
nichtvergifteten, openerten - intakten Kaninehens graphisch stundenlang anf-
t ac von

zuschreiben 1m ist, hat Verdin in Paris wverfert
: skau., bei dem ich den Appar der-
ienswert, denselben allse

h durch

- die Wirme

g zu priifen.

151

XXIII. Wirkung auf die Pupillen.

Wir haben schon S. 213 diejenigen Pupillenversuche kennen ge-
ich am ungefesselten Tiere anstellen lassen. Wir haben

lernt, welche .
hier jedoch einiges, was dort gar nicht oder nur kurz angedentet wurde,
ausfithrlicher zu besprechen, da es am gefesselten Tier vorgenommen

nachtriiglich aut die

werden muss. Bs sei mir ferner erlaubt, )

die Weltlitteratur umfassende Zusammenstellung von W. Uhthoff?)
iiber die Augenveriinderungen bei Vergiftungen hinzuweisen.

heeinflusst,

re berliegen

durch Kurare wie

2in ZI i]"i‘ r

ire Knrarisierung liisst die Pupillen der Si
nicht einmal die Reflexe auf dieselben auf. B
+ Popillen der Willkiirbewegung und werden dal
alle willki <1]| 'l|_| m Muskeln egelithmt., Dadarch |\0| imt es wie bei Vi
igen Mydriasis paralytica peripherica. den Musculus sphinet
pupillae an sich, h. ohne Nervenbeteiligung angreifenden Gifte, miissen j
natiirlich noch wirken. ;

2, Durchschneidung des Halssympathicus der einen Seite hebt die Verbin-
dung der entsprechenden Pupille mit dem mydriatischen Centrum im Gehirn auf,
Gifte, welche dieses reizen, kimnen daher je noch die andere Pupille er-

ja sie

jedoch

il

i

1) De 'action de l'antipyrine sur I'un des centres thermiques encéphaliques,
romande 1887, nov.; Arch. de physiol. 1886, p. 281 und 1888,

Revue de la Sui
p. 812.
% Kast, Binz, Unverricht, Ueber das Fieber und den Wert arzneilicher
Antipyretika. Verhdl. d. Kongr. f. innere Med. 1896, p. 37—84.

8} Med. Cbl. 1871, Nr. 26.

4} Ueber den Ort der Wirmebildune nach Gehirnstich, Zschr. f. Biol. N, I.
Bd. 20, 1849, p. 63.

By Gri ¢h, Handbueh der ges. Augenheilkunde, zweite Aufl. 1

i1
32—34, Leipzig 1901.

=
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Seite und nach un
durch Reizung

weichung der Au fel nach der entzegen
o Aehnliche Bewegungen der Bulbi konnen auch
'l'l_-jlu des Hinte |1‘i'.|]rlf:|1']Jun.5 und der parietalen Rinde hervorgernfen
indessen ist eine Wirkung auf die Pupillen in diesen Fiillen kaum nachweisl
Das dritte und vierte Centrum liegen in der Parietalrinde unmittelbar
v dem oberen Ende der Fissu Sylvii. Auch bei diesen beiden Centrén
lost das eine derselben, niimlich das mehr nach aussen oelegene, bei Relzung
Erweiterung, das mebr nach innen gelegene Verengerung der Pupillen as
Ausserde regung des i en dieser Centren eine Diverge
Angenachsen + Weise wie beim Sehen in die Ferne; die izung des
nach der Medianlinie _:u_-le_f_n nen Centrums hat neben Verengerung der i
eine Drehung des Augs nach oben und etwas nach der entgegeng
ite zur lge. Die 1 dene Lage di beiden Paare von Centren,
denen also jedes eine Erweits ung und eine Verengerung der lu|nll|r~u verursacht,
deutet darvauf hin, dass ihre Funktion vers |lw<1-'n|=11 psychischen Vi
o entspricht. Die Lage des ersten Paares im Oce ipitallappen macht di
un Beziehung zur Sehfunktion wahrscheinlich, wihrend die Lage des
zweiten, im Scheitellappen in der Gegend des hinteren Asso tionseentrums, von
echsig LL".']t"_’I'I‘.r'U P 1 ml. der Ansicht v. B.s fiir seine Bedeutung als Cenfn
1eni 1l he sich in der Beeinflus A
dunkler, naher oder ferner
ionellen Bedeutung dies

e \| richt we

l 1y ||]|‘1]\' eite d oder
nstinde k o X
ntren bezieht sich \|'11 die von Haah') und von Piltz?) gemachte Entdeckung,
die verschiedene Weite der i|||||||v-1 nicht nur dorch ve n starke Iu--
1, all'l'l'l AL ]1|~1|||11-|-I.|.1u1|. sowie aunch durch ene hen Lidschluss
st wird, sondern dass die Schwankuz Pupillenweite auch von rein
chischen neen in der Weise abhiineie ist, dass die Vorstellu
len oder dunklen . eines nahen oder entfernten Gegenstandes eine V
I-‘-'J'\\', ]':|'l.\.'r_-1l¢_-|'.-|||_\_r ]llili]—]._i_' i|l'|"\'f]]'||||lf |s0oen, \.lJ!'\'T":.lI'L'll'_’."-'I £
i i snbewecung zeirt sich anch, sobald die
gseitlich von der Blickrichtung
wird, ohne dass « e selbst fixiert
der Aufmerks it aunf ein
r B N||t|1u, ]u-‘i]|| ! |1|m,l;1 |‘|':'
“welewenes dunkles Ohjekt Erweits
Piltz, Hirnrindenreflex von
willkiirhi ishalb nicht zo den eijgentlichen Reflex
u rechnenden i'|||uil]r-:uih-\\l-:muwu. die nicht nur bei N 1
an Blinden beobachtet werden, sind nach v. Bechterew von
1 pupillenverengernden uni pillenerweiternde
dass die Errecung des ersten, vor d
s von Centren den Rinden- oder Auf-
len ausldst, das zweite, vor dem

aer 1

chied

tive Pup
ler =i||||]i|-'.

1 = 1+
=0nfern anncn
Funktion

Affenspalt
||'-'~]{~|||1l\v11-|
Ende 3 Ura gelegene Paar aber den Vors
r Pupillen zur I-- jenige Pupillenerweiterung
Reizung der vor 1lw|| obe ren F nn]n der aufst 1 Stirnfure
enpartieen des wird von Becht auf Inuun'
ipathicus, die Pa "I\-wu-.'l{-l mg infolge von K shrerer Pun
ren Grenze des Sehlifenlappens lings der ylvii, wo letatere ve
tem Clentralfurche getroffen wi anf dichuneen zum Gehire entrum
1gtisehen Aufmerksamkeit xln'i' Ll||||]1 Ob diese ]-m hterewschen
h jemals i1reend v e Bedeutung erlangen w
Ueber diejenigen h].lv welche die Sel
tion des Nervus opticus

|||’I
c|-.'l' \'e'l']”‘]]
und zur

Centren p rmakolo
zur Zeit noch unk
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BET.
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5. Elektrische Reizversuche der Pupil
der Pupille lassen sich am ko
vornehmen, sind aber schwierig und fiir rein ]-I--I-"III:1|\'-']\'"'_’-

Der Hirnrindenreflex der Pupille. Ziirich 1891, -
¥} Weitere Mitteilungen iiber Vorstellungsreflexe der Pupillen bei B
Neurol. Chl. 1899, Nr. 11 u. Nr. 16.




Physiologischer Nachwe

wWe
macht M3 ;
6. Yersuche iiber die Resorptionsverhiiltnisse des Auges unter der Hi
von Bellarminoff?), inde

verwendet. Reizung des Ciliarganglions und

wirkung von Giften macht man nach den Y
man Fluoreszeinlgsungen in den Konjunktivals: iufelt und dann den Konzen-
trationsgrad dieses Far es im Kammerwasser s I"I:J}-Im[--lll».:tl'i ch oder kolo
metrisch bestimmt. Ko 1 begi tion der Fluoreszeinlsungen,
Nikotin setzte sie herab,

Yersuche iiber die Thriinensekretion sind deshalb zur Zeit

s
nenabsonder

iten, weil beim Menschen der Nervus faecialis die Th
atze und Affe (Rhesus) aber nicht,

1) Med. Chl. 1892, Nr.
%) Neurol. Cbl, Nr. 22
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