Zweite Abteilung.

Nachweis von Intoxikationen post mortem.

Der Nachweis einer Intoxikation im weiteren Sinne des Wortes
kann auf klinischem, pathologisch-anatomischem, chemischem

und pharmakologischem Wege geliefert werden. Der klinische

Nachweis stiitzt sich auf die amnese, den ohjektiven Befund, die
Symptome und den Verlauf. Wir haben ihn, da er nur am Lebenden
moglich ist, bereits im vorigen Abschnitt S. 45 erledigt. Wir haben
i||1 I'Iiii']l!lirl',_':l"]illl'E'. .-\]Hl'lmili' ill.\tl nur Iltll.'h rgl-i- ||]'-'i E‘\';||;i[r'| :|l|'/_!';|!;r.ill|t'|.‘!..
welche zum Nachweis einer Intoxikation post mortem gehdren. Der
|;h-.:1‘11|:qlgnl.r:u'ist-i'n- Nachweis braucht sich natiirlich nicht unbedinot
auf ein aus der Leiche isoliertes Gift zu beziehen., sondern wird auch
benutzt bei der Abscheidung und Priifung von Giften auns Pflanzen und
.ll.-l'l't'll ‘-H\\'i-|' |ui |||-|' |,t";1=1-llllf_1' |\'i‘i!-:~\'i]!-|'}l 'iilrl'_l'l"-\-!ﬂ']h'l'l' !|'|-1'T|-.

A. Pathologisch-anatomischer Nachweis an Leichen.
[. Gesetzliche Vorschriften.

Wenn der Arzt im Krankenhause, in der Privatpraxis oder in der
Poliklinik eben im Begriffe ist, eine Sektion auszufithren., und dabel auf
den Verdacht kommt, dass es sich um ecine Vergiftung handelt, ist er
nicht berechtiet, die Sektion wirklich auszufithren. Ja selbst wenn el
bereites den ersten Schnitt gemacht hat, muss er das Messer wieder
beiseite legen. Er ist jetzt vielmehr verpflichtet, seinen Verdacht soforf
der Polizei bezw. dem Staatsanwalt anzuzeigen. Fast immer ist nim-
lich die Sektion eines an einer Vergiftung gestorbenen Menschen ein
gerichtlicher Akt, der nicht nach dem Gutdimken des Arztes voroe-
nommen werden darf, sondern der sehr ins einzelne gehenden gesetz
lichen Vorschriften!) unterliegt.

)} Von den vielen in Betracht kommenden Biichern sei die folgenden ge-
nannt: Schlockow-Roth-Leppmann, Der Kreis: Aufl. Berlin 1900.
2 Bde. Dies Werk ist eine Anleitung zum Physikatsexamen, zur Geschiiftsfithrung
der Kreigiirzte und zur Sachverstindicenthiitickeit. 0. Busse, Das Sektions-

protokoll. Mit 4 Abb. im Text und einer Tafel. Berlin 1900. — Gerichtsiivztliches
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Vorschriften iiber die Obduktion. =5

(& 87 der Strafprozessordnung) handelt, fiir dieselbe zu stimmen, ohne F
auf die seit dem Tode verstrichene Zeit.

Beim Erheben der Leichenbefunde mii
richterlichen Zweck der Leichenuntersuchung y behalten und alles,
diesem Zweck dient, mit Genaunigkeit und Vollsti it untersuchen. Alle erheb-
lichen Befunde miissen, bevor sie in das Protokoll Jl:[gl nommen, dem Richter
von dem Obduzenten vorgezeigt werden.

Die Obduzenten sind verpflichtet, in den Fiillen, in denen ihmen dies erfor-
derlich erscheint, den Richter rechtzeitig zu ersuchen, dass vor der Obduktion der
Ort, wo die Leiche gefunden worden, in Augenschein genommen, die Le
in welcher sie gefunden, ermittelt und ihnen Gelegenheit gegeben werde,
Kleidungsstiicke, welche der Verstorbene bei seinem Auffinden oen, zu
sichtigen.

In allen Fi

die Obduzenten iiberall den

es zur schnellen und sicheren Ents
zweifelhaften Befund Frkennung von Blut und verdi
:hJHE:I].]]1I.i|i1'_-{l']ll_| F rderlich ist, eine vorliufice mikr UHI\.||.'
Untersunchune vorzunehmen, ist diese sofort bei der Obduktion zu veranstalten.
Am Schluss d Praotokolls miissen die Obduzenten sofort ei wenn auch

nur vorlinfiges Gutachten abgeben, welches freilich oft sonderb
Einigre weitere g zliche Bestimmungen finden sich im sie

der deutschen Strafprozessordnung (§§ 72—91), in der deutschen Zivil
(8§ 867 —387 v in Ministe erfiigungen vom 14, Mai 18F
Mirz 1¢ April 1881, 9. Februar 1882 und vom 16.

Hu-pr{_»rn‘.n-l_ 188

Ueber die Entnahme von Leichenteilen behufs weiterer
Untersuchung (chemisch, spektroskopisch, mikroskopisch) handelt § 22
des S. 84, Zeile 1 genannten fu-'fu[mn von 1875,

Vorschriften erstrecken sich .\|]uur11_<_:.» im wesentlichen nur auf die
Untersuchung des Imhaltes des Magens und Zwélffingerdarmes nach
Menge, Konsistenz, Farbe, Zusammensetzung, Reaktion und Geruch, auf
Untersuchung der Schleimhaut des Magens, des Zustandes der Gi
und etwa ausgetretenen Blutes, Mikroskopierung von vorhandenen
PHlanzenteilen et Andere Substanzen und Organteile wie Blut, Hamn,
Leber, Nieren sind diesen Vorschriften zufolge der Leiche zu entnehmen
und dem Richter abgesondert zu iibergeben. In je ein (fefiiss aus Glas
oder Porzellan sind zu bringen: Blut, Harn, Magen und Duodenum
nebst Imhalt (eventuell kann auch die f“"]u'i.‘il."l'l-i]ll'l' und der Inhalt des
m dasselhe Gefiss mit dem ;\[:Lgl_-n gi'iuriu'L[ werden), Leber.
Niere ete. Die (Fefiisse milssen rein und mit einem Glas- oder Kork-
stopfen verschliesshar sein. Zum Zweck der Versendung miissen die
Gefiisse nach dem Zubinden und V 'ﬁif‘_‘_fl‘!'ll sehr :-:l'al‘_'_"ililljii;_': I'il]_;-_"('f':l"l\"i
werden. Ueber konservierende Zusiitze spricht sich das Gesetz nicht
aus. Wirklich naiv ist die dsterreichische Verordnung vom 16. Sep-
tember 1896, welche verbietet, dass aus gerichtlichen Postsendunge:
von Leichenteilen iibelriechende Flilssiokeiten austreten und den

wagen stinkend machen.
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dem man das Priparat zur makroskopischen oder mikroskopischen Demonstration

als corpus delicti vorbereiten will.

Zur makroskopischen Konservierung von Organen in natiirlichen Farben
bt es jetzt drei Methoden, niimlich von C. Kaiserling'), von N. Melniko w-

rdenkow?® und von L. Jores? Alle drei datieren aus dem Jahre 1896
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[1. Allgemeines iiber Veréinderungen, welche auch bei Leichen

nicht an Gift gestorbener Personen vorkommen kénnen.

ks _'_['il'l!T viele Ve
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rgiftungen, welche keine spezifischen patho-
wlerungen hervorbringen. Der Gerichtsarzt braucht sich

daher gar nieht zu scheuen, in vielen Fiillen offen auszusprechen, dass

er aus der Sektion keinen Anhalt fiir eine Vergiftung entnehmen kann,
selbst wenn der Richter bereits I“liu'r'f,r,']t_'_:'l'nll:'-' Beweismaterial dafiir
beigebracht hat. Der Arzt kann dann héchstens aussagen, die Sektion

') B. kl. W. 1896, Nr
Ei heiten un reffs e :
1896, Bd. 1, y 4 verwiesen. G.Puppe,
4 2 Bd. 21, 1896, p.
T. 3, 1896, Nr. P, 5
') Path, CbL Bd. 7, 1896, Nr. 4, p. 184.
‘) B. kl. W. 1900, Nr. 41, p. 9
b) Ar f. mik Anat. Bd. 1898, p. 202.
auch Ldg. Pick; Dentsche Medizinalztg., 1898, Nr. 77, p. 77
. Arch. Bd. 102, 1885,
®) Tbid. Bd. 107, 1887, p. 1.




Allgemeine Leichenverfinderungen. ]7

habe nichts ergeben, was der Annahme einer Vergiftung direkt wider-
spriiche. In manchen Fillen wiirde die Sektion allenfalls einen Anhalt
celiefert haben, falls sie sofort nach dem Tode vorgenommen worden
wiire: aber nach mehreren Tagen sind feinere Verinderungen entweder
oanz riickeingig geworden (z. B. Methiimoglobinbildung) oder von den
inzwischen eincetretenen sogen. ,normalen® Leichenverinderungen ver-
wischt worden. Bei mageren Personen und kalter Jahreszeit treten sie
nur langsam ein. Blausiure und Kohlenoxyd sollen nach Malvoz das
Fintreten derselben unter Umstinden verzigern, Arvsenik aber nicht.
Von diesen normalen, d. h. auch ohne vorherige Vergiftung mdglichen
Leichenverinderungen muss man Kenntnis haben, um sie nicht etwa fiir
Zeichen einer Vergiftung anzusprechen. Ich betone im voraus, dass
ich das Blut dabel zuniichst unberii
Kapitel fiir sich besprochen werden soll.
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Bakterien der Organe. Schon bei Lebzetten kinnen in ze
heinbar eesunden Menschen und Tieren Mikroben vorkemmen (Nen 1
acosa 1879, Zweifel 1882, R. Wu 2): in Leichenorganen sind stets

vorhanden. Die Leichenfiulnis 1 shst im Darm, alsdann nach

) v. BEiselsberg, Plligers Arch. Bd. 24, 1881, p. 229. — v Gendre, ibid.
. 35, 1885, p. 45. Aust, ibid, Bd. 89, 1886, p. 241. — Bierfreund, ibid.
Bd. 43, 1888, p. 195.
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Malvoz') im Respirationstractus, sowie endlich auch von der Haut aus. Als
Organismen derselben bezeichnet dieser Autor [ roteuns- und Koliarten. Strass-
mann und Streckerx soen, normale Leichenbakterien einen
albus cadaveris und cadaveris erkliivt, Fr. Kuhn?) fand
unter K. B. Lehmann in gemischen nur Proteus vui;_r;a ris und
Proteus Zenkeri, In | nach Kuhn vom Darm aus zu-
niichst Bacillus afrogenes lactis und coli commune in den Or-
ganen werden aber gpiiter von Proteus ve In einem Gemische von
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o wird

Leucin noch

dargestellt. Ueber das Vorkommen des Tyrosins bei der Phosphorver,
im speziellen Teile die Rede sein. Giftwirkungen besitzt weder de
das Tyrosin.
5. Umwandlung des Schwefels,
gam bis zu Ammoniak zerfidllt, geht der Schwefel der I
Schwefelverbindungen iiber, d. h. namentlich in Schwefe
ammonium, Bei intensiver Fiulnis unte
der Sulfate zu Schwefelwasser " red
Ga ] stzungsprodukte des Blutes schwarzg
wiahrend auf nor Schwefelammoniom  bekanntl nur redt
Wirkung ausiibt (Bildung von sauerstofffreiem Himoglobin), Da die
wasserstoff bildung bei normalen Leichen im Abdomen anfingt, so firben sich
die Bauchorgane und nchdeec t eriinlich; bestand dag 1 in
vita z. B. ein Pyopneumothorax, so
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1 L 1.
intritt der Leichenzersetzung gewihulich
modifizieren. Bei abgezehrten Individuen und bei Greisen treten alle Zer-
heinungen langsamer auf als bei vollsaftigen, fetten, an akuten Krank-

siten oder an Wassersucht gestorbenen Personen. 'Trockene bewegte Luft wirkt
hindernd, feachte unbewegte Luft begiinsticend auf die Fiulnis. Dass W
sie begiinstigt, ist selbstv iindlich, Dass einzelne Gifte anf die Fiulnis v
nnen, wurde schon oben bemerkt. Falls die
so kommt es auf die Art d l:t'l-:|--iil|_|1lj.3. die Natur des

n
Leiche begraben wird.

Fig. 16.

Kryst ucin in Kugeln (b) nach F. Voit.

{arabes ete. an, wie schnell ||' 1_|'|1'|||i!:\.l‘|l' [_.!II\‘.""_]I|“'-IH.‘_" \L'l'ii-e‘l':-il_'|']l'!"]'1
Wollbekleidung, wie z. B. der volle Anzue ei Soldaten mit Mantel, wverzdger
die Zersetzung; denselben Einfluss haben hermetisch schliessende Stirge, namentlich
Der Ein rdbodens auf die Zersetzung « Leiche kann ei
artiger sein. Mit Fr. Gopj roeder rseheiden wir ¢ 1
etzung , niimlich die — stinkende — ulnis und die — nicht
s rwesnung. verwesung tritt nach ithm da ein, wo der Bode
n von sich stets erneuerndem Sauerstoff enthiilt, so dass die Zer-
reine oxydative ist und zur Bildung von Wa ensiure,
Nitraten, Sulfaten und Phosphaten fithrt. Dies ist
durchlis m Boden, namentlich in sogen. Gerdllboden, 1
1 'h Bandboden in Betracht. Nach Pettenkofer enthiilt troc
im Durchschnitt ein Drittel seines Volumens an Luft. Diese B
die atmosphiirische, in steter Bewegur Die Faulnis erfordert : L5
roede psenheit von viel Feuchtigkeit, bedarf des Saus f
Luft aber die hier in Betracht kommenden Mikro
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1) Ueber Feunerbestattung, Miilhausen 1890, p. 10.
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noch nicht beigebracht worden. Ob irgend welche Gifte auf die Adipocire-
jinfluss haben, ist unbekannt. Dieselbe geht sowohl bei Menschen- als
shen vor sic Nach Zillner bestehen die unbedingt nétigen V
ngungen der Adipocirebildung in ausgiebiger Durchfeuchtung und Geschiitzt-
vor Schmarotzern, wie Larven und Nematoden. Bei der Bildung nimmt der
yannte Autor folgende ich getrennten 5 Stadien an: [, Wanderung der

3y Kirperbestandteile, Blutimbibition und Transsudation; 1.—4. Woche.
rk hauteebilde, dann auch des Corinms und infoloe dessen
2. Monat. III. Zerfall der Muskel- und Driisenparenchyme und
Knochengrundsubstanz ; chanische Entfernung der Zerfalls-
Monat. IV. Wanderu Neutralfette: 4.—6. Monat. V. Zer-
hanische Entfernm igen Zerfallsprodukte,
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Fall ist, Zaaijer?') in Leyden hat nfimlich unter Zustimmung von E. R. v. Hof-
mann?) nachgewiesen, dass die Fiulnis der an Arsenikvergiftung Gestorbenen im
Grabe im allgemeinen ebenso verliuft wie bei anderen Leichen. Wenn er jedocl
sich zu der Ansicht bekennt, dass die Mumifikation eher verhindert als

werde, so kann ich ihm darin ebensowenig beistimmen alz Liman®)
hat. Das Unwirksambleiben des Arseniks in den Leichen Vergifteter
erstens aus der doch meist relativ geringen Menge, o
in unltsliche Verbindungen. Wir werden iiber diesen zweiten Punkt im speziellen
Teile dieses Buche: noch zu reden haben.

I1I. Allgemeines tiber Blut.

Fenauer als die _'_{'I'!'id'll[lil‘l:i' Medizin es |J'-:lti_u' |'l.'|l._ muss die Toxi-
kologie die Verinderungen des Blutes nach dem Tode resp. nach der
Entnahme aus dem Korper und die durch Gifte bedingten Abiinderungen
dieses Verhaltens studieren. Vergl. auch das 8, 59—063 bereits Gesagte.

1. Bluteerinnung. Das Blut der meisten Leichen, gleicheiiltic
ob eine Vergiftung stattgefunden hat oder nicht, ist teilweise geronnen,
und der nicht geronnene Teil gerinnt, wenn man ihn der Leiche ent-
nimmt und an der Luft offen stehen liisst. Abweichungen von dieser
Regel sind aber nicht selten, indem manchmal das Blut abnorm grosse
und feste Gerinnsel zeigh, manchmal aber auch umgekehrt die Germnungs-
fihigkeit des Blutes selbst an der Luft herabgesetzt ist, auch ohne d:
eine Vergiftung statteefunden hat. Die Farbe der Fibringerinnsel ist,
falls der Tod langsam eingetreten ist, in den grossen Gefiissen und im

Herzen nicht schwarzrot, sondern glasioweiss (Speckhautgerinnsel)
= . 1 D

hung des Fibrins ist in den letzten 12 Jahren
namentlich Wooldridee?) sowie Kossels Schiiler
ticen Lehren von Alex. Schmidt? und
Wir kinnen

['.--:H']' llil' }Il‘
itten worden, 1
Lilienfeld®

seinen Schiilern ¥) angriff

bis dahi

und zum Teil widerles

1) De Zoestand der lijken na arsenicum-ver iging. Amsterdam 1885. Ferne
in Vj. ger. M. (N. F.) Bd. 44, 1885, p. 249.

N W. m. W. 1886, Nr. 10—12.

) Verhdl. der 59. Vers. d. Naturf. u. Aerzte zu Berlix :

) L C Wooldridge, Arvch. f An, u. Phys. Jg. 1883, p. 389
of the path. soe. Vol. 39, 1889, p. 421; Die Gerinnung des Blutes. L
(nach W.s Tode hrsg, von v, Frey), — Vergl. auch Schm. Jb. Bd. 238, 1¢

5) E phys. Chem. Bd. 18, 1393, p. 473 und Bd, 20, 1894, p. B9,
Pekelharix [nn, Cbl. 1893, p. 461. — R. Griessbach, Pliigers Arch, Bd. 440,
und Med. Cbl. 1 7. — A. Fick, Piliigers Arch. Bd. 45, 1889,
— Bonnet, Ueber das Fibrinferment. Wiirzburg 1889. — A. Kossel
W. 1893, Nr. 21. — M. Arthus, Arch. de phys. [5] 8, 1896, p. 47.
) Alex. Sehmidt, Die Lebhre von den fermentativen Gerinnung
n in den eiweissartigen tierische siten. Dorpat 1876. — Derselbe,
Blutlehre. Leipzig 1892. Der Weitere Beitriige zur Blutlehre (nach
1.8 Tode hrsg. von Dehio). Wies

" W. Demme, Ueber einen neuen issliefernden Bes

]J'IE']J'.IE. 1890, — A. K ||[‘1}|§f'v‘ ¥, Ueber den un
der Lymphd pat, 1891. — K. v. Rennenkampft,
Ueber die infolge intravasculéirer Injektion von Cytoglobin eintretenden Blutver-
inderung Diss. Dorpat, 1891. — P. Kollmann, Ueber den Ursprung der
benden Substanzen des Blutes. Diss. Dorpat, 1891. — Sigm. Kréger
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die Toxikologie angehende Thatsachen notieren. Aunf die Gerinnung
normalen lebenden Blutes ist die Adhision von grosstem Einfluss. Ve
selben begiinstigh die Gerinnung und lisst sie selbst im lebenden Kdrper zu
stande kommen:; Verminderung oder Aufhebung derselben lisst das Blut, wie
(. Freund?) fand, auch extr: 18 ungeronnen bleiben. Die Gerinnung wird
ferner gehindert durch Bluteg vyment, Pepton, Albumosen, Histon,
lsaure Salze, citronensaure Salze? und durch Fluornatrinm.
letztoenannten drei Substanzen wir durch Beschlagnahme der Kalksalze,
he unter len Verhiiltnissen die Fibringerinnung mit einleiten und in das
. ehen. Bei Hiémophilie, bei Erstickten und bei an
inm (Gestorbenen kann die Fibringerinnu schwach entwickelt sein.
rinnung wird  be i durch Kalksalze, Leukonuklein
ye, durch vermehrten Zerfall cer und roter Blut-
durch Siiuren und saure endlich indirekt auch
. Wie weit bei allen d en das Tl bi
chmidt aufgestellte und ;

yrinferment iiberl

e
an

l"a}

<!

nsiig

soWie

L, D

=
f1eaen.

Auf das Stadium der Gerinmung des Leichenblutes fol
tores . in welchem nach Ed. Falk?) das Fibrin durch F
ein lisliches Globulin verwandelt wird.

2. Blutverteilung. Bekanntlich findet man bei der Sektion in
den Arterien nur dusserst wenig Blut, woher die Alten glaubten, die
Avterien seien mit Luft (Pneuma) gefiillt. Nach Falk st diese post-
wihn-

|!|_<||'|_,'|](' J,i-n'i'r.' liji' |"|.\[_g'|_‘ .'II'_;"'].':I[I'." rll]l'!' |I1=:~HIIHP'I'£I]1'I' -i='1| I]"!rl 4
lichen Gefisstonus hinzugesellender Erregungen des vasomotorischen
Nervenapparates , bei welchen wohl Sauerstoffmangel die Hauptrolle
amelt. Je leerer ||<'||'|1=. dem Tode die Arterien werden., desto 1]|_I"-|'|!'
o sich die Venen, namentheh die der wigen Korperteile.
Die Ansammlung des Blutes in letzteren nem

d. h. Blutsenkungen. Solche Senkungen kommen natiirlich sowohl
in der Haut als in den inneren Organen in den abhiingigen Venen vor,
Die #usseren Hypostasen, d. h. die Blutsenk ' in den Hautvenen,
nennen wir, wie schon S. 87 besprochen wurde, Totenflecke. Das
1 n enthaltene Blut ist fast sauerstofffrei und daher tief dunkel-
)s enthilt natiirlich zuniichst noch intakte Blutkorperchen, d. h.
hlebin. Ueber abnormes Verhalten der Totenflecke wird unten bei
g der ifiusseren Besichtigung noch geredet werden. Ekchy-
een. d. h. Blutaustritte aus den Gefiissen kommen bei Krank-
iten und bei Vergiftungen (namentlich bei solchen durch Phosphor)

[ Inan 1[_\']Hae-t;l sen,

sowohl in inneren als #usseren Organen schon bei Lebzeiten zu stande.
I;li;‘_i|1_g‘i_~i|:i[h|z:|-||. <l. ||. .\I].‘\i I'iH" |11'.“- I"l”i"'\ aus fl n retissen,
nach dem Tode bedeuten Fiulnis. Solche Austritte kommen zuniichst

in den Leichenflecken und in den Darmwandungen durch Diffusion

Blut] erchen
en, 1 elr
1894, — 13
giche bei G. Bu
, p.223. — Fr. K

\'\'il'.lll'r ._
I d.

Vietinghof
g ."'i'ln_- A bd.
8. F.) Bd. b,

int. de Pharm, Bd. 8, 1901, p. 225

p. 284 internat. klin. Rundschan 1895,

F.} Bd. 52, 1890, p. 215.
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zu stande und haben zur Voraussetzung eine kadavertse Hiamolyse,
d. h. eine Auflésung der roten Blutkérperchen durch Fiulnis,

Umwandlungs- und Zersetzungsprodukte des Blutfarbstoffes
kommen bei Vergiftungen sowohl intra vitam als post mortem vor und
bediirfen, besonders da bei den meisten Lesern dieses Buches [I].II\' 10
logisch-chemische Kenntnisse kaum vorausgesetzt werden diirfen, «

ey
Be ~r:rl-l-llul1'-'. Betreffs der sehr zahlreichen Litteratur dieses Abschnittes
sei fiir alle nachstehenden Stoffe auch auf H. U. Kobert?) verwiesen.

a) NachHoppe-Seylers \lllllr‘ll|\|.\[ i, die aber keinen Ankl:
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-\.:~||'|'|<\~|n ]||1||..| e intra v
!\Llnlllll GFifte, wi Arsenwa
i n, der rallensaaren
K rirkung von Wasser, n
Phlebin in Himoglobin (Hb) unc

wenn sie ganz saue
rt =m|] Arterin.
unter der Emmwirkung
serstoffs, de Sap
ndlich auch bei der Obdu
von destilliertem, : |
2 und das Arterin in Oxyhiimoglobin
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Allgemeines iiber Blat. 9o

farbstoff zu mit eigenartigen Spektren versehenen Verbindunmgen. Die Verbindung
der Blausiure und des Cyangases mit Phlebin bezw. Himogslobin hie frither
Cyanmethimoglobin (Fig. 17, 4); jetzt nennt man sie Cyanhiimoglobin.
weiter unfen beim Methiimoglobin nochmals besprochen werden. Die Verl
des Kohlenoxydes mit Phlebin bezw. Himoglobin, deren Spektram bei gle
Konzentration in Fig. 18 dargestellt ist, heisst Kohlenoxydhiimoglobin. Aucl

Kohlenoa .'l,fr.l'lj'i.-’a'.f'.lrfa’)_rlflfull"n "
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s
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solche in mikroskopischen Priparaten finden, sind stets als Artefakte anzu-
sprechen; sie wiirden bei Formalinhiirtung nieht entstanden sein.

b) Unter Methimoglobin (MetHb) verstehen wir eine feste Verbindung von
Hb und O; genau in dem Verhiiltnis wie im OuHb, nur mit dem Unterschiede,
dass die Bindung des Oy im O,Hb eine so lockere ist, dass die lebenden Gewebe
dieselbe zu zersetzen vermibgen, wihrend im MetHb die Bindung so fest ist, dass
der Organismus dieselbe nicht ohne weiteres zu zerlegen Vermag. hﬁ"_alj_{nth;:\'.-:u-n
stirbt ein Mensch bei ausgedehnter MetHb-Bildung an Erstickung. Genau genommen
aiebt es zwei Modifikationen des MetHb, Die unter der Finwirkung der Wasser
srdunstung und Eintrocknung in jedem Blutfleck zu stande kommende sowie die
im Organismus unter Einwirkung von Siuren, von chlorsaurem Kaliumi, von
Kairin, von Pyrogallol, von Lorchelgift und vielen anderen Giften vor sich gehende
Bildung liefert saures MetHb, welehes auch neutrales MetHb oder MetHb
schlechthin genannt wird. Fs hat eine sepiabraune Farbe und das in Fig. 17,
dargestellte Spektrum. Es kann sich sowohl in intakten roten Blutkorperchen wie
ausserhalb derselben, d. h. nach eingetretener Hiimolyse, bilden. Die 1i
fikation heisst alkalisches MetHb, sieht nicht sepiabraun, sondern schin rot aus
und besitzt auch nicht den fiir das saure MetHb so sehr charvakteristischen Ab-
sorptionsstreifen im Rot, sondern das in Fig. 84, 4 dargestellte Spektrum (siehe
S, 105). Auch fl.'KE]\'f.Jll.]:_;’iql'll haben die beiden Modifikationen caAnz verschiedene
Bedentung, da der Organismus das alkalische MetHb beim Durchgang
durch die Leber ohne Schwierigkeit zu Hb reduziert und somit fir
den Respirationsakt wieder gebrauchsfihig macht. Unser therapeutisches Bestreben
muss daher dahin gerichtet sein, das gewdhnliche, d. h. das saure MetHb in alka-
lisches umzuwandeln. Irgend welche Giftwirkungen hat weder die Einspritzung von
alkalischem noch auch die von saurem MetHb. Bei Einwirkung methiimoglobin-
hildender Gifte aufs Blut im Organismus von Hunden tritt nach Ad. Dennigh
der Tod ein, sobald (6 % des vorhandenen Blutfarbstoffes in MetHb umgewandelt
worden sind. FKine weitere Umwandlung einiger der iibrigen 34 % kann dann
allenfs bei Ueberschuss von Gift ich nach dem Tode noch einfreten. Beim
Kaninchen und bei Pflanzenfressern iiberhaupt kommt Bildung von saurem MetHb
intra vitam wohl kaum je zu stande. Der Mensech verhilt sich in diese:
Bezie hung wie der Hund. Hier, wo wir von der Sektion reden, ist wiehtie zu
erwithnen, dass in der Leiche eines an j'ult_‘!'|15§1|1[!;_"]n|-1'11Eri]|1un_l_z' geztor-
henen Mensc amtmenge des MetHb wieder verschwinden
kann, falls die Leiche nicht sehr bald nach dem Tode zur Obduktion gelangt.
Die beiden diese Umwandlong bedingenden Faktoren sind erstens reduzierende
Bakterien, welche nach Verbrauch des zuniichst noch im Blute vorhandenen OHBL?
len festgebundenen Sauerstoff des MetHb zu lockern und an sich zn reissen im
stande sind, und zweitens die S. 88 erwiihnten alkalischen Fiulnisprodulkte, welche
Uebergang in alkalisches MetHb herbeifiihren und dadurch die Sauerstoffabspaltung
ichtern. Aus dem negativen Ausfall der Obduktion ist man daher
nicht berechtigt den Schluss zu ziehen, duss auch int vitam kein
MetHb vorhanden gewesen sei. In scheinbarem Gegensatz zu * Thatsache,
dass Bakterien MetHb in Hb verwandeln kinnen, steht die von M.J. . Lipowsky?)
wefundene, dass durech Reinkulturen gewisser anderver Bakterien O,Hb
in MetHb umgewandelt werden kann. [Im ersten Falle handelt es sich eben
nm redozierende, 1m zweiten Falle um oxydierende und um siurebildende Mikroben
s (Gifte, welche ohne alkalisch zu reacieren die braune Farbe des sauren MetHb
ing Rote veriindern, wenigstens falls man im Reagenzolas mit ]"ni;,;‘n'l' MetHb
Lisung mischt, nenne ich*) Blausiiure und ihre Salze, Wasserstoffsuperoxyd,
Rhodansalze, Nitrite, Schwefelwasserstoff und Sehwefelalkalien.
Die unter Einwirkung der Blausiiure entstehende Substanz wurde von mir {ing-

[t

@

w

s die Ges

') D, Arch. k. Med. Bd. 65, 1900, p. 524.
) E. Harnack, Ueber den Oy-Gehalt
1900, Sep.-Abdr.

Arch. d. se. biol. d. St. Pet. Bd. 3, 1894, p. 1.

R. Kobert, Ueber Cyanmethiim ybin und den Nachweis de Jusiure,
Mit einer Tafel in Farbendruck. Stutteart 1891. Derselbe, Beitrige zur
Kenntnis der Methiimoglobine. Sep.-Abdr, Pfliigers Arch. Bd. 82, Bonn 1900.
Ebenda siehe auch Angaben iiber die Absorptionsspektren des Blutfarbstoffs und
geiner Derivate im Ultraviolett,

¢ Leichenblutes. Klin. Jahrbuch,

i

Kobert, Lehrbuch der Intoxikationen. 2. Aufl.
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lich ¢ yanme thimoglobin genannt, ist jedoch, wie spiiter nachgewiesen \'\.ullit' ]
Cya nhimoelobin. Auch das soren, Photomethiimoglobin? hat \1| I| :||~
Cyanhiimoglobin erwiesen. — Als Kathimoglobin bezeichnet Klaveren?) ein
bei Einwirkune von Kalilange auf Blotfarbstoff in der Wiirme entstehendes 1'||-.-
wandlungsprodukt. Dass dasselbe bei Vergiftungen vorkommt, ist nicht erwiesen.

¢) Von erheblicher Bedeutung fiir die gerichtliche Medizin, aber von viel
gevingerer fiir die Toxikologie ist das Hématin (Ht). FEs entsteht durch iweiss-
tune aus Arterin, Phlebin, “-Eiﬂn. Hb und MetHb und ist daher schwefel-
frei, aber wesentlich reicher an Kisen als die genannten Substanzen, Nach Arnold?)
,-:|_||| man \vj]| neutra -] |'i[r alka |i-l-|-. | |||||1 em saures H IlII[t'l'--l'l!r'i'|'.‘II.
Das neutrale sei von roter Farbe und firbe sich nur wiihrend des Erhitzens seine
Lisunzen voriibergehend braun; die beiden anderen sind immer braun geti
Da “||1‘}H roskopische Verhalten des sauren und des alkalischen Ht zeigt
I 24. 3 und 4. Zur |u'“x1-n ”IJlII1|r‘I||I\' sind die ]n-lull.: des Oq |||| des Hb
und des COHb in Fi 1, 2 und 5 he . Iis -1||||||r_5|. sich auch das auf
8. 94 Fig. 17, 3 hildete Spektrum des sauren MetHb zu vergleichen, da saures
MetHb und saures Ht beide einen charakteristischen Ahsorptionsstreifen im Rot
haben und deshalb frither oft verwechselt worden sind. Fin eigenartiges Spektrum

Fig. 23,
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Spektra. des OgHDL (1), Hb (2), alkal. Ht (3), sauren Ht (4) und des COHb (5)
nach Bernstein.

hat anch das Cyamhiimatin, niimlich ein einstreifiges im Griin, welches mit dem
des Cyanhiimoglobins grosse Aehnlichkeit bhat. Auch in der Farbe daz Cyan-
hiimatin selbst bei stark alkalischer Reaktion dem Cyanhiimoglobin #éhnlich und
ist daher irrtiimlich von einigen fiir i||c|:ti\€‘h mit jenem gehalten worden. Das
Spektrum des sogenannten nentralen Ht ist wie das des O,Hb und des COHb zwei-
streifig, aber noch mehr gegen das violette Ende des Spektrums hin verschoben,
als dies beim COHb der Fall ist, so dass das zweite Band die b-Linie nicht nur
erreicht, sondern sogar etwas iiberragt. — Hématlin bildet sich alltiglich
in unserem Organismus beim Essen von Fleisch, von Leber und anderen

) Haldane, Journal of Physiol. vol. 25, 1900, p. 230. — R. v. Zeynek,

Z. }lnaml {JHJII Bd. 33, 1901, p. 426.
) Joh. Bock, Ueber eine durch das Licht hervorge
(durch }{. rideyankalium erzeugten) MetHb. Skand. Arch. f. Physiol. Bd. 6, 1¢
p. 299. — B. Ziemke und Franz Miiller, Arch. Anat. u. Phys. 1901, p. 177.

') Z. physiol. Chem. Bd. 33 1}Ill p. 293 (neuntrales Ht existiert nicht).

) Med. Centralbl, 1899, p. Z. ].h\n:ui Chem. Bd. 1900, p. 78 und
3d. 33, p. 293. Mit Abbildung des Spektrums des sogen. neutralen Hématins.

-ufene Veriinderung des
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Ueber Blutfarbstoff und seine Derivate. (a1

bluthaltigen Organen, und zwar namentlich unter Hinwirkung der Pepsinsalz-
gsiure des Magens., Ganz dieselbe Umwandlung erleidet unser eigenes Blut.
falls wir bei Nasen- oder Lungenblutung es ve lucken, oder falls es bei
Ulens ventriculi bezw. bei Aniitzung der Magenwandungen durch ein Gift direkt
in den ..‘l[:l;'.{'!"'ll .3 st. Sollte bei reichlichem i‘:]‘g‘l!.-‘.ﬂ ein Teil desselben der Um-
wandlune im Magen in saares Ht entoangen sein, so wird dieser im Diinndarm
unter Einwirkung des Trypsins und des alkalisechen Darmszsaftes in alka-
lisches Ht umgewandelt. Bei reiehlicher Himatinbildung erscheint stets ein Teil
des webildeten Produktes im Kot. Dies gilt aueh fiir blutsaugende Insekten.
Ausserhalb des Darmkanals findet sich im normalen Organismus Ht gar nicht oder
nur in Spuren, reichlicher dagegen bei blutzersetzenden Krankheiten in
']"'".i"“-i:'—'"'” Organen, wo die Aufldsung und Umwandlung der
inken roten Blutkérperchen vor sich geht. Diese Umwandlung geht
nimlich zam Teil bis zur Abspaltung des eisenhaltigen Komple i kann die
Stufe des Ht durehlanfen werden. Den blatzersetzenden Krankheiten reihen sich
viele Blutgifte an, da sie ganz dieselben Zerfallsprodukte des Blutfarbstoff
hervorrufen kimnen. im Trinken von starken Siiuren, Laugen und fitzen-
den Salzen kommt es in den Blutgeffizssen, namentlich der Magenwandung,
zur Gerinnung und zu Himatinbildu In solehen Fillen kann auch im Harn
neben MetHb etwas Ht avsgeschieden werden. Extra corpus kommft Bildung
von Ht 1. beim ordentlichen Kochen und Bratem von Fleisch, 2. beim Vermischen
von Blut und bluthaltigen Flis iten mit Aetzmitteln, 3. m Eintrocknen von
Blutflecken, 4. beim Aufheben anatomischer Priiparate in Alkohol, Formalin,
Miillerscher Lisung oder anderen Konservierungsmitteln zu stande. In Blutflecken
aus normalem Blute findet sich nach Ad. Klein') zuniichst O,Hb, dann MetHb
und zuletzt Ht: die Daner des MetHb Stadiums der Flecke kann aber bis 10 Jahve
betragen. Au Blut, welches CO, CNH oder andere Blutgifte enthiilt, liefert
Flecken, welche schliesslich nur Ht enthalten. Da das Ht aller Wirbeltiere sowie
eim

man aus dem Ht eines Blutfle s keinen Schluss auf die Abstammung des Blutes
machen. Ueber die Extraktionsmethoden eingetrockneter Blutflecke anf H. U.
Kobert? verwiesen. Von pharmakologischen Agenzien konnen drei
Gruppen mit Ht sich extra corpus bei gewissen Behandlungs-
methoden chemischverbinden, nimlich dieChloride, die Bromide
und die Jodide. Diese Verbindungen sind nicht einfache Salze, sondern Ester ;
sje fithren altem Herkommen gemiiss den von Teichmann gegebenen Namen
Hiimine. Man muss also ein Jodwasserstoffhiimin, ein Bromwasser-
stoffhiimin und ein Chlorwasserstoffhimin unterscheiden, die nach fiinf
verschiedenen Methoden?®), niimlich nach Teichmann, nach Cloétta, mnach
Strzyzowski, nach Wachholz und nach Nencki in krystallinischer Form zu
gewinnen sind. Fiir den gerichtlich-chemischen Blutnachweis hat namentlich die
Teichmannsche und Nenckische Methode Bedeutung. Ich muss mich hier
damit begniigen, einige Abbildungen solcher Himinkrystalle wiederzugeben, Fig. 24
bis 26 nd nnvollkommene |(|‘_\'."‘.'.]||-.n deren Wiedergabe mir besonders wichtig
scheint, da vollkommene Krystalle leicht zu erkennen sind, solche unvollkommenen
aber von (erichtsirzten wohl gelegentlich verkannt sein migen. Die hier wieder-
rebenen sind aus himoglobinhaltigem Blut eines wirbellosen Tieres,
imlich aus dem der 2 echnee Planorbis, dargestellt. Die won Profi |
Thoma stammenden Zei 1 zeigen sehr schiin den Unterschied in der In-
tensitiit der Firbung bei den dr nen. Die mit Hilfe eines Jodwasserstoft-
salzes dargestellten sind stets die stem und daher deutlichsten; sie sind
eradezu schwarz, wihrend die bromwasserstoffhaltigen rotbraun und die chlor-
wasserstoffhaltigen hellbraun erscheinen. Da alle drei Arten optisch doppel-
brechend sind, so erscheinen sie je nach der Lagerung teils heller, teils dunkler:
dies kommt namentlich bei den chlorwasserstoffhalticen in so aunffallender Weise
zum Ausdruck, dass man im ersten Augenblick glaubt, zwel verschiedene Sorten

es; da

r Wirbellogen, soweit unsere jetzigen Kenntnisse reichen, identisch ist, kann
I

o,
1

1) Studien iiber den gerichtlich-chemischen Nachweis won Blut. Dissert.
18849,

) Das Wirbeltierblut I'Fill”_-_{.l]‘i 1901 P 45. .-\1|t'zi'|h1|:ng_r von zehn Methoden

Litteratur. )

3} Riehe ausfithrliche Angaben iiber diese Methoden bei H. U, Kobert 1. c.

=40,
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en. Die gewdhnliche, d. h. die Teichmannsche Methode, dies
des mit einer Spur Kochsalz und einigen

vor sich zu hi
sorte darzuste

en, besteht 1m Erhitzer
versefzten Blutrestes auf dem Ohjekttriger bis zur Blasenbildung

Tropfen Eisessig

Fig. 27 zeigt die nach dieser Methode cewonnenen Krystalle ans Men-

gchenblut, nur ist nicht Chlornatrium, sondern Bromnatrium dem Blutpulver zu-

gesetzf worden. Beim Photographieren liefert der rotliche Farbenton dieser Kry
Jild , als ob es sich um Jod

stalle ein ganz schwarzes und daher sehr deutliches I

T

Chlorwasserstoffhitmin nach Teich-
mann, unvollkommene Krystalle.

\i

‘eichmann, unvollkommene Krystalle.

Jodwasserstoff hitimin nach '

Man sieht rechts grossere Krystallaggregate und links
der Praktiker kenmen. Bei der Methode
die schwefelsaure alkoholische Losung des Himatins in der
Nach dem Abkiihlen findet man am
Threr Zusammensetzung

wasserstoffhiimin handelte.
Beide Formen muss

Kinzelkrystalle.
von Cloétta?l) wird
Hitze mit alkoholischer Salzsiiuve versetzt.
Boden Krystalle, von denen uns Fig. 28 ein Bild giebt.
nach sind sie Chlorwasserstoffhiimin, Bei der Methode von Nencki? wird der

'} Arch. exp. Path. Bd. 36, 1895, p. 349.
‘) Z. physiol. Chem. Bd. 30, 1900, p. 415.
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Ueber Blutfarbstoff und seine Derivate. 101

zu untersuchende Fleck oder Blutrest mit Aceton und elnigen 'l']'nf.:'u_;n verdiinnter
Salzsiiure auf dem Wasserbade erwiirmt; dann wird filtriert und verdunstet. Die
sich dabei ergehbenden sehr charakteristischen Krystalle zeigen Fig. 29 und 30. Sie

Fig. 27.

P

Teichmannsche Krystalle aus eingetrocknetem Menschenblut, direkt photographiert.

bestehen ebenfalls aus Chlorwasserstoff hiimin, Von Giften, welche die Darstel-
lung von Hiiminkrystallen aus dem Leichenblut nach jeder der drei angefiithrten
Kiirzlich hat 1.. Lewin?)

Methoden werhindern kéinmen, nenne ich z. B. freies Jod.

Cloéttasche Krystalle aus Rinderblut, dargestellt von H. U. Kobert.

finden mit Blutfarbstoff zu einex

gefunden. dass Phenylhydrazin sich unter Umst

eriinen Substanz verbindet. Ob dadureh die Bildung von Himinkrysts beein-

flusst wird, ist mir nicht bekannt. — Bekanntlich wirkt Blut auf mit Terpentinil
gemischte Guajaktinktur bliinend. Man nennt diese Reaktion die Sc¢hiénbein-

v Chem. Chl. 1901, Bd. 2, p. 1231.
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Nenckische Krystalle aus Meerschweinchenblut, dargestellt von H. U, Kobert.

Nenekische Krystalle ans Kalbsblut, dargestellt von H. U. Kobert.

ey
[
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van-Deensche Probe. Nach E. Schaer!) gelingt sie am schinsten, wenn man
statt der Tinktur eine 0,5—1,0%ige Lisung von Guajakonsiure in Chloroform ver-
wendet., Falls es sich um einen alten Blutfleck handelt, ist derselbe vorher in kon-
zentrierter wiissriger Chloralhydratlisung zu lésen. Diese Probe gilt nicht nur fir
OgHb, Hb und MetHb, sondern auch noch fiir Ht, aber nicht mehr fiir das unten
folgende Himatoporphyrin, Sie ist fiir Blut nicht unbedingt beweisend, da z. B.
auch von Kiter, Malzauszug ete. ete. dieselbe Blinung hervorgerufen wird,

Tig. 31.

Pferdehiimochromogenkrystalle, dargestellt von H, U, Kobert.

d) Das Himochromogen (Hehg) ist ein Redukfionsprodukt des hydratisierten
Hamating und wurde daher von Stokes reduziertes Hiimatin genannt. FEs
enthilt das Eisen als Ferroverbindung, wihrend im Hiimatin eine Ferriverbindung

Hamsterhimochromogenkrystalle, dargestellt von H. U, Kobert.

enthalten ist. s lisst sich aus Hb und aus MetHb durch Erhitzen mit Natron-
lange '.!]m'!r::'|'-'||. Dies geschieht z. B. bei der Hellevsehen Probe auf Blut im
Harn. Aus Himatin (Blutflecken) zieht man es z. B. mittels Cyankalinm aus und

1) Arch. d. Pharmazie Bd. 238, p. 42 u. 301 und Bd. 239, p. 610. Vergl.
auch K. Brandenburg, M. m. W. 1900, p. 183 und E. Siefert, Vj. gerichtl. M,
(3. F.] Bd. 16, 1898, p. 1.
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reduziert die filtrierte Losung mittels Schwefelammonium, Das Hehe hat eine
schine rote Farbe und ein zweistreifices .-\]-:-'-ll']sril_\ll.-!:~'||l-:{l|'n-.:a (Fi 17. 5 und
Fig. 84, 4), welches dem des neutralen Ht dhnlich, aber etwas mehr nach dem
violetten KEnde hin gelegen ist. An der Luft gehen Farbe und Spektrom  des
Hehg rasch verloren; mit Oel iiberschichtet, halten sich Lésungen dagegen jahre-
lang. Eine ehemisch noch unerkliirte Methode, Hehe, und zwar sogar in Krystallen,
aus m Blut zn erzengen , stammt von ¥ Ifn“u:_{;w,u} Y und ist von H. 1.
Kobert® nachgepriift worden. Man vermischt einen Tropfen des Blutes (defi-
brin oder undefibriniert) mit einem Tropfen Pyridin, bedeckt sofort mit einem
Deckglas und umrandet mit einem den Luftzutritt sicher abschliessenden 1
Nach einiger Zeit treten prachtvolle rubinrote Krystalle auf, welche kurz und stern-
1g, aber auch sehr lang und biischel- oder palmenfirmic taltet sein kiinnen,
11—82 giebt davon eine Vorstellung. Letztere ist direkt nach einem Priipa

raphiert. Im Organismus kann Hche im Darmkanal unter Hin-
der reduzierenden Bakterien aus Ht sieh bilden. Von (iften
verbindet sich nur das CO mit Hehg: die Verbindung heisst Kohlenoxydhimo-
chromogen?); praktische Bedeutung hat dieselbe aber micht. Nach Ldg Levy¥)

ris(

ke.

Krystalle von salzsaurem Himatoporphyrin.

ist der Farbstoff der Muskeln Hehg, withrend Mac Munn denselben fiir gine eige
artige Substanz hiilt und als Myohiimatin bezeichnet.

e) Als “ﬁl“iif”]“'l'll|l_\""ill (Htp) wird ein eisenfreies weinrot oder rotbraun
getéirbtes Spaltungsprodukt des Blutfarbstoffes bezeichnet, welches spurweise im
normalen®) Harne vorkommt, nach Darm- und M agenblutungen®) oder reich-

') Zur Lehre der Hb- und He
] 1em. u., Naturw. Berichte aus
Virch. Arch. Bd. 148, 1896, p. 234
“) In der oben 8. 97 citierten Schrift p, 74—82 mit 6 zum Hehg gehirigen
Abb. Schwefelammonzusatz beschleunigt. Vergl. v. Zeynek, Z. phys. Ch. Bd. 30.
) Vergl. H. Bertin-Sans und J. Moitessier, Compt. rend. T. 1186,
1898; p. 591,
‘) Z. physiol. Chem. Bd. 18, 1889, p. 309.
") A. Garrod z. B. konnte es im Harn von zwanzig eesunden Menscher
nachweisen. Journ. of Physiol. 17, 1895, Nr. 5.
Calvert, W. m. Presse 1901, p. 706.

Krystalle,. Budapest 1803, Sep.-Abdr. aus
garn Bd. 11 (mit farbiger Tafel). Vergl.
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lichem Blutgenuss etwas vermehrt ist und nach liingerer Darreichung von Trional
und Sulfonal') nach Hammarsten (1891) sich darin sogar so reichlich finden
kann, dass die Farbe des Harns rotweinfarbig wird. Von anderen Vergiftungen
soll namentlich die chronische Bleivergiftung? und Morphinvergiftung?)
zu Himatoporphyrinurie fithren kimnen, von Krankheiten z. B. die inveterierte
“\]I]Illi'- Nencki und Frau Siebert), welche die wichtigste Arbeit iiber das

Fig. 34.
Blut - Sp('t:l ra.

g 44 R17) /17 7 Ll a0 e
b e
!
x 02 Hb.
2. CO-Hb.
or Hb.
| |
4, Met Hb.alkal.
o Helig.
4. Hip.saucr
i Hip.alkal.
L5 L ARR AL 8 AR LAY AR AL A R0
Ja el , (5 [ S0 : ,'?.:_1 e

Himatoporphyrin geliefert haben, haben gezeigt, dass man es aus dem Harn z B.
mit Amylalkohol ausschiitteln, in ein salzsaures Salz umwandeln und als solehes

) . Schiffer, Ther. Mh. 1893, p. 57. 0. Neubauer, Arch. exp. P.
Bd. 43, 1900, p. 456, R. Kohert, ]\'Ul'!':-..-:]n_-lil, d. Mecklenb. Aerztevereing 1899
Nr. 204. Maly Jbt. Jg. 1891, p. 423 u. 1893, p. 590—594. Chl. inn. Med.

. Arch. kl. Med. Bd. 58, 1897
¢, Maly Jbt. Jg. 1884, p. 462.
"y Arch. exp. P. Bd. 24, 1888, p. 430,
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aur Krystallisation bringen kann. Fig. 83 zeigt diese Krystalle. Unser Stoff lisst sich
aber nicht nur 1\1\~,r‘1[|n--1.|||h=~1 h, sondern auch spe 1\|I|J-]\'I[Il‘-'ll nachweisen. Unsere
Fie. 34, welche von Kratter!) entlehnt ist, zeigf, dass das Hip in saurer Lisung
A in alkalischer aber vier Absorptionssireifen hat. Zum Vergleich sind die
frither besprochenen Stoffe nochmals beigefiigt., Zum Nachweis von Blut kann nach
Kratter und Ipsen das l[i]. mit Vorteil benutzt werden, indem man den be-
treffenden Fleck in konzentrierter Schwefelsiure 1osf. Dabei entsteht unter Aus-
tritt des Fisens aus dem Ht das saure Htp, welches, mit Alkohol verdiinnt, sich
direkt vor das ctroskop bringen lisst. Nur wo zu viel fiirbender Schmutz bei
gremischt ist, versefzt nach E. Ziemke®) die Losung stark mit Wasser,
nentralisiert mit Ammoniak, wobei der Schmutz in Lisung bleibt, das Htp aber
ausfillt, trocknet den gewaschenen Niederschlag und 168t ihn in alkcholischem
\mmoniak., Diese Lisung zeigt nun sehr dentlich das Spektrum des alkalischen
Htp. Eine dritte Methode, das Htp nachzuweisen, bestehf darin, dass seine bei
trockener Erhitzung entstehenden Dimpfe einen mit Salzsiure befeuchteten Fichten-
span karminrot firben. Diese Reaktion ist die zum N Nachweis von Pyrrol iibliche
und liefert also den theoretisch sehr interessanten Nachweis, dass das Htp ein
Pyrrolderivat ist. Nun steckt der Pyrrolkern bekanntlich anch im Chloro-
phyll. Marchlewski und Schunk?®), sowie Nencki und Zaleski?) haben nun
in der That das bisher fehlende Zwischenglied zwischen Blattgriin
and Blutfarbstoff cefunden, nimlich das .‘Ii‘.\'()pin']}h‘\'\'ill, welches gerade
in der Mitte zwischen dem Himatoporphyrin aus Blutfarbstoff und dem |)|l‘|'lin-
|Il|l|l|l\'lin aus |’|.l11u‘r|"l|| steht. Von Giften verbindet sich nur das HIHII mit dem
Htp zu einer eigenartigen Substanz, dem Bromphylloporphyrin, welches auch
aus ||\”n]rl)|!|h\1|l TWONNEn m,nlu] kann und von diesem seinen Namen hat.
Fs ist namentlich von Arnold?) sowie von Marchlewski und Schunk?) unter-
sucht worden. Setzt man zu einer sauren Lésung von Hip Brom und dann starke
Salzsiiure, so wird die Losung erst violett, dann stahlblau und hat ein veriindertes
Absorptionsspektrum, denn es ist jetzt eben kein Htp mehr vorhanden, sondern
Bromphylloporphyrin. Giftige Wirkungen besitzt das Htp nicht,

} Als Bilirnbin bezeichnet man den rothbraunen Farbstoff der Galle des
Menschen und der fleischfressenden Tiere. Er ist identiseh mit dem in Blut-
avasaten nach Abspaltung des Eisens in Krystallen auf-

i i
]I'_t 35. tretenden (s, 1"il'-_z. 859) Hiimatoidin von Virehow ") und steht
in naher Beziehung zum Biliverdin und Hydrobilirubin
s. Urobilin sowie zum Hip einerseits und zum Himatin
: o andererseits, wie die chemischen Formeln zeigen,
- Hiimatin CgyHgyNyO,Fe.
H_ I Bilirubin s. “.lln.lrnllLl]n CagHggN4 Oy
¢ ”\Illl.l'll_'lllulllil‘.llll C1aH Ny O3,
S = Biliverdin CygHg Ny(
| il =5 Urobilin s. Hydrobilirubin CgH N0
[ v Nach diesen Formeln ist es leicht verstiindlic dags
alle blutzersetzenden Gifte eine Vermehrung dieser Sub-
gy stalla stanzen hr_'i“'l!_‘_""ﬂ l{é'-:mll'lll I\\'—nl'lllll ;|lu-|'.1i'.|.-' eine ?'n_].l] Htp
und das andere Mal Bilirubin entsteht, izt noch mnicht ge

nach Thoma.

niicend festeestellt. Hier sel nur erwibnt, dass das ]
rubin durch Oxydation in Biliverdin iibergeht, welches

intensiv griine Farbe hat. In der Galle pflanzenfressender Tiere ist d reich-
lich enthalten; in den sogzen. Kalomel: der Kinder findet es nach

1) §¥). gerichtl. M. Il'-. F.] Bd. 4, 1892, Sep.-Abdr. \}-a'g"{. Ipsen, ibid.
Bd. 20, 1900, p. 1.
Ibid. Bd. 22, 1901, p.
Liebigs Annalen Bd. 278, 1893, p. 96; Bd. 290, 1846, p. 306; Journ. f.
prakt. Chem. Bd. 62, 1900, p. 247.

4 Chem. Ber. Bd. 33, 1900, p. 997; Z. physiol. Chem. Bd. 30, 1900, p. 428.

" Med., Chl. 1899, P 165,

% Journ. f. prakt. Chem. Bd. 62, 1900, p. 261.

") Virch. Arch. Bd. 1, 1847, p. 379 E] |,|r",', Ch. Robin, Compt. rend. T, 41,

231.

1855, p. H06. Jaffé, Virch. Arch. :l 1862, p. 192. — Salkowski, Hoppe-
-""L-‘\].-lw Unters. Hft. 3, 1868, p. 436. — . l\ll..-1|'L'. Chem. Ber. 35, 1902, p. 1268.
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Hoppe-Seyler. Ohne Einnehmen von Kalomel geht das Bilirubin der Menschen-
aalle im Darmkanal unter reduzierender Einwirkung der anaeroben Darmbakterien
in Urobilin iiber. Dieser namentlich von M, Jaffél) untersuchte Stoff findet sich
neben anderen Farbstoffen im Menschenharn., Fieber, innere Blutungen, I{ngﬂ'h»,
blutzersetzende Krankheiten, Leberkrankheiten und cewisse Formen von Diabetes
lassen seine Menge im Harn wesentlich ansteigen. s obere Grenze der norm: I|L!I
Menge fiir 24 Stunden wird von Cavazza®) 0,123 g angegeben. Uebrigens ist e
im frischen Harn meist nicht fertig vorhanden, sondern als Urobilinogen. Zusatz
von Chlorzink und Ammoniak zam Harn fithrt das Urobilinogen sofort in Urobilin
iiber und veranlasst schéine griine Fluorescenz. Ausser an dieser erkennt man den
Stoff auch an seinem ‘Hmn]:111:11-~]Jr‘|-tt'1|m welehes fiir alkalische und saure Lisung
verschieden ist. Vergl. Fig. 36. Ob man einen Urobilinikterus bei Blutgiften von
dem gewdhnlichen Hllulllmlll\rll us unterscheiden kann und muss, scheint mir noeh
nicht entschieden zu sein. Dass in Ascitesfliissickeit Urobilin vorkommen kann,
steht dagegen fest?).

Roth Orange  Gelb Griin Bloer

4da B C D Eb

g1 BN
R
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Spektrum des Urohiling, 1 in saurer, 2 in alkalischer Lisung,

) Als Himosiderin bezeichnet man mach Neumann? das beim Zerfall
des Blutfarbstoffes biz zu Bilirubin, Urobilin oder “il‘”“li-”]"'ri’-;'.‘ rin abe
Eisen, Es wird, falls es sich um zerfallende Blutextravasate handelt,
Leukocyten aufgenommen. Fs kann stets mittels
mittels der Turnbullreaktion®) intensiv blau gefiirbt werden, wihre nul die am
meisten benutzte Nachweismethode mittels Ferrocyankalium und verd. Salzsiure
fiir tl\l\cllii[wh('% Eizsen iiberhaupt nicht anwendbar ist und bei -’n'{l-||-l.]ll'§JJ manch-
mal micht Blaufiirbung, sondern nur schwache Griinfirbung ergie

spaltene
sch von
Schwefelammon schwiirzt und

bt

[V. Aeussere Besichtigune.

Der allgemeine Erniihrungszustand wird von akut titenden
(iiften meist nicht beeinflusst, wohl aber sehr oft von chronisch ver-
lautenden Intoxikationen. Nicht selten kommt dabei jene hochgradige
Abmagerung zu stande, welche wir z. B. an den Leichen Schwind-

) Med. Chbl. 1868, p. 241; 1869, p. 177; 1871, p. 465; Virch. Arch. Bd, 47,
405. — R. Maly, Med. Cbl. 1871, Nr. 54; Liebigs Annalen Bd. 163, 187¢
s ciinstliche Darstellung s Bilirubin). I'" Hoppe-Seyler, Chem. Ber.
Jg. ¥, 1874, p. 1065 (kiinstliche Darstellung aus Himatin). — G. Hoppe-Seyler,
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siichtiger zu sehen gewohnt sind, und die als das Zeichen einer
[nanition aufgefasst werden muss.

Normale Leichen erkalten in 8—17 Stunden. Bei Vergiftungen
pflegt die Temperatur schon intra vitam zu sinken, so dass post mortem
sehr bald Abkiihlung auf die Temperatur der Umgebung erfolgt. Nur
in seltenen Fiillen erfolgt durch Gifte noch nach dem Tode eine Stei-
gerung der Korpertemperatur.

Die Hautfarbe, iiber die schon S. 50 gesprochen wurde, und
die bei normalen Leichen im Gesicht blass sein soll. kann bei Ver-
giftungen cyanotisch (Anilin, Nitrobenzol) und ikterisch (Phosphor,
Toluylendiamin), pseudoikterisch (Kali chloriecum), ja griinlich
(Schwefelwasserstoff) und schwiirzlich (Arsenmelanose, Morbus
Addisonii, Bronzediabetes, Argyrie) sein. Mit der eigentlichen
oder echten Argyrie, die durch Einlagerung einer Silberverbindung
von innen her (vom Blute aus) zu stande kommt, ist nicht die Gewerbe-
argyrie der Silberarbeiter zu verwechseln, welche freilich meist nur
die Hiinde betrifit und durech Hantieren mit Silberstaub zu stande lkommt.
Ganz in analoger Weise kann nach A. Blaschko?!) bei Arbeitern. die
mit Stahlstaub zu thun haben, eine Siderosis der Hinde zu stande
kommen, Die Fisenteilchen dringen bis in die Cutis, werden hier
oxydiert und bilden dann einen schwarzen Punkt mit braunem Hof.
Auch Schwefeleisen kann sich bilden. Toxikologisches Interesse hat
ein derartiger Zustand meist nicht; nur die Siderosis des Bulbus oculi
pllegt nach Leber?) zu schwereren Stérungen zu filhren. Auch Ein-
lagerung anderer Metallverbindungen, wie Gold und Kupfer, kommt vor.

Mit der Hautfarbe sind nicht zu verwechseln die Totenflecke und
die Blutaustritte. Die schon S. 87 und 93 erwiihnten Totenflecke,
d. h. die #usseren Hypostasen oder Senkungen des Blutes in den Ge-
fissen der Haut der abhingigen Teile, haben bei normalen Leichen
eine cyanotische Farbe, bei Vergiftungen mit Kohlenoxyd, Blau-
siure, Cyankalium und Petrolbenzin®) aber unter Umstiinden éine
hochrote. Die Totenflecke bilden sich zwischen der 3.—10. Stunde
aus und zwar um so frither, je fliissiger das Blut infoloe der Vergif-
tung bleibt. Solange die Totenflecke frisch sind. lassen sie sich mit
dem Messerriicken wegdriicken; je stirker jedoch das Gift die Blut-
]\'"'iT'llL'l'i']!L'il aufeeltst hat, desto schneller eehen die ]!_'.‘Emr-‘.i"rlat-|| der
Haut in Blutaustritte oder genauer in Imbibition der Umgebung der
Grefiisse mit gelostem Blutfarbstoff iiber und sind dann den intravital
erfolgten Ekchymosen und Sugillationen sehr idhnlich, nur aus-
gedehnter. Multiple Ekchymosen sind besonders bei Phosphorver-

giftung die Regel.

Von grosster Wichtigkeit ist es, bei der Husseren Besichtigung
darauf zu achten, ob irgendwo unter die Haut Subkutaninjektionen
gemacht worden sind. Bei aufmerksamer Absuchung der Haut wird
an Htl]('itl‘. wenn r-'lli‘ f_]]l:']‘il:lllllf \'EJ!']‘I}LHCIQJ: sind . '.l!'il'll 1‘|r|1]1.-}|_ .\!;1[1
schneide dann an diesen Stellen die Haut ein und priife, ob von der

) B, kl. W, 1891, Nr. 14, p. 3

%) Eug. v. Hippel, Ueher Sid en zwischen
siderotischer und bimatogener Pigmentierung. Habilitationsschrift. Leipziz 1894,
Derselbe, Graefes Arch. Bd. 42, 1896, p. 151 (mit Abb.).

) Racine, Ztschr. f. Med.-Beamte 1901, Abdr,

bulbi und die Beziehun
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eingespritzten Substanz noch ebtwas unresorbiert zuriickgeblieben ist
(z. B. graues Oel). Man schneide oder sauge diesen Rest sorgfiltig
aus und lasse ihn chemisch untersuchen. Oft genug wird man freilich
nur die bei der Behandlung angewandten Antidote und Analeptica
(Kampfersl, Strychnin, Atropin) finden. Auch ob in der Umgebung
der Finspritzung Schwellung, Oedem oder Eiterung eingetreten ist,
und ob die regioniiren Lymphdriisen geschwollen oder gar vereitert
sind, muss festoestellt werden.

Aetzungen und Verschorfungen sind bei Leichen von Per-
sonen, welche Aetzgifte (Schwefelsiure, Oxalsiure, Lauge, Subli-
mat etc.) getrunken haben, an den Lippen und deren Umgebung etwas
Gewdhnliches. Spuren von Blut kénnen ausser am Munde auch am
Orificium urethrae und am Anus wahrnehmbar sein.

Die Pupillen sind bei Leichen normalerweise weit, kénnen bei
Vergiftungen (mit Belladonna, Bilsenkraut, Stechapfel) aber
abnorm stark erweitert sein. Abnorme Enge der Pupillen kommt in
einzelnen Fillen, aber keineswegs regelmiissic, an Leichen von mit
Morphium oder Opium vergifteten Personen vor. Bei innerlicher Dar-
reichung der beim Eintriufeln Myose verursachenden Gifte (Muskarin.
Pilokarpin, Physostigmin, Arekolin, Nikotin) ist bisher noch
niemals ausgesprochene Myose der Leiche beobachtet worden.

Die Haltung der Leiche kann, falls der Tod an tetanuserregen-
den Giften (Strychnin etc.) erfolgte, noch nach mehreren Tagen eine
deutlich opisthotonische sein, indem im Momente des Todes wihrend
eines Opisthotonusanfalles sofort Leichenstarre eintritt, wihrend diese
sonst erst 8—20 Stunden nach dem Tode auftritt. Sehr schwach kommi
diese Starre zur Entwickelung, falls der Tod an Narcoticis oder
Phosphor erfolgt ist. Anasarca, Hydrops und Ascites sind bei
chronischen Vergiftungen hiufie. Schwund einzelner Muskel-
gruppen, z B. bei chronischer Bleivergiftung, ist oft schon von aussen
an 1[[‘!' I.l_'il‘flf' \\H}I]'IH‘]IJ]F}FEHZ Der an manchen ]Jl‘i['l]l']l schon nusser-
lich wahrgenommene Geruch nach dem Gift (Phosphor, Ammoniak,
[Bssig) wird bei der inneren Besichtigung besprochen werden.

V. Innere Besichtigung.

l. Zum besseren Verstiindnis der Verfinderungen der einzelnen
Organe scheint es mir notwendig, im voraus diejenigen Veriinderungen
aufzuziihlen und kurz zu erértern, welche an kein hestimmtes Organ
gebunden zu sein brauchen.

Hierher gehdrt vor allem die toxische Imanition!). Dieselbe kommé nicht
nur nach Veriitzung der ersten Wege und dadurch unméglich gemachter geniigen-

') Betrefts der sogen. reinen Inanition siehe P. Statkewitsch, Arch. exp. P,

33, 1894, p. 415. Dort auch Litteratur und Abb. G. Kuliseh, Die Ver-
inderungen der (Gewebe durch Inanition, Dise, Halle 1R01. Fr. Tauszk.
W. kl. Rundschau 1896, Nr. 18, p. 306, H. Diinsehmann, Vj. gerichtl. Med.

[3. F.] Bd. 19, 1900, p. 203. Mit. Lit.
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{ahrungszufubr, sondern anch nach Giften v
k den Magendarmkanal relativ intakt lassen kiinnen, aber entfernte Orocane
schwer schiidigen und dadurch indirekt die Aufnabme oder Ausnutzune der Nah-
behindern. Jede Form der Inanition verliauft aber pathologisch-
anatomisech betrachtet unter dem Bilde einer Ver
oiftende

dem ze

he wie Quecksilber, Blei,

iftung., Das ver
Agens ist dabei sogar ein mehrfaches, FErstens nimlich hilden sich ans
fallenden Korpereiweiss und den Nukleinsubstanzen Schwefels
und Phosphorsiiure und wirken wie eine e¢hronische Siureverci
Zweitens en wen in den Zellen sehr vieler O
e der Zellen sogen. autolytische Enzyme
Art Selbstverdanvung zum Schwund bri
anatomische Bild dieser Ver
bezeichnen,

Einige weitere Enfartungsformen der Gewebe
heiten als durch Gitte bedin
Degencration, wie wir si

iare

tung.
12 bel ungeniigender Krnoiih-
, welehe das Orean durch eine
gen, Man thut gut, 5 pathologiseh-
inderungen als autolytische Degeneration zu

dnnen sowohl dureh Krank-
t sein, Hierher :_'l'|'|'.-3l'| vor allem die s0@en. fettige
i Leber, Nieve und Herzmuskel z. B. bei der Ver-
giftung durch Phosphor und durch Amanita phalloides ‘treten  sehen.
frither fasste man sie in der Weise auf, dass man das unter dem Mikroskop
sichtbare Fett in der betreffenden Zell nppe durch Kiweisszerfall autochthon
entstanden dachte. Jetzt wissen wir, dass entweder das resamte Fett, welches wir
sehen, oder doch wenigstens die Hauptmenge desselben aus den normalen Fett-
depots des Organismus stammt und nur in die betreffenden sonst vielleicht fett-
freien Organzellen ein vt worden ist, Diese Ve tung steht also ganz auf
gleicher Stufe mit der Verkalkung, z. B. der durch Sublimatverciftung schwer
weschiidigten Nieremepithelien. Dort wird in die in ihrer Vitalitiit o ywitchten
Zellen Fetf, hier Kalk eingeschwemmt. Ob das die fettige Degeneration Bedingende
eine Krankheit oder eine Vergiftunge ist, lisst sich auns dem mikroskopischen Bilde
der verfetteten Zellen nicht erkennen. Uns Figr zeight kleine Hirngefi
mit fettig degenerierten Stellen, wie wir sie in ganz icher Weise bei Krankheiten
wie bei Alkoholismus finden. Die Anfinge der Fettdegeneration bestehen in
Einlagerung #usserst feiner staubartiger Kirnchen, welche die Patholoeie frither
als albumindse Tritbung bhezeichnete (Fig. 88 A). FErst bei etwas orisseren
Kornchen redete man von fettiger Degeneration (Fig. 38B). Fiillte das Fett als
grosse homogene Kugel die Zelle fast ganz aus, so redete man nicht mehr von Fett-

8-

1

— ] £
= .
e "es rn; A sogen.
Kleine Hirnarterie und Kapillaren mit albumindgse Triibung, B fettige Degene-
fettic degenerierten Stellen, ration im engeren Sinne.

degeneration, sondern von Fettinfiltration, namentlich bei der Leber (Fic
Jetzf wissen wir, dass alle drei Stadien zusammengehtiven kinnen und 2z
Phosphorvergiftung nebeneinander vorkommen. Man muss sich aber merken, dass
eine fetbig infiltrierte Leberzelle auch bei volliger (Gesundheit vorkommen kann.
Zum Nachweis des Fetts in fettiz degenerierten Zellen dient entweder Osmium-

siure oder die Gruppe der schon 8. 58 erwiihnten Fettfarbstoffe. Von anderen
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Entartunestormen kénnen die hyaline, die 111H inoidel), die wachsartige, die
glykogene und die amyloide Degener ation ber Vergiftungen vere inzelt vor-
kommen. Die amyloide kann z. B. durch wiederholte Einspritzung von Terpentintl?)
erzengt werden. Betrefts des Nachweises derselben siehe 8. 58. Nach Browicz?) ist
die Lllrnluuh Degeneration ger: 1de wie die fettige genau cenomImen eine Infiltration.
d. h. die amyloide Substanz ents tdll nicht in den Zellen, wo wir sie finden, sondern

nn.i nur in diesen abeelagert. Browicz sieht das Hyalin als Vorstufe des Amyloid
an und lisst das ]|l‘.';l|i1| aus roten Blut-
kérperchen sich bilden. Letstere An- Fic. 89,

gabe stimmt jedoch nicht zu den Unter-
suchungen von N. P. Krawkow?)
wonach das tierische und mensch-
liche Amyloid als esterartig
Verbindung von FEiweiss mit
Chondroitinschwefelsiiure aufzu-
fassen ist und in kleinen Mengen
auch im nmormalen Organismus, z. B. in
der Aortenwand, vorkommt. Das che-
isch reine Amyloid giebt die amylum-
artize Jodreaktion, von der die Substanz
ihren Namen erhalten hat. nicht mehr,  Teberzellen; A sogen. fettige Infiltration,
wohl aber giebt es die Methylvioletf- B fettige Degeneration im engeren Sinne.
reaktion, die fibrigens auch der freien : ;
Chondroitinschwefelsinre und deren

Salzen zukommt. Das Amyloid der Botaniker® hat mit dem animali-
sehen nichts zu thun; es ist ein Kohlehydrat, welches mit Jod sich wie
Amylum 1t

Weiter muss hier erwithnt werden, dass in den verschiedensten Organen
durch (iifte sogen. Entziindung hervorgerufen werden kann. Es scheint mir
jedoch richtiger, die Hinzelheiten iiber das Wesen des Entziindungsvorganges im

speziellen Teile dieses Buches bei Besprechung derjenigen Stoffe, welel
sonders hohem Grade entziindungserregend wirken, zu besprechen.

Frst nach diesen Vorbemerkungen kiénnen wir zur Besprechung
der inneren Besichtigung der einzelnen Korperhéhlen itbergehen.

Bei Verdacht einer Vergiftung beginnt man dem preussischen
Reglement gemiiss die Sektion mit der

2  Bauchhéohle, da in dieser, und zwar im Magendarmkanal,
erfahrungsgemiiss die Hauptveriinderungen angetroffen werden. Nach
Ercffnung der Bauchdecken nimmt man oft schon sofort den charak-
teristischen Geruch des Giftes, sowie hr:s-lnfr-ulitru- Grefissinjektion,
Rétung, Schwellung und Ekchymosierung des peritone alen Ueber-
ZUTS der Bauchorgane, namentlich des Magens, sowie auffallende Ver-

Neumann, Arch f. mikrosk. Anat, Bd, 18, 1880; Vireh. Arch. Bd. 144,
1896 und Bd. 146, , — (. Ricker, Virch. Arch. Bd. 163, 1900, p. 44.

3y A. Czerny, Arveh, exp. P. Bd. 81, 1893, p. 190.

Y Klin. []ulrtp. W. 1901, Nr. 46—47.

) Med. Cbl. Jg. 30, 1892, p. Ztschr. f, Nahr, u. Hyg. Bd. 9, 18¢

Arch. de med. exp. et ; d'anat, ]I<Ll1| )6, Nr. 2; Virch. Arch. Bd. 152, l:‘;‘ p. 379;

Arch. exp. P. Bd. 40, 1898, p. — €. Davidsohn, Virch. Arch. Bd. 150, 1897,
p- Ih (kiinstliche Erze II"l u'r rlJ'l'h Kult uren von Staphylokokken). - Babes,
W. kl. Rundschau 186 . 87, p. 591 (Beziehungen zum Kolloid). — Alex. Maxi-
maoff, Ruass. Arch. f. l’;! h. .i}_’. 1896 und Virch. Arch. Bd. 158, 1898, p. 353 (Experi-
mentelles Leberamyloid). — G. A, Petrone, Arch. de méd. exp. 1898, sept. (Exp.
Erzeugunge durch Staphylokokkentoxin). Lubarsch, Virch. Arch. Bd. 1560, 1897,
p. 471 {Entstehung bei Hl]ml ||1|-| l\unnlniln" ans ”‘.'i]in Aniimie wirkt begiinsti-

gend). J. Nowak, ibid. Bd. , 1898, p. 162 (K X Erzeugung durch I
Kettner, Arch, exp. P. Bd. 1902, p. 178 (( urunflumlnm hwefelsiureve
5 F. Winterstein, Chem. Ber. Jg. 25, 1892, n. 1237,
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anderune der Blutfarbe in den Gefiissen wahr, (Gelegenthich findet
man auch einen reichlichen peritonitischen Erguss serdser, eitriger,
ja bluticer Art; oder es finden sich selbst Magenkontenta, welche
aus dem perforierten Magen ausgetreten sind, in der Bauchhdéhle
vor. (Oder der Magen ist zwar perforiert, aber die Perforationsstelle
an der Leber oder dem Darm adhiivent. In allen Fillen unterbindet
man, auch falls keine gerichtliche Sektion vorliegt, den untersten Teil
der Speiserchre dicht iiber der Cardia, sowie das Duodenum unterhalb
der Einmimdung des Gallengangs doppelt und schneidet zwischen den
heiden oberen und den beiden unteren Ligaturen durch und nimmf
nun den oben und unten I'Ji‘_‘s'i_']lll!_‘&!*l_‘lli‘]l Magen vorsichtie heraus und
offnet das Organ an der grossen Kurvatur unter Entleerung seines
[nhaltes in ein sauberes Gefiss. Den Inhalt untersucht man sofort
nach Menoe, Konsistenz, Farbe, Zusammensetzung, Reaktion
und Geruch, soweit dies ohne grossen Zeitverlust bei der Sektion
maglich ist, verschliesst das Gefiiss fest und untersucht nun die Wan-
dungen, indem man sie dabei mit physiol. Kochsalzlisung sauber abspritzt.
Das auf diese Weise erhaltene Spillwasser hebt man ebenfalls zum
Zweck chemischer Untersuchung noch auf, da es bei Vergiftung mit
den Stoffen, welche durch die Magenwandungen ausgeschieden werden,
wie Morphin, wenigstens Spuren zu enthalten pflegt, selbst wenn die
Vergiftung subkutan erfolgb war. Die auf solche Weise gereinigte
Schleimhaut wird nun auf Rétung, Schwellung, Himorrhagien,
Verfettung, Anitzung, Perforation, Einkeilung verdichtiger
corpusculiiver Elemente (siche unten) ete. untersucht und zwar erst im
auffallenden und dann im durchfallenden Sonnenlicht. Den Magen
inkl. Duodenum in dasselbe Gefiiss zu thun, welches den
Mageninhalt enthilt, wird zwar in Preussen vom Gesetz vor-
ageschrieben, ist aber nicht rittlich, da die Zersetzung des Inhaltes
dadurch sehr begiinstigt wird. Wohl aber kann man spiiter die Speise-
rihre mit dem Magen vereinigen. Mit dem Darm verfihrt man in
iihnlicher Weise wie mit dem Magen. Dasselbe gilt von der Harnblase
und ihrem Inhalt.

Die Untersuchung von Giftresten und verdiichtigen Contentis, sowie
die des Magendarmkanals, wird nach den Regeln der chemischen Ana-
lyse von der Hand eines Pharmazeuten oder Chemikers aunsgefiihrt.
Der Richter kann jedoch anordnen, dass die Untersuchung unter Mit-
wirkung oder Leitung eines Arztes stattzufinden habe. Meist geschieht
dies jedoch nicht. Nichtsdestoweniger kann der Arzt schon bei der
Sektion, selbst beim Fehlen anatomischer Veriinderungen, ohne die ge-
ringsten chemischen Hilfsmittel oft doch wichtige Schliisse auf die
Natur des Giftes thun. Er achte zu diesem Behufe sorgfiltig sowohl
bei der Untersuchung des Erbrochenen und der Ueberreste der ver-
gifteten Nahrung als namentlich auch bei der Untersuchung des Inhaltes
des Magens und Darms auf folgendes:

a) Verdiichtiece ungeldste Partikelehen, Diese kinnen bestehen
aus Arsenik, Kalomel, metallischem Arsen, Antimon, Schwefelantimon, Schwefel-
arsen, arsenhaltizen Farben, Jodquecksilber, Quecksilberoxyd, Chromsalzen, Oxalat-
krystallen, griinen Flitterchen von den Fliigeldecken der Kanthariden, Haaren oder
Fragmenten der Krithenaugen, Stiickchen von Streichhtlzern, Blittern des Sade-
baums, Samen von Bilsenkraut, von Stechapfel, von Ricinus, Beeren der Tollkirsche,
Goldregenbliiten oder -Samen, Fliegenpilzstilckchen ete. Man begniigt sich meist
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picht mit der einfachen Okularinspektion dieser Partikelchen, sondern nimmt die
Lupe oder schwache Mikroskopvergrosserungen zu Hilfe. Findet man dabei gar
nichts, so gelingt es bisweilen noch bei kerer Vergrosserung eine Darmimy kose
als Ursache der dann nur seheinbaren Vergiftung zu konstatieren.

b) Verdiachtige Ger B von Phosphor, Blau-

{ iiche kinnen die Anwesenheit
siure, Alkohol, Aether, Chloroform, Paraldehyd, Amylen, Amylenhydrat, dtheris
Oelen, Kampfer, Anilin. Nitrobenzol , Karbolsinre, Nikotin, Jod, Brom,
Ammoniak, Salzsiiure, Essigsiure, Sehwefelwasserstoff, Opinm ete. verraten = er
Acetongeruch kann anch ohne Hingeben eines { eg durch Bildung acetoniihnlicher
Substanzen im Korper entstanden sein.

¢) Abnorme Aciditit oder Alkaleszenz lisst
mit Siuren, Laugen, Cyankalium, sauren Salzen ete. denken.

d) Leuchten der Massen im Dunkeln, namentlich bei schwachem
Frwirmen, erinnert an Phosphor.

an die Vergiftung

Abgesehen vom Magendarmkanal sind fiir die chemische und
mikroskopische Untersuchung die wichbigsten Organe die Leber und
die Niere. Bel Vergiftung durch Phosphor, Antimon, Arsen, Giftpilze
ist die Untersuchung der Leber von grisster Wichtigkeit. Die Dia-
gnose auf Vergiftung durch methimoglobinbildende und hiimolytische
Gifte, durch Oxalsiure, Oxamid, Merkurialien, Kantharidenpriiparate,
Silberpriiparate ete. lasst sich aus der mikroskopischen und mikro-
chemischen Untersuchung der Niere oft mit Sicherheit stellen. Es ist
daher unbedingtes Erfordernis, dass der moderne Gerichts-
arzt ein kleines Stitckehen Niere und Leber sofort nach be-
endigter Sektion frisech und spiter andere Stiickehen beider
Nieren im gut cehiirteten Zustand untersucht. Der Rest der
Oreane ist vom Chemiker zu untersuchen.

Die Leber ist ein bei vielen Vergiftungen schon malkroskopisch
verfindertes Organ. Besonders auffallend ist ihre Volumverinderung
(erst Schwellung, dann cirrhotische Schrumpfung) bei Vergiftung mit
Alkohol, Phosphor, Amanita phalloides und mit gewissen dtherischen
Oelen. Gleichzeitig pflegt sie Konsistenz und Farbe zu indern. Bei
Phosphoryergiftung st sie oft stark ikterisch, enorm fetthaltig und
mit multiplen Blutaustritten iibergit und durchsetzt. Nach der land-
liufigen Ansicht folgt auf das Stadium der Leberzellenverfettung eln
Stadium des Leberzellenschwundes und Hand in Hand damit eine
Wucherung des Leherbindegewebes. Siegenbeck van Heukelom
hat dagegen diese Verdnderungen der Leber mit Erkrankungen der
Magenschleimhaut in atiologischen Zusammenhang zu bringen gesucht.
Tores!) stimmt ihm bis zum gewissen Grade bei, Bei der Schrumpfung
kommt es nicht selten zu ausserordentlicher Hirte. Bei Schwund der
Parenchymzellen im Uentrum des Acinus und vikarierender Erweiterung
der Kapillaren kommt es zu a trophischer Muskatnussleber. Auch
Verkalkung der Leber kann vorkommen. Bei Intoxikation mit Blut-
aiften 1st ikterische Verfirbung des Organs und Ueberfilllung mit
Galle hiufig. An der ikterischen Verfirbung kimnen die beliebigsten
anderen Organe teilnehmen. Die Galle kann Blut und kann Gift ent-
halten.

Die Nieren sind bei akuten Vergiftungen meist aeschwellt, with-
rend sie bei chronischen (Phosphor, Blei, Alkohol) eirrhotisch verkleinert
soin konnen. Auch Verfettung, Embolisierung und multiple Blutaustritte

1y D, m. W. 1901, Nr. 45, p. 781.

Kobhert, Lehrbueh der Intoxikationen 2, Aufl o
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sind nichts Seltenes. Auch das Nierenbecken kann geschwellt, ge-
ritet und ulceriert sein. Betreflfs der im Harn auftretenden Elemente

verweise ich auf 5. 58. Acute Steinbildung an der Spitze der Papille
und im Nierenbecken kommt bei der Oxamidvergiftung vor. Dureh
die
men.
1||'i \Il'!.‘.l
(Unlésh
Harnlkani
im Nierencewebe) beobachtet worden. Von Verfi rbungen der Niere
kommt, abgesehen von der durch Gallenfarbstoff, Methiimoglobin und
Blut, namentlich die argyrotische in Betracht. Dabei werden zuniichst
die Kniiuel der Glomeruli durch Silbereinlagerung geschwiirzt. DBe
vielen, die Niere reizenden Giften kamnn es zu Nierenblutung 1
sich daran anschliessender Gerinnselbildung in den Harnwegen kommen.
Mehr oder weniger vollstiindige Verlegn der Harnkaniilchen mit
foleender Oligurie und Anurie kommt bei Vergiftung mit Oxalsiiure
und deren !}rl'i\:lh-\\ sowie ]u-E :I”l.'ll Giften Yor, welche zur massen-
haften Entstehung von Harncylindern Anlass geben, a
Methiimoglobinbildnern, beir Kantharidin, Aristolochin ete.

Entziindungen des serisen Ueberzugs der Leber und Milz (Peri-
hepatitis und Perisplenifis) kommen auch ohne Entziindung des
peritonealen Ueberzugs des Darmtractus bei chronischen Vergiftungen vor

Die Milz lisst namentlich betriichtliche Volumsehwankungen bei
Vergiftungen wahrnehmen: bei Blutgiften ist sie meist vergrdssert.
Multiple Himorrhagien, Verfettung, Embolisierung kommen in der Mi
wie i der Ll'lh'l' YOr.

ng des Ureters kann es sogar zZu ”I\'|'||'<-|1:']r||f'r1r~'|' kom-
chen der Niere beim Darchsehneiden mit dem Messer st
* durch Oxalsiiure (Bildung von Caleinmoxalat), von Oxamid
werden dieser Substanz), Sublimat (Kalkeinla

gering in  die

le) und bei ¢hronischer Bleivergiftung (Bildung von Gichtknoten

na

so z B. bel

Die Lymphdriisen der Bauchhihle kinnen vergrdssert, ja ent-
ziindet sein. Bel Vergiftungen mit metallischen Stotfen, die nicht binne
wenigen Stunden tiédlich verlaufen sind, lohnt auch die chemische
Untersuchung der Lymphdriisen.

Hinsichtlich des Blutes macht das preussische Gesetz die Angabe.
dass es nur m dem Falle, wo von einer -JH_']HJ':IE:LHH]_\'Ti‘-'l'lll'll Unter-
suchung desselben ein besonderer Aufschluss erwartet werden kann,
der Leiche zu entnehmen ist. Ich empfehle| gestiitzt auf meine Hr-
fahrungen bei gerichtlichen Sektionen, umgekehrt, unbedingt alles Blut,
dessen man habhaft werden kann, zu sammeln, und werde weiter unten
angeben, wie dasselbe fiir den biologischen und den chemischen Nach-
weis des Giftes recht gut mit zu verwerten ist. Bei eiwel
Giften ist die Untersuchune desselben unentbehrlich. Aber auch wo
os sich nicht darum handelt. die Gifte selbst im Blut nachzuweisen,

JII'[i_‘_L'E'}'

sondern nur festzustellen., ob unter Einwirkune des Giftes emnes der

S. 59 und 94—106 besprochenen Zersetzungs- und Umwandlungsprodukte
des Blutfarbstoffes entstanden ist, ist eine chemische Untersuchung
neben der vom Gesetz allein vorgesehenen spektroskopischen durchaus
von Nutzen. Bei dem Verschluss von Blut in Glasgefiissen zum Zweck
des Spektroskopierens beachte man. dass einige Blutverinderungen, wie
nafarbe kenntliche -_\I!I']]IE.I]I':II_'—'.I[IIhlil!li:.ldll‘llu' schnell
zguriickeehen.  Sie wird auch durch Alkoholzusatz sofort unkenntlich.
Man spektroskopiere daher sofort, wenn man iiberhaupt einen Schluss
aul’ Methiimoglobinbildung thun will, und setze zuniichst nichts und,

die schon an ihrer Se
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falls Verdiinnung nitig ist, nur moglichst wenig destilliertes Wasser
zu, Andere spektroskopisch wahrnehmbare Verinderungen des Blutes,
wie Kohlenoxydhiimoglobin, lassen sich konservieren, wenn man die
H|5t1]||'u|u- mit moelichst wenig Luft hermetisch verschliesst. Man er-
reicht dies am besten durch Einschmelzen in Glasréhren. Ueher bei
Anilinvergiftung im Blute auftretende Farbstoffe soll im speziellen Teile
eredet werden.

Erbrochenes, Kot und Harn lassen sich, wenn auch nicht bei allen
Sektionen Vergifteter, so doch mnicht selten gewinnen und verdienen,

ehe man diese Massen fortwirft oder an den Chemiker abeiebt. stets
erst eine sofortice Untersuchung durch den Arzt.

Das Erbrochene findet man teils neben der Leiche, teils in deren
Munde, teils sogar in den Luftwegen, wohin es durch Aspiration ge-
langt sein kann. Es enthilt naturgemiiss oft die Hauptmenge des
Giftes und muss gerade so genau wie der Mageninhalt mikroskopisch
und chemisch untersucht werden.

Kot findet man nicht selten auf der Unterlage oder im Hemde
der Leiche oder aussen am Anus. Eine sofortice Untersuchune des-
selben mittels des Mikroskopes sichert oft die Diagnose einer heffigen
desquamativen Darmentziindung, so z. B. bei Vergiftung mit Ipecacuanha,
Colchicum, Arsenik, Antimon, Quecksilber.

Die iirztliche Untersuchung des Harns der Leiche ergiinzt die
der Nieren aufs beste und ergiebt oft senue die Anwesenheit von Blut-
korperchen, Eiter, Hb, MetHb, Ht, Cylinder der verschiedensten Art,
Krystalle, Gallenfarbstoffe, Eiweiss, Zucker, Glukuronsiiure etc. efe. Ich
\I-:I".\'ri»u- auf das S. 64—65 bereits Besprochene.

3, Brusthohle. Auch hier kiinnen dieselben charakteristischen
Geriiche auftreten wie in der Bauchhéhle. Auch die Verfirbunge des
Blutes der uneriifineten Gefisse ins Braune, Hellrote, Violette ete. ist
oft schon auf den ersten Blick wahrnehmbar. Ebendies gilt von

cards und der Pleura. FEroiisse in den Pleunral-
sack und in den Herzbeutel sind bei Intoxikationen ungemein hiufig.

Das linke Herz wird bei iibermiissioc grossen Dosen von Giften
der Digitalingruppe, einschliesslich des Verafrins und der Barytsalze
manchmal stark kontrahiert gefunden; viel hiiufiger jedoch ist auf-
fallende Schlaffheit beider Herzhiiltten. Ausgedehnte Speckhautgerinnsel
n den Vorhifen deuten auf allmihliches Absterben des Herzens hin.
Das Endokard beider Herzhiilften kann zahlreiche Blutaustritte auf-
‘-\ri‘-‘!'l]. “H‘ |\—!i|!I]H']].’I:ll|lill'ﬂi l\'unll oenau itl 1]|‘|‘.~ﬁ~]iu':| “'rl“w \\1'1'
el akuter Endokarditis veriindert sein. Das Herzfleiseh ist hiiufig
stellenweis verfettet, degeneriert, briiunlich verfiicht, erweicht, fragmen-
tiert. Unsere Fig, 40 zeigt die braune Atrophie des Herzmuskels; ob-
wohl das Bild nicht von einer Vergiftung stammtb, so entspricht es
doch dem Befunde bei einer solchen durchaus, namentlich falls sie
subakut oder chronmisch verlief und mit Inanition verbunden war. Fig. 41
zeigt die bel Vergiftungen wie bel Krankheiten gleich hiufice Quer-
zerkliiftung oder Fragmentation der Herzmuskelfasern), welche oleich-

Ekchymosen des P«

zeitic albuminds getriibt sind. Gerade so aussehend habe ich sie z. B.

r

)} Karcher, D. Arch. kl. M. Bd. 62, 1892 Heft 1.
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bei Jodoform- und Chloroformvergiftung gefunden. Bei langdauernder
funktioneller Insuffizienz der Muskulatur des Herzens durch Krank-
heiten oder Gifte kann es zu sogen. Myofibrosis cordis von Dehio?)
kommen, die mit der schwieligen Myocarditis nicht identisch ist. Von
Giften kommen namentlich solche in Betracht, welche die Zirkulation
langdauernd beeintriichfigen.

Die Lunge zeigt ungemein hiiufis Hyperfimie, partielles oder
allgemeines Oedem, pnenmonische Herde, Infarkte, Blutaustritte, akutes
Emphysem. Katarrh der Luftwege bis zur stiirksten Schwellung und
diphtheritischen Veriinderung derselben kann vorkommen. Perforation
der Speiserthre in die Luftwege infolge von Intoxikation durch Aetz-
gifte, sowie Eindringen von Aetzgiften in den Kehlkopf und in die

Braune Atrophie des Herzmuskels Fragmentation des Herzmuskels
nach Thoma. nach Thoma

tieferen Luftwege ist auch beobachtet worden, Ausscheidung fliichtiger
Gifte durch die Lunge ist hiiufie und bedingt auffiillic starken Geruch
der von der Schnittfliiche der Lunge abtripfelnden Fliissigkeit. Oedema
glottidis ist bei Aetzgiften nicht selten. Subpleurale und sub-
epikardiale Blutaustritte nennt die gerichtliche Medizin ,Tardieu-
sche Flecke® und sah sie frither als beweisend fiir Frstickung an.
Strassmann widerlegte diese Ansicht. Nach Eberson?®) entwickeln
sie sich am leichtesten an den am tiefsten liegenden Korperstellen.

') Inn. Cbl. 1895, Beilage zu Nr. 21, p. 38;: D. Arch. kl. M. Bd. 62, 1898 (mit
Photogramm) ; Sitz.-Ber. der Dorpater Nat.-Forsch.-Ges. Bd, 12, 1899, p. 300; D. m,
W. 1900, Nr. 47, p. 750. Siehe jedoch auch Hochhaus & Reinecke, D, m. W,
1899, Nr. 46.

*} W. m. Presse 1901, Nr. 23.
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Hier ist nur zu merken, dass sie bei Vergiftungen unzweifelhaft hiufic
vorkommen.

Schiidelhohle und Wirbelkanal. Gleich im Moment der Fp-
offtnung der Schiidelhihle 1'!H|I[il‘il“ es sich, das ',;l:lf_s;s_-|]r11|n|]4-|]u Schidel -
dach und das freigelegte Gehirn anzuriechen, da Stoffe wie Chloroform,
Aether, Schwefelkohlenstoff, Paraldehyd ete. sich gerade hier nicht
selten dureh den Geruch wahrnehmen lassen. Riecht das Gehirn
nach Aceton, so i1st an Tod im diabetischen Koma zu denken. — Ab-
weichungen vom normalen Blutgehalt nach beiden Seiten hin
sind, was Meningen und Gehirn- und Rickenmarksubstanz anlangt,
bei Vergiftungen hiufiz beobachtet. Blutaustritte sind z B. bei
Phosphorvergiftung meist vorhanden. Manchmal ist die Substanz des
Gehirns abnorm feucht, ja Sdematés, manchmal auffallend
trocken. Letzteres 1st namenthech bei Giften, welche zu zahlreichen
wiisserigen Stithlen Veranlassung gegeben haben, die Regel. Ergiisse
in die Hirnhéhlen konnen sich zu Oedem hinzugesellen. Erwei-
chungsherde sind z B. im Anschluss an Kohlenoxydvergiftung beoh-
achtet. Verkalkungen und Verfettungen der Gefiisse kommen z B.
hei chronischem Alkoholismus vor.

Von frither ungeahnter Bedeutung fiir die Toxikologie ist seit einem Jahr-
zehnt das Studium der mikroskopischen Verdnderungen des Central
stems durch Gifte geworden. Namentlich iiber das Verhalten der

nervens)

|'ri' llen zu Giffen wussten wir frilher fast nichts, Nach Nissl teilen wir
die llen auch in toxikologischer Beziehung in zwei grosse Hauptgruppen,

in somatochrome und ka ryochrome Zellen., Bei ersteren ist auch der
Zellleib, bei letzteren nur der Kern gut firbbar. In den -.r|||1Lin{]|]|:“][‘n Ganglien-
zellen hat Nissgl!) durch eigenarti Tinktionsmethoden unrecelmi r ges altete
Schollen, Spindeln, Fiden und zackige Gebilde nachgewie riftwirkung
hen findern. Man nennt dies e'lu n celegentlich N lsche Kérperchen
] an ||],,: sek hat, da sie 2ib bel geeigneter

en, die in diesen K&rperchen enthaltene
¥ hezeichnet. Sie firben sich z. B, mit Fuchsin, Magenta,
sutralrot, Muskarin (nicht mit dem Alkaloid gleichen Namens zu
! Zellen mit sehr dicht \Ilumumlq gelagerten Korperchen nennt
7 k ]UIII"J]J‘I' ., solche mit weiter voneinander .1H|L--ﬂ1||3| ‘n Kirperchen
apy |~.'I|c||]]|\ rphe Zellen. Die Veriinderungen, welche sich unter der E III‘.\l‘l\'IJ[I"'
iften an den Ganglienzellen nachweisen lassen, beziehen sich teils auf Aen-
- \-1I1 ilung, teils anf Abnahme des Tieroids. Die Aenderung der Ver
kann #z. B, darin bestehen, dass das Ti ht mehr in Schollen, sondern
' I ine Kdrnchen angeord ung und Schwellung  der
en Korperchen kommt nur selten vor. Die Verminderung des Tigroids

L.l'lu L]~ zu einem villigen Schwunde desselben gehen: dies nennt man Tigrolyse,
Manchmal betreffen die toxischen Veriinderungen nicht nur das Tigreid, sondern
die ganze Ganglienzelle. So wversteht man unter I‘\Lnu*u- einen Zustand von
Verdichtung der gesamten Zellsubstanz, welcher zich in Verkl 1erung und Schrum-
pfung des Zellkdrpers und abnorm s er und gleichmiissicer Firhbarkeit des
/1|||w pers Imfl Zellkernes fiussert, Weiter kann es umgekehrt zu homogrener
llung der Zellen kommen. Auch Bildung von wirklichen und von schein-
fakuolen in ¢ Zellsabstanz, kérniger Zerfall, fettige Degene-
"'I. l‘i;:'ml-r!i al :'H|alji€‘, varikdse Atr c"|:]|;i-", axonale Degene-
ration, endlich auch Verkalkung kann vorkommen. Schéne farbige Abbildungen

’ t'l]lL lll I

ihr Auss

J’Jfli‘l \

1

yid mic
et ist. Vergrosse
1

) Allgem. Ztschr. f. Psychiatr. Bd, 48, 1892, p. 657;: Bd. 53, 1897, p. 834;
7, p. 1. Path. Cbl. Bd, 8, 1897, p. 164.

an hiite sich beim Nachweis von Fett vor Verwechselung mit dem bei
Erwachsenen stets vorhandenen Lipochrom. Siehe dariiber Rosin und Fengvessy,
Virch. Arch. Bd. 162, 1901, und Rothmann, D, m. W. 1901, Nr, 11.
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dieser Veriinderungen finden sich z. B, bei H. S8chmaus!), Von mineraliscl
(iften, welehe aunffallende Storungen der
Nervensystems hervorrofen, ni unu 1ch
chlorsaures Kalinm und Sal
sondern auc || Nekrose und

cenannben .\u: in den Ganglienze ||,.,. de
| Antimon, Blei, w :

macht nicht nur

s A
lienzellen, Seln

-CJ'_lll't u’.llll bel |'|5|'|||! v .
tretenden Stdrungen. Von Alkalo
Strychnin und Kokain zu nennen. Zu Zeiten, wo ein Gift bereits hoc ¢
Tigrolyse bewirkt hat, kann das v ¢ Individunm noch einen scheinbar
NOrms druck ma 1. Tigrolytise Zellen kénnen offenbar noch
funktionieren. Wir miissen annehmen, dass die Tigrolyse =z nar der Aus-
druck einer nutritiven Storung ist und bei nicht zun langer |I.|=_J|-'.' riickgiineig
werden kann,

lytisch wirke l||| z.-B. \iulj:l I
'-_|||-

Abgesehen von den Verinderungen der Ganglienzellen spielen im
Riickenmarke die sogen. Intoxikationssklerosen der Hinfer-
-;[|-E'|||I-_:;-"] 1[1]!' HI.']I!' \\Ill'hﬁ:_:'i- “I'“t'_ .‘“fl.-i-.'.lh' >-i]l|| ||:|rr|1~||1|'|rh bel
Ergotismus, Mai
[‘]ltnh‘!n]] und “1!-1ll]l'itll'r'[>}lill’.l.‘;;_"iilt beobachtet worden. Sie kiinnen der
durch Tabes dorsalis hervorgerufenen Strangsklerose sehr fihnlich sein.

Vertinderungen auch der peripheren motorischen Nerven und zwar

ismus. Lathyrismus und bei Intoxikationen durcl

-

m Form von Faserdegeneration sind namentlich fiir Blei und Arsenik
1|\]|-|.-—'|-\:. Dass z. B. bei chronischem Alkoholismus gelegentlich auch
periphere Neuritis beobachtet wird, soll damit nicht etwa in Abrede
cestellt werden.

Andere Organe. Das subkutane Gewebe muss, wie scho

108 bhemerkt wurde, unbedingt mit untersucht werden, falls sub-
kutane Einspritzung des Giftes statteefunden hat. Dasselbe gilt von
den subkutanen Lymphdriisen. Ihe mesenterialen und retro-
}H'J'il“[lt'illl‘ll Lymphdriisen dagegen verdienen bei innerlich ein-
verleibten unorganischen und wvielleicht auch organischen Giften Be-
achtung. Die Muskeln der Extremitiiten verdienen, falls Krampfoifte
oder Metalle die Vergiffung bedingt hatten, eingehende JJ'.'I-E\'I‘ir-](fIJIi‘
Untersuchung. Bei Arsemik und Blei kinnen einzelne Mus ;

. das 8. 51 iiber |',t'.‘.-

hochoradia ih-}_l_'\-n_u-:'im'l cefunden werden. Ver
;u'['._l]';;_{»i'l';ll\lil_ll‘. Gresagte. Das Knoechenmark und die ]Hllll\'nl'!n-]'—
chen verdienen l-i]]g‘u-itu-r“h- IlII]\IIJ»]\I\|rI-I[II und bei \]l'1'l||"'i|.[-'|| auch
chemische Untersuchung. Ersteres wird ]1<|I|I'l“ m Zustande der }I\|u =
amie, ja der Hyperplasie, letatere im Zustande der ,himoglobinimische
]11'.'_:'1'1]--|';|['lu]1" ) _:'I'i-ulli]l_'“. Wie llul".':'_"l';miu‘ die Knochenmarkszelle
von einzelnen Bluteitten mit alteriert werden, hat kitrzlich R. Heinz*)
eingehend untersucht. Knochenveriimderungen sind klassisch bei der
sogen. Phosphornekrose der Kiefer. hei der Vergiftung der Perlmutter-

) Vorlesungen iiber die pathol Anatomie des Riickenmarkes. Wies-
baden 1901.

%) Vergl. W. Minnich, Ztschr. f. klin. Med.

") 80 nennt P. Ehrlich den durck
hervorgerufenen Entartungszusta
scheiben rundliche Herde ausbilden, wel
fiirben lassen, Verhdl. des XI. Kq
Sep.-Abdr., Heinz hatte dan Verinderung { Phenyl-
giftung auftretend beschrieben. Siehe auch A. Keil, Arch. internat.
10, 1902, p. 121
» Bd, 29, 1901, p. 299 (mit 3 Tafeln).

n. G,

| Orpt rche
in den roten Blut
Anilinfarben intensiv
haden 1892} 1

als nur bei

8 des

|| wrg Ber

e = - . e —
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schleifer: nach Obermayer!) kionnen solche auch bei chronischem
Ikterus vorkommen. Die Gelenke sollen z. B. durch Colchicum ent-
siindlich veriindert werden; doch bedarf diese Frage dringend eines
neuen Studiums. — Hodenatrophie soll einer alten Angabe von Larrey
zufolge, der sich auch Pelikan seiner Zeit angeschlossen durch
rgerufen werden, wenn

ch

das

Capsicum und Solanum pseudocapsicum her
diese (ifte in Form von Schnaps lingere Zeit genossen werden. N
Marcellus Empiricus verstanden es die Alten, durch den a
Skrotum _:'l-[|-ii||1'vlh-1- konzentrierten Saft von Conium maculatum Hoden-

atrophie herbeizufithren.

VI. Die gerichtsiirztlichen Fragen.

7z behandeln
a1l . '\\'l'l['l‘IL‘

1w, welchen wir frztlicl

An jeden Fall von Ver

oider zu secieren haben, kniipfen sich eine Reihe von

uns |-!-,1".'.'\'-h'!' (l.-!‘ ||’il'||||'1' \::I']rf_:’l. Illll'l' .iil- '\\ir 1ns m'['lu.i' Al "||r;.-_:(—
worten suchen miissen, um iber den Fall villig klar zu werden. Man
thut namentlich als A oy gubt, auch wenn man nie Gerichtsarat
war. denselben nicht auszuweichen.

1. Ist die Krankheit oder der Tod des X, X. dadurch bedingt worden,
dass eine giftige Substanz gegeben resp. von ihm selbst
Der Arzt soll sich bei Beantwortung dieser Frage an me
| halten und ni
en entdeckt, oder
ir haben unsere Az
vy, welche wir s
2, auf den pat
Richter zu |

AT LS,

et .‘*:u
nis abwarten, ehe wir unser endg

2. Welches Gift hat «

[aie wiinscht, dass dem Ger

hor, Arsen, Antimon,
bstanz in solcher

len
in minimaler Menge
der Giftsul ]
en die fuss

himolzen

B. hei
odkalinm-Verbindy

des aus der 1

eniigh sich d yen hinreichende

zur Anste lun

180«

chen Versuche, Ue
Der Arzt hat sic

1} Wiener klin. Rundschau 1897, Nr. 38—39.
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sie allein zu machen, da ihm naturgemiss die Ausfithrung und Beuarteilung der-
selben die l’]n‘nul'll Schw 'iJJl"]\l'l' an machen muass

3. Ist die vom Chemiker gefundene \Ilh‘!f‘llll wirklich das Gift? Die
Frage scheint » keineswegs; denn es ist nicht selten vorgekommen,
dass statt des Giftes bei der Analyse 1, ein Antidot, 2. rine'— Arzneisubstanz, welche
vorher zufiillig reben war, 3. ein Ptomatin gefunden wurde. Ja selbst 4. Be-
standteile von Ni gsmitteln (z. B. Oxalsiiure), 5. Substanzen, welche zur Kon-

viernng der Le angewandt oder 6. durch giffigen Leichenschmuck (kiinst-
]1|||' Blumen) oder 7. giftige Kirchhoferde in die Leiche gelanct waren (Arsenik),
entlich bei « chemischen Analyse gefunden und fiir » Verei
ende Gift angesprochen worden. Man lasse sich also, falls man iirztlich
nen Anhalt fiir eine Vergiftung hat, dadurch, dass vom Chemiker ein bestimmtes
(ift gefunden worden ist, nicht i kliire einfach, dass man iirzt-

ssig, ist es ab

5

2 ma 1 und erkli
its entweder auf gar kein Gift oder auf ein eanz anderes Verdacht haber
miisse, als an das der Richter denlkt.

4. Kann die unzweifelhaft beigebrachte Substanz, deren Tdentitiid
feststeht, als Arznei eben worden sein? Leider milssen wir Aerzte ein
stehen, dass in frii 1 unrichtig dosierte oder unpassende Arzneien
manchmal Menschen schwer g t und teilweise wohl sog
bracht worden sind, Man konnte damals als Gerichtsarzt in die peinliche 1
kommen, einen Kollegen <'I:n|5 \IuJ les angeschuld #zu sehen, weil nach einer von
il im guten (Glauben t Arznel der Es t und dador
der Verdacht eines l\ﬂ]'l.t-[;‘]l]l'.'“ entstanden war. Man konnte ihn aber meist damit
verteidigen, dass das fragliche Mittel in der That in noch viel grisseren Dosen in
der Litteratur zu Heilzwecken empfohlen war. So war der Phosphor in Preussen
frither in einer sicher tédlichen Dose recht iiblie und in RBuossland durfte man
noch im Jahre 1891 vom Akonitin eine mehr als Dose ungestraft ver-
schreiben. Ein Gift, welches man nieht auch g Arznei versuchsweise
verschreiben kionnte, kenne ich, seit man sell \mnr yeerin, Hydroxyl-
amin ete. therapeutisch zn verwenden angefaneen hat, iihe wupt nicht. Auch das
Kohlenoxyd kann ich nicht fiir ein absolutes Gift erkliiren. Ich wiirde daher ohne
Kenntnis der niih m Umstéinde die obice Fi: age meistens mit Ja beantworten.
michte aber anderer diese Gelegenheit nicht vorilbercehen lassen, um bis zur
1) eines staatlichen Arzneimitteluntersuchungsamtes orisste Vorsicht in
der Dosierung namentlich neuer und ungentigend erforschter Mittel dringend allen
N anzuraten,

5. Ist das Gift in soleher Menge heigebracht worden, dass es un-
bedingt tiéten musste? Zur Beantwortune dieser Frage michte der Arat gern
eine Tabelle der minimalsten tddlichen Dosen der Gifte einsehen: eine solche L{f.»r-:
es aber natiirlich nicht, da fast in allen publizierten Fillen von Mens
wo iiberhaupt die einverleibte Menge senan fe It werden konnte, viel
Dosen zur ‘\--u\'.n_-n-l.lu kamen, als zur Tétung nitic g iren. Wei
in den meisten Fiillen eine unberechenbare Menge des Giftes durch

wieder r-n”ui 'rt, 8o dass eine guantitative Abschiitzung des Zuriickeebliebenen ganz
unm ist. Zur inzung des an Menschen Festgestellten dienen daher not-
Wen( rweise Tierve aber der Schluss auf den Menschen ist cum
grano salis zu machen, wenn er nicht soll. — Die vom Chemiker
aus den Intestinis abgeschiedene Giftme : rlich unter allen Umstiinden
viel kleiner als wirklich gegebene; aber um wie viel sie kleiner ist, ist ginz-
]E"]| ||]||H' |'L'.J‘ |||’|.

4;. Wann und wie ist das Gift beigebracht worden? Dem Richter liegt
zum Zweck der Ueberfiilhrung des Marders daran, 1au Tag und Stunde
n, wann das Gift gereicht wurde. Der Arzt bedenke bei Beantwortung
dass nicht r|[ (xifte sofort :a]:.m"\rn Symptome machen, sondern

B. Hm sphor und loides manchmal t nach 10—48 Stunden,
Mutterkorn manchmal r Zeit, Blei und Arsen bisweilen erst
nach Wochen, — Die Fr 18 7% will wissen, ob das Gift als S :
als Trank, als Klysma, |f~ -‘-lllﬂsljxlfn i als Subkutaneinspritzung beigebracht

wohl gar fus 1 s Einreibung r)n]u Pflaster appliziert worden ist. Die

ist unter Beriic ‘|It""l111" der Nlu_nunlht.'.nn_ meist beantwortbar, Ver-
giftungen durch Eintriiufeln ins Ohr kommen in praxi nie vor, Durch Einatmung
zu stande gekommene Vergiftungen sind bei Arsenwasserstoff, Schwefelwasserstoff,
l(.)|;|r-11r,|x\r]_ Blaustiure, Schwefelkohlenstoff nichts Seltenes. kommen aber zu Mord-
zwecken fast nie und zu Selbstmordzwecken nur #usserst selten in Betracht.

feiten dur

heren

X 4 b (Ffea
r nms Leben g

1ge

tus letalis er

Kolleg

-

natiir

- e e - e e e R L o




chisiirztlichen Fragen. 121

erfolgt, das Gift aber an sich nnnachweiss-
reworden sein! } ebt eine ganze Anzahl
atomisch nicht nachweisbar sind, weil s keine
hervorrafen (z. B. Morphinm .lIn[“JI ( H:- gind
! 1 kein cha i

weil sie entweder

| die Syn

wmtologie
endlich lf] bt es Gifi
, d. h vONn gewis
Abrin, liiu-iu ‘*a neift, 8
1 Men
ise in
e), In allen diesen F
dreil Methoden, d. h. |§j|-c 1 '||Ii-|
ne, gleichzeitie v ot hiitten, ist
gen kanm je vorgekommen, name ntlich
mdet notige 1st, Selbst |.|| ".' 1
Milligramm den Mens
setzt, konnte his
1 anderen Alkaloiden 1
er Leiche nur kurze | wlten. |'\III/|
stellt, wie lange sich einzelne Gifte in
gitalin noch nach 169 Ta 1
258 Tagen, n noch nae
vechnin noch nae Tagen, Ko
I 260 en nach n. Kokain dag
\\'L’I'l]"l. spiter nicht mehr,
loii ]l elten lassen
lin) d Lt S
srden und daher in Leichen v
So fand I, Pruriewitsch
duziertes Enzym Glykozide ze
Costen des in den Glykosiden steckenden Zucl :
rd, um Nelbstmord oder um Autintoxikation?
Mord oder Sell yrd kann d
und die F: r nachweislicl
1st, dass sie sich zu Mordzwec
in vita behandelt hat, so kann er i
18 hel £ ren, diese absichi

'I] resp.

ch dem

‘hen vorkommen Lnumn (z.
[-{n--

will,

g gie dure

if hinweis

serlegt w
3N ( I

1
on 1Nnen

15CIEN

-‘_‘ ne
i ] f die Entscheidung
ntzen Fiille von \. itintoxikation kommen

.:||

wdizin glanbte. Sie kénnen einer V
ichtliche Untersuchung eleitet wir
-.-1\ ion (Nephritis ur: ica), teils bei der M-
diabeticum) erkannt. Wir kommen am
1 zu sprechen,

s |||||||4 rl sein? N
sie in einer Anstalt
wird

eing

lten wird von Geistes

I[!'l"l'!:."l'[ '.L('II'I]I i} ":nl:i_ vOor-
imze Re ||||~ der aben-
d eine i
eines Arbe

von ihnen eine
cht. Weit
einer z, B.
ewerbam

den
idenre i
em Krankenhause e
; t dureh el

llen kann

solchen
iden., Weiter kann es
i g

hein eines

ren sucht. Umgi

nocn nacih

wilrgen WOt

batmordes z | Crift refliicst worden
liessen von 2,0 ¢ Strychninnitrat, welche
492
p. 702.

1 1889, Dee., p--357.







)




121

Die gerichtstivetlichen F

7. Kann eine Yergiftung erfolgt, das Gift aber an sich unnachweis=
bar sein oder unpachweisbar geworden sein? FE riebt eine ganze Anzahl
von Giften, welche pathologisch-anatomiseh nicht nachweisbar sind, weil sie keine
charakteristischen Veriinderungen hervorrafen (z. B. Morphium); andere Gifte sind
durch den Tierversuch nicht machweisbar, weil sie entweder kein Lhisl kteristisches
Vergiftungsbild liefern, oder weil die “'nll]a!“'lhl1(l|lﬁ“l" des betretfenden Giftes
nm'ﬁl| nicht geniigend genau studiert ch f'lwuf es (Gifte, welche auf chemi-
schem Wege 1 tzt noch nicht n:
stanzen unterscheidl sind (z. Ricin, Spinnengift, : t), oder
sich im Oreanismus des lebenden ‘Menschen resp. nach dem Tode in Substanzen
NIMws mLiuﬂu die schon normalerweise in Leichen vorkommen kinnen (z. B. Phosphor
in Pho 2. Chlorate in Chloride). In allen diesen Fiillen v rt eine der drel
Nachweismethoden: dass aber alle drei Methoden, d. h. die 1 , pathologisch-
anato mische und die p ologische, gleichzeitic versagt |'IIT1‘]] ist bis jetzt bei
htlich verhandelten Vergiftungen kaum je v.'.'n'_:t-Lumrnn“ namentlich da der
_\lu"u-flu-u meigt viel mehr Gift anwendet als notie ist., Selbst ein Alkaloid, wie .1-”
Akonitin, von welchem schon ein Milligramm \[enschen hiichst w
titet, nnd « sich sehr leicht zersetzt, konnte t in allen ei

1TEW n werden. Von anderen Alkaloiden z. B. das Kok
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H. Proelss?) Versuche dar stellt, wie lange sich einzelne Gifte in
gichen nachweisen lassen. E italin noch nach 169 Tagen, Pikroto
noch nach 161 Tt n, Colel 1 noch nach 1, Brucin ne nach 250 T
Veratrin noch nach 260 Tagen, Strychnin n 250 Tagen, Kodein noch nach
254 Tagen 1.11(1 Morphin noch nach 260 Tag \ in dagecen konnte
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mehr als alles andere seine Einfithrung in den |{f5!'[n_'|‘_ Aber damit
allein ist noch lange nicht bewiesen, dass im speziellen Falle der Tod
wirklich durch das aufgefundene Gift verursacht wurde, denn die meisten
(ifte dienen auch als Arzneimittel; ferner ist der schon erwiithnte Fall
maglich, dass das Gift, um den Verdacht einer Vergiftung zu erregen,
erst nach dem Tode in den Korper gebracht wurde: in diesem Falle
werden die dem betreffenden Gift zukommenden anatomischen Ver-

inderungen fehlen, aber das Gift kann sich nach physikalischen Ge-
setzen vom Magen aus weithin verbreitet haben (vergl. S. 122). Des-
halb ist im allgemeinen der Nachweis eines Giftes nur be-
weisend, wenn Krankheitserscheinungen und Sektionsbefund
zu diesem Gifte passen. Auf der anderen Seite aber ist dieser

o darf deshalb

Nachweis auch nicht absolut nétig, d. h. eine Vereiftun
noch lange nicht als nicht geschehen betrachtet werden, weil es dem

Experten nicht ecelane, Gift aufzulinden, denn dieses kann, wie wir ge-
| L) ! g

sehen haben, 1. ein iiberhaupt bis jetzt nicht nachweisbares Gift sein;

2. kann es durch Erbrechen wieder entleert, 3. durch die Ausscheidunes-
organe auch ohne Erbrechen aus dem Korper entfernt sein; 4. kann
es sich zersetzt haben, es kann

luziert oder oxydiert worden sein; in
diesem Falle wird man also nichts oder nur Umwandlungsprodukte
en., die wenie Beweiskraft haben kénnen. Zudem sind diese
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Unter solchen Umstiinden scheint es unbedingt nétig, bei jeder
zweifelhaften Vergiftung mit Panzengiften das Gift nicht nur chemisch,
sondern auch durch den pharmakologischen Versuch nachzuweisen.

T. 131, p. 361.

gs Parig 1900,

) (ompt. rend. T. 129, 1899, p. 929; T. 130, p. ¢
Schlagdenhauffen und Pagel, Intern. Pharmazeut. K

%) 7. physiol. Ch. 1901, p. 329.

" Z. ph 1902, p. 408.

W Vi. ger. M. [f 1902, p. 5l.
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sehene Fall ein, dass die chemische

Hier tritt der vom Gesetz vorg
Untersuchung von einem Chemiker unter Zuziehung eines Mediziners
zum Ziwecke des physiologischen Nachweises gemacht werden soll. Nur
wo der Chemiker und der Pharmakolog zu derselben Dia-
oenose kommen, und wo diese aueh mit den in vita beob-
achteten Symptomen ithereinstimmt, da ist dieSicherheit
vorhanden, dass der Verstorbene wirklich durch dieses
Gift ums Leben gekommen ist. Die rein chemische Untersuchung
kann und soll der Arzt nicht machen. Er soll aber vom Gane der
Analyse und von den wichtigsten Reaktionen so viel wissen, dass er das
Gutachten des Chemikers zu verstehen und einigermassen zu beurteilen
im stande ist. Er soll dabei niemals vergessen , dass auch L-i||i_'_:'|- 1m
normalen ,\l='1:.~'|'|||-I|!\'|"=r]w|‘ vorkommende Substanzen, welche man fiir
gewihnlich nicht zu den Giften rechnet, und die daher auch der Che-
miker nicht ohne weiteres ]u']'l"lt'gx"ﬂii']!lij_"i. wie z. B. Km']].\:a[z: N orossen
Mengen giftic wirken kénnen. Er wird bei derarticen Substanzen
sowie bei solehen, welche in kleinen Dosen als Arznei gebraucht sein
kénnten, auf eine quantitative Bestimmung dringen miissen.
Die (3
iibergeben werden, miissen noch bei der Uebergabe an diesen eut verschlossen und
im. Die Untersuchung muss in einem nur von dem Chemiker und nur
zu dieser Analyse zu benutzend Zimmer mommen werden. Mit anderen
Giftanalysen darf er sich chz r nicht 1ssen.  Seine Kleider miissen gift-
frei sein, Alle nétigen Apparate, Utensilien und Re: tien miissen absolut
n erst Gift, nam

isse, in welchen dem Chemiker die zu untersuchenden Substanzen

\'l:l'."il'l_{l'|| e

rein sein. Hs ist frither vorgekommen, das ent-
lich Arsen, und durch die Gefiisse Blei in die Analyse eingeschleppt wurde;
Reagens ) und Gef ss daher auf seine-Reinheit besonders gepriift we
Die Versicherung, dass es uft warde, geniic
das Filtrierpapier bedavf ein 1z (anf Blel, Kupfe
Die gecen ein solehes Einse r Untersuchung angewandten
Vorsichtsmassregeln miissen in dem offiziellen Berichte des Chemilkers speziell nam-
haft gemacht werden. Diesem Bericht, der niemals die Worte enthalten darf, dass
kein Gift vorhanden, sondern nur, dass kein Gift nachweishar ist, miissen,
wenn irgend ¢ch, Corpora delicti in Gestalt aufhebbarer Verbindungen
des Giftes beig t werden (z. B. Blausiure als Cyansilber, Ammoniak als Am-
moninmplatinehlorid).

~chemisch rein* ¢
solehen Vorunte
leppen von Gift wiih

en ete.).

Es ist ein sehr gliicklicher Umstand, dass bei einer gericht-
lich-chemischen Untersuchung Wege eingeschlagen werden
kéonnen, welche zur Entdeckung fast aller nur denkbaren
Gifte fithren, Es ist, um auf diese alle untersuchen zu kénnen.
wiinschenswert, die gifthaltigen Massen in 4—6 Portionen zu
teilen. Portion I dient zur Untersuchung auf fliichtice Gifte. und
kann dann als Portion III weiter benutzt werden. Portion 11 dient
zur Untersuchung auf Alkaloide, Glykoside und einige diesen Substanzen
ahnliche Stoffe, und kann dann als Portion IV weiter benutzt werden.
Portion III dient zur Untersuchunge auf schwere und leichte Metalle,
Portion IV zur Untersuchung auf iitzende oder sonst giftic wirkende
Siuren. In einigen Staaten schreibt das Gesetz eine Superrevision des
vom Chemiker erstatteten Gutachtens vor: in anderen Staaten ist eine

') Es giebt besondere Schriften, an der Hand deren die Reagentien gepriift
werden kinnen. Ich nenne z. B. €. Krauch, Die Priifung der Reagentien auf
Reinheit, dritte Aufl. Berlin 1806, — Béckmann, Untersuchungsmethoden; Abt.:
Priifung der Reagentien. Berlin, dritte Aufl,
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solche zwar nicht vorgeschrieben, kann aber doch, falls die Untersuchung
des Chemikers angefochten wird, filr diesen und fiir den Richter sehr
erwiinscht sein. Fiir solche Fille hebe man eine Portion V als Reserve-
lu':r‘lirm auf. Endlich 1st es fiir den Chemiker manchmal wiinschens-
wert, zum Zweck der Anstellung sogenannter Vorproben eine Portion VI
zur Verfiigung zu haben. Es versteht sich von selbst, dass, wenn
mehrere Objekte, wie z. B. Harn und Mageninhalt, zu untersuchen
sind, diese nicht untereinander gemischt werden diicfen. Es empfiehlt
sich dann, erst das eine Objekt fertig zu untersuchen, ehe man sich
an das andere, in nur germger Menge vorhandene, heranwagt.

Vor der Teilung des ersten Objektes in Portionen hat der Che-
miker zuniichst das Gesamtgewicht der zu untersuchenden Massen zu
bestimmen und im Protokell zu vermerken. Die Teilung geschieht,
nachdem in dem Objekte mboglichst gleichmiissige Mischung herbei-
cefithrt worden 1st, was freilich meist sehr schwierig ist.

[I. Ueber die sogenannten Vorproben.

Hierher gehért zuniichst das, was ich bereits S. 112 angefiihrt
habe, und was nicht erst der Chemiker. sondern schon der Mediziner
bei der Sektion feststellen kann, ja soll, niimlich

1. Die Priiffung aunf Farbe, (Geruch, Reaktion., unter Umstiinden auch auf
Geschmack.

2, Der Nachweis morphotischer verdiichtiger Elemente, wie Blatt- oder
Giftpflanze, Fliigeldeckenfragmente der spanischen Fliege,

i

.“::Il:ll_'ll"tln.'('llil'lll‘ n einer
Streichholzstiickehen, Krystalle von ox:

3. Die Blausiiurevorprobe, we der Arzt ohne Miihe
anstellen kann, bestebt darin, dass man bei Zimmerwiirme in g
die Dimpfe der Magencontenta auf ein mit frisch be ter Guajaktinktur
und Kupfersulfat angefeuchtetes Reagenzpapier einwirken lisst. Wird die
nicht geblint, so ist der Verdacht auf Blausiiure unberechti Alsdann mmt
man in demselben Getiiss zwischen Hals und Stipsel einen eifen Bleiacetat-
papier und einen Streifen Silbernitratpapier und erwitrmt durch Hintauchen
in warmes Wasser das Gef# .1\&1‘ Werden beide Streifen geschwiirzt, so ist
3 rasserstofl’ odes felammon vorhanden, die natiirlich durch Leichen-
filulnis entstanden sein kinnen. Schwiirzt sich nur das Silberpapier, so ist Phosphor
‘.lll':il:il\"]."'ll.

4, Bei der Metallplattenprobe giesst man den fein in W - verteilten,
schwach angesiiuerten Brei der Magendarmcontenta oder der zerriebenen Organe
in vier Gefiisse und senkt in das erste eine blanke Zinkplatte, in das zweite
eine blanke Eise np Jatte, in das dritte eine blanke J\H}lfl'l [.1 wtte, in das vierte
eine Doppelplatte aus Zink und Platin. Wird das Zink im ersten Gefiiss schwarz,
s0 ist eine gew Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass ein Metall anwesend ist.
Wird das Fisen rot, so ist Kupter vorhanden. Wird das Kupfer silberweiss, so ist
Quecksilber vorhanden. Wird das Platin schwarz, so ist Antimon vorhanden. Wird
das unverindert III.1||I e Kupfer, falls es in der mit Salzsiiure angesiiuerten
Fliissigkeit erhitzt ; u, 80 ist Arsen vorhanden. Die graue Schicht list sich
beim Krwirmen mit .\I[;, m-l in der Lésung lisst sich jetzt .-‘n-»---n]umi'm‘ nachwe isen.

5. Die von Graham?) erfundene Dialyse beruht auf der Thatsach dass
alle wasserléslichen krystalloiden Kor per dure h tierische Blase bezw

aurem Kalk efe.

1L'I_'j il‘_'l' Sl']iiil-]l
schlossener Flasche

Philozoph. 1850, p. 1 und 805; Philos. Magaz. [3] Bd. 37, p. 181,
954 und 341: '|.n||u|t-1| der Chemie Bd p. 96 und 129; d, Bd. 80, p. 197;
London Royal Soc. Proceed. T. 7, p. 83; Philos. Transact. 1854, p. 177,
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III. Ueber die durch Destillation nachweisharen Stoffe.

Die hier foleenden A
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wgaben sollen wenigstens eine uneefihre
der 1Tl H: ;Il']]i |\'UllI]]!|'.'|||<':] stoffe er-
‘n "llu'lli/,ii!ua', welche :lil- .-i||:- -;r;]pi;.- ]J.-xli”“[iu]]

1

ich statt aller Beschreibung in Fie. 45 die Ab-
bildung eines solchen Apparates bei. A st der Kolben, in welchem
erhitzt '-\'Ei'lrl F') ist der 'Illl "‘-fhl Kiih ||| der von a aus |-.[|l|~.T

wird ; Abfluss, C die Vorlage. in die das Destillat durch d

resenen

- von vornherein stark alkaliseh,
moniak, die Amine (z. B. Methyl-
i \uf Nikotin
rehen  kiinnen,
rhaupt. Auch
rden kiinnte, wird spiiter nochmals erwithnt.
sche Reaktion durch starke Basen bedingt
War die alkali 3 R ion von Cyan-
Blausinure in die Haupt-
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ldmine
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uoer.

an et
li erst hei
.||] alische Destill beendet oder war die Masse won
g0 destilliert nach schwachem Ansiinern mit
" i fibergehende Destillat kann nentral od ner sein,

1wuf1 al und leieht flilehtiz (1. b, ra end) ist, kann

serstoff, Sechwefelkohlenstoff, Benzol und seine Homo-

146 ; Chem.-Zitg.
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128 Chemischer Nachweis,

loge, Alkohole, Aether, Aldehyde und Ketone der aliphatischen
Reihe und Chloroform enthalten.

b} Falls ez neutral und sehwer flilchtig i:t, d. h.
ralhvdrat, |

benzol, Senfil, Phenole, Kampfer und i

bei starkem FEr-
ildehyd, Nitro-

» enthalten,

hitzen {ibergeht, kann es Jodoform, Chl

Fig, 45.

re durch Destillatio

Apparat zur Abs Phosphor und Blau

sdure, Bromwasserstoft-

toffsiure, Blausi

¢} Falls es sauer ist, 15t an Chlorwasserstof
siiure, Jodwasserstoffsiiure, Fluorwas e,
Ameisensiure und deren Homologe, an Benz iure, Salieylsiiure und
endlich anch an Phosphor zu denken. Die Diimpfe des letzteren leuchten im
Dunkeln, falls nicht gewisse, spiiter zu besprechende Stoffe es hindern. Zum An
siiuern wird, wo Phosphor zu vermuten ist, Weinsiture genommen., Das Leuchten
tritt in dem mit b b bezeichneten Rohre (Fig. 45) auf.

[V. Ueber den analytischen Gang beim Nachweis von
Alkaloiden, Glykosiden, Bitterstoffen etc.

Es giebt dazu eine Reihe von Methoden, welche der Arzt kennen
muss, wenn er von dem Nachweis der hierher gehdrigen Stoffe sich
auch nur ein anniiherndes Verstiindnis schaffen will. Es sei eleich im
voraus fiir alle diese Methoden bemerkt, dass ausser den hauptsiichlich
hier in Betracht kommenden Alkaloiden und Glykosiden auch einige
nicht streng hierher gehdrige Stoffe wie Cantharidin, Pikrotoxin dabei

e~ e = e A e e i
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mit cefunden werden, was sehr erwiinscht ist. Unangenehm dagegen
ist, dass auch Ptomatine dabei oft mit gefunden werden, und dass
dadurch die Aufsuchung des eigentlichen Giftes erschwert wird.

1. Extraktionsmethoden.

Ehe ein eigentlicher Nachweis eines Giftes durch Spezialreaktionen
moglich ist, muss dasselbe selbstverstiindlich erst aus festen Massen
oder breiférmigen Gemischen extrahiert und gereinigt werden. Solche
Extraktionen kommen in Betracht bei der Untersuchung von Blittern,
Rinden, Wurzeln, Krdutern, PFriichten, Samen?'), von giftizem Brot,
giftigem Fleisch, Organen oder Darminhalt Vergitteter.

1. Anskochen mit Wasser ist natiirlich die einfachste Fxtraktions
iher auch die unvollkommenste, weil viele Substanzen in Wasser unlslich sind,
weil viele andere durch das Kochen zersetzt werden, und weil menschliche oder
{ he O dabei zu einem Brei werden wiirden. Immerhin aber hildet
W stons Untersuchen von PHanzenteilen das Auskochen die erste Mani-
n, welehe proheweise versncht wer-
k u']l1. £ d b2 |

methode,

ne

\.li'l': I SE EIH: mnan ansge
pfiehlt es sich, kochend heiss zu kolieren
und zu filtrieren, da viele Substanzen
heim Abkiihlen wieder ausfallen. Um-
cekehrt giebt es aber auch einige Sub-
stanzen, welche im kalten Wasser gut
l6slich, in h m aber unloslich sind
{Condurangin, Vincetoxin). Das Aus-
lkochen muss, falls es iiberhaupt eine
wirksame Substanz list, mit immer nenen
Wassermengen for #zt werden, bis
nichts von der Substanz mehr in Lisung
Um dies wesentlich abzukiirzen
iiberhaupt erst mbglich zu machen,
slichen Sub-
stanzen oder bei einer Droge mit sehr
festem (refiige der Zellen das Auskochen
inter erhihtem Drock in der s
Autoklave, friher als Papinscher
ypf bezeichnet, vornehmen (Fig

nassiv gearbeitete Kessel hat
nittels Bleidichtung hermetisch sch
senden Deckel. r diesen wird
sehmi i or Biigel gesetzt und die
mittels Schr 1. Kin Mano
cestatt . wieviel Atmo-
sphiirven Druck wvorhanden
Deffnen des noch heissen Kessels
man den abstrimenden ]]:ll\]]:|'. der gonst = = =
ranze Zimmer fillen wiirde, in einen
mit kaltem Wasser ausstromen.
Diese wde des Auskochens bei er-
hohtem Druck hat, wo es sich um faulende Massen handelt, gleichzeitig noch den

muss man bei schwer

mit

Auntoklave zum Auskochen bei Ueberdruck.

orossen Vorteil, diese zu sterilisieren.
Ausziehen mit angesiinertem Wasser, kalt oder warm, kommt in De-
tracht, wo man ein alkaloidisches Gift vermutet, da freie Alkaloide in Wasser

1) Zusammenstellung simtlicher Methoden zur Drogenextraktion und nach-
folgrenden Alkaloidbestimmung siehe bei 0. Linde, Apothekerzeitung 1901, Nr. 6—9
(mit Litteratur). 1e ferner N. Edm. Springer, Der Alkaloidnachweis, Bresl

2 s ot linfohan wichiioen Tabellen)
1902 (mit zahlreichen wichtigen Tabellen).
. Lehrbueh der Intoxikationen. 2. Aufl 9

Koher
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m mit 8

hitutig unlislich, ihre Verbindung wren aber loslich sind, Die am
sten verwandten Siluren sind Salzstiure, Schwefelsiure und Weinsiure, Nat

: fremde Stoffe mit in Lisung.

gehen sehr v
setracht, wo man eine

Ausziehen mit alkalischem Wasser kommt in Betr
giftize nische Siure extrahieren will, denn die Alkali mdungen viele
Als Alkali verwend man meist An

als die Suren selbst.
dem Auszug sofort ein orientierender Tierversuch cema

e
FOel.

Siuren sind ldslicher
moniak, Nur wo mit
werden soll, muss statt Ammoniak Natrium ecarbonicum verwendet wi

Ausziehen mit Alkohol, warm oder kalt, ist namentlich bei Erbroche
; E

Darminhalt und tierischen Organen angenehm, weil Schleimarten. Leim 1
l6slicher sin

anische Salze in Alkohol um so un

manche Farbstoffe und viele unor
je konzentrierter er ist. Als Schattenseite

dieser Methode muss aber

werden, dass sie gehr kostspielig ist und reichliche Mengen von Gerbstoffen und
5 r nicht der Fall ist.
sser zu extrahieren und
1kohol

Fetten mit in Lisung gehen withrend dies bei Wa
Es empfiehlt sich bei fettigen Massen daher, erst mit Wi
das eingedampfte Extrakt mit Alkohol auszuziehen, Die Alkaloide sind in

angefiiht
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ht darin
«den, sowie

»I|n>;1
Zu Ia-'lwn 11
e mhc hen In |1E| r bei alk:
in Aether

3 h:.' ]J»~r‘
.l|\|}ﬂll mit Aether, (Illnl‘ni'nl'm
] ist fiir Alkaloide, die in freiem Zu
gind, eine ung heliebte Ab-
thode. Man bedient sich dabei
berextraktions-
muu-‘l-- in seiner

lisslich
scheidungsm
des Soxhletschen He
l:‘.llp"ll'l'lt!" ::!I|! Zwar
_-""tu'.'i'|11],;]jt'il Form . 47) oder in
wer der vielen mod derten Formen
lickiger, ]\['|I1|l'\ ""?h]ll]l.thl\

(Fig, 48) ate. ||1.l alten ein
ll in 1 i, 48),

|.l in
'_||n rten

her mit r]-”
oefiillt
ende ]'._\'nal!ci]nu»
fiillt, worauf die
nnt und t einem
in den unter Kolben
, Von wo sie von neuem
-».d.ul-.] ft und duarch -I.|- Rohr Be in Fi
bezw. durch den engen Haum in . 4
.: _\ ||||‘| yvon l]i] ;ll f]l'rj [{Ellllr r I‘_, '].:11"’!
m nenem auf die Substanz zu tropfen.
Apparate verstatten eine vollkomimene
ipfung einer 1 lichst wasserfrei

i ‘m"l Sied

die

; dure
n

Fxtraktionsmittels mit ausserordentiich A
Mengen des Mittels. Die kleinen |
i ¢ verhindern nur das
mit dem zu extrahiere
schickten unten
s B an dem unten ver-
Iet die zn untersuchende
stanz an hreifir 50 wird sie
vorher mit gebranntem Gips verrithrt his
zur Erstarrung der ganzen Masse, die nun
zerkleinert, im W)
trocknet und dann e
ratb eingefiillt wir
In eine soge
ientpapier eingefiillt und
dem Aether anhaftenden M
werden. Betreffs des C
in der Hitze auf einzelne empfind
E. Schmidt), Newerdings wird ;
én. Perforator'!) benutzt, we

Kniflerscher Extraktionsapparat mf
aufresetztem Liebigschem Riickfluss-
kiihler.

dann in den \ pparat el steckt,  Be-
'd bei den Ausschiittelungsmethoden
darf nicht unverschwiegen bleiben,
he Substanzen zersetzend einwirken
swihnlichen Extraktionsapparate
her ebenfalls eine guantitative

Ausgbeute lie

Ausschiittelungsmethoden.

Sie 'u'u::_-m--n in Betracht, wo man das Gift nicht aus festen Massen.
sondern aus | sigkeiten abtrennen will. Der Vorteil dieser Methoden
besteht darin. dass man die Stoffe sehr rein cewinnt.

7. 1899, p. 68 — N. Edn
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1. Methode von Stas'), Dieselbe bezieht 1 auf die n
kannten Alkaloide, sowie anf einige Glykoside und indifferente S 11
von Stas bei Gelegenheit des immten Prozesses Bocarmé zom erstenmal an-
gewandt, und es gelang dam Nikotin in Organen und im Frdboden nachzu
weisen. Sie wurde von Julius Otto und Roberi Otto®) vervollkon
t seitdem Methode Stas-Otto, N ihr wird das U nfersuchung

feinsiiure angesiinert, mit dem gleichen Volumen Alkoh
filtrie der Riickstand mit warmem sauren Alkohol rew: l\-||l'r| und
zum Sirup eingedampft. Dieser wi mit starkem Alkohol innig gemischt,
klare Filtrat dunstet, mit Wasser aufeenommen, wenn nétig nochmals filt
und nun schwach sauer mit Aet ansgeschiittelt, wobei Kolchicin, Pikr
toxin, Dig 'III n, Kantharidin, Acetanilid, \||-J| yrin, Koffein, Pikrinsiure "'l"."
Jisune gehen. Sodann wird mit Natvonlauge alkalisel cht und
sofort von neuem mit Aether geschiittelt, wobei Akonitin, Atropin, Brucin, Kodein,
Koniin, Delphinin, Fmetin, Hyoscyamin, Narkotin, Nikotin, Papaverin, Physostigmin,
Strychnin, atrin, Reste von Koffein und von Antipyrin gewonnen werden. End-
lich wird das Alkali abs stumplt, nach Zusatz von Ammoniak nochmals
mit Aether ausgeschiittelt, wobei das Apomorphin (mangelhaft) iibergeht
Das Morphin geht t ht in den Aether fiber, sondern muss aus an
gewirmter alkalise ing mittels Chloroform (mit 10% Alkohol),
Amylalkohol oder noch besser mitte I utylalk )l (Nagelvoort)
oeschiittelt werden, Narcein ond Cyt lten sieh analog dem ".]--t'|]|11|
Falls Ptomatine anwesend sind, gehen l'l';--:|11'n||~ mit il Kurarin und
Muskarin lassen sich i‘l“'l'lll\'lu]’t nicht ausschiitteln.
I-n

silure ete,

snden Masser
rat zu kon-
spulv wird,
pparate mif
nals getrockne
chst m 1
n des Appar <
das Morphin Amyl

ge ag die zu untersocl
60° €. zu extrahi

Hilger und Kiister?
mift weinsiurehalt: W
28 r'llll en, mit utrocknen., Das sam
wie ich ohen |-L'-j|l||f hen habe, tor oder Extra |\1n=11
Aether extrahiert, getrocknet, mit Soda .a||\..||\| h gemacht, nocl
und wieder mit Aether extrahi Dabei soll selbst ."-!tll]l}.nl Al
gehen, aber sicl h ein / -ystallinisch an den Wandy
absetze auch in wem Falle f

e (3

) emyj

alkoh

Methode von Dragendorff®) bezieht sich anf alle nur denkbaren ans-
baren Substanzen und uht auf der Mitarbeit sehr zahlreicher Dorpater
i i man die zu untersuchenden Massen 1
i 50" C., konzentriert zum Sirup, X
viel Alkohol und filtz nach 24 Stunden. Jetzt hat man alle ..\~r1|r||u N Orgrani-
schen Substanzen in der LE: aus der den Alkohol abdestilliert. Die

eventuell nochmals filtrierte saure 1 erst mit Petroleum-
ither, dann zweimal mit Benzol ann mit Chloroform aus
Alsdann wird nach Entfernung I mit Ammoniak
cemacht und wiederum mit Pet umiither, Benzol und C
der Reihe 1 hiittelt, sowie endlich auch noch Amylalkohol
der Wiirme.

3. Methode von |\1|ijli nherger
re enthaltende, miglichst lzarme a
1 lten zwe | mit Petr I entzieht
und Jervin, sowie Xanthinbasen in geringer Meng

gchiit
Schiiler.
verdiinnter Sehwe

schilt

30"

de -'i'.ilnil: T. %, 1851, p. 458; Bullet. de I'Acad. de Méd.
Wi b p. 304. Int nte Einzelheiten iiber das kummer
volle |.|-|u n li,'{“\-l'* ve rl'.l'lu.-l\'n.1||--n i"n:l'-‘n-l rg siehe in W. Spring, Sur la vie et les

travaux de Jean-Servals Stas. Bruxelles 1892.

%) Annalen Bd. 100, 1856, p. 44. Ferner das schon 8. 11 citierte Werk.,
2 15 dem pharmae. Inst. zu Erlangen Bd. 2, 1889, p. 291.

) B. Jansen, Beitrag zum gerichtlich-chemischen Nachweis der Alkaloidi
mit spez. Beriicksichtigung von Strychnin, Bruein, Apomorphin, Veratrin, Kolchicin,
“E_‘_"'l'mll'n und Mlst'lnllin unter Anwendune des Gipsverfahrens, Diss, Erlangen 18
5y Siehe das 8. 12 citier f
5 ¢ J\'ip|1|tl|\r-x';l'|'.
aerichtlich-chemischen Unters
p. 204 und Bd. 89, 1900, p. 290

Nachweis von (Giftstoffen
Bd.

o




g ird die noch sanre Fli

n ausgeschiittelt. werden erhalten: Kolchicin, Digitalin,
din, ]'.-l]m‘.'l-:'ir-.. Akomitin, Narkotin, Jervin, Gei ~:]\{;\|'[:151].
geringe Mengen Delphinin, Bruecin, Fmetin und Thebain, sowie
n, Strychnin, Veratrin und Kokain. Nunmehr wird schwach
alkalisch gemacht und mit Chloroform extrahiert. Ks resultieren: Spartein,
Koniin, Nikotin, Atropin, Kodein, Pelle in s. Punicin, Kmetin, Bruein, Strychnin,
r IJ-_rE]-hinfn. |'J'}-.‘1i'¢l1'||i:1. ,\[-1',||--I']J||i1|_ Hyoseyamin, Daturin, .‘"|m]u||;|mi!1.
Reste von Narkotin, J':Ilmvu in, Akonitin und Koffein. Chloroform, welches
10% Alkohol enthilt, entzieht nacl ren mit Koehsalz und Ve
mischen mit konzentriertem Natrinmkarbonat das Morphin, Nar
und Strophanthin, Um Alkaloide aus verwesenden Kadavern zon gewinnen, schli
Kippenberge zur gung von bon, Albumosen und Eiwei
bei 80—40° reichlich Gerbsiinre in die weinsaure Fliissigkeit
Dabei fallen mit den genannten Stoffen auch die Alkaloide als
T, en sich I||"l]l)l']| di 1 Glye erin wieder in Losung bringen, wii
anderen Stoffe ungeldst bleiben sollen, Auf die zur guantitativen Bestimmung

! 'es Autors gehe ich hier nicht ein.

Die Kippenberge rsche Methode hat de erfahren. =0 von M. v. Sen-
kowski'), Beckurts?), H. Proelss?® is8?), withrend H. Thoms?®) sie
bei vereleichenden Versuchen recht brauchbar fand.

auf dem Wa
keit mit Chloz
Pikrotoxin, Kant
Koftein, Sulfonal,
Spuren von

_i".’ln
der Alkaloide gemachten Vorse

3. Fillungsmethoden.

Bei den Fillungsmethoden kommt es zum Teil darauf an, aus

einem bunten Gemisch von organischen und unorganischen Substanzen
die Hauptmenge der uns | ier nicht interessierenden, die chemischen Iso-
lations- und Reinigungsversuche storenden fremden Bestandteile wie Farb-
stoffe, Gerbstoffe, Eiweisse, Bchleimstofte ete. durch Fillung zu besei-
tigen; teils kommt es darauf an, gerade umgekehrt die zu suchenden
Substanzen in den Niederschlag bekommen. Gelingt
bunten Gemisch von Substanzen nicht. durch Kolieren und Filtrieren
eine klare Fliissickeit zu bekommen (z. B. wegen Anwesenheit von fein
verteiltem Fett oder von Fhulnisbakterien), so haben die Fillunos-
methoden der nicht aktiven Stoffe gleichzeitic noch eine grosse Be-
dentung als Kliirungsmethoden, denn die Niederschlige reissen von den
kH“Jr.-nu]in-|'rl-|| Partikelchen stets reichliche Mengen mechamsch mit nieder.

es |.'E'i t-irlr'lrl

1. Fiillung mit Alkohol, eventuell unter anhaltendem Kochen, ist eine der
zeduren bhei Analyse wvon Giften und daher auch schon
fihnt. In angesiiuerten Alkohol gehen fast alle Alkaloide und
die meisten uns hier interessierenden organischen uren und
vithrend Fiweiss, Schleim, unorganische Salze und viele
ich =ind.

fige dureh Eiweisskoagulation in der
pHanzlichen und aus tierisch 4
ion nur eben gpurweise sauer ist. In
aten absichtlich Eiweissldsung zu, damit
wn kann die kldrende Wir
2 auch noch mit Wa
trivpapier zusetzt, we

oiden wird kein

toffe dabei fiber
rin wenig
lung der
i 1

sich, name 1
setzt man hinfi
KEoarulation irend wirken sollen, M:
dhen, dass man vor dem E

cung  dadurch
chiitteltes
ches bel der

SRS e
dadurch in feinste Fasern au

ges durch

mit m1 1ssen wird.

] 1. B, 1 549,

Chemie (Stuttgart 189¢
t. Chem. Bd. 40, 1901, p.
Aj tg. 1901, Nr. 87, p. 325.
4 M. m. W. 1902, p

ey, d. pharmae. Ures. Jer. 6. 1896, p. 276,




134 Chemischer Nachweis.

Condurangin he-
1 durch energi-

den nuar das unter dem Name

Kochen unléslich und von Glyke
kannte Glykosidgemisch aus Cortex Condurango. Geschiidig
s Kochen von Alkaloiden namentlich Kokain.
3. Fillung mitte I~ Tannin, welches in Form
en Lidsunge unter bes em Umrithren dem efJ\\|-|-~|L|lI|
erhitzen) trop 1 setzt wird, solan Tropfi
intensive |- Nieder e hervorraft, 2 be nlut:lu-n_ dass
auch v Alkaloide |||u] Glykoside S, 187}, und es n
der F |][t.|1|n-|| Filtrat und Niederschlag berii werden.
Fillung durch Schiitteln mit Kohle od Kieselgur.
I']'\Uil]". Blutkohle oder s Pflanzenblutl
Flitssigheiten zugesetzt, in vielen nach karzem Digerieren ein fast T
clares Filtrat, indem die rhstoffe von der Kohle zuriickgehalten werden. Man
vergesse aber nie, dass aunch (Gifte von ihr mit niederg werden (Strychnin,
Bitterstoffe); es empfiehlt sich daher, die Kohle nach dem F i
und mit heissem Alkohol zu extrahieren. Gereinigter Kieselgur
wirkt E’I|n||||| wie Kohle entfiir nicht issend.
Fiillung mit Bleiacetat. ! weetat
tierischen und pfanzlichen Ausziigen stets volumintse Fillu
kavbonat, -tannat ete. hervor und kliirt dieselben sehr wesent \'--IL gifticen
"111|;~ anzen werden erhichstens Siuren und zaure Glykoside mifgefill Wo
h nur um die Verarbeitung pfanzlicher Teile handelt, da .1.||1|.-..r es sich,
zitge mit Kalkbrei, Magnesinm- oder Baryum-
1. Namentlich (

ne nzentrierten

Gemisch (o

n noch einen neu

ses Heagens

sz daher

i

von Bleiphosphat,
y

ifie die sanren spiritudisen Ax
hydroxyd mit Blei zn fi
quantitativ.

6. Fillang nach Sonnenschein!) und Palm. Man
suchenden .‘f:lllr"_i!]Wl'H mit sa turehaltigem W s aus, verd
zug bei 30° C. zur Sirupkonsistenz, verdiinnt mit Wasser, filtriert wi
das Filtrat 1||ll E’hrn]mnlmu]\h(] insiiure. Dieser Niederse
Alkaloide n, aber nicht alle hh]n-aul' und auch nicht das Pil
toxin. \I--n wiischt ithn mit Wasser aus, welches etw vom HRea
spiilt ihn in einen Kolben. Dann setzt man im Ueb arythy
destilliert bei Kochhitze. Die iibergehenden Dimpfe werden i
Wasser aufgefangen und enthalten Ammoniak und alle fliichtigen B:
unterbricht die Destillation, wenn nur noch Wasser iibergeht, filllt nach dem
kithlen den Baryt durch C( verdampft 0|,|1- filtriert zu haben Trockne
zieht mit starl dur den H,l-\l us der J"hl_ﬁ!b':lrblJ.-||-|}'|J-|;l"
verbindur Alkaloide (und Ptomatine) aus. Palm modifiziert
diese Metl Extraktion der Organe resp. des Speisebreis

yrophyll fiillt mit Baryt

t die zu unter-
|l[r ||.T|_ \||__

Z

-otoxin und Ii
ns enthiilt,

e
Man

gemad 1
de dahin, dass man

mit schwach schwefelsaurem Wasser vornimmt und ¢ filtrierten Ausziige mit
Bleizuckerldsung fillt. Vergl ber oben. Jetzt wird filtriert und mit
ammoniakalischem Bleiessig gefiillt, wobei fast alle Glykoside, alse z. B. Sapo-

toxin, Digitalin, Digitalein, Konvallamarin, Helleborein, Adonidin ete., sowie auch
das Pikrotoxin fallen. Dieser Niederschlag \\.llll nach der f,lll‘nm/ll
wasserstoff filr sich untersucht. Das rat desselben, A
und weder Zucker noch Leim noch F: L1|-~1uhv t'!][]l.ll wird mit \L-'lluum-- )]
giure im Ueberschuss zersetzt, wobei alles Blei '.'.1:: Sulfat aus
wird jetzt mit Phosphormolybdinsiinre gefillt und, wie vorhin

behande

7. Fiillung nach Brieger geeignet zum Aufsuchen von I’umm-
tinen in Leichenteilen, Die zerhac werden mit salzs em Wasse

ausgezogen und fiir einige Minuten auch ausgekocht, Dann wird filtriert und -i;.--
l]|11.11 Zum .‘\|s||]> el tl!l.’lni t und mit 96 %1 n Alkohol im Ueberschuss verse

wobei vieles unl@slich wird Leim ete.). Die alkoholische Losung wird
filtriert und noch warm mit alkoholiscl [)]1'1/1[L'J\|' rlésung etzt und
vom Bleiniederschlag, der keine | 1 tt.ﬂmlt abfiltriert. Das Filtrat mittels
Schwefelwasserstoff entbleit und dabei resultierende klare Lissung alk 0-
holischer Sublimatlisung gefiillt. Dieser Niederschlag enthiilt einen
Ptomatine und Alkaloide und das Filtrat den Rest derselben, der nach

ich auf das 5. 11

1) Liebigs Ann. Bd. 104, 1857, p. 45. Ferner verws
cenannte Werk Sonnenscheins (p. 312)
) L. Brieger, Untersuchungen i

bereits

Berlin 1586,

ey e e — et e

f o
e
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cung von Quecksilber und Alkohol mit Phosphormolyhdiin
Wie dann die Ptomatine weiter isoliert werden, muss im O
werden,

siiure gefiillt wird.
ginale nachgesehen

V. Ueber die gewdohnlichen Nachweismittel namentlich fir
Alkaloide und Glykoside.

Die im Nachstehenden zu besprechenden Reagentien sind in der
chemischen Toxikologie ganz unentbehrlich. Thre Handhabung ist eine
so einfache, dass auch der Mediziner sich wohl derselben bedienen
kann; er bedenke nur, dass dieselben erst bei rein dargestellten
ausgeschiittelten Stoffen sichere Ergebnisse liefern, nicht
aber bei schmierigen Extrakten. Der Art nach kann man diese
Reagentien in zwei Gruppen teilen, von denen die erste sich zu den
soeben beschriebenen Fillungsmethoden eng anschliesst, ja z. T. damit
identisch 1st. Soweit diese Reagentien fiir sehr viele Alkaloide oder
“i‘\'L\'('-‘iifEt.‘ passend sind, werden sie auch als Gruppen reagentien
hezeichnet ; soweit sie nur fiir einen einzigen Stoff Geltung haben,
heissen sie Spezialreagentien. Es ist selbstverstindlich, dass die
letzteren mehr in den speziellen Teil des Buches gehéiven als hierher,
Weiter kann man unsere Reagentien in qualitative und quanti-
tative einteilen. Ich werde itber die quantitative Bestimmung nach

den Fillungsreagentien sprechen.

1. Fallungsreagentien.

Ich muss mich aus Raummangel auf folgende zwei Tabellen (S. 136
bis 137) beschriinken. Die erste enthiilt diejenigen Fillungsreagentien,
welche gewdhnlich nach Autoren®) benannt werden. in alphabetischer
Reithenfolge. Freilich kinnten einzelne Reagentien unter noch mehr
Autoren, als ich genannt habe, aufeefithrt werden. Die zweite Tabelle
enthilt diejenicen Reagentien, welche nicht nach Autoren genannt
werden. Fiir alle diese Reagentien ist wiissrice Lisune selbstverstiindlich.

2. Quantitative Bestimmung.

Wie filr alle chemischen Substanzen, so kommt auch fiir Gifte
zum Zweck der quantitativen Bestimmung in exster Linie die Wigung
der rein dargestellten Substanzen in Betracht. Indessen ist
diese Form der Bestimmung der ausserordentlich kleinen Mengen wegen,
welche der Chemiker zu bestimmen hat, bei Alkaloiden und andern
stark wirkenden Stoffen meist ausgeschlossen. Ein zweiter Weg der
Bestimmung der Alkaloide ist der, eine das Gewicht des Giftes
bedeutend vermehrende Verbindung herzustellen und
diese zu wigen. In dieser Beziechung haben namentlich die Platin-

1} Fine ausfithrliche Tabelle der nach Autoren benannten He: crentien |[|-1'--|'|.-].1
Ferd. Jean und G. Mercier, Reagentien fiir spez. chem. u. pharm, Zwecke, iiber-
von P, Duden. Weimar 1897, Siehe auch bei N. E. Springer 1. c. p. 1—49,
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'abelle 1I.

Bedingungen

Alkaloide verdiinnt wissrig krystallin.,

111 ]l]ll‘

2 \lkaloide
3 tinchlorid Alkaloide
u. Leichenbasen ohne reiiber
schuss
- - 1 * | o3 '
4 Goldehlorid Alkaloide neutral | o =5, hiiufie
1. Leichenbasgen bald zer-
. dunkel
hend.
5 - neutiral
stallin. werdend.
tine
fi Gerbsiure Alkaloide
Glykoside
7 Alkaloide gesiatiigh wiissr
S8 Alkaloide konz, wissrig Ibliche Nieder-
seh
] Ferro sslich, teils
{ eyan- 1. 3 .
‘.._"|.‘.”|. Alkaloid Konz, wWissrig
: alinm
10 || Fervid-'
11 Bleiacetat SANTE waoiss bis gelblich.

substanzen

12 Helessio neatrale konz. weiss bis gelblich.

oninsubstanzen

viele ( koside konz. wilssrig

und Zue

chlorid-Doppelsalze der Alkaloide fiir den Chemiker grosse Be-
deutung erlangt Fin dritter Weg der Bestimmung der Alkaloide
ist der, eins der vorhin besprochenen Fillungsmittel so lange zur

Lisung des Giftes zuzusetzen als noch eine sichtbare Fillung eintritt,
Diese Methode der sogen. Titration der Alkaloide setzt natiirlich
voraus, dass eenau bekannt ist, wie viel vom Gift durch 1 cem Reagens
oefillt wird. Diese Bestimmung ist namentlich fiir das Ferd. Mayersche
] lichen Bedingungen ausprohiert

Reagens!) schon so oft unter allen mo

parations. Amerie. Journ. of Pharn
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worden, dass man damit jetzt vecht gute, quantitative Bestimmungen
ausfilhren kann. Es empfiehlt sich die nach der vorigen Methode er-
haltenen Ergebnisse nach dieser zu kontrollieren. Eine vierte Methode
der Alkaloidbestimmung nach vorausgehender Ausschiitteline und
Wiigung geht davon aus, dass jedes Alkaloid im freien Zustand basische
Eigenschaften hat, und dass man die Intensitit der Alkaleszenz
bei Anwesenheit eines Indikators durch Zusatz titrierter sehr verdiinnter
Siture bequem und sehr genau, direkt oder indirekt, messen lkann.
O. Linde!), der sich gerade mit dieser Frage eingehend beschiiftigt
hat, kam dabei zu folgenden Ergebnissen: 1. Die zu titrierende reine
Substanz ist in médglichst wenig Fliissigkeit zu lgsen: 2. die Titration
ist bei gewdhnlicher Temperatur vorzunehmen; 3. als Indikator. der
durch seinen Farbenumschlag den Endpunkt der Titration angiebt,
eignet sich am besten iitherische Jodeosinlésunge, mit welcher iiber-
schichtet wird; 4. vom Indikator ist so wenig als maéglich zu verwenden.
Nach Kippenberger®) sind fiir verschiedene Alkaloide verschiedene
Indikatoren zu verwenden,

3. Firbungen erzeugende Reagentien.

Viele der oben genannten Reagentien kénnen auch oleichzeitig
noch zu Farbenreaktionen verwandt werden. welche niché
halten, aber recht charakteristisch sind. Wer sich iiber das Zustande-
kommen von Farbenreaktionen organischer Korper itherhaupt nither
orientieren will, den verweise ich auf die tibersichtliche und mit Citaten
versehene Schrift von Emil Nickel?). Die toxikologisch wichtigen
sind auch bei Dragendorff") ausfithrlich abgehandelt. Ieh muss
mich mit einigen Andeutungen begniigen. Von besonderem Interesse
sind die Farbenreaktionen fiir die Erkennung einzelner, in ihren sonsticen
Eigenschaften sich nur wenio unterscheidender Alkaloide. Freilich
darf nicht verschwiegen werden, dass auch einzelne Ptomatine
Farbenreaktionen gehen, welche denen der echten Pflanzen-
alkaloide sehr #hnlich sind. Schwerwiegende Irrtiimer sind da-
durch schon zu stande gekommen. Man kann die Farbenreaktionen
in zwel Klassen teilen. Die eine Klasse wird von mehreren oder sogar
von vielen Alkaloiden geseben und hat daher nur die Jedeutung von
Gruppenreagentien. Die andere Klasse umfasst diejenigen Farben-
reagentien, welche nur fiir eine einzige oder hichstens noch fiir einige
thr chemisch verwandte Substanzen Ausschlag geben. Diese haben
eme besonders hohe Bedeutung, da durch sie ja das Gift ohne weiteres
identifiziert werden kann. Man nennt sie Spezialreagentien. Natur-
gemiiss gehdren diese in den speziellen Teil dieses Buches, withrend
ich hier einige Vertreter der ersten Klasse ein fiir allemal abhandeln will.

Zum Verstindnis der nachstehenden Tabelle sei bemerkt. dass
wie bei den Fillungsreacentien so auch bei den Firbungsreagentien
eimige nach Autoren benannt zu werden pllegen.  Ieh erklire zuniichst

ange vor-

1) Arch. d. Pharmacie
*) Ztsehr. analyt. Ch, Bd. 39, 1900,
¥ Die Farbenreaktionen der Kohlens
" Siehe in dem 8. 12 citierten W

bindungen. Zweite Aufl. Berlin 1890,
p. 159—161
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140 Chemischer Nachweis.

diese Namen. Als Erdmanns Reagens bezeichnet man ein Gemisch
von 10 Tropfen sehr verdiinnter Salpetersiiure mit 20 g reiner konz.
Schwefelsiure, Frihdes Reagens ist konz Schwefelsiure, welche
pro Kubikeentimeter 10 mg molybdinsaures Natrium oder Ammonium
enthiilt und stets unter gelindem Erwiirmen frisch zu bereiten ist.
Mandeling Reagens enthiilt auf 20 g Schwefelsiiure (vom Gewicht
1,84) 0,1 o vanadinsaures Ammon. Auch dieses Reagens hiilt sich
nicht lange wirksam. Mandelin war Assistent des [=1|:1t'|||:|'z’,l-1ii'i~u'|l'-i|
[nstitutes zu lhul']u:ll, Das aus meinem Institute in Tlrn']n:lr stammende
Reagens von Marquis enthiilt pro Kubikeentimeter konz, Schwefel-
siure je einen Tropfen 36"siges Formaldehyd. Ks ist ebenfalls
am besten stets frisch herzustellen. Von den Alkaloiden, welche
mit keinem Reagens unserer Tabelle eine Farbenreaktion
geben, nenne ich Akonitin, Atropin, Chinin, Cinchonin, Kokain, Koffein,
Koniin, Nikotin und Theobromin. Das in der Tabelle nicht erwiithnte,
aber neuerdings viel genannte Carosche Reagens ist eine Lisung
von Persulfaten in konz. Schwefelsiure und wirkt im wesentlichen wie
ein Gemisch von H,50;, mit H,0, und bringt durch Oxydation Fir
bungen hervor; so firbt es z. B. Brucin orangerot und Thebain blut-
rot. '/,1;[“ 5|'}|!l|ﬁ_~: sel .‘tIIt,'!: IIt"rl'h tiiv “l-;li\'1irn.‘[ VOn \]I.l}i 1) |-|".\':r'i]i1|['
welche It_l.'|1’[t'||;{|'-ili',1' eine Farben- und Geruchsreaktion ist. Sie besteht
darin, dass man das betreffende Alkaloid mit rauchender Salpetersiiure
eindampft und den Riickstand mit alkoholischer Kalilauge aufnimme.
Atropin wird dabei blanviolett und riecht nach Karbylamin. Derselbe
Greruch tritt auch bei Morphin, Kodein, Dionin, Heroin, Peronin, Thebain,
Narcein und Narkotin auf, wihrend die Firbung dabet braun wird.
Bei Kokain tritt ein Doppelgeruch nach Karbylamin und nach Benzoe-
siinre auf, wiithrend die Farbe gleichzeitig griin werden soll. Ich komme
auf die Geruchsreaktionen unten (S. 144) nochmals zu sprechen.

[iin als Gruppenreagens ebenfalls brauchbares recht bequemes

Mittel ist wissriges sehr verdiinntes Eisenchlorid in miglic hst
neutraler Lisung:

Firbungen mit wiissrigem Eisenchlorid.

rot rothraun violetd hlau griin
Cytisin Antipyrin Salicylate Morphin Thallin
Hypoquebrachin Tolypyrin Kairin Phenol Landanin
(blauviolett
Pyrogallol Mekonsiiure Apomorphin (Colehiein
Pyramidon
Ack Rhodanide Phloridzin (hlauviolett) Brenzkatechin
Acetessizester Neutrale Hesorein Guajakol Hydrochinon
(etwas briiunlich) Acetate (blaugriin) |

Y Kunz-Krause, Verhdl. d. Vers. Deutscher Nat.-T
i r, Dex

J. Kondakow, Pharm. Centr. Halle 18¢ . 844, N. Edm, Spring
Alkaloidnachweis (Breslau 1902) p. 46, '
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Konz. Schwefelsiiure, welche eine Spur Kisenchlorid
enthilt, wird als Lafons oder Kellers Reagens bezeichnet. HEs
fiirbt Morphin, Kodein, Dionin, Heroin tiefblau; Apomorphin und
Kornutin werden davon violett; Thebain, Narcein und Laudanin
werden rot.

Im Anschluss an die Farbenreaktionen sei noch der Fluoreszenzreaktionen
Frwiihnung gethan. Von Stoffen, deren Lésungen an sich, also ohne besondere
Manipulationen fluoreszieren (meist blau) und sich dadurch kenntlich machen,
nenne ich das schwefelsanre, essigsaure und weinsaure Chinin, sowie die
Salze des Hydrast ining und d der Mutterkornalkaloide (in alkoholischer
Losung), endlich auch das chrysatropasaure Ammonium, Die Chrysatropa-
siure findet sich in Atropa Belladonna sowie in Scopolia japonica und
atropoides. Sie kann bei Vergiftungen dorch diese Panzen fiir die Identifi-
zierung der in der Leiche gefundenen Pllanzenreste sehr wohl mit verwertet werden.
Sie h frither Schillersubstanz der Belladonna. Sie ist der Methylither
des Ae letins. Das Aesculetin (Dioxyeumarol) ist die Sehillersubstanz
der Rosskastanienrinde und der Gelseminmrinde. Eine weitere Schiller-
substanz ist in den Harzen vieler Umbelliferen teils spurweise priiformiert,
teils bildet sie sich reichlich bei trockener Krhitzung, Man nennt sie Umbelliferon:
ihrer Strukfur nach ist sie Oxycumarin. Das Harz von Daphne M sum liefert
das dem Aesculetin isomere Daphnetin. Ueber die fluorophore ppe sei aunf
Kunz-Krause!) verwiesen. Dunstet man Salze des Physostigmins unter Am-
moniakzusatz zur Trockne ein und lést den Riickstand in angesiiuertem Alkohol,
s0 bekommt man intensive, prachtvoll rote Fluoreszenz. Schmilzt man Santonin
it Cyankaliom und 1ost die Schmelze in Kalilauge, so bekommt man sehin ocriine

1T
1
r Illl IrCSLENE.

4, Spektroskopische Nachweismethode.

Fiir die mit den Grundlagen dieser Methode nicht vertrauten
Leser sei auf ein orientierendes Werk von (. und K. Kriiss?) ver-
wiesen., Zum Giftnachwels kommen sowohl die I;'mi:-._uiunﬁr-'pt']\'i".-l
als die Absorptionsspektra in Beftracht. Erstere haben fiir die un-
organischen Stoffe (Thallium, |'3u]‘_\'1ll||. Ciisium), letztere fiir einige
Gruppen der organischen Bedeutu Die Absorptionsbiinder liegen
teils im sichtharen, teils im filr unser Auge unsichtbaren
Teile des Spektrums. Beide Gruppen der Biinder kénnen durch die
Photographie objektiv wiedergegeben werden. Die im sichtbaren Teile

liegenden kann man auch graphisch in Schemata einzeichnen. So ent-
standen die in Fig. 49 und 50 wiedergecebenen schematischen Dar-
stellungen der Absorptionsspektra der wichtigsten Farbenreaktionen®).
|'._-]|:>}' !ii" ;‘\l\-ul'[d‘IIJ!I.-|'3_:-I!3||I'I' '!!-.- “]!I“.JI I'Iiﬁieri-i'n_'r-: ||||i{ ,-;1-iHi-|' ]}n-r‘i—

» I3 )

vate im sichtbaren Teile des Spektrums sei auf Fig. 17, 18, 23, 34

und 36 verwiesen; {iber die im unsichtbaren Teile habe ich ander-
weitie?) Mifteilung gemacht. Nach W. N. Hartley®) hat der ultra-

violette Teil auch fiir den Alkaloidnachweis Bedeutung.

Arch., der Pharmacie Bd. 236G, 1808, p. 942; Chem. Ber. Bd. 31, [ 11849,

Y} Kolorimetrie und quantitative sSpektralanalyse. Hamburg 1891. Mit

6 Tafeln n. 34 Figuren. Siehe ferner Ber. d. pharm. Ges. 1900, Nr. 7, p. 234 ;

Chem. Chl, 1901, Bd. 2, p. 557 Ztschr analyt. Chem. Bd. 89, 1900, p. 409 u, 473

B Osk. Brasche, Ueber Verwendung der Spektroskopie zur Unterscheidung

der Farbenreaktionen der Gifte im Interesse der forensischen Chemie. Dissert.
Dorpat 1891,

Y} PHiigers Arch. Bd. 82, 1900, p. 626.

ansact. vol, 176, 1885, part 2, p. 471, mit 4 Tafeln.

%) Philosoph. I
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144 Chemischer Nachweis.

5. Mikroskopische Nachweismethode.

In frither ungeahnter Weise hat sich diese Seite des Nachweises
in den letzten wwei Jahrzehnten entwickelt. Sie teilt sich in zwei
Untergruppen. Die erste, von mir schon S, 63 erwihnte, hildet die
Priifung morphotischer Bestandteile giftiger Pflanzen, d. h.

.“l- ]||xii\'nl|p_1__"'i-'|'|]i' !'Llill'll.ln|\1:Q']1|a_-i1~, "‘1I- i-,-g _i:'E/.I |||'|‘|‘i|‘= illl 55:]]{-.[1- \ii‘JI'
Pflanzen selbst aus pulverfeinen Resten zu identifizieren und weist eine
stattliche Litteratur mit vielen Abbildungen auf. Sie bemitht sich in
den PHlanzenresten durch Farbenreaktionen die wirksamen Stoffe noch
hesonders kenntlich zu machen. Oft sind freilich schon die Struktur-

verhiltnisse so charakteristisch, dass schon dadurch die Diagnose ge-
sichert ist. HKs ist zu bedauern, dass im medizinischen Unterricht
Deutschlands dies Fach noch ganz fehlt, withrend es bei den Pharma-
zeuten zu immer grisserer Anerkennung kommt.

Die zweite Untergruppe bildet die sogen. reine Mikrochemie,
welche namentlich durch H. Behrens?) in vorziiglichster Weise aus-
gebildet worden ist.

6. Geruchsreaktionen,

Finige Gifte wie Blausiure, Aldehyde, Alkohole, Nikotin, iithe-
rische Oele, Ammoniak, Phosphor, Schwefelwasserstoff, Methylmerkaptan.,
Aceton riechen schon ohne Zuthun so charakteristiseh, dass wir sie mit
Hilfe der Nase leicht nachweisen kinnen. Bel einigen anderen lassen
sich wenigstens charakteristisch riechende Verbindungen herstellen. Von
Alkaloiden, welche an sich nicht riechen, aber Geruchsreaktionen geben.
sind eine ganze Anzahl, welche gleichzeitig Fiarbungen geben, schon

oben (8. 140) genannt worden, so dass ich sie hier nicht wieder auf-

zuzihlen brauche; ich bemerke nur noch, dass der Geruch, welchen
Kokain und seine Salze, mit 1—2 Tropfen Salpetersiiure auf dem
Wasserbade eingedamptt und dann mit alkoholischer Kalilauge be-
feuchtet, geben, von de Silva als pfefferminzartic, von Campbhell
Stark als zitronellartic bezeichnet worden ist. Physostigmin in
agleicher Weise hehandelt, fingt auch nach Carbylamin (Isomitril) zu
ricchen an. — Beim Erwirmen mit alkoholischer Kalilisung gehen
Gemische aus Chloroform und primiiren Aminbasen in Carbylamine iiber.
Diese ausserst charakteristische Umwandlung, welche zur FKrkennung
aller primiiren Aminbasen dient, nennt man Hofm ann’sche Isonitril-

reaktion. — Mit konz. Schwefelsiure erhitzt und mit doppeltchrom-
saurem Kali in Substanz versetzt, giebt das Atropin einen spirdaartigen
Blumengeruch. — Giebt man zu emer kleinen Menge Sparteinsulfat

ungefithr ein Drittel des Gewichtes Chromsiure und erhitzt nun in
einer Porzellanschale gelinde, so firbt sich nach 5. Marque®) die
Masse infolge von Reduktion der Chromsiure sofort eriin, zugleich

') Anleitung zur mikrochemischen Analyse. Zweite Aufl. Hamburg 1900,

mit 92 Fig. — Anleitung zur mikrochemischen Analyse der wichtigsten organ.
Verbindungen. Erster Teil 1895 mit 49 Fig.; zweiter 1896 mit 18 Fig.; dritter
1896 mit 77 Fig.; vierter 1897 mit 94 Fig. — Mikrochem, Technik, Hamburg 1900.

%) Répert. Pharmae. 51, 1895, p. 217.
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macht sich ein priignanter Geruch nach Cicuta bemerkbar. Veratrin
enfwickelt nach Kondakow bei der Vitalischen Probe einen deutlichen

Geruch nach Conium. — Essigsaure Salze fithrt man zum Zweck
des Nachweises gern in den sehr charakteristisch riechenden Essig-
ither ither. — Von Metalloidsubstanzen besitzen die als Kakodyle

bezeichneten Arsenverbindungen einen so intensiven Geruch. dass sie
von #orgs (schlecht) und ¢ (riechen) den Namen Ka todyle be-
kommen haben. Der Pilz Penicillium brevicaule bildet schon aus den
geringsten Spuren von Arsenik einen intensiven Geruch. Aus Tellur-
salzen entstehen im Organismus stinkende organische Metallyerbin-
dungen, so dass der Mensch wie Knoblauch zu riechen anfiingt, —
tinen #hnlichen Geruch bekommt die Exhalationsluft des Menschen
auch nach Inhalation oder FKinnehmen von Aether bromatus und
vielen anderen Bromverbindungen.

VI. Einiges iiber die Auffindung metallischer Gifte.

In organischen Gemischen, wie Blut, Speisebrei, Leberauszug ete.
lassen sich selbst diejenigen Metalle, welche sonst durch charakteristische
Reaktionen noch in grisster Verdiinnung leicht zu erkennen sind. oft

nicht nachweisen. Man konnte nun in Versuchung kommen, das Organ
resp. die fliissigen Massen stets einzutrocknen, zu veraschen
und die Asche zu untersuchen. Dies wire jedoch in vielen Fillen
ein grober Kunstfehler, da emmige der fraglichen Metalle wie Queck-
silber und Arsen sich dabei verfliichtigen kénnten. Man muss vielmehr
Verfahren anwenden, bei denen auf nassem Wege zerstort wird.
Solcher giebt es mehrere. Ich nenne nur die folgenden:
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das Baryum- und Bleisulfat durch Schmelzen mit Alkali und das Bleichlorid durch
Behandeln mit Salpetersiiure 18st, Fiir quanti » Zweeke reicht das Verfahren
der Zerstorung mittels Chlor manchmal nicht m indem #. B. das normale E 1
des Harns (Damaskin) und das bei Kupfervergiftung im Harn auftretende Kupter
(K. B. Lehmann) davon nur unvollkommen in unorganische Verbinduneen iiber-
gelithrt werden, Fiir solche Fiille empfiehlt sich das nachstehende Verfahren.

{. Methode von Neumann'), nachgepriift und empfohlen auch von h-

mann und Steinitz Diese Methode erhitzt zuniichst mit konz. Schwefel
siiure und setzt dann noch Ammoniumnitrat abwechselnd mit HNOs zu und
erhitzt weiter, bis Schwefelsiiurediimpfe entweichen titrlich entsteht anch aus
dem Ammoniunmnitrat freie Salpetersiiure. Kz e gich eine villie farblose
Fliissighkeit, die nichts Organisches mehr enthilt.
5. Modifikation von G, Meillére?)., Diese er eben genannten Methode
sehr iihnlich, indem sie ebenfalls Schwefelsiure und Salpetersiure verwendet.
Letztere wird aber nur als solche direkt zugresetst.

G, Methode von Pagel®). Diese zerstiirt die organischen Substanzen mittels

{'l'.l‘\.'ll'-l\ lchlorid in der Hitze. As, Sb und He finden sich in den ‘\'--_"i.|lg.-||
(nicht quantitativ).
(leich Itiz nach welchem der sechs Verfahren man zerstisrt hat: stets werden

die unorganischen Stoffe in L g gebracht und dureh Einleiten von “-‘e."" in
die saure Fliissigkeit die Stoffe der Schwefelwasserstoffgruppe abgeschieden, dann
durch Schwefelammon die der folgenden Gruppe, und endlich werden n
Beseiticung des Schwefelammons durch Kochen mit Siure die alkalis 1 Krden
durch Ammoniumkarbonat oder -oxalat ausgefillt. Das weit iiber den
Gang der Analyse enthiilt die vorstehende Tabelle (3. 147).

C. Physiologischer Nachweis von Giften und Gang der Zer-
gliederung der Wirkung pharmakologischer Agentien.

Um den Gang der Untersuchung beim physiologischen Nachweis
pharmakologischer Agentien zu verstehen, darf man nicht nur solche
Agentien im Auge haben, welche zufiillie zu Vergiftungen von Menschen
in praxi oft benutzt werden, sondern man muss den Gang der physio-
logischen Analyse in seiner Totalitit besprechen, wie er auf alle Stoffe
passt, welche die Pharmakologie iiberhaupt kennt, Mit Hiilfe desselben
und mit Hiilfe des speziellen Teiles dieses Buches wird man dann im
geoebenen Falle relativ leicht feststellen kiinnen, 1. ob in einer Droge
ein brauchbarer Arzneistoff oder ein Gift enthalten ist, und in welche
Gruppe dasselbe gehiivt; 2. wie bel einer Vergiftung der Nachweis
des bestimmten Giftes zn fithren ist, auf dessen Anwesenheit man Ver-
dacht hat. Immer aber gilt die Regel, dass der Stoff erst mig-
lichst ¢hemisch rein dargestellt sein muss, ehe man ihn zu
physiologischen Versuchen benutzen darf. Die zu benutzende
Lisung desselben muss miglichst neutral reagieren. Der Gang der
Untersuchung ist nun der, dass man erst den Einfluss auf méglichst
niedrige Wesen pflanzlicher und tierischer Natur, dann auf hihere kalt-
tl|l"lli-_"‘|- und deren einzelne maelichst isolierte Orcane oder Stiickchen

derselben und zuletzt auf die Warmbliiter in aufsteigender Reihe unter-

) Arch. An. u.
4 Journ. de
Internat.

1900, p. 502
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sucht, so dass von Siugern erst PHanzenfresser, dann Fleischfresser.
dann Ommivoren, dann korner- und fleischfressende Vogel und erst
dann Menschen als Reagens benutzt werden und zwar zuerst der Ex-
perimentator, dann andere gesunde Menschen, dann Patienten. Das
Leitmotiv fiir alle Versuche und namentlich fiir die Reihen-
folge derselben soll das Mitgefiihl fiir die armen gequillten
Geschipfe sein. Man stelle daher Punkte, welche an niederen
Wesen untersucht werden kénnen, nicht ohne Not an hoheren fest.
Das am wenigsten gequiilte Wesen soll natiirlich der kranke Mitmensch
sein. s muss daher als ein Akt der Barbarei und mangelhafter phar-
makologischer Erziehung gebrandmarkt werden, dass sich noch immer
Aerzte finden lassen, welche Mittel von schwankender oder unbekannter
Zusammensetzung und Wirkung sofort an den Patienten ihrer Praxis
aufs Geratewohl hin zu priifen sich bereit finden lassen.

Es ist unméglich. im nachstehenden simtliche Einzelheiten der
Experimentalphysiologie zu bertihren; es wird vielmehr vorausgesetat,
dass jeder mit der Physiologie vertraut ist, welcher pharma-
kologische Versuche unternimmt. Hier soll nur kurz erwihnt

werden, weleche Versuche zu machen sind und in welcher Reihenfolge.

AA. Versuche an Enzymen.

Zur Orientierung iiber Enzyme sei auf C. Oppenheimer?),
Effront-Biicheler®) und &. Bredig®) verwiesen. Letzterer weist
darauf hin, dass Lésungen kolloidaler Metalle manche Aehnlichkeit
mit ungeformten Fermenten haben, so dass man ceradezu von an-
organischen Fermenten reden kann, Die uns hier angehenden Ver-
suche haben sich nmach zwei Richtungen zu erstrecken.

irstens ist festzustellen, ob die normale Thitigkeit der Enzyme
s zu untersuchende Mittel verlangsamt, zeitweise aufgehoben
ir fiir immer vernichtet wird. Solche Versuche sind mit allen
von Enzymen anzustellen, also mit saceharifizierenden, mit invertierenden,
Iykosidspaltenden, mit fettepaltenden, erenden ete. Auch die
s Zymase izt in den Kreis der Vi einzureithen. Hebt die
alle diese Wirkungen schon bei wel r Verdiinnung auf, so ist zu
dass =ie ein s s Antisepticnm oder ein Protopl: ift 1st; aunf
Il aber kann sie als spezifisches Enzymeift bez net werden.
; in dieser Richtung liegen z B, von E. Schaer?) mit Blausiure und
von J, P, Morat®) mit Nikotin vor.
Zweitens ist festzustellen, ob umgekeh
urch einzelne Fnzyme ihre ifti

't die zu untersuchende Substanz
it filr hihere Tiere be-
eifend verindert, d. h.
die Substanz ein Alkaloid

aubt, ob sie oxydiert

.iI!I“I H}‘*I‘I'ill i--i"l'l'.‘l_'_"
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'.'il‘||1'.»1']|l'iI|..'].I']I_ falls ber ein
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spiele solcher Glykosidspaltungen sind die des Mandeln
dalins, Arbutins, Coniferins, Daphnins und Aesculing durel
des Sinigrins s, myronsauren Kaliums und des Sinalbins d
die des Gaulthe 'li]l.‘-:_l durch G . und die des Helicins |
Ein Hl ispiel fiir Fster i Salols durch das Steapsin des
Die Spaltung von Siureamiden studierte M. Gonnermann®).

Toxalbumi in, ein Ferment, ein

st dies

er oder ein Gly

BB. Versuche an moglichst einfachen niederen Organismen und an
als lebendes Protoplasma abtrennbaren Teilen hoherer Organismen.

Gleich das Gebiet der in dies 1\]'|]|ilv1 I‘_L'i’]l_lnll'lrl'_','t'll Versuche ist em
so grosses, dass es nur meine Aufgabe wir-_ kann, auf die verschiedenen
Gesichtspunkte hinzuweisen, welc he hier in Frage kommen. Auch auf
die Technik selbst nur der hakteriologisc ]u n Versuche einzugehen, muss
ich mir versagen.

[. Versuche an Spaltpilzen.

Durch die moderne Bakteriologie sind wir in den Stand versetat,
jederzeit lebende Bakterien sehr verschiedener Art reingeziichtet zu
hekommen, wobei allerdings nicht ausser acht zu lassen ist, dass sehr
viele Arten derselben bei monatelanger Weiterziichtung von Reinlkultur
zu Reinkultur ihre physiologischen Higenschaften verlieren. Die uns
hier interessierenden Versuche haben ganz analog dem im vorigen
Kapitel Gesagten zu entscheiden, wie wirkt unser Mittel auf die Bak-
terion? und wie wirken die Bakterien auf unser Mittel?

Die erste Frage anlangend, ist an mdglichst verschiedenartigen mali
nicht malignen, affroben, anaéroben, siureerze Lz'nnr{--u kohlensiiurezerlegenden?),
farbstoffbildenden, enzymbildenden?), schwe [|m1m]1|nm-1| und toxinerzeugenden
Spaltpil ieren. Die Bakterien sind dabei auf den verse n u]u nsten festen
und flissige en, die mit dem Mittel impriigniert resp. bestreut sind, zn
ziichten. Dabei soll sich ergeben

a) welche Gruppen von Bakferien von dem Mittel iiberhaupt in ihrer Vitalitiit
weschiidigh und in ihren physiologischen Higenschaften modifiziert werden;

b) in welcher Konzentration das Mittel die Vermehrung derselben hemmt,
d. h. antigenetisch wirkt;

¢) in welcher Konzentration es die funktionelle Thiitigkeit der als geformte
Fermente wirkenden Bakterien hemmt, d. h. antibiotiseh wir

d) in welcher Konzentration und Zeit es die Bakterien :

g) in welcher Konzentration, Zeit und Form es anch die Sporen vernichtet;

f) in welcher Konzentration und Form das Mittel eventuell an lebenden,
it der betreffenden Bakterienart imprignierten Tieren und Menschen als keim
tstendes Mittel versucht werden kénnte.

Betreffs der zu obizen Versuchen notwendigen Kenntnis der Biologie und

)

stat:

) E. Fiseher, Chem. Ber. Jg. 28, 1895, p. 1508,

?) Schneegans u. :_-';.-g-‘.u];_ Arch. harmazie Bd. 282, 1804, p. 437.

3) Pfliigers Arch. Bd. 89, 1902

J ¥h, S ln--«.lnmnn U
Bd. 30, 1383, p. 95. Ve 1

%) Bac. pyocyaneus
1902, Nr. 1—2

' I: cterinm photometricum. Pliiigers Arch.
p. 80.
B. erzeugt __a.] verschiedene Enzyme. Bakt. Cbl. 31,

e T
(%




an Spaltpilzen und Schimmelpilzen, 151

nismen anf die orientie

Systematik der Mikroorg
von K. B. Lehmann und R, 0. Neumann?') sowie von C, Fliigge
"ersuchen notwend Technik findet man bes
][il';'hli'i Verw n haben michte. Betref
n ite 1ich zux auf einen s ben
Iixperimentatoren b
die & welche

der eventuell mi
aber schon von za | lreichen
n, nim h de n, d
an aus dem Gift herausnimmt und auf ihre Keimfi
untersuchen will, ni iiicend erst von allem noch etwa a wden Gift be-
freit, was doch durchaus notie ist, wenn man nicht T isze bekommen will.

) i chtung dieser Regel sind die meisten Ve ~uL-||F3. welche z. B. mit
-11 eingetrockneten Milzbrandsporen {iber die desinfizierende Wirkung

sublimatlisungen worden sind, unrichtig. Fin zweiter
P I| ¥ gikaliscl ht darin, ¢ man oft nicht
[ 'n iftenden Sporen und Pilze, welche
oft emen Wq h haben, wirklich von zit unter
suchenden G werden. Der erstgenannte
wird uns dazu fithren, die desinfizierende Kraft einer Substanz zu iibersel
zweite Fehler wird uns ve zu unterschiitzen. Iech very I

hs

)I;;'I'ILL"}] [+ .!I EMmIlIsc .!I en l'J}l]'[“'t‘i

2 mian

bes

die an einem
K tl]lll wtel um

._'|. |-|'lit,'['/.'

oenug

bie

Punkte auf ¢ lehrreiche Auseinandersetzung zw
J. Gepper nnd
Was ?’.1\'l"i‘. [+ & 151 mn v
«p unser (+ift dorch « schiede 1|-.1 n H.l]ﬂn'nc n chemisch umgewandelt wird

hbakt
durch die

zu stiefmii 1 behandelt.
: mismen oxydiert, anc I»-I.

andere hydratigiert, noch andere zerl
teils ungiftige Spaltungsprodukte, noch andere
umg :.-u.-m.] 1t. Nachdem diese Verinde-
erfc nnuln-u wie vollstindig
] am x|j|]|n]| ten vou
Temperaturen, bei verschiedener
Abse en anzustellen

» Frage wurde von den
stoffe werden nidml
i hluss
ide) in teils gift
ydlicher ;
1 i £ o
1CNoewIesen “l]ll].

Glyk
noch unve
n qualitativ n:
diese Umwandlu
i >ht, Dass
itung und 31 Saunerstoffzutritt, t
selbstverstindlich.

[1. Versuche an .‘4|'|1i1ia|11f-]|nilx«=|1.

1. Man

gewdhnlichen Spezies von
1lium, und sucht tll:'l-~'r'||'l'|| Fragen zu beant
die bl sprochien worden sind.
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Atlas u. Grundriss der Bakteriologie u. Lehrk
s, Zweite Aufl. Miinchen 1899. Der Atlas ist fark
*) Die Mikroorganismen. Dritte il um
Leipzig 1896.

) Die Methoden der Bakterienforschung. Vierte vollstiindi
uni wesentlich verbesserte Auflage. Wiesbaden 1889.

) B. kKl. W. 1889 Nr. 36; 1890 Nr. 11—13; D. m. W. 1891 Nr. 25

" D. m. W. 1891 Nr. 29—
Deutsch, 1
zgum bot, Cbl. Bd. 10, 1901, Heft 1.
» zur Kenntnis einheimis r Pilze. E

K

ich der spez. bakt. Diagnos
und sehr instruktiv.
Auflage mif Al

arbeitete

-|!||:’|_‘:1]'1J-'i]-'.'|-

Be 1899,
B

s Heft. Mit Abl, Hannover
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Citromyces glaber in zuckerhaltigen Nihrlisungen bis fiber 10% Uitronen-
sdure. Man priife, inwieweit das fragliche Gift diesen interessanten Bildungs-

Prozeéss hemmt,

4, Nach 'ru-i\’._ll',l wandelt Penicillium brevicaule nicht riechende
Arsenverbindungen, welche seinem Nihrboden zugesetzt werden, in in-
tensiv knoblauchartig riechende um. Man kann daher schon bei ausser-
ordentlich kleinen Mengen von Arsen diesen Geruch entwickeln und benutzt daher
einkalturen unseres Pilzes auf Brot oder Kartoffe zum Nachweis von Arsen.
se biologische Arsennachweismethode hat sich berei igebiivgert. Der
hende Stoff lisst sich als corpus delicti aufbewahren, da er nach Riginelli®)
in eine Quecksilberchloridlosung geleitet Krystalle von Quecksilberehlori
Diithylarsin AsH(CyHs)y - 2HgCl, bildet,

Ausser Penicillium brevieaule kénnen auch Penicillium glauvecum (Mo i-
purgo und Brunner) sowie noch andere vezies von Penicillium, Arten
von Aspergillus und von Muc (Marpmann) in gleicher Weise zum Arsen-
nachweis benutzt werden. Natiirlich kann man diese zum biologischen Arsennachweis
dienenden Pilze auch benutzen, um zu studieren, inwieweit diese ihre Filhigkeit
durch ein beliebiges zu priiffendes Gift ges igt wird.

5. Kine Reihe von Schimmelpilzen wie Mucor racemosus, Mucor eir-
cinelloides, Mucor spinosus, Aspergillus Oryzae (japanische Hefe),
Amylomyces Rouxii (chinesische Hefe), Furotiopsis Gayoni (Duelanx-
sche Hete) besitzen die Fahigkeit Alkohol zu bilden, und kéinnen daher in
analoger Weise wie die gleich zu besprechenden echien Hefen zur Priifung von
pharmakologischen Agentien benutzt werden.

[II. Versuche an Hefearten.

Wir kennen jetzt eine grosse Anzahl echter Hefearten, welche
keineswegs in ihren Wirkungen mit der Bier- und Weinhefe iiberein-
stimmen, sondern zam Teil auf andere Zuckerarten einwirken und zum
Teil ganz andere Produkte (Farbstoffe, Oxalsiiure, Bitterstoffe ete.) bilden.
Gute Orientierung dartiber findet man bei . P. Meinecke®). Ueher
die lediglich zur Gewinnung alkoholischer Getriinke benutzten Rein-
hefen sei auf L. Griinhut*) und Delbriick®) verwiesen. Die Ver-
suche an den Hefen zerfallen in folgende Gruppen:

Wachstum. die

sung suspendierten

1. Man priift den Einfluss des fraglichen Mittels auf das
Vermehrung nnd die Glykogenbildung der in Nih
Hefezellen. Betreffs des Glykogens hat man die Angaben von M. Cremer®) zu
Grunde zu legen, '

2. M priift den Kinfluss des Mittels auf die von emergisch giirender Hefe
lete Wirme, Alsdann wiederholt man diese Versuche an ,fiebernder
, wo man die von Max Herz7) dariiber gemachten Versuche zu Grunde legt.

) Rivista d'igiene e san. pubbl. 1892; Archives ital. de Biol. 1392, vol. 18,
f 1
p. 258; Sul riconoscimento dell' arsenico per mezzo di alcune muffe. Roma 1892;

Chem. Ber. Jg. 1897, p. 1024, — Abel u. Buttenberg, Ztschr. f Hye. u

id. 32, p. 449. Galli-Valerio u. Cas. Strzyzowski, Pharm. Post 1900
Nr. 45—46, — Marpmann, Pharm. Centralhalle Jg. 41, 1900, p. 666; Chem. Cbl
1900, Bd. 2, p. 1187. — G. Morpurgo u. A. Brunner, Giorn. di Farm. di Trieste

1898, 3, p. 194.

¢) Chem. Cbl. 1900 Bd. 2, p. 1067.

') Die Hefe, Morphologie und Physiologie, praktische Bedeutung und Hefe-
reinzucht. ipzig 189%. Mit Abb. und Litt.
inhefe in die Giiruncsgewerbe, Stuttoart 1896.
1897,

Wien 1893. Mit Abb.




Versuche an Hefearten, niederen Pflanzen ete. 153

3. Man priift den Einfluss aut die Intensitit der Bildung von Alko-
und Kohlensiiure. Alsdann wiederholt man diese Versuche unter -
s der Hefezellen an Buchnerscher Zymase, die zu jedem V
ch darzustellen ist. Von bisher gemac Jl[lﬂ hier o gen ‘t'l 1~I:i-}n'-n scheinen
foleende bemerkenswert. Nach H. } i
“{'ll']ll'i||_'_"‘.f'l‘-.":r_'ll["r|?‘l']| |11‘. l{l{‘ 'T] 'i‘
Dosen begiinstigen. Ganz besonders gilt -.Hn.u_-r Satz 11" die m
septica. So wir nach Effront®) chronische |"||i-\]t.|1.|n|(hniu1.|n'|-
giftung bel miissigen Dosen (100—200 mg pro Liter) auffallend stark anr
f die allkoholbildende Kraft, wiihrend etwas g e Dosen die Lebensthiitiglkei
der Hefen aufheben. Schweflige Sdure wirkt schon bei 50 mg pro Liter
] end ; Jod, Chlor und Kaliumpermanganat titen nach
3 1 bei sehr geringer Menge. Borsiure ist bei 0,2% noch
nd wirkt selbst bei 1% nor hemmend, nicht abtétend. Veon Salzen,
ung giinstig beeinflussen, nennt Dumas Kalinmphosphat,
|,;'u_:||>:|1 1t, Kaliunmcechlorid, _\?1111|(:1'|{|:‘.-||]'J|: :phat, Caleium-
.u}.l:u{: en, welche : verlangsamen, nennt lbe Autor Kalium-
‘at, Kaliumarsenit, Kaliumjodid, X vtriumborat. 1%ige Losungen
‘iuren beglins 11 ren die Alkoholl g, nur Oxalsiiure
ure sch in kleinen Do in und titet
., Chloroform und Chloralhydrat i I\t'll i'lh]u]i-rl
hininsalzen, wihrend Nikotin- und 5t hninsalze
inen Dosen ni Dumas anregend wirken. Bokorny allerdings fand bei
beiden Alkaloiden nur s mde Wirkungen.
4. Man priift den Einfluss auf die invertierende Kraft der Hefen bei
Zusatz aboemessener \Iwn-:e-n von Rohrzucker (d. h. auf Sukrase), von Malz-
zucker (d.h. anf Malt ¢ oder Glukase), von Milechzucker (d.h. auf Laktase).
Von Substanzen, \'u]lill‘ die Sukraseabscheidunge der Hefe begiinstigen,
Duma Kaligpmnitrit, Kalinmechromat und Salmiak. Die Alkol
bildung wird durch diese Salze keineswegs b
f ‘\!,m priift nach Zusatz von fein ver ‘||t- m -"-‘ hwefel zu Hefebrer die
wasse 1~-u1{ bildende Kraft der Hefe und n: Zuszatz von fein ver-
phor die Phosphorwasserstotf lende Kraft derselb
pi an die Versuche von J. de Rey-Pailhade?) fiber das sog
1 ||nih-n|| ler Hefe.
6. Man priift nach Zusatz von unpeptonisiertem Eiweiss die peptoni-
sierende Kraft, d. h. die Peptasemenge der durch Erwiirmen gesprengten
ben vernichteten Hefezellen.
i Hefeart welehe Farbstoffe, Bitterstoffe, Siiuren
: Mittels auf dieze Bildungen.
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V. Versuche an wirbellosen Tieren unter dem Mikroskop.

I

Wir werden S. 166 Versuche an griosseren Avertebraten besprec

hier interessieren uns zuniichst solche Versuche, welche bei Lupen-
oder Mikroskopvergrisserung an ganzen an sich sehr kleinen Tieren
mit charakteristischen Bewegungserscheinungen und an abgetrennten
weiter lebenden Stiickehen hoherer Avertebraten gemacht werden kdnnen.
hr kleinen Avertebraten.

sicht Amiéhen und Infusorien verse
even beachtet man die Bewegung der Psendopodien, bei l¢
ilien. DBei heiden existieren saner im Protoplasma contract

an ganzen, aber

wird man sich le

} liigers Arch, Bd, 34, 1884, p. 596 u. 601; Bd. 64, 1806, p. 262
Substanzen); Bot, Cbl. Bd. 21, 1885, p. jer. d. Miinchener chem
vom 5. Juli 1889; Chemiker 94, p. 1759 (Versuche mit Cer, Tellur, Wollr
2) Chemike . 1896, p.
# W. Pfeffer, PAanzenphy ie, zweite Aufl., Bd. 2.
W A. Marecacei, Annali di Chim. e di Farm. vol. 5, 1857, p. 3.
) Ch. Darwin, Insektenfressende Pflanz Deutsche Ausgabe (Leipzig

1876), p. 179.
8) Hevue ¢
7 Osmot

Sit

de Bot. 1901, liv —6; Bot. Ztg. 1901, p. 246.
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1901, Heft 1.
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VI. Versuche an Eiern, Spermatozoen und Flimmerzellen
VOl ‘.\'i]'hf‘]Tie't'r-n,

J}I-I"H_'llll'll Il\-1_-|':-1'I|1'|H'. \\'l'1s']]l' I'ill']l in 1‘:|-|-]‘|| ]]|||| hl“.'l'IHEHHZ'?!'ll VoIl
Wirbellosen besprochen wurden, lassen sich natiirlich auch an solchen
vonn Wirbeltieren wiederholen.

1. Von Fiern kommen namentlich die der Amphibien und Fische in
Betracht, die man in gifthaltizem Wasser hiilt und auf ihre Weiterentwickelung
hin alle 2—3 Tage priift. So stellte z. B. J. Loeb ') an denen des Knochenfisches
Fundulus Versuche iiber die Einwirkung der ein- und zweiwerfigen Kationen an.

2, Von Spermatozoen kann man solche aller Wirbeltierklassen be-
nutzen. Es kommt bei diesen darauf an, festzustellen, wie lange sie ihre Eigen
wegune behalten, Falls man solche vom Frosch benutzt, thut man gut, zum

b
Vergleich aunch
3. Stiickchen der

mit Flimmern besetzten Rachenschleimhaut und
ogen, Flimme irperchen des Oesophagus?) 1 zu verwenden. Ver-
an diesen Gebilden unter Einwirkung von Giften machten z. B. Engelmann

Rich. Jacobson?),

VII. Beobachtungen an isolierten Leukocyten.

Zur Gewinnung grisserer Mengen lebender, nicht verunreinigter
Leukocyten stehen uns drei Wege offen: 1. aus defibriniertem
Pferdeblut, dessen Leukocyten sich viel langsamer senken als die
roten Blutkorperchen; 2. aus durch Injektion von Aleuronatauf-
schwemmung?) in eine Kirperhthle von Versuchstieren erzeugtem
zellenreichem kiinstlichem Exsudat; 3. aus krankhaftem Exsudat
z. B. einer menschlichen Pleuritis. Dass es mehrere Sorten von welssen
Blutkérperchen giebt, habe ich schon S. 61 aufgezihlt. Nach Fr. Hesse ?)
ktnnen diese ineinander itbergehen.

. Versuche, in welcher Konzentration die zu priifende Substanz

igotonisch, hyperisotonisch und hypisotonisch wirkt, Man hilt I
dabei an die Angaben von Hamburger (vergl. 8. 154). Im allgemeinen gelten dabei

fiir rote und fiir weisse Blutkérperchen dieselben Gesetze.

2. Beobachtung der amtboiden Bewegungen, welche seif Wharton
Jones (1846) bekannt sind.

Zu diesen Versuchen kénnen die weissen Blutkrperchen der verschiedenste
Tiere benutzt werden. Man thut gut, sowohl solche von Wirbellosen (Insekten®),
Daphniden, Krebsen ?), von Fréicchen und von Warmbliitern (Hunden, Kaninchen,
Pferden) zu verwenden. Ueber die bi n, welche sie bel der Bewegung
annehmen, siehe Fie, 11 aaf 8. 62, Man beobachtet dieselben auf dem geheizten

1) Pfliigers Arch. Bd. 88, 1902, p. 68. Vergl. Schm. Jb. Bd. 208, p. 305.

%) Curt Schmidt, Arch. f. mikrosl at. Bd. 20.

) Ztschr. f. Biologie Bd. 41 [N. ] 144 (Huoreszierende Stoffe).

'} Vergl. H. Buehner, Die chem rkeit der Leukoeyten und deren
Beziehung zur Entziindung und Eiteror B. kI. W. 1890, Nr. 47.

') Virveh. Arch. Bd. 167, 1902, p. 231 (unter Arnold).

% Landois, Beobachtungen iiher das B
Zoologie Bd. 14, 1864, p. 68, { Ueber
Wiener Sitz.-Ber. Bd. 64, 1871, erste

W. B. Hardy, Journ., of Pl

von Blutkérperchen bei den Krebsen).

. wissensch.

raber,

= W
[
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Ohbjekttiseh '), im Serum oder Kochsalzltsunge suspendiert, und iiberzeugt sich, ob
die Giftsubstanz ihre ‘*]Jﬂui.mhl wegungen schon bei starker Ver lummn‘ 1 bt
Solche Versuche stellten z B. J. Massart und Ch. Bordet? mit Chloroform an.

3. Beobachtung der phﬂ ytiren Einwirkung auf Mikroben
und unbelebte K&rnchen (Zinnober, Tusche, Indigo). Auch diese Unter-
suchung kann nur anf dem geheizten Obj jjekttisch gemacht werden, erfordert aber
Zeit und Geschick.

Beobachtung der Form, des Aussehens und des Zerfalles der durch

das Gift unbeweglich ordenen Leukoeyten, Auch in dieser Beziehung
wirken die Gifte sehr verschieden, wie namentlich Dogiel dargethan hat,
5. Beobachtung des }{P:lu ktionsvermtgens fiir Methylenblau. Dieser
Farbatoff wird von in ".]L onatexsudat suspendierten, von der Luft abgeschlossenen
Leukocyten, so lange s iftig sind, rasch entfirbt, von z B. mit Chi
vereifteten aber mw]nl in .:1.1 her \"u.: [ch verweise auf die Ancaben
M. Neisser und Fr. Wachsberg?), Diese Autoren nennen diese Untersuchur
methode Bioskopie. \u.‘lnm Versuche sind auch an reduzierenden Bakteri
miglich. iihrl Litteraturangaben dariiber siehe hei Klett?).

VIIL. Versuche an roten Blutkérperchen und an ganzem Blute.

Um Irrttimern vorzubeugen, sei gleich im voraus bemerkt, dass
diese Versuche die weiter unten foleenden Untersue hu]]"ljj des Blutes
vergifteter Tiere nicht etwa ganz ersetzen kinnen: sie sind jedoch bei
vielen Blutgiften im stande, das Ergebnis jener vorauszusagen und die
Zahl der zu vergiftenden Tiere auf ein Minimum herabzudriicken.
Soweit diese Versuche sich nur auf rote Blutkdrperchen oder Serum
beziehen, stellt man sie an defibriniertem Blute von Mensch. Rind.
Schaf, Ziege, Schwein, Pferd, Kaninehen, Meerschweinchen.
Ratte, Hund, Katze ete. an, sofern solches zu haben ist. Da das
Blut des Pferdes, der Katze und des Kaninchens heim Stehen recht
rasch die Hilfte seines Volumens an Plasma resp. Derum absetzt, so
kann man die am ganzen defibrinierten Blute gewonnenen Resu
leicht nachpriifen am Serum resp. an dem von der Hauptmenge seines
Serums befreiten und daftir mit 0,75—0,90 % Kochsalzlsung versetzten
Blutktrperchen. Wo eine Zentrifuge zur Verfiigung steht, wird man
tirlich diese zur Serumgewinnung verwenden. Sobald das vorritice

tate

Blut beim Sechiitteln mit Luft nur schwer arteriell wird und zu riechen
anfingt, kann man sicher sein, dass seine Blutkérperchen in Zersetzung
begriffen sind; man wirft es dann am besten weg. Die Versuche an
undefibriniertem Blute, zu denen man auch Aderlassblut gesunder
Menschen verwenden kann, miissen natiirlich entweder oleich in den
ersten Minuten nach dem Ausstriomen aus I]IJII (refiisssystem oder in

durch Eis gekiihlten Gefiissen oder endlich nacl 1 Zusatz von '-u.'."llllll'-n‘
widrigen Stoffen, wie Natrium citreum, _\iLIIZIIIII oxalicum oder Fluor-
natrium, angestellt werden. Im ganzen haben wir das Blut. wie aus

ymmenstellune, Bogel
ren Objektii
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. Bei undefibriniertem Blute ohne Zusatz der beiden eben
erwithnten Salze ist festzustellen, ob das Mittel die _i“i|]]'i“_-__n_'l-[-i||g|_];1|;_r!-]
der Art oder Zeit nach beeinflusst. Man muss dabel die Konzentration
recht \\'I'.\'l'll‘ll'lll'll:lI'[i.'_[' withlen, da es Mittel j_fit"llt, welche bei kleinen
Dosen die [lll':'illlnlll;:' heschleunigen, bel orossen aber aufheben. Stets
muss in einem Kontrollelase das Losunesmittel der Substanz (am besten
physiologische Kochsalzlisung) ohne das Gift dem Blute zugesetzt
werden und in einem zweiten Kontrollglase das Blut allein ohne Zusatz
beobachtet werden. Man notiert den r/.viflllll]]\!' der beginnenden und
den der vollendeten Erstarrung. 24 Stunden nach der Erstarrung ver-
gleicht man die Form des gebildeten Blutkuchens und die Menge des
ausgepressten Serums. Hs giebt Gifte, welche die Fihigkeit des Blut-
kuchens, Serum auszupressen, aufheben. Hierher gehort z. B. das
Spinnengift. — HEndlich sind alle hier folgenden Versuche an defibri-
niertem Blute spiiter auch an undefibriniertem, aber gerinnungsunfiihig
cemachtem zu wiederholen. Dies wird errveicht durch Zusatz von
Salzen der Oxalsiure, Citronensiure, Fluorwasserstoffsiure sowie durch
Zusatz von Blutegelextrakt und Ixodesextrakt. Handelspepton wirkt
nur bei Finspritzung ins Blut gerinnungswidrig.

2. Versuche an defibriniertem Blute. Diese erfordern zu ihrem
Verstiindnis und zu ihrer richtigen Wertschiitzung einige Vorbemer-

kungen.
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Versuche an roten Blutkirperchen und an Blut. 161

Stunden erforderlich ist, um die Wirkung zu stande kommen zu lassen., Hat m:
<0 wenig Grift zugesetzt, dass es zur Auflézsung nicht hinreicht, und trennt nacl
Verstreichen der Inkubationszeit Kérperchen und Zwischenfliissigkeit, so findet me
i vielen unserer Gifte die “Ywischenfliissigkeit giftfrei, die roten ]Jlll -
n aber gifthaltic Ehrlich drickt di mit den Worten aus: Dll lut
1 haben Gaft rf-hllln!vn': ith driicke mich allgemeiner aus,
Das lnlh veérmag in I]I\_‘ Blutkirperchen einzudrineen,® - Zum
; ber : i dmolytische Gifte eine Immuni-
sierung m ich ass hiimolytische Gifte die elektrische Leit i
des Blutes vermehren, ]|.‘1 G. N, Stewart!) fiir Saponine nachgewiesen.
Schluss sei noch t, dass man genau genommen die Himolyse in eine
Erythrolyse und Leukolyse zerlegen muss.
¢) Man stellt fi ob das Giff die Resistenz der Blutkiérperchen
beeinflusst, d. h. ob es die Kérperchen den zerstérenden Wirkung
physikalisel (riifte schwerer oder leichter zuglingig macht.
Hierher tz von illiertem Wa Durchleiten starker eleltris
Strime, Schiitteln mit Que Durech Zusatz von destilliertem Was
einer engen Biirette zu e gemessenen Quantum des mit 3° 2r Koch
ne aa verdiinnten Blutes unge®) quantitativ die vermehrte oder v
|'nrle>1t‘ Resistenz messen. C. La |\'i-:'“I das zu untersuchende Blut in Kapil-
laren von bestimmtem Querschnitt und bestimmter Liinge und setzt es dann dem
Fntladungsstrome einer Leydener Flasche von bestimmter Gri und Funkenschlag-
ite aus. Die Anzahl der Entladungen, welche nétiz ist, um den amten Inhalt
der |\‘l]'J||1Ir l arben zu machen, 2t dann das Mass der Res 1%, Weite
I > ]Iln.l. H".I]w]n noch we J'_\_r aunsgenutzte |;I||l|m[| suchungs-
methoden finden sich bei S.J. Me 11 zer und W. H. Weleh *) sowie bei J, Bern-
stein?®. Durch S h:«rnnxu-n. welche das Protoplasma der roten Blutkérperct
z. B. durch gewisse metallische und w bilische Adstringentien,
durch einzi Salze, welche wasserentzichend wirken, wird die Resistenzfihig
Blutkiirperchen erhiiht.
d) Man stellt fest, ob das Gift agglutinierend wirkt, Dass es
Gifte giebt, welche noch 1 sehr starker Verdiinnung Blutk&rperchen im
1zerlas unter den Augen des E \'lu_l'[nnwlf;llns.-' durch Verklebung (Aeglutination)
sllackartige Masse numwandel zuerst von mir gefunden und durch
iler H. Stillmark®), Hellin?), Elfstrand® und C. Lau?) weiter
untersucht worden. Mit der Bakterie n'id-']uriluiw‘.f--|u ist die Him-
lutination durchaus nicht J»'ur ch. Dass auch gegen die Hiim-
lutination wie gegen die Hiimolyse eine |;|||u||ni.~ia-i'||1|-_r maglich ist, hat
‘lieh ') gefunden. Man muss vegetabilische, animalische und un
organische Agglutinine unterseheiden. Bei den ve 1bilischen muss man
zwei Unterabteilungen unterscheiden, niimlich solehe, welehe von Mikroben,
und solche, weleche von hoheren Pflanzen erzeuct werden. Von
Mikroben, welche ein Himagglutinin bilden, nenne ich z. B. Staphylocoecus aureus
und Vibrio Proteus. Zu den von hsheren Pflanzen produzierten Himagelutininen
gehiren Riecin, ywrin, Crotin, Robin. Animalische Hiima gglutinine kom-
men im Blute des Menschen und der Siugetiere neben Himolysinen
norm; alerwei vor; ibre Menge und Wirksamkeit kann durch wiederholte
ispritzung  fremdartigen Blubes sehr vermehrt werden (Landois, Bordet,
Ehrlich und Morgenroth). Von unoreanischen Stoffen wirkt kieselsaures

1
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[llll

1

ag

]J Jonrn. l"--[.l.lll\'-‘.:.llil. 29 =94, . 211 : 26, 1901, P. 470 : Journ. of BX] Med,
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Dorpat 1891.

ratlorfer \.J"!'I“J”"!“ii"|(||'|l'_;|"||. hrs
gart 1898) p. 1.
") Ueher wegetabilisc
9 D. m. W. 1891, Nr.

h der Intoxilkot

Diss. Rostock 1901




162 Physiologischer Nachweis.

rlutinierend.
reht anch an
or sich, Das

\\lt um  nach “‘]'r-:'tll ied?) bei R X versuchen scheinbar ag
lutination durch vegetabilische und anin che lutini
111 p-vinn infreien roten | lntkirperchen, d. h. an den Stromata noch
hei cebildete Produkt nannte Landois Stromafibrin; es jedoch mit
m echten Fibrin rli'| ts zu thun, sondern ist ein Umwandlungsprodukt der hypo
hen Hilutchensubst: » unter Finfluss der agglubinierenden Substanz
eicht unter \.ltljl]lllull r mit dieser entsteht. Fine Inkubat l(lll-'.fl 1t ist
] as Serum und namentlich Plasma

Antis Inr]l in. Nicht alle utinine
;ondern von den anin ien kiinstlich « aten die
Blutart. Von den veretabilischen ist besonders das
wirkt anf das Blut von Rind, Schaf, Schwein, Hecht,

gelutinierend ; auf das von Hund, Meerschweinchen, Ratte, Huhn, G
e wirkt es so gut wie nicht, auf das des Kanincher yer hitmolytisch, Darax
ersicht man erstens, dass zwischen H ||Lu|_\'.~'1' und Agglutination eine
cewisse Beziehung besteht, die iibrigens auch Fhrlich immer betont hat.
Man ¢ ht zweitens daraus, dass man stets mit recht verschiedenen
Blutarten Untersuchungen anstellen muss, wenn man fiber die agelu
tinierende Wirkung eines (iiftes Aussagen machen will. Dass zwischen Hiimolyse
und Hiimagglutination enge Bez stehen, geht auch daraus hervor, dass
in den Kulturen z. B. von Staph) seus aureus sich nach Kraus und Ludwig*®
neben einem H.unul(llnlizuin auch ein Hiimolysin findet. Das Gleiche gilt n:
S, Flexner und Hideyo Noguchi?®) fiir das Gift der Schlangen. Ueber die
mmrn che |ul~- hen Vorgiinge bei der Agglutination verweise ich auf Elfstrand

~Piek

¥
e
b

mil vi
el hier wie bei der Himol
gelner Blutarten enthiilt rei
wirken auf alle Blutarten,
meisten nur auf eine einz
Crotin bemerkenswert. Ks

rOsch

ist weder die Blutkorperchen
lisch, aber sie wandelt
1111 Das
obenzol

r||ll| pe von Giften endlich
noch veriindert sie dieselben ['n]ll\.\ch
derselben in Metarterin resp. Methiimoglobin
I -ototyp dieser Substanzen ist das salzsaure Toluylendiamin, Beim N
tritt die Umwandlung nur im Briit ank ein. Die meisten anderen Methiimo
binbildner losen entweder vorher die Blutktrperchen auf, oder sie
iiberhaupt erst auf den Blutfarbstoff ein, wenn die |1||||\nr1w]||||r1 durch and
Finfliisse ge und deren Arterin dadurch in Oxyhii obin umeewandelt worden
ist. Hierher gehért z. B. das Ferrieyankalium. Weiteres iiber diese interessante
Frace lese man bei P. Dittrich?® nach.

o

3. An dem vom Serum durch Zentrifugieren oder Absetzen be-
freiten Brei von rotem Blutkorperchen kontrolliert man alle sub 2
gewonnenen Ergebnisse. Dieselben miissen bei dieser Versuchsreihe,
da der stirende Einfluss des Serums entfernt ist, noch schlag
ausfallen. Zum Schluss macht man unter allen Umstinden noch eine
Versuchsreihe an Amphibien-, Reptilien- und Vogelblutktrperchen,
deren Stroma viel resistenter ist, und deren Kerne sich meist nicht
mit auflizen.

4. An dem zum Zweck der vorigen Versuche abgehobenen Serum
stellt man fest. ob das Gift damit Niederschlice hildet. substanzen.
welche dies thun, sind zur Einspritzung in das Gefiisssystem ungeeignet.

5. An serumfreier Blutkirperchenlisung, die in parallelwandige.
oleich orosse. wohl verschliessbare Flischehen von 5—30 cem Inhalt

[ufthlasenfrei einzufiillen ist, stellt man im Britteschranke fest,

nder

a) ob die bei jedem sich selbst fiberlassenen Blute eintretende Reduktion,
die am Dunklerwerden des hellroten Flischehens und am Schwinden des Oxyhimo-
clobinspektrums und Auftreten des Himoglobinspektrums leicht erkannt werden

intern. de Pharmacod. vel. 9, 1901, p. 225
W. 1902, Nr. 5.
of exp

T-I-."‘:. P 2

I i
'y Hofmeisters 19 Heft 7—12.
) Arch. exp P : vergl. anch Bd. 26, 1830, p.




Versuche an Zellenbrei tierischer Organe. 163

kanm, bei den Flidschchen mit Giftzusatz ebenso rasch eintritt als
bei denen ohne diesen Zusatz. Es giebt niimlich Substanzen, welche die
Umwandlung von Oxyhiimoglobin in Himoglobin beschleunigen, und solche, welche
sie verlangsamen. Dies zehrune im Blute beruht nach Mauriece
Doyon und Alb. Morel') auf einem in den roten Blutkirperchen enthaltenen
FEnzyme, welches gleichzeitiz Lecithine nnd Fette zersetzt und daher als eine
Lipase anzusprechen ist,

b) ob statt Himoglobin aus dem Oxyhimoglobin Zersetzungs-
yder Umwandlungsprodukte wie Methiimoglobin, Cyanhiimoglobin, Kohlén-
oglobin. Himatin etec, entstehen. Man erkennt dieselben teils spektro-
teaktionen (vergl. 8. 97—104).

gpgen. Saunersto

pxydh £
skopisch, teils mit Hilfe chemischer

i, Bs ist wiinschenswert, die sub 5a und 5b besprochenen Ver-
suche an Losungen von reinem krystallisierfem Himoglobin zu
wiederholen, wo sie in demselben Sinne nur noch schlagender ausfallen
miissen. \l-1|uf[|[ \\';l|||]1-][ 1man einen Teil der ”__,Hij—].thr-i:i]é_'_" durch
eine Spur Ferricyankalium in Methiimoglobin um und priift, ob die
zu priifende Substanz etwa auf MetHb in Bezug auf Farbe oder Spektrum
verindernd einwirkt, oder ob sie etwa gar eine Fillung des MetHb
herbeifithrt. Ich verweise betreffs dieser Umwandlungsprodukte auf
die S. 97 gemachten Angaben. Als eine das MetHb nicht nur rof
firbende, sondern gleichzeitic beim Schiitteln fillende Substanz nenne
ich z B. Chloroform.

7. Zum Schluss kann man am Blute von hiimoglobinhaltigen,
aber blutkirperchenlosen wirbellosen Tieren die sub 1—3 he-
sprochenen Versuche wiederholen. Ieh werde {iber solche Tiere unten
(3. 166—168) noch reden.

[X. Versuche an isolierten gewaschenen Zellen parenchyma-

toser Organe.

Al Schmidt?®) hat mit einigen seiner Schiiler eine schon lingst
hekannte Methode welter ;Il.nj_:'l':ll']ll'ill'l'. mit Hilfe deren man 1\"-1.'|[l“'rtil'rll'
Leistungen der Organe in aller Bequemlichkeit im Reagenzglas ohne
Tierquiilerei soll verfolgen kinnen. Parenchymatise Oreane, wie Leber,
Milz und Lymphdriisen werden zu diesem Behufe geschabt und der
dadurch erhaltene Zellenbrei durch Waschen mit physiologischer Koch-
salzlosung gereinigt, Dass die Zellen dabei alle intakt bleiben, ist
nicht nétig; es wirkt vielmehr auch der durch Zerreiben derselben
mittels Glaspulver erhaltene Detritus meist ebenfalls noch mit. Schmidt
will auf diese Weise z. B. die Bildung von Gallensiiuren, von Gallen-
farbstoffen ete., sowie die r/,,vl'~~f|"1':'||III'_" und den Aufbau von ”Eillul_‘_{'ll)"ii!l

iben machen konnen. So oft ich mich auch bemiiht habe,

kiinstlich

rend. . 134, 1902, p. 621.
) , Schmidt, Ein Beitrag zur Physiologie der
10, 1290, Nr. 19—20. A. Schwartz, Ueber die Wec

al

||_"{.!\'|':Ii]|:{ Z“-']‘*CI,‘-III'I'l

er, Biolog. Cbl.

wglobin und Protoplasma. Diss, 1888, — E, Anthen, Ueber die Wirkung
der Leberzelle auf das Hiimoglobin, Diss. 1889, B, Kallmeyer, Ueher die
Entstehung der Gallensiiuren und Beteilipung der Leberzellen bei diesem Prozess.

1889, Nie. Hoffmann, Einige | achtungen betreffs der Funktion der
und Milzzellen., In 1890, Nie, Hohlein, Ueber die Einwirkung der
en auf das Himoglobin. Diss. 1891. (Alle in Dorpat.
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diese Versuche nachzumachen, sind sie mir misslungen, Wohl aber
sind eine Reihe anderer chemischer Umwandlungen mittels aseptischer
frischer Oreanzellen, welche man in mit Toluol gesittigter 0,8%0iger
Kochsalzlisung bei 38° durchliiftet, sicherer ausfithrbar. Diese Ver-
suche empfehle ich mit und ohne Zusatz der zu priifenden Substanz
anzustellen. Dabei ergiebt sich erstens, ob diese Substanz etwa selbst
durch die Zellen umgewandelt wird. Es ergiebt sich dabei zweitens,
ob die Substanz die gleich zu nemnnenden Einwirkungen auf andere
chemische Stoffe beeinflusst.

i. Brei von frischen Nierenzellem des Hundes ist auf die Bildung von
Hippursidure aus benzoesaurem Natrium und Glykokoll zu priifen.
2. Brei von frischen Leberzellen verschiedener Tierklassen ist zu priifen
a) anf Umwandlung von geltster Stiirke in Zucker,
b) auf Spaltung von Glykosiden,
¢) anf Spaltung von Kstern (z. B. von Salol),
d) auf Bildung gepaarter Schwefelsiiuren (z. B. aus Phenolen),
von neutralen Ammonsalzen in Harnstoff,
f) auf Bildung von Methyltellurid aus fellorsauren Salzen,
o) auf Bildung von Rhodannatrium aus Cyannatrium.
3. Brei von f :n Pankreaszellen ist zu priiffen anf fermentative
Wirkungen auf Eiweisse, Fette und Stirkearten,
Brei von Zellen des Hodens, der Prostata und der Dickdarmschleim-
t nach Altenburg!) auf seine jodabspaltende Kraft auf Jodoform

e) auf Umwandlur

12

haut
Zu ||l't]

irei beliebiger Zellen, aber ohne Kochsalzlisung und ohne Durchliiftung,
ist auf s¢ reduzierende Kraft mit und ohne Zutritt von Sonnenlicht nach
Quincke®) zu priifen.

. Brei von pneumonisch infiltrierter Lunge wird, falls er ohme Zusatz
im Wirmeschrank aufeehoben wird, nach Fr. Miiller durch Autolyse allmih-
lich verfliissigt. ist zu priifen, ob diese Verfliissigung durch das Gift be-
hindert wird.

7. Brei von abgeschnittenen Epithelinseln der Oberhant der S#ugetiere
unnl des Menschen halten sich nach Wentscher?) sehr lange lebend, ja sie ver-
rAgen s Abkithlong mu fast Null Grad. Man priife, inwieweit das zu unter-
s |uht'ml: Mittel die Vitalitit dieser Zellenageregate schiidigt.

CC. Versuche an hiéherstehenden ganzen Pflanzen.

Die physiologisch-chemischen Forschungen der letzten Jahrzehnte
haben dargethan, dass nicht nur ganz analoge Enzyme, wie sie bei
Menschen und Tieren vorkommen, sich auch in der PHanzenwelt finden,
sondern dass auch die Abbauprodukte der Eiweissstoffe, Kohlehydrate
und Fette mit den Aufbau- und Abbauprodukten, welche der Pflanzen-
organismus erzeugt, auffallende Analogien bieten. Unter solchen Um-
stinden muss es ein immer grosseres Interesse gewinnen, die Versuche,
welche H. R. Goppert?) vor mehr als 70 Jahren angefangen hat, mit
Hilfe exakter Methoden zu wiederholen und fortzusetzen. Der Gang
derselben ist am hesten folgender:

') Arch. internat. Pharmacod, 1901, p. 125.

?) Pliizers Avch. Bd. 57, 1895, ]_3. 128.

. Chbl. 1900, Nr. 1.
« das Verhalten der Gifte zum Pflanzenorganismus. Habilitations-

schrift. Breslan 1827.

O
—
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1. Man prift an keimfihigen Samen miglichst verschiedener Pflanzen
klassen, ob die zu prifende Substanz die Entwickelung des Keims und der
Kotyledonen beeinflusst. Die Applikation geschieht, indem man mit der wiissrigen

mg der Substanz geglithten Sand oder sterile Wundwatte triinkt und die Samen
darin einpackt. Zur Kontrolle werden stets einige Samen in nur mit Wasser be-

netzten Sand oder Wundwatte ganz ebenso eingepackt und bei gleicher Temperatur
gehalten. Sehr verdiinnte Lisungen z. B. von Blausfiure oder von Jodeyan wirken
bei derartigen Versuchen begiinstigend auf die Keimung, etwas stirkere schliforn
das keimende Pflanzenleben fiir beliebig lange Zeit ein, ohne es jedoch abzutiten;
noch grissere wirken abtitend. Sublimat wirkte bei 1 or Losung auf Weizen-
korner nach Bruttini!) noch abtitend; fast ebenso giftic war Kisenchlorid;
dann folgte FPlatinchlorid. So gut wie ungiftig erwiesen sich Kobaltchlorid,
Rhodankalium, Ferrocyankalinm, C hlmn"ilnum Chlorealcium, C ‘hlorbaryom, Kalinm-
lulllh.l'!]j_fdl'l.'li und Kaliumnitrat. Anale \r»isuche. welche Ugol, Mosso?® an
Samen von Phaseolus multiflorus mit organischen .,uhai‘mren anstellte, ergaben,
I].m- verdiinnte Lisungen einiger -’le'tiouh' die }\011111.111“ begiinstigen, kun?unium tere
sic hemmen. Fiir Atropin und Kokain war 0,01%, fir Strychnin 0,05 %o, fiir
Morphin 0,001 %, fiir Atropin 0,0005 %o die die Kei tmunw am meisten begiinstigende
Konzentration ; 1%sige Losungen wirkten bereits erheblich giftig.

2. An entwickelten Wasserpflanzen bezw. an wenn moglich in W
kultur gezogenen entwickelien Landpflanzen priift man nach Zusatz des G
zum Wasser

a) ob die i:mnreu Pllanzen in normaler Weise weaiter wachsen, blithen
und fruktifizieren oder gegen Kontrollpflanzen an Grisse, Gewicht und
Schénheit des Aunsse hens zuriickble iben. Kupfersulfat soll z. B. nach
K. B. Lehmann? die Wurzelbildung beeintriichtigen, Nach F. W. Cord¥)
wirkten bei derartigen Versuchen Arvsenik, Sublimat und freie Schwefelsiiure sehr
giftig; Alkohol, Akonitin und Strychnin erwiesen sich i in kleinen Dosen als unwirk-
sam. Die Giftwirkung des Arsens ist nach J. Stoklasa®) bei Sonnens in stirker
als im Dunkeln. Wenn K nop die Arsensiiure wesentlich ungiftiger fand als die
arsenige SHure, so diirfte dies wohl daran liegen, dass erstere nur sehr wenie auf-
genommen wird. An Gefreidepfianzen von 3—4 cm Hohe stellie H. Coupin®
t, dass Calcinmkarbonat, -sulfat, -fluorid, Barynmsulfat, -oxalat und -karbonat
ihrer geringen L wegen ungiftic sind. Von Caleiumsalzen erwies sich
das Jodid als sehr g WEnl

35er-
tes

ger giftic waren das Acetat und das Chlorid und
am ungiftigsten das Bromid, Phosphat und Nitrat. Die Strontiumverbindungen
verhielten sich analog. Von den Barynmverbindungen waren auch das Nitrat,
Acetat und Chlorid erheblich giftig. Fin Ersatz des Caleiums im Pflanzenorganismns
durch Strontium oder Baryum ist, wie Suzuki7) noch durch besondere Versuche
dargethan hat, natiirlich nicht méglich.

b) Man priift, ob die Stirke- und Zuckerbildung normal vor sich
geht. Ihr: rartigen Versuchen an Lemna minor und an Elodea canaden
A. Marcacci® fest, dass Chinin die Umwandlung von Stiirke in Zuck ;
im Dunkeln behindert, wihrend Strychnin und Morphin diese hindernde W Ill-\II]hr
nur bei Lichtzutritt entfalten.

¢) Man priift, ob die Chlorophyllbildung irgend wie beeinflusst wird.
Besonders das Kupfer hat nach Tsehireh®) grosse ‘\L-urllwr mit Chlorophyll eine
feste Verbindung einzugehen.

d) Man priift, ob die Pflanzen nach dem Einernten das Gift auf-

rapeichert enthalten, in welechen Teilen und wie viel. Ich habe
schon 8. 18 iiber den zufi illigen Uebergang einzelner Elemente in die Pflanzen

) Staz. sperim. agrar. ital. 27, 1894, p. 80.
Arch. 1tal. de Biologie 21, 1594, p. 231.
) M. m. W. 1902, Nr. 8. Vergl. dacegen anch A. Tsechireh, Schweiz.
Wehsehr, Chem. Pharm. 33, 1895, p. 113.
1) Amerie. Journ. of Pharm. vol. 68, 1896, p. 218
") Chem.-Ztg. 1896, Nr. 19,
I:I Compt. rend. T. 130, 1900, p- T91.
] (hem, Chl. 18900, Bd P 126,
) Nuove Giornale Botanico It )5, p. 2
) Das Kupfer vom Standpunkte der gerichtl. Chemie, Toxik
Stutteart 1293 (mit erschiipfenden Citaten).
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aegprochen. Es giebt aber auch Versuche

Panzen fremde Substanzen zugefiithrt wurden, Ieh fiihy
und Jod an. Dem, was ich &, 18 iiber das Gifticwerden
Bleigls mzboden cesagt habe, ist hier nachzutr
eine henachbarte Bleiwe l--t']nn\ mit Blei verun
vote Beten, Mohren und Endivien hervorbrachte, welche bei Menschen schwe
Bleivergiftung veranlassten. Die von Loos? angestellte Untersuchung ergab
2 ,\lrnhl'rilbn-n 17 mg Blei, in 650 g roten Rilben 10 mg und in 4 Endivie
biischen s 100 me B |=1 Versuche i - den Uehereang von Jod aus der Acl
erde in die 1\1|||n[|;iln|z- n hat P. Bourcet?® angestellt und nachgewiesen, das
.ul]u wenn der Boden nur 0,8—0,9 mg Jod pro 100 kg Erde enthilt, einige l|l|r,ﬂ n
wie Spinat, Zwiebeln, Knoblauch und Porree es daraus reichlich aufnehmen und
anfspeichern. Umgekehrt hat Gorup-Bes

ases fiirs Vieh auf
enland, welches durch
ratene
re

iniet worden war, wohlg

anez schon vor 40 Jahren dargethan,
dass zahlreiche andere unorganische Stoffe, auch wenn gie reichlich dem Boden
zugefithrt werden, doch nur spurw in die meisten Pflanzen iibergehen. Fiir
organische Stoffe fehlt es an einschligigen Versuchen,

DD. Versuche an grosseren wirbellosen ganzen Tieren.

Leider fehlt es gerade auf diesem Gebiete moch sehr an einer

Uebersicht des bisher Geleisteten. Hs lisst sich mit grisster Wahr-
scheinlichkeit annehmen, dass jede Klasse dieser Tiere sich gegen einige
Gruppen von Giften besonders empfindlich, gegen andere aber und
zwar hesonders gecgen solche, weleche auf den Menschen sehr stark

Fig,

| Die g

leber - Larve des
Die himoglobinhaltige grosse rende Sumpfschnecke,
hnecke, Paludina vivipara Lam.;
corneus L. 9 Deckel dazu.

wirken, als relativ unempfindlich erweisen wird. Leider sind die Ver-
<uche des Mannes, welcher auf diesem Gebiete am me isten zu arbeiten
versucht hat, C. F. K\'_ Krukenberes?), wegen Mangel an pharmako-
| Die iltere Litteratur siehe angefithrt in Tschirehs Monographie p. 12.
%) Virchow Jbt. 1876, Bd. 1, p. 407,
) [mn}d rend. T,

26), Heft 1—6.

Iberg 1879—R87).

re (Heidell

erg 1882—

Reihe (Heid

» Vortri
physiologische Studien,

und zwelte

Vergleichent
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looischer Vorhildung und an Uebersicht nur wenig brauc hbar. lch
muss mich daher damit begnilgen zu sagen, dass man, wenn irgend
miglich, an Vertretern der Coelenteraten, Echinodermen, Wilrmer,
Arthropoden, Cephalopoden, Mollusken und Tunicaten arbeiten
soll. Betreffs der Krebse ist zu bemerken, dass man von ihnen so
viel Blut gewinnen kann, um die oben (S. 158) besprochenen Versuche
iiber Blutgerinnung unter Einfluss von Giften nachzupriifen. Derartige
Versuche liegen von H. Griesbach?) vor. Am freigelegten Krebs-
herzen priift man die spiter zu besprechenden Froschherzversuche
nach. Das Gleiche gilt vom Schnecken-
herzen?). Betreffs der zu den Coelente-
raten gehorigen Spongien liegen neuere ot .}
hierher gehérige Versuche von K. v. Len-
denfeld?®) vor.

Fig. 55.

ren Avertebraten, welche 1m

Wasser leben, relativ leicht auech bei uns

zu bheschaffen und zu Vergiftungsversuchen

enb geeignet sind, méchte ich wenigstens einige
namhaft machen:
Polypen: Hydra. Man achte auf die auf
fiussere Reize hin zum Vorschein kommen-
l]"]l Nesselfiiden.

Dendrocoele Tur hellarien: Dendrocoelum
[lle um zeict anf Reize Schleimabsonde-

I «+ gehliesslich zerfillt das ganze Tier.

1-',I;1u]ml‘usitiwllu Trematoden: Diplozoon
paradoxon.

Nematoden: Gordins nimmft keine Nahrung
auf und kann deshalb bequem gehalten
werden; Merm

Schnecken: Planorbi
Paludina. Siehe Fig. b

Muscheln: Unio, \;.n.]..u: L

Annelider Von Blutegeln Nephelis und
von Recenwiirmern der ganz im Wasser
lebende Lumbriculus.

Insekten: Gyrinus- und 1'\11~' n~||,\»’|
aind durchscheinend und gros
zu Kinspritzung eines
Auch Ephemeriden- und
larven sind branchbar, Siehe Fig

Krehse: Branchipus, Flus
Frsterer 1st etwas durchsichti

'if(’.1 man zwischen di

Von gri

Jmng
)

, Physa,

.

yelas,

][,_.”. E i} Ilt meridenlarve bei 3facher Ver-

55 erung. Die Anhiinge zu beiden
an des Hinterleibes k sind die
ieenkiemen, B ist ein solche
weenkiemenhblitttchen, stiirkes
ssert, um die Verzweigung
der Tracheen zu

gind 1. solehe Tiere,
chtig sind, so dass

Besonders brauck

teilweise dn

welche fig
man die Herzschli sowie zivkulatorische und
im Innern d oder mit der Lupe leann ;
| lebhafte Bewegungen zeigen, 8o ihnen
INgen ht wabrnehmen kam solche, \§|'3--|:~'- in ent-

halten. so dass man die oben gewonnenen Frgebnisse an hpriifen kann

Areh, Bd, o, 1892 )
ranb, Zur Physic des Aplysienherzen
Tafeln und w Litteratur.
pomatia. Wiener Sitz.-

P 75

] 'W.
1901, p. 504.
das Herz wor

1384, Abt,

p. 4

Areh, Bd, 86,
nn, Ueber
e Bd. 89,

wiss. Zoologie von Killiker und Ehlers, Bd. 48, 1883, p. 406.
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(Planorbis, Hirudo, Lumbricus, Nemertinen); 4. solche, welche hesondere Stoffe
absondern und deren spezifische Absonderungen durch das Gift gualitativ oder
quantitativ gefindert werden kinnten. Hierher gehiren die beiden Muscheln Dolinm
enlea und Natica, welche freie Schwefelsiiure absondern, die Chilognathe
Fontaria eracilis, welche freie Blausiiure absondert, und der sogen. Tintenfisch
(Sepia), der z. B, bei Muskarinvergiftung Hypersekretion seines Tintenorgans,
d, h. von Sepiamelanin, bekommt; 5. solche, welche lingere Zeit ohne Sauer-
stoff leben kinnen, wie die Spulwiirmer. Letztere kann man natii ‘lich nicht in
kaltem Wasser am Leben erhalten, wohl aber in auf 38° C. erwiirmter physio-
logisc alzlosung, der man 0,1% Soda zugesetzt hat (Bungesche
Kochsalzlésung fiir Selachier und fiir wirbellose |

Lijsung).

setiere ') 1st

EE. Versuche an ausgeschnittenen Organen eben getoteter
Warm- und Kaltbliiter.

Im Interesse der Humanitiit sind gerade die hierher gehdrigen
Versuche nach allen Richtungen hin mdglichst auszunutzen.

I. Versuche an quergestreiften Muskeln.

Die sorgfiltig herauspriiparierten Schenkelmuskeln eines eben
cetiteten ]{I‘iiilligsj'li Frosches halten sich in 31]'1}':-:ir:ftz_t_"inc'i!vi' Kochsalz-
lssung stundenlang lebend. Damit ist die Moglichkeit gegeben, Gifte,
welche so stark giftie wirken, dass sie die Konzentration der Koch-
salzlosung nicht erheblich findern, in direkten Kontakt mit Muskeln zu
bringen und die dabei eintretenden Aenderungen der Muskelerreghar-

keit ete. zu studieren.

1. Man priift, ob der vergiftete Muskel rascher abstirbt als
der nieht vergiftete. Man benutzt stets zwei entsprechende Muskeln beider
Hinterbeine, die man, um jede Nervenwirkung auszuschalten, in mit curarehalt
Kochsalzlosung gefiillten Glasschiilchen mit Deckeln aufbewahrt. Nachdem
gestellt worden ist, dass beide bei gleich schwachen Induktionsstréomen zucken,
wird dem einen Schiilchen das (ift zugesetzt und alle 5 Minuten die Reaktions-
fihigkeit von nenem gepriift. Ist bei mehreren derartigen Versuchen das Ereebnis
ts dasselbe, nimlich dass nur der vergiftete Muskel noch bei grosser Verdiinnung
des (+iftes rasch abstirbt, seine Farbe iindert und eine geschrumpfte Form an-
nimmt, wie dies beispielsweise bei vielen Saponinsubstanzen der Fall ist, so kann
man sicher sein, ein Muskelgift vor sich zu haben. Ist das Gift ein gasférmiges,
go verfithrt man nach den in Hermanns Toxikologie 8. 14 en Vorschriften.
Sobald man sich iiberzengt hat, dass der vergiftete Muskel im Gase oder in der
Fliissickeit wirklich starr ist, durchschneidet man ihn und priift die Reaktion
des Querschnittes 1 Azolitmin: Rétung des blauen Papieres ist ein sicheres
Zeichen fiir hoehgradige tetanische Kontraktion oder fiir Starre.

9, Da die Abnahme der Vitalitit stets auch mit einer Aenderung der Hub-
hithe, der Linge, Elastizitit und der Zuckungskurve verbunden ist, so
kann man auch von Zeit zu Zeit Kontrollmuskel und Giftmuskel aus dem Gift
resp. der physiologischen Kochsalzlisung herausnehmen und mit Hilfe des Myo-
graphion von Helmholtz, des von Pfliiger, des Federmyographion von

sLe

Arch. ital. de Biologie 28, 1897, p. 61. — Léon Fré
de Belgique 1901, Nr. 8, p. 428, — Hamburger, L
wer Litt.).
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Du Bois-Reymond, des Elektromyographion von Kronecker, des Pendel-
myographion von Fick, des Fallmyographion von Jendriassik oder des

Kreiselmyographion von Rosenthal untersuchen’). Betreffs der ebenfalls
hierher gehérigen Versuche mit dem Kronecker-Tiegelschen Apparate und
mit dem Rosenthalschen Froschkarussell verweise ich auf die Angaben von

Harnack? und von Kobert?). Dass man siimtliche gewonnene Krgebnisse
spiiter an Muskeln von ganzen vergifteten Froschen nachpriifen muss, ist selbst-
verstindlich

3. Nachdem man aunf diese Weise sich ein ungefihres Bild der Veriinde-
rungen gemacht hat, welche das Gift im Muskel hervorruft, priift man an der
Hand der eingehenden Studie Dresers*) nochmals das Verhalten der Muskeln
in den verschiedensten Stadien der Vergiftung mit genauer Berechnung der
Arbeitsgridsse und der Elastizititszustinde.

4. Man priift in gleicher Weise wie sub 1—3 auch die Muskeln der Krate,
weleche nach J, Schott®) sich anders verhalten als die des Frosches, die der
Schildkriéte, sowie auch die des Flusskrebses, welche sich noch anders
verhalten. Auch an den Muskeln von Kiifern (Dytiscus, Hydrophilus, Lueanus,
Melolontha) lassen sich Versuehe anstellen®).

5. Man priift an der Hand der Angaben von 0. v. Fiirth?) die Muskel-
starreerregende BEinwirkung des Giftes, d. h. die Umwandlung von Myogen
und Myosinogen in sogen. Myogenfibrin und Myosinogenfibrin herbeifithrende:

a) an Liosungen von aus Warm- und Kaltblitermuskeln rein dargestelltem
Myogen;

; b) an -,|11,~_'|t_>_'135c|:|:|1'tH_‘]u'l] frischen Muskeln bezw. Muskelstiickchen,
welche in physiologischer Kochsalzlésung suspendiert sind, und bei denen das Gift
teils der Kochsalzlosung zugesetzt, teils in die Muskelsubstanz eingespritzt wird.
Zum Teil berithren sich diese Versuche mit den sub 1 mitgeteilten.

d

II. Versuche an motorischen Nerven,

Am bequemsten lassen sich die hierher gehirigen Versuche an
dem durch Du Bois-Reymond so viel benutzten strompriifenden
Froschschenkel, d. h. an dem mit dem Gastrocnemius im Zusammen-
hange gelassenen, in moglichst grosser Ausdehnung herauspriiparierten
[schiadicusnerven vornehmen, Die Priparation siehe bei Hermann
(Toxikologie S. 16). Nabtirlich ist ein Kontrollpriparat notig. Man
lect nun zunichst Muskel und Nerv in ein und dieselbe Schale mit
Gift-Kochsalzlosung, reizt aber vom Nerven aus. Dabei stellt man fest,
ob etwa nur der Nerv unerregbar wird oder auch der Muskel. Bei
einem weiteren Versuche legt man Muskel und Nerv in zwei dicht an-
einander stossende Schilchen, von denen das filr den Nerven bestimmte
vergiftete, das filr den Muskel bestimmte aber unvergiftete Kochsalz-
l6sung enthiilt, Wird jetzt der Nerv auch unerreghar, so

fann es sich

') O. Langendorff, Physiol. Graphik (Leipzig 1891), p. 271. Mit Abhild, —
W. Biedermann, Elektrophysiologie 1895—1897.

*) Arch, exp. P, Bd. 9, 1878, p. 169; Bd. 19, 1886, p. 153 (mit Ed. Dietrich),
Ztschr, £, kl. M. Bd. 8, 1884, Heft ¢ (mit H. Hoffmann).

% Arch. exp. P. Bd. 15, 1882, p. 22,

Y Arch. exp. P. Bd. 27, 1890, p. 50. iy
die Angaben von W. Overend befreffs Curare und Veratrin und ibid. Bd. 30,
1892, p. 448 die von Santesson betreffs Chinin.

*) Pflii h. Bd. 48, 1891, p. 854

%) Eulenburg, Realenc., dritte Aufl. Bd. 16, p. 175.

) Arch. exp. P. Bd, 87, 1896, p. 389. Vergl. auch Santesson, ibid. Bd. 30,
1892, p. 411.

v

rgl. auch ibid. Bd. 26, 1890, P 1
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nur um ein selbst Nervenstimme funktionsunfihig machendes Gift
handeln. Bleibt dagegen jetzt der Nerv vollstindig normal, wiihrend
beim voricen Versuche der Muskel normal blieb, der Nerv aber un-
erreghar wurde, so handelt es sich um ein die Enden des motorischen
Nerven lihmendes curareartices Gift. Man wiederholt natiirlich auch
diesen Versuch spiiter am ganzen Tier. Glaubt man curareartige Wir-
kung gefunden zu haben, so priife man, ob Physostigminum salicylicum
diese Wirkung aufhebt!). — Alle genannten Versuche sind spiter am
Nerv-Muskel-Priiparat z. B. der Landkartenschildkrite (Emys geo-
graphica) zu wiederholen, Nach J. Elrod hilt die Erregharkeit von
Nerven und Muskeln bei dieser Tierart ganz besonders lange an.

[1I. Versuche an glatter Muskulatur.

Da die verschiedensten Organe glatbe, nicht sofort heim Schlachten
der Tiere absterbende Muskulatur besitzen, so giebt es natiirlich auch
sehr verschiedene Arten, diese Muskualatur unter dem Hinflusse von
Giften zu untersuchen. Mir erscheinen die hier folgenden Methoden
besonders bemerkenswert.

1. Die Muskulatur des Sphinkter iridis wird in dem von Gruenhagen?®)
angegebenen und abgebildeten Thermotonometer, welches eine Erwlirmung der
an einem Hebel befindlichen Iris anf Kérpertemperatur verstattet, untersucht. Am
branchbarsten ist die Iris des Rindes, da sie, auf Eis aufbewahrt, ihre

erregbarkeit 10 Tage lang beibehiilt. Die zun untersuchende Giftlosung 1211
in erwiirmtem Zustande tropfenweise iiber den Muskel rieseln, wobei sich bei lih-
menden Giften rasch ein Erschlaffen und bei reizenden rasch eine Yusammenziehung
desselben geltend macht, wobei freilich unentschieden bleibt, ob die Muskel 1de-

rung eine direkte, von der Muskelsubstanz ausgehende, mh\ L‘in- mdirekte, von
den intramuskuliiren motorischen Nervenendigungen abhiingige, ist. Gruenhagen
fasst sowohl die nach Atropin auftretende Erschlatfung als die nach ln\mﬂ r
auftretende Kontraktion als rein ners f, wilhrend Harnack die Physosti;
wirkung mit Unrech rein muskuli kliiren will. Ich verweise betreffs der Ki
heiten der Untersuchung auf Albert Buchholz?®) sov auf Rothberger
'::"':!l."|!l_' oben).

2. Die Muskulatur der Harnblase des Frosches kontrahiert sich noch extra
corpng im Thermotonometer rhythmisch, wie Gustav Pfalz?) zuerst nachgewiesen
unid abgebildet hat. Man kann die anf d Weise mit Hilfe des genannten Ap
parates erzielbaren Kurven durch Gifte in der verschiedensten Weise veriindern.

3. Die Muskulatur des Oesophagus des Frosches t moch nach der Ex-
stivpation des Organs Bewegungserscheinungen (Goltzscher Rosenkranz-
versuch), welche natiirlich von Giften gefindert werden®).

Die Muskulatur eines Ringstiickes aus dem Mitteldarm der Schleie
{Tinca vulgaris Cuy.) besitzt glatte und quergestreifte Fasern und t sich mach

1 J. C. Rothberger, Plliicers Arch. Bd. 87, 1902,
&l I Bd. 33, 1884, p. 59 (mit Bild und Kurven); Gruenhagen,

Lehrbuch der Ph Bd. 2, 1885, P 118,
% Das Verhalten des Sphinkter irvidis vers

einer Heihe physikalischer und chemis Einfliiss

1886, 37 pp. (unter Gruenhagen gearbeitet).

] l||J \ 'I}JII["II J.L‘TIJ \Ill nl|1| \|_-]',-c<_-l,|iu-ﬂ(:]r--\,'
perat renzen und elektrische ; l"l]Jf'l‘ r Inaug.-Di
mit 1 Abbild. u. § Kurventafeln

" Pfliigers Arch. Bd. 6, 187

Tierarten

hiedener

ruenhagen gearbeitet)
616,
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Langendo md R. Mahn') sehr gut benutzen, um die
gattungen neinander auch un der Finwirkung von Giften zu

a. Der stische Apparat der Arterien lisst sich nach Untersuchungen von
E. Grunmach?®) und anderen auf seine Elasti noch viele Stunden nach dem
Tode messen, ohne dass das Absterben wesentliche Fehler bedis
daher astfreie Gefi te namentlich der Carotis und der Ilis :
Korperhilften auf ihre Elastizitiit vergleichen, nachdem je eins der Leiden p
gen (Gefisse eine bestimmte Zeit in gischer unvergifteter Kochsalzl
und das andere in mit Gift versetzter salzlisung gelegen hat. Man verfi
dabei nach der von R. Thoma?® und seinen Schillern ausgearbeiteten Methode,
Natiirlich miissen die Ergebnisse spiiter an den Gefiissen vergifteter Tiere nach-
gepriift werden.

IV. Versuche an durchstromten Organen kalt- und warm-
blittiger Tiere mit Ausschluss des Herzens.

Seit 1862 E. Bidder*) mit seinem Vater, dem bekannten Physio-
logen Fr. Bidder zuerst versucht hat, mittels Durchstrémung ein aus-
geschnittenes Organ eines eben geschlachteten Tieres am Leben zu
erhalten, i1st diese Methode 1|11;‘1|-f’i-<4Fu‘ verbessert worden. Betreffs der
Kinzelheiten verweise ich auf Arbeiten meiner Schiiler H. Thom-
son®) und Al Paldrock?). \\nlll den vollkommensten derartigen
Apparat hat C, Jacobj") konstruiert und unter dem Namen Himati-
sator beschrieben. Siehe Beschreibung und Abbildung unten S. 174—175.
Mit Hilfe desselben sind die verschiedensten toxikologischen Fragen ver-
mutlich léshar, von denen ich hier nur die folgenden nennen will.

1. Man untersucht, ob das Gefiisskaliber des bei gleichmiissis Drucke
durchstromten Organes sich #ndert. Diese den Pharmakologen in besondere
Grade inte ierende Frage kann iibricens, was Warmbliite srorgane anlangt, auch
an dem relativ unvollkommenen, in Fig. 56 wiedergegebenen Apparate, welchen
ich und Thomson benutzten , f_["‘i‘{;<1 \V"I'ﬂi{']l. F |\|]Ik|||f|||] ”||l‘[||\||'||||f|'1
geniigh ein Stativ mit Trichter und Schlauch und eine flache Schale mit Abfluss
offnung. Die rartigen ‘lr1~mm‘n vorkommenden Méglichkeiten sind fo

a) Die aus der Vene aus nde Blutmes immt bei den verse
densten Or unter der Einwirkung des Giftes zu. Dann handelt es
um eine periphere Gefiiss ; en Dosen Afrop

fisslihmung, wie sie z. B. nach o1
Chinin, Amylnitrit und Chloralhydrat eintritt.

) Die aus der Vene sende Blutmenge bLleibt bei den verschie-
densten Organen 'I!I"Illllt]llx-\'l. Dann hat das Mittel auf die peripheren

') Phiigers Arch. Bd. 72, 1898, p. 273; Untersuchungen iiber das physiol. Ver
leiendarmes. Bonn 1900 (Rostocker Diss.).

Akad, Sitz.-Ber. 1887, p. 275.

oma u. N. Kafer, Ueber die Elastizitiit cesunder und kranker
I Arch, Bd. 116, 1889, n. 1. A. Luek, Ueher Elastizitiits
und kranker Arterienwiinde. Inaug.-Di Dorpat 1889, -
-I‘...~t1.»_l_1i||.x|-:1 ssungen an der Gefiisswand. Inaug.-Diss.

halten \|"~

‘\l‘llllllll“'\l

Kifer
[im!-.li [-‘\ g
') Beitriige zor Lehre von der Funktion der Nieren. Inaug.-Diss, ]I-.i'||.||

1V

) Ueber die Beeinflussung der peripheren G 2 durch phan
Agentien. Inaug.-Diss. Dorpat 1886, 106 )L vielen Tabellen und
“} Arbeiten des rm. Inst. zu Dorpat, hsghn. von B. Kobeq
p. 1 (mit 9 \I|| un f

wipfender Litt.).
. exp. P. Bd. 26, 1390, p. 888. Mit 2 Abbildungen. Ferner
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Vasomotoren keinen Einfluss, womit natiirlich aber keinesweps gesact ist, dass es
nicht etwa das vasomotorische Hauptzentrum ldhmt.

c) Die Ausflussmeng s Bluat nimmt bei Durchstrémung der ver-

iedensten Organe, d, h. der Mi des Darn der Schenkel, konstant ab,

bei nachheriger Durchstromung mit normalem Blute wieder zu., Dann handel
¢h um ein nlu,"(,iﬁ.‘:-iu's Kontraktionsmittel der peripheren (e . S0 wirken
z. B, Hellebore) Coronillin, |’i;_ alin.

d) Das Mittel wirkt auf die Gefisse verschiedener Organe ver
schieden.

' 1 . 1 1 . 1 . . -
i‘,l‘:e[ nacnaem cn Iri"]l}‘llt'li"!] J:i1|u'_ wdas Zu llv'l_lll'r[l']Jll'Tl 1_\1‘ »-:'Ll'l]H 28 mir

angezeigt, auf die Beschreibung des Apparates selbst einzugehen. Hat man die

Einfacher Durchstromungsapparat fiir iibe
S m
IT'hom

bende Organe, nach Kobert und

¢ eine Rolle eehend sichtbar ist,
n Ringe O heruntergeézogen und letzteren an einem etwas tiefer befin
stizt, 80 ergiesst sicl asger des an der Zimmerdecke hiin-

voirs bei N befindliches Ventil

n leerer, offener, oberer Teil
die Durchstrémungsversuche ganz fehlen
entsteht durch Luftkompression ein bedeutender Druck,
nung des Hahnes H auf zwei Gummischliuche F und G
fortsets (+ fiithrt zu einem Hg-Manometer, F teilt sich nochmals in E und E,
und fiihrt zu zwei ve den grossen, mit je 3 Tubulis versehenen Glasflaschen A
und B, welche dure en e und e; in einem als Waszerbad dienenden Kasten I

Leine, welche links oben in der Figur iibe
zucehd
lichen Hi : { c
zenden Rese s durch ein am Boden des
i das Rohr Z und in den leeren Gasometer J, de
durch Hiihne z:i';"-'ﬂ]u_'rrt 15t und fiir

kimnte. Im Gasometer

welcher sich mnach Oe

hefest gind. Du wehtzeitioes tellweises od canzes Oeffnen oder Schliessen
des nes K ch der Luftdruck im nzen System konstant erhalten. Jede
[P e Z b ——
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der Flaschen hat am unteren Ende einen Tubulus, der mit je einem Pfropf
en ist, durch welch letzteren je eine Glasrshre fithvt. Die an die Gl
rohren angebrachten Schliuche R und Ry, welche bei 8 und 8, mit Klemmen ve
sehen sind, rden durch ein glisernes Gabelrohr zu einem vereiniet, welche
einen nach oben und einen nach unten fithrenden Ast und 8,,, hat, die dur
anfresetzte, in der Zeichr ung weggelassene, mit Klemmschrauben versehene Ga
schliuche fiir gewdhnlich gesehlossen gind, Am Ende des nen Gabelr
wird die Kaniile der Arterie des zu durchstrémenden Oreancs mi [v|~ l- mmmum-
befestigh, Beide Flaschen A und B, welche fiir die \uindhn»

Blute bestimmt sind, befinden sich in einem durch eine unteroes
\‘-]'{l'i{llr-lfil‘.lltn-' regulierbaren, 40° C. warmen, in der Figur mit I
‘t\ 1'|'J'dl.] 23 an der dem Beschauner zn

neten
ekehrten Seite und an der regen-
fenster hat und b ein Thermometer. Die Blut-

; ssh 2 ] iter und ist fiir die Anfnahme des unvereif hestimmt,
wrummul in die kleine, 200 cem fassende Flasche I en wurde,
Die beiden, die komprimierte Luft zu den Blutf en fiihrenden Gun 1mischli
F. und fithren mittels der zwei srihiren C und C; durch je einen der
oberen Tubuli der Blutflaschen und gen durch Drehen der Hithne D uno | ];I
Augenblick die Kommunikation mit dem Druckreservoir., d. h. dem

unterbrechen oder wieder herstellen. Die dritte. noch unbesprochene Oeffnunge de:
beid

1 Blutflaschen bei e und e; ist fiir g
ssen, kann zum Zweck des Einfiillens
der Hahn hei D Tesp. bei D geschl
: eimem Wirmekasten, der mit Was
bezeichnet und withrend :
peratur erhalten wird. Der Wirmekasten hat doppelte W
raum mit heissem Wasser gefiillt wird. Die untergesetzte
I-m]mtlrm im Wiirmekasten t 40° C. In dem durch Filzeinlage gut-
enden, aus zwei Hilfte nden Deckel des Wirmekastens sind zwei
i -Liirnl. L chten des Organes wihrend des Ver-
In de ] Angswar echts von X, sieht man ein dunkles
.‘-f!‘”l eine Holzeinlage vor, welche herausgenommen werden kann,
asten hinein zu g ohne den Deckel &ffnen zu miissen.
Schlusse des Versuches wird das im Gasometer J angesammelte Wasser in
in Wahrheit unter dem Resery M befindliche, in der Zeichnung
Deutlichkeit wegen ganz rechts gege n||11--t» Druckpumpe @ gegossen und dur
den Schlauch Y wieder in das Res r hinaufgepumpt. Bei lai dauernd
Versuchen kommt dies auch wohl o itlich withrend des Versuches einmal vor.
W und Wy sind zwei Bunsenbrenner, welche so eingestellt sind, dass die Temperatu
der Kitsten konstant bleibt. 7 ist der Hahn, durch welchen am Ende des Ver-
suches das Wasser aus dem Raume zwischen den W wdungen des \\‘umu‘l\ 1stens 11
abfliesst. Zum Einfiillen desselben euf-ul-- ein in der /n-L:I nung
decktes Loch, wel : gich links iiber Y <L| efindet, wo auf dem Ih ekel ein kleine:
Kreis eingezeichnet der Apparat zur [Jru'vi
das Organ eine 'nillluu- mul eine Ve '?!l]l]\d]l‘:”l‘ 20 ein
das Blut in den Cylinder m ausfli

wihnlich durch je einen Kork fest ver-

Blut aber id rerden, nachdem
worden ist. Das Organ X
serdampf gefiillt, in der Fienr mit
nzen Dauer des Versuches anf olei Tem-

T
nde, deren Zw
sflamme erhilt

11»‘!1 K

L

smung bereit und sind in
bunden, dass aus
gssen kann, so wird da ihi
lichen Kreislauf hineingeschaltet und .|f’|u'-n-||~<-|1|ni mit normalem und ¢ o
Slute durchstrdmt, wobei aus der an m abgelesenen Ausflussmenge des Blutes aus
der Vene daranf sen wird, ob das E11h verenvend oder erweiternd wirkt
d. h. ob in der Zeiteinheit we oder mehr ; als vorher.
2. Man untersucht, ob skretion der oder Leber
1 dem Blute zugesetzt wird, si
3. Man unte ob die Resor |ll|nn' aus
Darmstiicken durch das (+ift beein
4. Man unter
r Milz, der Ureteren und der Blas
aich findern. F nur die Milz sich zu
i ilzmittel (Chinin). Falls

. unter
Aussa des Giftes, welches .=]|n|.|||||| i

1 -
icht, ob die Eigenbewegungen d

Uterus.

IS,

Dure
LTNIMLET
der Uterus

der nicht geschwingerte
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es sich um ein Gift, welches die glatte Muskulatur direkt reizt. Bleibt dagegen
ohne Bewegung, withrvend der ganze Uterus in Kontraktion geriet,
handelt es sich um ein hlll W die (am Collnm uteri gelegenen) Ute
wifischer Weis zt. Tritt in beiden Fillen keine Beweg
¢in, wohl aber beim ganzen Tier Abort, so handelt sich um ein (aft, v
gene Uterunszentrum reizt, Hierher

_':II!_L’||"]J 1m 8

das im Lendenteile des Riickenmarkes gel
ceh das Mutterkornalkaloid Cornutin.

5. Man untersucht, ob die Ei
bei Durchstromuneg z. B. eines Hundehinterteiles sich
Starre, Lihmung, V

findern, d. h. nl:- z"m ku
rminderung der Klastizitiit und Kontraktilitit eintritt
Zu den sub besprochenen Versuchen empfiehlt sich der komplizierte
rat von Jacohj, welcher den oben schon nannten Namen Himatisatonx
. und den wir hier nur kurz |u~|uu-lu|t wen,  Kr beste apns 1. 1E111
Jum tlichen Herz A, 2 einem Resevvoir fiir Luft und Blut B, 3, einem S off-
gasometer D, 4. einem Kohlens :l.ll'-'\l'“ll] tionsapparat H, 5. einer zur Erwirmung
Blutes dienenden Glasspirale K, 6. einem zur Aufnahme des Organes bestimmten
ss O und 7. einem zum Messen des Blutes dienenden Glascylinder P, Diese
le sind miteinander durch drei 1 ansysteme verbunden., Im ersten zirkuliert
s Blut und im dritten Rihren n wird
ation das veniize Blut arterialisiert. Die Herzpumpe teht a
n, 10 em laneen und 5 cm dicken Gummiballon A, wie man ihn
gentlich als Klysopompe verwendet, durch den beim Pumpen ein Strom in des
me der Pfeile erzeugt wird. Der Gummiballon hat bei a; und as Ventile.
I\ nnI.H-np 1 der Pumpe wird mittels einer federnden Wippe bewirkt, die
gine von einem Wa motor In roti jewegung gesetzte excentrizche
in beliel 1 Intervallen in glei dauernden Zeiteinheiten nieder-
und dazwischen durch eine Feder ceegchnellt wivrd. Dureh das
gelangt das Blut in das bis zur 2 grefiillte Heservoir B und wird
den in demselben befindliche n [!|l|-l\ 1 die am Boden ausmiindende Rohre
getrieben. Der Blufstrom teilt sich glei [ncll']l dem Eintritt in die Roéhre
zwel Zw von denen der eine durch die Leitung S (Nebenschliessung) wiede
zum Her \ zuriickgeht, wiithrend das Blut anderen Zwe in der Spirale K
auf Korpertemper rorgewiirmt, dem Organe zugefiihrt wird. In dem oberen
Ende der Spirale gen, Luftfinger angebracht, der alle sich noch in der
Spirale ansammelnden und an der obe Wand derselben hi
ischen anfnimmt. Unmittelbar vor dem Eintritt des Blutes ins g
m seitlich angebrachten Manometer M sein Druck und am Thermo-
seine Ten peratur abgelesen. Das Organ selbst liegt auf einem (restell

der luftdicht verschliessbaren Schale O, a deren Hulir’ll sich Wasser von he-
liebiger Temperatur befindet, Das Wasser in der Schale O, wie auch im Vor-
wiirmer L kann durch darunter gestellte Gasflammen auf ]~'..-!]~|.';1J|fl.’-1' Temperatur
von 40° C. erhalten werden, Das aus der Vene kommende Blut langt zuerst
in den Masscylinder P, an dem ein Manometer Q angebracht ist. Aus diesem
\1.1 sseylinder fliesst das Blut nach Oeffnung des Hi thnes q in die Kugel p, welche
das Rohr i-.'_ mit dem ersteren in Verbindung steht. Diese letzfgenannte
Vorrichtung 13 s Druckdifferenzen withrend der Schliessung des Hahnes g
vermeiden. W ll'lll' die Nebenschliessung 8 nicht vorhanden sein, so miisste, damit
in der Diastole sich wieder fiillen kénnte, ohne einen negativen Druck
jsen System zu erzeungen, ;}]]ru Blut, welches in der Systole ansgeworfen
£ in d ymt haben. Di g ist aber bei
! und der Zahl der Kompressionen, 60—80 in der Minute, ni
I Auch soll es vermieden werden, dass das Blut mit gerer Gewalt in
u'Las- i'rn-em gepresst wird, als es im Korper der Fall ist. Oeffnet man halb die
sung S entsprechend, so wird dem Blut, welches nicht durch das Organ
ten kann, Geleg it oehoten, direkt wieder zum Herzen ahbezufl 211,
.I|m r d X es auf die beiden Stromeebiete durch die Nebenschliessung
. h. ist die durch das Organ getretene Blutmenge plas der durch
die Nebenschliessung geflossenen gleich der vom Herzen ausg enen und dem-
der isllt"n'ulll:_’ll'!], so steht der Ma { Null. Jedes
gelben ist ein Zeichen, dass d s Verhiiltnis gestiirt ist

das arterielle Blut, im zweiten das ver
durch

DE

1

2in st

o

auch das

'ir.ral.i ure
-
1

(=411

und von né eine ierung durch die Klemme 5 der Nebenschliessung he-
darf. Den and, dass der Druck im arteriellen Sy stem 120—160 mm Hg, im
vendsen dage nur Null i~‘i. zt Jacobj zum Arteri: en des Blutes.

Resery aly

Zu diesem Zwecke fithrt 1

anus Iil'l
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1es 4 wieder ins arterielle System.

Luft tritt durch

{1l

Vom Seéhaum

von J

Hiimatisator

]

| arlicellis Blud

VEnis yaten | L gie h mit dem ai
mmenden Blute und i

yen durch die Herzpumpe




176 Physiologischer Nachweis.

ins Reservoir zuriickgefiihrt. Um den verbrauchten Sauverstoff zu ersetzen, ist mit
dem Reservoir ein Sauerstoff enthaltender Gasometer D verbunden, dessen Inhalt
unter dem konstanten Druack einer Masiotteschen Flasche steht. Zwischen dem
Gasometer und dem Reservoir B ist ein Hg-Ventil € derartig eingeschaltet, dass
beim Sinken des Druckes im arteriellen System infolge des Sauerstoffverbrauches
sofort neuer Sauerstoff in das Reserveir und damit auch in die Zirkulation fritt.
Das Fiillen des Apparates hieht von der Klemme 12 aus, nachdem man die
Klemme 11 geschlossen hat, in zweckentsprechender W Auch kann vom
Hahne 12 aus Gift dem Blute zugefilhrt werden. 2 Jahre spiiter hat Sohieranski
den Hiimatisator noch etwas verbessert, aber freilich dadurch auch noch kom
plizierter gemacht.

Fig, 58.

1
s

,\.||l|u|'{:_| von Frey und Gruber,

he und mikroskopis Veriinde

f. Man untersucht das Blut auf chemis

treten
der roten Blutk

nd. Mikroskopisch handelt es sich dabei namentlich um Formver
en, chemizch um Bildung von Derivaten des Blutfarb:
Auftreten vom M ure, um Vermehrung bezw. Verminderung des Sauerstoff:
verbranches und der Kohlensiureproduktion. Ausser dem Hiimatisator kann man
lazu auch recht gut den Apparat von M. Frey und M. Gruber?’) benufzen
hetreffs dessen Beschreibung ich aber s Raummangel aunfs Origi
TES,

7. Man untersucht das dmrchstrimte Organ mik

sch aut

1) Arch. Anat. u. ']|I‘.'~_ Jir, 1885, p. 519 u. 563.




Versuche am iiberlebenden Herzen, I:‘T

der Durchstrémung mit dem Gift eingetretene pathologische Structu riinderungen,
i¢ z. B. Einlagerong von Fett, von Amyloid, auf Exsudatbildune, Oedem. Himor-
wagien, Nekrosen ete,

V. Versuche am tiberlebenden Herzen der Kalt- und
Warmbliiter,

. Es 1st Bingst bekannt, dass das Herz der Kaltbliiter nach
der Herausnahme aus dem Korper noch lingere Zeit schligt, falls es
vor Eintrocknung geschiitzt wird. Will man einen solchen ivissen-
schaftlichen Versuch iiber die Wirkung eines Arzneimittels oder Giftes
machen, so muss das Herz in regelmiissicer Weise mit einer Nahr-
l6sung, der man das Agens zusetzen kann, durchstrémt werden.

Als eine solche in erster Linie aufs Doppelte bis Dreifache verdiinntes

Blut (Kaninchen-, !{.I_'mn]ui ete.) zu bezeichnen. Als Verdiimmunesmittel diente
frither meist 0,6 “bige Kochsalzlosung. Nach den Arbeiten der Lud n Schule
in Leipzig, -y.i--l, nach Martius?') kann man das verdiinnte Blut durch serum-
albuminhe ge Flissigkeit ersetzen. Stienon? und Gaule?) \\ullun das
Blut durch uI'.L 1lische Koc 1salzlisung ersetzen; S. Rineger?) setzt noch Kali
]\.ull\ rsche Lidsung). A, Heffter®) hat im Gecensatz zu Martius

ter Gummiarabikumlésung suSps ndierte rote Blut-
als Nihrlésung e‘|||||'-||]=n und sah dabei das Herz vorziiglich
Albanese?) zetzte die Untersuchungcen Heffters f und zeigte,
Herz des Frosches zu linger daunernder Arbeit be-
ung keine |'|u!]\f\1p- |--| n zu enthalten ]r]' Sl
ernér 1sotonisch sein und eine dem Blute entspr
tzen muss, ke fand jedoch, dass die Vi nicht un-
ist, da er |_tf|'3'~'1h'.1 Lu.-,.m;r die 0,1% inhenzucker
wuerstoff enthielt, das Froschherz Stunden lang schls -'|1|.] er-
[ech komme unten beim Warmb rherzen auf diese

chende Vis-

Die Niihrlgsung erfordert eine Art Kreislauf. d. h. ein Rihren-
system, an welchem das Herz befestict ist. Das System kann nun
entweder vermittelst einer Aorte und einer Hohlvene mit dem Herzen
in Verbindung gebracht werden, so dass also der gesamte Klappen-
apparat und die Vorhofe intakt bleiben: oder das System steht durch
eine doppelliufize Kanille (Kroneckers Doppelweg-Perfusions-
Kaniile *) mit dem Ventrikel direkt in Verbindung. Die erste Versuchs-
;|1u"-'rs'1|1|:'_;-' \\'llr:in- zuerst von E. Cyon 1866 verwandt. Coats modi-
fizierte ) die ]t.Lp.n.ai|:-n-m|-|]m|1| des Herzens zu derartigen Ver-
suchen ds 1hm dass das Herz am System im Zusammenhange mit seinen
Nerven (Vagi) bleibt. Die gesamte Litteratur iiber die Methodik der
Froschherzversuche und die mit Hilfe derselben studierten Gifte findet
sich vortrefflich zusammengestellt und besprochen bei 0. Rither ),

K : r, 1882, v. Ott, ebenda Jo. 1883,
Y] Ebend: 3
A

ihenda

1. 4, 1878, p. 29 und vol. 19, 1896 p. 344,
1891, p. 41

1893, p. 297.

) Journal of
) Arch. exp.
% Ebenda Bd. 3
of Physiol. vol. 18
White, Ztachr, !
liche Darstellung der

b der Intoxikationen. 2

12




I :H IlIIJI_\"i"'].l"._!i" her Nachweis,

Betreffs der sehr umfangreichen Litteratur iiber die wichtige Frage, ob
die Herzthiitigkeit myogener oder neurogener Natur ist, verweise ich
auf die lichtvolle Darstellung Langendorffs?'). Hier sei nur ein fiir
allemal der Satz aufoestellt, dass die Pharmakologie zur Zeit zur
Erkliarung einzelner Thatsachen der Herzganglientheorie
noch nicht ganz entsagen kann. Wir kommen weiter unten auf
diesen Punkt zuriick (S. 184). Die Einfithrung der Kanillen in die
Aorta und in die Vena cava ist natiirlich nur bei grossen Froscharten
bequem, wie hei Rana esculenta var. hungarica und bei Rana pipiens,
sowie bei Schildkréten; bei gewthnlichen kleinen Frischen ist die Ein-
fithrung der Doppelwegkaniile in die Herzkammer das einfachere, wo-
bei man natiirlich auf das Mitarbeiten der Vorhife so ot wie oanz
verzichtet. Dafiir sind aber die Ergebnisse dann auch um so ein-
dentiger. Falls man die Kaniilen in die Aorta und in die Vena cava
eingefithrt hat, lisst sich recht gut am Herzen die sogen. Gaskellsche
Klemmeinrichtung?) anbringen, welche hei stirkerem Anziehen auf
die Atrioventrikulargrenze einen Druck ausiibt und dadurch die hier
vom VYorhof auf den Ventrikel iibergehenden Reize ,blockiert®. Der-
artige Versuche kann man durch Verbindung sowohl des Vorhofs als
des Ventrikels mit Schreibvorrichtungen graphisch aufzeichnen. Die
sogen. Engelmannsche Doppelsuspension ist fiir derartige Auf-
zeichnungen ebenfalls recht brauchbar. Der vorhin erwihnte Ueber-
cang der Reizleitung vom Vorhof zum Ventrikel ist nach
W. His und Graupner®) auch bei Siugetieren und beim Men-
schen ein muskulirer: ,Es findet sich ein geringfiigiges Muskel-
bitndelchen in der Scheidewand, welches den Zusammenhang beider
Muskelmassen vermittelt.* Wird dieses Biindelchen lidiert, so soll
atrioventrikulare Allorhythmie eintreten, d. h. das Schlagtemypo
bei Vorhof und Ventrikel ein ganz verschiedenes werden.

Von » einé Durchstromung des Herzens verstatten, be-
h den von Kronecker, w nd die Pharma-
Andi tattenden Apparat von
r von Maki?) und von Perlez®) an-
Glasventile). Siehe Fig. 59 nebst

erechnung der mit diesem App:
man die Angaben von Dresexr? und von

Apparate
nutzen Phy
kologen mit den emen v
Williams?) bevorzugen unter Benut
gegebenen Verbesserungen {rebogene Ka
Beschreibung. Zum Ve i {
erzielbaren 1

wirkungen am Herzmuskel des Kaltbliiters, Imaug.-Diss, Strassburg 1891, 76 pp. —

Schm., Jb. p. 181.

und intrakardiale Innervation. Frgebnisse der Physio
von Ascher u. Spiro. ter Jg. 1902, Sep.-Abdr,

*} Vergl. A. R. iny, Arch. exp. P. Bd, 81, 1803, p. 442.

% Wiener med. Bliitter 1894, Nr. 44, p. 654,

4) Fr. Williams, Ueber die Ursache der Blutdrucksteigerang bei der
Digitalinvergiftung. Arch. exp. P. Bd, 13, 1881, p. 1. Mit Abhildung des Appa-
rates und der von demsell gelieferten Kurven.

%) Rioschiro Ma or den Einfluss des Kamphers, Koffeins und Alko-
hols auf das Herz. Inm Strassburg 1884, p. 4.

%) M, Perles, Beit o gur Kenntniz der Wirkungen des Solanins und
Solanidins. Arch. exp. P. Bd. 26, 1889, p. 95. Mit Abbildung der Glasventile.
Riother behauptet irrig, dass diese (lagventile noch nicht erprobi seien.

) H.Dreser, Ue Hey it und Herzgifte. Arch. exp. P. Bd. 24, 1888.
p. 221. Mit Abbildungen. Die Dynamik des Herzmuskels. Ztschr. f.
Biol. Bd. 32,
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s0 dass es die untere Oeffnung
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zuriick, sondern staut sich all-
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Durd Hinfiz empfiel 3
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2. Es ist nach Angabe einzelner russischer Forscher, wie Tsechi-
stowitsch?®) und Feoktistow ?), schon lingst gelungen, auch das Herz
warmbliitiger Tiere fiir einen dem Williamsschen Apparate analogen,
aber grisseren ]Hllu|1-ch|]|1[||||--.1; yparat, der mit dem Blute der betref-
i' lllli n [ll Imill'/ es ge ‘!|||| i~1. |!l=- Zum oe \\j*w-l 11 f|} U]l ]ll';ll:["h]r:i;' 1

machen, indem man die Tiere |‘||i"21t'i?‘~]ll']'1 und auf 15° C. langsam ab-
kithlt. Ein derartic vorbereitetes Herz soll auch nach der Isolierung
geraume Zeit fortschlagen kionnen. Dass das Herz der Embryonen
z. B. von Hunden und Kaninchen zu derart '
bar ist, hat Heinrieius?) bewiesen, der dasselbe am l\rn||-»l]\|-~i]|||
Froschherzmanometer 1—2 Stunden lang schlagen sah. Weiter hat
Martin® durch Howell und Mactier Warfield eine Methode
einfithren lassen, welche das Warmbliiterherz einschliesslich des
Lungenkreislaufes in ein System von blutfithrenden Réhren ein-
zuschalten erlaubt. Diese Methode, welche allerdings nicht ganz ein-
deutige Ergebnisse liefert, ist namentlich in Amerika mehrfach zum
Studium von Giftwirkuneen auf das Herz ancewandt worden, so vor
Steffens, H. G. Beyer u. a.%). Ungleich viel wichtiger als alle bisher
genannten Methoden ist fiir das Experimentieren der Pharmakologen
und Physiologen aber das Verfahren von Professor O. Langendorft

11 Versuchen brauch-
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Versuche am i'.-!u-:':--=-r-u-3-.-r Herzen, 1‘!

iii [:Hr-!ﬂl.'k _L:'t."u\'llJ'IJL'II. _\EI[ Jll“i desselben kann :1‘.‘c':i! das ;|l';-_<_{=-.-l']||1§[-—
tene Siugetierherz durch Speisung seiner Kranzgefisse mit
Blut ernihrt und mehrere Stunden lang am Leben und in Thitickeit
erhalten und bald mit, bald chne Gift beobachtet und zu graphischer
Aufzeichnung seiner Leistungen cebracht werden.
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Der Langendorffsche Apparat fiir das fiberlebende Warmbliiterherz.
em Zwecke wird ein Tier, am besten Katze, noge-
1 gewonnene Blut wird geschlagen, mit dem g n elner

nnt und durch ein
iteten Tieres wird freigel

p. 553. — P. Maass, FEbenda Bd. 74, 1899, p. 281. x. Strec
Bd. 80, 1900, p. 161. W. T. Porter, Boston Medical and Sm
Jan. 1896. Magrath and Kennedy, . f
K. Hedbom, Skandin. Arch. f. Physiol
p. 1. L. Braun nond W. Mager, Sitz.-Ber. d. rl. Akad gensch.,

' . Klasse, Bd. 108, dritte Abteil. “Noverbes PS8 Toaka.
. Nr. 26, — Magnus, Arch, exp. P. Bd. 47, 1902, p. 200.
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fernt und in das Herzende der Aort ta, doeh in aunsreichendem Abstand von den
Semilunarklappen, eine Glaskaniile eingebunden. Dann wird das Herz
schnitten und durch Spiilen mit warmem Salzwasser unter sanftem Kne
dem in seinen Hihlungen und Gefiissen enthaltenen Blute miglichst be
Durchstrdmung ist im Grunde genommen nur ein spezieller Fall der schon S.
his 176 besprochenen Durchstrémungen. Das zur Frniihrung dienende, vorgewi
Blut soll unter konstantem Druck in die Aorta eingepresst werden. Da sich unter
dem Finfluss des Druckes die Aortenklappen schliessen, bleibt die Kammer leer
und das Blut stromt in die Kranzarterien ein. Der Abfluss geschieht entweder
direkt aus dem beim Ausschneiden des Herzens breit erdffneten Vorhofe oder
durch eine Kaniile, die man in die Vena cava inf, eingebunden hll|l, nachde
die obere Hohlvene verschlossen wurde. Diese Kaniile muss weit sein und 2
Vermeidung von Abflusswiderstiinden sehr sor tig gelagert wi 1. Die
ordnung des Apparates zeigt vorstehende, T||'||T||”|||--t von Prof. angend
selbst entworfene Zeichnung. Das speisende Blut befindet sich er mit Tri 1
rohr und Hihnen versehenen, dreifach tubulierten Vorratsfl; die in einem
konstant temperierten Wasserbade b steht und durch den Schlauch e mit iroend
einer Druckvorrichtune, einem Was |':1|||Ii_ﬁ‘.],s]i,1m: oder einer mit der W
leitung verbundenen grossen Luftvorlage verbunden wird. Fin eine wehaltetes
Manometer d zeigt den Druck an. Derselbe soll 100—150 mm He betragen und
T]Jll"" 80T i

'il||!' auf gleicher Hihe erhalten werden. Zwischen der Blutflasche und
dem Herzen ist ein Hi vhn ¢ und eine Schlauchklemme f angebracht, um den Blut-
zufluss ganz abstellen und ]m\cmu] regulieren zu konnen.

Die Blutflasche steht mit dem Herzen durch eine Westiensche _Anschluss
kaniile®* g, die einen dichten und luftfreien Anschh m lemnhp-
Das Herz ist an dieser Kaniile gew f gine in das
Wasserbad b eir ene, feucht erhaltene Wirmekammer h eingeschlossen. Das
ans deren Oeffnung i ausfliessende Blut wird in einer Schale angen und
nach Schiitteln mit Luft und Filtration immer wieder wvon neue: Speisun
benutzt, wofern es nicht durch Gift verdorben ist.

Zur grosseren Bequemlichkeif, besonders bei linger danernden Versuchen,
vor allem bei toxikol hen Experimenten, kann man :|11~'l1tt eines einzigen Blut-
reservoirs ein Doppelflaschensystem wie in Fig. 56 verwenden. Der Hahn e
hat dann eine T-Bohrung und erlanbt dadurch abwe L]le.]]tt den Inhalt der ei
d. h. he, oder der anderen, d, h. der Normalblutflasche ; 1
Oder man macht |J1|.r1\|1!lﬂ mgen, wozu beide Flaschen mit v ftetem [I||1.
zu fiillen sind, So kann man, falls man Blut gen zur Verfiigune hat, dann
stundenlang die Speisung ohne Untersuchung fortsetzen, ine man die eine
Flasche fiillt, wihrend die andere sich entlee Die Wirkung |r|111 ger Liisungen
kann drittens auch so untersucht werden, dass man mit der oberen., sonst ver-
stipselten oder ein Thermometer aufnehmenden Oeffnung k der Anschlusskaniile
den passenden Ansatz einer mit der Lisung gefiillten Spritze verbindet und with-
rend fortdavernder Blutspeisung unter sanfter Druckanwendune den Giftstoff dem
Speisungsblute beimengt. Man hat dabei den Vorteil, dass c siftwirkung schnell
oht, da sie durch das nachstrémende Blut schnell w itigt wird
rke Gifte ist diese Art der Applikation entschieden vo

Zur graphischen Darstellung der J]uz‘-nn_]p it verbindet
des Herzens h durch ein Hikchen und Faden mit einem dir 1 Zeichenhel
oder mit einer Ll:ﬂku]m:! die durch einen Schlauch mit einer Mare y schen Schr
trommel in Verbindung steht.

Ermassen a

ALELS!

man die op itze

Da eine Katze nur wenig Blut liefert, war es wiinschenswert,
eine in beliebigen Mengen zu beschaffende kiinstliche Durech-
stromungsfliissigkeit ausfindig zu machen. Nach dieser Richtung
hin haben Rusch und Locke Versuche angestellt und die Frage ge-
lost. Locke empfiehlt ulnv_'\rl modifizier Tt’i Ringerscher Fliissig-
keit mit 0,9—1,0% NaCl, 0,02—0,024% (aCl,, 0,02—0,042% KCI
und ”._HI—U,UJ Y% :\.1”':_{]“. der aber noch 0,1% Traubenzucker zu-
gesetzt und die mit reinem Sauerstoff durch Schiitteln oder Durch-
leiten gesiittigh wird. Damit gelang es, das Herz des Kaninchens
12 Stunden schlagend zu erhalten. Versuche, das Vogelherz
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zu durchstrimen, stammen von A. Kuliabkol). Er 1 eine
Flissigkeit, welche von CaCly, KCl und NaHCO, je 0,02%, ferner
0,9% NaCl und 0,1% Dextrose enthielt und mit Sauerstoff gesitbigt
war. Dieselbe wirkte am besten bei 45—47° C. Es gelano damit,
das Hithnerherz mehrere Stunden lang schnell und regelmissio se h]mfum{
zu erhalten. — Am durchstrimten Herzen aller senannten Warm- und
Kaltblitter lassen sich nun eine Reihe von Wirkungen der Gifte gelegent-
lich wahrnehmen, betreffs deren Deutung man mit Vorteil die Angaben
von Harnack?) auch jetzt noch zu Rate ziehen kann.

3. Klassifikation der Erscheinungen, welche am Herzen ein-
treten konnen.

Das Herz bl auf der Héhe der ¥ iftung dauernd in Diastole
ien, @) nachdem vorher die Schli kontinuie 1 schwiicher und schwiicher
wurden; 8) nachdem vorher sogen. Itik bestand; y) nachdem vorher
ein Stadium bestand, in wel 1 die Vorhofe (falls sie nicht ausser Zirk
5 andere Frequenz zeigten als der Ventrikel: oder %) nach
hindurch Perioden des Schlagens mit Perioden zeitwei
stillstandes abwechselten : nachdem vorher eine Periode der ,
r| hnung des Kaltbliiterherzens withrend der Diastolen mit 1}.\1.1111 .!,; n yon Blut-
1 on den Muskelbalken (s ogen. Bluten des Herzens) bestand
schliesslich eingetretene diastolische Herzstillstand kann ein Reizungs-
und ein Lithmungastills stand sein.
aa) Diastolischer Reizungsstillstand kommt bei Herzdurch
chen nur nach Vergiftung mit den Stoffen der Muskarin
s {ibermiissic gedehnte Herz stets gris als normal
oder elektrische Reizung bedingt Auftreten einzelner kriif
aber wieder kompleter S and folgt. Applikation milligramms her Dosen
von Atropin heseitigt den Stillstand dagegen sofort und zwar vollkommen und
r immer, selbst wenn das Muskarinblut des Apparates nicht durch moimales er-
t wurde, da dieses Gift die peripheren Hemmungsapparate, welche
und ]tum]n o keineswegs mervioser Natur zu sein brauchen od
nicht sein s lihmt; auf der Reizung dieser Apparate aber
] ‘\[El;]}HLI]IJ]] von Giften, welche die Muskelsubstanz rei
illstand auch, aber in unvollkommener Weise; nachfolgende vorsicl
kation eines muskellihmenden Giftes liisst ihn wieder deuntlich hervortre
ropin beseitigt ibn auch i sem Stadinm noch prompt. — Betreffs
henden dias hen tillstandes, wie er nach den Gifi
rpingruppe b, verweis :h auf die weiter unten folrenden Ver-
}.._- am ganzen Frosche, da ich am Iiunllun1-~1|u||u|n---..a|11|‘u ite dieses Symptom
nur unvollkommen habe eintreten sehen.
bb) Diastolischer Lihmungsstillstand ist bei weitaus den meisten pharma-

kologischen Agentien das Endergebnis der Vergiftung. Falls man nicht das Gift-
I durch normales ers tizt lmd griindlich ausspiilt, schwindet er nicht oder nur
sehr kurze Zeit, cle ob man Atropin appliziert oder nicht Vom
karinstillstand .mhlwlunh sich der Lilhmungsstillstand meist dad dass
Herz nicht so au prochen diastolisch, sondern unvollkommen ehnt
, namentlich, falls man mit den Hinden einicemal den Ventrikel sanft aus-
BT hat, um zu priiten, ob nicht etwa \-hro]simu- der Kanille (beim Frosch)
oder der Coronargefiisse (beim Warmbliiter) eincetreten ist. Der Liahmungsstill-
stand kann den alten fhl‘lll|]\||unr|x=n-'|l \]|-.-I|;]|;[;||f
Liihmung der sogen. excitomotorischen Ganglien (so lodal) oder auf Lihmung

r Muskelsubstanz des ns (so ber Kupfer sruben, Durch newnere Unter-
suchungen von W. His, L, Krehl, E. Romberg?), von Gaskell, Encelmann

I]I‘N"fl

nach Krehl

st

n zufolge entweder auf

1) Phys Cbl. 4. Jan. 1902, Heft 20.

‘) Die Bedeutung pharmakol her Thatsachen fiir die Physiol des
Froschherzens, Antrittsvor alle 1581,

5 W. His jun., Die’ it des embryon Herzens und deren Be-

deutung fiir die Lehre von der Herzbewecung beim rachsenen, Arbeiten aus
g g
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: die Existenz der excitomotori
ellt worden, embryonale Herz auch ohne
und da die T sitlebens ohne Ganglien
ziehen (Engelmann 1869). Mir scheint die Unt i
Herzmuskels und der Lihmung seiner }i--\\'u-g{ung sganglien jedenfalls nicht
durchfithrbar zu sein, als manche bisher annahmen. Auf isolierte
glaubte die Pharmakolo: schliessen zu kinnen, wenn
nden Substanz das Schlagen wiederherstellte. Aunf
man schliessen zn inen, wenn mechanische R
re ausliste, Atropin aber wirk 8 gEWEesen wi 80 ZUVE
Autoren wie 0. Langendorff ist die Annahme. dass opin nuor
Hemmungs lien und nicht anf die Muskulatur wirke, jedoch unhalth

||]||] anderen ') izt jeds

en sich z

rte (ranglien
einzelne

i

aunl die

) Periodisches Schls e, “I"l'}’.rlu'l'l.:- |'li|\' hiec ne _F:'t‘e[“l na |!u' Vo 1
und Ventrike sowie Bluten des ens kinnen sowohl dem i.r zungs- als
dem imungsstillstand vorausgehen. Wie das namentlich 1 i n Opiom-

nische Gruppenhildu
20 € n ist, ist unbekannt. Ich -uin nicht, « gich in allen
Artefakte handelt. Bei der Herzperistaltik hmic,n L‘E"" ‘he peristaltise
iiber den Ventrikel hin, deren Ents stehung manchmal 1 manchms f
Aenderungen der FElastizitiitsverhiiltnisse im ZII4iII]J!||r'ri|:a:]|f_{ steht. Wir werden
m Symptom des schherzens weiter unten gleich noch einmal beg
- 1st es mib verschiedener Frequenz der Vorhofs- und Kammerpu I
n. Beim Siugerherz trith statt Peristaltik oft Flimmern oder Wogen
ein. — Bluten des Froschherzens beruht abgesehen von der Durchspiilung
mit Sernm oder physiologischer Kochsalzlss ung — auf zn starker Dehnu
Herzwandungen |.IJ]L!I nden zwei Muskelf steme, welche P -Pincus

hat, so 1 den einzelnen Faserbiindeln L r entstehen., B
hat s ]-'1'.":.~r-]| rz keine V vasorum, sondern wird durch vom
EWis die Muskelbalken eindringendes Blut erniihrt. Selbst wenn das I_;
z. B. Pyrogallolvergiftung, so hochgradig wird, dass das Pulsvolumen

sderkehr villiger Schlusst
urch normales ersetzt. Dias Bluten inf
it hort auf, sobald man den Druck erniedr
Viskositit der Nithrlosung hért auf, wenn n

sinkt, eine Restitutio ad mteerum, d. h. Wie

miglich, sobald man das Giftblut

zu starken Druckes der Spil

Dag Bluten infolge zu geringe
gie mit Gummi arabicum versetzt.

Das Kaltblitterherz bleibt auf der Hihe der V

hdem vorher il|l“"_:1’.'\1)|'1JI']|I'”_\[|_‘ I y‘[.ul

riftung danernd in \uinh-
1H|]. bestanden hat.
ltnissen 1 vorkommt,
gen weisslichen Kliimpe
ind, der beim Froschhe
dingt wird, aufheben, kennen wir
er , wenigstens fiir
ervoir lu']eutlt.ei hiher stellt und
||1]|.|| steigert. Es erfolg 7 dann fiir einig
bis das Herz von neuem in Systole stehen bleibt .
entfernt hat, War die Dos "0S8
Zustand des Zusammengezogenseins, d. h. der vermehrten Klastizi in
stand echter Totenstarre iiber und die |-.:z|- skopische Untersnchung des }
deutliche Veriinderungen der Fasern (¢ th\\llru| der Que eifung, Tritbung ete.),
Am Williamsschen Apparate lassen si was fiir die L]|1r-*-11r-||||n-f von
Giftwirkungen von Interesse ist, sehr bequem Abbindungen bezw. Abklemmungen
der Herzspitze, resp. grisserer Teile des Ventrikels des Froschherzens vornehmien.

stehen,

L;

so stark, wie sie unter normalen Ver

c'{t: Ventrikel des Froschherzens zu einem w
sammenschrumpft. Gifte, diegen Still
allen Subs stanzen der Digitalingruppe b
nicht m herheit. Wohl aber I3
beseitioe wenn man das Druckrese
Binnendruck im Her y
sehr kriiftices Schl
man nicht das

ich sofort

d. med. Klinik zu Leipzig, Leipzig 1893. — W. u B Rombe Beitriige
zur Herzinnervation., Verhdl. des neunten I\-mlfr sges f. innere Med, Forts
d. Med. Bd. 8, 1890, Nr. 10. — L, Krehl u. F. Rombe Ueber die }n'llm.iuu-'
s und der Herzeanglien fi'n |I|:_- Herzthitigkeit des Saugeti
P. Bd. 80, 1892, p. 49. Vergl. auch D. m. W. Ver. Beil.
1898 u. 1902, p. 34
1) Das
erschopfenden Artikel von Langendorff nac
*) Kronecke e K inati
W. 1884, S

Weitere dariiber und die Citate sind in dem oben 8. 178 erwihnten
zulesen.
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ich anf Langendorff?)
<lemmte Spitze be
thut sie dies unter d: i muskelreizender Acer
uch die abgeklemmt Spitze, falls sie
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Remakschen Knoten.

.i]r:l III||’IIIIL'
die |

‘|1'

I'V
it man I| |h1 folerende
sch m der uum von Sinus und Vorl
anf den f'||n ||||11 dem Septum der ‘.u-h den K. Ludwigschen Knote
an der Atriovent argrenze namentlich an den Klappen den Biddersch
Knoten, zwischen I| n Klappen und zwischen den Muskelbii
Knoten. Muskarir 1 nde Gifte sollen alle s nden He
chen zum Stillstand ] atropinartiz wirkende I.--. allen .].u ot

qe] '\\.u nbliiterherz ist zwar eine eigentliche Zer

f, wohl aber kann man den Krehl-Rombergschen 'H‘hli(h
ien exstirpieren?) und sehen, nd welchen
Das unver H ;

» der genannten Auto

sln den Doo

stand s
stiickelung nic
machen, d. h.
Einfluss auf di
I..lll--r. aller Ly

FF. Versuche an ganzen, eventuell in bestimmter Weise praparierten
kaltbliitigen Wirbeltieren.

Die 1m nachstehenden zu besprechenden Frosch-Versuche, bei
denen man sich mit Vorteil der ,Anatomie des Frosches* von Ecker-
‘;ilI.'llll‘\\.:[1'1:||'|""hl';||| D) l1|-1|-|r'|51__ kann man anstellen an Rana s~
lenta (Wasserfrosch), Rana temporaria (Feldfrosch), Rana hun-
garica (eine grosse Varietit von R. ese.), an HI\-]H viridis (Laub-
frosch), Rana mugiens (Ochsenfrosch) ete. Die Applikation des Giftes
Die
Es muss

;1'--=-|'§1ii-351 bei Frischen am besten in den dorsalen Liymphsa
Mer der Substanz soll bei ithnen 1 cem nicht itberschreiten.
ausdriicklich bemerkt werden, dass Feldfrosch und Wasserfrosch sich
gegoen manche Gifte \'e'l'ni']|f+'t|i|| \.'l-t‘|l:1|ll']!, Von I{I';ill’ll sind Bufo
und Alytes gut brauchbar. Weiter kommen Trifonen, Salamander
und Schildkroten in Betracht. Versuche an Fischen sind prinzipiell
von denen an Frischen verschieden. Setzt man nimlich beide Tier-

arten in Brunnenwasser, welchem etwas Gift zucesetzt ist., so muss es
bei den Frischen erst durch die dicke Haut hindurch, um zu wirken.
|"'!'||Il S 1||-;_ ||+-1| l

ischen an die ausserordentlich zarte und lebens-

-.|<||r|m Schleimhaut der Kiemen direkt herankommt. So erklirt es
sich, dass eimnzelne Bubstanzen wie z B. sehr diinne Lisungen von

0. Langendorff

1) : Phys. Jg. 1884, Suppl. Mit Kurven
Vergl. :||'L-E| [nm. Chl. 1891, N

i\.- vert, A 1885, p. 92. Mit Tafe
ueow tex Inst. zu Halle, Heft 2, 1890,
anat. von Schwartz in Moskan, der die

Th .I_'IIilil:..II'III:
Teil von A.

F m u'ii._ D). m,
nnsc |‘.\1 10
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Alaun und von Eisensalzen ') Fische abtiten, withrend sie auf Frische
iiberhaupt keine Einwirkung haben. Es giebt immer noch Experimen-
tatoren, welche diese altbekannten Thatsachen von neuem entdecken.
Fitr Saponinsubstanzen®) sind simtliche Fische ganz ungemein empfind-
lich. Von Fischen michte ich zwei wenig bekannte, Helmichthys
und Leptocephalus, deshalh hervorheben, weil dieselben vollkommen
durchsichfig sind. Der letztgenannte ist noch dadurch pharmakologisch
bemerkenswert, dass er, abgesehem vom Amphioxus, der einzige
Fisch mit farblosem Blute ist. Der Schlammpitzger (Cobitis fos-
silis) und die schon S. 170 erwiihnte Schleie (Tinca vuloaris) eignen
sich der in ihrer Darmmuskulatur reichlich vertretenen quergestreiftes
Fasern wegen gut zu Versuchen iiber die Wirkung von Giften auf
Darmbewegung. — Die zu beriicksichtigenden Symptome bei allen
genannten Tierklassen sind rvecht vielfiltige und erfordern daher zu
ihrer Besprechung eine ganze Reihe von Kapiteln.

I. Allgemeinerscheinungen.

Hierher gehéren namentlich Aeusserungen der Unlust, des
Schmerzes, der Unruhe und der Benommenheit. Frische kiinner
vor Schmerz sich hochst auffallend kriimmen, sowie sogar einen schreien-
den Laut von sich geben. Zustiinde von Hypnose lassen sich nach
Injektion mancher Substanzen leichter als an normalen Tieren hervor-
rufen. Ob das Gefiihl des Hungers vermindert ist, kann man an
Rana temporaria und esculenta schlecht wahrnehmen, welche in der
Gefangenschaft meist nichts fressen, wohl aber am Laubfrosch, der
bekanntlich gern Fliegen frisst. Bei Fischen hat man daranf zu achten.
ob das muntere Umberschwimmen und das Schnappen nach hinein-
geworfener Nahrung aufhirt.

IT. Erscheinungen von seiten der Sinnesorgane.

Die hierher gehorigen Versuche lassen sich in folgende vier Gruppen
zusammenfassen.

des Sehens ein-

1. Sehorgan. Ob ein Frosch durch ein Gift die Fihigkei
isst hat, ist leicht festzustellen, solange er behend umherhiipft und aus dem
s zu entschliipfen sucht. Von seiten der Pupillen treten bei Frosch und
Kriote nur sehr selten Veriinderungen durch Gifte ein. Am bekanntesten ist noch
die Erweiterung durch Kokain. Dass Temperaturveriinderungen die Weite selbst
xstirpierten Froschiris béeinflussen, haben Luchsinger und seine Schiiler

}_fl'];'

der e

) C. Weigelt, Arch, £ Hyg. Bd. 8, 1885, p. 40; Schm. Jh. Bd. 208, 1885,
p. 304.

) R. Kobert, Ueber Fischgifte und Giftfische. Verhdl. des Rostocker
Fischereivereins Jg. 1902; Med. Woche 1902, Nr. 18—21.

% Franz Kuhe, Ueber den Einfluss von Wirme und Kilte auf irritable
Gewebe. Inaug.-Diss. Bern 1884. — Gysi, Beitriige zur Physiologie der Iris.
Diss. Bern 1879. — Luchsinger, Mitteilungen der Berner Nat.-Forsch.-Ges, 1850,

Abdruck,
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rungen l]'u]'c':'u Gifte beeinflusst werden, ist nicht bekannt.
ch den genannten Autoren Verengerung, stiirkeres

sen; ob diese Veriind
Erwirmung m
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logische Agentien sehr leicht beeinflussen. B
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kann dann meist sehr bald sehen, wie ds
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Erscheinungen von seiten des Verdaunungstraktus.

Zum mindesten beachte man die nachstehenden Punkte.

1, Mund. Auss 511 chen dex
funge g j 1 5 mit Vor-
af li|]|i1."u o ie Mundh&éhle und sehr
lauten Bre l Fehler ser Syni-

betreffende tanz beim

Erhb
Intestinaltrakiuns. Bewe
hle am Magendarmkanal slu i 1'0s
*In, weleche am Warmbliiter

Wohl aber

1kt

Kunst-
ik her-
n und
oungen
1. Weiter
Kontrak-

ingt oh
stiirkste Peri

kann man den normalen M:
1 W. Spitzer?) sicher zu I
Gifte (z. B. Opinm) studi
lie perlschnurartigen
en des Riickenmarks:
anz aufg
Darm

anlassen und die Stiirunge
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entziindungserregender Stoffe hervoreerufen werden konnen. Mikro
die Mund- und Rac h\JlmJ||| imhaut, die Magen- und Dar imi
die \] iskeln, die Leber und die Niere
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(Schwefe

LV, Erscheinungen von seiten der Harnorgane.,

Man hat sowohl den Harn als die Harnorgane zu heacl
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1. Harn. FKs gel
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B. i'il|'|_-1|L~;'I_l1!'L'I1 ?‘f:l]xcl’], |"\'l"l""'ll|ul 1511.'.
-ll! iilchen, aber nur s n sc

-im ,e\‘. indenen Kaniilchen sind dann oft von Cyl 1|11| Im

Harnblase durch Gifte habe ich miemals m

Wo solche vorhanden waren, warem sie meist

V. Erscheinungen von seiten der Haut.

Die Haut der Amphibien sehr wichtiges Organ, bei dem
man mehrere Funktionen unterscheiden muss.

franzisi-
nwirkung

1. Die Chromatophorenthiitigkeit. 1893 hat Dutarfre
mmlung zu Besancon Beobachtungen iiber die E
auf die unter der Froschhaut liegenden und deren wech-
nden mit schwarzem Farbstoff gefiillten Si die Chro-
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Elektricit Dunkelhe umgekehrt.
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.;!shn\'ﬁn [ t
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dien |'f||-.”i--h sind — und damit ymmen wir zu einem dritten
"-|||.'|T--‘|a-' ren, welche in Verbindung mit den Haut-
’ dunlichen, griinen und griinblauen Fiirbungen
durch Licht und Wirmestrahlen erregbar. Die
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Absonderung d 1 iifende beeinflugst wird,
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Mee Hehleimsekretion sei auf
lokale Beeinflussung aunf Schiitz? ver
noch nach Aufhebung des Kreislaufes )
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Drasehs Hreebmsse wurden 1802 von Lev filr die lriisen
Hautschleim der Frisc eigt nach {
itien in hohem Grade b wumbildung, so

1 in einem Schaumberge versteckt ant

12 N unge J|'_:[

en sekretionsvermeh
tlass man nach einiger Zeit

3. Giftsekretion
mandern und Neun ren zu
keineswegs zlich die Schleims
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NiA

st nur bei Tieren wie Kréaten, Tritonen,
studieren Die Giftsekretion er:
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:k %), Finige der mikroskopischen Bilder des
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ber ] ig studiert. Die Ausscheidung kann in
und d nn wohl durech d Schleimdriisen
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1 Teil der Schwermetalle 1eint
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5. Resorption des Agens von der Hant aus., Bepinselt man bei Kanin-
en, Hunden oder Menschen die Haut einige Minuten lang z. B. mit Strychnin-
so fin keine Giftaufnahme statf. Macht man das gleiche Experiment
Frosch, so tritt to ung ein. Die Froschhaut funktio-
nn rewissen 3 rer Schleimhiiute. Man hat

in der W
ns festzostell
e loslichen Al
r F\‘:-:‘Li::\!l|r_' 1Li||'- €8 an
Hautsensibilitiit.
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ben. Da wir nsibilitiat di nicht zu n
ir es indirekt m darch Prii
nen daher dabei aunf

iden, kann man s

VI. Erscheinungen von seiten der Reflexe.

Die Reflexverhiiltnisse des Frosches sind von den Physiologen sehr
genau erforscht. Ich kann hier auf die Einzelheiten der Versuche nicht
eingehen, sondern verweise auf die Arbeiten von J. Setschenow?),
Setschenow und B. Paschutin®), Fr. Goltz®), Nothnagel™ und

Kenntnis der pharmak. Gruppe des Muskarins. 1. exp, P. Bd. §,

tabsondernng der Kriten. Nitz.-Ber. der Dorpater Naturforse
1559, Heft 1.
ie Hautdriisen einiger Amph

%) Ueber Gi
(Fesellsch. Bd. ¢

Teber

3=

ien, Inaug.-Dissert. Dorpat 1891.

Mit einer "
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Neue Ve

Hemmungsmechanismen fiir die Reflex-
des Frosches. Berlin 1863.
nmark des Frosches. Berlin 1865.

he Studien 1
enmarkes im Gehirns
he am Hirmm und Ri

‘) Bea zur Lehre von den Funktionen der Nervencentren des Fros 2
Jerlin 1869, 9. Kapitel 1II: Zur Lehre von der Hemmung der Reflexerschei-
nungern.

7 iwshemmende Mechanismen im Riickenmark des Frosches. Med.

Chl. 1869,
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Max E. (. Schrader?). Betreffs der alloemeinen Gesetze iiber Reflexe
itherhaupt verweise ich aunf Funke-Griinhagen?) und auf Gad?)
1. Yersuche am Reflexfroseh und am R(‘"(\pl.l]l.ll“li Da daz Gehirn

withrend des Lebens auch beim Frosch in steter Thiitizkeit ist und da
von ihm aus besti i

mgemiss
regungen hinabstrémen zum Riie l\E'[Ill‘lIhP wird ver-
stindlich, dass das G ie Reflexthiitickeit des Riickenmarks stir t oder schwiicht,
Nach der Kopfung hort erwiesene sen dieser stérende Einfluss des Gehirns auf
und die Reflexerregbarkeit der enmarkseentren cheint erhéht, Ob wir an
die reflexhemmenden Centra Setschenows im Gehirn glauben, oder ob wir sie
mit Herzen, Nothnagel, Goltz und Freusberg?) verwerfen. jedenfalls
werden wir zu guten Reflexvers n unter der },u]\\ukung von Giffen das G e
1irn des Frosches ausschalten. Man pllegt dies jetzt nicht mehr in der
o des E\rl;u! s vorzunehmen, sondern indem man die beiden hinteren
|IL|1I1I|IL‘]nJ|\\r’I‘:1\* | durch einen Laubsi
i-l |al:|| aber ]]II ht die S

chnitt verbindet, welcher so tief gehen muss,
hiidelbasis durchtrennt. FEr kann ferner sub-
len, so d e Blutung nach aussen entsteht. Die so operierten
bald vom Shock, so uln-‘-‘ man sieé nach 24 Stunden sehr gut zu
ln'm‘.,\\t_’t.‘dl'] n verwenden kann. Sollten einige derselben noch Spontanbewegungen
eigen. so wiederholt man den Schnitt etwas weiter hinten. So erzielt man flg_n‘
elche in normaler Hockstellung wie cewdhnliche F
aus, ohne dass sie gereizt werden, nicht d
sonstigen Korperverhiltnisse (Zivkulation
g0 vorbereitete Tiere _Reflexfrische
sehr er1|nllnn-|h' Iu wegungen, wie
Reize hin aus I C 1
ihnen
hiltni
Reflext]
[ 1tht -’i ©5

k £

sche dasitzen, aber von sich
geringste BDewegung machen. Thre
sind durchaus normale. Man nennt
Sie sind noch im stande koordinierte
'~'|-1-iinerr-. Abwehr- und Wischbewegungen auf
u von einer Art Riickenmarksseele bhei
1auen und viel einfacher sind die Ver-
parate. Man versteht darunter ein Stiick
wark und den hinteren Extremititen
t sogar \|'c|~ I-}wzt: ]Jth'l des Riickenmarkes nicht eim ar-
halten zu sein. ing des Riickenmarkes im Gebiete sten wier Wirhel
B. durch lokalisiertes Aufbringe Zustandekommen
von Beugebewegungen, Heizung renen Riickenmarkes das Zustande-
kommen von St mmgen. Meist untersucht man gerade auf d Fiir das
le Reize, auch wenn sie heftig sind, unter-
inger danernde, auch wenn sie viel schwiicher
Am Reflexfrosch bezw. am Reflexpriiparat stellt man
rende methodische Versuche an.

a) Man hiingt den Reflexfrosch mittels eines unter den Vorderbeinen wegr
nach dem Riicken fithrenden Bandes an einem Stativ aunf, so dass die Hinter-
extremitiiten frei herabhiis Taucht man eine derselben oder beide vorsicht
in Brunnenw: s0ll keine Bewezung eintreten. Taucht
man jedoch in se Salz oder Sehwefelsinre, so soll bei
_|u-31 m Versuch .|.Il]| gleichlanger Zeit eine Bewegung erfolgen, welche
den benetzten Teil der Extremitiit der Siure entzieht. Me erfolgt dann auch
sofort eine Abwisc y Wenn man das Bein gut abspiilt und abtupft, kann
man den Versuch alle 2 Minnten mit demselben Erfolg wiederholen, Hat man
nun auf diese Weise fest ellt, nach wie viel Sekunden oder Metronomschliigen
das Herausziehen beiderseits erfolgt, so vergifte man das Tier und priift nun die
Reaktionszeit von neuem. '\Im nennt diese Anordnung den TiHrek-Setschenow-
schen Versuch?)., Derselbe wurde n dings namentlich von Alm: studiert

bra

fer el

pg i

inimal, |'J . ¢
.\illll, fllrnlluln-n
nun fc

m hrend

n

1 Ueber
Hypnose und
ar

das Hemmun
Inau

entrum des Froschherzens und sein Verhalten in
: Strasshurg 1 (mit sorgfiltigen Litteratur-
Arch. Bd. 41, 1887, p. 75 (Froschhirn).

1 Bd. p. ai.

gs Realene. Dritte Aufl. Bd, 20, p. 268.

Arch. Bd. 10, 1 p. 190,

ithn 1850 angeceben und Setschenow hat
{ verwendet. Vel. L. Tirek, Ergebniss
scher Untersuchungen i einzelnen Striinge des Riickenmarkes,
— Derselbe, Beobachtungen iiber das Leitunesvermboen des |rur~|J|]|-]||-|| I:‘IL‘J\{'IE
markes, Wien 1855.

°) Arch. Anat. u. Phys. Jg. 1886, Suppl.

aben).

ihn 1862

'gl. 1bid, Jg. 1886, p. 416.
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ifteten Reflexfrosch auf den Riicken. Falls er sic
umdreht, sondern trotz mehrfacher Be rung dn Riickenlage bei-
ndelt es sich, falls Kur i um

ewirkung ausgeschlossen i
isierendes oder ein das Rickenmanr lihmendes Gift.
e g

¢) Man legt den ve
aofort

nicht

den vergifteten l-'»-ii xfrosch in ein t g mit Wasser ge-
en fallen. Falls er keine Sc _'\\illi_.'n]n_"\.t_'_uI_!II.I'_{'!:]l macht, gilt das-

Der Hypnoseversuch. Man weiss durch Czermak, Heubel und
rwslky, dass durch Reflechemmungen beim Frosch hon, wenn er un-
und unverletzt ist, leicht ein hypnotischer Zustand herbeigefithrt werden
wenn man ihn mit sanfter Gewalt in eine ummatiirliche Lage bringt, Man
nun zu untersuchen, ob das Zustandekommen soleh hypnotischer Zustinde durch
Gift be rt wird oder nicht. Die Litteratur iiber hypnotische Versuche am
sch findet sich bei Sel ) besprochen,
3. Goltzsehe Klopfversuch ®). kanntlich steht das
s auf den Riicken gebundenen Frosches still, wenn man
hiimmerchen dem Tier e Zeit in schnellem Tempo auf
sogen, (oltzsche Klopf m vor Jahrzehnten von
in der Weise modi einfach den Bauch, namentlich des viden
} der Hand I Sabbatini® hat 18 diese Schmiede-
kation von neuem ¢ nden. Hier interessiert uns nur, dass that-
1% stillsteht und zwar nicht durch Liithmung, sondern durch Reizung.
Stillstand beruht auf einem Reflex, welcher von den sensibeln FEnden der
ealr : und das von Schrader gefundene Centrum aunf
1 wird und Herzen gelangt. Die fiir das Zustande-
uches notwendige rn- und Riickenms: trecke wird mnach
mzt nach oben dur Querschnitt, we vor den Vagus-
] Medulla ob [-In-" wird, und na unfen durch einen
welcher die T | rten Riickenmarksnerven durchtrennt.
nun zu unte te das Zustandekomn
wird im allg elben dabei herausfinden, w
Lithmer des V: kennen lernen werden. Liinger da
sehr kleine Dosen von Muskar

1d e

elegte Herz
einem Holz-
b kloptt. Die

ichmie

ser

\\Il] -’]lt Reflex nur dure
Finige der im vorstehenden Kapitel bes
mch i i

h sehr
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ang am

wen Versache lassen si

ande
Enthauptung Re

LN 1MEn

en her monate

n.

VII. Erscheinungen von seiten der Zirkulationsorgane.

Wir haben hier das Blutherz, die Lymphherzen, die Blutgefisse
und das Blut zu bertic

csichtigen.

. Die Wirkung von Giften auf das Herz ist zwar schon mit Hilfe der
B, lT. |-|~] roc lu-»nn n Williamsschen Versuche einigermas tellt worden,
muss jetzt ar am ganzen F Herz man durch einen Hautschnitt und
ng i .“1(‘|!|ILII:.-< !ll‘.i'_' hat, von neuem riift werden. Man kann
eim Wil en Versuche das rz im Frosch darin lassen, wie dies z. B.
Cushny? an hat. Spritzt m: n einem Fros fi futan 80 sind,
i die D ehen wirk der sck Herz
weiter, irend d oder
I'|.'\."‘||'J. ":I.ll'.l ]
4 1 das Herz aufla
und ,\--l'v-\l:}.qln,-;.‘l\~:r:||=_ &1

T

en festg

des

auch liamssc

7 :
das Citat auf

) Vagus und Herz Virchows Arch. Bd, 26
Schm. Jh.
De animaleulis 1. 9208
Arch. exp. P. Bd
Kobert, .-!.!i-:-l h der Tnt v Aufl 13
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im einzelnen an-

schen Herzgifte, Was die
langt, so auch hier, pr hen, treten von
daue rm]r m diastolischem und systolische rzetillstand zu unterscheiden.

Tritt nach v gangener He |,1.. ristaltik ausgesprochener systoliseher
||1'l‘iﬂi1l“hl.lllll ein, wend der Frosech noeh im Zimmer ei y ]
umherzuhiipfen im i so handelt es si nm Sogen.
wirkung. Man wied den Vi an emer Wein
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ine \\Ir wWir

D].]-“"']i-:l!: vorher der I‘ln} sty

ergeben haben.
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zurnfen. Lo tanz reize
in allen dre ithaltendes, wenn munenes Schli
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illen den i. und zwar filr immer, l“l' Versuch kann an
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subkutan und in einem dritten lokal appliziert. Endlich macht man Ent-
ziindungsversuche 1 (Cohnheim?!) und studiert den Einfluss des Mittels anf

B. Bing und L, Seha-
ind ren kénnen a) die Ge-

Diapedese und auf die Fn
macher? filr das Chimin gethan haben. I i
t Inhalt, e¢) Gewebe zwischen den Ge-
fiissen betreffen und ve mer Art sein.  Ich nenne namentlich Verlangsam:
und Beschleunigune der Zirkulation, Kontraktion und Dilatation der Gefiisse, Rand-

wie die

\

swandungen, b)

{

i

Lagerungsapparat nach Thoma f

stellung der Leukocyten,
viel oder abnorm weni
produkten der Blutk
des Serums. |
halb der G¢

4. Die

|]r’_‘| wrochenen mi

ten Kérpern auss
n von rinfiiden ete.
» gieht man bei den eben

htsfeldes,
vifte anf das Blut der Fr
pischen Versuchen schon zur

VIII. Erscheinungen von seiten des neuromuskuliren Systems.

Zum Zweck des Studiums der neuromuskuliren Erschemungen
mit und ohne Einwirkung von Giften giebt es eine grosse Zahl von
Apparaten, die zum Teil schon S. 168—169 bei Besprechung der Ver-
suche an ausgeschnittenen Muskeln genannt sind. Ich kann hier nur
die allernotwendigsten nennen, welche gerade fiir unsere Versuche hier

hesonders oft in Betracht kommen. Im iibricen muss ich auf die Lehr-

und Handbiicher der Physiologie verweisen®

).

Gianz unentbehrlich ist der Schlittenapparat vonduBois-Reymond
: Bei demselben wird der Strom einer Kette durch die primiire Spirale (P)

1) Virchows

Bd. 40, 1867, p. 1. Man vergleiche auch die An

dien iiber die Auswanderung farbloser Blutktrperchen
[nst. zu Dorpat, hsgbn. von R. Kobert, 10, 1894,

bei Frisecl
P- 1 (mit
Artikel

ndet sich auch in Eulenburg, Realenc.,
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dem linken Ende des Hebels in B ist de: Muskel hefe
reizt wird, den Hebelarm nach oben zu bev Er nimmt dabei mit Hilfe der
Klemmsperrung H' die Scheibe mit. Eine zweite Klemmsperrung H*® verhindert,
s beil dem Nachlass der Muskelkontraktion die Scheibe wieder rilckwiirts geht;
sie wird v 1ehr bei jeder nenen Konstruktion immer w umeedreht und da-
durch allmiihlich die Schnur aufeewunden und das Gewicht gehoben. Mt Hilfe
der genannten Apparate ist in im stande, sich von den in Muskeln und Nerven
unter der Einwirkunge des Giftes vor sich nden Ve erungen ein ziemlich
klares Bild zu machen. Wir teilen die 1einungen naturgemiiss in Lihmungs-
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iber einen Reizzustand der Muskelsubstanz bei schon seh:
g gharkeit ausdriicken und kommt z. B. bei Verciftung
mit Saponinsubstanzen zur Beobachtung.

3. Sensible Lihmung. Um zu priifen, ob die Enden der sensibeln Ner
(bei Normalsein der motorischen) geliihmt sind, verfiilhrt man nach der 8. 191 er-
withnten Tiirckschen Methode, indemm man das Gift teils sserlich auf die
Haut einer Hinterpfote anfpinselt, teils unter die Haut der Pfote einspritzt und
die K findlichkeit d hemische Reize mittels Eintauchen in ver
diinnte Schwefelsiiure Spi auch in Hhnlicher Weise, ob

» Empfindlichkeit gegen thermis » Reize heraboesetzt 1st

i Frosche kann es
1

LKEner, NErvoser |

elben g

it

2 und mech

Alle in Bezug auf das ‘\In'l"-'lilll‘\l\'l‘[*l\‘~'.’r'|.ll cewonnenen Kroehnisse
empliehlt es sich, an teils kiinstlich erwirmten, teils mit His-
wasser abgekithlten Froschen zu wiederholen. Nach Th. Kulen-
kamp?') kann man dabei drei Gruppen von Giften unterscheiden.

Bei denen der ersten Gruppe treten beim Warmfrosch die Sym-
ptome minder heffig auf resp. verlieven sich frither wieder als beim
Kaltfrosch, Hierher gehoren z. B. Morphin und Kurare.

Bei den Giften der zweiten Gruppe zeigen sich je nach der
Temperatur Verschiedenheiten in der Zeit des Eintritts der Symptome.
Hierher gehdren z. B. Strychnin, Thebain, Pikrotoxin.

Bei den Giften der dritten Gruppe tritt die Vergiftung beim
Warmfrosch hefticer auf als beim Kaltfrosch. Hierher oehéren z. B.
Apomorphin, Cyankalium, Muskarin, Veratrin und Nikotin.

Eine vierte, von Kulenkamyp nicht beriicksichtigte, won
G. Gaglio®) aufgestellte Gruppe hilden die digitalinartic wirkenden
Stoffe, welche das Herz des Kaltfrosches bekanntlich zum systolischen
stillstand bringen, das des Warmfrosches aber unserem Autor zufolee
zum diastolischen.

GG. Versuche an ganzen Warmbliitern ohne vivisektorische Eingriffe
und am Menschen.

Die Zahl der zu den nachstehenden Versuchen brauchbaren Tiere
ist eine unbegrenzt grosse. Unter allen Umstiinden hitte man sich,
nur auf eine Spezies sich zu beschriinken., sondern verwende, wenn
moglich, Hunde, Katzen, Kaninchen, Meerschweinchien, Ratten, Miuse.
Ziegen, lgel, Tauben, Hithner. Bei allen diesen bringt man das Gift
in einer ersten Versuchsreihe in steigender Dose in den Magen (resp.
Kropf) und in einer zweiten in sterilem Zustand unter die Haut.
Betreffs der Verschiedenheiten, welche bei einem und demselben Gifte
je nach dem Applikationsort auftreten, sei auf S. 24 verwiesen. Betreffs
der Verschiedenheiten, welche bei brechfihigen (Katzen, Hunde) und
nicht brechfiihigen Tieren (Kaninchen, Meerschweinchen, Ratten) auf-
treten, merke man, dass bei den letztgenannten Tieren hiiufis statt des
Erbrechens Aufregung eintritt. KErst nach den Tierversuchen experi-
mentiere man an sich selbst. Ich miisste hier 1‘I-.:'i_']]‘l'“l'}] ein ];lJJ,L'.".'h
Kapitel iiber die sogen. graphischen Untersuchungsmethoden foloen

') Wirkung von Giften auf erwiirmte Kaltbliiter. Diss. Rostock 1891, Mif
Litt. — V l. anch W, 1 heles, Ztschy, f. Heilkunde 1892, Heft 2 (Wirkung
der Wi villte aufs Herz),

?) Riforma medica 1890, Nr. 124: Inn. Chl, 1891, Nr. 10, p. 188.




remeinergcheinungen bei Warml 203

lassen. Ich muss mich jedoch aus Raumman
J. Marey?!), O. Langendorff?) und
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« Landois®) zu verweisen.

I: _-\ng-nu-i1|f_’]'s:‘}|t-'||m||'__11=1|.

An Tieren kann man, falls sie gefesselt und operiert sind, natiir-
lich nur sehr ungenau Allgemeinerscheinungen beohachten, man studiere
dieselben daher bei den Versuchen der vorliegenden Reilie moglichst
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III. Erscheinungen von seiten der Zirkulation und des Blutes.
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[V. Erscheinungen von seiten des Stoffwechsels und der
Harnorgane.
Die nachstehenden Beobachtungen und Untersuchungen haben

namentlich fiir die Beurteilung kleier, noch nicht schwere Vergiftungs-
erscheinungen machender Dosen bedeutenden Wert ).
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wechselnd gehoben und gesenkt werden, um unablissig Luft anzusaugen und
von “0-3 zu befreien, Die auf diese Weise entstehende Luftverdiinnung in B wird
dadurch ausgeglichen, dass entsprechend der (Oy-Absorption aus dem Ballon O
durch die Waschflasche w reiner Sauerstoff nachstrémt. Der Ballon (O ist unten
durch ein Rohr mit einem Druckreservoir R verbunden, aus welchem gesiitticte
Chlorkaleiumlésung nachstrémt und den Sauerstoff unter stets gleichem Drucke
hiilt, — Der zweite berilhmte Respirationsapparat, den ich wie den vorigen einex
Abbildung von Bernstein entnehme, ist der von Pettenkofer, welcher schema-
tisch in 69 wied ehen ist. Er konnte Dank der Freigebigkeit Konig
Ludwigs 1. von Ba so gross angelegt werden, dass selbst Menschen darin
bequem Platz haben. und =z in dem ans Glas und Eisen hergestellten
Kabinett C. Dasselbe soll keine gs hermetisch verschlossen sein; vielmehr soll
durch Spalten am Boden, an der Thiir und den Fenstern Luft eindringen kinnen,
da durch zwei dicke Réhren ssig wiihrend 'ersuches Luft aus dem

LTl

Fig. 8.
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N p—
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rohr r des Hauptrohres kann von Zeit zu Zeit 1
Omenden Luft zur Analyse entnommen werden. Er stromt zur B imung des
1 h den mit k rter Schweft ure cefiillten ]\_u_m-];l|l|-'rl-":ll k.,
tion e cylinder s, er wird in u wieder mi
gt und : fillten Rohre b ze

ab, nm endlich

r Bruchte

nzenbrie

nden Sa

1
der kleinen

yiwasser g £
suhr ¢ auf sein Volumen hin 3
Methode also nicht
cemessen Fin dr Respir tionsapparat, welcher kleine Tiere
ar ist, stammt von Lueiani und Piutti!), ein vierter, fiir prisser
eter von ';";a]:i'l'i md Zuntz?. Von Acentien, welche den Stoff-

ite Sauerstoff wird bel dies

Z0 weraen. ]'I_'!' ¥

brauc
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weehsel beeinflussen, nenme ich |s|-i_~!»il'|rc\‘.'1-5:cu' Chinin, Natriums: ]il'\t|{l1, Blausiinre,
Kohlenoxyd, Phosp Jei gasfirmigen Giften muss selbstverstindlich festoestellt
werden, wie viel davon in der Exspirationsluft wieder erscheint, Zur Trennung der
Fxspirationsluft von der Inspirationsluft benutzt man, falls man chne Respirations

Fig. 69.

Respirationsapparat von Pettenkofer.

apparat arbeitet, hiiufic sogen. Miillersche Quecksilberventile oder
anventile, welche sich schon auf sehr leichte Druckschwankur i
bezw. dffnen. - Teber die die Wiirme it roduktion betr
Stoffwechselversuche siehe das Nachstehende.

1 hin
mden

V. Erscheinungen von seiten der Korpertemperatur und
der Wirmeproduktion.

IJin,- i_-: 11|-|‘.-1-l|] |\-1]| l ;1}!j,_{l']|;l]‘.rit'!L|,-|| \'I'E'Hllf'lll' j_l'-'llf-!l'l'l} |]|;|'|";1—
qus mit dazu, um iiher den Einfluss eines Mittels auf den Stoffwechsel
und die Bedeutune dieses Binflusses auf den Organismus ein abschlies-
sendes Urteil zu bekommen,
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angestellt werden. Die Messungen sind am besten im Anus vorzunehmen, wobei
aber das Thermome inmer weit einzufithren ist. Falls ein Fiebermittel
anf zeine Brauchba werden soll, muss man das Tier vorher in
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niedr » die Norm mperatur des Korpers braucht ein Fieberm
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messungen, ehe man die Vergiftung vornimmt. — Suhstanzen, welche, ohne Ent-
ziindung oder Kriimpfe zu erregen aseptisches Fieber machen, sind selten; ich
nenne als solche Deuteralbumose, Kokain, g-Naphtylamin, sterilen Glycerinau
aus Eiter (Senator), steriles Heuinfus (Zuntz, Ed. Aronsohn). statk ein-
gedampftes Heninfug, mit Alkchol gefiillt (Jottkowitz und Hildebrandt!),
Pyoeyaneusextrakt, abgetitete Kolikulturen oder Typhusbacilluskulturen (R, Kraus?)
ete. Septisches Fieber lisst sich durch Einspritzung von septischem Eiter erzielen.
Weitaus die meisten Gifte setzen dagegen die Temperatur herab, Als Fiebermittel
kann man sie deshalb aber noch lange nicht gebrauchen, denn diese Herabsetzung
ist meist nur ein Kollaps, wilhrend wir gerade solche Mittel echte Antifebrilia

o

nennen, welche, ohne Kollaps zu machen, die Temperatur durch Einschriinkung
der Wirmel 'irnur and Vermehrung der Wirmeabgabe herabsetzen. Abgesehen

sehr empfehlenswert, nach der von Kunkel?)
enen Methode wuch die Hauttemperatur der
uches von Zeit zu Zeit zu messen,

von den Messungen im Anus
md seinen Schiilern angeg
verschiedensten Korperteile withrend des Ve
da man aus eine Steigen derselben meist anf Erwei ung der Hautge €
schliessen da Bestimmungen normalen Hauttemperatur von Katze, Hund,
Kaninchen, Meerschweinchen, Maus, Taube liegen bereits vor.
2. ‘w-amnv mit dem Kalorimeter. Die Apparate von Winternitz?),
Rosenthal?, d'Arsonvi Rubner? und Mosgso®) verstatten uns einen
E |-.nm||-'|. in die ¥ netkonomie des Versuchs wend  der Ver-
Zur Erklirung der beiden fiir uns hier namentlich in Betracht kommenden
> von Rosenthal und Rubner folgendes bemerkt. Beide beruhen
anf dem yvon d’Arsonval wieder anfgenommenen Prinzipe der Temperatur
3 emer das Tier IIIII'_'l"'I"Tlc‘lr n abgeschlossenen Luftmenge, unterscheiden
ins , als Rosenthal die Tempevatur durch den Druck bei konste intem
Rubner aber durch das Volumen bei konstantem Drucke misst.
mir weiter recht wichtig, darauf hinzuweisen, dass die in e
liebigen Kalorimeter bestimmte Wiirmea bgabe pro kg Tier und
.‘t'-‘.nuln- nicht etwa bei allen Warmbliitern glv{u-‘u, gond
j ist, je kleiner das Ve |'.-'u|-|-,.~11'- r Eat. 3
F fe rd nur 1.8 Kalorie, beim erwachsenen Mens
1 Hund (von 80 kg) 1,7 Kalorie,

i‘.'l'f‘:" ¥

1em b e-

ern um so

#z. B. beim

Kalorien,
8 Kalorien,

Virch. Arch. Bd. 131, 1893, p. 3.

*) Arch. internat. 6, 1299, p. 5.
) A, J. Kunkel, Te ‘mperatur der menschlichen Haut. Z.f. Biologie
1889, p. 53. — f(reigel, Die Ha emperatur im Fieber und bei Dar-
von \||1" vreeticis, Verh. d. Wiirzburg ].i:.‘.,-ir-_ med, N. F. Bd. 22
Abdr. — Karl Kellé ann, Ueber Hauttemperat einiger Tiere,

]‘ 23 Wi z|.112'_-_-' 1888, 21 Pp.
) W. Winternitz, Zur Pathologie und Therapie des Fiebers. Drittes

Heft ]-'“. p. 2. Mit Abbildung seines Kalorimeters.

Rose Hl hal, Arch. An. u. Phys. Je. l'-\"\‘-’ p. 349;

1

1““[ P Fig.); M. m. W. 1889, Nr. p. 927;
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beim Meerschweinehen 7 Kalorien, bei der Ratte 11 Kalorien, bei der Maus 19 Kalorien
und beim Sperling 34,5 Kalorien. Im iibrigen verweise ich zur Orientierung iiber
tierische Wiirme und iiber Kalorimetrie auf J. Rosenthal?!) und Imm. Munk?).

3. Ob eine Erweiterung der Hanu efiisse beim Fieber oder auch
ohne vorhandenes Fieber durch das Mittel herbeigefiibvt wird, lisst sich mit Hilfe
der Methode von Maragliano?®) bestimmen, welche den Wasserplethysmographen
von Mosso henutzt und an Menschen und Tieren zur Verwendung kommen kann.

{. Versuche im Wiirmekasten., Gleicheiiltiz, ob sich ein Mittel als Fieber-
mittel herausgestellt hat oder nicht, empfiehlt es sich, das Versuchstier nach der
Vergiftung in der Weise von Gottlieb?) im Wiirme i. Kasten
temperatur zu halten. Wiihrend niimlich normale Kaninchen in diesem Falle ihre
Witrmeproduktion so weit herabsetzen, dass ihre Korpertemperatur normal ble
tritt nach Darreichung einiger Mittel, z. B. von Morphin in grossen Dosen,
Temperatursteigerung ein.  Dies kann nur so gedeutet werden, d diese Mittel
den Nerveneinfluss lihmen, welcher eigentlich die Wirmebildung auf ein niedrigeres
Niveau einstellen sollte.

kasten bei 3

YGy

VI. Erscheinungen von seiten der Haut.

Die eben hesprochenen Versuche iiber die Erweiterung der Haut-
gefiisse gehdren auch mit hierher. Betreffs weiterer Symptome sei auf
das 8. 49 und 50 Gesaote verwilesen.

VII. Erscheinungen von seiten der Atmung.

Die oben (8. 209) besprochenen Versuche mit dem Respirations-
apparat kénnten auch hierher mitgerechnet werden. Betrefts weiterer

Syvmptome sei auf das S. 52—55 Gesagte verwiesen,

VIII. Erscheinungen von seiten des Mundes. Magens und Darms.

Das S. 208 {iber den Kot Gesacte ist zu eroiinzen unter Beriick-
sichtigung der 8. 46 gemachten Angaben.

IX. Erscheinungen von seiten des Centralnervensystems.

Hier sind die S. 49—52 gemachten Angaben zu beriicksichtigen.

') Hermanns Handb, d. Physiol. Bd. 4, aweiter Teil, p. 280—452.

%) Eulenburgs Realenc. Dritte Aufl. Bd, 6, 1895, p. 315.

%) E. Mara L{'liil1lll. Ueber das Verhalten der Bluteefiisse m Fieber und
bei der Antipyrese. 4t f. klin. Med. Bd. 14, Heft 4 und Bd. 17, 15800, Heft 3—4.
Archivio italiano di elir medica 1888, Sep.-Abdr.

) R. Gottlieb, Experimentelle Untersuchungen iiber die Wirkungsweise
temperat bsetzender Arzneimittel. Arch. exp. P. Bd. 26, 1890, p. 419. Mit
Holzsehnitten (Kurven).




Frscheinungen von seiten der Augen. 213

X. Erscheinungen von seiten der Augen und insonderheit der
Pupillen.

1. Versuche an der Pupille.

Die Iris der Amphibien und Fische ist im Gegensatz zu der
der Warmbliter nicht nur reflektorisch, sondern auch direkt durch
Licht erregbar?). Von allen Siiugetieren eignet sich die Katze am
besten zu Versuchen iiber die Einwirkung der Gifte auf die Pupille.
Vigel haben bekanntlich eine Iris mit quergestreifter Muskulatur, die
bis zu einem gewissen Grade der Willkiirbewegung unterliegt und
daher auch von Giften gerade so wie die quergestreifte Muskulatur
der Extremitiiten beeinflusst wird. Die Pupille der Katze nimmt bei
missiger Zimmerbelenchtung eine mittlere Stellung ein, d. h. sie kann
durch Gifte sowohl zur Erweiterung (Mydriasis) als zur (spaltformigen)
Verengerung (Myosis, Meiosis oder Miosis) gebracht werden. Betreffs
der die l||]|||[,n|lu\\-1-u|1~ vermittelnden Nerven verweise ich auf
J. Leeser®), N. Kovale \\'Mf\l\ 3 e |\-t"r[|il'_""'\1l'il'|ll‘ [’”.!jl'l.l
K. Heese®) und A. Gruenhagen), wo weitere Litteratur angefiihrt
ist. Ueber die Reptilien- und Vogeliris hat H. Meyer® Angaben
gemacht. Wir haben hier nur die pharmakologisch hiiuficer vor-

kommenden Fille der Pupillarverinderung kurz zu hesprechen.
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" Magnus, Zschr, f. Biologie Bd. 38, 1899, p. 567. H, Wolff, B. kl. W.
1900, p. 613.
Die Pupillarbewegung in physiol. und pathol. Beziehung. Wieshaden 1881.
Influence du systémeé nerveux sur la dilatation de la pupille. Archives
slaves de biologie 1886, p.
4} Physiologie und Pathologie der Pupillarreaktion. Bums Samml. Wiener
klin, Vortriige Nr, 4, 1888,
} N. Zeglinski, Exp. Untersuchungen iiber die Irishewes sung, Arch. An.
Phys. 1885. J. Jegorow, Ueber den Einfluss der langen Ciliarnerven auf die
Frweiterung der J'n|-i||= Ebenda 1886,
8) Ueber die unter dem Einflusse des Sympathicus stehenden Bewegungs-
erscheinungen am Auge. Idss, Halle 1891, PAiigers Arch. Bd. 1892 m. 53t
7) Ueber die Mechanik der Irishe wegung, Pfliigers Arch. Bd. a3, 1894, Heft 7.
Arch, exp, P. Bd. 32, 1893, p. 101.




214 Physiologischer Nachweis.

aber dann in Erweiterung iibergehen. Auf die Vogelpupille wirkt Pilzmuscarir
nicht: die kiinstlichen Muscarine wirken wie Kurare Lihmend auf alle Willkiir
nerven und erweitern daher die \'un-v]]JlllliH-' ]Iu ey

) Nach subkutaner If |11~]||Jl/u[|-r ||1|~-|c Dosen bleibt die Pupille normal,
nach |ul§l’L]||1l Dosen wird sie hoe 1 \:Il'h"'[ Bei Eintriinfelung in den
}\nu|u1|l\1|\ usack tritt schon || ich sehr kleinen Dosen auffallend starke V ernng
ein, die durch sehr kleine l!'l\]lms]-]l:.:ln nicht beeinflusst, durch gro aber in
Frweiterung umgewandelt ‘.'-'[1'||. In diesem Falle, ¢ den beim Physostigmin zu
beobachtenden Krscheinungen entspricht, soll es sich nach Harnack um eine
Reizung des Muse sphincter iridis handeln, d. h. um eine Myosis
spast i ca muscularis.
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und in m g fibergeht. Bei Eintriufelung in den Konjunktivalse
tritt gar ein. Hier handelt es sich num voriibergehende Reizan
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die durch Physosti '||]11L|IJI' finfelung in ¢ zum Sehwinden gebracht
wird.; Es handelt ser Krscheinu Tetrahydronaphtylamin
und Kokain ch um eine Reizung des den Dilatator pupillae ve
sorgenden Astes sympathicus, withrend nach Gruenh >n und nach
G ler Iri yathicus mehr die Bedeutung eines Hemmers den Sphinkter
als die snerven hat. Nach der ersten Ansicht handelt es h also
um eine Mydriasis astica peripherie:

tlxl\»'
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namentlich bei Kokain, Das ; selben ist aber Lei Tieren !
auf einheitlichen Vorgiingen beruhendes Symptom, sondern entsteht beispielsweise
bei Kaninehen und Katze ganz verschieden. Mit dem Vorguellen des Bulbus kann
Erweiterung der Lidspalte H'Ihl:ll"llz‘]] gein 'Ih_-' intraokulare Druck
wird durch a i ire Gifte erhdht, durch nin und Musearin aber
erniedrigt, Mikropsie wurde in Lenbus bei Stechapf menvercifftung ) be-
obachtet. — Alle T mit totaler Sehnervenkreuzung hesitzen nach Kug. Stei-
nach? eine led auf das V chsange hriinkte ]_"||-|”.1l 1 t
Lichteinfall, er also der sogen. konsensuellen Pupillarreal
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oressiver Paralyse (in 46°% der Fiille) und hat daher auch fiir uns hier Interesse,
obwohl man sie an Tieren bisher micht hat erzeng kiimnen. Ueber ihr Zustande-
auf Mendel') verwiesen.

kommen se

2. Andere Versuche am Auge.

Gifte konnen sowohl die fusseren als die inneren Teile des Auges

beeinflussen und sogar grob anatomisch verindern.

den der sensibeln Nerven lihmen, v
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nn es das Auge

1. Gifte, welche die peripheren
Kokain. machen bei totaler Anwendung ohne vorher
Beriihrung unempfindlich, veranlassen also prin
] pfindli it merkt das Versuchstier nicht, w
hen Schiidigungen aussetzt, und darum kommt es meist bald nachher
md Geschwiirshildung auf der Cornea. Uebrigens wirken wieder-
intritufelungen von konzentrierten Kokainldsuneen auch direkt nekrotisierend.
Manche (iifte, wie z. B. das Furfurol®), machen bei lokaler Anwendung
g, dann Lihmung der peripheren Enden der Empfindungsnerven, also
: Aniisthesie. Die hierher gehiirigen Stoffe fasst man unter dem Namen
Anaesthetica dolorosa zusammen.
3. Eine sehr orosse Gruppe von Stoffen macht bei lokaler Anwendung auch
Lisung entziindliche Reizung der Bindehaunt. Hier-
en Abrin, HRicin, Kantharidin, Fmetin, Kritenecit I"I'[1|$r.. Zur Be-
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XI. Erscheinungen von seiten des Uterus und der miinmn-
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XIL Erscheinungen an Tieren mit eingeimpften Krankheiten.

1. Bakterielle Krankheiten, Man impft von eir
[iere einige mit Reinkulturen der Bal ien

es, der Choler tulose, der Diphthe
s Krysipe gur K je eini ;
phne Arzneinmittel. Eine zweit
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vierte Gruppe erhilt es nach d
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: ot angesehen
ist und beim Schlachten
oder nur in Riickbildung begriffene, mit deren
Inhalt keine erfolgreiche Impfung f andere Tiere mehr voreenommen werden kann.,
2. Aehnliche Versuche kinnen auch mit den leicht iibertragharen parasitiiren
Hautkrankheiten an Tieren angestellt werden, migen diese Parasiten tierischer
(z. B. Riudemilben) oder pflanzlicher Natur (z. B. Achorion) sein.
3. Darmparasiten finden sich bei Katze, Hund, Schwein sehr hiiuf An
olchen Tieren lassen sich alle diejenigen Mittel vorprobieren, welche als Anthel-
minthica Verwendung finden sollen.

) KL Mbl. £f. Augenhk. 1901, Mai-Juni.
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Erscheinungen von seiten chronisch vergifteter Tiere,
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XIII. Erscheinungen von seiten chronisch vergifteter Tiere.

Das Kapitel der chronischen Vergiftungen ist ein bisher von
unserer Wissenschaft stiefmiitterlich behandeltes. Wir haben dabei
namentlich nach folgenden Richtungen hin Beobachtungen anzustellen.

1. Das Gift gewiibrt, wenn vorsichtig mit kleinen Dosen angefangen wird,
schliesslich eine Unempfindlichkeit gegen grose Dosen desselben Gifte
ein Individuom von gleicher Art, das nicht daran gewt r toten
wiirden. Solehe Gewidhn mng 15t bei Tieren wie Menschen H'Ill;a‘lil'll, Die bekanntesten
]\ .".l[!1.= \l‘.‘.‘"]lil'\. l\]|\ l'\llll;, ..\.[I'I']'-II|‘,|_ Kul{..;ir:, IJ;|$—_- |']-1§-- (iL--
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2. Das Gift ges £, fi vorsichtiz mit kleinen Dosen inerefanocen
schlieselich eine Immunitit gegen maligne Bakterien., w
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HH. Versuche an Warmbhliitern, welche Fesselung und operative
Eingriffe erfordern.

Zu den hier folgenden Versuchen ist eine genaue Bekanntschaft
mit den anatomischen Verhiiltnissen der Versuchstiere erstes Er-
fordernmis. Man studiere daher zuniichst die betreffenden anatomischen

Untersuchungen iiber die¢ Gewdhnung des tierischen Organismus an Gifte ete.
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Werke von W. Krause'), W. Ellenberger & H. Baum?®), A. D,
Onodi & F. Fleseh*), L. Franck?) und anderen.

Weiter muss durchaus eine gewisse Kenntnis der Apparate und
Untersuchungsmethoden, welche die Experimentalphysiologie be-
nutzt, vorhanden sein, ehe man zum Zweck der Lisung pharmako-
logischer Fragen ein Tier quiilt. Ieh verweise betreffs der Orientierung
hieritber auf die Werke von L. Hermann ®), E.CyonY), R. Gscheidlen?),
. Langendorft®) ete.

I. Allgemeinerscheinungen und Nervensymptome bei Ver-
ciftune vom Blute aus.

Man pllegt meist zu sagen, dass die Wirkung der Gifte vom sub-
kutanen Gewebe und vom Blute aus der Art nach identisch sei und
sich nur durch die [ntensitit etwas unterscheide. Dies ist jl‘lltll'll tiir
eine wanze Gruppe von Giften unrichtig, nimlich fiir die, welche Eite-
rung ohne Bakterien erregen und gleichzeitiz schwer resorbierbar sind,
wie Solvin, Sapotoxin, quillajasaures Natron etc. Bei diesen bekommf
man ceneralisierte Wirkungen nur zu Gesicht, falls man direkt ins

(reffisssystem injiziert hat.

1. Technik. Man benutzt als Injektionsort am besten eine der Venen
des Unterschenkels. Beil der benutzten Jugularvene t } eh
leicht =téruongen des Versuches dadoreh auf, das Gift zu konzentrier
Herz celanet und hier lokale Wirkungen hervorruft, die man gar nicht h
will. Betreffs der Injektionen direkt ins Gehirn sei auf James Bruno?®)
verwiesen, MNach beendeter Injekt t man « Wunde, welche lichst

- ; gseiten der [.’]I!‘I'ILTEI"JI ( £
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verwiesen. Den Einfluss der bei solchen Versuchen oft unvermeidlichen trau-
matischen Entziindung auf die elektrische Frregbarkeit studierte W. v. Bechterew!'
Sobald dann die Depression oder Exeitation durch das Gift eingetreten ist, pri
man von neuem die Erregbarkeit der Rinde und findet dieselbe dann bei manchen
Giften®) erhoht (z. B. bei Atropin) und bei manchen erniedrigt resp. ganz auf-
gehoben (z. B. bei Bromkalinm). Man kann daraus anf eine Heizung resp.
Lihmung der motorischen Zone schliessen. Falls die Depressionserschei
nungen so hochgradig werden, dass das Tier villig bewegungslos daliegt und
kiinstliche Atmung nitig hat, so wiederholt man den Versuch an einem Tiere,
en Trachea man vor der Vergiftung eriffnet und durch eine Kaniile mit einem
ebalg oder mit einem Apparat zu kiinstlicher Respiration verbunden hat, und
sobald die Lihmung vollstiindig geworden ist, einen Nervus ischiadicus frei.
dieser bei Heizung mit de m se leune Strome des Du Boisschen Sehlittens
Zuckung der betreffenden wrend die Muskeln direkt gereizt
prompt zucken, so handelt es sich um kurareartige Lihmung der Enden
der motorischen Nerven (vergl. unten 8. 223). In allen llen muss man
.Q-'|ur11~ nach den 8. 170 besprochenen Froschversuchen bereits im voraus
ssen, da es kein Gift giebt, weleches am Warmbliiter Kurarewirkung hervor-
bricchte, am Frosch aber nicht; wobl riebt es umgekehrt Stotfe, welche am
Frosch typische Kurarewirkung hervorrufen, am Warmbliiter aber nichts dem
Aehnliches (z. B. Kampfer).

"alls das Tier Excitationserscheinungen mit ausgesprochenen Kriimpfen und
Zuckungen zeigt, so exstirpiert man die psychomotorischen Centra
der Hirnrinde. Dauern die Krampfanfiille trotzdem fort, so kann der Angriffs-
punkt + (xifte nicht in der motorischen Zone, sondern entweder in den tieferen
Teilen des Gehirns (2. B. in den Stammganglien) oder im Riickenmark liege

Um sich dariitber zu vergewissern, spritzt man das Gift einem I\mma hen,
sen Gelhirn man nach 8. Mayer®) temporir aus Blutstrome
-rf-.cu-h;lltvl hat, ins Blut, oder man wiederholt den Vers an einem "
i dem man in der Gecend des sechsten Halswirbels das Rieckenmark
sl1|1i_,||5(_ |l|!|1|l n hat. reten jetzt noch Kriimpfe und Zuckungen der hinteren
auf, so v das Mitte 1ark reizend, w
Kondurangin und bei Anin Héiren bei einem ver-
nach der I.[.1I»m.|lram‘- J1-\l[LI||Il1<f die Kriimpfe und Zuckungen

2ien

auf, resp. |l--| n gie sich an einem vorher ope ten Tiere gar thlL durch das
Gift hervorrufen, so ist die ]],l\\ﬂl\llll"’\'llll die tieferen Teile des t.‘_|-||1|-,
resp. die Medulla oblongata reizende. Diesoilt z ]! fiir das Cine ;u||!|:n_

In nicht seltenen Fillen haben die auftretenden Kriimpfe, z. B. nach Cornutin,
den Charakter pileptischen, Um diese deuten zn konnen, wmiissen wir evst
auf den Begriff der Kriimpfe i llgemeinen und dann anf den der |||.|| J;{Ju]l(u
im besondern etwas 1 Vorher sei nur noch bemer
Kleinhirn das Cex s Gleichgewichtes ist4), und dass wir iiber seine
Beeinflussune durch Git wenig wissen,
2. Ueber Kriimpfe im allgemeinen. Krimpfe kommen bei den ver
viedensten Giften, welche wir an Warmbl i kurz vor dem Tode vor.
ichts wiire aber unrichtic als daravs schliessen zu wollen, dass alle diege (xifte
die Gruppe der ]\l'..1|1|f-fii".| gehdrten. Wir miissen hier vielmehr scharf
hen primir und sekund en Krimpfen untersche: Nur
nicen Gifte, welche bei vorsichtiger Dosierang prim uni lange, bevor das
Tier am Sterben ist, die krampferregenden Organe vewzen und dadurch lang-
wrakterist e Ii:':llla;-t':lnh'l|||' auslisen, sind in die Giruppe der echten
Z0 Als krampferregende Organe sind nach dem oben
die mot der ||||11|n|nu rene Teile
wie £ \[n'nl. | titckenmark
Nur heinungen 5. durch

dass lil'-

e senr

' erzeéen

dauernde,
Krampt

gew

Wirkung einiger Mittel auf die Erregharkeit
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Reizung der peripheren Enden der motorischen Nerven (z. B. bei Guanidin) oder 6. der
Muskelsubstanz zu stande. Als Beispiel einer ]{I'i)]llfl.rl'l genden Substangz, welche
zwei vilumlich sehr verschiedene Angriffspunkte hat, nenne ich das
Dasselbe erreet nach L. x“]l]l i k ) die Mus .\r1\'|lnl |||.f. und macht
aber er egt es die motorischen Gar nzellen der
und macht dadurch erhéhte Reflexer kei
und allgemeine Streckkrin  Extremitiiten, Indirekte K rimpf
durch sehr viele andere Gifte kurz vor dem Tode ausgels werden, f
Gifte 1. die Atmung a) central oder b) peripher lihmen (Erstickungskr
e .;J. Blut- bezw. Sauerstoffzufuhr zom Gehi durch Blutdruckh
hildu oder ¢) dar Umwandlux
tark herabsetzen nische Krimpfe); 3. falls di
Wirkung den nzen Korper so erschipfen, dass dadurch die
zur Al unge von f"n-'l\llll\ll'll n yrmal i erweckt w
geriickt wird (Inanitionskrimpfe dass die Au
Umwandlung reizender haelend ||-- dokte m meéhr went
reht |\||| intoxikationskriimpfe).

Ueber epileptische Krimpfe. Bevor die Entdeckungz von
und J||1 direkte FErreg it der Hirnrinde nachwies
medulli ipiley ) von Kussmaul und Tenn
1 .||\ 1 rsprangsstitte der epileptischen Krimpfe die Medulla ob
des |\|.‘.!'|| fes aky ute Anii annahm, sich die
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iinen nicht nz entschiedenen Standpunkt nimmt P. Rosenbach?) ein.
dingterweise auch er eine selbstindige Teilnahme der infrakortikalen
: - an t‘]ailt_‘llll" ien Anfall gelten. Im Gegensatz zu der von den eben ge-
nannten Autoren vertretenen infrakortikalen Theorie behauptete Luciani®) auf
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®) Siehe ausfithrliche Angaben und ein erschipfendes Litteraturverzeichnis
von Binswanger in Eulenburg Realene. Dritte Aufl. Bd. 7, 1895, 26—214.

%) Virch. Arch. Bd. 44, 1868, Ueber den epileptischen Anfall. Volkmanns
Samml. klin. Vortr. 1872, Nr. 39.

')} Moleschotts Untersuchungen zur Naturlehre Bd. 12, 1881, p. 473.

Y L | s médie. 1878, p. 10; Arch. de physiol. norm. et path. 1883, p. 1.

) Pfli s Arch. Bd. 26, 1881, p. 1387.

‘) Virch. Arch. Bd. 97, 1832, p. 369. Neurol. Cbl. 1889, p. 249.

®) Luciani, Sulla patogenesi dell' epilessia. 1878: Hef. in med, Cbl, 1881,
p. 469,
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Grond von drei Versuchsergebmissen, dass auch im spiteren Abl
die xlll'lhill;{uh von der Rinde ;||L:-'I<_ri||;:r-1|. H. Unverricht?) hat 1823
Theorie der ]‘:]'J'ill'!l‘if' Zn |'Jel‘_‘\'l'|“l'['|,:|i.'l] versucht und in spitteren Publil
mehrfache dagegen erhobene Einwiinde verteidigt und weiter aus
seiner Ansicht muss man annehmen, dass die Err
kortikal entsteht und kortikal weiter verliinft, dass also nur durch Rindener
die motorischen Frscheinungen des epileptischen Anfalls, Tonus und Klonus, 1
wirkt wiirden, und dass eine selbstiindige Errecung infrakortikaler Ganglien nicht
existiere. Dieser Annahme schien zu widersprechen, d bei einseiticer Exstir-
pation der motorischen Rindenregion noch beiderseitizge Anfille auftraten, was

von den Anhiingern der infrakortikalen The zii Gunsten der selbstindigen
Teilnahme de i tet wurde.

infrakortikalen Gay "
Unverrieht®) zeigte nun, dass die Kriimpfe, die auf der Kérperseite aunftraten,
deren zug n Charalter be-

shirige Rindenregion entfernt worden war, einen and
en als ite, niimlich dass sie von diesen abhiingig und nicht

EhE: die der anderen

selb nannte sie deshalb ,sekundiire Kriimpfe®* und wies nach, dass
sie keinesw infrakortikalen Ursprungs seien, sondern bei irpation der noch
stehen gebliebenen motorische n Re hzeitie mat den ,primiiren Krimpfen®
verschwinden, somit ebenfalls einer Fr regune der Hirnrinde ihir Bestehen verdanken.
Noch anders 2 Theorie des epileptischen Anfalls von Th. Ziehen?), der die
motorischen Krse Iu inungen des e |ll|l ptischen Anfalles dem U rsprunge nac h sonderte
und behaupt die ,klonische Komponente® des epi ischen Anfalls werde
durch die in der Rinde verlaufende Hrrecung, die I-||||-| he ]\|;|||||u|||'r-1-'
durch Erregung infrakortikaler Ganglien bewirkt .\':uhrll-:ul nverricht* rauf
hi 1 li“,\ derarti ling durchaus unzuliissie und das Ju"\u'j\-
t eng nicht stichhaltie suchte Ziehen?) seiner Ans i
itere experin wniulln Stiitze zun verleihen und verdffentlichte eine zweite
1 der er behauptet, im hinteren Vierl ehiet jene Centren wefunden zu haben,
un'i-"l:-' im stande sei tonische, die Rei iiberdanernde K impfe zu unter-
halten. Weiter izt die von Johannson vertretene Ansicht zu  erwithmen,
wel auf Grund zahlreich unter Opench I xpe rimente
hehaupte dass von der Hirnrinde aus Anfiille dass aber
unabhiingig von der Rinde auch von infrakortikal
dem Linsen- und Schweifkern und den Pec
von 1\|nml|w I]-||-]|~,n ansgehen kémnen, eine Annahme, die in
fiir ¢ und die also kurz gesagt die kort i
infrakortikalen zn Recht hestehen I lThm ¢
sich bemiiht, die rein kortikale Theorie der Ej
#u erhiivten.

" des Anfalls
ie kortikale
itionen gegen
ebaut. Nach
egung beim epileptischen Anfall
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die Hirnrinde und

tiiuschend
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denen bei Menschen Ej
estandteile, Absinthiil, uriimisches (1
Kokain, An Tierven ist der Einfluss von Giften

auch die Frace der toxischen Epilepsie z. B.
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) studiert
worden, lit‘li\i’!“]z‘. ]l"h'.ll];lt!'[. dass alle klonischen |\-|';|:|]||['l'u[']|||-l] in der Hirn-
rinde entstehen und nach Abtragung derselben wegfallen; tonische Kriimpfe
wegen sollen aus subkortikalen Centren ihren Ursprung nehmen. Unvervicht
und mein Schiiller Ramm bestreiten mit Recht diese grondsiitzliche Verschieden-
heit der Entstehung zwe so nahe verwandten Krampfformen. Santonin und
santoninsaures Natrium machen nach Turtschaninow Rindene !Iill |.\j‘- relzen
eleichzeit z aber neben der Rinde auch die Nothn: welschen tiefen E i t--Fpnu nitren,
Karbolsiiure reizt die Hirnrinde gar nicht, denn Abtragung der motorischen Zone
indert an den tremorartigen Karbolkrimpfen nichts, Da jedoch Durchschneidung
der Hirnschenkel diese Kriimpfe sofort aufhebt, so muss der Angriffspunkt dieses
Giftes 1m Grosshirn unterhalb der Rinde liegen. Davon abgeschen, macht Karbol-
i auch noch Riickenmarksreizung und dadurch Zuckungen, Auch die

‘hen aber auch an Tieren ohne Hemi-

WL Ramm?'), Berkholz?®, H. Unvervicht?®) und P. Turtschaninow?4)

aher

ksalze®) reizen die Hirnrinde, 1
sphiiven noch starke Reflexsteigerung, greifen also auch unterhalb der Hemisphiiren
noch an.

sehon  di

+ wenigen Beispiele zeigen, wie verwickelt die
Dieselben wiirden ohne Zweifel viel hilufizer experimentell studiert
die Versuche nicht so inhuman wiiren. — Die geeignetsten Versuch
Studium der sogen. Reflexepilepsie, d. h. <'i||"|' durch relativ yI'|||->'1|'_ f
mechani I5sharen epilepsieartigen Krampfform, sind Meerschweinchen.
Duarch Riickenmarksverletzung, Isehiadicusdurchschne ||l1|n--' Gehirntraumen, Ohrent-
zilmdung h bei diesen Tieren nach Brown Séquard, H. Itof),
Max Sommer? und ande sition 1. Heflexe
cen. Withrend der Anfiille |1m|‘|- 1|u~|. I wie die aller epile
chen Tiere®) und Menschen stark nisch und der intrakranielle Druck
vermehrt. Man kann an solchen Tieren leicht priifen, ob ein zu untersuchendes
Mittel das Zustandekommen der Anfiillle und der Hirnhyperimie begiin t oder
erschwert. ¥
Als eine besondere Art von Hei
1luss noeh diejenige Form rk
beiTieren auftreten, die nichte
fiihigen s izung des Dre
Offenbar h an

I orosse ]ri-

erscheinungen des Gehirns miissen wir zum
dtation und Raserei ansehen, welehe nur
brechen kéinnen, wilhrend bei brech-
entrums und  hefti Frbrechen emtritt.
: s um Heizung der tieferen Ganglien
des Gehirns und der Medulla abloneata.

4. Ueber Lihmungserscheinungen, Ob die motorischen Rinden
centren gelibmt sind, priift man dur den 8. 218 besprochenen Versuch, Um
festzustellen, ob Narkotikum auch die Centra der Sinnesorgane lihmt

|||~r||||t|ll leitet man di I symn IL1II‘~'JI' 1| Punkte rten
iche, welche « bil den, 1
'|'n|'I|| .|l- z. B. das
it belm normalen Tiere in
belichtet, tritt ein Stro

wird die n~||-l|tl|1|"
lichen giftung die I
auf Lihmung d
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Inn, Ci 1895, p- 4.
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)} Zur Lehre von den toxis
II Experimentelle Studien |‘|u1 den Ursprungsort el o klinisch wichtigen
hen !\m mpfformen, Diss, Arch. exp. I'. Bd. 34, 1894, p. 208.
} N. O. Yonrinsky, Ar » Physiol, d. St. Pétershourg 8, 1894, p. 260,
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freien Knoch hindurch. Hinsichtlich des Zustandekommens von Scehlaf durch
ein Gift empfiehlt es sich, die Theorien, welche fiber das Zustande-
kommen des normalen Schlafes existieren, in Bezug auf ihre Ver-
wertbarkeit fiir den vorliegenden Fall zu priifen. Ich kann darauf hier nicht ein-
zehen, wverweise aber auf die Arbeiten von Mauthner! und von Leo
Breisacher?. — Hinsichtlich der mit dem Schlafe oft in Zusammenhang ge
brachten Beeinflussung der Hirnecefisse durch Gifte verweise ich anf
die Angaben von Karl Hiirthle?® Die Narkotika wirken auf Tiere ohne
Hemi ren nach P. A, Baratynsky?) intensiv lihmend ein und zwar ohne
primiire Exeitation.

5. Mikroskopisehe und ehemische Priifung. Zuniichst hat man zu priifen,
chendes pharmakologisches Agens die Aufnahmefihigkeit
ubstanz der Hirnrinde fiir diejenigen Farbstof
influsst, welehe nach Ehrlieh® vom normalen Gehirn auf-
cenommen werden, Man kann darvans auf Aenderune d Reaktion und Zu-
etzung der Hirnsubstanz sch n. Man hat alsdann auf dem Wege der
farbu nach Ni an einem anderen Tiere nach den 8. 117 be-
1 cheinungen zu such und endlich aunf dem
chen Analyse festzustellen, 1. ob das Gift
2. ob sich die Zusammensetzune des G

Fie

ob ein zu unte

}

S5 AU e
grauen

kopisch |

SAIMImMe
Mikrof
sprochenen De
Weee der gewdh
i Gehirn abgelagert

ndert hat.

[T. Wirkung auf die Muskeln und deren Nerven.

Wir haben hier die Muskulatur in Bezu
Struktur und ihre chemische Zusammensetzung zu besprechen.

g auf ihre Leistung, ihre

1. Aenderungen der Funktion. Die die motorischen Nerven bhe-
n Frscheimunger its 8. 169 u. 198 zum 'I mithespro /i
mdan ".‘I“ I'|'i|'['.tir'|"'“. fiil \i ns |JJ 11 |']l‘ ungen cent £1 'J']I‘" !i|'|'i||]|
sprung: o man den motori 1 Nerven eines besonde
kenden Muskels durch. ritt jetzt sofort Stillstand des Muskels ein, s0 w
centrale E schuld; dauert das Z n fort, so handelt

i ktnnen, wie frither ausgefiinrt wurde,
Kurarisierung fithrt die Entscheidung herbei,
lsubstanz werden durch Kurare micht auf-
'n der motorischen Nerven aber wohl.
2 man an Kaltbl

sind

sind + S0 schnei

Fregun
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r od 181 V¢
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Wir haben S. 198 ges

rn sehr genau stud
kann, ob die Form de sn Muskelzueckung und die d
mitdungskurve sich geindert haben. Versuche amalo Art an
lebender Warmbliiter M. J. Rossbach® angestellt, die jedoch
orausam sl Ueber Entartungsreaktion sei auf 8. 51
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auf diesem Gebiete noch sehr wiel zu leisten ist. Hoffentlich wird sich de
3) verwenden lassen, an iiber
lebenden Muskeln mit Umgehune aller Grausamkeiten zu arbeiten. Am lebenden
Mengchen lassen sich z. B. mit dem Er raphen von Mosso die Wirkung
von Arzneisubstanzen auf die Muskelleistung studieren. Derartize Versuche m
Alkohol, Absinthtl, Kampfer, Atropin, Bromkalium und Chloralhydrat machte
Cesare Rossi?). Die auf die Muskulatur der Atemapparate
ziehenden Untersuchungsmethoden sind in Langendorffs Graphik (p-
einzusehen, da sie ohne die dort gegebenen Abbildungen schwer verstimdlich ~|||rl
Im Anschluss an die Beeinflussung g der Muskelfunktionen durch Gifte migen
an dieser Stelle auch einige Worte \I|-ll die Beeinflussung lexe durch
Gifte 1thren und dasjeni inzen, was = prechung dex
Reflext I agt ist. Diejenigen (Gifte, welche die Reflexerregharkeit der
Frijsche er n hezw. ||-|11er| :n, haben zumeist auch bei Warmbliitern eine
analoge Wirkun Bei den Warmbliitern kommen aber zu den bei Frischen be-
sprochenen Reflexen z. B, noch viele Sehnenreflexe u Hauntreflexe hinzu.
[ch habe die Klassifikation derselben nach Jendra --[|\ bereits 8. 51
Die genauesten Angaben iiber die Genese und die i lerselben
(Affen) stammen von Sherrington®); sie wiirden bei pharmakologi
suchuneen iiber die Beeinflussune der Reflexe héherer Tiere durch Gifte zu Gronde
gein. — Wichti ; i

z zu den bisher

Jacobjsche Hiimatisator (siehe oben S, 1°

* noch sind die nur bei Menschen genau me
k, sonde
n aus wahrgenommene

aktionszel

esprochenen nieht durch das Riickenmar

rn vermittelten Heflexe, welche von éinem Sinnesorg:

in Bewegung umsetzen und zur Bestimmung der sogen. he
nen. Man benutzt zur Messung der-

perstnlichen vichung
das Neura 1||.".|;||.1nt- r von Sigm. Exner & H. Oberste
Narkotika verlingern die Reaktionszeit.

2. Aenderungen der histologisehen Struktur sind namentlich bei I
dauvernden, die Muoskulatur mit enden Verciftunoen zu erwarten, name: h
bei solechen, wo etwa Entartungsreaktion nachgewl y werden konnte. Die hiiu-
fi Befunde bei schwer veriinderten Muskeln sind albumingse Triibung, sogen.
reneration,. Fragmentation und Muskelschwund. Sie e, 38 (S, 110)
41 (8. 116). Auch Blutaustritte aus den Muske
\{mlnl‘unwl-n |i+-=' l]ll‘llll\l hen Zusammensetzun
kommen ge ] ieer vor, als man den
Studiums.
nd des Fetteehalte
re r anch Abnahme de:
mene Form, Zu den unter F
chemischen Zusamims

vor,
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III. Wirkung auf den Blutdruck.
1. Technische Erliduterungen.

Obwohl jeder Mediziner in der Physiologie alles, was zur An-
stellung  eines Blufdruckversuches mit Eroffuune eines arteriellen Ge-
isses gehort, kennen gelernt haben soll, scheint es mir auf Grund
vielfacher Erfahrungen im Examen doch nicht iiberfliissio, hier wenig-
stens einige Punkte nochmals kurz zu besprechen.
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mit manometrischen Versuchen beschiftiot und unter anderemi ein sehr brauch-
s Gummimanometer konstruiert, sowie ein Federmanometer, ein Maximum-
Minimummanometer ete. Aunch auf Arbeiten von Th. W. Engelmann’) und
von W, Straub?) sei |!i|!§_"i'“'il""‘1].

Die verschiedenen Méglichkeiten im Verhalten des Blutdruckes.

Nachdem man eine Zeit lang den normalen Blutdruck beobachtet,
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Der Blutdruck bleibt noch bei einer an unkurarisierten Tieren
als giftic erkannten Dose normal und fillt erst bei einer noch gris-
seren oder erst nmach Stunden letal ab. Das Mittel hat dann in nicht
tidlichen Dosen keine direkte sofortice Einwirkung auf den
Blutdruck, sondern iindert denselben erst in der Agone sekundiir.
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sollenzuden kollateralen oder distalen 1r.|11w'1--1| in Beziehung stehen.
Der Nervus splanchnicus major erhillt dur ‘h die Rami communicantes des
{.—9. Dorsalnerven Fasern (und zwar myeli aus dem Riickenmarke; der
s splanchnicug minor entwickelt shnlich mit zwei Wurzeln aus
im Gehiete der glien, Die heiderseitizen
vercinigen sich mit Vi ition des an Nervenzellen
reichen Ple : rreichs Zellenanhiinfung «ieses
das Ganglion coeliacum, von dem z fden zu Magen, Darm,
J|]\||'.|- Milz und Nieren gehen, Durch Verbindu gen eines Teiles dieser
agusfiiden entsteht der Plexus mesentericus superior, welcher
Colon ascendens und Colon tr 1§11]
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und cavernoszus, denen beim weiblichen Geschlechte der Plexus uter
nalis entspricht. Fr. Goltz hat durch seine beriihmten Versuche an Huln Iut
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Bei der Sektion finden sich die | 101 e und speziell der Darm
stark blutitberfiillt, dass man von einer Darmentziindung reden kann, Mechan
ssion mit beiden Hinden mindert diese Blutiiberfiillung und trei
Blutdruck in der Aorta in die Hohe.
Absinken des Blutdru beruht auf einer vom Centrum ganz una
o Jdihmung aller peripheren Yasomotoren, ieht dann keine so
.]m;rllr-u» Darmentziindung zu stande kommen, obwohl tilt' Splanchniei nat
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kungen her \n1ln||:"r n kanm, und zwar selbst bei Benutzung eines ziemlich
mangelhaften Durchstrémungsapparates, bal h mit Fromhold-Treu?®)
cewiesen. Fz en mit H Methode zu konst:
Mittel wirklich die peripheren Vasor mt oder nicht. .
d) Das Absinken des Blutdrucl 1ht auf einer vom Centrum und von den
peripheren Vasomotoren ganz unab igen Herabsetzung der Leistun
keit des Herzens. Man erkennt mit Hilfe der schon zweimal erwi
gen, Banehkompr ion, unter deren Kinflusse der Blutdruck, falls
Splanchnici oder die peripheren Vasomotoren gelihmt sind, ansteigt, 1
Herzschwiiche diese ]"U[']I'. der mechanischen Strombettelr hriir.-lcm, den  tief
ghenden I'p:.n-‘-lrl':-j: nicht mehr emporzutreiben verm Man kann die Bauch
DM pre b

ini
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OTOTOrE
t auf
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itieren, ob
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Komplizierende Einfliisse einiger Nerven auf den Blutdruck.

4) Nervi vagi. Alle bisher genannten Versuche iiber den Blutdruck wurden
an Tieren angestellt, deren Halsvagus durchschnitten war. Man hat nun wei
an Tieren mit intakten Vag den Versuch zu wiederholen und kan
Ereebnisse bekommen, falls das Mittel den V reizt oder lihmt. Falls es den
Vagus reizt, E'.'ird man 1e vorher nicht b htete Drucksenkung be
kommen, und falls lahmt, eine vorher nicht beobachtete Druc I\\I.'i'-_rl--
rung., Be ll'r £ rung  der Drnckabnahme bei mg  sei auf
Ph. Knoll? opp und auf J. B. Esslemont?®). Falls .].;g ”IHI' den Vi
eelihmt L;u_ -].lr, nachtriieliche Vacvusdurchechneidung den Blutdruck ni ht findern,
Um zu tennen, ob die Li des V eine ile oder | i
reizt man jefzt den peripberen Stumpf mit dem B hlitten. Falls d

1) Ph. Knoll, Ueber die Druckschwankungen in der Cerebrospin
und den Wechsel in der Blutfiille des centralen Nervensystems. Wiener
Sitz.-Ber. Bd. 93, 1886, IIl. Abt., Mai.

3 W, Fromhold-Treu, Ueber die Beeinflussung der peripheren Gefi
durch Hautreizung und den elektrischen Strom. Inaung.-Diss. Dorpat 1887. Vireh.
Jbt. 1887, I, p. 196.

%) Pfliiz. Arch. Bd. 57, 1898, p. 587 und Bd. 58, 1898, p

) Ueber die Innervation des Frosch- und Kaninchenherzens.
Bd. 46, 1901, p. 197.

\'.'r-]‘-_‘ vl\iu, ]'.
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tarke Drucksenkung eintritt, ist das periphere Ende ¢ das Gift hat somit
d Vaguscentrum ¢ ihmt., Falls das Gift die pe ‘En]u ren Yagus-
endigungen geliahmt hat, ist die elektrische Reizung derselben erfolglos.
Falls das Mittel den Vagus central gereizt hat, muss die auf beruhende
Drucksenkung dure ‘agusdurchsechneidung bese ot werden:
falls ez ihn peri h dindert die Durchsehneidung nichts
am Verhalten des , wohl aber tritt nach Einspritzen einiger Mil
\lll- in Lithmung der !nn; sheren Vagusendigungen und dadurch Anst
mml\- ein, Bel allen Warmbliitern ist 1 rus normalerweise
ade erregt, bei den Kaltbliitern aber micht, Ueber
den Puls wird s ssprochen werden,
b) Weiter hat man sich iiber

(I|-|1|v-.~n| zu orientieren. Betreffs
s Pl '1I|1‘.\‘1|‘~l-.lli Der Depressor hi
higkeit, durch einen centralen Reflex ]un Blutdrueck 1
dies gewdhnlich =0, d an annimmt, er setze den 1
Centrums herab. Ts ~winsky lisst ibn reizend auf ein hypothetisches vaso-
dilatatori n einwirken. Atropin und Kurare sind nach dem genannten
ohne Einwirkung auf unsern Nerven: 1]t|-|| ivdrat und Aether sollen 1hn

Morphin und Nikotin aber 3 steigern. Bei Reizung des
entrums durch St ckur f
seine ]",1't’l':-_'|~'l'r|:'|il'i! herabe Auf die
or nach Hiirthle ohne Einwirk denn d

:t
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5. Einfluss eingespritzter indifferenter Fliissigkeiten auf den
Blutdruck. Falls das Gift in Wasser sehr wemg lislich ist und man
demgemiss sehr grosse Volumina .'in~|arir7r-a' muss, erhebt sich die
frage, wie viel indifferente Fliissigkeit man einem Tiere ins
Ge I{II“-'H‘*\“ft]]I bringen kann, ohne -|:|.~.~ der Blutdruck sich
dabei indert. Cohnheim & Lichtheim. sowie Dastre & Loye
(1889) fanden, dass man Tieren die vierfache Menge ihres Blutes an
physiologischer Kochsalzlosung in die Venen bringen kaun, ohne da-
durch den Blutdruck zu #indern, falls die Einlaufsgeschwindigkeit fiir
Mittelhunde nicht iiher 0,7 cem pro Minute steigh. Es entsteht dabei
nimlich gar keine Fliissigkeitsiiberfilllung des Kérpers, sondern der
Ueberschuss wird in demselben Tempo entleert, als er aufgenommen
wird. Bei der Entleerung durch den Harn tritt nicht einmal Albumin-
urie ein.

[ech habe oben 5. 205 bereits erwiihnt, dass man den Blutdruck
auch ohne Erioffnung der Bluteefiisse am unverletzten Tier

B. mit Hilfe des Baschschen Sphygmomanometers messen kann.
Es ist selbstverstindlich, dass man diesen Apparat auch an der frei-

1) Zar Fraee iiber die Funktion des Nery us -I. pr
logischer Agentien, Diss. Moskau 1831, Rus
p. 777 (auch anatomische Notize

% Journ. of Phys. 26, 1901,

|:\|. !l, 1896,

1 Kaninchen).
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celegten, aber mnicht erdfineten Carotis und Femoralarterie anwenden
kann. Man vergl. dariiber die Angaben von Rosen (L ).

Alle bisher semachten Ang
orossen Wreislant. Die Verhiiltnisse des kleinen Kreislaufs sind

aber von denen des grossen etwas verschieden, ja es sehien als fast

ben beziehen sich auf den Blutdruck

sicher zu gelten, dass viele Gifte, welche die Gefisse des grossen ver-
engen, die des kleinen unbeeinflusst lassen oder sie gar erweitern. In
letzter Zeit ist man von dieser Ansicht aber wieder abgekommen. Man
lese dariiber nach ber Ph. Knoll '), Th. v. Openchowski®) und bei
) “F.\l-l:i'||u\\ ski beriicksichtiot besonders die Digi-

(xerhardt

talingruppe.

[V. Wirkung auf die Gefiisse und Kapillaren.

Die Versuche kimnen nach drei verschiedenen Methoden anges
'\\'!'I"ll'll.

1. Man kann die Stromung in den Gefiissen an verschiedenen
Stellen des Kérpers der direkten Betrachtung zugingig machen.
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2. Durchstromungsversuche an aus dem Korperkreislanf aus-

oeschalteten, aber nicht herausgeschnittenen Organen lebender Tiere
') Ueber Wechselbeziehungen zwischen dem grossen und kleinen Kreislauf.
Wiener Akad. Sitz.-Ber. Bd, 99, I11. Abt.,
%) Ueber die tnisse im inen Kreiglauf, Pfliig. Arch.
p Ders., rhalten des kleinen Kreislaufs n einige pharmalko-
genfien. f. klin. Med. Bd. 16, 1889, Heft {, p. 201, Ferner:
igen des Kongresses fiir innere Medizin vom Jahre 1889.
¥ Einwirkung von Avzneimitteln auf den kleinen Kreislauf,
auf dem 20. Koner. f inn. Med. 1902,

Bd. 27,
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analog denen an Organen geschlachteter Tiere (vergl, oben 8. 171)
habe ich mehrfach auszufithren versucht, ohne jedoch dabei ein so be-
friedigendes FEreebmis zu bekommen, wie es wilnschenswert wire.
Filehne hat auf diesem Wege festgestellt, ob die bei Amylnitrit ein-
tretende Gefiisserweiterung des Kaninchenohrs periphere oder centrale
Ursachen hat. Mich hat dabei immer die in den durchstromten Ge-
fiissen eintretende Nachgerinnung selir gestirt. Immerhin verdient diese
Methode Beachtung, welche in zweierlet Weise auszufithren ist.  Ein-
mal vergiftet man das Tier, durech dessen aus dem Kreislauf aus-
ageschaltetes Organ (Ohr, Extremitiit, Niere, Milz etc.) man unvergiftetes
Blut unter konstantem Druck stromen lisst, und beobachtet, ob die
Strombreite sich dndert, was auf centrale vasomotorische Einfliisse zu
beziehen sem wiirde. Das andere Mal durchstrimt man das Organ
eines nicht vergifteten Tieres erst mit normalem und dann mit ver-
giftetem Blute. Tritt jetzt derselbe Erfolg ein, wie am villie exstir-
pierten Organ, so ist bewiesen, dass jene Versuche am iiberlebenden
Organ richtige Ergebnisse geliefert hatten. Fiir beide Versuchsreihen
empfiehlt es sich, das Blut des ganzen Tieres nach der 5. 234 folgen-
den Methode von Fr. Pick gerinnungsunfithie zu machen.

3. Eine letzte Versuchsmethode, welche hierher gehért. ist die
mit dem Royschen Onkometer!), welches die Volumsschwankungen
einzelner Organe des lebenden Tieres (Niere, Milz) sehr oenau zu
16, wie der schon

messen erlaubt und auf demselben ]'I'ill}’.jpi- beru
S. 205 erwithnte Luftplethysmograph und der durchaus hierher g
Wasserplethysmograph, welcher z. B. bei Fiehermitteln die Erweite-
rung der Hautgefiisse durch die Zunahme des Volumens einer Glied-

1rige

masse zu messen erlaubt.

V. Wirkung auf die Blutgeschwindigkeit.

Messungen der Geschwindigkeit der Stromung in den Ge-
fiissen haben zuerst Riittenhain® und W. Volkmann?®) mit dem
Himodromometer von Veolkmann ancestellt. Vierordt!) wieder-
holte dieselben mit dem von ihm erfundenen Himotachometer. Auf
demselben Prinzipe wie das lefztgenannte Instrument beruht auch das
Himodromometer von Chauvean, der Himod I'tl!'rlﬂ_‘__"]‘:l]l]] von
l,ill"il'l‘ -lrl‘-'il' der von t']1r1il\!‘nll. Ht-'li'l'H-*! ;I“l'!' I]ii-ki‘l‘ .\]rll;ll':]ll' YEIr-
welse ich auf die Angaben von Rollett?). KEinen auf dem l'|'|'||zi|u-
der Pitotschen Réhre beruhenden registrierenden Geschwindigkeits-
messer des arteriellen Blutstroms hat .‘\i.‘||'|-lk ") angegeben. Besser als

fiber die Zirkulation 1n

afeln. Ch. Roy, Jouwrn

1J. Cohnheim und Ch, Roy, Untersuchung
den Nieren. Vir rch, Bd, 92, 1888, p. 424, mit 2
0] |']|_'.'-i--i. \'|||. :}

N Observationes de sangm
Diss, inaug. Halis Saxonum 1846,

) W. Volkmann, Himodynamik (Leipzig 1850), p. 185.

) Vierordt, Erscheinungen und Gesetze der Stromeeschwindickeit des
Blutes. Frankfurt 1858; zweite derlin 1862,

5) Hermanns Handb. d. I 4, p. 302.

) Marey, Travaux du laboratoire 1875, p. 347; La Méthode graphique 1878,
p. 238, — Aunch Cybulski hat auf diesem Gebiete gearbeitet.

A e

15 circulatione haemodromometri ope institutae.
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alle vorgenannten Instrumente ist die von C. Ludwig erfundene
Stromuhr?l). Es werden damit die in bestimmten Zeiten durch einen
{l'r'T'E].mm!lll']'.-at-'hnill strimenden Blutvolumina gemessen. Aus dem fiir
die Zeiteinheit hestimmten Stromvolumen, dividiert durch den (refiiss-
querschnitt, ergiebt sich dann die Geschwindigkeit. Die neuesten hier-
her gehdrigen Versuche stammen von Hemmeter®), der bei Hunden
and Katzen mit diesem Instrument unter dem Einfluss von Digitahs
in orossen Dosen die Stromgeschwindigkeit sinken, unter der wvon
Alkohol sie aber steigen sah. Ibenfalls hierher gehdrig ist der von
J. R. Ewald erfundene und von Arthur Hesse?®) beschriebene und
abgebildete Blutflussmesser, welcher das in der Zeiteinheit aus der er-
sffneten Arterie durch eine Kaniile frei hervorstiirzende, nichi
defibrinierte Blut Sekunde fiir Sekunde zu messen erlaubt. Leider
erogab sich dabei von neuem, was man schon vorher ofter konstatiert
hatte. dass viel wenicer Blut aus dem ertffneten Gefiisse ausfliesst,
als im uneroffneten Zustande durch dasselbe durechfliessen wiirde (bei
der Carotis des Hundes und des Kaninchens 33°% der berechneten
Menge). Kine Reihe weiterer Versuche, bei denen jedoch das Blut des
ganzen Tieres (durch wiederholtes Defibrinieren) gerinnungsunfihig
gemacht worden war, und bei denen es auch nichf aus einer Arterie,
sondern aus einer Vene ausstrémte, machte Friedel Pick?) an
Hunden. Digitalin, Helleborein und Strophanthin bewirkten auf der
Hohe der Blutdrucksteigerung deutliche Verminderung der Ausfluss-
menge aus der Vena femoralis, was zu den von mir und meinen

Schitlern beim Durchstromungsversuch gefundenen Ergebnissen (vergl.
8. 171) stimmt; Atropin wirkte vermehrend, was ebenfalls sehr out zu
unseren Ergebnissen stimmt. Hydrastinin setzte die Ausflussmenge aus
der Vena femoralis, aus der Vena mesaraica und aus der Vena jugularis
herab. da es die Gefisse aller ](l"rl‘]rl-]'::5|-l-]llliHi- verengt. "]lllnr|l:1!"\|i1|1
verminderte bei enormer Blutdrucksteigerung die Ausflussmenge im
Mesenterialgebiete und in der Femoralvene, wihrend es oleichzeit:
im Jugularcebiete die Ausflussmenge vermehrte. Nebennierenextrakt,
Nikotin und Piperidin wirkten blutdrucksteigernd, g
ausflussvermindernd. Amylnitrit erweiterte alle drei Gefiissgebiete un-
abhiingiec vom vasomotorischen Centrum, Kohlenoxyd nur das Jugular-
system. Fasst man die Ergebnisse aller dieser Versuche Picks in einen
Satz zusammen, so lautet dieser: Fiir die Ausflussgeschwindigkeit
ist unter obigen Bedingungen nicht der Drueck, sondern die Ge-
fissweite das Ausschlagoebende. Natirlich gilt dies aber nur
innerhalb eewisser Grenzen. — Von Versuchen iiber die Blutgeschwin-
digkeit in einzelnen Organen sei wenigstens folgendes bemerkt:

o

ssverengend und

1. Mit der Bestimmung der Bluthewegung in der Niere und anderen Org
beschiifti sich Gust, Giirtner®), indem er die aus der Hauptvene des bef
fenden Organs in der Zeiteinheit abfliessende Blutmenge mass.

Y Ber, d. siichs. Ges. d. .. Bd. 20, 1867, p. 200 (Dogiel). Der Apparat
ist auch abeebildet bei Rollett, 1. c. p. 303.

?) John O. Hemmeter, On the effect of certain drugs on the velocity of
blood-current. Medical Record 12 sept. 1891.

3) Der Blutflussmesser. Inang.-Diss. Strassburg 1889.

) Arch. exp. P. Bd. 42, 1899, p. 398.

5) Jeber die (reschwindigkeit der Blutbewegung in der Niere und anderen
Organen. Allgem. Wiener med. Zfg. 1887, Nr. 11, p. 121.
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2. Durch ihn angeregt, haben C. Tkalowicz und Pal?') dhnliche Versuche
an der Milz . angestellt und von uns hier interessierenden Ereebnissen gefun-
den, dass Reizung der Splanchniel (vergl. 8. 229) den Blutkreis

lerUnterleibsorgane mit Ausnabhme der Milz hemmt, Fiir 1
b sich im Gegensatz zu Darm, Magen und Niere, dass Splanchnicusreizi
ventse Stromgeschwindigkeit in der Milz um n Vielfaches st
und zwar nicht deswegen, weil die Gefiisse der Milz keine Vasokonstril
‘planchnicus empfangen, sondern weil die Muskeln der Milztrabekel sich zusammen
siehen und bei dem grossen Blutgehalt der Milz ein vermehrter Abfluss auch bei
vermindertem Zufluss i‘ini_-'n' Zeit bestehen kann,

3. GHrtner hat iiter mit Jul. Wagner? an Hunden zum Zw
Bestimmung  der Stromee r-|'.\\'i11-|i,‘_’]il'ii im Gehirn den Abfluss des Gehirnblutes
larvene, deren andere Aeste unterbunden waren, gemessen und ge-
funden , s die Abflussmenge des Hirnblutes meist proporti
m Carotidendruck steigt und fallt. Auws der Strombeschleur
och, welche die mittelbare oder unmittelbare Reizung des |
+ums hervorrief, schlossen schon diese Autoren, dass die I
riktorischen Einflii jenes Centrums nicht unterliegen,
achten Angaben imt.  Dementsprechend war auch die
sympathi (vergl. 8 irindernd

Fer
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aus der J
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ohne ver

die Abflussmenge. Chloroform unid Amylnitritdimpfe eing
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lektrischem Wege. ert wurde die Wagnersche 3

von J. de Boeck & J. Vel o0

chz die Hetina
‘hende thermoelektris

yogen?), indem
htet und in Hirnrinde und Hirnbasis ver

mingen vorgenommen wurden. Dabel gelang es festzustellen, dass 1
ler — ja auch zu pharmakologischen Zwecken so oft vorgemommenen I x-
stickung Rinde und B: g ssig mit Blut iiberfiillt .
mgshyperi ch keineswegs zeitlich mit der
rung der Kliniker, sondern g ihr voran und iibe
stindigen Ursprang in allg Dilatation der I
fisse, Morphin ir tdruckerniedrigenden D liess die Abflussmenge
rendsen Hirnblutes unveriindert, erzer aber in der Hirnrinde Animie und in
Hirnbasis Hyperimie. Fiir die cliivung des durch dies Mittel erzeng
Atmens (vergl. 8. 49 und 53) scheint mir « Thatsache von

LElel
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meeschwindickeit im kleinen Kreislauf wurde namentlich von

immung der Stromeeschwindigkeit i einem

senden Blutm
e interessanten Fi

VI, Wirkunge auf Herzthétigkeit und Puls,

Um die Wirkung eines Mittels auf den Puls zu kontrollieren, muss
man die Methoden kennen, welche in der Physiologie zur Pritffung der
Frequenz und des Charakters des Pulses aufgekommen sind. Man kann
naturgeniiss den Puls entweder am Herzen selbst oder an arteriellen
Gefissen beobachten. Zunichst sei aber auf das schon S. 47. 193 und
206 (Ges:

ote verwiesen.

| Ueber die Kreislaufsverhiiltnisse in den Unterleibsorranen, Wiener med,

esse 1887, Nr. 20, p. 6

*) Ueber den Hirnkreislantf. Wiene

') Contribution & 'étude de la ecireulati (6
1890, Nr. 21.

') Der Blutstrom in den Lungen.

derselbe, Die Lungenzirkulation und der arterie

. 1887, Nr. 19—20, p. 602 u, 640.
rale. Jourmn. d Jo. 18,

Arvch. Bd. 20, 1879, p. 426.
le Blutdruek. Ibid. Bd. ¢
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. Technik. Zur Beobachtung des Pulses kann man entweder
das Herz oder eine grosse Arterie benutzen.
'\j-':' .\]l'”;-,u‘)u'[a, \\"-||-|',>- ;|||r- H:Il'}l_ 1.':'|:'

Fitr das Herz 1eht

e Lwecke verwend
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kimnten. Derart I ren i
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2. I'll}'Ni(lltm’i.\'l‘lll‘-\ ither Form, Frequenz und nervise Beein-
flussung des Pulses. Engelmann unterscheidet vier Arten von Ein-
fliisse, welche den Puls findern kisnnen, niimlich chronotrope, dromotrope,

inotrope und bathmotrope.
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Hermanns Handbuch der Physiol. Bd. 4, erster Teil, p. 149,
Arch, Anat. u. Phys. Jg. 1890, p. H64.

¥ Man lese zum besse stiindnis des Nachfo
hnten Arbeiten v irthle, soweit sie hie
Zusammenstellung von P, Gr Ili zner (D, m, W, 1890, Nr.
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Hund, dessen nmormale Pulskurve kiirzlich durch M. v. Fre
sucht wurde, zum Teil in Verbindung mit L. Krehl?). Betreff
Kardiogramms sei auf Martius, Hayeraft und Hilbert? v
Aorta des Hundes und in den benachbarten Ge sen verzeichnet «
in der Recel einen ["'Lln']{pﬂ]-. welcher nach der gebriinchlichen Nomenklatur als
katadikrot zu bezeichnen ist. Wird das Riickenmark gereizt, so riickt mit dem
Steigen des Blutdrucks der zweite (dikrote) Gipfel immer ni an den ersten
Haupteipfel heran, der Puls wird anakrot und schliesslich durch Verschmel-
der beiden Druckmaxi monokrot. Ein zweiter Wee, den Puls anakrot zu
s Vagus. Der dikrote Gipfel #indert dabei wenig
2, als seine Hohe. Nach einer langen Schlagpause wird er
der Hauptgipfel. Durch gleichzeitige Aufzeichnu
1 in dem linken Ventrikel liiest sich dann nachweisen, dass der ers
von der Kontraktion des Herzens herrithrt, der zweite, héhere
t eintritt, in welcher die A nklappe schon geschlossen und das
Erscheinungen werden verstindlich unter der An
irthebung der Pulswelle in der Aorta des

hen. ist die Reizung des |

ine zeitli
, P
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Nachweis,

mmlung 1901 teilte F 111 ‘|| nthal mit, dass ¢ 1
elungen ist, bei Hu n und Kaninchen alle 1 1 Herznerven vom l[
zutrennen, und d die Frequenz des Herzschlages l]' v Tiere trotzdem
* Steigernng bezw. Herabsetzung des Blutdruckes hin sich finde
Drittel der Kammerscheidewand Hundeherzens liegt, wie Kronecker & Schmay
v, und wie Kronecker anf der Hamburger Versammlung von neuem
den Gernern der Herznervencentra betonte, das K roneckersche Herz-
cenbtrum, :n Exstivpation oder Lihmung das Herz sofort zum Flimmern® b
was auch ein Pule 1|1.=_-|||---|r| ] hat (minimale, sel nelle Erhebu
Von der Medu oJ. V. Labort in Beschle
--.n Verlar scentrum konstatiert hat, laufen zum I
\L. nschen u vier Arten von Fasern, hetreffs deren ich namentlich
i:i|| t H | L'.‘I"‘.i" :~-:]|-:'|-|r11 4 \<-|'\\':-'|=|_-.
Die erste . 1 Fasern, welche die Herzthiit

]-| zu hemmen im st 3 =-||ll. entstamims |
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norm. et path. 1888, Nr. 4.

Phys. Jg. 1887, p. u. 498. Mit 2 Tafeln.
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1895, P
u. Phys. .
: klin. Med.
) Ber. d. '\4|l||‘-. Ges d. \\ 188,
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Wirkung auf Herzthiitigkeit und Puls,

ms im Herzen wesentlich verschiedene Ar
us in seiner Hemmungswirkung nicht durch den
r l'r|4\€'|'|1U1|]Ti;:-‘1'l|-':~'\'."iI'L{IIII:-_" nicht durch
i fasern mige man bei dem
leunt

weiter, dass \'u:_rn.«' und Aceel
punkte haben missen, da de
Al erans und der Accelérans in se
beeintriichtiot wird. Weiteres {iber die Bes :
oben genannten Esslemont nachlesen. — Das Symptom der Pulsbes
eichriiltic ob es vom Centralnervensystem oder vom Herzen selbst wvern
ist, bezeichnet der Kliniker mit Tachy ] waytic schnell

Ive dritte und vierte Art von F: : he aber pharmakologisch wenig
wwforecht sind, sind die sehwiichenden und die verstirkenden Fasern, welche
fiir Hund, Frosech und Schildkréte sicher nachgewiesen sind. Sie laufen in der
Bahn des Vagus., Ich verweise betreffs derselben auf Pawlow und auf Esslemont.
Ucher das sogen. Herzhemmungsfeld von Me W 1l‘i1,|| '), von dem ans
selbst noch nach stattgehabter Atropineinspritzung auf rischem Wege Herz
stillstand aunsgeldst werden kann, Wci die exakte Pharmakologie noch nichts aus-
Zusagen. Ueber den Nervus de pre on =, 281 wmes 1 worden.

Nach diesen Vorbemerkur w:n wird das Nachstehende verst |wLI|rI| sein.

&un

gsor ist

ber die verschiedenen Arten des toxischen Pulses. Unter
ler Einwirkung eines Giftes kann der Puls sich folgendermassen ver-

'
halten.
bleibt bei kleinen Dosen dauernd unbeeinflusst und
bei grossen wenigst lkurz vor Tode. Mittel weder
gur Musk sruppe 1 Pilok aruppe gruppe, noch
zur i gruppe; kurz es ist ke Puls h am unge
fogselten Warmbliiter, sowie am Frosch entsprechende Unw amkeit filr den Puls
-'l'.'|| ]lilll"n“n.

bl ]'I Pulsfre
zengt. Diese

Die Pulsfre

wird verlan Bradyeardia toxica er-
chiedene Weise zu stande kon
\',|1'||=|‘lh|'|]~' hneidung die Ve
cehende .~|'|.J|'r5|~'-']||n-:—|‘lll1'._g; treten o
|u,|f||1|--' des Vaguscentrums im Gehirn die

iung  voll

nung verhindert,

aber nach kurz-
S nd des Herzens
ein Mittel der Pilokarpin-
80 muss der Yersuch ganz

eine starke

ls eine Dosis verlangsamend w
daunernder noch stirkerer Verlangsamung, j
zu Pulsbeschlennigung fiihrt, ist man
denken. Giehirt Gift wirklic

{ =t

an

der

er peripheren Vagusstiimpfe keine
inspritzung von Muskarin, Man

rebnizze hekommen

_-||I'|i|‘ herbeifithren , )
rner auch schon am llm-m-'urn ]
Fs handelt sich in diesem Falle um voriibergehende Reizung der
vorletzten he meist von selbst
g de
ls das Gift bei kleiner und grosser D
tieg ob die Vagi intakt oder durchschnitten sin

¥ isten Verl » wenn der Puls schon anfiingt auszusetzen, Atropin
ein. Falls dann das Tier wieder sich erholt und der Puls nun stundenlang
normal (nur etwas |'-l'.--.'l'||r.-n gt) bleibt, so handelt m sich um muskarinarti
Reizung der sogen. letz ' Endigungen des Vagus. Zu diesem Frg
man schon vorher am fomumen sein.
alls das Gift den P verlangsamt und in seiner Intensitiit
iwitcht, ohne dass Atropin etws handelt es sich um eine beginnende
10K der motorischen ."\]r!IH rate. Man ve oben &. 184,

) unigt, d. h. eine Tachyear =I|<| toxiea erzeugt.
idung des ‘hr- ler eitigt, handelt
kardialen P 1leunigungs

indigungen des Vagus, we

yven umschl

samend wirkt,

nur vi

lang

=[||'i1,<-- man 1m Stadium

frequenz wird bes
1) Falls Leiderseitige Durc

og gich um eine Reizung des ex
ntrums,
g lls elektrisel
Vagus zeitweise pulsverlang
Herzen gelegenen exc

ne sie b

e Reizung des periph Endes eines durchschnittenen
mnend wirkt, |..||nl1|1 08 um Reizung der im
ito-motorischen Apparate.

Mit 2 Tafeln,

JTohn A. Me. William, Journ. of Physiol. vol. %, 1888, p.:
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8) Falls Durchschneidung und elektrische Reizung beider || tlsvagi und z
i iimpfe die Pulsfrequenz gar nicht he T Vermag,
n noch wirksam ist, handelt es sich um !r'.‘l]\‘l] yina » Lihmung
1 -lr sHerzv Aras, Beim ent ]?I"}I.tll' en Frosel
versuch muss dann ansser M rin h Sinusreizung verla wirken.
{) Falls auch Muskarin die Pulsbeschleunigung nicht t
ische Vagusreizung dieselbe nicht nur nicht
ndelt es sich um atropinartige Lihmung der letzten
zvagus. Am Frosch muss ||r1|s1| auch Sinusre lzun r
cobliehen sein oder e heschleunizend gewirkt hal
5) Withrend das Gift am Frosch sich auf das Herz ohne Wirkur
hat, bewirkt es beim Wa liiter Pulsflimmern, d. h. enorm schr
hr klei und unregeh e Pulse, welche flimm I gung
sprechen und schnell zum Tode fiihren. h dann um
des S. 238 besprochenen Kroneckerschen Centrums, welche
nicht existiert.

| Die Pulsgeschwindigkeit wird beeinflusst. Darviiber liegen besonders
von ] Grunmach?’) Untersuchu sy an Tieren und Menschen vor. D
bei Bleikolik entsprechend der iten Spannung im Aortensystem die Pu

ceschwindigkeit deutlich gesteigert. Ebenso wirkt Digitalin in kleinen Dosen,
Coffeinum natro-salicylicum, C. nafro-benzoicum und C. natro-cinnamylicum. Cl
form, Chloralhydrat und Morphium wirkten umgekehrt, d. h. sie verminderten die
Ueberhaupt s jede !'-Iur.Ii|-'.J<-l:»---='|.-[|w.'tLulm: die Puls-

herab und jede Blutdruckssteigerung erhiht sie.

der
aber

der \-|||1'1fll'r|| ndigung

1ebl, son

hemmenden He

aber

iach

keit

4. Der Eigenpuls einzelner Gefiisssysteme wird beeinflusst,
Dieser nicht mit dem vom Herzen ausgehenden Arterienpulse zu ver-
wechselnde Puls wird richtiger als rhythmische Schwankung des Kon-
traktionszustandes einzelner Gefissprovinzen bezeichnet. Dieses eigen-
tiimliche Phinomen hat zuerst Schiff (1854) an den Ohrarterien
des Kaninchens wahrgenommen. Dann wurde es auch an den
Fluchautvenen der Fledermiiuse beobachtet. Graphisch
aufy
seschnittenen Niere, Ich fand besonders die Pferdeniere zu der-
articen Versuchen sehr geeignet. Luchsinger®) hat spiifer gezeigt,
dass der Gefiisspuls an abgeschnittenen Stiicken der Flughaut der Fleder-
minse an den Venen noch 20 Stunden lang erhalten werden kann.

zoichnet hat es zuerst Mosso?) fiir die Gefiisse der aus-

5. Kurz zu erwihnen haben wir hier endlich den Venenpuls.
Man unterscheidet dabei gewohnlich eine normale und eine patholo-
oische Form. Den normalen Venenpuls hat unter J. R, Ewald
yamentlich Gottwalt?), den pat I]U]ll”l--! hen namentlich Riegel?)
und unabhingiz von ihm Post®) sto . Nach Riegel st der
normale Venenpuls nichts anderes ;1|« der Ausdruck des bald erschwerten,
bald erleichterten Abflusses des Venenblutes in das Herz, abhiingig
von den einzelnen Herzphasen: hei der Systole ist der Abfluss am
leichtesten. Post nennt diese Art des Pulses, welche iibrigens ausser
Gottwalt auch Mosso, Fr. Franck und Knoll beobachtet haben,
1egativen Venenpuls. Der pathologische Venenpuls, welcher

prisystolisch-systolisch ist, beruht auf einer riickliufigen Welle bei der

1) Arch. An. u. Phys. Jg. 1879, Heft 5—6; Vi Arch. Bd. 102, 1885, p. 574.
2) Ber. d. siichs. Ges. d. Wissensch, Bd. 26, 1874, p. 305.

%) Pfliig. Arch. Bd. 26, 1881, p. 445.

twalt, PHliie. Arch.
3) Fr. Riegel, Ueber die diagnost
i schnitten. Vergl, auch D. Arch. f. kI
9 8, E. Post, The med. Record vol. 23, 1883,

1881. Mit Abb.
che Bedeatung des Venenpul:
d. Bd. 34,

1883.
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Systole. So lange die Halsvenen schliessen, erstreckt sich der Puls
nur bis in diese. Interessanter fiir uns hier ist, dass auch der normale
\'.-|||-||l|u|=: iu:[i]lrn[u:g‘ia‘rh werden kann durch abnorme l"'L'i“]Inf_z“ der Venen
bei Stauwung, s. B. infolge einer Vergiftung.

6. Das Gift kann die Herzarbeit beeinflussen. Am Froschherzen
lfisst sich die Beeinflussung der Herzarbeit durch Gifte mit Hilfe des
Williamsschen Apparates unter Zuhilfenahme der Angaben von Dreser
leicht berechnen. Am ausgeschmittenen Warmblitterherzen verstattet
der Langendorffsche Apparat eine analoge Berechnung. Fiir das nicht
ausgeschnittene Herz des Hundes und Pferdes hat zuerst Zuntz!) eine
Methode der Arbeitsherechnung angebahnt. Falls zu erwarten ist, dass
das Gift die Herzarbeit steigert, kann sie vorher durch Gifte nach
Hiirthle®) geschwiicht werden.

VII. Wirkung auf die Atmung.

Auch hier scheinen mir gewisse Vorbemerkungen am Platze zu
sein. Man vergleiche iibrigens zuniichst das 8. 204 Gesagt
1, Physiologisches. Es schien frither kaum einem Zwe m[ unter-

liegen zu konnen, dass die in der Spitze des Calamus seriptorius der
Rautengrube zu beiden Seiten der Mittellinie gelegene Stelle des ver-
lingerten Markes, welche Flourens Le aumlumh m (noeud vital) be-
nannt hatte, das Haupteentrum der 111-—]r1|‘|l|u], darstellt, auf welches
zahlreiche Gifte einwirken. Neuere anatomische Untersuchungen machen
diese Anschauung jedoch etwas zweifelhaft, da man Ganglienzellen an
dieser Stelle vermisst. Immerhin ist es mindestens eine wichtige

Station, durch welche die Respirationsimpulse durchgehen. Gelegentlich
wird es wohl auch als das Gad-Marinescusche :iu:lnlnlzuml-‘
Atemeentrum bezeichnet. Ein Versuch, den Sitz dieses Centrums
am lebenden Menschen zu hestimmen. lieot nur von F. A. Kehrer?)
vor. John Seemann') will dasselbe in ein Koordinations- und in
ein Rezeptionscentrum zerlegt wissen. oiehe dort auch iiber die auf
dieses Centrum wirkenden Reflexe,

Mit derselben stehen jedoch eine Heihe von wirklichen Centren in inmiger
indung dem Boden des dritten

i Naile
enwand desselben (sogen. Inspirationscentrum von

i tanz der Vierhiigel dicht unter und neben
dem \n]'-|:|<'-'l'-1l.ill."~ r } stiani), in
den hinteren Vierhiizeln®) ete. ete., in der Grosshirnrinde (Hemmungscentrum
\' on H. I Il\" rricht und Preobraschensky), sowie nach einigen Autoren
(Rokitans . v.Schroff, Langendorff) auch im Rilckenmark (sozen. unter
geordnete ]-1 n_J II'.|1i-- centra) finden. Die Atmung ahnen verlaufen nach
A. Rothmann® von den Centren aus zumeist im vent 1 Abschnitt des Seiten-

im Innern der Sehhi

welche

111},

vorderen

1) D. m. W. 1802, Nr. 6.

*) Arch, exp. P. Bd. 30, 1892, p. 141.

3) Ztschr. f. Biol. Bd. 28, 1892, p. 450.

4) Ueber die Kombination exspiratorisch wirksamer Atemreflexe. Habil.-
Schrift. Marbure 1902,
5) Ieh verweise anf M. Marckwald, Bedeutune des Mittelhirns fiir die

Mit 14 Tafeln. Ztschr. f. Biol. Bd. 26, 1889, p. 259

h. An. u. Phys. Jg. 1902, p. 11.

Kobert, Lehrbuch der Intoxikationen, 2. Aufl i)

Atmu
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2. Nach diesen Vorbemerkungen diirften die nachstehenden kurzen
Notizen itber die Form der Atmung verstindlich sein. Man arbeitet
an nicht kurarisierten, out fixierten Tieren mit eingefiihrter Tracheal-
kaniile, um im Notfall kiinstliche Atmung einleiten zu konn

L zum Eintritt des Todes normal, ja sie tritt
i retenem Hex stand einize Male auf. Dann handelt es sich
iin Respirati ft, sondern um ein Herzgift, was schon bei den
en der vorigen Reihe erkannt sein muss.
b) Die Atmune wird b riemlich gle bleibender Frequenz unter der Ein-
virkung des Giftes razselnd und sehr bald kommt Schaum ans Nase und
Mund resp. aus der Kaniile. Da sich um ein peripher wirkendes
em verurs 1 3 Arten dessel )
hon 8. i auf
Atmung w m Charakte
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e Ur-
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Fine
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nach manchen Sorten von

sch, Klinische und exp. Studien. Frster Band. Lungentdem und

nie. Berlin 1801,

)l auch Dixon Mann, A contribution to the study of Cheyne-St

Brain, summer number 1890,

(tibgon, Practitioner 1887, p. 85. Unverricht, Inn. Cbl. 1891, Nr. 45.
Y)Y Gr. Brown, Edinb. med. Journ. 1885, S ” & Sandmann, Arch. An.

u. Phys. 1890. Th. Beer, ebenda 1892, Suppl. p. 101.
) Archives de physiologie (5. sér.) fome 10, 1890, fase. 3. Ref. in Schm. Jb.

Bd. 229, 1891, p. 201.
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ihmt  sir kann es sich um Reizung
ntrums |'||'|I1 In. Man stellt in die

Methode von ! nverricht fest, dass
ich Exstirpation desselben muss diese

phrenici nichi
m He minui
chem Wege nac
Zustande 1|
zustand wegfallen,
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Respiration handeln : bei Oyt 1 der F 1|| Fin
|.||1LI n dieses C I'II'-IIII[ |\!I|' , andere nur indirekt durch Aniin falls
der Fall ist, muss Abk lemmun; er Bauchaorta, wodurch der Blute l ek gest

wird, die Lihmung 1

f) Die \Hullll r wird zwar nicht viicher, aber viel langsa
entsprechend ,.. fer Rt rade so wie sie nach
werden ||ﬂl' t. tlre'-u'l.i §: e]\\d
der Atemwegoe \'-l:'lil';'i. i 18 1|L|| 1 il

en Atropin dann
zten Vagusendigungen bemerkbar

7. B, nach grossen I
vorher Lihmung der

Zur Untersuchung der Wirkung von Giften auf die chemische
Zusammensetzung der Respirationsluft empfehlen sich die schon
S. 208—209 erwihnten Respirationsapparate. Die chemische Unter-
suchung muss eine qualitative und quantitative sein. Qualitativ isf
zuniichst festzustellen, ob in die Exspirationsluft das Gift, falls es
fliichtig ist, oder Umwandlungsprodukte desselben iibergehen. Quanti-
tativ ist zuniichst zu bestimmen, ob sich die Menge des aufgenommenen
Sauerstoffs und der abgegebenen Kohlensiiure indert hat. Sodann
hat man die Menge des in die Exspirationsluft itbergegangenen Giftes
hezw. seines Umwandlungsproduktes festzustellen,

{. Wir kommen jetzt zur Besprechung des Einflusses, welchen
die Atmung auf den Blutdruck ausiibt. Die gewdhnliche Blutdruck-
kurve zeiot |u|||= Atmung e I|1-I|]ulhrllll eine Erheb ung, ausserdem aber,
namentlich bei kurarisierten Tieren mit durchschnittenen Yagosympathicis,
ordssere Schwankungen, welche sich etwa nach je 6—10 Afmungen
recelmissio wiederholen. Man nennt dieselben Traube-Heringsche
Perioden?). Nach Gruenhaeoen?®) sind sie der Ausdruck einer in
mehr oder weniger regelmiissigem Rhythmus auftretenden centralen
Reizung gefiissverengender Nerven, welche mit den respiratorischen
Schwankungen des Blutdrucks nichts zu thun haben, sondern auf rein
mechanischem Wege durch die wiithrend der In- und Exspiration stabt-
findende Beeinflussung des Blutlaufs in Brust- und Baucheingeweiden
eingeleitet werden. Die darauf beziigliche Litteratur findet man aus-
fithrlich besprochen bei Alphons Fuld?®), welcher unter J. R. Ewald
die Atemschwankungen der Blutdruckkurve eingehend studierte. Von
seinen Broebnissen diirften die nachfolgenden auch fiir pharmakologische
Versuche von Wert sein.

von J. K. Ewald zu-
so ist der mittlere Blut-
niedriger als bei der

Wird die kiinstliche Atmung durch rhyth
erst empfohlenes Aussaugen der Lunge bewerk
druck héher als bei norn Athmung; er ist

) L. Traube, Allcem. med. Central-Ztg., Jo. 81, 1862, — E. Hering,
Wiener Akad. Sitz.-1 Bd. 60. 1868, p. 829.

% Lehrbuch der Ph ogie. Siebente Aufl, (Hamburg 1836), Bd. 3, 5’-""'-

#) Die Atemschwankungen der Blutdruckkurve, Diss. Strasshurg 1889. \[I Abb.
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zteren, wenn die Atmung durch rhythmisches Einblasen von Luft erfolgt
gewohnlich bei kiinstlicher Atmung gethan zu werden pflegt., Am nied
ist der mittlere Blutdruck, wenn nach Eréffnung des Thorax Luft rhythmisch in
die Lunge geblasen wird. — Je hiher der durch die Atmung bewirkte mittlere
Blutdruck ist, desto grisser wird die mittlere Hihe der einzelnen Pulse. — Die
Differenz des intrathorakalen Druckes und des mittleren Blutdruckes der in den
Thorax einmiindenden Venen bedingt die Menge des in den Thorax einfliessenden
Blutes, von welcher wiederum die Fiilllung des Herzens, die G : der Pulse und
die Héhe des mittleren Blutdrmekes abhingt. Ebenso werden auch die Atem-
schwankungen dorch den vermehrten oder verminderten Zuofluss des Blutes zum
Thorax beding hen Wechsel in der Anfiillung des Herzens be-
wirkten Wendung der Blutdruckkurve geht eine Bewegung der Kurve in um-
kehrtem Sinne, ein sogen. Vorschlag voraus, welcher durch die wechselnde Fiillung
r Lungengefiisse, « esamtheit 2rvoir bezeichmen kann,
dingt wird. Die Kapawzit ot hanptsiichlich von dem
rapulmonalen Drucke y von dem Volumen der Lunge al e
chselnde Filllung dieses Reservoirs bedingt allein die Atems bei
eriiffnetermn Thorax.

t. Jeder durch sol

VIII. Wirkung auf die Mundhdhle.

1. Zuniichst kann man das Yolumen der Zunge des Hundes mit
einem onkometerartigen Instrumente unter der Einwirkung der Gifte
untersuchen, woriiber namentlich in der russischen Litteratur Angaben
vorliegen.

2. Weiter kann man die Farbe der Mundschleimhaut mit den
Augen direkt pritfen und wird finden, dass sie bei manchen Vergiftungen
iill”:l”t']]li 1rot, ]In'; .'1t||1l'l'c-|1 };E;;_\._-; |.||i1 |n'i I|f||'|| :Illti('l'l']] |i\ii| \‘u'[]'ii‘

3. Ferner kann man sowohl bei Warm- als bei Kaltbliitern die
Schleimhaut der Zunge unter der Einwirkung von Driisengiften unter-
suchen, indem man diese Gifte teils lokal aunfpinselt, teils ins Bluf
spritzt. G. Marinescu?) fand, dass Pilokarpin und Nikotin in kleinen
Dosen auf diese Driisen wie “[lJ\HEI|JFI-'él'_\'h_:'i'Il‘wi't'i?’.llIlg' wirken, d. h. sie
‘-I'J'JI]I'III'('.‘I i“t' :"‘:--|{|'|-f|-f|,l,-. (F1r0sse f't|.~5~'1'| .\-H\lllill. \'IJ\\';f' .\1']]“:: !'<'|;|T|-\'
kleine von Atropin heben die Sekretion auf. Man hat sich dann noch
zu  iberzeugen, dass nachherige Glossopharyngeusreizung ebenfalls
|-|'|_c||f_=f]r|~& ist.

4. Auf die Papillae fungiformes der menschlichen Zunge kann
man nach dem Vorgange von Oehrwall unter Beleuchtung mittelst des
Mundspiegels charakteristisch schmeckende Flissigkeiten und Lésungen
pinseln und feststellen, ob der richtige Geschmack dabei entsteht. auch
wenn man vorher diese Driisen durch Betupfen mit dem zu unter-
suchenden Agens vergiftet hat.

5. Wirkung auf die Speichelsekretion haben viele Arzneien,
Gifte und Genussmittel. Bei allen Speicheldriisen unterscheidet man
nach Heidenhain zwel Arten von Nerven. Die erste Art heemnflusst
die Absonderung des Wassers und der darin gelisten anorganischen

Salze; die zweite Art bedingt die Bildung bzw. Absonderung der
spezifischen organischen Bestandteile des Speichels. Heidenhain
nennt nur die erste Art Nerven Sekretionsnerven; die zweite be-

lie Innervation der Drilsen der Zungenbasis, Arch. An. u. Phys.




i Nachweis.,

240 Physiolog

zeichnet er als trophische Speicheldriisennerven. Pawlow

schliesst sich dieser Nomenklatur an. Die einzelnen “.l”"ln'in-||rl"lﬂ'll.

d. h. die Parotis, die Submaxillaris und Sublingualis sind
o auf die sie in Thitigkeit .~--1'z_vs:|

Bezug auf ihre Sekrete gleichwertic und miissen daher einzeln unter-

en Reize ') noch in

\\'l‘ill'!' EJJ “r'}

ce1cl ‘_’:I'.‘\']]t'.lli'll 1st. Ferner
muss der diinnfliigsige ,Chordaspeichel® vom dickfliis: . Sympathilous-
speichel® wohl unterschieden werden. Zum Studimm der i
von Giften auf die Speichelsekretion ist eben eine genaue Kenntnis
‘\'it']rl' .‘\ii'll ;Hlf' 1|il' |||JI']JliIlI' :“"]H-il']li‘|‘wt-]n'='lilr|| Lli"}'_il'}li']'_-tll'}l ;"ai‘|||'i-'."||
I':I'j.lil"ll't'ljir. |'i\' ul;||.l-|_ zu |N'|'i'|"|o:it'|||ij_','l'];l||- ];i]il'l'.‘l[llf' Hllﬂi-'! -5I'|I
zusammengestellt bei Gruenhagen®) und bei J. Munk?®). Man ver-
oesse bei den Versuchen niemals, dass hinsichtlich der Speichelsekretion
zwischen den einzelnen Tierspezies Verschiedenheiten stattfinden, selbst
zwischen Katze und Hund. Zur Gewinnung des .“"'in'ii'hrl‘- benutzt man
am hesten ]]il'ht' zu kleine narkotisierte oder kurarisierte Hunde, denen
man Heidenhainsche Speichelkaniilen in die Ausfithrungsg
der Speicheldriisen einfithrt. Bei der Vergiftung konnen nun folgende
Fille eintreten.

sucht werden, was leider bisher nur ungen

pwirkung

Das Gift vermehrt die Speichelsekretion nur anf die Gesechmacks-
nerven direkt reizend einwirken kann, 0 1 iinpinseln der Zm
Durchschneidung der Geschmacksnerven hebt diese rein reflektorische Sekretion
sofort i1||1'.

Das Gift vermehrt die Speichelsekretion, selbst wenn man es ins Blnt
-|-L]T.¢t. .'Ln nicht refle \|-||1~- h, falls nur die Speicheldriisennerven intakt sind.

shr unw hiirt aber sofort auf bei Durchschneidn ngr der sekret
nnerven. Dann handelt es sich um centrale Reizung des Speichel
sencentrums, also des Nueleus salivarius von Kohnstamm, Die
besonders wicht Fall se1 etwas eingehender [u_-.»:‘[u'nu_-l.:;_-:l_ [Iir rher gehirt niimlich
das Morphin. Bei Hund und Katze, noch viel mehr aber bei i..m|. Ziege, Schaf
und Schwein steigert nach L. Guinard?) intraver itane Morphinm-
einspritzung die Spe ichelabsonderune bedentend, withrend bei Pferd und Esel statt
degsen Schwitzen eint Beim Menschen ist die speicheltreibende Wirkung !
Morphins ebenfalls nur unbedentend. Schneidet man beim Hunde die eine Ch
Tympani vor der Morphinvergiftung durch, so tritt auf dieser Seite keine St
rung der Submaxillardriisenabsonderung ein, um so stiirker aber aunf d
Seite. Morphin wirkt eben nur auf ntrum des Chordaspei
auf die Speichelnerven oder die Speich fisensubatanz reizend.
¢) Das Gift vermehrt vom Blute aus die 8 i der Drii
hei durchschnittene

|~" 1en

Ouer gublk

auch noch
Speichelnerven, Dann wirkt das Gift peripher. Aber
auch dann sind noch zwel Fille zu unterscheiden.

Atropin hebt die vermehrte Sekretion sofort auf. Dann handelt es zich um
Reizung der Enden der Speichelnerven in der Driise. In diesem Sinne sollen
Muskarin, Pilokarpin und Nikotin wirken.

Atropin hebt die vermehrte Sekretion nieht ganz auf. Dann handelt es sich
anch noch um Reizung der Substanz der Speicheldriisen. Ob es in diese
Sinne wirkende Gifte giebt, bedarf neuer Versuche.

d) Das Gift vermindert die Speichelsekretion und hebt sie bei grossen Dos
1z auf. Dann handelt es sich in allen bis jetzt bekannt gewordenen Fillen um

1) Siehe die interessanten Versuche von Glinski und von W n‘i'snn in
1. P. Pawlow, Die Arbeit der Verdauungsdriisen (Wiesbaden 1898), p. 85—89
und p.

2) Lehrbuch der Physiologie, VII. Aufl,, Bd. 1
%) Kulenburgs Realene. Dritte A Bd.
trums der Speichelsekretion sei auf Kohnstamm, V
inn. Med., 1902, verwiesen
4) Lyon méd. 27, 1895, Nr. 85; Schm. Jb. Bd. 249, 1896, p. 124.

1885 P 138—151.
p. . Betre
ortrag auf dem Kongr

fs des Uen-
ss
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ng

periphere Lihmung der Speichelneryen, wie sie namentlich von Atropin hervor-
gebracht wird.

e Ande
irteten Driisen,
ob sie thitig

tige Einwirkungen, Zum Schl ikroskopiert man di
gich an denselben zum minde utlich r'l']i"]l]l' 21
swesen sind oder nicht. Manche Gifte verlindern die Spei
*h noch anderweitig grob anatomisc
f\rll-h\ mpathikus beeinflussenden Gifte
x nden Blutes. brauchen des
nf ]IL\-\- Al ihrend sie die Ko1
v Die den Speichel vermehrenden Git
ien und unwir i zu machen 1),
Den aufgefangenen Spe el untersucht man in allen Fiillen ehemisch
pift resp. auf Umwandlungsprodukte desselben. So ist z. B. bekannt, dass
-'| lorsaures Kalium, Jodide, Bromide, Quecksilbersalze, Morphin l 1rin fiber-
ehen., Aucl ie Reaktion des Speiche h hei Ve findern.
]\|l| keine g eren chemischen Verfinderungen des Speichels nachweisbar sind,
kann man noch untersuchen, ob etwa das Eintreten der mlll.n Rosenbachschen
teaktionen?®) durch die Vergittu beein Ob es (
l absonderunge 1m Speichel findern,

Die den
& ik

II']t"]l zwar die Men

1 auf die Speiel
es Speichels
m ihn gleich-

l\r] nn si

.

{F \\.|||L| ||,

unnt, \ml 1|]1| Krank-
hei ten dies unter Umstiinden wohl thun. Zum -n noch darvauf
dass zum E\ achwe is des Rhodans 1 ht nor di Jod-
sreaktion (Blinung von Jodsiurestiirkekleister), sondern auc ]l |1||- K l»-'JJI_",'I.J'.ri'iL]-
(Bildung von rotbraunem Rhodaneisen) , da 1m
h andere, die Jodsiure reduzierende Morphin
ungen vorkommen ]cu"-lan--n Endlich dass bei
ftung die Rhodanme steigt, weil
inde ist, die Blausiure durch Umwandlung in Rhodanwasser-

he die Rhoda

benutzt

des ‘\]u- iche

der
stoft:

6. Anhangsweis sei betreffs der Absonderung der Kropfdriisen
(Kropfmileh der Tauben) auf M. Teichmann?) verwiesen. Ver-
suche iiber die Einwirkung von Giften auf diese Absonderung liegen
noch nicht vor. Das sogen. Ingluvin des Handels ist kein wirkliches
Kropfdriisensekretionsprodukt. Ueber Vormagendriisen siehe 5. 250,

[X. Wirkung auf den Magen.

Die hierher gehérigen Beobachtungen kénnen nach drei Richtungen
hin angestellt werden. Das ge-\\'ruhnhf-lw Versuchstier ist der Hund;
hinsichtlich der Zusammensetzung und Absonderung des Magensaftes
ist ihm nach N. Rjisanzew (1894) die Katze gleichwertiz, Pflan-
zenfresser verhalten sich ganz anders. Betreffs der brechfihigen
Tiere sei auf €. Mellinger?) verwiesen.

1. Die Sekrete des Magens kénnen -lll;l][i:lif\' und ni.mnfilnii\ sich findern.
Der die Magensckretion fiir gewdhnlich bedingende Nerv ist nach Pawlow?)
der Vagus.

a) Qualitative Aendernngen kénnen eintr
ein [_'mwunn||1|J|‘rs[|rm1néi1 desselben durch die M

en, wenn das (nft selbst oder
renschleimhaut ausgeschieden

| llenberger, Der Pilokarpinspeichel des Pferdes. Arch. f. Tierheil-

kunde H-.I_ 8, 1882, p. 233. :

) 0. Rosenbach, Ueber einige Farbenreaktionen des Mundspeichels. Inn,
291, Nr. 8, p. 145.
# Waldeyers Arch, Bd. 34. 1889,
) Pfliig. Arch. Bd. 24, 1881, p. 232

) Wratsch Jeg, 1880, Nr. 15. Ferner Die Arbeit der Verdauungsdriisen
(Wiesbaden 1898) i

Obl. 1

p. 285.
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andaert 1no

wird. So wird ein Teil des subkutan einpe
M vden : Jodide, Bromide und F
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nnen n auftreten. Bei Phosphorvi
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b) Quantitative Aenderungen der Mag
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liecen in den Vier-

Die Centra fiir die Kontraktionen der Kardia
Die diese Kontraktion vermittelnden F laufen sowohl 1m Riicken-
als in den Vagis, und zwar sind letztere
da nach Durchsehneidu der Vagi bedeutend wenige e Kontraktion erft

b} Die Centra fiir die Kontraktionen der Magenwandungen unter
itteln befinden sich ebenfalls in den Vierhi

eln. D hetr
ht durch die Va
s als der Vierh
vollig leere N
hlichen Magens
normale mit Spes

1 besonderer Bedeutn

fluss von Brech
den Leitur
Bei Reizung anderer
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%) verwiesen.

, sondern dux ckenmark
2], traten niemals Mage
n des Hundes und «

le Zusammens
[lte Magen

ien gehen m
s[len ||t_‘ci (zehir
Der normal

des

Y L. v. Aldor, Ztschr, f. kl. Med. Bd. 40, 1900, p. 248.

9 Ueber die Innervation der Kardia durch die Nervi pneumogastrici. Med.
Obl. 18838, Nr. 81. — Automatie, Reflex- und Hemmungsvorgiinge an der Kardia.
Congrés gén, international de Copenhague 1884, Comptes rendus ton
Abdr. Ueber Centren und Lei bahnen fiir die Muskulatur des

d. physiol. 1888—89, Nr. 15.
A. v. Knaut, Innervation des Magens seitens des Riickenma
sicht auf den Brechakt. Diss. Dorpat 1 — Th. Dobbert, Beit
nervation des Pylorus, Diss. Dorpat 1886. B. Hlasko, Beitriige zur Beziehung
des Gehirns zum Magen. Diss. Dorpat 1887. — A. Frantzen, Zur Mechanik
des Magens beim Brechakt. Diss. Dorpat 1887. Kinige mit Abb.

Phys. Cbl. Bd. 14, 1900, p. 197. — L, Krehl, Arch. An. u. Phys. 18
p — Vergl, auch oben 8. 242 Ratschkowsky.
h, Bd. 123, 1891, p. 44
Die motorischen Verrichtungen des menschlichen Magens und ihre Sto-
rungen. Preisschrift (unter Kussmaul). Strassburg 1882.

Suppl. p.
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still; |
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schen erfunden ist, » am Tiermagen verwendbar sein und die mo-
y FPunktion desselben zu messen erlauben.

anderer Tierarten. Dass Wiederkiiuer

sind als an dem des Hundes und der Kat
tung der Mag f
lhe wtiindnis fin nanche Gifte cefbrdert
ber noch keine .\ii“l_""l]!ll_',‘i']l vor, Der M

h, dass durch Beol

1 b
tiere, speziell des Kaninchens,
wohl aber kann der Ablanf ve
: treffs des Magens der V

.l ol
Ltel nicnk;
m heob-

niemals leer und reagie
kter Verdauung
f 1|

auch an
*aira-Mall?

ler Vorma et ab und ladet sich withrend
kret. Ueber die sogen. Kropfmilch siche 8. 247.

4. Betre der Resorption im Magen, welche natiirlich durch Gifte er-
heblich beeinflusst werden kann, verfahre man nach Tappeiner & Brandl?),
indem man am Magenfistelhund die Ueberfithrung der M: 1 in den Diinn

1 \ einen obturierenden Gummiballon verhindert. Von ingsstotten
Mering fand und wie auch aus Brandls Versuchen

1 der bereits im N n rasch ond vollsti

Die Re tion anderer Stoffe wird durch ihn wie auch

1salz, Ser Pfeffer) beschleunigt. Mucilaginosa hindern die
5. Grobe anatomische Yeriindernngen der Magenwandungen
amentlich unter Einwir reizender oder car iHtzender Substanzen
h ein nnd sind makroskopiseh und mikroskopisch namentlich ;
auf die Driisen®) zu studi jese unter Umstinden degener n (Gastra-
denit i den Aetzgiften kann es zu Magenge-
schwil 'hrombos ¢ der Magengefiisse, ja zu Magenperfo-
ration wengeschy ines

kénnen a auch durch Aupsseheidung eines
Giftes vom Blute aus durch die Magenschleimhbaut zu stande kommen, o z. B. beim

itet werden., B
i diesen Tie
des Hungerns 1

ondert nu

darm du
i wie wv.
Alkohol der

L}

Kong

t Riick it

1, #U
commen, Mz

Fluornatrinm.
6. Die Bew des Pylorus men nach verschiedenen Methoden )
t iichnet werden, wobei in den Pylorus ein druck-
4+ werden kann (Dobbert) oder nicht (Oser).
anzen Verdanungszeit daner
19 hiossen, daunernd otfen und periodisch
offen sein. Splanchnikusreizung wirkt tffner -eizung schliessend, wenigstens
beim Fleischfre Systematische Beobachtungen iiber die wirkung von Giften
auf den Pylorus liegen abgesehen von den Brechmitteln noch nicht vor.

wch Oser kann er 1ernd

X. Wirkung auf den Darm.

BEs kann sich um Aenderungen der Motilitiit, der Absonderung und
der anatomischen Zusammensetzung handeln. Von normalen Darm-
bewegungen miissen Pendelbewegungen®) und peristaltische unter-
schieden werden. Von Motilititsinderungen kann Vermin-
derung und Vermehrung der normalen Darmbewegung eintreten; es
kénnen aber auch Bewegungsformen auftreten, welche normalerweise
ear nicht vorkommen, wie z. B. Tetanus des Darms und Antiperistaltik.
Von Sekretionsinderungen kommt zuniichst Vermehrung und Ver-

1y PAliig. Arch. Bd, 80, 1900, p. 800 (unter Griitzner).

®) Ztschr. f. Biol. N. F, Bd. 11, 1893, Heft 8.

gl. die Bilder bei Langendorff & Laserstein, Pfliig. Arch,

). OB,
\ W. m. Jb, 1884 und Ztschr. f. k1. Med. Bd. 20, 18 Heft 4—6.
Inn. Chl. 1885, Kongressbericht p. 86. — Th. Dobbert, Beitrii
zur Innervation des Pylorus. Diss. Dorpat 1886. Bechterew und Mislaws
Neurol. Cbl. 1890, Nr. 7.
5) W, M. Bayliss & E. H. Starling, Journ. of Physiol. vol. 24, 1899, p. 99.
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minderung der normalen Darmabsonderung, weiterhin aber rillf'}
abnorme Zusammensetzung des Absonderungsproduktes (Transsudat,
Fibrinausscheidung, blutige Absonderung ete.) sowie [.T"IJI'I"._:';IJEH' des
Giftes in das Absonderungsprodukt vor. Von anatomischen Ver-
iinderungen kinnen in Frage kommen Animie, Hyperimie, Blut-
austritte, Oedem der Submukosa und Subserosa, Exsudation pseudo-
diphtheritischer Massen, Darmgeschwiire, Nekrose der Schleimhaut ete.

1. Technik. Wir betrachten die in Betracht kommenden Ver-
suchsanordnungen in verschiedener Hinsicht.

a) Fiir die Okularinspektion der Bewegungen und des Aussehens ke

drei Methe acht. Nach der ersten von Sanders Ezn & van ]
Houck I das narkotisierte Tier nach Ex

finung der Bauchhéhle in

8380 l_' 1o0logische Kochsalzlésung verser Obwohl Not

:Il : }, Jacobi?!), Schillbach?® und Liideritz® mit diese
-thu'h : -Jl'n den waren, i.~" h verwerflich, denn macht Dyspnie,

,\,. ph und grobe .-11<| toma nderungen der Darmwandung phar-

die zweite Method d. h. die
im Wilrmekasten mit HJ:I.\le-u-I\'u] VO
Luft dess dauernd eine Temperatur von 383° C. be
dampf gesittigt sein. Diese Methode AUSSEr Vol mir
auch z B. von J. Pohl7) mit Erfolg bem worden,
|||m|u|1r-1| am Darm VOrgenomumen werden, 1 denen der I-'(]U'] ].III"I
e Sekunden abgehoben werden muss, so rt gie nicht. Fiir solche
it die zuerst von Georg Wegener® angepebene und von H. Buchhinder?)
weiter ansgebildete dritte Methode in Betrachf, bei welcher (mindestens 5) 8
von fiberhitztem, aber von -’J}af"‘.l freiem \'\':I.ﬂ.ﬂl.‘l'l]inll;lf auf d:
releitet werden. Sie hat sich auch fiir laparotomierte Menscher ] h
EIWilesen. Jetreffs aller Finzelheiten muss auf Buehbinder verwiesen

]Il.ll\d_mrgiﬂ']n /‘n ecke

on oben |-“~. 178) er
ehen, nur :
und mit W

fiir die graphische Aufzeichnung oder weni
Messung der Darmbewegungen kénnen ebenfalls dre
anordnungen gewithlt werden. Man kann erstens einem nicht aufgebundenen
Hunde m ]u‘l'll‘..:lll.'l:ll'l'"1'4|'|;rl:il'_"l.i.~t- oder \THL'I.':]- oder Diinndarmfistel durch diese
Fistel einen kleinen Gummiballon, welcher an einem langen diinnen Gummi-
schlauche sitzt, einfithren und feststellen, ob die Schnelligk 4-|1 des Vor-
riickens dieses Ballons, i essen nach der Linge des in der Zeit-
einheit hineingerntscht Gummischlauchstiickes, unter der |
wirkung eines Mittels zu- oder abnimmt. Auch die Kraft, mit wel
der Ballon nach unten gezog 'd, kann gemessen werden. Nach dieser Meth
haben namentlich J. Brandl & H. Tappeiner!'?) gearbeitet. line zweite
Methode, welche z. B. von Bechterew & N. Mislawski 1) henutzt worden
i fiihrt ¢|1|-]1 I:uifa perchaballon in eine ertffnete Darmschlinge

rarisierter fiillt denselben durch ein daran befindliches Glasrohr, nachdem
Darm I',u'l Bauchhthle wieder geschlossen worden sind, von a mit Wasser
und v ihn mit einem Wassermanometer, FEin auf demselben ruliender,
mit ift versehener Schwimmer schre i'rt die Kontraktionen der
betreffenden Darmstelle, an welche = Ba llum liegt, in Form einer fort-
aufenden Kurve aunf einen rotierenden € \hm]r' 2 diese Methode auch

ie quantitative
iedene Versachs-

k

1y Bd. 6, 1872 p- 266,

Vi Bd. 89, 1182,

h Ar p. P. Bd. 23, 1887, p. 209.

4 10 Bd. 29, 1891, p. 171. Mit 8 Abb.
5 Vir Arch. Bd. 10%, 1887, p. 278

%) Ebenda Bd. 119, 1890, p. 168.

) Arch. exp. P. Bd. 34, 1894, Sep.-Abdr.

”I Arch. f. klin, Chir. Bd. 20, Heft 1.

) D. Ztschr, f. Chir. Bd. 55, 1900, p.
Areh. BxXp. P. Bd. 26, 1889, P. 177.
11) Arch. An., u. Phys. Jg. 1889, Suppl. p. 243,




Physiologischer Nachweis.
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Sitz.-Ber. Bd. 50, 1864, Nr. 6.
J Naturlehre Bd. 13, p. 4
Realenc, Dritte A Ed. 5, P- 415.
)4, Nr. 47.
Arch. Bd. 63, 1896, p. 4
-ch. 138, 1894, Heft 2.

) Ztschr. . Biol. Bd. 98, 1899, p. 419.
5) Ehenda J’.-.l_ 37, 1899, p. 448.

Pfiiiz. Arch, Bd. 74, 1899, p. 246 und Bd. 86, 1901, p. 199.

3 \101.“-} Sk
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geniiber dem Darminhalte. Diese Unterscheidung hat gerade toxike
esondere Bedeutung, da beide Faktoren einzeln durch Gifte beeinflu:
scheinen. Die Hemmung Diffusionsstromes aus
int dem }{.1]'|j|| irendothel, : Aufsangung nach Cohn-
dem Diinndarme ;.11]||']u /qul\-'mm- 1 \\.‘hlt' (
on der Kohlehydrate von den sogen. Kittleisten, d. h. von der Intercellular-
hesoret \'.]I‘|. Fine dritte Methode schaltet wie bei der
der herzustellenden Kontinuitit des Diinndarms eine Schling
er nicht in die Bauchwunde ein, sondern verniiht der 1
l.]iln] versenkt diesen sogsen. Hermannschen Diinndarmring?). Diese
» kommt namentlich in Fr g 1
|-l1;|:c_[ eines Giftstoffes in |]-I‘ Darmring
jedoch der Ansicht, dass in diesem R
sse vorliegen, und ich kamn daher den Wert
anschlagen. — Wie weit das von O, Cohnheim?) entde
nwand durch Gifte beeinflusst wird, i
d) Nervise Einfliisse, welche bei den methodischen Versuchen zu beri
gichticen sind. Die Ne i vagi fithren nach Bechterew & M1 slawski (L ¢
und in inf_'-n.m Grade auch dem Dickdarm mehr motorische
n zi; Nervi splanchnicus m 1m| und minor des
nmge |\cJ||I m |u:‘1|||u]1 le als mot C Impulse zu.
II'crlnI' e Nery fiir die Rin
die Lingsmuskulatur Diinndarms
die Liingsmusknolatur hemmen. Nach
i der motorische Nerv der Liings- und Ringmuskulatur
des Diinndarms. Tr kann dieser Nerv \|11- Forthew Diinndarm-
inhultes sowohl begiinstigen als hemmen, Le '|.1{_]|I andauernde
gleichzeitige und gleichsinnige Innerv: ition einer [iese
H ntral oder j her aus Innervation des
Reet I nen nach L, F hypogastrici
und die Nervi igentes in B
und -hemmung finden sich ns
Stellen des ""II‘II'H\ (im Gyrus
Sehhiieeln); nach Palf) finden
Ritckenmarkes H mumn
findet s
der hennie

Flektrieitit

nach Héber die

wo man die =
st

langsam vor sich
on will. Mit K.
nicht norn

Darm-
nicht
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unbekannt.
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Jo Eal®)
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158t w 2
Hunde die v
, Centren fiir die
h Bechterew & Mislaw
moideus, in der zweiten Ur
ferner an verschiedenen Stell
centren l'!"‘l' die Darmbeweg
s soleches Hemmung ‘'um im nervasen T
:n: es kann sowohl dm lanerndes Hungern als durch
ereizt werden, In den Wandungen der Diirme liegen der schon f
ihnte Auerbachsche und Meissnersche Plexus, welche olme Frage als
un entra nen. Ob sie auch als lokale Hemmungs-
centra dienen kéinnen, ist nicht exakt bewiesen, aber sehr wahrscheinl Eleltri-
Reizung des peripheren Vagusstumpfes 1 ht bei satten Tieren
Darmhewegungen ; diese erloschen aber sofort, wenn die Nebennierencentra gereizt
Der Darm der Hungertiere zeigh im Gegensatz d 1bst bei intensiver
siver Vagusreizung keine Beriihrung des Darn
inem Ch In rnatrinmkrystall 1,»,-...\1 bei normalen Tieren (Kanine
, Huhn, Frosch und Mensch) « .Nothnag:t
sine nach oben zu sich fortpflanzende , withrend

bewegung

an mel en
und in den
unte
h Jacol

el WE

mit
Hund, Meerschweinchen,
sche .“:_‘.'!u]rli_llnl’_l_ d. h.

') L. Hermann, Plliie. Arch. 46, 1890, p. 93. B1
thal, ebenda Bd, 18, 1801, p. 74. — M. I‘..- renstein, ebenda
%) Anzeiger + Krakauer Akad. d. Wiss. Okt. 1893

%) Ztschr, ph <m1 p. 451 und Bd. 35, 1902, p. 134.

4 Biel I]il.\ f . i

) . d. Verdanungskrhtn. Bd, 5, 1809, Heft

£y wer med. Jb, 1883, p. 571; 1I|1 Arch. 1 p. 542

") Sitz.-Ber. d. Wiener J‘- L |'|\lil vom 8. Mire 1“}.:

§) Arch. exp. P. Bd. 20 1, p. }.]

") Nothnacel, Virch. Arch. Bd, 88, 1882, Heft 1. Derselbe.
zur Phys. u. Path. des Darmes 18 -1 — Flo#l, Pig. Arch. Bd.

Jenaischen Ges, f. Med. u. Natorw, "
521. — Hahn, D. m. W. 1891, Nr. 30.
Buchbinder, D. Zschr. f. Chir

: Bardeleben, Sitz. . de
cke, D. Zschr. f. Chir. Bd. 25, p.

P

J.Pohl, Arch. exp. P. Bd. 34, 1894,
Bd. 55, 1900, p 158,
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2. Methodik der Priifung von Giften in Bezug aufl Darm-
bewegung. Unter Beriicksichtigung vorstehender Ancaben wird man
die hier folgende kurze Skizzierune der Darmwirkuneen von Giften
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XI. Wirkune auf den Uterus.

Die Versuche, welche am schwangeren ungefesselten Tiere zu machen

gind, wurden

{-[n-t'lln i||||'l' HAl
besprochen. Hier ist nur anzu

S, 173—174
Uterus des 1
risierten Tiere

Arbeiten finden sich aufgezithlt bei A. Rohrig

S, 216 erledigt; diej

miocen, welche am ausgeschnittenen
fithrt werden kénnen, wurden schon

1 Teilen desselben ausge

-eben, was am freigelegten
m Wirmekasten befindlichen laparotomierten und kura-
.« heobachtet werden kann. Die ,|]1li| n hierher e shilrigen
k) xlr\\,l |Ft| ]l.l“' ]l

und Hofmann '), wo auch die Methodik der Versuche besprochen ist.
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von Kronecker eingefithrte Methode, die Beweg
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rungen der Scheide 7)

oder des Uterus nach kiinstlicher Aufblihung aufzuzeichnen, erscheint

mir nicht fiir

1294,
Virch. \

Wiene
p. 96 I'\1'- 1T

15820, p. by

Geburtseintritts,
5y Ztschr.

5 '\] '\'I arckwald, Ue
-« auf Blutdruck, Uterusbewegune und Blutungen. Arch, An. u. Phys. Jg. 1884,

) Swie

1984, Nr. 25.

erguchungen iiber die |r||u|\.

Jh,

cornutuimn

alle Fiillle einwandfrei

Med. Bd. 4, p. 481.
iiber die Aufsaugung im Dimndarme, Pfig. Areh. Bd. 56,

telle Untersuchungen iiber
1879. Mit einer Tafel.

e Physiolo
he
on des
I 'h Oni mus,

Jetr, St 18). - . Rein, I"_.I-r Arch.
rvation des W. |\'|li'|[|t'3'--‘.'. Deber die Ursache des
Inaug.-Diss. Ilul!mr 1892 (unter v. Kennel). Mit einer Tafel,
£ Geburtshilfe u. Gynik. Bd. 8, 1882, p. 205. Arch. An. u. Phys.

ler Uterushewegung.

5.253 Fellner.)
und _-\I'il'll'l' (& :
hebd. de méd. 1883,

3. 23,

1877, Heft 4.

ber die Wirkune von Freotin, Ergotinin und Sklerotin-

c1CK],

aut

ber den Finfluss von Koniin und einzelner Priipar
Kontraktionen der Scheidenmuskulat
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Methodik. Wenn man an dem ruhig liegenden triichtigen Uterus
nach intravendser oder subkutaner Einspritzung eines Giftes Bewegungen
anftreten sieht, so kann es sich um Reizung des Riickenmarkscentrums,
des Uteruscentrums oder der Uterusmuskulatur handeln. Man darf
jedoch fitale Bewegungen nicht mit Uterusbewegungen verwechseln.
Erstere sind bei Hydrastinin hiiufig.

1

[. Wenn ein Gift nach dem Stensonschen Versuche oder nach Ausbohrung
nmarkes mit dem Gliheisen keine Uteruskontraktionen mehr hervorrufi
es auf das Rii I-\ellm.irln..-l|'||ll‘ll||| des Uterus reizend. Hierher sehirt

%, B. das Strychnin, das Pikrotoxin und das Kornutin.

'_'. Wenn das Gift auch noch nach Aushohrung des Riickenmarks wirkt. so

Lat es den \llu‘lmnpuuhl seiner Reizwirkung im Uterus selbst. Ob es die
I er die h.uﬂluu reizt, kann nach diesem Versuch niecht entsehieden
il '|h|| bei derS. 173 }nt"||m henen Versuchsanordnung., Riéhrig fand
reie ,".lmnmn ik, ¥ lien reizt. Nach
_\'.l\'n'ail'.;‘.inicls-.u];f.l- stark reizend auf wskulatur.

msten di
Y wirken

die

3. Wenn das Gift norm vorhandene Geburtswehen oder Lun stlich durch
hnin erzeugte stark abschwiicht, so Lihmt es entweder das Rileckenmarks-
centruom oder das uterine oder beide,

a) Tritt n: Reizung der Nervi uterini sofort wieder starke Uterusbewegung
o liihmt das Gift das Riickenmark, aber nicht den Ne rvenapparat des Uter
b) Tritt s nach Reizung der Nervi uterini keine ganz normale Kon-

traktion des Organs ein, so handelt es sich meist um

-:ll-nt‘il].!illllllllfl“-u»p weniwst

oehirt das _\1||.|.1r| Will man sich noch genauer
1 IJ.-H[I-..'-' 1 ] '

in die Uternsganglien bezw.
abschwiichendes Gift. Hierh
davon iiberzeugren, so kann
eren Scheidenge be und nach Kniipf-
Ce Appavate direkt reizen und wird
-i| die mehr geniigh, wm kriifti Kontraktionen
fihrend die "nlnwu‘| itur an sich wohl noch reizbar ist.

4. Tritt auch bei direkter Reizung der Uterusmuskulatur keine starke Kon-
r ein, so handelt es sich um ein die Muskelsubstanz des Organs
schwiichendes hezw. Lihmendes h||l.

das ift im Fitus und im Schafwasser

Schluss priift man, ob
I reang schneller als in letzteres. Dies wilt 2, B.

rem erfolet der Uehe
and filr Karpain.

NI, Wirkune auf die Milz.

Dig ]':|.1|\\|-!'|\":irlf_l‘ von Giften auf die Milz kann sich nach drei ver-
schiedenen Richtung

en hin Aussern.

. Am hesten k
lebenden Milz und Niere mit Hilfe des Royschen Onkograp
ter sl | Cohnheim & Ch, Roy?® haben ge:

ann man die \'ultll'r1~<-ll\'.'|||I\||n-_:'uu der exstirpierten iiber-
ader 1'1|]\'u
o dass ma
bei eréffneter Bauchhéhle diese Organe der shen Unt
hen kann., Man wir-. dabei finden, dass 'l|r~|”a|Jl Gifte, welche
nde Orean (vergl 173) \\.l|\1
1 kiinnen d t lu\
ch di is=e, zu stande
".|J|f~r| ruimn kommt unal
o von den extralier m Centren d

o, auch hier sich wirksam zeigen.
wven und Muskeln der Milz
imen. Die unter Einfluss von (
iffigsen und nnab
wmde. Sie ist 1546

z von c|-|1 Mils

enile

Ungarisches Arch. f. Med, Bd. 1, 1892,

) Compt. rend. de la soc. de Biol

Arch. B

vich der Intoxi
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nd studiert worden.

von Pagés entdeckt und von Mosler!) und Landois eing:
l':l_-ll'-'ﬂ'a des Einflusses der Splanchnici auf das Milzvolunmen gilt das 5. 220 Gesagte,
r P11,

z, B,

\lidlumlwlln- Yeriindernngen der Milz®) durch Gifte treten hii
s kann sich dabei entweder nur um Ablagerung des Giftes handeln, wie
E. Stender?) fiir das Eisen nachgewiesen hat, oder nm vendse stnu
mm Blutaustritte, wenn das Blut die Herzthii t start oder SONELY
Zirkulation behindert, endlich nm eigenartige Ver
2. B. bei vielen Bluteiften vorhanden Auch
durch Eiterungsgifte gehirt hierher,
3. Funktionsiinderungen?) der Milz durch G
pation der Milz verhindert nach Pugliese®) das Ein
mehrung der Galle nach blutzerstorenden Giften (Pyrodin).

rked

"||‘|' ‘fungen, wie £
lie \|--\|H|Illul n

ifte kennen wir kaum.
roten der Gallenfarbst

‘.[-

XIII. Wirkunge anf die Harnorgane.

Hi'il' it rii.l' .""l_li'it']l'_']ill'ﬁ'-rll I-i'-['_-_{v.\{vllr 18t , dass thre H"]l."l"i"“
von gesteigerter Blutfiille begleitet zu sein pflegt, aber nicht unbedingt
von dieser ;1!!]]:]]""[“' ist. hat man die Hii']ﬁi;ﬁ]\'-'il dieses Satzes auch
fiilr die Niere dargethan (siehe unten). Weiter st fiir unsere Kennt-
nisse iiber die Harnabsonderung, abgesehen von der schon S. 188 be-
sprochenen grundlegenden Arbeit Nusshaums an der Froschniere.
die Entwickelung der physikalischen Chemie von grosser Bedeutung
wewesen. Bine Arbeit von R. v. Limbeck¥) und eine von G. Tam-
mann?), zu welcher die physioclogischen Versuche von mir ausgefithrt
wurden, gaben dazu den Anstoss. Fiir Versuche an der iiherlebenden
Niere war eine Studie von (. 'I:“"']’,i & W. v. Sobieranski® von
Wichtigkeit, wobei der S. 174 beschriebene Durchstromungsapparat
benutzt wurde. Es ist unmoelich, an dieser Stelle alle anderen hier
in Betracht kommenden Arbeiten aufzuzillen:; ich muss es dabei be-

) Mosler, Pathologie u. Therapie der Leukiimit U»|||||- I“T'

°) Betreffs des normalen Verhaltens der Hunt demilz ver
N. Sokoloff (Virch. Arch. Bd. 112, 1888, p. 12) und betreffs l|r1' Kat
auf Bannwarth (Arvch, f mikrosk. Anat, Bd. 3%, 1891, p. 545) )
H. Hoyer, Ueber den feineren Bau der Milz von Fischen, Amph
l-f’jrtrllew und Vogeln, Strassburg 1892,

) Mikr. an aachungen iiber die Verteilung des in grossen Dosen e
spritzten Eisens im Ovganismus. Dorp. Arvb. 7, 1891, p. 100. Mit Abb.

) v. Tarchanoff, Ueber die Innervation der Milz und deren Beziehung
gur Leukoeytimie. Plliig. Avch. Bd. 8, 1874, p. 97. A, Herzen, Ueber den
Einfluss der Milz auf die Bildung des Trypsins. Ebenda Bd. 30, 1883, p. 205.

__ R. Heinz, Zur Lehre von der Funktion der Milz. Virch. Arch, Bd. 168, 1902,
455 (mit Abb.).
®) Arch. An. u. Phys, Jg. 1899, p. 60.

) Zur Lehre von der Wirkunge der Salze: iiber die dinretische Wirkung der
Salze. Arch. exp. P. Bd. 25, 1889, p. 69 (unter Fr. IIIJr“J\i'\iL‘ll — B. Haake
& K. Spiro, Ueber die dinretische W II:\‘-J'IILI\! it dem Blute eingespritzter is itomis
Salzlésungen. Hofmeisters Beitriige Bd. 2, 1902, p. 149.

7 Die Thitigkeit der Niere im Lichte der Theorie des osmotischen Druckes.
Ztschr. f. physikal. lhem Bd. 20, 1896, p. 180. Vel. Starling, Journ. of
Physiol. Vol. 16, 1894, 159 u, 24, 1899, p. 317.

%) Ueber das i-'imki ionsvermégen der durchbluteten Niere. Arch. exp. P.
Bd. 29, 18¢ p. 26, — W. v. Sobie L'}ne]\', Ueber die Nierenfunktion und die
\\nkun-_r:-\\. s der Diuretika. Ebenda Bd. 35, 1895, p. 144. — Vgl. auch J. Blum-
berg, Ueher die vitalen Eigenschaften isolierter Organe. Diss, Dorpat 1380.

her
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wenden lassen. einige derselben?) zu erwiihnen. Mit der sogen. inneren
Sekretion der Niere hat sich namentlich C. H. Crosmarie?) beschiiftigt.

Fitr die uns hier beschiifticenden Versuche ist Voraussetzung,
dass alles, was sich am Frosch mit Hilfe der Nusshaumschen Ver-
suchsanordnung und mit Hilfe von Durchstromungsversuchen an der
itherlebenden Niere festoestellt werden kann, bereits erledigt ist. Ebenso
rerden die S. 208 besprochenen Versuche am nicht gefesselten Hund
hier als 1||-rl-]1- il]I_‘_"i"H]'(:Il \'II!';|L[-.<_"H.-H,'T?.‘|. Unsere Versuche haben sich
also nur auf die folgenden Punkte zu beziehen.

gebenen Methode am

ft nach der bei L. Schwarz? ange
eit

3b unter der Binwirkung dez Giftes die Blutgeschwindig
iudeﬁ.
. ob der Blutdruck in der Niere sich iindert.
des (siftes die Nierennerven ihre
}unHln}l indern. Es handelt sich da falls wir von fi 0 e A ben ')
absehen, im wesentlichen um den Splanchnicus m ajor, elektrische Rei-
.\ur-|w hen Methode®) Zusamme nnr-hl ng der Nierenarterie und
- Harnsekretion zur I Manche Gifte, wie z. B.
villig a ]Hl]l h -'1-]11“;: des )\]L‘l'l'll:-‘ll]ilti"l}l kus
i der N und Polyurie zur Fe
e von Nis izmitteln (siehe unten) n

1. Man
i “l‘!l
Niere -8l h
2. Man
3. Man a-,ul‘ ob unter Einwirk

» haben,
nicht

festzustellen.

Man stellt am kurari
mit dem Onkomete
he Versuche liegen z. E
ttlieb und Magnus
ahierend, sz e
die _]JI‘.lIr_‘-'-'-F' o
yrnatrinm,

ierten Tiere fest, ob das Yolumen der Ni¢
unter der Einwirkung des Gi iindert. re
von Ch. D. F. Philips®) vor. Neuere stammen von
{ lips wirken Koffein und Cytizin zuerst
auf das Organ. Im letzte Stadium
s Grade bewirkten Dextrose, Harnstoft,
alle Harnbestan dteile l'illr \v- rung

> '\11-

&
e
1

2 uhl-]l. K :]111.‘{Jl|L,u]||I wirk

‘-11..-!13111:.]_ Adonid und Chlorbaryum, ohne jedoe ]1 f|1l‘. }[.11"\

e hem Grade Gottlieb und Magnus fanden, dass die
H'u'.-;nn i"r.'kun' der Sekrefionskurve hilufig, aber nicht immer, entspricht.

".T.:n .;1. I]tl Se I\l'lilﬂll'«{lllll]-\ gemessen mi eines in den

it mometers, sich iinde Der andere Ureter

men und bei einigen offen zu lassen. Nach Gotit-

ogie und Pharmakologie der Diurese.
R. Magnus, Ueber die Veriinderung der
1ensetz lzinfosion und ihre Beziehungen zur D
"J-Jl exp. I 1 ] ) Vergleich der Wirksamkeit isoton
ren auf die Diu her i . — Ders., Ueber die Beziehungen

der l] thora zur Diurese, E 1901, p. 210. Ders. & I
Ueber die Bezi :,.m rent der irkulation zur Diurese. Ebenda
gelben, Die sterendruckes zur Dinrvese. Bl
s and the permeability of the remal
Ders.,, On saline diuresis. Americ. Journ. of

Bd. 4

es I'krll"l‘il:':~']||'.I:.i'ﬂ sur la séerétion interne des reins; ]-IJI"HI'IIl'I'lll'-J

X.III"_\' 1902, Mit 17 Abb.
. Bd. 43, 1899, p. 2—3.

Exp.

Action du pnenmogastrique sur la séerétion
1890, 2. L. Vanni, L'azione del vago sul
Nr. 11; Inn. Chl 1894, p. 308 (er bestreitet die fran-

tivista clinica
:Ei\am-‘n- n .\-1-rI||L|| :

Th ]
Therape .1t1|
‘)

ulation and secretion of the |ii-]|||'l\'
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lieb & Magnus') kann der Dr
Dinretika st

2k 1m Ureter unter Einwirkune z. B.
gen, er steiot aber |\'|-irll‘~\\'|-;_{«' 1Mmer,

6. Man stellt fest, ob die Gesehwindigkeit der Absonderung sich indect
a) bei intaktem Nervensystem:
b) bei Lihmung der Gefiisse, z
] oe

B. durch Chloralhydrat;
| Ausreissung der zur Niere fithrenden Nerven (am Hilus) Mit
derartiger Versuche hat W. v. Schroder? die di i > Wirkune des
ins am Kaninchen nachzuweisen vermocht, “Wirkt noch nach Aus-
o der Nerven und Schwiichung des Gefiigstonus, so
~_|3|;f_i|'i~l'_'|l|_‘ Sib
T. D

Nierenparenchyms wirken.
LZusammensetzung des Harns sich findert. Dabei
1 Hinweise mit zu beriicksicht Falls es
rg, wie z. B, beim Phloridzin #), handelt,

kannt worden sein und bedarf hiex
ufithren dass man s 31ft lang
withrend man gleic itig den H
L Harn derjenigen Niere, in wele
r Zucker enthalten a er der anderen,

A || n nach J, Kdssat) die Salze der Chromsi
8. Falls suchung des Harns zeigt, dass das Giftgem 1
vandelter, gepaarter oder gespaltener Form vorhanden ist, spritzt man es
1 underen Tiere, bei welchem vorher die Nieren abgebunden oder exstirpieri
n sind, ein und priif b die Substanz jetzt im Blute in derselben Form
findet, wie vorher in ies nicht der Fall, so war die Umwandlu
Niere r Fall, so wiederholt man den Versuch an
Hunde mit “istel (siehe unten), um festzustellen, ob die Leber die Um-
wandlung beding

9. Am 'I':J?-]I' (
der Niere er

worden

diese Gruppe von

1 da

[st dies doch

Versuches stellt man mikroskopisch
hebliche Veriinderung erfahren hat, und ob etw as Gift in it
mikroskop or mikrochemischem W nachweisbar Hierher
7 B. Cug rsalze, oxalsaure Cantharidin, Vinylamin., Letzteres
nach Levaditi® Nekrose der Nie ille,
10. Die Ureteren mach
hat zu p i
wird. Betreffs der Abl ltik von der Fii
koloff & B. L inge des Abschlusses der [
Blase gegeniiber auf Lewin & K. Goldschmidt?) verwiesen
11. Auch auf die Harnblase kann sich die Wirkang von Giften e
Die Wirkung kann
a) die Sehleimhant betreffen und sich in Katarrh oder Entziindun o
n (nach Aetzgiften), in Geschwulstbildung ®
b) Die Wirkung kann die Innervation der Bl
ten nach M. v, Zei ') die Nervi erigentes

die _."ii'l_'

1tktur

1em o

st

) dussern

ffem. Beim
g Fasern fiir

> 188

benda Bd. 45, 1901, p. L
.Sehrider, Ueber die Wirkung des Koffeins als Dinvetikum. Ibid.
Bd. 22, 1887, p. 89.

9 v. Mering, M. m. W, 1886, Nv. 17; Ztsche. f. k1. M. Bd. 14, Heft 5.
0. Minkowski, Vortr. auf dem Koner. £ inn, Med., 1892, —
Ritter, Zt f. Biol. Bd. 10 (N, F.), 1892, p. 459, Alb. Reel
t weitere Latt.).
Arch. Bd. 88, 1901, p. 627.
. internat, Pharm. Vol. 8, 1901, p. 45 (unter Weigert). Vgl. J. Rehns,
ebenda p. 199.

% Pfliie. Avch. Bd. 26, 1881, p. 464.

) B. kl. W. 1893, Nr. 32.

%) 0, Leichtenstern, TUeber Harnblasenentziindung wund Harnblasen
ceschwiilste bei Farbfabrikarbeitern. D, m. W. 1 . Nr. 45

) PHiig. Arch. Bd. 53, 1393, p. 560; Bd. 55, 1304, p. 569; W. m. W. 1901,
Nr. 10 u. Nr. 25 Vel. auch J. Bernhei Die Innervation der Harnblase
beim Frosch 1892, Suppl. p. 11. (Anat.
bitsehewsky, DPfig. Arch.

remer undad

D, m. W.

4=

erner F.
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Detrus
mende fi
des Detr

Shitmy

und hemmende den Sphinkter, die Hypogastrici umgekehrt
* den Detrusor und motorische fiir den Sphinkter. Reflektorische Kontr:
r und Oeffnung des Sphinkter tritt ein nach Reizung der ce m|.41| n
‘e des Ischiadikus, Ulnaris, Medianus, Radialis, Phrenikus und des Splanchniku:
aber nicht des Vagus. De n Kinfluss von Giften auf den Sphinkteren- und Detrusor-
- : ,|,1t-u|||]'|1| A.Han¢?), Morphin und Chlor ralhydrat z. B
ireflex beim Hunde auf, den Detrusor

t ‘ll-nl| hin umgekehrt. Atropin und Ke yel
kann die Frregbarkeit beider Sphinkteren ..11;_9. 1, [nrln_'m der enwand
1glien kalt- und warmbliitiger Tiere sei auf N, Griinstein? verwiesen.

"Ur‘\ .|h-1 nur rL1[\n-

XIV. Wirkung auf die Nehennieren.

Wir haben dabei nervise Elemente und chemische Substanzen zu
unterscheiden. Letztere werden teils in den Nebennieren eehildet. teils
zerstirt (Ermildungsstoffe nach Boruttan).

iehungen nervisen E |l'|l|l'|l|f'
en wir S. 2 und die ; ;
3 einzelne Gifte die Nerven der Nebennie
n scheint das ropi

r Nebennieven zu de . ]l 11m

'Ilm\\llll"]If
Thompson
rlei davernde Stirungen an seinen Versunchs-
dabei was le vorkommt den Sym
Hedenartigen Stérun B. zu Neuri
st Jll,;O ill_'i\'l-:'-v"irll: | 1
i imnden werden, ohne dass
A= : hat am Hund nach beide
n ebenfalls keinerlei Storuneen auftreten sehen 1
uptung  vi % |
rsi JtJ"I r E

L. ":.C_‘- MOongw
t1 i

ieren stets binnen 2
ewiesen werden,
rten Hunden |J|||| thitull
kel

mu=s .I.
nur bei ein von 1 }

b rkrankte in
|--" Menschen
nen wa

I K
hreenommen hat.

h Maragliano®) enthalten die
» abmorme 1 ientationen I

ung

» Pigmentatio

2. Che Iruwlii Bestandteile.
N ai

man  kinne

hervorrufen. 1 » Nebenniere ¢
ist nach Brown Sequard, Pellac:

Zt

hol und

it .I.-|:-.-]. Kachen .||||'|I-!_. :}:

2, p.
of Americ. Pl
II 1890

4%

%) W kL \". |“'|1

) W. m. W. 1894, .\1. 51,

) Riforma medica 1294 Nr, 280,

%) D. Gourfei
Szymonowicz & Cj
Krakauer Akad. d. W.
Journ, of Physiol. Vol
Biedl, . Rundschau 18¢ Nr.
1899, p. 97. — H. |--|.’|Ill[<l1| ehenda
! [ Nr. 14

E'\'II:||[.
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] geht mit dem Auftreten gewi
enchlorid die bekannte

samkeit der Extrakte paral
von denen Grimiarbung mit
schon damals dahin aus, dass wir es we
vate zu thun haben. Die Substanz bedi :
zung stiirkste Verengerung aller Arte rien a
\ml l.l’l]]r!]LF[ll't‘.-':l:_‘!ll': bedeutende Blutdrucl leste
izchen Centra. In dieser Hl
Digitali n | iehe 8. 172 und 228) und
die Konjunktiva wird sofortig
],. zen lisst sich 11-1|]l|.|||l| lieh zwar taltik,
~1u!1rn ,',.]l r Herzs

g ~||I.||i
uzl\ it e .-|.1|1-

hune fihnelt
atzmittel.

1|Li.

niemals 8y

stillstehende 1||
i verschiedenen Klassen warn Wbliiti
m Hungern hery

Das Gift ruft

Glykosn rie selbst

1 mehrtie

jedoch keineswegs etwa mit dem von Alfr. C. Croftan®
fundenen diastatischen Fermente identisch, Mit der Rei
chromogenen wirksamen Substanz haben h Arnoeld (18 Holm |
W. 1(1‘| tenberg (188 Brunner (1892), Manasse (1894), Moore
mann®, namentlich aber J. J. Abel? in Baltimore, O.v, Fiirth?) in
(z. 'T. mit Hofmeister) und Jokichi Takamine®) in New York
be ftiot. Abel nennt seine Substanz Epinephrin, hilt sie fiir ein
nnd \.xln\mi ihr die Formel C;3 Ky NO3y zu. v. Fiirth nennt seine Si
"‘-H]I] arenin uu] bestreitet, dass ihr Alkaloidreaktionen zukommen. 11
ie fiir ein hydriertes Dioxypyridin von der Formel C;H;NO, oder
kamine erklirt die Angaben beider Autoren fiir i und
seiner Substanz einen noch anderen Namen, 1 1lin., Er beschrei
ie. als mikrokrystallinische Base von eénorm Die Namen Sphyg-
Suprarenaden, Atral nicht auf reine Su
Wie weit in den Organi uf die Bildung der
nsubstanz von Hinfluss rehalt
ernebenniere an unserer 0,10
ihm und Hofmeister darg: = Suprarenins

besonders halthar sein.

irte Gifte

ist noch unbekannt. Der t
stanz betr

XV. Wirkung auf die Leber

Da die Leber verschiedene Funktionen ') hat, muss sie auch unter
der Binwirkung von Giften nach verschiedener Richtung hin untersucht
werden.

1. Man priift, ob das Gift die Gallenbildung
Methodik der hu'-m ergehibrigen Versuche, sowie die

Die schwierioce
dihlung aller Substanzen,

) Gottlieb, Arch. exp
Arch. Bd. 81, 1800, p. 483.
wz der Nebennieren, Diss, “IL'.-".--‘”_LT 1897.
) D. Arch. £ kL. M. Bd. 71, 1901, p. 146.
%) Phliig. Arch. Bd. 90, 1902, p. Betreffs sonstiger uns hier nicht inte
sierender Substanzen in der Nebenr siehe Stadelmann, Ztschr. §
3d. 18, 1894, p. 380, und Manas: enda Bd. 20, 1805, p. 478.

#) Journ. of Physiol. Vol. 17, 1895, march.

') D. m. W. 1896, 25. Juni.

%) Bullet. of the John Hopkins Hc):‘||i1;L! July 1897, Sept.—0Ock 1593, Nov. 1901,
Febr.—March 1902, Ztschr. physiol. Ch. Bd. 28, 1839, p. 3183.

T_J Ztschr, physiol. Ch. Bd. 24, 1808, p. 142: Bd. 26, 1898, p. 153; Bd. 20,
1900, p. 105.
§) Therap. Gazette 1901, p. 221.
%) Chem. Cbl, 1900, Bd. II, 794,
"y A. Gilbert & P. Carnot, Les fonctions hépatiques. Paris 1902.
Mit 24 Abb.

1ton,
nen

.99. — Moore und Puri
Zor Kenntnis der wi
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welche die Gallenabsonderung beeinflussen, kann ich hier nicht bieten. Sehr hitufio
s dabei zu Gelbsucht, Tkterus. Dieser Ikterus kann z. B. auf vermehrter
Bildung von Gallenfarbstoff, d. h. auf eiochromie, oder auf vermindertem
Abfluss der zu dickfliissig ge \\rlldenen 1 » b, anf Pachycholie, beruhen.
B. bei Phosphor- und bei invergiftung oft beobachtet
aynht nicht nur aof Vermehrung der normalen Gallenbestandteile
idung von Kiornechen auns der ibersittigten Losung, s
auch auf Cylinderbildung in den Gallenwegen. Diese Gallen-
g or fihneln in vielen Beziehungen den Harncy indern. Viele Einzelheiten
iiber die uns n-. r angehe n.::\ ersuchstechnik und iber die hierher gehiiri
finden W. Ruth Roehrig?, T. L. Prévost & P. Binet?),
Dario ), Fr. Pfaff W, Balch®), namentlich aber bei E. 8 TuEuI-
mann® und seinen Schiile ! decki®), W. ,\'i-u n¥), J. Glas
"-Iul]--n 9 B, Mandelstamm??), A, Léwenton!!) und J, Dombrowski
he die roten Blutkérperchen zerstéiren oder in den intakten roten Blut-
den Farbstoff umwandeln, vermehren die Gallensekr n, d. h. die
Gallen stoffen, sondern auch von Gallensiuren. Ver-
dabeiden Absonderungsdruck inden Gallenwegen.
der Druck in den Gallenwegen des Hundes nicht iiber
Solche Messungen bei Lebergiften sind sehr erwiinscht.
wimittel benutzten, das Blug nicht zerstérenden pharma-
1 nur gallensaure Salze, sowie salicylsaures Natron einen
Ulen- und Druckverme o, Es empfiehl h, enfweder
ausgeheilten ° n mit permanenter Gallen-
(12stiindige Gallenmengen) zu
ens an solchen die Ergebnisse nachzupriifen, weil man sonst von
duscht wird. DBei allen 1,|i..|. welche Ikterus machen, nimmt
ade lmann unu ] vallenfarbstoffes erst in
m die Richt t (Gift zu beweisen, muss
gchalten. [’IH ]ul.ll]l .||I1 mehrere Arten geschehen:
t die Leber durch Saunreinjektion in den Ductus
s Denys & Stubbe®), Hofmeister & K. Pick™), sowie
iehlein'?) getl haben.
b) Man unterbindet nach L. Senff'®) und 8losse?) die grossen Darm-
arterien, eine Operation. welche freilich mach wenigen Stunden den Tod zur
Folee hat.

il

ar-

2 mit 8

" an.
man die Lebe
a) Man
doechus, wie

1¢

Vortr reh, anf
| Wiener med. Jb.,
| Compt. rend. e
249, 313 o y
ital, de I T, p. 889.

n. of exp. Med. Vol. 2, 1897, Nr. 1 (Versuche am Menschen mit Ein-
von (alle).
9 Dex erus und geine verschiedenen Formen. Stutteart 1891, bei F. Enke,
7} Ueber den Einfluss des exp. in den Kérper des Hundes eingefithrten Plerde-

moglobing * Qokretion und Zusammensetzung der Galle. Diss, l‘u]‘ilil[ 1889,

5\ Ueber den Einfluss von Alkalien aunt Sekretion und Zusammensetzung der
(zalle. Diss. Dorpat 1889,

9 Ueber den Einfluss einiger Mittel auf Sekretion und Zusammensetzung der
i Dorpat 1889, 1, Glass, iiber dasselbe. Diss. Dorpat 1892.
10y © den Einfluss Arzneimittel auf Sekretion und Zusammen-
setzune der Galle. Diss. 1 12490.

11y TTel den Finfluss einiger Abfithrmittel und der |\'|\~1||.,1.| auf Sekretion
und Zusammensetzung der lle, sowie iiber deren Wirkung hei GGallenabwesenheit
im Darme. Diss. Dorpat 1891.

%) Ueber den flugs eini
setzung der Galle, sow
Dizs. Dorpat 1891.
13) Path. Cbl. Bd. 4, 1893, Nr. 3, p. 102.
4) Avch. exp. P. Bd. 1893, p. 382 und Bd. 33, 1894, p. 3045,
15) Ebenda Bd. 33, p. 818,

8} Ueber den Diabetes nach Kohlenoxydatmung. Diss. Dorpat 1859, p. 46.
) Arch. An, u 1891, p. 482,

v Aachener Nat.-Forse
von Stricker, Je.
o, ose. T, 106,

1900.

evue de la Suisse rom.

Galle

Abfiithrmittel anf Sekretion und Zunsammens
iiber derem Wirkung hbei Gallenabwezenheit im Darme.
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iner Vene d

¢) Man verbindet am Hund die Pfortader mit e
Stolnikow & Pawlow!) mahmen dazu die Vena cava
die eine Nierenvene. 5] F unter sht man den Harn auf Gallen
ser muss vorbanden sein, falls er ausserhalb der Leber
worden i1st. Die Einwiinde n diese Methode, welche ohne naechher
pation oder Abbindung der Leber unvollkommen ist, siche in den eben citiert
Arbeiten von Pick und von Lieblein. Falls nicht genue Harn vorhanden ist
kann man noch das Blatserum auf Gallenf toff untersuchen.

d) Man benutzt ein Tier ans denjenicen beiden
nach Ludwig Jacobson® eine natiirliche Anaston
adergebiet und grossem Kreislaunf hab und
pation ohne E he Fistel gestatten. Soleche Tiere
Amphibien. Diese Versuchsanordnung ist von Stern & Minkow
Wissenschaft ei hrt worden und spiter z. B, von W. Kausch?
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5 M. Hahn, O. Massen, M. Nencki & J. Pawlow, Die E
tader und ihre Folgen

Eck hat diese Operatior

hen der unteren Hohlvene und der
. Arch. exp. P. Bd. 32, 1892,

Ueber eine wicht LI_' Funktion der Venen. Abhandlung,
zu Kopenh I 1816, Im
n Arch. f. Phy 17, p. 147.

1886, p. 1 u. 41; Bd. 31, 1893,

1882, {3 19, 1 o a
! 1584, p. 1 — B. 1ndorff, I Arch, Bd
h Arch. exp. P. Bd. 21, 1886, p. 41, u. Bd. 82, 1
) ter, Wratsch 1891, Nr. 41.

") Winterl & Miinzer, Die harnstoffbildende Funktion der Leber,
eine kritische Ueber: Arch, exp. P. Bd. 83, 1804, p. 164.
%) Schm. Jb. Bd. 252, 1896, p- 109; wgl. auch Kaufmann, Compt. rend.

1. sc. T. 118, 1394, p. 937.

schr. physiol. Ch. Bd. 14, 1880, p. 576.
hem., Ber. Jg 1890, p. 3096 und Schm. Jb.
11} Siehe die Aufzéhlung der Litt. bei Kunkel, Handb. ; a.vi -
zani, I’]l_\::'. Chl, 8, 1804, P. Joh. Frentzel, I’Hi'l_g. Arch. Bd. 56, 1594,
p. 273. A, Bzubinski, ! Beitr, Bd, 26, 1899, p. 446, — Best, D. m.
W. 1902, Nr. 5, Ver. Beil. p. 3

') Arch. exp.
mon, virch. Arch
1893, p. 420. Vgl

B, E. v.
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4. Ob anch noch

andere Funktionen der Leber durch Gifte gesc
st zur ¢

Zeit noch nicht geniigend untersucht, aber se

en kiimmnen,
2inli !]

5. Falls man die Leber nicht ausceschaltet hatte, untersucht man,
wenn I'un. (zallenverinderung vorhanden war, am Ende des Versuchs das
skopische VYerhalten des Organs. Von E lu'nlu] 2y & Baum!?) ist durch
Versuche am Pferde festerestellt, dass einige Gifte, man fiir gewilnlich
icht als ]u]u-- fte ansieht, dasselbe in nachweis i iul-'evi:\.l||l~'.‘~:£
rufen z, [l]n]\.n[um Muskarin und Aloe, sowie : at,
it 1|n<L Rhabarber das Bild des secernievenden L il’ll!rilllll
rend \t=u| in, Bleiacetat, Magnes it, Salmiak, Kalomel und K

fa

he
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XVI. Wirkung ant das Pankreas.

Da das Pankreas eme Speicheldriise i1st, kann es zuniichst in analoges
Weise, wie oben bei den Speicheldriisen (S, 246) angegeben wurde,

untersucht werden.

Ueber die Erforschung .i_ r Lokalwirkungen \ zneimittel !'-|"-'|| das
Mik ; . 1. wissenscl d 1. 13, 1887, Heft 4—5
- den Kinfluss von '-.‘.1--11 der Leberzellen. Inaug.-

Diss 1888.

Browicz, Bull, de T'Ae. d. se. de Cracovie 1902, Fév,
. Bd. &%, 1884, p. 181
a"lu it auf’ % g
von Stoffen durch die Galle.
% Dorp. ‘\I. : |"r-!. 8 18

iol. Ch. Bd. 9, 1485,
e innere Med. 1897
Alleem. med. Centralzeitung 1900, Nr. 89,
") Pfltig. Arvch. Bd. 70, 1898, p. 549,
Ebenda Bd. 74, 3

Meder, Ueher die Ausscheidung

1593

p. 1060 und 1901, p. 4

Ueber das Verhalter = [,"|-|--|'!- cithins, Diss. Bern 1901 (unter Heffter).

An. u. Phys. Jo. 1399, p. 60.
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Die dabei gewonnenen Frg decken 'I--m- h mit den dort
nach lu-l[[]ln] ) auf di Pank

nenen nicht. So wirkt Zy B. Pilocar
- anregend als anf die 3peicl
1 sofort vb aufhebt, hemmt die .
lieh ear nicht. Diese Ergebnisse sind am Kan
Die berithmtesten Ve he am Hund mit Pankreasfiste
auf Physiologie 'mri("m‘n stimmen von [ i \\lu\\. ) und
ior sind sie namentlich insofern wichtig, als : i
wsuchen der Hund sowohl eine permanente I
mente Magenfistel haben muss. An solchen Tieren ;
i ..n.'uhl von verdiinnten Siuren (Salz-, Phosphor-, Zitronen-, \] leh- l.Ilf]. ] -
siture) in den Ditnndarm die Absonderung unserer Driise m en,  Injektion
ren oder ihrer Salze ins Blut hat diese Wirkur nicht: die Wirkung er-
vielmehr reflektorisch von der Diinndarmschleimhaut aus. Das dazu nifige
.entrum sitzt nach L. Popielski?), sowie nach E. Wertheimer & Lepage’)
ctor Nihe der Driise, FEine viel kompliziertere Deutung der Erschei
\w] h- W. M. Bayliss & E. JI Starling’ haben, scheint 1
3% 1 1. I|‘|-| o wie die Sauren wirken . Extraktivstoffe des
“hes 1]][[ Fette (Olivenil) dt:]L"'iHll withrend die Sekretion des Mag
1 Was and Fleischextrakt angerect, durch Fette aber unterdri
Senf und Pfefh Gottlieb anresend wirken; nach Pawlow sind
und = in nicht entziindungserregender Dose ohne Finfluss.
der Driise wurde von Pawlow - Vagus erkannt,
hneidung sinkt und bei Reizung seines peripheren .“'tu1|1|_l!--.-
die Saftabsonderung wesentlich an. Afropin, we lches alle Vagusiiste lihmt,
die Absonderung stark herab (also contra Gottlieb). Reizung der
:-|.1;|u._-]u_nj._-_- wirkt nach 8. G. Mett? hemmend auf die Abs 01|Ll-|un.<r des
. Trotzdem sind nach Kudrewetzky?®) auch im Sympathikus Ahsonde-
igt nach de
n. Wie i1
<o verlaufen nach Pawlow auch im "n.llrta zwei verschiedene das
F gattungen, niimlich ausser ‘LH oben genannten direkt
stionsvermehrenden auch noch ce uinlau.:l»_-. welche reflektorisch wirken. Von
ilen Zirkulation fand Paw low die Funktion der Driise in hohem Grade
Dass die ll'nl-mn-n je nach dem Gehalte der Speisen an KEiweissen,
ydraten und Fetten eine verschiedene und zwar stets sehr zweckmiissige ist,
hat .\. A Walter?) dargethan.
Durch Versuche der Dorpate

eldriisen, und _\ll-nl-m, welches die
nderung des Pankreas nach
hen mit Pankreasfistel gewonnen.
ich allerdi
seinen Schiilex
dass zu einwand-

wen

BEAT

\\'{'hf‘n

8 nlll']l |-i||-

1‘1'.1:*;-..1110'%*11([ Fasern fiir unsere Driise enthalten; nn'm ntlich ste
i Fasern der (Gehalt des Saftes an festen Bestandtei

T
11

Heizung d

r Schule weiss man schon liingst, dass die opera-
Entfernung aller Speicheldriisen des Mundes von Hunden gut iiherstanden

Die Totalexstirpation des Pankre: bedingt dagegen mnach
Mering & 0. Minkowski!'") ) Diabetes schwerster Art, grobe ana-
to he Verdinderungen Irhnumuht]m] Organe und baldigen Tod. Entfernt man
die Dritise nicht ganz, so trith, wie Minkowski fand, zuniichst nichts Bedroh
liches ein: nach Sandmeyer?!!) ]\(ummt es jedoch nach l.unm ver Zeit doch ne
zu letal auscehendem Diabetes. Damit ist bewiesen, dass das Pankreas ein

Arch. exp. P. Bd. 33, 1894, p. 261.
| Die Arbeit der Verdauungsdriisen (Wiesbaden 1898), p. 147.
) Pfliig. Arch. Bd. 86, 1901, p. 215,

"'|. Journ. de II|}=1(||. 11 1902, p. 689 u. 708.

5) Phys. Cbl. Bd, 15, 1902, p. 682,
&) Die Innervation der Bauchspeicheldriise. Arch, An. u. Phys 1893
Sappl. p. 176. — Morat, Sur I'innervation du pancréas. Lyon médi 12394,
191. - Hédon, Physiologie normale et path, du pancreas, 1901,

1
192 pp-
) Arch. An. u. Phys. Jg. 1894, p. 58.
'"I Ebenda p. 83
Arch. des sc
"r Inn. Chl. 1839, y
.\',. 5. Vgl jedoch auch N, de Domini
. Lépine, W.m. Blitter 1894, Nr.

lh.l. 3, p. 601 (weitere Litt.),

iy Ztschr. f. Biol. N. F. Bd. 13, 1895, p. 12.

“biol. de St. Pétersb. T. 7, 1899, p. L.

§3; Arch, exp. P. Bd. 26, 1890, ]u 871: B. kL. W
., Inn. Cbl. 1890, p. 414 n. 1894 .
, - 667. — Enle 11||-1w- Realenc. 8. Aufl.
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diabetesverhindernde Funktion hat. Ob diese durch Gifte beeinfinss
werden kann, ist zur Zeit noch unbekannt, und wir kiinnen daher die vielen sic
fenden Theorien und Kontroversen hier iibercehen. Nur soviel sei be-
1ss einige diese Funktion mit den sogen. Langerhansschen [nseln
ndung bringen wollen, wiihrend andere dies entschieden in Abrede stellen.
Nach Schluss der Versuche ist das Pankreas, ls es nicht exstirpiert worden
war, mikroskopisch und ehemisch zu untersuchen,

da ran k

XVIL Wirkung auf die Schilddriise und auf die Hypophyse.

1. Wie das Pankreas hat auch die Glandula thyreoidea im
letzten Jahrzehnt ungeahnte Bedeutung gewonnen, indem man fand,
dass auch die Exstirpation dieses Organes wenn nicht immer, so doch
meist die schwersten Storungen nach sich zieht. Von diesen Stirungen
werden nach A. F. Akopenko?) alle Gewehe und Organe des Korpers
vom Gehitm anfangend der Reihe nach betroffen, zuletzt das Binde-
gewebe. Bei jungen Tieren bleibt auch das Herz deutlich in der Ent-
wickelung zuriick. Wihrend F. Blum?®) nur einzelne Tiere (Hunde)
dic Entfernung der Schilddriise itberstehen sah und fiir diese ein all-
mithliches Immunwerden annimmt, will J. Katzenstein®) 57°% der
Hunde nach der Thyreoidektomie haben gesund bleiben sehen, was
vohl sicher zu hoch gegriffen ist. Pfanzen- und Milchkost wird von
den operierten Tieren noch am besten vertragen, withrend Fleischkost
sie wie ein schweres Gift beeinflusst. Blum schliesst daraus, dass die
Schilddriise ein vom Darm namentlich bei Fleischkost ihr zustromendes
Gift entgiftet. Ein Schliissel fiir das Zustandekommen dieser Ent-
aiftung schien einerseits durch die Entdeckung des Jodgehaltes dieses
Organs, sowie andererseits durch die giftigen Wirkungen dieser
jodhaltigen Substanz, des Jodothyrins, geliefert zu werden. Da
jedoch bis heute eine Wirkung von Giften auf die Schilddriise nicht
sicher westellt ist, miissen wir dies hochinteressante Organ wenigstens
an dieser Stelle iibergehen. Betreffs der Beziehungen des 8. 231 er-
withnten Nervus depressor zur Schilddriise sei auf E. v. Cyon 1)

verwiesen.

2. Die Hypophysis cerebri wird von Klinikern hiufig neben der
Qehilddriise aheehandelt, da auch die Erkrankung dieses Urganes
schwere Storungen nach sich zieht. E. v. Cyon®) konnte aus der
Hypophyse zwel Extrakte gewinnen, von denen das eime bedeutende
Zunahme der Stirke der Herzschlige bei gleichzeitiger A b-
nahme der Frequenz und das andere Steigerung des Blut-
druckes bewirkt. Die lihmende Wirkung des Atropins auf die
Vagusenden wird durch das erste Extrakt aufgehoben, Uebrigens wirkt
auch das Jodothyrin der Schilddriise #hnlich. Die Hirncentra des
Vacus werden nach Cyon von der Hypophyse aus dauvernd

erreot: so erklire sich der normale Vagustonus.

1) Neurologischer Westnik Bd. 6, 1898, Heft 8 (russisch).
) Virch., Arch. Bd, 162, 1900, p. 875.

) D. m. W. 1899, Nr. 48.

9 D. m. W. 1847, Nr. 80, p. 218.

%) PRiie. Arch. Bd, 73, 1899, p. 339; Bd. 77, 1899, p. 215.
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XVIIL. Wirkuneg auf die Schweisssekretion.

Es g

ihigkeit zu schwitzen aufheben. Daher miissen wir uns mit der
Physiologie und Pharmakologie des Schwitzens eingehiender beschiftig
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¢) Akunte Ischiadieusdurchsehneiduneg hebt die Wirkune de
(Giftes auf das Schwitzen nicht auf, wohl aber vor linger: Zeit
dfihrte. An der frisch abgeschnittenen Plote tritt bei lokaler Einspritzung
1 ein, Dann reizt das Mittel die lrf‘nplwt n Enden der Schweiss-
nerven. In diese Gruppe eehiivt die Karbolsiinr ] Anwendung
d} Auch wenn ds lschiadicus vor c]nIn]‘mIl'nIIr"l unil
Feneriert t, veranlasst das (
Der Versuch gelingt auch, wenn die K
'+ ist, amputiert i nd nun das Mittel an ingespritzt wird.
Falle reizt das Gift die ‘\lﬂhl.illf r Sehweissdriisen. Hierher wge-
Pilocarpin, Muskarin, Nikotin, Koniin, Physestigmin.
Manche Mittel haben mehrere Angriffspunkte. So reizt die Kohlen
n Centrum auch die spinalen Centra und die Periphe
arpin re sowohl die peripheren Enden der Schwei
nsubstanz. Auch Nikotin hat ohne Frag

 dem cerebra

nerven.

en als die Schwi
\ngriffspunkt

Das Gift b
aber nicht die der unter e und d

unter a und

ng
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ihve schweisserregende Wirkung, In diesem Falle lihmi das Gift die Sehwelss-
centra,

{) Das Gift hebt J|| orosser Dose die Wirkung aller Schwitzmittel anf und
macht die elektrische Reizung des Ischindicus erfolglos. In diesem Falle lihmd
das Gift sowohl die peripheren Enden der Schweissnerven als die ‘~||Ip~1.u|f
der Schweissdriisen. Hierher gehirt das Atrop in, sowie die Ag
Kleine Dosen dieser zwei Mittel konnen durch hinreichende Gaben v
IIJl'nun])lII-—n'.L werden, grosse aber nicht. An ¥ 1en und zwar
smporarien veranlassen Atropin und . cinsiiure (als Natriumsalz)
"||||-\-]\L"lj_tfl‘]1 Beschaffenheit und der mnm.-iurl]-wrl tigkeit der Haut, 1
riisen, welche sonst iiber die Haut etwas vorragen, zuriicksinken und nicl

,:!I.--J]|I]I'!']].
Zum Schluss stellt man fest, ob das Gift mit dem Schweis
rden ist, und ob der Schweiss wesentlich anders zusammeng
”LL]-h" cla_l Untersuchung des Schweisses mittels Gefrierpu
sei auf Ardin-Delteil?) verwiesen. Von Giften, welche di
1 \||1.|Tr|l|'-|]| veriindern, sel \\1h|j_'.~t>'1 . das Silber genannt; bei der

st man nimlich die Schweissdriisen biinfie schwarzs pigmentiert.

XIX. Wirkung auf die Lymphabzonderung.

Ueber die Physiologie und Pharmakologie der Lymphe sind seit
der grundlegenden Arbeit von R. Heidenhain®) zahlreiche Arbeiten
erschienen, von denen hier wenigstens die von M. Liwit®), L. Michel-
son "), Starling %), 5. 'i'u-}|i1'\\'1||_‘<k}' 5, H.J. Hamburger?®), Spiro "),
Leon Asher'l), D.J. Timofejewski®?), L. B. Mendel'¥), Cohn-
stein?), E. Gley®) und Alex. Ellinger ') angefithrt. Nach Asher
nnd seinen Mitarbeitern (Barbhéra ete.) sind die Lymphagoga nichts
strom

anderes als Cholagoga, wobel sie indirekt auch den L
der Leber anrecen sollen. Das Irrige dieser Ansicht hat Ellinger
nachoewiesen. Ganz anders sind auch die Anschauungen von Heiden-
hain. Er prifte zunichst die Abhiingigkeit des Lymphstroms vom

) Fr. Hofmeister, Ueber den schweissmindernden Bestandteil ¢
schwammes. Arch. exp. P. Bd. 25, 1589, p. 189.
*) Vgl. anch Kast, Ztschr. ph . Ch. Bd. 11, 1887, p. 485, — J. Aman,
Revue !mel de la Suisse rom. 1900, Nr. 6 (Indikanhidrose)
) Compt. rend. de 'Acad. d. sc. T. 81, 1900, p. B44
1) Pitg, Avch. Bd. 49, 1891, p. 209.
%) Studien zur Physiologie und Pathologie des Blutes und der Lymphe.
fena 1892,
Exp. Studien iither Lymphagog
) Journ. of Physiol. Vol. H
Vol. 17, 1894, p. 81: Vol. 18, 1594, p
) Arch. exp. P. Bd. 338, 18
%) Arch. An. u. Phys. Jg.
1%) Arch. exp. P. Bd.
1) Ztschr. f. Biol. Bd.
Bd. 40, 1900, p. 179.
Ebenda Bd. 38, 1849, p. 618,
13) Amerie. Journ. of Physiol. Vol. 2, 1899, 1:
14) Virch, Arch. Bd. 85, 1894, p. 514; PHiig. 'l.[.},
Bd. 60, 1895, p. 291; Bd. 62, 1895, p. 58,
15) Qur le mode d'action des substance
propeptone, action de ces substances sur les secrétions. Cinguantenaire de la Soe.
de Biol,, Vol. jubilaire 1 p. T01.
35 “-_ITHL-] terz Beitrige Bd. 2, 1902, p. 297.

a. Diss. Dorpat 1393.

131; Vol. 16, 1894, p. 159 u. 224;

: p. 113.
36 [N. F. Bd. 18], 1897, p. 154; Bd

-
-1

1898, 1. 961 :

i

Bd. 99, 1895, p- 350 u. 508;

s anticoagulantes du groupe de la
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Blutfluss und kam zu der Erkenntnis, dass die landldaufige An-
schauung, wonach die Lymphe ein vom Blutdruck be-
dingtes Transsudat der Kapillaren sei, ni:-ht' fiir alle
Fialle ausreicht. Die Wirkung gewisser Stoffe auf die ]\mpin
zwinge zu der Ansicht, dass unter Umstiinden noch eine andel
vom Blutdruck unabhiingige Triebkraft bei der |.'\'l!t]r]‘llﬁillllil‘-_'_f
beteiliot sei. Starling hat "I“t]]H]Il' Heidenhain die Filtrations-
theorie zu stiitzen versucht. Iech muss mich begniigen, diese Streit-
frace hier angedeutet zu haben. Nach Heidenhain giebt es zwel
Sorten echter Lymphagoga:

1. Lymphagoga, welche gesteigerte Lymphbildung veranlassen durch b e-
sechleunigte Ueberfithrung von Flissigkeit aus dem Blute in die
Lymphriin Nach lingerer Abklemmung der Brustaorta werden sie unwirksam,
da diese Art der Lymphbildung ein Sek nsvorgang ist, der #hnlich wie
ierensekretion beim Stocken des Blutflusses bald versi Hierher irt nack
Heidenhain eine im Dekokte der Krebsmuskeln und der Kérper von Ano-
donten enthaltene noch unbenannte Substanz, die ohne Zweifel den Urticaria
ausschlag h Genuse von Krebsen und Austern veranl Substanz von
icher Wirkung findet sich in den Képfen und Leibern des offiz en Blut-
els und der Pferdeegel und steht vielleicht in l':ezin'|_1|:1:_l|' zu der
fundenen, die Blutgerinnung hemmenden Substanz der Bluteg
tere findet sich im Extrakt der Dinndarmwandung verdauende
> andere im kiuflichen Peptonum siceum, eine letate endlich im Hiihner-
Heidenhain erklivt die Wirkung dieser Gruppe durch
oleit :]e! Kapillarendothelien, Starling durch S ligung der ;
endothelien und Vasodilatation im Splanchnikusgebiet. Cohnstein schiebt der
igkeit den Einfluss zu.

2. Lymphagoga, welche gesteigerte Lymphbildung veranlassen durch be
schleunigte Ueberfiithrung von Fliissigkeit aus den Geweben. Sie

auch noch nach stundenlanger Abklem mung der Brostaorta. Hierher ge
Traubenzucker! ][|1n~t-1H Koehsalz, d. h. also Subst
Iche gleichzeitic diuretisch wirken, wiihrend die Lym pl'n rog: :
nicht die ;‘_[l']_‘“l;_‘;i_ct{ \]il]]' sche Wir ung besitzen. Bei dieser {.-I'IIIFH von
ill Cohnstein lediglich mit Hilfe der Filtration aus dem Blute und Osm
alles erkliren kiimnen. Dagegen spricht ||=]u{]| dass <|n" Lymphfluss nach /Il-
noch nach dem Tode, also bei Aufhebung des Blutdruckes nach Asher & W, i
noch mehrere Minuten sehr stark sein kann.

3. Gewisse pharmakologische Agentien bilden eine dritte Gruppe. Mor-
phin und Koffein haben nach Tschirwinsky gar keinen |'i1.[[1|“ Kurare
wurde zwar schon 1871 von Lesser und Paschutin (unter Ludwig)
lymphagoges Mittel erkannt; Tschirwinsky schiebt jedoch dun Wirkn
die mit Kurarisierung stets w ‘bundene kiinstliche Respiration. 1I]||l.‘ll]'\~l
erweitert nach dem genannten Autor die Gefiisse und treibt dadurch vein mecl
‘h die Lymphe aus den perivaskuliiren Lymphritumen aus, Natrium s
eylicum wirkt nur lymphagog, insofern es die Atmung sehneller und tiefer ma
Die lymphagoge Wirkung des Pl hyzostigminum salieylicum i sich dur
seine erregende Wirkung auf die Nerven der glatten Muskulatur erkliren. A
lich lieg die Verhiiltnisse beim Veratrin, Pilocarpin, Muskarin
Nikotin vermehren die |\'w[]'|]\¥ur'.i]|'-|'ll||::: ropi tzt sie nach T
\'-'i]l.‘-']i}'. aber nicht mach .‘~ 1T0 i durch die spezl .
Witkung dieser Mittel aunf ||.Ir‘ Driise rkliiven. Extrakte der Sonnenrose,
Helianthus annuus, wirkten stark lymphe 1

Aenderang der zu filtrierenden Fliis

1

r; vielleicht steht dies mit dem
dabei beobachteten Absinken des Blutdruckes in Zusammenhang. Da bei den
J\mlh.u roga der ersten Grmppe als Nebenwirkungen Gerinnungsunfiihig-
keit d Blutes, Aenderung der Blntalkaleszenz und namentlich Leuko-

lyse 1||11 nachfolgender Leukocytose mehrfach nachgewiesen ist, ].l'iit'!-_- .‘-']ui;-'n

erteilung des dem Blute zugefithrt

Dorpat 1800. Arch. An. u. Phys.

Zuckers
1891,

1) Man
anf einige Kér)
p. 187
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Iben in der That nach-
nden. Nach Aszsher

einer vermehrten und konzentrier-

das Pilocarpin auf diese Wirkungen und konnte di
n; anch beim Atropin waren Andeutungen davon vorl
- I, Gies veranlasst Arsen Absonderun
teren Lymphe, aber ohne solche Nebenwirkungen.

Liwit will nur soleche Mittel als echte Lymphagoga
celten lassen, welche auch noch bei kiinstlicher, z B. durch Ab-
kithlung herbeigefiihrter, Leukopenie wirken. Dahin gehirt
1("ii| i'i!’t']li]il'}ll'?- |I'II|'1. wohl aber NII|(||'il}. Harnsiure ete. Bestim-
muneen erstens der Geschwindigkeit des Uebertritts von phar-
makologischen Agentien aus dem Blute in die Lymphe und
zweitens der Forthewegung der Lymphe in den Lymphwegen
wurden namentlich von S. Tschirwinsky ') angestellt. Erstere betrug
fiir salicylsaures Natrium 2 Minuten, letztere von einem Lymphgefiss
bis zur Mimdune des Ductus thoracicus 3 Minuten. Zum Schluss sei
noch erwihnt, dass die Lymphe em diastatisches Ferment enthiilt
und dass man die Umwandlung des Glykogens der Leber und der
Muskeln mit dem Zufluss von Lymphe in Zusammenhang gebracht hat ®).
|";1-'r :1“|' ‘\-l']'ﬁlll']lt' i'l]rl']' LI\']]JIIlI}.‘HlllIJ!z‘ ];lﬁ.‘%t'n ?‘-i"‘ll an grossell H]i]lfit'h
machen: nur fiir einzelne sind Pferde erforderlich. Man lisst die Tiere
vor der Operation 2 Tage fasten, betiiubt sie dann durch Morphin und
narkofisiert mittels Chloroformiither. Fiir einen Teil der Versuche ist
auch Kurarisierung zuliissie.  Weitere EKinzelheiten sind bei Heiden-
hain nachzulesen.

XX. Wirkone auf die Milchabsonderung.

Die Milchdriisen sind echte, an Lymphgefissen ungemein reiche
Driisen, welche wie die Nieren teils in der Lymphe und im Blate prii-
formierte Stoffe ausscheiden. teils Stofte, welche in die Milch iihergehen
sollen. erst aus Muttersubstanzen®) bilden (Kasein, Milchzucker). Echte
Sekretionsnerven der Milehdriisen, sowie auch Hemmungsnerven exi-
stieren ohne Zweifel. Man weiss lingst, dass psychische unange-
nehme Eindriicke die Milchabsonderung herabsetzen; fiir den
Schmerz hat dies M. Mironow?!) an Ziegen unzweifelhaft nach-
cewiesen.  Die Konzentration der Milch nahm  dabei erheblich zu.
Wurde heiderseits der Nervus spermaticus externus durchschnitten,
so sank die Absonderung der Milehdriisen um 57 °o; aber auch nach
Durchschneidung aller zufithrenden Nerven hirte die Milchbildung und
-absonderung nicht auf. Ein Centrum der Driisenthiitigkeit muss
also in der Milchdriise selbst liegen. Pilocarpin wirkte weder auf
dieses Centrum, noch auf die Milchdriise selbst. [as miichtioste An-
regungsmittel der Milchdriisenthiitigkeit ist Graviditit und Laktation.
Ob die auf die Gebirmutter wirkenden Gifte auch die Milchdriise beein-
flussen, ist eine leider noch nicht geniigend studierte Frage. Betrefls
Priifune von Giften an der Milchdriise interessieren uns hier folgende
Punkte.

') Phys. Cbl. Bd. %, 1895, p. 49.

) E. Rihmann & M. Bial, Pfii 3d. 55, 1393, p. 469,
) Vergl. H. Thierfelder, Zur der Milehhildung. Arch

Bd. 82, 1883, p. 619.
) Arch, des se. biol. de St. Pétorsh, T, 3, 1805, P. S58.

<y, A et
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1. Einzelne Gifte verfindern die Menge bezw. die quantitative Zusammen-
setzung der Milch, So schreibt man namentlich gewissen Pflanzen mit Htherischen
Oelen (z. B. Kiimmel) einen milchvermehrens len Binfluss zn. Ohne Frage werden
andere Mittel die Milchmenge zu vermindern im stande sein.

2, Finzelne Gifte veriindern die gualitative Zusammensetzung der Milch
und gehen zum Teil selbst in bedenklichen Mengen mit in dieselbe iiber.
Hierher gehoren Jod, Brom, Arsen, Wismut, Antimon, Quecksilber, Blei, Morphin,
Nikotin, Cytisin, Colchicin, Chinin, gewisse fitherische Oele. Dieser Uebergang,
welcher ohne sichtbare Schiidigung des Muttertieres eintreten kanm, hat natiirlich
erhebliches toxikologisches Interesse (vergl. 8. 20).

XXIL. Wirkung aut das Blut.

Wer an die Untersuchung des Blutes Vergifteter heranoehen will,
der thut gut, wenn er zuniichst als Vorarbeit einige zusammenfassende
Schriften durchstudiert, so z. B. den Grundriss der klinischen Patho-
logie des Blutes von . v. Limbeck (zweite Aufl. Jena 1896) und
den Leitfaden zur klinischen Untersuchung des Blutes von Engel
(zweite Aufl. Berlin 1901).

Es versteht sich von selbst, dass man am Blut vergifteter Tiere
alle Beobachtungen und Versuche wiederholen kann, welche ich als
an Blut an sich zu machen schon S. 59—63, S. Y2—107, S. 157—163
und S, 176 iu‘ﬂ!.ll'ﬂ!']li'll habe, HEs kommen hier aber noch einige neue
(resichtspunkte hinzu, deretwegen wir die am Blut der vergifteten Tiere
moglichen Untersuchungsmethoden der Uehersichtlichkeit wegen zu-
sammenstellen wollen. Die Untersuchung des Blutes kann spektro-
skopisch, physikalisch, physikalisch-chemisch, mikroskopisch, chemisch,
krystallographisch und physiologisch vorgenommen werd

Spektroskopische Blutuntersuchung. Man priift,

30

a) ob Zersetzungsprodukte des normalen Blutfarbstoffes wie Methiimo-
globin, Himatin, Himochromogen, Urobilin ete. im Blute aufoetreten sind. Man
vercleiche befreffs dieser Substanzen das frither Ges: In den Abbildungen der
Spektra. anf 8. 94 u, 105 sind iibrigens die Absorptionsstreifen im ultravioletten
Spektrum ') nicht mit dargestellt. Wie weit diese sich bei Vergiftungen findern,
ist noch nicht geniigend untersucht,

b) Man ]:luil ob die Selbstreduktion des von Fibrin hefreiten 'mﬁ mit
phys. Kochsalzlosung oder mit '\qlu des Ullall [IIlH 1 h verdiinnten Blutes h. die
l-l:]“"Lm“Illl;_' de g ]LI’]'[\J\’][] |1|I mn
rerkorkten, lufi '\|]]r|-1| |].|~n Ilun normal :-I']l]H:” vor r,—I. geht, FEs giebt
niimlich Gifte, welche di ess heschleunigen, und solche, die ihn verlang-
samen, Metarterin (Methiimoglobin) geht dabei ebenfalls langsam in Phlebin
(reduziertes Himoglobin) ither, Vergl. die 8, 1¢ 168 gemachten Angaben,

¢) Man priift, ob bei spe l\ltn}lumnmha ‘her Priifung, welche am besten
mit dem allerdings sehr kos ]l"ll"t]l |1l..mmd en Spektralapparat nach den An-
gaben von K. Vierordt?, Glan, G. Hiifner® und E. Lambling?) vor-

1) Siehe dariiber J. J. Soret, Compt. rend. de 'Acad. d. se. T. 86, 1878,
p. T08. A. d'Arsonval, Arch. de physiol. norm. et pathol. vol. 22, 1890, p. 340.
A. kamgee, Z f. Biol. Bd. 34, 1896, p. 505. — R. Kobert, Pl Arch. Bd. 82,
1900, p. 603. Vergl. auch H. Kayser, Handb. der Spektroskopie, Leipzig 1900—1902.
%) Anwendung des | }‘n-l\il alapparates zur Photometrie der Absorptionsspektra
und zur quantitativen Analyse. Tiibingen 1873 und 1876.
%) Quantitative Spekfralanalyse und ein nenes Spektrophotometer. Leipzig
1877 (mit Tafel); Journ. f. prakt. Chem. N. F. Bd. 16, 1877, p. 200. Arch. An.
1. |'h_\.-' Jir, 1900, p. 39
) Avch. de P

Robert, Lehrbuch ¢

norm. et path, [4. série] T. 2, p. 1 u. 384.

er Intoxikationen. 2. Aufl
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genommen wird, sich die relative Menge des Blutfarbstoffes vermehrt oder
vermindert hat, Falls man das Gesamtblut dovch Ausspiilen des Ge ms
mit einer Zucker-Kochsalzltisung aus dem ganzen Tier sorgfiiltig auswiischt, kann
man auf diese Weise auch eine Bestimmung der oluten Menge des Blatfarb-
stoffs ausfithren. Wir werden sehen, dass zur Unterstiitzung dieser Methode noch
andere optische herangezogen werden konnen.

d) Man priift, ob fremde Farbstoffe, die nicht als Zersetzungsprodukte
des Blutfarbstoffs aufeefasst werden kbnmen, im Blute auf: ten sind, Hierher
wehirt die Verbindung des Himoglobing mit Kohlenoxyd (Spektrum : )

u. 105), die mit Blausfiure (als Cyanmethimoglobin auf der pektraltaf
bezeichnet), hierher Pikrinsiure (resp. deren Salze), A arbstoffe ete,

e) Man priift, ob das Plasma (Serum) des Blutes
gelblich . oder ob es aufeelistes Himoglobin, Methiimog
farbstoffe enthiilt, ob es mile bt 18t ete.

BS8VELE

e & 98

el S. 04

in, Himatin, Gallen-

blos bezw., nur 1

Ng g6

2. Andere physikalische Blutuntersuchungsmethoden mit Aus-
nahme der gasometrischen.

a) Zum Zweck der Bestimmung der relativen oder auch der absoluten
Menge des Blutfarbstoffes sind zahlreiche Methoden erfunden, welche meist ein-
facher auszufithren sind als die vorhin besprochene spektrophotometrische. Hierher
gehiort die 1865 erfundene kolorimetrische Methode von F. }]l'-]\fuv--.“ll"\']r: 1),
modifiziert von Worm-Miiller?), die das Kolorimeter von Duboseq?) be-
nutzende von Jolyet & Laffont?), modifiziert von E. La mhbli b die das
Globulimeter benutzende von Mantegazza, die von Bizzozex
von diesem Autor erfundene Chromoecytometer benutat, die von H, Weleker,
verbessert von Heidenhain, Gscheidlen, Preyer, Steinberg und Naw-
rocki?), die von Zangemeister®), die von Hayem?), die mittels des Himo-
chromometers von Quincke!®), die mittels des Himochromometers von
L. Malassez '), die mittels desS. 60 abgebildeten Himatoskopsvon Hénoeque %),
spiiter von ihm selbst in eine rein spektroskopische umgewandelt ™),
falls schon genannte mit dem Himoglobinometer von Gowers '), neu empfohlen
von Sahli, R. 8 rlin'%) und Schiile, die mittels des Himochromoskops von
G. E. Rindfleisch, die mittels des Himatographs von G. Girtner') und

o%. welche das

die 8. 60 eben-

1) Ztschr, physiol. Chem. Bd. 16, 1892, Heft 6 (Verbesserung von Hoppe-
Seyler selbst)

%) Arch. for Med. og Naturvidenskap 1876. Ref. in V. H. Jbt. 1879, Bd. 1, p. 125,
%) Siehe bei Kriiss, Kolorimetrie und quantitative Spektralanalyse (Ham-

) Variations de la capacité vespiratoire du sang, avant et aprés son passage
an travers des dive ms. (az. méd. de Paris 1877, p. 235; Compt. rend. de
la soc. de biologie

5) Des procedes de dosage de ]'l||"|1Lu_-_f]u‘:irinv. Theése de .\-::m'_i' 1882, 173 Pp-

8 Atti d. R. Acad. d. sci

7) Die Citate fiir diese Autoren s
VII. Aufl., Bd. 1, p. 11—12.

8 M. m. W. 1807, Nr. 14; Ztschr. f. Biol. Bd. 33, 1896, p. T2.

%) Arch. de physiol. norm. et path. 1877. p. 946—870.

19) H. kl. W. 1878, Nr. 32.

1) Sur les divers méthodes de dosage de I'hémoglobine et sur nn nouveau
colorimétre, Arch, de phys. norm. et path. 1877, p. 1 und 634. Vergl. Malys Jbt.
Bd. 7, 1877, p. 103 und Bd. 10, 1880, p. 155.

12} Compt. rend. de I"Acad. d. se. T. 103, 1886, p. 12; Ztschr. f. Instromenten-
kunde 1887, Heft 6.

19) L'hématoscopie nouvelle d'analyse du sang, basée sur 'emploi du spectro-
scope. Compt. rend. de I'Acad. d. se. T. 103, 1886, p. 817 (Ref. in Malys Jbt. Bd. 16,
1886, p. 116) und T. 106, 1888, p. 146.

i4) Lancet 1877, vol. 2, p. 797, Vergl. Schiile, D. m. W. 1902, Nr. 32, Ver.-
Beil, p. 252,

15) Blutkorperchenzithlungen und Himoglobinbestimmungen bei Kindern.
Inaug.-Diss. Ziirich 1889. Deutsches Arch. f. kl. Med. Bd. 45, 1889, p. 75.

%) Wiener Monatshefte fiir Chemie Je, 1901, p. 745; Verh. d. Hamburger
Naturf.-Vers. Bd. 2 (Leipzig 1902}, p. 30.

or

nze di Torino 1879.
:

e bei Gruenhagen, Lehrb. d. Physiol.,

. N S
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endlich die wohnlichste, S, 59 an der Hand einer Abbildung ber
tels des Himometers von E
fitr Versuche an Menschen von E.
speziell fiir Tierversuche von J. Raum?*) und von Reinh. Leepin®) unters
von Emm. Veillon un
wurde. refts aller Fi

its |.e‘.-:].|-;_s|-|||-]w

v. Fleischl ), welche auf ihre Brauchbarkeif
Tietze®) und von Konr. Tomberg?), sowie

ont und
er Miescher endgiiltig |1|..l\11~| h und genan umgestaltet
nzelheiten muss ich durcl auf lllr’-t' Arbeiten ver-
W 1. wo auch alle iibrigen Methoden kurz besprochen sind. Endlich gehirt
hierher anch noch das Verfahren von Blix & Hedin®), wonach die beim Centri-
fugieren des mit Miillerscher Fliissigkeit verdiinnten undefibrinirten Blutes sich ab-
setzende Schicht von Blutkdrperchen ihver Dicke nach gemessen wird mit Hilfe
eines als Hamatokrit bezeichneten Apparates. In Frankreich und Amerika be-
nutzt man statt dessen den Dalandschen Himatokrit?), in Deutschland und
Oesterreich hiiufig anch den Girtnersechen®). Ueber die spontane Blutsedimen-
tierung als Untersuchungsmethode sei anf E. Biernacki? verwicsen,

b) Zuom Zweck der Bestimmung der Gewichtsmenge der Blutpliittehen
und zur Untersuchung derselben unter dem Mikroskope verfiihrt man nach Sim.
Druebin!?),

¢) Zum Zweck der |5l-~1llllmltl'l=' des \iwmlimlu-u Gewiehtes des Blutes
kann man lebenden Menschen und Tieren n.<ru'lt h nu leine Mengen von Blut
'ilr.?.i' .ill n, rlqlllt’lltll' h wenn *.2 1€ ].l’ ‘-J'Illlllnll]I" 0 11““! ].[-I]II\ we 1'1” LSS, -\‘UH
|IIET|||[ cehirigen Methoden nenne ich die von Se ]LJHJH; ") mit Hilfe des Ka-
larpyknometers, welche von E. Peiper!'?) nachgepriift und als brauchbar
befunden worden ist. Bis dahin hatte man immer in der Weise verfahren, dass
nan Blutstropfen in Fliissigkeiten von verschiedenem spez. Gewicht brachte und
feststellte, in welcher derselben die Tropfen gerade schwebend erhalten wer
Fano benutzte dazn Gummilgsaongen, Lloyd Jones Mischungen von Wass
Glyzerin, Von L. Devoto') liegen zahlreiche derartige Bestimmungen an I
vor, A, Hammerschlag?!®) benutzt Gemische aus Chloroform und Benzol,
M. Copeman'?®) ein solches aus Glyzerin, Bor rlyzerid, Magnesiomsalfat und
Sublimat. Siegl'®) hat z. Th. in Uebereinstimmu mit den vorgenannten Autoren
gefunden, dass die Blutdichte in konstanter Abhiingigkeit von dem Himoglobin-
gehalte des Blutes steht und relativ unabhiingig ist von der Zahl der zelligen
Elemente. Fiir Vergiftungstiille ist dies natiirlich ausserordentlich wichtig.

d) Um festzustellen, ob im Blute infravasculire Gerinnungen aufgetreten
sind, was z B. bei agglutinierenden Giften (vergl. 8. 161) leicht vorkommen kann,
geniigh es meist nicht, einen selbst sehr grossen Teil des Blotes aus der Ader zn

3

) Wiener med. Jb. 188 . — Vergl, ausser den schon 8. 60 citierten
Schriften auch die Arbeit iiber die |<_]||| lfil;-]]{ n diese Apparates von K. H. Mayer,
D. Arch. f. kl. Med. Bd. 57, 1897. — Emm. Veillon, Arch. exp. P. Bd. 3%, 1897, p

‘) Ueber den Hiimoglobingehalt des Blutes unter verschiedenen Finfliissen.
Inang.-Diss. Erlangen 1¢

Zur Kritik des Flei schlschen Hiimometers, Inaug.Diss, Dorpat 1891.

1) Avch. exp. P. Bd. 28, 1891, p. 61.

') Quantitative Hiimoglobinbestimmungen nach Fleischl an Tieren unter der
Einwirkung pharmakologischer Agentie Inaug.-Dizs. Dorpat 1891, 116 pp.

) Skandinavis Archiv fiir Physiologie 2, 1890, p. 134; Upsala Likare
enings forhandlingar 24, p. 440; Nordiskt medicinskt Archiv Bd. 22, 1890, Ref,

Malys Jbt, 1889, p. 121 und 1890, p. 118. — R. v. Jaksch; Prager m. W, 1891,

s ta i

) Judson Daland, University l<|-'t]f'.':1| Magazine 1891, nov. — H. Mallet
i, de méd, et de chir. 1901, .
°) Siehe ausfiibrliche Besc luLJhmw in Apotheker-Ztg, 1893, Nr. 76, p. ¢
N Diem: W. 1897, 9. 169
%) Die Herstellung wiigbarer Mengen von Blutplittchen bei den Siugetieren
und die wirklichen Blutplittchen des Frosches, Diss, Dorpat 1898 (mit weiterer Lit.).

D. Arch. f. klin. Med. Bd 47, 1889, Heft 1—2: Schm. Jb. Bd. 229. 1891,

Kl, Chl, 1891, Nr.
Ztschr. f. Heilkunde
14) Inn. Chl. 1891, Nr. 825. D,
") British med. .unr|,l| . Jan. 1891.
18) W, kl. W. 1891, Nr. 88.
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entnehmen und sofort auf Gerinnsel zu untersunchen. Die Gerinnsel sitzen niimlich
ingek in kleinen Artevien, aus denen sie selbst beim Auswi an des
i tems sich nicht entfernen lassen, Dies ist nach O, Silbermann?) der
bei Vergiftung mit methim binhildenden Giften wie chlorsaures Kali, Pyro
eallel, ja selbst bei solchen, we nur die Blutk&rperchen 1ésen und dadorch
entsprechend den Anschauungen von Al Schmidt — vinferment freimac
wie Glyzerin, Silbermann hat empfohlen, in solchen Fiillen stark firben
Anilinfarbstofflosungen, besonders das ganz uns "-]rl:h» nnl an den Geweben sehr
fest haftende Phloxinrot, dem noch lebenden rl'ir_ 1 wodarch
bei Abwesenheit von Gerinnseln alle Organe
Anwesenheit von Gerinnseln in kleinen Arterien eine .I|~.!-m;|| inuierliche kige
bung Organe eintritt. Die Gerinnungen erwiesen sich am umfangr eichsten im
Pulmonal ete, am konstantesten im Fundus des Magens, seltener im Darn
zgiemlich 1 iz im rechten Herzen und am wenigsten _‘J‘r-lll(u hen in (lr r
Falkenberg? hat (unter F. Marchand) gegen diese V gew
denken erhoben, welche namentlich fiir ehlorsaures Kali Beriicks {
¢) Um festzustellen, ob die extravaseuliire Gerinnbarkeit -In.« 1 |I|.|:.~
, selbst fiir den Fall, dass noch keine Gefdssverlegungen vorhanden sind —
mmnnn, oder ob sie <L'!'|"‘i'n-.-|l'.|;||-'n hat ; &t man natives Blut in Portionen
md je IU-F‘HL th o Anzahl vor dchoestalteten
AT ﬂh I '. 158) und beobach die Zeitdauer | Zum \'f”l||l'_‘r'n
Frstarren des ~||:l1alliz:.~. Man weiss, dass im w .
Tiere unter en Umstiinden nach etwa 10 Minuten - |l|r-
mungszeit des vergifteten Blutes erheblich davon ab und zwar bei nml:-o---
Versuchen, ist man zu dem Schlusse berechtigt, dass die Gerinnungstendenz d
rt resp. vermindert ist. Zu den gerinnuneshemmenden Substanzen

1

COTE

Il"]l'l E'I'i

aus der Arterie in eine

Blutes gest
oehiirt vor allem das von Haycraft entdeckte und von Jacobj rein dargest
Hirndin der Blutegelkopfe. Betrefts einiger die Fibringerinnung betreffenden Kinzel-
heiten sei auf eine frithere Zusammenstelluing von mir?®) s auf . A. Pekel-
haringt), R. v. \‘.'i*lin---h ausen?®), R. v. zur Miihlen Freund?) und
I, v. Vietinghoff-Scheel®) verwiesen. Quantitative Fibrinbestimmungen sind
nach A. Kossler & l!u. Pfeiffer® zu machen, Betreffs der Erhéhung der Fibrin-
menge durch Leukocytose finden sich Angal ber Alb, Matthe ws!'Y).

f) Betrefls Messung der Widerstands igkeit der roten Blutkiirperchen,
die durch viele Gifte erniedrigt wird, sei auf 8. 161 und auf Edm. Buffa'!) verwiesen,

3. Mikroskopische Blutuntersuchung. Dieselbe hat an der Hand
der von B. Thoma'?) ausgearbeiteten, S. 62 bereits besprochenen
Methode festzustellen

a) ob die Menge der roten und der weissen Blutkbrperchen pro Kubik-
millimeter Blut sich veriindert hat, wobei vier Moglichkeiten vorkommen kinnen:
aa) Die Menge beider ist dieselbe geblieben wie vor dem Versuche. bb) Die Z hi
beider Arten von Blutkirperchen hat zu- oder abgenommen. cc) Die Zahl der
weissen’) hat sich in anderem Verhiltnis geiindert als die der roten.

) Virch. Arch. Bd. 117, 1889, p. 288; D. m. W. 1891, Nr. 29, p. 899 (unter
Filehne).

%) Virch. Arch. Bd. 123, 1891, p. 567.

) Sehm. Jb. Bd. 210, 1 p. 217. Vergl. anch Bd. 270, 1901, p. 143.

4) Untersuchuneen iiber das Fibrinfermen Amsterdam 1892,

") Ueber einige die Faserstoffgerinnung beférdernde Substanzen. Diss,
Dorpat 1894,

§) Ueber die Gerinnungsunfiihigkeit des Blutes. Diss. Dorpat 1894.

) Klin. Cbl, 18%4, p 3 (zitronensaures Natron hindert die Gerinnung).

) Arch. int. Pharm. 8, 1901, p. 225 u. 10, 1902, ]J. 145.

?) Inn. Cbl. 1896, p. 1 u. 1 Nr. "I;-—'“l Ztschr, f. Klin. Med. Bd. 83, 1897
1) Journ. of the Boston Soc. of Med. Seience, .'|Lm- 18499,
1) Arch. int. Pharm. 8, 1801, p. 199.
12) Vireh. Arch. Bd. S84, 1881, p. 131. Vergl. W. Reinecke; Fortschritte
in 1889, p. 408. — K. Reinert, Die Zihlung der Blutkirperchen ete. Preis-
Tiithingen 1902.

18} Vepel, dariitber . Schulz, D. Arvch. f. Kl. M. Bd. 51, Heft 2. — Holtz
mann, Arch, d. se. biol. de St. Petersbourg 2, 1893, p. G38.
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(Ueber die verschiedenen Arten der weissen siehe S, 61.) Alle diese drei Maglich-
keiten kommen bei Vergiftungen vor. Derartige Zihlversuche liegen z. B. vor von
E. Hirt, Hugo Meyer'), R. Kobert?, 8. D. Markuson?®), J. Pohl®) (unter
Hofmeister) und von Wl. Ramn Friiher a#chtete man nur auf Zu- oder Ab-
nahme der weissen Blutkérperchen, ichtete aber nicht, welche Formen derselben
bei der Zunahme auftreten. Jetzt muss man auch dies angeben. Siehe der
i meinem Schiiler H, G. Haupt®). — Zum Zwecke der Z
roten Blutkdrperchen nach der Thomaschen Methode empfiehlt Giirber
h aus 1 Teil gesiittigter Kaliumbichromatldsung und 6 Teile phys, Kochzalzlésung
Verdiimnung. FKine von Danilewski angegebene Modifikation der Thomaschen
ilmethode besteht darin, dass man die zu =zihlenden |"'ril;1-|{ﬁ|]:r'1-h| n iu‘:\ntn-
graphiert. Man bedenke jedoch, dass die aus beiden Arten der Zithlungen .|.|
regebende  Vermehrung oder Verminderung uns keineswegs ohne weitere
rechtigh, auf wirkliche absolute Vermehrunge oder Verminderung zu schl
sondern dass ]N]l“’l.:‘] Verbreiterung oder Verschmile 3
bettes schon ge gt, um erhebliche Differenzen der Za
bedingen. In 1 ziehung sind lehrreich die Versuche von Nik. Heyl7),
Al Andreesen®), sowie von Ant. Lieven®) und M. Michelsohn!?). Die von
Andreesen konstatierte Thatsache, d: alle Substanzen, welche anhaltende G
erschlaffung bedingen, auch temporiir die Zahl der roten Blutkérperchen in
isgen deshalb bedeutend herah weil die Kérperche ¢h in den
anstauen, benutzte Lieven zur Beurteilung Blutdrue bei Ver-
l-mlnw- auch in prognostischer Beziehung, mml i 1ebe
hl einer Besserung des Zustand entspric
in -|- 3 ll‘n Imllll Atropin und Digitalis di
: len Blutdruck, Einen
[]ur\r}n“ lu.l‘ Michelsohn dargethan, inde
at und Kohlenoxyd die Leukocytenzahl zeitwe
zeitweise vermehrt,  Untersuchungen iiber die Finw ":um;: vOon
Zirkulationsstor n auf die Leukocyten liegen auch von P. L. Omeliansky!’)
VOr. \lu{lg-'ru und Pilokarpin auf Leukocyten antidotarisch wirken, zeigte
Morel*?). Fiir den Begriff des \v-whmnﬂ-m der Leukoe :yten hat Liwit die Worte
I»-nlu;]\u- und Leukopenie eingefiihrt. Bei ersterer verschwinden sie durch
i bei ; ) Auflésung. TUeber die lymphagoge 1 1
verwiesen. Dass unter der Einwirkung Mitteln, welche
n erheblich anr wie Muskarin und Arek Blut an
i umnd er an Kirperchen v :
][1]I Michelson nac

Be

Kapillarer
__:.;fil'l'll"l"J
Blutkdrperchen
r|trun=r m-]-

sunkene Blut-
ilogen ]‘\Illﬁl'c‘

und Kampher s

2. B

: "~|,:_I\\ ¢
bel !.|-||<| I rchnin die Zah : |u1 n |].[]\"lill‘-
1 - (von 5 Millionen) hinauftreiben.

festzustellen, ob die Form der roten und der weissen Blut-

bu i I\f‘l‘n]l

1}y Ueber
Zellen im Krei
%) Beit
Das ]

1,[l1|w einiger n Stoffe auf die Zahl der farblosen
Bonn 187 (Unter Binz.)
|\-nrn|n|\m ng. Inaug.-Diss, Halle 1877.

Halle 1877

$||. '.Jr'l.

aus dem pharm. Inst. zu Dorpat, Bd. 2, 1590, peids
ire zur Kenntnis der S ||‘.\|'.l lkohlenstoffvergiftung. Diss. Hostock 1902,
Schm. Jb. Bd. 270 141.
lungsresultate, betreffend die farblosen und
Digs. Dorpat 18
%) Ueber die Ursach

lie roten Blutkorperchen,

der Schwankungen im Verhiiltnis der roten Blut-

rperchen zum FPlasma. pat 1888.
) Ueber den Einfl Avzneimittel auf Blutkreislanf und Blutver-
teilung. Wesel 1889, W Inaug.-Diss. (Unter Kunkel.)

Fin von den we en, Diss, Wiirz-

en Blutkrpere

burg
texsh, T. 8, 1804, p. 131, Vergl. auch B, Séma-
kine [“' i

9 W m, -I resse ]‘.N_’:.’.
%) Klin, Zeit- und Streitfi

p. 1288,

wwen Bd, 9, 1895, Heft 3, p. 9t
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kiirperchen sich geiindert hat, oder ob etwa gar andere morphotische Elemente
Blute ¢ gind, Derarti Versuche liegen fiir Kaltbliitter und Warm-
bliite "|i- 1, Dogiel und von R. Heinz!) vor. So wirken z
”\1||--\\||Imr1. die Amine und Amidine der Fe
die irhl der roten Blutkiorperchen i
Hierher gehirt auch die idung dariiber, ob die !.-"
verloren haben, sich auf dem geheizten Objekttisch (vergl, 8. 157) z
eventuell auszuwandern,
ielen Fiillen rein chemi
cezogen. Ohne Zweifel ist

iLJI

Thoma sowie Buchner? I.|.‘_\| n die

|1|'|liu|-'l‘|1l'll werden durch
dieser Anschauung viel Richtiges.

Chemische Blutuntersuchung, Dieselbe hat festzustellen

a) ob die Blutgase des iiber ||_i'.1|-e'i

tiver und -41|.'.1|:1'I.1Ii'.|1 Hinsicht normal s s
eg sich nm Vermehrung od minderu der K
oder Zunahme des .‘*.lun'l.\l--i'l Abnahme
terien- und Venenblutes w on Hans Mey
ftune mit Phosphor, F n, Jod, jodsaures
nres N: I[H-l Toluylendis
Stadien |v| Manganver
th n 1ahme der ]
ftungen

silber aufgefang Blutes in qualita-
tiver Hinsicht kann
ensiure 80 u|n nm  Abnahmi
18 Kohlensi
Yound s

deg £

die V

| 1ecksilber,
| oxalsaures Natron sowie
wiesen. Mit dieser
6 im Blute Hand
war auch der Sauner f shalt des
heb ||1 h herab setzt, Die Bestiz Lung aunerstoffs wve-
nicht nur sondern auch durch Titration, Man be-
Einzell ben von B. v. Limbeck?®) und von
In gualitativer “III aicht hat man auf Ueberg: miger
chten. Wir wissen, das B. alle fliic
Vom C |]|J.|-1< I Wisse ;
ist., Auch das 'I\m|||1,.|\\.]
i llen, ob die

am =Il
hetre 1'|'

achte

‘fiea
lich in -|||| Blut-
nur in letzteren.
Alkaleszenz des Blutes der des normalen
n Versuche, welche allerdings nur }Hl\w'
i ll.l’l'l]l mim m Landois. Durch Hans M i
den, dass s an sich neutrale Gifte das Blut in seir
absetzen kiimnen, iluin'll. sie, wie schon fhnt worde, zum Auftre
siiure 1n demselben Anlass geben. Dass erhafte Prozesse
des Diabetes mellitus die Bluatalk enz  her
Le1ot Zum Zweck ]

1ben von Fr. Kraus

ersten derart

sten von Mileh-
gowie gewisse Formen
haben Geppert?), Min-

) und v. Jaksch®
gich an die A

|n-| ‘P enlizsenden Gifte, wie Arsenwass
cholalsaures tron, die Blutalkaleszenz herabs :
gelisten Blutkbrperchen Glyzerinpl 108p J|-|a~.ll|'- sich bildet. Weitere
wichtige Arbeifen iib die A leszenz stammen von A, Liwy'),
Zuntz & C. Lehmannt!?), ]"“'“.‘ & Richte ol 14 V | -]|-1 J
J, Hladik ), Barmin?), A. Lumiére,

ischer Unter
anderer
Aether, G

Lec 1 hin der

kowski

e o ]-;I bhie

}) Virch. Arch. Bd. 122, l‘-'.Ju_ p. 112.
i '.';I W. 1890, Nr. 47. Vergl

h. ex. P. Bd. 13, 1881, p.
| I b I.LLl Bd. 16, 1=83, :
5) Arch. exp. P. Bd. 26,
%) Virch. Arch. Bd. 125, 1891, y
b hr. f. klin. Med. Bd. 2, p.
] 19,

1. W. 1900, Nr. 2
Bd. 17, 1883,

iumgarten,

3d. 14, 1881,

(Unter Fr. Hofmeister).

5 p. 209. Ferner: Miiteilungen aus der med,
. von Naunyn, 1888, p. 174.

1 Bd. 13, Heft 3.

19 Arch. exp. ]’. Bd. "h, 1890, p. 186. (Unter Fr. Hofmeisier).
11} Inn. Chbl, 1892, Nr. 3 713. Arch. An. n. Phys. Je.

12) Arch. An. u. Phys. , P. Hab. 3

13) T, m. W. 1895, Nr. 33

) W. m, Bl 1895, Nr. 19, p. 295.

13) Zschr, f. Heilkunde Bd. 17, 1296.

1%) Zschr, f. kl. M, Bd, 89, 1900, p. 194.

17) Khenda Bd. 39, 1900, p. 365. 1%) Compt. rend. T. 133, 1901, p. 692.
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burg?!) und anderen. Die von diesen Autoren angewandten Methoden differieren
unter einander wesentlich und demge ch di ebnisse. Dies erklirt sich
iher, dass je nachdem man die Blutki en intalt st oder anflist oder gar
\.-|,1~. ht, die Alkaleszenz eine ganz andere wird. Auch im intakten Blufe muss
man mindestens zwei hier in Betracht kommende Arten von Alkali unterscheiden,
imlich an €Oy gebundenes und an Fiweiss gebundenes, Bei der Diffusi
Ayt ins Dialysat; Aussalzen mit Ammonsulfat b
u. Unter \.il..lihp.mnun" des Blutes versteht n
|'!!1I'_,l.':|-1|l iner alkalischen physiolog
cher in dialytischer Beriihrung ein B lut weder reicher noch armer
an Alkali wird, D Alkalispannung hiingt natiirlich nur von dem
diffusibeln Alkali des Blutes, d. h. von dem an COy gebundenen, und
nicht von dem an Eiweiss gebundeénen ab. Brandenburg fand von der
BT iatiical-'\ i mlm Blutes vier Fiinftel an Eiweiss gebunden und ein Fiinftel
an 00, Demg .mh di- Uk.zli spannung nur den fiinften Teil dessen,
Was man nad utes hiitte erwarten sollen. Wie weit
Faktoren 1 VOT ||.t1-n sich verschieben, noch un-
e Infektionen die Alkal lutes zeit-
ler?). Das Gleiche

1 \-fl‘Jl[

gt fast nur die zwe
wmnachBrandenburgden
hen Kochsalzlésung, mit

£ Zum

o
1
1 ael

3
dlese

gent

Wit 1 B 2N, el vom Fieber. Ueber
1 g env des Blutse sei auf Friedenthal?®) ve Ueb 1
i || Verhiiltnisse der Blu leszenz verschiedener Tierarten finden sicl
Dronint). Beim Menschen ist im Kindesal die Blutalkaleszenz nach
In rend?®) wes ns gleich nach der Geburt sehr Dronin fand umgekehrt

die Alkaleszenz des Kinderblutes geringer als die der Erwachsenen.

¢) Man prift die quantitativen Verhiiltnisse von Plasma, Fibrin, Blat-
kisrperchen, Hiimoglobin, Trockenriickstand und |lu~~tIlvulnnmlnulIvlltu des
Jutes zu einander. Man kann zum Teil dabei nach Fr. Mobitz®) verfahren.

Elhenso ist festzustellen, ob das Gift im Blute enthalten ist.

5. Physiologische Blutuntersuchung. Die einfachste Form einer
derarticen Priiffung ist der Williamssche Froschherzversuch und die
Transfusion. Wirkt das Blut des Versuchstieres anf das am Williams-
schen Apparate schlagende Froschhierz, sowie auf ein Tier derselben
Art und desselben Alters giftig, so sind entweder noch sehr reichliche
Mengen des Giftes im Blute enthalten, oder es sind durch die Ver-
_Ll':!f'llill_‘_{' im Blute des ersten Tieres so schwere V ",.Ill-]'lliil'_"'r']] _"_','i'.-—'l"[Zl'
worden, dass auch noch beim zweiten Tiere grobe Stiirungen, z. B. durch
Himolyse, Agglutination, Fibringerinnung etc., eintreten. Gerade dieser
Fall ist toxikolozisch von grossem Interesse und noch viel zu wenig
untersucht. Sollte aber auch das zweite Tier scheinbar normal bleiben,
so empfiehlt es sich doch, nach den Regeln der modernen Serum-
forschung zu priifen, ob das Serum des Blutes beider Tiere nicht etwa

B. an baktericider Kraft wesentlich eingebiisst hat. Ebenso sind
die roten Blutkérperchen beider Tiere auf ihr Verhalten geceniiber
verschiedenen Sorten von Serum zu priifen.

6. Blutverteilung im Tierkorper. Gscheidlen”) hat seiner
Zeit festgestellt, wie viel Prozent des (Gesamtblutes sich bei Kaninchen
normalerweise z. B. in den Bauchorganen finden, und hat damit die

D, m. W.

%) Bakt. Chl.

15,
Bd. 1, ]‘“||.

.:ulilmu trie; 6t

3) Zschr.
1) Hémo-ale:
gang ete, Thése de
5) W. kl. Rundsc
8) Kxp. St

v des variations de la réaction

7, p. 17
idien iiber die quant. Veriinderungen im Blute bei septischem

Fieber, Diss. Dorpat 1883, mit 14 Kurventufeln.
" Unters. aus dem ]-]|l\'.-1i-';|_ Laborat zu Wiirzbure Bd. 2 1369, p- 155.
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bei Vergiftungen sich in diesen Organen findende Blutmenge verglichen.
Kohlensaurevergiftung z. B. trieb diese Menge in die Héhe, wihrend
Physostiomin sie erniedrigte. Derartize Versuche an Hund, Katze,
Kaninchen wiren fiir jedes einzelne Organ recht wiinschenswert.

XXII. Wirkung auf die Temperatur.

Wir haben schon S. 210—212 diejenigen Temperaturversuche be-
sprochen, welche am unverletzten und ungefesselten Tiere zu machen sind.
Hier haben wir nur noch solche Versuche zu besprechen, welche operative
Eingriffe zum Zweck der Aunsschaltung oder Reizung der Temperatur-
centra erfordern.

1ggchichin 1866 die Existenz eines Wilrmecentrums oberhalb

der ke, [[l'ld‘ o Wood 1830 im Grosshirn, Rochet 1884 im Vorder-
hirn vermutet hatten, glaubte J. Ott 1884 seine Lage in der Umgebung ¢ Cor-
pora striata und am vorderen inneren Rande des ; Thalamus ru]u|- ng bei J\.mmuhe 3t
nack iiber denselben

haben und fand unabhiingig von den gleich {
istand arbeitenden dentschen ,-'\ul_-_::r_n Sachs & Aronsohn!), dass es eine
Art der Temperatursteigerung auch bei nicht septischen Tieren giebt, welche nicht
litmh verringerte sondern durch vermehrte ‘v'\'i'u'u a|r~rlu]ui--n zu
stande kommt, gérung st sich nach
Autoren durch V mten Centrums herbeifiihre
hat aber Ott noch 5 andere gefunden, deren Verletzung
steigerung fithrt, und Mosso wieder noch andere (am Hund). Genug, es giebt vom
Giehirn aunsgehende ner Einfliisse, welche bedeutende Tem tursteigerung
machen, und zwar kann man durch ziemlich grobe chirurgische Eingriffe solche
Steigerung bhervorrufen. Alle Einzelheiten der Versuchstechnik und der auf dies
Gebiete erlangten bisherigen Ergebnisse auch in Bezug auf Anwendung pharmak
logischer Agentien an hen operier Tieren sehe man ein bei U. Mosso
R. Gottlieb?®) 1 P. Richter¥), |]|-|{lr; Ergebnisse sich aber zum Teil w

(+e

iter lh?“ll

emperatur-

sprechen. Das W esen des Fiebers besteht nach Ed. Aronsohn? .in einer k
1aft izerten Hv';‘.mg- der Wiirmecentra, wodurch der motoris X
.-\‘_n In und der Gefiissmuskeln zu erhthter \'\'i'u rn

in der Wiirmeahg
kann durch das Fi
*h I1]H’| isch bezw, chen
roben ;uunlwlww n Toxine, welche die Centra auf rein
pharmakologische x erade so wie “-11\-m||n die Riickenmarkscentr
Unverricht (sieh da "6l im Sinne der Experimenta-
toren adezu als einen  Krampf des W .‘Il'll'["ll‘u' tionszentrums®. Hine andere
ht haben Vulpian, Bernheim & Delavoux®), wonach die ganze graue
Substanz der Medulla oblong und spinalis anf die Thermogenese wirkt und zwar
teils du Ne welche der Gewebs ung vorstehe und teils durcl
\'Lz.\nd,]\h.um-‘]1 I ist diesen Autoren l|1L11 .Steigerung d
thermog ischen Aktion der graven Sub e nl1m|m auch durch tran-
lie Einfliisze hery orgerufen werden kann.

1
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Die fi

permachenden

Art

Verhdl. d. Vereine f, inn. Med. vom

Arch. Bd. &

Dez. 1884,
4 Die Lehre vom Fieber in Bezug auf cerebrale Wiirmecentren. Arch. exp.
P. Bd. 26, 1890, p. 316.
% Ueher die W
P. Bd. 26, 1890, p. 419,
4) TUe \:J1l}|‘.1‘t se¢ und Pyrese, mnervise und kiinstliche Hyperthermie,
Virchows Arch., Bd. 123, 1891, p. 118.
5 Ds Wesen d Fiebe D m. W. 19“‘"_. Nr. 0, P 76.
5 Gazz. degli Ospit. 1891, Nr. 4,

kungsweise temperaturherabsetzender Mittel. Arch. exp.
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Die ersten Versuche an Tieren, welche durch Verletzungen des Centralnerven-
systems in kiinst Fieber versetzt waren, stammen von Girar weitere von
Mosgo und l-n.l:l--lu Man hat zu untersuchen, ob die an sich die Temperatur
steigernden Mittel, wie g-Naphtylamin und Kokain, dies auch noch thun, wenn die
Fiebercentra vorher durch Exstirpation ausgeschaltet sind. Weiter hat man zu
untersuchen, ob die an sich die Temperatur septisch fiebernder Tiere erniedrigenden
Substanzen L1]|’-~ auch noch an Tieren mif mechanisch-traumatisch durch den sogen.
Fieherstich ge ten Centren thun. Im Kalorimeter ist dann an cesunden und an

ernden T 1 festzustellen, ob die Ervniedrigung durch Vermehrung der Wi
abgabe oder Verminderung der Wirmebildung st IHmtlHt Se wies z. B.
lieb nach, dass Antipyrin die Temperatur durch iull.llsl.mg der Fiebercentra
Chinin wirkt nach C. Binz? dadurch, s es nicht nur auf die
chenden Plasmodien, sondern auch auf die wirme ]|1| yduzierenden Zellen
un-hnuf-l.-h ||1Cl;1 nur auf den
ier, auf das

r (Gottlieh) stofi-
Fieberarten bei intra-
Muskellihmung und wider-
:11-;‘;1»}'il1§|:.:1nf_r_ in das Pankreas und i

herabse
fiehervi
hemmend einwirkt. Darom wirkt es beim i\llu
Menschen im Malariaanfall, sondern auch anf
T mit Fieberstich und endlich auch auf
wechselbeschriinkend. Riegel®) ze
ser Injektion aufhebt. Dies erkliirt
pricht der Ansicht von '|-.|_. 1), welcher die W
die Diinndarmdriisen verleg

Einen Apparat, \\»l hll' ~-]|-h';|1'|(|1 ’1'\'“:‘;“"
nichtvergifteten, operierten v intakten Kaninchens :
zuschreiben 1m Verdin in Paris verfer
Prof. B« bei dem ich den
selbe befr enswert, denselben

Itﬂ\.

i
1

I oder
Lf'].ﬁ!h stundenlang auf-
igt. \m h Aussage von

yslov der-

1edigend.

XXIII. Wirkung auf die Pupillen.

Wir haben schon 8. 213 diejenigen Pupillenversuche kennen ge-
lernt, welche sich am ungefesselten Tiere anstellen lassen. Wir haben
hier jedoch einiges, was dort gar nicht oder nur kurz angedeutet wurde,
ausfithrlicher zu ln_--|;].<h|-||_ da es am gefesselten Tier vorgenommen
werden muss. Bs sei mir ferner erlaubt, noch nachtriiglich auf die
die Weltlitteratur umfassende Zusammenstellung von W. Uhthoff?)
iiber die Augenveriinderungen bei Vergiftungen hinzuweisen.

4.

oe Knrarisierung lisst die Pupillen der S
nicht einmal die Reflexe aouf dieselben auf.
: Papillen der Willkiirbeweeung und werden da

i Dadurch kommt es wie bei Vo
] peripherica. Alle den Museulus sphincter
» Nervenbeteiligung angreifenden Gifte, miissen jetat

"|1\‘-ftn
durch Kurarve wie

ja sie he
_i1'|1ru -h
alle willki 111|-1u 'n Muskeln
Mydriasis pa

eln zn einer

natiirlic Tmfl:u wil

2, Durchschneidung des Halssympathieuns de
']||]|E_" '|"’|'
Gifte, wel

sinen Seite hebt die Verbin-
den l"1|].i]]u mit dem mvdriatischen Centrum im Gehirn auf,
reizen, kinnen daher 2t mur noch die andere Pupille er-

Dea de I'antiy g centres thermiques enceé haligues.

Revue de la Suisse romande 1 [n|’1_\',-1'|_:'|, 1886, 281 und 1888,
p. 912,

i as Fieber und den Wert arzneilicher

Binz, Unverr
Antipyretika. chdl. d. Kon
%) Med. Cbl. 1871, Nr. :
‘) Ueber tlr-|| Ort der Wiirmebildung nach Gehirnstich. Zschr, f. Biol. N, F.
Bd. 20, 1%

ed. 1896, p. 37—84.

.'.:-r:|i~'-;| . Handbuch der ges. Augenheilkunde, zweite Aufl. L
1901.




her chweis.

Physiologi:

durchschnittenen Seite in Mittelstellun Dies
fiithrt wurde, bei Akonitin und ler Fall.
usgefiibhrten Versuchen von Viktor Miiller \\'|'|"I-.|-|| het
Katzen aucl ‘-l 0 "]Jll in sowie einige andere "1:i'-|1||:|||\.l| iide ebenso, beim
Menschen aber umgekehrt. Beim Menschen bedingt also Morphin eine Myo 21
paralytica cen i i der Katze aber eine Mydri:
tralis. Die Morp des Menschen wird dureh elektri
Il?"l']']"'ll'rl'“ rlll'il. hi wie ‘1|||'|']| lll'l'ilJlll'[' '\lill
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1':i]|l'!' li;ll:‘e- \n"-||i i3
g rhand
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L 1
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lu"l'-f
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1 auf v. Bechterew
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\I.f"l"'!]
£ WILL
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1) Journ. of Phys. Vol. 18, 1892, p. 560.

2) Ueber iie iehungen des oberen sympathise
zu den Blut des Kopfes. KI. Monbl. f. . Jo 1800,

) , Zur Deutung der paradoxen Pupillenerweiterung. Kbenda. — ol anch

G. Mulert, Ueber elektrische Reizung des Halssympathicus. Pfliig. Arch. Bil. 55,

1894, p. 550. — K. Baas, Die Seh- und Puy en, !>1‘ Jau 1898 (mit 2 farb.

Tafeln). — Pfister, Die ronostischen Merkmale der .1]..||.- SBchweizer iirztl.

Halsganglions zuom

h'ut'n 1900, Nr. 2, — x, Bach, J'\]: ]nlr g, und ! ien er den Ver-
lauf der lll]u‘.mt und Sehfasern, nebst E erungen iiber ‘lu- Pupillarbewegung.
Deutsche Nervenhls, 1900, Levinsohn & Arndt, Ueber Einwir-

Ebenda
16, 1898,

kung der gebr nunlu-lun Pupillarreagentien aof patl
Bd. 20, 1902, H. 5—6. — 0. Schirmer, Eulenbur

1. 263.

|J||.I:_{[

Heale

he Pupill

3 Arch. exp. P. Bd. 29, 1891,
¥ Graefes Arch. Bd. 46, 1897 ;
5 Wiener Akad. Sitz.-Ber. 4, Mai: W. kl. W. Jo. 1889, Nr. 52.

. l'i:r n. Hd.
1900, H 1—2; Neurol, Cbl. Jg. 1300, Nr. 9, p. 336.

o) W. kl. W. Jg.
) Arch. An. u,
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getzten Seite und nach unten zur
Folee. Aechuliche Bewegungen der Bulbi men auch dorch Reizung anderer
Teile des Hinterhauptlappens und der pavietalen Rinde hervorgerufen werden;
inde Wirkung auf die Pupillen in diesen Fiillen kaum nachwe
Das dritte und vierte Centrum liegen in der Parietalrinde unmittelba:
dem oberen Ende der Fis I'a .‘\"\'h'ii. Auch bei diesen beiden Centren
das eine nitmlich das mehr nach aussen gelegene, hei Re
eiterun nach innen gelegene Verengerung der Pupil
ren dieser Centren eine ll-'\'n_
n Sehen in die me; die I
seenen Centrums hat neben Verengerung
pine Drehu des Aug nach oben und was na der entg
Sei zur Fol Die v edene Lage di beiden Paare won
denen also je eine Erweiterung und eine Verengerung der lu|n1|lvn
deutet darvauf hin, dass ihre Funktion ver |Ii{‘1'lil'1] pey«
i n entspricht. Die Lage des ersten Paa: im ”‘||I||'T.|]|l“|i’n 'Jl.l-]t i
unmit Bezi gur Sehfunktion wal heinlich, withrend die r
,'_‘.\'e'it:'u, I_|:. .\“l'i!uill:] pen j]] l,{l-]' ‘.”':_[I'Ill,l -.1».;.= hintere |'[:|1i{|n${-vnr;-mu.«. VoI
‘lechsig gelege nen Paares i v. B.s fiir seine I Centrum
gen psychischen Vorgiing | lche sich in der Beeinflussung
l|||-||l|nu”r| durch die Vorstellung heller oc mkler, naher od
inde kund gel Diese Auffassung der 1-I||n|'ﬂ1]~”t‘|l Bedeutung dieser
-nh‘n-n bezieht sich auf die von Haab?') und von Piltz? thte
dass die chiedene Weite der Pupillen nicht nuor durch ve
lenchtur Akkommodation, sowie auch dur I [ }
i t wird, sondern dass die Sehwankung der P |11:||]| nweite auch von
Vo o in der Weise abl io ist, dass die Vorstellu
oy nm]\.. 'n, eines nahen oder entfernten Gegenstandes eine Ve
Pupille hervorruft (sogen. Vorstellung i
ative Papll ot sich anch, sobald die
auf helle oder dunkle, seitlieh von der Blickrichtung in
Gegenstinde gerichtet wird, ohne dass selbst fixiert werc
em Falle tritt beim Lenken der Aufmerks: it auf ein
richtung geleg 3 hel i Verengerung, beim [
1n se II|I- n von tung gele es dunkl
fmerks x von Piltz, E.,;mnlliv-
mIII\.m. en und nicht zn den ei 1
rechnenden Pupillenl gungen, die nicht nur bei
an Blinden becbachtet werden, sind nach v. Bechterew von d
i erwithnten pupillenverengernden und iillenerweiternide
gse abhiing dass die nnge des ersten, vor der
von Centren den Rinden- oder Auf-
aweite, vi 1 1 ]
den Vorst
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cenachsen
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Iln

leatune
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Ende der Fissura Sylvii geleg
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5. Elektrische Reizversuche der Pupillarnerven sowie der Muskulatur
der Pupille lassen sich am kur: irpierten Bull
vornehmen, sind aber schwierig und fir rein pl he Zwecke noch

en Tier sowie am &
rmakaologi

Der Hirnrindenveflex der Pupille. Ziirich 1891,
#) Weitere Mitteilungen iiber Vorstellungsreflexe der Pupillen bei Blinden.
Neurol. CUbl. 1899, Nr. 11 u. Nr. 16.
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breves

wenig verwendet. Reizung des Ciliarganglions und cilia

:ht Myo

G. Yersuche iiber die Resorptionsverhiiltnisse des Auges unter der
wirkung von Giften macht man nach dem Vorg:
man Fluoreszeinlgsungen in Konjunktivalsas
ad dieses Fay offes im K
bestimmt. Koka ling
rotin setzte sie herab,
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dmmerwasser

trationsor:

‘A
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[[\-_"Irj die Rest
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i ster®) hei Hund, K md aber nicht,
1} Med. CbL 1892, Nr. 45—46,
) Neurol. ( 1900, Nr. 22,
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