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Metalle.

]_)i-_‘ Metalle sind brennbare, 1m|1ur::]|sir:ij1igf: K[':rpﬂ]‘.
welche die Wirme und die Elektricitit leiten und durch
Paoliren einen (-Er-'_‘r‘_-nl|'||'."J|J.".'t"frﬂ_'.‘|, sogenannten metallischen
Glanz annehmen. Wir haben sie noch nicht in einfachere
Bestandtheile ?,r11|-_+_-r_-rl kénnen. Durch die ]':nirlr-f'l\lmg
der Zusammensetzong der Alkalien und der Erden haben
unsere I'}tt-{rjf}}_: von den Metallen eine neue Richtung er-
halten; wir haben Kdrper kennen gelernt, welchen
gt".'.'].ﬁh.' von den I{;1];IE1|'l_"'fgt_’]'l,\'{_'rl."[.r-lf_"l'l der vorher bekannten
Metalle fehlen, die sich aber deuntlich derselben Klasse
anreiben.

Die aulseren Eisenschaften, welche man im Allge-
meinen als Kennzeichen der Metalle angesehen hat, sind:
) I.'IH!H:'(:]J.»;J'EIJI'L:_{]-\[':il sowohl im l.!f'l.s'ii_-_j-_-:': als im
festen Zustande, Ein Silberblatt von ;.- Zoll Dicke
Diese Ligen-

lilst nicht einen einzigen Lichtstrahl durch.

schaft ist jedoch nicht véllig absolut, denn
Zoll dickes Goldblait erscheint beim I
griin, wenn es gegen das Fenster gehalten wird, welches
nicht geschehen wiirde, wenn die grinen Lichtstrahlen

71, L

ra¥ s Tukn]

rchsehen zanz

nicht durchdringen kénnten, &) Metallglanz, Dieser
[J.'inlgl von der T:urhn'rhuicI]f];l:u-ir der Metalle ab, wo-
dureh das Licht von ihrer Oberfliche vollkommmer als
von anderen Korpern zuriickgeworfen wird. Sie besitzen
i-'[]-uh diesen Glanz In vers hiedenem f;l'ii-lr', und von den
gewihnlichen Metallen hat Platina den grofsten Glaz,
nach Leslie’s Versuchen, S
(J|]('r'!-’.3i”ﬂ"1', Gold, }§|11a,".,-|'J Zinn und Blei. ¢) Schmelz-
1 x

dann foleen, shl, Silber,




1

barkeit. Alle Metalle kinnen geschmolzen werden., Sie
behalten dabei ihre Undurchsichii

Eigenschaften der Metalle,

keit, aber sie erfordern

2111 i'.||_|m':1-\.\'|_:rt1|.:r1 so ungleiche 'l emperaturen, dafs wenn

Quecksilber bei — 35° [liissig wird, Platina den hde
sten Grad von Hitze, den wir durch Anblasen mit Sauer-

oder im Focus des [:J".'IIH\J'JI{"':"['G hervorbringen
o (=]

n, zum Schmelzen erfordert. Eisen und Platina

vor dem S

imelzen weich, und konnen daher ge-
schweilst werden, Beinahe alle Metalle nehmen, wenn
sie wvoen Hr']-.'-,-u---r Form zur [esten J'mu;,lm und ungestore
it]rtt'-|f|r:z1, eine regelmiilsige Kr )sl\nl.luuu an. Man be-
merkt am besten d]c S I‘u)\l.ﬂllsmcm, wenn man die Me-

talle, durch die 1".115.'.\'1L'T\|...\-_; einer schwachen elektrischen

Autosungen darstellt, Das Metall
zenden i\l\-l.lJl n auf dem negati-
j.l..\“

Siule, aus verdiinnter

setzt sich dann in glin

ven Leiter ab. Min wird oft diese krystallinische
tar I--.-\.ru]n‘, wenn die OberHache eines nach dem Schmel-

zen erstarrten, aber nicht :_:l_-[l.illlt“t't‘h'[i oder l'.;-\'."|]';ra't1

All,:l'l”.‘i, mit einer schwachen Siure geatzt \.\'iu], wodurch

die #Aulserste, euerst erstarrie Obe

ist und
die kl'}-‘sl;:i'.il.lihc}lt: Textur emblift wird, Einige Metalle

1
cle an

verdunsten bei geringer Hitze, anderé fordern im Ge-
es Fever, und die fenerfestesten, z, D.

Gold und |'|;lliz|:|l, kénnern nur im Focous UTur-\tI Brenn-

gentheil ein hef

spiegel vertliichtigt werden. &) Schwere und Diec h-
tigkeir, Das gr
Metallen w |1l||-- sonst als thre vorziig
Eig
]J.‘ n kanate man kein Mc:[.:”, welches nicht \'l'l‘.‘ll-'_:ﬂf.'llﬁ
lien

e eigenthimliche Gewicht bei den

ichst ¢harakierisirende

enschalt angeselien, und vor a,hm Liex n der Alka-

6 mal schwerer als das Wasser war. Die metall
Hadikale der
weit leichter, Kalium z. B,

und der Erden sind dagegen

mmt auf dem VWasser

und auf ot

rewohnlichem Branntwein. Das grofsere eigen-
thiimliche Gewicht kann also deswegen nicht mehr ein
unterscheidendes Merkmal seyn, weil die Klasse der Me-
talle Korper enthilt, die leichter als Wasser sind, wie z. B,
Kalinm, und wieder .'milq-!'n‘.. welche dasWasser 19 bis 20mal
an Schwere iibertreffen, wie z. B. Gold und Platina, e)Die




Eigenschaften der Metalle. 5

Eigenschaft, den Wirmestoll und die Llektri-
citiit besser als andere Kdrper zu leiten, ist cin
chnetsten Charakteren der Metalle. Ti-

von den ausgezeic
nige brennbare, nicht metallische Korper, z. B. die Kolile,
sind Leiter der Elektricitit, aber sehr schlechte Leiter des
Wiirmestoffs; andere, z. B. der Schwelel, leiten weder
die Elektricitit noch den Wirmestoff. In ihrer Eigen-
schalt die Elektrici
so nahe Uebereinstimmung, dals man nur mit S hwierig-

tit zu leiten, haben die Metalle ecine

keit eine dentliche Verschiedenheit in ilrer Leitungsfihig-
keit hat ansmitteln konnen, und sie fibertreffen darin an-
dere Kérper so aulserordentlich, dals z. B. ein Wasser-
cylinder, der 1 Zoll Lange hat, nach Cavendish, der
Elektricitit einen gleichen Widerstand leistet, wie ein eben
so dicker Cylinder aus Eisen, welcher 400 Millionen
Zoll lang ist. Sogar die Kohle macht, nach Davy, der
Elektricitit einen mehrere Tansend mal grolseren Wider-
stand, als das Eiscn oder das Platin, die doch unter den
iter sind. Anps ei-

Metallen die schlechtesten Elektricititsl]
nigen mit einer sehr ;1'0[};4::1 elektrischen Sinle a’!l'r"_gr'hfr_-”-
ten Versuchen hat Children gefolgert, dals die Eigen-
schalt der Metalle, die Elcktricitit zu leiten, sich unge-
fahr wie ihr Vermd

hilt. Wir haben gesehen, dals die Elektricitit bei ilirer

Entladung Licht nnd Wirme nur dann I|r,-|,-\-=-.|--{.|-;;|£_-|r,

en, den Wirmestoff zu leiten, ver-

wenn die Masse des leitenden Kirpers zu gering ist, und
dadurch ihrem Ut||1'|||__r_-'|l'1:_: Widerstaud leistet. Wenn da-
her zwei glei h grolse Dirithe von verschiedenen Metallen
durch Entladung der nimlichen Quantitit Elektricitit mn-
_-.’r.-h'.'l stark erhitzt werden, so scheint es zu l‘|-|;,;-r1'|, dals
das am stivksten erhitzte Metall die Elektricitit schlech-
ter als das andere leitet. Children glaubt gefunden zn
haben, dals die Metalle nach fol Ordnung die be-
sten Leiter der Elektricitit sind: Silber, Zink, Gold

m".]r,||

und Kupfer. H. Davy fand, dals das Vermdgen der
Metalle, die El
sich verindert, Duoreh Erhéihung der Temperatur wird

es vermindert und umgekehrt, Wenn z B, ein Me-

kiricitit zu leiten, mit der Temperatur




i} Eigenschaften der Metalle.

talldrath in der Luft, durch die Entladung eciner starken
elektrischen Saule, rothglihend wird, so kann er niclit
mehr die ganze Menge der Elektricitit in der Siule ans-
n Drath dann dorch Oehl, Alkohol,
Wasser, kurz durch ein erkaltendes Medinm, gelen, so
wird er miclt mebr rothgliilie
Siple ginzlich. Hiedurch erklirt Davy einen selir in-

laden, Lifst man de

d, und entladet nun die

teressanten, von ihm ar

gestellten Versuch: Man bringt

BE

in einen elekirischen Kreis einen 4 bis i Zoll l:mga:u. 50
diinnen Platinadrath, dalfs die Elektricitit, welche durch
ilm IJj“tfllt'r_!lal_'rlt'f, ibn in seiner ganzen Linge rothglii-
hend macht, und bringt nun irgend einen Theil desselben
durch die Flamme einer 5EJ]]'i|l]‘i!.’llJlLl'1 Zum -\.\IL:i{S“_:r[-]f:l.'“,
so erkaltet -'!JTi_:J'rll:rji.:_ll-l]lll.'h der Ueberrest des Draths, bis

unter die Temperatur des sichtbaren Glihens, Legt man

umgekehrt an irgend eine Stelle des H;lth.:g[f:hi.'l']tf-::rl Draths

ein Stiick Eis, oder wreibt auf dieselbe einen Strom kalter

Lult, so werden “”1.1_.:-’..'“1J.Ilﬁ."\[ilf.'l:l alle andere Theile des Dra-

thes viel Leifser, und kommen vom Rothiglithen zam Weils-

glilien, Davy nalin, um das verschiedene Leitungsver-
hgen einiger Metalle zu bestimmen, Drithe von den

LLHTE

niinlichen Dimensionen, und versuchite, wie viel Paare ei-

ner ]\I'L:ij-ligt:n elektrischen Siule sie so auszuladen ver-
mochten, dals keine bemerkbare \"'fit'kung in einem zu-
gleich angebrachten Wasser-Zersetzungsapparat sichtbar
wurde. Er fand dann, dals Eisen g, Platin 11, Zinn 12,
K“['{L'l' und Blei 56, und Silber 65 Paare \'G]l]g 1 ent-
in welcher sie

Die in den

laden vermochten; wodurch die Ordnum

#
schlechteren Leitern erregte Hitze macht aber eine genave

die Elektricitit leiten, sich bestimmen ]

Be.-rcchmrng des relativen Lu][lt!igﬂ'(-ruu"n;__:f:us ||u]|'.|”-=l_;]igii.
Davy fand weiter, dals dieses Vermdgen in cinem jeden
Metalle mit der Masse des Metalls proportional ist, nicht
aber mit dessen Oberfliche, und dals es mit der Linge
des leitenden Stiicks im ll'ingn_-]wfn'lwt Verhiltnisse steh,
- Zoll Dicke und

So z. B. wenn ein Platindrath, voun

| §

=
i Zoll Linge, 10 Plattenpaare entlud, so wurden 20
Paare von einem 3 Zoll langen, eben so dicken Drathe




Eigenschaften der Metalle, 7

entladen. Wenn eine gewisse Linge eines Metalldraths
wwisse Anzahl Paare einer elekirischen Siule entla-

eine
wird ein 6 mal schwererer Drath von derselben

8t
det, s
Linge, oder was auf eins herauskommt, 6 solche Driithe
eine Gmal so grofse Anzahl entlader. Davy versuchte
auf diese Thatsachen eine andere Methode zu griinden,
n verschiedener Metalle

um das ungleiche Leitungsvermd;

findie zu machen, indem er Metalldriithe von einerlei
o )

a
Dicke nahmi, und die Linge von jedem mals, welche ge-
nan nithig war, um die namliche elektrische Sinle voll-
kommeén zu entladen. Es fanden sich dann ll"_'l[g-{.'lilii“

Liingeny erlialinisse :

Silber 60
Kupfer 55
Gold 40
Blei a8
Platina Lo
Palladitm 9
Eisen 85

welclie Zallen daher das relative Leitungsvermogen die-
ser Metalle ausdriicken, — Das Vermdogen der Metalle,
den Wiirmestoff zn leiten, ist unter ilinen eben so ver-
schieden. Silber leitet die Wiarme am besten, darnach

ov-

folgen Kupfer und Gold. Eisen und besonders Platin
]|u.--1| wmter den Metallen zu den schlechtesten ‘\\.||:u-.~
leitern, Diese verschiedene Leitungsfihigkeit wird durch
eine sehr einfache Vorrichtung dargelegt. Man nimmt
Drithe von verschiedenen Metallen, die aber durch das
nimliche Loch gezogen sind, damit sie vollkommen glei-
chen Durchmesser bekommen; triinkt sie In gt'-‘-‘t'!lﬂl'.lli‘.t‘—
nem Wachs ein, nnd nachdem sie kalt geworden sind,
jeden Drathes horizontal in die

halt man das eine Ende
noch etwas vom Wachse

Flammme eines Lichts, so lange
schmelzen za wollen scheint, und mifst nachher, wie weit
am Drath das Wach -Illﬂl‘ﬂilILJO]..fr']l tst, von der infser-
sten Kante der i'm:mm --<:l.<'.|||rl_ Je weiter das Wachs
abge schmolzen ist, je grolser ist die I,{lhm-w!i||i--l-r=il der

'\,hm.lu Das Re 51111“ von diesem Versuche wird noch
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zuverlissiger, wenn die Metalldriithe rings um eine solide
kuplerne K|FHL!] eingeschraubt werden, und die Kugel dann
mit einer steten, mnicht lodernden Flamme einer Oelil-
lampe erhitzt wird. Man milt dann, wie weit vom
Rand der Kugel ab das Wachs geschmolzen wird, Auch
kann man, statt des |.:_¢-];er'm|_-_¢s-1m't Wachs, aul jedem
Drath, H]t'il]l weit von der .K_LJ,L_;”!, kleine Stiicke won
Phosphor belestigen, und dann die Zeit messen, die fiic
jedes Metall erforderlich ist, uwm die Enziindung  des
Phosphors zu bewirken. Diese Bestimmungen geben aber
nur amnahernde Hesultate, Despretz hat die verschie-
dene 1‘\’;|rmuh-ilun;;ai;ihiﬁki:il einiger Metalle mit Genanig-
keit zn messen gesucht, indem er von diesen Metallen
gleich grolse Prismen verfertigen liels, worin auf bestimm-
ten Abstinden Vertiefungen angebracht waren, die er mit
Quecksilber [illte, um darin Kugeln von Thermometern
einzusetzen, Das eine Ende wvon jf.‘f_{L‘m Prisma wurde
iiber einer argandschen Lampe mit einer solchen Gleich-
formigkeit erhitzt, dals das diesem FEnde niichste Ther-
mometer in allen Prismen den namlichen Wiirmegrad
behielt, und die ]':["flirzl!rlg wurde so lange fort-
gesetzt, bis kein weiteres Zunehmen der Temperatur
am anderen Ende zu bemerken war; wo er dann, nach
dem verschiedenen Thermometerstande, anf den bestimm-
ten Abstinden vom ersten Thermometer, die Verschieden-
Lieit der I.ci!lmgwf.ﬁhigkr’it berechinen konnte. Um bei die-
sem Versuch die WV irkung der Radiation #h:ig'lll'{}rmig FAL
machen, waren alle Prismen mit dem némlichen Firni
Hi:_'ir'il dick fiberzo;

5

e die Lei-

oen,  Er fand aul diese Weis

!l“lg‘.:“l'-'hll!l';_"r\"il folgender 5 Metalle in nachstehender Ovrd-
nung: Kupler, Eisen, Zink, Zinn, Blei, Die Leitun;
higkeit des Kupfers war zu der des Eisens wie 12: 5.
Eisen und Zink haben ungeliibr die ndmliche Lr'ilwngxl'.i-
higkeit; das Blei hat aber nur die Hillte von der des
Eisens oder £ von der des Kuplers. L3 Geschmei-
digkeit und Dehnbarkeil

celitiren nicht allen Metal-

len, Einise zerspringen. unter dem Hammer und Jassen

sich pulvern. Andere konuen zu einem pewissen Grade
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ml.cgufaimmr}rt werden, setzt man aber das Schmisden
weiter [ort, so bekommt das Metall Risse, Wird es dann
gegliitht, so kann es aufs neue ausgeschmiedet werden,
Man leitet dieses davon her, dals die kleinsten Theile,
welche im Begriff waren durch das Schmieden von einan-
der gerissen zu werden, dorch das Glithen auls neue an
einander heften, Wilirend des Schmiedens erhilt das
Metall eine grifsere Dichtigkeit, es entwickelt sich Wirme,
und das eigenthiimliche Gewicht des Metalls wird ver-
mehrt, Durch gewisse H:*.udi,:_ri{fb kann man einen eiser-
nen Nagel so schmieden, dals er dadurch :_-3]|'1]|1‘]1d wird.
Man theilte [riher die Metalle nach ilirer (_'.;;-,—,-Ium-;([i;_
keit in ganze, welche l'_:t'.*-'r'lr.luh:L"tllt"I werden konnten, und
in halbe, welcle unter dem Hammer zerspringen. Wir
haben aber diese Benermumgen gegen die Auvsdriicke ge-

schmeidige und spride anssetauscht. Die seschinei-
1 o)

l]:‘f_{L'Il .U--i.'i.'fu ?.r_'l.'r_'llJIL'lI S h '.]Tll'*!l ilire '!.inl.ll-"r;ll'\l'i]_ H11S, ||n|]_
es ist deswegen eine sehr bedentende Kraft néthig, wm

ilre kleinsten Theile durch Zerreilsen von einander zu
trenmen. In Hinsicht der Zihigkeit ergiebt sich folgende
Ordnung: Eisen, Kupler, Platina, Silber, Gold, Zinn,
Zink, Blei. g) Weichheit. Die meisten Metalle

vissen Grade weich., Diese Fic

sind bis zn einem

e
g

schalt, so wie ilre Zihigkeit, maclht es moslich sie in

Drithie zn zieben, und sie kinnen auch deswegen Ein-

driicke von anderen hirtern Kérpern annelmen. Es

iedoch Metallimischungen, die an Hirte keinem andern
Karper nachstehen, z. B, Kolleneisen (Stall, weilses Gufs-
eisen) und Phosphorkupler, — Die jetzet erwiilnten Ei-
genschalien machen die 8‘\.'”1'.‘5115'2]“'““'JIL‘“ anlseren Clia-
raktere der Metall

Lhre ]

dals sie si

C fns.

haltlichen chiemischen F,I'_-_:u-]‘r.-;t'rl.!['le-ll sind,

it verbinden konnen: 1) mit Sanerstoff, 2 mit

den brennbaren nicht metallischen Kirpern (Metalloiden),

3) mit ¢mander, unt 4) endlich, dals sie sich mit 0x} lir-

ten Rorpern nicht \-'l'l'<.'l-lt]"_"..i| kénnen, oline vorher sellst mit
Sauerstoll verhunden zu seyn. Wegen dieses Mangels an

Verwandischalt zwischen Metallen und oxydirten Korpern




10) Efnr_hlrilung der Metalle,

gl.ﬁl;hic'ht es, dals jene, wenn sie in 'nmnric';_'lt-flt mit Fliis-
sen von Erden oder mit Glas 3;-'\'-'iul:-'nl.'rrn werden, eine

gewodlbte Oberflache erh , und in kleineren Quantitéi-
tenn rundliche Komer bilden. Ebe ich aber diese chemi-

schen Eigense halten der Metalle niher entwickele, werde

ich zuerst ihre Namen und 1
Nachdem wir die Radikale der Erden und Alkalien
haben kennen gelernt, glaubte man anfangs diese von den

il sie leich-

Tintheilung anfithren,

u.:'r;_;u_:ti-‘l‘i-d.h_-|| Metallen trennen zi miissen, w

ter und brennbarer sind, als alle vorher bekannte Kor-

leich eine solche

per. Ich mnls jedoch erinnern, dals, obg

Eintheilune nicht ohine Bequemlichkeit sein wiirde, sie in
8 /| E]

Hinsicht dieser metallischen Radikale unnatiirlich ist, Sie

kann daher nur fiir die charakteristischen Verschiedenhei-

ten der oxydirten Metalle, die wir in Alkalien, Erden

und Meta

diese’ letztgenannte Eintheilung sind wir schon gewohnt

loxyde eintheilen, angencmmen werden. An

und die Abschaffung derselben wiirde me hr Verwirrnng

| ien. Doch ist diese Eintheilung

als Ei

eichterung vernrsac

denn es giebt zwischen diesen drei Abt

1 (rianze.

chen, dals zwischen Erden und Alkalien

satiirlic

keine

der oxydirten Metalle
haben

keine recht besti

n ist, wesw

: aer
s Erden zn den Alkalien

Grinze zu fing

5

auch eir Chemiker

rechnet haben, El

150 wird man in der folg

Metall-

oxyd unbestimmt ist; z. B. zwischen Thonerde, Zirkon-

Grianzlinie zwischen E

finden, dals ¢

erde, K lerde, Tantalsiure, Titansiore, Zinnoxyd, An-
timonsiure, oder: Thonerde, Beryllerde, Yttererde, Ce-
rimmoxydul, |3f-;iux)n]. Der mit den J".if;lﬁllwfh-l"l"'.] dieser

]ﬁl.'_'-L'l'a\-'. 3[']|-._;L| Bekannte findet einen so allimi L1|_|\_',|-|'. Ueber-
gang von der einen Klasse in die andere, dals er gewils

keine natiirliche Grimze entt

ken wind.

Wir werden hier die Metolle in zwei Abtheilungen

Radikale der Alkalien

abbandeln, nimlich: 1) die
and der Erden, und 2) die Radikale der eigenl-

lich sogenannten Metalloxyde. Die ersteren zeich-

nen sich dorch ihre grolsere J_.l.-iL|lI1'5'r,1_-i'. aus. Die mei-




Metalle und Sauerstoff. 11

sten sind entweder leichter oder unbedeutend schwerer
als Wasser, und sie sind so brennbar, dals sie, bei der
gewdhnlichen Temperatur der Luft, Wasser zersetzen.
Sie werden nach ihren schon langst bekannten Oxyden
genannt, deren lateinische Namen man die Endigung des
Nentrum gegeben hat, Sie sind: Kalium, Natrium,
Lithium, Ammonium(?), Barinm, Strontium, Cal-
cinm, Magnesiom, Aluminium, Beryllium, Yt-
trium, Zirconium, Thorium(?), Die zweite Abthei-
lung zerfallt wiederum in zwei Unterabtheilungen: 1)
Elektronegative Metalle, d. h, solche, die in
Verbindung mit Saverstoff eine grofsere Nei-
gung haben Siuren zu Dbilden, als Salzbasen
darzustellen. Diese sind: Selenium, Arsenik,
Chromiam, Molybdin, Wolfram, Antimon,
Tellur, Tantal, Titan, Silicium, Osmium und
Gold. 2) Elektropositive Metalle, welche mit
dem Saunerstoff vorzugsweise Salzbasen bilden.
Diese sind: Platin, Iridinum, Rhodium, Palla-
dium, Silber, Quecksilber, Kupfer, Wismutlh,
Zinn, Blei, Cadmiaum, Zink, Nickel, Kobalt;
Eisen, Mangan, Cerium, Uran, Die Metalle in die-
sen beiden L’:m-:-:|I;t|:u-il1m-tgml sind alle mehr als 4mal
schwerer wie das Wasser, sehr wenige unter ihnen wer-
den bei gewdlnlicher Temperatur der Atmosphive aof
Kosten lll."]' Lault ods
aller dieser Metalle
sen sich durch Kohlenpulvery bei einer hinreichend holien
Temperatur, metallisch wieder herstellen, Vom Kaliom

r des Wassers Ux_','eliri, und die Oxyde

15 des Silicinm ausgenomumen ) fas-
J

werden sie bei einer sehir gelinden Hitze reducirt.

Metalle und Saunerstoff.

Ich habe schon im ersten Theil :u]l-_;t-l'l":h:li. dals brenn-
bare Korper Sanerstoll in verschiedenen Verhiilinissen auf-
T ||Jr|| n, und ]l']l !J.l[,lq_' -|l_l|'l l[il: “L:{IJJ'IL Vo I"-__‘.l] Iillll
E.Iv.}.-_lm' , von Siure und uvnvollkommener Siure be-
Die Metalle sehe in Hinsiclie ilrer

stimminl, weichen




12 Metalle und Sauerstoff.

Verwandtschalt zum Sauerstoff von einander ab, sie neh-
men sehr verschiedene _\]cni-_‘_'-' n davon auf und erfordern
ungleiche rrl'ilrih'l{llllrl'll, wm damit verbunden werden znn
kénnen. E
gar in strenger Kille, w

nige werden in der Luft sogleich oxydirn, so-
e z B. Kaliam und Ma

1,
andere noch ehe sie zn glithen anfangen, z. B, Blei, Zink
und Zinn, und noch andere konnen gar nicht auf Kosten
der Luft oxydirt werden, z. B. Gold, Silber und Platin.
Dagegen lassen sich die Metalle, mit hichst wenigen
Ausnahmen, auf nassem Wege durch Salpetersiure und

durch l\'.f]uF'-_;.'u\'.'is:;ur r_-x:;'i!irrn, I :'px}':fircn sich anf
Kosten des Wassers, wenn sie mit einer Siure ithergossen
werden, z. B. Zink und Eisen. — Chrominm, Tantalum,
Rhodiom und Iridinm lassen sich auf nassem Weese nicht

oxydiren, aber sie werden sehr leicht oxydirt, indem man
sie mit Kr:m]}'uh‘m. oder mit Salpeter erhitzt,

Die Oxyde einiger Metalle werden beim Glithen zer-
legt, der Sauerstoff entweicht in Gasform, und das Metall
bleibt rein zurfick. Diese werden edle Metalle ge-
nannt, weil sie, bei der Bearbeitung im Feuer, keinen
Abgang erleiden, Dahin gehdren: Gold, Platin, 8§

her,
Iridium. Andere werden bei einer {_jt:'.\'i'.sf-n *f."{.'ir!=>r-|'e'.1ur
oxydirt, nnd geben bei einer noch
stoff wieder von sich; solche sind: Palladium, Rhedium,
Quecksilber, Nickel und Blei, Man den edlen
Metallen an, dals sie duorch starke elektrische tjg-lﬁfi-c_r.-_\_

heren den Sauner-

bt ¥

oxydirt werden kinnen, Van Marum hat mit der Tey-

lerschen Elektrisirmaschine solche Versuche gemacht,
leitete sehr starke elektrischie Schlice durch feine
1

Drithe von Platina, Gold, Silber u. m. a.: die Driithe

=

wurden zerschmettert und verfliichtiot. Den feinen Staub,

worin das Metall nachbher aus der Luft abgesetzt wurde,

hat man als ein Oxyd anegesehen. Obschon es nicht zu
B o

Istaub, wihrend des Er-
- TL:lu]-':TflltIT hat

lengnen ist, dals der feine Meta

kaltens, eine [iir die Oxydation giinst

wemn Zustande der

bekommen kénnen, woduorch er in di

feinsten mechanischen Zertheilung in Oxyd hat um-

gewandelt werden kounnen, so ereignen sich doch ganz
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die nimlichen Erscheinungen, wenn das zersclimetterte
Metall mit Wasserstoffgas umgeben ist. Gold und Platin

haben {ibrigens eine so inge Verwandtschaft znin Sauver-

stoff, dals sie sich nicht einmal auf der positiven Seite in

der elektrischen Sinle f.ih'.}l“l‘rl?, wenn sie nicht ?.H‘s_:,]-'_'h'fl

mit einer salzsiurehaltigen Fliissigkeit nmgeben werden,
Ein mit Saverstolf verbundenes Metall hat sein 1ne-

tallisches Ansehen verloren, und ist in einen erd mn, wei-
iirbten Korper verwandelt worden,
Es iihnelt in diesem Zustande einer Erde, und wurde des-
wegen von den Chemikern &lterer Zeiten, mit einer Art
1

Il dex

talloxyde und der

[sen oder zuweilen gel

von Vorge ichar tigen Y.ns.nmnu-muy.:iilg der Me-
irden, Metallkalk genannt,

Bei einigen Metallen kennen wir nor eine einzige
Oxydationsstufe, Die meisten aber haben zwei, und
(:in‘l;..l-. haben mehrere. Bisweilen konnen sich alle Oxy-
dationsstufen mit Siuren zn Salzen wverbinden, z, B, duie

des Eisens und des Kupfers; oft hat nur die niedrigste

Oxydationsstufe diese Eigenschaft, indem die héheren sich

inden konnen, z, B. bei Zinmn und Anti-

mit Basen wver
mon, und Dbisweilen laben alle Oxydationsstufen eines
Metalls die Natar einer Saure, z. B. beim Arsenik,
Wenn ein Metalloxyd seines Saverstoffs beraubt und
metallisch wieder ]IL'J';;-'ﬁTc-:li wird, nennt man dieses Re-
duciren und die ‘Ji‘('l'.'JJ[.II-‘I Reduction. Dieses kann
Die edlen Metalle wer-

aul verschiedene Art gesch

den reducirt, wenn ilire Oxyde zum Glithen erhitzt wer-
den, wobei der Saverstolf als Gas entweicht, Die Oxvde

der unedlen Meta

im Gegentheil haben den Zusatz ei-

nes Korpers nothig, welcher zum Sanerstoff eine grofsere
Verwandtschalt hat, als sie selbst besitzen. Das Metall-

oxyd wird darnm mit Kohlenpulver vermischit, und einer

so starken Hitze ausgesetzt, als das Metall zum Schmel-
zen nn"sl||i.-_; hat, Die Kohle verbindet sich mit dem Saver=
s N ye;
form emtweicht, Man macht diese Reduetion gewdhnlich
1 anf den

stolte stalloxyds zun Kohlenoxydgas, welches in Gas-
o ¥

in hessischen Tiegeln, indem der eine Ti

andern wmgekehrt gestellt wird, und die Zwischenriinme
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mit einer Mischung von gebranntem und lllr;,-'w[r:'.‘nlm.:-m
fenerfesten Thon zugeklebt werden. Bisweilen setzt man
in den '[‘llumiugﬁ'] eine p.‘mu-l‘nlv Koble, worin man [ir
die Masse, welche man reduciren will, ein Loch hinein-
gt'imim hat, welches Loch 1Man, nach ]".]lltr-'!g‘t‘ll des 2
reducirenden l_-)x'\_'i!s_, mit einem ]1f‘t{'IJJ|.{'l'I von Kohle ver-
schliefst. Bei anderen Gelegenbeiten [iittert man den Tie-
gt'] auf der fn'.r:-n:]j;_;f:i‘r Seite mit einer sehr dicken Be-

kleidimg eines Gemenges von Thon, Sand und Kohlen-
1

pulver aus; dieses wird Gestiibeherd genannt. Ein
wesentlicher Umstand st hierbei ein Znsatz von Fluls,
womit das Oxyd und das Kohlenpulver im Tiegel bedeckt
wird, Man bedient sich zum IFluls eines reinen, me-
tallireien Glases, entweder allein oder mit Flulsspath ver-
mischt. Borax kann ebenfalls .'mg-;‘.w.‘mdL werden. Diese
Masse scliunilzt gg-w{_':]n:lirh, noch ehe die Reduction an-

gela einen Metall-
theile davon 11:1151'])'31 und bedeckt werden. Duorch die

gern ]I;nE.. so dals die I]q':l.;g’l-]_{llr_lL-rt'll k

Jewogung, worin der Fluls durch entwickelte Gasarten
withrend der Beduction wersetzt wird, ireffen sich die
Metalltheile vnd werden zu einem grofseren Korn gesam-

melt, welches vom Hissigen Glase gegen die Einwirkung

35 Tiegels eindringenden Luft be-

it wird, Ohlne einen solchen Fluls wiirde man die

der durch die Poren ¢

dec
Metallkorner zerstrent, und oft an der Obertiche sehr
angelaufen erhalten. Beim Herausbringen des Tiegels
ans dem Feuer pHegt man ihn éin oder ein Paar mal ge-

linde anzustolsen, damit solche Metallkérner, die im

Flusse zerstreut lif_-ge_-n méchten, sich sammeln kinnen.
Einige Metalle erfordern eine sehr starke Hitze, nm redu-
cirt und geschmolzen zu werden, und die meisten wer-
den noch weit vor dem Schmelzen reducirt. Der erhal-
tene Metallklnmpen wurde von den altern Chemikern
Regulus genannt, daher kam die Benennung regulinisch,
welches metallisch bedeuntet, Bei diesen Reductionen mit
Kohlenpunlver erhilt man das Metall selten rein, s
ofters mit Kohle, Silicium nnd, wenn man Borax a

wandt hat, auch mit Boron vermischt. Um es so rein
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s nur moglich ist, zn erhalte
shlenpulver zus
s nothie

stimmt. 100 Theile S: nelimen
Theile Kohle auf, wn Kohlenoxydgas zu bilden,
muls man jedoch b -hti v s bei der er-
sten Einwirkung der H cine Portion Kohlensiure
lle, welche zum Sauer
haben, viel

mnt, und

."'i'lJ.'!Il&J\ sich in
auf jeder Seite
s eing ., Sie t Tiegel von sehr fe

nn man $
: £ e Verwandt-
1€ 15 z2u reducirende Met:
CATE ymmt aber dabei immer eine Zumi
vom ersteren. Man bedient sich zu solcl
am besten des Kaliums, und nimmt di
W - weg, welches das Ke
das re rte Metall in pori
: wde zuriickbl
dals ein all, w es |

Temperaturen eine ge Jer tschaft
[F hat als ein ;

war Hilch-
1 Kalinm
rt, Kalinm wird im G

15, vom n reduacirt, wo-
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bLei das ncng.:];]luich: Kalium verfliichtigt und metallisch
sublimirt wird, Man bedient sich oft des WasserstolTga-
sos zur Deduction der Metalloxyde. Diese Art der [ie-

duction l_,r!u.ﬁr,h'lt‘lll sehr leicht, wenn das Metalloxyd in ei-
ner in.T-fﬁ_-ll;!n.tl'nr-n Rohre strenge erhitzt wird, withrend
dals man Wasserstoffgas durch eine, mit kleinen Stiicken

von geschmolzener salzsaurer Kalkerde H‘u-E'E]]JtL‘., Réhre hin-

. Fnde der Porzellanrohre

¢inleiter. Das entgegen
wird mit einem Korksti
eine enge Glasrohre dem Gase Ausg
la h in dieser Rohre Fenchtigkeit absetzt, ist das
Oxyd noch nicit reducirt; aber sobald diese Rohre in-
wendig irocken wird, nimmt man das Feuer weg, und
laft das Wasserstoffzas durch die Dihre streichen, bis dals

g Auf diese Weise erhilt man je-
doch selten eine Hitze, die zom Schmelzen des Metalls
hinreichend ist. Alle Metalle, welche zum Sauerstoff ge-
gere Verwandtschalt haben als das Eisen, werden vom
noxyd, aber nicht

sel verschlossen, durch welchen

ang verschafft. So

.|

alles kalt geworden ist.

rin
Wasserstoff reducirt; sogar das Eise
Zink, Cerinm, Uran, Titan, Mangan, Tantal, Chrom,
Molybdin und Wolfram.

Die meisten Metalle, welche von Wasserstoff redn-
cirt ywerden, lassen sich anch dadurch herstellen, dals ihr
oxalsaures Salz der trocknen Destillation ausgesetzt wird,
wobei man kollensaures Gas mit oder oline Wasserdample
erhiilt, und das Metall bleibt in Pulverform zuriick.

Auch olme Einwirkung des Feuers komnen die Me-
talloxyide auf verschiedene Art reducirt werden, 2. B.
wenn man in eine Auflésung eines Metallsalzes ein ande-

(=)

o0

res Metall hineinlegt, welches zum Sauerstoff eine g
fsere Verwandischaft hat als das :11|rgt-!|'39!\'. so  scheidel
sich dieses metallisch aus. Ein geringer Ueberschinls von
Sire beschleanigt in hohem Grade diese Operation. Die-
sen Metalle, welche zum Sauerstoff eine grolsere Ver-
wandischalt haben als der Wasserstoff, konnen jedoch nicht
Weise reducirt werden, als durch Znsitz
Wir hl:ll.-ll'ﬂi.'H s rl;lfl:l\t','J[IH—

jenigen

anders aul diese
von Kalinm oder Natrinm.
lich des Eisens oder des Zinks als Reductionsmittel , weil
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diese unter den gewohnlicheren Metallen die stirkste Ver-
wandtschalt zom Saverstoff und zn den Siuren haben;
doch kdnnen die Metalle iiberbaupt sich einander so re-

duciren, wie es [olgende Reilie zeigt, in welcher jedes
Glied von dem folgenden reducirt wird: Gold, Silber,

Quecksilber, Wismnth, Kupler, Zinn, Zink.
Die meisten von den edlen Metallen werden von

s

:

den Oxydulsalzen des Eisens und des Zinns dadurch re-
ducirt, dafs das Oxydul sich mit dem Saverstoff md der
Siure des edlen Metalls zu einem Oxydsalz verbindet,
wodurch das reducirte Metall in Palverform niedergeschla-
gen wird, Die Oxydulsalze des Bisens haben vor den
Oxydulsalzen des Zinns den Vorzng, dafs das neugebil-
dete Eisenoxyd in der Siure, woniit das I!I1§LL'|L'S!_'IL-|.:'-1L'|](}
Metall verbunden war, aulgelst zurlickbleibt; der Nie-
derschlag ist also reines Mewall, wao egen das Zinnoxyd,
welches in den Siuren schweraufoslic

h ist, oft zugleich
mit dem reducirten Metall niedergi schlagen wird, Me-
talle, welche aus ihren Anflosungen in Siuren nur schyver

sich reduciren lassen, werden oft sehr leicht aus iliren

Aunfldsungen in Alkalien wieder hergestellt, z. B. Wollram
und Zinn,

Wenn ein Metall aul ein anderes I'Iiu‘-r_!-."t':l;(-m'fr];lg(-n
wird, bekleidet sich das reducirende mit einer dinnen
Schicht des reducirten, und in demselben Augenblick
.r;'ierI ein elektriscler Prozels zwischen beiden an, bei
welchem das reducirende Metall fortwihrend positiv und
das reducirte negativ elekt

sch ist, Dieses hauft sich jetat
auf dem vorher ;||:;v,' tzten immer mebr an, entweder in
Ill\l_:tl l'{-'-"i;l_'ll ader in rlL‘I!rII'iI[_Gr'[H'E] ]\‘r:‘xl '”I'-;"'”]‘]T{‘FL 1\';‘”[.
rend dals jenes aul ande

‘en Punkten .’luJ'I-_;r.'(':ﬂl wird, Die-
ses hat in den letztern 7 1 die Ir l ob dis
I

chiemischen Verwandtschalten und die Elektricitit nicht

identiscli witren, um so mehr, da man bei niherer Unter-
suchung bemerkt hat, dals die chemischen Verwandtschafe
ten niemals in Tha

it kommen, ohne dals das Gleich .

gewicht der Elektricitit gestort wird. Ich habe schon an-

Ll 2

vl
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kung abhingen kann, indem Elektricitit nnd Licht sich
tiberall znsammen zeigen

Wenn die M

alle oxydirt werden, verbinden sie
sich melr oder weniger innig mit dem Sauersioff, wo-
durch eine melr oder w eniger erliihte Temperatur crregt
wird, Je o

i‘.:.lll"_';

inger die Verwandtschalt eines Kdrpers zum
off ist, je weniger Warmestoff wird dann bei ih-
schieden, so d
Kérper , zufolpe einer
s

rer Yerbindung au

5

[s wenn ein anderer
grolseren Verwandischaft, den
nimmt, noch ein Theil Wirme-

davon weg

geringste Verwandischaft, und
nimmt ihn fast mit seinem ganzen Gehalt an Wirmestoff
anf, delswegen verbrennen alle Korper aof Kosten des
schmelzenden Salpeters mit derselben l':n]‘.‘.'ji'|-'.4_'ir'|l'l|5_; von
Wirme wie im Sauer : Kalivm im Gegentheil hat
ft znm Saverstolf und es axydict

e

olste Verw

sich dalier anof der meisten oxydir Korper,

1r Entwickelung von Wirme, welche bisweilen die
lebhaltesten Verbrenn rscheinungen ||<-1\'0|F|:-.:|(1r, Die

Saverstoffmer

das Oxydul eines Metalls in
il

Oxyd verwandelt, ha
Wiirmestolf verl

stoff. Daber wi

g mlich nicht dieselbe Menge

n, :'[xl der im Oxydal enthaltene Sauer-
Kalinum mit 1‘-::I-"1'<-|-.:"|.:-i.ll.ill;_" aul Ko-
sten z. B. von Eisenoxyd und Manganoxyd, in Kali ver-
wandelt, da es hing :

gen, ohne in Glithung zu gerathen,
= =] o
Eisen- und Manganoxydul hersiellt.

Die ungleich starke Verwandischalt, womit die Me-

nen Antheile Sauerstoll binden, wel-

en Oxvelationsstulon .'|:|-|l1.u.|.'..|, ist

talle die werschiede
che ibre verschied:

|-"l1 i"ll.l Ili'.'irf il r bestimmt. So viel ist doch aus der

Exfalirmg Lekannt, dafs weder in o

- . +
in dem Maximum von sauerstofis

I i larkste
mische Verwandeschalt zwischen den Bestandtheilen ob-
waltet, Die sogonannten Suboxyde zor reyy Glinlicly

tes Metall und
in eine Liohere Oxydationsstufe, Die .‘\|'i-.-:|n"_:.'|"» 50 wie

ol sahes
durch sehr ¢

ringe Veranlassungen in re

1 §
dUcil en

miter den Oxyden, zerlogen sich gleichlalls
o
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leicht in Sanerstof und in
Die grifste Verwandtschalt
Mitte,

Man hat allgemein angenommen,

als die Ausdriicke

verbrannter und oxydirter Kirper von dcher De-

deutung wiren, Da aber ein Korper oxydirt sein kann,

olne dals eine 1'-+'l-‘l."1‘t.'r'k|'fle'i!li.‘lJ-_; dabei habt hat,

und er aof der andern Seite der Einw 1'|'.|\I.'H'-_|- des Feners

hat unterworfen sein kinnen, ohne oxydirt zu sein, und

da Kr"rr}l{'-r, wie es nun allgemein anerkannt ist,
g}f'if'].'l.'“ Feuererscheinungen, wie im Sauerstoffeas, sich

mit andern Sioffen wverbinden kdnnen, so miissen wir

diese beiden B nennungen nicht verwechseln, um so mehr,
da wir uns tiglich des Worts Verbrennun
auch die Zerstin ung von Vegetabilien im Fe

i enen, un

anzudet-
ten, welches ein sehr zusammengesetzter Prozels ist,
Da die Oxydation der Metalle die erste E

entlich die verbesserte Lelre von

rscheinun

war, welche ei

r 1 . s -
-‘ i'['rll'rl”.‘“i'li'_: erze y SO wWerde I |I [Jll'!' e1mne 1'\131 LG

Uehersicht der vo lichsten Verdnderungen gehen, die

sich mit diesar Lehr ercignet haben., Schon im Jahre

1630 machte Jean Rey, Arzt aus Perigord in Frank-
achtung, dals die Metalle Blei und Zinn,

i

3
werm sie caleinirt \\'v:'-‘li-r!_. an Schwere 2-‘|1|:'.|11|:--H. 1l

reich, die Be

er leitete dieses von abserbirter Luft hLer *). Der Eng-
linder Robert Hooke

ibh nachher im Jabr 1665 in
2 2 3y .?'a
einem Buche, Micrographia

renannt, folpende Erklirn

¥

von der \-1:1'ln'-,-n|::1:|¢-‘; »Die Luft, worin wir Jeben, ist
das An

lésung (die Verbrennung)

D51

gsmittel aller brennbaren Korper. Diese Anl-

eht erst, mnachdem der

Korper erwarmt ist, und die Wirkung der Aunflos
br

nennen., Die Aoflésung des bre

ur hervor, welche wir I

baren Kérpers

ot die hohe Tempy

durch einen inhiirirenden Stoff, welcher der 1

*Y Essai sur la r rehe de la cause, par
I

et le plomd ausmentent de
' ) I
a Bazas 1630,

|,' {4 .-'. L rJ.‘n'.' d -'.'.n!r L .‘:.i'.f Cafeile.
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mischt wird, Dieser Stoff iihnelt demijenigen, der im
-"1'.|='J:-- i

Theil des brennenden Rarpers wird in Luft verwandelt

selbe Substanz., Ein

irt ist, aber es ist nicht di

und vertli ein anderer Theil verbindet sich mit

der Luft imd bildet ein Coagulum oder einen Nieder-

schlag, wovon einige Theile so leicht sind, dals sie von

der Luft entfiihrt werden, aber andere sind graber und

bleiben zuriick.« Man sicht, dals Hooke von der Ver-

brennung gewdshnlicher Brennmaterialien gesprochen, und

stellt hat, als
d

4 *) tiber

ch diese weit deuatlicher vor:

ihm gethan haben. Sein Landsmann

es mach

enols, John M AYOW; S brieh im Jaha |

1]

das vermehrte Gewicht des Bleies und des Antimons with-
rend der Oxydation. Auch er leitete es von einem mit

standtheil der Luft her,

diesenn Metallen verbundenen [

den er Spiritus nitro-aérens nannle, und m',‘;f-m'-'-', dals

es sich mit den |"|]ar]:“-n Metallen anf dieselie Weise ver-

ns verworren und mystisch,
Robert Boyle suchte zu gleicher Zeit zu beweisen, dals
die vermelirte Schwere von [ixirtem Fener herrilirte, wel-
ches sich mit dem verbrannten Kirper verbunden hatte il A
Ums Jahr 1700 ling Becher, ein deutscher Cliemiker, an,

- entweichen-

die Erscheinung des Verbrennens von ei
den Hiichtizsen Erde, oder einem Schwelel, herzuleiten.
Er nannte sic Terra secunda, inflammalbilis, pingues,

I

hurea, und nalm an, dals sie sich in allen brennba-

i}
ren K-"-|[u'||| nden sollte kY, Sein Schiiler {;‘l'lll'l'_';

Ernst Stahl entwickelte noch mehr diese Idee, naunte

diesen Phlogiston (Brennbares), und indem er
{ J

. 1 - i - 1
f]-'l.'i \.I'TIIII'JII'I' G 'l'u'll'|I| ill'.'l' verbrannten I\.-"[l"r ”!"'|"\-|”_.

106T1 rf-'r

welches der Hay gegenstand der Untersh

irte er alle

schen Naturforscher gewesen war, erkl

oiston und einem

orper als zusammengeselzl aus I'hil

lws quingue .'.lx'r.!’."-'-‘«-r;-':f.'r."r':', Oron. 166 & 1074
**y Boyle's Works, Fol, I pas. jo.

a, Lips, 1703

3 ' ;
s = Becher's Phisica subicrran
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eigenen unverbrennlichen Radi

So z. B, bestand nach
und Ei-

jiston mit Bisenoxyd, D hieinung  des

ibm Schwefel aus Phlogiston und Schyye

sen aus Phl

Feuers bestelnt 5 nach dieser The es

Plilogistons, woraul das unverbrem
hleibt. Die Reduclion eines Mela

dern Metall, oder von einem bre

g likal zuriick-
loxyds von einem

All=

ren f{-".-!l...-r. ge-
» B

schieht durch das Ucbersehen des Phlogistons vom redi-
cirenden zmm reducirten Kérper. Dalier kamen die Be-

nenmungen der dltern Chemiker, phlogisticiren und de-

}-]Ilu;;n[i. iren, Dieses mtete oxydiren wnd jenes redu-
ciren, Stahl sal fibrigens Phl
und glaubte, dals es Schwere hitte *), Durch diese Hy-
pothese lielsen sich jetzt die l‘.:':I'IJ-:'FI:IHJI.‘_'"H bei der Ver-

]Jl‘*'lHJ-'IJIt: mit einiger Walwscheinlichkeit erkliren, und

viston als eine Erde an,

Stahl wurde der Schépler einer chiemischen Thearie, die
sich etwas Tiber ein lialbes Jahrhundert erhielt, und wel-
che, bei ihrem Yall, in den besten Chemikern des
Zeitalters t'-}f'rib'u Verth fand. Diese Theorie erlitt
jedoch mehrere Einschrinkungen, und man sah Phlogist:
zuletzt sogar als den Grundstoff des Fewers an, Einer
yon den dltern {‘-!-L':Ili-..l

ern Schwedens, J. G. Wallerius
i ),

»
Macquer sah

suchte ¢
il
weil -ci-‘..]ll' tersinre, Gol loxy d und Sill
rilen *%%), Sie erl
sogar ungereimte Ver

:m:_

iesen Salz zu vertl

his

ston als mit der Materie des Lichts identisch an,

eroxyd vom Son-

nenlichte redn aulserdem viele

n, welche nicht ve

: nen
fihre z2u werden. Wibrend dafs sich diese Theorie

r!t..'-."l' ganz ‘|.'..'-II.'L-|-.'1 ‘.'L"I]I!'r_' und der l_‘.!|--1|:];_- eine. wis-

senschaliliche llif]'lmr_-_: gab, griine
Chemiker, Joseph Black

scher

ten durch die

ein  sche

**3Y De materiali

Fase, v, NV, FIIL

**) Macquers chem. Worterbach, 1. Aull,

3. Th. 8. T U £,

ta Inminis ¢

"

Holmiae ot f’_-';.'lur..r.-'
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vielsinnigsten 1'.,|_..|i|u,'l-_---r1 tiber die Wirme., Er laue

schon im ."n:'.ilr;,n' des Jahrs 1750 die Kolilensiune

y i 1s . ;
deckt mnd den Unterschied zwischen atzenden und inil

Alkalien (wie inan zu de die kohlensauren nanmnie)

ezeigt,  Seine Versucl

4| ilin eb '|=|l.i||'\' anl L|'|¢- l'-.,.

Licts-

sCHUNE nache der Ursache

te dabei die
chundenen Zu-

iilirt  habe,

formen  der Korper Er  entwicl

Ty ¥ . s
vom Wannestoll im freien IIiIf[

o
o

m im ersten Theil ang
2lich. sein Werk ist, Schon im Jahr

e ich s

stande ,

v welche fast

1763 las Black s merkwiivdige Arbeit in einer Ge-

sellschalt von Ge

rten vor, und seine Lelne wurde mit

h seine und Weatt’s gemeinschaftliche

jedem Jahre du

Arbeiten vermehrt und bestitigt.  Black’s Versuche hat-
ten gezeiol, wie ein Gas, welches condensirt wird, Wirme
entwickell, und er hatte also ecine der Wahrheiten, welcha
17 hilierioer irkl; v or Verbre ¥ othic i

zur machberigen Erklarung der Verbrenmme ndthig war,
Sent .\.l’.i”-_-r' el !,I'."ui'lll"lrll:“IL Cha-

rakter hielt ilin in einem bescheinkteren Wirkung

Seine Entdeckimgen worden meistens in seinen Vorlesun
gen und im Umgange mit den Gelelirten, die ihn he

suchten, itgetheilt und also selr spit allgemein be

kannt, Dieses -_l\l'n-:|i‘l.'ll meistens  ds |:||5|_. dals die Zuoho-
rer seine Yorlesungen nachschrieben, und Abschriften die-

ser Helte in den meisten Lindern sebr theuer verkonft

warden, Dieser Umstand [ihrie viele sonst selir ver i
{x i--:"ll-- in l\||-.'.||||II||_-_j_‘ stcch o sus 14| S Hiined 1l
Blacks Emdeckungen znzieisnen, was auch ein it

hindureh gelang *). Der Englinder Crawlord hatte eine

sstellt iber die ve

f 1
Menge selir interessanter Versuche ang

schiedenes \iu-wu!i».l“- Wiirme der Korper, und er glaubte

h diese Versuche ausgemittelt zu haben, dals die Ver-

i“ .i||--: \.-||-||||||||._; l]"'i I.J'l",-'.;":"5"" l--'-il (Iil'l'

nthiunliche Warme der letz-
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tern vermindert werden sollte.  Sie mulste dann eine

sere oder geringere Mer Wiirme losmachen, je

nachdem der brennende J';i'-z||‘.': mehr oder weniger Phlo-
£
.

giston mitzutheilen hatte Schon im Jahre 1774 hatte

Baven, ein [ranzisischer Chemik

er, die Bemerkung

ge=-

macht, dals Stahls Lehre nicht auf das Quecksilber an-
olne Zusatz von

1,

gewandt werden kénne, dessen Kalk
Phlogiston reducirt werde und dals die Verkalkong des
Quecksilbers micht von einem Verlust an Phlogiston, son-

dermn von seiner \‘:,-|],|]1||i|!i1_-: mit der Luft herriihre, des-

sen Gewicht, zu dem des Quecksilbers gelegt, die Ge-
wichisvermelimumg verursache, welche das Metall wilwend
der Verkalkung erhielt #%), H.|:.'{'n's Versuche lenkten

die Aufmerksamkeit Lavoisier's aul diesen G

mstand,

und schon in demselben Jahre stellte dieser seine ersten
Versuche an, wn die Einsaugung der Luft withrend der
Verkalkung zu beweisen, Er liels Zinn in einem .,L'_.;]'rJ.:‘.'il_'l'l
und lufidicht verschlossenen glisernen Kolben schmelzen,
dessen Gewicht, so wie das des Zinns, er vorler genau

dem das Zinn nach drei Stunden

bestimmt hatte, N

sich mit einer dicken Haut von Zinnasche iiberzogen
hatte, liefs er den Apparat abkiithlen uand wog ihn., FEr
hatte ganz das nimliche Gewicht wie vorher; aber als er
-n’vn"-.if.t‘wl wurde, 1[1'£|:|“ die Lult hinein wnd der Kolben
wurde dadurch 10 Gran schwerer als vorher. [TIII'__:c
um dieselbe Zeit hatten Priestlei in England und
Scheele in Schweden das Sauerstoffgas entdeckt, Schee-

ihr

te in einer Reihe wvon wvortrelflichen Versuchen

le zei

die Zusammensetzung der atmosphirischen Luft, und =

die Verschiedenheit des S

ickstoffgases, des Sauerstoffga-

ses und des kohlensauren Gases.  FEr nannte das erste

und das letzte

in

Aér meplations, das zweite Aér vita
Aetdum aérswm,  Im Jahr 1777 gab er in L ipzig
deutscher Sprache seine vortreffliche Ablandlung vom

*y Adair Crawford's Ex

artimal heat ete. London 1

iments and Observations on
5.

aey

) Rozier's Journal de Physique. 1774. p. 2




o
3
ammilich

The
v

h damit anlillt,
aubte Schie
n hatte nnd in der

1 war, und er nahm

ndung von
mit mehr Phlo-
}!:. " ] ¢ - Wiirme ¢ Aber
]..-.-_-i allen diesen Versuchen b Scheele den ann-
ten Koy i wi machiliissig ire das nicht der
Fall ; ire Scheele gewils der Urlie der
lben Jalire bewie

Lavoisier, dals di : g in einem E

von 8
, als d
Im fol
mdihed
e (d.

ML

1 vortrelTlichen armmenha
h di ind 1 und be
fing man an, d diirfnils einer ren Nomenclatur
lebhafter zin emplinden, wi Bergman schon ei
Anfan macht hatte. Guyton

N 1Tei
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h war mit dem Namen die

mimd sudhite so oft es miiglic

Lusnmmens

}...‘41.1[-;]p:'

des ]\"I':-.- rs anzacelien, I

e unter
Lehre

1 Ton, welcher dltere

wlslenten ve die

mit einem  biswellen  dibermiit

verdicnte Chemiker nicht selten belsidi Sie schicnen
er neuen Nomenclatar die Arb

zu woll

andery .
AIACTTY oany

mit «
lich verdunke

nung sich

neue Benen-

, nmd durch

vorher o
1

o anznel

Lavoisier’s Lelire wurde delswegen, aller seiner Klar-

heit und r iiberze , sehr

Jeweise 1nnge:

L‘l[]' 161, |,|1|J.|| gowann nur iiﬁl] den |..-il_|i!

ensten i:lirl',l||;,".r1'_ J v O] '_&i(‘[' \I'llr\,l

alteren und ar

trug die Chemie auf eine héchst interessante und deatliche
Art vor;

Fehler, die Verdienste se

inem Trartd éldmentaire den

er .IIJ.'_--ru:f‘l: in se

imer Vor Tel olt zn ‘,.;|~<'|

gen, und schien durch die newen Erklirungen ihre

Entdeckunpen zu seinen ei

ien machen zu wollen.  So

I»'.'iil'-" von dem Ya

z. B, vermilt man in

dien Namen des verdienten Black’s,

a0 Jahre vorher diesen Gegenstand bearbeitet hatte, wnd

h Lavoisier in seinen Briefen an Black den lo-

obg

ienst setzte, nicht

l]u Il ‘n"\‘-_ll|r. |||_':l er aul “I.I'., ks

' ‘ : - 5
hre dieses nicht in der ."‘.|-~|r|i: any um

verschwieg,  Ie h
g Licht zu stellen,
hirere Che-

Lavoisier in ¢

n um die
lers Engli

die ungereimiesten
£

Lavoisier » durch

alles Verdienst =z

tor darstellten, wele

1A

ranben, indem sie ihn als einen | g

Geld di

an sich ' kanfte, Lavois

Entdeckungen seiner éirmeren Lands-
5 iichtes Verdienst ze
lie Art.

Er starh am g, Mai {794, ein Opfer der Revolutions-

sich nach seinem Tode avl eine ganz unverkennli

rend dals n in seinen Arbeiten ein unauf

wuth, W

li 1en Wahrheiten, ein unwider-
hieit zn wissen, und ei

hiorliches Streben nach me

stebiliches Verlangen, mit DBestimn

nen das Ganze ssencden Blick walirnalm, verw

sich dieses, in den Schriften 1er Nachiolg
sektischies, das Bestreben einer Sekte, alles nach der neuen
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Ansicht zu erkliren, oft ohne Muth eder Vermigen das

nilier zu untersachen, was wicht damit iibereins
1schien. Lavoisier's Thee

men zn wol 1y, die

.r\-'l"!'.'” '|l:"1' a I]li‘:‘!l:ﬂ_' istischenCh gmie
1 )
in -’l-i"l'l |J-‘i|lll

, und die
:!!."-"i I.‘]'||-"I.IL:I.'1 50 ‘.I-f.‘! ||(fu_ Il'}!_u_'[' [|E.'- c_J|:_-..

mischen Prozesse verbreitete, wurde won seinen Nachfol-

m omit viele

ol

nen, aber in die Yorm der The

1t Irrongen, mit unrichtis valirgenomme-

ewungenen Beob-
en wnd mit ei

aenstinden, die wir noch nicht recht

achitung

v Menge scheinbaren Erklirungen

von - G

stehien,

eingel - ihrer Schrif-

iu:hlf-l:_., ond daduceh wurde dem Le
ten eine Art the licr 1 Tzeugung uned Isi'.h-'l'f!'_‘il.
a4 .[Jl_T die in der Wissenschalt sellist viel Unheil
verursaclite, und die bei der _-1l|]\'|'t"il-'J-|’|f.'L;_- der Chemie auf

et

beigeb

Kiinste uind Gewerbe einen noch schidlichern Einfluls in-

[serte. Tiner von den Umstinden, "\'f'!:-"""‘-"{i'-'"l die Oxy=

dationstheorie noch immer 1]:t.-‘!‘.l;1' fand; war die Unge-
&

wilsl

LEini

sie o

L-j[) wo der Lichistoff bei der \-I'l]’l'l‘.ﬂillﬂ}{_: ]Lr_;rk;u“.

einen Mittelwec

schlugen dann ein, nund, indem

ie Oxydationstheorie annahmen, betrachteten

sie den

[.il']”_\'ILIJF als ein J‘n:'wi.iiliil]l :|‘ (|( I f-'l'{_'[:.'l]).‘if'.'n ‘\;fj;.']]L"r, [J_'t.:[
saben ilim den Namen Brennbares, welches bei der
S

Verbrenmung sich mit dem Wirmestoffe des Sauerst

ses verbindet und als Fener entweicht, Ei

r, die gar
x|

nicht die r"‘-‘.\fr"ii-’li annehmen wollten, {-:'.L]Jhli_')l,- dals das

Jl,l|:|’|'_
I\ .!-'n.'|l:l|]..l der Evde 2u entfernen

ston eine negative Schwere habe, d, h. sich vom

Kdrper leichter machte

t und sie mit ihrer U]
wenn es wieder fortegeht. Wie man diese Ersclicinunoen

nach den elektro-chemischen Ansichten erklirt, werde ich

en Theil auseinandersetzen,

im d

Metalle und Schweflel,

Die Met ]l H-Ii_l

n sich leicht mit dem Schw

05, welcher dabei Statt findet, ist dem der Oiy-

ey (L o . J +f
selr almlich, Ein mit Schwelel verbundenes Me-




28 Metalle und Schwelel.

tall nennt man ein Schwefelmetall, oder ein Be-
h'i'll\‘l!'l'r'l-IL'i :\IP[HH. I".i1L Hl'l‘.\\|r.|:|||(-1:|“ i','.'ll. 50 wie

eint Metalloxyd, die urspriinglic hen charakteristischien Ei-
i"!‘n‘n']j;l'ﬂq_ll des Metalles \'t't'lll]r‘ﬂ, es umerscheidet sich
aber von einem oxydirten Metall durch sein Vermog
die Elekiric .

Die Schwefelmetalle theilen sich nach den dulseren

zu  leiten.,

Charakteren in zwei Gattungen, von welcheén die’ eine
mndurchsichtiz ist und einen bestimmt metallischen Glanz
WNatur sogleich in die J

hat, wodurch die metallische
fallt; wie z. B. Schwefleleisen, Schwelelblei, Die andere

lanz nicht, vnd ist dabei

im Gegentheil hat den Met:

durchscheinend , wie z. B.

!_:r-,-_\u"ulLuE'z:'h mehr oder weniz

Schivwe :r])’.llllli.‘|]r-J‘h‘--h\1'l_-,'.--J.I‘:Ja_-n'|-\<.j|'“:'1_ i‘,-\.s_u-\: f.ni.-,l;i bisweilen,

dals ein Metall anf einer Schwelelungsstufe wu der erstern

andern zu der letz-

dieser Gattungen gehont, und aul einer

tern, 7z B, Schwefelzinn in Minimum und in Maxinnuom,
Man hat in der Mine
Klasse Kiese und die zweite Blenden zu nennen, weil

] x " - ] .
aloaie  vorezeschla YEAl . bimeiit
I_,I vorg I].m Clif erste

das metallglinzende natiirliche Schweleleisen :_Jr.\\n",lv.|1iil5|

Kies oder Schiwefelkies genannt wird, hingegen das doarch-
f £

sichitige Schwefelzink den Namen wvon Blende erhalten

hat, Diese Einthei ist aber nicht allgzemein angenom-
o o

men worden.

Die Metalle verbinden sich ge nlich mit dem

Schwelel unter ll.l_’l'lf_'|".'I'!l‘l|l_"|lli'|:’_;_ Wird ein gepulvertes
Metall mit Schweflel vermischt und die Mischung zu ei-
ner gewissen Temperatur erhitzt, so wird sie im Angen-

ittt man z. B.

IJH: ¥ R |
3 Theil

fel vermischt in ein

er \'L-aluililiun:_J L--'i'J;-_-!f'.[i-'rJ.I_

restolsenen Schwe-

e Kupferfeile mit einem T

erne Rohre oder

Zngest limolzene
in einen Kkleinen glisernen Kolben, welcher iiber der

Flamme eines Lichts erhitzt wird, so schmilst der Sc

1wWwe-

fel zuerst und in einigen Minuten ger die Nasse in

Erhitzt man Schwelel in einem glisermen Ko
S
1 Wei

gelben Gase (d. h. von Schweleldim-

ben diber der Flamme e

¢

istlampe, bis dals

=g f
Kolben von einen

plen) angeliillt erscheint, und fihrt man nun ei
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lukt des

heimmg

er brennen einige | » bel or hioheren Te
1 Schwelfelmetall

peratur in Scliwe
und reines W lei k.

wdtschalt
1 keine
er Lult in

lithen

wirken kann, nicht das ein
ich bei den elekiro- chem
ausfiilelicher zeigen werde,
Die meisten Metalle
'-|-|>_-}p, mil r_'illl'l,,' 1 ¥ es sich nicht he-
it Zink und Gold. Man kann di
tellen " d
lichen M

itzt, Es ent-

islorm  entwed tnl

1 W

Metallautlé
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mit Hydrathionkali llt., vnd es ist e

Sehw

Jungsstufen za erh

w nicht dargestel]

die Metalle sich mit

n verbir

denselbien Geseta 11,

s, nndd i

and gewdlnlich den nimlichen

e dense

ilinissen, wie bei der Ox lich *kann

o ::|-\. o5 |3'H.!-,- |;.|., in-

Wassarsto

dem man diese Oxyde mit Schwel

{ Wasserstofl verbindet sich dem Sanerstoff des
Oxvds zu YWasser, und der Schwe verbinde mit
dem \Il.rl]‘ Mit den verschiedenen H-|_',\;';r|'|‘|||‘__'-~1I._I-\'il

buiog .
des Kalinms kann man bei mel

here Schwefelunpsstufen hervorb

Metallen noch hi-

dem Schwelelkalivm zeigen werde.
des Metall nur «

stilliroefilsen das ( en anshilt 0 Ver-
.

e

liere mmd. |i:!1"_'1"||h'| d
ven Metallen der (-‘x_'
Pase ist. Wird dieses Schiywvelelmetall

lationsstule, st

VEr=
bunden, bis dals es damit so weit der
Schwelel in Schwelelsinre ver vird, so entstelit

‘ch ein neutrales s 1 dieses

Wl

c J " -
It, so wird Sch elw

veder Schwelel noch VW

in Ucberschuls dabei zum Vorschein kommt, Mit den ho-

heren' S 1:'-"4'['!';Iil‘|'_;\'w'l fen tritt dieser Fall nicht ein, denn

wird Schwelel schieden, oder sie werden

en. In jedem Schwelelme-
|

tall ist das Metall mit ppelt so viel Schwefel ve

den, als es Sauerstolf in «

!'TII.\;*]'-,'LJh'Il-]"ll I._J"._\I|-*!.:|J|r.\—
stufe aufnimmt. Dadurch kamn man von der

Zasn
1

die des Oxyds bereclnen u

211-

sich ein Schwelelmetall mit
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J

dem reinen Metalle in allen Verhaltnissen zusammensclimels

1 Fall,

kann auf" dieselbe Art wie ein
wenn es  mit

m Tl

zum Schwe-
.

fel hat, gemischt und nachher erhitzt wird. Die gt withn-

liche Methode, die Schwelelmetalle zn redy

doch, das Schwefelmetall erst in Oxyd zun verwande
und dann das Oxyd #n reduciren, weil dieses weit leicli-
ter vor sich geht. Die Operation, wodnrel ein Schywe-
Metalloxyd andelt wird,
Das Schiwelels

nI

1an
“ W I!'(l_

W=

-.-I--:'u'\--l,' e
bei es oft ume ]|1.'|1|':|_

dals es niclt sollte,

wird das Geschmolze wmmén und wiedernm
1

26 ulvert, Die srofste Menge des Sclhiwefels en

dann als schwelflichtsanres Gas, nnd das Met
A

bleibr im
aximum oxydirt zorlick. Man sollte nicht erwarten, dals
y

das Metall bei der Gegenwart des Schwefels die hochste

sollte, wir werden aber weiter

HESES l!'.'i' III.I ist, wenn zusam-

rennbare ]»L-".]lu-r dem Feuer ansgesetzt wer-

eil des Schwelels wird gewi

mlich beim

lial-

verwandelt nnd vem Oxvd zurii

aber von den schwiicheren busischen Oxvi

£n

elrte Hitze ver en kann.

Wert

e 3 _
etall kann sich zoweilen &

em 'P\\Ial

T 1 s
et Metalls verbinden, Man kannte schion langa

eine solche Verbind von Antimonoxyd it Schwefel-

. 1 Byl s ¥ - |
antimon, Arfwedson hat aber nenerd ngs mehivere der-
:

0 entdeckt und  gezeigt, dals diese Verbindin
§ {

itesten entstehen, wenn man schiwelelsaure Metall-

in einer R

s

hre E!i"'lhl, durclhr welche man Wasser=

sireichen lilst. FEs werden VWi sser nnd schwel

ire: enthunden, und in der 1 n Verbindung
a8

s Metall zwischen dem Saunerstoff und dem

Arfwedson nemnt die
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bindungen Oxysulphureta, Oxysn I[nren. he

Arfwedson bei dem Mangan, dem

Verbindungen ha
s - : 1 ]
Zink wnd. dem Kobalt entdeckt, Vermuthlich lassen sie

sich bei den meisten Metallen darstellen, obsl ich die
Dacstellongsmethoden selir verschieden und won einander

abweichend sein kénnen.

Metralle und Phosphor.

Die Metalle verbinden sich auch mit dem f'f!.:\i,:Jlulr.
liese Verbindungen zu bewerkstel-

es hilt aber schiwerer «
I, e Methoden, \'-t':t'll-:; mn d
nde: @) Man I i
1']1!!‘9'! ol

len, wobei ein Theil «
anderer Theil daven sich mit dem Metall  verbindet.

» Phosphorsiure, oder sogar saure plhiosphorsaore

1 anwendet, sind

len Apparal

in einem passer
sclimolzene Metall fal-

1 y
Hignde oder g

o

1§ I‘La-_:al.hum verbrennt, indem ein

wr aul das

b ) Glas
Kalkerde wird mit dem zerkleinerten Metalle und it
Kolilenpulver vermischt, und das Gemenge in einem he-

iperatur  ansgesetzl. e)

einer hiheren Te
Salz des Metalls, das man

deckten iege
Man mischr das phosphorsaure
mit Phosphor verbinden will, mit Kolilenpulver, und er-
hitzt das Gemenge: In beiden Fillen erhilt man auf dem
“ln]:'l] des f.J.nl. i

hosphormetall. Aul dem nassen Wege kénnen nur we-
€

Is ein i-_;e,-;,uluzu\J,-.-:*.s__-s Kliimpchen von

a

en werden, weil der Phos

nige l'J|=J.~Irhr-r|'|rru:.;.I-.- €r
Glsere Verwandischalt zom Sanerstoff als der Was-

eine g
sorstoff hat, -und daher wenn m
offgas Ili-_w_lr-L\‘--':;l:'rl-_;l, entweder nur

emneg Metallauflosung
o

mit Phosphorwasse
Metall oder e
mit jIE]L‘SII!Iul']III_ il ni
phor nicht mit den Metallen nach den namlichen Verhili-
nissen verbinden, welche fGr Sauerstof und Schwelel

unbestimmtes Gemenge von diesem
derfallt, Wir konnen den Phos-

Statt finden, sondern die Metalle nelimen den Phosphor
in weit geringeren Verhiiltmissen auf, Wenige dieser Ver-
bindungen sind mit Genauigkeit anal die wir ken-
nen sind aber so zusammmengeseizt,
dirt werden, irgend ein basisches pliosphorsaures Salz dar-

aLs

5y Wenn sie oxy-

w

w
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aus entsteht, Dalier kommt es, dals, wenn man ein nen
trales phosphorsaures Metallsalz mit Kohle zn Phosphor
metall reducirt, ein bedeutender Theil des Pliosphiors sich
verfliichtigt. Daraul griindet sich die sereiting ‘des Phos

r-Jlr\r'; ans }'-!If.'r:|ui|ra|"" mrem Blei und ]\'n!ﬂ--n;-flh't-r‘. Finire

Metalle verbinden sich mit dem Phosphor mmter Feuerer
-:.In-i}un];:. Das Kaliom brennt lebhalt, wenn es in
Phosphorwasserstoffgas erhitzt wird, und das Produkt ‘die-
ser Verbremnung ist Phosphorkalinm.

Metalle und Kohle.

Die meisten Metalle nelumen bei der Reduction oder
beim Zusammenschmelzen Kohle anfl:; aber die geringe
Verwandtschaft des Kohlenstoffs zn ' den brennbarent Ko
pern macht, dafs sie dabei nur schr wenig davon aul-
nelimen, Dicser Kohlengehalt ist oft bei demselben
Metall verschieden; er vermindert die Geschmeidigkeit
des Metalls; zuweilen gar vernichter er auch digselbe,
Unter den Kohlenmetallen sind  die Verbindungen.des
Eisens mit Kohlenstoff , welche Gulseisen, Stahl  und
Graphit genannt werden,  die merkwiirdigsten, Man
glaubte lange, dals der Kohlenstoff keine der Zusammen-

setzung der koblensauren Salze proportionelle . Verbin-

dungen  eing
;

gezeigt,  dals solche \"-._‘i"!rj:'nfl.'hlgc"tl wirklich statt finden,

gleich man sie nicht anf directem Wege hervorbringen
kann. Wenn z, B.
':'Hl'_'l. des Kohlenstickstol
in Desti

Verbindungen des Cyanogens
mit den Metallen eimer hi-

irgelilsen ausgeselzt werden,

heren Temperatur Ty

so geht der Stickstoff als Gas fort wnd das Kohlenmetall
bleibt als schwarzes Pulver zuriick, Aulserdem geben

die meisten Metallsalze, die eine vegetabilische Siure
enthalten, durch trockene Destillation Kohlenmetalle, in
welchen die Metalle in mehreren verschiedenen . Verhili-

nissen mit der Kohle verbunden sind.

i1,
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Metalle und Wasserstofl,

Wit kennen bisjetzt nur die Verbindongen von vier
Metallen mit dem Wasserstoff. Diese sind Kalium, Sele
nium, Arsenik und Tellur. Die beiden letzteren kann
man theils in Gasformn, theils in fester Form erhalten
Das WWasserstoffkalium erscheint nnr in fester Form
Der Selenwasserstoff, so wie der Tellurwasserstoff, sind
dem Schweflelwasserstoff vollkommen éhnlich und gehd
ren zu den Wasserstoffsauren, was mit dem Arsenikwas
serstoff nicht der Fall ist. Man hat ebenfalls angegeben,
dals bei der Reduction der 'Metalle aus sehr verdiinnten
Auflosungen, wermittelst der elektrischen Siula, Wasser-
stoffmetalle auf dem negativen Leiter erhalten werden
sollten, was sich aber nicht bewahrt hat,

Yerbindungen der Metalle unter sich

Die Vc-rhiml.‘u.'gf:rl der Metalle unter sich sind von
eweierléi Art: Verbindungen nach bestimmten
Verhaltnissen und blofse Zusammenschmeal
sangen oder sogenannie ].l_-;:-irun‘;{i-n_

Jene ‘scheinen zwischen den meisten Metallen  stant

za finden, obgleich wir noch nicht immer Mirtel gefun-
den haben, bei ilirem Hervorbringen das von dem einen
Metall ‘iiberschiissig Zngesetzte

Metalle, welche Siuren hervorbringen, haben eine groflse
Neigung, sich mit den Metallen, welche Basen darstellen,
in bestimmten Verhiiltnissen zu verbinden, und dicscs
Streben zur Verbindung verhilt sich gewohnlich wie die
Stirke der Siure und der Base, die von den verbunde-
nen Metallen hervorgebracht werden kdnnen, {Doch
leidet diese letztere Regel manche Ausnahime.)  Daher
geben Selenium, Arsenik, Antimon, Tellur etc. Verbin-
dungen mit den tibrigen Metallen, die den Schwefelme-
tallen und den Phosphormetallen iihnlich sind, und welche
wir oft in der Natur hervorgebracht und’ sogar mit
Schwelelmetallen vermischt antreffen.

abzuscheiden.  Diejenisen

Diese Verbindun-
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ab Saigerung.

schiwerer schmelzbaren Metallos, icfsen lassen;  diese
Upir['.‘]tirm wird zuweilen im Grolsen 2uor :ﬁ_]‘ln'idlrll;[ VOT
gi\mFsl-im;n Metallen ma;;t-'.\'-'m-llJ und wird Saigern odex
Saigerung genannt.  Wenn man solche Metalle znsam-
menschmelzt, welche bestimmte cliemische Verbindungen
bilden kénnen, so entstchet immer eine solche Verbindung,
ezl war,

und wenn das eine Metall in Ueberschuls zug
so befindet sich die Verbindung mit diesem Ueberscluls
vermischit oder zusammengeschmolzen. Daher komml cs,
dals bei dem Zusammenschmelzen mehrerer Metalle das
P]gn‘ﬂi]]r‘hu]irhc Gewicht der Mischung dem der einzelnen
Metalle nicht mehr entspricht, weil die chemische Ver-
bindung, die dabei entsteht, gewohnlich dichter wird.
Daher ist es nicht moglich, aus dem eigenthiimlichen Ge-
wicht einer Metallmischung die relative Menge seiner
Bestandtheile zu berecinen.  Es ist dabei noch en bemer-
ken, dals die Metalle mehrere Verbindungsstulen bilden

kinnen, wovon jede seine eif

ene  Abweichung in der

specifischen Schwere hervorbringen kann. Davon riiliren
die vielen scheinbaren Anomalien her, die man in dem
:1it:-‘£-1nhihn'l'lc_-hun Gewicht der Metallmischungen {_;L‘I'Nnd(.-n
hat. Gellert und Kralt haben cine grofse Reihe von
Versuchen tiber diesen Gegenstand angestellt. Sie [anden,
dals folgende Metalle sich beim Zusammensclnelzen ver-
dichien: Gold mit Silber, Blei, Wismuth und Zink;
Silber mit Kupler, Blei, Zinn, Wismuth, Zink mmd An-
timon; Kupfer mit Zinn, Zink wmd Antimon; Blei mit
Zink, Wismuth und Antimon; Quecksilber mit Zinn
und Blei; Wismuth mit Antimon. Dagegen fanden sie,
dals bei folgenden Mischungen das Volumen durchs Zu-
sammenschmelzen vergrifsert worden war: Gold mit
lor; Eisen

I'{upj'l-r, Eisen und Zinn; Platina mit Kupl
mit Antimon, Wismuth und Zink: Kn]'-ir:l' mit DBlei;
Zinn mit Zink, Blei und Antimon; Zink mit Antimon;
Quecksilber mit Wismuth; Kupfer und Wismuth hehal-
ten beim Zusammenschmelzen ihre J'}irFui}_Lr".: wnverindert.
Die Metallmischungen nehmen gewdhnlich an Zihigkeit
zu, und iibertreffen darin die ginzelnen Metalle, woraus




tallsalze.

2sfedic ist eine

mit einem Theile Zink doppelt
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diesem (}_!.'_].‘aiu', z. B, 100 Theile Schwelelsiure, zu e
\”Ill]:l_;li'lj‘!:: brauchen ; da die Siutisongs

apacitit  dieser
[ e Menge des
ff enthalten,

Siiure 10,096 ist, so muls  die

o
Banc

Oxyds eben diese Quanti

Beinalie alle auflos] nentrale Metallsalze  rOthen

die blane Farbe des Lackmus. Es gilt daher hier von

dem Bey H.L ,' welchen wir den Ausdriicken Neuatral und

N-_-::irn[rl.lr beilegen, das nimliche, was ich schon im
ersten Theil bei den Erdsalzen davon anpeliilicr habe.
Basische "Metallsalze sind selten in Wasser anfloslicli,

wenn sie es aber sind, so brir

sic alkalische Reactio-

nen f!l‘r\'tul', wie z. B. die des f:.'l'_ir-‘.",'-Jl.'_

Die basischen Metalloxyie verl nden sich sehr oft mit
den Alkalien, mit den Erden und mit einander, nnd da
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42 Ve |-lJJL1IiiIl_.fr'J',' v. Schwelelmet. m. Schwetelmet,

des Tellurs, des Zinms mnd des Goldes, wozn noch die
des Platins vnd des Rhodivms kowmen, Von é;l'&i;]lw!.'-
feliem Chrom, Titan und Tanmtal kennt man noch der
gleichen Verbindungen nicht, Auch der Schwelelwasser-
stoff und der Schwefelkohlenstoff verhalten sich in dieser
Hinsicht wie die elektronegativen Schwefelmetalle, Ich
Sciwelelkalinm
amn Schwefel-

werde von diesen Verbindunge

ein mehreres anfiilren, und ohnehin bei jede

metall, was wir von seinen Verbindungen mit andern
wissen, erwihnen.

So wie vln:l'LIL'[_r]_mr,".t'n'e; {'_)1-;)"1.1.: sich zuweilen mit ein-
ander verbinden, so vereinigen sich auch bisweilen elek-
tropositive Schwefelmetalle, z. B, Schweleleisen mit Schwe-
Natur stellt davon im Mineralreich
Anzahl in Krystalliorm dar. Sie sind

felkupfer , und

eine ziemlich gri
groltentheils so zusammengeselzt, dals, wenn sie oxydirt
werden, ein schwefelsaures Doppelsalz davon entstelw,
Sie emsprechen Doppelsalzen von zwei Basen mit einer
Siure, Sehr selten kommen deren drei, aul eine solche

Weise verbunden, vor, dals sie [iir eine einzise und wirk

liche chemische Verbindung angesehen werden konnen.
Was ich hier von Schwefelmetallen gesagt habe, in
auch, und im namlichen Grade, fiir Selenmetalle
j:t'“l'”-!- Es kann auch fiir Arsenik-, Antimon-, Tellur-
ete. Metalle gelten, obschon; je weiter diese elektrone-
iven Ende der elektrischen

gativen Korper ven dem ne
Reihe entfernt sind (d. h. je weniger deutlich ihre sauren

Eizenschalten aunsgedruckt \'Il!:!';, desto schwicher die Ver

wandischalten, wodurch ilire Ve :i1|hn‘|§_-jvlt !mljligl wer-
den, sind, und desro seliner sie von der Natur oder dex
Kunst ]u-it'ﬂl'_-ulc'fr1'.'1l_]|1 vorkommen

1, obgleich nur selten, Fille, wo ein

Es giebt nor

ativen Grund

elektropositives Metall mit zwei elekirone
stoffen verbunden ist. So z. B. verbinden sich zuweilen

einige Schwelelmetalle mit der niedrigsten Oxydations

stufe des nimlichen Metails, nnd so verbindet sich ein
Schwelelmetall mit der Arsenikverbindung des namlichen
Metalls. Diese Verbir

mnoen r_1lIk|'|lt'r'llL'[] , unter den
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44  Ausscheidung der Metalle aus den Erzen,

Erzgange herrschende Mineral wird Gangart ( Matrix) des
Erzes gepannt. Die M-.'T!\:‘!-.‘ des Frzes ist darin aul ver-
'-ehirdrli‘r.l-_-n Punkten verschieden, Wenn die Erze anl
‘i."mgr-n vorkommen, ist ibre Menge noch abwechselnder
als in den Lagern, und es zeigen sich dabei sehr sonder
bare Umstinde, deren l_'l.l"l'l'nl..lll"lllll‘i.; aber hier miclt an
ilwer Stelle wiire.

Die Metalle werden auns den Erzen durch verschie-
dene Processe rein und in metallischer Form erhalten.
Das hauptsichlichste ist dabei folgendes: Wenn das Erz
nicht rein vorkommt, mufs die Matrix abgeschieden wer-
den, wn das Ausschmelzen des Metalls nicht unnothi-
g,_;l’:l‘\'\'lr'l-iL: zn  erschweren, Das Erz wird ?,L‘!'.'iL:]JJ-'rl,L;t.'JI

=

und dann - weiter gepulvert oder gepocht, was durch
eigene Pochwerke verrichtet wird. Um die Frze de
seltener vorkommenden Metalle von der Gangart zu schei-
den, bedient man sich nachher des Schlimmens oder
Waschens, indem man mit Wasser die Theile des leich-
tern Gesteins abspiihlt, wobei das schwerere Erz zuriick-
bleibt. 1
talle enthalten, die nicht bedeutend schwerer sind als die
Gangart, und daher nicht olme grolsen Verlust gewaschen

iinige Erze, welche Schwelel - oder Arsenikme-

werden kinnen, pflegt man mil Zusatz von leichr schmelz-
baren Steinarten zu schmelzen, wobei die Bergart in
Selilacke verwandelt wird und sich vom “CSCiJ]]il.rl-zf..'lli‘.n
Schiwelelmetalle abscheidet, welches letztere am Boden
des Ofens, unter der Schlacke, sich ansammelt. Nach.
dem nun das Erz so viel wie miglich vom Gestein De
freit worden ist, sacht man Schwelel und Arsenik dadurch
abzuscheiden, dals man es JlHH-.: ristet und am Ende
der Operation eine sehr hohe Temperatur giebt. Dex
stentheils als

Schwelel und das Arsenik gehen dabei ¢
schwellichte und arseniclite Saure lort, und das Metall
bleibt oxydirt zuriick. Man muls bei der Rostong
eine -IHJIE«“IEI(I;‘,':; verstirkte Hitze geben, damit das Erz
nicht schmilzt, mnd bei einigen Erzen muls die Operation

wiederholt werden, Die ROstung geschielit entweder in
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46 Probierung der Erze auf trocknem Wege

weniger genan, aber doch ein zum Endzweck hinlangli
erationen

cher Procefs, wobel man 'im Kleinen die O

nachmacht, welche im Grolsen mit dem Erze vorgenom

men werden. Man mimmt die Probe liean nach den

dnlseren - Merkmahlen, so'viel es miglich ist, von einem

mittelbaltigen Erze, oder von mehreren Stellen desselben
Haufens, und mischt es genan. Es wird darauf zerstolsen,
gewogen und das Gestein in einem  passenden Gelals ab
geschlimmt, Das Erz wird nun getrocknet und wiedernm
gewogen; der Verlust ist abgeschlimmtes Gestein, Nun
wird das Frz unter stetem Umriihren anf einer kleinen
Bachen Schale gerostet, was man gewohnlich in einem
Muffelofen vornimmt, nm der Luft freien Zugan
lassen, ohne das Staub und Asche hineinfallen kinnen
Anfangs bedeckt man die kleine Bchale oder den Scher-
ben, damit nichts durch Verknistern, bei der ersten Ein

wostime wird so

Z1

wirkung der Hitze, verloren geht. Die

lange fortgesetzt, als noch eine Gewichtsveri
bei zu bemerken ist. Man bemerkt den Hdstu
und ‘mischt dann das geréstete Erz mit Kol

und einem Flufs, wonach es in einem Tiegel in der dazn

erforderlichen Hitze reducirt wird. Als Flols b

man sich am liebsten eines ko -u|i;:[!igu!1 Alkali’s, wel-
ches man erhilt, wenn 2 Theile rober Wei
Theil Salpeter gemischt und detonirt we
wird schwarzer Fluls genannt, und gewhnlich bei

stein’ mit

en.  Dieser

stzt, um ihn leichtfliissi-

der Probe mit etwas Kochsalz v

ger zn machen, Das Kali trigt hier zur Reduction haupt-
sichlich dadurch bei, dafs ein Theil Kalivm in Dampf-
gestalt sich entbindet und die Theile des Oxyds redu-
cirt, die durch Mangel an vollkommener Beriihrung mit
der Kohle sonst unveriindert geblieben wiren. Ist die
Probe gehorig gemacht, so steht der Flofs nach der Ab-

kithlung mit ebener Oberfliche, und am Boden liegt ein
einziges Metallkorn, welches vom Flufs gereinigt und ge
wogen wird, Es versteht sich, dals man zu diesen Proben
Die dazu

eine gute mnd cmpfinr“i:hu V\’.ﬂgo |]."-|1_.|r-II£: hat.
gebrauchlichen Gewichte sind in Centner, Pfund und Loth

{4
i
i
1
%




Sind Meralle einfach? i oy

cetheilt, wobei das > wiohnlichen
ich kemunt.
nie an Acht

zwei Proben

quIt we rden, urm 'zu hmlvu. 1.rILIJ" von beiden die rich-

tigere ist.

Sind die Metalle etnfach?

Es bleibt noch die Frage Gbrigy sind' die Metalle
einfach oder sind sie zusamménsesazt? Di

i it waohl :m]n

3 mnd wir kén-

iiber nur V uthun aufstellen.  Die Metalli-

sirung des Ammoniak durch die Einwirkung der Elek-

tricitit, it a .- in zusammeng
Metall keinen 1 iR 5
infachheit der anderen Metalle

i aus [
ihren kdnnen, nicht enthal

hc!lrdlll Bracon-

en mit

PHlanzen kamen fort, und
:~.:h1'1ilrf_‘n wurden, samm man eine
des Gewichses, v retrocknet und  zu
bramt wurde, einer einzi
men entstanden Gewa bei deren’ Ve

e Drachmen
hielt die namlic
standtheile, die man

wenn sie aul dem frei




48 Kalium,

Thonerde, phosphorsaure und kohlensaure Kalkerde, koh
sanres. Kali

lensaure Talkerde, schwelelsaures und kohle
",isr_-nnx}ni_ Da diese sich, weder in dem Pulver, welches
der Pllanze als Boden diente, noch im Wasser, noch, so
viel wir bisher wissen, in der Lult fanden, so Lleibt uns
koin anderer .-"\li.ﬁ\\‘li';_" ubrig, ihre Anwesenheit in  de
Planze zu erkliren, als dals sie, wibrend des ‘,:"';-'l;t
tionsprocesses, Ans den Stoffen, von wi Ichen die PHanze
umgeben war, d. Il von der Luft, vom Wasser und von
dem als Boden dienenden pulverformigen Kérper, her

rithren; Da wir aber die Zusammensetzung dieser Stolle
gn kennen glanben, so scheint es, als kdnnte man dadurch
Anlals zu der Vermuthung bekommen, dals die in der
gefundenen verschiedenen Korper, d. h. Kali, Kalk-

Asche
erde, Talkerde, Thonerde, Kieselerde, Eisenoxyd, Schwe-
felsinre und Phosphorsiure, ans gemeinschafilichen. Grund

stoffen zusammengesetzt worden sind. Ich muls jedoch
erinnern, dals wir diese Veranlassungen zu einer Vernm
thung, nicht als eine bewiesene Wahrheit ansehen diclen.

1. Die Radikale der Alkalien und der Erden.

1. Kalinm (Potassiunt).

Verdienste um die

Humphry Davy, dessen gro

Fortschritte der Chemie ich mehr als einmal Gels

nheit

angulithren gehabt habe, entdeckie am Ende des Jahres

1507, dals wenn g ._;],"llz I{,i,'i'h}'.-!m:. mit ein \'.'i'lif:_.-_

wird, wel-

Wasser angefeuchtet, aul ein Platinblech ge

ches in leitender Verbindung mit dem positiven Pol einer
wenigstens 150 paarigen, kriltigen elektrisc hien Saule stehe,
deren Platten cinen Diameter von 4 bis 5 Zoll oder dar-
iven Pol ein Platindrath

tiber haben, wund wvom ne
zum Kali peleitet wird, so sieht man um di
Draths eine Menge kleiner, guecksilberalinlicher Metall-
knguhl sich bilden, welche sich bisweilen anziinden und
ver

e t"| ilze dieses




Bereitung des Kaliums.

verbrennen, D
Grundlage des Kalis, Kalium.
Leichter und in gr(

eln sind die metallische

ach
mit ganz ge mlichen : M, Wenn
er anwendet, und es
chem Kali
Stiicke noch un: ufge Alkali
oV <

W hiel
feden wird, soga

i

sind,
i um vom J
i l-l"'af.'lll.
5 rein
tande von Am;
ist, eine sehr
enthalt.
an erhilt d i
der Elektrici
ZUSATINE!
ischen
und Thénard entdeckt.

in einem Flintenlaufe, v

rechte Winkel sind.

macht, und vom ( 18

ird mit feinen,

Zoll 1

nnd

&4




50 Bereitung des Kaliums.

obere Ende

it man reines,

heerd hervor

von Kollensiure belreites Kalil rdrat, welches vorher in

bei Re

tihhitze i,».: OE5C !;|!_'- k|‘.v:l'f]

einem silbernen 1
worden. Die Oelfmmg wird mit einer langen, herunter-
g‘.!bnru_‘l'n_':l'h glisernen Rohre, welche in ein G

csilber heruntergeht, loftdicht verschlossen

Ju
tenlauf wird dann in e

50 ._-int_-hn, selzl,
3 ne gine N
|J.’|<'ﬁ‘ el1nc .“‘l

dals das Kali im oberen Ende bei Anfang de

|

§O
Operation

k 2 Zoll

kalt gehalten werden kann, wobei das untere §

aus dem Ofen hervorragt,
Ende eine tubulirte Vorlage vo

von Kupfer ang

der Operation

ekittet, wel

durch Eis und Schnee kalt gehalten wird, und von wel

aserne I in Quecksilber oder in Baum-

chem eine g k
[-_';|_|]_ ]I(_;!'lll'l‘!,"l' ;_-Iu-}"ill-‘ -.‘.i."-|, .\.,"u. ',-|J|_-!|; ||i.--,-,._.‘- eesrhel

macht man Fewer um den Flinte
durch einen Blas: |'-.J!I-_; zum starksten Wi

Man legt dann Feuer unter
-

laufs, damit das Kali anfs

“isen langsam
herunterschmelzen kann, wobei dieses auf Kosten de \lI\.|§i-_,-
oxydirt wird und einen grofsen Theil des Alkal |
Es bildet sich « i fse Menge ein
serstoffgases, welches durch

weilen so viele Dimple

n Kalinm entl

in der Luft anziindet, Dieses VWasserst rithrt vom
Wasser des Kalibydrats her. Je langsamer das Kali ¢

™
1

Eisen herunte

lst, je vollstan

tion, Man hat [J"l'i'n‘uti;_!‘{ n die

gemacht, dals bei der oberen Bi

Rébre eingeschliffen ist, deren

wandte f.]-.'].litlllll{; ganz lein ist, damit, wenn auc

Kali sehr schnell schmelzen sollte, es doch lanasam un

nur tropfenweise herunter fielie. Im m

Flintenla

s sammelt sich das Kalium, wovon ein grolser
Theil sich in der Vorlage condensirt. Dieses letztere

das reinste; das in dem Flintenlaul zuriickbleibende ent
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mlich etwas I
sammelnde

plft  werc
kénnt

r oberen Ok
wodurch man das

ch entwickelnd
arten,

nnen, nicht z
fiirchten

(_Jl'u".ﬂ: tion |

bellitsam
n in de-
=n Rbhre,

ipel von Ei-

Man

m,

sen, wel

hat, zus

nimmt
3hn

weiter |

wird ein Theil Kalis
leich etzt, und das

1 nicht mehr der
1 Kraft des

xydul v




e gt —— e o

2 Curaudean’s Methode.

&n

sers oxydirt, ond es kann keine Reduction vor sich
gehen,

Noch eine andere Methode ist vom Franzosen Cu
raudean erfunden, Man lest in einen Pistolenlauf ge
wohnliches basisches kohlensanres Kali, mit Kohlenpulves
und ein '\\'l']’l‘l:'__: Oehl vermischt, oder das 5«_’l|l]|-:llll.a|.l'!|-_'lrs
Alkali, welches beim Verbrennen von Weinstein erhalten
wird, beschligt den Pistolenlauf und erhitzt ihn in einer
Schmiedeesse, bis sich keine blaue Flamme in der Oell
nung zeigt, wenn ein angeziindetes Halzchen dahin gt-i'f'ﬁlﬂ
wird, Man wvermehrt dann die Hitze bis zum volligen
Weilsglithen. Man fiihrt nun polirte Eisencylinder, welche
beinaho den ganzen Pistolenlauf ausfiillen, in denselben
bis zum Abstande von ein Paar Linien vom Alkali: diese
werden nach einigen Augenblicken heransgezogen, und
man [lindet darauf. condensirtes Kalium., Es wird in ein
Gelals mit destillirtern Petrolenm behutsam J]_'J-Hl"-:_iII_"fr'.\I'JIi]Tl?,
worin es nachher zusammenszeschmolzen wird, -JJ.?S aul
diese Art crhaltene Kalium ist an Quantitit sehr geringe,

und enthilt Kohle; aber die Operation ist leichter zu

werkstelligen als die vorhergehende. Die Kohle im

kali reducirt wuerst die Kohlensiure zun Kohlenoxy:

welches entweicht, und das riickstindige der Kohle red
3 I‘:t i

Kalinm. Ist der Flintenlauf offen, so verbrennmt
tiber der Masse zu Kali; aber wenn der kalte Eisen.
cylinder eingefiihit wird, werden die Dimple .qhi,u-k-'i-hll

cirt bei einer erhohten Hitze das jetzt cawstisc

und auf thf sem im metallischen Zustande condensirt,
bis dals er heils zn werden anfangt, in welchem Falle man
ihn gegen einen anderen vertauschen muls.

Kalium éhnelt, dem Anselien nach, dem ""'uukcllru!

Bei "I" 15° ist es halbHiissio, hei. I 40° ist es mehr

i
alsend, und mehrere kleine

ng und bei -}~ 55° vollig Hi
Kugeln gehen in eine zusammen, Bei J- 10° ist es ge-

schineidig und hat den Glanz von polirtem Silber; 1

(nillt'liltJ!ILI ist es sprode und hat einen krystallinischen
Bruch. Bei einer Temperatur, die dem Rothglithen nahe
kommt, wird es vm-c’lt‘u:htjﬁt und condensirt sich wieder




Kalium -Suboxyd. Kaliumoxyd.

unverdndert in Wasserstoffgas und Stickstoffgas, Sein elgen-
thiimliches Gewicht, in seiner reinsten Eurm, st bai
_E, 15 3

vandelt. Wird es in einer zn
seiner Hiichiti g ichenden Tem atar  erhitzt,
so entziindet es sich und brennt mit aulserst hefti
Feuer. Es wird auch vom elektrischen Funken ang
det. hat von allen annten Kdrpern die
Verwandtschaft zom Sauerstoff. Wir kenneo l.l.h.l Oxy-
dations- Stufen des Kaliums,

1) Das Suboxyd wird r-rﬂ;ﬂdut, wenn Kalium mit
nicht hinreichendem Zufuls von stoff werbrennt, oder
wenn hdmm: und I\.tIl. L
nicht -+

tur, von Kalinm auof
ten Oxydul von Kalinm u:lhl
box '.'IIII'L'JE.JI__.
Bis zumn Glithen

; sich und brennt; und
mit Wasser angefeuchtet, wird es in Alkali verindert.
Erhitzt n es i ftleeren Gefilsen wvon Platin g
Fisen bi Weilselihen, so erbalt man Kalium,

ches ve

!L1]'|!HJ|.[]'|.
’11, entste Eu, wenn Kalium mit
1 der Luft verbrennt,

n, auf keine
lten werden kann. b im Gh
sich mit Wasser mit der dufsersten Hell
1 Verhaltnissen mit einm
y in Glitha
d, feucht ist, oder
i bildet sich




54 Kﬂ[iu:u—.Sufu_!r'uxj'rl,

K:{Iill}'tl[’&t. Wenne Kalivin vom Wasser befeuchtet wird,
entziindet es sich mit l'luit'l‘-_'ll-;ulL; dieses gest hieht ebenfalls,
wenmn es auf Eis gelegt wird, Le
80 wird es unaullidrlich unter einem zischenden Verbren-

gt man es auf YWasser,

nent umhergefithrt, bis alles verzelnt ist,

3) Das Supc':'nx_\-'ll wird nach Gay-Lussac und

3

Thénard erhalten, wenn Kalium in Sauerstoffgas auf

einem Stiick geschmolzenen salzsauren Kali, oder auf einer

- - <131 . b
Scheibe wvon Silber verbrannt wird., Man kann es nicht

aul Platin verbrennen, weil dieses oxydirt wird, und nicht
} ¥

anf Glas, weil dieses dadurch zerlegt werden wiirde.
Nach Davy wird das Superoxyd erhalten, wenn Kalium

mit geschmolzenem Salpeter behandelt wird, ob;
es nicht auf diese Weise so 1
schuls von Ka

giebt einen |

im ig, und

interhalt von Stickstoffoxyd. Das Ka
¥

selb von Farbe; es schmilzet im Glithen, und

Sllpc::'nx}'nl ist g I
erhillt bei der Abkiiblung eine s hupy krystallinische

Textur., Mit brennbaren Kérpern gemischt und erhitat,

nlt es mit I
gas wird es nicht eher veri

men erhitzt

Ve

er Heltigkeit. Vom

Wasserstof

lert, ehe sie zusam-

erden, dann wird das Gas ohne Fenererscheinung
? o

1 Wasser {._',-.-’u'i'i-.'.-:l. felichte Saure

und Stickstoffoxydul, worin das Super
werden in Siuren ver

absorbirt, und vie IW

oxyd echitzt wird,

vandelt und sitti das Alkali,

Ammoniakgas wird unter denselben Um
es bildet sich Wasser und Stickgas. Mit W

den zersetzt;
asser Ubergos-
sen, verjagt dieses den Sauerstoff aus dem Superoxyd; es
entwickelt Saunerstoff
Wass

in einem offenen Silbertiegel é_l'r_:sL'F;ulo.'m;n wird, wo

oas, und das Kalibhydrat wird in

3 ::1|f:-__-::'i’r:'a.-.'!_ Fs bildet sich olt, wenn das Kalihydrat

1

der Sauerstoff in der Luft das Wasser verjagt; daher

ifse,

ten Ochle Gbergossen, giebt das Svperoxyd eine w
pHasterdhnliche Masse, Kalium nimmt in diesem Super-
oxyd dreimal so viel Sauerstoff wie im Alkali auf,




Autbewahrung des Kaliums,

lium hat zum Sauvers

wandtschalt, dals schwer
ne zersetzt

Temperatur innten Ki

1es auch «

nichts mehr
am, im

abrigen ititen durch den £
Lult " le ras noth
ntitat in

hrung in

11 hilt sich aber sehr

Jahrsn darin li

Wlnet wii cli bildet,
dig das Metall nmgieb
Kalivm ver : z 1en anla Wenn
i sieht man die Geflalse mit
tlle, wobei s Metall tiber
niirmt
Vaolumen

der Luft zu ¢ nden, so ls




56 Schweflelkalium,

ist; aber mach der Abkithlung hat sich wieder Kalium
condensirt, und das Gas enlziindet sich nicht mehr. Das
Kalium scheint also nicht mit dem Wassersto[fpas che-
misch verbunden zu sein, wie verschiedene Chemiker zu
glauben scheinen. Gay-Lussac und Thénard geben
an, dals Kalium, bis zu einer gewissen Temperatur er-
hitzt, welche nicht bis zur Glihhitze gehen darf, Wasser-
stoff;

as absorbirt wnd sich dann in eine

raug, pulverlor-

niige

Masse verwandelt, welche, wenn sie mit |Juc--\_-];5;,'l.|_-1'

as entweichen lalst, wihrend

y

1, und welche, in WWasser
5

vermischt wird, das Wasserstoff
wire

das Kalium amale T

riebt als Kalinm, das kei-

ndet sich sowaohl

in der Lult als in Sau rstoffgas, sogar bei der gewdhn-
lichen Temperatur der Luft. Sementini behauptet, dals
das W

erhalten wird, Kalinm enthalten soll, auc

‘eas, welches bei der Bereitung von Kalium

1 nachdem sich

Dieses

Gas soll, wenn es verbrannt wird, ein alkalisches Wasser

das Metall nach einigen Stunden abgesetzt

1
gelen,
Bt JET

Schwefelkalium, Kalinm wverbindet sich sehr be

gieriz mit dem Schwefel in miehreren bestimmten Ver-
1
1

héiltnissen, Das Schwefelkalium wuorde ehemals Hepar

sulphuris mt, und man sah es als eine Verbindung

von Kali mit Schwelel an, Das Schw

lost sich

in allen Stufen von S lung  leicht in Wasser aul.
Berthollet zei dals diese Auflosung schwefel-

;I_:J\-‘S r_!.'l‘_\' HEs
nach der damalisen Meinu e Kali zum Theil
durch W rird, indem sich ein Theil des
Schwefels auf Kosten des Wassers oxydirt, wobei des

Was

saures Kali ent

Ir\l'/r_'!'ln -

T zersetzl

; mit einem anderen Antheil Schw

¥

, Schwe-

t. Die AuflGsnng wvon Schwelelkali

ch eine :\ljsrlu-u;j von § rem Kali it

,‘l’,‘.'H’I||'-‘|l'5|ulll_'tll \\".‘I-.‘u,1'~_‘.|_=Jrﬂi".]:. sein, d. h. mit einer }\.Jf‘

verbindung, e
g

mnd Schwelclwasserstoff zi

das Kali sitticen. Diese Erklarung wuorde nachher

rin Schwelel

allgemein angenommen, bis Vauquelin im Jabre 181




Erstes Schwefelkalium.

Theil des Kalis reducirt, nm mit de

ure zu bilden, wihrend sich d

ellte Kalinm mit dem tibrigen Sc el zu Schwefle
verbin V("lur.]ue]iﬂ dariiber intere:
sante Ve 1e an, die aber nichts ent den. Die Frage

sicht entschieden.

lkalivm kann auf mehrere Arten lie

ann eine

enn man K
; S0 entsteht
intensiv 3
Schwefel, weil in die-

ser hohen Temperatur nur die niedri
I

: e Schw
stufe sich halten zu kimmen scheint, — Das K:
3 r vi ssen mit dem ¢

fen keine immte ¢ ] itzen,
muls ich sie als er L g ete. Schwefelkalinm  von
einander unterscheiden.
F wird erhalte 1,
nen ode

‘s entbindet sich W
5t dann zua el
Wenn kein §
8
1 Erkalten
und ist krystal-
cennbar, In der

litm
n werden kann. In der Lnft t es Fenchti
it, In'W

en wird




58 Zweites Schwefelkalium,

es sowohl In fester, als in fHissiger Form zerlegt, indem

Schwelelwasserstoffeas entbunden wird, oline dals Schwe-
fel dabei tiberschit

sich auf Kosten des Wassers nned der Siure, und der dabei

S5 )’.Ii][llllr\:l}:h.lljl, Das Kalium oxvdirt

frei pewordene Wasserstoff sittigt genau den Schwefel, Doch

elkalimm. von

gewinnt man selten dieses Schwe einer so

vollkommenen Reinheit, dals nicht einige Flocken Schywe-

fel von den Siuren abgeschieden werden, weil bei seiner
Be

det, wodarch der Schwefel der entspréchenden Siure sich

Theil des Kalis sich mit dem Glase verbin-

itung e

anf einen anderen Theil .des Schwelelkaliums wirft und es

zu eingr hidheren Schwefelungsstufe bringt, — Die Aul-
ldsung dieses so zubereiteten Schwelelkaliums, enthilt keine

Spur von S¢ lwelelsaure, und giebt bei der Béreitung so

viel Wasser, als dem Sauerstoff der Siure sowohl als dem

des Kalis entspricht, wodurch klar wird, dals es kein ge-
schwefeltes Kali ist, nund dals die bei der

nschmelzen von Kali

Bereitung der Hepar duarch Zusamm

mit Schwefel gefimdenen Schwelelsiure nicht durch die

Einwirkung des Wassers hervorgebracht werden kann,
se' Schwefelungsstufe verbindet sich mit Schwelelwas-

serstoff, Schwelelkohlenstolf und dem grofsten Theil der

‘elmetalle.. Ich werde davon unten

elekironegativen Schwe
ein Mehreres erwihnen,

Zweites Schwelelkalinm wird erhalten, wenn
;:.ir]grr_‘:i Hydrothionkali, in Alkohol aufgels

Luft aussetzt, bis dals die Fli

, der

man é{

teit sich an der Ober-

-'\I.'J."n"nsutll_-: im Va-

fliche zu triiben anfingt, und dann «
4

eno zur Trockne abdampft. Es schmilzt leicht und ist

nach dem Gestehen orangefarben , aber nicht krystallinis
Diese \"._:1'!;]11-.I14:|:_; entsteht, indem der Wasserstoff dex

Hydrothionsiure sich anf Kosten der Luft oxydirt. Man

bt, wenn

fimmt eine
der Se

wisserigen mnicht bemerken kann. In diesem Schwefel

geist ]-U-u ,{11”-'}51::11_; , weil

efel sich zu sduren anfingt, was man in der

kalinm ist das Kaliom mit r,{.'.pru,-[t so viel Schwefel ver-
bunden, als in dem vorhergehenden, und wenn es oxy

dirt wird, entsteht daraus saures schwefelsaures Kali.




= R
e

s Kali
y In ginem g

;'\EI'-[II..'IZ'J-.[.'H'—‘H
wrt hat und die M

auf tro

wird

1 jenem un (AR5 1 witlirend

commen mit dem Schwefelkalium, so

sowohl mit kohlensaurem als mit schwe-

n l Erhitzet man die
kalivm mit k aurem
rum ing
ud  der

vorher-

i Schwel
wodurch das zweite Schwelelkalinm anf diese
nie rein erhalten werden kann, — Das dritte
i wird auch erha s wenn Schwel h-

les kohlensaures Kali
3,  Im dvritten
; 1 mit dreimal so v
rbunden, und es ist mit

Kalimm in der Zusammens




60 Viertes, fiinftes, sechstes Schweflelkalium.,

Viertes Schwefelkalium. Dieses wird gewon-
nen, indem man tber glithendes schwefelsaures Kali einen
Strom von S.l-lj\:_-|_']L:l\-‘.'ﬂSS(‘ri[ClJTgELS leitet, so I""f;'J als noch
etwas Wasser durch die pegenseitipe ‘\\'it'k:ur;; des Gases
und des Salzes gebildet wird. Das Schwefelkalivm wird
nach dem Erkalten tllll‘i'frsir:]l‘.ig. von einer selir "l!l'!__"i_'!v_'ll-
men weinrothen Farbe, Es enthiilt 32mal so viel Schwe-
fel wie das erste. Wihrend seiner .lii[n[ml‘_-" wird immer
Schweflel -.r,n:_lrl'eirll mit dem Wasser ;:hge_-u,-ll'.ﬂ.l_. was nach

f_nr_'cmil";: Sr Zg-rm'rzlall(s: des Salzes aunfhéirt, Es ist daher

klar, dals diese '\'1:;-'.1'11u'|.1!n:_: eine bestimmte gein mmls,
weil sonst aller Schwefel des zersetzten Gases sich wolil
mit dem Kaliom verbinden wiirde. Ob dieses Schwelel-
kalium aber eine selbststindige Schwefelungsstufe sei, oder
eing "L't'nl-fmf[mg von zwel verschiedenen, z, B. vom er-
sten und fiinften, in einem solchen Verhi

iltnils, dals dieses

4omal so viel Schywefel als jenes enthilt (wir werden auch
dergleichen bei anderen Metallen kennen lernen), muls
ich ganz dahin gestellt sein lassen,

Finftes Schwefelkalium. Dieses w

ird erhaltén,

hwele

indem man Dimpfe von S kohlenstoff fiber glithen-
des schwefelsaures Kali so lange leitet, kein kohlen-
saures ‘Gas mehr dadorch gebildet wird. Es wird auch

erhalten , wenn man kohlensaures Kali mit iberschiis

Schwefel znsammenschmilzt, nnd, nach Ver jagen des Ueber-

schusses des letzteren, Schwefelwasserstoffgas fiber die noch

gliihende Hepar leitet, bis dals alles damit gemischte

schwelelsanre Kali vom Gase zerlegt worden ist, Dieses

Schwefelkalivm gleicht im Aeulseren der gewohnlichen
Hepar, und enthilt 4mal so viel Schwefel wie das erste.
Sechstes Schwefelkalium, Es wird erhalten

wenn das [infte, ‘mit mehr Schwefel gemischt, in einem

Strome von Schwelelwasserstoffgas gelinde gegliithe wird,
50 lanpe als noch etwas Schwefel davon abdestillirt. Es
enthilt 42 mal so viel Schwefel als das erste. Uebrigens

davon, was ich schon vom vierten gesagt habe, dafs

i

s .eine ‘\"l.-['l;iltl_li.ler von zwei Schwel I1|nlr_:$su|='=._-n sein
kann.




ehentes Schwefelkalium, 61

Siebentes Schwefelkalinm wird erhalten, in-

dem man 100 Theile basisches
ipstens 94 Theilen Schwelfe }
bindung braucht nur die Hitze des schmelz

Die Entbindung des kohlens:
chmolze M o
das kohle
bindet sich
G 1
wird
lirt. Man_erhi
wres Kali verwandelt
i smal so viel
stellt das
dar, 100 "
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62 Aullosung des Schiwefelkaliums in Wasser.

kalium in elne niclt allzu selir coneentrirte Salzsinre nach
und nach gegossen, so scheidet sich der dhlihnliche,

im Maximum geschwelelte Wasserstoff, dessen ich 1
ab. Alle Metille, welche

n bei einer hinla

im ersten Theil gedacht habe

man mit diesem Schwelelka

hen Temperatur erhitzt, entziehen ilim seinen Ueberschuls

von Schwelel, werden seschwelelt und verbinden sich mit

dem ersten Schwelfelkalium. Das Schwefelkalim im Maxi-

wandt,

mum wird als Arzeneimi
als 7 Schwefelungs-

stufen des Kalinms kennen Hu,-!:-rul , in welchen der Schwe-

Wir haben also hier nicht weni

s und 5, oder wie 2, 4,

ik, f‘}:‘r "Il|.r_'. W
sprechen, existiren oder nicht, ist noch nnl

fel sich wie 1, 2, 3,

6, 7, 8, 9 und 10 ve:

Wenn das Schwefelkalivm in Wasser
ndert
Wassers in
off sich mit dem
sich in ¥

ion bei den Wass

vandelt, indem der Wasser

verbindet, und auf diese We
dem Kali erhilt, Ic

- : | The'l .
siuren im ersten Theil ange

|: .]Iilil:_: 5

hrt, dals unsere I
nicht entscheidet, welche von diesen beiden Ansichten
wahre ist. Wir haben aber der ersteren, mach welcher
die Wasserstoffsiuren durch Basen zersetzt werden wund
folglicl
aufést, den \‘e'::'r.lllu_- I-_;f';_;e-ly_-n, und dieser '\'u:'r_llg scl
bestimmt hier deutli
erstoffsauren Verbindung; denn im entge

1 das Schwelelkalinm sich unzersetzt im WWasser
int

anderen

il einer

er als bei ir

w
Fall miilsten wir wohl annchmen, dals es eben so viele
Schweflelwassersto

" f 3 # . - ._!
langsstufen hat, wnd je Ie

1gative Schwelfelme
in Wasserx

.|l‘."'|.I €

das mit dem ersten Schw

lgsliche Verbindung dars

B

Wasserstoffsiuren bilden, die ans einem el ktronegativen
Metall, Schwefel und Wa
ren. Alle dergleichen ve

A

fc]nngsstl:fc-n des Kalit

serstoff,

ckelte Exk

wir, wenn wir die Haslichkeit der vers denen Sclivwe-

15 in Wasser oline alle Veranderung
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64 Oxydirung des Schwelelkaliums,

aber welche, hat man durch Versuche nicht bestimmen
kinnen, Kocht man die Lauge mit mehr Schwefel, als
sie aufznlosen im Stande ist, so bekommt man Schwelel-
kalinm im Maximum (das sicbente); 2
Schwefelkalinm verwandelt, und & davon hat sich mit ei-

des Kalis sind in

ner Menge unterschyefelichter Siure verbunden, die 3mal
so viel Sauerstoff enthiilt als das Kali. Wird eine ko-
2 von diesem Schwelelkalinm
in ein flaches Gefils ausgegossen, so triibt sie sich stark
und setzt Schwefel ab, nicht weil sie abgekiihlt w
sondern durch Einflafs der Luft, die einen Theil des Ka-
linms in unterschwelelichtsaures Kali verwandélt, wodurch

chende, concentrirte Auflésun

der damit verbundene Schwefel abgeschieden wird, Wird

se, worin sie

die Auflosung in dem werschl

TIErt

gemacht ‘|'.'-.=|'.-'E'c'11 ist, abpekiihlt, so erhilt sie sich wnver-
indert, Ob sie durch Abdampfung, beim Ausschluls der
Luft, zar Krystallisation é']t.'l.ll';‘:t.‘]]l werden kann, scheint
nicht untersucht zn sein,

Das SL'EH'{I,.‘JI.I' k
Ioslich. Die A

fel anfAdsen; es ist aber nicht bestimmt, o

linm im Maximom, ist im Alkohol

flésung kann durch Kochen mehr

b zufolge der

ufe, oder nur

"

51

Bildung einer noch hoheren Schwefelnng

durch das Auflésungsvermdgen des Alkchols, Die

mischt, triibt sich n

IE{SL\; Aufl ng mit VWasser
Schwefel fallen.

Wenn eine
der Luft au
Kalium und der Schwefel zi unterschwefelichisaurem Kali,
in welchem Saure nnd Basis gleiche Menge Sauerstoff ent-
halten. Die exst

b

inm in Wasser

Auflisung von Schwefelka

F 1- 3
tzt wird, so oxydiren sich das

e Schwelelungsstule erhalt sich dabei un-
O

gc—irl"tbt_. aber alle die anderen lassen den iiberscl

LS

ch eine gelbe

Schwefel fallen. So lange die Auflosung
Farbe hat, bildet sich nur unterschwelelichtsaures Kali;
in dem Angenblick aber, wo der Schwelel ausgeldllt ist,

oxydirt sich das erschwefelich Kali zu schwefe-

lichtsaurem, und dieses wiedernm zu schwel
wobei die Fliiss
allen diesen drei neutralen Salzen das relative Verhalinifs

saurem Kali,
keit sich immer neutral erhilt, weil in

g

des




Verb. d. 1st, Schwelelkal, mit geschw. el, neg.Korp. 65

des Schwefels zum Kalium unveriinderlich ist, — Fine
Auflésung von Schwelelkaliom in Alkchol, in einer lose
It, setzt an der Oberfl
wures Kali in weils

ich der Alkohol mit

und S
drit
s0 bekommt m: ; l-!.r} i
Schwefel anflingt a chieden zu werd
) g des ersten
chwefelten elektronega ! rn.
‘fe-

alle ar
sowohl in Verwandts
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l.-l.-':l.rl‘.]l”lg
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d zuweilen mit der gr
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66 Verb. d.1st, Schwelelkal, mit geschw. el. neg, Kirp.

kaustischem Kali aufgeltst wird, so oxydirt si h das Zinn
auf Kosten eines Theiles des Kal’s, mit welchem es seinen
Schwefel gt
bindet sich mit dem Kali, und das Schwefelkalinm sittigt

n Sauverstoff vertauscht, Das .’,'L|.|||||\\_.'|L' VEI'=

rinn.  In

sich mit dem i'l]n-l'u'h."l.wig zugesetzten Schiwel
allen diesen Fillen ist es nur das Radikal des Schwe
de

1
i

Felmetalls, und nicht der Schwele r das Kali reducirt
und sichi mit

Hydrothiona

essen Sauerstoff verbindet, «) Wemn ein

d
1li mit einer Metallsiure oder einem elekiro-

ki

negitiven Metalloxyde in Beriibrung kommt, Der Schwelel-
wasserstoff verwandelt dann das Metalloxyd in Schwelel-

metall, welches sich mit dem vom Schwefelwasserstoff

ber bei dieser

trennten Schwelelkalinm verbindet, Da
'l'}-_'h-é;-.'llhl.-':l der Schwelelwasserstolf weniger Schwelelme-
tall, in den meisten Fillen, za bilden vermag, als zur
Sittigung des Schwefelkalinms erforderlich ist, so wird
zugleich ein Theil des letzteren vom Metalloxyde zersetzt,
o l Dieses bie-

wodurch Alkali in der Fliissigkeit Irei w

merkt man aber selten, weil das freie Alkali von dem
ssiittigt wird , wenn dieses
in Ueberschuls gegenwiirtig ist, Bei Hydrothiocnammoni

('!t'kl]'ulr{'E_::I:.:'i'\"l'] Metalloxyde

K
und Arseniksiure oder nassem Zinnoxyd, ist es aber seln

das freie Ammoniak von diesen

leicht zu bemerken, w
aufzunehmen im Stande ist. Man
]

Oxyden nar sehr weni

o
g
bedient sich dessen in der analytischen Chemie selr olt,

umn elektronegative Metalloxyde von elekiroposiliven zu

t, und

scheiden, indem das Hydrothionalkali jene auflé

in Form wvon Schwelelmetallen unaufgeldst zuriic
iven Schwelelme-

lilst. e) Schmelzung des elektrone
talls mit wasserfveiem kolilensauren Kali. Das elektro-
negative Metall vertauscht seinen Schwelel mit dem Sauer-

stoff von einem Theile des Kali's, und das so entstandene

Schwefelkaliom verbindet sich mit dem Ugberschusse
des elekironegativen Schwelelmetalls; die Kohlensiore
entweicht in Gasform. Die geschmolzene Masse ist ein
Gemenge der beiden salzéhnlichen Verbindungen, sowohl
des oxydirten Kalivms mit dem oxydirten Metalle, als

des geschiwefelten Kalinms mit dem Hg_‘.‘nL’]l'\\'(.‘I‘L‘]l".‘fr Metall.
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Schwefelkalium mit Schwefelwasserstoff, 67

nachher in Wasser auf, — Die Ver-

elkaliums mit de elektronegativen

netallen sind nur wenig un cht; ich werde
die bi: 2t bekannte e bei ihrem Metall, be-
; n des Schwe-

eibe
hwelelkalinm mit Schwefelwasserstoff.
iese Verbindung wurde ehemals Hydrothionkali, hydro-
nsaures Kali nnd schwefelwasserstoffsaures Kali genannt.
kann sowohl aof dem trockenen als auf dem nassen

Auf

nach Gay-Lus und Thénards Versuchen, mit ei-
nem lebhaften Feuer; ein Theil « Schywefelw
wird : und

wird es folg 1T itet, VWasserfreies Dbas
wird in eine tubulirte Retorte ge-

und ein Strom von Schw v stoffgas durch die

Venn die lll]’[]l_lﬁjll]i- ische Lult vom

herausgetrieben ist, erhitzt man
Es wird vom
schwarz und
fortfahrt, als noch
m filirt so
lange fort, die Ma

n, als noch etwas W ichende 152
oder s als da hen anhalt, Man lilst
tromen, bis dals der Ap-
rden ist. Die erhaltene Verbindung, die
y rz erschien, wird nach
ach gelblich {welche letz-
r Luft ist), krystalli-
o enthalt aber
kalium mit

5%




68 Schwefelkalium und Schwefelwasserstoff.

Schwelelwasserstoff in einem solchen Verhilmils verbun-
f den, dafs beide gleich viel Schwefel enthalten.

{ Auf nassemm Wege bereitet man diese Verbindung fol
3{4‘mh=rm:1l?;<.-r1. In eine tubunlirte Retorte gielst man eine
Auflosung von reinem, kohlensinrefreiem Kalihydrat, Die
atmosphiirische Luft der Retorte wird erst mit ¢inem Strom
R von Wasserstoff
1§ serstoffgas so lange in die Fliissigkeit hineingeleitet, als

as verjagt, und dann wird Schwelelwas

noch etwas davon absorbirt wird. Nun vertauscht man
wieder das 51:]|w{-l’.lflw:|sst_-1':ilullfﬁ=15 mit reinem Wasserstoff-
gas und dampft, wihrend des Durchstromens des Wasser-
stolfgases, sowoll das tiberschiiss Wasserstoll
Wasser ab, bis dals die riickstandige Aufldsung die Con-

s als das

| sistenz eines Syrups erhalten hat. Man verschlielst die mit
|| RN Wasserstoffeas angefiillte Retorte, und lilst sie langsam
| ‘ erkalten. War die Luft vollkommen ausgeschlossen, so

ist. die '“ii'ns'x'llu’lc.uit ganz T|T!._':'-"[.i.i]].i[: hat die Luft aber Zn

gang gehabt, so enthilt sie eine kleine Menge des zweiten
Schwefelkalinms, wodurch sie blafsgelb erscheint. Die reine
Verbindung schiefst in grofsen, ungefirbten, 4 oder 6sei-
tigen Prismen mit 4 oder @seitiger Zuspilzung an. Sie
hat einen scharfen, alkalischen, bittern Geschmack; wird

i in der Luflt feucht und in eine s},'ru;'-sdiu'r\u FIi
| wandelt, von welcher die meisten Karper griin gefirbt
| werden, doch verschwindet diese Farbe nach einer Weile

wieder. Sie lost sich leicht in Alkohol. Sauren und pul

verlormige i"]t-kh‘tuTlt‘;::lli'.'Le Schwelelmetalle treiben das
| Sr_']'l‘.\'q:t'rtl.\.‘.'.'15,'1-'¢L'51¢_\H:\_;:t-i mit Brausen davon ans, Auch ge-
pulverter Schwelel treibt nach und nach auvs einer concentrir-
| ten Auflosung den Schwelelwasserstoff weg, und das Schwe-
schwefelt. Nach Thé

felkalium wird im Maximum g
| nards Versuchen treibt in der Wiirme der Schwefel den
| Schwefelwasserstoff in Gasform aus; aber umgekehrt, wird
in einer verdiinnten, kalten Auflosing des Schyvelelka-
liums im Maximum, der Schwefel wenigstens znm Theil
| niedergeschlagen, wenn ein Strom von Schwelelwasser-
\ stoffgas hineingeleitet wird. — Schliefslich muls ich be-
merken, dals diefenigen, welche eine Verbindung des un




Schwefelkalium und Schwefelkohlenstoff,  Gg

wodurch des
Kaliums, zu Schwe
wandelt wird,
lten, m die
h einmal so viel Schwel
shien werden uls.
linm und Schwefelkohlenstoff.
indung wird mox Neoe erhal-
ten, indem das e Se alimm in Wasser aufge
und mit Schwele ¢ igerirt wird. Der Schwelel-
kollenstoff 16st sich anf, und
nach und nach dun ; 3
hr g chwind in der Luft; es w : aures Kali,
und im Maximum ' ; bildet,  Wird
T mit kaustischem Kali in schilossenen
digerirt, so erhiilt man die nimliche Ver-

inm, und Sau-

ema nigder, das nach

cht man Schwelelkohlen-
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$0 5 , und man erhilt das dritte
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lium sich in W auf, und die leng
Kolile kann durch Fi ¢ )i ;
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e, von einem Blaseb o it
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\‘.‘l,ri'h_'ll. ilt_.'.’-'u) L L




s -~

i

70 Natrium.

dung ist mehr feuerfest, als ein jedes der Metalle fiir sich
Diese Operation gelingt am besten mit Antimonium, dar-
nach mit Zinn, Wismuth und Blei. Tellursaures Kali
mit Kohle allein behandelt, giebt Tellurkaliom, Die mei-
sten Metalle kdnnen mit Kalium direct zusammenge-
schmolzen werden, und diese Legirungen von Kalium und
Metallen werden in Wasser zersetzt, Kalium wird in Kali
verwandelt, und das Metall bleibt schwammig zuriick.
Mit Quecksilber giebt Kalium ein krystallisirendes Amal-
gima, welches {X Theile Kalium enthilt. Wird { Theil
Kalium mit 2 Theilen Quecksilber dem Volumen nach,
d. i. 1 Theil mit 44 Theilen dem Gewicht nach, ver-
mischt; so geschieht die Vr:abirir.i!mg mit starker Entwicke-
lung von Hitze, und das kalt gewordene ‘Amalgama ist
hart und hat das Ansehen von Silber. Wenn die Quan-
titdt des Quecksilbers mehr als 100 Theile gegen 1 Theil
Kalinm b('.-'lr%i;_;t, ist das Amalgama fHiissig; aber es kann
durch Destillation in Wasserstoffgas concentrirt werden.
Die Quecksilberverbindung bekleidet sich in trockener Lult
mit einer graubraunen, geborstenen Rinde, welche aus
Kaliumsuboxyd und Quecksilberoxydul besteht. Wird sie
mit YWasser mlgz-:[c;uchl.ul, so wird dieses mit Hefltigkeit
zersetzt; es bilden sich Kali und rothes Quecksilberoxyd,
wenn das Amalgama viel Kalium enthielt, sonst cf_aj.-].[ es
nur Qll*.'t‘.hSi!bCIﬁX}'f]RJI. Wenn ein .r"Lum]'gﬂur.’: von Kalium
In Wasser geworfen wird, so bildet sich Kali mit Ent-
wickeinng von Wasserstoffgas, und das Quecksilber bleibt
rein zuriick, Das \‘.".‘L.';si_-:l'e,L-:J!;-_;ﬂ.': ist dabei g-.:rmh!os', aber
wird eine Siure oder Salmiak zugesetzt, so erhilt es einen
ahnlichen Gernch, als wenn Zink in Siuren aufgeldst wird.
Das Amalgama von Kalinm 16st alle Metalle auf, sogar
Eisen und Platina, welche sonst vom Quecksilber wenig
oder gar nicht nngegrlffem werden,

2. Natrium (Sodium ).

Die Methoden, nach welchen Natrium aus Natron be-
reitat wird, sind denen der Darstellung von Kaliom aus
Kali vollkornmen gleich, Es wird jedoch weniger leicht




Natrium-Suboxyd.

Tethorde lenno:

und Thénard hat

lrat vor d

vdrat zusa ng olze 1, die Z
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rpunkt, avy fand sein
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nicht bei

und tber
rdation wird
indet

s

s der Gliilnmg nahe kommnt. Wihrend

‘unken umher. Auf
tron oxydirt, aber

efench-

Natriom

Kalinm,

die n i ydirten Korper.
Kalium, drei b 3 tionsstufen.

i auf dieselbe Weise wie das

UM Dl

von ki 1 erhalten, und es ist ihm, s m Ansehen und
seinen Cha v nach, vollkommen ahnlich. Wahr-
cinlich ent lols die Hilfte so viel Sanerstoff,




72 Natriumoxyd und Superoxyd. Lithium.

2) Das Alkali wird gebildet, wenn das Metall

bel einer nicht selir hohen Temperatur der Einwirkung

| des trockenen H;Llln:l'al.chi'gil‘ii!S ausgesetzt wird. Um das Me

tall villig 2n oxydiren, muls es vorher zu einer diinnen

Scheibe III]S;:(.‘]JI'!'ELL‘E sein, Wasserlreies Natron wverhiilt
sich Tibrigens wie wasserfreies Kali,

3) Das Superoxyd erhdlt man, wenn Natrium
aul einer Scheibe won Silber oder geschmolzenem salzsau-
ren Natron bis zum Gliihen in Sauerstoffg
aber es wird nicht dorch Schr

s echitzt wird;

R
elzen it .‘n!ll"l'_‘h_'l'*.ll!['I'.‘IJ

] ~ A - :

1 Natron ge yildet. Es hat eine scl::nnl;r.llq griingelbe Farbe,
i1 und schinilzt nicit so leicht, wie das Kaliumsuperoxyd,

| i mit welchem es iibrigens gleiche Verhiltnisse theilt. Na-

trivm st darin mit !:{erf so viel Saverstoll wie im Al-
| kali verbunden,
} Zum Schwefel, zum Phosphor und zu den Metallen,
verhalt sich Natrium eben so wie das Kalium. Es wird
In grolserer Quantitat als jenes vom Quecksilber ;lIIJ:_j_'l'--
- g .|['\
fiir sich allein, Diese :\rrur];]un[ung schmilzt leichter als
Natrium., 1 Theil Kalium mit 3 bis 10 Theilen Natrium,
ist bei oo “['Lst;i;)r, aber mit Eis abgekiillt, krystallisict es

nommen, In Verbindung mit Kalium ist es fliichti

und wird xlu'f'nlnf, Im ,.'\“Hc,:nu'i.m:ll. ist diese Legimng in
allen Proportionen .‘i]!t'i"uii?,- silberweils und krystallinisch.
Die Vurhlurinug von (0" Theilen Kalium mit { Theil Na-
. trivin, schwimmt auf rectificirter Naphtha, Bei der Be-
| reitung von Natrium beobachiet man den Zeitpunke, da

- e —

das in Tt't1'-.'-I11]Ii'l‘|f.'rl F_;I'll.": }\'IL’li|l]‘.l_{L‘11l-'l1..l;<' Hes fllr!--]-|i.,_;

| wird, und schliefst es sogleich in verschlossenen Gefilsen
I ] unter Naphtha ein, weil dann der ganze Gehalt von Ka
linm GSJ’r_iil'J. ist.

| 3. Lithium.

. Dieses Metall wird durch die reducirende Kraft de
elektrischen Sinle aus kaustischem Lithion erhalten, und
es soll, nach Dav y's Versuchen, den '.-'r-rh\'-r;;r henden dhn-

| (N lich sein, Es lat sich nur langsam mit Quecksilber zum
1i Amalgama bringen, wenn dieses als negativer Leiter ange




Ammonium.

e nicht versucht, ob
m und Natrinm, dorch It
n werden kann, Wie es sich zu Schwe-

fel und l:'huﬁi_rlu._u hiilt, ist nicht untersucht wo

4. Ammonium,

Nachdem Davy die fenerfesten Alkalien reducirt
hatte, wobei er fand, dals sie Sauerstoff ent-
hielten, versuchte er auch > standtheil im Am-
moniak zu entdecken. Er
zin hal i wenn i
Art duarch elek Schlage zersetz
it Saverstoff ab 2 : aent 10 The
vicht des Ammon ; Aber duorch di
iche haben Henry und A, Be -tholl
sen, : - Ammoniak biei dles o
nur ¥ n, und dali
Gewicht di Gase demjenige en Ammor
e5 \'1"1“1'!-'_'; enlsj wicht,
Bei den Versuche ich gleich nach
o der feuerfesten Alk
der Gesellschalt ¢ . von Pontin, zur Reduectic
hatten wir ei

s - any, wobei die selzung
leicht vor si i chten dann di Methode
auch [fiirs k anzuwenden, dessen Zunsanunen-
selzung uns mit derjenigen der feuerfesten Alkalien gleich-

i in schien, und wir fanden m + Vermuthung,
hier ebenfalls ein metallischer Kdrper im Queck
silber absetzen wiirdi griindet. Das Ammoniak wurde
dabel weit leichter als Kali und Natron zersetzt. Mit den
unsrigen gleichar ige Versuche wurden in anderen Lan-
dern v lben Zeit wvon & eck, Tromsdorfl
w. m. &. angesiellt.
Man 't ein wenig silber auf den Boden einem
offenen ¢

b ]

isernen Schale, und [ibrt darin einen Drath von
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Eisen oder Pla iven Pol der Siule: aof die-

ses Quecksilber wird concentrirtes, #tzendes Ammoniak

1 VDIl T

gegossen, worin éin mit dem positiven Pol verbund

-E’;If'ﬁ_::]-h':qlﬁl 0y l.'!‘ll!\;_:nlSn'!'l.I \\'ET'[], dals er eine },i[|::= voim
Quecksilber ¢ steht, I ersten A genblick giebt blols
der -drath Gas, aber ball fangen Gasblasen an, sich
i anch vom {\"JE‘L:}HEH-C:I' zun entwickeln; dieses schwillt aulf,
wird flillJl:'ifll'fg dick wie Butter, erhilt eine silberweilse
Farbe, und wird zu einem 5 bis ¢mal grofseren Volumen
! erweitert. Diesss jetzt nicht mehr i > Amalgama ver
| wandelt sich beim Herausnehmen schinell, unter Entwicke-
1 } lung von Wasserstoffgas, in Ammoniak, wobei das Queck-
g4 silber sein urspriingliches Volumen wieder einnimmt. Diese
| fiii-1 Frsi l]-.‘]!'llm;; scheint anf .'1[].1h_1:_:r,' Weise erklirt werden zu
1l miissen, wie die unter ;511:1-_-]1--1\ Umstinden statt habende
l .| Zt‘rs{-lz_lmg der Ei_‘.lli‘.i'll_“'"".'ll. Alkalien, und es muls also ein
it metallischer Kérper mit dem Quecksilber verbunden sein.

! Dieses Metall nennen wir Ammoniom.

i Wenn man ein Stiick Salmiak nimmt, ein Loch darin
ausgribt, dieses Loch mit ein wenig Wasser anfeuchtet
und eine Kugel von Quecksilbér hineinlegt, die mit einem
Drathe von Platin mit dem negativen Pol der Sdule ver-
bunden wird, wihrend dals man vom entgegengesetzten
Pol einen Platindrath in den feuchten Salmiak hineinfiihrt,
und diesen dem Quecksilber so nahe bringt wie es nur mog-
lich ist, ohne es zu beriithren, so schwillt die Quecksilber-
kugel dermalsen, dafs sie allmihlig die ganze Grube fallt
i und endlich hoch dariiber hervorragt, und man kann auf
diese Art dieses Amalgama in grolser Quantitit trocken

; erhalten.
Versucht man, das Ammoniak ohne Hilfe des Queck-

15 und

gen, so erhilt man mur Wasserstoff;

s: aber wemn der negative Drath an der Spitze

silbers znn zer
| Stickstoff:
dorch eine diinne Quecksilberhaut amalgamirt ist, so setzt

sich in diesem Quecksilber Ammonium ab, wachst zu ei
ner duonkelen, E’]{'il.ll']sitn__'f'l'h krystallinischen Veristelung
| i aus, derjenigen, die sich bei der Reduction von Bleisalzen

l | bildet, ahnlich, und nimmt an Volumen zu, bis dals es eine




wo es unter Gasent-
delt wird und eine

ch ohne di I[l\'\'[l']-;tmg der Elektricitat wird das

Ammoniak wom Kalinmamal a reducirt, wenn die-
mit Pulver eines wasserhalticen Ammo-

oder in kaustis s Amimo
senen Gefilsen kanwn man

t schwimmt,
s ist h 1 'y Ammonivm weder fiir
h allein, noch in Verbindung mit einem anderen Kor-
als Que ustellen; und d

durch di

he damit vor-

dieser sclmellen

ommen werden k
int darin zu bestehen, dals das ery

tli's hinreichen-

dem die W ']'\ur_JH der Elektricitit a

moninm v drd. I

Petroleum und dem Supero 3
SSETS 5 en p ; s Amal-
man durch duction wvon

Salmiak mit iumamal : 1@l , C hes, vom
Sal . en, in ; fiilltes
G wird, kann sogar bei einer hol Tem
1: )

findliche Wasser vom Kalium ist zersetzt worden.
Wir kennen al: er Ammoninm nur in Verbin-

auf en werden, weil alles darin be-

dung mit Quecksilber als Amalgama. W : s Amal

tigt ist, hat es ein ; e Fe ist krystal




Einwirkung des Kaliums auf Ammoniakgas.

linisch, leichter als Wasser, und wird aufl der OberHiche
der I'-lﬂssi_-_-}]\p]t mit Hitze und Dampf zersetzt, wenn es
recht viel Amymoniom enthilt, Wenig

o0 reichh an Ammo-

nium, ist es dick wie Butter, b.llui.\ulw, nicht i
und kann geformt werden; krystallisict in cubischer Form,
werm es bis zuom Gelrierpunkt abgekiihlt wird; amalga-
mirt weder Eisen noch ]'];s[fnl1 und entyvic kcfi, withrend
seiner Oxydation zu Alkali, Wasserstoffgas, welches die
Hallte von dem Volumen EiL‘ll'H:il'll soll, welchen das
Amalgama verliert, wenn das Alkali wiederhergestelll
wird, Davy fand, dals es y;fn seines Gewichts Am-
moniom enthilt; Thénard LtmE Gay-Lussac im Ge-
!_lr'll'llu il ¢ g lr'lt Ay dals "]iIJ' LIH {Jq_'ﬂ IJ'I |J|r\f”l‘-rn1”.'|?1

bL5 Zzil \|'ilrr|'|l.'![ J‘.‘;g‘u: .'.-IJL:I' ]u_:i!h_& (ftt.'.k-..'r.' _.'\r]'l_{\!['\'H

S T
kann anf Ucli.eui:_-‘]{‘_:]t ;\I155t1'lth machen. Es wird vom
Aether und Alkohol weit schneller als vom Wasser
Zerselzt.

Thénard und Gay-Lussac haben gez dalk,

wenn eine r-huiilﬂ Retorte mit trockenem ."\.mmnulr.i}\nu

geliillt 'muJ, und man mit einem Eisendrathe eine Por-
tion Kalium durch das Quecksilber in die Retorte hinein-
filhrt, das Kalinm das Ammoniakgas langsam einsaugt,
wobei es sich mit einer weilsen Rinde tiberzielnt., Wird
es liber einer \\'q;ilJ-t;i;'lsll-lllqm erhitzt, so geschicht das
Einsaugen schneller, die weilse Farbe gelt ins Dun-
I\Llr_:l ”jL tber, und die OberH:
endlich glinzend und rein, wihrend dals die neu
gebildete \-"m.'{;ilu_I::Jr__'_JI eine griinliche Farbe erhilt, in

che des Metalls wyird

Schmelzen :r_;i‘l';"ﬁil und an den Seiten hermmterflielst, Wird
der Versuch fortgesetzt, bis dals alles Kalium verschyyum-
den ist, so findet man, dals das Metall einen Theil des

fm‘:nlnnqu-lﬂ'-l s eingesogen und einen Theil dermalsen zer-

legt hat, 1J.|'%: eine !‘jumlll it Wasserstoffgas davon [rei

;1_‘\':“'(:1'1[-,11 J;-,l, wr,-|c||e,: der P-It‘TiL,'!‘- nach t]x-1|--1lil¢ noent

spricht, die das Kalium aus dem Wassen entbunden
haben sollte, Davy behauptet jedoch, dals bei den Ver-

suchen, die er mit Sorglalt hierliber angestellt hat, sich




Einwirkung des Kaliums auf Ammoniakgas.

von Kalium

It, als beim Zerleg
n Kalium, unter Entwicke-
foas, 16 Cubikzoll Am-
nilieil aus dem Was
ithinden. Der nen ge-

ililung sende E

schalten, Er i gri n Farbe, hat
krystallini ‘hen Bruch, und ist in diinnen iten durch-
scheinend - hellb - r sinkt in 5 und ist
Er schmilzt bel einem etwas

htlei

ird und
Inden

celt werden, wie Kalium
Ammoniak weniger t'J'anfr_Iu_-llf.
rdation in Wasser. an wiirde die
Muthmalsur i kinnen, dals bei ”.‘t\'_‘,- Versachen
irecend eine Quantitit Kali nicht mit Ammoniak i
WOIaern , i|.H]lJl'L'lI
Ammonial 5 nic Ian
it |1|u=_1_|'|1.|l ziw besti ras dieser Kdrper ei-
sei, und wie man seine ansehen
rhellt aus D ersuchen, dals er den
: ch in diesem Alkali
idlichen VWasser: enthiilt: denn 16 Cuobikzoll Am-
gnnen bei ihrer Ze
1s hervorbringen, woven 8
in I_'J:i\'}"s arsiicl Zoll erha 1 wurden,
i wohl ein duorch nicht vorhergesehene Umsta
U.'ff—i,[l

e Verbindung

1 mit Ammoniak an, ound nennen ihn 4z

ne, und es scheint aps iliren
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Versuchen zn folgen, dals dieselbe Quantitat Kalinm im-
mer dig nimliche Menge \'\';15-‘.:::11!11}3.‘13 entwickelt, - aber
dals sis verschiedene Quantitaten Ammoniak absorbiren
kann. Es ist allenfalls !']IlJt:m‘lﬂg-T:ri, dals das darin ent-
haltene Kali, wihrend seiner U.tj‘-_inli(m in Wasser :-_'\cr'.rfl-.:
die i;ht.amiliir. Wass: rs:n.nl}}.{rrs entwickelt haben muls, die
nothig ist, um den mit Kalium verbundenen Kérper als
Ammoniak wiederherzustellen, An der Luft zerflielst er
langsam und mit Aufbrausen,

Wenn man diesen olivenfarbigen Korper bis zum ge-
linden Glithen erhitzt, so giebt er Ammoniak, Wasser-
stoffgas und Stickstoffgas, letzteres in demselben Verhilt-
nisse zum Wasserstoffgase wie Ammoniak, und es bleibt

endlich ein ljlrukél't-__{!'.‘il:rr, beinahe schhwarzer, ;_._‘Tr.'l}'-hit:ihn-
licher Kérper, welcher nicht schmilzt, und der bei stirke-
rem Glithen dem Glase, worin der Versuch Hl,'lll.‘il,']l[ wird,
eine schwarze Farbe ertheilt, zuriick, Ein Theil davon su-
blimirt sich, nnd auch dieser macht das Glas schwarz,
Nach der Abkiihlung ist dieser Korper spride, giebt ein
dunkelgraues Pulver, leitet die Elektricitat, ist v-ﬂlfi; un-
durchsichtig, ziindet sich in der Luft an, olne vorher er-
hitzt zu sein, und brennt mit dunkelrother Flamme, Mit
WWasser angefeuchtet giebt er Kali und Ammoniak. Er
verbindet sich mit Schwefel und Phosphor, und diese Ver-
bindungen geben Kali und Ammoniak, wenn sie mit Was-
ser zersetzt werden. Dieser Korper verbindet sich nicht
mit Quecksilber. — Thénard und Gay-Lussac schen
den Verlauf dieser Operation, wie folget, an, Die Ver-
bindung des Ammoniaks mit Kalium wird zerlegt, und
das Alkali theils unverindert ausgetricben, theils von der
Hitze in Wasserstoff und Stickstoff zerlegt; aber der Stick-
stoff, welcher bei der Bildung des o]i\-f-_‘n[':1rl'_1ig[-u Korpers

sich von seinem Sauerstoff trennte, bleibt in Verbindung
mit der ganzen Quantitit des Kaliums allein zuriick und
bildet Stickstoffkalium, In diessm Fall ist das Kalium
mit L so viel Stickstoff verbunden, als es nithig ist, um
die zur Sittigung des Alkali’s erforderliche Salpetersiure
zu bilden.
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ul einer anderen scheinen Davy’s Versuche
g cht mit dieser Ansicht
Quantitit des schwar-

durch die Einwirkung von § Gran

und durch das Ausglithen der

ner mit

diren, und dabei Kali, A
?.'-[I_ -\\ | ( T ur ¥
: als aus
Er fand wei ie oli-
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man mehr Wa s und
mmt, als das . : hiitte
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rum Yve Vas:
und weniger Stic gekebrt, wenn
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hitzt wir
rhalt man das Amn
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mit dem Platin zu einer metalli
Ich muls jedaoch hi i
; st aul die Resnltate : rsuche
r zu balten scheint, ohne : en, dals
iderten I » wiederholt hat.
Arten, die Zosammensetzux
n wnd die
Am-
Wir haben [s die
: suchen in der
ile unterworfen, ebenfalls das Quecksilber
» dals dieses Amalgama leicht ist, dals es
les reducir-
fithrt also
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“4-1'.'||]L'Su'{' s m der |7.|1i|-ir'LJI1(-_: der Erscheinnngen bei der

[

ama, dafs es von einer ihnli-

Bildung des Ammoniakanal
chen Reduoction abhingt, wobei Saverstoff auf der positi-
ven Seite 1'-|!I:';r'\l'r‘;'lujl wird i(_i(rl'l' den K\".‘l.‘iS\'r'_ﬂu”" in einem
Theile Ammoniak u:.\':,-“tr, welches hier dasselbe ist),

und auf der negativen Seite ein Metall mit “.I'll"l'L‘-l:lll":T

Z1T .'\Jlii'!h‘.-'lrt]-'l sich \l'[i’liIJl.Il'|, l‘t'[]l'i‘l s, welche _-:\I!H']l'h[
man auch iiber die Natur des Stickstoffs nnd des YWasser-
stoffs haben mochte, so muls jedoch ein jeder, der die
chiet, die Richtigkeit dieser Folge-

Sache consequent betr 1
rung zugeben. Da der Wasserstoff und der Stickstoff
1, da diese Erscheimingen

nicht, wie wir es im Anfan

guerst bekannt wiirden, zu vermuthen Ursache zu haben

£

&

lanbten, dieselben Grundstoffe enthalten; so muls das
mit Quecksilber verbundene Metall zusammengesetzt sein,

Cell=
[

der mit dem Queck-

¥
und hier theilen sich die Erklirumgen in zwei entg

glaubt, da

ene Korper, das Ammonium, ein von Was-

peselzie. 1) Ich habe ge

m

silber yverbun
serstoff wnd dem muthmalslichen Radikal des Stickstoffs,
Nitricum, znsammengesetztes Metall sein sollte, und dals,
wenn Ammonium zu Ammoniak oxydirt wird, es sich mit
so viel Sauerstoff verbindet, als nothiz wire, um das Ni-

iricm  in Stickstolf zu verwandeln, so dals, wenn das
Alkali durch eine hohere Temperatur zersetzt wird, sich
t in Stickstoff

verwandelt, und der Wasserstoff in Freiheit gesetzi wird.

das Nitrienm mit dem ganzen Sauerstoff]

Diese \.:ru-.nlfuu.-ll_; wird von allen Berechnungen aus der

I.-('1LI’|.' von :i::n. |'I||-i1|'|_<.lf1t:]] LJ['H]HIIUH“['H unterstutzt, weil

be Quantitdt Saverstoff im Stickstolf anzeigen,

diese diese

es entweder von der ngscapacitit des Am-

moniaks als Basis berechnen, oder aus der Sittigungscapa-
citit der H;1]ju'-fr_ﬂrsf’|1|rr-- oder der S.‘Ill'il'il'i('lllg:ll Saure, beson-
ders in ihren basischen Salzen. Ich habe schon im ersten

Theil, beim Stickstoff, beim Ammoniak und bei der Sal-

& Berechnungen erwihnt. — Diese Vor-

petersiaure, d

en sich, dals die angefiihrten

stellungsart hat aber das

Berechnungen nur Moglichkeiten darstellen, aber keine
entscheidende Beweise sind; und bisher ist es auf keine
Weise
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rinoe wire, dals eine

Ammonioms im Quecksilber so g

keit hinreichend

beinahe unvermeidliche Spor von Fenchtig
ist, o5 zom Ammonink zu oxydiven, wodoreh das schein-

[I.[[|' “L sultit einer anl r'?.‘l."l.‘ll &i III "l"ii.'lll-"-'l-lu'ﬂl 1'_||:E-i”:||||:_--

von Ammoniakeas ind Wasserstoffoas sich erschen mn

15 werden \‘-Zilll--

Die Versuche mit Kalinm in
e mit besonderer Bicksiche hievanf

scheinlich, wenn sic

ernenert werden kionnen, ohne Zwel melie i isitive
Griinde zu dem, was man als die richtipste Erklirung
ither diesen G -Ic_'nii.n]-], anselien il11l§l:s', .I:.r.!_I!.In'rl_ Ist die

zuletzt angelithrte Ansicht die riclitigste, so kann 1) Ka-

mlichen Kérper

limm sich mit Stickstofl in dem ]".J'i.
1 es wird dann schwer sein, die Ursache

s StickstofTk:

verbinden,

livms, wenn es

hax ,IL('{-'_ il

:F-\-r' ‘_':I'Ufj\"r_' Entz
mit der Luft in By '|111'|.|1:_l' kommt, einzusehen; 23 in der
olivengrimen Masse, mit einem Kérper, der aus 1 Theil
.‘w'l'|.'|-nhlul'l-:_..|.'; und 2 Theilen Wasserstoffoas Destelit; und

1) kann sich 1 Th

kstol Plieilen YWasser-

& mit |
11 s - i
darstellen, womit das

stolgas verbinden und das Met:
Amalgama verbunden

Ouecksilber in dem Ammnonium-

ist. — Nachdem ich nun das U

nissen hievon dargestellt hal

schuneen ihr weiteres Ausmitteln tiberlassen.

chwelel - Ammoninm. Nachdem was wir nun
geschen haben, kann das Ammoniak mit noch melr Was-

,L;--r't;:r-f]. ,-\j”,u|¢|nj|;”|_, ].:].[\_-11. 1:I1|| '-ll'll il.lln_’. !\'lliunl Lr-\'i -L\-n

't, dals eine VWasserstofl-

wasserstoffsauren Salzen a
siure, welche sich mit Ammoniak verbindet, gerade die
Menge Wasserstoff enthilt, welche znr Metallisation des

5

Ammoniaks erforderlich ist. Dalier, wenn Anmmmoniak

sich mit Schwelelw -'I.-i&:v!':-lw"i.‘:_-l.a verbindet, kinnen wir den
Wasserstoff des letzteren als mit dem Ammoniak zo Am-
moninm \n_'l]J!rH:EJ_‘I'r betrachten, wodurch also ein .“:\:'||'.'.e-~

mmoninm entsteht., Das Ammoninm lafst sicli mit dem

Schwelel in mehreren Verhiltnissen verbinden, welche

man erhilt, indem man die verschicdenen Schwelelm

stufen des Kalioms mit salzsaurem Ammoniak mischt vnd

destillirt, Nur mufs man darauf sehen, die Kaliliepar nicht
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im Ucherschuls zuzusetzen, wenn man bestimmte niedrigere
Schwelch tule Ammoniums haben will; denn die
tibe e Hepar schwelelt sich dann im Maximum,
und das Ammoninm geht, mit einer timmten Menge
Schwelel verbunden, iib dieser we Ijsulsr:nigen Zer-

» des Salmiaks und ¢ 3 sfelkalinms, verbindet

salzsauren Ammoniaks, dessen
nglich ist, das Ammoniak in Am-
b} hiedenen 8 -h\.\'r:_rl'ulungsﬂ
sind alle im Wasser und im Alko-
kann eini unter ilmen sogar in
ellen. el wird von Ammo-
niakgas nicht aul mmen, weil der metallisirende Was-
serstoff fehlt. L man ¢ Schwe dimple und Am-
maoni 48 zusammen durch eine slilhende Réhre eichen,
wird ein Theil von dem Ammoniak zerlegt, indem
il Ammeoniak sich mit dessen ¥
1 Ammonium verbindet, Es entsteht Schwe
mnd St gas wird entbunden, L
Dimpfe in eine stark erkaltete Vor

ein anderer Tl

darin i[se Ibe Krystalle von Schiwelelammonium an,

dessen Schw halt aber nicht nither bestimmt worde

ist. Vermischt gepulverte kau
Kalkerde mit Sc und mit Ss
2 ht eine gelbe F gkeit in die Vor-
stark in der Luft raucht und ammo-
riecht, Das Rauchen wird nicht durch Anzie-
uchtigk -auchenden Siuren, be-
ndern hing Ixydation der Hiichti
ab, W el als Staub niec
wird und den sic n Rauch bildet,
sie micht in san Tgasfreien Lufta
y 1in’'s Trid-
im Maxi-

g*
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wenn man sie mit melir Schwelel digerivt, woduorch eine
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" B ¥ 1 1.1
en, farbenlosen Blattchen ab, welche, wenn

man die Flasche zupfropft und bei Seite setzt, oft ilren

durchsiclnis
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36 Bariumoxyd und Sniacrrrx}'ﬂ.

\'U]'Elﬁ:'ll[{gl sich und das Barium bleibt, r;i:;_:!:'ii"lt nicht
ganz vom Quecksilber boefreit, zuriick. Man darf dabei
die Hitze nicht bis zum Glithen treiben, weil dann das
Glas reducivt wird. Man kann anch oline Hiille der Elek-
tricitit das Metall erhalien, wenn die fzende Erde in
einer eisernen lohre gegliiht, und Kalium in Dampfgestalt
dadurch geleitet wird, Man ehilt dann ein Gemenge
von Barinm mit scinem Suboxyde und dem Suboxyd des
Kaliums, Das Metall wird mit Quecksilber ausgezogen
und dieses scheidet man wieder durch Destillation al.
Das Barium ist dem Silber @ihnlich, sinkt sowohl im VWas-
ser als in concentrirter Schwefelsiure nieder, oxydint sich
im Wasser mit Heftigkeit, entbindet Wasserstoffgas und
wird in Baryterde verwandelt. In der Luft tberzielt es
sich {!Hrrlfﬂifig mit einer Hant von Exde. Es schimilzt noch
vor dem Gliihen, und rveducirt das Glas im Glithen, ohne
verfliichtigt zn werden, Es Lifst sich ein wenig platt schla-
gen, und scheint also nicht ganz ungeschmeidig zu sein.
Barium hat zwei bekannte Oxydationsstufen, namlich:

«) Die Baryterde, welche man rein erhilt, so-
wohl wenn das Metall in trockener Lulft oxydirt, als wenn
salpetersaurer Baryt in einer Retorte von dchtem Porzellan
gebrannt wird.

&) Das Superoxyd, wird erhalten, wenn man
das Metall in Sanerstoffgas verbrennt, oder wenn ditzende
Baryterde in einer Porzellan-Roéhre, durch welche man
Sauerstoffgas leitet, geglilit wird. Das Gas wird davon
ganzlich absorbirt, und wenn Sauerstoffgas aus dem offe-
nen Ende der Ibhre heransstriomt, so ist die Erde beinahe
schon superoxydirt. Man setzt jedoch die Operation noch
eine Weile fort, um die Baryterde villig mit Sauerstoff
zu sittigen. Man muls das Sauverstoffgas tiber Kalihydrat
leiten, um es von Koblensiure und Wasser zu lefreien,
welche beide das Superoxyd zersetzen, Das erhaltene
Snpi:.roxy\l hat eine .*;l."hlnn':?,ig—é;rﬂuc Farbe. Zu Pulver
gebracht und it Wasser vermischt, zerfillt ¢s, ohne die
geringste Entwickelung von Wiirme, zum feinsten Pulver.
]Ji{_:SL'S l'lllL‘Ur ist :I.‘|5 H:,'drul ri:_-s Sulu:r::xyds. L)urch seine
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88 Strontium,

kaustischer Baryterde und erhitzt die Miscluing znm Gli-
hen in einer R

. R T
storte, und ) man mischit geschlimmte
» e o

Sl']l'\'l.'t_'ﬂ*ij&:]_ru 1'-:|I\l|']'{]lf mit ]'{u!|]|-r|].1_||_u.l- m.“J Hflﬂu die

Misrhrmg in einem bedeckten Tiecel, Das so gpewonnene
Schwelelbarinm 1dst sich in kochendem Wasser anf une

schiefst aus der gesittigten Auflosung in weilsen Krystallen

an. Diese sind das erste Schwelelbarium. Die versc
denen SC]J\\'U]‘L’EJTTI:;S\?t||.t"ll des Barinms sind noch niclt
studirt worden, Kocht man das erste ¢

hwelelbarinm mit
st und man erhilt
l-lf"-
kalivm proportional ist. Aunch ]J.|:_\J]|:_,'r]l'.1|, mit Schwelel

mehr Schwelel, so wird dieser auf
Schweflelbarivm in Maximum, das mit dem Tten Schiw

HI‘IiOL'ht, bringt diese V r‘T'[JEr]rJ'm]'cl_: hervor: sie enthilt aber

dann zugleich unterschwellichtsaure Baryterde aoleeldst.
Schwefelsaure Baryterde mit Tragamschleim zu ei-

nem steifen TL;iHL: 2Ln".-m.'u;-'lst. dann getrocknet wnd zwischen

Kohlen gr'r_l_].fllltl. .'_'|-I.!'1JL den ;J!'.m.trw‘.'w'n.r Bonaniensis, der,
in einem hermetisch verschlossenen Glase verwabrt, wenn
er dem Tageslicht ausgesetzt war, eine Weile im Dunkeln
mit einem gelblichen Scheine leuchtet. (Vergl. I, Th. 8. 12.)

IJIIID‘GI:Iiill!']!{ll‘-lln[l wird erhalten, wemn kaustische
Barj terde in einem I.'rn;;'lmisié;cn Glaskolben geglitht und
Phosphor aut die g

iende  Erde geworfen wird, Es
bildet sich phosphorsaure Baryterde und I|‘};{-._-,-E|11._-,1-[Jm-jm“,

die Masse schmilzt vnd nimmt nach dein Erkalten eine
braune Farbe und metallischen Glanz an. Zu starke Hitze
'.f.t_*['h-;___rt wieder das Phosphorbariom, der Phosphor verfli a
und die Baryterde bleibt zuoriick, Das Phosphorbarimm
zerlegt sich in Wasser und bildet unterphosphorichtsanre

Baryterde, indem ]’l:q.s}:]lurwusiwsi{J_[]}:;us in Moximum ent-
bunden wird,

6. Strontinm.

Es ist dem \""Jl']I‘.:]'.'LL{!'ELl.‘I‘.IdE:H dhnlich mund wird auf die-
selbe Art wie dieses bereitet. Es sinkt in Wasser und in
Schwelelsiure nieder. Strontium ' hat ‘zwei bekannte
Oxyde: @) Die Erde, deren Beschreibung sich schon
im ersten Theile dieses Lebrbuchs findet.
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90 Schwelelcalcinm.

tionen getrdpfelt wird , wobei nach einioen "\l'_:-rﬂ].l",.
1

es sich

ken sich I-_:f.'i;t-u-ru'.c-. kleine Hl'lmi.]v_-n abscheiden. Wi
viel Kalky

in Form eines weilsen Puolvers nieder, Es wird von selbst

asser auf einmal zugesetzr, so schl

gelassen wird, und diese

zerselzt, wemn es unter Wasser g
Zersetzung wird sehr befordert, wenn man es erwirmi.
Beim Trocknen im Juftleeren Raume wicd es grolsten-
theils zersetzt.  Das Calcinm ist darin mit doppelt so viel
Sauerstolf, wie in der Kalkerde, verbunden.
Schwefelcalcium. Dieses wird ebenso gewonnen

wie das Schwelelbarinm. Aol trockenem Wege e

calcium. © Es ist ein weilser,

man mur das erste Schiw
ins Rothliche ziehender Karper, der in Wasser sehr wenig
anfloslich ist, und auch von demselben gar nicht verin-

'\\'.'Illl'!.

dert wird, wenn er auch sehr lange darunter aul
wird, Die Aullbsung in Wasser ist farbenlos, schmecki
hiepatisch und zugleich alkalisch. Im lulilecren Raum ab-
gedamplt, Dbleibt das Schwelelealcium in weilsen Kry-
stallen auf den Winden des Gelilses zuriick,  Das erste
Schwelelcaleiom lenchtet im Dunkeln wie das Schwelel-

wurde dalier vormals Canton's Phosplior

barinm,
genannt,

Wird kaustische Kalkerde mit Schwelel und Wasser
gckuch!, so setzen sich, wemn die noch nicht mit Schwelel
ganz. gt"séi”igtc l"||”|,-;sirr__;]i.q_-il 'EIHSR(THI' grlls-‘_-k,l’?hl’.’ wird , I,-_:e-“:-.;
Krystalle daraus ab. Diese machen, nach Herschels
Versuchen, das zweite Schweflelcalcium auws. Das Schiwe-
felcalcium ist, nach Herschels Analyse, in diesen Kry-
stallen mit 43,45 pG. Krystallwasser verbnnden, dessen

Sauerstoff 3mal so viel betrdgt, als erforderlich wire, mil
dem Calcium Kalkerde hervorzubringen, = Es erforden

400 Theile Wasser zu seiner Auflosing bei < 169, 1ost

sich aber in weniger kochendheilsem Wasser auf. . Man
bekommt, nach Herschel, eine grifsere Ausbente von
keit in Deri
iwelel | erkalten

Krystallen, wenn man die Fliis: rung mit

dem Ueberschuls von, Kalkerde und S
Lalst.
Wird kaustische Kalkerde, oder lieher das erste
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ufe ar

dar, ‘L\ enn man
so enthilt die
ten Schwe

Man b

‘||| s

mit "“\chw

]I\lfl
Wird das
litzt, so setzt sich die neue
in kleinen, wiicfelichien, dur
3 Sie werden in der 1 4 t
und zerfallen endlich zu Gy d Schiwelel. Durch Koo
chen der Auflosun ‘den sie zersetzt, indem der Schwe-
fel toff entw
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soelb, sonst abe reiter untersucht,
Wenn man aof dunkelr
glilhende Kalkerde Phosphor in kleinen Stiicken
bringt, so erhalt man eine ﬁfi':rilml;:: von ]:fn_as}}hr,
e und 11]][!511]“lrl_‘ill[?ilhlh Die Erde schwillt auf
mnd wird choco braun; man setzt einen L
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Magnesium, Aluminiwm,

En® f\]:-.-_n‘“.-_ 5110 1L

Dieges wird durch die

in Verbindung

es zn bekommen, ein Gemg W Talksalze i

1
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X
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; den ist. Das guecksill thaltige Metall sinkt jm Wassex

1} md oxvdirt sich avl Kosten desselben zu Talkevde, Diese
1 Yari wedorl ] rat i 7

| Uy dalion =it Jedoch nur Iongsam vor sich, weil di

unauklaslichh ist; aber sie wiril durcell ¢I-

1

nen Zusatz von Siure beschleuni

le in

Anch in der Lunft zer

b [ Gl es sclmell zu einem weilse er, uml i sl
| Talkerde, welche das einzige Oxyd des Magunesiums

- | macht, das wir kennen,
: | Schwefelmagnesium ist sebr wenig bekam

Durch Schmelzen des Schwefels mit ka

, demn der Schwelel ¢

| bekommt man es nic ht bei der
Ll zu seiner Vertiichtipnng néthigen Hitze fort und die Talk-
erde bleibt rein zuriick. Kocht man kaunstische Talkerde
mit Wasser und Schwefel, so lost sich nach und nach
] etwas Schyefelmag sium anf, die AvHd eschieht aber
nur it Schwica'il-_ und in kleiner Me g Durch Ver-
| naisc]:[n]’q einer Auflosuing von schwelelsanrer Talkerde
| mit Auflosungen von anderen Schwefelmetallen, z B. von
:I Schwefelbarium, bekommt man Aullisungen von Schwelel-
.: magnesium, indem das Barium sich mit dem Sauerstoff und
| der Schwelelsiure der Talkerde verbindet und zu Boden

mesinm mil

kohlenstoff sind mniclu

[allt, Aunch die Verbinduneen von Schwefelm:

Schwefelwasserstoff und  Schwefe
amtersucht worden.  Man weils nur, dals sie existiven,

9, Aluminium.

Davy versuchte auf sehr verschiedenen Wegen, bei.

nahe vergebens, dieses Metall in isolirter Form zu er
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Selenium.

Die Verbindungen der Radikale der eigentlichen
Erden mit Schwefel wund Phosphor, sind nicht unter-
‘EIILFIE.

II. Die Radikale der Metalloxyde.

A, Metalle, die vorzugsweise Siuren bilden; elckironegative
Metalle.
1. Selenium.

Digcser Mineralkirper wurde im Jahre 1817 anl fol-
‘z{mull- Weise entdeckt: Ich untersuchte, in Gesellschalt
des Hermrn G[)“”L‘b G:rfm__. die Methode, deren man
sich zur JL’TT'l‘f[qu der Schwelelsiure in Gripsholm be-
dient, Wir fanden in der Schwelelsiore einen theils rothen,
theils hellbrannen Bodensatz, welcher, bel einer I-"""'!‘“"Ei
vor dem Lothrolire, wie verfaulter Rettig roch und ein
Bleikorn zuriickliels,.  Dieser Geruch ist von Klaproth
als ein Zeichen der Gegenwart des Tellurs a I

worden. Herr Gahn bemerkte dabei, dals er bei den
Rostgruben in Fahlun, wovon der zur Bereitung der Saure
angewandte Schwefel Hm.mmwl[. war, olt einen Geruch
von Tellur bemerkt hatte, Die Neugierde, ecin so sel-
tenes Metall in diesem braunen Sedimente zu finden, gab
die Veranlassung zu einer Untersuclung desselben, die
ich blofs delswegen anstellte, um das Tellur abzuscheiden,
aber wobei kein Tellur darin entdeckt werden Konnte.
Ich liels darm alles einsammeln, was sich bei der Be-
reitung der Schwefelsiure, wihrend eines fortwihrenden
Brennens des Fahluner Schwefels, in einigen Monaten ge-
bildet hatte, und nachdem ich eine grilsere Quantilit
davon erhalten, wnterwarf ich diese einer ansfiihrlichen

{.:JJFUJ'SIrL"lj-‘I11I‘-;_. wobei ich fand, dafs sie einen vorher un-

bekannten Mineralkorper enthielt, welcher in seinem
Verhalten dem Tellur sehr dhnelt, Ich nannte ihn also,
um diese Analogie mit dem Namen anzudeuten, Sele-
nium, vom griechischen Worte Selene, welches Mond
bedeuntet, da Tellus der Name unserer Erde als Planet ist.
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lasten Schwefel mi
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98 Eigenschaften des Seleniums.

selenammoniak langsam absetzt, so bildet sich auf dee
Oberfliche der Flissigkeit eine diinne metallische Haut,

deren obera Seite eben ist und eine hell bleigrane Farbe

har, wogegen die unters :!unktr[gmu and giitnlncr.‘u'!]g ist,
Beide zeigen unter dem zusammengesetzten Vergri[sernngs-
glase eine krystallinische Textur, die auf der oberen Seite
llm'ugchllﬁrsfg ist; aber auf der unteren Seite kann man
ziemlich deutlich rechtwinkelige, vierseitige, glinzende
Flichen unterscheiden, welche wie Seiten von Cuben und
1’.—:rr.'lluh-pi1_1[rlun aussehen, Sogar im}T}'dl'OSt:h;rJ.‘|lmul_]rli;ik
schielst Selenium aunf den Seiten des Glases an, je nach-
dem es von der Einwirkung der Luft zerstdrt wird, und
die Krystalle bilden eine dendritische Vegetation von
prismatischen Kr}-’.’:‘h‘{”{‘,ri mit zugespitzten Enden, an wel-
chen jedoch keine niher bestimmte Form beobachtet wer-
den kann.

Die Farbe dieses Korpers variirt sehr. Ich habe an
gefithrt, dals sie auf der schnell abgekiihiten Oberfliche
dunkel ist, ins Braune spielend, und dafs die Bruchfl:
eine grane Farbe hat, Aus einer verdinnten Aulfl
kalt H‘t'f:'i“L, entweder durch Zink oder mit schwelli
ter Siaure, ist sie zinnoberroth: wird der rothe Nieder-

OSung

‘jc]ll:l:_; gekocht, so mimmt er eine schwarze Farbe an,
backt zusammen und wird schwerer. Wenn eine ver-
diinnte Auflosmg von Selensiure in Wasser mit schwef
lichter Sdure oder mit schwelichtsaurem Ammoniak, in
einem zur Hillte angefiillten glasernen Gefilse gemengt
dem ‘I‘EIIJ_"F-S]]E?1[|{? ausgesetzt wird, so bekleidet sich die
Oberfliche der Fliwssigkeit, durch die red
kung der schwellichten Siure, mit ¢

ende Einwir-

diinnen Hantchen, das nach einigen T g
gelbe Farbe und vollkommenen Metallglanz erhilt.  Wird
es anf Papier oder Glas gesammelt, so ihnelt es einel
blassen Vergoldung, so wie man sie erhalten wiirde, wenn
¢in Blatt von unichtem Golde daranl H:-l'r-s_'_t wWare,

Reibt man Selenium zu Pulver, so wird dieses dun-
kelroth, aber es backt an einigen Stellen leicht zusam-
men, nimmt vomm Reiben des Pistills Politur an, und




Eigenschaften des Seleniums,

wird o, wie es geschieht, werm Wismuth tnd An-

timon pulverisirt werden. In diinnen Lagen ist Selenium
durchsichtiz, mit einer schinen und 'dunkelrubinrothen

Farbe. FEs wird in der Wi
h.‘:flnH[‘essig

utenden Grade biegss
: he, wenn nian si
h etwas diinn auszieht, die Durchsi tig-
n.  Der Drath ist, im zuriickprallen-
e, grau und metallglinzend; im Durehsehen ist
er klar und rabinroth.
Wird Selenium bi
i ionsapparate erhit
sich in
loch v

‘orm ein
ab, und bildet eine den Schwefelblumen anal
dem Absetzen hat das Anseln ek
inen merklichen Geruch herv ingt. Der
ich nicht eher ein, als wenn die Hitze
: [ ation statt fndet.
irmestofl, Man kann es
ien den 3 alte d es ein Paar Linien da-
an li_L‘ ].‘ L o n; l')]]nf.-! f!'F.‘ man f.[
» emplindet. Es I : die El
Als ich ;onductor ¢ Elektrisirm
lenivm n Zoll a und von
Lin e, dals es den Condu
b d 2 Zoll lar nken, olt ein Ab-
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leiter mit einer messingenen Kugel pepen den Conductor

gefiihrt wurde.  Elektrische Schl: worden duorch das-

| selbe Stiick Selenium mit einem langer en entladen,
| und wenn der Schlag stark war, so lief ein Funken fiber
die Oberflache des Seleniums und machte die Entladung:

aber wenn es irgend einen kiirzeren Weg als iiber die

[ Oberfliche des Seleniums gab, so nahm der Funke immer
'K diesen kiirzeren Weg, auch wenn der Unterschied unbe-
| 0% dentend war: es scheint also die elektrische J.Jil'l-illlll'll'_?l
.I i dadurch nicht erleichtert zu werden, dals der Schl

| die Oberfliche des Seleniums ging, so wie es mit Wasse

I Goldpapier u. m. a. geschieht. Dagegen habe ich du
KLY Reiben des Seleniums keine so dentliche Spuren von Elek-

Bt tricitdt erregen kdnnen, dafs dieses zu den idioelektrischen
| Korpern gerechnet werden konnte.
e Seleninm ist micht hart, wird vom Messer geritzt, ist
i | :

Sein eigenthiimliches Gewicht fand ich in mehreren
| verschiedenen \-i"."ig111:l5f,-1| — 4,3 bis 4,32; es ist iibri-

gens schwer, das eigenthiimliche Gewicht zu bestimmen,
weil das Seleninm inwendig so leicht mit Blasen angeliilll
sein kann. Langsames Erkalten und ¢in kérniger Bruch
verindert das eigenthiimliche Gewicht nicht.

Das Selenium hat eine schwache Verwandischalt zum
Sauverstoff. Wird es in der Luft erhitzt; ohne von einem
brennenden Kérper getroffen zu werden, so verflies
olne sich zu oxydiren; aber wird es von der Fla
[ 1 troffen, so giebt es der dulseren Kante der Flamme ei
1 schéne, reine azurblaue Farbe, und das Seleninm verflieg
| mit einem starken Hz}ttigg{'m{-h, welcher, wenn er sehr
concentrirt ist, mgluic]l etwas vom Geruche verdorbener
Kohlriiben hat.

Der riechende Stoff ist ein gasformiges Oxyd des Se-
leninms, welches ich jedoch micht rein und ohne Deimi-

!

1
| ‘ LU zerbrechlich wie Glas und leicht zu pulverisiren,
!

|

I

sr-hung von atmosphirischer Luft habe darstellen konnen,
Da diesem Oxyd die Eigenschaft, sich mit andern oxy-

dirten Korpern zu verbinden, zu fellen scheint, so ge-
5
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Selenoxyd. Wenn Selenium in einer mit atmo-
i orentiner Flasche erhitzt
xydirt, olne jedoch zu

in der Flasche befndliche Luft er-

srach, Wird diese Luft mit ein

o erhilt dieses den Geruch

chlagen 2u werden.
ren Eigenschaften riihren jedoch von einem Antheil
iure her; denn wenn das ( in der Flasche mit
eschiittelt wird, erhalten sie sei
h von Schiwe-
chlagen zu werden. Das Selenoxyd-
in peri n Grade in Wasser auf-

T

n Se
: erhitzt, so er-
hilt man a C m Gase; aber das
Meiste ; 1 ndert sublimirt, Ich babe nicht ver-
sucht, beide leich ch eine glithende Rohre streichen
i vermuthlich die Zersetzu s vollstandiger

durch Auflésungen von

bt diesen Rettigg C he

farben.
Selensanre. FErhitzt man Selenium in einer
angafiillten Florentiner Flasche, s0 \’l.-'T'Hin:".gT

Y
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102 Selensiure,

as; ohna sich zp entziinden, und das §

averstoTzas nimmt Ret-
es geschieht, wenn der Versuch
in ;41Jrrm'ph:'il'is._Iu.-r Luft gemacht wird,
Selenium in einer kleinen g
Durchmesser eines Zolls,

tiggeruch an, ehen so wie

Erhitzt man aber
lisernen I\.’tl“l'!, z. B, vom

durch welche man cinen Strom

ol

langsam gehen lifst, so entzindet es sich

gerade wenn es jns Kochen gerith, und brennt mit einer
- 1 s - .
“.'l’_;ill‘;_; l{'l:L[llLlJ[jl.‘T], an der “.1,5_-,\' wellsen , aber an den

Kanten und an der Spitze b}.’il:li-_h—{,‘Lilm:n Flamme, wo-
bei Selensiure gu];jl:]g:t und sublimirvt wird, Das Selenitm
verbrennt dabei ohne Rickstand, Das i
fithrte Gas erhalt jedoch auch bei dieser Gelegenheit einen
Reuig

Uebergielst man Selenium mit Salpetersiure und er-

warmt dag Gemenge, so 16st sich das 8
licher r‘r.'fl"l!.'ifl.hl'_;r\.L.'_L aunf; aber in der K
nig aul einander,
1-'.'-:LJILH TS

serfliissig zuge-

eruch.

enium mit ziem-

alte wirken sie we-
Das Selenium backt withrend der Aul-
en.  'War es gepulvert, so schmilzt es ge-~
gen das Ende der Operation, wenn die liis
centrirten Zustande gekocht
Tropfen, weleher durch die
Hiche der Fli sKeit
Lilst man die
kalten, so schie

keit im con-

'l'r'Jl['Li.-. Zil einem ,s-.![w.u',l_l_-“

!"};Ls-.'-nt!Jit]u_llltlg an der Ol

l:lli(_.I-! \‘I-j.l.i.lu
ittigte saure h"l['éss];__[kui! langsam er-
win  grolse prismatische Krystalle
an, die der Linge nach gestreift sind und

iihneln,

m Salpeter

Diesg sind Seler
Wird Selenium
die Auflisung geschwinder, aber man ¢ rhilt di

iese Art kann man also keine hihere Oxyda-
J
nsstule des Selenio

ns erhalten,

in E\'-'}:][t-;sw;lssr_:;- aufgeld

"
|
|

Siure; auf ¢
Licy

Auch wenn Selensiur
siiure und .‘\J-lilj;.‘j]]ﬁIrrir'l'u\"..li

mit Schwelel
lolot keine holere Oxydationsstufe, sondemn es entwickelt
sich -".m'll.l.'l'.:.uh'
selensaures Mg

sung yon Se
&

versetzt wird, er-

» und man erhalt schwefelsaures und

noxydul, Dampft man die saure J

lensdure in einer Retorte ab, so wver!

zuerst die Salpetersiure mit der
saure bleibt, in Form

bied tortwithrendem Erhitzen zu sublimiren anldangt, in der

valzsiure und die Selen.

einer weilsen Salzmasse, die sich




Selensiure,

torte zuriick. Sie schmilzt dabei niclit, sondern sle
chrompft nur da ein we zusammen, wo sie von der
troffen wird, und verwandelt sich darauf In Gas,

2 die Temyp ur nicht bestimmen konnen, wobei

statt [indet; aber es eht bel einer Hitze von

Graden unter der Temperatur, b welcher die

Schwefi e destillirt; wenn sie also beide auf einmal
erhitzt werden, rd die Selensinre zuerst sublimirt,
und noch vor B ipung dieser ion fangt die
schwelelsiure i vertliichtizen. s von Selen
bildet 5 ] Helo n Farbe, etwas blei-

den werden.
Das selensaure Gas condensirt sich,

len des Apparals, in langen, vi itigen Nadeln, die in
einer Metortenkugel von einiger Grilse, bis zu der Lange
len konnen. WWird di

! : t, in e
smlich starken Hitze i le die Sdure

ichte, L Ibdur

Rinde an.

ch nach dem ansnchmen aus dem Apparate
: nderes trockenes Ansehen und

man sie an der offer
der Krystalle
an einander, oline
h feucht zu
rithren, dals di
wasserhalt
hi
schnell zn
sn eine hinre
: iltat
chher die Siure

dem Sublim
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|.1".1T|}l|-.':l.'.‘ Siure har den illll'l.tllli‘illt:JL. stechenden Geruch
der Siuren, ohne dabel etyvas Eigemhiimliches zu besitzen

welches sie vor ande

‘en auszeichnet, Sia ist in Wasser
Ieicht aufloslich, wnd wird beinahe in allen }":'-;p._}]'l.:-'rli“-‘l

vom  giedendheils

Wasser an

Eine pe:
= =]

kochendheilse Auflgsung von Selensimre in Wasser, schielst

beim schnellen Abkily

wen

nen Kdrnern an, Bei einer
sclinellen Ab

diese sind wasserhalti

hlung bildet sie streif
Selensiure. Wil end
iebt sie eine Menge ster
1en Stralilen, Die Selénsiure wird
grofser Menge vom Alkchol aulge-

I6st. Destillirt man eine concentrirte Anfl

» Prismen;

milligen Eintra kniens,
]"Fgun:n vOon concentri
ebenfalls leicht und in

K

\'ﬁL'Jllrl!—

siure in Alkoliol, so wird ein
und  das D

educirt,

stillat  besitzt einen deutlichen ;’\1-'.]-.1-1'5{-_-|".\']l.
3

der zwischen dem von Sclivre
saure- Aether liegt, obgl

wenig davon enthielt, d:

tare - Acther und Salpeter-
ich es in meinen Versuchen s
. Dia

s sich bei der S mng ces

stillats ‘mit salzsaurem Kalk. kein Aether al
Es blieh Selensiure in |

Versetzt man die Auflosn
Schwelelsinre und d 5

yeruch,
dabei ein bedeutender '
liche Gernch des Des its hat
Es wird ohne
tion in gleicher Menge
lensdaure und Salzs
Es scheint nicht, als hitte die

zu untersnchen,

ure (Selenium und Chlor).

Selensiure eine besondere

Verwandtschaft zu was o liichi-

n Siuren, weil die

avon abdestillivt werden konnen, und weil die
lensiiure von den wen

ren o

S¢

ilst, ohne dals dabei irgend eine 1

sich. abdestilliven

iescheinung eintritt, dis

aul etwas anders als auf ein anische Mischung

dentet, Da
Siuren die

mec

en hat die Seg

ensaure mit wvielen anderen

neinschaftliche

freies

her Be-

schaft, nit w.

Salzsiure zu einer e elsaure wvon




Chlorselenium. 11

1lenl jenig die 1 der Salzsaure in Ver-
bindung mit Phe } oder Kohlensiure erhalten
wird, v erden zu kionnen,

Wenn

dul leitet, so nimmt das Seleninm -das
h erhitzt und zu einer braunen Flils-
wrend  dal + und melr vom Salz-
t wird, verwan
aus Sal und &
irumplt sie, ohne
mdelt sich daraul in

s Gas,

, indem

h

iden Selenium zn
, dals, nach-

ll.t'._.'I] L




LOG Zusammensetzung der Seclensiure.

Wasser gewaschen und ihn mit dem Filtrum getrocknet
hatte, dieses von der Einwitkung der Salzsiure ganz
miirhe wurde.

Die Zusammensetzung der

nsiure konnte nicht di-
rect ausgemittelt werden, aber durch die Bestimmung des

eehalts in der Doppelsiure, die ich so eben be

Salzsanre
schrieben habe, habe ich sie mit ziemlicher Sicherheit hn-
den kiinnen. 100 Theile Selensiure enthalten 28,730 Theile
33 Theile

Sauerstoff, und 100 Theile Selenium nehmen 40,
Sauerstoff auf,

Bei einem Versnche, die Doppelsiure mit Seleninm
zn sittigen, bis dals sie in der Warme nichts mehr auf-
loste, fand ich, dals die Doppelsiure noch 3mal so viel
Selenium aulzunehmen fihig ist, als sie vorher enthilt

Ich zerlegte eine gewogene Portion daven mit Wasser,

und wog das unaufgelist '.’,lil]'I"Ii'.!\'.(‘,__"_‘.ll.lli(_‘,l]["llu Seleninm. Es

tiberstieg nm ein Weni 3mal das in dem vom Wasser

aufgeldsten Theile sich belindliche; aber es fand sich, wenn
nach dem Trocknen das Filtrum gewogen werden sollte,
dals die

Salesiure, die sich nicht durch Awswaschen \-.‘.3]‘.]5_-‘ entlfer-

og,  yvie ;;t:\r‘-'ilhzllirh, von der Einwirkung der

nen liefs, miwbe geworden war. Wenn also diese Ver-
: g

bindung ein salzsaures Selenoxyd, und nicht eine AuHdsung

von Selenium in salzsaurem Selenoxyd ist, so ist das Se-

leninm in diesem Oxyde nur mit 2 so viel Sauerstoff ver.
bunden, als in der Siure,

Die Selensinre wird sowohl auf dem nassen, als
auf dem trockenen Wege sehr leicht reducirt. Mischi
man eine Aulldsung von Selensanre mit Salzsiure, so wird

sie nicht davon verindert, und es bildet sich kein 8

ick

nblicklich

F-HH'I.’—:';llJ'.l'!'l_J'C\l.'i!IJ]_ Setzt man in die Auflbsung ein St

Zink oder polirtes Eisen, so erhilt dieses a

cine ]il:]\ln-lh‘n]u:. und Seleniuvm wird allmihlie in rothen,

braunen oder schwarzgrauen Flocken niedergeschlagen, je

nachdem der Niederschlag in

geschal,  'Wird die Hiissige Selensiure mil
Schwefelsiure gemischt, und le

o

Wirmegraden

et man in diese AuHdsung

ein Stiick Zink, so geschieht das Niederschlagen nor selir lang-




nsaure, 107

t etwas Schwefel. Hilt die
oder Arsenik auf t, §0 wird
dllt. Das auf Eisen nie-
t, wenn es destillirt wirds
eine Portion Selenium zuriick.
Methode, nium aus Sele
d n, ist, die F
iher
Es entsteht dabei eine
durch welche das Se
en anfingt,

tritbe, erhilt darauf serrathe e, und
12 Stunden rothe Flocke Das Selenium
allt; um es so

Fliissi

werden, W end von Z
ures  Ammoni v ot wird, Der wiil-
rend des K ns si bilde i sclils
ihe schwarz,
det sich in der F

lampfen, damit die
und verfli tigt wird, dast
und das Niederschl mit schwellichte:
Saure 1OITHTIET WE
Ich habe schon ange : [s, wenn Selensiure mit
Kali tigt, das Salz mit Salm 1 und erhit

moniak bi




108 Selenwasserstoff.

torte sich hefindliche obere Salzschicht unzersetzte Selen-

siinre enthilt, so dals die .-'\I.!“-"ﬂ,unlr_:‘ dieser Salzmasse beim

Kochen mit schwaflichtsaurem Gas niedergeschlagen wird,

Ich habe zogleich immer bel dieser Reduction bemerkt,
dals sich eine selenhaltige Gasart bildet, die in der Vor-

v von der Luft zersetzt wird, und S

enium sowohl aul

+ Oberfliche der I"l'l".'_las_ié';"ir_u., als auf der inwendigen

5
ich ist es Selenwvasser-

. Ent-

£

Seite des Glases absetzt, Vermuth

stoff.  Die Quantitat ist anf jeden Fall sehr gerin

hilt das auf diese Weise zur Reduction bestimmte Salz

Arsonik, so findet sich elwas davon mit dem Seleni

luction entwickeln-

gemengt, und die sich wahrend der Re

ruch.

den Gase haben einen starken Knol
Selenwasserstoff, Wird Selenium mit Kalium

hmolzen und die Masse mit Wasser iiber

]{U‘:i:‘:.‘!”'?l'r.‘&’l
gossan, so wird sie olme alle Gasentwickelung zur dunkel-
el s =

t; diese ist Selenkalinm. Mischt

rothen Tl

man die i“llhl_\;.ll;;!'\-_j[ it .“,1‘;;;‘,43.]:.[‘.-.

Portion Selenium nieder, und die

Geruch von S hwelelwasserstoff

brausen, wenn die _'L.'ll!u-.'_u'[: nicht 5‘..‘|z]-‘_ concentrirt ist,
Wird Selenkalinm, anstatt in W

den, In ei arale

£ wWer=

r gel

:m Destillationsaj Salzsiiore iiber-

nnd firbt sich roth: es

11 $ - i
gossen, so schwillt die Masse

1 Sl

P & R
ninm in losen Fl n ab, und Selen-

let sich s

kelt sich. Dieses wird auch tiEI.‘IJ’I‘."I]_\

1
|

1
&

wenn Seleneisen in Salzsiure auf

oy S
i ost wird. Fingt ma
dieses Gas fiber
nach und nach volli
keine Farl

| c'-l\']I !il.‘]l-' Tt -!‘II.I.lg'

er aul, so wird es davon
Das Wasser erhalt davon

; aber nach e larin eine

iner Weile zeigt sich

o, die von einer Portion Selenium

gern

scheint, welches die im WWasser enthaltene

herzarii
Lauft s die das Selenwasserstof , aus diesem ins-

,'_"l-Se.'}.[uri-.-ll Lat, Das mit Selenwasse |'.~-'u;l_.:.|s ang rie
Wasser schimeckl !LL'lv.li_:_:.l_]J, 1 Lax ]‘|L|||~;‘|'.;1, uned

fiirbt die Haut raun, und der dadurch entstanden:

¥

Flecken kann nicht weggewaschen werden. An der Lulft
B T

wird es allmahlic von oben an wilbe, farbt sich roth und




Se
.
r ab, w
* einen weit
als von

bis zu welchem G
dem schon Ar
mehr davon aufmimmi

a, auch die von Zink und
n von einem YV

, niec

sehlig All einen schw

und nehn
slirten Blutst

schroth.
wird durch die
der Luft und
7 srsetzt, Trifft
so wird er gich seinem VW :
h weni icke *arbe,
nn der W irt . Das

rden kanm. Ein S

andt wurde, nach

roth geworden yar,

=)




110 Selenwasserstollgas.

Avf dig Lafrohre und die Organe des Athemholens
bringt SelenvyasserstolTgas sehr hr_»l'qig-;:_ Wirkungen hervor,
von denen es scheint, als wenn sie leicht pefiihrlich wers
den kémnen. Seine “'jrkwng auf die Nase ist zuerst ein
Gernch, dem des 3I'.'}l\'r'*.“.f'ulwﬂ.sscerstr_\[‘fgast:s vollkommen dhne
lich: aber kaum hat man Zeit gehabt, diesen zu fiihlen,
so verbreitet sich ein peinliches, stechendes nnd zusammen-
ziechendes Gefiihl iiber alle Stellen der inneren Hanut der
Nase, die vom Gas getroffen sind, Dieses Gelfiihl gleicht
sehr demjenigen, welches von kieselhaltigem, fulisaurem
Gas I]un'or:_;:--hrﬂu]ﬂ wird; aber es ist umendlich gewalts
samer, Die Aungen werden augenblicklich roth; der Ge-
mch ist ginzlich verschwunden; und bei meinem ersten
Versuche, den Geruch dieses Gas

es kennen zu lernen, als eine
Gasblase, vielleicht nicht grolser als eine Erbse, in eines
der Nasenlcher he
rere Stunden so ginzlich den Geruch verloren, dafs ich
ohne das ger
die Nase h

ingekommen war, hatte ich fiir meh-

ingste Geliihl das stirkste Ammoniak unter

alten konnte, Der Geruch kam nach 5 bis g
Stunden wieder; aber ein sehr heftiger und beschwerlicher
Schnupfen hielt in zwei Wochen an,

Ein anderes Mal, als ich diese Gasart bereitete, und
der Apparat nicht vollig dicht hielt, wodurch ein unbe-
dentender hepatischer Geruch sich um ihn verbreitete, trug

ich den Apparat unter den H.‘.Il.‘r‘.]-]]'.':;lr-'g im Laboratorin
Ich [fihlte darauf ein schwaches

hielt rothe An

Stechen in der Nase, er-
sen und einen gelinden Schnupfen, aber in

]

unbedeutendem Grade. Es stellte sich dag

en nach einer
halben Stunde ein sehr peinlicher, trockener Husten ein,
der von Zeit zu Zeit w

lerkam, Dieses dauerte mehreve

Tage mit einem geringen Anihus!r:u, wobel der schleimige

Stoff ganz so schmeckte, wie eine kochende Auflésung von

Sublimat riecht, Diese Symptome wurden aber durch ein

ither die Bruost en. Ich glanbe
Se-

bei diesen beiden Gelegenheiten auf

I"<."l.‘:'.f'.‘? Y.l'rf_“ Haster ver

inzwischen versichern zu konnen, « die Qui

leninm, welche

meine Organe des Athemholens wirkte, kleiner VESCTL

war, als es von irgend einem anderen schiidlichen Kor-
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d,; um merkliche Wirkungen hervoran-

Zusammengetzung von Selemwasserstoff zu be-
leitete ich Selenyrasserstoffoas durch eine Auf-
ches vorher durch

Der dabei

stimmen,
ir"n.i_:m'lp von essiosaurem Silbero

(net, die + 1_l|ll':' weit 11111 et
1‘mLh Analyse di
Silbers sich m
1d da das
en diese bei de
iommen b

Das Selen 5 be dieser Untersuchung
nach, Il't ;ri'."a ’[r Theilen Seleninm wnd
lenium kann in allen V.
bunden werden, Ein geri
{ pro Cent, m luhL
, md durg
alty ist es undu
Im Abkiihlen bildet es,
Sehy » eing dimnere Flissigheit; es
roth wnd duorchsichtig, 1u|11 i
Wird, anderer , ein Theil § i mit 100
ilen Schw rhinden sich vollkom-
men, nnd der S el erhalt eine schmutzige, orange
elbe Farbe., Kleinere (QQunantitaten Schwefel, die dem

hwefelseleninm remengt we rden, vermindern seine
Durchsichtigkeit nac |I der Abkiihlung nicht, aber si 1
ihm ein 2 Farbe. Es wird uur.]Lm.h.m_'[nliII:

lem
f“" mir |
hen S
mit Schw




112 Phosphorselenium.

keit triibt sich, und

5!1_|H}_;.’!S niederznschlagen. Die FIG
t eine schime citronengelbe Farhe; aber das Schwe-

erha g
felselenium setzt sich sehr langsam ab, Wird ein weni

1

Salzsinre zugesetzt, so schligt es sich leichter nieder, vn
wenn das (-_}c-ra_l{lnl-je': Warin Rr_[r‘ﬂl:l:'[zl wird, sammelt sich
der T\"]r_-:]r-rs:-Jlf;ulw_r zu einem feuverrothen, elastisch zusam-
menhiingenden Korper. Das auf diese Art erbaltene

Schwelelselenium sehmilzt sehr leicht. In der Siec
backen einzelne Stiicke davon zusammeny ohne jedoch zu

zerflielien, und bei einigen Graden dariiber kommt es
in Flufs. Bei einer moch héheren Tem
und destillict fiber, Nach der Abkiililun

ratur ke

lichroth, durchsichtig, und dhnelt geschn
111511|['!1T.

Schwelelseleninm wird wvon Salpeter ‘& nur lang-

ersetzt. Der unanl-

sam, aber leicht von Konigswasser =
geldste Schwefel hat hie und da ré
behilt das Selenium sehr lang
der conce 1 Fl
der Abkiihlung eine gelbe Farbe annimmt, so ist er von
Seleninm frei. Schwelelseler
festen Alkalien und von Hydrothionalkali anf
Aufldsung ist dunkelgelb. Sauren schlagen Schwelelsele-

che Flecken, und

zuriick; aber sobald er in

, und nach

rirten, sa

Ir

Ussigkeit schmi

um wird von atzenden, feuer-

Ost. Die

nium nieder.
Wird Schwefelseler
angeziindet, so riecht es zuerst nach schwe

1 in offenem Fewver erhitzt und

ichter Sdure,

und zn diesem mischt sich nachher ein Rettiggernch, der

zuletzt vorwaltend wird. Ist nur eine ¢ Menge

Sanerstoflf da, so entwickelt sich eine nach R rie-
chende schwellichte Sdure, und es wird Seleni Sl=
Llimirt.

Das Schwefelseleninm ist in der Zusammensetzung mit

der Selensiure proportional. 100 Theile Seleninm neh-

men darin S0} Theile Schwefel anf.
nium mit dem Schwefel in anderen Prope
kann, ist noch unbekannt,

Phos 5||_-.|'-1'5(';r-ll imm, Lilst man

schmelzenden Phosphor fallen, so wird
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und die Auflosung senkt sich im Phosphor als rothe
Streifen nieder : l"S_I-' nn 1"f1[')S'E}]1=' selenium in allen Ver-
hiltnissen vom schmelzenden Phesphor aufoe
den,  Wird der Phosphor mit Selenium g
erhiilt man eine leichtf ssige Verbindung, d
Abkiihlung eine dunkle, ins B hillernde Farbe
len Glanz und glasigen, uch hat. Hielt das
tiber ssig Niasphe m ein im N
mum mit dem Selenium verbundener Phosphor d:
tilliren, und dieser geht dann in rothen,
chisi Tropfen i

enium mit Wasser, so wird

hor oxydirt, und das Wa
ht schwach hepatisch, triibt

zendem Kali g
h auf, und die Auflésung enthilt phosphorsaures

Kali und S kalium. In Berithrung mit der Luft, setzt
Selenium ab, gerade so, wie es mit Selen-

1 -h L.
nkohlenstoff, Ich habe nicht zu untersuchen
nheit gehabt, ¢ ninm und Kohlenstoff mit

rerden kinnen; aber aus einigen Er-
1 ine Verbindung von
Selenium mit Cyankalium mit tnnter S:
handelt wird, bin ich veranlafst zu glauben, dals

che Verbindung wirklich statt findet,
sie mit dem Schwefelkohle:

enmetalle,

negativer Kérper mit den Metallen, d
tropositiv sind, wobei es mit den 1 eine dihnliche
Feuererscheinung wie der Schwefel herve bringt,
sie an Intensitit ewwas schwiicher . richt irmmer
Feuer ent riilirt bei dem Seleninm, eben so w
dem & el, davon lul'__. dals mehlirve
ters |Ji|-Jr_‘ui§m|, welche die stirkste

I,
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vorbringen miilsten, eine so hohe Temperalur zur Ver-

I.-i]tlltlll;q erfordern, dals das Selenium abdestillirt, ehe das

clie nothig ist, wenn

se die Hitze erhalten hat, we

}‘ t Gemer

n Augen-

¢l die Verbindung in einem oder einigen wen

blicken vor sich gehen soll, Dieses ist z. B. mit Lisen

und Zink der Fall.

Selenmetalle haben beinahe dieselben dufseren Kenn-
zeichen, wie die gr_-arf.'v.'e_-fr-flgn Metalle. Die meisten der-
selben haben ein metallisches Ansehen, schmelzen leichter
als die M

stark erhitzt werden, verbrennt Selenium nur langsam mit

in offenem Feuner

o

und wenn

schwacher, azorblaver Flamme und Rettiggernch. Es ist
schyverer, das Selenium durch Réstung zur vertreiben, als

den Schwefel, was offenbar von der weit geringeren

Brennbarkeit des Seleniums herrithrr. Die Selenmetalle

| “'CI’FI?.‘.]'I vion f“\,|.|llp|,'|.l,"l_.u:'|llf(:'. {-Illl;”]l_'ll h etwas i:\'l'l_;_‘;—ii:l'ﬂ"."l' wia

das Seleninm allein, auf;

ge, z. B. Selenqueck-

lOst; eini

n davon ll“'-fi."T.

silber, werden nur sehr lang
Die Verbindungen des Seleniums mit den Metallen

gf‘srflei’ir‘z] sehr deuilich in bestimmten Verhilltnissen, wo-

bei Seleninm mit dem Schywvelel 1en Schritt zu gelien

scheint, So kann z. B. Kupfer mit Seleninm in zwei Ver-

| hiltnissen verbunden werden, Die eine Verbindung wird
gebildet, wenn schwefelsaures Kuopleroxyd mit Selenwas
serstoffgas niedergeschlagen wird; und die andere, wenn

man diesen Niederschlag destilli wobel die Hillte des

Si";l"'l'iillll'-‘i |'-,'|'>c;':-_n'-]ll. 'Ili'lll eine \Tt"[]l-llilll]ﬂ;_; ;-’.I.'l':'ll].l‘i:-.l.

welche, so wie ich es weiterhin erwiilmen werde, eben-
falls Ffossil gefunden wird, ganz so wie es sich unter
gleichen Umstanden mit Schwefel und Kupfer verhdlt. Die
beste Methode, die Selenmetalle in ihren bestimmmten Ver-

1, ibre Aufls-

hin(hjngﬁ.‘.illﬂ“n zu erhalten, ist ohne Zw

2 1IE

1
] B . : z
i sungen mit Selenwasserstoffgas niederzuschlagen. Dann erst
” kommt das Verfahven, sie mit fiberschiissigem Selenium
|

zn mischen, und den Ueberschuls durch Destilliren zu

sammengeschmolzen, so verbinden sich beide unter Feuer-

: [ entfernen.
[} ! o . e » - » »
1% Selenkalinm. Wird Selenium mit Kalinm zu-
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entwickelung, wobei ein kleiner Theil der Ve erbindung
sublimirt wird. Das Selenkalium bildet einen [_]ri_”nﬁs(_npn_,
stahlgraven, metallischen Regulus, der sich leicht vom
frh:se trennen lilst und im Bruch krystallinisch ist. Die-
1 ohne Gasentwickelung und ohne Riick-
stand in Wasse aufgelGst, und die Aunflisung ist dunkel-
roth, klarem P rlﬂtb r m._-ht unahnlich. Sauren entbinden
d gen Selenium nieder,
Wird Seleniuom mit einem U.Jl;u chuls ven Kalium
gemischt, so hieht die Verbindung mit Explosion, und
die Masse wird von dem in Gasform verwandelten Ucher-
schuls des Kaliums herat vorfen. Wasser 165t die Ver-
g von Wasser s auf; aber
etzt eine rothe, ub”]t'lth mehr ins
rbe,
selbe Eigenschaft wie der Schwe
; n Salzbasen zu eigenen
Arten vo AT 4 j nden; und diese Verbin ﬁngen
sind an Geruch und Geschmack den Verbindun
Schwelels mit den nimlichen Korpern in dem Gr:
lich, dals wenn ihre rothe od
einen leicht zu bemerkenden Untersc
dem Geruch und ( g ach, fiir Schw
dungen wiirde ansehen kdnnen.
enn Selenium in Pulverform mit einer concentrirten
on kaus em Kali gekocht wird, so 18st es sich

allméahlig auf, und man erhiilt eine Fliiss

kelbranner ) als sie undurchsichtig ist. hat ei-
nen 1._.,:_-|1]j£: hepatisc Geschmack, dem von wwelellel
ganz ihnlich, iuren schlagen daraus Selenium nieder,
und aus der fltrirten, klaren Aufldsung wird von Schwe-
fe stoffgas eine Portion Selenium niedergeschlagen,

Se hm.mro aich ; : hat. Bei di i enheit

y aul

:L-\-.:n f\fHLr‘n die iure erzeugt wi )T es ent-
steht hier nicht, seim Schwyelel, eine ni sre San-

rul:lg.i‘:‘n[lll-'t.'. Das reducirte Kalium bildet enkalium, es

s e e P
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ist aber nicht untersucht, in wie vielen Verhiltnissen das
Selenium dabei vom Kalium anfgenommen werden kann.
Wird Selenium in einem glisernen Gelilse mit kausti-
schem Kali '.‘_I.'_-:Iilt.']l!'Ill;"[-»tJIJI',I'J.f-l'!]_. so verbindet es sich
sehr leicht damit, und das Selenium wird dwech Glithen

davon nicht verfliichtizet, Die Verbindung ist an der Ober-

fliche dunkelbraun; aber die ¢

herrothe Farl

hat eine zin
ans einer Mischung von selensaurem Kali mit Selenk:
in welcher 2 Theile Kali reducirt werden und ein Theil

in selensaures Kali werwandelt wird. Das Selenkalinm

|

wird in Wasser leicht a Ost, und zieht nor langsam
aus der Luft Feuchtigkeit an.

Mischt man Selenpulver mit pulverisictem basischen,

kohlensauren Kali und erhitzt das Gemenge in einem Gas-
entwickelungsapparate, so wird die Kohlensiure ans

: A
tricben, es entstehit Selenl

inm it selensanrem Kali

il

mischt, und man e

porgse Masse, die bei angehendem Glihen noch nicht

schmilzt, Die a
Mit einer gerin al
dunkelbraunen Bierfarbe

kiihlte Masse giebt ein braunes Pulver.
4

ingen uar assen, wird sie

mit  eir

gnpesetztem VWasser wird ein Thei
8

gen, und (

noberrothen Flocken ni

re Stule des Selenkaliums und be-

enthilt eine niedri
kommt eine hellere Farbe, Hat man einen Ueberschuls
von Selenium genommen, so braust das Alkali nicht mehi

wuf; aber ist das Alkali vorwaltend, so erl

mit Sauren

sich das Selenium in der Aullésung, wenn Wasser zug

selzt 3
Die Verbindun
gar nicht untersucht.
Selenammoninm, Kaustisches Ammoniak nimmt

en des Seleniums mit Natrium sind

Selenium eben so wenig als Schwelel aof, und dieses ge-

schieht weder wenn das Metall mit Ammor
m ittzenden Am

:.|L:_5.‘|'s ]JI_'J.|.|J|

delt wird, noch wenn man es mit Hiissig

moniak versetzt. Aber wir

Se

encalcinm mit Salmiak
2
el

mischt und das Gemenge destillivt, so geht in die Vor-
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eine rothe Fliissigkeit iiber, die stark hepatisch schy
sich, ohne ritht zun werden, mit Wasser mischen 5t,
und die, i er Luft sich selbst {iber Ammoniak
ausdunste ederhe ltes Seleninm von  einer
Ibleioranen Farbe zurticklilst. Wird di Selen-
ninm mit vielem YWas verdiinnt nnd der Luft aus-
wird es nach einer W tritbe und ist im durch-
len Lichte gelb er imz ckpral en blalsroth,

inm v

ien verbinden

clr nicht nnte

Selencalcinm.
xr Kalke
1cle
Kérper, und man erhilt e
lbranne, z Gesi Masse, :
ick n Geruch lat, und in
ich ist. Gepulvert bat sie eine dunkel-
und Sioren scheiden darans Seleninm in
rothen F e zum I is, da
e mechanische Mischur

indung
8

rhitzt man ¢
i lenitim ab, und
nimum von h hbrauner ., bildet dn
ein fle
afléslich und
Kimum  verbu
losung von sal urer Kalk y mit
Selenkalinm erliilt man einen
, de i

ium erhalten, wenn
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¢ine AII”GS[I‘I"JE von Kalkerde in Selenwasserstoff in einem
unvollkommen zugepfropften Glase von der Lult allmahlig
zerselzt wurde. Die I-'Jﬁ.ssigke]t verlor ihre Farbe und es
setzte sich Selencalcium an der Oberfliche ab. An den
Seiten des Glases setzten sich kleine dunkelbraune, un-
durchsichtige K]‘j-‘st;inn?, die, so weit ich es wegen der
geringen Grofse derselben bemerken konnte, aus viersei-
tigen Prismen, mit queer abgeschnittenen Enden, bestan-
den, Die meisten hatten sich je 3 und 3 zusammenge-
selzt, mit einer Z\'uiguni; gegen einander von 120°; bei
einigen hatten sich sternformige [“i:__:ln't-n von 4 und 5
Strahlen gebildet. Die b’[iisa]gkeil enthielt noch aufgeldste
Kalkerde.

Die Salze von Baryt-, Strontian-, Talk-,
Thonerde und den fibrigen Erden, geben mit Se-
lenkalium unaullosliche, Heischrothe Niederschlige, aus
welchen Siuren Selenium abscheiden. Die mit Baryt-
und Strontianerde behalten Selenium im Glithen zuriick.
Von den ibrigen kann es durch Destillation verjagt
werden.

Die aufloslichen Selenmetalle werden von der Lult
zersetzt, Das elektropositive Metall oxydirt sich zu Alkali
oder zu Erde, und das Alkali bleibt rein oder zum Theil
kohlensauer in der Fliissigkeit zuriick, indem das Sele-
nium sich ausscheidet, Stand die Avflésung ruhig, so
bildet das Selenium auof der Oberfliche eine graue,
glanzende Haut, auf deren nach unten gekehrter Seite
das Selenium krystallinisch erscheint.  Ein selensaures
Salz scheint nicht dabei zn entstehen, In lohen und
schmalen Geflilsen setzt sich das reducirte Selenium in
Dendriten iiber der Fliissigkeit anf der dem Lichte zuge-
kehrten Seite ab.

Hydroselensalze, Der Selenwasserstoff hat mit
dem Schwefel - und dem Tellurwasserstoff die Eigenschaft
gemein, dem Lacknmspapier eine rothe Farbe zu gebw,
und sich wie eine Wasserstoffsiure mit den Salzbasen ver-
binden zu kénnen. Diese Verbindungen haben den Ge-
ruch und den Geschmack von Hepar, und konnen also
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durch die nnzeic von den entspre
drothionsalze ic rerschieden werden.
ierle i nur so viel
1_-|I|r“ aul & 1wthig ist, sie in ein Selenme-
tall zu verwandeln, wobei dann auc - ein Selenmetall
pebildet wi oder si
stoff .ull. und h|.11]1-L eine 1rr1]m:|hmu VO
] in Minimum mit W . f, worin das
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der Hilﬂi, a de ichen Imten-
eine schwarzbranne o be Farbe,

aber u_.uiJJ in

und ein Selenm , das ypelt so viel Seleninm als das
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Ich habe
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setzte ; sie worde darauf klar, farbenlos und erhielt sich
50, obgleich eine Quantitit Se ]au\\.i\“qa.rnij_‘,r\ nachher
davon un- resogen wurde. Die erste J[nl)un-r rithrte sehr
deutlich von einer Zersetzung des Se rr'l'l\hiﬁLl":lnﬂa, durch
die im Kalkwasser enthalte

atmospharische Luft, her.
Die klare, farbenlose Fliissic gkeit, die in einer Flasche war
stehen geblieben, die ich als Infdicht zugepfropft ansah,
fng nach ein Paar Tagen an von oben roth zu werden,
ohne dals sich die Fl L’IS\I“LL‘N triibte, und dieses nahm zn,
bis dals sie durch ilre ganze Masse eine dunkelrothie Bier-
farbe erhalten hatte. Nachdem dieses geschehen war,
frrl? ein dunkelrothbraunes Hiutchen sich an der Ober-
H.‘:,hs_: zu bilden an, wnd dieses nalim zu, bis dafs nach
Verlauf von 3 Wochen alles Selenium, in Form von Ses
lencalcium, I']f[_'d['::l'gr:snfr].':gr_'n war, wovon ein Theil, auf
der beim Selencalcinm angefithrten Weise, anf der in-
wendigen Seite des Glases in kleinen Krystallen anschols.

Sowohl Baryt- und Strontian-, als Talkerde, geben
mit dem Selenwasserstoff auflasliche V erbindungen, Das
Hydrat der Talkerde wird selr leicht aufgelost, wenn
man es mit Wasser mischt, worin Selenwasserstoffgas ge-
leitet wird. Hydroselenammoniak schligt die Salze der
ﬁl}i‘l;__l‘qn Erden mit feischrother Farbe, und die der Thon-
erde mit dunkelrother Farbe nieder,

Wird Selenium mit trockenem Lmnk.ﬂwm nnd (‘u,,rn-
eisen gemischt und geschmeolzen, so entbindet sich Stick-
stoffgas mit etwas Selenkohlenstoff, und man erhilt, nebst
unaufloslichemn  Seleneisen, ein in  Wasser anflosliches
-";L'fqﬂ‘tfo-(-:_\'aﬂln' von Kalium, Die ;‘1.'|f.r-:}5un|¢; enthilt kein
Eisen, und zur Syrupsdicke abgeraucht, setzt sie das was-
serfreie Selenio - Cyanur in Krystallen ab, welche denen
des Sulfo-Cyanurs dlmlich sind, Sie ertragen beim Aus-
schluls der Lult eine hLohere Temperatur, Von Siuren
werden sie zersetzt und Selenium darvans eefdll.  Was
dabei aus dem Cyanogen wird, und welche Verbindun-
gen daraus entstelen, ist noch nicht untersncht. Man
weils nur, dals das l‘ir‘f..-niu-(_:}':mm' des Kaliums eben so
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Sartigungsstufe, die ich der Kirze wegen Biseleniate nen-
nen will, enthilt die Siure viermal soviel Sauerstoff als
die Base. Diejenigen, welche ein Alkali zur Basis haben,
reagiren deutlich sauver, und man kann keine vollig neua-
trale Verbindung der Selensiure mit einem Alkali aof
eine andere Weise erhalten, als wenn man Aulésun-
pen des nentralen mit dem sanren Salze mischt, bis dals
die }."It"l.‘csi?r_{kvi'[ nicht mehr reagirt; aber im Abdampfen
scheidet sich das saure Salz in Krystallen ab, und das so-
genannte neatrale bleibt in der .."‘nlf||-.'ISIJI1=f_: suritck mnd
reagirt alkalisch. In der hochsten Sittigungsstufe, die ich
Quadriseleniat nennen will, ist die Base mit §mal soviel

Sauerstoff, als im nentralen, verbunden. Ich weils wenig
mehr von dieser Klasse von selensauren Salzen, als dals
sie mit einiven Basen, besonders mit den Alkalien, wirk-

Die Selensiure ist im Gegentheil sehr wenig geneigt,
basische Salze zu bilden; selbst mit solchen Basen, die

mit anderen Siuren leicht basische Salze geben, z. B. mit
I-}!r_»io_\-_p! kann man durch Df‘z_\rcsli{m mit kaustischem Am-
moniak kein basisches, selensaures Salz erhalten, obgleich
neatrales selensaures Bleioxyd sonst in der Destillation
einen Theil seiner Siure wverliert und ein basisches Salz
zuriicklilst.  Mit Kupferoxyd giebt sie jedoch sehr leicht
eine basische \'g_-rT_.irlr[Izr)g_ Ich habe aber nicht r_}'L'Ii_!HE-.'r]—
heit s_;trlm};l'_. das relative Verhalinils der Séure und der
Basis in den Dasischen Salzen zn untersuchen.

Selensaure Salze sind oOfters, wenn sie auch nur
dulserst gelinde gglu_-l_ur-:umr_ werden, einer partiellen Zer-
selmng unterworfen, und diese rithrt von I]‘r?::u]t’*.tl, brenn-
baren Stoffen her, wovon sich gewdlnlich bei jeder Be-
it, besonders vom Filtrirpa-

!|.m|[h1n11'; eine kleine Qllﬁtili
pier, einmengen kamn, Es wird ein kleiner Theil der
Selensiure zersetzt, und Selenium bleibt in Verbindung
mit dem Radikal der Basis zuriick, Alkalische Salze wer-
den dann mit einer réthlichen Farbe aufgelost, und Sin-
ren schlagen daraus Selenium nieder; und wenn die Erd-
salzg in Salesaure aulgelost werden, bleibt Selenium in
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rothen Flocken unaufgeldst zuriick. Dieser Umstand
trifft nicht ein, wenn man das Salz vor dem Brennen mit
ein wenig Salpeter mischt, dessen Siure dann yorzugs-
weise zersetzt wird,
Werden selensaure Salze, die entweder ein Alkali
or gine Erde zur Base haben, mit Kohlenpulver ge~
und erhitzt, so wird Selenium reducirt, aber es
sich in Verbindung mit dem Radikal der Base.
Verbindung mit den eigentlichen Erden wird es
Es entsteht bei en Zersetzungen
keine Verpuffung.

: Selensiure gie

mjenigen der salz
ch kommt. Die Erd- und Metall-
schmecken nach der Base, eben so wie es mit den
Salzen anderer Sduren der Fall ist.
1. Selensaures Kali. Das neutr: Salz ist bei-
: islich, Nach
, bis zur Consistenz des Honigs, fliberzieht es
die aus kleinen Krystallkérnern
m ich nicht ha bestimmen kénnen.
zen sich auch am Bo des Gelilses ab.
nd de- Erkaltens der ssigkeit nicht an,
mufls fortwihrend abgedampli rden. is
endlich zu einer unebenen ¥ zmasse
ich in der Luft ein wenig suchtet, Im Feuer
fst es bei nn‘n__:;(:]lr_'-ur.lum Gliihen, und ist dann gelblich,
es wird weils im Abkiihle
kohol nicht auf
Das Biseleni
nsistenz eines diinr Syrups erhalt

withrend der Abkiihlung federihnliche

endlich ganze Masse anfiillen, so

gesteht, Tis zieht aus der Luft Feuchtigkeit an;
unter fort-

iure ab,
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124 Selensaures Natron. Selensaures Ammonialk.

Das f‘?r:nu!riw-fr‘nim ist nicht zum Anschielsen
bringen, und wenn es eingetrocknet wird, so zerfliefst es
selr schnell.

2, Selensaures Natron. Das neutrale Salz 1ost

sich mit der grilsten Leichtigkeit in Wasser auf. Fs

schmeckt wie Borax, Nachdem die Alldsing dieses Sal-

zes die Consistenz eines Extrakts erhalten lat, setzt sie

unter f'*'n'!gf’.\.'t_-lxtu;ir! ﬁlhe,].wm;pj'yn_ aber nicht duarch Abkiili-

IIIJPIE. Ill‘l_’jll‘l! K|'1|'c_|,'r[”;r"|"1';|_-]‘ 'l_]u, l:lh‘ |]i-: ”JJ|_-|'_f'|'-i.r‘]|. ._]r_-r
Fliissigkeit wird mit einer emaille-weilsen Rinde iiber

ZOZeN. \'r'llli:_l_{ l'.'in;'-_c-1|.‘|:r']'\1::1. erhalt es sich in der Luft
unverindert. Es wird nicht von Alkohel aulgelst.

Das Biseleniat schielst erst an, nachdem seine Anf-
losung bis zur Consistenz von Syrup .'|:=;1n_'|f.'1rJ|E.J'!. worden
ist, und die ]]i]s;i;;]inil an einem kalten Orte sich selbst

iiberlassen wird. Es bildet eine Sammlung theils stern-

formiger Figuren, theils kleiner ﬁr;va.-n, die aus concen-

trischen Stralilen bestehen. Das Salz Fatiscirt nicht, aber

wenn es erhitzt wird, so verliert es Wasser, und schmilzt

dann zu einer hellgelben I"J'l":';x_'iéﬂ'\r-il, welche nach der

.I'\l)'k[.lllll.“rré_: weils, krystallinisch und im Bruch strah

1st. Be

;]n‘-_v‘i-'!lrn!il'ln Glithen entweichit die l”l!ixl'!'.‘n_‘hl‘]_\'ki“t:

St'li‘.l'liiitﬂl'f"- .'1[.\', ein weillser !.‘\{UlL‘h, !l'ﬁtl l.“l[‘x'l_ (_:ugui('l; [J_.|l_;

nentrale Salz zuriick.

Das Quadriseleniat schielst in Strahlen an, wenn
es der [reiwilligen :X'ULL-‘IIH].-IH[!; iiberlassen wird. Es fa-
tiscirt nicht,

3, Selensaures Ammoniak. Man erhilt das
nentrale Salz, wenn Selensiure in einem kleinen Ueber-
schuls von concentrictem Aetzammoniak anfgeldst wird
und man die Fliissigkeit in einem offenen Gefilse an ei-
nem warmen Orte stehen lifst. FHs schielst dabei allmahlig

ichen aus der Luft Feuchtigkeit an.

an, und die Krystalle z

Das Biseleniat bilder sich, wenn die
st tiberla

i
An Hosung

s wird,

des vorhergehenden Salzes sich sel

wobei Ammoniak mit verdampft und eine strahlige, kry-

stallinische Salzmasse sich absetzt. Sie verandert sich nicht

an der Lult,
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5. Selensaure Strontianerde. Das neutrale Salz
ist ein unauflisliches weilses Pulver, Man erhilt das Bi-
seleniat, wenn kohlensaure Strontianerde so lange von
Selensivre anfgelist wird, bis kein Aufbrausen mehr statt
findet. Es selzt sich bei einem allmihligen Abdampfen,
in der Form einer emaille-weilsen, wenig oder gar nicht
krystallinischen Masse ab, und diese lalst sich 'sug:n- in
kochendes Wasser, nur sehr langsam, auflosen, Das trok-
kene Salz schmilzt, wenn es erhitzt wird, giebt sein Wasser
ab, und schwillt darauf zu einer pordsen Masse an, woraus
unter fortgesetztem Brennen der Ueberschufs von Siuore
verjagt wird. Das r['ll_‘kslflndigc neutrale Salz sclunilzt
nicht.,

6. Selensaure Kalkerde. Das neutrale Salz ist
schweranfdslich, und es wird niedergeschlagen , wenn
kohlensaurer Kalk in Selensiure aufgeldst wird. Ge-
trocknet ist es krystallinisch und weich anzofiihlen, ganz
so wie gelillte kohlensaure Kalkerde. Dieses Salz schmilzt
im Glithen. Es greift dabei das Glas sehr stark an, und
es entsteht ein Aufbrausen, wobei die Masse des Glases,
aber nicht die des Salzes, sich mit Blasen anfillt, die sich
nach und mnach erweitern uwnd das Glas durchbohren, so
dals das g(:s1_']llut_'l?.e'n.': Salz auslinft, Diese I.uigens{:h::]'l,
welche dieses Salz mit selensaurer Talkerde und selensan-
rem Manganoxydul gemein bat, ist eine se¢hr sonderbare
Erscheinung, die ich nicht recht erkliren kann.

Das Biseleniat ist in Wasser aufloslich nnd schielst
bis zum letzten Tropfen in kleinen prismatischen Krystallen

an, die sich an der Luft nicht veriinderm, Kaustisches
Ammoniak zieht die iiberschiissige Siure aus; diese ver-
liert das Salz ebenfalls, wenn es gegliiht wird.

= Selensaure Talkerde. Die Selensiure zerlegt
kohlensaure Talkerde, ohne sie aufzulisen, und bildet ein
schwerauflosliches ; neutrales Salz, welches mnach dem
‘Trocknen krystallinisch ist.  Dieses Salz lost sich in vie-
lem kochenden WWasser anf und schielst aus dieser Aufls-
sung, unter fortgesetztem Abdampfen, in feinen Kérnern
an, die sich unter dem Vergrofserungsglase theils als
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198 Gehort Selenium zu den Metallen?

Das Dasein eines KG]'[H'!'S. welcher so nahe an der
Grinze zwischen den metallischen und nichtmetallischen
brennbaren Korpern liegt, ist in der That eine interes-
sante Erscheinung, Wihrend dals er verschiedene cha-

rakteristische Eigenschaften, die man als dem Metalle

f;.'u:|nrs.'u'h]i=']l {«.'j:-_|_'“||I|'|““]'u||;l.'h ansali, z. B. den Glanz, be-
sitzt, fehlen ihm andere ebenso wesentliche, 2z B. die
j':i:;l:ns:iuri‘l, die Elektricitit und den Warmestoff zu lei-
ten: und in der That sollte man jetzt, da es keine be

stimmte Grinze mehr zwischen den chemischen Eigen

schalten dieser Klassen ;:'.'L-.-L!, auch wohl erwarten kon-
[seren Carakteren zu

finden sein michten, Wir haben gesehen, dals von allen

nen, dals keine solche in ihren

Kaorpern Selenium dem Schwefel am meisten und dann

dem Tellurium dhnelt, so dafs es, seinen Eigenschalten

nach, gerade zwischen beiden liegt.
Es sind diese die Eigenschaften, welche bestimmen

sollen, zu welcher Klasse von Korpern Selenium r-;--z_-':]|.’|

werden muls, ob es unter die Metalle, oder mit Schwe-
fel und Phosphor in die Klasse brennbarer einfacher Kor-

ver, fiic welche ich den Namen Metalloide vor
P&t E

habe, ;ju!}_:r nommen yerden soll. Es kann g
sein, zu welchen es gestellt werde, da die Gr
mehr scharf ist und Selenium so viel von den Eigensch
1

eser Klassen é;c.-rf-\‘hm t werden kann,

iften, welche man vorher als Hauptcharak-

ichem Rechte zn der einen

ten beider bat, dals es mit g

als zn der andern d

Die Eigensc
tere der Metalle ansah, waren der Glanz und das speci-
hische Gewicht. Von diesen hat das letztere ;1L||:_;c'|.n"al'i,
ein auszeichnendes Kennzeichen zu sein, nmachdem wir

Metalle erhalten haben, die auf dem Wasser schwimmen,

Der Glanz bleibt also allein iibrig, und ich wiirde glau-

e

7]

ben, dals, wenn Schwelel, Phosphor und Kohle Metall-

glanz hiitten, man kein Bedenken tragen wiirde, sie unter
die Metalle zu zihlen. Da Selenium diesen in einem

ausgezeichneten Grade hat, und auf jedem Yall zu einer

dieser Klassen g 2ililt werden muls, so 't.'J|-'!Ill"" ich, dafs
e5 \'01'-.'.11'-:;5\,\".-151_- unter den elekronegativen Metallen (es

sindl




Arsenik,
.‘{‘l'l"'] '1i('i| » ";"i_"]i'r”"

ht, und @

bergan

0

Arsenik. (-

nik kommt sehr
isweilen in meta
Verbindi mit Schwefel ode
auch
und mit
Ar
ek D

andarak
zit einem M
inde des 17
ftr

I

iften dir

leicht erhq

r oder mit ht

is znm Gl

tall sublimirt

eil w
ht, und d
I \‘.'l.:h.‘l
und ankittet,

:schnitten

bildet, die

macht werder

Siuren bilden)

wird.

29

ihrt werden
l

Heihe

von und Phos-

ilso die anfingt.

“SOTITCTENT )

der Natur vor,
‘orm, aber Ofte

ande etallen,

I Ii4
hex

r mit

mnd

m schon Vor-

H wird

mit Kohlen-

in einer

D

und

heilen schwar=
cinen He

ischen

1]l ume.

den kann,
bis m starken

lucirt und im «

wWo 85 eine l'_!,':;l:l“i—
rch einen Hammerschlag
1 kann und als ein §
enik leicht e




130 Suboxyd des Arseniks.

wenn das

in der Natur vorkommende Arsenik, welches man

ikobalt er-

in den Officinen oft unter dem Namen Sche

te sublimirt wird, wobei sich der grolsta

hilt, in einer et
Theil desselben, welcher gedie; Arsenik  ist, subli-

mirt, und am Boden der Retorte Arsenikkol

5 - 1. .
gisen und :\il'lrii']. Disyvellenn auclh e WeTIg

ritckbleibt. Die Retorte wird zerschl

mat herm
Das Ars
Sein ei

TCNOITHTIEI.

!
11k

c hat ei

ithiimliches Ge

: A 1

el nach Bergmann 8,51, be

tigt ohne zu schmelzen, Die Dample des Arseniks haben
g

hen Geruch,

i i I
© miosploral
i d

einen starken, knoblauch- «

der leicht zu erkennen nik schielst bei ilirer
Condensation in tetraédrisch tnllen b
hauptet, dals es unter starkem Drack st nlzen

in Formen

werden konnen, und dals es, einmal Hiissig

ansgepossen werden kénnte. Es ist sprode nnd 1alst
v/l Iver bi In der Luft linft es mit
che an. Mit Sal
g:_-viim]:;r, v.'pr[ml';"‘. es mit Heftigkeit, und mit iil

1 . LT
1 emnen riam-

sich leicht 2u Pu

schwarzer Obertli

it und an-

dirt-salzsaurem Kali gemengt, kann es dur

merschlag entziindet werden, wobei es aulserst ¢

verbrennt, In Saunerstoffgas erhitzt, e

auen Flamme und wird in arsenichte

mit einer blassen, 1
Sanre verwandelt.
Das Arsenik hat drei bekannte Oxydationsstofen: Sub-
oxyd, arsenichte Siurg und Arseniksiure,
Das Suboxyd wird erhalten, wenn das Arsenik-

metall sich in der Luft f"'ll'l'LJil'[| wobei es biswe

isweilen zum sciivwarzen

diese

e " " P 1
/ri_tt Z1LHm l"u?w-.-' z:-r;';u':'l. J.’.a-"l\‘(d‘ii{'” habe i

Lo z o
von solcher Beschalfenheit erhalten, dals es sich in oltenen

andert erhalten hat, Die Ur-

Gelalsen mehrere Jahre unve

noch

sache dieser Verschiedenheiten ist
Man  erhilt auch das Suboxyd bei der Be
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» wobei das 1 zuerst Sublimirende ein Subexyd

Iches in sehr diinnen Lagern im Durchsehen bréinn

lich ist, Wird izl d fiir sich erhitzt, so wird es

und dann
Saure,

d *‘||'i:,]_|u_: Art ¥ e I arsc-

Siure at 1 me

in diinnen L.

ch hilde
i nicht

ds ist noch nicht b

Die arsenichte 8 s mein weli
o
il

c 1t nmt selten im Mineral-

shinlicl

ure wird der I * Erze erhal

em hinaufsteigenden Rauc hem sie

und elw, fen (e-
In Damp alt hat
Knoblauchs h ge-

Arsenik und wird durch
q *




i

e E ot

132 Arsenichte Siure.

Zusatz von brenmbarven Stoffen leicht hervorgebracht.
Wird sie in lufidicht

ren ']‘1'||:iu"l'i|ll|i' ANSZOS
hent cehen darf, so schmilzt sie zom durchsichtigen Glase

1 einer ho

L1 I||1'|"1|_-II|'I! l_!t'_'..||

izl Ill-'l i('lllll]l |]ili|| ||-\ ZI11T1 {1|i”|4

von 3.699 eigenth. Gewicht, welches in der Lult all-
weils und undurchsichtig wird.
n erhitzr, wird

Bis znm

miihlig wier

anoihernden  Glithen in offenen Gefa
sen.  Unter fort-

sie weich und finst an sich zu verfliieht
- . x a . . -4 % n
wvithrender Hitze sublimirt sie sich als ein weilses Pulver,

welchem man, indem man  es bei einer malsigen Hitze

s Textur giebt.

erweicht, seine glasi
Wird die arsenichte Siure in

sam sublimirt, so schielst sie immer in Krystallen an,

n Gelilsen

lax

: 4 §liaics
ist. Sie schmilzt

deren Form ein reselmiilsiges Octaé
en. Sie wird

oder erweicht darm nicht vor dem Sublin
in Wasser nur sehr schwer und lan
den Grad ihrer Aufléslichkeit hat man viel gestritten,

im aulgelost. Ueber

weil man die Auflésung durch Kochen mit Wasser nicht
dazu bringen kann, so viel aufzunehmen, als das Wasser
aufaelost zuriickhalten kann. Man kann nimlich eine Anf-

|Gsung von arsenichrer Siaure sehr bedeutend abdampfen,
a

wird.

schi

unvollkommene Siure al

ohne dals

Wenn sie zu krystallisiren anfingt, enthalt Aullosung

zwischen % © Arsenik.

Bucheolz hat

. qon® 12L Theile Wasser, bei -~ 60° a9 Theile, |

er . ihves Gewiclis weil

funden, dals 1 Theil arsenichte Siure bei

X
- 18° 50 Theile und bei -} 10° 66,6 Theile siti

sung Krvstallisivende nimmt die Form
£ 3

Das aus der Au

von regelmiilsigen Octaédern an, die kein Wasser enthal-

. % ¥
re reagit nic al 'fillili-\|'-'-’-

ten. Die arsenicl

1-i

Sie besteht aus {00

n, noch im lGsten Zunstande,

eilen Arsenik uad 3

ilt also 24,18 pC. Sauerstoff. Thre Siit-

-, weder im trock

Theilen

Sauerstoff, ent

‘es Sanerstoffechalts ader 2,06.

B

Die arsenichte Sinre hat eine grofse Verwandtschaft

Sie wird von gewdhnlicher Salzsiure in

zUr DA

serfreier Salzsiure eqir_-.]ut sie

gelc und mit wa:
eine dicke, olabnliche Flussigkeit. Man erhilt sie, wenn
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Chlorarsenik.

| Theil arsenichte Siure mit 1= Theilen i'lIfhg_;l:lll'[ll'l‘ni[‘l]

Eisenvitriol und 3 Theilen abgeknistertes Kochsala gemischy
und destillivt wird., Man erbalt dabei in der ‘n'm'],'Hc

wasserfreie, die bei-

zwel Fli

keiten : a ) eine dicke

nabe der Butter dhnelt, brann und. dorchsichtig ist, und
ure abscheidet, und /3) eine
diinnere, gelbe, wasserhaltige Fliissigkeit, die weniger ar-
senichte Siure und mehr Salzsiure enthalt.  Man erhalt
illisches Arsenik mit 6

1€

woraus Vvasser arsenichie S

sic ebenfalls, wenn | Theil me

Theilen salesaurem Quecksilberoxyd gemischt und destil-
lirt wird. Is -t-‘:-'||t danm eine dampfende , dicklliissige
Fliiss
wird auch erhalten, wenn man Arsenik in

Salesiiuresuperoxydil erhitzt, wobei es sich entziindet und

i‘-_;].:-i: Ir’frf.u'f:'lj'}'!Hf.ﬂ arsenict ) n die \':_11'1;1;__‘": tther. Sie

guslbrmizein
g

711 dieser \’:.-:'.J"_Jl:'.tn".q verbrennt, Diese 1".-rl']~i.s.";‘-]-:|.iilrl| sind
B t

Doppelsauren, analog mit der, die man ans |-i'1-.a|:-f.-;u'_’r lite

B
= : = 1.%7 i .
Shore und Salesiiure erlialt, oder nach der andern Theorie

sind sie Verbindungen des Arseniks mil Chlor. Wird me-
tallisches Arvsenik mit Jodsnperoxyd behandelt, so verbin-
|[|;]| sig F.]l'?:, Ist [I_‘I'.-'rtl'-."‘ ‘chJ'\'».‘]ifl'Izl.i_, S0 ]I.Il die ‘\.\'l'-
rothe Farbe. 8Sie wird vom

hiedenen PHanzensinren kann

bindung eine dunkel purpr

Mit vers

1

Verbindungen defswegen die Eigenschalten der Salze Le-

anfiithren, dals die meisten kry-

iedo
]|-l| ljl.";

indungen, die man b schrieben I

1, als arsenichte Saure, verunreinigt

anders g
mit etwas von der Saure der Fliissigheit, in wele

i

er beide

snsammen auloelést waren. Wird trockenes essigsaures
Kali mit gleichen Theilen weifsen Arsenik destiilirt, so

man eine Verbindung von wasserfreier Essigsiure

erl
und arsenmichter Siure, die einen hdchst 1:11-_1'L|'.'i.-_»li|-?|='n.

stinkenden Gernch hat, und die mit so
keit aus der Luft Feuchtigkeit aufmimmtu, da

erhitzt mnd sich endlich entziindet, wobei sie mit einer

rothen Flamme brernt und Dimple von arsenicliter Siure
.'J.l'w:"“'f-‘:l-

Die arsenichte Sinre wird in Gewerben und Kiinsten




13 Arseniksaure.

selir viel angewandr, besonders in Firbereien, Kattun-
druckereien, bei der Bereitung des Glases, wobei sie zu-
geselzt wird, um das in den Materialien befindliche Eisen
in {','l\}-d zu verwandeln, wovon das Glas weniger als
vom Un.}'cfl.ll gefarbt wird, als Arzeneimittel und zur Be-

reitung: von Operment und Scheeleschem  Griin, Dex

Handel mit arsenichter Siure ist immer unter sehr strenge

Anfsicht gestellt, und es ist anderen nicht erlanbt, d

Waare zu kaufen, als denjenigen, die vor gesetzli

Beliorden zeigen kénnen, dals sie fiir ihre Gewerbe oder
g 3
Handtierungen unentbehrlich ist.  Im entgegengesetzien
Fall ist sowohl der Kaufer als der Verkaufer zu einer
sehr sirengen gesetzlichen Verantweortung verbunden.
Die Arseniksiure wurde von Scheele entdeckt.

Man erhalt sie, wenn & Theile arsenichte Siure mit 2
Theilen concentrirter Salzsdure von 1,2 t‘I]:_J"'[1'|1I. Gewicht
gr:kor_-l;r wird, die man mit 24 Theilen Salpetersiure von
1,25 eigenth. Gewicht in kleinen Portionen versetzt. Das

Gemer

wird im glasernen Gelilse, bis es die Consistenz

von Syrup erhalten, destillirt. Die Siure wird daranf in

einen Platinatiegel gegossen und bis zu einer dem Glithen

nahen Temperatur er » bei welcher es lange erhalien
wird, damit alle Salpetersiure verjagt werde. Im Glii-
hen wird ein Theil der Saure zersetzt und man erhait
eine geschmolzene Masse, die aus Arseniksiure und aus

ure bestcht, und di

arsenichter bei Auflsung in Was.

er Hitze

ser die letztere i||mr1l'5uie'_i.si zuriicklalst, In strer
wird sie ginzlich in Sauerstoffgas und arsenichte Siure
l-‘t‘,rh'\-'dlltlt'll_

Die Arseniksiure trocknet im Abdampfen zur syrup-

ahnlichen Masse ein, die beim Verjagen des Wassers un-
durchsichtig und salzihnlich wird. Lafst man die wasser-

freie Siu

e aus der Lult langsam Feuchtigkeit anzielien,
s0 bildet sie, mach Mitscherlichs \:.[.'I'.;i{[lfllf_‘ﬂ, bei ei-
nem gewissen Punkt, grolse Krystalle, die noch leichter
als der salzsaure Kalk zerfliefien. Sie ist eine der stiir-
keren Sanren, und '.-r-ri.qun nnterstiitzt durch Wiarme, alle
fliichtige Suren., Die Arseniksiure besteht aus 100 Th.
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Avsenik und 53,47 Th. Sauersteff, und enthalt 34,7 pC.
Sauerstoff. Ihre Sattig - Capacitiit ist 2 ilres Sauer-
sto ,"ng-lll::l'is oder 13,88. Der Sauerstoff in der arsenichten
fF in der Arseniksiure wie

s . 5. eben so wie es beim Phosphor der Fall ist. Ob die

b;ll.‘[t_' \l[EJit]l SICAT 21T Sauerst

1= - ) 1
ire, so wie die Phosphorsiure, mit Salzsaure zu

einer I!u| pelsiure verbunden werden kann, ist noch nicht
umtersacht.

Arsenik und Wasserstoff. Das Arsenik verbin-
ff in zwei Verhalnissen: 1) Ar-
fester Form, wird erhalten,
durch die

det sich mit VYass

in
li-'{' /

sich des Arsenikmetalls als ne

senikwasserst

wenn man elzung des WWasse
_1'.1!,'!{11'_;
hedient. Der Wasse vstoff, welcher sich vom Wasser ent=
wickeln sollte, verbindet sich dann mit dem Ars k und
vienbraumen Flocken ab.

iven Leiters

ic
scheidet sich vom Metall in ki

Diese Verbis kann gesammelt wnd getrocknet wer-

den, ohne s verdandern, In Stickstoffgas kann sie

itzt werden, rr|l|1!' eine Zer-

his zzm braunen Glihen

selziung zn erl e H stol sie sich
im FErhitzen, brennt und g_i:_-!_,r Wasser und arsenichte
Saore. 2) Arseni k - Wasserstoflgas wurde wvon
Behcele entdeck:, Man erl se- Gasart, wenn Zinn

Zink mi i :1'.|','-‘:‘L-:1'| Arsenikmetall  gemiselt

siure aufgeldst wird, Thénard

metallischen

Zinn mit 1

gibt wvor; 3

SCIIT :
Arseniks zusammen zn schmelzen, diese I

darauf

i
E
. 1 1 " : L
mit mehr nlvertem Arsenik zun mise , dag Gemenge
£

irter Salzsanre zu tibergielsen ond es in einem
£

mit conce

passenden ¢u erwirmen, Nach Serrullas er-

chtesten, wenn man 2 Theile

hilt man dieses Gas am leic

it sauren weinste
arsenichter Siure mischt, und in einem

2 Sumden rothglithen Lilst. Man er-

Al

‘wl

ischen HRegulnos, der die Ei nschaft

rgossen wird, Arsenikwas-

uls ihn daher nicht mit

Iy I

yasson Handen beriibren und ilm in trockenen Glisern




136 Arsenikwasserstofigas.

aufbewahren, Um das .-\m_-niIm-;a:q.s-,_-l-a:e.J"l“_.;.us vermittelst
dieser Metallmischung  vollkommen rein zu erhalten,

braucht man nur elwas davon u * eine mit VWasser an-

geliillte, umgestiirzte, sliserne Glocke zu brincen, wo
gich dann das Gas nach und nach bild

Glocke ansammelt, Man hat ang

, und in der

':.'"'J'_. dals (l.“, ,'\I'.‘-’r'llz[-

iedenen Antheilen Wasserstofl
verbunden sein sollte, aber diese Ang

in dieser Gasart mit verse

ibe ist unrichi

und riihrt daven her, dals man, nach angleichien Zusitzen
von Arsenik, verschiedene Quantititen von  Arsenikwas-

serstoffgas, mit reinem VWasserstoff gemengt, erhalten hat,

welches letztere immer entstehen muls, so oft die Menge

des Arseniks nicht zur Sitii

amg des entbundenen Wasser-

stoffs hinreicht, Diese Gasart ist Dei der cewdohnlichen

rl-‘t'-'”[H‘TdUr!‘ der Luft permanent; aber bei einer Killte von
40 Graden wird sie zn einer klaren, #therartio

I JIJ'_\\.gI-__;-

keit condemsirt, die bei einer, wen Grade hoheren

Temperatur, Sr};gh-‘lr_'h ihre Gasform wieder annimmt. In

trockenen und wolll verschlossenen sernen Gelilsen anl-

bewalrt, erleidet sie keine Verinderung, Ihr Geruch ist
stinkend und sehr I|1':.'||J__:<,-r]<,-|!||||_, und dem des Ars:

nicht ganz ihnlic

niks

1. Sie todtet Thiere, die davon einath-

men, auch wenn sie weniger als 2 der eingeathmeten

Luft ansmacht. l.')il']‘-ni_-_';.-n, welche mit di

£
(=)

ser (Gasart

ellt haben, vnd die von den kleinen
Quantitiiten, deren Auspane aus den Gelifsen man oft bei

Yersuche ang

(=]

den Versuchen nicht hindern kann, ein
sind von Angst, Miidigkeit, Schwindel, El

a

athmet haben,

» Erbrechen
und der lirll'il‘l.""rl_l\'ir_;s:z:u Verstopfung befallen worden,

op-
gen welche man warmen Thee und schwelelwasserstoff-
haltiges Wasser als die besten Lindernngsmittel benutst
hat. Dieses Gas hat nicht dic

es rothet das -Fa:h"Lllll!illnpiu_-r nicht und veranc

genschalten einer Siure;

ert keines
der gewilinlichen Reagentien aus dem Pfanzenreich, Zu
Alkalien und Frden scheint es keine Verwandischalt zu
haben, und wird von ihren _«"\L]IE-"is11|1_::r.-i| in Wasser nicht

d

ssorbirt.  Es wird von luftfreiem Wasser nicht einceso-
gen; aber wenn es iiber Wasser, welches Lult enthilt,
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blischen an, es bildet sich wasserhaltige Salzsiure, und os

entstelt ein brapmer |1 welcher Arsenikwasserstolt

in fester Form ist.

Die Gasart wird weder von einem van
{:‘I‘I‘ { vom Schwelelwasserstoff; VoI
den Schwelelalkalien wverindert. Sie wird a nach

Stromeyer’s Versuchen von Salpeter

Konigswas

ser, Salzsduresuperoxvdul und von kochendheilser Schwe-

e zerselzt, und

felsit bt mach der Zerselzung, ja nach-

dem die Menge

T u:JI

. arsenichte S

reichend war, Wasser und Arseni

Arseniksivre.  Von Salzsiure, Phosphorsiure, Essigsaure
w. m. a. wird sie nicht verindert. Alle Metallsalze und

halten, werden

weniger fest |I

{.T:C\.I.il.'- i]"-' 1ff_'lu' l".‘ln'.'i sl

davon reducirt, nnd das Arsenik wird
ite S

_'Il.‘iili' e 1l

sschieden, the

alLk

In diesen Fillen bleibt e¢in mit dem des

YWasserst

1505 .'_'!I Iches

stofl

]

Dieses ‘.','h-.i-[.k;_-!."n'..'. f offenbar den

Gay-Lussac und Thénard erhalten haben, und ver-

Prifung Unter Metallsalzen,

Gas zerselzen, zeichne es Oueck-

man kann dadurch in an

ren (asarten

silberoxyd

s entdecken,

einen (g hi: von Arsenikwasserst

wvenn dieses nur L. davon aus Wenn das Gas

sem Salze in Beriihrung ieidet sich soe-

mit ¢

gleich ein Hauntchen won arsenichiter Siure, mit em
scht, ¢ Dieses Hantchen be-

ischen I

it, und welches sich

f;)m cksilberoxydul vermi:

- r - + 1
deckt sich darauf mit einer n e, welche

aus Onecksilber und Arsenik b

[ Lnt._il! [

Arsenik belindet sich in der Anfdsu

bers:

wenn die Menge des Que

nicht unden, so wird das

statt g

n ist;
Gas nar unvollkommen zersetzt; werden sie dann

men geschiittelt, so erhilt man ein .-\mul&-_ ma von Queck-
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und Arsenik. . . ] 101
1 ein, wenn 5 in Bl Aunfs-
des Sublimats tet yvird.
, wenn
lze werden von diese
und das Arsenik wird theil
mit Kupferoxyd als ars

ffeas wird nicht von Alkohal
218 ML 1
eine dunklere Far
J den Hicht

tark daraul,

den Kohlen ver

nach Tery

mmen-

eine

Arsenik es enthalt,
Destillirt man ein solc

D ist nicht ein

enik niclt in bestimm-

1 verbuniden w

induw

arsenik, wel-

(8] 1r'-]'

wird, w

ins Braunliche




140 Rothes und gelbes Schwefelarsenik.

Bleisuperoxyd. In Desti ationsgefiifsen erhitzt, wird es
?.1'1';!"15|: s sublimirt sich ‘erst es  Schwelelar-
senik, und dann kommt metal Rothes

geschweleltes A rsenik. M

dipses, wenn

Schwefel mit metallischem Arsenik oder mit arsenichter

n sind, zusam-

. "
nre; in Ueberschuls ziigeselzt Wor ]

| o re 3 3
III{']II'_;'\.'.\I'lfl?JIl.j-'_{_'l'l wird, Wenn der Schwefel und das Ar-

,\l'!li]{ rein .\'I-I_n[. 80 &

die nach der Abkiihlung durchsichtig,
andert tiberdestillirt werden

(Arsenikrubin), wnd die anver
kann. Diese Verbindung kommt im Mineralreich krystal-

lisitt vor, und wird in der Mineralogic Realgar ge-

, oder

nannt.  Sie enthilt 29,06 pC. Schweli
Arsenik nehmen darin 42,85 Tl
]

we Ty
gar wird zor Bereitung des so

Schwelel aul.

pannten weilsen indischen

Feners angewandt, welches man erhilt, wenn ein G

menge von 24 Theilen Salpeter, 7 Theilen Schwelelblu-

men und 2 Theilen Realgar genan l_;r_-iui.u]h' und entziin-

- dieses Gemenges ist ganz farben-

e, 10 Zoll im Durchmes-

det werden. Das Fi
los. Eine damit
ziindet war, gab ein Fe

ser, die an der Seekiiste an

emeilen

welches in der See aunfl einen Abstand von 40 S

gesehen werden konnte. Es wird auch zuweilen w
wandt, um auf dem Theater einen ungew dhnlichen Glanz
hervorzubringen, 3) Gelbes geschweleltes Arsenik

michter Saure

wird erhalten, wenn eine Auflisung von ar

1lagen

]

in Salzsivre mit Schwelelwasserstol gas niederg

wird. Der Niederschlag ist s mengelh und in

ren unaufléslich, wird aber von Salpetersiure und Ko-

SEI er hitat,

nigswasser zersetzt.  In verschlossenen Geli
rt. VWenn man

schmilzt er erst und wird d:

L]

eren Portion auf

einmal operirt, fin-

SR )
dabei mit einer gr

det man, dals das, was zuletzt tiberdestillirt, reicher an

Arsenik ist, als das zuerst tbery ngene. Wird es in
offenen Gelilsen erbitzt, so brennt es mit einer blals
blauen, schwachen Flamme, mit dem Geruch der schwe-

felichien Saure und

ilvem B h. II! einem Kolben

erhitzt, giebt es gin wenig sublimirte arsenichte Siure, die
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anl Kasten der im Gelals lichen Ia ildet wird.
: ommt in Ma
Jittern, b
henden ge
rd in der Mine
Gelbes arsenik , sowohl
kiinst] i
'l“ll‘.']
1 Schwefel be
rohil in

und

ile Arseni binden sich ¢

als im Vorhe

len, und
rothe

bindu 5] : 1 Arsentk u ] 2 stiren,
denn eine { ( iksiur d von Schy
felwa . ; ) uned 3 man fenchte

niksiure i ter Form dem

Saure z une das (

s wire die Verbindung ein

mmoniak aul rird. o + hat mach
ter von Ha it } canls 5 htlich
dem Anseh

> und ei-

Metall

Ijn ]II|‘|}|.
on, und es ¥




142 Schwefelarsenik mit Schwelelalkalien.

versucht zn werden, ob Schwelelarsenik durch 1:(1::[111%
immer anfangs mehr Arsenik als Schwefel verliert, bis
gebene Zin-,

: G ; X
,\;1:11_1|~[.~11~H"I?1-'TI£"_E l‘T'[M.‘T, -f||'~ |'|jr!r|r'||'4 ;||[.(_'!||: Ik der I..ll.‘.'(‘

dals das Riickstandige die von Langi

wen sche

von bestimmten Proportionen iibereinzust

wenn sie nicht eir elong

e Verbindung von zwei Schw

stufen’ ist, wovon die eine der Arseniksinre und die

andere der arsenichten Saure in'c-|-.-||'l'|c\||.-.l wire, und
\ﬂ'f'ﬂl'ill Jll-r" erstere -Ee'lifl'.t‘IL 50 \'1\;1 HL.I:I\'.'[_J:UI .'u:'s u,t-[L-. :-_:1}'.-
tere l'f}”ljr'[l!',

Schwefelarsenik mit Schwefelalkalien. Das

ndet sich leicht mit den ersten

gelbe Schwefelarsenik verb

Sehwelelo

sstufen der  elekiropositiven Metalle, Vom

grafsten Leic htigkeit auf-
senommen, bis dals dieses so viel davon gebunden hat,

Schwelelkaliom wird es mit der

dals das Arsenik 3 mal so viel Schwefel wie das Kalinm

enthalt. Diese Verbindung ist in Alkohol sclrweraull

und schligt sich durch Zusatz davon in For
Dieselbe Verbin-

aliahnlichen, gelben Flitssig
dung erhalt man, wenn gelbes Schwelelarsenik mit kau-

enthilt aber alsdann auch

stischem Kali digerirt wird;

arsenichtsanres Kali.  Siduren schlagen raus  gelben

Schwefelarsenik nieder, Im ersten Fall emtbindet sich zu-

g]r—-i:.‘]l Schw Iwasserstoff durch die Z-.J'.t('!?.llllg des Schwe-
felkalinms, im letzteren aber micht, weil der Schwefel-

wasserstoff und die arsenichte Sdure einander zerlegen.

16st das gelbe Schyvelelarsenik leicht anf und
Die Auflé

nahe farbenlos. Das Schwefelarsenik setzt sich durch Ver-

Ammo
g'u'}:L die nimliche Verbindung

sung ist bei-

dampfen des Ammoniaks wieder ab, Braconnot schlug

vor, diese _r'l.lilfr":xlmg als Fiarla mittel zn 5‘--|rl.'|:l._|:gn.
Man sollte das Zeug in die Fli
dann in der Luft trocknen lassen. Es wirc
aber die Farbe sitzt an dem Zeng

lafst sich mit blofsem Wasser

sigkeit tanchen, und es

d schon :'_11.'“),
micht fest, sondern
TaSE her L Mit Erd-

156

salzen gemischt, erhilt man ihnliche Verbindungen; dic
sind aber im Wasser schweranfloslich, und schlagen sich
daher aus concentrirten Auflésnngen in Form eines g{-}[bt:lz




ein

also

ommt  man .'.IH']I

senik anl,

Sch

"|]5|:\'|

IL'I_"|l l"fl';l.illll_l

man
ek =
HCH at

und ‘dann schla

r
SCIIWATrE,

I
Aalrt

nicht
rer

n die Sduren daraus rothes

k. leicht,
T l-lt,'li_n'll"
Man
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sindung
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144  Selenarsenik. Arsenik und Alkalien.

bindet sich leicht mit den Metallen,

Das Arsenik wver
I)J‘I'. _'_:

schmeidigen

den davon spride, und die schwer-

Selenarsen man, wenn metallisches Ar-

senik in schmelzenden ninm aufeeldst wird, Die Ver-

i!llll.l]llﬂl"‘ schmilzt  lei it, sie ist schwarz wvon Farbe und

W r ihrer Bes

STl e M i
niger Hiichtia als jec ndtheile, weswegen,

was man von dem einen oder anderen in Uebers:
zugeselzt hat, durch Sublimiren ab
In der Rothg ¢
Sublimat, welches Selenarsenik in Maximum zn sein

schieden werden kann.

iihhitze gerith es ins Kochen und

scheint, das Rickstindige Hi nachher bei fortge
slindem Glithen ohne Aufwallune. In voller Wei

. N ac |!J der

st es schwarz, mit einem Stich ins Braune,

hitze destillirt anch dieses in
Abkiithh

mit spieg

inzender Oberfliche und glasigem glinzen-

den Bruch,
Das Arsenik werbindet sich leicht mit Kali
Natrium. Die Verbindung g

1‘.'1':']\{'fr.'.l|:1' von Wirme. In Wasser gelegt, zerfallt sie;

um und

i =l 1 2
"'.l\'.'ll'i\'-.|1| mit starker Ent-

1
i

sich

rt; es entwicke

das Kalinvm wird zu Kali oxy

;.II'EI 7z braunem

Wasserstoff, und das Arsenik verwandelt

Arsenikwasserstoff, welcher in Flocken ¢ wschieden wird.

Das Arsenik scheint die stirkeren Salzbasen zer-

setzen zu konnen. Kocht man metallisches Arsenik mit

einer concentrirten Kalila so wird das Metall, bei

einer ;;-:'.'.'i'\'-n-u Concentration; zur Saure oxydirt, und es

entwickelt sich Wasserstoffgas, Wenn [ein pulverisirtes

Arsenik in einer Retorte mit Kalibydrat zu mmenge-

schmolzen wird, so entwickelt sich anfanss ein wenig
Wasserstoffgas, die Masse schwillt auf, wird duflserlich,

|

wo die Hitze am stirksten pewirkt hat, braun, und in

ithrem Innern schwarz. Es ist jedoch wahrscheinlich, dals
]

sie nicht Arsenikkali ist, sondern ei

e Verbindung won
arseniksanrem Kali mit Kali und Arsenikkalinm, Wird

diese Masse herauseenommen und mit Wasser a

tet, so zerfillt

und entwickelt eini;

blicke Arsenikwasserstoffoas; die Masse besteht dann
fes

aus
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Iman
Baryt leitet,

bindung

mit ein
lI'I J'x-ll'
man eine dunke

una

mn, und

am En¢

Man unter-

ithalten,

it kein 5
ren machen, in ilren §

Il




146 Arsenichtsaure Salze.

merkwiirdiee Ausnahme von der allgemeinen Regel, wie

Sauerstoff in

d-u'; H."(tJ]'r,‘ll du:'ﬂ l'l.rn!-il-ﬂ'w. i ‘1 l!.“ilh,iitll [}

der Siure micht immer ein Multipel nach einer ganzen
Zahl vom Sauerstoff in der Base ist. So ist z. B, in den

ren Salzen der Saverstoff der Base

nentralen arsenichisa
L des Sauerstoffs der Sdure, aber in den basischen 2; in

den neutralen arseniksauren Salzen ist der Saverstoll der

« undd in den noch

Base 2 vom Sauerstoff in der Saur
mehr basischen 3 davon, In den sauren Salzen ist er
des Sanerstoffs der re. Diese Verhilinisse sind diesel-
ben, welche bei den Siuren des Phosphors staw finden,
Auch hat Mitscherlich zn den vorher bekannten Aehn-

1st merk-

lichkeiten zwischen Arsenik vnd Phosphor die
l!.! s

sauren und arseniksauren Salze sich g

]H‘ﬁlrlrﬂ'fiﬂl1~151'll Quantitit Wasser verbinden, und d

\\'f.'u‘ti.'];;t’. ]IJ'JM:J;L die c'!l|.¢l|['|_'|'h|]Hll.‘il 1-i.f_|.-;:L:||c||--

5

wiohinlich mit einer

iz dieselbe Krystallform annehmen, so dafs es [fire di

l"igur‘ der I{I'_},.ir.i.lf:{ 1 'iilu_- ist, ob das Badi-
kal der Siare Arsenik oder Pl

anderen Bestandtheile sich in derselben relativen Satti-
gung stufe befinden, Ein Umstand, worans Mitscher-
lich fiir d f
sultate gezogen hat, die sich anch bei andern Korpern

r ist, wenn nur die

chemische Proportionslehire sehr wichtige Re-

bestitigt haben, dals nimlich: 1) die Form der zusam-
mengesetzten Korper von der Anzahl eder dem Verh
ieile oder Atome abliingt; und 2) dals
eschenen Kérper in

nils der kleinsten I

die einfachen oder die fiir einfach ¢

eir wenige Klassen zerfallen, mnd dals alle in dersel-

ben Klasse befindliche Kérper in ihren Verbindungen mit

kéln oder Atomen und andere

eichen Anzahl Parti
Iben Natnr dieselbe Krystallform hervor-

einer
Stoffe von der

bringen, Es ist jedoch hier nicht der Ort, mehr von die-
ser .gliicklichen Idee anzufithren, deren Ausfiihrung dem

1ie Ernte

theoretischen Theil der Wissenschalt eine reic
en versprechen scheint, und wovon der Leser im dritten
Theil eine weitere Auseinandersetzing erhalten wird,

Salze sind selir we-

Arsenichtsanre Salze. Die

n}g vntersuchit: die arsenichte Saure ist eine der schwich-
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sten Siuren, ond verjast also nur Wasser und Kohlensiure
aus ibren Verbindungen. Arsenichtsaures Kali und

Natron

slich, Sie werden er-

aure mit dem kausti-

il beide in Wasser auflé

ri:l,!-lllr. l'|”‘-‘-'lfl_[".'|I wann ;1;'5;’]';1;‘f:h‘_‘-
schen Alkali digerirt, oder mit dem kohlensauren ge-
kocht wird. Krystallisiet kann man sie nicht darstellen,
sondern sie bilden wiilirend des Abdampfens eine Art von
Gallerte und. trocknen nachher zn einer gelblichen Masse
ein, die beim Glithen einen Theil der arsenichten Siure
abgiebt. Arsenichtsaures Ammoniak wird erhal-
ten, wenn arsenichte Saure in kaustisches Ammoniak auf-
gelast wird, Es kann niche al

moniak verfi

sdamplt werden; das Am-

, und die arsenichte Siure ?-\J'}'SH isirt, ohne

o]

Ammoniak zn enthalten. Die arsenichtsanre Erden

werden durch doppelte Zeers

tzumg erhalten.  Mit Aus-
naline von arsenichtsaurer Strontianerde, die in

Wasser auflislich ist, sind sie unaunfléslich, aber sie wer-

den nicht selten in der Aullosung
1

riickgehalten; wenn

i enthdlt, Diese Reihe von Salzen

g L s
sle uberscliiissiges J

verdient niher studirt zu werden,

Arseniksaure Salze. Ich werde bei der Beschrei-

bung der meisten dieser Salze hauptsichlich dem folgen, was

Mitscherlich von denselben angezeben hat, Arsenik-

saures Kali. Man erhilt das neui

Salz, wenn Ar-

seniksiure mit Kali gesiittigt wird. FEs bildet eine nicht

krystallisivende, zerflielsende Salzmasse. Dieses Salz wird
auch erhalten, wenn arsenichte Siure mit Kalihydrat za-
sammengeschmolzen wird, wobei die arsenichite Siure auf

Kosten des YWassers oxydirt, und Wassersiof

as entwickelt
vird, Gegen das Ende der Operation erl man auch
zuweilen metallisches Arsenik. Man erhiilt das saure Salz,
WENn man zur .-".Illx'l"lﬁlzi'|1_'1' des neutralen eben so viel Arse-

niksiure setzt, wie dieses vorher enthiell, oder wenn diesa

Quar t unbekannt ist, so viel, dals ein darin {_;['.[i'lli[‘]]l('s
Lackmuspapier n: knen die Réthe behilt.
Wenn diese Aufl sung abgedamplt wird, so erhdlt man
grofse und schone Krystalle, deren Grundform ein Qua-
dratoctaéder ist. Diese Krystalle sind in der Luft unver-

[

1 dem Tre
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so wird das

inderlich, Werden sle

J L F\HIII\' AN

ier von der

wihrend des Trocknens sei

.-'XI||;'|"u_\|.|'|\'_l__ dieses C‘;.‘.JI.‘:-) i .I.iu_jl -,I_:l ]',]Llﬁ.|;£l' :|:|'.||! ]I'I
weil die sauren arseniksauren Erdsalze im Wasser anflos-
lich sind. N
Salpe

zum  Gliil

wenn man

e
(BFE. ]

ter mit arsenichter Siure mischt

n erhitzt, sie in Wasser au mnd zur Kry-

ystalle enthalten e

3 l‘l'.'l.'.nn

lisation abdampft. Die Rr

titit Krystallwasser, dessen Sanerstofl sich zo dem in der

Base wie 2 : 1 verhilt, Man erhilt arseniksaures Na-

e mit etwas iber
m Natra

in grofsen und schonen Ki
tern. Die G

deren Base ein Rhombus ist.

Lr o, m die

l--l‘\': ’i"!lfl NSANTE

ndform der Krystalle ist
Die Aun

veagirt alkalisch and 2z

nisse, wie das entsprechende phosphorsaure § Die Kry

stalle enthalter iitiat Krystallwasser, dessen Saner-

: ; oder 0,348
vom f:a-\,\.ir':iﬂ.c_’ :iu-r ]\-1'.5.':.|“_: fALsm ||'!-|. —_— \\-L-Ilr] 11 -

ner Aulldsung dieses Salzes so wiel Arseniksiure

setzt wird, dals alle alkalische Reaction verschwindet und

die Auflosung vollig neutral wird, so enthilt in dieser

v 3imal den Sauerstoff der Base,

Verbindung die S

].':|rE ‘.1:' ist an ?,I"‘ it|:'|||f'-'|!$-’_'|}'l'|.‘|;_; ]-I't'l]\l'ﬂ' i l1.|l mit i!-":!] Satl-
¥

v 'ill.'.FJt".'i In

ren Salze von Phosphorsiure und Baryterde,

wlt, wenn sanre |'-|r<j-;||f!|:=|'.$;111|'a_- Baryterde mit Alkohol

ses Salzes wird im Ab-

Imte Salz her

handelt wird. Die Auflésung di

mplen so zersetzt, dals das vorher er
krystallisirt, und in der Mutterlauee bleibt ein Salz zurt
der _-".1'.!,5:"1:\l||1;; des

welches sauer reagivt, Wenn in mit

t, neutrale

kryetallisirten Salzes, welche walisch

Salze von Blei oder
ickeit neutr:

so wird die

“-H‘\L nieder

eine vollsti

niberstehende  Fliis

wenn die vil-

tron zu die-

tiberstenende
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L'l;l'.ﬂi..'ll_.:!;(']] saner, weil die 7,:|s;zmmr:nct‘f;-_nng der Nieder-
schlige dem arseniksauren Natron, velches krystallisict,
wenn die neutrale Anflisung abgedampft wird, proportio-
nal ist, Viele B

diure, so wie mit der Phosphorsinre, ba-

nact 7l

21 haben eine aus t'll;\;

mit der Arsenik

1
Zinkoxyd , Kupferoxyd, Silbevoxyd, Quecksilberoxyd und

Mischt man éine nentrale Auflésung einer
o

sische Salze zu bilden: solche sind Kalkerde, Talkerde,

ande
dasen mit der Auflisung wvon krystallisirtem arse-

einig

dieser
lz niede

niksauren Natron, so wird ein hasisches S

alt

schlagen und die Auvflosong reagirt sauer. Man ¢

saures arseniksanres Natron, wenn die Auflosung

niksaure ver-

Salzes so

l]r_-,-, 1url;w‘_._-. Ilt'il-nl
nicht mehr

setzt wird, bis die Auofldsung salzsauren Bary
Es krystallisict nach dem Abdamplen in

Form ein

niederschlip

irenden . Krystallen, de
)
1

sich zam Sanerstoff

grolsen, nicht fatis
orades Prisma mit thombischer Base ist. ese Krystalle

Wasser, dessen Sanerstoll
Arseniksaures Ammo-

der Base wie 4 : 1
1k wird neutral erhalten, wenn eine ziemlich concen

trirte Arseniksaure so J.'Ill'r;{‘. mit kaustischem Ammoniak

gesaltigt wird, his sich ein Niederschlag zu z an-
L Ueberlilst man dann den Niedersch einer [rei-
W n Verdampfung, so bilden sich nach e Fagen

wine Krystalle, deren Form ein schieles
ill'iklllil mit rhombischer Base ist, Die Auflésm
Salzes reagirt, so wie das Natronsalz, alkalisch, VWerden
die Krystalle der Luft ausg

lieren die Hilfte der Base und verwandeln sich in ein

erofse und sc

]

dieses

wsetzt, so verwittern sie, ver-

Wastesl ~de

saures Salz. Diese Krystalle ent
nen wie 3 : 2

Saunerstoff zn dem in der Base angenom

ist, und durch Verwittern verlieren sie blofs Ammonialk ,

aber nichit Wasser. Man er saures arseniksanres

Ammoniak, wenn die neutrale Verbindung mit Saure

attist wird. Bei einer langsamen, [reiw illigen Abdam-

schiel; ifsigen Kirvystallen an,

!-il!ih'

deren Grundform ein der ist, und die in

enthalten Wasser,

der Luft nicht verindert werden.




150

Arseniksaure Kalkerde,

a
&

dessen Sauerstoff sich an demjenicen der Base wie 3 :1
verhilt. Arseniksaures Ammoniak wird durch eine trok-
kene Destillation zersetet, und giebt Ammoniak, Wasser,
S:iu_'k};[r}i'}'_._:,-m und reducirtes k. Das saure Salz ;it‘l_l!,

zugleich arsenichte Siiure und kein Ammoniak. Basisches

arseniksaures Ammoniak ist, so wie das phosphor-
saure, in Wasser schwer aufloslich. Man erhilt arsenik-
sauren Baryt, wenn eine Auflisung

von k!\,'_x].-.]]igi_]'lu-:u
arseniksanrem Natron in eine Aufldsiu

r von salszsaurem
Baryt getrdpfelt wird. Der sich zuerst bildende Nie-
derschlag ver

windet, aber bald \'!.'ll.l..l:'__'| sich die neun-
trale Verbindung

als eine SL'L‘:IJ'II‘EI..‘H—]-.I'}~!\I||il'l;:'x'fIll_‘ Masse

nieder, Es ist in Wasser sehr schwer auflislich, aber

nicht so uns slich, dals es nicht unter fortzesetztem
-‘\\-HSL'E".'H f?:L'l.rxulf: |rl z"u-'l]l;,fr’ ost wird, Es t-[.[]|:i][ Wasser,
sen Sauerstoff 9mal so viel, wie der
und 00,1152 vom G

des-

ler Base, bet

dcht des Salzes ausmacht, Wenn marn,

anstart das Natronsalz zum Barytsalze zun setzen, in umge-

kehrter lJl'l]r]IHIs; das Gemenge macht, so entsteht in der

J"lllllu".'.li.‘?-'ll-‘f_,' saure arseniksaure Baryterde, und es bildet sich

Cil!‘_}ulricnrjc_! von basischer und neutraler arseniksaurer Ba ryt-

erde. Saure arsenikss:

ure Baryterde wird erhalten,
wenn Arseniksaure mit Ban yterde
E}]Tl ;\i(_“,lﬁl"l":"'.li]l‘,'

attigt wird, bis dals sich
t. Man kann das Sals
in Krystallen erhalten und es ist in Wasser leicht auflis-
lich. Wird arsenik

zu zeigen anlin

aurer Baryt mit dtzendem Ammoniak
behandelt, so erhiilt man basische arseniksaure Ba-
ryterde, ein in Wasser unaullésliches Salz, welches keine
Kohlensiure aus der Luft anzieht, und worin die Siure
mit 1;mal so viel Base, wie im neutralen, verbunden ist.
Arseniksaure Strontianerde verhilt sich wie die
arseniksanre Baryterde. Arseniksaure Kalkerde wird
auf dieselbe Weise und mit denselben ‘\'L':L'\'i:_'ht:njuil'ﬂ.:r';-_g_[-hr,
wie das Barytsalz, erhalten. Es kommt in der Natur in klei-
nen nadelférmigen Krystallen, oder in einer verworrenen
Masse vor. Es ist dann nicht selten von etwas arseniksau-
rem Kobalt rosenroth gelirbt, Es wird in der Mineralo-

gie Pharmacolith genannt, und kommt sehr selten vor.
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Dieses Salz enthilt 0,24 Krystallwasser, dessen Sauerstoff

wie 3:1 wverhalt. Saure arse-

sich zu dem der Ba
niksanre Kalkerde ist in Wasser anfldslich umd kann

llen erhalten werden, Das basische Salz ist

in Kry
unanfléslich. Arseniksaure Talkerde, Yttererde,
Beryllerde, Thonerde und Zirkonerde, sind in
: sslich.  Die sauren Salze sind aufldslich,

% I

Wasser unau i
aber ob sie zum Krystallisiren gebracht werden konnen,
it unbekannt. Mit ftzendem Ammoniak behandelt, geben
basische, im Wasser unauflgsliche und in der Lt

sie

iche Salze,
wen und auf lebendige Thiere wirkt dieses

unverander

Auf |
Metall, ohne Ausnahme, wie ein zerstorendes Gift. Die
:

und nach il die arsenichte Séure sind die

Arseniksaure

son dieses Metalls. Ihre Salze und

giltigsten Verbindun
das Schwefelmetall sind es in weit geringerem

Grade.

ir Jeden niit

Es ist eine [i iche Kenninifs, die Erscheinun-
n zu kennen, welche den Arewoln, dals eine \r-rgll.‘-

rlichen Metalle statt gefunden habe,

tung mit diesem g
erlauvhben, und zu wissen, welches die Mittel sind, die

man -dagegen versuchen muls, Die Symptome, welche

von einer gefihrlichen Dose Arsenik erzeugt werden, fan-

@ ihr eine Viertelstunde nach dem Verschlucken

eyl
les Giftes an. Znerst fuhlt der Leidende Schmerzen im

{
Mao
nen
.l'l.'jl
einander Erbrechen,
weilen ein g:wvaf];.murr Durclifall ein, wobei der Mast-

en mit Angst begleitet, danach kommt eine bren-
s Hitze im Mag
nicht zn stillenden Durst; darauf stellen sich nach
fisrchterliche Kolikschmerzen und bis-

en und in den Gedirmen, mit einem

verliert und angefressen wird; kalter

!'l:il'|'|| rli._‘- {J:-!
15 ]h“i[]“fhl'l‘ Krampf in Armen und

Schweils, Olinmacl
-.;..}.-_ni._:].l it, Zuckungen und endlich der

Beinen, Besinn
Tod, Dieser schreckliche Zustand kann oft 5 bis 10
Stunden und dartiber danern. Der todte Korper schywillt

stark auf, und wenn er blatvell war und die Jahreszeit

S

warm ist, kommt er schnell in eine stinkende Faul
woran jedoch das Arsenik eigentlich keinen Theil hat.
Bei der Leichendffnung findet man das innere Hautchen
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des \T‘EECT‘H enlziindet, hie und da angefressen und zer-
stort; es ist jedoch micht ohne Beispiel, dals es Arser
vergiltunge I i
Zufille sichthar gewesen sind, Die Gelilse

n gegeben hat, wobei keine infl

sind mit Blut Gberfiillt und nicht selten ist ejn:

andere davon geborsten, so dals sich hier
dieselben Erscheinum

hiherem Grade, 2

n wie beim Stick
m., Da die Ges
fordern, so ist es nothi
schehenen Ve tung anch durch die w
heit des Giftes in dem Inhalte des _\i'.:‘_-_
dirme, oder in den Stoffen, deren sich der J\.Jr‘lnl' durch
das Erbrechen entle ]
darunter kleine we

en fir Leben

, dals alle diese Zeichen einer

liche Anwesen-

und der Ge-

igt hat, bestiti

; schwere K
auf glithenden Kollen vor

Flamme des Li olirs er-
hl[zi werden, mit dem bekannten Geruch des Arseniks sich

verfliichtigen, ader, wenn sie am B einer an dem ei-

gliasernen Rélire mit Kohle znm

ot

nen Ende zugel
Glii gebr: u]ll werden, ein graues, metallisches Subli-

mat geben, so ist die Sache leicht er

en, Man un-

tersucht, ob sich solche Kérner dari
Weise, dals ¢
dirme
da die Arse
Boden sinken und gesammelt werden |

belinden,

ganze Inhalt des Magens und der Ge-

'_?-:e'.;;l und damit an

tlirt werden,

ie anderen Substanzen zu

kkdrner eher

konnen, Man unter-
sucht auch die innere Haut des Magens, besonders die am

meisten inHammirten St

len, ob sich keine Kdrner von ar-
in, Ist die Ver

oelbster arsenic |‘|i;:-1' Sinre

senichter Siure daran fest

tftnmi
ftung
mit Arseniksimre oder n
gesch

ehen, oder ist das (

sift sehr fein ¢ “J ulvert gewesen,

so ist diese mechanische B rmnlﬂuulr ohine }|.. Man
zerschneidet dann die Hiute des U.; gens mul legt sie in
die lill.ﬂbl%!‘\(.ﬂ‘ die man mit einigen Drachmen dtzendem

Kali kocht, um alle arsenichte Siure, die sich vielleicht
darin befinden mochte, aufzuldsen, Die erhaliene Aufls-
sung wird filtrirt, bis 2um Kochen erhitzt, wnd unter
fortwihrendem ]\mhtn mit Salpetersiure gemischt, die
man in kleinen Portionen zusetat,

50 l.'mgt'-. sich etwas ab-
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scheidet, und bis die Fliis it stark saner und klar ist,

1

mnd eine hellgelbe Farbe erhalten hat. Sie wird dann

1e, aber nicht vol-

bei der Siedhitze hltrirt, nachher
kol

erhitzt, um die Kohle

wem Kali gesi nnd bis zum Kochen

: dann wird sie

1sAure 2 v

mit klarem Kalkwasser, so lange sich ein Niederschlag

kvwrasser sitt

, gekocht.  Das Ka
, und schl

ot erst die fber-

| -1 % T
551 O anut
f_‘l -.|I_ fuli | =

ten SAure als arsenichtsaurer Kalk, ond mit Phe

ot sich darauf mit der arsenich-

siure, nebst anderen in der peter.
statt die Saure

mit Kalkwasser zu sittigen, zuerst kaustisches Alkali zu-

thierischen Stoffen, nieder. Wenn man,

¥

h wird, und daraul

seizt, bis dals die Flissigheit alk:

. " ; r
asser Z|r:;|rrs.'. so entsteht kein Nie

Kalkerde wom Alkali in af-.

. Der erhaltene Niede

arsenichtsanre

zuriickeehalten  wir

aufs Filtrum genommen, mit warmen VWas

und getrocknet., Er wird jetzt mit der Hilfte s

laster DBoraxsdure

erne Retorte, oder, was nocl

ner '-'l'l_:

arne R

an einem Inde zugeblasene, e geleg

ien erhitzt wird., Die Boraxsiure treibit
enichte Siure ans, die, wenn sie vorhanden war,
1

die

vom Kohlenstoff zn Arsenikmetall reducirt wird und sich

lasernen Ralire etwas fiber der glithenden Mischung
; :

L = i o :
iserne Rlohre Ii-lri':'/.l'.".l'. sich da mit el-

inzenden ..\I--:;t]][]lu:n&l:;‘;, oder, wenn die

war, mit einem grauen Mehl, wel-

keit heransgenon

neny und, anfl i‘,—l.J..

shen,

| #
Belmtsam

er

mit einem harten Karper, z. B. Eisen oder Glas, ge
metallischen Glanz annimmt. Wird das Papier angeziin-

det und ]

von v

mmen, so riecht man den Rauch

1
115f man es gl
b

"
LICKL

tem Arsenik, und wenn ein wenig vom
Sublimat, mit Salmiakwasser angefeuchtet, anf ein polir-

tes I\I']-l-.‘.'.'l.l‘ll'r',ll r".L-l'u'-_;IJ med, mi

inem anderen Kupfer-
: L+ 1 :
]-Jr"|'=' bedeckt, sclmell erhitzt 1,'..1'\3, 50 ents

Stelle eine zi

1L #Iy |:KF-]

«1 - f
von Arsenik 1I1]'|L !\Ii['l’.‘l".

farbi Legirung

Dieses letztere ist jedoch ein Versuch, der leicht mifsli
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Uebrigens kann man zur weiteren Bestitisung der Probe
eine kleine Portion der mit Alkali beir

Fliissickeit, ehe das Kalkwasser zug

men und sie prifen, @) mit Schwel

(IJu"i, |1||I'.]I eleitet, das _.‘ll'-.-'r_'il.\. wenn es darin <'J||.i|:ii-
!l.-!_:.‘. Hl}ﬂ.‘.'.l

die Salzsiure mit sal-

larsenik

ten sein sollte, reducirt und als

niederscl und &) man schli

rirt und wversetzt die saure

petersaurem Silber nieder, [l

wltice J'_'-I.rhlj--i'-.l--,4,-j|P ZIIT  Oenanen .L‘;.'!II-iu|||:_.._ mit ,-’|_-!
o (=] E i s o]

¥
5
1

verdiinntem Ammoniak, wobel, wenn sich Arsenik in der

befand, ein leichier f\it'<3n'i'~'n'|l];:l-_- vildet wird,

oniak mit gelber I

B

Lifst, Phosphorsiure macht anch mit Silber einen
Niederschlag, aber er

rer anflésen, und die Fl

[t sich im Ammoniak weit schiwe-

tarbt,

issigkeil wird nicht davon g
Hichei muls man sich doch erinmern, dals der Ueberschuls

ungen aller thierischen Stoffe in

von Ammoniak den An

e Farbe giebt: diese Probe kann also zu

Sauren eine gelblic

nur danach

vielen Irrungen Anlafs geben, wenn

Man macht die

Fliissigheit alkalisch durch ein

richtet, ¢

, und versetzt sie mit schwelelsaurem Kn

weilig Alk:

wodurch Scheelisches Griin nier

Oxy

Man fithet als einen Beweis von der Unzuverlis die-

sie mit einem Absud won

actions

501 l
Zwiebeln nac
¢ einem medicinisch
ben hat. Nur allein die Heductionsprobe kann al

_4-.'5«:!!!.-11 werden wnd macht alle andern iiber

Wenn diese nicht gelingt, ist das Resultat immer unzn-

verlassig, auch wenn man bei der Behandlung des Kalk-

niederschl;

5 auf Kohle vor dem Lothrohr den Arsenik-

geruch zu erkennen glaubt; denn ein an diese Ve rsuche wenig
gewdohnter Untersucher kann oft iin Geruch der in die
Niederschla
gehalt zn erl
hnd
kann man mit Gewilsheit erklaren, dals der Versto

senik vergiltet war, Ich muls jedoch d

enthaltenen thierischen Stoffe einen Arsenik-

1, der sich gar nicht darin be-

ennen glaul

e

t. — Nach dem Eintreffen a

er dieser Umstd

gi erinnern,

mit
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dafs kein Arzt oder Chemiker ein gesetzlich ]lmlr:ilig'rr,:s

}’.L-zrt-,'_nil‘s iiher eine solche Untersucl s wobei Gift ge-

g
funden worden war, abliefern sollte, wenn er nicht selbst
1

beim Herausnehmen der Masse B

renwirtig gewesen ist,

oder wemn sie nicht in der G:“:_-‘a_‘rl\\'.'u'i y[]ili;;t-l‘ 7.1':ri_;r,::r

eln und der

herausgenommen und s.u;]{:irh mit den Si
Anfschrilt die Ze igt war, um
Lierdurch allen Unterschleifen, die sonst das Interesse’ ein-

wen versehen und best

zelner Personen vielleicht verursaclien kénnten, auszuwei-
l]ll.."ll.
Wenn man den Verdacht hegt, dafs ein plitalich er-

krankter Mensch Gift erhalten hat, sind dreietlei Rettungs-

mittel zu versuchen: @) Brechmittel, die das Gift ausle
sirende DMitt
vermindern, und ¢) invelvirende, welche die

1 den 1.'\1_-1'1, des l_;l'.l; hedec

ren; &) neutral aufhe-

]::-H (81
Ge £ Keines die-
ser Mittel darf versiumt werden, Man finst mit Brech-

mitteln an, um die Ausleerung durch das Erbrechen zua er-
lei s Gilt o
man giebt eine Menge lauwarmes Wasser oder Milch mit

htern, welches da

wohnlich selbst JJ:']".'(J!’[]JI[I'I}_J.I'I

ein wenig Alkali versetzt, um ihr einen ekelhafteren Ge-

schmack zn ;.-'f']-li-n. Brechwurzel ia.|§:~t gegen die \'mg[f—

tung mit Arsenik besser als andere Brechmittel, weil sic

die Reizbarkeit des Magens weniger erhGht, Aber man

zieht ofters schwelelsanres Zinkoxyd vor, wegen seiner
schmellen Wirkang, wobei das Arsenik nicht Zeit hat, auf
die inneren Hiute des Magens zu wirken. Man muls das
beim Erbrechen

ausg ammeln, um es untersu-

chen zu konnen, weil grilste Menge des Gilts Giters
sht,  Daraul werden neutralisirende

ie Alka-

|
lien oder schwelelwasserstoffhaltices Wasser. Die erste-

aul Il1:u"-i:']|[ ‘\\.I'.'_;’CZ fo

Mittel spgeben: g ge

o

silt sind dies ¢

ren verdienen den Vorzug, weil sie immer zur Hand sind,
man brancht blofs auf gewohnliche Asche kochendes Was-

lsen und die Lauge mit Mileh oder mit einerx

etwas dicken Hafersuppe zu mischen, den Kranken daven
recht viel verzeliven zu lassen, nnd immer die Dose zy

wiederholen, so oft sie durch Erbrechen wieder ausge-
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leert worden ist. In Ermangelung der Lavge, kann man

I
5
sich einer Auflésung von harter Seife DLedienen, die je-
n ist, Das Alkali ver
der arsenichten Sidure zu arsenichtsaurem Kali, welches
die :\:],Il_']l oder d Hal
suppe die Hinte des Magens bekleidet und si
]P ) -

LE -1

nicht entscheiden, ob schiwel

yindet sich mit

doch nicht so wirk

weil weniger

werden kann, dem Alkali

da wo es herbeigeschal
A s = : . 1 1 1.1
zll"‘._le-}la_:-ll ist: .:[,_:“n es ist mir nacht bekannt , dals

des Salzes und des Scliwe

zwischen der €
niks eine \'L-r:-;h-'lu]'.:ll:a-__: .L:;'Jr‘..':rht hat, Sollte dies

chung zum Vortheil des letzteren ansfallen, so wiirde es
vielleicht am besten sein, {5 bis 20 Gran Schwelelkali zu
geben, welches man in sehr vielem, z. B. % Berliner Quant,
Wasser anflast. Daranf lasse man Thee mit Essig trinken,

um das Schwelelwasserstol

s0 wie man es gegen zu starke Wirl von Quecksil-

bermitteln zu machen gewohnt ist. Neben allem diesen
5

muls man die involvirenden Mittel nicht sparen, unter

welchen die Milch den ersten Platz einnimmt. Nachdem

alle Lebensgefalr anfg
keit in den Gedarmen zuriick, die oft durch Unvorsiclii,
keit und sclilechte Behandlung den Tod zur Yolge haben
kann. Diese Empfindlichkeit fordert einen oft wiederhol-

wore hat, bleibt eine Emplindlich-

ten Gebrauch von Opium und Milehdiat. Im Allgemeinen
ist es weit leichter, alte als junge Leute zu retten, und nn-
ter Thieren hat man gefunden, dals sehr alte, oft olne be-
),

dentend davon beschwert zu werden, Dosen vertragen,

(iic j“ﬂ:'_':!u 'l']jirﬂ'{_: von ders Jen (}.‘!II!LIJH .‘n"ll.'lJ{"_] todten.

3. Chrom. (Chrominnt.)

Dieses Metall wurde im Jahre 1797 von Vauque-
irischen Fossil, !'Jlu'ihl:.u'll genannt, enl

lin in einem

chromsanres I

1

deckt, wobei er fand, dals dies
war. Man hat nachher dieses Metall als einen Bestand

theil verschiedener anderer Mineralien angetroffen,
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Form duarch Beduction

Man erhilt es in metallischer
seiner Oxyde mit Kohlenpulver auf gewihnliche Weise.
Es hat keine bedentende Verwandischalt zom Sanerstoff:

seine Verbindungen mit dem Sauverstof werden daher

hoben; aber es milslingt oft, es in eine
I

r ist, Das Metall ist weilsgran, etwas

leicht wieder an

Kugel zusammer n zu erhalten, weil es im hichsten

Grade schwerlliissig

glinzend, sprode, und wird, nach Richter, vom Magnet

=

schwach angezogen. Bs wird sehr i.'|:|;;.'i:m1 oxydirt und

&

erhilt sich unve

ndert in der Luft, Von Siuren wird es

nur wenig angegriffen, selbst sogar vom Kbnigswasser mar

5 165t unter fortgesetztem Kochen nar sehr

unbeder =
wenig davon auf,
Das Chrom hat drei Oxydationsstufen : Das Oxydnl,
das Oxyd und die Siure,
rilnes Palver, Man
k-
re einen Theil
Es
aliiht,

che

@) Das Chromoxydul ist ein ¢

nchung mit Que

zuriickh

hildet sich ebenfalls, wenn man das Metall stark

» eine RMinde bildet, wi
! der Ly
s aus chromsaurem Bleioxyd erhalten, wenn es
e und Alkohol

wobel es an seiner Ober
dnas Metall
Man k

mit einem Gen

iwvirkun schiitzt,

m

& von erirt

i

i

sich, anf Kosten des Sauerstoffs der Chrom-

wird, wc

siure, Ac r bildet, und salzsaures Chromoxydul sich in

+it - aufli wihrend salzsaures Blei-

der spiritnosen Fliissi

kbleibt, Es wird auch aus chrom-

oxyd unauloeldst zuri

saurem Kali erhalten, wenn man dieses mit Salzsinre iiber-

wasserstoff in die Aufldsung | Wo-

sattigt nnd Schwe
f
I

L

die Chromsimre zum Oxyd redocirt wird; dieses

-;_:!l.'l]'L'“,

vird von der Salesdure in der Auflosung zuriickg
und kamn nachher durch kohlensaures Kali daraus nie-

- der Niederschla
romoxydul, Scl

eschlagen werd » ist jedoch kohlen-

1
VO SAlzZ-

sAUreIm {-.EIJFI'.“I-\\-,l”I “|_'|| M _'\“;-‘l“ 'I::.r||(:]'_,

so bekommt man einen iederschlag, der das

o

Hydrat des ( F.\.‘}'-:!!lia ist, Dieses lost sich wieder auf, wenn
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ein Ueberschuls des kaustischen Alkali's zugesetzt wird, aber

es schligt sich wiederum nieder, wenn man die Aufldsung

eine Zeit lang kocht. Vom Ammoniak wird es sehr unbe-

dentend aufgelOst, weswegen man sich auch, num es nie-

oen, am liebsten desselben bedient, Das Hydrat
[

Farbe ar, i£:'.‘I-II|L: fAls wenn es noch nals war, Bis zu elnein

derzuschl

des Chromoxyduols nimmt nach dem Trocknen eine ¢ 1ere

en Grade von Hilze erwirmt, giebt es sein VWas-

ser ab und wird dunkelgriin oder beinalie schwarz, 8§
:

]

J-‘Illc_lrr.- es sein Wasser halr, ist es in Sdoren leicht aunflis-

lich, aber nachdem dieses entwichen ist, lost es sich sehr

langsam auf. FErhitzt man das wasserln

T

Temperatur, auf einen Au

Oxyd in einem

ith es, bei ciner _'_||'1'.J-W.'Fl

11 bis zom G

.irre'fl, S0 B

mblick in vollen Brand, und

inkt ¢

des nmgebenden Tiegels wieder herunter. Dal

nachdem dieser vorbei ist, s Temperatur zu der

es weder, noch verliert es an Gewicht (ein Verlust trifit

bisweilen ein, wenn es nicht recht ausgewaschen gewesen

ist), und die Erscheinung ces It in offenen und
Art *), Nach der Abk

hat es seine Farbe verindert; es hat jetzt eine sc

L1
SCHIOS-

senen Gelal ihlung

16ne
gl'i'lm.' Farbe und wird nicht mehr von Siuren anfgeldst ,

sondern mmufs, um wvon diesen wieder aul; Wer-

den zu kénnen, mit Salpeter oder mit Kali geschimolzen,

und dadurch in Chromsiure verwandelt werden. In die-
sem Zustande ist das Cliromoxydul bisher am meisten be-

kannt gewesen, weil man es durch Glithen des chrom-
sauren Quecksilbers, welches die 1'-u'-"nilIrJ_l'.-..'IJ'-.'.‘f*. Berei-
1|u1gsl1tr-.'ll|e'n.1|: gewesen ist, in diesem Zustande erhilt, Das

beinake 30 [n(:. Sauerstoff,

Chromoxydul ent

Schwefelsaures Chromoxydul ist in Wasser anf-
lislich, Zuor Trockne abgedampft und gelinde gebrannt,
wird es zersetzt, und wird nachher nicht mehr in Wasser auf-
gelost, Schwefelichte Siure 16st auch das Oxydul sehr
leicht auf. Salpetersaures Chromoxydul ist griin;

*} Ich habe im ersten Theil beim Salzsiuresnperoxyd von dieser

Erscheinung gesprochen,
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es wird in Wasser leicht :uJ"-wnn,r' gegliiht wird es zer-
setzt, tnd der Riickstand ist griines U\\ritl.. Die 5.‘131!v:r.:|'~
25
oxydul nicht zur Siure oxydiren. Enthilt das Geme 1968

5 J\Uthl-'n, das Chrom-

saure kann, anch dorch wiml.:ll_'u.'

Alkali, besonders Ammoniak, so entwickelt sich, wenn

sie concentrirt wird, Stickstoffoxydeas, und die .'\IJJ.JII_I‘i'l'l'IIL: ist

roth. Alkalien s IrlJ.|.:_||a_-|| (f]l1'rs|i|r:x:,u] mit rothbrauner Farbe
nieder, Man erbilt auch dieses rothe Salz, wenn man
salpetersaures {"1|l'n:|1=:-x1.'n'ml nur so gt'fim[c erhitzt, dals
llig zersetzt wird, Salzsdure lost das

das Salz nicht vo
Hydrat dés Oxyduals leicht anf: die Verbindung ist griin;
sic wird in Alkohol und Wasser far

I'rockne al -"|I|||"JJ'“. wird sie duarch Glithen 1-'-<'11'. 7er=

setzt ; es sublimirt sich eine kleine J’u‘!l-rr] mit rother Farbe,

Ig ilr\l IJIJIM a.ljlh—

Sie wird nachher in 3 ser vollig an

saures Chromoxydnl ist smar:

riin und ‘.‘-||t[ in
Wasser leicht anfseldst, Kohlensaures C;lli'r_-11lt|'.~.'5'-

alten konnen. Der gri

dul hat man noch
Niederschlag, den man von kohlensauren Alk:

dgrine

‘11 aus

nentralen chromsauren Salzen erhi ist eine 'l'r,-u'_lfrulnn-_:

von basischem en {_".|:."|;:.'|=w_\'-|-|] mit Clromoxyd-
]lll.'-||'.||, Die

Saner 'u-'_:[T der

3 1.1
15E 2w w='[|-_~l| pelden

gich getheilt, der

ol
= 1
Ifi

l
Kohlensiure macht die Hilfte, wund derje-

: des Wassers den vierten Theil des im Oxydul ent-
cht
ssen _-".:|J'|{]ﬁ||r!‘1;, in Masse ('_.f»:'.’ig;'hl__'“, ins

en aus, Rleesaures ":]ll'umtlx_','llllf ist ein 1

ches Salz, di

Amethystrothe spielt.
&) Das Chromoxyd ist dunkelroth oder braun. Man

1

erhilt es; aulser der beim salpetersauren 1_‘.||rnn1c:'\{:,'dH[ an-

gelithrten Art, auch wenn eine .-"ulllln"r.iml;_,_f von Chromsaure
mit schwefelichter Séinre gemischt wird, welche die Siiure
in rothes Oxyd verwandelt und schwefelsaures Chromoxyd
bt. Wird viel schwefeli :

steht schwelelsaures Chromoxydul, und die Fliissig

ke

ure zugesetzt, so ent-

wird griin, Die t'uifn:[.u-.sr.r_‘mn \.\:lll mit Aetzal u]! nie-

de I',:-"."-’Il'li]‘-'_':L'l'l. und der branne Niederschlag woll

schen. In Sduren auf

st, gieht es eigene Sa lze, die

durch ihre schmutz grotlie Farbe von den ‘J\V.I:Jntfn'n
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ymterscheiden, und die von desoxvdirenden Stoffen in

2 '\.:]."r l'.

Oxydulsalze verwar rigens we-

nig bekannt. Das (--IJI'LJ:.'I-.J.‘{_}?? wird im Gliih

1 zum Oxy-
dul reducirt,

"f: Chromsiure wird -';'-nr-i-|-|--lJ wenn das Chrom-

E

Ipeter, mit oxydirtsalzsaurem Kali, oder

iilit \‘.'ii.|; aber es bildet h dann

oxvdul mit Se

blols mit Alkali

nicht in verschlossenen Gefilsen, in we i die Luft zo der

geschmolzenen Masse keinen Zutritt hat, In der Natur

kommt diese Sdure fertig gebildet, unel theils mit Blei
theils mit Kupferoxyd verbunden vor. Im Allgemeinen

h zom Aunszichen der Chromsiure eines

1

bedient man si

¥ossils, Chromeisen genannt, welches von den Erzen die-

reywohnlichsten vorkommt, und welches

ses Metalls am

1
&
=

von E

eine Verbindum

]|;g;‘;,-:[ 5;,:]||-i|l,t, Man erhilt daraus die
We 2 Th, feingeri

Salpeter genau

es Steinpulver

st und sehr

nem hessischen Tie,
mit Wasser ausgel

]".iS\.‘.[lexj'lJ und nicht zerlegtem Steinpulver

W . : : ’
gnm Abscheiden des Eisenoxyds mit Salzsiore
aufls Neue mit Salpeter
oder rothe

L

oste Pulver

worauf das unaunf

rannt wird. Die erhaltene alk

satri

und mit salzsaurem Baryt niede n, bis dals der
y

Der d
2T vohl wwascher
gesamimelt, Wwolll gewascllen

ist, worans die Baryterde mit

anze Gehalt an Chroms omsaure

Barvt wird aul ein F

und in Salpetersiure aufg

aure dieses muls jedoch

verdiinnter Schwefel

dals nicht mehr, ¢
tzt wird., Die

in der

Operation ist :'_/:lll-"_fl o vor sich

veder Barytsalz, noch Scl

nen Niedersch

bilden. Man muls etwas Bar
hinzusetzen, um die vielleicht Giberse i
Schwelel

J.:.u')it;'du so viel als md

n. Die von Schwel

lich bel ]

ureg  ansz

keit wird bei

eite Fliissi

oelin-
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gelinder Wirme zur Trockne abgedampft, wieder aufpe-
155t und anls Neue abgoer,

wcht.  Hs ist nithie, dieses meb-
rere Male zu wiederholen, werm die Siure von mjh."intqen,
der Salpetersiure recht frei erhalten werden soll, Meis-

ner hat gezeigt, dals es je

och nicht miiglich ist, den
ganzen Gehalt von 5.1][1L‘-i(‘r“2.'1|n'r'. auf diese Weise abzn-
scheiden, und dals man die so bereitete Chromsiure
kaum zum Krystallisiven bringen kann. Nach seiner Vor-
schrift zerlegt man chromsauren Baryt mit Schwefelsiure ,
wobel man eine rothe Aufldsung von saurem chromsauren

Baryt erhiilt, welche man mit mehr Schwefelsiure in

kleinen Portionen versetzt, so langa sich noch etwas

schwelelsaurer Baryt bildet, und mit der Vorsicht, dals
kein merklicher Ueberschuls von Schwefelsinre zugesetzt
wird., Man damplt sie zur Consistenz von Syrup ein, nnd
lifst sie dann an einem warmen Orte wur weiteren Ab-

d.'l:uj':fin'rg stehen, wol

ei die Chromsiure endlich krystal-
lisirt, Ob die mit .";;|J'[:»_'h=1' e bereitete, nicht krystalli-
sirende Chromsiure eine chemische Verbi

=

g der Salpe-

tersiure mit der Chromsi sei, ist nmoch niclit ausge-

macht; dals aber die krystallisicte, aus Schwefelsinre und

chromsaurem Baryt erhaltene krystallisirte Cliromsiure eine
chemische Verbindung der Schiweflelsiure mit der Chrom-
siure ist, hat Gay - Lussac bewiesen. Die isolirte
Chromsaure ist dalier bis jetzt noch unbekannt,

Die Verbindung der Chromsiure mit der Schwefel-
sinre hat eine sel

tiefe rothe Farbe und  einen scharf-
sauren und nachher lierben metallischen Ge
schielst nur langsan in kleinen rubinrothen Octaédern an.

imack, Sie

Erhitzt man diese Saure, so entweicht auch ein Theil des
Sauerstoffs, und es bleibt griines oder brannes Oxyd zu-
riick. Sie wird von Sclhwefelwass: rstoffgas, von schwef-
lichter Siure, Eisenoxydul, Kupferoxydul, Zinnoxydul nnd

zum Theil auch von Quecksi beroxydul, zum grimen Oxyd
reducirt. Salzsiure oxydirt sich auf ihre Kosten und gicbt,
wenn sie zusanunen t.’|‘-_;§3r51't \\.'i‘l‘t[r.‘ll. salzsaures Sl‘r]!l_‘_!'l_ﬁ"{-
dul, und salzsauves C|uumn\'_wfl|} bleibt zuviick: Ein Ge-
menge von Chromsiure und Salzsiure 1ost, so wie Konigs-

Ir, 11
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wasser, Gold auf., Die Siure wird
licht allmihlig zam Oxydul redacirt,
sic auch zersetzt und bildet dann Aecther, besonders wenn
eine andere Mineralsiure hinzukommt.

MNeunlich hat ein gewisser Brandenburg zu zel

iure giebt; aber Meisn

gl-ansl;l. dals es keine Chro
und Débereiner haben bewiesen, dals die Versnche, aul

welche er sich stiitzte, unrichtig waven.

Man hat die Zusammensetzung der Chromsinre nur
durch  indirecte Versuche ausfindig machen konnen;
man hat bestimmt, wie viel Chromoxydul man von ei-
nem chromsauren Salze erhilt, worin die Quantitit der
3ase bekannt war, und auvs dem Gewichtsverlust schlols

man auf den Sauerstoff, welchen die Siure bei der Ver-

wandlung in Oxydul verloren hatte. Anf diese Art hat
Siure anf derselben Quantitat

HL';I'.['F].I'II, dals die

AL donpelt so viel wie das Oxydul, oder auf Hundert
Pl )

man
Y|
Theile 45,87 Th. Sanerstoff enthillt. Die Sittigungscapa-

citit der Siure in ihren nentralen Salzen ist L davon

oder 15,29, und in ihren basischen Salzen die Hilfte oder
27,935.

Die Chromsiure

t mit allen Salzbasen eigene

o
sind, wovon dieses Metall seinen Namen erhalten hat,

8alze, die mehrentheils von gelber oder rother Farbe
-

der aus dem griechischen Worte wedpee, Farbe, her

leitet ist. Chromsaures Kali kann sowoll neutral als

wlten werden. Ersteres ist citronengelb, Im Ir-

sauer €1

wirmen wird es toth, erkaltet nimmit es seine gelbe Farbe

wieder an; bei langsamer Abdamplong s iielit es in Kry-
1\-1 i‘:

iintrocknen eine gelbe Salzmasse,

@ zum J-',Hc.u-:;.;'u'gn unil

len an; es hat grol

sta

bildet beim schnellen I
Dieses S:

nach Thomsons Versuchen, 4c,000mal seines Gewichts

z hat eine so starke firbende Kraft, dals es,

Wasser merklich gelb macht, und wird es mit 20mal so

viel Salpeter gemischt, in Wasser anfgeldst und bis zur

Krystallisation des Salpeters Dit\.’-_Jl.'le!llL"“: so farbt sich die
ses eben so gelb, wie das chromsaure Salz selbst. Es hat
einen bitteren, unangenehmen Gesclimack, der ganze 24
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Stunden im Munde zurfickbleibt. s 18st sich in kochend-
heilsem Wasser in allen Verhilmissen auf, und 100 Theile
WWasser, von ~ 15® Temperatur, losen 48& davon anf:
durch diese grofse Aufldslichkeit erhilt man die Verbin-
dung, nachdem man das Chromeisen mit Salpeter ge-
schmolzen hat wnd aus der Auflosung der geschmolzenen
Masse den Salpeter hat herauskrystallisiren lassen, ziemlich
rein. Iim Alkohol ist es unaullsslich. Fs schmilzt schr
langsam bei einer hoheren Temperatur, nnd leuchtet mit
grimer Farbe, so lange es geschmolzen ist, Saures
chromsanres Kali hat eine tiefe, fenerrothe Farbe.
Es schmeckt metallisch und Ditter, Wasser von 4 150
lost 2 seines Gewichts davon auf, aber es wird nicht in
Alkchol anfgelist. Im Glithen schmilzt es zur durehsichti-
gen, rothen Masse, die beim Erkalten orangengelb und
Lialb rllil'f']li‘l(']lli‘g wird. Nach Thomsons Ve hen ist
i ligt, als
im neatralen Salze. Chromsaures Natren erhilt man

das Kali darin mit doppelt so viel Siure

aul dieselbe Weise, sowoll saver als neutral, Dieses ist

Ib, die Krystalle desselben durclsichtiz und im gerin-

gen Grade in Alkohol aufldslich. Chromsanres Am-
moniak bildet beim Abdamplen eine j__‘;!'“w ]'_f'."lurt-j-,'cnz,
wird bei einer erhohien Temperatur leicht zersetzt und
lifst  bei “Y'I_I-L'-'I]lJ'.'Il'ljli"-fliii.;; das braune Oxyd  zuriick.

Cliromsaurer Baryt und Strontian sind

lich ond Dbilden ein  blasses, |'itru.'1:-|.',-_;r'“;'-s Pulver.
Chromsanrer Kalk ist in Wasser leicht auflaslich,
und giebt bei der Abdamplung seideniibnliche Krystall.
schuppen von gelbbranner Farbe, Chromsaure Talk-
erde ist leicht anfléslich nnd ]u'_\'r..'.?fli\hl in grofsen, vil-

11

lig durclsichtigen, topasgelben, sechsst

fer

saure -“ﬂ'}‘]]{:l'du ist unauflgslich und gelb. Mit

n Prismen; gri-

» K

talle dieses Salzes sind orangengelh. Chrom-

Ueberschufs von Sinre ,'_';iﬂ_![]! sie eineg ;_rr-[:ug ,"\,“,|'||"p_l;r|r|‘y‘-.
die zn einer gummiihnlichen Masse eintrocknet, und die
lassen kann., Mit Schwelelsinre
gemischt, soll sie ein ]].';[.p_-fx.'u';_ mit zwei Siuren geben,

man nichit

Chromsaure Yitererde jst leicht aufloslich, und kr'}'—

=
i1~
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stallisirt in kleinen, gelben, rechtwinkli r].r.ﬂ Prismen odex
Cuben, Die Salze, mit den Me-

talloxyden giebt, werden, soweil sie 3% |\.!IH1[ sind, jedes

A :
elche die Ch

n sind in

an seinem Ort angellilt werden. Die m
YWasser unan [ 1osli

saurem Gas, iIn

h, und werden, mit Entwickelung von
In S
|

h, aber sie wer-

") ¥ = - : )
Salzsiure aunlg

oxydirts

I T, ol P o Pt |
1 sie grofstentheils nnaullosiic

tersaure §

den se Flr Jr--i1.||l at |I

1 oder

reldst, wenn gin wenig
sogar Zucker zngesc tn wnd das Geme irt wird.
DJC Chromsiure wird dann zum Oxydul reducirt, unicd
die Salpeter
womit die Chromsi

Schweflelchrom ¢

iure 1ost sowoll diese, als das Metalloxyd,

e verbunden war, auf.

man, wenn Dimpfe von
Schwefelkoblenstoff iiber Clromoxydul, welches in einer
iht, Man

kann es aunch erhalten, wenn ATIbes

f‘linl.'t'-l?. von Porzellan weils

Chromoxydul zusammen erhitzt werden; aber dann ist die
Das S«

metal

elchrom ist hell-

Zersetzung nicht vollstandi;

graa von Farbe, sieht n sch aus, und
£

n wird, ein scl
JETT ZUaIn / 15

ischen Glanz erhalten

wenn es in einem Blérser

Pulver, welches durch hartes R
ken gebracht werden, und me

kann, welcher dann eiser n Das vom salzsauren

Salze erhaltene hat eine losere Textur, und wird dorcl

Reiben leichter metallisch. In offener Luft erhitat,
{ I NOC El

r die ZLer-

sich in der

es sich leicht rosten. Es

leichter von Konigsws

setzung nicht ‘.'ln“&l\:l'llj v wesen, §o

Masse noch unreducirtes (h]f‘n‘l'\\ lul JII-I;J'lI!t-l, so bleibr

:. IH:'I"h

dieses unaufgelost zuriick. Es wird wer

von Hy l]nl||n.n{t,'|..l1 al Schwefelchrom kann aufl

dem nassen Wege nicht |'||- vorgebracht werden, sondern
H:.mulhn_mru]k-

unter Entwickelung von Schwelelwasserstoffg

schligt das Ihrlr' des ']Jl'ﬂmr-xrtlnla‘.

nied

Schwefelchrom enthilt den Schwelel in dem \'c-’m.l-

nirs, welches  erfordert wird, um nentrales schwefel-
sanres CI]I’OIHO.\}'![HI zu bilden, d. i. 46 pC. seines Ge-
wichts.
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Die \"crl:fu-_fur.'gcn dieses Metalls mit Phosphor; Koh-
lenstoff und Boron, sind nicht bekannt.

Ob dieses Metall in einem Fossil enthalten sei, findet
man, wenn man es mit Alkali gliilit, wobei sich chrom-
| nn die alkalische Masse

5 welches, w
wird, der Aullésung eine gelbe Farbe

savres Alkali bil

in' Wasser aufgeli

f::'lc.-l)l , die aunch von kleinen Portionen Chromsanre ziem-
lich sichtbar ist. Man silttigt darauf das [reie Alkali mit
Salpetersi und mischt das neutrale Salz mit salpeter-

saurem () Iberaxydul , welches von der. Chromsiure
ied en wird, Wenn man
ity so bleibt grii-

an Chrom nur

mit rother lergest Il
nachher den Qu
nes Chromoxyd zuriick.
gering, so kann man ihn sichierer auf die von Vauquelin
chlagene Weise finden. Die gelbe alkalische Fliissig-

L
o

VO oe
=]

e nl
L, zur II'I_H'r\HLf i’lll.'"l.':‘

mit Salpetersiure gesit

keit wi

sty durchgeseihiet, mit einem Ueber-

wieder an

van ﬁ.ii. pre  versetzt und mit éin wenig Hy-

sthionammoniak

remisclit, womit sie in einer verstopf-

irt wird. Die Chromsiure wird davon

ten Flasche dige
g1 Oxydul reducirt. Das freigemachte Schwelelwasser-
f durch Kochen verjagt und die Fliis-

chem Kali gefillt, wobei

: LA
wird dara

im Kochen mit kaus

grines Chromoxvdul abgeschieden wird.
Man b womoxyduls in mehreren

Fabriken als griine b lan-

sich des C

zur Emaillen- und Porze

o
-ad vertragen, ohne ver-
8

wann jeden YWarm

lches oft mit den Oxyden des

z1  yrerden, e
1e Emaille von Chromoxydul,

rs geschiel

anf Blittern von Silber oder Kupfer gelegt, giebt einen

goldihnlichen Ueberzug. Die Verbindung der Chromsaure

mit Bleioxyd ist eine schone und unverdnderliche gelbe
Malerfarb die [labrikemmilsig bereitet und besonders
zum Malen von Wagen

swandt wird.

4. Molybdan. fJ,‘lv’r--"l-;'rf.-i-'m.r.-‘n.)

warde i Jahre {788 von Scheele in

lien Fossil entdeckt, W

ches man his

einem grag
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zt1 seiner Zeit mit Graphit verwechselt hatte, und wel-
chem er den griechischen Namen des Graphits, Molyh-
daena, gab, Dieses Fossil besteht aus Molybdin und
Schwelel. Es giebt Molybdansiure und Schwefelsiure,
wenn es mit -“\'-‘1J{u.-tn_-:'.x‘!iru-u-hu,h.-z;]r[:_-!e wird. Die Reduction

der Molybdinsiure znm Metall g

rt indessen Schecle
nicht zu, sondern einem anderen schwedischen Chemiker,
Hjelm, der melirere Versuche damit angestellt hat, Au-
[ser diesem Fossil hat man auch _\iol}hd.un im molybdin-
sauren Blel gefunden,

Die Reduction des Molybdinmetalls geschieht auf
gewohnliche Art, und hat die niimliche Sehwic
wie die Beduoction des Chroms:
leicht seinen Sauerstoff, fordert :

es verli

!

maglichst strenge
Hitze, um als g:‘."iosir:nﬂr I‘;{‘.-Ili,-‘_: erhalten zu werden,
Es wird sogar auf Kolile vor dem Lothrolir sehr leicht
reducirt, basatders wenn man ein wenig Alkali znsetzt:
ber man erhilt es dann als ein stahlgranes Pulver,
welches, wenn es gedriickt wird, Metal
Das Metall hat eine we graue Farbe, und einen Glanz
zwischen Zinn und Silber. Sein e

a
i

lanz annimmt.

nthiimliches Ge-
wicht ist =—igis:  Fa hat ‘ein dichtes Geliige, wenig
Gc:::.‘mu-ld?; heit, ist iibrigens hart, und zerspringt un-
ter dem Hammer, In trockener Luft erhiilt es sich un-
veriindert, aber in Wasser oder in fenchter Luft wird es
leicht oxydirt. Bei dunkeler Rothgl

tibhitze lauft es mit

mehreren Farben an, entziindet sich und verbremit zu
Molybdinsiure,

Das Molybdin hat drei Oxydationsstufen: ein Oxyd
und zwei Siuren. Buehholz nimme finf an : Oxydul,
”\.Y'[ und  drei S'.El“"-'”: diese Anzalil ist il:Lli_rL'El, aller
Wahrscheinlichkeit nach, zn grofs,

a) Das Oxyd wird auf folgende Art erh:
Man erhitzt Schwefe molybdin in g-iurr_-m olffenen Geliilse,
bis dals der Schwefel durchs Glithe verjagt und das Mo-
Iybdin zur Siure oxydirt ist, geplithte Masse wird
mit kaustischem Ammoniak digerirt, welches die Siure

aufldst, indem es das noch unzersetzte Erz und Steinpul-
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ver zuriicklifst, Das erhaltene molybdinsaure Ammeoniak

wird zur Trockne abgedamplt und in eitem hessischen Tie

gel eingelegt, wo es zur Zersetzung des Salzes gegliilit wird,
wonach man es unter einer BDedeckung von Koblenpulver
lithen erhitzt. Das Ammoniak re-

bis zum strengen WWeilsg
ducirt die Molybdinsiure zu Oxyd, und Wasser un:d Siick-
E[u{(‘l(: IJH‘.'I!- :II.||_'||-"lr:'||1 ©5

s entwickeln sich. Das g
glithend gehalten wivd, nimmt

.\1'.1“‘
mnter dem Kohlenpulver yweils
ein krystallinisches Gelfige an, Das Oxyd besteht in die-

sem Zustande ans krystallinischen, metallglinzenden, kup-
lJ.'II']i

ferbraunen Schuppen, die den Glanz von polirtem Ton
:mperatur wird es weich,

haben. In einer sehr hohen T
md sein {-.'-.‘r‘n_w‘:!.'Ji'mrJ'i:'f.'i-s Gewicht ist nachher 5,656, Nach

Bucholz, welcher beinalie allein das Verhalten des Mo-
Ivhdinoxyds zn Sduren studirt hat, soll die Salzsidure
- Farbe aullosen, und mit Ammo-

dieses Oxyd mit blaue

nink soll diese Anflldsung einen blanen Niederschlag geben.
Salpetersiure verwandelt das Oxyd zur Siure. Schawve-

und Phosphorsiure H{'!)l':il griing Aullisungen,

felsiure
die in der Kilte blan werden, 1"1lzl.-;"'j'-'ll'.rlk'-'éuz'{- 10t
be aul; und das

ngelber It

das Oxyd mil _lj-'u”!l‘.l' oder gr

Salz ist nach dem Eintrocknen blaugriin. Es wird nicht
Essigsidure und Benzoe-

von Boraxsiure aulg
ben blane Auflosungen, die nach dem Eintrocknen

saure g
ein blaues Pulver suriicklassen. Kleesiure ;-:1-,‘111 eine

blane Auflisung, die sich beim Abdamplen niclit nieder-
schli Die Weinsteinsinre verhiilt sich wie die Lssig-

siure., Wird Molybdinmetall mit concentrirter Schwelel-

It sich schweflichite Siure', und

siure gekocht, so0 entwick

man erhalt eine syrupdicke, gelbbraune Fliiss die
durch Verdifinnung mit Wasser braungelb wird. Ver-

diinnte  Schwefelsinre und concentrirte Salzsiure greilen
das Metall nicht an, auch nicht im Kochen. Salpeter-
all zuerst eine blalsrothe Auflo-

saure giebt it dem Me

sung, die naclher raun wird, und die, wenn die

gt zu werden, einen fleisc

f\-i!--fr'lhl'|:|:l|; .:];a--lr.l.‘ Nach .-".ln_i'uzl|lll-tn1;:: ;;_iz-l-l er einen

sclimutzig-rothgelben Riickstand, der einen schwaclisiuer-

Saure anlangt gesal
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lichen, bitteren, metallisch zusammenziehenden Geschmack
hat. Er wird mit einem kleinen Riickstand von Mo-
Ivbdinsdure in Wasser 'L\'ir:rl-::r.ml‘-_f.-If_;sr, und die Auf-
I-'mmg schlig

t mit Ammoniak ein bleiches, Dblaurothes

Polver nieder, welches in Wasser w iederaufgelost wird,
und dessen E enschalten noch nicht 11|1L1_-:-s|u ht sind.
Arseniksiure giebt mit JL.f}-];d.":nuu,-:.'ill nach 24 Siunden,
ohne Wiirme, eine brauncelbe Aullosung, die nach Ab-
dampfung und Wiederaufl
annimmt, J’},-usj-]:r)rsf'h]l‘c lost anf die nimliche W
eine Portion des Metalls auf. Die l"l-I.-J'fEr:l't Si

sung eine schine blane Farbe

ren wirke

aufserst schwach darauf,

&) Molybdanichte Siure wurde von Buclolz
entdeckt. Man erhilt sie, wenn 1 Theil Molybdinmetall
mit 2 ITIJ. Jr'J'I_'M’JI)tfl'fll\lilll'L!, oder 3 'Th. \]n|}
und 4 Th, Molybdiins
mit ein wenig \\'E;\'I.!'l{‘.fl Wasser zusammen :_;r;ri

linoxyd

iure , in einem erwirnmten NMorser

.
ben werden,

bis dals die Masse eine gesiittigte  blaue Farbe erhalten
Lat; man kocht sie dann einige Minuten mit s bis 10 Th.
Wasser und filtrirt sie. Der Riickstand wird auf dieselbe
Art gerieben und ausgekocht, so lange die Fliissigkeit noch
blau wird. Die erhaltene blane Fliissigheit wird in einer
Hachen Schaale von Porzellan schnell eingekocht, worin
L=
man vorher ein wenig Molybdinmetall oder I\LJF}'EHL\_:]_
oxyl 1111‘|L-'.m_r-_-lf.-;-_;r hat, um die Siure, welche sich beim
Kochen bilden kann, wieder zn reduciren. Wenn die

.IT‘[!“ISG]H]&L‘U die Consistenz eines Syrups erhalten hat, wird
sie auf eine The

sse gegossen und bei milsiger Hitze
gf-lrr_ld-\'.lui,
Die molybdanichte Siure ist in Wasser leicht auflos-

lich und hat eine schéne blane Farbe, Sie hat ei
schwachsauren, metallischen, zusammenziehenden und et-
was bitteren Geschmack., Sie rothet das Lackmuspapier
und zerlegt die kolilensauren Alkalien in der Wirme. Im

Glithen, oder mit Salpetersiure oxydirt, giebt sie Molyb-

dénsiure. Die von der molybdinichten Siure gebildeten
Salze haben eine blaue Farbe.

Molybdinichtsaures Kali wird erhalten, wenn




Molybdiinsdure. 169

man molybdanichte Siure mit kohlensaurem Kali sittigt.
Die Auflosung ist blau und hat einen bitteren, metalli-
schen und einen dem Pech etwas dlmlichen Geschmack.
Wird molybdinichte Siure mit kaustischem Kali gesittigt,
g0 schligt sich das nentrale 8alz nieder, und wemm man,
nachdem die unvollkommene Siure gesattigt ist, mehr

kaustisches Kali zutrplelt, so wird die Aulldsung zuletat
farbenlos. Das heransgefillte blaue Pulver wird in reinem
Wasser leicht wiederanfgelist, Molybdinichtsaures
Natron und molybdianichtsanres Ammoniak sind
den vorhergehenden sehr ahnlich, aber ein Ueberschuls

von Alkali igt diese Salze nicht nieder, und die ge-
des bei der

ringe Quant ttigung der unvollkomme-
nen Sdvre erhaltenen blaven Niederschlages enthilt kein
Alkali, Diese Salze werden durch den Zuu-;n. der Lult
leicht oxydirt und in molybdinsaure Salze verwandelr,
Die Verbindungen der molybdanichten Siure mit den Er-
den sind noch nicht untersucht.

e) Molybdansiure erhilt man, wenn Schwefelmo-
diin bei der Rothgliibhitze in einem offenen Geliilse

Iyl
gerostet, und die nengebildete Siure, so wie ich es an-
5_{(-]['||IL't habe, mit kaustischem Ammoniak ausgezogen
wird. Aus dieser Verbindung kann man sie gewinnen,
entweder dorch Glithen, oder durch Fillung mit Salpe-
tersiiure oder Essigsiure; man wiischt sie mit Wasser aus,
trocknet sie, und schmilzt sie daranf in einem glasernen
Gel

se oder in einem Platinatiegel
erhalten, wenn man das durch Glithen des Ammoniak-

zl, Man kann sie auch

salzes gewonnene Oxyd bis zur Trockne mit Salpetersiure
kocht und schmilzt. Die Saure, die man nach der zuerst

eftilrten Methode erhilt, ist weils; die letztere hat

gen gine Ia';:.'|.|_'-jif:]lc Farbe, Bucholz hilt sie da-
sich
jedoch  kein hinreichender Grund anfihren lilt, Tic

her lir zwei verschiedene Osydationsstulen, w

sicht die mit Salpetersiure erhaltene als weniger oxydirt,

als die P illili.il::, an. Diese Sianre bildet sich (L‘if]l.

wenn die 1iIl'~'Ul§'.~LL\J|rr||{-r|t': Saure in einem offenen (re-

false stehen bleibt, wobei sie "'1"’:“.']':;5 eine ;.':I!'-Illr_'s und
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endlich eine ;;'ul' e Farbe amnimmt, Wirme beschleunist

selir die Oxydation,

Die .\'I<;{_',"l-Lli'iilk..'EUI'c Ist pulverftrmig, weils, hat 3,49
eigenth. Gewicht und einen metallischen Gesclimack. Sie
schmilet bei einer hiheren Temperatur, und sublimirt sic ly
in weilsen, glinzenden Nadeln oder Schuppen, Die ge-

schmolzene Siore erstarrt zu ei

er strahligen, weilsgrauen

Masse. In der inneren Flamme des 1 rols wird sie
blau, aber sie verliert in der fufseren wieder ihre Farbe.
Sie wird in 570 Theilen kalten Wassers aufgeldst. Die
Auflésung hat einen schwachsauren Geschmack, Ihre Auf-
lésung wird von verschiedenen Metallen und Metalloxy-
dulen, z. B. von denen des Eisens und des Zinns, auch
von Schwefelwasserstoffgas, wzur molybdinicliten Sivre re-
ducirt, Sie besteht aus 2 Metall und & Sauerstoff, oder,
in genauer .gmsgq_-dr['uklr_-n. Zahlen, aus 66,613 Theilen
Metall und a7 Theilen Sauerstoff, Ilhre Siittigungsca-
pacitat ist £ ihres Sauerstoffgehalts, oder 11,129.

Weder die Znsammenselzung der molybdinichten

Siure, noch die des Oxyds, sind durch Versuche aun

macht; aber wir schlielsen aus der Zusammensetzung
der Siure, dals 100 Theile des Metalls im Oxyd 16,7,

i Theile, und In der

in der unvollkommenen Siaure 33,
Siure 50,12 Theile Sauerstoff anfnelunen, d. i. dals der
Sauverstoff sich wie 1,2 wnd 3 in diesen Verbindungen
verhalt,

11&1}'[.-:.1:’]115311 res Kali ist in Wasser leicht auflos-
lich, und bildet Kl'}blx‘l]lu. die in der Luft nicht verin-
dert werden; es hat einen metallischen und zusammenzie-
henden Geschmack. Siuren schlagen daraus ein schweranl-
losliches saures Salz nieder, welches in 4 'Th. kochenden
Wassers aufoelost wird. Dieses Salz schmilzt im Glithen

und I;giu-;_;t nach der :'\‘.;];I'.'l[:llllll;__; cine Masse, die eine schone
#»‘[:»-_- Farbe hat, Man erhilt das saure Salz leicht, wenn
das ;\lul'\'bli'irﬂ']'z mit Salpeter J_'_-_l':_-’l;:h!. die erhaliene Salz-
iasse nul';_:a,-]g";:r. und  mik  Salpetersiure !IEUIH'J'|I_:|'\-‘_'|I[.'I-[|'H-
isirt beim Ab-

wird. Molybdinsaures Natron kryst
damplen in grolsen Krystallen, die an der Lult verwitigm.
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Es giebt, mit Siuren gemengt, einen Niederschlag von

saurem 1llu;'_}'b{fr"i[lsn!11‘{!1’1 Natron. h’lol}fin[;iﬂs;i1t1'L:5 Am-

moniak ist ein leichtauflosliches, krystallisivendes Salz,

Mit Salpetersiure niedergeschlagen, behilt es, nach

Trommsdorfs Angabe, sowohl Salpetersiure als Am-
o 2 I

i

moniak, wovon man es nur durch Gliihen reinigen kann.
Molybdinsaurer Baryt, Strontian und Kalk sind
unaufloslich. Molybdinsaure Talkerde ist ziemlich
leichtaufloslich und hat einen bitteren Geschmack., Mo-
lybdinsaure Thonerde ist unaunfléslich. Die tibrigen
Verbindungen sind unbekannt,

Schwelelmolybdin kommt In dec Natnr fertig
gebildet vor, ist krystallisirt, Iih-fcr;rur:, glanzend, schuppig
oder blitterig, Es ist fett im Anfiihlen und ha':-ge.auu_ Sein
icenthiiml, Gewichit ist 4,138 bis 4,569, Ufl'_'rll”]l. ist clas
Schwelelmolybdin in verschlossenen Gef
lich, oxydirt sich a

[sen unverinder-

ser in offener Luft oder mit Salpeter
yemengt. Das ;:‘n.‘.h'f'la;l.'ﬁ auch, wenn es mit Salpeter-

siure oder Koénigswasser gekocht wird. Es wird, sowohl

im Kochen als im Schmelzen, vom Kali aulfgeldst; 1dst
man es danach in Wasser anf, und mischt es mit einer
Siure, so schligt sich eine schwarzbraune Masse nieder,
die von mehr zugegossener Sdure nicht veriindert wird,
Ht]I\‘.'r'|.L'|'|'-"|'iﬁS{_’l"ili'r“‘!l.’lIl-l‘:}"\‘. Alkalien schlagen )«Iul_)-‘]n]{ilt;mi;
lgsungen mit einer chocoladenbraunen Farbe nieder und 16-
sen den Niederschlag wieder auf, wenn sie in Ueberschuls
zugesetzl verden und das 'Li{.-muué;t: erwirmt wird. Von
concentrirtem Hydrothionalkali wird es mil !_".ulu-i:-h-._-lun!-__‘r
von Schwelelwasserstol elost; die Aulldsung st
Das aul dem nassen \\1'5[.' bereitete Schwelelmo-

an lost sich, nach dem Auswaschen der Siure, in rei-
nem VWasser, womit es hernach iibergossen wird, auf, und
dieses erhiilt davon eine dunkelbraune Farbe, Sclhwefel-
wasserstolfgas, bei einer hiheren Temperatur durch mo-
lvbdansa

s Ammoniak geleitet, schligt Schwelelmolyb-

ditn nieder, S« hwelelmolybdin enthilt 33:4 pl. .‘n'in\'rl'-‘-'_.
unel ist, der Zusammensetzung nach, der molybdénichten

Siure proportional,
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Molybddn verbindet sich auch mit dem Phosphor,
aber weder dicse Verbindung, noch die, welche es mit
anderen Metallen giebt, ist gehd untersucht.  Bisher
ist dieses Metall nur zu einer bl
blan wandt worden, Diese Farbe

besteht aus mll]_‘r'|.Ja|.'inE:_'J.[-:;llll't-J:l Zinmmoxydul. Man bat ver-

i Miniatur -Farbe,

. Carmin ge

annt, EIJ!TI'_|

sucht, Seide damit zn Farben; sie erhilt eine schone, a
Versuche, das Schwefelmo-

nur lichtblane Farbe. Einige

lybdin, wie den Graphit, als Blei anzuwenden, woll-

ten nicht 5:;15113v.-1:,

5 Wolfram. (7 'r.\._"_.f}'euu."&','H.)

Dieses Metall kommt in verscliedenen, aber vorziig-
lich in zwei Mineralien vor, von welchen das eine den
Namen Tungstein (Schwerstein) hat, und aus Kalkerde
und Wolfrar
nannt, ist aus wollramsaurem Eisenoxydul und Mang

re besteht:; das andere, Wolfram ge-

iz bilden, zusammengesetzt.

oxydul, die ein Doppels

dieser Mineralien, und

Scheele untersuchte das erstere

fand, dals es eine eigene Siure ent

rielte, die er Tuang-
steinssdure nannte; Bergman vermuthete, dals sie eine
metallische Sdure wire, und die Briider d*Elhujart re-
ducirten sie zu einem Metall, welches zuerst den Namen

er nach dem Mineral, w

Tungstein erhielt, ab
d'Elhnjart gefunden wurde, nachher
wurde. Einige Chemiker haben es = Scheele’s

An-

nannt, Dieser Name ist der schwe-

denken Schelinm

und die Unsterblichkeit

reniger anpassenc

¥ 5 1
dischen Sprache F

unsercs Landsmanns bedarl nicht dieser Stiitze. Ich habe

es ulso am besten gefunden, den Namen Wollram zu
1):’:l.‘-r||l".1.

Die Reduction des Wolframmetalls aus seinen Oxy-
keiten, wie die Dednction von

selbe Sehwi

den, hat «
.L'J].\Inl.':l;-] '.Il'!l.i Chrom.
aber es fordert eine duflserst heftige Hize, um in geflos-
kdnnen, Vor

gieht den Sanerstoft leicht ab,

nern erhalten werden zi
man es auf dieselbe Weise, wie Mo-

senen  Metallke
dem Lothrohr erhilt
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Wolframoxyd.

lybdén, als ein stahlgraues Metallpulver. Aus wol-
hat Klaproth es mit Zink
1'1'{_’{?—

framsaurem Ammoniak
reducirt, und es als ein schwarzes Pulver nie
schli Das zusammengeschmolzene Metall hat die
Farbe und den Glanz von Eisen. Es ist so hart, dals
es von der Feile schwer angegriffen wir Es ist sprode,
L:\-.lllhﬂmh im Bruch, schwerflissiger als Mangan,
nicht magnetisch, wird in der Lult nicht verindert, und
ist, nach Gold und Platina, das schwerste Mets l.  Sein
r1r|e‘1ul'u.1|1u11 s Gewicht ist 17,22 bis 17,6. DBei einer

el

l]lJ.]L'[J"I'I. Temperatur wird es leicht oxydirt und linft mit

ckbraumen oder gelben, metallisch-glinzenden

einer tomba
Farbe an. Im Gl
Man pimmt beim Wolfram zwei Oxydationsstufen an,

on ‘entziindet es sich und brennt,

nimlich ein Oxyd und eine Siure,

a) Das Wollramoxyd wird erhalten, wenn man,
in einer glithenden Rohre von Porzellan, W asserstoffgas
iiber Wolframsiure leitet, Es ist ein dunkelbrannes Pul-
ver, welches an der Luft nicht verindert wird, aber wel-
ches, erhitzt, sich leicht entziindet und wie Feuerschwamm

brennt, wobei es in Sdure verwandelt wird. Fiir sich

l6st, aber wenn es in einer

wird es nicht in Siuren aulg

sauren Fliissigkeit gebilder \\Lr-i. z. B. wenn man Zink

we flésung won Wollramsiure

oder Zinn in eine
legt, wird es von der Sdure mit blaver Farbe zurfick-

gehalten, Wenn man z. EJ. vor dem Lothrohr Wolfr:

T
>

sinre in saurem phosphorsanren Natron auflost und Ie-

ductionsfener gir_-lal, so erhialt man pltmlhuhtwm Wol-
framoxyd von einer sehr schonen blauen Farbe. Es be-
steht aus £5,79 Theilen Metall und 14,21 Theilen Saner-
stoff,

4, Die Wolframsiure erhilt man aus dem Woll-
ram oder aus dem Tungstein aul die Weise, dals das
Steinpulver mit 2 Th, kohlensauren Alkali, nnter oft wie-
||||H.-L'1'| Umriihren, _-_‘_-;-_-t;L":nm\lZE‘H wird, Die erkaltete
Masse wird darauf pulverisirt und in Wasser aufgeldst,
wonach das Unaufeeléste mit siedendheilsem Wasser aus-
gelanugt wird, Die erhaltene Flilssigkeit wird mit Salpeter-
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sitnre niedergeschlagen, wobei die Wollramsiiure mit einem
geringen Antheil Alkali und Kiesel

' .'Iil‘,'flﬂy'('illl-t.'i!('ll vird.
Bucholz hat gezeigt, dals diese Siure auf die Art niclt
von -'I[Ifl--i!'l;'__:(.‘:llt[(’l' 5.’[”5[4t'I'S.-:Il'['U und Alkali gereinigl wer-
den kann, mnd sie vielmehr als ein sanres l'ru[mi-,._-I.,. Iz
Kali mit zwei Simren anzuschen sei. Ich liabe fole

Hm'uilnn?f__:srnt_'llmdu als die leichteste und sicherste gelim-

den: Die onreine Wollramsiure wird in ]|:.'='.l'-"'.‘..‘.ll-;'.).m:_
moniak .11:[@-]('.5.', die Auflésung flirict und mit Salpeter-
saure gefallt, wobei Schiwefelwolfram mit gelber Farbe
:i]?gi'i(hii'{lr']l wird. Es wicd mit Wasser gewaschen, wozu

3

man ein wenig Salpetersiure gemengt hat (weil es in rei-

nem WWasser ein wenig aufléslich ist; eine enschalt,
die es mit dem Schwelelar
diin theilt, wenn diese anf dem nassen W
); daranf wird es getrocknet und lLei gelinder Hitze
geristet. Man erhilt dann die Siure als ein DLlasses,

senik nnd dem HL_-Jn'.'(-l'c-l.-uuu'_-, b~

1
x D

det

orangengelbes Polver, In strenger Hitze wird es olne

"-}l'\\'E-Z']h"\'\'E.’J'-ililli'l'!illlg dunkelgrin, Es erhilt auch eine

griime Farbe, wenn es eine Zeit lang der unmittelbaren
Einwirkung der Sonnenstrahlen ausgesetzt wird. Sein ei-
genthiimliches Gewichit ist 6,12, In Wasser wird es nicht
aufgelist, aber leicht von den kaustischen Alkalien. Wird
It,
so ist der Niederschlag eine Verbindung von Wollramsinre
1s

felsiivre ind Wollramsiure bilden eine weilse Masse, die

es mit einer Siure anf wollramsanrem Ammoniak g

mit der angewandten Siure, eine Doppelsiure. Schwe-
in [reier Sinre unaufldslich ist, und die also mit saurem
Wasser ansgewaschen werden kann; sie list sich nachher
in reinem Wasser ziemlich leicht auf, und aus dieser Auf-
[-'}m.-n.-_; kann man sie durch Zusatz von Sinre wi g
ausfillen. Die "r"l?:l‘bilu[lll'lg von Salpetersiure nnd Wol-

framsiure ist citronengelb. Sie ist in reinem Wasser we-
niger' anfldslich, als die vorhergehende. Die Aullosung ist
gelb.  Sie wird nicht vom Alkehol aufgeldst. Die Ver-
bindung von Wollrams:
Schwe

eur Wolframsiture nicht untersuch.

alnelt der mit

ure. Ieh habe das Verhalten der anderen Siaren

» mit Salzsiiure
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Wird wollramsaures Ammoniak dorch Glithen in ei-
ner Retorte zersetzt, so bleibt ein schnes indighlaues Pul-
Behandelt man dieses Pulver mit Aetzkali,

so ldst es sich allmithlig auf und giebt ein wollramsanres
ten bis zum Glithen erhitzt, nimmt

Salz. In offenen G

es eine gelbe Farbe an, wobei es jedoch nicht mehr als
¢ oder hdchstens £ pC. an Gewicht zunimmt, Ueber die
Natur dieses Korpers wage ich nichts zu bestimmen. Diese
FZimahme des Gewiclits scheint gar zu .;L_;r":l'ingc zil sein, um
eine Verbindung der Saure mit dem l).\}'ui in irgend ei-
nem bestimmten Verhiltnils anzadeaten, Verliert viel-
leicht der blaue Korper durchs Verbrennen eine andere
Substanz, die dem Gewicht des Sauerstoffs, den er auf-
nimmt, beinahe entspricht?

Die Wolframsiure enthilt 19,9 pC. Sauerstoff, und
das Metall ist darin mit 1imal so viel Sauerstoff wie
im U:;}':ii][ verbunden. Ihre Sittigingseapacitit in iliren
neutralen Salzen ist % ihres ."i;uu,-r_-.lf;f']:-t;{,-haiis oder 6,633.

5 mit den Alkalien aulserdem moch Salze, worin
der Sauerstoffzehalt der Base blofs die Hilfte von dem

betriigt, den die Base in nentralem Salze enthiilt, das ist

b

— 3,316, ohne dals die Salze deswegen als Siure reagi-
ren, weil die Sinre so scliwach ist und sich in diesem
Fall wie die Kohlensinre verhilt. Einige ihrer sauren
Salze reagiren als Siure; doch ist die Zusammensetzing
dieser Salze nicht niher bestimmt worden.

Man entdeckt die Anwesenheit der Wolframsiure in
Mineralien durch ihe Verlialten vor dem Léthrobr zam
Doppelsalze von J\rll;\'illll']'?-!!l]'l'lll Natron und Ammoniak,
st wird, und womit

wovon sie mit gelber Farbe nufgel

sie im Reductionsfener ein blaues Glas von einer ausge-

n Nuance L-_n\ic‘[n!. Ist Kid.:&-i‘]rt'li-.' oder .‘H,IH‘.II'
h im Glase auls
n; aber die l_rI.‘]I:L‘ Farbe

reichmet sehone

Gst, so ist es sechwer;

oiCk

[Chonexrde zug

die blane Farbe hervorzabrin

ich, wenn man ein wenig Zinn zusetzt und
Ge-

igt sich sogl
o o

die Kug damit umeeschmolzen wird, Bei einem

halt an Eisen erhilt man ein Glas, welches, nachdem

man die im Redivtionsfener behandelt hat, beim
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Erkalten blutreth wird, aber mit Zinn umgeschmolzen,
eine griinge Farbe amimmt.
Wolframsaures Kali wird erhalten, wenn man
1I‘u-l."}l‘f'r'_'t]I:'\'i"’.1I'I'i’: in ]iUt'ijUn.J-_-[' j_"-;“_.:‘_._ anfllost , €8 ‘\'jr"] Leim

Abdampfen als ein weilses Palver oder in kleinen Kry-
stallen nieder |"||f:1£("1r, Es hat einen bremmenden alka-
st in Wi
nimmt aus der Luft Feuchtiol
Si :

lischen Gesclimack,

ser leicht aufldslich und
an. Durch Zusatz einer

r_i er

rl saures wolframsaures Kali

sschlagen,  Dieses letztere Salz wird in
chendem VVasser aulg

fiGsung nieder

omal so wiel k Gst, hat einen

enen sauren Geschmack und rothet das Lackmuspapier.
Scheele sah es Anfangs fir die reine Sinre an. Wol-
framsaures Natron bildet Krystalle, die an der Luflt

fen Geschmack

pad wird in 2 Thn, kochendhbeilsen wnd in 4 Thn, kalten

e i :
nicht verandert werden. Es hat einen

Wassers aufgeldst, Von Sioren soll es zum dreifachen
Salze, welches aus zwei Siuren und einer Base besteht,
£t fallt werde

Wolframsaures Ammoniak krystal-
lisirt unter .-ll'J'ﬂ.”lz'n[lJ::J'Jl-_; theils in kleinen "SQJ“-E’J"'”' wie
Boraxsiiure, theils in Nadeln. Es hat einen metallischen
sbt nach
dem Glithen Weolframsiure, Wolframsanre Barx yterdae
ist unaufloslich, wolframsanre Kalkerde ebenflalls;
sie kommt unter dem Namen Tungstein im Mineralreich
vor. Wollramsaur

Geschmack, ist in der Lult unverénderlich, und

Talkerde ist in Wasser schwer

aufloslich, krystallisict in Schuppen, wnd schmeckt wie
die \'01'lir‘1'ge]|cndcn, Wollramsaure Thonerde ist
unanlléslich,

Das Wolfram verbindet sich mit dem Schwefel
in zwei Verhiltnissen, Die eine Verbindung emspricht
dem Oxyde, die andere der Siure. Man erhilt die er-
stere Verbindung, wenn Wollramsinre mit 6 Theilen
Zinnober g!_‘nrisr_‘[il, in einem Tiegel 1-51131.‘51.‘151}[-& und mik
Kohlenpulver bedeckt wird, worauf man einen anderen
ser umstiirzt, und das Ganze eine halbe Sunde
bis znm vollen Weilsglihen erhitzt. Man kann sie anch
erhalten, wenn Schwelel in Dampfgestalt oder Schwefel-
AT LS~

Tiegel dariit
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wasserstoffgas in einer weilsglithenden Porzellanrohre iiber
VWollramsiure geleitet wird. Sie bildet ein schwarzes oder
schiwarzblaves, loses Pulver, welches wyeich ist und sich
Z1 einer '.'.||s.'i1nJnt-nf:.'hrgu_'ndvr|, anl der polirten Oberfiche
stahlgraven und metallglinzenden Masse zusammenschlagen
Lilit. Sie enthilt 25 pC. Schwelel. Die hohere Schyye-
felungsstufe kann nur anf nassem Wege erhalten wer.
den, wenn man Wollramsiure in Hydm[l'.-ionk.-d'r aufltst
undd es dann mit einer Siure ausfillt, Diese Verbinc!ung
ist schmutzig-hellgelb und ein Wenig in Wasser aufldslich,
welches davon eine gelbe Farbe erhillt, Versetzt man die
Flii eit, woraus diese Verbindung niedergeschlagen wird,
noch ehe sie vOilig ausgefallt ist, mit Hydrothionammo-
niak, so erhilt sie eine :fruhHhi.me Farbe, ohne Ilii!:hlrgc-—
S,E'il].:'l:t;l__']'l 2 werden. Nach der A],:-Lftmpl'ung nimmt sie
wieder eine gelbe Farbe an und setzt Schwefelwolfram
ab. Dieses wird beim Trocknen dunkler von Farbe, gigbt

beim Gliihen in verschlossenen Gefilsen erst ein wenig
VWas

und Lifst Sehwefelwollram in Minimum zoriick. — Das

und daranl seinen Uebersclmls von Schwefel ab,

Wolfram kann auch mit dem l’fms]nhu_rr verbunden werden,
aber die Verbindung ist noch nicht uatersucht. Das Ver-
halten des Wollframs zum Kohlenstoff ist noch nicht be-
kannt; wabrscheinlich ist das vorher erwiihnte Mectall von
Kohle so bedeutend vernnreinigt, dals ein za einem Korn
zusammengeflossenes reines Wollram den Cheémikern noch
unbekannt ist. Mit anderen Metallen lilst es sich zusam-
menschmelzen, und einige seiner Legirungen behalten ei-
nen gewissen Grad von (-3L!SL'JHIJL'1(J-i6kUiJ; z. B. die mit

Blei und Kupler.

6. Antimon. (Stbinm. Antimoniunm. )

Antimon kémmt beinahe in allen Lindern vor. Man
trifft es dann und wann im gediegenen Zustande, biswei-
len oxydirt, und am gewdhnlichsten mit Schwefel verbun-
den, an. Seine Erze sind sehr lange bekannt gewesen,
obgleich Dasilins Valentinus der erste ist, der einer
Reduction zum Metall erwihnt hat. Es hat bei den Al-

Il 12




178 Darstellung des metallischen Antimons.

chimisten so viele Aufmerksamkeit gewonnen, dals gewils
kein Metall, nicht eimmal das Quecksilber und das Eisen,
nach so vielen verschiedenen Methoden Lehandelt worden

ist, Dessen ungeachtet sind jedoch unsere Kenntnisse, die

wir von diesem Metall haben, noch nicht vollstandig.
Man erhilt Antimon am leichtesten metallisch nach fol-
{_(-ndmn Yerfahren: 4 Th, Schwelelantimon, 3 Th. :IU-IH r
Weinstein und {1 T h. Salpeter, w erden feingerieh: n und
sehr genau I’I'q_r]hsL it die Masse wird dann nur in kleinen
Puzrw 1en in einen gl lithenden Tie ”n-l Linei ingeworlen, und
nach beendigter Verpuffung lilst man es noch im Feuer,
bis dals es vollstandig zf_""ril..‘i“l!f.ll?.f."l't ist. Je schneller die-
Antimon geht verloren. Man

5

B

ses geschieht, je weni
kann nachher die ge srn'mt) zene .\1'55(’ an
das S
das ‘:_;'L'S't_'[lllllii}'_l_‘ﬂi‘. Metall, w
liegt, in eine kegelformige Form von Metall, die man
(fn,-l'spnrkr.:l ZU nennen }:I'.'z-;n_-l. pgegossen wird, VWenn
man «diese Operation mit kleinen Quantititen macht, so

efsen, wobei

Iz auf einer steinernen Platte ausg

:
|"3l'1.|:13;|l‘11, und

lches am Boden des '1"t:-_-_rl']n'

ist es am Dbesten, alles im Tiegel kalt werden zu lassen,
r Me
heransgenommen wird. Der Kolilenstoff in der Weinst
mwwelel im Antimon werden bei dieser

llklumpen wied

= ] e R 1
wonaci dleser Zelsd .1[7"4'[1 unc

siure und der !
Reduction auf Kosten des S:\lku-H-:'s oxydirt, wobei das
den wird und als schwerer

metallische Antimon abgeschie
in der -hmolzenen Salzmasse zu Boden sinkt. Den

Weinstein setzt man zu dieser Misch

r, theils um

durch das zuri

koelassene Alkali das Salz schmelzbax

zn machen, und theils vm durch seinen Kohlenstoff ei-

nien Theil des Antimons, welches anf Kosten des

peters oxydirt wird, zu reduciren, Die

lﬂ{_:e_:nhn:i[ ge jildete Salzmasse enthalt el

schwelelsaurem wund koblensanrem Kali
kalivm, worin eine nicht unl
antimon aulg

edeutende Portion Sc |..\eIJ

t ist, — ;\1.-.‘ hat noch eine andere Me-

won aus Schwelelantimon zu erhalten,
] big zom vollen Weilso

thode, um das Antir

Man erhitzt einen ‘1 lithen und

wirlt eine bestimmte Quantitédt kleiner Nigel hinein, Wenn
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auch diese l\'cffs:_‘;!l"rhen, setzt man doppelt so viel Schywe-
felantimon zu, bedeckt den Tiegel und bringt die Masse
zum Schmelzen, Der Schwefel verbindet sich dann
mit dem Eisen, und das Antivion wird metalliscl
abgeschieden. Das erhaltene Metall ist cisenhaltig wnd
wird in der Pharmacie _”-'._r,,'f.'fu,:: anlimonii martialis ge-
nannt, Aber auch das anf erstgenannte Art erhaltene Me-
tall ist michit rein; es enthilt ]disr—.rt, Schwelel und zuwei-
len eine Spur von Arsenik. Um gs vollig rein zn erhal-
ten, wird es zum feinen Pulver gestolsen und mit der
Hilllte seines Gewiclits, oder, wenn es selir unrein ist, mit
gleichen Theilen Antimonoxyd gemischt und damit in ei-
nem Tiegel gesclunmolzen, Die [remden ]"—','mm'nschuﬂgeu,
welche zum Saunerstoff grofsere Verwandtschalt als das
Antimon hiaben, oxydiren sich auf Kosten des Oxyds, nnd
der gesammelte Regnlus ist dann rei.

In seinem reinen Zustande hat das Antimen cine sil.
berweilse Farhe {{“1! bei dem im Handel \l'.ll'!-'.o1|.|]]11_\,1'|q_{en
mehr zinnweils ist), vielen Glanz und eine strahlige, Dbl
terige Textur, Das ‘auf ‘dia 50 eben genannte Art gerei-
nigte Metall ist feinblitterig oder kérnig im Bruch, wo-

gegen das im Handel vorkommende, weniger reine, oft
so sehr 1_rl.illr:r]g ist , dals die Blitter beinahe J_II|L-‘-fv5,'j].g¢
sind, Man echilt es leicht krystallisirt, wenn man es lang-
sam erkalten lifst, und, wenn die Oberfliche erstarrt ist ,
den noch in der Mitte Hiissigen Theil abgielst. Die pri-
mitive Form der Krystalle ist, nach H.’u":)', die octaédri-
sche. Hat man Antimon, um es erkalten zn lassen, in ein
kegell

irmiges Geliils gegossen, so ist es sternformig kry-
stallisirt, mit Stralilen, die von der Achse ausselien. Es

ist spride und leicht zum Pulver zu reiben. Sein eigen-
thiimliches Gewicht jst 6,702 bis 6,96. In der Lult svird
cs nicht verdandert, Im Weilsglithen lalst es sich tiberde-
stilliren, wud man giebt die zu seiner Sc]nm:]mmé; erlor-
derliche Temperatur zn -} 425 an,

Erhitzt man Antiimon in der Luft, so kommt es ing
Kochen, entzindet sich Leim lic.iil‘-__;[f'a!u:n, und  glimmt
unter Ausstolsen éines weifien Rauchs, der sich aul den
12 *




180 Antimonoxyd.

kilteren Kdrpern, wovon es umgeben ist, condensirt
und Ofters in weilsen glinzenden Krystallen anschielst,

die vorher Flores antimonii argentei oder I (L=

timongg  genannt  wurden,  Lilst man Wasserdimple

iiber glithendes Antimon streichen, so wird es mit Explo-
sion oxydirt und in Oxyd verwandelt, Trhitzt man ein

rohr, bis
] .

rathen ist, und lilst es dann auf

kleines Stiick Antimon auf Kohle vor dem L
das Metall ins Kochen
den Ful
len zerspringenden Metallkngel ein leuchtender Stern.
Diese Eigenschalt theilt 'Li‘..nri:_p-ni; das Antimon mit ande-
en und leichtentziindlichen Metallen, z. B.

shoden niederfallen, so entsteht aus der in Strah-

ren leichtfliissig
mit dem Wismuth wnd besonders n

{ &}

Zinn., Lalst

man die vollig weilsgliihende Ku

blitterige Krystalle auf die Kohle herum und bilden ein
Netzwerk von Krystallen rund ums Korn, welches man
durch die Zavischenriume der Krystalle noch brennen
und glithen siebt,

Das Antimon hat ein l'}x;,'rl, welches eine Salzbase

und zwel Sauren, YWenn man bei der Entladung der elek-
trischen Saule durch Wasser, das Antimon als l")ﬁl”‘l\"".l
Leiter anwendet, werden von der Obertliche des Metalls
grane Flocken abgeschieden, deren Menge sich langsam

vermehrt, Es scheint, als. wiiren diese ein Suboxyd.

Uebergielst man sie mit Salzsiure, so wverdndert sich
ihre Form und ihr Volumen; sic werden zn Antimon re-
ducirt, und die Salzsiure hilt Antimonoxyd auleelGst.
Man erhilt das Oxyd, wenn Antimon in Salpeter-
sinre aulgeldst und das dabei erhaltena b

9-;';|1g: lJ-‘.)'l]H.I—
salz mehreremal nach einander mit Wasser digerirt wird,
bis das Wasser nicht aul Lackmuspapier als Siure rea-
girt, Es bildet dann ein weilses Palver, welches ein et-
1 hat. Man erhilt es anch, wenn
man salzsaures Antimonoxyd im Kochen mit iiberschiissi-

was ' unreines Ansche

gem koblensanren Kali zersetzt, wobei die Kohlensiure,
welche sich nicht it dem Oxyde verbindet, als Gas ent-
weicht. Das auf diese Art bereitete Antimonoxyd enthile
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kein chemisch gebundenes Wasser, aber es ist etwas in
Wasser aufldslich. Bei einer hiheren Temperatur nimmt es
eine gelbe Farbe an, und wenn es im lockeren Zustande in
einem offenen Gelilse an einer Kante schnell erhitzt wird,
5o entziindet es sich und verbrennt, wie Torf, zum weilsen
Oxyd. Geglitht schmilzt es und bildet eine gelbe Fl
keit, die veraltet ein perlgraues Anseln hat uned krystallisirt

ist. Es macht die Base der Antimonsalze auns. Es ist die-
ses Oxyd, welches die glinzenden Krystallnadeln bildet,
die sich nm brennendes Antimon sublimiren. Man unter-
scheidet es von den anderen beiden Oxyden des Antimons,
it, womit es aul der Kohle
zum Metall reducirt wird, als durch seine Leichtfliissig-
ine Flichtigkeit; denn in verschlossenen

sowolll durch die Ltl’n'[lij__l_;

keit und duorch se
Gefilsen, wo es sich nicht hoher oxydiren kann, karm es
bei einer hinreichenden Hitze ohne Rickstand sublimirt

werden, Es kommt im Mineralreich vor wnd zwar o
wiohnlich }\[-}.-5“”;, ot
Das Antimonoxyd verhilt sich zu den Alkalien wie

eine schwache Siure. Uebergielst man so eben aus sale-
saurem Antimon mit Wasser gefilltes Antimonoxyd mit
kaustischem Kali, so wird ein Theil des Oxyds aulgeldst,
aber der gr sere Theil verliert in wenigen ,-\1!:_;1::1]:]i|'1'\trn

seine voluminose Beschaffenheit und fillt zu einem feinen,
{.r.nu'ir_'.’l:*l:, krystallinischen Pulver zusammen, welches eine
neutrale, in Wasser schwerauflosliche ""c‘s'!:imilmg von An-

n finden

timonoxyd mit Kali ist. Dieselben Erscheinung
auch mit Natron und Ammoniak statt, —. Das Antimon-
oxyd enthiilt 15,68 pC. Sauerstoff. Seine Sittigungscapaci-

halts, o 8,007,

ure, ist 1 seines Sauerstoffy

) 3
Dieses Oxyd macht ein Bestandtheil mehrerer phar-
maceutischer Priparate aus. Man erhilt es dazn hin-

tit, als

reichend rein, wenn Schwefelantimon gerdstet wird, bis
dals aller Schwefel verbrannt ist, worauf der Riickstand

mit 5% bis L seines Gewichis Schwefelantimon genau ge-

mischt und in einem Tiegel bis zum Schmelzen erhitzt

wird. Die geschmolzene Masse wird ausgegossen und

o
ol inisch, aber nicht

pulverisirt. Sie muls im Brach krysta
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glasig sein; im letzteren Fall enthilt es sonst Schwefelan-
timon. Die ["!'F\l;'irunw dieser Operation ist, dals Antimon
durch die Ruslm:g zur antimonichten Siure reducirt wird,
die durch Umschmelzung mit Schwefelantimon sich zum
UX)-’d reducirt,

Antimonichte Siure erhilt man, wenn Antimon
auf Kosten von Sa im.m.um- oxydirt, und die Masse
Trockne s !l:lruf"rmpfl und gegliiht wird. Man erhiilt sie auch
durch ﬂc-snmrr von bLfI\\(’Lii]lH’h“ll Sie ist schmeeweils

zur

von I‘?Ihi’ aber sie nimmt erhitzt eine .l_jrl[u. “arbe an.
Sie ist nmschmelzbar und. fenerbe:

-I!Ic[l:_:. Sie lifst sich weit
]'il'l"s’!tlle*r, als das Antimonoxyd reduciren; und vor dem
Lothrohr auf Kolile verflie gt sie in der inneren Flamme,
oline Metallkugeln zu geben, weil das Metall verdampft,
50 wie es lt'{imm wird. Schmilzt man sie auf Kolile mit
Alkali, so kann man Metallkngeln bei der Reduction dar-
stellen. In einem Tiegel mit kaustischem oder kohlen-
saurem Kali geschmolzen, verbindet sie sich damit, und
wenn die \'L'rhimhzng in Was

anfgelost und eine Siure
zugesetzt wird, so schl igt sie sich mit weifser Farbe nie-
der, Dieser \w!(lsahlr-r ist uﬂmlh.ufh-rr antimonichte

Siure. Sie rother das Ls ackmuspapier, ﬂ*glul 5,26 pC. rei-
nes Wasser, wenn sie erhitzt wird, und verliert die 1".i‘-_;|-u-
schaft, als Siure zn reagiven. Die wasserhaltige antimo-
nichte Siure wird von der Salzsiure aufgeldst, aber sie
setzt sich sogleich, oder nach eciner Weile wieder ab,
wenn die Auflosung verdimnt wird, In Salpet
sie mnaufléslich, Von concentrirter Schwele

Tsiure ist

ure wird
sie in geringer Menge aufgenommen. Die antimonichte
Siiure enthalt 19.87 p(‘ "\.m:J\l-nrt und ilre Sittigungs.
capacitit ist % ilires ‘Q.ulusmf}_ﬂc shalts, d. 1. 4,97. Das
Antimon ist darin mit 1L so viel Sauerstoff wie im Oxyd
verbunden, Mischt man sie genan mit metallischem An-
timon, und erhitet die Mischung in einem wverschlossenen
Gelilse, so wird sie zom “xv\.-i reducirt, schmilzt und
nimmt noch 1 so viel Antimon auf,

als sie vorher enthiell,
Antimonichtsaure Salze werden auf falgende
Art erhalten: Man schmilzt antimoniclite Siure mit
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iiberschiissig kaustischen oder kohlensauren Kali oder

Natron, iibergielst die erhaltene Masse mit VWasse

»
wascht das [-:hl‘.ills'_f_r'f-'.':-sli‘ einige Mal mit kaltem Wasser
auns, und kocht sie dann mit Wasser. Beinahe alle metal-

in YWasser schweraunfltslich sind, so

lische Sauren,
wie die Antimovnsiure, die VWolframsiure, die Tantal-
siure, haben die Eigenschalt, dals ihre Verbindungen mit
Alkali sich in einer l.'-'li';isi_akl.‘]l, die fiberschiissiges Alkali
enthilt, beinahe gar nicht anflésen lassen, und  dieses
kann also durch Wasser davon ausgezogen weiden, Der
Riickstand gj:.-'.'lﬂ nachher dem Wasser, worin er gﬁkm:llt
wird, ein nentrales Salz ab, welches, durch doppelte Zer-
setzung mit den Basen anderer Salze, die Verbindung
der angewandten Siure mit diesen Basen darstellt, An-
timonichtsaures Kali kann duorch ;'{I'Jr,f.uu‘u['m!g nicht
zam Krystallisiven gebracht werden, sondern trocknet zur

gq-[!,}i;.]n-:] Salzmasse ein, die in Wasser wiet
wird, und zngleich alkalisch nnd metallisch schmeckt.
e, schlagen daraus saures an-

ranfgel Ost

aar Kollensi

Siuren, sog
timonichtsaures Kali nieder, welches von der iiber-

schilssigen Sdure zersetzt wird, Antimonichtsanres
Natron ist in Wasser leicht anfloslich, aber man hat
es nicht weiter untersucht. Antimonichtsaures Ams-
ht

, und man erhdlt ein weilses

moniak wird durch die Einwirkung der Luft le
zersetzt, die Base wverflic
Pulver, welches saures antimonichtsaures Ammoniak ist,
asser schwerauf-

Antimonichtsaurer Baryt ist in W
lich. Man erhilt ihn in Nadeln krystal
verdiinnte, kochendleilse Anflosung von antimonichtsau-

rt, wenn eine

i

rem Kali, in sehr geringen Mengen, z. B. so wie sie durch

ein Fillrom tropfelt, zu einer ebenfalls kochendheilsen

und nicht concentrirten Auflésung von salzsaurem Baryt
setzt wird; er setzt sich dann gewohnlich anf der
Rihre des Tri rs in silber n Nadeln

an, und witd an der Luft nicht verindert, Siuren ziehen

hinzt

II:’.L']!I_E'_'JEJ llli':

antimonichte Siure unaufge-
o

die DBase auns und
lost. Die Ve




o
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nicht weiter unt

wcht, als dals sie durch t!u|live:f‘.nr Zer-
setzung in der Form von weilsen , unaufloslichen Nieder-
schl;"rgun erhalten werden,

Die Antimonsiure wird erhallen, wenn Antimon
in einer '\'list]n.'u'lt'1 von Salpetersinre und Salzsiure auls
l16st, wnd die Auflosung zur Troc

'1'\1“', |']1'r‘f'\L'l!-'|]|'|llin' .I‘l.fj"f’
woraul man wnce.m.utu Salpetersivre zusetzt und die
Masse bei einer Temperatur, die nicht bis zum Gliihen
gehen darf, so lange erhitzt, bis dals alle 8a
verdampft ist, Man erhilv sie dann als ein b

IE”,':'!]'.‘\'I““'L.!
<.'|.|rl'ri 1’“!-
ver, welches, wenn es noch Salpetersinre zuriickhilt, dun-
kelgelb ist. Sic ist in Wagser unaufloslich, hat keinen
Geschmack und zersetzt die kohlensauren Alkalien auf
dem nassen “"l"r’ nic JTI, rfn_{e‘wul verbindet sie sich mit
ihrem Alkali llﬂ-! treibt die Kohlensiure aus, wenn sie zo-
sammen erhitzt werden. Ueberschiiss zugesetzte Siuren
schlagen aus der Verbindung ein weilses Pulver nieder,
welches '\*.':!ssua'il'l]li-u'- Antimonsiiure ist, die das Lackmus-
papier rothet und auf dem nassen We ge, sowohl von der
Salzsiiure als von den dtzenden AlL:thmJ '.m‘zlf-;f.r wird,
Man erhilt dieselbe Verbindung, wenn eine Auflosung
von Antimon in Konigswasser mit Wasser nie :dergeschlagen
“thl oder wenn man Antimon mit 4mal seines Gewichis
Salpeter verpufft, and die Masse zuerst mit Wasser und
darauf mit Salpetersiure ausgelangt wird, Die wasserhal-
tige Siure giebt bei einer "K_Lllll[ n Hitze ihr Wasser ab,

wtl hes 5,00 ];(, ihres Gewichts ausmacht; sie verdndert
die Farbe in ein blasses, aber reines ("uum ngelb, ond
sie verliert dabei die Eigenschalt, das L: ruf\Jr]If§]~.|1a:r~! zn
vithen, Zum Gliihen erhitzt, giebt sie Saverstofgas und

wird in antimonichte Saure verwandelt, Die Antimon-
saure enthilt 23,66 pC. Saverstoff, und das Metall nimmt
darin {12mal so viel Sauersioff wie im Oxyde anf. Der
Sauerstoff in iliren 3 bestimmten Oxydationsstufen  ver-
hiilt sich also, wie 3, 4 und 5 Die Sattigungscapacitit der
Antimonsiure ist & ihres Sauersioffachalts, oder 4,739.
Antimonsaures Kali wird am leichtesten erhal-
ten, wemn ein Theil Antimon oder Schwelelantimon mit
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6 Theilen seines Gewichis Salpeter gemischt und detonirt
wird, Die Masse wird zuerst mit kaltem Wasser ausge-
laugt und darauf mit Wasser gekocht, wobei der Riick-

stand unter fortgesetztem Kochen zersetzt wird. Wasser

Iist also ein neutrales Salz auf und ein saures Salz bleibt
unaufgelost zuriick, Die Auflésung in Wasser ist farben-
los und lLat einen schwachen, metallischen, aber gar nicht
alkalischen Geschmack, wenn die Masse im Anfange rich-
I'l:_{ ilLl:i‘;_;(.'l;l':lHt war, Sie l'Lul-:_"'u'L auch kaum merklich alka-
lisch. Zur Consistenz von Honig abgedampft, bildet sie
an der Oberfliche eine dimne Haut von kleinen KI'}'SL‘l][—
kérnern, und wenn man sie dann erkalten lift, so ge-

stehit sie zur weilsen Salzn aber wenn statt dessen

die Abdamplung fortgesetzt wird, so trocknet sie zur ho-
niggelben, durchsichtigen, hie nnd da geborstenen Masse
ein, die, nach dem endlichen Verj gen der ganzen QQuan-
titit des darin enthaltenen Wassers, wieder weils wird,
Sie lost sich in kaltem Wasser nor langsam, aber in ko-
chendem bald ond vollkommen aul. Von allen Siuren,
auch von der Kohlensiure, wird sie niedergeschlagen,
md der Niutlcrrsult.‘;ag ist saures antimonsaures Kali.
Man erhiilt dieses Salz anch bei der .Hcrcituug des neu-
tralen, wobei es vom kochenden Wasser nicht .'1:1['i_:g-!¢'35[_
wird. Das Kali nimmt darin doppelt so viel Siure auf,
als im neutralen Salze. In den Officinen hat man ein
Priiparat, welches vormals Calx entimonii elota ge-
nannt wurde, und welches man erbilt, wemn 1§ Theil
Schwefelantimon mit 2 Theilen Salpeter gegliiht und

die Masse mit kaltem Wasser ausgelaugt wird. Es ent-
hiilt sowohl saures antimonsaures, als saures antimonichtsan-
res Kali. Die |J|.'|lJu.|['('r:]1-_1f_‘ schreibt vor, dals die Masse
bei der Bereitung nicht schmelzen darf, Dies darf des-
wegen nicht geschehen, weil sonst die noch nicht zersetzte
Salpetersiure von der Antimonsiure ausgejagt wird, und
ein neutrales Salz wiirde Ht:hift!:[ werden, wovon der
grofste Theil sich beim Waschen auflsen wiirde. Anti-
monsanres Natron ist noch nicht untersucht. Anti-
monsaures Ammoniak wird erhalten, wenn die was-
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irt wird,
Eswird durch Abdampfune zersetzt, und selzl saures anti-
o »

serhaltige Siure mit kaustischem Ammoniak dige

monsaures Ammonink als ein weilses Pulver ab, welches

das Lackmuspapier rithet, und desti

t, it Hf:|r|-.='.'.'|<..'-:|t'|;_r_
der Siure, Ammeniak und Wasser

. :
ot. Antimonsan-

¢ in Wasser aul-

rer Baryt ist in einem geringen Gra
I6slich.  Er wird als eine weilse nicht krystallinische Masse
gelillt, die in der Luft nicht verindert und durch die
](11?21--115551?&.‘ nicht zersetzt wird. Amn imonsaure Kalk-

erde ist sehr wenig in VWasser auflaslich, und bildet,

wenn man sie durch doppelte Zersetzung erhilt, ein Kry-

sta
Seite des Glases, ganz so wie kollensaurer Kalk, ansetzt,

Imelil, welches sich an den Boden und an die inwendige

Die Verbindung der Antimonsiure mit den iibrigen Tir-
den ist nicht weiter untersucht, als dals sie mit ihnen
weilse Niederschlige giebt. Siuren ziehen die Base aus
allen diesen :'IJ-II.'«‘.I_'III und lassen 'l"r'-'lﬁﬁt.'i.il.’l“fll
k

Sowohl die antimonsauren, als die antimonichtsau-

» Antimonsiure

Zuril

ren Metallsalze, die ich weiterhin, jedes bei seiner Base,

anfiiliren werde, haben eine, mehreren darunter ge-

meinschafliliche Eigenschaft, welche darin besteht, dal
, nach Verj

S

wenn

gen des Krystallwassers, durch
;_-;u]’.ud._! Hitze einer ‘.}llléillll]:_: ausgesetzt \‘-'L'!"]L‘]IJ sie von

einer  lebhalten i'.‘.f|.|{.'|.'L‘I'.'i('ht‘|-|]I'-"II'__‘ durchfahren werden,
ganz als wenn sie eine wirkliche Verbrennung erlei-

den: aber sie dndern dabei ibr Gewicht nicht, Ihre

vorher gewOlnlich dunkele Farbe wird blafs, beinahe

weils, und Siduren, wovon sie mit Leichtigkeit zersetzt
werden, t‘_;]'L'ji.\'-'ll sie jetzt nicht mehr an. Man erkennt

hier ganz dasselbe Verhalten, wir schon beim

Chro der erde  bemerkt haben,

oxydul und be

und dessen Erklas

g mit der bei diesen von mir an-
|
gelingt am besten mit anlimonsaurem !\'Lllnl'u:-_:\}rl_. Ko-
balic cvd oder Zinkoxyd.

gelithrten Dibereinstimmend zu sein scheint, Der Versuch

Schwefelantimon findet sich in der Natur fertig
gebildet, und als solches kommt das Antimon am gewohn-
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lichsten vor. Man kann es aus metallischem Antimon und
Schwefel, wie gewdhnlich, darch Mitwirkung. der Knnst
erhalten, und die Verbindung wird von einer schwachen
\"'c.'1‘1J=‘|;'rlllur|";-;e—]:lrst:[ruiuung begleitet. Man echilt es auch,
wenn Antimonoxyd oder antimonichte Séure mit gleichen
Theilen Schwefel g
schweflichte Siinre entweicht und Schwefelmetall zuriick-

:mischt und erhitzt werden, wobei

bleibt, Das im Handel vorkommende Schwefelantimon
reinigt man aul die Art von der Bergart, dals man das
Erz in steinerne Kriige geleat hat, die iiber andere in
der Erde n':cdr_l1'§e-g:'alja.-1tlz Kriige gestellt sind. Daraufl legt
man Fener um die ebersten, wodurch das Schwefelanti-

mon sehmolzen und durch ein im Boden der Kriige
befindliches Loch in die unteren fiefst; die ungeschmol-

zene Bergart bleibt in den oberen zuriick. Das erhaltene
Produkt kommt im Handel unter dem Namen von _47-
timoninm crudum vor. Es ist ein unreines Schwe-
felantimon, welches beinahe immer Schwefelblei und
Schweleleisen, und nicht selten auch Arsenik enthilt. Das
Schwefelantimon hat eine dunkelgrane Farbe, metalli-
schen Glanz und strahligen, krystallinischen Brach,

Zum feinen Pulver gerieben, wird dieses rothbraun, wenn

das Schwelelantimon rein ist; von dem im Handel vor-
kommenden ist es mehrentheils schwarz., FEs ist leicht
schmelzbar, gerith bei sehr hoher Temperatur ins Ko-
chen und destillirt in verschlossenen Gefilsen unverindert

iiber. In concentrirter Salzsiure wird es mit Entwickelung

von Schweflelwasserstolfgas aufgeldst, welches ohne Riick-

stand von Kali anfgenommen wird., Seine Zusammen-

setzung ist also der des Oxyds proportional, daher muls

Schwelel enthalten,

7,23 pl.
Schwefelantimon kann auch auf dem nassen '\\_e-r-;.t.

bereitet werden, wenn man eine Auvflosung von Brech-

weinstein mit Schwelelwasserstoffeas oder mit Hydrothion-

kali niedersch]

y wovon das im Salze belmdliche Oxyd
in Schwelelmetall umgeiindert wird, und es bildet dann
eine feuerrothe, Ii-:du:,-‘!_! Masse. Schwelelantimon ist in

kaustischem Alkali sowohl, als in Hydvothionalkali auflds-
’ ¥
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T

lich, a in weit grofserer Menge, wenn das Auflbsunps-

Is wenn es kalt ist; dahler setzt die

mittel kochendheils,
beim Kochpunkt gesiittigte Aullésung beim FErkalten ei-

nen prolsen Theil des a chwefelantimons als

einen dunkelbraunen Niederscl wieder ab, welcher in

der Pharmacie den Namen Kermies min

eralis erhalten

hat, und den man mit Unrecht als eine Verbindu

Schwelelwasserstolf mit Antimonoxyd angeseh at
Die beste Art, diese Verbindung zun erhalten, ist fol-
gende: 1 Theil reines basisches kohlensaures Kali wird
mit 22 Theilen feingeriebenen Schwefel
ht und in einem bede

- T 1
en Tiegel lax
£

gemis

bis die Masse, ohne zn kochen, ruhie Hielit. Es ox

sich dabei auf Kosten des Kali's eine Portion A
es bilden sich antimonsaures Kali und zugleich eine Ver-
bindung von Antimonoxyd mit Schwefelantimon, von der
ich weiterhin mehr anfithren werde, wobei auch der mit

hwefel vom

dem oxydirten Antimon vorher verbundene 8
Kalinm zu Schwefelkaliim anl

ches sich mit dem Ueberbleibsel des zugesetzten Schwefel-

wommen wird, und wel-

antimons zu einem Doppelsulfuritam verbindet, worin das

Antimon 3mal so wviel Schwefel als das Schwe linm
enthilli. Diese Masse ist leiclthissig und gesteht zu einem

.y

) Dies auf die letzigenannte Weise bereitete Schwefelantimon hat

ine dunklers, ins B y prahende Farl " 5 PR A
Bine unglerd, 1ns Lraune pehende Farbe, v BN man 5 immer

Wi

fir verschieden hiilt von dem fenerrothen derschlap, den Schwefel-
wassersiofl in einer Auflisung des .*.rl!!':ucrrox}-ds bewirkt. Buchner

hat gezeigt, dals wenigstens trockner und einize Zeit sufbewahrter
g J:

einst

Kermes mineralis, mitv Cremor tariari behandelr, Bre n

giebt, und dsher als eine Verbindung von Schwefelantimon mit Anii-

monexyd angesehen werden muls, worin r der Oxydgehalt geri
|
1,

sein soll, wie in dem unten zu beschreibenden Crocis antimonii,

Dals der Kermnes mineralis eine solche Zusammensetzung haben

kann, ist gor nicht unwahrscheinlich, So viel ist doch pewils, dals

der ganz frisch bereitete Kermes von Hydrothionalkali

n dar Farbe

gar nicht verindert wird, und dafs der auf nassem Wege b

Crocus augenblicklich dadurch in Kermes verwandelt wird, in

das Antimonoxyd zerseizi.
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leberbratunen Korper, Hepar antimonii genannt, welcher
aus der Luft Fenchtigkeit anzieht. Durch zugezetztes Was-
ser wird dieses. Doppelsulphuritum zersetzt; es 1ost siclt
Schwelelkalinm entweder unwhmclclt- oder als Hydro-
auf, und bringt eine Portion

thionkali, in der Fl
Schwelelantimon in [1I'L Fliiss |r-|u-'t mit, dessen ..‘llrrl‘:_:['. ori-

[ier aunsfillt, je nachdem die Fliissigkeit mehr concentrirt
ist, und weit mehr bei der Lﬁllil(!li:’ als in der Kilte be-

)

Man kocht deswegen die Masse mit VWasser, und

Filerir
hitztes Filtrum, Das Durcl a

gefirbt, aber es wird in wenigen Augenblicken tritbe und

t sie noch kochend durch ein vorher bis = 1060 er-
shende ist klar ond nur

splzl ,';:glll';_h'r"”]j”,‘rlf] ru_,\,'I' Kermes in JI.“_! ten, I.JI'.".L]ﬂ;-:g

nen Filtrum sesam-

Flacken ab, die nachher auf einem e
melt und gewaschen werden. Wenn die Fli
selzt hat, mit dem wnnau

1=
Rell, wor-

oeldsten

ans sich Kermes abge

Riickstand gekoeht wird, so nimmt er eine neue Portion
davon anf, die sich beim Erkalten wieder absetzt, und
dieses kann fortgeselzt werden, bis dals nur die Verbin-
onoxyd mit Schwefelantimon zuriickbleibt,
eit nicht aufgeldst wird. Das auf

dung von Ant

1:EL-. von lJi("\l r l.ilh\
diese Art auf dem nassen Wege ]JL'II‘!c‘lt’ Schwefelanti-

mon, oder der Kermes .:.'.'.f;.'-w'er"'.f. der Pharmacenten,

vird sehr haufig als ein inneres Heilmittel benutzt, Wird

o

skeit, woraus .si1-|'| I‘:L’I'_'Irl_'\j l'EI Ih £ "Llllbhl[]{_" ab-

mit einer in kleinen Portionen ..LEI.J..||L|I_'| Zt-

: Siure gemischt, so erhilt man im ersten Augen-
blick einen hell

einige  Augenblicke stehen lalst, dunkelbraun und dem

TETL '\lewmhluﬂ. der, wenn man iln

Kermes vollig dhnlich wird, mit welchem er auch, der
x:::L.’II‘.I]]IF_'[H{-.'I,;{_”[]{I; nach, identisch ist. Fillrirt man die
Fliissigkeit, wenn dieser Niederschlag sich gerade abge-
setzt hat, welcher Punkt jedoch nicht so leicht zu treffen

mit l.'ilh'l' nenen Port

ist, und wird die E'Iﬁ,t;_t;i;_-\ku.!
Siure gelillt, so erhilt man einen hellen, hochgelben oder
feunerrothen Niede lS!nldy, lich

erstoffgas, Dieser rithere Niederschlag st

und es entwickelt sich en

Schwefelw

eine hohere ISL'[[\'-'L'!.Lll11'|_1_._$_-,1.|_;[;' von Antimon, der anlimo-
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nichten Siure proportional, und die sich 1heils durch die

befindlichen antimonich-

Zersetzung der in der Fliissig
ten Siore duorch Schwefelwas:

rsto

15, und theils dadurch

gebildet hat, dals wilrend der Zeit, dals die Fli

der Beriihrung der Luft ausgesetzt sewesen war, ein Theil

o)

vom Kalium n.\')’tlfi'i worden ist, und dessen Schwelel
sich mit einem anderen Theil des Schwefelkaliums verbun-
den bat, welcher dadurch einen Uebersehufs von Schwefel
erhilt, der sich im Angenblick des Niederschlagens mit
dem Scliwelelantimon verbindet 1imd es auf eine hohere
Schwefelongssinfe bringt. Diese lellere Verbindung, die
auch in der Pharmacie benutzt wird, ist Sulplur auratum
antimontt genannt, und als eine Mischung von Kermes
mit Schwefel angesehen worden, weil sie bei ihrer Auf-
lisung in eoncentrirter Salzsiure Schwefelwassersio bt
und Schwefel zuriickliflst *); aber ;_‘u'].-l diesen
Schwelel ab, weil das Antimon, bei seiner t'_il\:‘\tl.:li-_rn 21mn
Oxyd auf Kosten des Wassers, nicht die zur Aufnalime

5€

des Schwelels hinreichend Menge Wasserstolf enthindet.
So wie sie gewdhnlich in der Pharmacie vorkommt, ist
sie jedoch ein Gemenge von Kermes mit der hier er-
willinten rétheren Verbindung. Da es bisweilen niothig
ist, Sulplur auratum in einer groferen Quantitit zu be-
reiten, als die, worin es als Nebenprodukt bei der Berei-
tung von Kermes erhalten wird, so schmilat man gewoln-
lich 10 Th. basisches Kohlensaures Kali,
fela #SE l-l-:l) Masse
in Wasser aul und sui:J\'iaa sie mit verdiinnter Schwelel-
saure nieder,

a0 ‘Th, Schwe-
16

mon und 2 Th, Scliwelel zusammen,

Da beim Zusammenschmelzen von Schwelelantimon

mit basischem kohlensauren Kali, das Schwefel
durch die Oxydation des Antimons auf Kosten des Ka-
li's, und nicht durch die des Schwefels gebildet wird, so

kalinm

*) Man behauptet, dafs sie anch durch Digestion mit fliichtigen

Oelen, z. B, Tearpenthindl, suf eine solche Art zerserzi werden soll

>
dals das Oel den Schwefel auszicht und gewohnliches Schwefelanti-
mon zuricklalst,
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spollte man erwarten, dafs die AuflGsung

51

11i{~rir-1'l:_;t'.iltllfagr‘n, kein 5(:1|WI-J':‘.l\\'.‘l_ﬁ:SErI'SLQfT{_:.’I& entwickeln

mit einer Siore

viirde, weil dieses vom Antimonoxyd und der antimo-
nichten Siure villig wiirde zersetzt werden. Aber wir
liaben geselien, dals die Verbindung von Antimonoxyd
mit Kali schwerauflaslich ist, dals der grifsere Theil des
antimonichtsauren Kali’'s in einer alkalischen .l"ll":wi-:ﬂqr]c
unauflaslich ist, und dals eine unaufldsliche Y(':-]Jimhmg
von Antimonoxyd mit Sehwelelantimon, die im Wasser
unaufllaslich ist, =zurfickblieb, als der Kermes aulgelost
wurde, wnd die Abwesenheit dieser Stoffe aus der Auf-
losung ‘macht, dals die ganze Quantitit des Schwefel-

wasserstoffs, die sonst zu ihrer Heduction wiirde n{_’.‘,h'.r_;
gewesen sein, in Gasform entbunden wird. Die I‘,i]._hm‘:_:
der antimonichten Saure bei dieser Operation, hingt von
zwel Umstinden ab: in offener Lult vom Zutritt des
Saverstoffs, und in verschlossenen Gefilsen davon, dafs
sich eine Portion metallischen Antimons abscheider, welche
in regulinischer Form am Boden der geschmolzenen Masse
wiedergefunden wird; denn das Antimon Kkann auf Ko-

sten des Kali’s nor zum Oxyd und nielit zar antimeonichten
Siore oxydirt werden, weil es nicht so wviel Schwefel
dem Kalium abgeben kann, als dem Saunerstoff, welcher

s Antimon, um antimonichte Siure zn bilden, aufmimmt,

f_']'l|.\'[l:j‘ ht, Wenn die ‘.J’J.‘L'i'.‘llir_m in verschlossenen Gelii-

[sen mit einem Schwelelantimon, das z. B. Schwelelblei

macht wird, so enthilt das reducirte Antimon

enthilt, ;
etwas Blei, weil das Blei dem Kalium seinen Schwelel

bt und statt dessen das abgeschiedene Antimon auf-

nimmt.  Wird Schwelelantimon in verschlossenen Geli-

[sen mit einer wveit grifseren Quantitit basischen kolilen-

sauren Kali's, als es zersetzen kann, geschmoizen, so lost

dann das Schwelelantimon mit dem Schwelelkalium in

r ginzlich auf, und es bleibt dabei ein gelbes Pulver
guriick, welclies bei e

1em unreinen Schwelelantimon eine
dunkelgelbe, rothe oder braune Farbe hat. Dieses ist die
vorher erwi

mte Verbindung des Oxyds mit Schwefelan-
timon. Die Ursache, ywarum bei dieser (.}'u]wsr.-nhti[ die
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ganze Portion des Schwefelantimons in der Auflbsung mit-
sich dann das Schwe-

, ist zwiefach: evstlich, w

hwelelantimon

¥ 1 -. or 1] - L ) 2
um mit einer geringen On it

verbinder, und zweitens, weil Schwefelantimon, wie wir

sischem kohlensauren Kali aufldslich

Basisches kollensaures Kali schmilzt mit Schwelelanti-

mon in allen Verhiltissen zusammen, and g ebt, wenn letz-

s vorhanden ist, eine graue, stark-

teres in I'J'I'E\a';'lrl U
]
:\Lrl:l“lll.’l‘:il!.‘ l]i#' von Wasser

;:r-'in'.'.t'ml:', im Broch el

ein rothbraunes Pulver g

nicht aufzeldst wird and d

von. Schwelelkalinm

ist als eine Zusammenschmelzu

b 19
b

mit Schwelelantimon, oder als ein in Schwefelantimon

Ifuretum von Kalium und Antimon

aufgelistes Doppels
anzasehen,

1 man ein Stiick Kalih
b‘(II\\'."L‘[‘LL]\I’ILH‘)!’Illllll feuchtet beide mit \1'--.'|_~i_1l']'.'[l], so verbin-
den sie sich nach einer Weile mit Entwickelung von Wirme,

rdrat anf ein kleines Stiick

und das Schwefelantimon wird durch seine ganze Masse
brann, Wird mehr

¥

gelb, oder, wenn es Blei enthielt,

Wasser zugesetzt, so lost sich eine Verbindung von Schwe-
felantimon mit Schweflelkalium oder mit i'ij'(]‘.'wll’.’]t'II'I]hit[i auif,
und 49 Theile vom Gewicht des angewandien Antimons
Lleiben in der Form eines hellgelben Pulvers zariick, wel-
ches von den idlteren Chemikern Crocws antimonii ge-
nannt 1,'\':|1r]_ Das :i]i.‘]l LE{IEJL’i _ﬂ\!l]:lnl.‘?t‘l'l;[s_' '.'ill:l |_|L_:§|'|] Er-
kalten oder durch Verdiinmung nicht niede

wenn es fiberschiissiges Alkali enthilt, aber

sschlagen,

wen schla-
gen es mit der vorher erwilnten I':l'a‘[:huir.'u:]_[.‘r nieder.
Das Unaufgeldste ist ein Gemenge von zwei Stoffen, nim-
lich von einer Verbindung von Antimonoxyd mit Kali,
und von eincr Verbindung von .-'intfr:un:\wyxl. mit Schye-

e in verschlossenen Ge-

felantimon, Wird dieses Gemeng

filsen erhitzt, so schmilzt es zum klaren gelblichen Glase,

Es lost sich allmiihliz ganz auf, wenn man es mit ver-
5 5

! wer in i

mit einer stirkeren Lauge wird es nicht verindert. Salz-

SAUTE 4

a 2stion

y behande

diinnter, kaustischer Laug
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s,une. d:i' miI 50 viel Wasser verdiinnt ist, dals sie Schwe-
die Verbindung das Anti-
ht einen Theil ;
ntim
11ir-||l d
N man

3 ( ure belianc vire ht und
mit Entwickelung von reinem Schwefe s und
olme R 4 ufgelost, Enth das s vandte
Schwel

im I',r'u.-tza._!n 1'1;‘1'5;11'1':””.‘. und we
dung von Antimon, Blei und Schw

stand, dals das Blei dem Alkali eine Portion Schwefel
E und statt n metallisches Antimon aufge-

nommen hat; es hat s clich in Antimonblei a
delt. Die Aunfldsung v n.‘imr‘:n kaustischem
Alkali ist v nig : salbe schillernd ; aber
nn man eine einigermalsen dttigte Anfldsung in con-
ntrirter L rerdiinnt, so [irbt ich nach und nach,
nimmt zuletzt ¢ rothbranne Farbe
an, und si ht ¢ ihlig = rchsichti Gallerte,
sallerte ist

't nan L.-.vrﬂl:-].-mi.-mr_rn mit ein
en concentrirten Auflosung von Hyc

wird es eben so, wie alle in Alkali

felmetalle, mit Entwickelong von Schwel
des Alkali’s
Ifte seines Schwe
nn auf diese Weise das
c attigt erhalten. Dessen
latinirt die / ¢ durch rlfinnuw‘r
mit ‘\'\-.‘]Sﬁ
handelt , rervande ich ir : mnmun. WO-
von sich jedoch ein Theil in der F it ¢ o ) -

i1
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194 Bereit. d. Kermes aufl nassem Wege,

gegen wird weder die antimonichte Siure, noch die An-
timonséaure davon verindert, aber wenn sie mit der Flis-
siiﬂ\'u][ \,r_:t-']iOr]:t werden, so entyeicht Schwefelwasserstoff-
gas, und man erhalt ein l'_'}r;mr-ng-_'; von antimonichtsaurem
Alkali mit 1[‘:\'ﬂit'l"l:|II-I'III-'1[.I{.‘i“, welches, mit einer Siure nie-

dergeschlagen, Sulplur auratum antimonii giebt, Diese

I':'I;_::?llst‘fli-i“ der Siuren des Antimons macht eine leichte
Art aus, sie auf dem nassen Wege vom Oxyd zu unter-
scheiden.

Wird Schwefelantimon mit kohlensaurem Kali ge-
kocht, so erhilt man eine g{‘{]ﬂ[r_-]t._.- Auflésung, die, in der
Siedhitze fltrirt, beim Erkalten Kermes ﬂil‘d:‘t‘-‘:e"]:]'igr. und
t. Das

einen sehr unbedewrenden Theil davon zuriicl

""}11['-|'.1r.:r_m nicht
Jestandiheil ,
indet sich we-

kohlensaure Salz wird wihrend dieser
zersetzt; es entwickelt sich kein 5;13F-f)1'1:11"
und in der kalt gewordenen Fliissigh bef
hweflelalkali, Sie ist also

der oxydirtes Antimon, noch S
nur als eine ;\l:E["_'uuung anzuschen., Diese Methode, Ker-
mes zu bereiten, war vormals in der schwedischen Phar-
hh ihrer

macopoe vorgeschrieben, aber man bedient s

nicht mehr, weil man mit derselben Quantitit Materialien

eine weit geringere Menge des Produkts erhilt, als duarch
Schimelzen.

Nach einer Vorschrift von Cluzel, soll diese Ope-

1

ration jedoch eintriiglicher werden, wenn man zu [ Theil

5
g;"-ﬁc:]!ifi:mhlwn Schwelelantimons 22% Theile ]Ll'}'.ﬁ{u”:\fl'[;'h‘-.

basisches kolilensaures Natron und 250 Theile Wass

-l
nimmt, und die ‘-T.isl_‘iltmg 1 oder hdclstens } Stunde
kocht, wonach sie durch einen erwdarmten Trichter in ein
vorher erwirmtes Gefals filtrirt wird, Man wischt dar-
auf den Niederschlag mit gf.—]\orfilt‘m Wasser, und er muls,
nach seiner Vorschrift, bei einer Temperatur, die nicht
-1 25° fibersteigt, getrocknet werden.
Die Bereitu

felantimons, anf dem nassen We

g des Kermes mineralis, d, i. des Sdl

\\'Ill".l{‘ .‘3['|'.‘IJ'11 von L[‘-

»

mery beschrieben; die franzésisc Regierung kaufie sie

o

nachher als ein Arcanum im Jahr 1720 von einem Wund-

arzte, La Ligerie,
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Antimon hat eine schwiichere Verwandtschaft zum
Schwefel alsdie meisten Metalle: man hat sich dsher schon
J.‘li'll,'-s{{,' des Schwelelantimons zor Hn'iui:_;lm;{ des Goldes be-
(Iit.‘l‘lh wobei die [remden Metalle :\‘Jf.'-'“il'n\'i.‘l-(!“ werden und
das Antimon mit dem Golde znsammenschmilzt, Die Al-
chimisten nannten das Schwefelantimon in dieser Hinsicht
Lupus metallorum. In den Officinen wird Schwefel-
antimon zum feinen Pulver gericben und als Heilmit-
tel benutzt. Es lat den Namen Awiimoniuin pracpa-
Farnnt,

Schwelelantimon wird beim Glilhen zersetzt, der Schwe-
fel wird oxydirt, und das Metall zum graugelben l'_}:c:,,-d
verwandelt. Um diese Hdstung zn machen, erhilzt man
sehr fein gepulvertes Schwelelantimon auf einer Scherbe
von uut-__ins'u'h-m Téplergut, unter fortdauerndem Umriili-
ren mit einer Tabackspfeife von Thon, bei einer so gelin-
den Hitze, dals die Masse nicht schmilzt. Sollte sie

schmelzen, so muls sie ,'Jfrg--.'u"lh]i und aufs nene pulveri-
sirt werden, Die Temperatar kann gegen das Ende der
Operation, ohne Gefabr fiir die Schmelzung, vermehrt wer-
den: und wenn sich kein Geruch von schweflichter Sanre
mehr zeigt, ist die Rostung vollendet. Man erhilt dann
eine graue Masse, die aus antimonichter Siure und aus
gen Ueberbleibseln von noch nicht vollig oxydirtem

zuliilli
Antimonosyd und unzersetztem Schy

felmetall besteht.

Wird Schwefelantimon, noch elie es v .'1Il.'i‘i_;z-l':}$1rt ist,

in einen Tiegel gelegt und bis zum Gliihen erhitzt, so
erhiilt man eine geschmolzene Masse von glasigem Bruch,

von einer mehr oder weniger donkelbraunen Farbe, die

ist, welche nnter dem Na-
]I

hisweilen w'i”i;_: durchsicht
men Fitrum antimonii in der Pharmacie bekannt ist, Sie
wurde lange als eine eigene Oxydationsstufe von Antimon
angesel

dung von Antimonoxyd mit Schwe

ien, bis dals Proust zeigle, dals sie eine Verbin-

clmetall sei, die sich

in allen Verliiltnissen zosammenschmelzen lassen, weil sie

:genseitig nicht zersetzen kénmen, Als ein Beweis,

sich §
dals sie das Antimon als Metall und nicht als ein Salz
mit schwefllichter Saure oder Schweflelsiure --urh.’ih, fiihrt

e
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er an, dals, wenn 24 Th. Antimonoxyd mit 1 Th. Schwelel
gcs(l]lnn')f?.f_'n werden, sich R('||'|",‘a_-”|:.-h|;i\ Sinre entwickelt, das
.r.\nI.Iumr‘ern",':l vom Schwefel zu Schwefelantimon reducirt
wird, und man ein sehr schénes, rubinrothes, klares Glas er-
hilt, Nimmt man, statt reinen Schwefel, Schwelelantimon,
3st, und man erhilt das-

so wird dieses von Oxyd aufge
selbe rothe Glas, ohne die geringste Gasentwickelung.

Daher, wenn man in den Officinen das Antimonmetal
zu stark gerdstet hat, so dals es vollkommen oxydirt wor-

t]l,"l'i islJI EJ”L'g!_ man dieses durch Zusatz von s bis
Schwefelantimon, welches mit dem Oxyd genan zusammen-
gerichen und darauf geschmolzen wird, abznhelfen. Je
mehr Schwelel oder Schwefelantimon man nimmt, je dun-
keler wird das geschinolzene Glas. L Schwelel gegen das
Oxydul giebt ein beinahe schwarzes Glas, und durch dieHille
des Schwefels erfolgt eine vollige Reduction zu Schwefel-
antimon. — Fitrum antimonit soll, nach der Vorschrilt
der Pharmacopoe, durchsichtig und hell sein, Durch zu
g(‘*riﬂ;_‘_;r_! H-']sl.lln_&{ enthilt es Gfters zu viel Schwefelanti-
mon, ist dunkelbraun von Farbe und hat weniz Durch-
sichtigkeit. Man schrieb Fitrum antimonii zur Bereitung
des Brechweinsteins vor, weil man glanbte, dals es eine
eigene Oxydationsstufe wire; seine Anwendbarkeit hiezu
hingt jedoch davon ab, dals Siuren in Digestion einen
Theil des Oxyds aosziehen und den Crocus antimonis

unaufgelost zuriicklassen,
Diese letztere ist eine Verbindung in bestimmtem

Verhiltnils, die wvon einer chemischen WVerwandtschaft

zwischen dem Oxyd und dem Schwefelmetall abhingt, da

- - AN oy a b 7
1 'J’(‘ILJ"!"I!H ?if Futrume antimonti E:‘IIH\'UL!‘JF' ain Gl:l"[!(’!lfﬁ‘ﬂ_‘

davon mit dem Oxyd in Ueberschuls ist, wenn es schén

dL]l'C!J.SIIC!JIE:_: ausfallt, oder mit E'|!Jt'r.\'c‘]lﬁssigmn Schwet
metall, wenn es schwarz nnd mndurchsichtig ist. Man fn-
det. diese Verbindung in der Natur als nadelférmige,
![_;l'f'JE‘Sl: Kl'}"ﬂﬁ”[?; sie hat den deutschen Namen Roth-
spiefsglanzerz erhalten. Nach den Versuchen von Heinr,
Rose ist diese TP—.i‘[Jillriu|]_u_; 50 zusammengesetzt, dals *
des Antimons mit Sauerstoff zu Oxyd, und 2 desselben mit
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Schwefel zu Schwefelantimon verbunden sind. Mischt
man so eben niedergeschlagenes Schwefelantimon mit
salzsaurem :\nIElllunr_m}.-'rl, welches man mit schwacher
Salzsinre verdiinnt hat, und setzt darauf Wasser zn, bis
das Antimonoxyd sich I'JE{:I]M'.‘!.tlsf'il[.ig'."!'l anfingt, so ver-
bindet es sich mit dem Schwefelmetall, welches, statt
vorher braun zu sein, durch seine ganze Masse gelb wird,
D]B{-rh{, man Schwefelantimon mit Salzsaure, bis dals sich
Schwefelwasserstoffgas entwickelt, und versetzt das Ge-
menge nach einiger Zeit mit Wasser, so erhdlt man ei-
nen gelben ?\Qir;ii:_':'sul:lng von ;_ﬂ_@ldu:r l|15.‘|lm]1{4l1selalu5.
Man hat auch verschiedene Methoden, um auf trockenem
Were Crocus antimonii zu bereiten; z. B. wenn man
gleiche Theile Salpeter und Schwefelantimon  genan
mischt und in kleinen Portionen in einem erbitzten eiser-
nen Mibrser verbrennt, wobei die Masse endlich so heils
gmum,'l:t wird, dals sie schmilzt. Nach dem Erkalten fin-
det man dann zwei Lager, von welchen das ohere Hepar

antimonii ist und weggenommen wird. Das untere ist
eine schwarze, halbglasize Masse, die, mit einem Theil
der Masse des vorigen Lagers, die Verbindung, welche
wir Crocus nennen, enthilt. Die in Wasser aufléslichen
Theile werden ausgelaugt, und man erhilt ein saffran-

braunes Pulver, welches Croeus antimonii elotus genannt
wird, Es besteht, nach Proust, aus ungefibr { Th,
Oxyd und 2 Th, Schwefelmetall; aber es eanthilt zo-
Vf':'.')ilm'lm:_; des

,:_'It_"ll]l die unauflasliche Menge
;-\m[murlux}-cii mit Kali, und avs diesem Grunde g
leichter, als F¥erum antimonii, an Savren Antimonoxyd
ab. Ich habe auch diese dunklere Verbindung Hepar

ebt es

antimenii genannt, und den Namen Crocus blols den
helleren: Verbindungen gegeben , die noch mehr Oxyd
enthalten,

Phosphorantimon ist weils, hat metallischen
Glanz und bliterigen Bruch. Es schmilzt leicht und
brennt in offener Luft mit griinlicher Flamme und einem
weilsen Ranch, — Antimon verbindet sich nicht, so viel
man bisher weils, mit Kohlenstoff und Wasserstoff.
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Selenantimon wird erhalten, wenn Antimon mit
Selenium eusammengeschmolzen wird, wobei sich die
Masse gmm]]m[it']l bis zum Glithen erhitzt und das iiber-
“ﬂss]il.!!i: Selenium  abdestillirt, Es ist demt Scliwefelanti-
mon dhnlich, schmilzt bei der Gliihhitze, und giebt er-
kaltet eine |J|i~igr.u1:'.-r metallische, im Bruch k:j)-atullfrlf-
sche Masse. Wird es in oener Luft erhitzt, so entweicht
zwar ein Theil Selenium bei der Ristung, aber die Masse
bedeckt sich bald mit einer glasartigen Schlacke, Auf
dem nassen 1l\r-t.'|1!|1_' kann diese Ver]ﬁmilmg bereitet wer-

den, wenn eine Auflésung von Breclhweinstein mit Selen
wasserstolfgas gefillt wird. Selenantimon schmilzt mit
Antimonoxyd zusanumen, und {r;;if_«[Jf Verbindun

n, die
dem Fitrmm und dem Crocus antimonis entsprechen, de-
nen sie anch dem Anschen nach éhnlich sind. Es ist sehr
glaublich, dals das Selenantimon sich zu den Alkalien ganz
so wie das Schwelelantimon verhilt, Arsenik und An-

timon bilden eine spride, graue Metallmasse, Weder

Antimon, noch Arsenik, zerlegen die Verbindungen, die
der Schwelel mit einem von ihnen bildet.

Das Antimon verbindet sich leicht mit Kalium und
Natrium unter \lL‘.I'Erl'L‘]ll!H“gS*‘I".I'HLIJL"[III:I"_I\. und bei einer
, wobel Anti-
mon schmilzt, Die Verbindung ist sprode, schmilzt erst

Femperatur, die kaum diejenige iiberst

in der Gliihhitze, und wird, mit Riickstand von Antimon,
in der Lult und im Wasser zersetzt. Man erhilt, nach
Vauquelins Versuchen, diese Le rung  selr  leicht,

wenn z. B. ;:ln'?l'h-* Theile saures weinsteinsaures Kali und

reines Schwelelantimon, oder am besten Antimonmetall,
genan  gemischt und in einem bedeckien Tiegel eine
halbe Stunde, bis wmr \'1'3]”5{:!1 Weilsglithhitze, erhitzt wer-
den. Man erhilt dann pach dem Erkalten der Masse am
I:r_r(lc.'ll L{l'ﬂ rfh
gelegt, Wasserstoffgas entwickelt, Kali dem Wasser ab-
giebt und das Antimon zurieklils, Man erhilt es mit
Natriom, wenn derselbe Versuch mit saurem weinstein«
sauren Natron und Antimon gemacht wird. Nach Se-

els einen Regulus, welcher, in Wasser

rullas Versuchen werden diese Verbindungen sogar
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von basischem kohlensauren Kali oder Natron, Kohlen-
pulver und Antimon erhalten. Je weniger Antimon man
nimmt, je reicher werden sie an Kalinm und Natrinm,
Wird die erhaltene Masse zu einem feinen Pulver gerie-
ben und auf ein Papier gelegt, so erhitzt sie sich und
wird bald glithend. Sie wird am besten unter Naphtha
aufbewahrt, denn das Kalinm wird in der Lult zerstort.
Ueberschuls von
Masse, die

Setzt man bei Bereitang eines
Kolle zu, so erhi

hter sich von selbst entziindet, als die geschmol-

t man eine ]nni\'cl'lijl'm'

noch leid
zene Lepi

L=

irung. Nach Serullas bekommt man einen Py-
tein mit 2 pC, Kohle ge-

rophor, wenn man Brechwei

nan mischt vnd in einem lutirten Tiegel einer zweistiin-
diger Weilsclithhitze aussetzt. Man lalst die Masse im

Tiegel erkalten, und wenn inan sie nachher aus dem Tie-

gel herausnimmt, so ziindet sie sich an und brennt sogar
mit Funkensprithen, — Keine dieser Metallmischungen

[tichti gen.
enschalten der

e Veri

lifst sich bei dex \\'¢1if§51|"|]i!i][

Antimonsalze. Die allgemeinen Eig
Antimonsalze sind: ein schwacher metallischer Geschmack,
dals sie bei der Verdiinnung mit Wasser g striibt werden,
dals I-I}w.!ruallli-mal]a:l]i sie mit feuerrother Farbe nieder
timon durch Eisen und Zinn aus

schlagt, und dals das An
ihnen metallisch n'|._-|]ulgcs-,'ll‘..‘lscn wird. In concentrirtem

Zustande werden sie nicht von concentrirter Blutlauge

g._l.'iI]t,
Schwefelsaures Antimonoxyd wird erhalten,
ntimon mit concentrirter Schwefelsiure kocht.
schwellichte Siure, und man

wenn man A
Es entwickelt sich dabei

erhillt eine weilse Salzmasse, die neutrales schwelelsaures

Antimon oxydirt, Durch Zusatz von VWasser wird es zer-
J

legt, ein pulverlormiges, basisches Salz 1
and das Wasser nimmt ein saures Salz auf,
sung 2:‘1(;5:1. beim f\l'uh]ﬂpl‘f‘ﬂ kleine nade lf-'sl':n:_:l__
. aus der Luft Fenchtigkeit anzi hen, Schweflicht-
gaures Antimonoxyd erhilt man, wenn das [JHI\’[I
: t wird, oder wenn man

mit schweflichier Siure digeri
durch salzsaures Antimonoxyd schweflichtsaures Gas lej-
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tet. Es ist unaufloslich. Es giebt kein salpetersaures
Antimonoxyd. Die concentrirte Siure .'_{I'd.'l-“ das Me-
tall in der Kilte an, aber die verdiinnte erst bei der Sied-
hitze, Sowoll die Sinre, als das Wasser, wird zersetzt,
und es bildet sich salpetersaures Ammoniak. Der gro-
fsere Theil des gebildeten Oxyds wird mit einer gerin-
gen Menge Siure als ein basisches Salz niedergeschla-
gen, und die .-'u:i‘h"ns”ug behdlt nur unbedemtend da-
von zuriick, welches zum Theil als kleine ]’\.I‘)'S'I'\IHI:
auf dem Gefilse anschiefst. Das basische Salz wird durch
wietderhiolte Digestion mit Wasser zersetzt, und lafst das
Oxyd rein zurlick. Salzsaures Antimonoxyd erhilt
man entweder, wenn Antimonpulver mit oxydirtsalzsau-
rem Gas behandelt wird, oder auch wenn man Schwe-
felantimon mit salzsaurem Quecksilberoxyd destillict, wo-
bei salesaures Antimonoxyd bei einer gelinden Hitze iiber-
destillirt und Schwefelquecksilber in der Retorte zuriick-
bleibt. Da das Quecksilbersalz kein Krystallwasser ent-
hilt, so erlilt man auch ein wasserfreies Antimonsalz.
Es Hiefst in Wiirme wie ein Qel, aber es gesteht krystal-
linisch beim Erkalten. Seiner butterdhnlichen Consistenz
wegen wurde es vormals Butyrum antimonii genannt,
Die in der Retorte zurlickgebliebene Quecksilber-Verbin-
dung giebt bei der Sublimation Zinnober, welcher von
dlteren Chemikern Cinabdaris antimonii genannt wurde,
Zum medicinischen Gebrauch wird dieses Salz ‘auf eine
weniger kostbare Art und nicht \'i']ll'i;,; wasserfrei bereitet.
Durch Reiben mischt man 2 Theile decrepitirtes Kochsalz
und 1 Theil Crocus eatimonti, und destillict dies Ge-
menge darauf in einer Retorte mit { Theil stark concen-
trirter Schwelelsiure, wobei das Antimonsalz in die Vor-
lage iibergeht; und in der Retorte bleibt schwefelsaures
Natron und Schywefelantimon zuriick. Die beste Art, es
zum technischen Bedarf zu bereiten, ist jedoch, wenn man
Antimon oder dessen Oxyd in Schwefelsiure auflést, die
Masse zur Trockne abdampft, sie mit doppelt so viel,
dem Gewichte nach, oder etwas mehr, salzsaurem Natron
mischt, und das Gemenge destillirt, wobei schwefelsaures
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Natron in der Retorte zuriickbleibt und salzsaures Anti-
monoxyd in die Vorlage tibergeht, Das erhaltene Salz
ist ein scharfes Aetzmittel, und wurde vorher in der schwe-
dischen Pharmacopoe Causticrmn antimoniale genannt.
In der Luft stofst es Dampfe aus, zieht Feuchtigkeit an
und triibt sich. Mit Wasser gemischt, schligt es ein basi-
sches Salz nieder, welches vormals Pulvis algarothi ge-
nannt wurde. Wird dieses basische Salz getrocknet und
in einer Netorte erhitzt, so giebt es ein neutrales Salz,
welches iiberdestillict, und Oxyd, das in der Retorte zu-
riickbleibt, Es wird von den kohlensauren Alkalien zer-
setzt, welche die Siure ausziehen und das kohlensiurefreie
Oxvd zuriicklassen. Das basische Salz enthalt, nach Bu-
cholz, 47 pC. Salzsiure, und soll bisweilen in krystalli-
nischer Form erhalten werden kdmnen. Die Fliissigkeit,
woraus es sich niedergeschlagen hat, ist sauver, und man
bedient sich derselben zum Reinmachen von gelbem Wachs-
leder, z. B. von S[h,:!'g-]krngf_:n, die ihre 111'3:;1'['1:15111‘119 gclbe
Farbe davon wiedererhalten, Man bedient sich anch die-
ser Flitssigkeit, um Eisenwaaren, z. B. Flintenliufen, einen
diinnen und gleichférmigen Ueberzug von Oxyd zu geben,
wodurch es das Metall gegen fernere Oxydation schiitzt, —
Man kann Antimonoxyd in flissiger Salzsiure aullosen,
aber diese Auflosung ist in demselben Zustande, wie ein
mit etwas VVasser verdiinntes und llict[crgcsclllugcnts salz-
saures Antimonoxyd, und kann also nicht neutral werden.
Jodsaures Antimonoxyd wird erhalten, wenn Anti-
mon mit Jodsuperoxyd gemischt wird, mit welchem die
Masse sich ohne Mitwirkung dulerer Wirme verbindet;
man erhilt ein leichtfllissiges Salz von einer dunkel-
rothen Farbe, welches iiberdestillirt werden kann. Es
16st sich in Wasser leicht auf und wird von kaustischem
Kali nicht niedergeschlagen. Phosphorsaures Anti-
monoxyd wird erhalten, wenn man das Oxyd mit
*hosphorsinre digerirt. Die erbaltene Auflosung kann,
nach Wenzel, nicht zum ]{[_nl.i!!isit't‘n gt‘.bl'm']lL werden,
mnd giebt abgedampft eine schwiirzlichgriine, zerflielsende

o=

Masse, die, bis zur Trockne abgedawpft, zu Glas g
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schmolzen werden kann. Man hat ein pharmaceutisches
Pra

Erhnder, dem {mi_{]iscllr_ll Arzt James, Pulvis Jacobi ge-

parat, welches Pulvis antimonialis oder, nach seinem

nannt wil‘d, als ein il]]fi.ijIJJI')I'.\i'rFJ."r_'S Antimonoxyd angese-

hen, Man erhilt es nach seiner Angabe, wenn man glei-

che Theile gf.‘l'&ﬁj'pt-fic's Hirschhorn und Schweflelantimon
zusammen gliiht, bis die Mischung eine weilse Farbe
entlich nichts s

nimmt. Dieses Pulver ist wohl ¢

als ein Gemenge von antimonichter Siure mit phe
sanrem Kalk, worin il:a_lnuth eine kleine Portion antimo-

|‘.|E|_"I,[_>.]1;|1'g_-_ Kalkerde sich ]_u_’I'.n.];.[, I“q! mit Wasser aunsge-

zogen werden kann, und die diesem einen schwachen me-
tallischen Geschmack mittheilt, Bei der Untersuchung ei-

 verkauften Pulvers,

nes solchen von Dr. James
fand ich, dals es beinahe % antimonichte Saurve, % phos-
her olne Aufbrausen won Sauren

phorsanren Kalk, welc
st ward, und kaum | |1[.-:. in Wasser auflosliche

aul':_:‘.
antimonichtsaure Kalkerde enthielt. Die Zusammensetzung
dieses Palvers [Fillt sonst in den Officinen hiichst verschie-
den aus. Chenevix fand darin 44 pC. antimonichte
Saure, und Pearson 57. Jetzt schreibt man zu seiner Be-
reitung gleiche Theile Knochenasche und Schwefelantimon
vor, die znsammen weils gebrannt werden. Es ist klar,
fithrte

dals nur nach James Vorsclirift die vorher ang
Proportion unter den Bestandtheilen erhalten werden kann.
Flulsspathsaures und boraxsaures Antimonoxyd
sind unbekannt; man sieht sie als unaufléslich an, Koh-
lensdure hat man mit diesem Ox_ut nicht verbinden kén-
nen. Arseniksaures Antimonoxyd wird dorch Zer-

setzung des salzsauren Antimonoxvds mit arseniksaurem

Kali erhalten; es s:.'||f;'ily|!. sich als ein weilses Pnlver nie-
der. Arsenichtsaures Antimonoxyd erhdlt man,
irt wird.

wenn Antimon mit Hiissiger Arseniksiure ¢

Die Siure wird zor arsenichten Siure reducirt, und wenn
man die Fliissigkeit verdiinnt, wird das arsenichisaure
Salz niedergeschlagen. Moelybdansaures und clirom-

sanres Antimonoxyd werden als ein gelbes Pulver nie-

dergeschlagen. Das ersiere ist in kochendem Wasser auflos-
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lich. Essigsaures Antimonoxyd wird bei der Auf-
1osung des Oxyds in Essig erhalten. Es ist leicht auflds-
lich und schiefst in kleinen Krystallen an. Vormals ward
es als Brechmittel benutzt. Kleesaures Antimono xyd
erhilt man, entweder wenn das Oxyd mit der Séure di-
gerirt, oder wenn die letztere in eine Aufldsung von es-
sigsaurem Antimonoxyd gc!r{ipfuft wird, FEs lost sich
nur langsam auf und wird als ein krystallinisches Pulver
nicde1‘5r_‘5:"h[:rg{:n, Weinsteinsaunres Ant ixnon'lox}'d
erhilt man durch die Auflosung des Oxyds in Weinstein-
siure. Das Salz ist leicht aufldslich und schiefst in vier-
seitigen Rr‘:\ stallen an, die aus der Lult 1"cur:ht';glicit an-
ziehen. Benzoesaures Antimonoxyd giebt ein wei-
(ses, bldttriges, in der Luft unverdnderliches Salz, wel-
ches sowohl in Alkohol, als in Wasser aufldslich ist.
Bernsteinsiure und Ameisensiure losen beide das

Amjm;mo\‘yd_l anf, aber die Salze, die sie bilden, sind un-
bekannt., Blausiure gil-i_rt mit dem Ani]mc:m;x}-rl eine
auflosliche Verbindung. Der beim Niederschlagen von
salzsaurem Antimonoxyd mit einer schwachen Blutlauge er-
haltene Niederschlag, entsteht nur vom Wasser und ent-
hilt keine Blausaure.

Doppelsalze. Von diesen ist bis jetzt nur ein ein-
ziges mit einiger Sicherheit bekannt, und dieses macht
das vorziiglichste Antimonial-Priparat zum medicinischen
Gebranch aus. Dieses ist die Verbindung der Wein-
steinsiure mit Kali und A ntimonoxyd. Sie wurde
vorher in der Pharmacie Tartarns emeticus, Brech-
weinstein, genannt. Man erhilt dieses Salz, wenn man
saures weinsteinsaures Kali bis zur Sittigung der freien
g darauf flirict
und zur Krystallisation abdamplt. Hiezu palst am besten
das Oxyd, welches man erhilt, wenn Antimon in Salpe-

Saore mit Antimonoxyd kocht, die Anfl

tersaure aufgeldst, oder wenn das salzsanre oder schwe-
felsaure Salz mit Wasser zersetzt und das Oxyd mit ko-
chendheilsem Wasser gut gewaschen wird; aber da das
anf dem nassen Wege bereitete Oxyd immer theurer aus-
fallt, bereitet man dieses Salz am wohlfeilsten aus dem
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Oxyd, welches durch Rostung des Schweflelantimons und
."i:_||r!le.‘;f,:|||5 der gerdsteten Masse mit Schwelelantimon
erhalten wird, so wi

angelfihrt habe, Man reibt das Oxyd zum feinsten Pul-

ich es schon beim _-"l!‘t[ii:lc.l:lu.‘c}'{l

ver und mischt es mit 2 oder der Hillte seines Gewichts
Cremor tartari und 5 bis § Theile
das Gemenge

1 Wasser, und kocht
his dals die ganze Quantitit yon Cremor

tartari aufpelist ist, Gleiche Gewichtstheile vom Oxyd
und vom Cremor tartari sind zwar mehr als hinreichend,
um sich unter einander zu 5;::1.];__(-.:1], aber man setzt einen

Ueberschuls de

freie Weinsteinsiaure im Cremor tartar: zo sitti

Oxyds zu, um mit mehr Sicherheit die
en, Das
re r.llllt:”
Iten k]'}'.a-.‘.'l.ljfs.-J'[, Dis
el Krl\'al;\llcu an, die in

Wasser ist in der Menge enthalten, dals der grol

der neuen Verbindung beim Erka
Doppelsalz schielst in gro
der Luft weifs werden und ihr Krystallwasser verlieren;
sie 1osen sich in 14 Th. kalten nnd in 1,88 Th. kochend-
heilsen Ve
dem das Doppelsalz aus der _:‘nllmm'l.'m-t;e flrlH('Sr?JI‘._JSS‘L‘H ist,

ssers auf. Es geschieht bisweilen, dals, nach-

diese sich beinahe wie gelatinirt zeigt; aber sie

wenn sie umgeriihrt wird, eine geringe Quantitit fe
artiger Krystalle, wiirend dessen sie ihre flitssige Form
wiedernimmt. Diese Krystalle sind neutraler weinstein-
saurer Kalk, der durch die Sattignng der freien Saure
seine Auflaslichkeit verloren hat, welcher aber spater, als
das Doppelsalz krystallisirt, Dampft mon die Auflésung,
woraus das Salz krystallisirte, ab, so erhilt man eine sy-
rupsdicke, nicht krystallisirende, aber antimonhaltige Masse,
die ein Doppelsalz in einer andern Proportion unter den
Bestandtheilen zu sein scheint.

Die Vorschrift in nnserer dlteren Pharmacopoe, Cro-

ens mit Cremor tartari eine Stunde zu kochen, und dar-
auf die Aufidsung zu Altriren und zar Trockne abzudampfen,
giebt ein Priparat von nicht immer gleicher Zusammen-
selzung, welches zuweilen 11L1§|_'-S\'-Illi5||_‘!1 Cremor tartart ent-
halten kann, Die meisten Pharmacopoeen haben in neue-
ren Zeiten die Bereitung des Brechweinsteins durch Krystalli-
sation vorgeschrieben, weil dieser in seiner Zusammensetzung
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immer gleichférmig ist, Dabei hat man aber den nicht
krystallisitbaren Riickstand unbeachtet gelassen, der melr
Antimonoxyd gegen Weinsteinsiure und Kali enthdlr, als
der krystallisite Theil. Ob die nicht krystaHisirbare
Y-.—,-rl).irrd:lng immer in ;j’[t?itf]]!‘l‘ Menge gebildet wird, oder
ob sie durch langes anhaltendes Digeriren des sauren wein-

steinsanren Kali’s mit {berschiissigem Antimonoxyd in
grofserer Menge erhalten ywird, ist noch gar nicht unter-
sucht,

Die Zusammensetzung des Brechweinsteins ist lange
ein Diithsel ZEWEesen, indem die Chemiker sie sehr ver-
schieden fanden. Die Versuche von Wallguist scheinen

aber alle Zweilel we gerdumt zu haben, welche meistens

davon herriihrten, dals
volliger Sicherheit ausscheiden konnte, Er fand, dals die-

man den ,fir;l‘f':nr}rl,r_,n,'h.‘lh nicht mit

ses mur darch metallisches Eisen vollstindig geschieht, in-
dem man Salzsiure zusetzt. Nach YW allguist's Versuchen
sind die Verhiltnisse der Weinsteinsinre und des Kali's
darin, wie im sauren Salze, welches dazu noch eine sol-
che Menge Antimonoxyd aufnimmt, dals dieses Jmal so
viel Sanerstoff wie das Kali enthdlt, Daher wenn der
Sanerstoff im Kali 1 ist, so l.r,-n.-'ig:, er im Antimonoxyd
3, und in der Weinsteinsiure 10. Zugleich enthélt der

Brechweinstein eine f\Ie_-ngsr Kr:,'s:u[lwnss-J, dessen Saver-
stoff 2 betri Der Brechweinstein enthilt also auf (o0
Theile Weinsteinsiure 38,51, Antimonoxyd 42,99, Kali
13,26, und Wasser 5,14. Wallguist hat gefunden, dafls
der grifste Theil der anderen weinsteinsauren Salze ana-

loge Verbindungen mit dem Antimonoxyd bildet, welche

ganz nach dem oben .‘mgp!'i}!u'tu:'t Geselze zusammengesetzt

sind. Er hat rli‘TS]{'i[;Ju‘:n, meistens durch doppehv. Zerle-
gung von Brechweinstein mit anderen Salzen, von wein-
steinsaurer Baryterde, Kalkerde, Silberoxyd u. m. a. ge-
bildet. Das Silbe
Antimonoxyd 36,94, Silberoxyd 27,31, und Wasser 4

Da der Sauerstoff der beiden Base

z besteht ans Weinsteinsdure 31,5,

:ﬂ,l|:.‘I]'|111':['I'|:_;cﬂf_unl‘r:r-n
su dem der Weinsteinsiure, wie 4 : {0 oder wie 2:5 in
diesen Salzen ist, so dufsert Wallquist die Vermuthung,
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dals diese ganze Reihe von Salzen D pp lsalze mit 2wei
Séuren sein kénnen, worin die Base zwischen der Wein-
steinsanre und dem Antimonoxvd /welchies darin die Rolle

einer Siure spielen sollte) sleich vertheilt wire. Er stiitzt
diese Behauptung darauf, dafs die basischen Oxyde, wel-
che sich mit saurem weinsteinsauren Kali verbinden, neu-

trale Doppelsalze mit zwei Basen darstellen, Es wiire

auch allerdings méglich, dals die Weinsteinsiure, dessen
Sittigungscapacitiit, so wie die der Phosplorsiure und Ar-
smi]\s.'i:u:c, 5mal den Sauerstolf der Base betriigt, in ih-
ren basischen Verbindungen den nimlichen Multipeln, wie
die Phosphorsaure, ruig , wodurch in einem solchen basi-
schen Salze der Sauerstoff der Base zn dem der Siure
sich wie 2:5 verhalten muls, wie es auch hier der Fall
ist. Die ‘J'r.']r'mrz:rr;-[.r}r:.(n'L nelmen noch ein Priparat die-

ses Salzes auf, welches man erhilt, wenn Crocis anti-

ain . : . o | ro - 1 5
monii mit 24mal so viel spanischen Wein 24 Stunden di-
alt nachher den Namen

gerirt wird. Dieser Wein er
Finum antimoniatum. Er ist ein schlechtes Pl'-‘lli'ﬂr'."ll',
dessen Antimongehalt verdnderlich ist, je nachdem der
Wein mehr oder weniger sauer ist. Es mals von den
Aerzten nicht angewandt werden, sondern man kann statt
dessen eine bestimmie Menge des reinen Doppelsalzes
auflosen lassen, wodurch man ein zuverlissiges Arzenei-
mittel erhalt,

Ich {ibergehe eine Menge Antimonial-P

parate, die
vormals in der ,-'\r.r_1'|.(=]|;|111$I. ;1[12:‘.“’:u|:iL \\'l:]':[{-n, und die

von dem uneultivirten Zuostande der Chemie zo der Zeit

ihrer }'}rﬁm_lung zeng Spitere Erfahrungen haben sie

als unsicher oder ‘|I1'lr‘.r.3l}IE:-_'1 verworfen, Solche sind: Ni-
trum antimoniatum, Resnlus antimonii medicinalis, Tinc-
tura antimonii tartarisata, genuing Mangoldi und sa-
ponata Schutzii, Sapo stibiatus, Cernssa antimonii ete.

Antimonpraparate haben, als Arzeneimittel, eine fiber-
aus grolse Anwendbarkeit. Sie wirken, in grolserer Dose
eingenonumen, als heftige Brechmittel, die bisweilen zugleich
laxiren; in geringerer Dose machen sie Ekel und beldr-
dern das Aufhusten in Brustkrankheiten, auch unterhalten

e T
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wnd férdern sie die unmerkliche Ausdinstung. Ihr Ge-
brauch als Heilmittel wurde zuerst von Monchen einge
fiihrt, welche oft diese Mittel bei ilwen Mitbriidern mils-
brauchten und durch aufs Gerathewohl eingegebene gro=

[sere Dosen sehr gefihrliche Wirkungen hervorbrachien,
wodurch diese Priparate eine Zeit fiber von der Facultit

in Paris Hiénw.lich verboten wurden. Das Metall erhielt

seinen Namen vom griuc:hlm:[mn Worte avr: (gegen) und
dem franzésischen moine .\.'l_i'm:h:._

In den Kinsten bedient man sich des Antimons als
cine Beimengung zum Zinn und Blei, um sie harter zu
machen, zor Reinigung des Goldes, und es macht ein
Hauptbestandtheil der Metallmasse auns, deren man sich

zum Schriftgielsen bedient.

7. Tellur. (Tellurium.)

Dieses Metall kommt sehr selten und immer I‘Cf_{Lﬂi-
nisch in der Natur vor. Man hat es bisher nur in eini-

gen siebenbiirgischen Gaolderzen gr.-f'l.'mh-n. worin es mit

Gold und er, bisweilen auch mit Kupfer und Blei

iten

davon in Verbindung mit Wismuth vnd Seleninm gt fan-

verbunden ist. In Norwegen hat man geringe Quant

den. Man soll es auch in Connecticut in Amerika gefun-
den haben. Is wuarde im Jahr 1782 von Miiller von
Reichenstein entdeckt, welcher, aus Milstrauen zux sei-

ner eigenen Entschieidung, eine kleine Probe des neuen
1

Metalls Bergman zuschickte, um zu erfahren; ob es An-

timon war oder nicht, I';urgm.‘i‘l'l fand , dals dieses Me-

tall nicht Antimon war; aber weg der gering

11

itat der einge
g

n oan-

sandten Probe , konnte er die }'_i{-_'|'|1€'_'||;|['Ll!n

dieses Metalls nicht niher bestimmen. Dieses geschah erst
16 Jahre spiter, als l{].'tpr[)[h die l.‘nflm's'.||'i1|111;__'| dicser
Golderze unternahm, FEr bestimmte die charakteristischen
Kennzeichen dieses neuen Metalls, und gab ihm den Na-
men Telluritm,

Das tellorreichste Erz wird gediegenes Tellur
genannt, und besteht, nach Klaproth, aus % pC. Gold,
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Telluroxyd.

pC. Eisen und ¢ }mt Tellur, Um das Tellur dar-
zustellen, Idste }\L!j\l'tﬂ-ll das Fo
auf, und mischite die Aufldsung mit kaustischem Kali,
bis dals der weilse Niederschlag, der sich zuerst zeigte,

sil in Salpetersiure

'.Lt.um“c[ 1 IHJf elost
zuriickblieb. ])1:: alkalische Fliis su-hmt wurde fltrirt und

sich wieder aufgelist hatte und L{ﬂsl

mit Salpetersiure \raJlrg ur_\n:mluuz, wobel das Telluroxyd
1]ia:-1-.'|'ge':sl‘fn'.'l;{r_‘|| wu:'.]f,r._ Der erhaltene Niederschlag wurde
:1115gr:\\'r'1*:[‘ln=n: g--irnrknm und 100 Theile davon wurden
mit 9 Theilen Kohlenpulver gemischt und in einer gla-
sernen Retorte im Sandbade erbitzt. Bei einer gewissen
erhheten Temperatur wurde das Tellurmetall mit einer
kleinen Detonation reducirt, ein Theil des Metalls wuarde
im oberen Theile der Retorte sublimirt, und am Boden
blieb ein geflossenes Metallkorn liegen. Auf diese Art
gewonnen, enthiilt jedoch das Metall eine Quantitit Kalium,
das mit dem Tellur 7_1:;5'lu.i<:h ans dem Kali reducirt wird,
welches das Telluroxyd immer zuriickhilt, wenn man es
aus einer alkalischen Auflsung gefdllt hat. Das Kalium
kann jedoch davon getrennt werden, wenn das Metall

mit einer kleinen Menge Tulluroxyd gcmischt und ge-
schmolzen wird, Das reducirte Tellurmetall hat, nach
]i[apratl:, eine dunkele Zinnfarbe, wenig Glanz, ein
blitteriges Gefiige und eine stark spiegelnde Bruclhifliche.
Bei lah-:ner ‘\.Mmhhm" wird es an der Oberfliche kry-
sadllmlsch Sein speci -:hm Gwicht ist 6,115. E
sprode, sehr leichtfliissig, und steht in dieser Hinsicht zwi-
schen Blei und Antimon; es verfliegt bei einer hioheren
Temperatur. Es wird nur von der Salpetersiure und von

ist

der Salpetersalzsiure aufgelost,

Man kennt bisher blols eine einzige Oxydationsstule
des Tellur, diese erhilt man sowohl wenn das Metall in
offener Lult ox}'dim, als wenn es in SuI[u:lcrsiim'c ::11ng~
lost wird, Wenn Tellur in der freien Luft erhitzt wicd,
entziindet es sich nnd brennt mit einer lebhaften, blauen,
an den Kanten griinlichen Flamme, und einem dicken,
weilsen Rauch, welcher, wenn das Tellur rein ist, einen
schwachen, sduerlichen Gernch hat, aber wenn es, wie
cs
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es nicht selten geschieht, eine Beimischung von Selenium
bat, so erhilt der Rauch den Geruch ven verfaulten Ret-
tigen; Klaproth sah diesen Geruch fiir ein charakteri-
stisches Kennzeichen des Tellurs an. Diesen Geruch bringt
aber jedoch das Tellur nicht hervor, welches ans der na-
tiirlichen Verbindung von Tellur mit Gold und Silber, die
man Aurum graphicum, oder Schrifterz nennt, erhalten
wird. Man erhiilt das reinste Telluroxyd, wenn das Tel-
Inrmetall in Salpetersiure aufgelost, die Auflosung abge-
dampft und gelinde gegliiht wird. Schligt man es aus
der Auflosung mit einem Alkali nieder, so verbindet es
sich mit einem Antheil des Fillungsmittels. Das nieder-
geschlagene Telluroxyd ist weils, pulverférmig. Das ge-
schmolzene ist farbenlos, klar, aber nach dem Erkalten
strohigelb und hat einen strahligen, krystallinischen Bruch,
iiht wverHiiehtist es sich leicht. In dieser Hinsicht
glciuht es dem Antimonoxyd, aber dieses ist iliict:liggr.
und wenn bei Léthrohrversuchen die Stelle, woran sich
Neue erhitzt wird, so ver-

das Oxyd abgesetzt hat, aufs
L'iv_u_:r das .-*l:JIiltl-.“JnOx.)‘n:_E und L .Isi l,!(-'rl }."fﬂf_‘kt-n J'L'{q', «'i])Ul‘
das Telluroxyd bildet kleine, farbenlose Tropfen, die nur
erst bel einer noch héheren Temperatur verfliegen. Man
kann sie anch daran unterscheiden, dafs der vom Antimon
auf der Kohle gemachte Beschlag mit einer blaulichen,
oder mit keiner Farbe in der reducirenden Flamme ver-
schwin