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Kupfer, (Cuprum. J

D as Kapfer gehdrt zu den allgemeinsten Metallen. Man

wrifft es theils i iegenem Zustande, und dann in

cubischen er in regL‘.lJt

schossen an, theils : It, theils ox_r,'di.rl und

ils als arseniksaures, kollensaures und phosphorsaures

s Metall wird g vohnlich aus seiner

dem Schwefel gewonnen, In den rei-

und Sibiriens kommt

das Kupler Ofters get en i vor. Die

vornehmste schwed

der Provinz Dalarna.

Das Kupfer ist seit nndenklichen Zeiten bekannt ge-
weit [frii man das Eisen kannte, und es
machte das Hauptmaterial in den Walfen und schneiden-
den Werkzengen « testen Volker auns, welche gewdhn-

mit einer Portion Zinn versetzt, bestan-
hen und die Rémer erhielten die grofste

e ilres Kupfers von der Insel Cypern, woher es den

prirons bekam, welches nachher in Cuprum

wesen,

sindert wurde.

wohalich vorkommenden Kupfererze sind
entweder es Schwefelkupfer, wvon n Bergleuten

graues Kupfererz genannt, und bisweilen Kl-ll_lf
lazur, welches das klll':l.[‘t!rrcichsm ist, aber nur selten
lser Menge gefunden wird, oder g{:lhes Kup-
s welches aus einer chemischen Verbindung
von Schwefeleisen und Schwefelkupfer besteht, und wor-
in das relative Verhiltnils der beiden Schwefelmetalls
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384 Gewinnung des Kupfers.

sehr oft verschieden ist. Dieses Erz wird mit nech
mehr Schwefeleisen gemischt, wenn es nicht damit

von der Natur hinreichend gemengt ist, so dals das Ge-

menge hochstens 8 pro Cent Kupfer enthilt, wonach die
Masse in uigc-:wn Oefen oder sogenannten J.'ur_J.sIIL:r'rlht.'t:l ge-
rostet wird. Hiebei wverbrennt der ;_;rc']f‘slc Theil des
Schwefels, und die Metalle werden in b:

ische schwefel-
saure Salze mmgeindert, die mit der Bergart und den noch
nicht ,f,;m'l'.'wh'lc"l‘l Theilen des Erzes ;_:-_-||:i.-;|_||r sind. Diese
gerostete Mischung wird mit Zusatz von quarzhaltigen
Mineralien niedergeschmolzen, wenn das Erz nicht eine
hinreichende '_-\lf.‘l]{-_;l’_.' davon enthielt, in L!]E;ll(_‘.ll Oefen,
Suluoefen genannt, wobei die Schwelelsiure zu Schwefel
und das Kopleroxyd zu Kupfer reducirt werden. Es wird
hier Schwefelkupfer wieder gebildet, wihrend das meiste
des Eisens mit der Kieselerde zun einer leichtHiissigen
Schlacke sich wverbindet; diese bestelit aus einem Eisen-
OX)'IILI]\]“F;II, worin der Sauerstolf des 1",55L'ur'axjtlul.-; dem
der Kieselerde an Menge '_'__:lt‘it.El ist. Das Schwefelkupfer,
welches am schwersten ist, sammelt sich in einer Grobe
am Boden des Ofens, und die leichtere Schlacke, welche
obenauf schwimmt, wird .-|E;gr_’1:0|mm!:|r. Man sucht hierbei
die Schlacke so leichtfliissig wie mibglich zu erhalten,
welches von 1‘1{:hligf'n l’un}n-al'li-"ﬂn:n zwischen der Kiesel-
erde und dem Eisenoxydul abhiingt: weil, wenn die
Schlacke nur ]J'l]!_:_".\'iill] Hielst, kleine Theile des Schwefel-
kupfers, die micht schwer genug sind, um darin nieder-
zusinken, davon ;'.ur!'h_-kg,l_-hulu:n werden und mit der
5(I|f|'|[.'[\'.ﬂ'- '\'!'[]‘llkl‘.!l g!:[il!ﬂ. .\'i-‘l! nennt jt'.‘?.'. |}il5 i‘_;"h('[inl.”[‘
zene Schwefelkupfer Skarsten, FEs enthalt noch viel
Schwefeleisen.

Die Masse dieses Schwelelkupfers wird jetzt zerschla-
gen und in eigenen, mit Dichern versehenen Oefen ge-
schmolzen, Diese Operation dauvert mehrere Waochen
und fordert Uebung und Geschicklichkeit der Arbeiter.
Es verwandelt sich bei dieser Gelegenheit das Kupfer in
Oxyd. Man reducirt dieses Oxyd mit, Kohle unter Zusalz
von quarzhaltigen Mineralien, deren Kieselerde das Ei-



Gewinnung des Kupfers, 38:

senoxydul wegnimmt, womit die Kieselerde zur Schlacke
schmilzt, uwnd das redu e Kupler, w
Schwe ; und nicht selten Kobalt unc
hilt, bekommt den ien Rohkupfer
wird durch Umschmelzung in g
wobei Sch 1, Eisen und tGiberhavpt die
oxydirt und ver-

einem Mal ;
hat und 2 Fuls ¢ ist, chdem man
inigt hat, wirft man Wasser aul die
Obertliche de einigten Metalls; es bildet sich dadurch
ein erstarrter Kuchen, welcher abgezogen wird, und die-
ses wird wiederholt bis di e Kull.li'erm.n.. 2 aul diese
Art erstarrt wnd an 1 D
Gaarmac : und man

voil
olt eine Art d zen eine
Blasen auf der Oberfliche es. Metalls und
ein Spri ¢ er, wel-

man i ] )herfliche d
Eisenschaufel halt, als das feinste Mehl anf
aufel herunter fEllt. Man nennt dieses Kupfer-
, welches aus lauter sphiirischen Kornern besteli,

Spritzkupfer
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386 Eigenschaften des Kupfers,

Das reine Kupfer hat eine rothe Farbe, und theilt,
wenn es mit schwitzigen Hinden angefalst wird, diesen
einen eigenen, hichst unangenehmen Geruch mit. s ist
eines der geschmeidigsten Metalle, Es kann zum diinn-
sten Blatte ausgehihumm't vnd zum feinsten Drath ausge=
zogen werden. Dabei hat es doch einen sehr starken Zu-
sammenhang, so dals ein Kupferdrath von ;335 Zoll imr
Durchmesser, nach von Sickingen, eine Schwere von
302 Plund, ohne zun zerreifsen, tragen kann, Das Kupfer
schmilzt bei 27 Pyrome raden, gegen -} 788° des
Thermometers, und krystallisirt, beim langsamen Erkal-
ten, in Octaédérn. Bei der Rothgliihhitze ist es wenig
geschmeidig. Das Kupfer ist einer der besten Leiter der
Wirme, und diels ist vermuthlich die Ursache, weswegen,
wenn Rupi‘er gegossen werden soll, die Formen \'Fr“.I.i_;
keit ver-

trocken sein miissen; denn die geringste Feucht
ursacht eine starke Explosion, welche die glithende Masse
umherschleudert. Das eigcnlhﬁmlirhc Gewicht des Kup-
fers im Er:st_'?lmd_:!zcncrl Zustande Fllt oft verschieden aus,
weil es nicht selten kleine Hohlungen hat; daher kommt
es auch, dals man es so verschieden angegeben hat.  Das
richtigste scheint 8,667 fiir geschmolzenes und 8,723 Hir
geschmiedetes oder gewalztes Kupfer zu sein, Brisson
giebt letzteres zu 8,878 an, und Hatchett fand das
eigenthiimliche Gewicht des reinsten Fahluner Kupfers
= 8,895.

Das Kupfer hat zum Saverstoff eine schwache Ver-
wandtschaft, Es zersetzt das Wasser nicht, welche Tem-
peratur man anch dazn anwenden mag, und wenn es mit

concentrirter Salzsdure gekocht wird, giebt es kaum eine
Spur von entwickeltem Wasserstoffgas. In der Luft wird
es nicht oxydirt, wenn es nicht zugleich mit Wasser in

Chaudet hat gezeigt, dals nyi‘Thllll:n'i["iihl-gPTP Metalle als Kuopfer,
z.B. Zink, Wismuth, Antimen, dieselben Explosionen machen, wenn
sie in glihendem Zustande ins Wasser gegossen werden, und dals ein
geringer Gehalt, 7z B. von 2 p. C. Kupfer im Silber, letzteres hin-

dert, Sauerstoffgas aufrunehmen und zu spritzen.
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Berithrung kommt; ist diels jedoch der Fall, so bildet es
da, wo r.hc Luft es beriilirt, koblensaures Kupferoxyd.
Bei einer etwas erhoheten T{fmpr:ramr wird es zwar ox
dirt, aber es entziindet sich nicht ; daher kommt es, dals
das Kupfer, auch zur Hirte des Stalls gebracht, nicht mit
dem Feuverstein Funken giebt, denn die abgeriebenen
Spihne verbrenne 5 acle bedient man
sich in den Pulverfabriken des Kupfers statt des Eisens
zn den meisten Instrumenten. Bei ein sehr hoben
']‘clljlu}r.'lr_ru' verbrennt das Kupfer mit griiner Flamme,
und in einem angeziindeten Strom von W stoffgas und
Sauerstoffgas mI! es, mach Thomson, mit einem blen-
denden Glanze brennen. Wenn Kupfer, oder de
, in ein Flammenfener geworfen wird, so erhilt
die Flamme ei 1ie Farbe, die bei solchen Flammen,
t stark leuchten, besonders schon ist. Bei ge
Glithen iiberkleidet es sich mit einer Rinde
von Oxyd, deren Farbe, nach der ““HI I(h(,',r‘[ I\L
Sauerstoff, verschied
war ::lr_l.r Z'rlr.nn lli_’l.' l..u[t
geringer nnd die C iche Kupfers ist zn Oxydnl
verwandelt. Man pfegt oft polirte kupferne Gefils

schwarz wird, Im

e durch
Kunst zu oxyduliren, wodurch sie der Luft und dem VWas-
ser b - widerstehen : und dieses U:"Qr'llfr-lll. wenn sie mit
einem Gemenge rothen Eisenoxyds und Wasser iibermalt,

und darvaul zu einem gewissen Grade erhitzt werden,
worauf das Eisenoxyd a dscht wird *), — Wit'ken-

*) Das Kapfer kann anch aof nassem Wege oxydulirt werden,
und dieses mit weit g rer Miihe, als wenn
behandelr wird.
den in Essi

1 Kupfer hat, und bei w g

_ Die klare Flissigkei
gossen, und das von dem sich wi
ni ebildetean p|11.'|'|l'l]r|'|1|i+:c-|'| Niedorse

it wird wiederum , aber sehr scline kocht, damit sie sich
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388 Kupferoxydul.

‘ 1 nen vom Kupfer drei Oxydationsstufen: das Oxydul, das
Oxyd und das Sup@rux}'d.

@) Das Oxydul wird erhalten, wenn 5 Th. Kup-
feroxyd mit 4 Th, Spritzkupler oder feinen Kupferfeil-
spihnen gemischt und in einem bedeckten Tiegel gegliiht
werden, oder noch besser, wenn diinne Kupferbleche
schichtweise mit feingericbenem Kupferoxyd in diinne

| . . - .
| nicht concentrirt; denn das weilse Pulver wirde dann ,||gﬁm<¢=|| sich
wieder zu bilden. Sobald sia in vollem Kochen ist, wird sie uber das

zum Bronziren bestimmia Stiick, welches vorher fein p(:]iﬂ ist, Eegos-

gen, Dieses hat man inein anderes }iorhgrﬂfa[i guastr.-“i, walches sﬁg]r‘ich
! 5 aufs Feuer pesetze wird, damit die heilse Flussigkeit augenblicklich zu
l sieden anfingt. Will man Medaillen bronziren, so werden diese gegen
enen Rost von Kupfer oder Holz, walcher am Boden des Gefilses mit
eingesetzt worden, auf die Kante gestellr. Die Medaillen diirfen ein-
ander nicht berihren, denn die Bronzirung wird dann leicht uneben.
i Es versteht sich von selbst, dals sie von der Fliissigheit ganz bedeck:
werden miissen. Die Operation darf hiochstens 5 Minuten fortfahren,
wonach die Sticke nachgeseshen werden miissen. Anfangs liuft das
Kupfer mit achwarzer oder mit einer sehr dunkélblauen Farbe an, die
nachher ins Braunrothe und endlich ins Dunkelrothe l"lF'll_',rrf,'P“I; aber
in diesem Fall isr das ﬂxydhﬁutcheu gewt’:!m]a’rﬂl dick und bestelit aus
kleinen Schuppen, wodorch die hronzi.rlq Oberfliche ithren Glanz ver-
! “i!rt und lmebe_-n wird, Subaid sie diu rﬂ,cl‘lhﬂ. braune F.\rhe erhalten
Ilnlt, wird r]a] G!'fa'lni vom Fener gr_ﬂ.uommf:n und die .'\uﬂo&ung i|f.|_'__,r|:-

gossen, swonach das bronzirte Stiick mehrere Male nach einander mit

i viel Wasser abgespiilt und anfs aorgfaltigste abgerrocknet wird; denn
wenn die geringste Spur der Kupferauflésung zuriickbleibt, so bilder
sich Kupfergriin, wenn man die Oberfliche mit der Lufr in Berithrung

e

kommen lifar.  Wenn man eine grolse Menge Medaillen har, die eine

|
|
!
|
|
l gleiche Farbe erhalten sollen, miissen aoch diese anf einmal aus der
| Aullésung herausgenommen werden, denn sonst werden die am Ling-
| sien zurickgebliebenen dunkler. Da man nicht alle geschwind genug
i abtrocknen kann, wird die ganze Menge gegen die Einwirkung dex
[ Luft gnter Wasser asufbewahrt und man nimmt ene nach der ande-
ren heraus. Ueherhaupt Kann man beinahe niemals die Kupferaufla-
sung wn schwach machen, man hat daven keinen Nachtheil. Das
Eronziren geht nur etwas langsamer, abher um so viel sicherer, Ist

im Gegentheil die Aullosung zu siark, so uberkleidet sich das polirte




Kupferoxydul.

Lagen ge]egt_:md in bedecktem Tiegel st_.:'it'k gegliiht wer-
d.f‘l'! D'as {.?w,'d verwwl‘tdell <ir-|1 ir| C

genomimen “’-"‘ldLn. F Imt ine Lulujrnr-
rothe I‘arhv und wird von der Luft nicht verdndert. Es
kommt in der Natur vor, und nicht selten in oct: i
durchsichtigen Krystallen. Dieses Oxydul
hat, so wie dm U“r]ule des Guld , des Platins und
des Rhodiums gemischte Eigenschaften von Suboxyd und
Oxydul. Mit verdii n Sauren iib en, wird es in
und in metallis Kupfer z L Ipeter-
lost es mit Ent ung von nit §

B andelt wird.
mit brauner Farh ZUr un-
i bindung

an der Luft sich
»s nicht ohne be-

wenn man in einem etwas
ein Paar Fuls h

Ausgego

[{uE-.fur mit einer dicken Lage des weilsen Nie 1= lLri_:F."!, walcher in
der Luft eine griine Farbe annimmt, und nun muls das zum Bronziren
bestimmte Stick umpolirt werden, dean man Kann die

naur durch §

it ein

stark gewesen, Fi ch Eink D J Aullosung kann

verdinnt werden. Hiebei wird gewthnlich ein wenig Essig
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Ku[rfm'ux_ytl.

herunterkommt, Legt man in die blau gewordene Fliis-
sigkeit ein Kupferblech hinein und verstoplt das Gefils,
so verliert die Fliissigkeit nach einiger Zeit ihre Farbe
wieder dadurch, dals das Oxyd des Knpfers zum Oxydul
wieder hergestellt wird; und dieses kann wechselsweise
wiederholt werden, so lange das Ammoniak nicht gesiit-
tigt ist.  Das Kupleroxydul kann mit Glasfliissen zu
rubinrothem Glase zusammengeschmolzen werden, wobei
es jedoch schwer ist, seine Oxydirung za verhindern, welche
dem Glase eine griine Farbe giebt. In Glasfliissen er-
kennt man das Kupler, wenn dessen Farbe auch gar nicht
erkennbar ist, wenn man auf den vor dem Lithrobr pe-
schmolzenen Fluls ein wenig Zinn legt, welches in einem
Augenblicke das Kupleroxyd zum Oxydul reducirt, wo-
von die Perle beim Erkalten roth wird, War der Kup-
fergehalt gering, so wird sie durchsichtig; aber von einem
grofseren Gehalte wird sie undurchsichiig. Die Einmischung
fremder Metalle macht die Farbe éfters dunkel, beinahe
schwarz, Das Oxydul besteht aus 88,78 Th. Kupfer und
11,22 Th. Sauerstoff, oder 100 Th, Kupler nelimen
12,636 Th. Sauerstoff auf.

&) Das Oxyd erhilt man, sowohl wenn Kupfer
beim freien Zutritt von Sauerstoff verbrannt, als wenn
salpetersaures oder kohlensaures Kupferoxyd durch Glii-
hen zersetzt wird., Im ersten Fall ist es bedeutend dich-
ter und schwerer als im letzteren, FEs ist kohlenschwarz
und behilt seine Schwiirze im feinsten Pulver. Bei einer
sehr hohen Temperatur schmilzt es und wird im Bruoch
krystallinisch. Bei der Weilsgliihhitze erweicht es und
sintert zusammen. Auf der Kohle vor dem Lithrohre
schmilzt es leicht im Oxydationsfeuer, aber es wird in der
Reductionsflamme mit einer kleinen Verpuffung reducirt
und giebt ein Kupferkorn. Es macht die Base der ge-
wohnlichen Kupflersalze aus, Wird eine Auflosung von
Kupfer durch Eintrépleln in eine kalte Lauge von kau-
stischem Kali geliallt, so entstehit ein blaver, volumindser
Niederschlag, welclier das Hydrat des Oxyds ist, nnd
welcher sich zwar in der Lult erhilt, aber bei der Wirme
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des kochenden Wassers zersetzt wird, auch wenn er sich

im Wasser befindet, und s Oxyd giebt. Man be-

dient sich des Kupferhydrats, wegen seiner & hinen blaven |

Farbe, als Malerfarbe; aber da es im Trocknen leicht

schwarz wird, ist es schwer zu bereiten. Palmstedt

hat gefonden, dals die Bereitung dieses Hydrats am be-
ures Kupferoyd, welches vor-

her mit kochendhe Wasser bebandelt worden ist,

mit kaustischem Kali fibergossen wird. Ein Zusatz von |i

s

dals es sich im Trocknen siche-
rer erhalt. die alkalische Fli eine
Portion mit Leim verbundenes Kupferoxyd auf, und die
Auflisung erhilt eine olette Farbe. Das Kupfer
¢ kelung von den

1 nufg[‘lt'_'!.ljl, aber kaustisches Kali oder Natron
es nicht auf dem nassen Wege aul; werden dagegen
ohl diese Alkalien, als die alkalischen Erden, da-
mit bis zum Glithen erhitzt, so verbinden sie sich und
die Verbindung ist griin oder blau. Das Kupferoxyd | gl
treibt aul diese Weise die Kohlensiure in der Gliih-

TV LT L PR # R

o

l'h?.._',.. - Weds

oy

hitze aus. Diese V =1'I.-rinr]lm;j-en werden vom Wasser zer- i
setat, welches das Alkali ohne allen Kupferge auszieht [
und das Kupferoxyd zurficklilst.  Kaustisc Ammoniak

et e

lost die Salze des Kupferoxyds mit einer schinen

L]

h verschlos wird, reines Kupferoxyd mit

A e TR

kaunstischem Ammoniak ibergiefst, so wird wenig oder
nichts ¢ st und das Alkali wi |

sr selzt man nur einen einzigen Trop
Ammoniaksalzes, z. B. von kohlensauremn Ammoniak, zu ;

dunkelblanen Farbe auf. elals f
|

elt das Gemenge, so nim ie Fli 1 ||'
Klich eine tiefe blane Farbe an, die bis zur Un- il
iibergeht.  Dieses scheint zn beweisen i

-

i A T
T
. - i

ilich  Auflésu von basischen Doppelsalzen in Am-
We man einer solchen Aufli-
sung kaustisches Kali in ziemlicher Menge =rusetzt,

F

.
i
sung von Kupferoxyd in Ammoniak en hat, imulll— ‘
|
)



369 Kupfer-Superoxya.

schligt sich Kupferoxydhydrat mit blauver Farbe darans
nieder, und die Flissigkeit wird farbenlos, wenn das
Kali in hinreichender Menge zugegen war. Das Nieder-
schlagen geschieht nicht immer sogleich, sondern erst
nach einer Weile. Die riickstindige klare Fliissigkeit
enthilt so wenig Kupfer, dals es von Schwefelwasserstoff-
gas nicht nEf:{!L:i'gcsg:h[:igun wird, aber sie nimmt einen
Stich  ins Gelbbraune davon an. Diese \'\"ir]'\tm:_:; von
kaustischem Kali scheint zum Theil davon }rcr.k.lll'lﬁill'r:11,
dals sich das Kali mit der in der ammoniakalischen Aunf-
losung belindlichen Siure verbindet, wodurch das Ammo-
niak sein Vermogen, das Oxyd aufgeldst zu halten, ver-
liert, Es hingt jedach nicht nor davon ab, weil dann eine
geringe (\lunniil;’]t Kali hinreichend wiire, den Nier.ic.‘r's.:h[.'jg
. bewirken, wogegen jelzt um so mehr Kali n(hh]g ist,
als Ammoniak in der Fliissigkeit enthalten ist, Das
Kupferoxyd wird im Schmelzen von Glaslliissen aufgelost
und giebt ein griines Glas, welches unter gewissen Um-
stinden blan erhalten wird. Die blaue Farbe, welche
man an Gemilden aus den Zeiten der Romer gefunden
hat, ist ein blaues Glas in grobem Pulver gm'.'e'.-s-a_:n, des-
sen Farbestoff Kupferoxyd ist. Kupferoxyd wird von den
Oelen mit griner Farbe zn dem Grade aufgelést, dals
Qel, in kul‘;l'emcn Gefilsen aufbewahrt, sich davon griin
farbt. Dieses Oxyd besteht aus 79,325 Th. Metall und
20,175 Th. Sauerstoff, oder 100 Th. Kupler nehmen
25,272 Th, Sauerstoff auf, welches doppelt so viel als
im Oxydul ist,

¢) Das Superoxyd ist von Thénard neulich
entdeckt worden, Man erhilt es, wenn Kupferoxydhydrat,
welches nicht angefangen hat schwarz zu werden, bei
09 Temperatur mit einer Auflilsung von Wasserstoff-
Superoxyd in Wasser, welches nicht mehr als héchstens
8 Mal das Volumen der b’lﬁssigheit S.’iuersluffgﬂs enthal-
ten darf, aber wohl mehr verdiint sein kann, fibergos-
sen wird. Man mischit es surgl'&[lig, wobei die Farbe
des Hydrats erst eine grimnliche und endlich, wenn das
Superoxyd [fertig ist, eine dunkel-gelbbraune Farbe an-
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nimmt. Man muls Gberschiissi 7 'rfT-Snpermyd
1, aber wenn das Kup rdirt ist,

s an sich zu entwickeln, welches durch Ver-
diinnung mit Wasser sogleich gehemmt werden muls,
weil sonst auch das Kuple d am Ende zersetzt wird.

s wird mit er abgespiilt, zwischen Papier ge-
P und im laft n Raume fiber Schwefelsiure ge-
trocknet, In nassem Zustande wird es, mit Entwi lung
von Sauerstoffgas, bald wvon selbst zersetzt, und dieses
geht moch geschwinder durch Zusatz von kaustischem
Alkali r sich., Man kann es i cener Form ver-

wahre ber es wird doch einer Temperatar zersetzt,
d : ng VWasse icht erreicht. Auf glii-

hende Kohlen geworlen, verpufft es und das Kupfer wir
reducirt. Im Wasser ist es ganz unaufloslich und verin-
dert nicht die Farbe «¢ ac Durch Sauren wird
: Kupferoxydsalze und

eraus zn f
bundenes Wasser enthilt,
: Thénard d, dals es
Kupfer mit doppelt so stoff als im C

bunden enthilt; die Q stoffs in den

ifen des Kupfers verhalten
2 und 4. 100 Th. Kupfer nehmen fo
T'h i auf,
bindet sich Kupfer in mehreren

1 und Kuple

s besteht aus 79,73 Th, Kug

» oder 100 Th. Kupler
auf. Ich habe scl
Verbindung theils rein, als s
Kuplererz, und theils mit ¢

der Natur v mmt. Man i Verbindung
Kupferkies, und sie enthilt beide Schwe glmetalle
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in mehreren bestimmten Ve
(bunt Kupfererz) enthalt S At Schwe-
felkupfer kommt auch, mit Schwefelantimon, Schwe-
felsilber und Schwefelwismuth chemisch verbunden, in
der Natur vor, wobei der Schwefel mehrentheils zwi-
schen dem Kupfer und dem anderen Metall gleich ge-
theilt ist.

Eine mit dem Kui-u[' r':x:,‘[‘I pt'nl.u'.lt'r,irm.'-'l.le V{-_u'hirh;htng
von Schwefel mit Kupfler erhilt man, wenn Kupl
salze mit Schwefelw stoffgas niedergeschlagen werden.
Der Niederschl ht zuerst braunlich aus, nachher wird

er aber schwa Nach dem

legt wird ;
ase Ei
- nicht so ausgezeichnet wie beim
febt er ein wenig Feuchtig
ebt Schwefelku
in Minimum. ym kaust n Alkali wird es nicht auf-
gelost, auch nicht vom Schwefelkalinm oder Hepar anf
dem nassen Wege, nicht einmal vom Hydrothion-Ammo-
niak. Das Kupfer nimmt darin doppelt so viel Schw
als im vorhergehenden anf,

Wenn Schwefelkalium (Hepar) mit einem Kupf
salze gemi ht wird, so entsteht ein leberbrauner Nieder-
schl her mit kochheilsem VWasser gew aschen we
den kann, ohne verdndert zu werden, und w cher im
Trocknen schwarz wird, Noch im nassen Zupstande ist
diese Verbindung mit einer gelbbraunen Farbe in koh-
lensauren Alkalien aufldslich., Die Zusammensetzung hingt
vom Schwe i randten Schwefelkalium ab,
und das Kupfer kann darin mit 4 bis 10 Mal so viel
Schwefel als im Schwefelkupfer in Minimum verbunden
sein, ohne dals dieses auf die #dnfseren Eigen aften der
Verbindung eine merkbare Wirkung hat.

Mit Phosphor verbindet sich das Kupfer le
Die Verbindung ist hellgrau, metallglinzend, hart, spri
und leieltfliissiger als Kuopfer. Durch Rostung wird es
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ht zersetzt, Streut man Phosphor auf glithende Kupfer-
ild zur sproden, hell-
asse, die ein Finftel ihres Gewichts Phosplior
enthiilt, und wenn diese Ma achher unter einer Dec
von geschmolzenem Glase einer fortwihrenden Hitze ans-
,g{rsutz't wird, so entweichen fiinf Sechstel des aufgenomme-
nen Phosphors und man erhalt ein
nicht mehr von der Hitze allein zerstért wirc e ent-
halt ‘7,7 p. G, Phosphor. Die erstere dieser Verbindun-
gen entspricht in der Zusammenselzung  dem phosphor-
sauren Kupferoxydul oder dem basisch phosphorsauren
Kupferoxyd. In der letzteren ist der Phosphor mit ¢ Mal
so viel Kupfer als in der vorigen verbunden,

Man erhilt auch ein Phosphorkupfer, y
salze mit Phosphorwasserstioffeas niedergeschl
aber seine Zusammense zung ist noch nicht bekannt,
einen ge sen Zusalz von Phosphor wird das Kupfe
hart, dafls es zu schneide Instrumenten geschliffen

rden kann und behalt dabei seine urspriingliche Farbe,
Ich habe ein von Phosphorkupfer berd Fede:
geselien, welches die Herren v, Helwig und Hjelm
hatten v erfertigen lassen.

Auch Kohlenstoffl verbindet sich mit Kupfer. Ein
geringer Kohlengehalt macht es sprode und theilt ihm
Eigenschaften mit, wodurch es zur V -rﬂrbcimng unbrauch-
bar wird; doch wird er durch Umschmelzen leicht we
gebramat.  Man kennt keine Verbindung des Kuplers mit
dem Wasserstoff.

Verschiedene L girungen des Kupfers mit anderen

llen sind in der Ockonomie und den Kiinsten von
der éu en Wichtigkeit, Seine \-’e:-blm]ungen mit den
Radikalen der len und der Alkalien sind noch unbe-
kannt, :

n Siliciom aufnimmt,
er und Seleninm wverbin sich mit derselben
Feuererscheinung, die bei der ( des Kupfers
mit dem Schwefel statt findet. Die Verbinda g ist schon
lange vor dem Glihen fliissiz.  Sie ist dunkel
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396 Kupferlegirungen.

yon Farbe, hat einen dichten Bruch und gleicht, dem
Ansehen mach, dem Schwelelkupfer. Gerdstet wird es
schwer zersetzt, giebt anfangs viel Selenium, aber wird
darauf langsam verindert, und giebt noch nach einem
langwierigen Feuer eine ungeschmeidige, im Bruch dun-
kelgraue Metallmasse. Das Selenkupfer kommt in der
Nﬂlltl’n'\r'(ll', und ist bei der Kupfergrube zu Skrickernm
in Smaland gefunden worden. Wenn ein Kupfersalz mit
Slzlcnium“-nsscrsml"fgas niedergcschlagen wird, so erhilt
man eine Verbindung, die doppelt so viel Selenium als
die vorhergehende enthilt. Sie ist schwarz, wird im
Trocknen grau und hat einen grauen, metallglinzenden
Strich, Destillirt giebt es die Hilfte seines Seleninms ab,
und es bleibt die erstgenannte Verbindung zuriick.

Das Kupler verbindet sich mit dem Arsenik, aber
es behilt diesen nicht, sondern der grélsere Theil des
Arseniks verdampft wieder. Man erhdlt diese Verbindung,
wenn metallisches Arsenik auf glihendes Kupfer g{‘.worfun
wird, oder wenn ein Gemenge von arsenichter Siure,
Kohlenpulver und Kupferspiihne, ,unter einem Fluls von
Glas erhitzt werden, Die Verbindung ist weils, sprode
und lduft in der Luft an. Durch langes Brennen in offe-
nem Fener, entweicht das Meiste vom Arsenik, das Kupler
wird geschmeidiger, doch bat der letate Riickstand noch
einen Stich ins Gelbe. Gleicha Theile Kupfer und Silber
geben eine gelbe, messingihnliche Metallmischung, die
von 2 p. C. Arsenik eine silberweilse Farbe erhile, ohne
ihre G{;schmei:ligke[t zu verlieren, Von 5 pro Cent
Arsenik wird sie sprode. Mit Wolfram verbindet sich
das Kopfer zur dunkelbraunen, porGsen Masse, die
etwas geschmeidig ist. Mit Titan hat man keine
Verbindung hervorbringen kénnen. Mit Tellur wund
Antimon schmilzt es leicht zusammen und giebt eine
blalsrothe Verbindung, wenn die Quantitit des letzteren
geringe wvar. Gleiche Theile Antimon und Kupfer geben
eine sprode Metallmasse von einer violetten Farbe. Die
Verbindungen des Goldes, des Platins und des

Silbers mit dem Kupfer, habe ich schon bei diesen
Me-
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308 Chlorknpler im Minimum,

felsanre :rﬂfg{_-lﬁst wird, bleibt ein schwarzes Pulver unanl-
gelost zuriick, welches, mit Wasser gewaschen ond schnell
:‘,l-‘l'trm:knr_'I, mit El]t\\'ia'_‘kt':]lm:_{ von nitrisem Gas von Sal-
petersiure aufgeldst wird und sehwelelsanres Kupfer-
oxydul zu sein scheint, Uebergielst man Kupferoxyd mit
schwellichter Saure, so entsteht schwelelsaures I‘;Iir'lil-l_'l‘ll_\':\'n'r.
welches in der l"J['JS\'iEDITu:El. aufeeldst wird , und schweflich-

saures Kupferoxydul, welches als ein rothes, krystallinisches
Pulver unanfgeldst zurfickbleibt, Man erhilt es anch, wenn

schweflichtsaures Kali oder Natron in der Siedhitze mitschwe-

felsaurem Kupferoxyd niedergeschlagen wird, Durch lang

(=]

Kochen in Wasser kann die Saure villig ansgezogen werde
Das unterschwellichtsaure Kupferoxydul wird er-
halten, wenn, nach Herschel, ein aufldsliches unter-
schyveflichtsaures Salz mit koblensaurem Kupleroxyd dige-
rirt wird. Das Salz ist in Wasser anflaslich, farbenlos,
von einem siilsen Geschmack, dessen Nachgeschmack dem
des Lackritzensaltes gleicht, wird niclt von Ammoniak
nieuicr;{e?schlngm und nimmt davon keine Farbe an, wenn
die Luft nicht zngelassen wird, wodurch es schnell ins
Blane dbergeht, Salzsaures Kupferoxydul erhiilt
man, wenn salzsaures Kupferoxyd, mit etwas Salzsiure ge-

mischt, in einem wohl bedeckien Gelilse mit Kupfer di-

lic in weilsen,

o

gerirt wird, wobei das Oxydulsalz allmi
kornigen Krystallen anschiefst, Man erhilt es anch, wenn
salzsaures Kupferoxyd in einer Retorte erhitat wird, wo-
bei sich erst Wa

ser, nnd dann S.‘lf:.».‘.'ih're—"illjlvi'c:x\'uluf oder
Chlor entwickelt, FEs bleibt endlich eine dunkle Masse
t schmilzt und dann

zuriick, die zar braunen Fliis
wasserfreies salzsaures Kupferoxydul oder Chlorkupfer in
Minimum ist, Man erbidlt es ebenfalls, wenn 2 Theile
salzsanres Quecksilberoxyd mit 1 Theil Kupferfeilspihne
gemischt und in einem [_){rsiil]il[ionsgt‘l}iléc erhitzt werden,
wobei Quecksilber mit einer kleinen Quantitit des fiber-
schiissigen Salzes entweicht, und eine geschmolzene
Masse in der Retorte zuriickbleibt, die nicht Hiichtig
ist, nach dem Erkalten durchsic]uig wird und eine
bernsteingelbe Farbe annimmt, Boyle, der diess zuerst
entdeckte, gab ihr den Namen Resina Cupri. Es soll
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400 Kupfervitriol,

sanres Knpf{.‘l'(lx}f dul erhiilt man bei der Destillation
von essigsaurem Kupferoxyd, wobei es sich als eine yweilse,
volumindse, schneciihnliche Masse sublimirt, An der Luft
wird es schinell zersetzt und nimmt eine grime Farbe an,
Es ist auch dem U!'E]J's&l-;shn oder dem im Handel vorkom-
menden basischen (_-.s\ias;:lnrf_'n Kupferoxyd zuweilen mecha-
nisch beigemischt und ist die Ursache des rothen Ueber-

bleibsels von Kupferoxydul, welches nicht selten sebildet
| ) » ]

wird, wenn man Grinspahn in Essigsiure anllost, weil die-

ses Salz bei der Digestion seine Siure dem im basischen
Salze befindlichen Kupferoxyd abgiebt, aus der Ursache,
dals das l}\:.'f_[ eine stirkere Base ist als das lls:,'u'.n!_
Blausaures Kupferoxydul ist, nach Proust, ein
weilses, nnaulldsliches Pulver.

Die Oxydsalze zeichnen sich durch eine blane oder
grl”lﬂt.‘ Farbe aus, haben einen Llll}lll. me I'.|”J‘n |IJL“ 1un-
.|r'a_,uu1ur‘[n Geschmack, geben mit fibers

tern kaustischen Ammoniak schéne, dunkelblane Auf
gen, und werden von der Blutlauge mit rothbrauner,
und von Schwefelwasserstoffgas oder Hydrothionalkali mit
schwarzer Farbe nieder rent.  Das Kopfer wird durch
Eisen und Zink metallisch ¢ ucluulr-n

sch

Schwefelsanres J‘Llrjllf..‘lu.\!,ti' erhiilt man, wenn
Kupler durch Kochen in Schwelelsiure aufgelost wird,
die mit der Hallte ihres Gewiclits Wasser verdiinnt ist,

Die Saure wird zersetzt und es entwickelt sich schweflicht-

saures Gas. Das Salz schiefst, nachdem es in Wasser aul-

gelost und al sgedamplt worden ist, in \.m]m[;f nenKrystallen

an. Diese l\:\sll!l: verindern sich wenig in der Luft und
lisen sich in 4 Th, kalten und el Lm]n I'Illt in Wasser auf,
Dieses Salz enthilt 34 pC, \'\.13.\:-1, dessen Saverstoff 5 Mal
so grofs als der in der Basis ist. An einem iuuwnruu_-n
Orte [atiscirt es und verliert £ von diesem Wasser, wih-
rend es unklar und hellblau wird, Bei - 40° und dar-

tiber verliert es .'I]Im.']fl]if! seinen ganzen Wassergehalt,
wird weils und zerfillt IJLl der geringsten Ber uimmé In
stirkerer Hitze schmilzt es zuerst, mul veryvandelt sich
darauf zur weilsen Salzmasse, I Feuer kann die Schywve
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402 Salpetersaures Kup['croxyd.

schwefelsaures Kupler mit kaustischem Kali unvollkommen
nif_‘.t_it‘.l'gc‘sc‘]|f.‘1;_3:=!11 wird, Das basische Salz ist ein unaufldsli-
ches, hellgriines, volumindses Pulver, welches in der Wiirme
zusammenbackt und eine dunklere prime Farbe annimmt,
Das trockene Salz verliert nach und nach sein chemisch

H

gebundenes Wasser und wird schwarz. Die Siure, die
Buse und das Wasser enthalten darin gleich viel Saunerstoff.
Schwellichtsaures K upleroxyd, so wie auch das un-
terschweflichtsaure Kupferoxyd, existiven nicht.
Salpetersaures Kupferoxyd giebt eine schone blaue
.-'\ulh']sml:_', die :=fJgC<hi:n'L|f‘l ]n'}'s!a“ish']., Die Krystalle zie-

hen aus der Luft Feuchtigkeit an, und werden in Al

lelllJl
Ieicht ElEIJI:_Jt'EI..-r.‘iL Das Salz \'trl']miFL sowohl auf ;;|t"|||u|h|;u
Kohlen, als wenn es mit ein wenig Phosphor gemischt
wird und man mit einem Hammer darauf schl Wird
es in ein wenig Stanniol eingewickelt, welches hart znge-
driickt und an einen lauwarmen Ort f—?‘:].

gt wird, so oxy-
dirt sich das Zinn davon mit solcher Heftigkeit, dals die
Masse nicht selten an gewissen Punkten zu glihen anfangt,
Wird ein Papier in eine Auflisung dieses Salzes in Alko-
hol Cfn;_jt-.[;lllf_'lrl und vor dem Feuer gehalten, so entziin-
det es sich bei einer sehr Illr..'\.il']Hs.['l 'J';-mJ'-g_-r..tm', die das
Zinn nicht wiirde schmelzen kénnen, Wenn man eine
_r*nll']‘-'JSIIr]g von .'i.'!ilh_".:!":‘i{l:ll';'ll'l J{|:1-I};—!_‘-r,~,‘\.._l und salpeter-
saurem Ammoniak abdamplt, so zersetzen sie einander,

bei einem gewissen Grade der Concentration, mit einer

heftigen Verpulfung, die gelihrlich werden kann, wnd
wolfiir man sich bei analytischen Operationen hiiten mufs,
Basisches salpetersaures Kupferoxyd wird erhal-

ten, theils wenn die Salpetersinre durch eine sehr mil

Hilze aus dem neuotralen Salze verjagt wird, theils wenn
man dieses mit einem kaustischen Alkali mischt, welches
nicht im Ueberschuls = setzt werden darf. Es is
laslich und ]u-JI-L_-,n"Ju von Farbe. Dieses Sale erhilt man

unauf-

ebenlalls, wenn man eine Auflosung von salpetersaurem
RKupleroxyd mit metallischem Kupler kocht. Das salpe-
trichtsaure Kupferoxyd ist noch wenig untersucht.
Man erhilt es, wenn salpetrichisaures Bleioxyd mit schwe-
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felsaurem Kupferoxyd ze vird. Seine Auflisung ist
r 2TS wenn
man es er ¢ tersaures Salz. Salz-
wenn Kuopleroxyd

m
1, griinen

Einer hihere Lar & , schmelzen sie,
en ilr Krystallwasser n eine gelbbraune,
3 e und ihre
YWas
atur wird d 3 ‘ es entweicht Salzsaure-
st das vorerwalnte
z cdem Am-
gas 1 Faraday,
selr schnell davon ¢ rhirt und das Salz schwillt zur
blaven, pulverformige lasse auf, die in W
lich ist. Erhitzt schmilzt es mmoniak wie-

der ab. Eine werd Aufli di Salzes kann als I

eine 5_\,'1111-.i||u:.ti5{_ e Tinte w .u-_lt an : Die trok-
kene, unsichtbare Schrift nimmt beim Erwirmen eine
Farbe an; aber die Farbe verschwindet daranl nicht
n Erhiizen eine kleine . Saure
i 1es Salz sich | Man er-
iche Theile
und Salmiak in
s Salzes in Alkohol,

Salz, erhalte

Iches g
) verliert und eine leber-
Farbe annimmt, Die Sinre nimmt darin 4 Mal
basi ls im neutralen Salze, auf. Man hat es
unden, Es dient zur Malerfar und
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Phosphorsaures Kupferoxyd,

einer AIIFJE?s:mg von Salmiak benetzt werden, wobei das
Kuopfer durch die Einwirkung der Fliissigkeit oxydirt ywird.
Wenn es sich mit einer Ihmu. henden ( Juantitit Farbestoff
bedeckt IH[ wird dieser .[h‘n_;r c_].h]l_ und getrocknet, Man

pHegt es Ll'ﬂ'rmsc:'fr\\' eiger Griin za nennen, und es
ﬁ'j“llui sich \'t'>1?|7'f|if'rll zum Oelmalen [fir solche Sachen
dh’ der Luflt und dem: Sonnenlichte ausgese werden,
Oxydirt salzsaures ]\l:]lltlnnd soll man, nach

fhtnr.\nc, erhalten, wenn |I;wuu=-*mr-lmxnln[ ode

Chlor durch eine Mmlmrm von Kupferoxyd- Hydrat
Wasser

]|'Jf|
eleitet wird, Es ist mil grimer Farbe in Wasser
aufloslich, Die Auflosimg krystallisivt nur langsam. Wird
ein Papier darin getaucht und getrocknet, so entziindet
es sich bei einer wenig erhoheten Temperatur und brennt
mit einer griinen Flamme, Jodsaures Kupferoxyd i
ein unauflosticher, schimu uzig weilser Niederschlag. Das ba-
sische Salz ist he 1] griin und ehenfalls unaufls .u:!l_ Oxydirt
jodsaures i\ullf eroxyd ist ein weilser :\i.l'_'lll'l"illl"-l"
}-‘}lo.sqrhm saures Kupferoxyd wird durch

doppelte
?a-n{lzuun von schwefelsaurem J\U] feroxyd mit einem aulf.
léslichen E]l:}spf.msnmu Salze erbalten, Es ist ein grii-
nes, unaullosliches Pulver, welches gegliiht sein :
wasser verliert und braun wird, J\...JJ Du Menil ist es
ein basisches Salz. Es 1st sich in einem Ueberschuls von
Phosphorsiiure anf und das saure Salz trocknet zur grii-
nen, gummiibnlichen Masse ein. In der Natur kommt
basisches phosphorsaures Kupferoxyd als ein grii-
nes Fossil vor, dessen Oberfliche mit der Zeit durch Ver-
lust des 1\1\'\'Ii|]n,..as-.._1< eine 5[E]“|[I/L Farbe annimmt.
Kohlensaures huplm oxy d erhillt man, indem Ki up-
feroxyd mit einem kohlensauren Alkali nieder weschls
wird, In der Kilte gefillt, ;_[(!-l es ein \II|I|JP.J]'.I-.1I'E€.
blauliches Pulver, welches sich in der Wirme samm
einen schwarzen Bodensatz gie bt und n wird, Das
Salz scheint dabei eine \L:.u:clmmlr in der Zusammen-
selzung zu erleiden, weni

Krystall-

clk,

stens in Ansel ling des Wasser-
2Ll|‘!]l>. denn das volumingse Salz, mit 1\41 em Wasser
gewaschen und mit Behutsamkeit getrocknet, giebt nach
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406 Arseniksaures Kupleroxyd,

tlc*t'gf*ﬁtilllﬂl'__[ﬁn ist. Der Niederschlag ist das basische Salz
und ist zt_{l'll'm. Man wischt diesen gnt ans, vnd wenn er
halb wrocken ist, mischt man ilm mit § bis 10 pC. Kalk-
hydrat, wobei er seine schine blave Farbe erhilt. Man
trocknet ihn daranf bei einer E;L'l]luln-n Wiirme, Dieses
Priiparat ist jedoch nur Kupferoxyd -Hydrat mit Kalkhy-
drat zr_-‘t:m‘l:ic.'h[, welches letztere mit der Zeit kolilensaner
wird, und ist aulserdem als Farbestof weit schlechter und
blisser. Flulsspathsaures l{erl'-_’.l'ox} d ist ein in
Wasser schwer aullds]
Ueberschuls von Siure etwas leichter aufs

l'.'-I]-'L'S 5!"!‘.1 '\\'t']{.‘]]l".\' IT.‘II'I]I einen

elost  wird,

Dampft man die Anoflésang ab, so schielst das nenirale
Salz in kleinen, bliulichen Krystallen an, Flulsspathsaures
Kali st]ll."i:-_{l eine .-*'.IIHG.-.HL:C_; von schwelelsanrem Kupler-
o_\-:\-l gar nicht oder nur wenig nieder, wenn sie nic hit
concenirirt ist, Doraxsaures KFIEI](;::I'UK\. d, mit Borax
n.:lL‘LlL‘]"._lql.‘SI]l]-I"_“I'E], ist ein bleichgriines, unauflgsliches Pul-
ver, welches im Waschen zum Theil zersetzt wird, in
Sauren anlloslich ist und im Fener zn griinem, undurch-
N]:.‘!ﬁ‘lg‘l.:ll'l Glase schmilzt. Arseniksaures Kupfero Xy d
erhiilt man duarch Nie f[{_!]'Sl’.’h]élgl'!l mit arseniksaurem Alkali:
es ist ein griines, unauoflosliches Pulver. Es kommt in
schonen, griinen Krystallen von verschiedenen Krystalllor-

men in der Nawar vor; Chenevix hat davon 5 verse
dene Arten untersucht, bei welchen allen er eine ung
che Proportion zwischen den Bestandtheilen Fand, welches
gewils mehr eine Folge der Unvollkommenheit der Ana-
lyse sein diirfte, als von der Manniglaltigkeit in diesen

leﬁﬂItll'llf.'llSL'W’ngﬁﬂ herrilirt, Man sieht jedoch deutlich

aus diesen Versuchen, dals die Arseniksiure mit dem
Kupferoxyd sowohl ein neutrales, als basische Salze giebt.
Man ist noch veranlalst zu vermuthen, dals l'i!lill_;f,‘. der
von ilim untersuchten Salze, vielleicht Phosphorsiure, oder
sogar arseni hte Siure enthalten haben, Chenevix schlug
eine neutrale Auflsung von salpetersaurem Kupferoxyd
mit arseniksauremm Ammoniak nieder, und erhielt dabei
einen grimen Niederschlag; die riickstindige Aulldsung
wurde filtrirt und bis zn einem gewissen Grade abge-




dampft, won
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ein nentrales are
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- Zeit, wird du
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Namen Scheelsches Griin kommt )
Maulerfarbe im 1 vor, die man nach
Vorschrilt erh 2 Plund reines und
elsaures Kupl
r in einem kuplernen Kes
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nirte P und arsenichte Sdure
auf. Nacd hehener Auflé-
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408 Antimonsaures Kupferoxyd,

nach nenes zigegossen wird. Nachdem die Farbe sich zu
Boden gesetst hat, wird sie

> anf ein leinenes T
Abtripleln gegossen, und bei einer gelinden Wi
trocknet,

Man erhalt i Plund und {3 Loth von eingt
sehr schinen, grimen Farbe, Man
stens als Wasserfarbe,

FARFNN |

bedient sich ilirer mei-
aber man kann sie auch als Oel
farbe anwenden, bLJmn Aures ]\ll[lul-:\\ d ist griin
md  unawfléslich,  Wenn eine

Kuplersalzes mit einer Anflosur
Ammonialk gemischt yird
kaseihnlichen Niedersella
zu einer Masse von kleinen, seide

warme Aullisuneg eines

von sauremn sglensauren

» 50 erhalt man einen gelblichen,

&, der nach eini
=

n Ao o nb |J= ken

linzenden ]\|'.~
nern von einer schénen blaulichen F
Sie bestehen ans ne utralem,

werden weder vom Wasse I
lensiure aufgelist,

7
arbe znsammensinkt,
selensanrem Kupferoxyd, nnd

erschiissioer Se-
5

noch von i

Erhitzt giebt dieses Salz sein Krvstall-
wasser ab und wird leberbr wn, i

Temperatur schmilzl es, wird

Bei einer noch holieren
schwarz, kommt ins Ko-

chen und es sublimirt sich Selensiure, Basisches se-

lensaures Kup ]l-"r’;-\\ l ist ein pistazieng Palver,
welches gegliiht gine .\n]m'.tr;’r_'- Farbe mi nnd erst
Wasser, daranf Selensiure abgiebt. Wollramsanres
]\uj-lr_-r-':xj'-f bildet einen weilsen, unauflgslichen Nie-
derschl: Molybdinsaures Kupfe roxyd ist ein

‘lines, "\f[n\f1-||IEI‘J1JL'hl"' Pulver, welclies sowohl von
ren als von Alkalien leicht zerselzt  wird,

saures 1\1:;:!--”!\511 ist ein gelby

Chrom-
iines Palver, welches

nach und nach eine braune oder rothe Farbe annim

Antimonsaures Kupferoxyd ist ein grimes, unanflos-

liches Krystallmehl, Erhiiz verliert es_an 191 pPC. Was-

ser und wird sehwarz, Wird die Hitze bis zum Glithen
verstirkt, so scheint es sich zu entziinden und fiir einen
Auvgenblick zu brennen, woraul es weils und etwas ins
Griine schillernd wird. FEs kann dann aul dem nassen
Wege weder von Siarven, noch von Alk:
den. Auf Kohlen vor dem ILatl

,ln

zerselzt wer-

ohr wird es leicht redi-

cirt, und giebt ein blasses Kupferkorn, i\mmmmr.u-

saures I\.ulzlm oxyd gleicht dem vorher gehenden, aber




Destillirter Griinspahn,

es ist micht so kr}'.sta]i{nisr,:h, verglimmt ebenso, wie die-

ebt es sein Wasser ab und
uffu
e K
in melireren \ erh
n kieselsaures hulnl
Man er i
wenn .f\n |I:-r= ze mit Liquor lictne ..[]]L l'.-L.I'dr:l]. dbe.r
o enthalten dann immer einen L huls an Basis. —
In der Natur kommen diese Verbindu selten vor.
ennt sie Dioptas - Kieselmalachit, in
dem jedoch das relative chiltnils der DBestandiheile
noch nicht gehorig bestimmt ist, Tssursnul es 1\111 I
- man, wenn das O ,
mpft wird, ]" i il) scha-
allen an, welche in der Luft an
ligen Aul-
erden auch et-
Alkohol aufgeld 2ses Salz in offener
Lult erhitzt, so entziindet es sich und brennt mit einer
schénen und inte n grimen Flamme, Man bedient
sich dieser Verbindung, - schénen Farl wen, zum
s hat den wenig
In der Destillation wird
alzt, giebt erst s crystallw i issigsiure ab,
und es bleibt eine Me ¢ woh Metall und Oxy-
dul i ar Retorte zuriic Man ulmh. aus 16 L.Tnzf:
! T die durch
L:w‘n ¥ : vird, 1 Un
und i r Retorte bleiben 5% Un
Salz enthilt 9 p y Durch 1
n unter dem Zutritt nlux Luft lost die Essig-
metallisches Kuopler aufl; daher tberziebt man un-
sere Kochgefise mit einem Hauntchen von Zinn,
rend des Kochens I Essig nichts vom Kupfer anf;
aber wenn man sie in der Kilte zusammen steben lifst,
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410 Bereitung des G

iinspahns,

und die Loft durch die Fliissigkeit zum Kupler dringen
kann, so wird diese kuopferhaltig,
ren in kupfernen Gelifsen nicht erkalten, und in densel-

Man muls also Elswaa-

ben stehen lassen, nachdem das Koclen beendigt ist. Ba-
sische essigsaure Kupfersalze. Die Es g
bindet sich mit dem iiberschiissigen Kupferoxyde in meh-
reren Verhiltnissen, 1) Griinspaln, Der Griinspahn
wird, nach Chaptal, in Montpellier folgendermafsen be-
reitet: Man lalst die bei der \\’t:[nbn-u—ei[uug ausgeprels-
ten Ueberbleibsel der Trauben gihren, und wenn die Es-
siggihrung anfingt, legt man sie schichtweise mit kupfer-
nen Platten in steinerne Kriige. Die Kupferplatten sind
vorber durch einen Ueberzug von im Wasser aufgel8sten

osaure ver-

Grimspalin corrodirt, und werden vor dem Einlegen so
stark erhilzt, dals sie mit blofsen Hinden nicht gut ange-
falst werden konnen. Gewdhnlich sind sie nach 3 Wo-
chen zum Herausnehmen fertig; sie werden dann heraus-
genommen, mit Wasser benetzt und einige Tage der Luft
ausgeselzt. Der auf diese Weise bereitete Griinspahn ist

lan von Farbe, In der Geg(:nd von Grenoble wird der
Griinspahn durch Bespritzen des Kopfers mit Essig bereiter,
und bei uns (in Schweden) schichtet man Kupferplatten zwi-
schen in Essig getauchtes dickes Tuch anf. Der so
nene Grimspahn ist griin von Farbe, — Ich glaubte friiler,

gewon-
dals bei der Bereitong dieses Praparats zuerst sich nur essig=
saures Kupferoxydul bilde, und dals dieses dann, an der Luft
oxydirt, ein Oxydsalz bildet, durch einen Prozels, dem iilin-
lich, den die .\Iim-mfngf-n Epigenie nennen, wobei das schon
feste Oxydulsalz oxydirt werden konnte, und die Bestand-
theile mechanisch in Proportionen zusammengehalten wiir-
den, die bei der [reien Beweglichkeit jener nicht statt fin-
den. Ich hatte gefunden, dals wenn Griinspahn in Destil-
lationsgefilsen nach und nach erhitzt werde, man bei einer
gewissen Periode ein weilses Sublimat von essigsaurem Ku-
pleroxydul erhalte, das bisweilen die Kugel der Retorte mit
einer leichten wollenartigen Krystallisation ausfiillt, Ich
setzte dieses der leuchten Luft aus, nm dadurch Base und
Sinre anf die Art wie im Griinspalin verbunden zu erhalten,




Blauer und griiner Griinspahn, 411

aber es verinderte sich nicht, — Ich schichtete ferner reine
Kuplerplatten, die
sanren f-’:f.‘}:-[' yde
der und liefs sie so zwei Monate lang in einer Lult ste-
hen, die zuweilen gewechselt, s bis zum Maxi
mum feaclit erhalten wurde. Nach Verlauf dieser
waren die Platten mit einer Kruste kleir
der, blaner Krystalle von (jr['u'lSp-:'le e
hierdurch die Idee eir

Der Grimspaln e

en von den Traul

K .. Er kommt, wie scl
Handel von zwe ei Aunssehn v
blan, er be

das Kupfs

dure wund 29,21

sehen wver

mit Kupleroxydhydrat und K
in diesem Falle ist die Hallte des Kupl A 3
drat im (.}rl:'lus‘lr;':hi'l enthalten, Mit die sicht stimme
eit iibere mit welcher der
( Wird er bis
ne Farbe, wverl > und hinter=
) einer D"' a1 dig ¢ Mer
von neutralem und eine asischien Salze ist; heide mit
Krystallwasser; im letztgenannten ist der Sa
m f

Kupferoxyd auf, — - nspalm mit VW,

gossen, SO zerfallt er zu einem losen Tei

T i B e WL N 1 e e, T S R R il Tt e SRS T

-

A



412 Lisliches basisches essigsaures Kupl'erox}'(].

wird blan gefirbt und hinterlifst eine Menge kleiner
blaner Krystallschuppen unaufgelost, B ]J.ma[(ll. man
Griinspahn mit Wasser, so lange noch dieses etwas aul-
l1ast, so fingt endlich das Ungeloste an dunkler zu wer-
den, und w ied endlich schwarz, Diese Ersche inung riihrt
daher, dals der Griinspabn vom VVasser zerlegt wird,
'i‘l-L‘ll]JW 051 Theil des Kupfe roxyds davon als II{‘II![.-]][‘E‘
essigsaures Kupferoxyd auflést; und 0,3 Theile als ein im
“nm\r losliches, basisches, lu\sn‘[u:;v hes Saiz, in wel

chem die Siure doppelt so viel Sauerstoff gezen die lmsc
enthilt, und endlich 0,6 Theile vom Kupferoxyd als ein
im Wasser unlésliches Salz zuriicklifst, in welchem der
Saverstoff der Sdure und der der Base gleich sind. Dals
dies endlich schwarz wird, riibrt daber, dals ein noch
mehr basisches Salz erzeugt. wird, das sogleich entsteht,
wenn Griinspahn mit Wasser gemisch !1!'L|l gd»mhl: wird.
2) Lésliches, basisches, essigsaures Kupfer oxyd.
Dies kann man auf 2 Arten mh.z[u.n a) wenn Griinspalin
mit Wasser ausgelaugt und die Losung einem fl-:*L'.‘.‘ul-fill
Abdnnsten :1]3Lrl‘mr'n wird, wobei d.r_’sL Verbindung an
den Kanten anfingt als mr,-}lr. krystallinische blaue Masse
zu effloresciren; &) wenn eine concentrirte kochende Auf-
losung von dem neutralen Salze mit kaustischem Ammo-
niak in kleinen Mengen gemischt wird, so lange als die
Fillong, die bei dLm Eintréipfeln gebildet ‘wml wieder
Hl?['JtJuSI' wird, Wird die Fli ﬂkmt .|||~JL~L||||]I 50 selzt
MtEi dies Salz als ein nicht i\]\ﬁ!.’]”ﬂ]]il!]{n Magma ab, das
den Raum der ganzen Fliissi

eit einnimmt. Man Alirict
es, prelst es aus undriwascht es mit Spiritus, in welchem es
unloslich ist. Awns der abfiltrirten Fliissigkeit erbalt man
melr von diesem Salze, wenn sie mit Alkohol vermischt
wird, wodurch dies Salz als krystallinische Schuppen ge-
fallt wird., Dieses Salz \r,mudcr: sich wnbedeutend bei
~ 100°; es wird dadurch etwas griiner und wverliert
10 pC. am Gewicht, Es ist im Wasser 1aslich, und die
Liosung setzt, wenn sie erhitzt wird, das braune basische
Salz ab und wird neutral, — In diesem Salze enthilt so-
wohl die Siiure als anch das Wasser doppelt so viel Sauer-
stoff




Unlésliches basisches essigsaures Kupferoxyd. 413

stoff als das Kupferoxyd; aber es verliert gerade davon die

Hilfte, wenn das Salz bis nahe zu - 100° erhitzt wird,

wonach die S offmengen im Wasser und im Oxyd
gleich werden. Vor der Erbitzung besteht es aus 4

Th. Kupferc , 37,14 Th. sigsdure und 19,

W - Es macht die griineren Arten vom Griinspahn

qm, und ist dann mit dem folgenden Salze gemengt.

sriinspahn =-1!!n[l=.n gleiche Mengen von

Art hat als Pnrlu— off in

rzng, dals, wenn die blave Art beim

en griin wird 1.1nd I yon seinem Gewichte verliert,
nicht 1:; pC., aber gewdéhnlich immer
o verliert. Die griine Art, dI!) reicher an Es-
ist auch zum chemischen Gebrauch der blauen
Art vorzuziehen, 3) Unldsliches, basisches, essi
sanres Kuopferoxyd wird auf melirere Art erl
sr wenn Griinspalin mit W
em Ammoniak
erirt wird, Mischt
m Ammoniak in
[allten
. als eine lhl“urw die
schen b]ﬂl] wird., Mischt man es h”h en bei
de im concentrirten Zustande, so erhilt man
eine schwere, kornige scl]mulzig _quiine Fillung dre

indessen diese

I i:l:lr]m]lt‘n. ;llH‘l 1]115 “.is‘-
I: das Salz enthilt ¢

" [ saures Kupleroxyd.

t man, wenn das losliche basische Salz, mit

Jasser verdiinnt, erhitzt wird; je mehr die Fliissigkeit

verdiinmt ist, desto niedri braucht die Tempr:mku_r 2
sein, so dals es schon in einer sehr verdiinnten Fliissi

keit zwischen 20 und 30° bildet wird, s1hst eine sehr

g von (lt,m neutralen Salze setzt dicse

II. 9

verdiinnte Auflosun

a3 - a4
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414 Schweinfurther Griin,

Verbindung ab, wenn sie gekocht wird. So lange sie in
der Fliissigkeit ist, sieht sie leberbraun aus, aber auf ei-
nem Filtrum gesammelt ist sie schwarz und  schmutzt
stark. Wird sie mit Wasser gewaschen, so fingt sie an,
wie eine unklare Flilssigheit das Filtrum zu durchdringen,
und ein Theil davon 16st sich wirklich im Wasser, und
bildet, wenn die Aufltsung eingetrocknet wird, einen kla-
ren, farbenlosen, diinnen, firnilsartigen Ueberzug, Erhitzt
verbrennt sie mit éiner schwachen Detonnation, und spriilit
umber. Dieses Salz besteht aus 92,3 pC. Kupferoxyd ;
2,45 ]}C. Essigsr’iure und 5,25 pC. Wasser; d. bh. das
Knl».l“a-ro:;}-d enthilt 16 Mal, und das Wasser 4 Mal so
viel Saverstoff als die Essigsiure. — Ure hat bemerkt,
dals die basischen Salze des Kupferoxyds von Zucker
anfgelost werden, Griinspahn braucht 45 Th, Zuacker, um
vo]]sl.i'tndig aufgelost zn werden, Die Lr"mmg ist griin
und wird selbst nicht von den empfindlichsten Reactions-
mitteln zerlegt, wie z. B. vom Ammoniak, Cyan- Eisen-
Kaliom und Schwefelwasserstoff. Unter dem Namen
Schweinfurther Griin kommt im Handel eine sehe
schone griine Farbe vor, die eine Vurbimlnns von arse-
niclitsaurem und essigsaurem Knpferoxd\'rf ist. Sie wird
folgendermalsen bereitet: Man lilst 10 Th. Grimspahn in
einem kupfernen Kessel in so viel warmen Wasser zer-
gehen, als nothig ist, wm damit einen diinnen Brei zu
bilden; diesen fltrirt man zur Abscheidung von mecha-
nisch eingemischter Unreinigkeit durch ein Sieb. Nach-
her werden 8 bis 9 Th. fein gepuiverm arsenichte Siure
in einem kopfernen Kessel in 100 Th. kochendem Wasser
aufgeldst. Die Anflosung wird, noch kochendheils, filtrirt
und nachher wiedernm zum Kochen erhitzt, Dann setzt
man unter fortwilirendem Kochen den Griinspahn in klei-
nen Mengen nach und nach zu. Man fihit mit dem
Kochen fort, bis die Flissigkeit klar und farbenlos er-
scheint, Die erhaltene Farbe wird gewuscin’sll und

og-
ge
trocknet., Kleesaures Iiupfm'ox}-d ist unauflaslich,
pulverformig und hellblan, wird durch einen Ueberschuls

von Kleesaure aufgelést und schielst dann nach dem Ab-




Cyan - Kupfer.

dampfen in griinen Krystallen an. Weinsteinsaures
Kuplerox d erhilt man sowohl durch eine lange Di-
{J stion von n sm Kupfer mit ('ulli'__:E'il_ ter Wein-
o, als anch wenn das Oxyd darin aufgeldst wird,

schiefit, nachdem es abgedamplt worden, in Krystallen
Citronensaures

er aufldslich, und

sensaures Kupferoxyd schiefst in blaugriinen Krystal-
len an, welche platte, sechsseitige Prismen bilden, die in
- Luft verwittern und die zur volligen Auflosung |
kaltes VWasser iig haben, In Alkohol ,
doch davon bliulich firbt, wird es we
Ec]lmi]'-l 1 Erhitzen, aber es ist
Salz zu ze
:slrnt “-ml w:rl met .ll[]Sl]lL’b Kuy
feroxyd giebt ein schwe 8
vitzen, l.'ll'rnl-'.u-'-]cr1 nen Kt'j’-
; : Bern-
nsaures l\.n]!t[.
len an, und verwa stion mit mehr
in Wasser un-
aures Kapferoxyd
Pulver, welches von starke-
Gallussaures Kupler-
braungelben Nie rschlag, der sich in
ares Ku pl'a._:i'crx}-'r.[, oder
'.ma !:r Cyan-Kupfer, erhilt man, wenn kohlensaures
xyd mit verdiinnter Blansiure fibergossen wird ;
lensaures Gas, der Wasserstoff der HI 1=
Oxyd und das Cyanogen verbindet sich
i -1 s ]\.11[ ‘er zu einem --n-IEu'ﬂr ins Hochge ielen-
den Pulver. nhaltiges blansaures huplvru\yrl
oder Cva senkupfer, wird als ein es, brau-
nes :ln_r niedergesch 1, welches als Malerfarbe die-
nen kann., In b.mun list es sich nicht anf, und nur zum
Theil in Ammoniak: von ::alili-'!wm Kali wird es zer-

Von kalter, concentrirter S elsdure erhdlt es
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416 Kleesaures Kali mit kleesaurem Kupleroxyd.

eing weile Farbe, die durch Verdiinnang mit Wasser
wieder braun wird. Die Blntlange ist ein so emplindli-
ches Reagens fiir Koplersalze, dals man 1 Th. Kupfer in
60,000 Th, einer Fliissigkeit aufgelost, noch deutlich da-
durch erkennen kanm,

Doppelsalze.

Das. Kupfer ist eben so geneigt, wie das Nickel,

D()ppe]s«'il;r.c za bilden, besonders mil Ammoniak, welches

mit den meisten Kupfersalzen sowoll neutrale, als basische

Doppelsalze giebt. Auch Kali giebt mit verschiedenen Siu-
ren mit dem Kupferoxyd Doppelsalze,

Schwefelsiure; Kali und Kunpferoxyd, geben

ein Doppelsalz, welches in grofsen, blauen, regelmi

ilsigen
Krystallen anschielst; die Krystallwasser enthalten. Der
Sauerstoff der beiden Basen ist gleich, und derjenige des
Wassers ist 6 Mal so grols als in jeder won den Basen.
Schwefllichte Siure, Kali und Kupferoxydul,
bilden ein Doppelsalz, welches sich als ein gelbes Pulver
niederschligt, wenn nicht gar zu verdiinnte Anflosungen
von schweflichtsaurem Kali und salpetersaurem Kupleroxyd
gemischt werden, Dieses Salz wird durch langes Waschen
zersetzt , uned  dieses geschielt sehr schoell durch Kochen.
Es wird sehweflichtsaures Kali vom VWasser aufgelost und
das Kupfersalz bleibt mit rother Farbe unaufgeldst zuriick,
daher 5chl.’i__-4!. sich letzteres allein aus einer warmen Anf-
losung nieder. Seine Bildung hiingt davon ab, dals ein
Theil der schweflichten Saure sich auf Kosten des Kupler-
oxyds zu Schwefelsinre oxydirt, Das Kali enthilt darin,
nach Chevreuls Analyse, doppelt so viel Sauerstoff als
das Kujnrur.'w'r,'u]ul. Kleesiiure, Kali und K]l[]fﬂl‘nx'\'rf,
bilden ein aunflbsliches Duppl‘!rs.l]z, welches man erhilt,
wenn eine Anfllosung des sauren kleesauren Salzes mit
Kupferoxyd digerirt wird; es schielst in blauen Krystallen
an, Man kann dieses Salz auf zweierlei Weise krystalli-
sirt erhalten; theils in Nadeln oder kurzén Prismen und
theils in dicken Tafeln. Das letztere dieser Salze fatis-
cirt; das erstere wird aber nicht in der Luft verindert.




Schwefels. Ammoniak m. schwefels. Kupferox, 417

pelt so
viel Krystallwasser - als das or ; und és ver-
wandelt sich in letate dals es im Verwit-

oy i +#46 Th. Kleesaure,
,04 Th. Kali, 20,5 Th. Kupl /dund 18 Th, W
35 im Fatisciren 10 Th. verlic
e enthilt 4 Mal so viel Saue
n, und folglich die mach dem Ver
Mal so viel. ' Die Basen haben glei
. Weinsteinsiure, Kali und Kup-
Art ein anflo
Salrms bildet, dia
3 wandt wird,
Man be di o sewohnlich ans Grii
und Cremor tartard. Der (;in;_ rockneten, pul
Salzmasse bedient man sich als M
atron und Kup
1, ein Doj
concentrirte, warme Anflésung von kle
einer warmen, concentr _'\1_rJ"J£'|5|mg von schwefels
rem Kupferoxy 8¢ wird, Das
Salz  wird _,‘\r.]g; ; iede ; er Iést sic
nachher aaf und iefs wend des ltens oder et
: edamplt in kleinen, dunkelblaven, - vi :
i In der Luft wer sie nicht verindert, aber
nenlicht nelimen sie erst eine grine, und
U3

ser 11,00,

alle untersucht worden sind. Schwe-

Kupferoxyd und Amn ak n ein
leichtanflosliches Doppelsalz, welches in hellblanen Kry-

stallen anschielst. 'Ls besteht aus 39 Th. Schwefelsiure,
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418 Cuprum ammoniacum.

20, Th. Kuopferoxyd, 8,3 Th. Ammoniak und 32,7 Th.
Wasser. Das Ammoniak und das Kupferoxyd enthalten
hier eine gleiche Quantitit Sauerstoff, und es ist zn glau-
ben; dals dieses mit allen neuntralen Doppelsalzen dieser
Basen auch der Fall ist. Wird schwefelsaures Kup-
ferexyd in kaustischem Ammoniak aufgelést und die
Aufltsung mit Alkohel gemischt, so sclieidet sich ein kry-
stallinischer, dunkelblaner Niederschlag ab, welcher ein
basisches Doppelsalz von Schwefelsiure, Kupferoxyd
und Ammoniak ist, In der Luft wird es nach und nach
zersetzt, stofst Ammoniak aus, wird hellblan und endlich
griin, Destillirt wird es zerlegt, giebt Ammoniak, schwef-
lichtsaures Ammoniak, und es bleibt ein Gemenge von
schwefelsanrem Kupleroxyd und Kupf.;-roxydul ini der Re-
torte zuriick, Es lost sich leicht in VWasser auf, aber die
Au”f}snng wird durch starke V(J,rdﬂnnurlg zersetzt, wobei
sich basisches schwefelsaures Kupferoxyd niederschlagt und
schwelelsaures Ammoniak mit iiberschiissigem Ammoniak
in der Fliissigkeit zuriickbleibt. Dieses Salz wird als Arz-
neimittel angewandt, und wird in den Officinen Cuprum
aentmonigeum genannt.  Es besteht aus 32,58 Th., Schwe-
felsiure, 32,22 Th, Kupferoxyd, 27,89 Th. Ammoniak
und 7,31 Th. Wasser, Die Siure und das Kupferoxyd
sind. folglich darin in demselben Verhilinils, wie im nen-
tralen schwefelsauren Oxydsalze, und das Ammoniak in
dem Verhiltnifs, dals es 2 Mal so viel Sauersioff, als das
Oxyd, enthilt, Salzsaures Ammoniak wird sowohl
von metallischem Kupfer als von seinen Oxyden zersetzt,
und man erhalt ein Doppelsalz, welches bisher wenig un-
tersucht worden ist. Die Kleesiiure giebt mit dem Am-
moniak und Kupferoxyd ein neutrales und zwei ba-
sische Salze. Man erhilt das neutrale Salz, wenn klee-
saures K.upl'el'oxj'd mit Wasser und kleesaurem Ammoniak
digerirt wird, Es lost sich auf und die Fliissigkeit gicbt
abgedamplt kleine blaue Krystalle. Diese Krystalle wer-
den nicht mebr vom Wasser aunfgelost. Sie geben, ge-
linde erhitzt, Wasser und Ammoniak, und verpulfen, wenn
sie schnell erhitzt werden. Die Basen enthalten gleiche
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420 Anwendung des Kupfers.

salziilinlichen ¥ Verbindung mit Met: tllanfldsungen gemischt
wird, so wird Kalinm gr'f'tﬂ das aufgeldste Metall ausge-
tauscht, und so entstehen doppelte (v'mm-.u oder. blau-
sanre U"J‘I’ slsalze, in welchen das Kupfer immer das eine
Metall, oder. ds Oxyd die eine Basis ist, Der Nieder-

schlag mit Gold ist griin und wird -nachher

"ll"'l““
Mit Silber ist der "\'IL.L'J'-J']JJ'!« schwarzbrann, h-i.iu ter-
siure zieht .daraus das Kupfer aus, wodurch die I
heller wird, bis diese endlich yeils wird, und nur Sil-

arbe

bercyanur zuriickbleibt. PEisen wird aus den Oxydulsal-
Zen  mit "t'l'}l.‘gr-."n v Farbe niedergeschla gen, Aus Oxyd-
salzen schligt sich nur ein (_ulmunue von Eisenoxyd mit
L‘,-"I-}\upll r nieder, Der L.luuuwur'[r! 1g hat eine hell-

griine Farbe; Zink, Wisnmuth und "'-mem werden mit
hellgelber Farbe niede

geschlagen, b.um-.n zersetzen alle
nh--.m Niederschlige, 16sen sie aul und  entwickeln Blau.
siure; die Vuj'l:in-luni; mit Eisen giebt blausaures Eisen,
welches in der. Luoft eine blaue Farbe annimmt, Ans den
Zinnsalzen (sowohl aus den Oxyd- als den |}‘C}ljlll'>|llltl]|
wird nur ein Geme von Zinnoxyd mit Cyan- Kupler
IIH.H]L:'T_,i_:'.'il'llh'iig'('l'l. Das relative Verhiltnifs zum]un dem
Kupfer und den anderen Metallen in diesen Durwgh
naren ist noch nicht : 'HJlJ ¥ .Jl',vumu;_h

Die Anwendbarkeit des Iut]}lus in der Ockonomie
und den Kiinsten zn beinahe unzihli; gen Bediicinissen ist
allgemein bekannt, Man bedient Mt]l seiner Oxyde und
"nm, aulser dem vorher angeliibrten Gebrauch za Maler-
farben, auch in der Arzenei. Sie sind stark zZusamimenzie-
hend und stiicken I, erregen in grofseren Dosen Erbrechen
und in einer noch gréfseren .\lung.z eing
sie giltige Wirkungen, Kolikplagen, Erbrechen, Diarthoe
. 5. w. Das beste. Mittel, diese Plagen zu lindern, ist
¢ine starke Auflésung von Zucker in- Wasser, die in
Menge eingenommen wird. Die V) irkung des Zuckers
ist liebei so kriiltig, dals, nach Orfila’s V ersuchen, eine
Dose Griinspahn, die innerhalb 2 Stunden einen Hund
wiirde getSdiet haben, ihm keing Art von Unannelimlich-
keil werursacht, wenn es mit viel Zucker gemischr ist.

enommen, Auliern
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4292 Eigenschaften des Wismuths.

talle. Es wird davon gereinigt, wenn man das Metall in
Salpetersiure anflost, die klare Auflosung mit Wasser
mischt, welclies das Wismuth abscheidet und die andern
Metalle zuriickbelialt, woranf man den Niederschlag trock-
net, mit etwas schwarzem Fluls mischt und bei ge-
lindem Feuer in einem Tiegel reducirt, wobei sich das
Metall in einem Klumpen am Boden sammelt, Chan-
det giebt folgende Methode an. Wismuth, so wie man
es im Handel erhilt, wird aof einem Test oder einer sol-
chen Kapelle, die gewdhnlich znm Abtreiben von Silber-
proben angewandt werden, geschmolzen, wobei das Me-
tall c-\:}r_h:L wird und sich in die Kapelle einsaugt. Man
mischt darauf diese
Flufs und erhitzt sie,

Kapellmasse mit 2 Th. schwarzem
wobei das Wismuth reducirt wird.
Wenn man diese Operation noch einmal wiederholt, so
erhiilt man ein ziemlich reines Metall.

Wismuth ist weils von Farbe, hat beinahe das Anse-
hen von Antimon, hat aber einen Stich ins Rothe und ist
mehr bestimmt krystallinisch. Es hat vielen Glanz, ist
sprode und kann  leicht gepulvert werden. Das reine
Wismuth soll jedoch, nach Chaudets Angabe, etwas bieg-
sam sein. Ein gegossener Stab von Wismuth, % Zoll im
Durchmesser, trigt, nach Muschenbrock, ein Gewicht
von ungefihr 45 Pfund. Dieses Metall 1m1. eine grofse
l\t'lfunu zur Krystallisation, und man erhilt es mit der
grolsten ]..LJ{.]ngl\f_!il. krystallisirt, wenn z. B. 2 Pfund
Wismuth in einem Tiegel von Thon, welcher in einen
grofseren, mit Sand umgeben, gestellt ist, und darauf der
Abkiiblung tiberlassen wird, was durch die dicke Um-
gebung sehr langsam  statt findet. Sobald ‘das Metall an
dem Rand und an der Oberflaiche steif geworden  ist,
macht man ein Loch durch das Gestandene uml gielst das
noch Flissige ans. Nachdem der Tiegel kalt grﬂ,\n“ipn ist,
klopft man das Metall heraus und theilt den Klumpen in
zwei Theile; man findet dann auf der innern Seite trep-
p[‘nlumu-'t' pyramidalische '\.vrlwiunnrm, die den hr\—
stallen des Kochsalzes ganz ahnlich sind. Die Grand r..m
des Wismuths ist, so wie diejenige der meisten Met alle,
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424 Schwefelwismuth,

nehmen 100 Th, Wismuth 11,275 Th. Sauerstoff auf, und
100 Th, Oxyd bestehen aus 89,27 Th. Metall und 10,13
Th. Sauerstoff,

Mit Schwefel verbindet sich Wismuth leicht. Die

Vu!.’:jwh.n-r hat Metallglanz, Lr)am]h““]" Textur, und

t strengfliissig,  Sie kommt bei Riddarh yttan, in VWestman-
!.aml, lucsl.l und krystallisict vor. 100 Th., Wismuth neh-
men, nach 113}{[-!']}{‘.]”], 22,52 Thy Schwefel auf. 100 Th.
Schwefelwismuth ‘emhalten also 18,49 Th. Schwefel, La-
gerhjelm fand, dals sich Schwefelwismuth mit reinem
Wismuth in'allen Verhilinissen zusatnmenschmelzen Lilst:

Wismuth “hat zum Phlosphor eine sehr schwache

\’q-rw;mdm haft; - Sehmilzt man das Metall in einem gli-

rnen Kolben und lafst Phosphor darauf fallen, so subli-
mirt sich der ’f!u:].-Jlu!, l.‘JJ].JI'lQ sich damit zn verbinden
und das Metall enthilt nur eine Sphr ven: Phosphor.
YWenn im (IL-JLmhL'l] in eine Aml..-.unu von salpetersau-
rem \\Jsmut}; Phosph m'.\.15:,1_5:.~..r_|rfr_:.rs :_";f,.[r,_ll{,l_ wird, so
schiligt sich schwarzes Phosphorwismuth nieder, s giebt
in der Destillation seinen ganzen Phosphorgehalt ab und
es bleibt Wismuth zuriick. Man kennt noch keine Ver-
bindung dieses Metalls mit dem Kohlenstoff nnd Was-
serstolf.

Mit den Metallen verbindet es sich im Gegentheil
leicht und triigt &lters dazn bei, die -\l]hJIlL]hI]U leicht-
Hiissig zn IJE-llJL"fi Mit Selenium verbindet m,h das
Wismuth leicht und mit einer schwachen Fenerersche inumng,
Die Verbindung Hielst im Glithen mit einer \I‘I!"L.Jllilll
Oberflache. Al»u.Lul It giebt sie eine silberweilse, glin-
zende, im Lnu.h stark krystallinische Masse, Zum Ar-
senik hat das Wismuth eine eben so schwache Verwandt-
schalt, wie zum Phosphor, so dafs:es yon der Hitze ausce-
tricben wird und, nach Bergman’s Versuchen, enthilt
das riickstandige geschmolzene Metall nur L. Arsenik.
Man erhilt es auf dem nassen W

e, wenn ein Wismutl-

salz von .*\rscnik\\'.issu:-rer_pj'.é_-,.::s zersetzt wird; aber diese

Verbindung wird durch Destillation zerlegt. Dit Woll-
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426 Wismuthsalze,

stalle Wismnth allein, oder Wismuth mit Quecksilber ver-
bunden, sind. Mit Kupfer giebt Wismuth eine blalsrothe
und spréde Verbindung.

Mit den Radikalen der Alkalien verbindet sich Wis-
muth im Zusammenschmelzen leicht. Vasser zielit das
alkalische Metall unter Entwickelung von Wasserstoffgas
ans, und das Wismuth bleibt puly cl'fl':;t'mig zuriick. Vau-
quelin hat gefunden, dals, wenn Wisnmmth mit saurem
weinsteinsauren Kali gegliiht wird, so wie ich es beim
Antimon Hﬂgrﬂ“lllll'L habe, man eine Legirung von Wis-
muth und Kalinm erhilt. Serrullas hat nachher diese
Versuche wiederholt und bestitigt,

YWismuthsalze

Wir wissen nicht, ob das Wismuth mehr als ein
Oxyd bildet, das sich mit den Sdvren zu Salzen verbin-
det, Die Salze des Wismuthsoxyds sind farbenlos und
werden von zugegossenem VVasser nimla_-:gcsuh]:n‘u_;r_-nk Von
Schwelelwasserstoff wird das J\It'[.‘l”ilx;\'il mit schwarzer
Farbe und von der Galliplelinfusion mit orangegelber
Farbe niedergeschlogen. Kupler und Zinn schlagen das
Wismuth als Metall nieder.

Schwelelsaures Wismuthoxyd wird erhalten,
wenn das Oxyd in concentrirter Schwefelsiure aufgeldst
und zur Trockne abgedampft wird. Es wird vom Was-
ser in ein saures, leichtaufldsliches Salz zersetzt, wel-
ches nach dem Abdampfen in nadelférmigen, zerflielsen-
den Krystallen anschielst, und in ein basisches, welches
unaufgeldst bleibt, Letzteres wird durch Glihen zersetzt
und enthilt 3 Mal so viel Basis als das neatrale. Schwel-
lichtsanres Wismuthoxyd ist ein unauflisliches Pul-
ver, welches von mehr schweflichter Siure nicht aufge-
lost wird, und welches gegliiht die schweflichte Siore ab-
gia;hT_ Salpetersaures ‘\\"i.imuthnx)'[] erhialt man,
wenn Wismuth in Salpetersiure anfgeldst wird. Die Auf-

].-

losung geschieht mit solcher Heltigkeit, dals, wenn das

Metall fein g[-]]t]]\'crt ist und mit einer geringen Menge
concentrirter, damplender Siure iibergossen wird, es sich
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4928 Blane d'Espagne.

weils, und  hat den Namen Schminkweils (Blanc
de Jr"ﬂ.r.’f) erhalten,
weilse Scliminke gebraucht, ond man behauptet sogar,
es die Haut feiner macht. Salzsaure s W .1Hl|EI]II|\\ d
erhalt man, wenn W ismuthoxyd in concentrirter Salzsin
Aufgeltst und zur Krystallisation abged
Verbindung st Hiichtig und kann

Es wird in diesem Zustande als

lals

ft wird, Di

rdestillirt wer-

or pesteht in der Kiilte:
Man erhiilt sie ebenfalls, wenn \“'.p,nu[rf,m. tall mit salz-
saurem Ql.l&kal]lurlu_\}ri destillirt wird, Ba ches salz
saures "I\-I-S?JJUIIH.H\_&'d wird erhalten, wenn eine neun-

den, Sie [lielst erhitzt wie Oel, al

trale Aulldsung von Wismuth in Salpetersiure in eine
concentrirte Auflosung von Kochsalz gegossen, oder wenn
Wismuthoxyd mit Salzsiure iibergossen und abgedampii
wird, bis alle Siure verjagt ist. Dieses Salz schmilzt
nicht, wenn es erbitzt wird, nnd wird blols zum Theil
sublimirt, indem es ein fiberbasisches Salz hinterlal k.
Wenn eine Aullésung von Wismuth in Salpetersiure mit
einer
schili

verdiinnten Auofldsung von Kochsale gemischt wird, so
s o

igt sich fiberbasisches, salzsaures Wismuth nie-
der. Es ist schneeweils und leicht, und besteht aus 95,4 Th.
W IGIIII.[FFU‘:\L! und 4,6 Th. Salesiure, Es wird unter dem
Namen Blane d'F spagne als Schminke angewandt.
Geschieht der Nie derschlag mit einer wenig

¢ verdiinnten
Salzsiure, so bildet es Pn.lis.lllllluul mrlmlv Schuppen;
man nennt es dann Blane de perle. Jodsaures
Wismuthoxyd erhilt man, wenn W ismuthpulver mit
.]n:l—hu}u_trm, 1 Das Salz hat eine
Es wird von kaustischem Kali aul-
man salzsaures "'.\'i.anu:IIJr_.\-}-L]_ in eine ver-
ostung von jodsaurem Natron, so entstelit ein

gelinde erhitzt wird,
dunkle Or angenfarbe.
gelost, Troplelt
diinnte Aufl

kastanienbrauner Niederschlag, der ein basisches 71
sein  scheint, Ueberoxydirt jodsaures Wismuth-
oxyd ist ein weilser, unaufloslicher Niederschl Plios-
phorsaures Wismuthoxyd wird durch Digestion des

Es :_;'I-]II. :II!<.'|]I Wen-

zel’s Versuchen, theils ein aunflosliches, w

U.\"\tlﬁ mit ]_’]|<J.t;l||ru:'s:'|l|l'u erhalten,

ilses l‘l.|\,-’:1'I

welches vor dem Lithrohr zum undurchsichtigen milch-

weilsen
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430 Zinp,

ist in Wasser aufldslich und krystallisirt. Gallussaures
Wismuthoxyd ist ein gelbes Pulver, welches von star-
ker Salpetersiure aufgelst wird, Eisenhaltiges blau-
saures “'ismnllmx}'d ist ein weilses, ('JW-‘ISlgt‘“)‘.'[r:!u.'ﬂ
Pulver, welches sich in f':l_u_-rsdu"ms’lg(!r Blutlauge auflést,

Man bedient sich in den Kinsten des Wismuths zn
verschiedenen leichtfliissigen Mischangen fiir Léthungen
und Abdriicken, und in der Medicin hat man es als ba-
sisches salpetersaures und kohlensaures Wismuthoxyd als
ein kr.-'iﬂiges, wurmvertreibendes und magenstirkendes
Mitte] angewandt,

9. Zinn, ( Stannum. )

Das Zinn ist eins der dltesten Metalle. Ts kommt
schon in den Biichern Mosis vor. DMan erhilt es in Enp-
ropa in England, Deutschland, Béhmen und Ungarn, und
aulser Europa aof der Insel Banca, suf der Halbinsel Ma-
lacca, in Chili und in Mexico, Malacca liefert das rein-
ste, und Cornwall in England das meiste Zinn, Das Zinn
kommt selten in \-{Jl'bil.lf.lilllh.l_{ mit Schwefel wor, mei-
stens immer in Form eines mehr oder weniger reinen
Oxyds. Auch hier in Schweden hat man Zinm‘;x}'d gefun-
den, z. B. bei Finbo in der Nachbarschaft von Fahlun
und in der Eisengrube Utd, aber nur in so kleinen Men-
gen, dals es nur Stuffen fiir Mincm]ionsulumlnngen gelie-
fert hat,

Das Zinnoxyd ist das gewohnlichste Fre des Zinns;
es kommt nur im Urgebirge vor und wird von Arsenik,
Wolfram, Antimon, Kupfer und Zink begleitet, welche,
wenn sie wihrend der Prozesse zum Auszichen des Zinns
reducirt werden und sich mit dem Zinn mischen, ein we-
niger reines Zinn geben. In Cornwall kommt Zinn auf
zweierlei Weise vor, theils in Gingen im Urgebirge, theils
in eigenen Lagern in anfgeschwernmtem Lande. Man
findet hier das Zinnoxyd in abgerundeten grélseren und
kleineren Kérnern in einem Lager zusammengehinft, wel-
ches von Thon und gevollten Steinen bedeckt wird, Die-
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s offenbar aus seiner ursprimglichen
It und durch die Bew

ricben, mit dem W
s ist daher also davon vollk :
1 blofse Reduction mit Holzkohlen
en beim Kupfer-

D

durch Pochen und Wa
it, und darauf g tet werden, um
inen Theil Antimon zu entferne

der so-
Zzuerst
reine Zinn und [ voni einer schwerfliis

Verbindung von Zinn mit Kupfer, Arsenik, d
) wird in England com-
oe wird dar-
nn (‘ordi-
i wird meistens in
nen Arten sind
hnlichsten. Malacca-Zinn wird fir
isches 178~ LETE Er_rlla]ten, aber das
: m ist immer von demsel-

rary-tin der Englinder *).

inn theils durch dia Berei-
lu|-‘l‘:|t:|ui_: oft mit einer solchen
ist, dals es dadurch fur v ieder
wird, so ist es manchmal ni das reine vom

unremen unte den zu kinnen, um so mehr, da die Siempel oft

1 sind. Vaun quelin énde Mathode an: Reipes Zinn

zieht es ins Blane oder Graue, so enthilt es i].l"_ 5
l"a"'-'l, Eisen oder Antimon. Ein Gehalt von Arsenik machi es weilser,
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432 Stanniol.

Das reine Zinn lat eine silberweilse Farbe, ist sehr
weich und geschmeidig, so dals es zu diinnen Blittern,
von —fe Zoll Dicke und darunter, ausgeschla
kann, welche unter dem Namen Zinnfolie oder Stan-

N werden

niol zum Belegen der Spiegel angewandt wird. Is giebt,
Wenn man es laivgu einen eigenen Laut, welcher von ei-
nem Zerreilsen des Zusammenhangs zwischen seinen Thei-
len herriibrt; und dieser Umstand macht, dals das Zinn,

zum Drath gezogen, sehr spride ist, und dals ein Drath

von =% Zoll Durchmesser nicht mehr als 31 Plund tragen
kann, Wird das Zinn Gt'ht‘]g‘r'n oder gericben, so giebt

£

en lange an den
Fingern festsitzt. Sein specilisches Gewicht ist 7,201, nach

es einen eigenen Geruch, welcher biswe

emeinen wmn so
leichter, je reiner es ist. Es hat aulserdem die Eigen-

dem Auswalzen 7,209, und es ist im All

schalt, dals, wenn man es mit einigen anderen schwereren

aher rugleich hirter. Bei der Bi

gung des reinen Zinns entstelit ein
starker , einzelner Laut, da hingegen bei dem unreinen Zinn der Laut
schwach ist und sich schnell wiederholt, woran Einmischungen von
Blei und Kupler besonders erkannt werden.  Schneidet man ein Stick

Zinn znr Hilfte ab vnd zerbricht es daranf, indem es hin und her ge-
I

i wird, so \'f'1'|i:'||§-!i‘ri sich das reine Zinn im Bruch, die Bruch-
en endigen sich in siner Spitze, haben eine matte weilse Farba
und ein weiches moosihnliches Ansehen. Blei, Kupfer und Eisen machen
das Zinn leichter zerbrechlich und geben ihm einen grauen, kirnigen

Bruch. Eine der leichteren und sicherern Methoden, ein peines Zinn

zu erkennen, ist es zu schmelzen und zun einer platten Scheibe in eine

Form von Stein oder Metall auszy en. Ist das Zinn rein, so ist

seine Oberlliche polirt und gleichsam amalgamirt; enthielt es aber
Kupfer, Blei oder Eisen, so hat die Oberf]

che. eine matta, weilse
Farbe mit noch matteren Flecken, die eine anfangende Krystallisation
anzeigen. Um zu erkennen, welche fremde Meralle das Zinn enthilr,
list man es in Salzsénre auf. Serzt es braune Flocken ab, so enthilr
er Arsemk. Wean

Auflasung des Zinns in Kénigswasser mit Blut-
einen weilsen Niederschlag giebt, so ist das Zinn rein. Xin
blaner Niederschlag zeigt Eisen an, ein purpurfarbener Kupfer, und
ein veilchenblauer sowohl Eisen als Kupfer. Ein Niederschlag mit
schyefelsaurem Natron zeigt Blei an,
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t, das Gemenge nachher ein gro-
ht als da g
chmilzt, nach Cr
hmo
en ii!thiil:_:f,
ot und onter

d in Schwefelsiure und Salzsinre mit Entwi
von Wasserstolf; aufoel C ich die Auflésung nin
und eine gewisse Concentriruny
erl. wird auch durch die Verwandtschalt
> zn den Alkalien s, wenn man es mit
ratur der Lult
ommt mit der
eit eine mattere : i Le, welches
ein anle aufe 1 thogenfarben zu i
-|T. =
.r Temperator gehalten, so Gberzieht es sich mit
inen Hautchen, welcl h der A
nfarben spielt, und welc Wenn man
ich der Zinnfolie he :
: hem Zinn, mit einem #ulserst diinmen Hiut-
chen von Zinn ( il n, b Wenn man Zinn
bei wnvollk ] n Zutritt der Luft schmilzt, nehmen

-

oft ke seiner Oberltli
A, raren sie v det, welches vermuthlich ¢
oxyvdulirte Hautche em iulsersten Grade von Diinne
mperatur wird das
ein W
1es man Zinnasche nemt, In er sehr hohen
ntziindet sich das Zinn und brennt wie An-
¥ rel xyd sublimirt wird. Tr-
1zl man ein
|.||'r|f J ‘|'|1'I"lll'i
wd L dann brennende Kuegel schnéll anf den Bo-
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434 Zinnoxydul.

man anfwirts gebogen hat, so zertheilt es sich in viele
kleinere KUEL’JH, die mit einem sehr klaren Lichte bren-
nen, und mit einer hiipfenden Bewegung einige Au-
genblicke herumlaufen, Dieses kleine Feuerwerk ist
Das Zinn zersetzt Wasser bei starker Gliih-
hitze, entwickelt Wasserstoffgas, und wird in Zinnoxydul
verwandelt.

Vom Zinn kennen wir zwei Oxydationsstufen : Oxy-
dul und Oxyd. @) Das Zinnoxydul bildet sich theils
bei der Oxydation des Zinns bei niedrigeren Graden von

S

sehr schon,

Hitze, theils wenn es za seiner Auflosung in Schiwef

saure
oder Salzsinre aul Kosten des Wassers oxydirt wird, Um
ein reines Zinnoxydul zn erhalten, 16st man Zinn in con-
centrirter Salzsdure zur vollen Sittigung auf, und schligt
Der (jl'f..lr—
tene Niederschlag wird aufs Filtrum genommen, und mit

die Auflésung mit kohlensaurem Kali nieder.

lanwarmen Wasser wohl gewaschen, die Fliissigkeit aus-
geprelst und der Riickstand bei einer W
die 4~ 80° nicht {ibersteigen darf. Man erhilt ein wei-
I o

Ises Pulver, welches das Hydrat des Zinnoxyduls ist, und
welches nicht die geringste Spur von Kohlensiure zuriick-
hilt. Das Pulver wird in eine kleine gliserne Betorte ge-
legt, die bis zum Halse davon gelillt sein muls, und
worin man, zum Verjagen des Saverstoffs, Wasserstoffgas
oder kohlensaures Gas einfiihrt, und die man an eine mit
demselben Gase gefiillie kleine Vorlage pafst.

hitzt das L'ij'du“r\_'d['ul in der Retorte zum Glithen, wo-
bei Wasser in die Vorlage iiberdestillirt, und ein schwar-

darme getrocknet,

Man er-

zes Pulver in der Retorte zuriickbleibt, welches Zinnoxy-
dul ist. ~ Wird dieses Pulver herausgenommen und fein
gerieben, so erhilt es eine lellere E

und braun zusammengesetzL.,

be, ans gran, griin
In trockener Luft wird es
nicht veréindert, aber wenn es in offener Luft von einem
gliihenden Kérper getroffen wird, z. B. dem Funken ei-
nes Feuerstahls, so eniziindet es sich, brennt mit sehr gro-
fser Intensitit und stéfst eine kleine Menge eines weilsen
Hauches aus, wobei es, mit weilser Farbe, zum Oxyd
verwandelt wird, Sogar das Hydrat des Oxyduls kann
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in der Flamme des Lichts angeziindet werden und fahrt
davanf fort, wie brennender Feuerschwamm zu verglim-
men, aber mit yweni lebhafter Feuer heinung als das
wasser/rel ydul. D Zinnoxydul wird ohne Aufbrau-
sen in den Siuren aufgeldst. Das Hydrat lost s h leich-
ter als das sliihite ydul auf. Duarch Kochen mit
Wasser wird es zerselzt und zum s

verwandelt, welches, in der Fli
langsam oxydirt und heller wird. Das Zinnox
von kaunstischem Kali und Nat last, aber die Aunf-
losung wird mit de o t Zinn ab und ent-
halt Zinnoxyd in Verbindm

ovdul besteht auns 88,03 Th, Zinn und 11,9

&) Das Zinnoxyd kann durch m
d ge rden, und ist, nach den verschie-
denen Methoden seiner Darstellung, nicht allein im dulses
ren Anselien, sondern aunch in vinen chem g
schaft hieden, wodurch ich veranlalst wurde,
: Dxvdationsstufen zu be-
Es kommt in der Natur ziemlich rein und bei
immer krystallisirt vor
dunkelbraun und beinahe s
i nig Ei oxydul.
flslich,, wenn es nicht vorher mit Alkali ge-

Durch Kunst wird das Zinnoxyd auf folgende Art
erhalten:
a) Man digerirt reines metallisches Zinn mit Salpe-
wovon das Zinn oxydirt und in ein wel y
welches nicht im geringsten in der Saur
yslich welches so lan C
:h das durchgehende Wasser etwas [ Siare enthilt.
s Oxvd bildet nach dem Trocknen ein weilses Pul-
pier, woraul

L wird, 11 p

s Wasser giebt, F 3 ierbei ein dunkles Oxyd

surtick, wele nach dem Abkiihlen hellgelblich wircd,
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436 Zinnoxyd aus Spiritus Libayii.
und, nach dem Glithen, auf dem nassen Wege eben so
unauloslich ist als das in der Natur vorkommende,

&) Wenn Zinnfeilspihne oder ein feingeriebenes Zinn-
amalgama mit 3 bis 4 Mal seines Gewichis rothen Queck-
Si]b(.‘rr_lxh','r[ gemischt und in einer Retorte destillirt wer-
den, so crhiilt man Quecksilber in metallischer Form, und
es bleibt Z:'nnm:_ni von weilser Farbe in der Retorte zn-
riick, das aber iébl‘fgr_-ns an Zus.uumf.'—l'lm-!mrrg und E
schaften dem ‘.'orhr_-z-sr_-.[u:ncl:;n

ganz gleich ist, Man erhilt
es auch, wenn das Gold aus geglihetem Goldpurpur mit
I\'G:ligs\‘.'.‘l.‘iﬁr_'l‘ ausgezogen wird,

e¢) Wemn rauchendes salzsaures Zinmoxyd (Spiritus
J..r'.’fwwi;'), dessen L’mn:ituug ich unter den Salzen anfiilren
werde, in Wasser aufgelost und mit kaustischem Alkali
gefallt wird; so erhilt man eine gelatindse Masse, die
nach dem Trocknen weils bleibt, wie kleine Stiicke Glas
aussieht, gefeuchtetes Lackmuspapier rothet,
Glilken gelb und wnanfloslich wird

und duorch
- Sie ist dunkel, so
Iangu sie heils ist; wird aber wilirend des _"5'|u£:-.mja-|;-n-,-
braun, roth und endlich gelb. Im geglitheten Zustande
ist sie auf dem nassen Weve unauligslich, Das mit Sal-
o
petersaure bereitete Oxyd hat Eigenschalten, die man bei
dem mit einem Alkali, z. B. Ammoniak, aus Spiritus Fi-
bayiz erhaltenen, nicht findet, welches mich veranlalste,
eine Zeit das Letztere als eine nicdr

igere Oxydationsstule
anzusehen,

Da dhnliche abweichende chemische Fi
schaften bei Korpern, die von den nimlichen Best

len in derselben Proportion verbunden sind, alle Anfmerk-

samkeit verdienen, so werde ich ibre wesentlichsten Ver-
schiedenheiten hier darlegen,

Das ”1(\.‘(1 durch Sul][ln'll'l'_\filtl't:‘ Das EJ\.I\.'ul von .\;..',r'.r-.f'h,r\t Libevii,

Wird in noch feuchtem Zn-
stande bis zu dem Grade in
mal, nachdem das Oxyd vor- Salpetersiure auf
her mit Ammoniak behandelt
worden ist,

Wird nicht in Salpeter-
siilure aufgelist, nicht ein-

ISk,
dals die F ltissigkeit einen zu-
sammenzichenden Geschimack

erhilt. Die AuI.!-Jsuns selzt
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Das Oxvd durch 5.:|lj:|-h: e, Das ':}.Tr'.iI von &5
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438 Verschiedene Zustinde des Zinnoxyds.

Das Oxyd durch Salpetersiure. Das Oxyd von Spiritus Libavii.
wird, Erhitzt man die Auf- schuls von Siure zu seiner
losung in Wasser zum Ko- Mischung mit Wasser gesetzt
chen, so schligt sich das wird, bleibt es beim Kochen
Oxyd nieder, und wenn die klar und unverindert.
Aul‘li_‘-snng concentrirt war,

50 gesluljl. sie wie Eiweils,

Das Zinnoxyd in diesen verschiedenen Zustinden lilit
sich sowohl von kohlensauren, als von kaustischen Alka-
lien auflésen, und wenn es von Siuren wieder niederge-
schlagen wird, so behiilt es dieselben Eigenschaften wie
vor der Aullosung in Alkali; es kann also auf diese Art
von der Verbindung mit Siuren zu der mit Alkali ge-
bracht und wieder zuriickgebracht werden, olne die an-
von der Bereitungsart erhaltenen E

:enschalten zo
verindern, Man wiirde wohl dadurch za der Vermuthung

Fangs

geleitet werden konnen, dals diese beiden Modificationen
eine verschiedene Zusammenselzung hitten, weil sie zwei
verschiedene Salzbasen auszumachen scheinen: aber aulser-
dem, dals analytische Versache des Spiritus Libavit ge-
zeigt haben, dals das Oxyd darin dieselbe QQuantitiit Saner-
stoff enthilt, wie das duorch Salpetersiure bereitete, so
kann man letzteres in ersteres verwandeln, wenn es
mit concentrirler Salzsiure gemischt vnd destillirt wird.
Es geht zuerst ein saures Wasser iiber und dann kommt
wasserhaltiger Spiritus Libavii, und es bleibt ein Theil
des Oxyds, mit Salzsiure verbunden, in der Retorte zu-
riick, welches jedoch seine vorige Modification behilt,
Auch duorch Glihen mit kaustischem Alkali wird das
Zinnoxyd zu derselben Modification zuriickgefiilirt, die sie
im Spiritus Libapii hat. Dagegen konnen dem Oxyd aus
Spiritus Libavii dieselben ]iig:.‘llscf}aﬂen gegeben werden,
als das mit Salpetersiure bereitete, wenn Spiritus Libapii,
mit ein wenig Wasser versetzt, mil Salpetersiure gemischt
und digeritt wird, Es schligt sich dabei, je nachdem die
Siure concentrirt wird, das Zinnuxj'r_[ mit seinen veran-
derten Eigenschaften, mit Salzsiure verbunden, nieder.
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gewasser, wel-

r_|lp:;tcls(mu hat, aufge-

Das Zinnoxyd ver h zu den Salzbasen wie eing
sehr schyache Sivre, und o h ich in diesen Verbin-
keinen Unterschied, nach den zwei erwilinten ver-

enen Zustinden des Oxyds, kenne, kann jedoch die

ion, worin das Oxyd in diesen Salzen sich be-

t, leicht Zusatz von Schwelelsiure, Salpeter-

sowohl die Basi
ten die Basis aullost und das Zinnoxyd hinterlilst, Wenn
Salpetersiure behandelte Zi 1!_,'1! nach volli-
schen, mit einer L:—':Lige von kaustischem Kali
sen und eine Weile digerirt wird, )

und wenn die Aulld

l::11nL-lI: wird, setzt sie

1llr' .Lh, ll 0 :

- ist sanr

Wird das Kali mit vie or verdiinnt und  mit
sich noch etwas auf-
< , die, wenn
Durchsehen dunkelgelb und durch
e und opalisicend ist, 1| Th, Kali
kann darin 16 Th. Zinnoxyd aufnehmen, Damplt man
di AuHdsn ab, so bhil sie eine Gallerte, die zu
- dunkelgelben, in Wasser wieder aufloslichen Masse
langsam eintrocknet. Wird diese ] e bis zum Glithen

chitzt, so scheidet sich das Zinnoxyd grolstentheils
Kali ab, wird gelb, unauHdslich, und Wasser zieht Kali
mit einer geringen Quantitit Ux}.'_l aus. Man muls das
mit einer griofseren Menge Kali gliihen, um
es auf dem nassen V ege wieder & h zu machen.
Kohlensaures i lost das Hydrat des Zi yds auf,
aber so, dals wenn das Hydrat damit tbergossen wird,
sich das Oxyd mit Kali \uinnrlu t, ohne dals r.l!l.. Verbin-
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dung von der alkalischen Fliiss genommen wyird,
Gielst man diese ab, wiischt das Oxyd mit ein wenig rei-

Zinrlox}'d mit Alkalien.

keit «

nem Wasser und tibergielst es darauf mit einer grilseren
Menge reinem Wasser, so wird es zur emulsionsihnlichen
lJunluLL-J! aufgelst, welche durch Zusatz von kohlensai-
rem Kali wieder niedergeschlagen wird, Dieser Umstand
macht, dals /Itmuxnf \ufrlLs mit kohlensaurem Alkali
aus seinen Vt‘l‘hlmlunuln nie [Iurmq{.gl..n. n ist, ,L;-,\\'(“JJIJ!“I_"!
wihrend des “-laJuua, wenn reines Wasser zukommt,
milchicht durchs Filtrum geht, so wie wir geselien haben,
dals es mit dem IJr,uu:\n[ geschieht. Bei analytischen
Untersuclungen macht dic

keit. Ll

s viele ba_[:\'.'iz-r'r-.;
habe dann das !m“t'\\,{] mit basischem bernsteinsauren
Ammaoniak nll'dtl--fu[l]ﬂ“tlr wobei es vollig nnaulaslich

wird., Diese Wirkung tJ.LL' kohlensar

=]

wen Alkalien berunht
daranfl, dals das a"ailluou.tl eine ge :m-ff \hn-m der erste-
ren in Bicarbonate u‘anmhlt luu! gine in der Form
von Emulsion im Wasser auflosliche Verbindung bildet,

Das Zinnoxyd verhilt sich gegen Natron auf di -L.-J!n,:
Weise, wie es sich gegen Kali verhilt. Sein Verhalten
zum Ammoniak ist beinahe dasselbe. Wenn eine Anf.
losng von zinnsaurem Kali mit salzsaurem Ammonial
gemischt wird, so entstelt ein in reinem Wasser auflasli-
cher I\:rde,mhln--, der zinnsaures Ammoniak ist. Diese
Alrfl'mlrrlg wird von zugegossenem Kaustischen Ammoniak
wieder ::icriur;_:(eschJ.]gc:u, Wird eine Auflosang von zinn-

.

saurem Ammoniak in offener Luft sich selbst tiberlassen,
so wird es nach einigen Tagen S{'ln‘.‘rl'rl'[ii\'ig vie Gumn-
miwasser, bleibt aber klar. lm Allgemeinen werden alle
llrfrtq.n J\LrJIus.mrr“u von Zm:m\\e[ in Alkali, nachdem
sie eine Zeit ‘u:ibumlut worden sm-.l', gallertartiz und
halbsteif.  Versucht man dann sie zu fltriren, so geht
das /Jnr:u\',tl wie eine Emulsion durchs Filtrum, und
die l[uw“Lut fangt nach einigen Tagen wieder an zu
"LLlEerLn i

Aus einer A:I}.-rsnnr- von zinnsaurem Kali schl
Baryt-, Strontian- rurn.l Kalkwasser weilie Ver-
i;iuclungun von zinnsauren Erdarten nieder, die oline Auf-
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, mit AuHosur
sehliot '.'ium.-'mre nnauf

4 wel ]tv fllﬁ]li'l we
oft bei der Analyse
n und die Untersuchuong
innsauren Salze zeichnen sich alle d
beim Glithen so zerstért werden, dals rofsere 'lhml
Zinnoxyds in eine .f\rt von chemischer iferenz
und die B
Zinnoxyd behilt.
lens » aulzunehmen, so verlals ] Zinnoxyd
]|.||, Das Zim 1 besteht ans 72,67 Th. Zinn und
Th. Saue y ans 100 Th. Metall und
Th. Saue ff. Seine Siittig acitit als Siure
h nicht mit 8§ : st 1 kinnen.
A aus zinn-
t das Zinnoxyd 8 Mal
;1]_-; f_hn_ Imr_l' erde, wonach sie also
Es ist C 2 auben, dals es in
ist oder

3
Das Zinnc echnischer I‘[EI'JSEc-ht ,1|1gn
wandt, theils zum weils Gli welches den Namen
Tmail, Schmelz, hat, und welches i
iihrt habe, theils als I
die aus har earbeitet sind.
5 T Zinn in offener Lu
siner Mu
i inahe weils
d es darauf pulvert und nt,
ich mit Sehwelel in drei be-
cannten  Verhiilinisse die Verbi in Minimum
chieht leicht, leich dazu eine Temperatur erfordert

1t n]mu Ums-

wege Suu:ummu wuul:-n I\.lnn genblick der Ver-
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442 Schwefelzinn im Maximum,

bindung kommt die Masse zum Glilen, Das Schwefel
zinn wird in reinem Zinn aufgelost, und, wie es scheint,
in allen Verhiltnissen. Um eine neutrale \_I‘I'fl'lmlung zu
gewinnen, muls man das nach der ersten Zusammen-
suhrm?lzung erhaltene Schwelelzinn pulverisiren, auls Neue
mit einem gleichen Gewicht Scliwefel mischen, und in
einem Destillationsapparate znu glithendem Flufs erhitzen.
Man erhilt dann eine geflossene, metallische, blavgraune
und strahlig krystallisirte Massa, die Schwefelzinn in Mi-
nimum ist, is wird ohne Riickstand in concentrirter
Salzsiure aufgeldst, und das sich dabei entwickelnde
Scfr\\'rf'c!w:rsscrslul'."i_;:ls wird von kauwstischem Kali voll-
kommen absorbirt, Auf dem nassen Wege erhalt man
diese Vc—rhlmlung, wenn Zflmux‘yduls.uzu mit Schwelel-
wasserstoff niedergeschlagen werden., Das Schwefelzinn
besteht aus 20,99 Th, Schwefal und 79,01 Th. Zinn,
Die zweite Sch 1.\'clulun$5wtul':: des Zinns wird

erhalten, wenn das Vorhergehende, za feinem Pulver ce-

=4

0

rieben, mit £ seines Gewichts gepulvertem Schwefel ge-
mischt und destillirt wird, bis dals bei einer dunkelen
Rui]lﬁli'lhflil?.u kein Schwelel mehr itberdestillirt, Es bleibt
eine tlunkr.'it,_;mug{-l[m, metallisch glinzende Masse in der
Retorte zuriick, die, mit einem harten Kérper gerieben,
einen 5[-'""'20”(!011 Strich gitbr.. Es kann durch erneuerte
Ums::lnrmfalmg mit mehr Schwefel nicht auf eine hohere
Schwelelungsstufe gebracht werden, Das Schwefelzinn in
Minimnm gewinnt bei dieser Olaur;rlion 10L pC. im Ge-
wicht; das Metall nimmt also darin noch £ Mal so viel
Schwefel auf, und dieses Schwefelzinn besteht aus 70,9 Th,
Zinn und 29,1 Theil Schwefel. In Digestion mit concen-
trirter Salzsiure giebt es Schwelelwasserstoff nnd erhalt
eine héhere gelbe Farbe, wobei § des Zinns aufgeldst
wird, und die iibrigen + in Maximum geschwelelt zu-
riickbleiben, In strengem Feuer wird es zum Schwefel-
metall in Minimum reducirt und giebt L seines Schwe-
fels ab.

Schwefelzinn in Maximum erhilt man theils aul
dem nassen, theils auf dem trocknen Wege. Auf dem




Musivgold.

nassen Wege wird es erhalten, sowohl wenn die inte
lungsstufe, wie so eben erwibnt ist, mit
re behandelt, oder wenn Zinnoxydhyd
drothionalkali aufe ;

stoffgas gefillt wird. - Ni chlag ist schmu-
selb, voluminds, und, wenn dis Flii :it nicht viel
Siure enthilt, schwer auszuwaschen, Nach dem
nen bildet er harte, dunkelgelbe, im Bruc siga
die viel Wasser zuriickhalten. Bei der Destillation
n aul einmal ihren Ueberschuls

-h,

t, zur

elzinn

n Wege itet wird, er-

s den Namen Musiv-Gold » LAurum Musiviem oder

nd der Aufmerksim-
en, man hat also viel damit
Vorschrift zu seiner B
i en mit
rnen [V T
blithe und 6 Th. Salmiak zusammen
h die ] in glisernen Kolben
am erhitzt wird,
f; riechende
mpfe sic z . Daraul wird die Hitze bis zum
dunklen Rotl arkt, wobei Zi und salz-
Musivgold bleibt
nden, schuppigen
sse zuriick. Das Quecksilber ¢ i die Opera
dazu, das Zinn leichifiiss wachen und seine
ordern; und die An-
nheit des ni hindert die hohe Temperatur,
welche durch die Sehwel Iong emsteht, und die d:
Y sogleich zum Minimum des Schwefe) halts reduci-

\"r.'.-t"l.-im'll.mg mit dem Schwe

ren wiirde, welches jetzt durch Anwesenheit dieses Hiich-
igen Stoffes zwischen den kleinsten Theilen des Metalls
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und des Schwelels verhindert wird,

Musivgold,

Der Salmiak scheint
dadurch zu dieser Priiparation ganz unentbelirlich zu sein.
Daher erhilt man anch ;\J‘.EI{I\':I._:II][i aus in Min
schweleltem Zinn,

mum ge-
valches mit Schweflel und Salmiak [

mischt ond erhitzt wird, Man erhilt es ebenfalls ans
Zinnoxyd, welcl

hitzt, wobei schw

5 man mit Schwelel und

Salmiak er-

Hichtsaures Gas sichy entwickelt. Oline
Salmiak erhilt man nur die mittlere Schwelelungsstufe,
Das Musivgold, wenn seine Dars stellung \ntfl-r gelungen, ist
gul-.hl_{v”J und hildet L|J|u1t||rl|,|.].1,.“

1izende Si ]m[l-
i fiber die Haut
Von andern Siuren

pen, die im Anfiililen weich sind uml sic

mit Leichtigkeit auosstreichen las

als oxydirter Salzsiure und Konigswasser wird es nicht
aufgeldst; aber

Kali auf,
geschieht,

s 16st sich im Kochen mit kaustischemn
velches mit Schwefelzinn in Minimum nicht
Wihrend der Auflésung oxydirt sich das Zinn
auf Kosten des Wassers oder des Kali's und sein Schwe-
fel verbindet sich mit dem Wasserstoff oder dem Kal 1,
so dals die Auflosung aus zinnsaurem Kali, Schwefelka-
linm (oder schiem Hydrothionkali) und Schwefelzinn
besteht. £ vom Kali verbindet sich mit dem Zi nnoxyid

und 2 davon werden vom Zinn reducirt und u_mJ'nqul
und lus‘n eine Quantitit Musivgold auf, die doppelt so

viel Schwelel als das nengebildete Schwefelkalium ent-
hilt. Wenn die Auflosung dorch kaustisches Kali ge-
schieht, enthilt sie zugleich so viel zinnsaures Kali, als
znm Hervorbringen des Schwefelkaliums gebildet werden
mulste, Die _\J:J"hln-' ist "lJJF, aber ‘r1.<.t.'|1 er SLI:i]'iJ[ als
das im Maximum gesc h“lil.h._, Kalinm, 15 ist in Alko-
hol schwerauHéslich und wird daher davon gefillt in der

Form eines dicken, gelben Syrups. Durch .Iu[ pelte Zer-

Slla’ilTl"’ bekommt man mit den neutralen Erd- ond Me-
IINmJun dt1|]u“c Y\H_llunm.r'l--e:f'! des \]“,n.‘.JLlL, mit den
dabei gebils i-_uu elektropositiveren admtjt] netallen, Die
mit den Radikalen der Erden sind nicht ganz in Wasser
aulloslich. ¥Wenn Musiveold, besonders das auf dem nas-
sen Wege bereitete, mit Hydrothionkali digerirt wird, so
wird lllt. Hillte des Schwelelwasserstoffs ausgejagt, und

€5




|
Zinn und Phosphor. 445 | |

es entsteht die eben erwihnte Verbindune, Wird diese |

enem, aul dem nas-

sen VWege bereiteten, und in Maximum gr?s{'hwr_-['c:luﬁn ‘
Zinn digerirt, so nimmt Kalium Schwefel davon aof und

idet sich Zinn aus, wodurch die intermediiire Schwe-

fe entsteht, und die Farbe ins Leberbraune iiber-

bleibt Schy
kann die lle':[flglﬁhhilzu ni
werden, Setzt man es ein
peratur aus und bricht die Operation ab, ehe alles zer- |
setzt ist, It man am Boden Schwe

|
» ohne zersetzt zu I
m erhéheten Tem- '

mum, in der F _— |[

und die i_!bf_!r;[c |
Die ‘
n Lage zeigt an, dals diese eine un- i
hihere 'l‘l:mln_‘mmr als das f\Tusn'gc_lld erira- i
gen kann. Es sublimirt l, und wenn das |
Musiv
P We '.-_ : 3 e - ¢ . -t p oT. Yo [ i
Zinn viel Schwefel auf, |
als das in Minimum geschwelelte; es besteht aus 4,63 Th,
Zinn und 35,37 Th. Schwefel. Man bedient sich des Mu-
siveoldes theils zum Bronziren und zor Goldfarbe auf
Holz, theils als eine

Mit Phosphor
wie ich es bei andern Metallen an

den

der Abkiihlung,
ilspihine davon auf glihende Kolilen, so ent-
h und der Phosphor verbrennt mit Flamme

h Pelletier, 15 pC. Phosphor.,

Ob Zinn mit Kohlenstoff oder mit Wasserstoff

verbunden werc ann, ist noch unbekannt, Der Metall-
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Zinnlegirungen,

gehalt, der in dem Wasserstoffgas gefunden ist, das ans
einer ."u.‘“('l:mng von Zinn in Salssiure entbunden wyird,
ist immer Arsenik gewesen,

Die meisten geschmeidigen Metalle werden durch
Zusatz von Zinn sprode und weniger ;_,;c.s'f.-hi'rtuid'

man
nannte deswegen vormals das Zinn Diadolus metallorum,
Zinn verbindet sich leicht mit Kalium und Natrium, Die
erhaltenen Verbindungen sind weniger leichtfliissig als
Zinn, und die Kalinmverbindung entziindet sich leicht in
der Luflt, wenn sie mehr als L Kalium enthilt. Selenium
und Zinn schmelzen mit Feuererscheinune leicht zusam-
men. Das Zinn bildet dann eine angeschwollene Masse
von grauer Farbe mit starkem, metallischem Glanz, beson-
ders an den Stellen, die an dem Glasgelfifse gelegen hat-
ten, oder wenn sie mit dem Polirstahl gerieben werden,
Beim Résten wird es leicht zersetzt; es verdamplt Sele-
nium, und Zirll'lr’:lx:;'l_l bleibt zuriick. Man erhilt Selenzinn
in Maximum, wenn salzsaures Z':]ulg_\;:l'{] mit Selenwasser-
stoff gefillt wird. Arsenik und Zinn geben eine Metall.-
masse, die weilser, hirter und klingender als reines Zinn
ist, Ein Gemenge von 15 ‘Th. Zinn und { Th, Arsenik
krystallisict in breiten Blittern wie Wismnth. Es ist

solnw.-rflilssfé;u' als Zinn, und wird darch Schmelzen in
offener Luft zersetzt, wobei Arsenik verHiichtigt wird,
Die Verbindung wird mit Emwickelung von Arsenikwas-
serstoffgas in concentrirter Salzsiure aulgeldst, Die Ver-
bimluug des Zinns mit Molybdin ist ein unschmelzbares
Pulver. Mit Wolfram giebt es eine hellbraune, pordse
und etwas streckbare E\i.isr:]umg‘ Zinn mit Antimon giebt
ein weilses, hartes und klingendes Gemenge, Man soll
es zu den Platten, worauf Noten gravirt werden, gebrau-
chen. Das Pewter der Englinder (das Zinn, welches zn
Trinkgefilsen verarbeitet wird) enthilt S seines Gewichis
Antimon. Das schénste Pewter soll bestehen ans: |00 Th.
Zinn, § Th, Antimon, 1 Th. Wismuth und 4 Th. Kupfer,
Ist es frei von Blei, so behilt es sehr gut seinen Glanz,
Das Blei vermindert bedeutend die L}m[:hmcidigkci: des
Pewters. 1 Th. Antimon mit 3 Th. Zinn kann geschmie-




Spiegelbelegung. 447

det werden, bekommt aber Risse an den Kanten. Wenn
dem Zinn Antimon beigemischt ist, das bei der Aufld
e mit dem Zinn wnaufgeldst zuriickbl
man d Anv nheit und Quantitit d
Methode 1 Chaudet r gut bestimmen,
darin bestelt, dals man das Zinn mit concentrirter
irt; da aber 1 Th. Antimon 3 Th, Zinn
nwirkung der Sdure schiitzt, so mufls die Le-
: Antimon halter wird also =z
mit so
nur diese Propo : s Zinn
wird m in der 5 st Antimon,
in Form eines s, zuriick.
i zusammen, Die Ver-
ist nicht untersucht. Die Verbindungen des Zinns
illen sind schon beschrieben worden,
i ma. 3 Th. Queck-
1e Krystalle, Tan
algams zur Belegung von Spie-
g nd [sen: Man macht eine
ine I‘,"t'hi]hllrJH um die imten des Glases und legt es
tten, he ellten Tisch oder eine
steinerne Scheib el die OberHiche des Glases auls
weste, und reibt nit ein wenig Zinnamalgama und
ledernen Lappen, um allen Staub fortzunehmen,
rd darauf mit Stanniol bedeckt, welches mit so viel
en wird, dals es gerade so hoch steht,

n macht es anc
nen steinernen Scheil eitet und
mit Quecksilber amalgamirt wird, worauf ds 1s leicht
dariiber geschoben wird, nm zu verhiiten, dafs keine Bla-
sen entstehen mochten, Das s wird alsdann mit C
wichten beschwert, und nachdem das meiste vom Q
30 *
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Bronze. Glockenmetall.
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silber ausgeprelst ist, in schiefer Stellung gestellt, Es ver-
gehen mehrere Wochen, ehe das J\Jl].’:fg;uml vollkommen
hart wird, Gliserne Kugeln werden inwendig mit einem
mehr znsammengesetztem Amalgama belegt, welches aus
{ Th. Zinn, 1 Th. Blei und 2 Th, Wismuth mit 10 Th,
Quecksilber bereitet wird. Dieses hat die Eigenschalt, wenn
man es in einem glisernen Gelilse nmblerlaufen lifst, ei-
nen Schwanz zn bilden, welcher sich am Glase festmacht
und es gleichsam versilbert. Wird es eingegossen und zn
allen Theilen des gereinigten, trockenen Glases umge-
fillirt, so bleibt es fest sitzen und macht die gliserne Ku-
{_:uj ""I‘]"'SL'I"L]' Zinn und Wismuth schmelzen leichter als
ein jedes der Metalle allein. Ein Gemenge von gleichen
Theilen Zinn und Wismuth schmilzt beim Siedpunkt des
Wassers, Die Verbindung ist hart und spréde. Salzsiure
l6st darans das Zinn auf und lilst das Wismuth in Form
eines weilsen Pulvers zuriick; aber es lost sich, mnach
Chandet, etwas Wismuth zugleich in der Saure aulf,
wenn die (\!1[.—1:1[_515}'{ des sich dabei befindlichen Wismuths
T des Gewichts der ;\Itlil”l[li&t']]]'{]’lg ﬁl)ul'slui‘gl‘ Ein ge-
ringer Gehalt von Wismuth vermelrt den Glanz, die
Hiirte und den Klang des Zinns,

1\'11|J|'1.:1' und Zinn I,9|:.'[Jr':l‘: die M'.'F.’rfﬂm:el__:l't'tm:_;cn. welche
wir Bronze und Glockenmetall nennen. Ein kleiner
Zusatz von Zinn zum l\'uinl'-.‘r giebt der :w\i]:in:im'rlr-jJ eine
gelbliche Farbe und mehr Harte, wobei das Kupfer sei-
nen festen Zusammenhang behilt.  Es wurde von den Al-
ten zun Schwertern und Waffen benatzt, ehe der Stahl
bekannt war. Jeizt bedient man sich einer solchen Mi-
m-hun;n_[ von 10 Th. Kupfer und 1 Th. Zinn zu Metallka
nonen. Wird diese Metallmischung einem langsamen Jir-
kalten iiberlassen, so scheidet sich das Zinn vom Kupler
ab. Wenn man daher den verlornen Kopf nach dem
Gielsen der Kanonen abbricht, findet man, dals die Broch-
Hiclie eine mechanische f\]isr_'hnlJH von Zinn mit Kuopler
ist, und wenn die Masse zum Schmelzpunkt des Zinns
erhitzt wird, so Hielst das Zinn ans und lilst cine porose

Masse von weniger zinnhaltigem Kupler zuriick, Im ge-




Zinnsalze.

wohnlichen Leben nennt man die
tall, Mit mehr Zinn wird
nndd spride, und wird zu Gle Ein noch
grolserer Znsatz von 4. iebt : i ahnliche
Metallmischung, wele d zu Metall-
ht wird. ¢ z von Arsenik

rt das Spi 1 ches gewdhnlich aus
5 Th. Kupfer mit ¢ Th. Zinn und
wis 2 Th. Kupfer, 1 Th. Zinn und

Little schreibt Ku

kn drath)

Die znsammeng

n in Siuren nieder-
h auf Kapfer gefillt, und
n werden, wovon s Ver-
sinnen der Stecknadeln ein Beweis ist. Man 1ost Zinn in
einer Misclunz von 1 Th, sat insteinsauren Kali
o Th, Alaun und 2 Th. Kochsalz mit einer gewisse
Wasser auf, und 1 die Stecknadeln dar
nun die Nadeln noch so lar
zinnt, aber wirlt man ein ki

k Zinn hinein, so vollendet s

Nadel vom Zinn beriilwt, s
zimnung, Man sieht leicht ein, dals dieses e elek-
heinung ist, welche von der Be 'r"|]|t'|m;_-I
inms mit dem Kupler entsteht. Mit Alaun ol
Weinstein ingt auch « lerzin 1, aber sie wird

Zinnsa
ationsstufen des Zinns kinnen mit
die Verwandischalt
Zinn ds i o he schwach und seine Verbin-
dung mit o wen tnbekannt, Das Oxydul
hat eine weil g re Verwandtschalt zu den h.’illTl’_'l; als

Oxyd, aber die Oxydulsalze werden dessen nngeachtet
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Zinnoxydulsalze,

ziemlich leicht oxydirt und in Oxydsalze verwandelt, Blei
und Zink schlagen das Zinn, theils in metallischer Form,
theils in Form von Oxyd, nieder. Die Oxydulsalze
!(‘-iCiJﬂBU sich durch einen '.r.:Heirln||crr.r_|'u1|c-'mft.'n,. in hohem
Grade HI'I.’!.II;_{HEI#"IIIIL‘I'I, metallischen Geschmack aus. Die
meisten sind farbenlos, werden von Blutlauge mit weilser,
und von H_!,::h'ﬂ!]limlrini;‘rfi mit kalfeebrauner Farbe nieder-
geschlagen.  Zu den Oxydsalzen verschiedener Metalle
gmnmt‘hl z. B. zu Salzen von E isenoxyd, Kupferoxyd wnd
(hwrlmihcm\\d reduciren sie diese zu Oxydulsalzen, und
zt einer _\utlu.a-nng von Gold gemischt, schlagen sie das
Gold metallisch nieder, oder wenn die Auflésungen il
Wasser sehr verdiinnt waren, in Form eines purpurrothen
Pulvers, wovon ich beim Golde gesprochen habe.
Schwefelsaures Zinnoxydul bekommt man,
wenn Zinn in concentrirter oder wenig verdiinnter Schwe-
felsanre -'Iltf}_,'.{}]llj.![ wird; man erhilt dann eine Salzmasse,
die mit brauner Farbe in kocliendem Wasser ﬂl]!lly‘q-]f'i,\'l
wird, und woraus das schwefelsanre Oxydulsalz wihrend
der Abki'lhll:l‘lg in kleinen, nadelférmigen Krystallen an-
schielst, Beim Glithen wird es zersetzt und giebt Zinn-
oxyd. Durch Destillation von Schwefelzinn im Minimum
mit rothem Quecksilberoxyd, erhilt man dieses Salz was-
serflrei, und man kann es einer dunkeln Rothglihhitze
aussetzen, olne dals es zersetzt wird., Schwefllichisan-
res Zinnoxydul wird erhalten, wenn Zinn in Hiissiger
lést wird, Die schweHichte Siure
wird zuom Theil reducirt, und man erhilt eine AunHdsung

schweflichter h inre auf

von schweflichtsaurem Zinnoxydul, welches jedoch etwas
Schwelel enthilt, und am Boden setzt sich Schwefelzinn
mit schwarzer Farbe ab. Zinnoxydulsalze werden von
aulloslichen unterschweflichisauren Salzen nicht niederge-
schlagen. Legt man ein ausgewalztes Zinnblatt in schwef-
lichte Siure, so wird es brltul und halbdurchsichtig, die
Masse wyird gr~:-'llln==3 von gebildetem U.\:_\,'tl, aber sie
enthiilt nur schwache Spuren won unmterschweflichter
Saure. Salpetersanres Zinnoxydunl bekommt man,
wenn das Hydrat in wverdiinnter Salpetersiure

aufgelist
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Chlorzion im Minimum, - | x
24 | ‘_J
wird, | z kann nicht concentrirt werden und v | B
- : ; : | i
dert sich leichr. Es w sowohl in Beriithrung mit der | .i
Luft, als in der Warme oxydirt, wobei sich das Zinn- i
u\'}'rl in Form einer atindsen Masse absetzt, Nach | i
erthollet soll m hisweilen [ dals dieses el | 'y
| ]
n Schwelelzinn in | %
n man nes Zinn in E
aukost, 1 1, wenn dies | {
ist, nur Zinnoxydbydrat, und wenn }
verdiinnt ist, so dal i :
betrigt, ein U::.l-||:|{ salz von ti.'j]Ia:.'L | -
|
Ammoniak, welches letztere durch die glei - §
. : : -
des WV s gebildet wir 5 ’ 5
& " - e
leicht als das einfache Oxydsalz zer- £
Zinnoxydul wird erh Wwenn J -
" . 1
- Salzsdure zur ligen Sittig = ‘ -
mg zur l\'r}n al R '-;
leicht in grofsen, farbenlose s ) ;
Das kry | '8
3
: bt erst reines r i i
I-‘I'll.[ fu ] J' *
; Wt
ein b Salz in der Retorte zuriickbleibt, xlehes [ ¥

sich, nach Proust, bei einer noch héheren Temp
sublimiren l: sivi ielst man das krystallisirte
Salz mit vi W *, 80 wird es ze zt. Es lost sich
ein sau Salz im Wasser anl, und es sondert sich ein
milchweils eichtes Pulver ab, v hies basi salzsan-
ist. Die wird wvon kaustischein
und nach einer Zeit ]
Zinn ab, indem ein Theil ¢ Jx) ¢
wbindung von Kali

die Holle

S0 1% !Eli-

lul das Kuopferox w1 Metall;

innoxydul in der Flissigkeit aulf,
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452 Chlorzinn im Minimum.

Mischung von Kupferschuppen mit Zinnoxyd am Boden
zuriick. Wenn eine ge

attigte Auflosung von Zinn in Salz-
siure so mit ein wenig Wasser ﬁ!u'l'gh&wll wird, dals
die Fliissigkeiten nicht gemischt werden, Dbesonders wenn
das zgegossene Wasser ein wenig Salzsiure enthiilt, und
ein kleines Stiick Zinn so gestellt wird, dals es durch die
beiden Lagen der l"IE'ISSinL'iI. gefrt, so fingt, nach einer
kleinen Weile, Zinn an auf den im Wasser stehenden
Theil des Zinns anzuschielsen, wihrend dals der Theil des
Zinns, welcher in der wvorher gesittigten Zinnauflosung
steht, in gleichem Verhiltnils nur",r;u]-:}s].' wird, Diese Er-
scheinung wurde von Bucholz entdeckt und ist einer
der schinsten Beweise, dals die Reduetion der Metalle
durch einander, eben so wie das Spiel der Verwandt-
schaften im Allgemeinen, ginzlich Wirkungen der Elektri-
citiit sind; denn das Zinn wird hier in Bertihrung mit der
Zinnanllésung positiv elektrisch und negativ in Beriibrung
mit dem sauren Wasser, und bildet dadurch eine ge-
schlossene elektrische Kette, in welcher das negative Ende
des Metalls reducirt, indem das positive oxydirt wird. —
Man erhalt salzsaures Zimmxfdul ohne Wasser, wenn
Zinn in salzsaurem Gase erhitzt, oder wenn ein Gemenge
von salzsaurem Quecksilberoxyd mit gleichen Theilen Zinn-
feilspihnen gemischt, und in einer kleinen glasernen Re-
torte einer erhoheten Temperatur langsam ausgesetzt wird,
bis bei der Rothgliihhitze das salzsaure Zinnoxydul iiber-
destillirt, Die geschmolzene Masse ist nach der Abkiihlung
grau, glinzend und hat glasigen Bruch. In trockenes
Sd]zséinrc-Snpcmx_y:lu] gebracht, entziindet es sich, und
es condensirt sich wasserlreies salzsaures Zinnoxyd in
Troplen auf der inneren Seite des Gefilses. Fs ist vollig
neniral, und unterscheidet sich von kt'l‘f.ﬁ[.‘r”J‘.ﬁi]'h_‘rll Salze
nur durch seinen \-\";rsse:'gt'fl.‘i][. Das salzsaure Zinnoxydul
zeichnet sich vor andern Oxydulsalzen durch seine Nei-
gung aus, eine Mr.‘l'lge: Kérper zu reduciren, deren Ver-
wandischalt zum Sanerstoff schwach ist. Arsenichte Sinre
und Arseniksiure werden davon zo metallischem Arsenik
reduacirt, Molybdansiure und Wolframsiure werden zu




Chlorzinn im Minimum,

er- und

Schwefllichte Saure wird zu

reduncirt, die Mi o erwarmt sich und es

wefel mit Zinnoxyd nied an bedient

von salzsaurem Zinn- |

I, welche den Namen 1'.‘1_'::_upc:sition hat. Man

von 2 Th, Scheide er und 1 Th. Salzsiure,

i gen auf einmal aul-

st und wobei das Gefals in kaltem W n muls,
um al Frhitzen zu hindern, wobei sich U.\'.}'f..l bilden
wiirde, Es wird sowohl in 1er Laft als in der Warme
D Be ilen, wenn die

wre mehr wie inlich rein und «

schws

5 : nach
r Vorsicht - ntrirte
Das Gen erhitzt
und das Zinn
wird durch Diges ange unter-
halten, als etwa f J sich ickelt, Man
lilst die Ma sich abkiilile das Salz in W
', gielst es vom anf n Zinn ab, w
t darauf die Auflésung mit el Wi 3
er Auflésung 1 Th. Zinn zn enthalten kommen,
nnoxydul hat eine ka: enbraune Farbe
elost und nicht von kaus iem Kali
xydul ist
ein in f weilses schmilzt
‘liissige Phosphorsiur ilt metalli-
schies Zinn nicht an. Wenn Ph O e mit Zinn
schmolze rire » erhilt man Phosphorzinn und we

tes, ]'||| iorsaur wdul. Flulsspathsiur
nicht Zinn, aber woll das Oxydul aunf, Das Salz ist aul-
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434 Essigsaures Zinnoxydul.

loslich, und giebt beim Abdampfen fiber Zinnfeilspibne
ein Salz, welches in kleinen Krystallnadeln anschiefst.
Boraxsaures Zinnoxydul ist ein weilses, unaunklosli-
ches Pulver, welches bhisweilen in kleinen KI}'S[.‘|”|'\[]:'H¢'|1I
niedergeschlagen wird. Es schmila langsam zun undurch-
Sidrrigcm Glase. Kohlensiure ﬁt'lll mit dem f/,.'1||_-r=x}'—
dul keine Verbindung ein. Arseniksiure kann auch
nicht damit verbunden werden. Das Zinn reducirt die
Arseni

ksiure, wenn sie zusammen :]ié_p-rirl. werden, und
man bekommt eine weilse, 5;::2-1Iin-’3.~;-: Masse, die arse-
niclitsaures xillrmx_yd ist. Dals arsenichtsanres Kali aus salz-
saurem Zinnoxydul ein arsenichtsaures Oxydulsalz nie-

dersehligt, ist wahrscheinlich, aber noch nicht untersucht,

Es giebt gleichfalls weder selensaures, wolframsau-
res, molybdansaures, noch chromsaures Zinn-
oxydul. Essigsanres Zimi-)x_\-'dul erhilt man theils
durch Digestion von Zinn mit Essissiure, oder am besten
durch Aui"f-'.lsl:ng des xinnu.\_l,'lhl'lh)-.l1'.'.ls in 1'155-'1'-”' Zar

Consistenz von S

rup abgedamplt und mit Alkohol iiber-

gossen, krystallisirt es in festen, weilsen, tJII['i']I_\Eril[[Hu“u
Krystallen. Essig nnd vegetabilisch siuerliche Stoffe, die
in bleihaltigen Zinngefilsen aufbewabrt werden, greilen
nur das Zinn an, wenn das Blei mehr als * vom Gewicht
des Zinns ausmacht, und in diesem Fall wird das Blei
nur an der Stelle aufgeldst, wo die Oberfliche von der
Luft ;_{{-I:'I_I[Tg-n wird, Kleesaures Zinnu)\'__\'llu! ist ein

unaulbsliclies, weilses Palver, Mit Ueberschuls von ¢

iure
giebt es ein savres Salz, welches in Wasser aufgeldst wird,
und bei langsamer Abdamplung zur Krystallisation ge-
(5] o J B
I

bracht werden kann. Metallisches Zinn wird mit Ent-

wickelung von Wasser

von Kleesiure aufgeldst,
Weinsteinsaures x]Illlu_\;.\_'tlII] ist schweraufloslich.
Weinsteinsiure l6st das Zinn leicht auf, und wenn sie
sich ihrer Sau

ung nihert, wird das Salz in kleinen, na-

delfdrmigen Krystallen I]il'lll.'l'-_,.'ﬁf[i!.l‘,'-.'l_'l'l_

; Bernstein-
saures LZinnoxydul echilt man sowohl wenn metalli-
sches Zinn als anch das Oxydul in Bernsteinsiure anfgelost
wird. Es ist anHoslich and krystallisivt in diinnen, brei-




Chlorzinn im Maximum, 5 4
] 1
ten, r_lnrc-h*;'lc-luigm Tafeln. Benzoesaures Zinnoxy- | | :

dul ist schwerauHdslich und wird n chlag
ein aures Salz in salzsaures Zinno ‘
felt wi ]
,'\L.u'].'*.m] ung eine allerte d der J'!.J.',f_un::llml-;{
wird Zinnoxy i geschlagen, und aus der Gallerte . ‘
I 1 noch mehr Oxyd nieder. Gallapfel- 1l
siure und Zinno iydul gehen, nach Scheele, keine '
n ein. Blausaures Zinnoxydul, d. h. Cyan- |
Zinn, ist ein weilses, in Wasser unauflgsliches Pulver.
Die Oxydsalze sind farbenlos, und zeigen ke
dueti 1ginun

Basen reducirt werden kinnen;
Von Blutlauge werden sie

Wil T e Wt v ST ) W i R T

alkali mit einer schmuiz -
hwefelsaures Zi yd erhilt man, wenn
wird. Schon

3 * B
\

ol v Sl

z mit Wasser iib

L

ei ein entsprechend
; geldst wird. Salpeter-
saunres Linnoxyd wird erhalten, wenn das mit Alkali
rd bis zur volligen Sautigung in

-nn die

der Erwirmung wird
it sich wie eine Gal-
te nieder,

, als das duor

g 1 erhalt es, we
von Warme, in Kénigswas rds nnd wenn
man Salz Superoxydul durch ¢ine Auflésung von sale-

saurem Zinl‘trn}'rhll leitet, so lange etwas vom Gase ein-



456 Chlorzinn im Maximum.

gesogen wird, wonach man die tiberschiissige Siure ab-
dampfen lilst, und das Salz zur Krystallisation bringt.
In wasserfreiem Zustande erhilt II].‘II'[‘-;“I'S#'.‘\‘- Salz, theils
wenn wasserfreies salzsaures Zinnoxydul mit Salesiure-
Superoxydul behandelt wird, und “thisils wenn 4 'Th,
salzsaures [JILI_‘I_kSi]llI:I'!'J\"Vll mit 4 Th, Zinn genail ge-
mischt wird, das entweder fein g

ilt, oder vorher mit

ein wenig f\}lzr_'c-]\:;i]bt'i‘ -‘inr.’tT:__;.HuirI und  daranl r'f.']-nf'.t-l'[

ist, woraul man das f;'rmm,-n‘gc bei gelinder W
stillirt.
Flissigheit, die silzsaures Zinnoxyd ist.

Man erhilt dann in der Vorlage eine farbenlose
. Wenn dieses in
die Luft kommt, so d.’iru[lﬁ. es wie concentrirte Salesaure,
und wird daber von dlteren Chemikern Spiritus fu-
mans Libavii genannt, nach Libavins, der es im
16. Jabrhundert entdeckte, Man sieht leicht ein, dals sein

Rauchen davon herriihrt, dals ein Theil der Fliissigkeit

abdampft, und sich mit der Feucln

eit, die sie in der
Man echdlt aus 100 Th, Sublimat
Mischt man es mit

Luflt trifft, condensirt.
||n;__;|,-l'.'l]||.' 31 Th. salzsaures Zinnoxyd.
L seines Gewichts Wasser, so gesteht es damit zu einer
festen Salzmasse, Dasselbe geschielt auch, wenn es aus

der Luft allimih it aufnimmt, aber es schielst

ig l"u-llt'!il"__‘
igen Krystallen an. In der Wirme
schmilzt es wie Eis und :_.;::ﬁl:_'f.'[ nach der Abkihlung wie-
Von Alkohol

1
rme  zerselzt, wobel

dann in regeln

der. In Wasser wird es leicht aufgeldst.

wird es mit I’,ﬂtn'i:.‘L{"]ll1Lg von Wi
Aether gebildet wird und basisches salzsaures ;{Il'l”-’_ﬂ{}'i,hl!
sich absetzt. Ich habe die Verschiedenheiten, welche die
len verschiede-
nen Modificationen des Zinnoxyduls horyorbringt, beschrie-

Salzsiiure in ihrer Verbindung mit den bei

ben, dals z B. die jetzt angefithrte Verbindung nicht
duarch Kochen kann zerselzt werden, aber dals sie sich

mit concentrirter Salzsiure in allen Propertionen verbin-

“ i 5]1-[:!.
eine in Salzsiure unaufldsliche Verbindung, welche also

den lafst. Das mit Salpetersiure bereitete Oxyd
unaufeelost zuriickbleibt, wenn das l-I)'-_ir.'u. mit einem
Ueberschuls dicser Siure gemischt wird., Gielst man die
Siure ab, und lifst das Salz auf Loschpapier abtripleln




Luft weich Hr_

und wvon z

Antheile der
Zinno Xy d is
Flulsspathsinre
L)Xy £ stehit
so wie das sal

ie Eiweils,

Blauer Carmin.

5 idern in ¢
Sie lost Slf]l wieder in Wasser
ure wird aus niede

egin weni

von
erwarmt wird, eben
Phosphorsaur

aure Salz. und bo-

raxsaures Zinnoxyd sind nrnth nicht [n ;:nm_ Selen-

sanres Zinnoxyd ist ein ilses, Pulver,

wird in Salzsiure auf aber g r nung

nmint man,

wird,

weni ures /£
emischt wird

Sinre 7

niede gen,
Farbe und lLat den Namen
In kauostischen Alk:

chtsaures
isliches Pulv
]1 .u.hl verdndert, und, um zn
Hitze erfordert, 31'.-_;1'3,'[::!.‘!!1“-11-
5, in W r

nn Zinn mit Molybdiu
eit Lirbt sich blau, und je nacl

ure diHr irt

sich ein blaues Pulver nie dL .
s Zinnoxyd ist. Leichter e
yxydul mit molyhd:
Das Zinnoxydul reducirt die
chiter Siure blane Salz wird
s hat ein suezeiclnet schéone blaue
armin C_'T'Ilﬂ.'J!lI"l]Y
» auch in Ammoniak und in Salz-
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458 Doppelsalze der Zinnoxyde.

siure wird es anfgelost, und schligt sich aus diesen Auf.
lésungen mit unverinderter Farbe wiederum nieder, wenn
das A|Il’;'r"u,\'unt_:smilr-.'] gesattist wird. - Von Salpetersiure
wird es zu muri:,'l:lii'li]s.'mruln Zinnoxyd oxydirt. Man hat
versucht, diese Verbindung ;
Seide, anzuwenden, Die

zum Farben, besonders von

ide wird in salzsaurem Zinn.
oxyduol gebeitzt und daranf mit einer Auflésnng von mo-
Iyb
schine, blane Farbe an, die aber nicht dunkler als zu
mittelblan erhalten werden kann, Man behanptet, dals

dnsaurem Alkali :I.H:-r]rr. Es nimmt hiebei eine sehr

diese Art zu firben in England angewandt werden soll,
um der Seide eine griine Farbe zu geben, indem jene
entweder vorher oder nachher mit gelber Farbe gelirht
werden soll, und dals diese Farbe jede andere griine
Farbe aul Seide - an Dauerhaftigkeit {ibertreffen soll,
Wollramsaures Zinnoxyd ist unbekannt, Wenn wolf-
ramsaures Kali mit salzsaurem Zinnoxydul gemischt wird,
so entsteht ein blaver Niederschlag, welcher nicht niher

untersucht worden ist. CIJ]I:Jru.mres Zinnoxyd ist
ein unauHdsliches, schén citronengelbes Pulver, Essig-
saures ?ilm:'lw,'l] ist in Wasser aulloslich und giebt
nach der Abd: Ii‘JI[ fang eine gallertilinliche Salzmasse. Das
Verhalten der .LJJI:'_"(_I".[ I’ﬂrur.r.uls.rurcn zum Zinnoxyd st

noch nicht untersucht,

l]nipln:l.'iﬂlz.-'.

Von diesen kennen wir sehr wenige. Salzsaures Zinn-
Dn‘rlul hat grolse Neigung, mit den Alkalien und den
ni]uIlSE!Im llihn lluplwhﬁln- zu geben, Wenn zu einer
Auflosung dieses Salzes kaustisches Kali gesetzt wird, bis
das lmdc‘la.,LstIlEarwne Oxydul wieder aufgeldst ist, so
setzt sich, wenn die .\uflum.ng etwas concentrirt war,
oder wenn sie im luftleeren Raume .fdgm];iml'-l't wird, ein
basisches Salz in Krystallen ab. Die mit Ammoniak und
B-il'}'lx'l'du erhaltenen Salze nehmen dieselbe Form an,
Uit.jrrni;_;ﬂn, welche man mit Natron und mit Strontian-
erde erhilt, schielsen in feinen Nadeln an, und das mit
Talkerde erhaltene zerflielst. Es scheint, als giben die




meisten Sanren ein [ : von Ammoniak mit den
Zinnoxyden, aber n : nicht niher
untersucht. Wird n mit ‘e Ammon

lirt, so zersetzt sich das Was

man
in Ammoniakgas, so wird das / B R birt und
es bildet De 3 es bei erho-
ur nicht wird, Mischt man di
basische Salz mit Ws wird Zinnoxyd 1|J'|_=.r.lr_-1'b_
schlagen , und es last sich ein neutrales Doppelsalz auf.
Saures weinsteinsaures Kali l6st Zinn auf, und
verbindet sich mit dessen Oxydul zum leichtautldslichen
Doppelsalze ches schwer zum Krystallisiren zu brin-
ist, und welches, so wie il von
I pelsalzen «
schem, noch von kohlensaurem
wird. Ein Zusatz von We
ht s

n Alkali zuvor-
kommt, w F al tzmittel bedient.
Der Nutzen des Zinns in metallischer Form za meh-
£ in bekannt. Seine geringe
lichkeit in schwache wren macht es zu Sc
und Tellern anwendbar, und man bedient sich di
In metallisc
cirt, bedient man s
in der Arzenei als Mittel
Verbindung er Oxyde mit
schon wvorher rt habe,
wichti;

Das Blei ist,

]

lingst bekannten Metalle; es wird schon in den Biichern
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460 Gewinnung des Bleies.

Mosis erwihnt, In der Natur kommt es gewohnlich mit
Schwefel verbunden vor, als Bleiglanz, bisweilen als
Ux}'tl, und nicht selten mit Séuren zu Salzen verbunden,

Das Blei wird im Grolsen meistens bei der 15:,:I'trllu!rg
des Silbers aus si[‘rt-l'll:illig(‘tll Hlt‘iﬂlﬂllz erhalten, Aufl ei-
nigen Stellen in I.".ngl:!mi wird Blei aus nicht silberhalti-
gem Bleiglanz geschmolzen, und dieses Blei ist gewdhn-
lich das reinste. Die Operation hiezu ist nur einfach. In
einen Reverberirolen mit niedrigem Gewdlbe legt man
den durch Waschen gereinigten H]c}gl;mz und erhitzt iln
s verbrennt dabei der Schwefel und
ein Theil des Bleies, wihrend der Sauerstoff nicht hin-
reicht, einen andern Theil Blei zn oxydiren, welches in
Man giebt
eine miilsige Hitze, bis das meiste des Scliwefels verbrannt
ist, wonach man die Hilze wieder vermehrt, damit die
Masse schmelzen und das reducirte Blei heruntersinken
kann, Nuon wirft man ginige Schaufeln kaustischen Kalk

bis zumn Gliithen.

der ]I.'Lll|;_!Ie:st:1|tm'h[mnr!l‘: Masse hinuntersinkt,

auf die Oberfliche der geschmolzenen Schlackenmasse,
wovon sie gesteht und weggeschafit werden kann, wor-
Die Schlacke,
welche sehr viel schwelelsaures Blei enthiilt, wird wieder
in den Ofen aunsgebreitet und noch einmal umgeschmol-

auf das entblolste Blei abgelassen wird,

zen, wobei der Kalk sich mit der Schwefelsiure wverbin-
det, und das l]lu_&ium}d von noch in der Schlacke zoriick-
gebliebenen Schwelelmetallen reducict wird, so dals man
e (Jl1zlllliliiL Blei erbalten kann, aber dieses ist

noch ei ]
weniger rein, enthilt Eisen und ist hirter. — Das Blei,
welclies im Handel vorkommt, ist 5;-’.:'.\'(31:1!'[:!1 immer von
Kupfer und Eisen verunveinigt, und enthilt bisweilen
eine Spur von Silber. Um es zu chemischem Gebrauch
zu reinigen, muls man es in Salpetersiure aulldsen, das
Salz zur Krystallisation abdampfen, ond durch wieder-
holte f’(1"||'li|;llli.~ir|1im‘l von den fremden Metallen belreien,
Das salpetersaure Salz wird gepulvert, mit Kohlenpulver
gemischt und in einen glihenden Tiegel geschiittet, wo-
nach die Masse mit ein wenig schwarzem Fluls nieder-
gusdlu wlzen wird,

Das



Suboxyd des Bleies. 461

Das reine Blei liat eine grituliche Farbe, vielen Glan
und wenn es nicht zn schnell abgekihlt worden, ist
weich, dals es sich anch in dicke Scl
Leder, mit 1 .L"h!ig]u:i:l br
etwas ablarbend, nnd giebt Papier und L
Irh'l[f“dr?ill en Strich, S
Das des unreinen Blei's im Ge
5 wird d Himn nicht vermehrt. Das B
h zu diinnen Blittern s ain, hat aber wenig Zihig
keit. Ein Drath von 2. Zoll Dicke zerreifst scl wenn man
ein Gewicht von 291 C 1 hingt, L geschmol-
zene Blei ht, nach f::l'_iafll{. n’'s suchen, bei
— 1o, und seine Temperator icht im gering-
sten im Auogenblick des Gestehens, so wie es mit Zink
und Wismuth hieht, Beim W liihen iith es in
Kochen und fingt an sich zn verfliichtigen; und wenn es
1 it wird, krystallisirt es.
Blei hat wier ( 5;:,'[].1!]Cﬂlssluf‘f_.-l'l: ein SI'JIJE'J.‘L}-'II_.
yd und zwei Sl]l'l{'l'l".l!\]"lh_.‘. Seine Verwandtschalt
zum Sauerstoff ist niclt so stark, dals es bei Aufldsung
in Siiuren Wasser zersetzen kann,
yd wird gebildet, wenn metalli
.t wird, Der metallische Glanz d
wwindet nach und nach, und es {iberzielit sich
mit einem granblanen Hintchen, welches mehr und mehr
dunkel wird. Halt ¥ ylei in einer hil
Temperatur, die zu seinem Schm 1 -h nicht hin-
reichend ist, so nimmt dieses Hautchen an Dicke zn und
wird endlich schwar hitzt man das Blei bis zum
Schme
dirt ond nimmt eine
hiilt man di

It, und in d
riickbl i T wde ist von Dulong

entdec Die chemischen F alten und die Zusam-
Il 3l
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462 Bleioxyd.

mensetzung des Suboxyds, sind noch nicht naher ent-
wickelt,

b) Das Oxyd erhilt man, wenn geschmolzenes Blei
in der Luft oxydirt, oder wenn Blei in Salpetersiure anl-
geldst wird, worauf man die Auflésung zur Trocknifs ab-
dampft und in Platinatiegel glitht, Seine Farbe ist gelb,
aber es hat einen I'u’.r|hll__{l.'J|_JL'!I'[ oder beinahe rothen Strich,
wenn es geritzt wird, und giebt ein 1'l_}ti|:l_{f‘“JL'S Pulver.
Solclie Bleisalze, die, ohne zn schmelzen, in Feuer zer-
setzt werden, z B. basisches salpetersaures und kleesau-
res Bleioxyd, geben das Oxyd als ein Pulver von ei-
ner hachst schénen, schwelelgelben Farbe; aber auch
dieses wird beim Reiben roth. Man nannte es ehemals
Massicot. ©Man kennt noch kein Hydrat des Bleioxyds.
Houtou-Labillardidre fand, dals Bleioxyd, in kau-
stischem Natron anfgelést und einige Monate dem
Einfluls der Luft iiberlassen, aus dieser Auflosung als
weilse, halbdurchsichtize, regelmifsige Dodecaéder kry-
stallisirte, die im Glihen nicht verindert wurden wvnd
also kein Wasser enthielten. Es fand sich bei der Prii-
fung, dals diese Krystalle reines Bleioxyd waren. Nach
Guyton Morvean’s Versuchen ist Bleioxyd in reinem
Wasser aufloslich, aber in solchem Wasser unaufléslich,
das anch nur eine geringe Spur von Salz enthialt. Gielst
man destillirtes Wasser in ein Gefils von Blei und lifst

es einige Zeit stehen, so wird das Blei :m;;wgrilil--u und

das Wasser reag
muspapier.  Mit Schwelelwasserstoffgas  wird es braun,

rirt schwach alkalisch aul gerithetes Lack-
=]

und es triibt sich von Schwefelsiure, Quellwasser hinge-
gen, welches Salze enthilr, 16st kein Blei auf. Das Blei-
oxyd schmilzt bei starkem Glithen und giebt eine durch-
sichtige, duhkelfenerrothe, glasige Masse, die sich leicht
in ]n.‘il'::“t’]{‘.:h etwas ||'|P‘,|1'=;um'=.l"l Lamellen spaltet, Bei
einer héheren Temperatur wird ein Theil des U_\-}ds re-
ducirt nnd es sammelt sich am Boden metallisches Blei,
Dieses geschicht besonders leicht, wenn das Oxyd bei
einer héheren Temperatur in Tiegeln von Silber und Pla-
tina geschmolzen wird. Ein von Eisen, Kupfer, ein we-




Lithargyrum. 463

nig Si und Kieselerde, vernnreinigtes Bleioxyd, wel-
man bei dem Aunsschmelzen des Sill i
, kommt nnter dem Namen G
im Handel vor. hat eine schmutz
und besteht ans einer Me kleiner, h.t[l-r[m hsichtig
Schuppen, icht Kollensamre aus der Luft an, und
erlilt m, je alter wird, je mehr die Eigenscl
unter Aufbransen von Siuren aufgelist zn werden, Das
xyd verbindet sich mit J\lknllun und Erden.
den ersteren wird es auf t- und mit letzteren
es eigne \'i‘_:;]pi:hhil]:,;d}.n_ ]}I:_-h':s]-'d mit Kali und Natron
F irt micht, 11 Th, Kali und 13 Th. Natron 16sen
1 'l'hk Bleioxyd auf. Kr!Ekmi[r]], mit Bleioxyd ocht,
Iost ei Man hat h
Ti'ﬁ.'.nz.':'-.n. Wird die
_ plt, s chielst
an, die -! eioxyd
; k ystallisirt  nichr,
y den und Metalloxyden zn-
mmen tnd 3 e

auf nn
Man fllt viel v
n Bl _"'t[m:it;
eit und Wollleilheit er-
asur mit gew hnlichem
rfahrung hat inzwischen
mliche Glasur, hinlinglich einge-
ich ist und von sauerlichen Stoffen
vird. Das Bleioxyd hat die Eigenschalt,
wenn es in eine Glasmasse
sches Gewicht als ithr Vermi
n und die Farben zu zerstreuen, zu vergrolsern; eine
e es auch den Bleisalren und ih Anlld-
sser mittheilt. Bleioxyd bildet in grolser
en Bestandtheil in der nsten Art farbenlosen
es man Ilintglas neant, und

durch seine Sll.l!!”J'lfithrlL. Kr fiir achromatische £
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464 Mennige,

rohre wnentbehrlich ist. Wenn Dbleihaltiges Glas vor der
i..‘nn[lr'n”.imlr:l‘ ges hmolzen wird, so wird das Glas dun-
keler, erhilt eine braune und endlich eine schwarza
Farbe, Dieses scheint von der Rednction des Bleioxyds
zn Suboxyd, und endlich zu Metall, herzurithren. Die so-
genannten Reissteine, die, wie man sagt, von den
Chinesen aus Reis verfertigt werden sollen, sind eine An
von Glas, welches, nach Klaproths Untersuchung, ans
i1 Th. Bleioxyd, 39 Th. Kieselerde und 7 Th. Thonerde
besteht. — Die Leichtigkeit, womit Bleioxyd schmilzt
und die Erden auflist, macht, dals es die Tiegel durch-
Lohrt. Aeltere Chemiker arbeiteten viel, nm eine 'I"IL:I_::-E—
masse ausfindig zu machen, die davon nicht angegriffen

werden sollte. Das endliche Resultat davon war, dals

, keine ihm villig widersteht; aber dals Tiegel, die von

eisenfreiem Thon, mit grobem Pulver des nimlichen
wohl gebrannten und nachher zu groblichem Pulver ge-
stofsenen Thons gemacht und gut durchbrannt werden,
seiner aullosenden Kraflt am besten widerstehen, — Das
Bleioxyd besteht aus 92,809 Th, Metall und 7,171 Th,
Sauerstoff, oder 100 Th, Metall nehmen 7,725 Th. Sauer-
stoff auf.

¢) Rothes Superoxyd, gewéhnlich Mennige
(Minium) genannt, wird erhalten, wenn [eingeriebe-
nes und geschlimmtes Bleioxyd zam villigen _E'l(_rillﬁll"]h{_‘n
in eigenen Oefen erhitzt wird, woraul man die Ziige zu-
stopft, das Brennmaterial herausnimmt und das Bleioxyd
mit dem Ofen erkalten lalsr.
desto besser. Beim Abkiithlen tritt dann eine Temperatur
ein, wobei sich das Bleioxyd anf Kosten der Lult Oxy-
dirt; der Ofen muls jedoch dabei so langsam abgekiihlt

Je E:m‘gs:mu:r dieses geli,

werden, dals diese Temperatur Zeit hat fortzufahren, bis
die ganze Quantitat von eingelegtem Bleioxyd in Mennige
verwandelt ist, Sie hat eine schéne rothe, etwas ims
Gelbe spielende Farbe.
setzt, giebt Sauerstoffgas und il gelbes Oxyd zuriick.
Es verbindet sich mit keinem anderen oxydirten, Kdrper,
ohne zugleich zu Oxyd reducirt zu werden. Die im Han-

Bei der Glihhitze wird sié zer-




Braunes Superoxyd.

und ent é alle lJ'u_.']rui.hl_hluri‘;r:u
linden, und dabei ein nicht zu Menn

n kann, Die Menni
Natur vor, ist aber e
] G2 Th. Blei und 10,38 Th. |

100 Th, Blei nehmen 11,59 Th. Sauer-

d) Braun Superoxyd erhilt man, wenn Men- ’
ure-Super 1l gethan wird, oder wenn |

mit einex ure, Hi

der reinen, : lzsinrelveien 8 pete Die §
legt die Mennige aul die Art, dals sie einen Theil da
zn Oxyd ‘ hrend der Sauerstoff, welcher sich I |
sollte, sich mit dem anderen Theil zuo
Hat man hinreich
Quanti a @ wird die
Art ganz in Oy 1l braunes

wandelt. Man 1 ( :'|]i| 3 il

ielbraune Palve '}
f] Bllrn:' \}:,I
schwarzbranne Farbe, die nach

- wird, Duarch Glihen wird es i
verwandelt und gi 3 u_‘.rslul'l'l-_;u.v. Mit Am-
ossen, wird es reducirt, und bildet Wasser

i it £ oder & Schef

dirt. Mit ble

Super ( er Vo arstoft-8 cycly welche f.'ml,-_-_r_:
anhiilt, und daher e re und das Kocli-
salz von der Au 51114 en daranl wirken
und es T8 . Fi ik n sich an den Um-

2 von oxydirt

t wird, da die
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466 Blei und Schwefel.

Wenn man sich hier erinnert, dals die Erscheinung von
der [Jr.'irl'rspcm]murlun Verwandtschalt zwischen dem Blei-
oxyd und der Salzsiure ginzlich abhingt, und dals die
”EEDK}'r.f:liid_:n des einen oder des anderen bel dieser Ge-
legenheit von dem Hervorbringen des salzsauren Bleioxyds
in der moglichst grofsten Menge herriihrt, so giebt sich
die Erklirung von selbst. Chevreul fand, dals wenn
].l!e'_']ux_','ttfl:slligcs Glas mit Alkali in einem Platinatiegel
erhitzt wurde, sich das Bleioxyd in metallisches Blei zer-
legte, welches sich mit dem Platina verband und in Blei-
\"ur!n_mx_\d. welches krystallinische Korner bildete, als die
Masse in Wasser aufgelist wurde, Das Blei-Superoxyd
wird bei chemischen Untersuchungen gebraucht, um
schwellichtsaures Gas von anderen Gasarten abzuscheiden,
Es absorbirt dieses Gas mit grofser Leichtigkeit und bil-
det schwelelsaures Bleioxyd. — Das braune Superoxyd
besteht aus 86,62 Th. Blei, und 13,38 Th. Sauerstoff,
oder 100 Th, Blei nehmen 13,45 Th. Sauerstoff auf, d. i.
doppelt so viel wie im Oxyd.

Blei verbindet sich leicht mit Schweflel. Diesa
Verbindung kommt unter dem Namen Bleiglanz (Ga-
lene ) z:unimh allgemein als ein in Wiirfeln krystalli-
sirtes Fossil vor. Wenn Blei und Schwefel zusamme nge-
schmolzen werden, so entstelit ein schwaches Glithen,
und man bekommt eine graue, porose Masse, die eine
ﬁiu:r von YYasserstoff enthiilt, und die beim Weilsglii-

hen, in verschlossenen Gelilsen, krystallinische Textur
und einen schénen Metallglanz annimmt, Sie schmilzt
n]uu h
an sich zu soblimiren, WWird ]:l.LL‘J\C'\-if. mit "u.h\\tfi.l Zll=

SAmmeng

erst bei einer selir hohen Temperatur und fangt =

schmolzen, so erhalt man ein Gemenge von
wrem Bleioxyd und Schwefelblei.  Auf dem
nassen Wege erhalt man Schiwefelblei, wenn Schwefel-
wasserslofT  mit irgend einem Bleisalze in Beriihrung
kommi, Der erste verdiinnte Nie[icrs{:h[iig ist braunlich,

schwel

wird aber nachher villig schwarz ). Werden Mennige

—

) Da man sonst durch !".I‘rll‘l.l;)ltlllltu; von Blei in sapre Weing




Blei und Phosphor, 46

und braunes Blei-Superoxyd im [leuchten Zusiande der
Schwefelwasserstoffaases Ly 50

Blei mit mehr Schwefe],

suclit worden sind.

anischi,

JJ:JTJ'HHJH'

wird., Dieser rothe Nieder
ist eine Verbindung von Blei mit mehr Schwef
s sich bald abscheidet, indem Schwelelblei in Mi-
nimum gebildet wird, dessen Farbe dann iiberhand nimmt.
ion Th. Blei nehmen in Minimum Th. Schyel
auf, und das Schwefelblei Lesteht also aus Blei
und Schwefel |;
Phos: bindet sich im Sclimelzen nur langsam
mit dem Blei, und wird bei der C
verflitchtigt. Mischt me
Alkohol Aetl einer Ble Jf,_:snng_,
Phosphorblei niedergeschilagen. Dieses geschic mfalls,
wenn i’!m:‘-:pfln'u‘n. ywird :
aber die Verbindung ist so los e des Phos-
phors ab lestillirt, ehe di 2 ilzt. chmol-
zene Verbindung ist e v als Blei, kann mi
dem Messer Jmitten : ! ht unter dem
Hammer entzwei ond behilt selir wenig Phosplior,
Mit Koblenstoff verbindet sich Dlei im Auvgenblick
der Reduction sehr leichr, Mischt man [fei i
wxye mit Kolilenpulver und gliiht das
«r Retorte, so erhilt man ein schwarzes

cht, nahm dieser eine schwarzs

st enthiell, die Reaction ven Eisen aber wurde

durch die freiere Siure gehindert.
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468 Bleilegirungen.

zenes Pulver, welches Kohlenblel isr,  Erhitzt man es in
einem offenen Tiegel, so entziindet es sich und glimmt,
wobel sich das Blei in einer Menge kleiner Metallkugeln
ahscheidet, — Zwischen Blei und Wasserstoll kennt
man keine Verbindung.

Das Blei verbindet sich leieht mit den meisten Me-
tallen, Mit L seines Volumens Kalinm zerschmilet es zar
festen, sproden, im Bruch |.t.‘llli|]il_Jl'I]iIC_;1.‘[l Masse, die so-
wolil von Lult als von Wasser leicht zerselzt wird. Mit
L e ings Volumens Natrium sclimilat es, unter Entw ..;_Ll.ml
von Licht, zur geschmeidigen, bliulichen Metallkugel, rI[r-
in der Luft und in Wasser nur
Mit £ Volumen Natrinm
Masse, die sich leicht zersetzt. Blei und Selenium ver-
binden sich unter Feuerersc heinung, wobei das Blei zur
fl(]lﬂl.an, pordsen Masse anschwillt, die nicht im Glii-
hen schmilzt, weich ist, Politur annimmt, und dann eine
silberweilse Farbe bekonunt.
zuerst ein

J.IIr'_;\.Jl'Il zersetzt  wir :I_
s

giebt es eine ungeschmeidige

In offenem Feuer damplt
Seleniom und dann  bei strengerem
Fever, Selenblei in Form eines dicken Rauchs ab,
das 1'r‘|-.‘k~:l’iml|‘r-- sich in strenger Hitze schmelzen Jldlst,
Wird S l&,IIrJrfl auf Kohle vor dem Léthrohr gerdstet, so
wird es -illlrmhhrr in basisches selensaures Llul-\!,d ver-
wandelt, 'mfl_hu endlich anf einmal in die Kolle hin-
cingezogen wird und einen silberglin: L‘u.-,-l.n-w.ng
von wieder hergestellitem Selenblei zuri lilst, Reines
Blei nimmt bei einer hiheren Temperatur eine kleine
Menge Selenblei auf, wird weilser und verliert an Leicht-
flfisii"k('il und Gcsc]llm-'itliﬂkcir Selenblei kommt in ge-
ringer Menge in dem Intm||-:t]1u‘l, wiirflichen Bleiglanz

we rlJ:_;

wobei

snclen

in den J&1I[1f£lg1Ll|JLll bei _f\L\\-lnnl;urg und Fahlun vor.
Blei und Arsenik sclimelzen zu sproder Metallmasse von
blittrichem (rtllrr-r;' eusammen, welche ungefilic & Arsenik
enthiilt, Bei r.lu Lr_-rulnnit_; von Bleischrot setzt man ein
Wenig Arsenik zu, wodurch das Blei eine vollkommnere
Rondung erhilt, In Southwark in England fing man
zuerst an Schrot dadurch zu bereiten, al.:ls man yon dem

oberen Theil eines Thurms Blei in Tropfen fallen liefs.
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Man gols sie vorher durch ein Sieb in Wasser,
und randeste Schrot wird in einem ]

Falluner Grube, indem man e er Tagesoffnung
bfallen Lilst, bere ‘
4 Th. Ble
schmutz
Die Verbindong ist pords und {_"L\"
theilt sich bald in Schuppen silen / 1N
timon giebt das B eine p i L
Antimon g Ble bt es e ! ig ¥ " ':
bindung; mit gi |
Ohnliche Masse zum iltgielsen, Man it
eilen etwas Zink oder W Blei schmilzt
icht mit Tellur zusammen, : J'1|‘i:[1tl'lg kommt
] e Seltenbeit, vor |
edlen Me |
.r.]-'fi]lw_'r verb '
: lalm sehr
Theilen der b
aus I\n,\ld
Th. Quecksilb

ge el
sam mit Kuple
gliitbhitze, und mufls schnell a :
'1'r.'1u.r|, um sich zu erhalten. Wird sie
s erhitzt, so Hielst das Ble

ntitic Blei im Kuopler, macht die-
es untauglich, weil es dadurch
Das bei uns in F:

t Blei utld W 1s|;mrf| rm]uu ein t]:mh_
tallkorn, w Imuudu,; ist, so lan
jeni Die

s Blei's wird vom Wismuth vermelint, und
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470 Blei und Zinn.

Muschenbroek fand, dals ein Gemenge von 3 Th,
Blei mit 2 Th. Wismuth 10 Mal zilier als reines Blei sei.
Blei und Zinn schmelzen in allen Verhiltnissen zusam-

men, Sie k-__:t-irc‘.n das Metall zu Orgelpleifen; auch ist al-
les von den Zinngielsern verarbeitele Zinn etwas mit Blei
versetzt, Das Zinn, welches zu Gelilsen verarbeitet wird,
kann in Schweden von dreierlei Art sein: a) 4 gestempeltes,

welches 3 pC. Blei; &) 3 gestempeltes, welches 17 pC.,
und ¢) 2 gestempeltes, welches die Hillte Blei enthiilt,

das man jedoch nur zu kleinen Arbeiten, wie zu Spiel-
sachen und dhnlichen Dingen, gebrauchen darf. Man hat
versucht, den HIUJ'.;_;VFMJL durch das s!.-cr'i.risr]lc Gewiclit
auszumitteln, aber da das Gemenge im Zusammenschinel-
zen sich ausdehnt und ein geringeres sElt‘f'ifi";['Fu'.s‘ Gewicht
bekommt, als es nach der Berechnung erhalten sollte, so
kann man sich schwer dieses Mittels bedienen, Gleiche
Theile Blei und Zinn geben das Schnellloth der Klemp-
ner. Diese Verbindung ist merkwiirdig wegen der Leich-
tigkeit, womit sie sich bei der Glilhiize entziindet und
ohne Mitwirkung dufserer Wiarme zu brennen [fortfahrt,
wobei das neugebildete Oxyd in blumenkeohlihnlichen Ver-
iistelungen herauswichst. Bisweilen erhitzt es sich dabei
s0, dals ein gT'f)J:ﬁ‘ul‘ Theil wegraucht, Dieses gemengle
Oxyd macht die Base des Emails und der Glasur auf un-
seren weilsen Kucheldfen aus, so wie ich es schon im er-
sten Theil S. 416. {:IIEL'll"lhil habe. 19 Th. Blei mit 29
Th. Zinn geben ein leichifliissiges Gemenge, wovon die

sogenannten Fahluner Brillanten verfertigt werden, Man
selzt einige gliserne Rohren zusammen, welche man eine
jede an dem einen Ende zusammengeschmolzen, in Forin
von Brillanten geschliffen und wobl polirt hat, und bil-
det ans diesen die Figur von den zusammengeliigten
Brillanten, die man naclmachen will, Darauf wird das
Gemenge geschmolzen, und wenn es so abgekiihlt ist, dals
sich etwas davon an einem eingetanchien Glase anbiingt,
so wird die Oberfliche mit einem Kartenblatt wolil ‘”‘['1':1"'
schiumt, und die ‘:_;L“SL'!'.]i[Tr_'Ilurl Réliren ins klare Metall
ulngl.:l:tnf.:ill, wobel eine diinne Lage davon erstarrt, Sie




Blei und Zinn,

|1h nach der Abkiihlung leicht ab, lmrl sicht dann aus
e eine Zusammenfs 91 .
inen. Falst man ein seres B
scheibe ein, und taucht es auf
cliene, blanke Metall ein, hilt man einen B
gel von halb so grolser aldistanz als diej
5 Ich habe oh durch Eintauchen grd
torten, woduorch ich ei ant von 20°
kleine sehr vortre he B:unns-m gel erhalten,
einige Mal eingetaucht \'\-udq.rl, um die
ommen und auf der Hinterseite mit Gyps
Die polirte Seite hilt sich gut in
der Lult, w geg » verwahrt wird, aber sie
lifst sich nicht anriihren nnd kann niclt reingemacht w
erden und ihre Po htm
ren. Ein Geme y ei, 1 Th. Zinn und
Th, Wismuth ['i]. Wismuth, 5 Th, Blei
nurl Th, Zinn, ist so lei sig, dals es in kochen-
dem “ er schimilzt., Letztere di Mischuneen wurde
wton erfunden, wober das Gemer wtons
1L|_,, Metall genannt w ¢ Kiillt man es
L.i]l.:.m Wasser ab, nimmt es s 8 ich heraus
es in die Hand, so d es nach ein
erum so in.‘ris. dals es brennt.
und die Krystallisation der
er VW
starrten und al
Setzt man

Mann macht dawv
schmelzen, wenn sie in
taucht werden. Man
mit diesem Gemen
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Bleisalze, Bleivitriol,
Bleisalic

Das Blei bildet nur eine Art Sa 1lze,
gelbe Oxyd ist und von welchen sich die

deren Base das
aulldslichen da-
durcl) -"Iusf.r_:r_Jlnr.n, dals sie einen znckersiilsen, zusammen-
ziehenden Geschmack haben, larbenlos sind, von schwe-
lelsauren und blavsauren Salzen mit weilser, und wvon
Schwefelwasserstoffoas und Hydrothionalkali mit schwar-
s n;:‘hh-u m werden, Die Bleisalze sind
so dulserst emplindlich gegen die Einwirkung von Schyve-
felwasserstoffgas, dals

eines DBleisalzes auf ein

zer Farbe nieder:

wenn  man  mit Lh.r .-\1u|u-,~|||-_1_,-
schreibt und die Schrift
aul eine bc,J.rLt:]m[ulu- eines Buchs legt, und auf die an-
dere ein in eine Aufldsung von Schwelelalkali
tes Papier, so findet man nach einer Weile die vorlier
unsichtbare Schrift geschwiirzt, Dieses hat zu einer SOEE-
nannten  sympathetischen Tinte von einem aufldslichen
Bleisalze Anlals gegeben, wovon die Buchstaben nach de
Trocknen 'lllth{hHJir sind ,

'apier

eingetauch-

2Im
aber hf‘unrkr'amuwn, wenn
Zeile fir Zeile, tiber die Qe I]mmu eines Ge-
filses fihrt, worin eine Anf ising von Sc hwef, alkali sich
befindet, — Zinn und Zink sch I.m.rl das Blei aus seinen
AuflGsungen in metallischer Form nieder.

man ‘tl{.‘

Sc JI“ efelsaunres Ble ioxyd kommt krystallisivt im
Mineralreich vor. Man er wenn ein
auflosliches Bleisalz mit Schw efelsivre oder mit einem
schwelelsauren Salze nieder

it es durch J\',n-.[

eschlagen wird,
weilses, schweres, unauflosliches iul\el Dabei muls man
jedoch bemerken, dals es nicht vollig unautdslich ist und
dals Bleisalze die Schwelelsiure nie vollkommen nieder-
schlagen, sondern, eines Ueberschusses von Bleisalza un-
ge‘;u‘f?ful y

Es ist ein

immer einen kleinen Hinterhalt von Schwelel-
Dieses Salz enthalt
Gegliibt wird es nicht
wird es zu Schwelelblei re-
ducict; es wird in geringer Quantitit von der Salpeter-
siure aufgelost und von concentrirter Salzsiure zum Theil

siore in der Fliissigkeit zuriicklassen,
kein chemisch gebundenes Wasser,
verindert, Von der Kohle




Salpetersaures Bleioxyd.

tzt. wvefelsiure ist ein so schlechtes Aunfloson
mittel fiir Blei, dals sie nicht nur das Blei wenig ¢
» in concentrirtem Zustande damit y
sondern sie benimmt auch der Salpetersiure
Theil ihrer Auflosungsfahigkeit, wenn die etwas
trictén Siuren zusammengemischt und mit metallischem
serirt werden, chwefllichtsaures Bleioxyd
er unaufléslich, wird gegliiht zu ein :
wrem Blei und Schwefelblei verwandelr.
entrirte  Sal iure findert za schw
Blei um. Salzsiure und Schw
schwellichte Siure fort, Das unterschwellichtsan
‘d nach Herschel erhalten, wenn ein
alz in eine AullGsung von unte [
wird, Der .

Iches zn s
ser nothig hat. Bis n
schwarz, und bei einer hoheren Temperatur entziindet es
wie Feuerschwamm, auch nac

man Blei i!l-SH!l!-l!_ 1 [ und iflt Aullosung zur Kl'}'-
stallisation abdampfi 's schie Lrystalle an, d i i
Ien durchsichti ils und undorc '_'|:lin sinel ;
es wird in 7L ° er siedend hei-
fsem Was
knistert
D 8 f
hmilat ¢ vird dabei ze Zty
und G und es bleibt endl
Oxyd zuri / . > Auflésung von
iem Ammoniak 0 niede
n wird, . och die
ds nicht ni
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474 Basisches salpetersaures Bleioxyd.

Pulver, welches sich nur wenig in Wasser anflost und
einen reinen, zusammenziehenden Geschmack hat, Dieses
Puolver ist basisches salpetersaures Bleioxyd, und
die Siure sittigt darin doppelt so viel Basis, als im neu-
tralen Salze. Man kann dieses basische Salz auch erlial-
ten, wenn eine verdinnte :‘LuJu'l'}sung des neutralen Salzes
mit  feingeriebenem f}]njr:,\-.\-l ;ju_-]-;;_z._-hl wird. * Es ist in
kaltem Wasser schweraufloslich, aber wird in grilserer
Menge von kochendem Wasser anfgelost, Langsain ab-
Krystall-

kornern an, die, wenn sie erhitzt werden, mit aulseror

gedamplt schiefst es in kleinen, durchsichtice

dentlicher Heltigkeit zerknistern, Sie enthalten kein cle-
misch gebundenes Wasser. Die Salpetersiiure giebt mit
dem Bleioxyd noch zwei basische Salze mit einem grofse-
ren Ueberschuls von Base. Wenn salpetersaures Bleioxyd
mit Ammoniak niedergeschlagen wird, so dals nur ein
sehr geringer Ueberschuls von Ammoniak in der l'li'mig-
keit zuriickbleibt, oder falls der Ueberschnfs von Ammo-
niak so nahe als moglich durch Zusatz von salpetersaurem
Blei weggenommen \.\'ird, so dals die 1"I{|_q,qi;_;lc._-ir nach ei-
ner korzen Digestion nicht mebr nach Ammoniak riecht,
aber raucht, wenn ein in Salzsinre getanchter Plropfen
daran genithert wird, so erhilt man ein basisches Salz,
worin die Siure 3 Mal so viel Base als im neutralen anf-
nimmt. Es ist ein weilses Pulver, welches, von reinem
Wasser in geringem Grade aufgeldst, aber von solchen
Salzen, die seine 7.=.Ls;umnmlsul'.r.ung nicht verindern, dar-
aus wieder niedergeschlagen wird. Erhitzt giebt es 31 pC.
seines Gewichts Wasser und  wird gelb, aber es erhilt
beim Erkalten seine weilse Farbe wieder, Gelinde ge-
gliiht giebt es 83 pC. Bleioxyd als ein citronengelbes Pul-
ver. Das l'ﬂujox}'d enthilt also 2 Mal so viel Sauerstoff
als das Wasser, Ueberbasisches salpetersaures
Bleioxyd erhilt man, wenn salpetersaures Bleioxyd mit
iiberschiissizem kanvstischen Ammoniak digerirt wird. In
diesem Salze sittigt die Saure § Mal so viel Base als im
neotralen, und man mag auch einen noch so grofsen
Ueberschuls von Ammoniak anwenden, so behilt sie die
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.

ttigung, is ist ein schnee-
nz unauflosliches Pulver,

illation giebt es erst 1,35 p

behilt, nachdem es erkaltet

eines scl

dem;j
Salzes is en me C [

_

int. Sowohl bei d Jeschirei-
als vom Ammoniak haben wir

eines unbekannten Radikals, dem wir hypothe-
segeben  haben, nmenge- |

mmengeselzt
o

Nit

I e L T L T
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alten kdnnen, Ll
4 und 5 ents . Nach der er ¢ von der i
Lis er Siure RS derselben I
ein i ach 5, 2. 1erstoff der Base, |
und im p ie Base 11 Mal so
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s nach g
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halten e St und die Base eine gif Quantitiit If-“
Saunerstofl, Diese leizte timmen mit dem, 1 i
-

wir bei den Salzen anderer gefunden haben,
iiberein, da im Gegentheil die iibrigen nichts ]:,nl's]\l‘l_
les besitzen, aulser bei den phosphorsauren nnd ar-
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476 Salpetrichtsaures Bleioxyd,

seniksanren Salzen, welche jedoch bisher kein, dem des
iiberbasischen Bleisalzes dhnliches Verhalten gezeigl haben.
Salpetrichtsaures Bleioxyd wird in nicht weniger
als 3 verschiedenen Sittigungsstufen erhalten, in welchen
das relative Verhiilinils der Base wie 1, 2 und 4 ist,
Wenn man 100 Th, R.’tll?i.’lt.‘)'&‘.‘illl'{)s Ii.'q'[ux:,'d in Wasser

5

auflost und die Aufldsung mit 78 Th. diinn ansgeklopltes
metallisches Blei ]—im:ht, so wird das Blei fIIIJE'_:L.‘[.(._iSF\ und
es entwickelt sich eine kleine Quantitit Stickstofoxydgas.
Nach der Al]ﬂ[]sung des Blei’s hat man eine gelbe Fliis-
sigkeit, die erkaltet als eine schuppige Krystallisation ei-
nes gr"ff.fgc‘”.n.'ﬂ, gfﬁinzcuderl Salzes fallt, welches basi-
sches salpetrichtsaures i}[{rinxyd ist, Dieses Salz
reagirt alkalisch anof gerf'-'.h.r_-lcm Lackmuspapier, lalst sich
in kaltem Wasser nor schwer aulosen, und die Auflésung
wird triitbe, wenn das Wasser atmosphiirische Lult oder
Kohlensiure enthalt, Concentrirte Siuren emtwickeln dar-
aus salpetrichte Siure als einen dicken, dunkelrothen
Rauch. Bei einer héheren Temperatur wird es ohne zn
schmelzen zersetzt, und giebt theils Hiissige, d, i. wasser-
haltige, theils gasformige salpetrichte Sinre. Dieses Salz
wurde von Proust zuerst entdeckt, welcher seine Bil-
dong der Reduction des Bleioxyds zo einer niedrigeren
Oxydationssinfe zuschrieb. Wenn {00 Th. dieses Salzes in
~- 75¢ warmen Wasser aufgelost und mit 35 Th., vorher
mit 4 Th. Wasser verdiinnter, concentrirter Schwelelsanre
gemischt werden, so wird die Hillte des Bleioxyds da-
von gesittigt, und man erhilt eine dunkelgelbe Auflosung
von neutralem salpetrichtsanren Bleioxyd. Man
kann es auch erhalten, wenn das basische Salz, zu einem
Pulver gerieben, mit lanwarmen Wasser iibergossen und
ein Strom von kohlensaurem Gas durch die Mischung ge-
leitet wird, bis die iiberschiissige Base mit Kohlensiure
gesittigt ist. Die erhaltene gelbe AuHisung wird in lufl-
leerem Raume iiber Schwefelsiure abgedampft, wobei das
Salz in dunkelgelben Krystallen anschiefst, die der Form
nach dem salpetersauren Bleioxyd gleichen. Sie enthalten
pC. Wasser. Dieses Salz ist in Vasser aufloslicher als
dlas
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das letztgenannte. Dampft man die Aalldsung in offener
Luft ab, so oxydirt s die Siure zu Salpetersiure, und
et sich salpetersaures Blei u\yi Wird die Aunfli-
itzt, s0 g sie, 50 wie alle sal-
tickstoffo

Erhitzt man das trok-
kene Salz in einer Retorte, so schmilzt es zur braunen,
undurchsichtigen Fliissigkeit, gerath in Kochen und wind
stort, aber es erhilt sich lange Hiissig, Es bleibt end-
lich ein zusammengebacktes Bh' d zuriick,. Ueberba-
sisch salpetrichtsaures yd wird erhalten,

werm 1 Th. sﬁ][m.-l saures Dle m\\(l in 50 Th, ¥
eHlI' in einem : .':"_ agliasernen Kolben mit
sich etwas Blei
.-‘l]l:_‘-.ns der Iliis-

Sil]?‘ lE'l kl‘_
in ]I.il.]hlvi]ls_-‘l'“-! ‘
die keit zu eoncentrirt,
st, sondern zt sich dann v

ens aufs Blei ab; die Farbe desselben ist dann weit

ich die Zusammensel: i

st es sich sehr

siure ab, und es ].

Jleioxyd zuriick, welches die Form des an
s behilt, Die Saure nimmt darvin 4 Mal
als im neutralen auf, Die "llpr'tl'ir'hlf:ﬂurc':l Ble
halten sich in Hinsicht der Hypothese iiber :he- Zusam-
mensetzung der Salpetersi HL, f;']JI:‘l'l'- so wie :
sauren, Ist der Stick
] 2 f der salpetrichten Saure den 2 ersten Sal-
und 1% Ma ¢ i und im
basischen g - Se stoff : Mal so
viel als in der Saure, und 1
warum die Ve 111'_-hrnrrE der | ier nicht den
Gesetze, ¥ andern Siur worin der Sauerstoff
Mal so grols als in der Base 1s|, i sollte, Ist im
I,
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47! Salpetrichtsaure Bleisalze,

Gegentheil der Stickstolf zusammengesetzt, so haben die

ersten zwei Salze 4 und 2 Mal so viel Sauerstoff als die
Base, und die Ietzteren gleichen Smwrslangr*]mI! wie diese.
— Ebhe ich die salpetrichtsauren Bleisalze verlasse, werde-

ich einige Worte iiber den Prozels zu ihrer Darstellung
anfithren, welcher viel verwickelter ist, als es beim er-

sten Anblick scheinen kénnte, Ich habe erwahnt, dals er
von einer Entwickelung von Stickstoffoxydgas begleitet °

wird, dessen Bildung jedoch von der W
auf die im Salze befindliche Salpetersiure nicht herriih-
ren kann, wenn diese zu salpetrichter Siure reducirt wer-
den soll. Sie riihrt auch niche davon her, sondern sie
Il-"il!g! von der Zersetzung des salpetrichtsanren Salzes ab,

i|krmg des Blei's

w

welches sich schon gebildet hat, weil die anpclric]n.\;;m-,

ren Salze, wie ich im ersten Theil bei diesen Salzen an-
gefithrt ‘habe, 'durch Kochen in salpetersaure zersetzt wer-
den, und zwar so, dals sich -Slirrk'imf}‘mx}‘dgﬂs entwickelt,
Zwvischen - 50° und - 55¢@ fingt die “"iﬂu_mg des Blei's
auf die Salze an; aber wenn die Bi’:*iauﬂfjmmg mit dem
eingelegten Blei bei einer Temperatur zwischen -+ 69°
und -~ 78¢ gehaltcn wird, so 16st sich das Blei schneller
aufl und die Fliissigkeit wird gelb, ohne dals sich eine
Gasart entwickelt, FErst wenn die Fliissigkeit eine Tem-
peratur von - 80° und dariiber erreicht hat, fangt das
Gas an sich zu entwickeln. Die Zersetzung des salpeter-
sauren Bica’o:.-)'ds kann in 3 Perioden c»ing-.-:rhcj[t werden,
In der ersteren werden anfangs basisches salpetersaures
und neutrales salpetrichtsaures Bieinx}'d gebildet, und die-
ses fahrt fort, bis das Salz noch einmal so viel Blei, als
es vorler enthielt, aufgenommen hat, und die Fliissigkeit
setzt beim Erkalten ein Gemenge von basischem salpeter-
sauren und basischem salpetrichtsanren Bleioxyd ab. Die
zweite Periode danert, bis die Flissigkeit 15 Mal so viel
Blei als sie vorher enthielt, d
des Salzes, aufgelst hat:
salpetersauren Bleioxyds }

- . 73 pC. vom Gewich

die ganze Menge des basischen
1at sich dann zu basischem Salze
verwandelt, worin die Sinre 3 Mal so viel von der Base
aufnimmt als im neutralen, Wenn die I-'l['rssigkeir erkal-

O =W

W ow
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- ki

tet, setz h jetzt eine Mischong von diesem Salze mit '
dem  ersten basischen s.-1!ruﬂlrirfli.i:tnrr-n in einer

; dals L der Salpetersiure sich noc 7 ‘
setzl - im indet und 2 davon, in salf

Siure very stzterem  zortic i | ]
dritten Perio ot das salpetrichtsaure Salz an i j
tzung des salpeter- i
ung einer Quantitil b
hter Sdure des noch rii indigen ersten br hen | :
wen Salzes, wodurcl 50y c de '
ion, durch di
. Wenn die ganze Quantitit der sal- 1
ichten Sinre zu einem tiberbasischen Salze verwandelt 5
100 Th. salpetersaures Bleioxyd 1: 5
st, oder Mal so viel als esvorher ent '-E
£ . ‘s
schy ; ganze Quantit j
man kommt leicht = : aber man muls es lange koche
L 0T E <
las um zi 135 hin: zi1 kommen, und immer bl o
durch die Verdinnung des letz i i
i 1 . - 1 e
die Aunl ng des schon gebi sischen Salzes 1
eine kle Portit rste schen in der e L
it unzersetzt zun 5 ures Bleioxyd. i 1
Iést metallisches Ble i if im | (e
ir unbedeutend an; |
icht zn em r ] o
£
Es bedarf zn ner £ sung 3 : i
.« und 29 Th, kochendheilses W und schiels B
daraus beim Erkalten in i ar in - lan i
platten Nadeln wieder an, die kein iisch gnlnl!!‘h‘h_ UK .
Wasser enthalten. Salzsaures Bleioxyd absorbirt, nach il 4

=

Faraday's Vers g ! 1 ' Daorch Zu- |

einer 3 as e : icher. In Alkohol

ey

ar in Branntwein ist es unanHéslich, schmilzt er- |
verschlo se shine zerselzl zn w |
erkaltet zar weilsen, lornihnlich se, ”

her es den Namen Hornblei alten hat. In offenen |

=

s R s

raucht es stark, es ver iot sich ein Theil da-

1l das rii standige enthalt hials von
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Base und wird gelb. Die Salzsiure giebt mit dem Blei-
oxyd 2 basische Salze, worin sie 4 und 8 Mal so viel
I

Salze erhilt man, wenn das neatrale Salz in kochendem

Calslergelb

e als im neutralen Salze aufnimmt. Das erste dieser

Wasser aufgelést und mit kaustischem Ammoniak nieder-
geschlagen wird, Es ist ein weilses, in Wasser unanflis-
liches Pulver, welches Lei allen den Gelegenheiten gebil-

det wird, wenn basische Bleisalze mit Illmmkulml ge-
mischt werden, die salzsaure Salze enthalten. FEs enthilt

pC. Wasser, welches entweicht, werm das Salz bis zum
Gliihen erhitzt wird, wobei es eine blalsgelbe Farbe an-
nimmt. In der Rothgliibhitze schmilzt es zur hellgelben
Masse. Das zweite oder das iiberbasische Enl? er-
hilt man, wenn {0 Th, reines Bleioxyd mit 1 Th. rei-
nem Salmiak gemischt und zum Schmelzen erhitzt wer-
den. Die Salzsiure verbindet sich dann mit dem Blei-
c:l\'yui, und das Ammoniak wird zersetzt, wobei sein Was-

St‘lstuir eine Portion Ble on_}rt zu metallischermn Blei redu-
cirt, welches zu Boden sinkt. Wird die geschmaolzene
Masse langsam !]J‘l skithlt, so bildet sie cubische Krystalle.
Die erstarrte Masse hat ein blattriges krystallinisches Ge-
[iige, und wenn das Bleioxyd rein war, eine schine und
reiche gelbe Farbe, so dals sie zur Malerfarbe angewandt
wird, Man nennt sie im Handel Ca “S]i_.‘ra_-"i‘IE!. Es
wurde von Turner entdeckt, der es durch Digestion des
Bleioxyds mit der Hillte seines Gewichis salzsanrem Na-
tron erhielt, welches mit Wasser zn einem Brei ange-
rithrt wurde, Bei dieser Operation schwillt das Bleioxyd
zu weilsem Pulver anf,und ein Theil des Natrons wird
in den freien und kaustischen Zustand versetzt, Die alka-
lische Fliissigkeit, welche ein wenig aufgelostes Blei ent-
hilt, wird nb"t*ﬂws:_n und das Ins‘:sch" LJ..J;.tI; gewaschen,
bﬁllO{Lﬂel und gesniunuizz»n, Im Schmelzen verliert es
sein chemisch gebundenes Wasser und wird gelb. Nach
Vauquelin brancht man zu 7 Th. l'ihaiox)-d- nur 1 Th,
salzsaures Natron.  Salpetersiure ldst die iiberschiissige
Base auf und verwandelt das Salz in ein neutrales, Kau-
stisches Kali lost es ohne Riickstand auf, — Oxydirt




Phosphorsaures Bleioxyd.

ilzsaures Bleiux}’d erhilt man,
oxydirter Salzsiure aufgeldst wird, I
als das salzsaure Salz in Wasser auflisen,
krystallisirt es in glanzenden Blittern.
oxydul, i 2 Mischung von Bleiox
leitet, giebt, wie wir ‘.'l-'ll'}li':‘-r
Blei und braunes Blei-Superox ¢
aufldsliches Pul-
geldst wird, Oxy-
yd wird als ein weil
sich in einem Uebe uls von
aures Bleio yd kommt in der
Natur vor, ist dann beinahe immer keystallisirt und bil-
det regelmilsige, 6 seitige Prismen. Durch Kunst he
gebracht, bildet es ein weilses, unanfosliches Pulver.
wird sowohl von Salper are, als Kaunstischem Kali
und Natron aufgeltst. Bei e eren 'I"mnl-u- tur
schmilzt  es  und allisir wend  des  Erkal
Schmelzat man ei i el daven vor dem Léth-
so schi es im. / ick des'Gesteliens zu einem
und  dewotlichen F ten
an,
auf einem ge glihe wird bei ei-
ner hohere atur aulserst Jar
sphor, und es bleibt Blei zu-
Ires f:‘-]fin:t‘_'t! bildet mit dem salpeter-
sturen LHIeloxXyo £ s IMan |1|.|.|{?)' es |'I|"IF|! r
nicht ans sal] E Ble yd niede '4_'l|!.'lt||::n, onde
ies des salzsauren B]
en, oder das salpet ydsalz in
HlliT?_‘: {i‘_‘s ]‘[.’n‘ |s|'l“Jr.l:i-l'l[rL:]'l B [ Sel.lll'ﬂ.‘i !'l.ll
es Bleioxyd erhilt man, wenn eine kochend-
Aullésung von s urem Bleioxyd in eine Auf]
JOT sanrem ]'IE: horsauren Natron ossen wird,
ses Pulve hes durch
it wird,
oaure nimmt darin blols 2 5 im neu-

auf, DBasisches phosphorsaures Bleioxyd
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482 Bleiweils,
bekommt man, wenn das nentrale Salz, in noch nassem
Zustande, Die Siure ist
darin mit § £ Mal so - viel Bisis, als im neutrilen, gesit-
tigt. Auf Kohle vor dem Léthrohr wird die ulpq_,wluﬁ.-

mit Ammoniak digerirt wird.

[ Basis reducirt und das nentrale Salz schmilzt zn einer
|a|f|' Phosphorichtsaures Bleioxvd erhalt man,
wenn die \'rm'];[nr[nn; |

ler Salzsiure mit der phospherich-
ten Sdnre durch kaustisches Ammoniak sattigt,

Aulldsung von salzsau-

und dis

.'\“JI_!QI-J'-,IJIIIL: zi einer kochendheilsen

rem Bleioxyd gemischt wird. Der dabei entsteliende Nie-
derschlag ist yoluminds und ist ein Doppelsalz von salz-
saurem und aus welchem
das salzsaure Salz mit kochendheilsem: Wasser ausgezogen

werden kann,

phospherichtsaurem Bleioxyd,

Man setzt das Waschen fort, bis eine kleing
Portion des Nie rderschilages, in Salpetersiure aulgeldst, von
salpetersaurem  Silberoxyd nicht nieder
Das erbaltene Salz ist yyeils.

r;L'sr_.|!.|;_;r_n wird,
Es enthilt 3% pC. Wasser,
dessen Sauerstoff die Hillte des im Bleioxyd behndlichen
ausmacht,

In Destillationsgefilsen erhitzt, giebt es ein
und es bleibt
basisches phosphorsaures Bleioxyd in der Retorte zuriick,

Von kalter Salpetersiure wird es auf;

wenig Phosphor und Phosphorwasserstoff,

eelist, ohne dals sich
die !JEIH.\_'|'}I'HI]':'JIII|! Siore in I‘.rh'.lsjrn].lu:l'a';'!'in'[: verwandelt. Am-
moniik zieht einen Theil der phosphoricliten Siure aus
und giebt ein basisches Salz, worin die Siure mit
3 Mal so viel Basis als im neutralen Salze verbunden zn
sein scheint. Kohlensaures Ble ioxyd kommt in halb-
durchsichtigen, weilsen Krystallen angutlit‘r.h(‘!h deren
Grundfigur ein rectanguliires Octaéder st
reich vor,

, im Mineral-
Es wird durch Kunst bereitet und erhiilt dann
den Namen Bleiweils, welches man sowoll, wenn Blei-
salze mit kohlensauren Alkalien niedergeschlagen werden,
als wenn metallisches Blei bei - 45¢ Dimpfen von Es-
sig ausgesetzt wird, erhill,

Grolsen angewandt, und das dabei erhaltene kohlen-
saure Blei jl'|l! -_rutuﬂ“s]suslul,
die |_||=[:14Lh,eJl, vor dem wit Alkali niedergeschlagenen
voraus, als Malerfarbe besser zu decken. \Lm bereitet es

Die letztere Operation wird

aulser den geringeren




Bleiweils. 483

mafsen: In einen steinernen Krug 5t man Es-
sig ein, und zwei Zoll il Hiche des Essi
stellt man auf ein Kreuz von Holz eine Rolle von ansge-
plattetem Blei, welche ¢ Fuls lang, 6 Zoll breit und un-
fahr X /ul[ dick ;stv Es ist los zusamineng rolle,
[s d B - L Zoll von einander abstehen,
L wvon ge ktem Stroh, das
ot wird, oder in ein Bett von
it nnd  mit e
Nochen st die ) s
ils bedeckt, s Aufrollen

allbiirste

es fiir 1i1u W 3
Bleiplatien so diinn
sind, dafs si i chf; rden, denn sonst
wird das W geg fenenn Metall, welc Flcs
sich als eine grane Rinde mit ¢ i
ils mischt, beschmntzt. Di

iner Temperatar unter —-

heilen

i wir]"\t, ist nicht hir

n diesen le I;lrrun Jahren
n, haben g dals, je
-d, desto schoner das Blei-
man hat al Trsache za vermuthen , dals
: toff als die Kohlensiure dem

nuthlich zu derselb
-|11. ic ssigheit v It wird, die man erhilt,
wonn re | sa |z lirt werden, Die hier
fithrte Methode, Bleiw
in Holland angewandt; man nennt desw 1 die auf diese
Art berei "-\ul.nl Hollindisel Ble Man. er-

es nie i ; weil, da die Masse durch die

, wird meistens

ng des mit Urin mischten Suohes oder der
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484 Bleiweils.

Lohe erwirmt werden soll, ein wenig Schwelelwasserstoff
entsteht, weldier vom Blei gebunden wird. In England
wird Bleiweils von einer weit weilseren Farbe gemacht,
dessen Bereitung geheim gehalten wird, Es ist wahr-
scheinlieh , dals diese Bereitung von der vorhergehenden
nur durch die Art der Erwirmung abweicht. Das dabei
fmgewm!dl*g Blei ist in Form von Gittern gegossen, In
Frankreich _ll:ml bei uns in Scliweden wird das Bleiweils
aus basischem essigsauren Bleioxyd gemacht, welches man
in WWasser auflost, und dorch welches man einen Strom
von kollensaurem Gas leitet, Dieses Gas ist aus brennen-
den Kohlen entwickelt. Das Salz wird dadurch in ein
neutrales verwandelt, wihrend dals sich kohlensaures Blei-
oxyd niederschligt. Dieses wird daranf gewaschen, anf
einer steinernen Platte gemahlen, um melir zusanunenhiin-
gend zu werden, und bei einer :!Hm;"iillig vermehrten Hitze
in porosen Gelalsen von Thon getrocknet,  Es ist schnee-
weils, deckt micht vollig so gut wie das hollindische,
aber kann zu einem nicd:‘il-_)ru:-cn Preise Lereitet werden,
Das neutrale essigsaure Blei wird durch Maceration mit
neuem “JI.‘J"::X}'I[ (Glatte) in ein basisches Salz verwandelt
und anfs Neue mit kohlensanrem Gas niedergeschlagen,
Diese Methode wurde zoerst von Thenard ;mg{-gz:lmn
und von Roard im Grofsen ausgefiihrt, Kohlensaures Blei-
"“}'fl wird mnach Kn‘ﬁprorh im Kochen von kaustischem
Kali aulgeldst; und die Auflosung setzt, withrend der Ab-
kithlung, kleine silberweilse Schuppen ab, die vom Lichte

gran gefiirbt wercl-.-:n_._ Abgedamplt gicbt es eine braun-
votlie, schuppige, glainzende Masse, die, bei der AunHo-

sung in Wasser, eine Menge kleiner, glinzender, zinnober-

rother Schuppen unaufgelost zurficklalst, Salpetersaurer
Kalk wird von. kohlensaurem Bleioxyd im Kochen zer-
setzt; man erhilt kolilensauren Kalk und salpetersaures
Bleioxyd. Das kohlensauore Bleioxyd enthilt kein Wasser,
Flulsspathsaures und boraxsaures Bleioxvyd sind
beide unauflslich, und schmelzen bei einer héheren
Temperatur.  Das Hulispathsaure Salz wird durch einen
Ueberschuls von Flulsspatlisiure sowohl, als in Salpeter-
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- 8

sinre und Salzsiure aufgelost. Selensaures Bleioxyd !

ist ein w 5 &d] s Pulver, welches schnell zu Bo- |

den sinkt, Ts bildet sich, wenn Selensiure mit einem |

selisten Bleisalze ht wird, und die Selensinre ' ‘
nimmt das Bleic 0 von der Salzsiure als von

i inger Quantitat in W M

; wird nicht durch il

. !.u:.\'. nlu. und es bildet kein Biseleniat. Es

i saures Bleioxyd, aber fordert dazu

m'nq': hohere Temperatur als dieses. Die geschmolzene '
o ist gelblich und durchsiclitig, aber wird beim

lten wieder weils und unduorchsichtis. In der Weils-

glithhitze gevith das Salz ins Kochen und es sublimirt
sich Selensiure. Nach einer Weile hort das Kochen auf.
Es lat sich dann ein basisches Salz gebildet, welches nach
dem Erkalten halbduorchsichtig ist und einen grobkrystal-
linischen Bruch hat, Dieses basische Salz wird durch die
Wirkung d mmoniaks anf da atrale nicht erhalten.

d kommt, in regelmalsi
lisirt, in der Natar vor: aber es
selten und st Ghnlich immer etwas mit
af|r'at.s-.-n'u'e_am Bleioxyd gemisc Durch Kunst b
i i In Wasser ist es unaul-
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wre und Sq ure wird es

lills

\H-’I |"J'.., \'r'l_!l']l'l.
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tralen aufnimmt,

}11 gemi

lll'l'ml

il

worin dlu
s enthalt, |_H,:]u_|||;i|u man, wenn ar
Ammoniak mit neulralem essigsauren Bleioxy




486 Chromsaures Bleioxyd.

geschlagen wird; und das basische, worin die Siure dop-
pelt so viel Base anfnimmt, wenn man basisches essigsau-
res Bleioxyd zum Nic:lurschf.a*-;un anwendet. Beide sind

weils, pulverformig, enthalten chemisch 3_;-.‘.|=[Hlf_|t.‘ es VYas-

ser wnd schmelzen im Feuer zum B(_-“ri;::_'ljd_'ﬁ Glase, wel-
ches besonders idioelcktrisch ist, Molybdinsaures
Bleioxyd ist ein aufldsliches Pulver. Es wird sowohl
von Salpetersiure als von kaustischen Alkalien aulgelds
und kommt in der Nator krystallisirt vor. Seine primitive
Form ist ein rectangulires Octaéder, aber es bildet 6lters
rechtwinklige Tafeln, die eine hellgelbe oder fenerrothe

Farbe haben. Auf glihende Kollen gelegt, zerknistert
es, und schmilzt endlich zur gelben Masse. Wolfram-
saures Bleioxyd bildet ein weilses, unauflésliches Pul-
ver, Es kommt als eine grofse Seltenheit in der Natur
vor, und bildet eine gelbliche, balbdurchsichtige, niche
krystallisirte Masse, worin die Siure 3 Mal so viel Sauer-
stof als die Base enthilt; da im Gegentheil der Sauer-
stoff in dem durch Kunst bereiteten Salze in der Siure
6 Mal so viel Saverstoff als in der Base enthdlt. Chrom-
saures Bleioxyd kommt im Mineralreich krystallisirt
vor. Seine Farbe ist schi I

fevuerroth, und die l\'r}'.\".nl]u
zeichnen sich durch eine Fahigkeit, das Licht zu brechen,
aus, welche J.]ie.-jr..-n.:gc der meisten Korper fibertriffi.
Durch Kunst wird diese Verbindung bereitet, wenn sal-
petersanres B.‘(:fnx}ﬁ_[ mit chromsaurem Kali l'FiL".lGl‘ghSClllrl—
gen wird, wobei es ein schénes dunkelgelbes Pulver bil-
det, dessen Farbe tiefer oder heller ausfillt, je nachdem
die Auflosung, woraus es niedergeschlagen ward, mehr
oder weniger gesittigt war. Hatte sie ﬁ]_;urs-.llt"lsh'é;c Saure,
so ist der Niederschlag citronengelb; war sie neutral, so
hat er eine orangengelbe Farbe, und hatte sie einen Ueber=
schuls von Alkali, so ist es gelbroth, bisweilen tiefroth,
Die Farbennuance wechselt auch, je nachdem das Nie-
derschlagen in kalter oder warmer Auflosung  geschelien
ist, obgleich die dunklere Farbe, welche es in Wirms
annimint, jedach meistens verschwindet, wahrend dals die
Fliisigheit kalt wird, Diese Verbindung ist in Siuren
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ichit zerselzl, wenn es,
t, mit eine : S ure und Alkohol
ssen wird, wobei Salzither sich entwickelt, s
i anfgeldst wird, und

S;EI_UJ'EI:‘.:‘I' Chromoxyd in der
salzsaure i .-_\-d nnur_ﬂ'lbxe_:]nsl Z kbl Von kau-
:m Kali wird es zlich aufgeldst, Ihrer schénen
ben Farbe wege Verbindung als Maler-
swandt, und tbertrifft, in dieser Hinsicht, alle
andere be Mineralfarben. Sie wird im Handel Chrom-
elb genannt, und kommt sowohl von einer dunkeleren
als von hel Nuance vor. Man hat auch versucht,
durch Deizea in einem Bleisalz und Eintauchen in clirom-
sanres Alkali; die Farbe an Zeuge tipen, Die
Farbe kann Siuren gut vertragen, aber sie wird von
:n, weil chromsaures B
2t wird., Antimonsau

¢ s Wasser ab und wir gelb; schmilzt niche,
wird auf Kohle vor dem Lothrolr mit einer kleinen
Verpuffung ueirt und giebt Antimonblei, Von Si
wird es unvollkommen zerle auch wenn man
nassen Zustande damit iibergielst, Dieses Salz wird auch
gebildet, wenn man Antimonblel mit Salpetersiure be-
handelt, obgleich Antimen allein von der Siure nur
zum Oxyd oxyditt wird. Tellursaures Bleioxyd ist
ein weilser Niederschlag :
litzt wird
halbdurche igen M ,\,-c, welche dem Hornblei gleicht,
In Sduren wird es aul
rohr wird es mit ei
{-_"il'lll Tellurk
iznel
reich Tabrikmal: hereitet, Man hat zwei
Methoden, nm es zn 4
Blei wird in Hache
chit mit d i eliillt sind, dals ein Tl

kleinen ! T dem Essig steht, An
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488 Basisches essigsaures Bleioxyd,

der Oberfliche der Fliissigkeit wird das Blei corrodir,
wonach man es umkehrt, damit neue Theile in die Hihe
kommen; und wenn sich der Essig anf diese Art mit Blei-
oxyd pgesittist hat, wird er zur Krystallisation abgedampft.
Diese Operation geht langsam, aber sie hat den Vorzug,
dals man nur ein neutrales Salz bekommt. 2) Bleioxyd
(Glatte) wird zuor villigen Sittigung in Kssig aufgelost,
wobei man ein basisches Salz erhalt. Die erhaltene Aul-

li'jsung wird mit g[cic!]tﬂ. Theilen destillirtem Es g ge=
mischt, oder bis sie anf L:lt_'k:m:spnp]t:r aul Siure reagirt
zur Krystallisation abgedampft. Das Bleisalz schiefst schaell
erkaltet in Nadeln, und langsam erkaltet in grolsen, plat-
ten, vierseitigen Prismen an, Es hat einen zuckersiilsen
und nachher zusammenziehenden Geschmack, wird sowohl
in Alkohiol als in Wasser aufgelést,
Temperatur schmilzt es in seinem KI'}'S[:I“\-\'QSHH', In
trockner Lult fatiscirt es und wird nach einiger Zeit von

Bei einer erhéheten

der Kohlensiure der Luft zum Theil zersetzt, wobei die
Essigsaure verdamplt. In luftleerem Raume fiber Schwe-
lelsinre zerfillt es zum Pulver und verliert sein ]{r}‘sln”—
\_:5]1'|r.|i|_-]|. welches 14L pC. vom Gewicht des Sal-.
zes ausmacht,
giebt eine bedeutende Menge der dtherartigen Fliissig-

wasser
Es wird duorch Destillation zersetzt und

keit, die sich g-.n-..-{ifru]ich bei der Zersetzung essigsaurer
Metallsalze bildet, aber diese wird hier ziemlich frei von
Basisches essigsau-

eingemischter Essigsiiure erhalten.
res Bleioxyd erhilt man, wenn das neutrale Salz in
Wasser anfgeldst und  mit mehr B]L—irax_wl iiigt!rirl wird,
bis die Auflésung auf dem Reactionspapier auf Alkali stark
reagirt, Das erhaltene Salz kann nicht zum I\'I'_\r'-'itfil“'-'il'!.'ll
gubl‘elm‘ht \\'L'l'f.ll_'n, sondern es trocknet zur weilsen Salz-
masse ein, weun es in einem ]JesiI']]dl.imll;‘g;el';i[h{-: oder in
luftleerem Raume ciu-t;r-h‘rnt!-'.nct wird, Mit nndestillirtem
]_':.ssig bereitet, erhiilt es i_;L‘\'.'Gfulfit']l voru t'i:lgl'l[liﬁl'hll:lt,
,ljJuJ|m|':."1|ll‘|!i-"]|=-.-s Anschen,
Man nennt es, in dieser Form, in der Pharmacie Blei-
extract (Fxtractum Saturni), In Alkohol wird es nicht

im ES"‘]H ”'LE:—,"'I."..tI.L-u Stoffen ein

aufgelost, sondern es wird davon aus seiner concentririen
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Hﬂgﬁﬂ. Nach dem Trock-
bunde Die

1 Base als im neu-

AnHosung in VVasse
enthilt es k
n verbnnden, schtem
;m,l'-écln}st werden: denn in £
r wird es von der Kohlensiure nnd von d
1 und kohlensauren Salzen, durch di
1 wird, zerlegt, wiihrend dals
asr Theil des S neutral bleibt, Eine
dieses S: mit ein wenig Wein-
ischt, ist das sogenannte Bleiwasser, welc
> in Montpellier, welcher sei-
cin zuerst einfiihrte, den Na-

:m Wundarz!

unlard's Wasser
sich in der Luft wie
der Gase

er, und kdn-
on Kohle

basisches essigsan-

es aunlzul ht wird. Bl eioxyd

wird dann zum wei Pulver verwandelt,
en Theil ibres Blei-
iwinder, und er ist
ZUSAMIT hend. Dieses Salz ist im Was

er anHoslich, aber dorch K
beim Erkalten in farbenlosen, fed
iibnlichen, atlasglinzenden Krystallen an. Man erhiilt d

auch, wenn eine J‘Luf[(ﬂung des v

und di sighkeit v

- hen wird es aul-
und schie

mit kaustischem Ammoniak niedergesc en
enthilt etwas Wi
jure von di

Raume
ins Hotl

5 man zur !‘d’
lisation in kleine nadelldrmige Krystalle brin
Fs enthilt kein ¥ . In
stillirt, hinter] i-Suboxyd, in offenen Gefiilsen

aber, verbrennt es mit Hinterlassung eines schénen citro-
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490 Aplelsaures Bleioxyd.

nengelben Oxyds. Weinsteinsaures Bleioxyd is
ein in Wasser unanfasliches, kr}-mrrmisclm Pulver, FE;
enthilt kein Wasser, Geglitht wird es zersetzt, giebt
Kohlensiure, Wasser, Weinsteingl, und in der Retorts
bleibt Kohlenblei zurlick. Citronensanres Bleioxyd
gleicht dem weinsteinsanren, Es lost sich in kaustischem
Ammoniak avf, Die ;"n'I"J‘:"r‘igkL'il giebt beim Abdampfen
eine :_J‘i:”_alit]li:,. gummiihnliche ;‘\'].'l-.'i‘h-?, worans das Am-
moniak in luftleerem Raume iiber Schwelelsinre nicht
verfliegt. Korksaures; schleimsanres und honig-
steinsanres HJ‘-.‘J'ch:,'d, sind alle weilse unauHosliche
\'n_-r!rhluh|11:_;e=n_ Schleimsaures Iﬂf:eFr_).\'j'r! giebt, mit Ammo-
niak behandelt, ein basisches Salz, welches schleimig st
und von der Kohlensinre der Luft leicht zerlegt wird,
Mit brenzlicher Schleimsinre giebt das Bleioxyd
ein in Wasser anflosliches Salz, welches sich, nach H o s
tou-Labillardiére, beim Abdampfen auf der Ober:
Hiche der Fliissigkeit in Form brauner, élihnlicher Trop-
fen abscheidet, welche beim Erkalten zihe wie Theer,
und vé

lig abgekiihlt hart, undurchsichtig  ind  bei-
nahe weils werden, A pfelsaures Bleioxyd ist in

kaltem Wasser beinahe unaunfls

ich, aber eine gewisse
Menge last sich in kochendem Wasser auf, WOrALS 6§
beim Erkalten in glinzenden, weilsen Schuppen anschielit,
Man erhalt es am besten aus dem Safte der Vogelbeeren,
welcher mit kohlensaurem Bleioxyd gesittigt wird, wo-
nach der unanfgeloste Theil mit kaltem Wasser wohl ge-
waschen, und daranf mit Wasser gekocht wird; das Salz
schiefst sodann, nachdem es erkaltet ist, an, Dieses Salz
schmilzt so leicht, dals es sich zusammenbacki, ehe das
Wasser den Siedpunkt erreicht hat; wenn man es also um-
krystallisiren will, so' muls es in feinem Pulver und in
kleiner Merrge anf einmal in kochendes Wasser !Iim:]r!grz-
worfen werden, bis die Auflésung gesittigt ist, sonst bleibt
es am Boden zusammengebacken zuriick. FEs blaht sich
beim Glithen sehr stark auf und scheint Wasser zu ent
halten. Benzoésaures Bleioxyd ist im Wasser etwas
aulloslich und schiefst in glinzenden , hlitlterigura, in der
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lichen Krystallen die in Alkoliol anf- [
Echitzt . es 3,84 pC. Wasser und |
einer I auch |
s
-
iak behandelt, so erhiilt man ein in W unauf- | g !
» basisches Salz, worin die e 3 Mal so vi i
s im neutralen siitti Es ist ein weilses Pulve 8
es kein Wasser Bernsteinsanres Bl | ;
Pulver niede H
n Ueberschuls von 8 :;
t sich daraus in langen, schmalen E
sen bringen. Bernstei e schligt | fj
oder salzsaure nicht, | b
durch B ’ r!
aufdslich 5 :J
worin die Siure mit dre :i
tralen gesittigt ist, e L r [ ;
Th. kaltem und in weit weni 1 }
kry: i 1 [ é
|

M, um eine recht we

5 -
enthilt kein Krystally ic.
ser nnd zerknistert mit Heltigkeit, wenn whitzt wird, : 4 d
Galladpl ; Ble xyd ist ein weilses oder hell- T :I
liches Pulver, Es giebt einen volumingsen §.
wird schwer und kirnig, wem | L 4
Um es farbenlos zu e ,‘
I g/
il LR
aren lze, in d braune || é‘
schem Ammon ein ha= | =
> auflosliches Salz darans, worin die ‘ i E
drei Mal viel Base als i ; len aufmimmr. | | i
Cyan - Ble ler |
|
I |
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402 Doppelsalze des Bleioxyds.

kohlensaures Ammoniak; es bleibt eine kohlige Masse in
der Retorte zuriick, die sich in der Luft entziindet, Am-
moniakdimpfe ausstolst und reducirtes Blei zuoriicklilst,
Diese Selbstentziindlichkeit gelingl nicht immer, aber die
Masse gerith sehr leicht in Fener, Ihre Natur verdient
niher untersucht zu werden, Mit eisenhaltigem blausau-
ren Kali gc!;cli Bleisalze einen weilsen l\iulh'rschlag, wie
es beim Eisen weiter angefiilrt werden wird.

Doppelsalze,
Wenige von diesen sind bekannt. Das Blei giebt
mit Ammoniak Doppelsalze, von welchen nor das mit
Salzsiure gebildete untersucht ist, Die Krystalle des-
selben gleichen denen des einfachen Bleisalzes. In Was-
ser aufgelost, wird es, nach Thenard, nicht von Schwe-
felsinre, aber wolil von kolilensauren Alkalien, niederge-
sc:lJi.'-lge:iL Weinsteinsanres Kali ond weinstein-
saures Bleioxyd, geben ein unaufldsliches Salz, wel-
ches, nach Thenards Versuchen, weder von der Schwe-
felsiure, noch von kohlensauren Alkalien zerlegt wird.
Salpetersiure und Phosphorsiure geben ein Doppel-
salz mit Blei, welches man erhélt, wenn phosplorsaures
Bleioxyd in Salpetersiure aufgeldst und bis zum Krystal-
lisiren abgedampft wird. Von reinem Wasser, welches
das salpetersaure Bleioxyd in sich aufnimmt und das phos-
phurs;mre unemfge[f.'lst zuriicklilst, wird es zersetzt, Die
Phosphorsiore nimmt darin 2 Th. der Base, und die Salpe-
tersiure 1 Th. derselben auf. Salzsiure und phosphorichte
Siure geben anch ein ihnliches Doppelsalz, welches man
bekommt, wenn Bleisalze mit der von Alkali gesiltigten
Doppelsiure niedcrgcsclllagcu werden. Das kochende
VWasser zersetzt dasselbe und nimmt das salzsaure Blei-
oxyd auf. Im Mineralreiche kommen verschiedene Dop-
pelsalze mit zwei Sauren vor. So hat man Verbindungen
von schwefelsaurem nund kohlensaurem Bleioxyd gelunden,
die in mehreren Verhiltnissen verbunden und in verschie-
denen Krystallformen .'u]gesc!l(ﬁi&ﬂ waren, von Salzsiure
und Kohlensiure kommt eine Verbindung vor. Das Blei-
oxyd
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i vertheilt, Man

g anres Intﬁ.ﬁ.‘t}"d

saurem Bleioxyd  digerirt

das salzsaure Salz wird ﬁlTH'::l‘rﬁ”l nnd die Masse

mit g digerirt, bis sie aus

der Fliis In der Wirme

schmilzt e sic s das s ure Bl yd und

wird gelb. Bei einer héheren Temp nr kommt es ins
Kochen und die Kohlensiore entweicht,

Man findet im Mineralreich auch ein basisches Dop-
pelsalz von chromsaurem Bleioxyd mit chromsanrem
Mineral hat den Namen Faugq

ters krystallinisch.

Kupleroxy d ’
lten, Es ist g

ure nimmt

D

sst all: sigs: Bleioxyd wird von den
Fiarl : Jon e ure nerde und von
zmittel aus-
C werden dia
Salze des Blei’s sowohl aualserlich als innerlich a andt,
Als inneres Arzeneimiltel eingenommen, wirken die Blei-
salze als adstringirende Mittel. Man wendet gewdhnlich
nur den Bleizucker an, und giebt ihn bei Biatfliissen und
ischen Zufallen. Nach einem lingeren Gebrauch
selbe im Korper einen rbutischen Zuostand
1 grifserer Dosis eingenommen, verursacht er
i von Lihmung in den Gedir-
welches unter dem

selben Krankl

Art von Verstc

und das entsetz
Namen Bleikolik be
sind ch die Arbeiter
und sie ist diesen

or kommt, und deshalb grél:

den Hiilfsmitteln der Arzeneikunst hartnic
stehen. Oft werden dabei Arm und Beine lahm, und
dem LU ticklichen kann nicht gel]ﬂ!ﬂ:ll werden, DMan
rithmt gegen die \-i;'rsmpf ung Alaun, in so groiser Doosis,
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Cadmium.

404

dals er laxirend wirkt, und ge

gen die Hauptkrankheit den
rauch von Qm-t!\si]!.-cr, bis sich ein gelinder b‘|wic'|h:|-
Hnls einstellt, J"\.llﬁ'.\'t!lld]“_; werden Bleimittel als stirkend

und adstringirend angewandt. Die schwedische Pharma-

copoe nimmt von Blei, aulser den i_i'{‘v_.'-ll.rll, ﬁ]]-r_;l_'rlt|u Pra-
parate aul: Bleiessig, Acetum Saturninun: ('a'r:fm’..f'u
subacetatis plumbici ), ein unreines, basisches essigsaures
Bleisalz; Bleiwasser, dyna Saturnina (aque subaceta-
tis plumbici ), ein mit Wasser und ein Wenig Weingeist
verdiinnter Bleiessig; Bleizucker, Sal Saturni (acetas
‘r;;um/m‘rm.rj neutrales essigsaures f"h-E(nJ;d‘ kohlensan-
res Bleioxyd (Cecarbonas plumbicum ), und melrere Ver-
bindungen des Bleioxyds mit Oe len, die wir Pflaster
nenmen. Hiezu kam vormals auch Celxz plumbi, wel-
ches die graue Pulvermasse ist, die man erhilt, wenn
Blei in offener Lult geschmolzen wird, und die aus gel-
bem, mit metallischem Blei mechanisch ge mischtem ]lLtI-
oxyd besteht.

11. Cadmiam.

Dieses Metall wuorde im Anfange des Jalres 1818
entdeckr. Man hatte von der L]JL‘H!&Rt'!J:LIl Fabrik zn Scho-
nebeck im Jahr 1517 mehrere deutsche Officinen mit ei-
nem unreinen Zinkoxyd verselien, welches bei den Pro-
zessen zor Reduction des Zinks in Schlesien gewonnen,
und von mechanisch anhingenden [IIIL‘]I]IULL][t'Il durch
Schlimmen befreit war. I.J:Il"it'\ Zinkoxyd wurde an meh-
reren Stellen von den Aerzten verworfen, und es fand
sich, dals es, nach .-\Iljlé]-ﬂm:- in einer Siure, mit Schwe-
J'rlw.'lssn'ﬂni\r' einen gelben Niec lerschlag gab, woraus man
nwart von Arsenik <.h]u[s Diese Beobach-
tnngen wurden an melireren Stellen {__;q,-ln.-u]ll., wodurch

.lll di{_ (Jl o

mehrere Personen an  verschiedenen Orten zu derselben
Zeit zur 1’||tv|‘31:r_‘|||tr:5 dieses U_\-:,'tls veranlalst wurden
und dieses Metall entdeckten. Die erste gedrackte Nach-
richt davon wurde, im Aprilheft 1518 von Hufelands
Journal fiiv Aerzte, von Roloff gegeben, Kurz darauf
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erklirte Hermann, Besitzer der Fabrik zu Schonebeck,

dafs er in d koxyd ein neues Metall gefunden
habe, worauf Stromeyer, dem wir hs

n Metall wissen, zu danken ha-

ich er, sclion zu Ende des Jahres

1517, im unreinen Zinkoxyd und in mehreren Zinkerzen

iesen metallischen Korper gefunden hatte, dem er den

en dmium, von Cadmia Sfo s, Galmey, dem

dlmlichen Erz des Zinks, gegeben hatte.

Cadminm it in verschiedenen Zinkerzen, beson-
Schlesien, vor, von welchen es immer nur einen
iu:L;c-n tandtheil ansmacht; aber seine Anwesen-

heit wird dadurch vor dem Lothrohr leicht emdeckt, dafs

die Mineralien, welche Cadmium enthalten, bei der er-

sten f.'_irl'n'irl-:unnn der ReduoctionsHamme die Kohle rund

gelben Ring von Cadmiumoxyd

Man hat sich bisher meistens des unreinen

n Zinkoxyds zur Bereitung des Cadmiums be-
dessen Gehalt, nach Hermanns Analyse, zwis

herum it ei

Um Cadmium zu erhalten, lést
iten Mineralstoff in Schwefelsiure
schuls von
und leitet daduarch Schwefelwasser-
1 i erschlag entsteht.  Die-
. Schwefeleadmiom, Man lést dies in
ure auf, dampft den Ueberschuls von
Saure ab, wonach man Salz in Wasser auflost und
mit kohle ‘e Ammoniak niedersch I s muls
werden, um das K od
n Schweflelw ;
Das erhaltene kohlens: Imium-
mit Kohle von Kienruls gemengt,
Porzellan bei
» wobei das Oxyd reducirt
wird und das Metail tiberdestillirt.
Cadmium hat die Farbe des Zinns,
nimmt eine schone I
Bruch, krystallisirt leicht in rege
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nimmt an der erstarrten Oberfliche farnkrantihnliche Kry-
stallzeichnungen an, Es ist weich, lalst sich leicht bie-
gen, kann mit Leichtigkeit gc['ei]t und zerschnitten wer-
den, und farbt wie Blei ab. Es ist hiirter als Zinn und
hat mehr Zusammenhang, d. h. es trigt ein grofseres Ge-
‘\-'l'l'l‘flL «'ili t“L"SCS, olne zu irrt-c!n:n. Es ist sehr g(-sc'hum[—
dig, kann za Drath gezogen und mit Leichtigkeit zn den
diinnsten Blittern ausgehdmmert werden, ohne an den
Kanten zu reilsen, aber durch lange fortgesetztes Him-
mern erhalt es doch kleine Risse,

Cadmiumoxyd.

Sein eigenth. Gewicht
ist bei -t 16,5°, 8,604 in gusch:nulz.um;m, und 8,6944 in
si_:lh“ii]r]llui'lli‘ﬂl Zustande,

Es ist sehr IUi{'}IlHI‘.’!.\SIIg und fieflst viel [frither als es
gliht. Bei einer Temperatur, die den Siedepunkt des
Quecksilbers wenig zn i'llJcrstu]gcn scheint, gcr.’ith es ins
Kochen und destillict in Tropfen iiber. Die Dimpfe des
Metalls haben keinen eigenthiimlichen Geruch,

In der Luft bleibt es wie Zinn unverindert und er-
hilt erst nach lingerer Zeit einen graulichen, halb metal-
lischen Ueberzug. Wird es in der freien Luft erhitzt, so
entziindet es sich leicht und brennt mit einem braungel-
ben Rauch, wihrend es aul umliegenden Kdérpern einen
gelben Beschlag absetzt, Dieser Rauch hat keinen eigen-
thitmlichen Geruch,

Es gehirt zn den Metallen, die mit Entwickelung
von Wasserstofligas in Sauren aufgelist werden; jedoch
nor von stirkeren Sduren und mit Beihiilfe der Wirme.
Von Salpetersiure wird es mit Leichtigkeit und ohne Zu-
tritt von Wirme aufgeldst,
benlos.

Man kennt yom Cadmium nicht mehr als ein Oxvd.
Dieses ywird durch Verbrennen von Cadmium und dann
erhalten, wenn eine Auf!{jsung davon mit einem kohlen-
sauren Alkali niedergeschlagen, und der erhaltene Nieder-
schlag gewaschen und gegliiht wird. Das Oxyd hat eine
dunkele, rothlichgelbe Farbe, aber man erhilt es auch,
nach den verschiedenen Aggregationszustinden, von einer
hellbraunen, dunkelbraunen oder sogar schwarzen Farbe;

Die Aunllosungen sind far-
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Dasselbe schmilzt weder, noch verfliegt es, selbst in sehr
hoher Hit aber wenn es mit Kohlenpul gemengt
so scheint es auch von einer milsigen Hitze ver-
gt zn werden, weil es so leicht reducirt wird, und
das Hiichtige Me ch entziindet und in offenem
apath hat das Cadmiom-
r:]jlig grup-
deln krysta n, indem er Cadmium
lancghal Glaskolben einem fortdauernden,
peling K : 5 o yd wird in Wasser
nicht aufgeld r, aber es verbinde i BT ZUMm
Hydrat, wenn seine Aunf ng in einer Siure mit kansti-
schem Alkali behandelt wird. Das Hydrat ist weils, ver-
liert sein Wasser, wenn es erhitzt wird, und nimmt Koh-
i anf, wenn man es in offenen Gefil verwahrt.
andigen kaustischen Alkalien wird es nicht
iak,  Das
. fibergossen,
Dampft
man das Ammoniak ab, s ; 1 als ein
i i'f}-‘drﬂl b. Von kohlensaurem
sty 2
; sich darin auflost, am leicht
g : eht aus ¢
Metall und 12,55
nelimen 14,352 Th. Sauers
.1 verbindet
3 anf dem troc
ird es mit
fenerrothen
cht etwas de
Pulverform und durch
womit er in der Fliissigke edersinkt, unterscheidet.
Auf dem trockenen Wege bekommt man di ¢
dung we r leicht durch Zusammenschimelzen von
admivm it Schwelel,
oxyd mit wetel geme und

cadminm i stindig. Erst bei anfangende

. 7

Fowi | ve

are i

ol

=

P z —m
|

“

X} EEE B b

A T

PO

e it T L

e

—

T

e .

T T e AT i S




=g

498 UndmIlefngil‘lmgrm.

glithen fingt es an zu schmelzen, und. krystallisirt wiih-
rend der M:kﬁh[nng in 5-_;1iJumerii!m]ia_-hen, halbdurchsich-
tigen Bléittern, von einer schénen citronengelben Farbe.
So ]-‘iﬂ".;ﬂ es noch heils ist, hat es ein dunkel carmoisin-
rothes Ansehen, welclhies aber in der :\l;kﬂllhmg ins Gelbe
iibergeht. Es wird, auch in der Kilte, von concentrirler
Salzsiure (‘!Lifg{:ld.;t und entwickelt Sl_‘ll'\"\,‘f‘l:]\‘\-'.'ISSL']";'H}“E_{.I_‘;",
olne dals sich Schwefel absetzt; aber von verdiinnter
Salzsiiure wird es auch mit Hilfe der Wirme schwer anl-
gelost, Zn feinem Pulver gericben, giebt es eine ausge-
zeichnet schéne, lenerrothe arbe, die als Malerfarbe, so-
wolll in Oel als in Wasser, von vielem Werthe werden
kann. Mit blauen Farben gi|r|1t es recht schone Nilancen
von Griin, Schwefelcadmium Destelit aus 78,02 Th. Metall
und 21,08 Th, Schwefel, oder {00 Th, Metall nehmen
98,172 Th, Schwefel aul. Is ist also mit dem U.\';.'([ pro-
portional. Mit Phosphor verbindet sich Cadminm leicht,
Phosphorcadmium ist grau, hat einen schwachen metalli-
schen Glanz und ist sehr stl‘t'l15[:i'rersill_;. In offenem Feuer
erhitzt, brennt es mit lebhafter Phosphorflamme, und ver-
wandelt sich in phospliorsaures Cadmiomoxyd. In Salz-
siure wird es mit Entwickelung von Phosphorwasserstoff-
gas aufgeldst,

Mit anderen Metallen verbindet sich Cadmium leicht
und EiL‘lrI. sprode Legir'lm_;un, aus welchen Cadmiom bei
einer sehr hohen Temperatur verfliichiigt wird. Wenige
von diesen sind untersucht worden, Cadmiom giebt mit
Platin eine schwerfliissige, silberweite und sprode Ver-
bindung. 100 Th. Platina behalten bei dem Glihen
1173 Th. Cadmium; in dieser Verbindung nelunen also
die beiden Metalle gleich viel Sauerstoff auf, nm in Oxyde
verwandelt zu werden, Mit !‘LIIJ:JE.‘Y oiebt Cadmiom eine
weilse, etwas ins gelbe fallende, sehr sprade Verbindung,
Schon ein Paar Procent Cadminm machen das Kupfer
sprade. 100 Th, Kopfer bebalten bei dem Glithen §2,2 Th,
Cadmium. Dieses kommt dem Verhialinils nahe, dals die
Metalle eine gh:it.‘[tc J\L:ugv Saversioff aufnehmen, wenn
das Kopfer in Oxydul und das Cadmium in Oxyd veriin-
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wird. Erhitzt man die I irung bis zor Schmelz-
des Kupl

281 _Jifll_;kt"it ein Ama
weilsen Farl

ama besteht aus 21,74 Th. Cadmiu
: beide Metalle nelimen also darin
siche Quantititen Saverstoff auf, n das Quecksilber
in Oxydul und das Cadmium in y iindert wird,

Cadminmsalze.
Diese sind ohnlich weils und farbenlos. Die
er auf; die Aul g ist far-
metallischen Geschmae
n Alkalien und von Blut-

de
nicht
dmiom in den=
isch zusammengeliigten Blattern daraus nieder. Von
n wird es indessen nicht gefillt.
Schwelelsanres Cadminmoxyd schielst in gro-
1, durchsichtigen, rechtwinkligen Prismen an, die dem
itriol sehr #hnlich sind. In Wasser wird es leicht
und efHorescirt stark in der Luft. Es verliert
r, ohne darin zu schmel-
zen, tthen, olne dals es zersetat
wird: aber in starke 15 einen Theil sei-
ner Saare und bildet ein b hes Salz, welches
nur langss anllost und in Schuppen darans an-
Das neutrale & suthalt ¢ -y des
ilt an Sanerstolf 4 Mal so ¢ als ¢ Base
Cadminmoxyd schielst in strah_
gefiipten Nadeln an und zieht ans der Luft
2 pG. We :

Fenchitigkeit an, Die K lle enthalten
welche: ch 4 Mal so
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500 Chlorcadmium,

hilt. Salzsaures Cadmivmoxyd schielt in kleinen,
th:rc!is]rlr[igon, vierseitigen, 1‘4.1{_‘||I\\.‘i|1f~'.Jig{.'r| Prismen an,
wird leicht in Wasser aufgeldst und verwittert in warmer
und trockner Luft. Das verwitterte Salz schmilzt, ehe es
noch glitht, und gesteht bei der Abkiiblung zur durchsich-
tigen, blatterich krystallinischen Masse von einem etwas
metallischen l'c:']{’tlIrlmlt-l'ghuu_ An der Lult nimmt es
sein Wasser zuriick vnd zerfallt zom weilsen Pulver. In
strengerer Hitze sublimirt sich dieses Salz in gliinzenden,
durchsichtigen Schuppen, welche ebenfalls zerfallen, wenn
sie der Luft ausgesetzt werden. Jodsaures Cadminm-
oxyd wird erhalten, wenn man Cadmium mit Jod-Super-
oxyd behandelt, sowoll auf dem trocknen als auf dem
nassen Wege. Das Salz st sich leicht sowohl in Wasser
als in Alkohol auf. FEs bildet grolse, farbenlose, durch-
sichtige, sechsseitige Tafeln, die an der Lult nicht verin-
dert werden und einen starken Perlenmutterglanz haben,
Sie schmelzen leicht, aber sie nehmen wilirend des Ab-
damplens ihre vorige Krystallform an, Bei einer Ldheren
Temperatur wird das Salz in le-Su[;r_-rrm)u] mnd metal-
lisches Cadmium zersetzt, Phosphorsaures Cadmium-
oxyd ist ein weilses, unauflésliclies Pulver; es schmilst bei
anfangendem Glithen zum i!'lrchsicirrfgc-n, glasigen Kor-
per. Boraxsaures Cadmiom oxyd ist ein in Wasser
schweraufléslichies, weilses Pulver. Kollensaures Cad-
minmoxyd ist ein weilses, unaufldsliches Pulver, enthilt
kein Wasser, und giebt seine Kohlensiure in der G ihitze
leicht ab, Der Sauersioff der Kolilensiure ist darin zwel
Mal so grofs als der der Basis,
miumoxyd schiefst in feinen, mehrentheils sternfGrmic
zusammengefiigten Nadeln an, die sich an der Luft nicht
verandern und in Wasser leicht anfgelost werden, Wein.
steinsaures C.‘i:lminmu.\:_y d istin Wasser schwerauflds-
lich und schiefst in kleinen Nadeln an, die sich wie Wolle
anliihlen lassen.

Essigsaures Cad-

Kleesaures Cadmiumoxyd ist ein
weilses, unaufldsliches Pulver. Citronensaures Cad.
miumoxyd ist hochst unbedeutend in Wasser aulléslich

und bildet ein weilses Iu‘)-slallinisulws Pulver,




Zink, 501

Cadminom ist erst vor korzem entdeckt worden, so

man davon noch keine bedentende Anwendung hat

Snnen, VWenn es in einiger Menge erhalten

1, kann es durch sei . it im 1einen

Leben brauchbar werden. Man vermuthet, dals Schwefel-
imiom als N

Metalls sein w

e die erste technische Anwendung
In der Arzeneikunst hat man

rds

g ¢
n ist, ob es den Zinksalzen vorzuziehen sei, v

wohl bisher oft, wenn Cadminmaufésun
schricben wurden, in ihrer Stelle

12. Zink. (Zi

Zink ist schon in fritherer Zeit bekannt gewesen, be-
aus welchem mq
eitet hat. Die G

n Erz, der Ga
raumer Zeit mit Kopf
nannten die

Name Zink war
Jahrhunderts von Paracelsus
int zuerst
sein, als
Darstellung aus euroy e i - Mitte
des vorigen Jahrhunderts erfunden ward, Metall
ist im Handel Spiauter genannt worden. Schon 1742
wurden in Schweden von v. Svab Versuche gemacht,
aus gerdsteter Blende durch T llation mit Kohlenpul-
ver Zink zu erhalten; aber die Ausbeute von metallischem
Zink lohnte nicht die Kosten
Das Zink ist noch nicht in g
rden: es kommt theils mit Schwefel wverbunden,

. I_:'J'llr.'_'rm-|m|11nrt1x_
Zustande pefun-

oder mit
Namen Galmey, und theils als

 dem Namen Blende, theils mi (

Kohlensiure, unter de
Linkoxyd vor.

rink in metallischer Form zu erhalter , muls

Reductionsapparate, als der bisher
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502 Bereitung des Zinks.

erwibnten, bedienen, weil es bei starker Gliihhitze HAiich-
tig ist. Man legt gerdsteten Galmey, mit Kohlenpulver
gemengt, in grofse conische Tiegel, die im Boden eine
eiserne Rohre haben, welche durch eine im Roste des
Ofens angebrachte Oeffnung gelt, und sich iiber einen Re-
cipienten 6ffnet, worin man Wasser i|[r|L-ir:3r-gug5.~n hat,
Die obere Oeflnung des Tiegels wird mit Thon verschlos-
teduction des Zinks hinrei-
chende Hitze, wobei die Dample dieses Metalls durch die

sen, und man gicbt eine zur
Rohre Ilcl'nr]lcl‘gulrit]mn, condensirt und abgekiiblt wer-
den.
dals das Erz schmilzt, weil dann auch diesses durch die

is Metall wird umge-
gegossen. Das auof diese Art
gewonnene Zink ist jedoch nicht rein, es enthilt dfters
Eisen, DBlei, Arsenik, ].iupicr und Kohle, und muls, um

Man hiitet sich, dals die Hitze nicht so stark wird,

Rohre heronterfliefsen wiirde, I

schmolzen und in Formen

davon belreit werden zu kénnen, noch einmal nmdestil-
lirt werden, Dieses gt‘sc]liu]ﬂ. in einem '_I.‘jl.'s_;(.'l-_ in dessen
Boden man eine Rohre von Tiegelmasse feuerfest einge-

kittet hat, welche etwas tiber die halbe Hihe im Tiegel

]lill-‘ill]ﬁluigt und die durch den Rost liiJI!J]'l[L:l'5u1|l, wo sie
iiber einem
Das Zink wird in den Tiegel so eingelegt, dals es nach
dem Schmelzen bis zur halben Rolire hinauf reicht, und
Man erhitzt
den Tiegel bis er eine milsige Rothglitbhitze erlangt, wo-

mit Wasser gefiillten Gefilse offen steht,

der Tiegel wird oben Infidicht verkitter,

bei das Metall ins Kochen gerith, und die Dimple dessel-
ben, nach unten hin, durch die Rolre getricben werden,
die durch diese Anstalt

immer so heils erhalten wird,
dals kein Zinkmetall darin erstarren und sie verstopfen
kann, welches in einer, aufl :__;‘.."n\'f"lJIJJ“IJJiJ Art g&:ll‘]:'lmvll
Retorte geschehen wiirde,
man das Zink noch einmal umdestilliren mufs, um es vil-

Es geschieht bisweilen, dals
lig rein zu erhalten. Wenn die Destillation in einer Re-
torte geschieht, mufs man stets mit einem kleinen, pge-
kritmmmten Eisen das erstarrte Zink abkratzen, weil sonst
der Hals leicht verstopft wird.

Das Zinkmetall hat eine glinzende weilse Farbe. Es
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smen an., Es Ia
ringt mit einem krystallisirten
Reines Zink lalst sich bei d vohnlichen
Temperatur der Lult zn
olme in den Kanten zu ber:
keit zunimmt, Das im Hanc

dhnlichen Temyj
von kochendem Wasser, und einige G
ich schmieden, zn dinnen Scheiben ¥

zn sehr feinem Drathe

Zink zun recht wichti

konnen, Bei -

und kann in einem bi

C t es, und in der Rotl

und destillirt

Lult

W :n Rauch.

n Zinks ist i

: bis auf 7,215 st

Zink hat ein ne Weichheit, indem es

n und an ilsel, womit

s bei dem weit

er hat auch die

schalt, aber in weit geri - Grade; und Mes

aus Zink und

{ 1] 3 Sprodi 1 5

t wird, sitzen bleibt,
ren Blei nicht statt findet,

hit, hat sie nicht,

volnlichen

t darin zu liegen, dals

tallen sind. Das Zink hat Lei einer holieren Temperatur
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504 Zink-Stlhnxyr],

eine starke Verwandtschalt zum Sanerstoff, welche dieje-
nigcn der meisten andern Tﬂt‘fer“t', die auch duorch das.
selbe reducirt werden, I"I}][H'\'u'jt‘gl, In der _-_;(r\'.'u'}hrl]i:;!icn
Temperatur der Luft zersetzt es nicht das Wasser, wenn

die Luft ausgeschlossen ist; aber wenn Zi]‘i]if@l’fsl\{lfltw mit
Wasser durchfenchtet nnd sich selbst iiberlassen werden,

so nimmt die Masse nach einiger Zeit eine dunkele Farbe

an, schwillt anf, entwickelt Wasserstoffgas mit sichtba-
rem Aufbrausen und wird endlich in ein hellgranes Oxyd
verandert. Das Zink zersetzt in der Gliihhitze Wasser-
dimpfe, wird mit Entwickelung von Wasserstoffgas fast
in allen Sduren aufgelost, und schligt fast alle geschmei-
digen Metalle, Eisen und Nickel avsgenommen, aus
ihren Auwflésungen metallisch nieder, Von den unge-
S(‘]Il1llii'1-lgUl! Metallen wird Antimon, Tellur, Arsenik
und Wismuath duoreh Zink redacirt und H'lr_'J.[t‘!'H;“&L'JII.i\‘_'_[‘ll.
Mehrere von den Metallen, die vom Zink nicht reducirt
werden, werden im oxydirten Zustande 54_-r';il]r, wahrend
das Zink auf Kosten des Wassers und der Lult e'w}-rlin
wird, und das Zinkoxyd, als die stirkere Base, das vor-
her anfgeldste Oxyd niederschligt,

Das Zink hat drei bekannte Oxydationsstufen. «) Das
Su IJDX_T,-'d wird an der Oberfliche des metallischen Zinks
gebildet, welches lange der Einwirkung der Luft ausge-
setzt wird, oder wenn Zink in einer h&heren Temperatur
lange gehalten wird, die jedoch diejenige, wobei das
Metall schmilzt, nicht fibersteigen darf, oder auch wenn
Zink von Wasser lange bedeckt liegt. Dasselbe ist
Sr:il\\'ilr"'-grilu, 50 f.‘lﬂ{.{U es nals ist, aber bei dem Trock-
nen wird es bellgran. Es bildet gewdhnlich eine diinne
Rinde, die nicht starker, nicht weiter von der Lult ver-
indert wird, hart ist und stirker, als das Metall selbst,
sowohl der mechanischen als chemischen Einwirkung an-
derer Korper widersteht. Ein aul der Oberfliche hinrei-
chend suboxydirtes Stiick Zink 1&st sich dulserst langsam
in Sauren and erst in der Siedhitze auf., Fs ist dieses
Zink-Suboxyd dasselbe, welches bei dem Gebranch der
elektrischen Siule so viele Schwierigkeiten bei dem Schen-




Zinkoxyd, 503

ern der angewandten Platten verursacht, Man erhilt es
auch, mach Dulong, wenn kleesaures Zink in Destilla
ilsen erhitzt wird, wobei sich ein Gemenge von
awrem Gas und Kolilenoxydgas entwi , und
yd in der Retorte zurii leibt. Man bhat be-
o, dals dieses O» nicht existirt, und dieses dadurch

; sich in den meisten F

in Zinkoxyd, welc

mmen  wird,
1.IL!l'
n in Oxyd und Mdn]l zZu 3¢
r.flum]ic]l];L.IL der Suboxyde.
6) Das O ) ; A durch die Auflo-

einen grd 1 etwas ge-
stellt, und ihn bis 2o [ ._-|u1|a1| erhitzt; man
darauf nach und n: cleinere Stiicke Zink
n, die sich entziinden und zu Zinko yd verbrennen,
}J[n Theil des Zinkoxyds geht in Dampfgestalt fort,
: ine :dentende Menge bleibt als eine weilsoelbe
man dann wnd wann vom Metall ab-
uerstoff freiere: g zu verschal-
; nn eine bestimmte Me ] :
hat, wird es mit einer eiser
nomimg bevor neunes Zink eing gl. wird,
es sogleich an ei dunklen Ort, so enr-hlc-l
|'-l|ln Stunde,

|, von \~.-rh-|u-n es durch
Reines Zink-
gelb, verliert
aber wiilrend des Abkiihlens diese Farbe wieder. Ent-
hielt das Zink en, so behilt das Zinko:\-)'d seine gelb-
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506 Zinkoxyd.

liche Farbe. Dieses Oxyd wurde, seines wolleihnlichen
Ansechens wegen, frither Fane pf:ff'fm'upffr'.r:rﬂ genannt ; es
erhielt auch den Namen Nikilum albwn. In den Offici
nen kommen noch andere weniger reine Zinkoxyde vor,
welche, durch die \Lr.ruiulunu des Zinks, in den Mes-
singfabriken gebildet werden, umI die sich an den Seiten
ries Ofens setzen, wo sie zu harten Stiicken zusammensi

tern., Die weilseren Stiicke werden Pompholiz und die
Man kann das Zinkoxyd, durch
Fillen mit Alkali, aus solchem schwefelsauren Zinkoxyd,

graneren Turia genannt,
welches im Handel vorkdmmt, nicht bereiten: denn der
erhaltene Niederschlag ist ein kohlensaures Salz, welches
gm'.'6|n|]'t-;'ll 5o viel l-':isi'n enthilt, dals es eine dunkel-
griine Farbe annimmt, wenn es in verschlossenen Gefélsen
;ji'“hlhl wird, Das lm;..r-xj'l_l wird in kaustischen Alka-

lien aufgelost; die Aonflosung giebt nach dem Abdampfen

eine weilse, glinzende Salzmasse, welche aus der Luft
Fenchtigkeit anzielt; das Oxyd wird dibrigens sowohl von
kaustischem als von kohlensaurem Ammoniak aufgeldst, und
wibrend des Abdampfens aus dieser Aufldsung niederge-
schlagen,
geringer C:mem“-id-;efu|1g :mi"gu]-.'asl,
schen Alkalien, besonders mit kaustischem Ammoniak, di-
gerirt wird, FEine gesittigte Auflosung von Zinkoxyd in

Metallisches Zink wird nur langsam und mit
wenn es mit kausti-

concentrirtem kaustischen Ammoniak wird durch Zugie-
fsen von Wasser zum Theil niedergeschlagen. Von den
wiisserigen  Auflbsungen der 'ilk.tlmhen ]Ill{-‘ﬂ,. welche
das Zml\ﬁx)tl mit dem Ammoniak theilen, wird es eben-
falls gefallt,
Verwandtschaft, so dals, wenn eine Aufldsung von Zink-
oxyd in Ammoniak und eine gesittigte AuHosung von
Thonerde in kaunstischem Kali gemischt werden, sich eine
Verbindung der Erde mit dem Zinkoxyd niederschlagt, die
aber durch einen Ueberschuls von einem oder dem ande-

Zinkoxyd hat zur Thonerde eine grolse
¥ 8

ren Alkali wieder aufgeldst wird, Im Mineralreich kommt

eine Vcrbindung dieser beiden Erden in regelmiifsigen
Octagédern krystallisirt vor. Sie hat nach G ::hn, der sie
entdeckte, den Namen Gahnit erhalten, Von einer hihe-




Zink -Superoxyd. Schwefelzink, 507

iel Sauerstoff als das Z
n Zinkoxyd mit

ilt man ein weilse

Das Superoxy 'd, nach Thenard, der es
:ckt hat, dann erha g as Hydrat des Zink-
nn der Versach g -

s sich befinden mm

sis 8 Mal ihres
und umg d. Jie Auflo-
sung muls berschusse zugesetzt sein. Uebrigens sind
hier di ar: al :In zn beobach

arselzt sich von selbst, y
hrt, oder wenn e

1 das Zink auf und
qt itative
heit bestimmt,
Schweflelzink
ere Chemiker haben es ginz-
elingnet, Die Ursache davon scheint theils darin
gen, dals d bindung auf dem trockenen
t bei ier so hohen Temj - geschieht, dals

man den Schwelel vom Zink abdestilliren kann, ohne dals

inander eifen, und theils darin, dals die gewoln-

ien Karaktere der Schwelfelmetalle dem Schwelelzink
nzlich fehlen. Es hat sich jedoch bei spateren Versu-
chen gezeigt, dafs sich beide Theile verbinden konnen,

aber dals eine so heftige ]:".nL-.vIu:kciurlg von Wirme dabei
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508 Schwefelzink,

entsteht, dals die Masse explodirt, Ich habe ein Gemenge
von Zinkspiilnen und Zinnober, in einer glisernen Retorte
einer ]J!‘]'ri'nlcn Hitze schnell avsgesetzt, wie einen brennba-
ren Kdrper mit Salpeter verpuffen sehen, wobei das Queck-
silber wieder hergestellt wurde und tiberdestillirte. Bei
einer niedrigern Temperatur wird der grofsere Theil des
Zinnobers unverdindert sublimirt. Das Schwefelzink ist ein
strohgelbes, leichtes, volumindses Pulver, welches sich in
concentrirter Salzsiure infserst langsam aufldst und Schwe-
felwasserstoffgas  dabei entwickelt, Diese Verbindung
kommt auch, nnter dem Namen Blende, als ein Mineral
vor, und ist, nach den darin enthaltenen verschiedenen
fremden Stoffen, schwefelgelb, braun oder schwarz. In
verschlossenen Gefifsen schmilzt es bei einer sehr hohen
Temperatur, Man findet die Blende I:_n--.\'i,'rhl‘llil'fl kl')'if-’l“i‘-i['l.
Man erhilt Seliwelelzink auch durch Destillation von dem
mit Schwefel gemengten Zinkoxyd. Die Schwierigkeit, das
Zink mit Schwefel zu verbinden, veranlalste zu einer vormals
angewandien und vielleicht nicht ganz unvortheilhalten
Methode, Zink ohne Destillation im Grofsen zu reinigen.
Dieses wurde so gemacht, dals man in einem Tiegel das
Zink schmolz, und mit einem holzernen Spaten ein Ge-
menge von Schwefel mit Fett darin einmengte, wodurch
man Blei, Arsenik und Kupfer mit Schwefel verbinden
wollte, olme das Zink dabei ﬂnzngu:il.'un. Auf dem nas-
sen Wege erhilt man Schwefelzink, wenn eine gesit-
tigte Auflsung von Zink in einer Siure einem Strom von
Schwefelwasserstoffgas ansgesetzt wird, wobei sich ein
Theil des Zinks niederschligt, bis seine Aufldsung in einem
gewissen Grade sauer geworden ist, Der Zinkgehalt wird
nur dann villig niedergeschlagen, wenn die Auflésung
mit Hydrothionalkali gemischt wird, Man bekommt einen
weilsen Niederschlag, welcher in einem Ueberschuls von
Hydrothionalkali und *in kaustischem Kali unaufléslich ist,
und welcher in concentrirter Salzsiure mit Schwierigkeit
anfgeldst wird, In lufifreien Gefafsen erhitzt, backt der-
selbe zusammen, giebt ein Wenig Wasser und wird blals-
gelb. Es ist schwer zu entscheiden, ob dieses VWasser
che-
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11mlvn oder nur hygroscopisch darin enthal-
“Schwelelzink besteht aus 66,72 Th. Zink und
Schwefel, oder 100 Th. Metall nelimen 49,9 Th.

h _ln,\tlt[ auf,

Phosphorzink wird auf gewdhnliche Art erhalten.

Es gleicht dem Blei an Farbe und Glanz, ist etwas dehn-

bar und riecht nach thl\hul, wenn es gefeilt wird.

Man bhielt eine sublimirte, silberweilse, im Bruch glasige,

metallisch glinzende Masse fiir gephosphortes Zinkoxyd,

die erhalten wird, wenn ein Gemenge von 6 Th. Z

I, 6 Th. Phosphorsiure und 1 Th. Kohlenpulver in

ciner Retorte einer heltisen Hitze au etzt wird, Da

man es auch erhilt, UL Zink und { Th. Phos
phor in einer b
tillirt werde

; nu:-tnllisr.‘lics émk

Bei dem zuletzt erfahren erhidlt man

icht niher unter-

Zn welc
werden kann, ist unbekannt, aber das im Handel vor-
kommende Zink ist beinahe immer nit vernnreinigt.
Kohlenstofizink mit melir Kohle wird erhalten, wenn
-anzink in Destillationsgefilsen erhitzt wi ;

schwarzes Pulver, welches, auf gliihende Kohlen ge e
sich enitziinc mit Flamme nnt und Zi

[ [i Luhnnp{u.h dals Zink in VWassersto gas
wiirde au ¥ rerden konnen; aber es i wahr-
scheinlich, q.lul-. dasje man fir Zink a

hen hat, Arsenik gewesen ist, womit selbst das LIusLJ!Iinu

st sich mit Kaliom und - Natrium |

t zusami chmelzen; die Vcl']jin[lrlrlg slei lit, dem
'\,n-..ln :n und dem Verhalten nach, den rbindunge

; Metalle mit Antimon und mit Wismuth,

erbindet sich mit Zink eben so schwer \'.u’ 5 |

Werden Selenium und Zink in Destillation |

sammen chutzt. 50 breitet das Selen iibe e Oberfliche ‘

|

gt sein kann., I‘
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510 Messing,

des Zinks sich ans, welches davon g]eith.mm amalgamirt
wird; aber unter fortgesetzter Hitze destillirt das Selen
ab, und lilst das Zink, mit einem citronengelben Ueber-
zuge bedeckt, zuriick. Dieser I.Tf:]lt'l".'.Lig ist Selenzink,
Wird glithendes Zink von Selen in Dampligestalt beriihrt,
50 geschieht die Verbindung mit Explosion, und die
inwendige Seite des Gefalses iiberzieht sich mit einem
citronengelben Pulver. Wird pulverformiges Selenzink
kalt mit verdiinnter Salpetersiure behandelt, so 16st sich
das Zink auf, und das Selen bleibt, in Form eines rothen
armter Sinre ebenfalls

Pulvers, zuriick, welches von er
aufgelost wird, Dieselben Umstinde, welche der leichten
Verbindung des Zinks mit Schyvefel im Wege stehen, er-
schweren anch die Verbindung desselben mit Arsenik,
Diese ist gran und spréde. Mit Antimon EFET_JI es eine
dbnliche Verbindung. Von den Verbindungen des Zinks
mit den edlen Metallen habe ich bei diesen schon ge-
sprochen. Mit Quecksilber verbindet es sich leicht zu einem
Amalgam. 1 Th. Zink mit 2 Th, Quecksilber krystallis
sirt, wenn es langsam abgekiihlt wird, Ein Amalgam von
1 Th, Zink, 4 Th, Zinn und 2 bis 3 Th. Qlltecksi”;er,
wird zum Bestreichen des Reibezengs an Elektrisiemaschi-
nen angewandt, Kupfer und Zink ?!_:F:!H.'Il das Messing,
Man bereitet diese Metallmischung jr-c'[ou:lt nicht durch das
mnmittelbare Zusammenschmelzen beider Metalle, sondern
Kupfer wird unter einem Gemenge von Kohlen und Gal-
mey erhitzt, wobei das Zink reducirt, in Gas veriindenrt,
und von dem Kupfer absorbirt wird, Jetzt macht man
indessen das meiste Messing auf die Art, dals Zink und
Kupfer unmittelbar znsammengeschmolzen werden, wobei
j!'r]lJ::h mit Vorsicht verfahren werden muls, weil die
Metalle sich im Augenblick ilirer Verbindung erhitzen,
und mit einer Explosion umhergeschleudert wiirden, wenn
beide Metalle die Schmelzhitze des I{npf:;l'ﬁ erreichten,
Instrumentenmacher behaupten, dafs das auf letztere Art
bereitete Messing weniger dicht und fiir genauere Arbeit
weniger passend sei. 2 bis 3 Th. Kupler gegen 1 Th,
Zink geben gewdhnliches Messing von eingr hellgelben



Similor. 11

ohnlicher Temperatur kémmt es dem Kup-
nahe; aber in der Gliihhitze ist es
milzt bei einer niedr n Tempera-
tor als das Kupler. Das eigenthiimliche Gewicht der
Metallmischung ist ungefibr 1. priofser, als es nach der
Berechnung ansfallen sollte. Wird die Oberfliche von
ing mit kaustischem Ammoniak gewaschen, so wird
i eher oxydirt und
zuriickbleibt; und
siure, 5o lost sich in
s Zink vor dem Kuopfer anl und
I roth. Gleiche Theile Zink und Kupfer,
des ersteren und 4 Th, des letzteren,
gelbe Metallmischung, die dem Gold ihnelt,
und deswegen Similor genannt wird, Dieselbe ist
schmeidig, .
1z yon ein Wenig Gulsstahl. M shrere and
Zink und K ko n untéer den
Bei die
brauchliche
ing zu ver-
indern, nnd
goldur rzubringen, beme zn werden,
;_-“I"ir'llil_ it aul die Art, dals | Th.
silber mit Salzsiure, roliem Weinstein und W,
kocht werden. In d eit wird das Kup
sen. Oberlliche v
den, eing ucht.
durch welche Very [t das J‘Lu].-l'r.-l hier in @i
der gewdlmlichen entgegengesetzien Ordnung das Zink
sJhe  scligi doch  die I eines
arischen Prozesses zu sein, welcher durch die Anwe-
enheit des Quec ers in der Auflosung
Eine Mischung von: 16 Th., Kapfer, 1
i '|’|:1Ii|'|_|l, soll, nach Cooper, ein
welches dem 15 3 I
‘orthell z2n Verzier 7 i kann.
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Zinksalze.

und zu feinem Drathe gezogen werden, wenn es eisen-
frei ist; aber __t__ Eisen benimmt demselben einen be-
deutenden Theil seiner Geschmeidigkeit. In der Luft
verindert es sich nicht und wird von gewdhnlichem
Scheidewasser nicht angegriffen, wenn dieses nicht bis
zum Kochen erhitzt wird, Bei seiner Bz;t‘r:l[ung wird zu-
erst Kupfer nnd Platina, unter einer Bedeckung von Koh-
lenpulver und mit Borax als Fluls, znsammengeschmolzen.
Hieraul werden sie aus dem Feuner genommen, und das
Zink wird zngesetzt, wobei man die Masse umriihrt,
Zink vermehrt die Hirte des Blei's und macht es geschick-
ter, eine Politur anzunehmen, Sie kdnnen in allen Ver-

hiltnissen zusammengeschmolzen werden, und ihre Ge-
schmeidigkeit bebalten, auch wenn die Menge des Zinks
doppelt so grofs als die des Blei's ist. Zink wnd Zinn
geben eine weniger dehnbare, aber harte und klingencfe
Metallmischung. Man sagt, dals das Zink in dem Pewter
der Englinder enthalten sein soll. Zink und Wismuth
hat man nicht zusammenschmelzen kénnen.

Zinksalze.

Das Zink piebt blofs eine Salzbasis, und also blofs
cine Reilie von Salzen, welche sich durch Farbenlosigkeit,
einen zusammenziehenden, bitteren, nachher héchst unan-
genehr’rlen metallischen Geschmack auszeichnen. Diesel-
ben werden durch Blutlange und Hydrothionalkali weils
niedergeschlagen, aber durch Gallipfeltinktur nicht ge-
triibt, Schwefelsanres Zinkoxyd kommt sehr |inl1|'l"y‘
im Grubenwasser gewisser Bergwerke .'lul}_gele'}sl vor, z. B.
in Fahlun, wo es mit schwelelsaurer Talkerde, schwelel-
saurem Kupferoxyd und schwefelsaurem Eisenoxydul ge-
mischt ist. In Golslar wird dasselbe aus zinkhaltigen
Silbererzen, durch Ristung derselben und Auslaugen der
noch warmen Masse mit Wasser, fabrikmiilsig bereiter,
Die Auflésung wird zur Krystallisation abgedamplt, die
ethaltenen Krystalle in ihrem Krystallwasser geschmol-
zen und in Zuockerformen znm Gestelien ausgegossen,
Das auf diese Art bereitete Salz kommt unter den Na-




Zinkvitriol. 513
weilsen Vi-
Man hat vor-
etallischem Zink zu

men Kupferrauch, Gallitzenstein,
triol und Zinkvitriol, im Handel vor.

es durch Kochen mit
vohl den KupFF

salz von

inigen, welches .
nicht das Dc schw rem Zinkoxyd und
rdul zu 1 im Stande ist,

; Salzes aus-
macht. n Zink in Schw

dst wird und das Salz k]'_', stallisirt, Mehrere

'].l'.'l]:"ill]!-l n, dals das d: E s

ich habe kein solches saures Salz darstellen ko
Schwefelsaures Zinkoxyd bildet farbenl

Man erhilt es nur dann rein, w
i anschie

ichtige
renn Bruch und fatiscirt in trockner
atur
, am anf-

alle, hiat e
ichen '1‘&!1‘1]'”_'
hts VWas
nperatar schmi
allmihlig [
r Glihh
I-I_DTTD

ein weilse:
iches Pulver,
mndem VWasser anll

, in kaltem W
gewissem Grade in ko
ich in kleinen, glinzenden Krystal-

ist, ans welchem es :
ie sich weich anfiiblen und wie Talkpulver

len absetzt,
auf der Hant ausgestrichen werden kénnen. Sie verdie-
Hinsicht die Aufmerksamkeit der Aerzte als
Heilmittel, Salz,
Aull es it itberschiis-

nen in di

ein Au auch di
wenn eine

em Zinkn
en mnieder,

cocht wird, und

wenn eine te, siedendh
2 n Zinkvitriol der ilung iihe

Schweflichtsaures Zinkoxyd wird

S

B e

LA

BT T

e

15 kil bt TPl st

.,;l'. e

AN TR & e, AT & R Tt s RS

*y

-

o=

: T Te—— e PR

%

Moo gty

=

P

-

'

o




.

514 Unterschweflichtsaures Zinkaxyd.

das ﬁx}'rI in Jliicqi-mr_ schwellichter Siure aufgelost wird.
Es schielit in ]\u,\:.].tn an, ist in Wasser schwerants-
lich, in Alkohol anauloslich, und wird in der Luft leicht
zu schwelelsaurem Zinkoxyd oxydirt. Legt man Link in
liissige , schvetlichte Sdure, so wird es oline Gasentwik-
LLilm.: anfgelost; man sieht schwere Streifen von dem
Zink I,Lt.\lalfll (sen, so wie von einem Salze, welcles aul-

gelost wird, Die Fliisigkeit wird Anfangs braungelb, aber
sie wird wieder farbenlos, wenn sie gesittigt ist, Wenn
die Verbindung des Zinks mit der Siure sehr lebhalt ist,
so erwirmt sich das Gemenge, es wird Wasser zerselal,
und es bildet sich ein wenig Schwefelwasserstoff, durch
welches eine kleine Menge Zink wieder g falle  wird.
Diese Aullosung, welche ein basisches unterschwel-
lichtsaures Zinksalz enthilt, giebt nach dem Abdam-
pfen in der Retorte eine syrupsc hlkl) Masse , aus welcher
nadell5imige Krystalle anschielsen; dieses bu: ist sowoll
in Wasser als in Alkohol aufléslich. In der Luft wird
¢s allmihlig aufgeldst und zerfillt zu Pulver. Vor dem
Lothrohr entziindet es sich und brennt mit dem Glanze
des Zinks, wihrend die Masse auf allen Seiten in dendri-
tischer Form wichst, Bei der Destillation gj{‘!rl es Was-

ser und schwelichte Siore, und es bleibt ein Gemenge
von schwefelsanrem und Schwefelzink in der Retorte zu-
riick,. Wird schwefichtsaures Zinkoxyd in einem ver-
schlossenen Gefilse mit Schwefel digerirt, so erhilt man
ein nentrales unterschweHichtsaures Zinkoxyd, welches in
Wasser aufloslich, iibrigens noch nicht nither untersucht
ist. Salpetersaures Zinkoxyd: Tropfelt man concen-
trirte Salpetersiure auf Zinkspihne, so erhitzt sich die
Masse leicht bis zum Gliihen. In verdiinnter Salpetersiure
losen sich Sificke von Zink mit der griofsten Heftigkeit
auf. Das Salz schiefst nach dem .-\!Jri;uul.-l't'n zur Consistenz
von Syrup in Prismen an, wird leicht an der Luft
Hiissig, ist in Alkohol auHéslich, und Hiul.ll damit digerirt
eing .||}[r»|m||m 1'[IJ\LIHLH[ wobei das Salz in salpetricht-

saures [J“]J\l},\}ll \tmndut wird, welches nichit niber un-




Butyrum Zinc

Bei einer holeren Temperatur giebt es zsaure und
- ab, und daraof sublimirt sich das Salz in prisma-

hmelzbar und wurc
mnt.  Dieses
mit sal:

1~_n!||_-'1 "
ufoelos ird, wei i lzs i SUE». )

s Chlor durch Zinkhydrat und VWasser leitet, das
Salz vom zupleich erhaltenen salzsauren Salze
'Ili:JII e‘l[;lgr_ eden w kann [5t sich im ¥Was-
ser leicht [l und kryst: t nach dem Al .ilrrE'lf‘t’u
stenz von Syrup, in ]:«?.ﬂrgdnhﬂ.'i\l‘l,-tl Qct F1I,
Kohlen braust es auf, aber ¢ _|]||tﬁ'l

shalts nicht volls

3 H o -
+ mit :njf{lu e

Jodsaures Zinkoxyd erbdlt man,
Zink mit Jod-

L allnadeln sublimirt wer-
den kann, sen giebt es Jod-Superoxyd
und Zir yi.  Oxy i i kr_:ux_":l is

WV - sehwerautosli oraus e leinen Krystall-
kérnern ar st. Es schmilzt und verpufft schwach anf
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516 Galmey,

Kohle. Phosphorsaures Zinkoxyd wird durch dig
Zcrsemmg von schwelelsaurem Zilﬂic.!x}'xl mit phosphor-
saurem Alkali erhalten. Es ist weils, Iul]\'t']']ﬂt'rl]ig und
unaulléslich, In einem Ueberschuls von Phosphorsiure
wird es aufgelost, und bildet dann, nach dem Abdam-
plen, eine gummiihnliche Masse, die vor dem Liathrohre
zur klaren Glasperle schmilzt, Man erhiilt dasselbe saure
Salz, wenn Zink in fliissiger Phospliorsiure aulgelost wird.
Das sich dabei entwickelnde Wasserstoffgas hat einen Ne-
bengeruch, welcher einen Gehalt von Phosphor zu erken-
nen zu geben scheint, Schmilzt man Zink mit concreter
Ph-uslnflul's{ilu'v, so erhilt man ein Gemenge von Phosphor-
zink und phosphorsaurem Zinkoxyd, und der Phosphor
verfliichtigt sich in Form von Gasblasen, die an der Ober-
Hache der Masse verbrennen; Kohlensanres Zink-
oxyd kommt als Mineral vor, und bildet eine Art des
Linkerzes, welches Galnw}f genannt wird. Es ist biswei-
len in sebr kleinen, rhomboédrischen Krystallen, die kein
Wasser enthalten, krystallisirt. Sowohl metallisches Zink,
als das Hydrat des Zinkoxyds, wird von kohlensinrehal-
tigem WWasser aufgelost, aber es ist nicht untersucht, von
welcher Natur die Verbindung ist, die durch das Abdam-
pfen des ﬁi)-.,‘r.s'r]ﬁi.i-'.it_]ra--u kohlensauren Gases entsteht, Durch
-r\-it'dl-‘l".‘if‘.'!!]-'lgt'l'l mit kohlensanrem Alkali kann das neatrale
Salz niclit erhalten werden, auch wenn es in der Kilte
gefillt wird; sondern man bekommt dann eine Verbin-
dung von basischem kohlensauren Zinkoxyd und Zink-
|1}_-‘(l'ral, worin die Siure 3, und das Wasser L vom
Oxyd aufimmt, Die Kohlensiure und die mit ihr ver-
bundene Base enthalten gleich viel Sauerstoff, aber die
Saverstoffmenge des Wassers ist 3 Mal so grols als die
des :’.illfic:x:,'uls im Hydrat. Es ist also dieses Salz, so
wie Magnesia alba und Kuplerlasur, eine Art Doppel-
salz von einer Base und zwei Siuren, von welchen das
Wasser die eine Samrve ist. Diese Verbindung kommt

en zl]’s'ﬂ[ldf}
vor, Flulsspathsaures Zinkoxyd ist im Wasser
anldslich und kann niclit zum Krystallisiren gebracht wep-

auch im Mineralreich, aber immer im erdig




Arseniksaures Zinkoxy 517

den. Boraxsaures Zinkoxyd ist unaufloslich, aber
durch einen Ueberschuls von Siure wird es auloslicher
une nilzt im Feuer zu gelbem Glase. Zink wird we-
nig ade nicht von der Hiissicen DBoraxsaure ange-

elensaures Zinl-‘.ux}'rl ist ein in Wasser un-

565 I\r}'s[.:lhm-hi, Lrhitzt it es erst

&
r ab, und schmilzt darauf zur duorch-
t, die nach dem Abkiihlen weils und
Frhifzt man die ge himol-
en, sublimirt sich ein
Theil der Saore, die 2 ges eht und wird dann nicht
iter verindert; es ist jetzt isches selensaures
Wird das neutrale Salz in chiissiger
aufgelost, so erbilt man ein aufosliches sau-

welches nach dem J"sl.b{l.:ilnid'].fl': z11 einer
stenen, gummiihnlichen Masse eintrocknet, Arsenik-
saures Zinkoxyd ist e eils isliches Pulver,
welches von der Arsenil e L wird, und dann

in cubischen Krys

in Arsenik, mit einer geri

g |
und Arseniksiure
ink in der Gliil-
hitze mit Verpuffe dirt, und ein grr:i' » Theil der
Siwre wird reducict. Molybdinsaures Zinkaxyd ist
lich, weils, puly rmig und wird von st 1

. Wollramsaures Zinkoxyd ist ein

iromsaures Ainkox ein gelbes, un-

isliches Rl}'sl:—'{l]n
er Auflosung von e nenira-
len Zinksalze gesetzt wird, so entstebt ein Niederschlag,
der .!-i-‘.lgll-.'il‘]l der & ost wird, und welcher, erst
nn man elwas mehr zuosetzt, unaulldslich bleib
Box und die innere Seite « Gelalses bed
nach einigen Standen mit sebr klginen Krystallen,
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318 Zinksilicat,

hitzt man dieses Salz, so giebt es Wasser und wird gelb;
aber “es Iritt hierbei nicht dieselbe Feuererscheinuns
ein, die Anmtimonsiure mit den Kupferoxyd und Ko-
h.'i!ifm:_rf.[ z{'igi_ Aul Kohlen vor dem Lathrohr schmilet
es nicht, und wird nicht reducirt, wenn man nicht Alkali
zusetzt. Zur Kieselerde hat das Zinkoxyd eine nahe Ver-
wandischalt.  Eine Mischung von Liguor Silicun mit ej
ner Auflésung von Zink in Alkali, giebt einen Nieder-
schlag, der ein Zinksilicat ist, dessen Zusammensetzung
man. noch nicht kennt, Im Mineralreich kommt ein kry-
stallisirtes Zinksilicat vor. Es hat den Namen (edler)
Galmey erhalten, und ist wegen des hohen Grades von
elekirischer Polaritit, die es bei der Erwirmung annimmt,
merkwiirdig, Bei dem Erhitzen giebt es Wasser und
lifst eine milchweilse Masse zuriick, welche die Form
der Krystalle behdlt. Die Kieselerde und das ';i’:lkux.\ll
enthalten darin eine gleiche Quantitit Sauerstoff, und
das Wasser enthilt halb so viel Sauverstoff als ein jedes

Iben., Essigsaures Zinkoxyd ist leichtauflgslich,
schielst in 6 seitigen Blittern an, verwittert etwas in trock-
ner Luft, und verbrennt anf Kohle ver dem Lothrohe
mit der diesem Metalle ei

ders

genthiimlichen  Erscheinung.
Kleesaures Zinkoxyd ist ein unauflisliches, weilses
Pulver, welches niedergeschlagen wird, wenn Kleesiure
zu einem neutralen Zinksalze, auch znm schwefelsauren, ge-
setzt wird. Weinsteinsaures Zinko xyd gleicht dem
kleesauren. Citronensaures Zinkoxyd ist schwer-
aufloslich und bildet kleine, glinzende Krystalle, Amei-
sensaures Zinkoxyd ist weniger leichtaulldslich als
das essigsaure, und krystallisirt in regelmilsigen, bisweilen
cubischen Krysiallen. Aplelsaunres Zinkoxyd ist anl-
léslich und schielst in grolsen Krystallen an. Benzoé-
saures Zinkoxyd bildet Nadeln, die an der Luft ver-
wittern. Es wird sowochl in Wasser als in Alkohol aufe
gelost,  Bei dem Destilliven wverliert es seine Siure,
Bernsteinsaures Zinkoxyd ist aufloslich und schiefst
in langen, f[einen Krystallblattern  an, Zinkcyanur
oder blausaures Zinkoxyd ist weils und unaufloslich,
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Wird es oetrocknet und destillirt, so erliilt man in der ‘
R . eine schwarze Masse, die Kohlenzink ist.
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Schwelelsaures Zinkox) febt mit schwelelsaurem
Kali und schwefelsaurem Amm pels |
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Im Kal
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salz, welches man schwer zum Hr}'ﬁf;l“. 1
kann, Kocht man § Th. mit Wa emischten Cremor
ri und 1 Th. Zinkspi hilt man nur neo- !
weinsteinsaures Zinkoxyd , welc iederfillt, ond ;
isaures Kali, welches in der Anflds ‘
Zink scheint Gbrigens mit allen Ammoeniaksalze B
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ciell untersucht, B
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520

Nickel.

Zinks, sowoll #unlserlich als innerlich, sehr hinfig ange.
wandt. Zitlrijil‘;'ill;lr;ilL‘. sind, innerlich genommen, starkende,
zusammenzieghende und antispasmodische Mittel von gro-
ser Wirksamkeit. Schwelelsanres Zinkoxyd ist bei Ver-
giftungen ein r_u\'m'].‘isuigcs und schnellwirkendes Brech-
ntittel, und wird in Dosen von {5 bis 60 Gran, nach
den Umstinden, geseben. Aeulserlich bedient man sich
theils des Zinkoxyds, theils der Aufldsungen von schwefel-
sanrem Zink, theils der PHaster von Zinkoxyd mit Blei-
pHaster, als trocknende, stirkende und zusammenziehende
Mirtel,

13. Nickel. (Niecolum.)

Dieses Metall kommt selten vor. Mit Arsenik ver-
bunden und mit etwas Eisen, Kupler und Kobalt ge-
mengt, bildet es ein eigenes Fossil, das Kupfernickel.
Man findet es auch zuweilen als Oxyd oder als arse-
niksaures Nickefoxyll. In Schweden ist es bei Loos in
Helsingland mit Schwefel und Arsenik verbunden, nnd bei
der Kupfergrube Kuso in der Nihe von Fahlun vorge-
kommen, wo es nach Gahn den Bestandtheil eines dich-
ten Schwelelkieses ausmachte, Anlerdem fndet sich das
Nickel als ein héchst selten fehlender Bestandtheil in
Meteoreisen, d. h. in dem Eisen, welches in den Meteor-
steinen enthalten ist,

Seine gewohnlichste Verbindung mit dem Arsenik hat
eine metallische Kupferfarbe, und da die deutschen Berg-
leute, die es zuerst trafen, vergebens versuchten Kupfer
daraus darzustellen, so gaben sie demselben den Namen
Kuplernickel, Der bekannte schwedische Pb]in:er.i]uge
Cronstedt entdeckte im Jahre 1751, dals sich ein eige-
nes Metall darin befand, welches er Nickel nannte,
und welche Entdeckung spiter durch Bergman’s viele
und sr)r;:';li'illig aussl;fﬂlu'lu Versuche b:_’.st.'ilig‘t, wurde,

Das Nickel wird im Grolsen aus seinen Erzen nicht
dargestellt. Um es zu erhalten, muls man es durch die
Arbeit im Kleinen bereiten, und die darin enthaltenen




hre schwer ist.
I shen, von
welchen der grofsere Theil sehr unvollkommene Resultate
giebt, Die Reinigung des Nickels theilt sich in a2wei
Hauptabschnitte: &) in das Abscheiden des Arseniks, und
&) in das der basischen Metalle, unter denen sein be-
s Kobalt, sehr fest mit demselben

fremden N
Man hat hierzn eine

Man wihlt 2zur Darstellung des N
Kupfernickel, welcher onders aus Johann-G
in Bohmen erhalten wird, oder ein dort fallenc
m Hanidel
kel.
Man reibt s
allein und dann mit Kohlenpulver, bis, nach v
m H i nauem Mengen mit K«

‘lI.H'..i

um C
eiden, Dieses kann aof mehrerlei Art { chen. Ich
de die verschiedenen Methoden hier anfiihren, weil
i nheit die eine und bei einer andern die
; ) Man lést das gerdstete Gemen
centrirter Salzsiure auf, fAltrirt, _.'"TIJIIHPL zur T
und erhitzt die N > be bis zom
Yas von dem teten E zuriickgehalte
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ten, Dua c der fiberschi
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522 Bereitung des Nickels.

Feuner erhitzt, welches nicht bis znm Glithen gelien dar,
so dals der Ueberschuls der Schwefelsinre zom Abdam-
pfen l_}'u]r}grtnh.-ir findet. Das schwelelsanre Salz wird in
Wasser aufgelist, mil schwefelsaurem Kali versetzt und
zum Krystallisiven abgedampft. Das Salz, welches nach
Proust's und Richters Versuchen keine Spuren von
Arsenik enthiilt, ist ein Doppelsalz von Kali mit Nickel-
oxyd und Schwefelsiure. Thomson lat, um dem sp
langsamen Iidsten zu entgehen, vorgeschlagen, das Nik-
kelerz in einer _-\Tisc_'llrlrlg von Schwefelsiure und Salpe-
tersaure aulzuldsen, wobei ein Theil des Arseniks, wihrend
der Abkiiblung der Auflosung, in Form von arsenichier
Saure anschielst. Man setzt schwefelsaures Kali zu ond
bringt das so eben erwihnte Doppelsale hervor; aber man
muls dieses Salz nicht als von den b
schen Metalloxyden befreit ansehen, die mit schwefelsau-
rem Kali Doppelsalze geben, und welche an Form und
Znsammenselzung von ganz gleicher

{=

emischten, basi-

: Jeschaffenheit mit
dem unreinen Nickelsalze sind, von dessen ]{1')'51;1&-11 sia
mechanisch eingemengte Theile ausmachen, e) Das ge-
rostete Frz wird in Salzsanre aufgeldst, woraul salpeter-
saures Eisenoxyd zngesetzt, und die Auflésung nachher
mit kanstischem Ammoniak gtsfirli&rr wird, welches man
in kleinen Portionen zusetzt. Man erhilt dabei erst einen
weilsen und dann einen rothbraunen Niederschlag, Das

erste ist arseniksaures Eisenoxyd, und letzteres Eisenoxyd
Sollte

stait des rothen, ein grimer Niederschlag nach dem wei-

oder wenigstens basisches arseniksanres Eisenoxyd,

[sen erhalten werden, so schlégt sich arseniksanres Nickel
nieder, und dann muls melr von dem Lisensalze Zuge-
setzt werden. Nachdem das meiste des Eisenoxyds nie
dergeschlagen ist, wird die letzte Portion mit bernstein-
saurem Ammoniak abgeschieden, Diese Methode ist von
Berthier vorgeschricben. d) Das gerdstete und  stark
Junllgfi‘:]mﬂc Erz wird in Salpetersiure aufgelist, worauf
die AvHdésung mit Alkali nentralisirt wird, bis sich ein

Niud(‘rsrilhg zu zeigen anfingt,

Es wird dann eine Auf-
losung von essigsanrem Bleioxyd, so lange sich etwas




Bereitung des Nickels.

sches arseniksaures

rd zusammen g

die Auflsung von fr ]

Salze nicht aunfgeldst zu halten v

er wird, Aus der niede chlagc:nc:n _."mrf-'-.mng
wird der Ugberschuls von Bleio }':f durch einen Strom
von Schwelelwasserstoffoas abgeschieden. Hierbei ist zu
bemerken, dals das sal petersaure tatk ¢ essig-
sauren nicht

Bleioxyd und arse
rden, wiliren

wandt werden kann, w
us der von [reier S petersiure
sauren AuHOsung nicht nied 50 wird, e) Man
reibt das n
in einen kle
Strom veon Sals
‘i‘unn das Pulv so bilden
ik und mit
anden. Diese destil-
1iklreies salzsaures
. a, in der Retorte
und in Wasser aufgeldst werden kinnen,
sre Methode ist be n analytischen Versu-
i zZu W , WO \n'Ie Genauigkeit erfor-
dert wird.
jachdem man nun aufl einem die
sung nfr.llhn h.n
ans
den s
en werden
nachten F £ durch einen Strom von

rch die

d f\ul:n;!flnn'}':[ zuriic Zum Al
hat man zwei Methoden, die
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524  Scheidung des Kobalts vom Nickel.

Metalloxyde sich wieder aufgeldst haben, Die blane Aul
losung wird mit Wasser verdiinot, welches lange genug
gekm'hL hat, um won atmosphirischer Lult wohl befreit
zu sein, und in ein Gefils gegossen, welches zuge-
plroplt werden kann, woraul kaustisches Kali zugesetat
wird, bis man eine bedeuntende Quantitat eines apfelgrii-
nen Niederschlages erhalten hat, und die Fliissigkeit ibra
blaue Farbe verloren hat, wonach das Gefd
und die Fliissigkeit in Ruhe gelassen wird. Die klare
rofserem oder geringerem Ko-

s zugeplroplt

l"ll"ls.-il':_{]il:ii ist jetzt, nach g :
baligehalt, heller oder dunkler roth. Das Klare wird
nl_s;;v\,-_gr_‘msun und die Masse aufs Filtram genommen, wo
es mit kochendem WWasser gm\'axt;luzn wird, lei dieser
Operation wird das l‘\'iclaulu.xyri aus seiner Auflosung in
Ammoniak nhgcs{'hicdcn, aber das Kc:-[;.i]lux}'ni bleibt zu-
viick. Dieses hat jetat eine grofse Neigung, in Super-
oxyd verwandelt zn werden, und schligt sich dann als
ein schwarzes Pulver nieder; deswegen muls man sich
des luftfreien Wassers bedienen. Die Auflésung muls
anch verdiinnt werden, weil in diesem Zustande das Ko-
br:[lu_n‘j'dl weniger leicht starker oxydirt wird. Zum Be-
weis, dals das niedergeschlagene Nickeloxyd kobaltfrei ist,
dient, dals es, in verdiinnte Siure gelegt, sich génzlich
anflést, ohne ein dunkles Polver zuriickzulassen, wel-
ches dann Kobalt-Superoxyd ist, von welchem es durch
schnelles Filtriren befreit werden kann, wenn die Sinre
nicht gar zo sehr vorwaltet, in welchem Fall das Kobalt-
Superoxyd nach einer Weile wverschwindet. Laugiers
Methode, die am passendsten ist, wenn man viel Kobalt
und nuar wenig Nickel hat, werde ich beim Kobalt an-
fihren, und ich fibergehe alle iltere Methoden, die
dem Ziweck weniger als diese entsprechen. Das erhalteng
Nickeloxyd wird, noch fencht, mit ﬁbcrschi’:ssigur Klee-
siure behandelt, wovon das neutrale kleesaure Nickeloxyd
nicht :n:lQ;-.JEJsL wird; die Fliissigkeit wird :ﬂmgcgwssen (die
|"||){::'J:F|'issi-br{’. Saure kann duorch ,-\bui:tm]\f'un;__: wieder erhal-
ten werden), und das kleesaure Nickeloxyd wird getrock-
net. Es wird jetat in einen Tiegel gelegt, darin mit
elner
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einer Lage von metallfreiem Glaspulver bedeckt, worauf

der Tiegel wie gewohnlich lutirt wird,
e Oeffnung unverkitiet

Anfangs sebr langsam erhitat, wobei die Kl

Nickeloxyd zn Metall reducirt,

enty

wobei man eine
daraunl
dure das
wiihrend Kohlensiure
t, und dieses geschieht lange vor dem Gliihen.
Um das Metall zu schmelzen, wird der Tiegel in einer
I vor dem Geblise bei dem strengsten Feuer, das man
hervorbringen kann, erbitzt, wobei das Glas zur Verbin-
des Metallpulvers zu einem I‘x:_inig als Flufs dient.
auch ohne dals ein brennbarer Kérper zugegen ist,
Nickel in einer hoheren Temperatur reducir
Richter entdeckte im Jalr 1804, dals es, so wie
edlen Metalle, seinen Sauerstof bei einer hih
Temperatur abgiebt und zum Metallkénig Hiefst. Dieses
geschieht am besten, wenn das gereinigte €
bedeckten hessischen T iegel gelegt und in e

dung
Aber
kann
den,

die

in einen
en Porzellan-
ofen, da, wo die Hitze am stirksten ist, gesetat wird.
Das erhaltene Metall ist jetzt rein, auch wenn das Oxy
Beimischung fremder Metalloxyde wiirde enthalten
die dann mit der Masse des Tie
bracht werden, wenn es nicht z

eine
haben,
els zu einer Schlacke ge-
ich Arseniksiure enthielr,
che demselben einen Gehalt an Arsenik giebt.
Das anf diese Art erhaltene Nickel hat, wenn es ko-
baltfrei ist, eine silberweilse Farbe, ist in der Luft unver-
anderlich und sowohl kalt als bei dem Rothgliihen voll-
kommen geschmeidig, so dals man es in i
Zoll Dicke . ansgewalzt und zu Drath von
an Durchmesser ausgezogen hat. Es ist beinahe so stnng.‘
als Mangan. Das eigenthiimliche Gewicht des Me-
st, nach Richter, 8,279, und dasjenige des ansge-
schmiedeten 8,566. Tupputi fand das eigenthiimliche Ge-
wicht des mit Kohlenpulver reducirten Met:
nach dem Ausschmie ,82. Esist1
1r|-. wie Eisen, und es nimmt und belmlt die magnetische
50 dals es zu Compassen angewandt werden kann.
Bei einer sehr hohen Temperatur lifst sich das Nickel
in Sauerstoffgas entziinden, z. B. wenn man es auf eine
Il 35 |
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526 Ni(‘kel-Subuxyd und nydu].

Kohle legt, diese anziindet und Sanerstoffgas daraufl leitet,
Ich habe auch gr:sr_-frun, dafs ein J\it'kl.'{dl'i‘l”ll. an dessen l.".mlf:
eine glihende Kohle befestigt war, sich in einem Strom
von Sr‘ﬂitl's!uif'no:ns entziindet und einige Augenblicke brannte,
fir sprithte Funken wie Eisen, aber weit schwicher, und
Gehlen hat Nickeldrath mit Eisendrath in Sauverstoffgas
zusammen verbrannt, Das Nickel wird zwar in Salzsiore
und verdiinnter Schwefelsiure mit Entwickelung von Was-
sgr.ululrg:ls aufgeldst, aber diese Aufldsung ;_:csuhhfht lang-
sam. Salpetersiure 16st es aul und verseizt es in den Zu-
stand von Ox}'rl, und sowohl oxydirte Salzsiure als Ko-
nigswasser bringen es nicht zu einer htheren Oxydations-
stufe, Es ist noch nicht bestimmt ;msgr:m.'n_'l‘i!, wie viele
Oxydationsstufen das Nickel bat. Man kennt mit Gtin;:nig-
keit nur ein Oxyd und zwei Superoxyde. Nach Bu-
cholz's Versuchen scheint es wahrscheinlich zu sein, dals
es ein ijuiul hat, und nach denen von Tupputi, dals
es auch ein Suboxyd giebt. Ich werde hier die Griinde
dieser \'m'mulhmrg{:u anfiihren; fernere Versnche mogen
entscheiden, in wie weit sie richtig sind oder nicht.

@) Das Suboxyd wird erhalten, wenn Nickelspihne,
auf einem Scherben von Thon ausgebreitet, einer Hitze
von 20 bis 24 Pyometergraden ausgesetzt werden. Sie
werden dabei in ein dunkelbraunes Pulver verindert und
nehmen I.ill'lgd_‘!:‘flil‘ 5 pC. an Gewicht zu. Dieses dunkele

Pulver wird vom fl].'igu('—[ gezogen und, mit Entwickelung
von nitrGsem Gas, in Salpetersiure aufgeldst. Die Verso-
che damit sind noch nicht hinreichend zn bestimmen, ob
es nicht ein Gemenge von Metall mit Oxyd und Super-
oxyd sein kinnte. —

&) Das Oxydul wird, nach Bucholz, gebildet,
wenn salzsaures Nickeloxyd in Destillationsgefilsen bis zum
Sublimiren erhitzt wird. Es entwickelt sich dabei oxydirt
salzsaures Gas, und es sublimirt sich ein goldgelbes, glin-

zendes Salz. Dieses Salz soll salzsaures Nickeloxydul sein.
Mit kaustischem Kali l"ll]l::rgossg'-n, wird es zersetzt, und es
scheidet sich ein erbsengelbes Oxydul ab, welches weder
in kaustischem noch in kohlensaurem Ammoniak aufgelost
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wird, so lange es nicht Gelegenheit findet, anl Kosten der
Luft zom Oxyd oxydirt zu werden, Es soll auch, nach
Bucholz spiteren Untersuchungen, dann gel

n wird; oder wenn Nickel
er Glithhitze durch Salpeter o rt, oder wenn sal-

ersaures Nickel wihrend des setzt  wird,

J lien unauflislich.

mit Wasser zu einem Hydrat, we

Alkali gefallt wird, welches man in Ueberschuls zusetat,

woraul das niedergeschl: e Hydrat mit kochendem Was-

ser wohl gewaschen werd

Alkali befreit zu w
nthalten darin eine

um von anhingendem
d und das Wasser
iche Quantitit Sauerstoff. Nach
Tupputi’s Versuchen soll es als ein hellgrines, kry-
Pualver erlialten werden, wenn kohlensau-

res Nickeloxyd in kaustischem Ammoniak aufge
Auflésung durch Einkochen zersetzt wird. Das Nickel-
oxyd hat ei

) mg, sich mit Salzbasen za ver-
binden. Vo

n Ammoniak wird es mit einer
Farbe anfeeldst, und wird aus einer
hem Kali durch Eisen-, Baryt- oder

i sser niedergeschlagen. Wenn es aus einer
Auflosung, die ein anderes Metalloxyd oder eine Erde
enthilt, mit fiberschiissizem kaustischen Ammoniak nieder-

hl |
tion Nickeloxyd unaulg » welche durch Verbindung
mit der Erde, in Ammoniak
lich geworden ist, wodurch also das Ammoniak
ein sehr unzuver siges M ist, das Nickeloxyd von
anderen in Ammoniak aufldslichen Kérpern zu scheiden,
Alle schwiicheren Basen als das Nickeloxyd, z. B. Thon-
erde und Eisenoxyd, verhalten sich zu demselben wie Sau-
35 %
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528 Erstes Nickel-Superoxyd,

ren und halten eine geringere Menge davon zuriick, ds-
gegen verhilt sich das Nickeloxyd zu stirkeren Basen wie
eine Saure, und wird also von ihnen in weit grilserer
Menge zuriickgehalten, wenn man versucht, es mit Am-
moniak auszuscheiden. Die Vv:-lnindnng von Nickeloxyd
mit Kali wird im Waschen zersetzt, wobei das Alkali ab-
geschieden wird und das H_ydr.-uL zuriickbleibt, Man schei-
det das Ammoniak durch Abdampfen. Die alkalischen
Erden werden duorch das Fallen mit schwefelsaurem oder
kohlensaurem Ammoniak abgeschieden; aber die Talkerde
lifst sich aof diese Art nicht trennen. Sie kann nur durch
das Fillen des Oxyds mit Hydrothionammoniak abgeschie-

den werden, wobei das fiberschii

Von den bereits beschriebenen Metalloxyden kbnnen die

sig zugeselzte }-‘-'t“lirigs-
mittel durch einige Tropfen Essig zersetzt wird, Das
Nickel wird dann im geschwelelien Zustande niederge-
schlagen, und die Talkerde bleibt in der Aulldsung zuriick

meisten durch einen Strom von Schw efelwasserstoffgas,

welcher in die gemeinschaftliche Aulldsung geleitet wird,
abgeschieden werden. Die iibrigen werden durch Nieder-
schlagen mit kohlensavrem Alkali, und durch Aunflésen des
Niederschlags in kaustischemn Ammoniak, abgeschieden,
Das Ziukr;x_yd allein macht hievon eine Ausnahme, weil
es dasselbe Au“(i.\'m!gs— und l'ﬁ“llr];sani![ef wie das Nickel-
oxyd bat. Man trennt dieses durch Erhitzen des salzsan-
ren Salzes in einem Destillationsapparate, in welchen ein
Strom von salzssaurem Gas geleitet wird, wobei man das
Zinksalz bei einer Temperatur, die das Nickelsalz noch nicht
verfliichtigt, abdestillirt, Das Nickeloxyd lilst sich mit Glas
und Fliissen zusammenschmelzen, welchen es eine Hyazinth-
farbe giebt, die in der Hitze dunkel ist, aber bei dem Al
kiithlen heller wird. (0o Th, Nickel nehmen, nach Rot-
hoffs Versachen, 26,909 Th, Sauerstoff anf, und das Oxyd

besteht aus 78,71 Th. Metall und 21,29 Th. Sauerstoff.

d) Das erste Superoxyd wird erbalten, wenn
salpetersaures Nickeloxyd bei einer Temperatur, die nicht

bis zum Gliihen geht, zersetzt wird, oder auch wenn das
Hydrat des Oxyds mit einer Auflosung eines oxydirt salz-
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iren f_‘hl'1'i:'[ll.-;:1r_|r(»nj Salzes digerirt wird, Das Super-

d ist schwarz. Es zersetzt sich und entbindet Sauer-

fFgas sowohl in , als wenn es mit Schye-

iure oder Salpetersiur rgossen und  digerirt wird,

on Salzsaure wird es mit Entwickelung von Salzsiure-

Superoxydul und durch ein Gemenge von kaunstischem und

lung von Stick-

s, wobei es zum Oxyd redocirt wird, aufg

‘nsammenselz die: uperoxyds ist noch nicht be-

stimmt, weil es schw
belreit zn erhalten.

cydhydrat, unter den

yden von Zink und Kupfer angegebenen
Vorsichtsmalsregeln, mit dem Supe rd des Wasserstoffs
behandelt wird. : von Farbe und
leicht, seinen Eigenschaften und rhalten nach,
enannten Suj n. Thenard sieht jedoch seine

— Esent-

n, ob nicht

weiden, als versc «el-Saperoxyde
nur durch den Was alt von einander abweichen und
in einer und derselben Oxydationssiufe mit oder ohne Was-
ser bes och ist das Buperoxyd, welches durch die
Beliandlung des Hydrats mit oxydirt saurem Kali er-
> , welches man

von dem S ¢ Wasserstoffs erhielt, ganz unahn-
lich, IJlIHT!‘.if_IJ t d sen \\"Ege erhalten werden.
Mit dem Schwef bindet sich das Nickel leicht
siner Fenererscheinung. ie dung besitzt me-
Glanz, eine pr: i arbe, wird vom N ignet

gen, und s on Salpetersiaure als von !{unigs‘

. Bei dem Glilhen wird sie zersetat, wo-

eine schine Efflorescenz von grimer Farbe bildet.

Inickel wird auch erbalten, wenn d d mit

n wird. Schwefelalkalien 16-
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530 Schwefelnickel.

sen das Nickel bei dem Schmelzen aof. Die Salzmasse
l6st sich in kochendem Wasser auf, und bei ilirer Abkiih.
lang wird Schwefelnickel 1‘|i£?de-.'rr-_:e.‘:|:'|Ifn:_;run. Schwefelnickel
kommt, in haarformigen feinen Nadeln krystallisirt, im Mi-
neralreich vor, wolier es den Namen Haarkies erhalten
hat. Auof dem nassen Wege erhilt man Schwelelnickel,
wenn eine Auflosung von einem nentralen Nickelsalze ei-
nem Strom von SL1:“"(‘_'1(‘-[\‘\-’ﬂssﬁl'.‘i[ljnl‘:_;ﬂﬂ ausgesetzt wird,
wodurch das Nickel ansgefallt wird, bis die AuHdsung
einen gewissen Ueberschuls von Saure bekommt. Daher
muls, wenn man it Sr.'hw1,'f&e[wﬂsse.—t'hlnlfg&s andere Me-
talle von Nickelauflosungen abscheiden will, ein Ueber-
schuls von Séure zugesetzt werden, um die Fallung des
Nickels zu verhindern. Das aul diese Art erbaltene
Schwefelnickel ist dunkelgelbbraun, beinahe schwarz von
Farbe. In einem Ueberschuls von H}'t.{rt;ihi-l.mtlU'u'l-f'l wird
es mit gelbbrauner Farbe aufgelost, und wenn die Anfld-
sung viel Nickel enthalt, ist sie schwarz und undurchsich-
tig. Man bat sich viele Miihe gegeben, mit Schiwefelwas-
serstoffigas Nickel von Arsenik abzoscheiden, welches je-
doch nicht gut guling!, denn bei der Auflosung des Nickel-
erzes in Salpetersiure wird ein Theil des Arseniks in Siure
5 zerselzt

verwandelt, die nicht von Schwelelwasserstoffy
wird. Wiederum hat man vorgeschlagen, eine An!lf.'l:iuﬂg
von Nickel, die Arseniksiure enthilt, mit 1‘1}'!.1]‘01hi:'-rl;un«-
moniak nicciurzus:_'h]:lgcn. welches das Nickel, aber nicht
die Arseniksinre niederschligt; aber nicht blols das Nickel
wird von dem ﬁl)erﬁchﬁssig zugesetzten 1".:5[[Ilzlgsmillu[ anl-
gelost, sondern es bildet sich auch durch eine besondera
Verwandtschaflt des Nickels in der Fallung selbst eine
Verbindung von Arseniknickel und Schwefelnickel, und
daher ist der Niederschlag nicht frei von Arsenik. Das
auf dem nassen Wege gebildete Schwelelnickel wird mit
El]l\?ickt‘]llng von Schwefelwasserstoffgas in Salzsdure auf-
geldst; aber die arsenikbaltige Verbindung ist darin un-
aufléslich. — Schwelelnickel besteht aus 64,77 Th, Metall
und 35,23 Th. Sauverstolf, eder 100 Th. Metall nelimen
54,13 Th. Schwefel anf, Arfwedson hat eine andere




Arseniknickel.

elongsstufe des Nickels entc sckt, die man erhilt,
man ﬂLn:r -'xlﬁ!'u-'-nd s, schwelelsaures Nic L]rny:l
g dlst, Im Anfange (Il'l‘ Operation
nmt man -c.imdughlsa1.=res Gas und Wasser, und das
andelt sich in eine blafsgelbe, metallische Masse,

die bei einer erhtheten Temperatur leicht schmilzt.
i 1 der vorigen
dadurch, dals sie lichter von Farbe und leichtfliissiger ist.
Das Nickel ist darin mit der Hilfte so viel Schwefel als
heilst, 100 Th, Metall

el anf,

ht mit Nickel zu einer

lung unterscheidet sich

en und im Bruch fase-

er Luft wird sie

ich das Nickel, wenn

zusAmMIMEng Bei der Auflosung

ickelmetalls in Sal
welches dem b\r:sa—htu I‘IEICEI [It.m fﬂnjlh t 1-1 cht.

: dem Arsenik

und hélt es 5-.-!Jr fest, selbst in de olsten Hitze, Die

. gen, Es kommen

{ Stufen von Arseniknickel im Mineralreich v wo-

das Kupfernickel ist. Dieses hat

arbe nnd vielen Glanz, ist niemals

1rLng|apT|rL zurnd\

t ;,.;n:]'mul:-'l'l worde und ist so zusammeng
wemn es oxydirt wird, neutrales arseniksaures Nic
darans ents Das andere enthilt mehr Arse mk

5 von Farbe und bt, wenn es in verschlossenen
sen erhitzt wird, met: l1sclras Arsenik, und es bleibt
zuriick.  Es hat den Namen Arseniknickel
erdem nmt bei Loos eine '\-'L.‘r}_:ni!idLmlg'
el mit Arseniknickel w die den Na-

chalten har, Die
kel darin mit der QLIHHLHHI Schwefel
und der Quantitit Ars ¢ auf einmal verbunden ist, wel-
nothwendig ist, damit jedes lir h in oxydirtem
istande mit dem Nicke rd ein nentrales Salz geben

konnte.  Wenn das durch Niederschlagen bereitete arse-
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532 Nickellegirungen,

niksaure Nickeloxyd durch Kohlenpulver reducirt wird,
so erhilt man ein weilses, ungescluneidiges, im Bruch fein-
k'.'lrnigcs und gar nicht magnetisches Metallkorn, worin das
Nickel halb so viel Arsenik als im Kupfernickel enthilt,
Ein geringer Zusatz von Arsenik zum Nickel benimmt
demselben nmicht die Geschmeidigkeit und magnetische
Kraft, aber macht es leichtfliissiger, wodurch man oft
bei Lithrohrsversuchen ein gcsrhrnuidigus und magneti-
sches Nickelkorn bekommt, obgleich das reine Metall vor
dem Lothrolir nicht geschmolzen werden kann, Mit Ti-
tan kann Nickel zusammengeschmolzen werden. Mit An-
timon giei.-l es eine bJeifarf_;ige Lvl{_;]':'ung. mit Zink eine
weilse und sprode Masse, die einen Bestandtheil des Pack-
fongs der Chinesen aunsmacht. Die Verbindung von Zinn
mit Nickel ist weils und sprade, und kann bei einer sehr
hohen Temperatur entziindet werden. Nickel und Eisen,
so wie Nickel und Kobalt, lassen sich zusammenschmelzen:
aber alle Legirungen des Nickels sind wenig bekannt und
mit vielen Metallen hat man nicht einmal versucht es zu-
sammenzuschmelzen, Mit Quecksilber hat man wenigstens
bis jetzt das Nickel nicht verbinden kénnen, Die am mei.
sten angewandte Legirung von Nickel ist eine Mischung
von Kupfer, Zinn und Zink mit Nickel, die unter dem
Namen Packfong oder Tutenag lange in China bekannt ge-
wesen ist, Sie ist weils von Farbe, die sich bei einem ge-
ringeren Gehalt an Nickel etwas ins Gelbe zieht, ist geschmei.
dig, kann zu gegossenen Arbeiten, als zu Leuchtern, Be-
schlagen auf Plerdegeschirren, Waffen u. 5. w., angewendet
werden, bei welchen es die gewdhnlichen Bronzarbeiten,
sowohl durch seine Dauerhaltigheit als durch die Gleichleit
der Farbe, libertrifft, wodurch es ein tigliches Scheuern
vertragen kann, da im Gegentheil die Versilberung, ohne ah-
genutzl zu werden, nicht oft EErr-inigl werden darf, Spi-
teren Nachricliten zufolge giebt es in China zwei Arten
von dieser Legir'lll‘lg. Die eine ist von weilser Farbe, ent-
hiillt melir Nickel, stelit hoch im Preise und darf nicht aus
dem Lande gefiihrt werden. Die andere ist gelblich und
wird als Handelswaare in grofser Menge aus China aus
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Gahn, welcher nickelhaltigen Schwefelkies in

nd von Fahlun fand, hat daraufl eine Fabrication

g gegriindet, die noch fortgesetzt wird. Wenn

ich mich IIJ:JJl irre, so hat auch Gahn zuerst entdeckt,

dals die Geschmeidigkeit des weilsen chinesischen Metalls
von dem Nickelgehalte herriihrt,

Nickelsalze,

Wenn Bucholz’s Versuche, salzsaures Nickeloxydul
hervorzubringen, durch kiinftige Untersuchungen besti-
tigt werden sollten, so hat das Nickel zwei Reihen von
Salzen. Wir ker ] 5 seine Oxydsalze, des-
sen allgemeine C 'u'akrere sind : eine griine oder gelbgriine
Farbe, ein siifslicher, nachher metallischer Gt'SLhI'ﬂﬂ.d\. dals
sie von Blutlange mit grL:nch-hE:e.I.Ier'll}Pr, vOon H_}-dl‘ulllion-
alkali mit schwarzer Farbe niedergeschlagen werden, und

us den Salzen, welche mit den stirkeren Siuren ge-
it werden, mit Schwefelwasserstoffgas kein Nieder-
schlag erfolgt, Nach Tupputi’'s V rsuchen wird das
el metallisch von keinem anderen Met:
aber Zink fillt einen Theil davon als ein
n die Luoft Zutritt hat,
ickeloxyd wird erhalten, so-
wohl wenn das Metall durch Kochen mit verdiinnter Schwe-
aure aufgeldst wird, als auch wenn man das Oxyd in
iure auflést. Die concentrirte Schwefelsiure lost
s ochen wenig oder gar nichts von diesem Me-
tall aunf. Die Anl‘lusung schiefst nach dem Abdampfen in
smarngrigrﬁl:c I\'x)-'slﬁllfz an, Dieses Salz wird in dem
Dreifachen seines Gewichts Wasser von —~10° au
In tro i
Es wird weder von Alkohol noch von Aether
Es enthilt, nach Tupputi, 45 Th, Krystallwasser, des-
sen Sauerstoffgehalt 7 Mal so grols als der des Nickel-
st. Basisches schwefelsaures Nickelc
man, wenn das neutrale Salz mit Alkali gef

wird, welches nicht in Ueberschuls zugesetzt werden darf.
Es bildet ein grines, unauflosliches Pulver, Nach Tup<
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534 Chlornickel,

puti wird dasselbe basische Salz gebildet, wenn man das
neutrale Salz gelinde glitht. Wasser 1st dann eine ge-
ringe Menge davon auf, und die Auflisung reagirt, so
wie die basischen Bleisalze, alkalisch. Salpetersaures
Nickeloxyd schiefst in blaugriine Krystalle an, wird
in 2 Th. kaltem Wasser aufgeliist, auch von Alkohol aul-
genommen, verwiltert in trockener Luft und zerHielst
bei feuchter Witterung, Bei einer héheren Temperatur

wird es zersetzt, giebt erst ein gelboriines, basisches Sals,
sen vermehrt

wird, Superoxyd, welches durch stirkeres Glithen wieder

und darauf, wenn die Hitze in offenen Ge

zersetzt wird und darin von beinahe L vom Gewiclit des

krystallisirten Salzes am Oxyd zoriicklilst,  Salzsan-
res Nir‘]'.u]ux}'tl wird sowohl durch .ﬂll“r_;.mn:_:‘ des
Metalls in kochender Salzsiure, als auch wenn das Oxvd
in dieser Saure al:ill_;n_‘.]ur.l. wird, erhalten. Das Salz s¢ hir-‘f_i;z
in smaragdgriine Krystalle an, welche verwittern oder
zerflielsen, je nachdem die Luft trocken oder feucht ist,
In Alkohol wird es nur langsam anfgelost. In einer ho-
heren Temperatur verliert es sein Krystallwasser und wird
gelb. Man entdeckt darin leicht einen ]Anh;af:gi--lum, wenn
man damit auf einem Papier schreibt und die getrocknete

Schrift gelinde erhitzt, die bei reinem Salze eine gelbe
Farbe bekommt, aber von dem geringsten Kobaltgehalt
einen Stich ‘ins Griine erhilt. Bei ;4|1|';1|\g[‘.1}l[e.'nl Glithen
sublimirt es sich zu einem goldgelben, glinzenden, schup-
pigen Salze, worin Bucholz eine niedrige Oxydations-
stufe des Nickels vermuthet hat, }'fu['.\'ii.'kt,-h11rg von oxy-

dirter Salesiure beim Erhitzen der Masse scheint dafiir zu
sprechen; aber die ]'.ii;;('nSI.'il;s[\l. des Sublimats, nachdem es
einige 'I"dgez der Einwirkung der Luoft ausgeselzt war, zur
griinen, klaren Fliissigkeit zu zerHiefsen, scheint das Ge-
giebt mit dem Nickel-
oxyd, so wie die \-e'n'he'rgc-[lenrlun Siuren, ein schwerauf-

Heul]luil anzudeuten, Die Salzsiure

losliches, basisches Salz, welches auf gerdthetem Lacknus-
papier die blaue Farbe wiederherstellt; Phesphorsau-
res 1\'51.‘]&:!10‘5}'11 erhilt man am besten durch flumwha
Zersetzung, aber es kann auch gebildet werden, wenn




Arseniksaures Nickelo

das Nickel durch Kochen in verdiimiter Phosphorsiure auf-
; Dieses Salz hat eine hellgriine Farbe und
welches sich in die-
ures Nickeloxyd ist ein
) in einem Uel
nittels aulgeldst w
setzt, giebt in verschlosse efafsen Oxyd, und in of
, wenn es nicht zu strenge echitzt wird, Suj 3
geglithete Ni vd soll, nach Proust, allmihlig
aus der. Lult Kohlensiure und Was anfnehmen, wobei
es seine graue Farbe in eine griine verdndert.
thiers Versuchen g ei Verbindungen von Nickel-
yd mit Kohlens 1
1em mit Kohlens:
1 wird, so bekommt man eine
.5[;1{_;, s im Sonnenlicht zum leicht
andere Verbindung hin, 1 erhilt man von
lgriin und

nl-
von koh-
3 mit _\-En:kr.ﬂl|1:.'1[1'.:tt ind, 50 wie es
mit den Kupf und Zinkoxyden der Fall ist. Flufs-
saures Nickeloxyd ist aufléslich und schielst in sma-
ragdgriine Krystalle an. Boraxsanr Vickelc 1
ist ein wnauflosliches, blafsgriines Pulver, welches in Siu-
st wird und in Feuer zu einem hyazinthfarbi-
mnilzt,  Selensaures Nickeloxyd ist ein
unaul cher al: f chlag. Das saure
Salz ist : trocknet zu einer durch
gummiilinlichen Masse ein. Arseniksaures
i unauflésliches er, welches in
lost wird. Es
bei dem Glithen se 7, nimmt an
eine Hyazinthfarbe und endlich eine ]'H.'”IL‘“_‘HJE Fa
thier ist das dorch doppelte Zersetzang
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536 Arsenichtsaures Nickeloxvyd,

Salze aufnchmen sollte. Es kommt als ein helles, griin-
liches Pulver im Mineralreiche vor, welches Wasser ent.
hilt, dessen Saunerstoffgebalt § Mal so grofs als der des
I\"ickefox_v,'als ist, Arsenichtsaures Nickeloxyd gleicht
dem vorhergehenden dem Ansehen nach, aber es wird bei
dem Glithen erst schwarz, daraof wird arsenichte Siurs
sublimirt, und es bleibt basisches arseniksaures
Nickeloxyd mit ]n:”,l_f‘rﬁ:tr_'l' Farbe zurfick. Malyb-
dinsaures Nickeloxyd ist ein hellgriines, in kochen-
dem Wasser anfldsliches Pulver. Chromsaures Nik.
keloxyd gicbt ein rothes, zerfliefsendes Salz, welches bei
dem Eintrocknen Zeichen wvon federihnlichen Krystallen

giebt, Die Alkalien scheinen aus seiner .’\1_1“rj‘asull;_1 eing

basische, rothgelbe, unaulasliche Verbindung zu Fillen,
die auch erhalten wird, wenn das auflésliche Salz mit
einem Ueberschuls von kohlénsaurem Nickeloxyd digerirt
wird. Antimonsaures und tellursaures Nickel-
oxyd sind beide blalsgriin, beinahe weils und wnauflés
lich. E.t;sigsnur{rs :\'it:kufox}'{l schielst in grime
Kuystalle an, hat einen siilslichen Geschmack, wird in
i Theilen kaltem Wasser, aber nicht in Alkohol aufgeldst,
und verwittert etwas an der Lufr. Kleesaures Nik-
keloxyd ist ein unauflosliches, hellgriines Palver, wel-
ches in iiberschiissiger Kleesiure nicht -iaul'ln_;s»ia“m wird. Die
Kleesiure schligt es aus allen neutralen Nickelauflésungen
nieder. FEs j_:l'i‘.[-Jf, wenn es in Destillationsgefiilsen erhitzt
wird, metallisches Nickel, und es entweicht kohlensanres
Gas. Weinsteinsaures Nickeloxyd g]lzicht dem
Vorhergehenden dem Ansehen nach. Es wird in einem
Ueberschuls von WWeinsteinsiure aufgelést. Citronen-
saures Nickeloxyd gleicht dem Ansehen und den Ei
genschaften nach dem weinsteinsauren, Benzoésaures
Nickeloxyd ist aufldslich und schiefst in blalsgriine, blit-
terige Krystalle an, die sowohl in Wasser als in Alkohel
leicht aufgeldst werden und in der Lult verwittern,
Bernsteinsaures Nickeloxyd schiefst in kleine,
klare, dplelgrine, in WWasser schwerauflésliche Krystalle
an. Ameisensaures Nickeloxyd schielst in diinne,




Doppelsalze des Nickeloxyds. 537

ange, prine Krystalle ¢ ie sich schwe G assen,
lange, g Krystalle an, die sich scl auflésen la
an oder blausaures Nickeloxyd wird als

von
nfarbe
, aber es [illt nach einer Weile in sei
: » gelblich-rosenfarbig

Gallapfelauf ung i_l‘iuht in
von reinem Nickeloxyd einen we ilag, w

cher sogleich wied auf durch kaunstisches

Doppelsalze.
leichter als die me

Metalle, eine Me ge Salze mit dopy DE
sich besonders mit Kali;, mit Zinkoxyd und mit Ammoniak
verbir , mit welchem letzteren es sowohl neuntrale als
anch basische Salze mit beinahe allen Siuren Dbildet. Ich
werde diejeni , welche man untersucht hat, e

Schwefelsiure, Nickeloxyd und Kali schielsen
in hell-smaragdgriine Krystalle an, die nicht an der
Luft verindert werden und die zur wvélligen .r’ml'h'imng
g Th. kaltes Wasser erfordern. Sie enthalten Krystallwas-

. dessen Sauerstoff 6 Mal so grols als der in jeder der

n ist, und der Sauerstoff der beiden Basen ist gleich.
Kleesiure, Kali und Nickeloxyd geben ein auf
liches Salz, welches in griine prismati
schiefst. Man erhilt das Salz, wenn kle

in k

siure, Ammoni

Prismen an und
aul, Phosphorsiure, Ammoniak und Nic
rd werden erhalten, wenn frisch gefalltes phosphorsaure:
<eloxyd mit phosphersaurem Ammoniak digerirt wird;
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538 Kobalt.

sie sind in Wasser unauflaslich, Kleesiure, Ammoniak
und Nichlox}rgl gabcu ein in Wasser unaunflisliches
Doppelsalz, welches von kaustischem Ammoniak mit gri.
ner Farbe aufgelost und bei dem Abdampfen des Ammo-
niaks wieder darans niL:l11:1'g1:§u]11.|gﬂl wird, Kohlen-
siure, Ammoniak und Nickeloxyd geben ein in
Wasser auflosliches Salz, welches bLei dem Ei‘uiwii]ige‘n
Verdunsten des Wassers als eine krystallinische Rinde an
den Winden des Gelilses anschielst, — Alle Nickelsalze
werden in kaustischem Ammoniak mit blaver Farbe aul-
gelost, und wenn sie aul Hachen Gelilsen bei einer nicht
zu hohen Temperatur schnell abgedamplt werden, so ver-
Hicsl. der Ueberschuls des Ammoniaks und es setzt sich
keit ab,

ein grines, basisches anpe?sa]?_ ans der f‘i[is&ib
Hiervon macht jedoch die Auflésung von kohlensaurem
I\;itrkeiax}-'d in Ammoniak eine Ausnahme, weil es, nach
Tupputi’s Versuchen, bei der Abdampfung nur Oxydhy-
drat giebt. Schwefelsiure, Zinkoxyd und Nickel-
alt man, wenn das Nickelsalz mit Zinkoxyd di-

oxyd er
gerirt wird, wobei sich Nickeloxyd niederschlagt und Zink
mit Entwickelung von Wasserstolf aufgelist wird, bis sich
das Doppelsalz gebildet hat, wonach das Zink nicht mehr
darauf einwirkt. Die geseihete und abgedampfte Auflé.
sung schielst in hc”grﬁne Krystalle an, die der Form nach
denen von schwelelsaurem Nickeloxyd gluii:l]ml und die
in der Luft zn einem weilsen Pulver verwittern.

Das Nickelmetall ist bis jetzt wenig in den Kiinsten
angewandt worden; seine einzige Anwendung ist zur Be-
reitung von Packfong gewesen. Tupputi hat die Wir-
kung der Nickelsalze auf lebendige Hunde versucht und
fand, dals sie heftiges Erbrechen mit convulsivischen An.
fillen erregen, jedoch ohne dals das Thier davon getddtet
wurde,

4. Kebalt. (Cobaltum.)

Kobalt kommt im Mineralreich mit Arsenik und
Schwefel verbunden vor, und hat dann den Namen




Gewinnung des Kobal

Glanzkobalt, bisweilen anch mit Arsenik und Eisen, und
wird dann Spe alt genannt; man trifft es anch dann
und wann als Oxyd und als arseniksaures, und h

ten als schwelelss Kobalte

im Jahr 1540 zuerst

11 selbst wurde im Jahe

hen Chemiker, Namens Brandt,
ybalt hat es von Kobolt, Cobo-

des Mittelalter:
und es scheint, d
geben haben, w
hen die Hof-
n, da sie
m Farben von Glas n ‘o i nge verbraucht
die K

in mg.'r'l]]m.lh.r Form nicht

: wetion anch nie-

, sondern es \*.Jll zu den Versuchen der
selbst bereitet, und es ist eine selir

1 zu erhalten,

» ‘alme y
funden worden ist, welches m-Jlt eine hpur vom ande-
enthalten hatte.
Um das Kobalt von Nickel zu belreien, bedient man
i am liebsten einer von Laugier erfundenen I
'Jilill"«rIIL”HJ[]:' Die O3 }rh: werden mit kohlensaurem Kali
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540 Scheidung des Kobalts vom Nickel.

oder Natron gefillt, mit Wasser wohl gewaschen und 2
ihrer wollen S.’itrigl[ng mit Kleesiure ﬁbur'gnssun, Ueber-
schiissige Siure lost keins davon auf, Die Fliissigkeit
wird abgegossen, und die kleesauren Salze we:den in kau-
stischem Ammoniak aufgeldst, woraul die Fliissigkeit mit
Wasser verdiinnt und in einem AbuI:i|r1pl'llrlgsgt~i-'i[.‘se sich
selbst @iberlassen wird. Das Ammoniak verfliegt dann und
das Nickelsalz wird als ein griines Polver nit:tic'rgf's':hl.‘a-
gen, wiihrend das Kobaltsalz in der Fliissigkeit aufgelst
guriickbleibt. Man gielst die klare Aufldsung in ein an-
deres Gefils ab, wo sie noch 24 Stunden gelassen wird,
und wenn sich kein Nickelsalz mehr abgesetzt bat, damplt
man es zor Trockne ab, Sie ist jelzt nickellrei, aber das
niedergeschlagene Nickelsalz ist nicht von Kobalt befreit,
es muls noch ein oder mehrere Male aunfl giv_ir-he Art mit
Ammoniak behandeit werden, um den letzten Gehalt von
Kobalt zn entfernen. — Hat man sich hingegen der Me-
thode von Phillips bedient, um Nickel von Kobalt ab-
anscheiden l"S 573.), so echilt man, nach Ausfallung des
Nickels mit kaustischem Kali, das Kobalt in der ammo-
niakalischen Fliissigkeit aufgeldst. Die Fliissigkeit wird
abgedamplft, wobei sich das Kobaltoxyd héher oxydirt
und als ein braunes Puolver niederfallt.

Das Kobaltoxyd wird nicht; so wie das Nickeloxyd,
in einer hoheren Temperatur ohne Zusatz reducirt, und
um dabei einem Ueberschuls von Kohlenstoff vom Reduc-
tionsmittel zu entgehen, bedient man sich am liebsten des
kleesauren Kobalts, welches bei einer hdheren Tempera-
tur zu koblensaurem Gas und Kobaltmetall reducirt wird,
bedeckt dieses mit metallfreiem Glaspulver und schmelzt
es in einem verkitteten Tiegel, so wie ich es bei der Re-
duction des Nickels erwdhnt habe.

Man hat die Eigenschaften des Kobalt in dem Zu-
stande von Reinheit, welche es durch die vorhergehende
Operationsmethoden erhilt, noch nicht untersucht. Das nach
den alteren Bereitungsmethoden durch Reduction mit Oel
oder Kohlenpulver erhaltene und gewils nicht nickelfreie
Kobalt, bat eine graue Farbe mit einem Stich ins Rothe,
ist




Kobaltoxyd. 341

ist sproide, aber soll in der Rothgliihhitze ein Wenig ge-
schmeidig sein; ist ziemlich strengfliis fordert zum
Schmelzen 130° nach Wedgewood’s Pyrometer, und
schielst bei dem Abkihlen in unre sige  Prismen
Iche sich zeigen, wenn man, nachdem das Metall

starrt ist, das in der Mitte zuriickbleibende ausgie

is ist bei keiner bekannten Temperatur Hl."u:hiig. S
hieden angegeben: von
:n Chemikern zn 7475
und von Lampadins zu §,7.
1 Zunstande wird es vom Magnet
n; verliert aber diese Eigenschaft durch einen sehr
k. Durch Streichen mit einem
kann es eine schwache magnetische Kraft anneh-

H'gr.}rl[hi.‘inl[ich{’..s Gewicht wird
Jergman und von [fra
von Tassaert zu 8,

en und behalten.
Das Kobalt wird weder von Luft noch von Wasser
sriffen, aber bei dem Rothglithen oxydirt es sich lang-
sam, und bei einer sehr hohen Temperatur entziindet es

nt mit einer rothen Flamme. Von v
ure und Salzsiure wird es nur lar

der Warme aufgeldst, wobei Wasserstofi-

gas sich entwickelt,
Das Kobalt scheint drei Oxydationsstufen zn haben,
Oxyd, Sup oxyd und ein ire, «) Das Oxyd wird
lten, sowohl wenn das Kobalt in offener Lult strenge
ht, als auch wenn es in Salpetersiure oder kochender
f t wird. Das durch Gliihen des kohlensau-
u, nnd das durch
Verbrennen, des Metalls be e blan oder blaugrau,
-ch kaustisches Kali s seiner Apflosung in Siuren

iner blaner ;

ile gekocht wird, so wird
lett und bisweilen m_:hmmzigrmh,
schmutzigrothe

es nach und

lach Proust's Untersuchung ist diese

hl;—tg das H_','dl';![ des Is, Eiuijt, wenn es in

2 gegliiht wird , W , und lilkt das Oxyd

mit seiner graugrinen Farbe zuriick. Lilst man das mit
ischem Alkali nieder
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542 Verhalten des Kobaltoxyds gegen Alkalien.

stehen, so farbt es sich allmihlig schmutzig - griin, und be-
hilt bei dem Trocknen diese Farbe, wenn es vor dem
Trocknen nicht erhitzt wird. Das blaue Oxyd ist dieser
Verénderung schneller unterworfen, als das Hydrat, wel-
ches durch schnelles Trocknen meistens unverindert erhal-
ten werden kann, und welches nach dem Trocknen voll-
kommen unverandert bleibt. Dasselbe griine Oxyd wird
erhalten, wenn man in kaltem, Jufthaltigem Wasser, wozu
man ein YWenig kanstisches Kali Eeu‘lisch[ hat, eine Auflo-
sung von Kobalt gielst; aber es entsteht nicht, wenn das
Wasser vorher durch Kochen von Luft befreit war; €s
scheidet sich dann nur blaues Oxyd aus. Proust hat ge-
dals es eine Verbindung von Oxyd mit Superoxyd

zeipt,
gt
behandelt, mit einem Riickstande

ist, weil es, mit Ess'[g
von Superoxyd aufgelost wird.

Das Kobaltoxyd wird bei dem Schmelzen mit Glas-
fliissen. von diesen anfgelost, welchen es eine im Tages-
licht blaue und im Kerzenlicht violette Farbe mittheilt,
die, wenn man das Kobaltoxyd sehr verdiinnt, rithlich
wird, und es ist dabei eine so geringe Quantitat néthig,
um das Glas zu Firben, dafs gewils kein farbender Stoff
so viel Intensitit wie dieser besitzt, Bei einem zn gro-
fsem Znsatz erscheint das Glas schwarz. Schmilzt man
Borax mit Kobaltoxyd zusammnen and 16st daraufl die
Glasmasse in einem verschlossenen Gefalse in Wasser auf,
so bleibt das Dx)'d als eine blaue, volumindse Masse zu-
riick. Erhitzt man das Oxyd mit Boraxglas auf einem Por-
zellanscherben, so wird es starker oxydirt, und man erhilt
eine schiwarze Masse, die mit Manganoxyd gemisdlt in der
Emaillenmalerei als schwarze Farbe benutzt wird. Bei
verstirktem ﬁutlfg'l:']h:rn wird es wieder zu blauem Glase
reducirt, Mit den Alkalien und vielleicht auch mit den
Erden verbindet sich das Kobaltoxyd. In kaustischem Kali
wird es bei dem Schmelzen mit blaner Farbe aufgeldst;
Aullsung wird sowohl von Wasser, als auch in freier
im ersten Fall wird Oxyd und in letzterem
Superoxyd abgeschieden. Sowohl in kaustischem als auch
:n kohlensaurem Ammoniak wird das Kobaltoxyd mit ro-

dil‘.
Luft zerselzt;
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. 9

ther Farbe aufgelost, und wird wvon kaustischem Alkali !
dar-uw nichL nied esahlwcn Es' ist wahrscheinlich, dafs
{.. auch zu anderen

.a:mluntn;_uu \-uh
n:sind besonders die i _ |
rds mit Talkerde
Wenn T-ilk tuk mit salpetersanrem Ko
nnd gegliht wird, so erhilt
-'n!llu I.I.l.u.‘., t.in.'. :-.irwh 50 ausge- |

: 5 f 8
ze et ist, dals man bei Léthrobrproben die Anwesen-

EJLHL ¢ Talkerde in Mineralien erkennt, die nicht Me
de oder Thonerde enthalten, wenn das Mineral mit
zom P ||l.:-1 ieben und ein Tropfen der Mischung
aul die Koh ) elt und eingetrocknet wird, wonach
man ein Weni 5 .

T o U DT AL Y mﬂhkmwm‘“&r PRUHTA BV oy

lzen, so wird -i

-mtllm-r des h.nlu'an\jtt-. mit Thuncl‘dt. .

wird erhalten, wenn eir onerdesalz, z. B, ri-
]l]I-S(_'J]L"I a'irfi“”_. ”“L L"'I.h..‘_: I'{éi!'.IF.-Z't' [\Urhil' “!”1!5““‘-’ _._"rIIISLIll.
und mit Alkali nied ('“J‘-IL: n wiri, wrnnmh man den
g 4 net und stark glaht, Man

dann ein schones blanes Pulver, welches an Rein-

heit der Farbe mit Ultramarin verglichen werden kann,
und welches durch verschiedene Z e von Kobalt von
einer hé n oder tieferen Farbe erhalten werden kann, | |
Aber zur Vollkommenheit der Farbe ist ecine vollige Ab-
wesenheit von Eisen und Nic O Man kann es
auch bekommen, wenn schon n

e s | -
e

gene Thum-ru e

2

mit S-Fl]}l rsaurein I\.n[m]tnh}wl

-t

zum Flki'ﬂnen der Thonerde vor d..m Lu.throhr und Zur
Entdec Llin,l__; der Any

e enthalten, annr-qudt werden, ch
ge l.rmmu, Masse wird davon blau, man muls sich aber hii-
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544 Kobalt - Superoxyd.

ten, dals sie nicht schmilzt, denn das Geschmolzene wird
blan, wenn anch keine Thonerde darin enthalten sein
sollte. Diese blaue Farbe, so wie die Anwendung des Ko-
baltoxyds als Beagens vor dem Lithrobr, wurde vyon
Gahn entdeckt. Die Farbe kann bei Tageslicht als Ultra-
marin angewandt werden, aber bei Fenerlicht hat sie, wie
alles Kobaltblau, eine violette Farbe, Die Verbindung
mit Zinkoxyd bekommt man auf gleiche Art, wie die mit
Thonerde, wenn man statt des Thonerdesalzes ein eisen-
freies Zinksalz wihlt. Die geglithete Verbindung ist griin.
Sie hat den Namen Rinmans griine Farbe erhalten,
nach Rinman, welcher sie entdeckte; aber die Schonheit
der Farbe entspricht nicht ihrer Kostbarkeit, sie ist also
nie in Gebrauch gekommen. Die Zpsammensetzung des
Rub;ll:rjxy[ls kommt, nach Rothoffls Analyse, derjenigen
des Nickeloxyds so nahe, dals man sie wohl als von ganz
gleicher Zusammensetzung halten konnte. 100 Th. Ko-
balt nehmen 27,097 Th. Sauerstoff auf. Das Oxyd bestelt
aus 78,62 Th, Metall und 21,52 Th. Sauerstoff,

!r) Das Superoxyd bekommt man, wenn das neu-
g-:-f.'mlu {-}.‘L}'J_i bei einer erhdheten 'l'empe‘-m[m' dem Zutritt
der Luft ausgesetzt, oder wenn es mit einer Aufldsnng von
oxydirt salzsaurem Kalk g(’srhfl!luf! wird. Es nimmt da-
bei eine branne und endlich eine schwarze Farhe an. Ge-
pulvert zeigt es eine Umbralarbe. Es kommt bisweilen
als Mineral vor. Bei dunkelem Rothglithen wird es mit
l".nlwickchmg von S.‘luers:uﬂ'bm zersetzt und giebt Oxyd.
Es wird in anderen Siuren als Salzsiure nicht aufgeldst,
und diese Siure reducirt es, unter Entwickelung von Salz-
siure-Superoxydul oder Chlor, zum Oxyd. Dieses Super-
oxyd wird auch erhalten, wenn man salpetersanres Ko-
baltoxyd bis zum Zerlegen der Saure erhitzt, wobei das

Slljwl‘l)?:)"t] nach und nach ;-_;I:hilnfrr wird. Dj:_::lfi'il'i mian
es mit kanstischem Ammoniak, so wird es aufgelist, wo-
bei ein Theil des Ammoniaks zersetzt und Stickstoffgas
entwickelt wird. Nach Rothoffs Analyse enthilt das
Superoxyd 29,03 Th. Sanerstoff, oder 100 Th. Metall
nehmen darin 40,68 Th. Saverstoff, d.i. 1L Mal so viel
Sauverstoff als im Oxyd, auf,



Kobaltsdure. Kobalt und Schwefel.

Itsdiure, WWenn ein Kobaltsalz in
) mit kaustischem Ammoniak
wird, so loset sich ein Theil des Oxyds im Ammo-
k auf, und ein anderer Theil wird als ein blaues Pul-
ickgelassen. Die Aufldsung enthiilt ein Doppelsalz
Oxyds. Kommt aber die Luft hinzu, so loset sich
nach und nach auf, indem es sich hiher o
und die Fliissigkeit nimmt eine dunklere Farbe an.
dient man : s salpetersanren Ko
ammoniakalisches
erbindung von salpeters:
zu  sein 1eint. ]
icht weiter bek: wir verdanken
ymelins Beobachtungen das We was wir davon
obwohl schon im e 179 natell |sch-
glanbte, di r t zun haben, und Fied-
ler im Jahre 1801 bestimmt die el gesuchte Ve bindung
mit Sal siure und Ammoniak als Kobaltsiure enthal-
tend angab. Auch Pfaff hatte zu beweisen versucht, dals
oxyd in der ammoniakalischen Auflosung sich
hoher oxydire.
it mit Schwefel, wenn
Metall gestreut wird. Die
it den Erscheinungen des Verbren-
nens, und das newngebildete Schwefelkobalt schmilzt bei
der dabei entwickelten Hitze, Es ist graugelh von Farbe,
metallis zend und krystallinisch. Man erhiilt diese
Verbindung auch, wenn Kobaltoxyd mit Schwefel gegliiht
wird. Das Kob Il wird im
felalkali aunf Auf dem 1
Schiwele wenn ein Kobaltsalz duarch
Schwelelwasserstofl o n W wobei die
Fillong lortfihet, bis
1 Siure erhalt.

wird nichts vom Kobalt ni
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546 Phosphorkobalt.

Metallgehalts niedergeschlagen, wenn die Auflésung ver-
diinnt ist, Man erhilt es anch, wenn Kobalisalze mit Hy-
drothionalkali gemischt werden, wobei ein schwarzer Nie-
derschlag sich bildet, welcher in Hydrothionammoniak
nicht aufgeldst wird, aber welcher in Hydrothionkali auf-
loslich sein soll. Schwefelkobalt besteht aus 64,64 Th-
Kobalt und 35,36 Th. Schwefel, oder 100 Th. Kobalt
nehmen 54,5 Th. Schwefel auf. Arfvedson hat gefun-
den, dals, wenn I'V;issursluffgrls fiber Fll:"llu,:u,-!m schwefel-
saures t\'{J::;Il!r:x‘\'l_] peleitet wird, dieses Salz sich zersetzt;
es enistehen scliwellichtsaures Gas und Wasser, und die
geglilhete Masse hinterlifst eine Verbindung von Kobalt-
oxyd und Schwelelkobalt, auf welche das Wasserstoffuas
nicht weiter einwirkt, Das Kobalt ist in diesem Oxysul-
phurcmm zwischen dem Sauverstoff und dem Schwelel
gleich vertheilt. — Siuren 1l8sen das Kobaltoxyd daraus
mit Hinterlassung des Schwefelkobalts, welches nur von
starker Salzsiure und zwar langsam angegriffen wird, auf.
Wenn iiber dieses Oxysulphuretum Schwefelwasserstoff’ ge-
leitet wurde, entstand eine hihere Schwelelungsstufe des
Kobalts, welche nicht ganz 1L Mal so viel Schwefel als
die gewGhnliche enthielt, und die Arfvedson nicht wei-
ter untersucht hat.

Phosphorkobalt wird auf gewdhnliche Art erhal-
ten, KEs ist Ir;Icfl[Hftssig, blanweils, sprode und lduft in
der Luft an. Es soll < Phosphor enthalten.

Selen verbindet sich mit Kobalt unter Fenererschei-
nung und schmilzt zu einer dunkelgrauen, metallischglin-
zenden, im Broch blitterigen Masse, Mit Arsenik verbindet
sich das Kobalt leicht, Diese Verbindung kommt als Mi-
neral vor und macht einen Theil des gewdhnlichen Ko-
balterzes aus. Bei der Destillation in verschlossenen Ge-
falsen wird es zersetzt, wobei sich ein Theil des Arseniks
sublimirt und ein weniger arsenikhaltiges Kobalt zuriick-
bleibt. Es schmilzt bei einer héheren Temperatur zar
weilsen, sp-'fn[::rl, gar nicht MAge tischen Masse. Das un-
ter dem Namen Glanzkobalt vorkommende Kobalterz, ist
eine Verbindung von Kobalt mit Schiwefel und Arsenik



Kobhaltsalze,

m solchen Verhiltnisse, dals ein jedes der letate-
r sich, wenn sie in Siuren verwandelt werden, mit
dem Oxyd des ganzen Kobaltgehalts ein neutrales Salz bil-

———— gt P

den wiirden, Mit Antimon giebt Kobalt eine spride Le-
girung. Die Verbindungen des Kobalts mit den edlen |
Metallen habe ich schon erwahnt. Mit Quecksilber |
kann es nicht unmittelbar verbunden werden, und man
kennt kein Kobaltamalgama. Mit Zink verbindet es sich !
sehr schwer: einise Chemiker be aupten, dals sie sich |
nicht verbinden kom Mit Zinn giebt es eine blan- |
g 1 ge Mischong, Mit Wismuth hat [
man es nicht verbinden kénnen. Anch mit Blei verbin-
det es sich schwer, und be Metalle 1i nach dem
Zusammenschmelzen in zwei verschiedenen K en, wel-
che jede eine kleine Bn‘_:i.misa;hung von eina haben,
L. Gmelin behanptet, dals er sie in allen Verhaltnissen
zusammengeschmolzen hat, dadurch, dals er Scheiben von
Blei in einen Tiegel alt und dann
mit Kohlen bestreute. Die M chungen besit Cha-

obgleich sie immer we-
, und hirter als Blei sind.

Kobaltsalze. |
chnen sich durch eine rothe oder roth-
Die auflasli
‘ wenig metallisch
n Hydrothionalkali mit schwarz
kali mit blaner oder griiner, von Blutlauge mit g

hlensaurem Alkali mit hellrot
Zink schlagt das K
ch n 1
Schwelelsaures I{Ln]).'lllox}-'r.:l erhilt man sc

m Kobaltpulver in kochender, concentrirter Schwefel-
liinnter Schwe-

sirt nach « Abids in rothen Kry

Th, kalten V ws ist es ‘aubldslich, aber
h nicht in Alkohol auf. Es verwittert an der Luft, ver-
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548 Kobaltvitriol. Chlorkobalt.

liert in der Wiirme sein Krystallwasser, und wird dann
rosenroth, Bei strengem und lange fortgesetztem Glihen
wird es zersetzt und giebt ein schwarzblanes Oxyd: Nach
Mitscherlich's Versuchen enthilt es 43,92 pC. Kry-
stallwasser, dessen Sauerstoff 5 Mal so viel als in der Base
iJEIrﬁg!. Basisches schwelelsaures Kobaltoxyd be-
kommt man, wenn das neutrale Salz mit einer Quantitit
kaustischem Alkali gemiseht wird, die den ganzen Kobalt-
gehalt nicht niederschlagen kann, Es ist in Wasser un-
aulléslich und von Heischrother Farbe. Es soll als Mine-
ral vorkommen. Salpetersanres Kobaltoxyd giebt

eine rosenrothe Auflosung, und schielst in kleine, rothe,
prismatische Krystalle, die aus der Luft Feuchtigkeit aul-
nehmen, nur langsam an. Die Krystalle schmelzen in der
Wiirme in ihrem Krystallwasser, Bei fortgesetztem Abdam-
Ill't'll wird das Salz zerlegt, und es setzt sich Suile:'f_ax}'d
ab. Salzsaures 1\10])&110?{}'!1 bildet sich unter Ent-
wickelung von Wasserstoffgas, wenn Kobalt mit concen.
trivter Salzsiure gekocht wird; man erhilt es ebenlalls,
wenn Kobaltoxyd in verdiinnter Salzsiure aulgelost, oder
wenn das Superoxyd mit derselben Saure digerirt wird,
wobei Salzsiiure-Superoxydul oder Chlor sich entwickelt,
Die Aufldsung ist roth; aber wenn sie einen grolsen Ueber-
schuls von Siure enthilt, oder wenn sie im concentrir-
ten Zustande erwarmt wird, so bekommt sie eine blaue
Farbe, Gewdélnlich nimmt sie dann eine grine Farbe an,
aber dieses beweist, dals sie Nickeloxyd oder Eisenoxyd
enthalt. Das Salz schiefst in kleine, granatrothe Krystalle
an, die an der Luft unverindert bleiben, Sie schmelzen
in ihrem Krystallwasser und werden in Alkohol aufgeldst,
Dampft man die Auflésung so lange ab, bis sie blau wird,
50 i-ar}'s!:al]isirl,. nach Proust, ein blaues, wasserlreies Salz
daraus. Setzt man das rothe Salz einer hiheren Tempe-

ratur aus, so entweicht mit dem I‘\'l'}-‘sr:lfh'.’.a.q.si:r eine Por-
tion Salzsiure, und es bleibt ein basisches Salz zuriick,
\\'n"f'll!'.\' le'i f_'illcr ]r!’)i”rl‘” '.l‘ﬁl“]‘l_'l';tlllf JI”J: dic .lakli.. ZET=
legt wird, dals sich wasserlreies, salzsaures Kobaltoxyd
sublimirt und Kobaltoxyd zuriick bleibt. Das sublimirte



Sympathetische Dinte. 40

Salz ist blanlich, wenn es noch warm ist, aber es nimmt
withrend des Abkiihlens eine schwache rothe Farbe an.
Es lalst sich fett anfiiblen, ist sehr voluminds, und wird
Anfangs dnlserst langsam in Wasser aul};el(ist; aber der
Luft avsgesetzt zicht es allmihlig Krjr.-'.-tall'wnsser an, wird
hellroth und 18st sich dann leicht auf. In diesem Fall
icht es dem wasserfreien Alaun, dem wasserfreien
dul und mehreren ihres Krystall-
Die Eizen 't des salzsauren
wenn es Nickeloxyd oder Eisenoxyd enthilt,
C rmen griin zu werden, hat zu einer sympa-
thetischen Dinte Veranlassung gegeben, welche im Anfange
des Jah von Waitz erfunden und spiter von
Hellot b en wurde. Man l5st 1 Th. Glanzkobalt
in 3 Th. Scheidew A iinnt die Aufldsung mit
filtrirt tind mischt sie mit 1 Th., Salmiak
Wenn man mit dieser verdiinnten Kobalt-

an s trockneten B

nicht sichtbar, weil die rothe Farbe des Salzes

h ist; aber erwirmt man das Papier
- oder auf einem Ofen, so kommt die

an der Luft wieder Fenc

hwinden die Buchstaben. Erhitz

pier za stark; so nimmt die Schrift eine sc

an und verschwindet nicht mehr,

Schrift erhitzt wird, entweicht Venig Salz-
und es bildet sich basisches S dunk

t, so dals, wenn

i, wenn

die Schrift nachher leserliche
der Versuch oft wiederholt wurde, di hrift mit einer
rothen Farbe sichtbar wird, die in :mselben V. 1

Winter vorstell 5 inmen
und das Gras an der Erde mit diese n und
rdiinnten Aunlld

lumen und I
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550 Phosphorsaures Kobaltoxyd,

von eisen- und nickelfreiem essigsauren Kobaltoxyd ge-
macht werden, Wenn dieses Wintergemilde mit Vor-
sicht erwirmt wird, kommt die versteckte Tegetation all-
ma'il]h'g zum Vorschein und es stellt den Sommer vor,
Phosphorsaures Kobaltoxyd ist unauflsslich und
wird in dunkelvioletten Flocken niedergeschlagen. Fs
wird mit einer dunkelen Weinfarbe von l—JEJl'l'S-C!Il—JSSjgt'T
Phosphorsiure aufgelost. Mischt man 1 Th, reines phos-
phorsanres Kobaltoxyd aufs genaueste mit |Z, 2 oder 3 Th,
reiner Thonerde, und erhitzt darauf das Ge i

ll"‘_llf_'!f in eil=
nem bedeckten Tiegel bis zum vollen Weilsaliihen, so er-
hilt man eine blaue Farbe, die der vorherbeschriebenen
gleicht und beim Tageslicht an Schénheit und Branchbar-
keit dem Ultramarin nicht nachsteht, IThre Tiefe héngt
von verschiedenen Zusitzen von Thonerde ab, die das
firbende Salz verdiiont. Ein nickelfreies Kobaltsalz, eine
eisenfreie Thonerde und strenge Hitze sind nothig, um
der Farbe ihre hochste Schénheit zn geben, Diese Farbe
wurde von Thenard entdecki. Jodsaures Kobalt-
oxyd wird mit rother Farbe in Wasser aufgeldst; ist
iibrigens unbekannt. Flulsspathsaures Kobaltoxyd
ist aufléslich und schielst in kleine, rc enfarbige Krystalle
lgsliches saures und

an, Von Wasser wird es in ein aufl
in ein unauflosliches bLasisches Salz zerlegt. Borax-
saures Kobaltoxyd ist ein blafirothes Pulver, welches
in Feuer zu einem blanen Glase schmilzt. Kohlensan-
res Kobaltoxyd ist ein rosenrothes Pulver, welches in
einem grolsen Ueberschuls des Féllungsmittels aufgeldst
wird. Die Aufldsung wird sowohl darch Verdiinnen als
durch Kochen wieder niedergeschlagen., Selensaures
KUINIL[O.‘E}":[ ist ein unauflosliches, blalsrothes Pulver,
Saures selensaures Kobaltoxyd ist aufléslich und
trocknet zn einem klaren, purpurrothen und glinzenden
Firnils ein, Arseniksaares Koba ltoxyd, darch Nie-
derschla

n erhalten, ist basisch und bildet ein rosenro-

thes unauflosliches Pulver, welches durch einen Ueber-
schuls von Siure aufgeldst wird. Bei dem Glithen wird
es dunkeler, aber nicht zersetzt. Es 10st sich mit blauro-




Chaux métallique.

Farbe in Ammoniak und mit rother Farbe in Salz-

; auf. Die letztere Auflésung wird von Schwefelwas-
serstoffgas schwierig zerlegt, welches nach einer Weile eine
Portion Schwefelarsenik absetzt. Kaustisches Kali zerlegt
arseniksaures Kobaltoxyd, und es scheidet sich blaues Oxyd
ab. Es kann, so wie das phosphorsaure Salz, durch Glii-
hen mit 1 bis 2 Th. reiner Thonerde, eine schine blane
Farbe ieses Salz kommt im Mineralreiche vor
nnd enthil h Bucholz, die Siure mit 1X Mal so
i i itti ilnehmen

ich 23 pC, Wasser, dessen Sauner-

Mal so viel als in der Base betriigt. Es wird bei

den Kobaltwerken im Grofsen bereitet und in der Hand-
langssprache Chanx m an 1ost Glanz-
ng mit einer

irt man mit
igkeit klar
mit Pottaschen-

sehr arm ist, z. B,
1 wurde, lolmt es
nicht;
r das Kobalt kann dann, n
rentrirt

1 der Salpete
"||11':1r|:| von Scl

: métalligue
25 le en sie
11, weil gie das Ge-
wicht dieses Ox vermehrt.  Arsenichtsaure Ko-
ltoxyd gleiclt dem vorhergehenden an Far und
Bei dem Glihen wird es zersetzt, wobei die

— T e =t

o

L e T L

i gtar T £ Rty = = L B e R ey

=t

ae

-

AR

\

=l

s

.h.'l..ll-——up- —qﬂqﬁ-@w‘w-

-
.

el

ol

)

-

y

R




552 Essigsaures Kobaltoxyd. Blaue sympathet, Dinte,

arsenichte Siure znm Theil \'m'EJﬁr:l:ligt wird. In Salpe-
tersiure wird es mit Entwickelung von nitrdsem Gas anf.
gelost und verwandelt sich in arseniksaures Kobaltoxyd,
In Salzsiure aufgelost und mit Schwefelarsenik behandelt,
wird die arsenichte Siure sogleich zersetzt und es schligt
sich Schwefelarsenik nieder, so dals kein Arsenik melr
in der FPliissigkeit zoriickbleibt, Von kaustischem Kali
wird es zersetzt und wird mit dunkelrother Farbe wvon
kaustischem Ammoniak aufgeldst. Es kommt als Mineral
vor. Molybdinsaures Kobaltoxyd schligt sich mit
schmutziggelber Farbe nieder, aber wird roth bei dem
Trocknen. Von Alkalien und von stirkeren Siuren wird
es zersetzt. Chromsaures Kobaltoxyd ist ein graues,
unauflosliches Pulver. Antimonsaures Kobaltoxyd
mit antimonsaurem Kali in einer kochendheilsen Aufls-
sung von einem Kobaltsalze niedergeschlagen, 16st sich
Anfangs wieder in der I"li'lssigkeil. auf, aber setzt sich
dann als ein blalsrothes Krystallmehl ab. In einer hole.
ren Temperatur verliert es sein Krystallwasser und wird
dunkelviolett, beinahe schwarz. Bis zum Glihen erhitzt,
verglimmt es sehr lebhaft, wird dann weils, mit einem
Stich ins Rothe. Antimonichtsaures Kobaltoxyd ist
ein volumindses, nicht ]\'['}'stiininisr:ims Pulver, welches
eine bleiche violeite Farbe hat. Es wird im geringen
Grade in Wasser aufgelost. Durch Verlust seines Kry-
stallwassers wird es schwarz, verglimmt wie das Vorler
gehende und wird weils, Essigsaures Kobaltoxyd
giebt eine rothe Aufldsung, die nach dem Abdampfen eing
violette, zerHielsende Salzmasse giebt, Man erhilt, nach
Ilsemann, eine blaue sympathetische Dinte, wenn | Th,
reines Kobaltoxyd in 16 Th. destillictem Essig anfgelost,
bis zn 3 des Volumens der Fliissigkeit abgedampft, fltrirt,
zur Hillte wieder abgedunstet und mit £ Kochsalz ge-
mischt wird. Die Schrift mit dieser Dinte ist in der
Kiilte unsichibar, aber wird blau in der Wirme, Klee-
saures K0|.I<'ll‘_i)x}ftl ist ein unauflosliches, rosenrothes
Pulver, welches in einem Ueberschuls von Kleesdure nicht
aufgelost wird, und die Kleesiure schlagt das Kobaltoxyd




Doppelsalze des Kobaltoxyds,

aus seinen neutralen Aufldsungen ni Bei der Destil-
lation wird es zersetzt, giebt Kohlensiure und Wasser,
wnd  hinterl: stalli ) is enthalt Itr“ pC

;‘\.Ifll_.ls(.ll-_\ﬂ'lllts
0xXy d ist s:.lm O hl_h, schiefst in rothe K
an, und wird durch einen Ueberschals von S "
auflgslich. Cys {obalt oder blausanres Kobalt-
ich und bildet einen zimmtbraunen Nie-
c-hw 1I'c-lc',,':m -Kobalt oder schwefel-

hu t5. )
Alkohol mit

“ ml.s-:thl: wird,

altoxyd sich mit der Schwe-
re \-‘urhmn{r-t und eine schone saphirblaue Aufls-
iebt, ]_Jurrh langsames Abdampfen kann man das
hdu_n Krystallen erhalten, die in
tten und endlich rothen Fliis-
sser hat eine ro-
hwindet
und nur einen unbedeutenden Stich ins R
als eine blaue sympathet
deren Farbe dur virmen hervortritt.
on Ammoniak aulg und wenn man die Auoflé-
n blaner Niederschlag

abdamplt, so setzt sic 5
er unter Jurr:rvtclz.irmihdm : wird es wiederum

alze mit Am-

saures Ko-

bt ein rothes

!mn_l d:_miu_lir_-r ais das einfache

ZUSAIMIM zt, dals beide Basen

eine r-h u.fu, Quantitit §; thalten und das Kry-
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554 Cyan-Kobaltkaliom.

stallwasser 6 Mal so viel als der jeder Base betriigt. In
der Gestalt ist es dem ihnen entsprechenden Nickel- und
Zinksalze vollkommen gleich. Kohlensaures Ammo.
niak ond kohlensaures liohﬂ]lu.\tj’lf f_:n:hl_-:t eine in
Wasser auflosliche Verbindung. Kohlensaures Ammoniak
16st kohlensanres Kobaltoxyd in grofser Menge aufl und
die Aufldsung bekommt eine tiefrothe Farbe., Kaustisches
Ammoniak 16st kollensaures Kobaltoxyd auf und gicht
dieselbe Verbindung, aber das Kobaltsalz wird dabei zum
Theil zersetzt; das Ammoniak nimmt die Kohlensiure von
einem Theil des Oxyds, welches in Hydrat verwandelt wird,
auf, und das unzersetzte kohlensaure l):-c}'rhdi'-'. wird von dem
auf diese Art gebildeten kohlensauren Ammoniak anfge.
16st, Durch Abdampfen wird es zersetzt, das Oxyd noch
stirker oxydirt und theils mit griiner, theils mit schwarzer
Farbe T]jl.‘([{'-l:'_f_;1'.\il..'l'll.i!:l_f‘l'-TL Man bedient sich der Aufléslich
keit des kohlensauren Kobaltoxyds in kohlensanrem Am.
moniak, um es dadurch von solchen Metalloxyden zu be-
freien, die nicht vom Ammoniaksalze aufgelost werden,
z. B, Eisenoxyd, welches jedoch immer eine kleine Portion
Kobaltoxyd zuriickhilt, Kleesdure, Ammoniak und
Kobaltoxyd, geben ein auflosliches, neuntrales und ein
ebenfalls auflésliches basisches 8Salz, die, abgedampft, in
kleine zusammengewachsene Nadeln von einer rithlic
chen Granatfarbe anschielsen, welche von Wasser wie.
der aufgeldst werden. Laugiers Methode, Nickelsalze
von Kobalt zu reinigen, g1'z‘1ml¢t sich entweder aufl diess
Verschiedenheit zwischen den kleesauren Kobalt- und
Nickelsalzen, oder vielmehr darauf, dals sich das basische
kleesaure Kobaltoxyd-Ammoniak in eine anflosliche Ver-
billdtlt!g von kleesaurem und kobaltsaurem Ammoniak
verwandelt, Das Cyan-Kobalt ist, nach L. Gmelins Ver.
suchen, fihig, sich mit anderen Cyan-Metallen zu ver-
binden, und bringt eine Reihe von doppelten Cyan- Ver-
bindungen hervor, die denen des Eisens zu entsprechen
scheinen, Von diesen ist zur Zeit nur das Cyan-Kobalt.
kalium niher untersucht. Um dieses zu bereiten, Ilost
man eisenfreies Cyan-Kobalt in einer wisserigen Aufla.




Eisen. 5

sung von Cyankaliom auf, Ans diewr Auﬂiimnu erh;-i]t.

man durch Abdampfung h].ir_'ig

welche QDe rierseiti l.i fen. Es ent-

halt ke emisch gebundenes SSET, t beim

Erhit nd  schn in stirkerer Hitze zu eciner dunkel-
iinen, durchscheinenden Flissigkeit, welche lang-

Blasen weirlt.

Die einzige Anwendung des Kobalts besteht in der
vorher erwihnten F bung von Glas und Emaille, und zar
Bereitung der blauen Farbe. Das Kobalt kommt im Han-
del vor, theils als rohes Erz, als das es in Umschl
von Papier eingelegt wird, die mit dem Zeichen der
baltgrube versehen sind, uwm Verfalschur @ vorzubet
theils als Chaux métallique, wovon ich
sprochen habe; theils als gerdstetes Erz, w
doppeltem f_nlwu ht an Quarzpulver gemengt und mit
W g wchtet in Tonnen t_*mgrtsi.ﬂul:“, sehr hart
wird, und dann den Namen Zaffer bekommt; theils als
ein zerstolsenes blaues Glas von verschiedener Tiefe der
Farbe und Feinheit des Pulvers, welches man Schmalte
nennt. Je feiner es gepulvert ist, je reicher an Kobalt
muls es sein, nm seine blave Farbe zu behalten. Es wird
ach Nummerm sortirt, und man pHegt dem feinsten den
Namen Eschel zu geben. Man bedient sich der Schmalte,
um der Stirke eine blane Farbe zu geben und um auf

i : l:mun das Papier be-
f-rr]nm[ aber dad : e Federn schnell
abzunutzen. Von der malte rithrt der Arsenikgeruch
her, welcher sich von glimmendem Papier oft verbreitet,

15. Eisen. (" Ferrum. )

Das Eisen ist das merkwiirdigste Metall; es ist von
Alters her bekannt und seine vielfa tige Any dung ist
beinalie eine Conditio sine qm.. 7O lur dle memdjluhu

Cultur

ritckt

in Fogsilien, in Thieren und in Gewm.hsen, und es gl-.bt
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556 Eisenerze. Magneteisenstein, Eisenglanz.

sehr wenige Steinarten, die nicht mehr oder weniger da.
von enthalten,

Das Eisen wird selten im gediegenen Zustande ge-
funden, und das meiste gediegene Eisen, welches vor.
kommt, ist dasjenige, welches sich in den auvs der Luft
gefallenen sogenannten Meteorsteinen befindet. Man fin-
det es am gewohnlichsten oxydirt oder geschwefelt. Die-
jenigen Mineralien, welche das Eisen in solcher Menge
und in einer solchen Form enthalten, dals es daraus mit
Vortheil ansgeschinolzen und gereinigt werden kann, wer-
den Eisenerze genannt; diese sind von vielen, verschiede-
nen Gattungen, und das auns ilmen erhaltene Eisen variirt
sehr an Giite, je nachdem diese Erze mehr oder weniger
frei sind von anderen Metallen, von Schwefel ond von
Phosphor. Die besten Eisenerze kommen im [.':';_;x-:f.-irge
vor, wo sie gewdhnlich sehr méchtige Lager bilden. Von
der Art sind im Allgemeinen die Eisenerze, welche in
Schweden angewandt werden. Diese sind: a) Magnet.
eisenstein, der theils magnetisch (attractorisch) ist,
theils vom Magnet angezogen wird (retractoris ch),
Diese FEisenerze sind schwzu‘z;__:'mn, mebr oder weniger
glinzend, und geben, wenn sie gerieben werden, ein
schiwarzes Pulver, welches dem Magnete folgt. Sie sind
nicht, wie man allgemein glaubt, Eisenoxydul, sondem
cine chemische Verbindung von Eisenoxydul mit Eisen-
oxyd, worin die Menge des letzteren vorwaltet. Sie
werden mit einer dunkel-rothgelben, etwas ins Griing
spielenden Farbe in Salzsiure aufgelost. &) Eisenglanz
welcher theils krystallisirt in glinzenden, harten, stahl-
granen, krystallinischen Stiicken, theils in Schappen, die,
gerieben, rothes Pulver geben, theils in einer rothen,
ebenfalls krystallinischen Masse, die in Schweden den
Namen Blutstein, Haematites, bekommt, und diese sind
gewohnlich reines Eisenoxyd. Selten erhalt man es doch
so ganz [rei von Eisenoxydul, dals es nicht auf die Mag.
netnadel einige Wirkung aulsert. Es kommt noch eine
Art von Eisenerz auf Gingen vor, welches den Namen
Spath- Eisenstein erhalten hat, und oft weils oder
bréiun-
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briunl ist. Es besteht aus kohlensaurem Eisenoxydul,

und wird an einigen Orten im Auslande angewandt, ob-

gleich es von Min : gewviohnlich das

laubt, dafls dieses Erz ein Eisen

seneigt ist, Stahl zn geben. In jiin-

g ormationen kommen auch _grui Massen

von Eisenerzen vor, besonders in der FlGizformation, wo

ein mit sehr viel kohlensaurem Eisenoxydul, Eisenoxydhy-

drat und Eisenoxydulsilicat durchdrungener Thon den

Steinkohlenlagern [olgt, welcher zu ungeheuren Eisenfabri-

nders in England, das Material liefert. Im

imten Lande kommen Sumpf-, Rasen- und

srze vor, die meist aus E hydrat, nicht sel-

ten mit phosphorsaurem E ischt, bestehen,
und welche auch in Schweden sinigen  Stellen ve
werden, Das aus den Erz or i 1 Fo

bedeutenden ¥

ge Aunch vuleanische Gegenden bri
nerz herv
Es bildet einen sch en Sand, we
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558 Beschickung des Erzes.

eine einigermalsen richtige Kenntnils der Znsmnmensetzung
der angewandten Fisenerze sowohl, als der Bestand-
theile ihrer Gangarten nothig. Bisher hat jedoch dieser
Gegenstand die Aufmerksamkeit der Gelehrten selten aunf
sich gezogen, obgleich das Eisenhiittenwesen ohne Zyei-
fel dabei sehr viel wiirde gewonnen haben, wenn man
den eisenfiilirenden Mineralien dieselben genauen Hllﬂi}'l[.
schen Untersuchungen gewidmet hitte, welche die Nen-
Eicrdc oft anf den gr{]lllen Theil der andern Fossilien
gerichtet hat. Da das okonomische Interesse selten die
Unternehmungen des (‘Eel_;r_'Tllfir_'f.'L'll Gelehrten leitet, weil er
selten daran Theil nimmt, so hat man wohl fir diesen
Gegenstand wenig von ihm zu erwarten; aber wir ha-
ben Ursache zn hoffen, dals geschickte Hiittenleute es dex
Mithe werth Anden w(_-rdcn; etwas von ihrer Zeit auol
diese Untersuchungen zn verwenden, Zur Gattirung der
Frze setzt man Kalkstein, theils in der Absicht ein Fluls-
mittel zu erhalten d. i. um die fremden Mineralstoffe,
welche sich im Eisenerz befinden, und die Vereinigung
des reducirten Eisens verhindern wiirden, zu verglasen,
theils um werschiedene fremde Stoffe abzoscheiden, die
dem ausgeschmolzenen Eisen Unarten geben kénnen, Ein
solches Gemenge wird mit dem Kunstworte der Hiitten-
leute Beschickung genannt; sie wird in einen Holi-
ofen schichtweise mit Kohlen eingelegt. Dieser ist ein
grofser Schmelzofen, welcher in seiner innern Form die
Figur zweier g]oir:h grofsen, fiber einander umgestiirzten
Tiegel, wovon der obere keinen Boden hat, darstellt,
Der Ofen hat unten einen Raum, in dem das geschmol-
zene Metall sich sammelt. Im Boden dieses Heerdes ist
an der Seite eine Ha_:ﬂllumt_;, durch welche das _f_‘-:L‘.SL‘lJ[Hl‘JI-
gene Eisen ausflielsen kann und welche wihrend des
Schmelzens mit Sand verstopft ist. Etwas hoher als dieser
Raum befindet sich eine andere Qefnung, durch welche
die Réhre der Blasebilge die Luft einfithrt, Der Hohofen
wird langsam erwirmt, um von zu schneller Hitze nicht
gesprengt zu werden, und wenn er die gehirige Tempe-
ratur erhalten hat, wird die Beschickung schichtweise mit




Schmelzung im Hoholfen.

Kohlen eingelegt, worauf die Blasel
gehalten werden. Je nachdem die Ko
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Guls- oder Roheisen,
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duls, und welche ganz die Krystallisation des Pyroxens
annehmen. Je besser und vollstindiger die Reduction im
Hohofen vor sich gelt, desto weniger e.-isel‘tfmll‘l_g wird dis
Schlacke, und es ist wahrscheinlich, dals, mit der Zeit,
wenn die Natar der Schlacken besser studirt wird, es mehr
als bisher vom Schmelzen ;|l;I|:'in_::f_- durch \-"orfirulcrung der

Beschickung, auf eine bestimmte und sichere Art das vor-
theilhafteste Resultat der Oiu'rell]r'nl hm'\nl‘zl|bl'i11‘:__;£‘m Die
Schlacke sammelt sich in weit gréfserer Menge als dag
reducirte Eisen, und muls deswegen von Zeit zu Zeit
durch eine (ch}hung abgelassen werden. WWenn das ge-
schmolzene Eisen seinen Dbestimmten Platz am Boden des
Ofens fiillt, wird der Sand weggenommen, der Heerd ge-
Hffnet nnd man lifst das Fisen in eigene im Sande gebil-
dete Formen herausfliefsen, wo es erstarrt und Molden
oder Giinse bildet, Es wird nun Guls- oder Roheisen
Hmng;:ml_

Das Roheisen ist jetzt ein Gvumﬁgc reducirter Stolfe,
deren Hauptmasse ein mit verschiedenen .\Is'ﬂ‘-_:(‘.il Kohlen-
stoff verbundenes Eisen ist, nach welchen es ein verschie-
denes Ansehen und Verhalten zeigt.

Um dieses Eisen ge.

schmeidig zn machen, ist es nithig, die Koble und alle
fremde Metallstoffe, die es enthalten kann, duorch Ver-
brennen zu entfernen. Die

ses geschieht in eigenen Oefen,

wo das Roheisen unter einer Bedeckong von Kohle und

en aof

Frischschlacke, wihrend die Luft von den Blase
ihre Oberfliche wirkt, irr:|lun-~=".'||"Jr'.u'zt'n wird. Unter Frisch-
schlacke versteht man die Schilacke, welche durch das Ver-
brennen des Eisens bei dieser Operation gebildet wird,
wobei sich die in der Asche der verbrannten Kohlen be-
findliche Kieselerde mit dem Eisenoxydul zu einem leich.

1"|Iklssi;_:cr‘| Silicat verbindet, in welchem die Kieselerde und
das Eisenoxydul eine gle

Sauerstoff  enthal-
Kohle zng
und wird dabei umgeriirt, wobei die Schlacke mit dem
Hiissi ; o

FEWISSE rI‘L."II'I]’L!I

: che Quantiti
ten. Das Fisen oxydirt sich dann mit der

en Eisen

wWir

ot d. Wenn jetzt die Masse eine
tur erreicht hat, wird die Kohle, auf Ko-

sten des in der mechanisch eing

gemischten Schlacke befind-
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lichen Sauerstoffs, in Kohlenoxydgas verwandelt ond die :
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Der Pudling Prozels.

befindliche Kohle und andere fremde Bestandtheile oxy-
dirt werden, bis das Eisen frischt, Dieses Verfahren is
in England unentbehrlich, um ein einigermalsen putes
Stabeisen zu erzeugen, weil man daselbst keine Holzkoh.
len besitzt, sondern Steinkolilen anwenden muls, deren
fremde Beimengungen, vorziiglich an Schwefel, ein un.
tm:g[ichts Eisen geben wiirden, wenn die Kohlen und dag
Eisen wihrend des Frischens mit einander in Beriihrung

kimen. Das gefrischte Eisen wird zwischen gr-lutc[rlw

Walzen znsmmncngnpwrs[, wobel es von Schlacke befreit

wird. Man schmiedet es darauf, biegt die Siibe um ung
schweilst sie zusammen, welches Verfahren mehreremal
wiederholt wird, woduarch man ein g;fL’[CEJ.‘r'}['miE{('s Eisen
erhilt. Dieses ist sehr weich, aber nicht frei von frem.
den mechanischen Beimengungen. Diese Methode, das
Stabeisen darzustellen, wird von den I Englindern, nach
dem Erfinder, Core¢'s pudling procefs genannt und
ist auch in Schweden versucht wr}nlﬂ'r Sjc scheint |e-,
doch eine bedentendere Verbrennung des Roheisens, d.
eine weit geringere Ausbente an _gwsclmwu igem KEisen 2y
verursachen, als unsere e gewohnlichen .\h.-'ludq,t:,

Man sicht leicht ein, dals das nach der einen oder
anderen der lnltt ungcfu]:rien Methoden gewonnene isen
nichts anders als eine Annih ierung zur volligen Reinheit

sein kann. Das am besten bercitete Stabeisen enthalt
noch gegen £ pC. Kcllenstoff und ungefihr einen halben
Tausendtheil Silicium. Dieser Kohlenstoff; sehalt ist je-
doch nicht als eine Unart anzusehien; das Eisen erhalt da-
durch, ohne sprode zu werden, eine gewisse Festigkeit,
welche, wenn man den Kohlenstoff emfernt, verschwin.
det und ein Metall zuriicklalst, welches viel zu biegsam
und der ‘\bnm?un-f zu sehr ausgesetzt ist, wn mit glei.
chem Vortheil, wie das etwas knhﬂvmlnﬁ'h1Ilmc Eisen, zn
verschiedenen Zwecken angewandt werden zn konnen,
Solches Stabeisen, welches man aus m,mu-au]m]u- sen Erzen
bekommt, enthilt anfserdem immer eine T'urlmn Mmg‘m,
die jedoch kcnleswe'as der Giite des Eisens 1|.1Clﬁh.\1]w
ist, Wenn die I*:suune Schwefel, Phosphor, Atscmk
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er Kupfer enthalten, so erhilt das Eisen Unarten, von il
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564 Figensch. d. reinen Eisens u. d. gew, Stabeisens,

Das Eisen hat in diesem Zustande eine beinahe sil.
berweilse Farbe, ist fiulserst zihe und weicher als das ge
wolnliche Stabeisen. Im Bruch ist es schuppig, schalig
und bisweilen wie l(l’_‘,'s[ilHiSil'[. Es ist weicher als Stab-

eisen, und wiirde also zu verschiedenen Zwecken weniger
i als dieses passen. Das eigenthiimliche Gewicht des bei
i dem Hrn, Broling geschmolzenen Stabeisens war 7,8430.
Dasselbe Eisen, zu einer sehr diinnen Lamelle ausgewalzt,

IR hatte nur ein eigenthiimliches Gewicht von 7,6, und zum

viereckigen Drathe von v Zoll Stirke ausgezogen, 7,75,
Es scheint, als riilirten diese Anomalien ans einer Repul-

sion zwischen der Cherfliche des Eisens und dem Wasser

11 her, weil das eigenthiimliche Gewicht abgenommen hat,

je nachdem die Oberfliche gréfser geworden war. Man
hatte jedoch mit kaustischem Kali die Oberfliche von al
len fremden Stoffen, welche die Adhdsion zwischen dem
Wasser und dem Metall hindern konnten, gereinigt.

Das gewohnliche gute Stabeisen hat eine hellgrans
Farbe, einen selnigen und backigten Brach, und sein e

| genthiimliches Gewicht ist nach einer Mittelzahl 7,7. Fs
| hat eine bedeutende Zihigkeit, aber sie wechselt nach der
i verschiedenen Reinheit der Eisensorten sehr ab. Ein Drath,

! L Linie an Durchmesser, fordert, nach v. Sickingen,
ein Gewicht von 0 Pfund, uvm zerrissen werden za kon-
nen. Das Eisen erweicht noch vor dem Schmelzen, und
kann in diesem Zustande zusammengeschmiedet werden;
dieses nennt man schweilsen, und es geschieht auf dig
Art, dals man die gegliiheten Enden des Eisens, welche
zusamimengeschweilst werden sollen, mit feinem Sanda
bestreut, wobet der Sand mit dem in der Oberfliche oxy-
| dulirten Eisen zu einem Glase zusammenschmilzt, welches
das metallische Eisen bedeckt, und sich, wenn die Enden
zusammengelegt und gehimmert werden, fortpressen lafit,
wobei die metallischen Oberflichen mit einander in Be
rithrung kommen und an einander haften.
i Das Eisen hat vor anderen Kérpern die Eigenschalt,
vom Magnet gezogen zu werden, so dals, mit Ausnahme
einiger wenigen Metalle, besonders Nickel und Kobalt,
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n so wenig davon alficirt werden, dals es, in

x ‘hung mit dem Eisen, [iir nichts angesehen wer-

den kann, Verschiedene unter ¢ ' dungen des
Eisens mit Sauerstoff, Kohlenstoff, Schwefel oder Fho

phor, n die Eigenschaft, eine Vertheilung des Magne-

tismus ¢ und zu behalten, so dals sie wie

izlich aufliGren,
1z werden,

Tilirt, dals natiivliche I
dul enthalten.

In feuchter Luft wird das Eisen leicht oxydirt und
aber kann yewahrt werden, v 1 €3
em in Lein- ot i auchten wollenen

ppen so lange gerieben wi i

1s trocken erscheint,

one Fr-
her Laft
kann man diinne E dithe anziinden, z B. eine Cls

ite von No. 10., die, bis sie.zum Weilsglithen komr

in der Flamme des Lichts gehalten wird, worauf ma
schnell herausnimmt; sie entziindet sich dann und L

n Erscheinung, wie ein

Das Eisen wird leicht

It dabei, dorch die

s, YVasse Das Was olf-

in, sondern Ghrt mit sich den vom

haltenen Kohlenstoff; es hat davon einen

dem des durch Zink oder Zinn

1ses  nicht 5[1"f{:hl. Von che-

misch reinem Eisen entwickelt sich im Gegentheil ein

S



566 Eisenoxydul.

Wasserstoffgas, das, wenigstens am Geruch, nicht von
dem unterschieden werden kann, welches man hekommt,
wenn Zink, Zinn oder die Basen der Alkalien in Siuren
aulgeldst werden.

Ueber die Oxydationsstufen des Eisens und tiber das
iltnils zwischen dem Sauerstoff und dem

quantitative Ver
Metall, hat man viel gestritten, Man hat geglaubt, dals es
=5, ein schwarzes und ein

drei Eisenoxyde gibe, ein wei
rothes; aber Versuche haben bewiesen, dals wir nur zwei
kennen, das schwarze und das rothe, welche beide Salza
basen sind,

z) Eisenoxydnl ist einer von den Korpern, die
am Sl‘.h'\\'iL‘l‘iHSll‘ll rein und in isolirter Form zu erhalten
sind. Es kann durch I\’]cr_t-_‘rsu;]l].-lsr-1| ans }.','f5t-]l-‘.lx_‘,‘&|u]5uf-
zen nicht erhalten werden, weil es unter Waschen und
Trocknen auf Kosten der Luft so schnell oxydirt wird,
dals sich der gl‘ﬂl‘s!c Theil davon in Oxyd verwandelt.
Am besten bekommt man es, nach Bucholz’s Versuchen,
wenn FEisen in der Glithhitze durch Wasserdimple oxydirt
wird. Es ist schwarz von Farbe, &fters metallisc ||5li]:12[.~1't;[,
sprode und bei einer sehr hohen Temperatur schmelz-
bar zur sproden, schwarzen, glinzenden Masse, die nicht
im Geringsten glasartig ist. Wie gegliihete Thonerde und
Zirkonerde u. m. a., lést es sich nach dem Glithen sehr
schwer in Sauren auf; aber die Salze, welche es giebt,
sind ganz dieselben, wie diejenigen, welche man erhilt,

wenn metallisches Eisen unter Entwickelung von VWasser-
smﬁ'g.]s von den Siuren aufgelbst wird, Es wird vom
Magnet gezogen und kann selbst ein Magnet werden. Es
kommt in der Natur nicht rein wor, sondern es ist immer
mit einem anderen Koérper verbunden. Im Magneteisen-
steine ist es mit Eisenoxyd, und im magnetischen Eisen-
sande mit Titansiure verbunden, Das Oxydul kann mit
Wasser zu einem Hydrat verbunden werden, welches man
als einen weilsen Niederschlag bekommt, wenn ein Oxy-
dulsale mit kaustischem Alkali -JI]I;I::!i'f;!.'ni']l]fl' n wird, Die-
Eimwirkung der

ser Niederschlag wird durch die geringste
Luft grau, darauf griin, dann schwarzblau und endlich
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568 Eigenschalten des Eisenoxyds.

oder wenn schwefelsaure oder salpetersaure Eisensalze in
einem Tiegel gegliiht werden, bis alle Spuren von an-
hiingender Siure vurili’:r:lni:,;t worden sind. Es ist ein ro-
thes Pulver, welches nicht im Geringsten vom Magnet an-
gezogen wird, und dessen Farbe, nach seinem ungleichen
A:n_fgrg_»g;t[]s_n]ﬁ-leih!i'ttIU, verschieden ausfillt. Durch Glii-
hen von basischem schwelelsauren Eisenoxyd erhalt man
es von einer sehr schénen rothen Farbe; von schwefelsau-
rem Iﬂtsuawx}rl_l wird es dunkeler, von salpetersanrem Fisen

schwarzbraun, und ich habe bei Prozessen im Grolsen ge-
bildetes Eisenoxyd gesehen, welches beinahe schwarz ge-

ssen ist und dessen ungeachtet ke ur von Eisenoxydul

iele

WE
enthielt. Alle diese Farben g
iihnlichen Zusammensetzung statt, und wir haben schon,
z. B. bei dem Bleioxyd, Zinnober 1, m, a., mehrere dhn-
liche Beispiele geschen. In einer sehr hohen Temperatur

nden bei einer vi

wird das Eisenoxyd zersetzt und giebt Sanerstoff ab. Die-
he, warnm das Eisen bei seinem Verbren-

ses ist die U
nen in S;u_]t‘L'SIO[Ti{EIS rothes Oxyd nicht fi.‘_~1'\'01'|_:l'§ui;i. Das
wen, wenn sie nicht concen-

geglithete Oxyd wird von S
trivt sind, nur langsam aufzeldst, aber es lost sich unend-
[} f) 2

tihete Oxydul auf. Dessen ungeach-

lich leichter als das g

tet hat es eine schwi
und wird vom Oxydul niedergesch
feuchtem Zustande mit Oxydsalzen gemengt wir

here Verwandischalft zn den Siuren

ses in
l. Ver-
sucht man, aus einem Oxydsalze das Oxyd mit einem Al-

, yrenn

kali oder einer Erde niederzuschlagen, so bekommt man

es niemals rein, denn wenn die Quantitit des Alkali’s zu

geringe ist, so schligt sich ein basisches Oxydsalz nieder,

und wenn es die zor Sé;LL]g‘l‘rnfrf_ der Saure nGillil\_;l.' Ouantitat

=

tibersteigt, so verbindet sich das niedergeschlagene Eisenoxyd
mit einem Theil des Ueberschusses. Bedient man sich bei
diesem ;\-il:rlcrs.:]j]ﬁi‘:r;;l des Ammoniaks, so kann dieses durch

ge sind dun-

Glithen vertrieben werden. Diese Niederschliy
kelrothbraun, sebr voluminds und sclrumpfen im Trock-
nen zur schwarzen, 51.-hr_a1-slu1h.'u Masse zusammen, die ei-
nen glasigen Bruch hat. Sie enthalten immer zugleich eine
Portion Wasser, das bei dem Gliihen zuerst entweicht,




Eisenoxydhydrat. 560

erschlag wohl, trocknet und erhitzt ihn in einem
i s zum anfangenden Gliihen, so entweichen

', so tritt bei dem Oxyd
1, welche ich schon
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und 14,7 1.\(:‘ W

darin 2 Mal so viel

es Hisenerz von dunkelbrauner Farbe,

che schen M ralogen Brauneisenstein

nannt wird, Seine Oberfliche ist &fters glin
ahe schwarz, kene, di
welcher sich in fenchter Luft an der Oberfl
sens bildet, ist
enthilt er

sind, ¥

sie enthalten nic

ik, Sand und

nengt sind. Man

z (17 !uiF.r:IJ, WENnn man

sen und Silicium sich in Wasser zn

ervy : r ben aus Eisen-

oxyd, Kiesele und Was ceselz Jcher
bekommt., Das natiirliche ]i['}'51.=|Uisil'l-;.- ]."‘.Iﬁ'r'_'l'lf_n}-'i_[ ist so
n Stahl Funl man schleiflt und
d und Silber zu poliren, und

hart, dals es

gebr: rd wird, fein on unil
hilemmt, als Pe ulver angewandt, Zu di 1 Lweck
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570 Eisenoxyd mit Glasfliissen,

feleisen bereitet, welches man rdstet, bis aller Schwefe]
oxydirt und verfliichtigt ist; dieses fordert lange Zeit und
gegen das Ende der Operation eine starke Hitze. Nach
]:".'11'.1:!.1‘}' bekommt man ein sehr schénes Polirpulver,
welches man nicht zu schlemmen brauncht, wenn ein
Theil gerdsteter Eisenvitriol mit 2 bis 3 Theilen Koch-
salz sehr innig gemengt und nachher dem Feuer ausge-
setzt wird, so lange noch salzsaure Dimpfe sich entwik-
keln. Man bekommt dann schwefelsaures Natron mit ej-
nem dunkelbrannen Eisenoxyd gemengt. Das Salz wird
in Wasser aufgelost und das Oxyd bleibt in feinen dun-
kelbrannen Schuppen zuriick. Wird das Eisenoxyd in ge-
linder Hitze mit Frden oder Glasiliissen ZUSAImImenge-
schmolzen, so bekommt man ein Glas, welches, so Ji'll'lgu
es heils ist, eine blutrothe Farbe hat, aber nach dem FEr-
kalten gelblich, grim oder dunkelbowteillengriin wird, je
nachdem es mit mehr oder weniger Oxyd versetzt war,
und die Farbe des griinen Glases riihrt von einem Eisen-
gel].‘ill in den Materialien her, auns denen man das Glas
imelzen wird das Oxyd

bereitet, Bei diesem Zusammens
in Ux‘\”_ilrl verindert, wodurch die 51|‘i|'.t- Farbe entsteli,
Wenn das Schimelzen mit Vorsicht verrichiet wird, so
kann man das ]'li.\'ﬁ-uox)r[ unzersetzt mit den Glasfiissen
verbinden. Das Glas wird dann nach dem Abkiihlen nur
gelblich, Aus dieser Ursache verbessert man auf den Glas
hiitten die Klarheit des Glases durch Zusatz von Mangan-
oxyd, weil dieses das Eiwnm-:j'du[ rs.‘:}'tll'i'l‘ und seibst in
Oxydul verwandelt wird, in welchem Zustande diese bei.
den (._lxjfllr:. das Glas am wenigsten farben. Die Gv;{(‘n-
wart von Eisenoxyd in unseren Thonarten giebt den Zie-
gelsteinen ihre rothe Farbe, und je mehr Eisenoxyd ein
Thon enthilt, desto leichter wird er verglaset; daher schatat
man die Ziegelsteine hiher, je weniger sie nach dem Bren-

nen roth aussehen, — Das Eisenoxyd besteht aus 69,34 Th,
Eisen und 30,56 Th. Saunerstoff, oder 100 Th. Eisen neh-
men 44 F Saverstoff auf. Das Eisen nimmt also im Oxyd
14 Mal so viel Sauverstoff als im Oxydul anf.

Einige Chemiker nehmen ein drittes Eisenoxyd zwi-
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572 Eisen mit Schwefel.

gelassen und fingt bald an sich zn erwiirmen, welches je-
doch, nach Guibourt’s Versuchen, nicht hoher als zu
~-49° gehr. Es entwickelt sich von dem sich zu Oxydul
stoffgas und

oxydirenden Eisen eine kleine Menge VWass :
das Uebrige wird auf Kosten der Lnft oxydirt. Man
nennt dieses Priparat in der Pharmacie Aetliiops martia-
Zis. Es enthilt neben dem Iii-’.r.:raux_',-'tl-Ux}‘:[nl oft eine
bedentende Menge von Oxydhydrat.

Die Verwandtschaft des Eisens znm Schwelel ist sehr
grrd's, Frhitzt man eine eiserne Stange in einer Esse vor
dem Geblise, bis sie die Schweilshitze erhalten hat und
. nimmt sie darauf heraus und be-
lost und

VATl slqﬁfrq:rl anfingt
strent sie mit Schwefel, so wird das Eisen aul
es triplelt iiissiges Schweleleisen in Ig:r'u.'?;wl Tropfen herab.
Von dem Eisen kennen wir fiinf Schwelelongsstufen.

1) Die erste Schwefelungsstufe wird, nach
Arfvedsons Versuchen, erhalien, wenn man basisches,

schwelelsanres Eisenoxydul in einem Strom von Wasserstoff-
gas gliiht. Wasser und schweflichte Siaure entweichen,
und ein schwarzgraues Pulver, welches, mit einem harten

Korper gerieben, einen granen metallischen Strich giebt

bleibt zuriick. Es besteht aus 93,1 Eisen und 6,9 Schwe
fel, oder 100 Th, Eisen nelmen 7,412 Schwefel auf. Es
16st sich auf Kosten des Wassers in Sauren leicht auf, in-
dem ein Gemisch von 7 Th. \-\":1.:5:31’5&1['1"5.3,5 und 1 Th.
Schwefelwasserstoffgas entwickelt wird.

2) Die zweite Schwefelungsstufe ist gleich-
Sie wird durch eine

falls von Arfvedson entdeckt
gleiche Behandlung des wasserfreien, schwelelsauren Eisen-
oxyduls erhalten. Schweflichte Saure und Wasser werden
g{:bl]\let und das Schweleleisen bleibt pulverférmig zu-

riick, dem vorhergehenden im Aeulseren vollkommen iihn-
lich. Es besteht aus 77,13 Eis
oder 100 Th. Eisen nehmen darin 29,648 Th. Schwefel
anf. In Siuren 16st es sich anf mit Entbindung von 3 Th.
Wasserstoffgas und 1 Th, Schwefelwasserstoffgas,.  Wird
Schwefelwasserstoffgas iiber diese beide Arten von Schwe-
feleisen in glilendem Zostande geleitet, so nehmen sie

dar-

n und 22,87 Schwelel,




Dritte Schwelelungsstule des Eisens. 573

darans den Schweflel anf und verwandeln sich zu Schywe-
feleisen von derselben Schwelelungsstufe, wie im natiirli-

3. Die dritte ‘elungsstule erhilt man
am besten anf de : wenn man
en Ge
> lihen ver-
nnt das Eisen im Schwe
einer Rinde von Schw
ler tiberfliis

o fallt das Schwe

nd und im Bruch gelbli

b und vom M

_ .
finden sich alsc 1 Verhaltnis
schwef Wenn bei der Bere
von Schw ise ie hinreichend ist, das l‘ln;nge].:iL
so wird das Eisen auf-
nd ist, uvnd man

5 gi':i_l!, das
li micht abs . Ist aber
huls vorlianden, so bekommt man
ler Auflosung in Siuren S
ich w r unten ein Meh:
[iihren wer kann die villig i
dung nur auf die :
i die Temperatur nicht g
auflost, aber wobei di den
aufnimmt, welcher sic
i bestelienden Rinde konnte gebildet haben.
kann diese Verbindung auch auf dem
alten, wenn man eine
mit Hydrothionalkali nie




574 Vork. d. 3. Schwefelungsst, in d. Steinkohlenb.

schlag ist schwarz. Auf ein Filtram gesammelt und ge-
waschen fingt er an sich anfauldsen, sobald der Ueber-
schuls des Fillungsmittels beinahe abfiltrirt ist, und die
durchgehende Fliissigkeit wird griin, obgleich sie sehr
wenig aulgelost enthdlt. Versetzt man diese Fliissigkeit
mit Hydrothionammoniak, so 15st sich der Niederschlag
nicht auf, und wenn sich etwas wiirde aufgelost haben,
setzt es sich ab, wenn die Fliissigkeit erwirmt wird, Wenn
man den schwarzen, noch nassen Niederschlag an der Luft
stehen lalst, so nimmt er nach einigen Stunden eine grau-
weilse Farbe an, weil sich das Eisen oxydirt und die
Farbe des Schwefels sichtbar wird, — Diese Verbindung
kommt im Mineralreich dulserst selten vor; in diesem Falle
ist ihre Anwesenheit in Gruben gefihrlich, weil sie sich
bei der Einwirkung der Luft und der l"::liuh!igkuil. in
schwefelsaures Eisenoxydul zu verwandeln anfingt, wobei
die Temperatur oft bis zum Entziinden steigt. In den
englischen Steinkohlengruben =z, B. ist es bisweilen gesche-
hen, dals grolse zusammengelegte Vorrithe von Steinkoh-
len, nach einem starken Regen, sich enmziindet haben und
verbrannt sind ; daher scheidet man jetzt mit S:;:rg['alt diese
Verbindung von den Kohlen ab. Schriftsteller des {5ten
Jahrhunderts erwillnen des Brandes in den Steinkohlen-
gruben bei Dusart in Schottland als ein damals schon al-
tes Ereignils, und dieser Brand hat bis za unseren Ta-
gen lortgefahren, In Kilkerran in Ayrshire gerieth seit
mehr als 70 Jahren eine grolse Kollengrube in Brand,
die noch brennt, In Johnstown, nahe bei Paisley, entziin-
dete sich ein 70 Fuls midchtiges Steinkohlentltz, welches
mit der dulsersten Heftigkeit brannte; an einer Stelle war
eine Linge von 100 Klaltern in vollem Weilsgliihen ,
und die Flamme stieg 100 Fuls ans der G:-|:bunf]1'}11|1ng
empor; aber es gelang, die Grube voll Wasser zn pum-
pen und das Feuer auf diese Art zu loschen. “-"un]gr;r
selten kommt diese \’crhiudng mit der hoheren Schywe-
felungsstufe des Eisens mechanisch gemengt vor, z, B. in
einem Theil der Schwefelkieskugeln, Diese haben dann
die Eigenschalt, mit der Zeit anfeuschwellen und zu ei-
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nem efflorescirten Salzmehl von schwefelsaurem Eisenoxy-
dul, mit feinerem nnd gréberem Pulver von Schweleleisen
mechanisch gemengt, zu zerfallen. — Man hat bisweilen
in vitriolbaltigem Wasser durch die re-
ung der Verwesung von PHanzen- oder
hen Stoffen kl‘_],’staﬂisirt gelunden; aber dazu ist
Zeit néthig, und die Verbindung enthilt
bedeutende Mengen der héheren Schwefe-
Dieses Schwefeleisen besteht aus
sen und 37,23 Th. Schwefel; oder 100 Th.
sinden sich mit 59,31 Th. Sauerstoff,
Die vierte Schwefelungsstufe kann nur auf
erhalten werden, wenn eine nentrale
salzsaurem Eisenoxyd
von Hydrothionalkali tropfenweise ge-
einen schwarzen Niederschlag,
e “rocknen in der Luft zersetzt wird; derselbe
ist wenig un cht. Man bekommt ihn nicht, wenn das
ionalkali in die Eisenaullosung getropfelt wird,
noxyd sich dann zum Oxydul reduneirt, indem
Schwefel niederfillt, Diese Verbindung ist dem schwefel-
sauren Oxydsalze p rtional, und das Eisen nimmt darin
1L Mal so viel '_chundun auf, d. i.
auf 100 Th. Ei
5.
Mischt man anf dem trockenen Weg
i Gewichts Schwefel, reibt beide
wolll zusammen destillirt endlich den Schwefel bei
einer Tem I, his zum Glithen geht,
i mit noch einmal so viel
dunkeles, ge
alli s Pulver, welc
n und von Schweflels
sepriffen wird. Dieselbe Verbindung kommt
tender Menge als Mineral vor; man nennt es
, und es ist theils rein, theils mit anderen
lmetallen verbunden. Es ist Schwefeleisen iy
Maximo des Scll‘\-'ru['clgulmlt& In seinem reinen Zustande
38 *
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76 Schwefelkies. Magnetkies,

hat es mehrere verschiedene Krystallisationen, welche sich
jedoch alle zum Wiirfel oder zum 1'(’{,!111.'in!n QOctaéder zu-
riickfiihren lassen. Es besitzt eine goldgelbe Farbe, ist
IIJ(‘-L-‘!]ijsc]:giéh‘lr_ellr.], und so hart, dals es mit dem Stahl
Funken giebt. Sein eigenthiimliches Gewicht bat man,
nach :},[.-ml'sg:ﬂ_m der Reinheit, zwischen 2,44 und 4,789
gefunden. Von anderen Siuren, als Salpetersiure und
Kénigswasser, wird es nicht aufgelost. Durch das Glii-
hen wird es mit einem Riickstande von rothem Eisenoxyd
zerstirt, In verschlossenen Gefifsen wird es in der Glih-
hitze aul die Art zersetzt, dals die Hilfte seines Schwefels
tiberdestillirt, und die andere Hilfte mit dem Eisen die
Eulgumlt'. St:h\'.'L'l'ul\.e;t"l;i!]:..’!lng giebt. {00 Th. Eisen neh-

men im Schwefelkies 118,62 Th. Schwefel auf, oder der-
selbe besteht ans 45,74 Th. Eisen ond 54,26 Th. Schwe-
fel. In diesen fiinf Schwefelungsstufen werhalten sich da-
her die Muliipla des Schwelels wie 1, 4, 8 12 und 16.
Eine andere Art von Schwele

sen kommt, wiewoll

2 hat eine donklere 1'1111'1)1.‘,

unbestimmte krystallinische Textur, wird vom Magnet an-
b > 5

seltener, im Mineralreich vor.

gezogen und deswegen Magnetkies genannt. Man hielt
sie lange von gleicher Zusa:mnr_-ns-x:w,ung mit der dritten
Schwefelungsstufe des Eisens, bis Stromeyer zeigte, dals
sie, bei seiner .-‘1‘-1“55111?‘1; in Sduren, Schwefel unaulgeldst
zurticklilst, und dals 100 Th. Eisen darin mit 68 Th. Schwe-
fel verbunden sind. Stromeyer fand weiter, dals, wenn
gex‘;iﬂm!ic:ln:s Schweleleisen in einer Retorte destillirt wird,
bis bei vollem Rothglithen der ganze Ueberschuls von
Schwefel verjagt ist, oder wenn Eisen mit 'l'l].Jr-l'.t;t:llf'msigwu
Schwefel bei einer Temperatur, welche diesen Ueberschuls
austreibt, zusammengeschmolzen wird, man immer dieselbe
Vmbindung von 100 Th. Eisen mit 8 Th. Schwefel be-
kommt. Vergleicht man diese Zahl mit den vorher an-
gefiilrten, so [ir

let man, dals es zu diesen nicht in den
ge'l'.'l“)lﬂirllf.:i]t:;t einfachen Verhéltnissen stehit; aber wenn
wir es mit der Voraussetzung so berechnen, dals es durch
eine Verbindung zweier Schwefelungsstufen gebildet sein
konnte; so trifft es mit einem solchen iitberein, worin die
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o

iste Schwefelungsstufe des Eisens sich mit einem An-
nden hat, die dreimal so viel Schy
nannte enthilt, Es ist also dieselbe Ver-
bindung, die sich in den meisten Fil bildet, wenn wir
kiinstliches Schwefele ) en. Man kann dieses auf
ies fiir die Bereitn von
li;mhg ange-
yd, z B. fein-
mit Schwelel und
1 den Zutritt der Luft
; es entwickelt sich sc elsaures
S bleibt Schweleleisen zuriick. L'i) Man erhitzt
eine eiserne St vor dem Geblise in einer Es
die Schweilshitze erhalten hat und Funk spriiht,
auf sie he spenommen und Gber einer mit Wasser
illten Schale mit Schwelel bestrichen wird., Das ge-
wird abge-
; anem Schw
hieden. ¢) Man erhitzt eine eiserne Stan
Zur hhitze, und [Gihet heilse Ende in
Tiegel, ! ‘ hat. Das Eisen ver-
s womit sich der Tie-
1 fliefst hinab. Sobal
die Bildun OTL & ele ; wird die Stange
ieder erhitzt, es wird mehr Scl Irim':,inse\ t
und man kann damit so lange fortfahren bis der Tiege
voll wird., Diese Methode, welche von Gahn zuverst an-
gewandt wurde, giebt das Schw isen am leichtesten
und mit den geringsten Kosten,
ist : die finfte und dritte
Schwefelungsstufe g in mehreren Verhiltnissen,
als in dem angelithr verbunden werden kénnen.

: s stimmt mit ei-
olchen Verhilini n, dals beide Schw
stufen eine oleiche itit Schiwelel enthalten,

ist zu vermuthen, dals Eisen, mit Schweflelkalinm

seinen Auflosungen niedergeschlagen, aul dem nassen
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578 Auflisung des Eisens in Schwefeleisen,

Wege mit noch grofseren Mengen Schwefel verbunden
werden kann, als es im Schwelelkies anfnimmt: aber diese
Vl‘rhindungen sind noch nicht untersucht. — Ob die Auf-
f:'}.'mrlg von Schweleleisen in IEGSHEHQm Eisen einige be-
stimmte Grinzen hat, oder nicht, ist schwer zu entschei-
den. Es scheint, als kinnte man sie in allen Verhiltnis-
sen zusammenschmelzen, so wie ein Metall mit einem an-
deren. Sehr wenige Mengen Schwefel, die bei einer hi-
heren Temperatur mit dem g[:se]]]nuldigsrtn Eisen in Be-
riihrung kommen, zerstiren in der Rothgliibhitze seine
Geschmeidigkeit und machen es rothbriichig; und es ist
zu dieser Unart des Eisens ein so geringer Schwefelgehalt
hinreichend, dals er nicht selten nur durch eine genaue
chemische Analyse entdeckt werden kann *). Eisen und
Schwefel wirken schon bei der gewbhnlichen Temperatnr
der Luft auf einander, wenn sie zngleich mit Wasser in
Berithrung kommen, und davon wird in verschlossenen
Gefilsen ein Gemenge von Schwefeleisen und schwelel-
saurem Eisenoxydul gebildet. An der [reien Luft neh-
men sie Sauerstoff auf und werden in ein schwelelsaures
Salz verandert, £ Loth Schwefel nnd & Loth Eisenfeil-
spihne, die mit Wasser zu einem dicken Teige angeriihrt
und auf einer Untertasse unter eine gliserne Glocke,
die 1£ Quart Luft falit, gesetst werden, nehmen
daraus allen Saverstoff auf, mit Zuriicklassung des Stick-
gases. Auf diese Art fing Scheele seine interessanten
Versuche iiber die Zus:immunse!zung der ;11rszpfr:'iri.-c::]Jen
Luft an, Macht man aus Eisenfeilspihnen mit halb so viel
Schwefel und mit Wasser einen dicken Teig, dessen Ge-
wicht melirere Plund betrigt, so fingt die Masse an nach
einigen Stunden warm zu werden, und wird endlich so
heils, dals sie sich entziindet. Bedient man sich bei die-

*) Wenn rothbrichiges Eisen bis zum Glihen erhitzt in Wasser
getaucht wird, haben jedoch die Dimpfe den Geruch von Schwefel.
wasserstoffgas. Die Schlacke von schwefelhaltigem Roheisen mit Was-
ser ulergossen, riecht auch stark nach Schwefelwasserstoffgas, woran
auch die Arbeiter diese Unart erkennen.




Schwefelkies wird nicht d. Luft u. Wasserzersetzt. 579 : ¢

ser Gelegenheit einer grofseren Masse von 50 bis 100 [ fj
Pfund an Gewicht, welche man in den Boden eingribt
und die Erde darilber etwas fest stamp so wirft sie
nach Verlauf einiger Zeit die Erde in die Hohe und be-
findet sich dabei glithend. Man hat auf diese Art Vul-
kane nachzuahmen gesucht. Diese gegenseilige Einwir-
kung zwischen dem Schwefel und dem Eisen, riihrt von
der Verwandtschaft beider zum Sauerstoff im Wasser und
von. der Affinitit der neugebildeten Séure zom Eisenoxy-
dul her, welches zugleic ildet wird., Man be sich
ina 2 i snch, indem man ch

s Licht iibe
erhalten zu haben glanbte; aber die Produkte der Wir-
kung dieses unterirdischen F $ gen hinreichend, dals
es nicht aus einer solchen Ursache hergeleitet werden
kann *). Das gewohnliche Schwefeleisen des Mineral-
s ist dieser Vi lerung nicht unterworfen, weil es
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werden, doppelt so viel Schwefelsiure, als das

inderte Eisen siltigen konnte, entstche i

enn es durch Zersetzung des VWassers in

3 en konnte, wirde es doppelt so

viel Schwefel als das Wasserstoffpas aufnehmen Il
konnte, und » Umstand bewirke, dafs das Schwe-
n im Maximo weder von Siuren (mit Ausnahme

; iure und oxydirter Salzsiure), noch von der
Luft und dem Wasser angegriffen wird. Es scheint,
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550 Phosphor und Eisen.

Elie ich die Verbindungen des Schwefels mit dem
Eisen verlasse, werde ich einige Worte von einer Verbin-
dung sprechen, deren xus:lm]ur:nsct-.r.lmg noch nicht genau
bekannt jst, Schmelzt man rothes j':iSL-'IIfF.‘{}'I‘.l mit Schwe-
fel in einer glisernen Retorte zusammen, wobei die Hitze
nicht bis zum Glihen gehen darf, so entwickelt sich
schweflichtsaures Gas, und es bleibt ein dunkeles, kasta-
nienbraunes Pulver in der Retorte zuriick, welches vom
Magnet stark angezogen wird, bei einer sehr geringen
Hitze sich entziindet, wie Feuerschwamm brennt und
nur langsam von Siuren zu einem Oxydul

ilze aufge-
st wird, wobei kein Schwelelwasserstoffgas sich ent-
wickelt, Diese \"Urbindlmg wird ebenfalls gebildet, wenn
man in schlecht wverschlossenen Gefilsen den Schwefel
austreibt, wobei die gn;lﬁlmm Masse wilrend der Ab-
kiiblung oxydulirt wird und nur wenig geneigt bleibt,
mit Entwickelung ven SLZ’]\'I."{_‘IUi\‘\'{lSSEl’S!.[)HEHS in Siuren
anfgelost zu werden,

Mit Phosphor verbindet sich das Eisen leicht, ywenn
Pliosplhiorsiure mit Kr)!:[r'l'l[mh'u und mit Eisenleile znsam-
hmolzen wird, Die Verbindung hat metallischen
Glanz, ist grauweils, sprode und ziemlich leichtfliigsig,
Man erhilt sie in einer bestimmten Verbindungsstufe,
wenn phosphorsanves Eisenoxydul mit & seines Gewichis
Kohlenpulver gemengt *) und in einem Tiegel mit
Hiilfe des Gebliises reducirt wird. Man bekommt ein ge-
flossenes Metallkorn, welches die Farbe und den Glanz
des Eisens hat, sprode und leiche pulverisichar ist, einen
]".Gr'uigl_'n Bruch hat und eine etwas dunklere Farbe als
das Stahl besitzt. Es ist nicht magnetisch, und anch das

1IJ¢I'IIl:-'|L.

feinste Pulver desselben wird nicht vom Magnet gezogen.

*) Bei diesem Versuche muls man einen Ueberschuls des phos-
phorsauren Salzes zusetzen ; denn isi die Kohle vorwaltend, so jagr sie
einen Theil des Phosphors aus und man bekommr ein Gemenge von
Boheisen und Phosphoreisen, Wird dieses mir Salzsivre behandelt,
so lost sich das Roheisen auf, und das Phosphoreisen wird in Form ei-
nes metullischen Pulvers abgeschieden,




Eigenschaften des Pho phoreisens.

Dieses Phosphoreisen wird weder in Sch : N e |
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Kohle und Eisen. Graphit.

Verhdltnissen, Mit Kohle iibersttigt bildet es einen Kor-
per, den man Reilsblei oder Graphit (Plumbago)
nennt, Dieses kommt theils in der Natar vor, wobei be-
sonders das aus Borrowdale in Cumberland durch seine
Reinheit und Feinheit sich so auszeichnet, dafs es vor al
len andern gute Bleistifte giebt; theils wird es kiinstlich
gebildet, entweder wenn Roheisen in einer héheren Teme-
peratur mit einem Ueberschuls von Kollenpulver lange
cementirt wird, oder es setzt sich wihrend des Erstar-
rens des schwarzen Roheisens an seiner Oberfliche ab.
Scheele entdeckte zuerst die Zusammensetzung des Gra-
phits, und da er in seiner Abhandlung anfilhrte, dafs
J. G. Gahn, nach einem Verbrennungsversuche auf der
Kapelle eines Probirofens, 10 pC. Eisenoxyd als Hiick-
stand erhielt, wobei 90 pC. im Gewicht verloren waren,
so hat man in mehreren Lehrbiichern angegeben, dals Gra-
phit, nach Scheele’s Angabe, aus 90 Th., Kohlenstoff
und 10 Th, Eisen besteht. Wird die Znsammensetzung des
Graphits nach Gahns Versuchen berechnet, so enthilt er
nur 7 Th, Eisen auf 93 Th, Kohlenstoff. De Saussure
Lat gefunden, dals der reinste Graphit aus Cumberland
in England aus 96 Th, Kohlenstof und 4 Th. Fisen be-
steht, und Schrader hat in Graphit ans Deutschland auch
andere Metalle, z. B, Titan, gefunden. Es verdient ge-
wils untersucht zn werden, ob alle als Mineral vorkome
menden Graphitarten eben so znsammengesetzt sind, wie
derjenige, welcher sich auf der Oberfliche des erkalten
den, mit Kohle stark iiberladenen Rolieisens als Schup-
pen absetzt. Das Eisen scheint sich in mehreren be-
stimmten Verhiltnissen mit dem Kohlenstoff verbinden za
kénnen, obgleich man durch unmittelbares Zusammen-
schmelzen entweder Graphit oder Robeisen erhalt, welche
beide die Extreme dieser bestimmten Verbindungen zu
sein scheinen, Es ist wahlrscheinlich, dafs man zwischen
diesen noch andere Verbindungen von Eisen mit Kohlen-
stoff bekommt, wenn Eisensalze mit vegetabilischen Siin-
ren der trockenen Destillation ausgesetzt werden, wobei
zuletzt nur Eisen und Kohlenstoff mit einander verbun-




Kohleneisen aus Eisencyanuren bereitet. 583
den zuriickbleiben. Diese sind jedoch bisher nicht mit
einiger speciellen Aufmerksamkeit untersucht worden, weil
man sie als mechanische Gemenge von Kohlenstoff mit

rioxydul ang sechen hat, Die _einzij:;en, welche bisher
ein Gegenstand der Untersuchungen geworden, sind dieje-
nigen, welche dann gebildet w rden, wenn wasserfreie,
isenhaltige, blausaure Salze (d. i Doppel-Cyanuren von
Eisen mit anderen Metallen) bei einer hinreichend hohen
Temperatar durch trockene Destillation zersetzt werden;
es entwickelt sich Stickstoffgas und der Kohlenstoff bleibt
in Verbindung mit den N len zuriick. Die Doppel-
anuren der feue n Alkalien werden bei der zum
Glasschmelzen néthigen Hitze unbedeutend verindert;
aber die. alkalischen Erden werden auf eine solche Art
zersetzt, dafs das Eisencyanur seinen Stickstoff v
und Kobleneisen sich bildet. Wenn Wasser
vird, 1ost sich das Cyanur vom Radikal der E
nnd das Kohleneisen bleibt als ein schwarzes Pul
i Man bekommt diese Verbindung am
sten und am besten ans Cyan-Eisen-Ammoniom, wel-
ches in einer Retorte destillivt wird, Es entwei
mit dem Wasser zugleich blaus Ammoniak
Ammonium und daranf St ffgas. Wird gegen Ende
der O tion das riicks ize Kohleneisen bis zum Gli

hen echitzt, so geriith
heint wie £
verschwindet wieder sehr schnell. War ein Theil des
an-Eisens dabei unzerlegt, so zersetzt sich di jetzt
, und Stickstoffgas wird

. inung ist von ganz abnlicher Art
wie diejenige, welche das Eisenoxyd zeigt, wenn sein
lrat erhitzt wird. Das erhaltene Kohleneisen ist ein

und wie Schwamm verbrennt, wob
kbleib Es ist s
in Oxydul wnd

e Kohle in Kollensiure verwandelt wird, letziere vier
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584 Verschiedene Arten des Roheisens.

Mal so viel Sanerstoff als das erstere (i"\lHmff'.r'r'fr;'/'mrr'.'!n'm./]
aufnimmt. Wird reines Berlinerblan aul dieselbe Art in
Destillirgefiilsen erhitzt, so bekommt man Wasser, ein We-
Ilig blausaures und sehr viel kohlensaures Ammoniak, und
es bleibt Kohleneisen in der Petorte zartick, welches eine
gh’ichc l"uu-;rm'st']lvi]llmg wie das eben erwilnte hervor-
bringt. In diesem Kohleneisen nimmt die Kohle 3 Mal
so viel Sauerstoff als das Eisen aul (Zricarburetum),
und 100 Th. davon geben nach dem Verbrennen, welches
eben so leicht wie mit dem vorhergehenden geschieht,
108,28 Th, rothes }';f,r;g-rrn\:‘v,ui, Man kennt noch keine NMe-
thode, ein Kohleneisen zn bereiten, worin Kohlenstoff und
Eisen zu einander in demselben Verhidlmils stehen, wie
im kohlensanren ]?.iscrirw_nlu],

Niedrigere Verbindungsstulen des Eisens mil dem
Kohlenstoff haben wir in den verschiedenen Arten des
Roheisens und des Stahls.

Roheisen nennt man, wie schon oben erwihnt ist,
das aus dem Frze zuerst ::1L‘ig-.".i(‘!ll11|:1];¢f‘.llc Eisen, Man er-
hilt es von so verschiedener Beschaffenheit, als [remde
Beimischungen von den Erzen miéglich sind; aber im All-
gemeinen unterscheidet man drei Hauptarten: @) Schwar-
zes ILoheisen hat eine dunkele Farbe; ist etwas wcft'h
und nimmt vom Hammer Eindriicke an; ist sin'e"u.irn. nnd
im Broch, wo man deutlich eingemengte (}rﬂplli[]u'_]rnr_T
sicht, grobkérnig. ILs ist leichtfliissiger als anderes Noh-
eisen und setzt bei langsamen Erstarren an der Oberfiche
Graphit ab, Es enthilt die grifste Menge Kaohlenstoff, und
man erbilt es bisweilen als ein Produkt im Hohofen,
wenn man genothigt gewesen ist, Kohlen in einem 2n gro-
fsen Verhaltnils pegen das Erz aufzugeben. &) Graues
Roheisen besitzt eine bedeutende Festigkeit und Zihig-
keit, ist I;t"n'ni-t_: im Bruch und lafst sich drehen und bohren,
Man bedient sich desselben zn Gulswaaren und vorziig-
icen Erzen,

lich zun Feldgeschiitzen, Es entsteht aus guta
wenn der Hohofen im gehorigen Gange sich befinder,
Wenn es durch zu {_:I'UI-SL‘-FI Zusatz von Kohlen gegen das
Eiz sich der Natur des vorhergehenden zu nahern anfingt,
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586 Natur des Roheisens.

verwandelt wirde. Reaunmur schlug dieses vor, und
Lucas fiilhrte die Operation auf die Art auns, dafs
das Roheisen in ein Gemenge von Blutsteinpulver und
kohlensaurem Kalk cingcpackt wurde; aber die }"',:'ihflfrrnn;’r
hat gezeigt, dals die chemische Natur des Eisens dadurch
nicht verandert wird, und dals man denselben Zweck er-
reicht, wenn es in Sand oder in Kohlenpulver erhitzt wird.
Die Veriandernng, welche das Roheisen dabei erleidet, ist
also von derselben Art, wie das Tempern des Stahls oder
wie die langsame Abkiiblung des Glases,

Bergman hat uns die ersten wissenschaltlichen Be-
griffe iiber die Zusammensetzung des Roheisens gegeben,
Er fand, dals, je dunkeler es war, eine um so geringere
Menge Wassersioffgas bei der Auflésung in Siuren ent-
wickelt wird, und er schlofs daraus, dals das Roheisen
ein weniger vollkommen reducirtes Eisen wiire, welches
aulserdem, in Ansebung des dabei unaufgeldst zuriickblei-
benden Gretphilgehahs, Kohlenstoff enthalten mufste. Aus
Bergmans Versuchen schlols man spiiter, dals das Roh-
eisen eine dreifache Verbindung von Eisen, Sauerstoff und
Kohlenstoff wiire; und obgleich dltere Chemiker zn bewei-
sen gus:u.-]ll haben, dals eine solche Znsammensetzung in der
Temperatur, wobei sich das Eisen bildet, unméglich ist, so
ist die Meinung doch angenommen worden, und- man hLat
es durch die Anfwallung, welche bei dem Frischen des
Roleisens zu entstehen scheint, als niber bestiiligt angese-
hen, welche Erscheinung wir durch die Oxydation des im
Eisen befindlichen Kohlenstoffs auf Kosten des Sauerstoffs
in der mechanisch eingemischten Schlacke verursacht an-
nahmen, Die Ursache, warum man bei der Auflésung des
Roleisens in verdiinnten Séuren weniger Wasserstoffgas
erhilt, als wihrend der Auflosung eines gla:ichen Gewichits
Stabeisen, liegt theils darin, dafls das Roheisen Kohlenstoff
enthilt, weshalb also um so viel weniger Eisen anfzuldsen
ist, und theils darin, dals der Kohlenstolf des Roheisens
sich mit Wasserstoff verbindet, sowohl zn einem !|[iufrti;f_'{en
Oele, welches dem WWasserstoffgas folgt und im Wasser
der Vorlage condensirt wird, als zu Kohlenwasserstoffgas,




Auflisung des Rolieisens in Siuren,

worin der Wasserstoff anf die Hillte des Volumens be-
schrankt ist, das es als reines Wasserstoffgas einnehmen
sollte. Ich habe eine Art mzlnc'anhah{gen Roheisens aus
Lekebergslag mit S ilt analysirt, und dieselbe
91,53 Th. Eisen, 4,57 Th, Mangan und 3,9 Th. Kohlen-
stoff zusammengesetzt gefunden, J_'.s blieb also hiebei nichts
i welches Sauerstoff hiitte sein kdnnen,

Das Roheisen enthilt aulserdem immer ein Wi nig Si-
licium, bisweilen Magnesium und nicht selten anch Mam

Chrom oder Phosphor. Wenn das Roheisen in ver-

LII_]'I Gernch rh,s Fasﬂs an 11nc!. wird tm'l..
chichttriilbe, wenn man ihn mit Wasser verdiinnt. Diesa
Trﬂbun;‘d tﬁln't von einem fliichtigen Oel her, welches sich

ns mit einer bestimmten
ge aus dem Wasser bildet
unul sich zum Theil an dL.I‘ inneren Seite der Leitungs-

etzt, so dals wenn man Wasser hir
en so wie dieses auf einem mit Fett b
n Glase der Fall ist. Bei der Auflésung des Eisens
in verdiinnter Schwefelsiure bleibt eine kohlice Masse zn-
: t, und
sselben Hiichtigen, stinkenden Oels
ese Masse besteht &igt.'-nt-lic-h ans Kohle und
lerde, und wenn das Eisen l-"lm.',-[ﬁu_'u' enthielt, so fin-
det sich ein Theil davon in d

yunden,
iger kolle n]l alti
i siner ﬁullusnng in Schwefelsinre
kstand giebt, so ist dieser Riickst: md

g
u und bisy

ure auf, so entwik-
C oxydgas und e ig kohlensaures.
(;.ls, und es fallen kleine, schwarze, metallischglinzende




588 Kohl. Riickstand b, d. Aufl. d, Roheisens in Siuren,

Krystallschuppen ab, welche Graphit sind und die durch
einen nenen Znsatz von Siure aufgelost werden. Der Ab-
fall dieser Schuppen beweist, dals in der zusammenge-
schmolzenen Roheisenmasse eine bestimmte Verbindung
des Kohlenstoffs mit dem Eisen wihrend des Erstarrens
sich ausscheidet, die bei einer hiheren Tumpm';lmr wahr-
scheinlich aufgelést und iiberall gleich vertheilt war. Es
bleibt nach volliger Auflisung ein dunkelbraunes Pulver

zuriick, we in geringer Menge mit gelblichbrauner

farbe in kochendem Wasser aufgeldst wird und sich beim
B

Frkalten wieder daraus niederschligt. In Siuren ist es

unauflislich, aber vom Alkali wird es zur braunen, un-

durchsichtigen, beinahe schwarzen Flissigkeit aufgeldst,
aus welcher es durch Siuren unverdndert IiiL‘.LlL‘I'E{'.\;c'[t!.‘;-
gen wird. Getrocknet und an einem Punkt .'mgr-xf]l?l‘luL,
glimmt es wie Feuerschwamm und giebt eine rithliche
Asche. Mit wenigen Worten, dieses Pulver hat alle Cha-
raktere des sogenannten Fxtractivstoffs, welcher sich in der
Dammerde befindet, und welches einer der letzteren Stoffe
ist, in welche organische Kdrper wilrend der Verwesung
ﬁ]_;ergehun, Es ist rncrk\'\'l‘.'ti'-.l‘lg, dals wenn das Roheisen
Magnesium enthalten hat, man beinahe nichts davon in
der Auflisung trifft, sondern das meiste geht als ein Be-
standtheil in diesen kiinstlichen Pflanzenstoff, und kann
nach seinem Yerbrennen als Talkerde mit einer Saure
aus der Asche ausgezogen werden. Fs ist klar, dals die-
ser Stoff sich auf Kosten des im Roheisen befindlichen
Kohlenstoffs, des Wasserstoffs, des YWassers und des Saner-
re sowohl, als durch Anfochmen von

stoffs der Salpetersin
Maguesinom und Silicium in den unbekannten Verhiiltnis-
sen, worin sie in der lJI'HHl]]SL"}lL?I!'i Natur augrtrur!'[rll WeT-
den, gtl)i[llul‘ bat. Fillt man die Aufldsung von Roheisen
mit einem Alkali, so behdlt dieselbe die gelbe Farbe, nach-
dem der ganze Eisengehalt abgeschieden ist, und diese
Farbe rithrt von einem Theil des durch das Alkali auf-

gelosten Extractivstoffs her.

VWenn es, auf die eben m]g&rﬁi]nlc Art, nicht maglich
ist, den Kohlenstoffgehalt im Rolieisen zn bestimmen, muls
man




Analyse des Hoheisens.

man sich der Verbrennung des Roheisens mit Salpeter be-

dienen. Man stdfst das Roheisen in einem eisernen Mor-

ser zu feinem Pulver, weld durch die feinste Leine-

wand heatelt, mit dem Zehnfachen seines G fits an

ofsenem Salpeter gemengt und in einer Netorte von

, oder am liebsten von dchtem Porzellan bei gelindem

hen destillirt wird, so lange sich noch etwas Gas ent-

It, wozn oft mehrere Stunden nithig sind. Das Gas

wird durch 2 oder 3 auf einander folgende Flaschen mit

Kalkwasser geleitet. Der Salpeter wird dabei zuerst in

salpetri i wandelt, und da kein Alkali da-

bei frei wird, so e elt sich die neugebildete Kolilen-

stalt, bis gegen das Ende der Operation

auch das salpetrichtsaure Salz zersetzt wird, da ein gro-

fser Theil der Kohlensiure im Alkali des zerlegten Salpe-

guriickbleibt, Man sammelt den si sser

enden kohlensauren Kalk, und die in der Retorte

riic ndige Salzmasse wird in W : n Gst, Fltrirt
und mit salzsaurem Kalk niederges

nstoff %), — Eine andere pas-
sre Methode, Rolieisen und
de: Man schmilzt salzsaures
und legt diesen in ein Ge-
s zur Ana bestim
Stiick Eisen auf das sal
wohl verschlielst, damit die Luft a
Wird das W - mit einem Paar Troy
ht die Operation etwas scher.
bei anf Koste - Salzsiure im Silbers
metallisches Silber reducirt wird, aufgelost, und der Ge-
halt des Eisens an Kohlenstoff und Graphit bleibt auf dem
n Silberkuchen, von welchem es mit der grofsten

lyse des

|'||'j.||j.1;;1'5|'b|,!l1 von Hisin ger und Berzeliva 3 Th, 8. 12
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590 Stahl.

Leichtigkeit abgeschieden werden kann, liegen. Ist das
Stiick Eisen dick, so erfordert die Operation einige Zeit,
wenn es bis in die Mitte zerlegt werden soll, 1 Th. rei-
nes Eisen erfordert zur Auflosung 5& Th. geschmolzenes
salzsaures Silberoxyd; aber man muls immer etwas mehr
yon letzterem nehmen *). Wenn Roheisen lange unter
Wasser zu liegen kommt, wird es zersetzt, das Eisen von
der im Wasser befindlichen Kohlensiure aufgeldst und
weggc[ﬁhrt. Is bleibt eine grawe, dem Graphit ahnliche
it Masse zuriick, Als man vor einigen Jahren in der Ge-
| gcnd von Carlscrona Kanonen aus einem seit 50 Jahren
versunkenen Schiffe an den Tag brachte, fand man ihre

Masse bis zu einem Drittel in diesen pordsen Korper ver-
i wandelt; sie waren kanm % Stunde-der Luft ausgesetat,
; s0 fingen sie an so heils wu werden, dals das rickstindige
| Wasser in Dampfgestalt entwich, und dals man sie mit der
Hand nicht anfassen konnte. Mactulloeh hat nachher
bemerkt, dals dieses mit dem so gebildeten graphitihnli-
chen Kérper immer der Fall ist, und dals er sich unter
Aufnahme von Sauerstoffgas beinahe bis zum Glithen er-
hitzt, Was dabei vorgeht, ist aber im Ganzen nicht aus-
gEmiIlGiE. ‘

Stahl ist ein weniger kohlehaltiges Eisen als Rohei- |

sen und verbindet mit der Geschmeidigkeit des reineren
Eisens die Hirte und leichtere Schmelzbarkeit des Rohei-
sens, Man kennt zur Bereitung des Stahls mehrere Metho. |

. den und darnach giebt es mehrere verschiedene Sorten
H von Stahl; alle aber bezwecken, das reinere Eisen mit ei-

ner gewissen Menge Kohlenstoff zu verbinden. Taucht man
eine eiserne Stange einige Augenblicke in fliissiges Robeisen,

so nimint sie aus dem Boheisen Kohlenstoff anf und wird
in Stahl verwandelt, Schmilst man Roheisen eine gewisse
Zeit unter einer Bedeckung von Schlacke, so verbrennt der

e e

| *) Ich habe mich mit Vortheil dieser Methode zur Tintersuchung
I ]

| ! von unreinem Zinn und unreinem Zink bedient, von welchen, wihrend
1l der Auflésung. des reinen Metalls, Legirangen mit fremden Metallen oft
Rl |l

in Form kleiner Krystalle abfallen.

it




Rohstahl. Brennstahl. Gulsstahl, 501

issen Grade, und man be-
mt, Dieser Stahl

welche je. 12 bis 15 ein oder
,'\-'Ial zusammengeschweilst, und endlich in vier-

e Stancen ausgeschmiedet werden, woraufl

“Stahl nege:‘bler Rohstahl genannt wird. Wenn
Stangen von gutem, besonders manganhaltigem Eisen,
7 ise mit Kohlenpulver in grofse, wohl verkittete
aelegt und melirere Tage der Weilsglithhitze
ausgeselzt werden, so nimmt das Eisen, ohne zu schmel-
zen, Kolilenstoff auf, und es findet sich beim Herausn
en, dals dieselben ginzlich in Stahl ver-
Es versteht sich, dals sowohll ein zu lange
oin zn kurzes Brénnen einen zu harten
za weichen Stahl bt, und dals also sowohl
die zum Brennen ndthige Zeit, als die Temperatur, bei
eser Operation von der #nlserste Wichtigkeit sind.
Man nennt diesen Stahl Brennstahl; seine Oberfliche
i : ner Menge grofserer und kleinerer Blasen
t, welche von gasfGrmig herzuriihren schei
nen, die das Eisen bei der geg tigen Verbindung aus
der Kohle ausgetriel
nn B nnsmf]I_, G 3| sere Theile immer koh-
als die inneren sind, unter Bedeckung von
ulver in einem Tiegel ge chmolzen wird, so be-
|u|[ man L-rufs rah] welcher vor dem DBrennstahl
ne Masse iiberall gleichartig ist
olirten Arbeiten vorziiglich ei
Ii_‘l*‘JLII eine se M ge Kohlenstoff zur Giite
s Stahls nothwendig ist, so ist dieses doc -h nicht allein
ichend, um den i_:ulsieﬂ Stah] hervorzubringen, sondern
es ist dazn noch eine Beimischung von Mangan und
Phosphior nothig, Daher en ailL ln:mr-"lnhn]'t' ¢ E
ein zur Stahlbereitung besser passendes Eisen, als dlr. wel-
che kein Mangan ustlmltun, und daher hat die Erfahrung

von Alters her gelehrt, dafs Kolle aus thierischen Stoffen,
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592 Eigenschaften des Stahls.

in gewissem Verhiltnils zo den Holzkohlen gemischt, bei
der StahHJt‘rulhnn einen besseren Stahl EI{TJI, als die Holz-
kohle allein, unrl nelin fand bei der Analyse einiger
guten Stahlsorten Mangan, Phosphor, Siliciom und Magne-
sium, O]}b‘lcit‘h die letzteren in sehr geringen Mengen, Fa-
raday und Stodart haben vor kurzem gezeigt, dals ein
sehr geringer Zusatz von Rhodium oder Silber zum Stahl,
diesen in sehr bedeutendem Grade verbessert, welches be-
sonders fiir schneidende Instrumente wichtig ist, Rhodium
kann seiner Seltenheit wegen nicht allgemein angewandt
werden, aber das Silber kann hiezn um so leichter ge-
braucht werden, da nicht mehr als .. vom Gewicht des

Stahls an Silber hiezn nithig ist, welches in keinem Dbe-
deutenden Grade den Preis des Materials erhoht.
Der Stahl kann in der Both

hhitze nicht mit der
Leichtigkeit wie das Eisen behandelt werden und er for-
dert bei seinem Aushimmern viele Vorsicht, Enthilt er
zu viel Kollenstoff, so zerspringt er unter dem Hammer
in kleine Stiicke. Er liflst sich leichter als Fisen zerbre-
chen und seine Bruchflichen sind nicht, wie die des Eisens,
uneben und hdckricht, sondern ebener, kirnig und von
hellerer Farbe, Wenn der glithende b.ah]‘ s[fl'l'![ Il abge-

kithlt wird, 2. B. durch Eintauchen in kaltes Wasser, so
wird er hart und kann, ohne zu 7.(‘1'5;|!]H5¢ﬂ. nicht mehr :L_zl.-lm_
gen werden, Er ritzt jetzt Glas und wird von der Feile
nicht mehr angegriffen, Beim Hirten springt der an ihm
haftende G]uhcpaf n ab und seine Oberfliche wird rein,
welches nicht bei dem Eisen der Fall ist, das aulserdem
bei einer dhnlichen Behandlung weich bleibt. Wird der

so gehiirtete Stahl erhitat, so verliert er scine Hirte, nach
M.‘.mgwbc der Temperatur, bis zu welcher er erhitzt war,
Ein Messer z. B,, dessen Schneide zu hart ist, wird wei-
cher, wenn es in ein eben aus dem Backofen heraunsge-
nommenes Brot gesteckt und mit demselben zugleich
der Abkithhing iberlassen wird. Um nach den ver-
schiedenen Zwecken, wozu der Stahl angewandt werden

soll, seine Hirte einzurichten, reinigt und schleift man
seine Oberfliche nach dem Hirten blank, erhitzt ihn dar-




Anlauffarben des Stahls. Wootz, 593

auf und beurtheilt nach der Farbe des Arr?dulln:. 1'1J]u.hu|
Grad wvon Hirte der i
,-1|.Ls vrm*thh L

mit eingestreuten I'Lu'_]_utirslrr_.-rh_fn iiber, woraunl es purpurfar-
ben, violett und endlich blau wird; bei dem Glithen wve

schwindet diese Farbe ginzlich, wihrend sich eine dicke

Lage von schwarzem Oxyd bildet. Diese Farben leiten

den Kinstler, und Lestimmen, wann er den erwirmten

Stahl herausnehmen soll; um ihn in ¥ oder Fett ab-
zukiithlen. Die : f ifarbe

und ¢ i '

ndes Pur-

etalle;

larbeit,

y n, die erst bei

s iliren rechten Grad von Elasticitit er-

halten. Da de bl in seinem gehiirteten Znstande die

i isens nicht hat, so

in Wolle oder
e damit gliiht,
sgenommen, gehiirtet und polirt wird.
n wird eine Art Stahl bereite
er dem Namen Woot
und die vor anderem Stahl
schaften besitzt. Farad: ay !l.lt gelunden, ds
ine kleine Portion Aluminium und S
hen :'-_;r.-lr::-llrt‘ Farad: ¥ und hT-’ud.‘-‘ar'il.
x -.hlet

ewandte war mit uim-r neuen

man ein we
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welches bei ihren Versuchen nach dem Aufldsen 6,4 pC.
Thonerde gab. 70 Th. Brennstahl wurden bei einem Ver-
suche mit 4 Th. dieser Legirung, und bei einem anderen
50 Th. Stahl mit 6,7 Th. derselben Legirung geschmol-
zen. Beide Versuche gaben einen Regulus, welcher in
allen Stiicken dem Wootz dhnlich war. Dieser Stahl
hat die Eig(‘nsdl::l't, wenn er nach dem Aushimmern mit
schwacher Schwelelsinre gedtat wird, dunkle und helle
Adern zu zeigen, welches Verfahren man das Damasci-
ren nennt, weil solche Siibelklingen vorziiglich in Damas-
cus verfertigt wurden. Die Ursache dieser Damascirung,
die durch das Schmelzen nicht zerstért wird, sondern nach
dem Anshimmern wiederkommt, leitet Fa rmlny aus einer
Krystallisation im indischen Stahl her, wobei die Krystalle
unter den Himmern mlsgcdclml werden, ohne dals ibre Um-
risse mit dem Uubl‘i;__;un znsammenlaufen, und sie werden
dann bei dem Aetzen mit schwacher Schwelelsiure sicht-
bar. In Eurcpa hat man seit langer Zeit den Damasce-
nerstabl nachgemacht und geglaubt, dals seine Figuren aus
zusammengeschweilstem Fisen und Stahl bestinden. Man
schweilst Stangen von Stahl und geschmeidigem Eisen,
welche spiralformig zusammengedreht werden, zusammen,
woraus man Sibelklingen, Messer u. a, m, bildet, VWenn
man mit einer Siure die Oberfliche dieses Stahls bestreicht,
so wird das reine Eisen blank, aber auf dem Stahl bleibt
ein Ueberzug, von Koble zuriick, wodurch die Arbeit eine
wellenfﬁrmig schwarzgestreifte Oberfliiche bekommt, weil
duorch diese Operation reines Eisen und Stahl in wellen-
fijrmlgcn Streifen neben einander zu lie.s__;een kommen., Je
mehr Stiicke man zusammengelegt hat und je linger sie
ausgestreckt wurden, um so dichter und feiner werden
die Wellen, und umgekehnt.

Der Englinder Mushet hat die verschiedenen Men-
gen Kohlenstoff, die das Eisen unter diesen verschiedenen
Abstufungen seiner Verbindung mit dem Kohlenstoff ent-
halt, zu bestimmen zr}rcsuclit, und nach seinen Versuchen
fndet sich in geschmeidigem Gulsstalil ++s Kohlenstoff; in
gewohnlichem Gulsstahl shs in hiérterem Stahl o5 in brii-
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chigem Stahl , in weilsem Roh
Imarzrm llcrlu,lsn

-y in fleckigem

Boron verbunden, eine weilsere Farbe erhalten und seine
Geschmeidigkeit beibehalten habe; aber Arfvedson hat
nen, als er in einer
isen mit Kohlenpulver behandelte. Als
3 10 Jul in einem Strom von Wasserstolfgas
liitht wuorde, bekam derselbe eine weilse, met e
, die sich unter Entwickelung von Wasserstoffgas
aulléste, und Boraxsaure und E tscnm}dnl wied b; aber
wenn sie mit YWas g ht wurde, zog dieses Borax-
: und es blieb reines metallisches Eisen zuriick.
t des von Gmelin und Descotil
ens veranlafst die Vermuthung, dals
oron verbunden war, oder
chr geringe Menge davon enthielt.
h mit den meisten anderen Me-
Mit Kalium und Natrium verbindet
sren Temperatur und schmilzt dann
nders wenn es mit der Luft
indung wird ven d
Mit Silicium verbi
wenn Kieselerde mit Eisenfeilspibnen und
s geschmolzen wird. Die Verbindung ist,
'd=rl+"-n|3n Knl|lr'=n<tr|ﬂ‘-"e]1alt, sprode oder ge-
rhumt :.h_r (_:-L.sdmlenl

; de gab, und dieses
sehr weich und liels sich kalt zu diinnen Ble-
aushimmern. Mit Beryllium soll sich, h Stro-

das Eisen auch leid inden kdnnen, wenn

, Kohlenpulver und Eisenfeilspilne zusammen-
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506 Seleneisen. Milspickel.
geschmolzen werden, Mit Calclam habe ich durch eine
ihnliche Zusammenschme I?Hl‘rg_? keine recht dentliche lurq_
runb hel\orbunlan kénnen. Mit Magnesium erhielt nh
eine de!ilhciwru Spur einer ‘-cr[:m:[nng, Dals sich das
Eisen mit Aluminium verbindet, haben wir aus dem Vor-
hergehenden gesehen, Mit Selenium verbindet sich das
Eisen leicht, wenn es in gegliithetem Zustande von Sele-
niumdampfen getroffen wird; das Eisen entziindet sich
und fihrt zu glihen fort, so lange es etwas Selenium ab-
sorbirt. Das erhaltene Seleneisen ist dunkelgran mit einem
Stich ins Gelbe, metalEisrhgfiinz::-mi, hart, spride und im
Bruch kérnig. Vor dem Lithrobr erhitat, giebt es Sele-
ninm ab und schmilzt nach einer Weile zu einer schwar-
zen Kugel von glasivem Bruch. Das Seleneisen wird mit
meckc,lung von SL]I“’LiL[“‘.‘]S_‘icl's]_r.:ﬁ‘HJIS in Salzsdure aunf-
gelost, Mischt man das Pulver dieses Seleneisens mit mehr
Seleniom und erhitzt es, bis der Ueberschuls von Seleniam
abdestillirt ist, so bekommt man ein mit mehr Selenium
verbundenes Eisen, welches von Salezsdure nicht mebr anf-
{-‘.C}-C'St wird, und in sirengem Fener seinen Ueberschuls
von Seleninm abgicbt. Eisen lifst sich mit Arsenik zu-
sammenschmelzen; die Verbindung ist spréde, und wenn
das Arsenik in grilserer Menge hinzugekommen ist, hat

=]
das Eisen seine magnetische Eigenschalt verloren. Ein ge-

ringer Gehalt an Alzmu'k macht das Eisen kaltbriichig. Im
Mineralreiche kommt eine Verbindung von Schwefeleisen
mit Arsenikeisen vor, die den Namen Milspickel erbal-
ten' hat. Sie ist weils, metallischglinzend und gewdhnlich
entweder in Prismen oder in I.mrrhclLLn ()Llﬂ\_,dl n krystal-
lisirt. Das Eisen ist zwischen t.le. Schweflel und dem Ar-
senik gleich vertheilt, welche, in Siuren verwandelt, ein
jedes fir sich, mit dem Eisenoxydul, das sich vom gan-
zen Eisengehalt bilden Lunutc', ein neutrales 8
wiirde. Wird Milspickel in Destillirgefafsen bis zum Glii-
hen erhitzt, so giebt es zuerst ein Wenig Schwefelarsenik,
dann metallisches Arsenik, und es bleibt endlich die dritte
31:|:wvruf|lué'rssl ufe des Eisens, und diese avsenikfrei zuriick.
Das Eisen kann sichh mit Chrom verbinden, und dieses wird

f
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nicht selten in dem Eisen getroffen, wel ron chromhalt
Erzen bereitet war, aber das meiste kann bei dem Frischen
:n werden. Berthier hat versucht, Chrom mit
Er mengte 10 Th. natiirli-
yenannter Schmiedeschlacke
und 10 Th. metallfreiem Glase, welche bei der zu Eisen-
proben néthigen Hitze auf einem Gestiibbeheerd geschmol-
zen wurden, wobei er 7 Th. Chromeisen in Form eines
: Die wurde darauf in einem
rhiilinils mit Stahl verbunden, dafs der Stahl
Chrom erhielt. Der Stahl
[t, wie
wenn eine po-
ure behandelt
belklin-
ielem Vortheil
sen verbindet sich leicht
hen Theilen ist
3 : c hat einen fi
I';‘rmh_, und schmilzt vor dem Lothrohr,
Eisen mit 2 Th. Molyl hat eine ]
schmilzt nicht vor dem Lathrohr, o
ist sprode und hat en feinkdrnigen f»uu h. ﬁLL:Lh
m kann das E

dicht im Bruc it Antimon kann
inden, aber das Antimon \-‘{3rr[;=.|nlhf[
.uru.lurlu be weils in'rl

n-ilmr' rL-.‘s LlsLns mit 'Iulhn
ist noc h multt [|n|{'rs11ci|l '\11[ Tantal sindet es sich
leicht, wenn das I.d[l[.lh}\l,'ll it J‘I-:.L.Ilif il
Kohlenti | zusmmmengeschmolzen wi
ist so hart, dals siec Glas ritst, ungesc
schwer zu cl TR iebt ein dunkelbraunes
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ges Tantalmetall. Tantaleisen kommt mit tantalsaurem
Eisenoxydul verbunden im Mineralreich vor, und bildet
die Art des Tantalits aus Kimito in Finland, die ein spe-
cifisches Gewicht von 7,9 besitzt und ein helles, canehl-
braunes Pulver giebt. Je heller braun das Pulver ist, um so
grofser ist das eigenthiimliche Gewicht und um so mehr Tan-
taleisen ist darin enthalten. Mit Titan scheint das Eisen
nicht zosammenzuschmelzen zo sein, Bei mehreren der
von Faraday und Stodart angestellten Versuche, um
titansaures Eisenoxyd mit Kohlenpulver, oder Mischungen
von Titansiure mit Eisen nnd Kohle zu reduciren, haben
sie 1m 5_:«5-31-]1:1mlu-uvn ﬂy{l__;zrms nicht die geringste Spur von
Eisen gefunden. Vauquelin und Hecht haben eine hell-
graue mit gf:]bcrn metallischen Punkten eingesprengte Masse
erhalten, die nicht geschmolzen werden konnte, und welche
sie als eine Verbindung von Eisen mit Titan ansahen. Mit
Gold verbindet sich das Eisen leicht, sowohl das geschmei-
dige Eisen, als das Roheisen und der Stahl. 11 Th. Gold
mit { Th. Eisen l'_"i.L':lll eine sehr gﬁ.‘«_‘hr‘ncidigc, ;_11';1:180”13_,
beinahe weilse Verbindung von 16,385 eigenthiimliches
Gewicht, welches geringer als das Mittel des eigenthiimli=
chen Gewichts beider vor der Verbindung ist. Nach Hat-
chetts Berechnung geben 1000 Volumtheile vor der Zu-
sammenschmelzung, nach derselben 1014,7 Th. — Die Le-
girung von 3 Th, Eisen mit { Th, Gold hat Silberfarbe
und wird vom Magnet angezogen. Feinere Stahlarbeit
kann mit Gold gelithet werden. Sowohl Eisen als Stahl
schmelzen mit Platina leicht zusammen. Gleiche Theile
bilden, nach Faraday und Stodart, eine Legirung, die
eine vortreffliche Politur annimmt, und die an der Luft
nicht anlduft. Ihre Farbe eignet sie besonders zu Spiegeln,
Ihr eigenthiimliches Gewicht ist 9,862. 4% Th, Platina
mit 1 Th. Stahl geben ein geschmeidiges Metall von
15,58 eigenthiimliches Gewicht. 8 Th, Stahl mit { Th.
Platina ist auch gcst'hiuch!i;;, bekommt aber bei dem Po-
liren eine damascirte OberHache. | L pC. Platina in dem
Stahl scheint seine Eigenschaften als Stahl zu erhohen,
Die Legirungen des Platina mit Stabl verdndern sich




Verbindung des Eisens mit Silber, 500

ht an der Luft. Platina lifst sich mit Eisen susamn

weilsen. Faraday und Stodart schweilsten Drithe
der beiden Metalle znsammen und beh: Iten sie wie
Damascenerstall, wobei sie eine schine Damascirung er-
hielten. Mit Dhodium schielzen Eisen und Stahl zusam-
men. Faraday und Stodart fanden, dals wenn man
Gulsstabl mit 1 bis 2 j Rhodiom zusammenschmilzt,
dieser weit hirter wird als das ‘beste Wootz und seine
Zihigkeit behilt. Diese Verbindun scheint also Fiir
sehneidende Instrumente der beste Stahl zu sein. Mit
Silber schmelzen Eisen und Stahl sehr leicht zusammen,
aber sie trennen si .i dem FErstarren, und dorch eine
Art Saiger xden Silberkugeln rund um die Ober-
2 Verbindung
an W lsaure
b : : anderes als ein

mit dem
Die tet schnell
kirischen Wirkung zwi-
hierin getrennt lie ab-
lingen scheint. Wird Gualsstahl mit ines Gewichts
t und geschmolzen, s inden sie sich
inander vollkommen ( sin Zeichen von abge-
enem Silber lilst sich, selbst mit dem besten Ver-
se, mehr entde . Der so erhaltene Stahl
besser als der beste Gulsstahl und Wootz, und
wdung mit Rhodium nichts nach.
todart haben versucht, Stahl mit Silber-
a und ihn durch Cementiren damit zu
aber das Silber slz. an der Oberfliche

ohne einzudringen. Jas B sich it l‘;’t]r_‘, silber
nicht direct amse iren. Ein Zusatz eines fremden Me-
talls befordert die Amalgamation. Wird blankes Eisen in

ein Kaliumamal ataucht, so wird die Oberfliche
Eisens schr ; algamirt und das Amalgama bleibt

-
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600 Verbindung des Eisens mit Kupfer u, Zinn.

anhiingen, so lange es Kalium enthiilt; aber wird es in
Wasser getaucht, so dals das Kalium weggefiihrt wird, so
scheidet sich das Quecksilber ab und i-"'-bi- die Oberfliche
des Eisens eben so pu!nt wie vorher. Ein Amalgama von
Zinn nnd Eisen wird erhalten, wenn verzinntes Eisen mit
kochendem Quecksilber digerirt wird, bis das Eisen sei-
nen Zusammenhang verloren hat und die Masse tiberall
gleich gemischt ist. Sie ist silberweils, zibe, beinahe ge-
schineidig und wird vom Magnet angezogen. Man hat
angegeben, dals ein Amalgama von Eisen erhalten wer-
den wiirde, wenn ein Gemenge von Eisenfeilspihnen,
Alaun und Quecksilber erst trocken und dann mit Was-
SEr '.{1Isﬂ.lu]lll'l.]{_;i:rii:.bl_‘l'l “'Cl‘tf:_'ll. P\'If”] EJ-’it :J[JC]I. ‘I’(:"I'gi,'-
schricben, ein Amalgama aus gf:}h:ht‘:ﬂ Theilen Zink uond
Quecksilber zu bilden, die mit der Hilfte ilires Gewichits
reine Eisenleilspilne zusammengerieben werden, wozn
nach einer Weile salzsaures 1 cino:{}'d gesetzt wird, um
das Zink auszuziehen und dann die Masse mehrere Mal
nach einander mit neuen ﬁ.'{cn:_:ull desselben l’_;i.‘l'EUl_JL:II wird,
Die Masse wird darauf in einen Tiegel eingestamplt, mit
Talg bedeckt und so lange erhitzt, bis das Talg in Kohle
verwandelt ist. Das Amalgama ist hart wie Antimon, im
Bruch kérnig, rostet nicht und wirkt nicht auf den Mag-
net, Mit Hnl.‘l‘c[‘ verbindet sich das Eisen sehr schwer;
die Verbindung ist grau, geschmeidig und kaltbriichig.
Man behauptet, dals eine kupferne Miinze, in einen Hoh-

ofen hineingeworfen, den ganzen Abstich, d. i alles

einer Zeit zu vergiclsende Roheisen, verderben soll. Die
Verbindung ist magnetisch, auch wenn sie nur % _ Eisen
enthilt. Nach Levasseur soll das mit Kupfer ]i’"lllL
Fisen ziher sein als anderes, und seine Sprodigkeit nur

zwischen der braunrothen und der dunkelrothen Glithhitze
einireten, iiber und unter welchen Temperaturen es sich
sehr gut schmieden lassen soll. Mit Wismuth hat man
das Eisen nicht verbinden kinnen. Wenn Eisen mit Zinn
zusammengeschmolzen  wird, so bekommt man, nach
Bergmans Versuchen, zwei getrennte Lagen von Metall-
Legitungen; die eine enthilt gegen 1 Th. Eisen 21 Th.




Verzinnung des Eisens. Moiré Métallique. 601

Zinn, ist geschmeidig, etwas hirter als Zinn und von
einer dunkleren Farbe als dieses; die andere besteht aws
5 Th. Eisen und 1 Th. Zinn, ist etwas geschmeidig und
so hart, dals das Messer sie maht ritzen kann. Mit ?mn
isenbleche werden zu einer Menge von Be

nissen angewandt. Diese Eisenbleche werden anf die .".uI
verzinnt, dals das Eisen in verdiinnte S8

legt wird, num das Oxydhiutchen a

Talg und dann in Zinn ge
von Talg geschmolzen ist, le’
wird dabei vom Zinn duorchdrun
nach einiger Zei ausgeriommen  wird
durch und duoreh zinnh t. Aufl der Ober
eine diinne Lage von Zinn zuriick, welche das
Je reiner das Zinn ‘wﬂ.l‘, um so poli
ache des Zinnes aus.

che zn bekom
; erden 1m
fand der
innten Eisenl
lches er
nannte.
erhitzt, b
wonach es auf der
T\'\-'."t': .‘!h"rvigllhlt wird,

tallbintchien ve
schieht, vm so klei

ilre Grofse zu bestimmen. Wird das Blech an einem
Punkt so erhitzt, dals das Zinn von diesem gegen die Pe-
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ripherie zu schmilzt, so entsteht ein Krystallstern, der diesen
Fleck zum Mittelpunkt hat. Mit einem in Zinn einge-
tauchten Lithkolben kann man auf der hinteren Seitp
Buchstaben oder Figuren zeichnen, die aufl der entgegen-
gesetzten sichibar werden. Man bedeckt das Blech mit
Harz auf der Seite, wo die Zeichnung angebracht werden
soll, und der Lithkelben muls so heils sein, dals das Zinn
bei dessen JiEn'ﬁiirung schmilzt. Um die Kl'}-‘sln]]js;ni:ui
darzustellen, bestreicht man die entgegengesetzte Scite mit
einem Gemenge von Salesiure und Salpetersiure, die nicht
sehr concentrirt sein darf, weil dann die ganze Zinnbe-
deckung leicht abgelGst wird, und wenn die Krystalle mit
hinreichendem Glanz hervorgetreten sind, taucht man das
Blech in reines Wasser ein; sie wird dann ein paar Mal
mit ein Wenig kaustischer Kalilauge {iberstrichen, um das
diinne Hautchen von Zinnoxyd, welches das Wasser ofters
aus der Sdure niederschligt, wegzunehmen, wonach das
Blech mit reinem Wasser wieder abgespiilt wird, Um
den Glanz dieser Krystalle zu erhalten, muls das Blech
nachher mit einem durchsichtigen Firnils iiberzogen wer-
dnre nur die nicht ]'\r)'_

den. Die Ursache, warum die S
stallinische Bedeckung zuerst abldst, ist, dals schnell er-
starrte und unregelmalsig Krystallisirte Theile von allen
Aul'[f_'-sungsmilte]‘n eher aunfgelost werden, als die regelmi-
Gig krystallisiten. Man kann sich einer jeden beliebigen
Saure, die Zinn auflost, zum Hervorbringen der Krystalli-
sationen bedienen, und dann das Blech in die Saure legen,
welche indessen sehr verdiinnt sein muls; aber man macht
es am sichersten nach der von mir hier oben angefiihrten
Methode. Nach Wagenmanns Angabe bewirkt .5, Sil-
ber oder %y Kupfer, im Zinn aufgeldst, eine vorziigliche
Neigung zur Krystallisation, Von dem, was ich iiber den
Unterschied zwischen englischem Blech und dem in ande-
ren Lindern verfertigten angefiihrt habe, wird man leicht
einschen, dals nur das englische zur Gewinnung eines
schénen Metall - Atlases dienlich sein kann, welches die
Erfalbrung auch bestitigt hat, — Eisen lalst sich mit dem
Blei schwer verbinden; werden sie zusammengeschmolzen,
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so bekommt man, nach Gn ytons rsuchen, zwei ver-
schiedene Lagen, von welchen die obere E ist, welches
i, mit einer
nbroeck gieht
jen sei, 400 Th, Eisen mit 134 Th,
lzen, und dals eine V rhindung von
10 Th. Eisen und { Th. Blei nur ein s isches Gewicht
1,25 haben sollte. Zink kann mit Eisen nicht zusam-
olzen werden, well das Zink verﬂiugt, ehe das
schmilzt. Aber man kann, nach Malouin, Eisen-
mit Zink {iberziehen und durchdri : m sie
hmolzenem Zink ang :

srden. N

sse, wenn man ein Gemenge von
sen und Zink in einem dem Zutritt ¢
se einige Zeit glithet, Die Ve I_Jindimg 1alst sich
chts anwenden, ickel verbindet sich das I

kommt in Meteorsteinen gedie-
gen vor, in welchen das Eisen 3 bis 10 pC. Nickel ent-
1

hilt, welches der Nickelgehalt in dem von Pallas *)
zu sein scheint,
_ gemacht wer-
den. & sschmeidig, aber sie fa gen bei einem Ge-
halt von beir iel an die Ges hlI‘l[:'lid_!i:l': eit
zn verlieren, } TOS reniger t als Eisen. Wenn
schmolzen wird, so
Stodart, eine L ol
st zu Gber-
y t sich durch Zusam schmelzen
balt; die Verbindung ist hart und m Es

ist micht bekannt, welchen Einfluls das versc

15en v

en giebi man den 2




Eisensalze. Lisenvitriol.

G04

hiltnils des Koimlrgulmhs auf die Geschmeidigkeit des
Eisens haben kann.

Eisensalze.

Die beiden Oxyde des Eisens geben Salze von wver-
schiedener Beschaffenheit, Ihre allgemeinen und gemein-
schaftlichen Charaktere sind: ein siililich znsammenziehen-
der Geschmack, die Eigenschaflt, mit Blutlauge einen Nie-
derschlag zu geben, der entweder sogleich blau ist, oder
welcher nach einer Weile an der Luft blan wird; und
von SI_'rI'\‘.‘i:]‘tfi\'r'.'],‘?SCI'SiGJTHI'IS nicht lliwlt:rgusul\]-‘1;_;un ZIl Wer-
den, aber mit Hydrothionalkali einen schwarzen Nieder-
schlag zu geben. Das Eisen hat die Eigenschaft, leicht
solche Doppelsalze hervorzubringen, die sowohl Oxydul
als Oxyd zur Basis enthalten, deren Farbe theils griin ist,
so wie sie dorch die schwarzblave des Oxyduls und
durch die rothgelbe des Oxyds bestimmt yyird, theils auch
roth ist.

Oxydulsalze zeichnen sich durch eine blinliche,
etwas ins Griine [allende Farbe und durch einen eigenen,
siifien, nachher zusammenzichenden Gesclmack aus; die
meisten sind in Wasser auflslich. Die Aufldsung absor-
birt Stickstoffoxydgas und wird dunkelbraun oder schwarz,
Sie werden von Gallapfeltinktur in verschlossenen Gefilsen
nicht verdndert, von Blutlauge mit weilser Farbe nieder-
geschlagen, tritben sich an der Luft und setzen einen gel-
ben Ocher ab, wobei sie eine grasgriine Farbe annchmen
und in Doppelsalze ﬁhurﬂeiu:n; die Oxydul und Oxyd
zur Basis haben,

Schwefelsaures Eisenoxydul wird im Allge-
meinen Eisenvitriol genannt, Man bekommt es rein,
wenn Eisen in verdiinnter Schwelfelsiure aufgelost und
die kochendheils filtrirte AuHosung zur Krystallisation hin-
gestellt wird, Das erhaltene Salz bildet durchsichtige,
rhomboidale Prismen, hat eine schwache, blaunlichgriine
Farbe, verwittert an trockener Lult, wird an der
Oberfliche erst weils, dann gelb, schmilzt in der
Wirme in seinem [{r}'stuI[wassm" und zerfallt zu einem
wei-
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weilsen Pulver, welches nachher in Wasser sehr langsam
anfgeldst wird, und welches, dessen ungeachtet, ein unve
dertes Oxydulsalz ist. FEs enthilt, nach Mitscherlich,
42,08 pE. K ystallwasser, dessen Sauerstoffgelalt 6 Mal so
als der des E duls ist. In der Glihhitze wird
€5 ZETS st in schwelelsaures Eisenoxyd verwandelt,
und hinterlifst endlich, nach der Verjagung der Siure,
yd, welches Colcothar Fitrioli genannt
zu werden pllegt, und welch
der Bereitung Scheidewassers oder dur

lsaureg

ts kal-

i
ch dunkelbraun, und wird

arz, YYird sie unter Aus-
entweicht der grolsere Theil
man sie in Beriihirung

s ein, und es

Man hat da-

her vorgeschlagen, sich diese uflosung als ein endiome-
trisches Mittel zn bedie aber den Nachtheil,
mit der Lult ums

absorbirt ist, sic

i ;
It, und man ein unsicl s Resultat bekommt; man

o die hochste Vermind s Volumens der Luft
mau beobachten und den V
ch wiec

wicht 1,4 war, 4 :

nahm; dals beim Kochen . unverindert entwichen,

aber dals die riick igen mit einer Portion Was-
i i sich Ammoniak bildete

sung I
Schwe

II.
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Salze gebe, denn der weilse Niederschlag, welcher sich
bildet, wenn concentrirte Schwelelsiure in eine gesittigte
Aufldsung des Oxydulsalzes gegossen wird, ist nur ein neu-
trales, wasserfreies Krystallpulver, und die weilsen oder
graugriinen Niederschlige, die hervorgebracht werden,
wenn das Salz mit kaustischem Kali niedergeschlagen
wird, sind das Hydrat des Oxyduls, da sie bei dem Ko-
chen schwarz werden,

Im Grofsen wird dieses Salz ans Schwefeleisen berei-

tet. Wenn in der Zusammensetzung des Letzteren mehr

Schiwefel eingelit, als bei der Oxydation zu Siure vom
Eisenoxydul gesittigt werden kann, so muls man den
Ueberschufs kiinstlich abscheiden. Dieses geschieht ge-
wohnlich duarch eine Ré&stung, wobei das Schweleleisen in
H;mi'un, unter welchen man Feuer mﬂc[l[, Ha“lr-{-_l;t wird,
Die Absicht wire wohl jetzt, nur den {iiberschiissigen
Schwefel zu wverbrennen, aber da dieses olme grolsers
Kosten nicht geschehen kann, so lilst man die Zersetzung
einen etwas hoheren Grad erreichen, wobei eine Menge
Eisen in rothes Oxyd verdandert wird. Das gerdstete
Schwefeleisen wird .auf einen fest gestamplften, geneigten
Boden von Erde gelegt, von welchem Rinnen das darauf
fallende Regenwasser, welches in eigenen Behiltern ge-
sammelt wird, ableiten. Die gerdsteten Kiese bleiben
nun der Einwirkung der Luft und des Wassers ausgesetat,
wobei s|]_|||'|,'i||ﬁ5; ein schwefelsaures l':ESC'IIL'rX-‘,'I.iIIl gebildet
wird, welches dem Regenwasser folgt und sich in einer
Auflosung ansammelt, die, nachdem sie durch wiederhol-
tes All[gic[kun iiber den Haufen des Schweleleisens hinrei-
chend concentrirt worden ist, nun in bleiernen Plan-
nen zur Krystallisation eingekocht wird. Der riickstin.
r,]igt-: Theil des Schweleleisens, welcher nicht in Vitrio]

verwandelt wird, ist grolstentheils rothes Eisenoxyd und
wird als Braunroth angewandt, — In Fahlun bekommt
man Eisenvitriol auf die Art, dals man das Grabenwasser,
welches, aulser schwefelsaurem Eisen, eine Menge schwe-
lelsaures Kupfer enthilt, iiber Eisen leitet, wodurch das
Kupler niedergeschlagen und Statt dessen das Eisen aul-
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gelist wird, Das elsenhaltige Grubenwasser wird durch
Gradirung (1. Th. 8. 673.) concentrirt, bis es die Kosten
des Einkochens lohnt. — Der im Grolsen bereitete Eisen-
vitriol ist micht rein: er enthalt fremde Erd- und Metall-
sal unter en die von Ku Zink, Mangan,
Thone alkerde und bi 1 k, die g wahnlich-
sten sind. pfer wird er durch einge h_u-lr-s Eisen
leicht befreit, aber von den {ibrigen ist er um so schwe-

hen
)l ein, dessen 6ko-
»

gewohnlich mit ver-

U(mmhtuu Salzpul-

ver gemengt. Erste ctlr!ml'l: s"mnhl U\}rl::l als l!\}d

und 1

des Strebens, in dieses

und an Oberfliche oxydirt wird, Das gl'lﬁllﬂ Salz ist

ohnlich ein reineres I'ismmlz. als der blauere Vitriol,

m:d es kann, bei G __|_uT|u1la.-n_. WO man ein Dx}-'dﬁ-i_ o

t, durch Kochen mit Eisen ganz in Oxydulsalz

man kann auch durch Kochen mit

rdirten Vitriollange ilice E halt,

Schweflichtsaures Eise erhilt man,

wenn eine Aufl
s0 eben niede Ty nes kohlensaures I
It eine braunliche »‘\u]'lnistmg,
rrnt ist, von Alkohol nieder geschla-
gen wird, Das Sa 5 rens nic |1l umvls‘uLhL Wird
¢ine 'Auflosy davon mi vele irt, so bekommt
man unte f I[ILIILMIIHL'? EISL'FmrvduI Man
erhilt es ‘auch, wenn metallisches Eisen in Husslh, - schwef
lichter Siure aufgeldst wird. Die Aufldsung geschielit
40 *
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olme Gasentwickelung; sie ist erst braun nnd wird dann
grin, Abgedamplt L.nm man sie nicht zum Anschielsen
}ll'i”{{t‘lh sondern sie bildet eine 'j]'llllhu”m‘ Masse von einer

schmutzigweilsen Farbe. In fi Luft gelassen, setzt sig
einen rothen Ocher ab und es schielst schweHichtsaures Eisen-
oxydul an, FEine lingere Zeit der Luft ansgesetat, wird
seine Auflésung endlich in schwelelsanres Eisenoxydul ver-
wandelt., Schwelelsiure und Salzsiiure treiben schweHichte
Siure aus und schlagen zugleich Schwefel nieder. Sal-
petersaures Eisenoxydunl bekommt man, wenn Eisen
in kalter und verdiinnter Sil[nr::f_’l'siiuru. aulgelost wird; es

gn_‘. Anf: ngs eine schmutzigbraune "\H”r":sul'l-f weil

eterpas zuriickl

so wie das schwelelsaure Salz, das Salj
aber es wird binnen Kurzem von selbst zersetzt, und man
bekommt ein Oxydsale. Lbst man Schweleleisen im Mi-

nimum in verdiinnter und reiner Salpetersiure auf, so ent-

wickelt sich Schwefelwasserstoffzas, und man bekommt ei

=

S['h\'n'ﬂl.'J|t'.-:"t'L“|ll]]i_"]|L’. Aullgsung, die gleichfalls von weniger

Dauer ist und die bei der gering

ten Lmu.mn:_{ der IL.:-

peratur in Oxydsalz verwandelt wird. Salzsaures Ei-

senoxydul bekommt man, wenn Eisen in Salssiure anf-

und

guln"nsl wird; die Auflésung geschieht mit He [t

bildet eine hellgriine Fliis

gkeit, die wihrend der Ab-
: i Das
Salz ist in Wasser J{_JJI.'I flaslich und 16st ml: an 1‘.|E in
Alkohol ‘avf, Es absorbirt, so wie die beiden vorherge-

kiithlung in schine, he llgriine Krystalle ansc
J

henden, Stickstoffoxydgas, zu welchem es sich gerade wie

das schwelelsaure Salz verhilt. Bei einer hoheren Tem-
ar, und wenn. es

peratur schmilat es in seinem Krystallwa
in einer Hetorte destillirt wird, geht erst Salzsinre und
Wasser mit etwas Eisenoxyd iiber, und dann, wenn alles
YVasse
mirt sich, bei der Temperatur worin das Glas weich wird,
ein weilses, farbenloses Oxydulsalz in Krystallen, und am
Boden der Retorte bleibt ein dunkelgriines, in schuppigen
Krystallen nnguscfiossc:ncs, basisches Salz zuriick, welches
zum Theil in W - aufloslich ist. War der Zutritt der
Luft nicht abgehalten, so hat das Sublimat eine glinzende

r entwichen ist und man die Hitze fortsetzt, subli-
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» und enthilt ein Oxydsalz, G limolzenes salz-
rbirt, nach Farada ier
willt zom weilsen Pu
das Ammon
~ wird es von ¢
setzt, es bildet s

det sich ab und oxydirt sich. \1111

saures Eisenoxydnl u:-r]]fL]Lvu, wenn

v,

absetzt
Theilen
ydul
ifj\:l' die Auflosung hat eine
i nm]l dem x\lr'l 1my
Phosphor res Eisenoxydul
wslich,  Man bekommt es, wenn das
Iz mit einem pho sanren Neu-
wird, Der Niederschlag ist
nimmt r an der Luft eine blane Farbe an und
wird duonkelblan, ese Veranderung rithrt davon her,

U VEr-

uI.s ulmul.ll

y nahm es binnen

n ist es blan und |

1T "nll-l lml man in b
durchsichti )
fonden. Pl }LZJFlJ['I'I'
und bildet nach bkithlen eine
Vor dem Lothrolr kann es nicht, ohne Zusatz von Se
zu Ph sreisen e .h]a irt werden, Kohlensaur
senoxydul ist in ge Quantitit in W

|I.l.]1 @ ¥ ) tisenle Ji\lnimu

n, als wemn Eisenoxydu
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die Flissigheit nicht anfgelost behalten kann, schlagt sich
als ein weilses, ins Griine fallendes, volumindses Pulver
nieder, An der Luft wird es zersetzt und in ein Doppel-
salz von {_}x}'{l und Ur_'r'r_h!l veryvandelt. Kobhlensaures
Eisenoxydul kommt im Mineralreich in Rhomboédern,
welche denjenigen des koblensauren Kalks ébnlich sind,
kr'\'sEaIIisirt vor, Es ist selten weils, sondern t»_-,uw(]]m]iclj.
entweder gelblich oder schwarz von Farbe, und enthilt
nicht selten kohlensaure Salze wvon Kalk, .'\I;mgem und
Talkerde, Die meisten eisenhaltigen Mineralwasser ent-
halten kohlensaures Eisenoxydul in iiberschiissiger Kohlen-
siure anfgeldst, obgleich sein Gehalt in srlmc,r_[m.iitn Mi-
ncnfquellen selten 2 Gran auf die Kanne betriigt. Fluls-
sanres Eisenoxydnl ist in Wasser unaufloslich und
wird als ein weilses Pulver tllf't]L'rlw,'._'hln-'-en. welches in
einem Ueberschuls der Siure nor langsam aufgeldst wird.
Boraxsaures Eisenoxydul ist u:l:{ul]osl.ch und man
bekommt es durch Niederschlagen von schwefelsaurem Ei-
senoxydul mit Borax; ein grn‘s‘[’r Theil der Saure wird
durch Waschen ausgezogen, und im Allgemeinen infsert die
Boraxsiure eine nlu geringe V 11\-.'ﬂmlratfu|..t zn den Oxy-
den des Eisens. Il.'J'_"]l.nSiEul es Bisenoxydul erhilt
man, wenn ein neotrales selensaures Salz mit der Auflo-
sung eines Eisenoxydulsalzes gemischt wird, Es schligt
sich mit weilser Farbe nieder, aber es wird von der Luft
hoher oxydirt, bald darauf grau und endlich gelb. Ueber-
gielst man es mit einer stirkeren Siure, z. B, Salzsiure, so
wird es aufgelost, aber das Eisenoxydul wird auf Kosten
der Selensiure zn Oxyd oxydirt, es schligt sich Selenium
nieder und man bekommt in der Auflosung salzsaures Lisen-
Ox_\'d mit freier Selensdure gemischl. Das Eisen wird von
der Selensiiure nicht aufgeldst; es iiberzieht sich bald mit
einem kupferihnlichen Hiutclien von Selenium, und es hiont
alle Einwirkung auf. Das Biseleniat des Eisenoxy-
duls erhilt man, wenn ein Biseleniat mit alkalischer Base

mit einem Eisenoxydulsalze gemischt wird, wobei die Fliis-
sigkeit sich nach einigen Augenblicken tritbt und ein Theil
des Salzes mit wr)rfsnt Far l)l_. ra Boden [LEllt. Es ist in
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a

Wasser schweraufldslich und wird b ychen zersetzt,
wobei Selen und selensaures Eisenoxyd als ein braunes
Pulver zusammen niederfallen. Arseniksaures Eisen-
oxydul schligt sich in F zines weilsen Pulvers nie-
der, welches, an der Luft gelassen, dunkel wird und end-
lirh gine sLhmn!?Jggrune Farbe annimmt, Das Oxydul
‘erroso-ferricum, und
dem entsprec
I:lmsphorsnurr_en &':‘li?.i sleicht, utrales ﬁrs&mi
ENox rdul mit Kr
f Schw ge
;ine, klare, hl.mnrune I\n,s e in regelmil: gen (Jr:t:u:.
dern. Sie haben 1iLn Namen SLornrilt erhalten. Wird
das neutrale Salz in Destillationsgeléalsen erhitzt, so nimmt
eine dunk lgr:-:ut—: Farbe sub rt sich arsenichte
“Ei noxydul wird auf Kosten der Arsenik-
dirt. Arseniksaures Eise rdul ist zum
b””“'*“ Jhul in kaustischem Ammon islich, Die
wird an der Luft grim. nichtsaures
rdul ist ein we auch ir stischem Am-
Vied
senoxydul ist unanf]oslic
rr\\;rlul ist in VWasse '
dnnl-.v!br.mn von Farl rd EHise it Molybdans
ommt man eine LI e Auflésung, die
] we ist, G h.r(nns;l.u-
r'-ll. \wurlcn, weil
e Yerw: imh-

Antimonsaures und tellur-

iuI sind beide weilse Ni hlige,

die an ¢ ]], Vet 'I Hd-n-
saures

Kérner, die vom Magnet stark a rden,  Man

o
hat es auch, als eine Seltenheit, in metaliglinzenden,

sngraven Krystallen unden, md es hat dann den
Namen Crightonit erhalten it der Kieselerde
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das Eisenoxydul zwei bekannte Verbindungen. Das Sili-
cat, worin der Sauerstoffgehalt beider gleich grofs ist,
wird bet dem Frischen des Eisens und beim Sclimelzen
des Schwarzkuplers gebildet, ind man bekommt es nicht
selten kr}'.st:qllis'n-t in metallglinzenden, grauen Krystallen,
is st gehr leichtiliissig nnd wird mit Zuriicklassung von
gelatindser Kieselerde von Sanren zersetzt. Das Bisili-
cat bildet sich bisweilen im Hohofen; es ist strenghiissig
und schiefst in griinlicle, bisweilen dlu'i;JrsichriHU Blat-
ter an. Von Siuren wird es zersetzt. Es macht einen
H.mplErcslrmdrhull dl]rlku];_;ri‘mcl' l’_‘r'L‘i.:lXL..'TII.‘, besonders des
sogenannten Hudtrnhcrgi& von Tunaberg aus. Essig-
saures Eisenoxydul bekommt man, wenn Schweflelei-
sen in Hssigsiure aufgeldst wird. Es schielst in kleine
grﬁnc, Iu'ism:ui.l;cha 1(1.')—‘51:!“0. an, die an der Luft leicht
zersetzt werden., Kleesaures Eisenoxydul wird er-
halten, wenn Eisen in Kleesiure anfgeldst wird, Es bil-
det theils ein saures und theils ein neutrales Salz. FErste-
res schielst in griine, prismatische Krystalle an, die in
trockener Luft verwittern; Letzteres schligt sich aus der
Auflosung nieder, je nachdem die Kleesiure von dem sich
auflosenden Eisen gesittigt wird. Weinsteinsaures
Eisenoxydul ist in Wasser schweraullaslich und bildet
ein weilses, pulverlérmiges Salz. Man bekommt e$ in
blatterigen Krystallen, wenn man in eine heilse Auflé-
sung von schwelelsaurem Eisenoxydul eine Auflosung von
Weinstemnsaure gielst; das weinsteinsaure Salz schielst
dann wilirend des Abkiihlens an. Iis enthilt, nach Bu-
cholz, 13 Th. Krystallwasser, und wird in 426 Th. kal-
: ost, B
zoésanres Eisenoxydul ist in Wasser und Alkeohol
aufldslich; es schielst in gelbliche Krystalle an, die an
der Luft verwittern, Bernsteinsaures Eisenoxydul

tem und in 402 Th. kochendem Wasser aul;

ist unauflgslich nnd wird als ein graugriines Puolver, wel-
ches sich an der Luft héher ::.\}dj:'l', nie “il'lliil:__;l!ll.
Von iiberschiissiger Bernsteinsiure wird es zum Theil auf-
gelost. "Galldpfelsaures Eisenoxydul scheint zom
Theil in Wasser aufloslich und ungelarbt zu sein, aber
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der Luft ausges schligt es sich als Oxydsalz mit
er Farbe er. Blausaures Eisenoxydul

ran - Eisen bekommt man, nach Robiquets

1, wenn so eben niede C enes und

mit VVas

hat und in einem ziy ropf refilse einige Tage ste-
hen lifst. Der Schwefelwasserstoff 't die  blaue
Farbe in Weils, und es bilden sich nach und nach kleine
stalle, die, wenn sie an die Luft ]u_umrwn,
Ich hab

suche nur eine weilse Masse erl: nd € f.md sich
En der 1"'h“|sr.' it aufzeld ausinre, Man erhilt eben-
enhaltiges blansaures Am-

sehr gelinde erhitzt wird,

ie Luft nicht ganz au
Das auf diese J\l[ u!nh

\IrmHt im A

wenn der huh[

dirt wiirden, so wiirde lu or allein mit dem Eiseno
dul ein numnlu alz 1 und r ein Bicarbo
bi 2o el 3 tibr s hierbei auf den

ns hin,
das Eisen
auflist. Die An

1-blavpriin, wird in d
b, und schmeckt
witriol.  An  der
lz immer in ein Ox3
o Raume dorch Abdampf
1 hat noch nicht ve

er Form zu erhalten. Es bildet sich ebenfalls,

bl g

R

=
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wenn die Doppelcyanur des Eisens und des Kaliums mit
Schwelel gemischt und gelinde erhitzt werden, bis die
Masse zu schmelzen anfingt, woraul sie in Wasser aufge-
lést wird, welches dann eine Mischung der Verbindung
des Kali’s und des Eisenoxyduls mit dieser Siure, oder,
welches dasselbe ist, ein Gemenge der Sufl'uc'}'am:r von
Kalium und Eisen anfnimmt,

Die Oxydsalze gzeichnen sich durch eine gelbe
oder rothe Farbe und einen herben, zusammenziehenden ,
wenig siiffsen Geschmack aus. Lin grolser Theil ist in
Wasser unauflislich und einige haben eine grofse Nei-
gung, basische Salze zu bilden, so dals sie von Alkalien
nicht véllig zersetzt werden. Von vi;z.-uh;]]l?gen, blansan-
ren Salzen werden sie mit einer schinen, dunkelblauen,
und von Gallipfeltinktur mit schwarzer Farbe niederge-
schIagﬂ:l. In neutralem Zustande haben Aullosungen die-
ser Salze eine tiefe, rothbraune Farbe, die bei einem
Ueberschuls von Siure verschwindet und hellgelb wird,
Von Alkalien werden sie \'t}]]sl.'indig und mit rothbrauner
Farbe 11113:.591‘5:-.sr:l'.-].'li,:,en, Durch Kochen mit vielem WWas-
ser werden neutrale Eisenoxydsalze zersetzt, ein basisches
Salz wird niedergeschlagen und die l"IEis.sEHI-zcit erhalt
einen bedeutenden Ueberschufls an Siiure,

Schwefelsaures Eiseno xyd bekommt man, wenn
das Oxydulsalz mit halb so viel Schwefelsiure, als es yor-
her enthilt, gemischt, bis zum Kochen erhitzt und mit klei-
nen Portionen Salpetersiure gemischt wird, so lange eine
Gascnlwickelung statt findet, Man erhiilt es auch, wenn
rothes l‘:iSCﬂOX}'d mit concentrirter Schwelfelsiure ['|]J(_:1'£r_;i_35..
sen und wohl umgeriihrt wird, wobei die Masse heils
wird. Man erhitzt daraof das Gemenge ein Wenig, um
die iiberflissige Sinre zu verjagen. Das Salz wird mir
rother Farbe in Wasser aufgelost und lilGt nach dem Ab-
dampfen eine hellgelbe, zerflicftende Salzmasse zuriick. In
Alkohol wird es leicht aufgeldst.  Schwve elwasserstofTgas
reducirt es zum Oxydulsalze, Bucholz, Rink und Thé-
nard haben ein saures schweflelsaures Salz darge-
stellt, als 4 Th. neuwales Salz mit 1 Th, concentrirter
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Schwefelsiure gemischt wurden, wobei das saure Salz ent-

nlosen Krystallen ansc r;., je nm_lnlun fJIf‘

nuiu oder '.\1:ni'= r vcnll"mrlt war. Basisches schwe-
Anfli-

sung e ze§s von kuusmdlem Alkali mit de

Vorsicht mmlu‘!s_{r, wird, dals sich der ganze E

gebalt nicht abscheidet.

eine Aufl

an der Lult

Pulver niede

ab. Die Siure nimmt darin § Mal
als im neutralen Salze auf; die Basi
nerstoff als die Séure.

so viel toff als die

x}rd erhi 1
d. Es bhildet
htanflésliche
die aus der Luft Fe 1 t, In einer

hoheren Temperatur wird e 212 d bilc zin basi
sches Salz, w i B ohere rmegrade
vollkommen zerstort wi d hi d. Vau-

and nach Ver-
f-t,n farbenlos alle, in Form rechtwinkli-
ger, i Prismen, die an der Luft zu einer roth-
braumen eit zerflossen und die von Alkali mit ro-
dlLrL‘ : s wurden. Das basische
saures Fisenoxyd mit Al-
lt, wenn eine verdiinnte, vil-
er wenn salpetersaures
: ar],15r~n. als es an ann, digerirt wird.
Es ist gallertartig und zum Theil &
auflislich, so d.t!s es auf dem l'lhuum muht A
werden kann, sondern

aufserst Jangsam eu filtriren ist. Dlr’ .‘Jdpu ersaure scheint
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aulserdem ein Salz mit noch grofserem Uebersehuls von
Oxyd, oder was wir ein iiberbasisches Salz nennen, geben
zu konnen; dieses ist aber nicht genan untersucht, Wenn

eine Anoflosung von salpeterssurem Eisenoxyd mit iiber-

schiissizem kohlensauren Kali niedergeschlagen wird, so
Iost sich der Niederschlag wieder im Alkali auf, und man
bekommt eine rothe Aullosung, die Stahls alkalische
Eisentinctur genannt zn werden pflegt. Salzsanres
Eisenoxyd wird auf dem trockenen Wege erhalten,
wenn Salzsiure-Superoxydul oder Chlor iiber gelinde er-
hitztes Eisen g{‘!ci!t’t wird, wobei sich ein rothes und sehr
Hiichtiges Salz sublimirt. Auf dem nassen Wege bekommt
man dieses Oxyd, wenn rothes Eisenoxyd durch Digestion

in concentrirter Salzsiure aulgelost, oder wenn das Oxy-

dulsalz mit halb so viel Salzsiure, als es vorher eathielt,

versetzt und zum Sieden gebracht, mit Salpetersiure in
kleinen Portionen gemischt wird, so lange sich etwas
Sah-ksroffox)-d entwickelt, Zur Consistenz von S‘\'rn]: al-
gedamplt, gesteht es bei der Abkiihlung zu einer krystal-
linischen, rothen Salzmasse
keit aus der Luft Fencl
gefilsen bis zum Glihen erhitat, giebt dieses Salz zuerst

die mit der grolsten Leichtic-
L= L

keit anzieht. In Destillations-

Hitssige Salesinre, die etwas Eisenoxyd enthilt; dann subli-
o ) ’

mirt sich ein rothes Salz, welches nentrales, wasserfreies,
salzsaures Eisenoxyd ist, und es bleibt ein basisches Oxyd-
salz in breiten, braunen, ;Trf."l'rw-_'mfcri Blittern in der Re-
torte zuriick. Salzsaures I']J'Svnan_:.'cl wird sowohl in Alko-
hol als in Aether Enii'i-_-‘L‘lL'J.‘:I. Schiittelt man eine i\lis::hlmg
von Aecther mit einer concentrirten Al:”i".lh']t:‘l‘f_f‘ dieses Salzes

in Wasser, so nimmt der Aether einen Theil des Eisen

Ib. Am Sonnenlicht verliert

salzes auf und wird :-3('%1&
es seine Farbe, nimmt sie aber nachher im Schatten wie-
der an. Diese Auflésung wird in den Officinen Aetler

Martialis genanmt. Basisches salzsaures Eisen-

oxyd wird niedergeschlagen, wenn eine Auflésung des
Oxydulsalzes an der Luft gelassen wird, oder wenn man
das Oxydsalz it kaustischem Alkali unvollkommen nie-
derschligt. In der salzhaltigen Fliissigkeit ist es unauflss-
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aber es 16st sich in reinem Wasser auf, so dals es

- anf dem Filtrum gewaschen werden kann, sondern
er sehr hohen Temy
pdirt

, man durch

wng von Wasser mit noxydhydrat, Salzsiure-

«dnl oder Chlor le Hydrat wird aunfge-

brothe  Flii it, die

aber piter 1 - den ist. Jodsaures

I",i.\'cﬂ::r':i}'d ich mit g srother Farbe in W

inden, als das sanre

i dem Destilliren

}-d. ist ein ¥
mnaullosliches Pulver. P '15:;-]1-‘3:‘.5:11!!'1_!'
comint man, wenn die
inem ph auren Salze ni
chlag ist ein w
hes sich im Troc
‘aun
Auf Kohlen
s und

ratur, von Fla
i ucirt.

n in E 1erzen vor, die dadurch v
ben ¥ , da es im Holofen leicht zn Phosphor

redueirt d mit dem ansg

it im Erze sell
Gangart vor. Man kann daher das Eisenerz von di
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Salze vollig befrefen und mit dem Magnet abscheiden,
Digerirt man dann die fein gepulverte Gangart einige
Tage bei einer Wiarme von -~ 20° mit reiner, vorher
mit 30 bis 40 Theilen ihres Gewichts Wasser verdiinnter
Salpetersiure und dampft die Auflésung bis zur Trockne
oder zum Verjagen der freien Siure ab, so bekommt man
einen weilsen, g'.il[m-l:arzjg.;-n Riickstand , woraus das Was-
ser die salpetersauren Erden auoflost und das phosphorsaure
Eigg“ox}'d als ein weilses Pulver zuriicklalst. Dieses ist
dann gewohnlich mit etwas Kieselerde vermischt, wovon
es durch Auflésung in Salpetersiure befreit werden kann,
Basisches phosphorsaures Eisenoxyd bekommt
man, wenn das neutrale Salz mit kaustischem Kali dige-
ritt wird, wobei ein rothes, dem Eisenoxyd gleichendes
Pulver zuriickbleibt, welches durch mehr Alkali nicht ver-
indert wird, Kollensaures Eisenoxyd existirt nicht,
Ein jedes gelbe kohlensaure Eisensalz, welches in einem
Destillationsapparate gr_«r-;li'uht wird, pgiebt ein dunkeles
Oxyd, welches vom Magnet angezogen wird, und alse
ein Doppelsalz von Oxyd und Oxydul sein muls. Flufs-
saures Eisenoxyd ist leichtaufloslich und trocknet zur
rothbraunen Gallerte ein. Boraxsaures Eisenoxyd ist
ein unaullSsliches, E’_;Q_‘.“J“C]ICS Pulver, welches beim Bren-
nen brann wird und in einer héheren Temperatur zu ei-
nem Glase schmilzt. Selensaures Eisenoxyd, wel-
ches man durch doppelte Zersetzung erhalten hat, ist-ein
weilses Pulver, das durch Trocknen gelblich wird. Echitzt
giebt es zuerst Wasser und wird roth. Bei einer hoheren
Temperatur entweicht die Siure und das Oxyd bleibt rein
zuriick. Das Biseleniat erhilt man, wenn Eisen in einer
Mischung von Selensiure mit Salpetersiure aufgeldst wird,
ohne jedoch die Siure véllig zu sittigen. Das Biseleniat
setzt sich dann wihrend der Abkiihlung in blitterigen, un-
regelmilfsigen, pistaziengrinen Krystallen an den Winden
des Gefilses ab, Basisches selensaures Eisenoxyd
bekommt man durch Behandlung eines der vorhergehenden
8alze mit kaustischem Ammoniak. Es ist ein gelbes Palver,
welches, so wie das basische salzsaure Salz, bei dem Wa-
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Salz bis zum anfangenden Glihen erhitzt, so entsteht eina
dulserst lebhalte Feuererscheinung, von gleicher Art wie
diejenige, welcher das Eisenoxyd, das Clll‘mnrn;_v,'tl u, m. a.
unterworfen sind. Um sowohl die Arseniksiure als die
]’]msl}imrsﬁnm vom I':i\'ﬂ]:,’:.‘(}-ll zu trennen, hat man kein
anderes Mittel, als das arseniksaure oder phosphorsaure
Salz aufzulosen und  dann durch Eintropfeln in Hydro-
thionalkali niederzuschlagen, wobei das Eisen als Schwe-
feleisen z:b;c.s:_-hicd::u wird und die Siuren in der Fliissig-
keit zuriickbleiben. Im Mineralceich kommt noch ein
basisches arseniksaures Eisenoxyd in Wiirfeln krystallisirt
vor, weshalb es den Namen Wiirfelerz erhalten hat,
Es ist grin von Farbe und enthilt Ksystallwasser. Es ist
50 zusammengesetzt, dals Saure, Basis und Wasser g_;l{:it':hu
Mengen Sauerstoff enthalten. — Molybdiinsaures Ei-
scno:c}'d bildet einen braunen oder I‘l'llﬂkt.’ll.‘-l'lTlJ[il.’]'lf_:l?J—
ben Niederschlag, welcher durch kanstisches Kali zersetzt
wird. Chromsaures Eisenoxyd ist ein rothbraunes
Pulver, in Wasser unaufloslich und wird in concentrirten
Siuren aufgelGst. Antimonsaures und tellursaures
Eisenoxyd sind hellgelb und unaufldslich, Essigsau-
res Eisen r)x}-‘d bekommt man, wenn l‘.isct‘]r_rx}-'(]h)'([ral
in Essig aufgeldst, oder wenn schwelelsanres Eisenoxyd
mit essigsaurem Blei niedergeschlagen wird. Es bildet
eine rothe Aufldsung, die duorch Abdampfen in einen
braunen zerfliefsenden Gallerte verwandelt wird. Dieses
Salz giebt sein Eisenoxyd leicht ab und wird deswegen
in den Kattundruckereien angewandt, Man pHegt es da-
selbst aus dem Essiz zu bereiten, welchen man bei der
Destillation von Holz bekommt. Das Eisen wird beinahe
bis zum S;'iLLiHln'lg*i[ml'Lkl nuf‘gulﬂst, und man lilst daranf
die Auflosung sich in der Lult oxydiren. Hssigsaures Ei-
senoxyd wird in Essigither anfgelost und diese Auflbsung,
mit Alkohol gemischt, ist in spiteren Zeiten als Arzenei-
mittel \'01'51.-.5:[11:!B<,-11, Basisches essigsaures Eisen-
oxyd ist ein unauflSsliches, gelbes Pulver, welches sich
aus dem nentralen Oxydulsalze niederschligt, wenn es an
der Lult oxydirt wird. Kleesaures Eisenoxyd ist ein
schwer-
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Ibes Pulver, welches man bekommt,
'dsalz mit einem k wren Salze nie-
Es [fille sehr langsa u Boden und
in lGsung  zuriick,
Durch huls von Kleesiure soll es noch aul-
icher werden, so dals man es dann in kleinen griin-

g n Prismen krystallisirt erhalten kann. Weinste
s s Eisenox ist leichtanfldslich vnd trocknet zur
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von Blutlange und von Hydrothionalkali niedergeschlagen
werden, Citronensaures lilsf:no.\;)-'ri ist eine leicht-
auflésliche, rothb o Salzmasse, Aepfa[saures Ei-
senoxyd ist eine in Wasser und Alkohol auflésliche,
hnliche Masse, die aus der Luft Feuch-

Ist die Basis vorwaltend, so bildet es

; der in Wasser unaufldslich ist,

saures Eisenoxy d ist schwarz, unauflldslich

iinen Hauptbestandtheil d I s, Gielst

man Gallaplelsiure in eine sehir schwache Eis naullosung,
wird di purpurroth, in einer mehr concentrirten
und in einer wohl ioten schwarz wie Dinte,

wird von Alkalien und Sauren : tzt. Ben-

ZC ures Eisenoxyd ist ein-unauflosliches, blalsrothes,
volumindses Pu ach Hisinger, in kochen-

und e

mit den Erden und il - und Ko-
baltoxyden leichtawufl 2 Salze giebt, so bedient man
sich di 7 alysen, um das Eisenoxy
aus neutrale st i zoésauren Salzen zn
len. Dazn muls das Eisen irt sein und die
Sinre in \111]:55“:'15 ) iten, zn welchem
Endzweck diese so genan wie méglich mit kaustischem

I, 41
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Ammoniak neutralisirt wird. Das benzoésaure Sale darf
anch kein vorwaltendes Alkali enthalten, denn in diesem
Fallwird das Desultat falsch. Bernsteinsaures Eisen-
oxyd ist ein dunkelrothes, mmauflosliches Pulver. Man
bedient sich der Unanflslichkeit dieses Salzes mit dersel-
ben Vorsicht wie beim \'uu[wr-cy-Ju.-mlv!'l. um Eisenoxyd von
f"lﬂ]lgﬁ]}t‘;:-:}-‘nllll abzuscheiden; und die Bernsteinsiure lat
dabei den Vorzug, dals die Verbindung nicht so volami-

nes ist und leichter, als das benzodsaure Salz, welches eine
so grofse Menge Kohlenstoff enthilt, zum rothen Oxyd
yerbrannt wird. Ist die Aulldsung, woraus bernsteinsau-

res Eisenoxyd niedergeschlagen wird, nicht villig gesit-

tigt, so wird zwar das bernsteinsaure Eisenoxyd niede

schlagen, aber es lost sich wilrend des Waschens w
der anf, Honigsteinsaures Eisenoxyd ist ein isa
bvl]g{:]bﬁs Pulver, welches sich nicht in Wasser aufldst,
aber von Salzsiure leicht aufgenommen wird, Blausau-
res Eisenoxyd, d. I das diesem entsprechende Cyan-
Fisen, ist noch nicht im isolirten Zustande bekannt, In

Verbindung mit blansaurem Eisenoxydul vnd mit eini
anderen Cyan-Metallen wird seiner weiter unten erwahnt,
Das Eisenoxyd scheint sich mit Schwefelkohlen-

stoff verbinden zn kinnen. Wenn eine Auflosung von
Schwelelkohlenstoff in  Schwefelkaliom im Minimo =zu
einer Auflldsung eines Eisenoxydsalzes gemischt wird, so
bekommt man einen Niederschlag, der eine etwas dunk-
lere rothe l"al'EJf:, als das liislf_'rlr_:.\'}'rf allein in‘:I, und welche
der Terra umbra etwas :_II]{:ii:flr. Man bekommt es
ebenfalls, wenn nasses Eisenoxydhydrat mit einer Auflo-
sung von Schwefelkohlensioff geschiittelt wird. Der Nie-
derschlag ist in einem Ueberschuls des 1"-"31|I.Ji'|;_-"_i-t11itll.'fs anl=
l6slich, wobei man eine so dunkelrothbraune Fliissigkeit
bekommt, dals sie m'lthl!'crisit:f:lig wird, Einige wenige
Tropfen davon in ein Glas Wasser eingetroplelt, geben
dem Wasser eine weinrothe Farbe. Die Farbe des ¥Was-
sers wird nach einiger Zeit grin von Schwefeleisen, und
es schligt sich endlich ein weilses Pulver nieder. Von
concentrirter Salzsiure wird diese Verbindnng mit Schwie-
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rigkeit zersetzt; es last sich Eisenoxyd auf, und es ver-
dampft Schywelelkohlenstoff mit seinem eigenthiimlichen
Geruch. Schwer ist es zu s rie di T\"m‘l_'vin:hmg
soll betrachtet w =n, weil sie, nach dem was wir von
der Natur der Verbindung des Schwelelkohlenstoffs mit
Alkali wissen, nicht als eine einfache Verbindung von
elkohlenstoff mit Eisenoxyd betra htet werden kann.
Schwefelblausaures Eisenoxyd (d.h, das diesem
entsprechende vefel-Cyan-Eisen). Mit der Schwe-
jrf]iu saure verbindet sich das Eisenoxyd so bf‘gi(’.rfg,
m man z. B, die Siore durch Papier filtrirt, sich

. von den Spuren von Eisenoxyd, die noch darin
enthalten I mnen, roth fa Diese Verbindung ist
roth, und ihre Farbe ist so inten i\-', dals die unmerklich-
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Doppelsalze.

in Beriihrung mit der Luft ausgestellten Fliissigkeit einzn-
fallen anfangen, so nimmt sie allmihlig ihre Farbe wie-
der an, und diese Wirkung ist zwischen 1 und 2 Ulr am
stirksten, Er hat micht angegeben, welche Wirkung die
Abendsonne hervorbringt, Ferner fand er, dals dieses
Ausbleichen der Farbe des Salzes am leichtesten und
schnellsten von den griinen Strahlen geschieht, und er
schliefst ans diesen und einigen anderen Versuchen, dals
Farben von den Strahlen, die im Spectrum ;;f'[uur.f.’f'c‘zmc
ihre Complementfarben haben, am meisten ausgebleicht
werden, Mit der sogenannten Chlor- Cyansiure giebt das
Eisenoxyd einen grimen Niederschlag, welcher jedoch von
geringer Dauer ist,

Doppelsalze.

Die Oxyde des Eisens haben eine grolse Neigung, so-
wohl mit verschiedenen anderen Basen, als unter einan-
der, Doppelsalze zn bilden. Ein geringer Theil dieser
Salze ist gehorig bekannt, aber verschiedene unter diesen
sind, ,«,o\vohl in wissenschaftlicher Hinsicht als wegen ihrer

technischen Anwendung, von grolser Wichtigkeit.

a) Doppelsalze der beiden Oxyde. In diesen
sind die Oxyde gewohnlich wie in Eisenoxyd - Oxydul ver-
bunden. Wir kennen bis jetzt nur wenige dieser Salze,
Das schwefelsaure Salz erhilt man, wenn das neu-
trale Oxydulsalz der Einwirkung der Luft, so lange Ocher
entsteht, ausgesetzt wird, wobei man eine dl.ulu-l‘wlhmlbl.
Auflosung hl.kun‘:ml, die nach dem Abd lampfen nicht r-n.]u
kl’jSI‘!”JSnI snn:]uueulc lhllIklednTw sy mlniml]t'h{, Masse
bildet, die yon kaustischem Alkali mit schwarzer Farbe ohne
Einmisc !a!mg von griin oder roth niederge "H‘llll"r n wird :
ein Umstand, w elch 1er diese Klasse von [I‘\{ nsalzen charak-
terisirt, Dlll:‘L.].“.I man in verschlossenen Gefilsen den er-
haltenen Niederschlag mit einem Ueberschuls des Salzes,
so wird das Oxydul aufgenommen, und es bildet sich
Oxydhydrat, welches eine gelbe Farbe annimmt. Bei
dem Schachte Insjﬁ-Siirlkning, in der Kupfergrube zu Fah-
lun, ist ein rothes Salz in grolsen Stalactiten gefunden wor-
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mit schweflelsaurem Kali und schwefelsanrem Am-
moniak Doppelsalze, die dem Anschen, der Krystallform
und der Zusammensetzung nach mit den entsprechenden
Salzen, die mit der Thenerde gebildet werden, vollkom-
men fbereinstimmen, und die man ohne chemische Unter-
Sucfmilg von Alaun nicht unterscheiden kann. Diese Ueber-
einstimmung in Form und Verhiltnissen mit Alaun ist die
Ursache, weshalb dieser so leicht eisenhaltig wird, denn
der Eisenalaun, wenn ich ihn so nennen darf, macht durch
die (}Il.*.iull-r'f_ﬂt'tlli:_;]\'cil mit dem Thonalaun Il‘ll'_?:‘_"l'il'illl\'.[lf
Theile der Krystalle des letztgenannten avs, Schwe-
felsaures Eisenoxydul giebt, nach Mitscherlich,
mit schwefelsaurem Kali und schwefelsanrem
Ammoniak krystallisiende Doppelsalze von einer schwa-
chen, irimlgt'ﬁn!rn Farbe. Diese Salze ihneln in Form und
Zusammenselzung den Doppelsalzen, die von denselben
alkalischen Salzen mit Zinkoxyd, Talkerde, Nickeloxyd,
I{upf'rm.\-)':l u, m. a., gl:lpild]ut werden, Die ]{r_v,-ﬂ:llif'urnl
des Kalisalzes ist der des Ammoniaksalzes gleich, aber das
Krystallwasser im ersteren enthilt 6, und im letzteren
7 Mal so viel Sauerstoff als in einer jeden der Basen,
Weinsteinsaures Kali und weinsteinsaures
Eisenoxydul erhilt man, wenn saurcs weinsteinsaures
Kali mit der Hilfte seines Gewichts Eisenfeilspiline nnd
so viel Wasser gekocht wird, dals es eine breiihnliche
Masse ausmacht, Das Fisen oxydirt sich mit Entwickelung

von “’ﬂswl‘&‘.n!ﬁ;ns, und man bekommt ein weilses, pul-
verformiges, in Wasser schwerauflosliches Salz, welches an
der Luft allmihlig zu Oxydsalz oxydirt wird. Es wird
dabei Anfangs schwarz. Die erhaltene dicke Salamasse
wird vom unaufgeldsten Eisen abgegossen und so weit ab-
geraucht, dals man Kugeln daraus bilden kann, die, ge-
trocknet, in den Apotheken unter dem Namen Globuli
martiales oder Tartarus martialis bekannt sind.,  Lilst
man dieses Salz einige Zeit mit YWasser iibergossen in der
Luft Sle'if.’ﬂ, so verwandelt sich das {-).\'_}"Fli] allmd
Oxyd, und das dappelie |':‘r}-'-_fs<'|](, wird mit rother Farbe

”:_: Zz1

in Wasser aufgeldst. Dampft man die Auflosung ab, so
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destillirt werden,
Salz nicht zersetzt,

Von kaustischem Ammoniak wird dieses
Salzsaures Ammoniak mit Eisen-

oxyd bekémmt man, wenn eine Avfldsung von salzsaurem

]1'.i5.-:1w.\::.'ri mit einer .-"111J'.’|"-_~,':|ng von salzsaurem Ammoniak

gemischt und bis zum Krystallisiren abgedampft wird, Es
schiefst in schine rubinrothe, cubische Krystalle an; sie ent-
lTa[Len, ilirer hohen Farbe ungem'h[rﬂl, kaum {3 [u[—], Eisen-

oxyd, und bei wiederholtem Auflisen und Umkrystallisiven

geben sie reinen Salmiak, und der geringe Eisengehalt bleibt
in der Auflosung zuriick. Dieses Salz scheint also weniger
ein Doppelsalz, als eine HF(.’E(.‘}]ZL‘]{EHE’! Krystallisation zweier

Salze zu sein, weil sein Eisengehalt nach dem grofseren oder

geringeren Gehalt

oxyd sich stets wve

der Mutterlange an salzsaurem Eisen-
andert, — In den Ollicinen bereitet

man ein ge“ws Salz aus Salmiak mit Eisenfeilspihnen, die

man erst anfenchtet, einige Tage der Einwirkung der

Luflt aussetzt und
Kolben sublimirt,

dann, getrocknet, in einem glisernen
Dieses Salz enthilt gr:“:&lenllmi]s ein

Doppelsalz von Eisenoxydul, zugleich aber auch eine Por-
tion saures Eisenoxyd, von dem es die gelbe Farbe hat.
Man nennt es Sal ammoniacum martiale,
Schwefelsaure Talkerde und schweflelsau-
res Eisenoxydul schiefsen in prismatische, beinahe
farbenlose Krystalle an; eben so auch schwefelsau-
res Zinkoxyd und schwefelsaures Eisenoxydul

Schwelelsaures

Manganoxyduol und schwefel-

saures Lisenoxydul g[ci:_‘]][ dem Ansehen nach dem

Mangansalze, aber

ist in Wasser schwerer auflslich, kry-

stallisirt leichter, verwittert an trockener Luft und schmilat
bei einer unbedeutenden Hitze in seinem Krystallwasser,
Der Lult ausgesetzt, wird ein basisches Eisenoxydsalz ans
seiner Aufldsung abgeschieden, wiilirend das Eisenoxydul
ms_ydirl wird, wobei die Aui'ldsmlg eine dunklere Farbe

bekommt, Diese

zusammengesetzten Salze sind doch ei-

guutliuh nicht als Doppelsalze zu betrachten, sondern sie

sind nur zosmnmenkrystallisirt, und die Basen kdnnen in

allen mdglichen Verliltnissen zu einander darin vorkom-

men, Bendant hatte gelunden, dals mehrere schwelel-
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setzung und der Krystallform, welches uns wichtipe Auf-
schliisse iiber die atomistische Constitution der KL}.i'lmr zu
geben verspricht, den Grund gelegt. Im dritten Theil
wird dieses interessanten Gegenstandes wieder erwihnt
werden, —

c’J DDP]_'IP.I[(.‘ C}-’ﬂr]nrcn von Eisen mit ande-
ren Korpern, eisenhaltige blausaure Salze,
Diese sind von zweierlei Art, In der einen ist das Eisen
mit der Quantitit Cyan verbunden, welche ndthig ist, um
wenn das Eisen anf Kosten des Wassers zn (]'x_)'-hl] OXy-
dirt wird, mit dem dabei entbundenen Wasserstoff Blau-
siure: zn bilden, und in der zweiten nimmt das Eisen noch
L Mal so viel Cyan aul, so dals, wenn es auf Kosten des
Wassers zum Oxyd oxydirt wird, Cyan, mit dem dabei
freigiewordenen Wasserstoff, Blausinre bildet.

{. Die erste dieser Klassen ist selir lange bekannt
gew esen und viel stodirt worden, ehe man die Verhili-
nissez, in welchen seine Bestandtheile verbunden sind, aus-
findig machen konnte. Das Cyan-Eisen hat die Ei

3 gen-
schalt mit den (j_g;.‘ml!r_'t?n der meisten bekannten l'\'r','at'[h,-.]',
\"::1']Jinr.1111t:_;f.‘11 z11 bilden, welche theils in VWasser auflis-
lichy, theils unaufloslich sind, die mit den Salzen, welclie
von Siuren mit oxydirten Basen gebildet werden, eine so
nlrﬁ'Hl__'f‘.l'_'iI"JllIt']t‘ Aehnlichkeit haben, dals man sie schwerlich
anders als analog mit den Salzen znsammengesetzl an-
nehmen kann, Dieser Umstand bewirkte, dals man sie
im Allgemeinen als Verbindungen von Blausiure mit zwei
Salzlsasen betrachtete, von welchen das Eisenoxydul immer
die eine ist; aber wenn dieses auch fiir solche ¥ille, wenn
sie int Wasser aunfgeldst sind, 1

htig ist, so scheint es nicht
statt za linden, wenn sie in fester Form sich befinden, weil
einige davon, bei einer wenig erhéheten Temperatur, gang
mit derselben Et'.ﬂu_']leimmg fatisciren, als wenn ein Salz
sein Krystallwasser falven lilst, und sie enthalten nachher
weder Sauerstoff noch Wasserstoff, d. i. sind giinelich zu
Verbindungen von Cyan mit Metallen verwandelt, Sie
geben dabei ein weilses Salzpulver, welches, wenn es in
Sauerstoffy »s verbrannt wird, keine Spur von Wasser giebt,
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len gebildet werden, sind mehrentheils unaufléslich und
geben ihr Wasser nicht villig ab, ehe sie von der Hitze
zersetzt werden, Diese wiirden also eher als jene [fiir
blausaure Salze -'II'III;;Q‘.br_'hL'Il werden konnen., Die erstge-
nannten dieser Doppelcyanuren werden durch Destillation
nur langsam zerselzt, es entwickelt sich Stickstoffgas, und
die Eisencyanur wird mit Zuriicklassung des Quadricarbu-
retum des Eisens zersetzt, wihrend die andere Cyanur
unzerselzt bleibt. Die Doppeleyanuren mit den uned-
len Metallen werden duorch Destillation zersetzt ond ge-
ben doppelte Carbureta der Metalle, wobei die vorher
erwilinte J."cur:—t'ur.t;chuhumk-_g sich einstellt, und die durch
edle Metalle gebildeten werden dabei so zersetzt, dals ihr
Cyan unzersetzt entweicht und das edle Metall, mit dem
Quadricarburetim des Eisens mechanisch gemengt, zuriick-
lafst, In diesen Verbindungen wird das Cyan-Eisen we-
der von Alkalien noch von Schwelelwasserstoff zersetzt;
mit einem Worle: die Anwesenheit des Eisens darin kann
durch keine anderen Iiu.'zgu-nliwn, als durch diejenigen,
welche durch die Ux_)clulir;»u der Basen die Doppelcyann

&K

storen, an den Tag gelegt werden. Die anfloslichen
Doppelcyanuren werden von concentrirten Siuren, beson-
ders in der Warme, zersetzt; es schligt sich Cyan-Eisen als
ein weilses Pulver, welches an der Luft blan wird, nie-
der, und es entwickelt sich Blausiure. Die unaufl&slichen,
im Gegentleil, widerstehen weit besser der zerseizenden
1‘.]11w1r1umg der Sduren. Der grofste Theil dieser Dop-
peleyanuren wird ohne Zersetzung in concentrivter Sclivwe-
Felsiure aufgeldst, und alle verbinden sich damit, auach
wenn sie nicht davon aufgeldst werden, wobei sie ihre
Farbe verlieren und zu einer kleisterahnlichen Masse anf-
schwellen, Die Auflésung ist farbenlos, und wenn sie an
der freien Luft gelassen wird, so schiefst eine Verbindung
der Cyanur mit der Schwelelsiure an, in dem Maalse als
das .e\ul]('rsuuasni'lllr_'l ]."L-llt_'hljgkuil. anzieht, Man kann diese
Verbindung isolirt erbalten, wenn die Masse auf einen
Ziegelstein, welcher die anhangende Saure einsangt, gelegt
wird. Diese Verbindungen miissen betrachtet werden,
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entweder als Verbind ngen der Siurve mit den Cyanure
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bis zum Schmelzen erhitzen, wobel fremde Farbenstoffe
zerstort werden. FErhalt das Salz einen Ueberschuls von
Alkali, so kann dieses mit destillirtem Essig gesiittigt und
leich, oder nach vorherge-

die Cyanur dann entweder so :
gangenem Abdampfen mit Alkoliol ausgefdllt werden, Der
Niederschlag Lildet fn_'“;-_,lft'”u.', is__;J."in'.r.J.:Jlrlc 5['!111]1Ewn, Die-
ses Salz ist gewohnlich mit schwefelsaurem Kali veranrei.
lf.!l',[t:“ '\-'l'(.'l'.'lJi,'u

ni51, welches mit c‘ili]l-_gsum'g:m 'I;n}L a[_-!-_;c

mufs, worauf das essigsaure Kali mit Alkohol ausgezogen
wird, An einem lauwarmen Orte aufbewahrt, oder, bei
der sew(}hn]irllun Temperatur der Lult, in luftleerem
taume neben Schwefelsiure, verliert dieses Salz sein Kry-
iitlt seine Form und seinen Zusam-

stallwasser, aber es be
menhang, Das Wasser macht {2,589 pC. seines Gewichis

aus und ist ;,'r'-l'.'lliu hinreichend, um die Metalle zn E
oxydul und Kali zn oxydiren, und das Cyan in Blausiure
zu verwandeln. FEs enthilt 12,85 pC. Eisen — 16,58 Eisen-
oxydul, 37,11 pC. Kalium — 44,56 Kali, und 37,22 pC.
.54 Blausiure. DBei einer Hilze, die das Glas
ingt es an mit Entwickelung von Stickstoffgas

Cyan =— 3
o

schmelzt,
zersatzt zu werden, aber die Zersetaung geht schwer und

li!ltj;; im.  Bei einer weit hoheren rl'uu]]:ﬂr;lrnr ge'-hr sie
leichter vor sich, aber auch wenn man es in offenem
Feuer in einem T'
es in Kali und I"',J'st;nr_m}'ul zu verwandeln, weil, sobald

iegel zn verbrennen sucht, ist es schwer,

das Cyan-Eisen zerstort ist, das Cyan-Kaliom der Zer-
storung l:tnge: widersteht, Mischt man eine Auflésung
dieser ]Jup;:vlr_‘,‘iil‘j'.lr mit salzsanrem (\?Llr;-c]islE|JL"1'U3;:,'|I und
digerirt das Gemenge, so verbinden sich das Kaliam und
das Eisen mit dem Chlor, oder als Oxyde mit der Salz-
sdure, es lost sich i'_‘_v.-m-(;J_m-rk!:illmr in der Flissigkeit
auf und Eisenoxyd wird niedergeschlagen. Digerirt man
Cyan-Eisen-Kalium mit Quecksilberoxyd, so oxydiren sich
die'Metalle anf dessen Kosten, die Fliissigkeit enthalt Cyan-
Quecksilber und kaustisches Kali, und Hisenoxyd wird aus-
geﬁcf!iu]ﬁ‘:t. Betrachtet man die Auflésong, als enthielte sie
blausaure Salze, so ist es der Wasserstoff der Blausaure,
welcher das Quecksilberoxyd reducirt, wobei das Kali mit
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dem Eisenoxydul zugleich in I'reibeit versetzt wird, unid
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niit diddrischer Zospitzung, ist gelb von Farbe und fatis-
ciirt an der trockenen Luft, wobei das Salz in ein weilses
Pulver zerfillt. Dieses Salz 16st sich in 4L Th. kaltem
und in weit weniger siedendheilsem Wasser auf, und die
Awulldsong krystallisirt wilhrend des Abdampfens. Es ent-
balt 39 pC. Krystallwasser, oder 4 Mal so viel als erfor-
Clert wiirde, um die Cyanur in ein blausaures Salz zu ver-
wandeln.

¢) Mit Ammoniak; Cyan-Eisen-Ammoninom;
eisg_-uh;l_lligus blausaures Ammoniak. Dieses Salz
wird erhalten, wenn man reines Berlinerblan mit iiber-
schiissigem kaustischen Ammoniak digerirt, wobei dieses
jcdgl:h nicht vollig zersetzt wird, sondern eine graubraune
Masse zuriicklilst, die durch Behandlung mit Sauren vrie-
der Berlinerblau bildet. Die Auflésung wird dem frei-
willigen Abdampfen iiberlassen, wobei sie allmihlig in
glinzende, strohgelbe Krystalle von einer rt-:_;:flllléil-;igurl
octaédrischen Form anschielst. Man bekommt diese zn-
weilen von griiner Farbe, und zuweilen kann die Auflo-
sung gar nicht zum Krystallisiren gebracht werden, wel-
ches dann von einem unreinen Berlinerblan berriihrt, so
wie ich es weiter unten erwihnen werde. Mir ist keine
Methode bekannt, das Salz in diesem Falle so zu reinigen,
dals es krystallisirt, Die sicherste Art, dieses Salz rein zu
erhalten, ist, ein Bleisalz mit einer Aufldsung von reiner
Doppeleyanur von Eisen und Kalinm niederzuschlagen
und é&an gewaschenen Niederschlag mit kohlensaurem
Ammoniak zu zerlegen. Um die Abdampfung zn umge-
hen, kann die Doppelcyanur mit Alkohol niedergeschlagen
werden, worin diese, so wie die iibrigen, wenig oder gar
nicht aufloslich ist. Wenn dieses Salz an der freien Luft
abgedampft wird, so verfliegt allmihlig blausaures Ammo-
niak, und das Cyan-FEisen verwandelt sich auf Kosten der
Luft in Berlinerblan, welches sich aus dem reinen Salze
mit blauer, aber aus dem unreinen mit griiner Farbe
niederschligt. Wird dieses Salz in trockener Form bis
-} 40° an der Luft erhitzt, so geschieht damit dieselbe

Veriinderung, und es wird blau, aber in lultleerem Raume
kann
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kann es ohne Verinderung abgedampft werden, weil das
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)

wird. Die Vr_'lbin:fnng ist in 4 Th. kaltem Wasser anf-
loslich, und schiefst unter freiwilliger Abdampfung in
gelbe Krystalle an. Sie ist tibrigens nicht naher unter-
sucht,

JS) Mit Calcium; Cyan-Eisen-Calcium; ei-
senhaltigen blausauren Kalk erhilt man, wenn Ber-
linerblan mit Kalkhydrat gekocht wird. Der Kalk zersetal
das Berlinerblau nicht \'G]]ig, sondern git’:bl ein Ilf'“gu]bus
Oxyd, welches, mit Siuren behandelt, sehr viel Berliner-
blan le_‘hi, und aus welchem ein Ueberschuls von Kalk kein
Cyan mehr auszieht. Diese Doppeleyanur ist in Wasser
sehr leichtaufloslich, Zur Consistenz von diinnem Syrup
abgedampft und darauf an einem erwirmten Oite sich
selbst tiberlassen, schielst sie in sehr grolse blalscitron-

gelbe Krystalle an, welche die Form schiefer, vierseiti-

ger Prismen haben. Bei ~- 40° fatisciren diese Kr}-'sl.::“u.
und behalten ihre Form, verlieren 39,51 pC. Wasser, aber
behalten dabei, so wie das Cyan-Eisen-Barium, eine
Quantitdt Wasser, welche hinreichend wiire, um den hal-
ben Eisengehalt in ein blausaures Salz zu verwandeln; der
ganze Wassergehalt betrdigt also 41,33 pC., oder ist 4 Mal
so grols als es nothig ist, um die ganze Cyanur in blan-
saures Salz zn verwandeln. Die Ursache, warum dieser
geringe \'\’ei.&'scl‘gehuh einiger IJUI)[J{!]C}'&[HUI'L’: so stark zu-
r['.'::i\'gu'_'il.'lfl.erl wird, ist schwer zu entdecken.

&) Mit I\Iagncsinm; C'_',-:J11—_I-',iscn—!\f:lé‘rncsinm;
eisenhaltige blausaure Talkerde wird erhalten,
wenn man Magnesia mit Berlinerblau kocht. Die Aufli-
sung ist gelb, und giebt, nach Hagen, wenn sie abge-
dampft wird, ein zerfliefsendes Salz.

%) Die Doppelecyanuren mit den Radikalen
der eigentlichen Erden (oder ihre cjscn]mhibrcn blau-
sauren Salze) sind ebenfalls wenig untersucht. Mit Beryl-
linm bekommt man eine aufldsliche Verbindung, wenn
neutrale schwefelsaure Jeryllerde mit einem Ueberschuls
von Cyan-Eisen-Blei LlfHL':'i:'! wird. Die z\ll['h'.':.'m]'lg trock-
net zu einem :Im'::hsichtiacn Firnils ein, der bei einer an-
gehenden Zersetzung etwas blan wird. Wird derselbe
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Zinn — weils,

Blei — weils, mit einem Stich ins Gelbe.
Zink — weils.

Nickel — weils, sich ins Gelbgriine ziehend.

Kobalt — gl'fhl]ich_. wird aber bald, selbst bei dem
Ausschluls der Luft, grauroth *),
Mangan — weils, aber zuweilen schén phirsichbliith-

roth. Wird in Sauren aufgeldst,

Cerium — weils, in S&uren aufléslich.

Uran — rothbraun, dem Oxyd entsprechend.

Chrom — graugriin, in concentrirter Schwefelsiure un-
aunfloslich.

Noch habe ich zwei Verbindungen von Eisen mit
Blansaure oder CJ’.‘lll zu erwihnen, nimlich eisenhal-
tige Blausiure und Berlinerblan.

Die Doppelcyanur von Eisen und Wasser-
stoff, C}'RI’J - Eisen - Wasserstolf, oder die soge-
nannte cisun]m]llgc Blausiure E’m,'e"n’nm Serro-prus-
siacum, ferro-eyanicum) wurde von Porret entdeckt,
und sie ward von ihm Ferruretted chyazic acid **) ge-
nannt. Er bekam sie, theils wenn das Cyan-Eisen-Barinam
mit Schwefelsiure l‘Iir:(!Er'{_;v.S(t]lIﬂg(-n wurde, theils wenn er
die Doppelcyanor von Kalium mit einer Aufldsung von
Weinsteinsiure in Alkohol zersetzte, wohei sich Cremor
Zartari bildete, die eisenhaltige Blausiure im Alkolol
nufg{-}ff}st wurde, und nach seiner _-"\infa:u[fru‘lg in gelbli-
chen, cubischen Krystallen erhalten werden konnte. ~ Man
erhilt sie jedoch am besten aus der Doppeleyanur  von
Blei oder Kupfer, die, noch nals, mit Wasser gemischt

*) Dieses scheint von einer Aufnahme von Wasser herzuriliren

und gleicht dem beim Zutriir des Wassers gewihnlichen Uebe

Kobaltsalze von Griin in Roth. Erhitzt giebt es Wasser und nimmt,
ehe es zerlegt zu werden anfingt, eine granliche Farbe wieder an.

LY
4 "

Die Veranlassung dieses Namens nahm er von C,.Hy, Az
welche die Anfangsbuchstaben der Bestandtheile der Siure ausmachan,

aus denen er dann den Namen zusammensetzte,
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642 Eisenhaltige Blausiure.

so oxydirt sich das Cyan-Eisen zn Berlinerblan, und die
Blausinre damplt davon ab. Wird sie gekocht, so ent-
weicht allmiillig  Dlausaures Gas, es -'SE.‘|I|'.'1'II_{t sich Cyan-

Eisen mit we

« Farbe nieder, und wird allmiblig Llau,
j¢ nachdem es von der Luft getroffen wird und die Fliis-
sigkeit bekommt, nachdem sie eine kleine Weile gekocht
ist, einen weniger sauren und melr zusammenziehenden
Gesclunack, als wenn sie mehr ('])-'un-[‘;is:_-ra aufgeldst ent-
hielt. Auch in trockener und krystallisicter Form kann
der Cyan- Eisen- Wasserstoff nicht lan

e aufbewahrt wer-
den, wenn er mit der Lult in Bt:l]l!]l'lltlg kommt, Er
wird blau, stofst Blansiure aus und in kurzer oder linge-
ver Zeit bleibt nur Berlinerblan zuriick, — Fs ist gewils
eine schr interessante Erscheinung, dals dieser Kérper weit
ausgezeichnetere Eigenschalten einer Siure besitzt, als reine
Blausdure, da man erwarten sollte, dafs die elekironegati-
ven Eigenschaften der letzteren, durch die Tu;-];im[ung mit
einem so elektropositiven Korper, wie das Eisen ist, ver-
mindert werden wiirden, Dieser Umstand hat auch zn
vielen wverschiedenen Ansichten iiber die Natur dieses
Kérpers \"“ur;m[nssung gegeben. Porret und nach ihm
Thomson und Robiquet haben sie als eine eigene
Siure angesehen, worin metallisches Eisen der eine Be-
standtheil wire, Gny-Luss;:c betrachtet sie als eine
Wasserstolfsiure eines aus Eisen und Cyan zusammenge-
setzten Badikals, welches er Cyanoferre nennt, Ich werde
weiter unten auf diese Ansicht zuriickkommen, Anf der
anderen Seite kann sie fiir ein saures blansaures Eisenoxy-
dul gehalten werden, welche mit dreimal so viel Blau-
siure als im neutralen Salze verbunden ist und welches
durch die Neigung des FEisens, mit anderen Basen Doppel-
salza zu bilden, die Figenschalt einer stirkeren Siure als
die Blausaure besitzt, wodurch also die Affinitat, welche
die  Blausiore allein urspriinglich hat, durch digjenige,
welche die Anwesenheit des Eisens giebt, vermehrt wird,
ungefdhr wie saures weinsteinsaures oder kleesaures Kali
zii verschiedenen Metalloxyden eine grolsere Verwandt-
schaft haben, als Weinsteinsiure oder Kleesiure allein
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o, wovon ¢ 3
nur durch die Am enlieit von Was > anden
m Stickstalf des Cyan-

Holich wird

ndet,
" aus

oder aus 4
Eisen nnd
i nuren
durch Schwel ¢ aul; s und went i ure an
der Luft chtet wird, die Verbin-
o it de 8ol we 1 ic LIy al-
und

sen - VWassers
n_nt'fiug_l.
inerblan worde im Jalre 1710 von
nem Fabrikanten in Berl Namens Diesbach, durch
Zuflall entdeckt, Er sollle eine gemischte Aunflésing von
Cochenill, Alaun und 'E : Kali
e11, W i er cinen blauen J\||-|.J-‘|'.~-J|].|S: erhielr,  Dus

biezu a wandie koblensaure Alkali war von ].'lij_l]"l.'J
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Bereitung des Berlinerblaus,

geliefert, der sich bei seinen Versuchen um das Oel, wel-
ches nach ibm den Namen hat (Olewn animale Dippeli),
darzustellen, desselben bedient hatte. Aber die Art, das
Berlinerblan zn bereiten, wurde erst im Jahr 1724 wyon
! Woeodward in London bekannt gemacht. Es wird jetzt

I b als Malerfarbe auf die Art im Grolsen Lereitet, dafs ge-
| | srische Slujfc,
mit Pottasche gemengt, in einem Tiegel von Eisen so lange
geglitht werden, bis die fatternden Flammen authdren,
[ wobei die Masse vom Feuer genommen, wohl bedeckt
und abgekihlt wird; man iib rgielst sie darauf mit Was-
ser, welches sawall einen Theil noch unverinderte Polt-

asche als eine nicht unbedentende Menge Cyan-Kalium
(blansaures Kali) auflost, Mit dieser Aullosung Fillt man
eing mit Alaun vermischte Aufltsung von Eisenvitriol, wo-
bei man einen blanen Niederschlag bekommt, dessen Far-

benhohe von dem ungleichen Ueberschuls an Alkali in der

Lauge, von dem verschiedenen Zusatz von Alaon und von

der Oxydationsstufe des Eisens im a ufgeldsten Vitriol abhingt,

Der Zusatz von Alaun geschieht eigentlich, um das freie

Alkali zu séttigen, welches dann Thonerde niederschligt,

wovon die Farbe nicht so sehr verdorben wird, als wenn

ein Ueberschuls von Eisenoxyd zugleich niedergeschlagen

werden wiirde, wodurch die Farbe griin wird, Dieser

Zusatz von Alaun ist eigentlich als eine '\'cal?iischung an-

zusehen, und er ist die Ursache, dals das im Handel vor.

kommende Berlinerblan von so verschiedener Farbe ist,

Fabrikanten, welche die hochste Giite des Fabrikats zn

erreichen streben, bedienen sich deswegen nicht des Alauns,

sondern ziehen den mit dem Berlinerblau niedergeschla.

genen Ueberschols von Oxyd mit Schwefelsiure auns, wo-

durch man eine reine Farbe bekommt, ::|1'|_;]|.'in1 die Qg;,'.;g_

, titiit derselben geringer ist. Um das Berlinerblau vollig

trocknetes Blut, Haare, Hule, oder andere th

rein zu erbalten, muls man es mit reinem Cyan=Eisen-
Kalium, welches in die Anflésung eines Eisenoxydsalzes
| getraplelt wird, bereiten, Es hat eine schine und tief
| dunkelblave Farbe; wihrend des Abwaschens backt es
stark zusamumen, und es ist sehr schwer, es vollig rein zu




Natur des Berlinerblaus. 645

orhalten, d: gewohnlich stets eine geringe Spur von
Kali zuriickbehilt, die nach s n Verbrennen entdeckt
wird. c¢h Raimond soll das schonste Berlinerblau er-
halten werden, wenn es aus salpeters m Eisenoxyd nie-
nschatti-

n Ko-

linerblan ist, aulser in con-

ure, unauflislich, mit welcher es sich

: , und aus wel-

n wird, Man

saures Ammoniak,
niak, von Fi ioke
digt 1 eine scl , kohli

che aul die beim Kokl

- Lebhaftigl serglimmt und das
] ist  schwe
entscheiden, man die Zusammenselzur
blaus ansehen soll. Proust zei

bindung vaon b

auch wirklich
Aber es scheint, al
| dungen, die eine n
ilnliche Z
1, und die ander
Neuntrales Berlinerblan be
Doppeleyanur von Kalium nnd E

I:JLitiC!]l \\."lnl_, wobei
verindert wi
salzes hinzug e .. Das Kalium wird also im nie

dergeschlagenen Berlinerblau, wenn die Verbindung als
E 8
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ein blausaures Salz angeschen wird, von einer Quantitit
Eisenoxyd ersetzt, dessen Saverstof 2 Mal so grols als
im Oxydul ist; oder wenn man es als Cyanur betrachtet,
muls das aus dem Eisenoxyd reducirte Eisen, im gleichen
Gewicht Metall, mit i+ Mal so viel Cyan, wie der an-
dere Theil, verbunden sein. Dieses Verhilinifs trifit anch
ein, wenn man dieses Berlinerblan mit Alkali aufs Neue
zerlegt. Das Alkali nimmt mit Cyan eine Portion Eisen
auf und lilst unaufgelostes Eisenoxyd zuriick, Schligt man
das anfgenommene Eisen mit Quccksillnfruxyal nieder und
vergleicht das Gewicht dieses Niederschlages mit dem des
unaufgeldsten, so verhilt sich das Gewicht des ersteren
zum letzteren wie 3 : 4. Das mit .S.-_-hw._el'ujwasscrsluf]‘gus
und Wasser behandelte neuntrale Berlinerblau, wird auf
die beim einfachen Cyan-Fisen angefiilirte Art weils und

die Fliissigkeit enthilt e¢inen Theil aufgeldsten Cyan-Eisen-
Wasserstolf, welchen das oxydirte Eisen mehr enthalten
konnte, als nachdem es vom Wasserstoll zum Oxydul re-
ducirt ist, wenn das Salz als ein blausaures Doppelsalz
betrachtet wird, oder welche durch den Wasserstoff von
dem mit 1£ Th. Cyan verbundenen Eisen weggenommen
wurde, wenn dieses zur gewohnlichen weilsen Cyanur
wieder zuriickgefliibrt ward, —

Basisches Berlinerblau wird gebildet, wenn man
in Cyan- Eisen-Kalinm ein Eisenoxydulsalz mit der Vor-
sicht eintrépfelt, dals nicht die ganze Quantitil des erste-
ren zersetzt wird, und den so entstandenen weilsen Nie-
Lll-rsr']t]ﬂg auf einem fachen Gefifse dem Zutritt der Lult
ausgesetzt stehen lifst, bis er blan wird. Emthilt die Fliis
sigkeit einen Ueberschuls des Eisensalzes, so wird sie von
eingemengtem H':senr;xj'-Ih}':h'.'u grim. Da durch das Blau-
werden des I\'judm-sula[;y._;.'i die Neutralitit der ]."Jf':ssigkc-ia
nicht verdndert wird, so ist es einleuchtend, dals dieses
von der Oxydation und Bildung eines basischen Doppel-
salzes, dem ahnlich, welches z. B. von neutralem, phos-
phorsauremn ]ii.‘it:[lu'{}‘.f”l enistelt, herriiliven mufs, Dieses
Berlinerblan hat die Eigenschalt, dafls es sich, nachdem die
Salze durch Waschen entfernt sind, und das Wasser, wo-
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igkeit aufldst, die als Lavirfarbe
'l kann. Man kann es eintrocknen, und
nachher in Wasser wieder grd eils aulloslich,

ung wird von ren und Salz

Ich habe Auflésangen davon fiber ein Jahr aulbews:
ohne dals rblau daraus abgesetzt hat, Leitet
man einen St on Sch fﬂf‘.’viISSf_‘.rsl.Uﬁ-E.'as in eine solche
blaue Flilssigkeit, sc 'd sie schwarz und die Fliissigkei
enthalt 1 3
Es ist schwer, die Quantitat
blan zu bestimmen; w n der verschiedenen (i]'lmﬂ'l‘llﬂl
ischer Feuclitigkeit, die es enthiilt. Man |
Berlinerblaus als Malerfarbe, sowohl in W
1 es zeichnet sich durch eine schd
gkeit der Farbe aus. Man hat angef ;
Cyan-Eisen- Kalinm und F ntave in
de damit zu | . Auch hat
it lang de
ient, um di

hmalte erhal-
riinliche F:

und ein b ! eine

dung von Stirke mit Berli hlau, von ein
telblanen Farbe, die sehr hoch geschitzt wird, aber de
art unbekannt ist. Kocht 1 ie in Was-
lgst sich die Starke auf und die N wird kl
eralinlich und grim. Durch Digestion mit verdiinnter
Schwefelsiure kann die Stirke ansgezogen werden, ohne
dals die blane Farbe zerstirt wird, — Man bediente sich
eine Zeit lang Cyan-FEisen-Kalinms, um bei Miner
analysen das Kisen als Berlinerblan ni de usc]lhlge_-u,
bei man £ des nach der Glihung rdigen E
1_"3:}-{1-5_‘ ll]l aus f_lﬁ_i 250 3 .'“l]'lnll”ll,
Jetzt bedient man sich de f | weil dq

ran-Eisen-Kallom so leicht zersetzt wird und dem Ni
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derschlage auch ‘einen Tleil seines Hisens, anler dem
was man berechnet hat, abgieht.

Wenn bei der Bereitung des Berlinerblans im Grolfsen
die f’[llIE.TL!m-nm-lssL‘ nicht J'mleuhunl durchgegliiht wird,
50 FJfl'unmuL man ein Berlinerblan, welches, wenn man es
zur Bereitung des Cyan-Eisen-Kaliums anwendet, eine
griinliche .z\uflrmm” giebt, die nicht zumn I\.:\s]dllmn-n ge-
bracht werden kann, Berlinerblan enthiilt aulserdem auch
Thon, und man empfiehlt ihn mit Salzsiure aunszuziehen;
aber wenn man sich des kohlensanrem Alkali's bedient,
bedarl man desselben nicht, Diese griine Verbindung bil-
det wihrend des Eintrocknens griine Schuppen, die nach
einem 'leléﬂ an der Lult almu\rn'umu werden und sich
mit griner Farbe in Wasser wicder anflsen, indem sich
ein grimes Pulver absetzt, Ich habe diese V 'l'lJJl'lL[lHr”
cmd]nul aber sie giebt dieselbe '\]vn;sq, l-mn.;“rl nml
Kali, wie die gew Shnliche, Die beste Art, sie zum Kry-
stallisiren zu ]mngeu, ist, wenn man sie nach strengem
Trocknen bis zom Sclimelzen erhitzt; aber man
dabei einen Theil, der vom Wasser der |
den Stoffe zersetzt wird, Man bekomimnt

aulldsung  viel I(uhie_-nsll-[?}_-]sa-n, nne

verliert
segleitenden frem-
bei der Wieder-
es wird eisenfreies
Cyan - Kalinm in der liissigkeit aufgeldst. Das wach der
Ei--;'mm.’]rulsg von  dieser .‘LH I.;..J.lm,,b an- mit Alkali riick-

slindige enoxydyhdrat wird in Dur[':haur:ﬁ mit der Lull

dunkeler,

Das Hy rat der Baryterde bringt diese griine Verbin-
dung mehr als irgend eine andere Basis htnm Sie bleibt
nach dem l\.:nlulhsm.n des reinen Salzes in der Auflosung
zuriick und ist auch in ‘.\g:nnust aullgslich., Unter Zutrirt
der Luft langsam "||J”r'dillljlf1 setzen sich kleine, farben-
lose J\l",,.h['ill.e von salpetersaurem Baryt ab und die griing
Farbe wird zerstort; aber sie kommt wieder zum Vor-
schein, wenn das eil trocknete Salz mit Alkohol fiber-

gossen und eine Zeit Lm& dein Sonnenlicht ausgesetzt wird.
Diese griine Verbing

lung }ﬁu.ul, 50 wie das grime Kalisalz,
mit Eise noxydsalzen Be rl'nu blau. Die Kalkerde giebt nicht

diese griine Modification, und es ist nrllusLhc,.nhdp, dals
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sie ‘in dem von dieser Erde unzersetzt zuriickgelassenen
ischen Salze i eibf. Das Ammoniak da-

gt iebt eine betrdchtliche N des so modificirten

Salzes; bisweilen bekommt man nur ¢ Es kry:

sirt dann nicht mehr in seiner vorigen Form, sond

wenn es die Consistenz von Syrup erhalten hat

die Masse zn einer Anhiofung griiner, nadellformige

stalle. Versetzt man die Aullosung dieses Salzes mit Al-

kohol, so wird es mit griiner Farbe niederg agen, und
es sammelt sich unter dem Alkoliol ein dicker, griiner

Syrup. Durch oft wie n und Abdampfen
wird ¢ : i eines griinen Pnl-
vers; ist von gleic Seschalfenheit.
i aber es

erschuls

rt die

t, und man bekommt bisweile
octaédrische Krystalle. D
sen (f}pc ationen nieder
i iner j
von Chlor-Cy:
mlich. Sauren
setzt und
rostfarbige M
Stoff stark ne

saures Ammoniak.
2. Die zweite Klasse von Cya sen, in welcher
Cyan als in den vorherg
cher es dem blausauren
e entspricht, ist von Leopold Gmelin vor
rden. Von d e ist nur eine
Diese ist die mit
. Um zn erhalten, 't man auf folgende

rt: Man 16st kry




e

-

G50 Cyan-Lisen-Kalium im Max. von Cyan,

oder Chlor, bis die Auflosung keine Eisenoxydsalze melir
fallt, Es ist hiezu nicht viel Chlor rHjE!!J'H, und bei dem
Kerzenlicht sieht man am besten, wenn die Operation be-
endigt ist, weil die Fliissigkeit, welche vorher griinlich
scheint, roth wird, Man hort dann auf, mehr Chlor zuzu-

selzen, weil dieses das schon sebildete Salz zerstoren

wiirde. Die ]."ll_lssigf'\ult wird fltrirt und in einem mit
hohen Wianden versehenen Gefilse einer langsamen Ver-
dunstung iiberlassen. Das 8alz krystallisict erst in nadel-
I‘f_‘:'t'ln‘l;’_’lf‘lT, IJE.‘[I'HL;IL‘. ITI!.‘lr’Tl[iSL’_‘h_‘_}HHIlﬁ]r_lf_-n_, 7_“'1'5(_'!"_-;1 :q_J‘[}“_; und

roth s[-1i|'-[(:l'|r]'en ](1':.'3f.‘i”r_-l'l. Diese werden nun ﬁnfi_;r,-'lf'ast und
umkrystallisirt, wobei man das Salz in schinen, rubinro-
Ih{.‘l’l,'tlL'Il'{']tE]{hlig{'Tl_. bisweilen ziemlich grofsen Krystallen,
von einer verwickelten Krystallform, bekommt, Diese
Krystalle enthalten kein Wasser, d. i. sie enthalten weder
Eisenoxyd noch Blausiure, und das Kalinm und das Eisen
stehen zn einander in dem Verhilinifs, dals beide eine
gleiche Quantitit Cyan aufnehmen, und dals wenn sie,
das erste zu Kali und das zweite zn Eisenoxyd, oxydirt
werden, eine gleiche Menge Sauerstoff aufnehmen, Das
Salz besteht aus 35,68 Kalium, 16,48 Eisen und 47,84
Cyan. Wird dieses Salz in der Flamme eines Lichts er-
hitzt, so bremnt es mit Lebfmi‘tigl-.eil und sprithet knis-
ternde Eisenfunken umher, In DcsEiH]rgcfﬁﬁL!n erhitzt, ver-
wandelt es sich in gewdhnliches Cyan-Eisen-Kalium,
giebt Cyangas und Stickstoffgas ab, und bei der Aufls-
sung der geschmolzenen Masse bleibt ein Wenig Kohlen-
stoffeisen zuriick. 1 Th. dieses Salzes 1Gst sich in 358 Th.
kalten Wassers auf. Die Auflosung st gelb und wird als
¢ine rothbraune Masse, die aus sehr kleinen Krystallen
IJL:SIU]JI, von Alkohol gcﬂi]lt. Das Salz ist jr..-liru:h in Al-
kohol nicht ganz unanfloslich, Die Aufldsung dieses Sal-
zes in Wasser ist das emplindlichste Reagens fiir Eisen-
oxydul, weil eine Fliissigheit, welche nur die geringste
Spur davon enthalt, gr'L':l't wird, und wenn sie einen gro-
fseren Gehalt von Eisenoxydul besitzt, Berlinerblan nieder-
schliagt. Aullsungen von Eisenoxyd, im Gegentheil, wer-
den davon weder gefillt noch verdndert,
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en, dals mit Natron, Ammo-

d

entstehen voluminose, fa

i nach Gmelins V 1:.11L1Jun, von:
n — braanli
1 — rothlichbr

Kupfer — sc
Silber — }1IIII1L'1
Quecksill

i bekommt man Anfangs keinen Niede

n sich nach einer Weile rothbranue Krystalle

; nachher mit Schwefe
erhilt man eine rothe il gk- , die bei Fre
n in braw {adeln ansch

in dr:rr \rnr]mr erwihnten eist
enthalt £ mehr W rstoff als die ro Ire,
besteht avs 1,39 Wasserstolf, 25 en und
Th, 'Z_'::,-';'l .
Ob sie chemisch gebundenes W
enthilt, ist IanJL I nt,
: rothe Siure schlagt Metallauflosungen mit dersel-
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ben Farbe und den fibrigen Erscheinungen wie das rothe
Kalisalz nieder, Die rothe Farbe dieser '\"r‘.rlaimlu[:ln_:f:n
sowohl, als die gelbe Farbe ilrer Auflosungen, scheinen
anzuzeigen, dals sie ]iiscnox}'el enthalten, aber da sie im
wasserfreien Znstande, indem sich kein Sauerstoff darin
befindet, anch roth sind, so sieht man darans, dals die

rothe Farbe dem Eisenoxyd nicht awsschlielslich gehii
sondern auch den Verbindungen anderer Kérper, z. B. de-

nen von Cyan und von Chlor mit Eisen, gehdren konnen,
da diese Verbimhmlg;cn, ihrer Zusamumn:,etzung nach, dem
Eisenoxyd proportional sind.

Man hat, wie schon émgc:ff]]n‘[, die farbenlose, eisenhal-
tige Blaosinre als eine eigene Wasserstoffsiore betrachten
wollen, worin ein von Eisen und Cyanogen zusammenge-
setzter Korper das Radikal sein sollte; aber das Dasein der
rothen Saure, in welcher dasselbe Radikal mit nur 5 SO
viel Wasserstoff als in der farbenlosen wverbunden ist,
scheint anzuzeigen, dals sie vielleicht mit grilserem Rechte
als Doppelcyanure betrachtet werden konnen, so dals in
der einen Cyan- Wasserstoff mit dem dem blausauren
Oxydulsalze entsprechenden Cyan-
ren mit dem dem blausauren Oxydsalze entsprechenden

sen, und in der ande-

verbunden ist,

Durch seine Anwendbarkeit in den meisten Beschalti-
gungen der Menschen und in den Gewerben, ist das Eisen
ein ganz unentbehrliches Metall. Seine Anwendung in
metallischer Form ist allgemein bekannt, Im oxydirten
Zustande sowohl als in Form von Salzen, wird es aulser-
dem 2zu melreren Skonomischen, technischen Zwecken
und in den Kinsten zom Farben, Malen u. 5. w. ange-
wandt, In der Medizin ist es eins unserer kriltigsten
stirkenden und adstringirenden Heilmittel, die mit dem
grofsten Vortheil sowohl aulerlich als innerlich angewandt
werden. Das Eisenoxydhydrat und die Eisenoxydsalze
{ibertrefen dabei an Wirksamkeit das Oxydul und die
03}'{]Llfselfzt‘, wie man spiter aus einer ziemlich allgemein
iibereinstimmenden Erfalirung gelernt hat.  Durch ilire
stitkende und reizende Kraft schaden Eisenmittel allen
ten-
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am starksten zuriickhalten. Nach Gahn geschieht seine
Reduction mit Kohlenpulver auf einem Gestiibbeheerd mit
Kohle bedeckt und in einem lutirten Tiegel eingeschlos-
sen. Es fordert eine #unfserst strenge und anhaltende
Hitze und gewdhnlich ein Blasen von { bis 1L Stunden.
Es :_;L‘[JI"I!!. zi den .s'!|'ﬂ_*|!5“!"?«5;&'!1!11 Metallen, so dals es
schwer hilt, es in einem wollgeflossenen, grifseren Korne
zu erhalten, WNach Johns Vorschrift erhilt man es auf
folgende Art: Kollensaures Ma

ganoxydul wird in einem
verschlossenen Gefilse gegliiht, das davon erhaltene Oxy-
dul mit Oel 5{'1“55’-‘_']” und in einem bedeckien Tiegel zu
Kohle gebrannt, welches einige Mal wiederliolt wird.
Die Ik-’]di:__i‘v Masse wird i‘l-iIIH--!'iL‘[al_‘J: und nachher mit ein
Wenig Oel zu einem harten Teige gebildet. Dieser wird
in einen mit Kohle :1'|<Er_-]‘1|llullm1 Tiegel gelegt und
der I:“IL'I']:T'}J[L'E!Pl'll'.{l_‘ Ranm mit Kohlenpulver geltllt, Der
Tiegel wird eine halbe Stunde erhitzt, um die Masse zu

trocknen und das QOel zn zersetzen, woraulf er latirt und
dann wihrend 1L Stunden der hefiigsten Hitze, die der

Tiegel vertragen kann, ausgesetzt wird. Man bekommt

dann eine zusammer

hmolzene Metallkugel, die jedoch
mit Kollenstoff und Silicinm wvon der Asche der Kohlen
sehr verunreinigt ist. John empliehlt, es mit Borax in
einem Kohlentiegel nmzuschmelzen, wovon das Mangan-
metall nur wenig oxydirt wird. Es wird dadurch leicht-
f!i].\‘mgui', bekommt einen gl's’ir’fscrcu Glanz und wird so
von Kohle befreit, dals es, nach Auflosung in Siuren,
kein schwarzes Pulver zuriicklilst; aber es ist dabei nicht
entschieden, ob das Metall statt dessen nicht eine kleine
Menge von Boron enthalte, Mangan hat eine ins Graue
lallende Silberfarbe, der des harten Gulsei

sens dihnlich,
und es giebt in fenchter Luft, oder wenn es mit feuchten
Fingern beriibrt wird, einen unangenchmen Geruch, dem
ahnlich, der sich dann ver

breitet, wenn Gulseisen in ver.
diinnter Schwelelsiure ﬂlJI'H-JEL:n: wird, und welcher sich
lange an den Fingern halt. Es hat einen schwachen me-
sen Bruch, Mit Bo-
rax geschmolzen, erhilt es einen grofseren Glanz und kry-

tallischen Glanz und einen feinkérni
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gtallinisches Gefiige. Es Ist weniger hart als Gulseisen
[ ist sprode und ldlst sich zu einem
eisengrauen, metallischalinzenden Pulver zerreiben, und
sein eigenthiimliches ( cht 013. Vom Magnet
: » bekommt indessen diese Eigen-
gchaft durch einen s¢ eringen B ]
Dieses Metall kommt dem metallischen Radikal
en Eigenschaften sehr nahe, sowohl in An-
sehung seiner starken Verwandtse zum Sanersto
der Beschs Xy bildet al
UH]BEI'gEI]Tg v I b en Metalle 1. s
sowohl in . oien Luft als im ¥ er, und ist also
eben so schwer in metallischer Form zu verwahren, als
und Natrinm. An der Lult
violetter Farbe an und
en Pulve
In Alkohol ve
in nach einig
1 verwahren, aber es scheint davon zum Theil
gst zu werden. Da das Metall aul der
iwwimmt, so muls es in einem um

leum zu verwahren,
welche man, dem

fen zu besitzen, wovor i Oxyde , eine Super

und die vierte eine Siure i n war veranlalst zn
i n kdnnte

eine
Metall -wandelt wird, wenn es sich an der Luft
irt, und das & » wiirde man, nach Johns Ver:
all unter reinem W

ird. Das erste ¢ jedoch nichts ande-
als eine dem REisenoxyd-Oxydul analoge Verbindung
Oxyd mit Oszydul, “und diese ist mit glinzenden

*
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Schuppen von Kohlenstoffmangan vermengt, welche, wenn
sie mit Wasser iibergossen werden, ein iibelriechendes

Wasserstolfgas langsam entwickeln. Sel

zE man hin:l_::.-l-_;::-n

Salzsiure zu, so erhilt man sogleich eine braune Auf-

lésung, die Salzsiure-Soperoxydul oder Chlor ausstélst,
willirend die Schuppen sich mit Entwickelung von Was-
serstoffeas und mit einem Riickstande von Koble anflosen.

Das zweite dieser vermeinten Suboxyde i

und wiirde, nach Johns Angabe, auf
15 Th. Sauerstoff anlnehmen, und wenn
rem Gas erhitzt wird, kohlensaures Oxy

st griin von Farbe
100 Th, Metall
es in kohlensau-

dul geben, wih-

rend ein Theil der Siure zu }\'e,:JJEa;nr,Jx}'.I;_;.'u; reducirt wird,
Man hat Johns Versuche nicht wiederholt; aber es Fehlt

nicht an Grimden, dieses 0_\'3‘4[ ftir Mang:

ten, dessen Farbe durch eine grilsere
ler ist.

noxydul zu hal-
Vertheilung hel-

@) Manganoxydul ist dasjenige Oxyd, welches

hauptsichlich die Basis der Mangansalze
8

bereitet das Manganoxydul, nach Farac

sten aus Braunstein oder demn natiivlichen

ausmacht. Man
lay, am leichte-
Superoxyd, wenn

dieses, nach vorhergegangenem strengen Glithen zu feinem

Pualver gf:ricb:-u, mit gepulvertem Salmiak gemengt und

o

damit sehr langsam, zoletzt bis zum gelinden Gliilen er-
hitzt wird. Das i\l;m;-_;;mox}-'d wird vom VVasserstoff des

Ammoniaks zu (_'Jx'vc[ul reducirt, welche

Theil des Ammoniaks verjagt und salzsa

25 einen anderen

ures Manganoxy-

dul bildet. Ist das Manganoxyd hiebei etwas im Ueber-
schuls zugesetzt, so verbindet sich die Salzsiure mit kei-
ner andern Basis, und man zieht nach dem Abkiihlen das
salzsaure Mangan mit Wasser aus und schligt es mit koh-

lensaurem Alkali nieder. Man bekommt es auch, wenn

das Mangan-Superoxyd gegliilit und hieranf mit concentrir-

ter Schwefelsiure angeriihet wird, wobe

i die Masse sich

erhitzt und zu einem Salze gesteht, welches eine Weile

gegliht wird. Das Salz wird in Was
lange sich Eisenoxyd niedersehli

t, mit

moniak versetzt. Wenn die Flissigkeit f
Hiedcrsch[ag weils wird, so ist nur Mangan i'tbrig, wel-

r aufgelost und, so

kaustischem Am-
wrbenlos und der
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ches man mit koblensaurem Alkali niederschligt, Man

ihrend der Operation a5~
ifst man so lange hindurch
iihlt ist, Das so erhaltene
dul ist dunkelgraugrin. Es oxydirt i allmiilblig in
und wenn es noch warm der Luft ausgesetzt
ntziine
kelbraunes Pulver zuriic
wilinen werde.

» CI(‘.‘fre-'r‘ X X relcher duarch
Oxydirung auf enl ch ins Braune
tiberzugehen 2 t, ', wenn er auf das

senommen und gewaschen wird, sich endlich
erwandelt, welches das Hy-

e dst, Das Manganoxydul

e ft, wie Talkerde und Eisenoxydul,

lals es nur zum Theil von kauvstischem Ammoniak nie-

¢s aus einer k altigen
commt also im-
ien viel Kie-

he erst nach

sung in Salzsiure d nac em Eintrocknen
en wird, Man hat die Zunsammen
ect ansmitteln

e ———r———— Aty —a = A

T ————

wenn es in einer Flissigkeit

. o
geschlagen und vertheilt ist, dunkelbraun. Zu den
n hat es eine schwache Verwandtschaft, aber es kann
in einigen aul st werden, olmne dafs es sich zersetzt,
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z. B. in kalter Salzsiure und bel einer gelinden Digestion
in Schwelelsiure, wobei es dunkel gefirbte Anfldsungen
giebt, In einer hoheren Temperatur wird es durch Bei-
hilfe der Siuren Oxydul reducirt, FEs verbindet sich
mit Wasser und giebt ein leberbraunes Pulver, welches
in znsammengebackenen Stiicken beinahe schwarz aussielit.
Es wird durch die [_}x}'dution des {J:HL'_.'J!LII.]I:.'dI'EIIS in der
Luft gebildet. Das Manganoxydhydrat kommt theils in
feinen Strahlen krystallisivt, theils in Octaédern, theils
in glinzenden Stiicken von der Hirte des Feuersteins,
theils als blumenkoblihnliche, zusammengewachsene lose
Massen, und theils als eine Erde (Wad) im Mineral-
reich vor, Das Iir}'stul]isir!c Hydrat ihnelt dem An-
sehen nach so dem Superoxyd, dals die ,’\'I[r]ul'ﬂft‘.l:_:[?n sie
sebr lange mit einander verwechselten, bis Arfwedson
bei der Untersuchung eines ungewdhnlich schonen, kry-
stallisirten Draunsteins von den lh‘;auusluiui-;rub:-|1 bei Un-
deniis in Westgothland fand, dafs es kein Mangan-Super-
oxyd, sondern mit Wasser verbundenes Manganoxyd ent-
hielt. Da das Oxydhydrat nur in wenigen Fillen stait
des Superoxyds angewandt werden kann, so ist es niitz-
lich, sie leicht von einander unterscheiden zu kdnnen. Die
sicherste Probe ist, sie zum Pulver zu reiben. Das Super-
oxyd Dbleibt schwarz, aber das reine Hydrat wird nach
dem Reiben hell leberbraun. Die Natur bringt oft diese
beide zusammengemengt hervor. Man erkennt an der
dunkleren Farbe des Pulvers eine Eimraisclumg von Super-
oxyd im Hydrat, und wenn das Superoxyd in einer gla-
sernen Héhre erhitzt wird, sieht man an der Menge des
erhaltenen WWassers, ob es mit Hydrat gemischt ist, Das
Oxydhydrat enthalt 10 pC, Wasser, dessen Sanerstoff £ des
im Oxyd befindlichen avsmacht. Das Manganoxyd wird
vor dem Ldéthrohr in Boraxglas und in Phosphorsalz mit
rother oder violetter Farbe, nach seinem grilseren oder
geringeren Gehalte, aufgelost, und das Glas behilt diese
Farbe, so langetles in der dulseren Flamme gehalten wyird.
In der inneren wird es dadurch farbenlos, dals das Oxyd
in Oxydul verwandelt wird; aber es kann seine Farbe
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wiederbekommen, wenn es auls Neue in der fHulseren
Flamme langt gehalten wird, wobei sich das Oxydul aufs
Neue oxydirt, Das Manganoxyd besteht avs 70,34 Th,
Metall und 29,66 Th. Sauerstoff, ader 100 Th. Metall
nechmen 42,46 Th. Sanerstoff auf,

Das Mangan stellt eine ihnliche Verbindung von
Oxyd und Oxydul, wie das Eisen, dar, welche wir Man-
ganoxyd- Oxydol nennen wollen, und die immer hervor-
gebracht wird, wenn irgend ein Oxyd des Mangans stark
erhitzt wird, FEs ist leberbraun von Farbe und kann,
dem Ansehen nach, vom Hydrat des Oxyds nicht unter-
schieden werden,. wenn dieses fein gepulvert ist, Man
bekommt es am gewohnlichsten aus letzterem, entweder
durch Weilsglithen, wobei erst Wasser und dann ein We-
nig Sauerstoffeas entweicht, oder auch durch Glithen veon
kohlensanrem E\[;u‘lg(um.\:}'tlul in offenen Gefilsen. Wird

es mit einer verdiinnten Sdure, besonders Salpetersiure,
setzt, das Oxydul lést sich in

ossen, so wird es ze

iul';n'!"
der Sdure auf und es bleibt, wie ich unten zeigen werde,
ein Hydrat des Superoxyds zuriick, Die Chemiker sahen
dieses lange fiic Manganoxyd und das Hydrat des Man-
ganoxyds [iir das auf dem nassen Yege bereitete Man-
gan-Superoxyd an, bis Arfwedson zeigte, dals es von
Oxyd uvnd Oxydul in einem solchen Verhilnifs znsam-
mengesetzt sei, dals das erstere 3 Mal so viel Sauerstoff
als das letztere enthalt, Sein S.ri|L-1'5h_1.|‘[‘5ui_'.'121 ist in 100 Th.
rade 69 Th, Oxyd und
{ Th. Oxydul, Es ist walirscheinlich, dafls dieses die

27,25, und besteht aus beinahe
o
Ursache der Amethystfarbe ist, welche das Mangan eini-
gen seiner Salze, der Kieselerde im J'\JI!L|]]J'.S‘. und dem
Glase im Amethystluls gicht,

c) Manga 1|Y-}'51rlruru xyd (Braunstein) ist das schwarze

Fossil, durch dessen Gliihen in verschlossenen Gelilsen wir

auf die leichteste Art Sauerstof]

was erhalten.  Das Super-
oxyd wird bei dieser Operation zum Oxyd, oder bei stéir-
kerem Feuner in 1.\[.1[1{-1'.'111”3_\.d-l'!:\b'dul verandert, So wie
es in der Natur wlakun'.mt, ist es S!."Ilii‘j)'t'.‘lll. metalliscli-
glinzend wnd in Nadeln krystallisict, die sich zu einer
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dichten, schweren Masse zusammenfiigen. Bisweilen kommt
es vein vor, aber am gewohnlichsten ist es mit anderen
Mineralien, z B, Flufsspath, Manganoxydhydrat, Eisen-
oxydhydrat, Kieselerde u. s. w., mechanisch gemischt, Es
giebt dann im Glithen eine nicht nnbedentende Menga
Wasser; aber je reiner das Superoxyd ist, um so weniger
Wasser giebt es *). Das Mangan-Superoxyd stellt in elek-
trochemischer Hinsicht eine héchst IJIU]']'\'L'.'I"rrr]J'&{f: Eigen-
schalt dar, die nimlich, die Elektricitit zu leiten und in
]it:—rﬁf:nzng mit anderen Metallen in einem besonders ho-
hen Grade negativ elektrisch zun werden; und da das re-
ducirte Metall selbst eins von denen ist, die in ]5u1‘[}i]1‘1tn:_;
mit anderen weniger brennbaren Metallen die stirkste po-
sitive Ladung annehmen, so giebt sein Sl?pci'ox}d dem

Golde und dem Silber in der E

]

genschaft, die entgegen-

*) Bei der Bereitung von Sauerstoffras bekommt man hiufig,

oder beinahe immer, eine Menge Stickste

5, walches sich noch vor
dem Sauerstoffgas entwickelt und dem Wasser folgt., Verschiedens
Chemiker behanpten, dals dieses nur dann statt findet, wenn man das

Glilhen in steinernen Ge

ilsen vornimmt; sber ich habe diese Opera«
tion immer in eisernen Gefifsen verrichiet, und dennoch stets Stick-

stoffgas erhalten. Jisweilen bekam ich ein saures Wasser, dann und

wann hatte anch das entw

ruch von nitrésenm: Gas, Wie di

ist nicht ausgemittelt. Black giebt an, dals Manganmetall, welches

in_eingeschlossener Luft oxydirt wird, eine geringere Menge Stick

5ro£1'5.m git‘!:t, als die Lufr anfangs enthielt, und dals dieses Metall also

auch Stickstoff wiirde absorbiren kiénnen. Wenn diese Bemerkung
einigen Grund hat, so gehort diese Absorbtion vermuthlich einer ge-
ringen Bildung von Salpetersiure zu ; denn es widerspricht allem, was
wir bisher von anderen Metallen kennen, dafs sie sich mir dem Stick-
stoff, als Stickstoff, sollten verbinden konnen. Man wiirde also an-
nehmen kénnen, um, wenn es mir hier efaubr isty durch eine Vermug-
thung den Na

el einer Untersuchung zn ersetzen, dals in mehreren
Braunsteinarten eine kleine Menge eines uberbasischen, salpetersauren
Salzes sich gebildet habe, welches bei dem Glithen zn Srl--}\smﬂ'gﬂs Zer-
setzt wird, denn es scheint nicht wabrscheinlich zu sein, dals der Stick-

itoft ein Bestandtheil des reinen Superosyds wire
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662 Chamaeleon minerale,

stolfzehalt des Wassers £ von dem des Supcrax}-tlg hitte
betragen sollen,

Das Mangan- -Superoxyd wird sehr h: infig in chemischer
Hinsicht ﬂnrruxmm]r, nimlich zur Be reitung von Sauerstoff-
gas und von B leichwasser; H bei der GI('J}L'!L[[“]T & um dem
Glase die Eisenfarbe zun nehmen; durch ]\TluLlle-* mit
Wasser, um dieses auf Seereisen gegen das Verder L!cn zi
schiitzen, wobei ein Paar Pfund [iir jedes Fals hinreichend
sein sollen v. s, w. Seine Zusammensetzung ist nicht mit
voller Sicherheit bestimmt, Klaproth erhielt ans einem
sehr reinen .'\J'.emg-‘lr1~b'.;pt.‘1‘ox_'p'[{ 11 pC. Sauerstoff und Was-
ser, welches letztere er auf I pC. schitzte. Dieses trifft
so ziemlich mit der Voraussetzung iiberein, dals das Su-
peroxyd 2 Mal so viel Saverstoff als das Oxydul enthilt,
In diesem Fall nehmen 100 Th, Metall 52,33 Th. Saner-
stoff auf, und es besteht aus 64,01 Th. Metall und 33,99 Th,
Sauerstoff, wovon es beim Glithen 9 Th, abgiebt, wenn
s zu Oxyd reducirt wird, tind in der Reduction za Man-
ganoxyd - Oxydul giebt es 12 Th, ab,

d) Seit lingerer Zeit ist eine Verbindung bekannt
gewesen, die man erhalt, wenn Manganoxyd bei gelinder
Hitze mit Salpeter oder mit kaustischem Alkali in einem
offenen Gelfilse geschmolzen wird, und man hat derselben
den Namen Chamacleon minerale deswer gen gegeben,
weil ihre ﬂuhumna olt ohne sichtbare Ursac ltua die l.uuc
von Griin durch \JuI-.il zu Roth wechselt und endlich Far-
benlos wird, Mehrere Chemiker haben sich mit der Un-
tersuchung iiber die Natur dieser V. erbindung beschiftiat,
die JCLJDCII unbekannt geblieben ist, bis sie von Chewil-
lot und Edwards im Jahr 1818 ausgemittelt wurde,
Sie fanden, dals die Oxyde des Mangaus, in verschlosse-
nen Gefilsen mit kaustischem Kali erhitzt, kein Chamae-
leon geben, aber dals sie, wenn sie der Luft ausgesetz!
sind, Sauerstoffgas aufnelimen und diese W.ummluué; bil-
den. Ist H!J!!thi]llSSJSLS Alkali vorhanden, so erbilt man
eine geschmolzens, schéne, grasgriine Masse, worin die
Farbe so hoch ist, dals die geringsten Mengen von Man-
ganoxyd das Alkali farben; man bedient suh deswegen
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dieser Eige ift des Manganoxyds, nm vor dem Ldth-
rohr seine Anwesenheit i } Istoffen auf die Art zu
entdecken, dafs man auf einem kleinen Platinableche den
Stoff, der gepriift werden soll, mit ein Wenig kohlensau-
rem Kali oder tron mengt, und iln bis zum Schmelzen

[n-m lui acr II'C]I dem Abkiihlen

hilt es el
nheit hat,
: aul,
t durch Pa-
111‘it_'h al
e k].-.'.'lﬂ.l'_'. .].\1"‘1
einen w
man n'[|.'|1]-:'...:J['ali='}l.'rl
lle erhilt,
und ].mu in tr [y 80 1i8 g als man
vahrt werden. 5 hat £ gs einen
iechenden Geschmack, wird
4 1.\['1E'i'lLlT.‘l'UlE:III'EiI. Farbe auf-
bis ins
min an

auch, wenn man eine
I'r'ﬂllr 11 ":L] mit c-im

Jie griine ‘nl

hes
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G664 Mangansiure,

Griine iiber. Bereitet man ein Chamaeleon aus 3 Th, Ka-
lihydrat und 1 Th, Manganoxyd, so bekommt man eine
griine Aufldsung, die, wenn sie bis zum Sieden erhitzt
wird, eine rothe Farbe annimmt. Sie bleibt nach dem
Abkithlen roth, aber wenn sie dann geschiittelt wird, so
geht es ins Grime fiber. Chewillot und Edwards er-
kliren dieses auf die Art, dals das Verdiinnen mit Was-
ser, so wie das Hrwiirmen, das freie Kali als Hydrat
in der Flilssigkeit, und also nur mit dem neutralen
Salze gemischt, zu behalten streben; aber dafls, wenn das
Kali concentrirt ist oder mit der Auvflosung des neutra-
len Salzes geschiittelt wird, es einen kleinen Theil seines
Wassers abgiebt, um sich mit dem nentralen Salze zur
griinen basischen Vcrh]mhung zin verbinden, Aus dersel-

ben Ursache Firbt sich auch die griine Auflésung roth,

wenn eine Siure, die den Ueberschuls von Kali weg-
nimmt, zugesetzt wird, Werden Krystalle dieses rothen
Salzes in einem Destillationsapparate erhitat, so geben sie
Sauerstoffgas ab, und man erhilt eine schwarze Masse, aus
welcher Wasser das grine Salz auszieht und das Mangan-

oxyd unaufgeldst zuriicklifst. Bei einem solehen Versucha

erhielten Chewillot und Edwards gegen 54 Th, Man-
gmmx}'g}, 10,6 Th., Sauverstoff. Das :\Ifllrgﬂ[hﬂj'd enthilt
16,065, welche Zahl sich zn 10,6 = 3 : 5 verhilt, Ist
diese Bestimmung richtig, so erhilt das Clamacleon mi-
nerale eine hohere Ux}r!-'llir.ntrss'hlf'c als das Supe"mx_yd,
welche aus 58,73 Mangan und 41,27 Saverstoff besteht;
oder welche auf 100 Th. Metall 70,267 Th. Sauerstoff
aufnimmt, in welchem Fall der Sauverstoffgehalt sich in
den CJ'_\-._‘,|.3.1:TDnsn'L1|l'cu des MNangans wie 2, 3, 4 und 5
t. Chewillot und Edwards schlagen vor, diese
Verbindung Mangansdnre, und ihre \"f-;-uinjgung mit
Kali mangansaures Kali zu nennen, Sie haben diese
nicht in isolirter Form erhalten, aber sie bemerken, dafs,
wenn mangansaures Kali in concentrirter Schwefelsiure
aufgeldst wird, und diese Auflésung behutsam mit ein
Wenig Wasser versetzt wird, so dals sich das Gemenge
erhitzt, fiber der I:"Iiissigl:clt ein violetter Dampf entsteht,

verhi
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dem von Jod dhnlich, welcher sich an der innem Seite
des Gefiilses in rothen Streifen, die jedoclr bald zersetat
werden, condensirt, Dieser Dampf kinnte vielleicht die
B'I.‘Iﬂgﬂ!]b;il'[['ﬁ.’ sein.

Mit Natron kann man ein griines und ein rothes
mangansaures Salz ]u-rrorbringu:i; aber das neutrale rothe
Salz hat nicht dieselbe Neigung zur Krystallisation wie das
Kalisalz. Durch Glihen mit Strontianerde nnd Baryterde
bekommt man nicht undeuntliche Zeichen von grimen ba-
sischen mangansauren Salzen, aber sie losen sich nicht i
Wasser auf. Mischt man Baryt oder Strontianwasser zum
neutralen Kalisalze, so nimmt es eine grine Farbe an,
aber man erhilt keinen Niederschlag, — Mit Kalkerde
und den 1'_':?;1'55.;-11 Basen wird durch Glithen kein Chamae-
sansauren Salze werden von brenn-

leon gebildet, Die mar
baren Korpern mit grolster Lcir:lni‘-'_z!{r..‘ir zersetzt: diese re-
duciren die Mangansiure zum Oxyd oder Oxydul, und
Bfuh;!:un in dieser Hinsicht den Si'rlli'?i'lt_'l'!":iﬂl'ﬁi'l ':):!:_!r oxy-
dirt salzsauren Salzen. Mangansaures Kali allein giebt
schon bei -~ 230 bis 2359, unter einer Art von Zerkni-

stern, Sauerstoffgas. In Wasserstoffgas erhitzt wird es leicht
zersetzt, und schon bei - 160° ist die Zersetzung voll

kommen und giebt ein Gemenge von Kaliliydrat und Man-

ganoxydul. Wird es im Gas s Al erhitzt, so geschieht
o w
die Zersetzung unter Lichtersch

damit bei + 70° gewaltsam, auch durch blofses Znsam-

]Hi'l:’]g. }‘JJ-_l\;j'i.'ul‘ \-'J._':']nzn't

menreiben in einem Mérser, Schwelel, mit gleichen Thei-
len mangansaurem Kali gemengt, explodirt bei ~ 177° mit
Flamme. Durch Reiben mit Schwelel entstehen partielle
und kleinere Verpuffungen, Kolile, Arsenik und Antimon
verbrennen nur bei dem Erhitzen. Auf dem nassen ‘|‘\-c=5|:
werden diese Salze von allen ol'H:!rﬁsu:f:vu Stoffen, von Pa-
pier, wodurch man es zu filtriren versucht, von Extractivstoff

im Wasser, von PHanzensiuren und vom Staube in der Luft,

in einem offenen Gelalse
¢ Zeit seine Farbe verliert

zersetzt; so dals eine Auoflosung
an der Lult gelassen, nach ein

und ein {_:"'“JES I'l.'h:]l\fl.'ll. niederschligt, welches l\'l.‘mrn;rm—
oxydoxydul zu sein scheint, Diese Verinderung geschicht

e it




666 Schwefelmangan,

nicht, wenn die Anfldsung von organischen Stoffen [rei ist
und in reinen, mit gl;’isc-x'nen Plropfen verschlossenen Ge-
[ilsen anfbewahrt wird. Die unedlen Metalle, sogar Queck-
Mangansiaure, das Alkali wird frei und

silber, zerlegen die
nimmt ans der Luft Kohlensiure auf, Wenn mangansau-
res Kali in concentrirter Schwelelsiure aufgeldst wird, so
bekommt man, ohne Entwickelung von Sauerstoffgas, und
olne dals sich etwas niederschligt, eine dunkelolivengriine
Auflésung, Durch Verdiinnung mit kleinen Portionen nach
einander zugesetzten Wassers geht sie ins Hellgelbe, dann
zum Feuerrothen, Schénrothen, Scharlachvothen und end-
lich, durch Zusatz von viel Wasser, zum Parpurrothen, der
natiiclichen Farbe des Salzes, iiber. In concentrirter Sal-

petersiure wird es mit rother Farbe aufgeldst, Concen-
trirte ]’IJ(_}S[mhm‘sfint‘e 10st es mit 1'__-‘1i'lnrrr Farbe, die durch
Vcrdiilmung roth wird, nur ].'11155;41:1 auf, Diese Anflésun-
gen in Siuren sind von keiner Dauer, sie fangen bald an
Sauverstoff zu entwickeln, wenn sie concentrirt sind, und
man bekommt endlich ein Salz von Kali und Manganoxyd.
Eine Auflosung des Salzes in Salpetersiure, die mit 3 Mal
ihres Gewichts Wasser verdiinnt ist, braucht einen Monat,
ehe alle Entwickelung von Sanerstoffgas beendigt ist.

Schwefelmangan. DBergman versuchte verge-
bens, Mangan mit Schwelel zusammenzuschmelzen. Man-
gan scheint also mit Zink und Eisen die gemeinschaltliche
Eigenschalt zu haben, erst bei einer so hohen Temperatur
mit Schwefel verbunden werden zu kénnen, dals dieser
vorher verfliichtigt wird. In der Natur kommt es bis-
weilen als ein schwarzes, dichtes, 11-.';1.153:'111‘.{.\;11{1-.‘5 Fossil,
Manganglanz Hun_anui, vor, welches, gerieben, ein griines
Pulver giebt., Kiinstlich wird Schwefelmangan auf dem

g
o
trockenen Wege erhalten, wenn Manganoxyd, mit Schwe-
fel gemengt, erhitzt wird., Es entwickelt sich schweflichte
Siure und es bleibt ein griines Pulver zuriick, welches un-
ter Entwickelunz won Schwefelwasserstoffeas in Siuren sich
5 =

anflost, DMan hielt es lange [iir eine Verbindung von Man-
ganoxydul und Schwefel. Aunf dem nassen Wege erhilt
man Schyelelman i

=

3(11’], wenn E551250UICE lI.i'lng{ltlU'K)'dlil mit
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Schwelelwasserstoffzas, oder wenn ein Manganoxydulsalz
mit Hydrothionalkali gelillt wird, Der Niedcrschlag ist
schon feuerroth, ins Rothe spielend, nimmt an der Luft
erst eine ziegelrothe und dann eine weilse Farbe an. Aufs
Filtrum genommen, gewaschen getrocknet und in Destil-
lationsgeliifsen erhitet, giebt er Wasser und wird griin. Man
hat es als hydrothionsaures Manganoxydul angeschen; aber
nach dem, was wir nun iiber das Verhiltnifs des Schwelel-
wasserstoffs und im Allgemeinen Giber die Wasserstoffsiuren
zu Salzbasen wissen, ist es wahrscheinlicher, dals eg Wis=
serhaltiges Schwefelmangan ist. Es ist iibrigens ganz gleich-
giiltig, ob man es als S:_‘fn-.'ef'ehn:ingarl mit Wasser, oder

als Hydrothionmangan betrachtet, Hc!nvcl”u[umngan enthélt
36512 pC. Schwelel und ist dem Oxydul proportional,

Wird eine Aufldsung von schwelelsanrem Mangan-
oxydul mit einer Auflisung von Schwefelkohlenstoff in
kavstischem Kali vermischt, so bekommt man einen grau-
griinen Niederschlag, welcher, wenn man das Gemenge
umriihit, so dals der Niederschlag auf die Oberfliche der
Fliissigkeit kommt, eine schine Purpurfarbe annimmt, Diese
verschwindet allmihlig und es bleibt endlich nur das ge-
wihnliche ]Jlal|§—zir:gt:]['nrhc .‘i..luvcl':!llrmngnn zuriick,

£’|IUS||Imrm-'|ng;1 n erhiilt man, nach den gewdhnli-
chen Methoden, sehr leicht. Es ist weils, metallischglin-
zend, in der Luft wnverdnderlich, spréde, kornig im Bruch
und leichtfiissig.

Im Schmelzen verbindet sich Mangan immer mit Koh-
lenstoff, und John hat es von einem so grofsen Kohlen-

gehalt erhalten, dals es eine graphitihnliche grobblatterige,

krystallinische, schwarzgrane Masse gebil

hat, die, mit
den gewdhnlichen #ulseren Charakteren des Graphits, nur
Kohlenstoffimangan, ohne Spuren von Eisen, enthielr,
Mangan kann mit mehreren Metallen, z, B. Gold, Sil-
ber, Kupler, Zinn, Eisen und Silicinm, zusammengeschmol-
zen werden, Von diesen verdient seine v(.‘lilfltc[i[ﬂ;; mit
dem Eisen die grofste Aulmerksamkeit. Das Eisen ver-
bindet sich leicht mit dem Mangan. Eine grifsere Menge
Mangan giebt dem Eisen eine weilsere Farbe, maclt es

FEr e Ry, "\_—.j-ﬁ‘\-!-‘-
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hart und spréde; davon hiingt die grifsere Anwendbarkeit
des manganhaltizen Eisens zu Stabl ab. Ein Wenig Eiser
im Manganmetall macht es magnetisch und vermindert
seine Oxydationslihigkeit in der Luft. Mit Quecksilber,
Zink, Antimon und Blei hat man es nicht verbinden kin-
nen. Die Moglichkeit seiner Yr-l']:iudun;-; mit den andern
Metallen ist noch nicht untersncht,

;“:ihg:n;,«,:ﬂzi.‘.

Das Manganoxydul ist besonders die Basis dieser Salze.
Das l'}\-\'ll hat zu den Siuren eine so geringe Verwandi-
schalt, dafs es weni g davon aufgeldst wird, und die Avf-
16sung giebt bei einer erhéheten Temperatur, unter Bil-

dung von Oxydalsalz, seinen Sauerstoll so leicht ab, dals
die (_)-u.-dsq]?e nur wenig bekannt sind, I'c'url'-ri-rls scheint
das ".Lmumn\\d. die
(}\.T,'dL des Eisens, mit ill‘]Jt fh\,l][l. l]rjlftjj lIsalze zn e:tbL.ll,

..'-l'tsn.h.]t znn haben, so wie die

velche an der stirkeren amethystrothen Yarbe, die man
oft an den ﬁ[ﬂngnusnah-n bemerkt, leicht entdeckt werden,

Der allgemeine Charakter der Oxydulsalze ist, dals
wenigstens ein grolser Theil sich za einer farbenlosen Fliis-

sigkeit, die jedoch zuweilen schyach -amethystroth ist, in
VWasser auflost. Sie haben einen bitteren und zusammen-
zichenden Geschmack, werden von Lkaustischen Alkalien
mit weilser Farbe niedergeschlagen, und der Niederschlag
wird an der Luft IL{r'-I‘.)flt.JJ_. braunroth und endlich 5(]J‘|‘.:tu.
Mit kohlensauren Alkalien geben sie einen weilsen Nieder-
schlag g welcher nach einiger Zeit in der Luft einen Stich
ins Arun thystrothe annimmt, Kaustisches Ammoniak schli

aus neutralen Oxydulsalzen die Hilfte des Oxyduls nieder,
und gigzhl mit der andern Hillte ein Doppelsalz, worin
das Ammoniak und das Oxydul gleiche Mengen Sauerstoff
enthalten, War die Auflosung so sauer, dals ein Doppel-
salz mit dem zngesetzten Ammoniak gebildet werden Konnte,
so wird nichts nic.‘d(ﬂ'gvs‘1|[.-1gL-n, man mag einen noch so
{_\rDI'SCH Ueberschuls von Ammoniak zusetzen. Die mit
iiberschiissipem Ammoniak versetzte Fliissigkeit wird in
der Luft dlim{h[]cr zerlegt und setzt (J\jdh}dmt ab, Auf-
16-
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lisungen von Manganoxydulsalzen werden weder yon Gall-
ipfeltinctur, noch von chromsauren Alkalien niedergeschla-
gen. In den chromsanren Salzen wird jedoch nach einer
Weile doreh die Reduoction der Chromisiure ein brauner
;\'iunh,-;':;r'fi]\l:-\; gf_:i;ilrivl. Weder die elektrische Siule, noch
andere Metalle konnen Mangan metallisch daraus ab-
scheiden, Von Hydrothionalkali werden sie mit einer
ziegelrothen, und durch Blutlauge mit weilser Farbe nie-
Llcr'ar.s'.“u'iJu',_rnrun.

Concentrirte

Schwefelsaures Manganoxydul
Schwefelsiure wirkt nur wenig anf das M:mg:mmemﬂ,

aber in verdiinnter Schwefelsiure wird es leicht aufa
Die Aallésune hat Anfangs ein griinliches Ansehen, wel-

ches jedoch bald verschwindet, wonach die stark con-
centrirte Aullésung  eine schwache Rosenfarbe annimmt,
Man erhilt dieses Salz auch, wenn das Oxydul in ver-
Unter schnellem
Einkochen wird das Salz als ein weilses Salzpulver nieder-

diinnter Schwelelsiure anfgelost wird.

J.-x-iwh“:,--

W

geschlagen, aber unter :m Abdampfen kann man

es zom Anschielsen in regelmilsige Krystalle, die eine
schwache Amethystfarbe haben, bringen. An der Luft
werden sie nicht oxydirt, aber sie fatisciren etwas, verlie-

ren in der Wirme leicht il Krystallwasser und kénnen
linde geglitht werden, ohne etwas von ihrer Siare za

ge
:

verlieren. In einer stirkeren Hitze wird es zersetzt, aber
langsam und unvollkommen.
Salzes ist 1,534.

auflosen, aber in Alkchol ist es wnaullGslich,

Jas eigenth. Gewicht des
Es lilst sich in 2x Th, kalten Wassers
Es enthilt,
nach Mitscherlich, 32 pC. Krystallwasser, dessen Sauer-

stoffgehalt 4 Mal so grols als in der Dasis ist. Saures

schwefelsaures Manganox ydul wird erhalten, wenn

sittigt, Es

man das Salz mit Saure

oder wenigstens sehr lang

s krystallisirt nicht

im.  Von der Eigenschalt der

Schwefelsiure, mit dem Manganokyduol ein saures Salz zu
- afu\'l-hl

man Chlor durch eine Auflésung des neutralen Salzes stro-

bilden, J|.'i1151 die von John bemerl tzung ab, wenn

men lilst. Ein Theil des Oxyduls wird dadurch in !'ij-:]
veridndert und niedergeschlagen, wobei sich in der Aufls-

11, 44
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sung ein saures Salz bildet, welches aulserdem neugebilde-
tes galzsaures :\I_|:15;|‘.1|_1t_|,’1]lli l:lllll"ifi. Bei 1-__'_l'|1ll<].|;:u _r\f_ﬁ-
dampfen bekommt man zuerst salzsaures Manganoxydul in
Krystallen, und es bleibt dann das saure schwelelsaure
Salz, welches nicht krystallisivt, zuriick. Schweflicht-
saures Ma anlli.rx'\’Lle erbilt man, wenn man durch
ein Gemenge von koblensaurem Oxydul und Wasser
schwekHichtsaures Gas leitet, bis die Kohlen

aure verjagt
ist, Das neugebildete Salz ist ein weilses, kiérniges, ge-
schimackloses, in Wasser und Alkchol unauflésliches Pul-
vir, welches in der Lulft nicht verandert wird. In einem
Ucherschuls von schwellichter Siure ist es aufloslich, wird
im Glithen zersetzt wnd giebt braunes Oxyd, Jehandelt
man das Superoxyd mit schweflichter Siure, so erhilt man
ein Salz, welches, wenn das Superoxyd kein Oxyd enthalt,
von Barylwasser nicht uEmlur:I_;r.-armn'er-;a;n wird, 1:;|.\l welches
unterschweftelsaures i'\i.alJSclJlux}thll ist. ~ Das
Mangan - Superoxyd oxydirt dabei doppelt so viel schwef-
lichte Siiure, als nothig war, um mit dem davon gebilde-
es Salz zn geben, und es entstelt

ten Oxydul ein neut
ein nentrales unterschwefelsaures Manganoxydul. Da das
native Superoxyd immer einen Antheil an Oxydhydrat
enthilt, und dieses Schwefelsaure bildet, so erhilt man
immer einen Theil schwefelsaures Manganoxydul mit dem
unterschwefelsaurem Salze vermischt, In Wasser ist es
aufloslich, nnd man hat sein Verhalten, wenn die Auflo-
sung abgcd:uu]-i'& wird, noch nicht untersucht. Das un-
terschweflichtsaure lIi'l]lH.JIIUN}'dl'iI erhilt man,
wenn einz Anflésung von unterschwellichtsaurer Kalkerde
mit schwelelsaurem Manganoxydul n]udu]'309lltlilgen wird,
isens nicht untersucht,
Salpetersaures Manganoxydul erhilt man sowohl
wenn das Oxyduol, als wenn das Metall in Salpetersiiure
anfgeldst: wird. Das Metall ldst sich unter Entwickelung
as in verdiinnter Salpetersiure auf. Das

In Wasser ist es aufloslich, aber b

von Wasserstoffg
bL:pL‘.J.'m)'L[ und das schwarze ‘.'lxj'u', die sonst in Sillp{‘l.tl'-
siure unaufloslich sind, werden durch Zusaiz von Zucker,
oder wenn die Saure concentrirt und rauchend war, und
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dem Sonnenlicht ansgesetzt, aufgels Das Salz ist Far-
benlos, krystallisirt dufserst schwer in nadelformigen Pris-

men, wird an der Lult feucht, in Alkohol aufgelost und

im Glithen zersetzt, wobei es schwarzes Ux_)'rl zuriicklalst.
Salzsaures Manganoxydnl giebt eine rothliche Auf-
losung, die in linglichen, dicken, vierseitigen, rosenrothen
Tafeln krystallisict, die aus der Luft sehr schnell Fench-
tigkeit anziehen, aber bei einer Wirme won 25 Graden
zu einem Mehl verwittern, Nach Proust schmilzt das
wasserfreie Salz beim Rothglithen, ohne zersetzt zn wer-
den, und bildet nachher eine schmutzig-rosenrothe, blitte-
rige Salzmasse, Ethitzt man es in der Lult, so wird es
zerlegt und lilst eine schwarze, glanzende, krystallinische
Masse zoriick, die jedoch Salzsiure enthilt, Eine Aufli-
sung die

2ses Salzes dem Sonnenlichte ausgesetzl, oxydirt
sich, nach Bucholz's Angabe, wobei sich ein ' Theil
Oxyd 1I]1_‘.ll.t.'.:'.s'(_‘1li:'1¥! und ein Doppelsalz, dessen Basis aus
Oxyd und Oxydul besteht, zuriickbleibt. Salzsaures . Man-
ganoxydul wird in Alkohol aufgeldst; die Aufldsung
bremnt mit einer rothen, funkelnden Flamme, und
schieflst in diinne, durchsichtige Tafeln oder in kleine
platte Nadeln leicht an. Das eigenthiimliche Gewicht
des Salzes ist, nach John, 1,56. Jodsaures Mangem-
oxydul giebt eine farbenlose A!IJ".'{‘J_‘elng, Es ist nicht
niher untersucht. Kohlensaures :'llimb’anuxychll ist
ein weilses unaofiosliches Pulver, welches, wie die koh-
lensauren, alkalischen Erden, sich in kohlensdurehaltigem
Wasser aufldst und in dieser Form in unseren Mineral-
wassern nicht selten angetroffen wird, Durch Kochen
wird es zersetzt, wenn das Oxydul dabet Gelegenheit fin-
det sich zu oxydiren, Es kommt im Mineralreich, aber

niemals rein, sondern melr oder weniger mit kohlensau-
rem Kalk und kohlensaurem Eisenoxydul, dessen [iryslull-
form es hat, gemischt vor. Das natiirliche Salz enthilt
kein YWasser., Seine Anwesenheit in den Spatheisensteinen
ist die Ursache zu ihrer Neigung, ein sl.ah!artige.s Eisen
za geben. Flulssaures Manganoxydnl ist ein un-
auflosliches, weilses Pulver, welches in iiberschiissiger
44 *
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Siure aofgelst wird; boraxsaures und phosphorsau-
res }\l'ﬂn'\_j.'ingx}rr\l.nl ebenfalls, Selensaures Man-

ganoxydul ist ein unauflésliches, weilses Pulver, wel-

ches wihrend des Trocknens ein Krystallmehl, dem des
kohlensauren Kalks dhnlich, giebt. Es schmilat leicht, olne
zerselzt zu werden, wenn es “yon der Luft nicht getroffen
wird, da sonst das Oxydul sich mit mehr Saverstoff ver-
bindet und die Siure verfliegt. Diesés Salz hat die Eigen-
schaft, dals das Glas, worin es geschmolzen wird, sich mit

einer f\.'I.anuo Blasen anlGllt, von welchen einige nach au-

[sen, einige nac h innen ?L‘IJJ. atzen, und dieses bei einer
Temper ratur s wobei das b Glas noch nicht Hitssig ist,
und ohne dals es vom Mangansalze gt bt wird. Das

Biseleniat lilst sich in Wasser leicht aufldsen, und

trocknet durcli Abdampfen zun einer Salzmasse ein, Ar-

seniksaures :\l;u'!g:inux}'c,[ul ist weils und unaunflOs-

lich, In i'll.u:].'scf'.f':swiﬁr.‘r Saure wird es anfeeldst: aber

wenn man die saure Flissigkeit mit kohlensaurem Man-
gan in kleinen Mengen versetzt, bis es neutral geworden

ist, so schligt sich, nach Scheele, das arseniksaure
Oxydulsalz als kleine, koérnige Krystalle nieder, die
im Glihen nicht werindert werden. Chromsaures
Manganoxydul ist leichtauflGslich, Die Auflésung hat
eine dunkele, kastanienbraune Farbe, und einen sch:

rlen,
nachlier metallischen Geschmack. Es lilst sich nicht kry-
stallisiven, Unter fortgesetztemn Abdamplfen wird es all-
miblig zersetzt, setzt Oxyd ab; und es bleibt ein saures

Salz zuriick. Wolframsaures Manganoxydul ist ein

unauflosliches, weilses Pulver. Antimonsaures Man-
ganna.\.un] ist in Wasser schwerauflislich, Wenn es
durch doppelte Zersetzung bereitet -wird, 1dst sich der
zuerst gclu]dem J\lt.l!{’.tnt.l[.lrf_[ auf. Fs ist schneeweils und
in der Luft umnveriinderlich. Im Glithen wird es

aber in holerer Hilze weils, ohne zu verglimmen.

jedoch dabei in Siuren, die je wt das Oxydul nicht daraus
riehen, unaunflislich geworden, Tellursaures Mangan-
oxydul ist weils und umnf![:s]i;_-lr. Von Kieselerde
und Manganoxydul kennt man zwei Verbindungen
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Das Silicat Ist schwarz und wird von den Mineralogen
schwarzer Mangankiesel genannt; man hat es bel
Klapperud in Daleksrlien gefunden, Es enthilt Wasser,
dessen Sauerstoffmenge sowohl derjenigen der Basis als
der Kieselerde entspricht. Von Siuren wird es leicht
gelost. Das Disilicat kommt selten krystallisirt, son-
dern gewdhnlich derb vor, Es hat eine schéne Rosenfarbe,
und das ]{r_w.‘.ﬁi;.!.'[:ifi"...- hat die Durchginge des P_t,'roxr_'.-ns,

s ywird aul dem nassen Wege nicht zersetzt und hat von

der

den Mineralogen den Namen rother Mﬂ!lgankluscl

ommen. Essigsaures Manganoxydul schiefst in
eln von amethystrother Farbe an, ist in der Luft un-
verdnderlich, 16st sich in 3% Th, kalten Wassers auf und
ist auch in Alkohol aufldslich, Kleesaures und Wein-

steinsanres Manganoxydnl sind beide weilse, in

Wasser schweraufld Pulver. Benzoésaures Man-
1

ganoxydnl krystallisirt in diinnen, farbenlosen Prismen,

der in Blittern, wird an der Luft nicht verindert, Iost
ch sowohl in

1

10l als in Wasser auf, wozu 20 Th.

¥
ites und

cutend weniger kochendes Wasser ‘1':':]15{;
bei dem Destilliren ein Oel, welches an

sind.. Es
Farbe, Consistenz und Geruch dem Zimmetsl sehr dhnelt.
War die Benzoésiaure unrein, so bekommt man zuerst ein
Weni

bildet x

g Blausinre, Bernsteinsaures M;rugﬂno'_yyglul

ige Krystalle, die larbenlos sind, aber in
1

v L1
5

. Sie werden bei
- 13° in 10 Th. Wasser aufgeldst, aber 1dsen sich nicht

Haufen einen Stich ins Rothe ze

=1

in Alkohol auf. Blansaures Man ganoxyduloder Cj' an-

mangan ist weils, undufléslich, wird aber sowobhl in Sau-
ren als in fiberschiissis

zugesetzter P:I:lll:-m:_l‘-.r anfgelost.

Die Oxydsalze sind wenig bekannt. Sie zeichnen
sich durch ihre Farbe, die rdihlichblan und bisweilen gelb
ist, aus, Schwelelsaures Ma ngducjx:,.fd bekommt
man, wenmn schwarzes Manganoxyd zum feinsten Pulver
geri mit concentrirter Schwe
in der Kiilte

siure fibergossen und

gerirt wird., Man bekommt eine violblaue

. die bei der Verdiinnung mit Wasser carmoi-

Fliissigk

sinroth, ynd dann, wenn mehr Wasser zukommt, blut-
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roth wird, Bei gelindem Ab: !|1n| fen wird sie nicht ver-
andert, aber im Kochen verliert sich der grofste Theil
vom Sauerstoff des Oxyds, und die Auflésung wird far-
benlos,  Alkohol reducirt bei gelinder Wirme das Salz
zum Oxvdolsalze. Das Oxydsalz L

kann ni nete

'L‘I.'-_‘l'(icn,v ond man kann (.‘S.n:f'f;t zZum KT}_ tallisiren brin-
gen, Kaustische Alkalien schlagen es mit dunkelbrauner
Farbe nieder. Digerirt man das Oxyd mit verdiinnler
Schwelelsiure, so [J:]u’mlml man auch das Oxydsalz, aber

die Siure lost dann eine geringere Quantitit Oxyd aof,

Kocht man das Superoxyd mit Schwelt 50 lost es

sich nnter starkem Entwickeln von Sau gas aul und
man bekommt eine blalsrothe Auflosung, die Oxyd und
Oxydul enthilt, Salpetersaures Manganoxyd scheint
nicht zu existiren, Salzsaures \llluwmuu,\l be L-u nmt
man, wenn Manganoxyd in Kilte von Salzsiiure auf,
wird. Die .-"mhu;unﬁ ist nach der verschiedenen Conicen
tration schwarz oder braungelb, und riecht nach Chlor.

Bei einer unbedentend erhiheten Temperatur wird es zer-
setzt, Chlor entweicht, und es bleilit endlich nur salzsan-
res Oxydul zuriick, John leitete Chlor durch eine Aul-
lusmirr von 300 Gran salzsaurem Manganoxydul in 12 Un-
zen zu -~ 5° nbw kithlten WWassers. Die Fliissigkeit er-

starrte .:Hm.ﬂm” zil einer ”lIEJ{I'I, kﬂ."t llinischen Masse,

die einige Lal.idu tiber -+ 5¢ schmolz und gtulnunh,l-]_,\.
fliissig wurde. Die riickstindigen Krystalle, der Luft ans-
gesetzt, zertlossen schnell. Diese Aufldsung verhalt sich zu
den Fillungsmitteln gerade wie das blaurothe, schwefel-
saure Salz. Bei d-::m Abdampfen wird es zerlegt, liefert
Chlor und salzsaures Manganoxydunl, Wird rbmHLl[r.’lJcrif_‘S
Manganoxyd mit Weinsteinsdure oder Citronen-
sanre behandelt, so bekommt man eine dunkelbraune, et-
was gelbliche Auflésung, die jedoch bald zersetzt wird.
Durch warme D]gvsr'::m wird der erifsere Theil der Saure
in Kohlen: indelt, und es bildet sich
ein Ujj’(hl].‘i.‘!l‘i’.. Aus :\lll]‘.ﬁsungcn, die "J'x_‘,ni enthalten,
schligt kleesaures Kali ein vosenfarbiges, kohlen-

re und in Essig verw
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sanre Alkalien ein rothbraunes, und (:yan- Eisen-
Kalinm ein gelbbraunes Pulver nieder.

Daoppelsalze.

Das Manganoxyd giebt mit verschiedenen andern Ba-

sen Doppelsalze. Wir kennen von diesen nur wenigo
Man hat zwischen Oxyd nnd Oxydnol keinen Unterschied
_4;:-|!|.'|4_'|',r_‘ jich setze sie also hier zusammen. Beinahe alle
i\'.f:n]g:mwxydn!s;|fr_c verbinden sich mit dem Ammoniak-
salze von derselben Siure zu Doppelsalzen, Schwelel-
saures Manganoxyd giebt, nach Mitscherlichs
Versuchen, sowohl mit seliwefelsaurem Kali als mit
schwefelsanrem Ammoniak, Doppelsalze, die in
dunkel-rosenrothen Octaédern, wie Alaun, mit welchem
sie der Zusammenselzung nach villig .'11‘|.J|lr_li'_‘; sind, IU'}-
stallisiren. lan kann diese Doppelsalze nicht erhalten,
wenn die Auflésung nicht einen grofsen Ueberschuls an
Saure hat, und sie werden zerlegt, wenn man sie in Was-
ser aulldst, wobei sich ,\'I.:11E;,r:1.u;}'-] abscheidet, Schwe-
felsanres Manganoxydunl giebt mit schwelelsaun-
rem Kali und schwefelsaurem Ammoniak eigene
Deppelsalze, die in Krystallform, Wassergehalt und Zu-
sAmImenselzung mit den beim Eisen, dem Zink, dem

SAUECs

Nickel v, m. a. erwilmten, iibereinstimmen, Bora
Talkerde nnd Manganoxydul. Beoraxsaures Mangan-
oxydual ist fiir sich ein schweranflésliches Salz, aber in
Verbindung mit boraxsanrer Talkerde giebt es ein leicht-
iches Salz: man kann also mit Boraxsaure das Man-

.illl.|r'_.r\
E;lnr;x\-.h:] von der Talkerde nicht abscheiden. Es kommt
ein basisches Doppelsalz von phosphorsanrem E i-
senoxydul mit Il?JnﬁpL(nmnl‘a‘r‘.n ;\{::'I]l;_:\Ll'I.OY}""'.il]‘
von den -“'“”'-"‘""lr)}_—'u‘“ I'[“-n;]ulmrmnngan genannt, im

Mineralreich vor. Die Sinre ist darin mit doppelt so
I

viel Basis als im neutralen Salze verbunden, und beide

Quantitat Sauers off. Es

Oxydule enthalten eine
ist ein dunkelliraunes, mnicht krystallinisches, im Bruch
havzalnliches Fosil. Wolframsaures Eisenoxydul

ud wolframsaures '\1.1113_;-'1110:\.’15!1] bilden ein na-
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en Wolfram
nennen. Es kommt in schwarzen, metallischal
K!'_‘,‘ilil.“vl‘l var., Das E i
Sauerstolf als das .\i.|:'|l-_'|.r!|1_-x_'.'-i||]. Tantalsaures Man-
l- -
genannt, bildet ein sehr seltenes Fossil. Das Bisilicat
von Eisenoxydul und das Bisili
oxydul, worin die Basen eine gleiche (Qnantitit Sauer-

tiirliches Doppelsalz, welches die Mineralog

enoxydul enthdlt 3 Mal

ganoxydul mit tantalsaprem enoxydul, Tantalit

at von Mangan-

stoff enthalten, ist ein seltenes Fossil, welches man, weil

es im Erhitzen nach Salzsiure riecht, Pyrosmalit nennt.
s LY
Es enthalt zngleich 14 r.\f:_ basisches salzsaures Eisenoxvd,

Das Cyanmanga mit dem Kalium und u-|'anE,‘Lrh

anch mit anderen Metallen Doppe ux.wum. die aber sich
leicht zersetzen, Das L\.uﬂ—f\-{..u:_-\.ill-— Kalium I;._=-
kommt man, nach L. Gmelin, wenn ein Mar

meoxydul-

salz mit Cyan-Kalium gefillt, und das so enistandene
Cyan-Mangan in (\.n—l\..luu.: anfgeldst wird. Die Auf-
]L)Sllilf_’ ist rothlich und siebt nach 1‘Ln|. ..]J-mlh]uu roth=
braune nade ]14:1“.’--{ I\I\'-l-l]ll Dieses Sale ist aber we-

nig hul.mf‘lls: €s \\ml .w,.u‘.l trocken als ¢ 10st. zer-
setzt, wird schwarz und setzt Mang fllil.l\'.|]|l‘. drat ab.

Im oxydirten Zustande wird dm ‘fm 1 2t vers

denen schon erwilmten chemischen iu-:|,|||,;j|:\-.-|,', zur Ame-
thystfarbe der Glasfliisse und zom Malen auf Favance und
Porzellan Hl]&:("“'-’l[]t“, Man bedient sich desselben bei den

Glashiitten, wn durch einen angemessenen Zusatz bei der

Glas von
en. Diesa
‘\\nlnmg des M: .nmmu\\m war schon in dlteren Zeiten
bekannt. Plinius d. A, s

nes vom Glase |

Glasbereitung die sgriine Farbe, welche «

eisenhaltigen Materialien annimmt, we gzunehn

i, dals man mit Lapis mag-

:n und Farbentriibun; gen “L'-IIl'JlIflJJ|
und von dieser Namenverwec hsv.m:- mit :[l :m Magnetstein
hat das Mangan yvermuthlich seinen T\.tm en uh.elL..n.

17. Cer. (Cerium.)

Dieses Metall kommt in einem Fossil von der Grube Bast-
nas in Westmanland in Schweden vor, Das Fossil ist sehr
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schwer und bekam des von élteren Mineralogen den
Namen Bastniis Schwerstein. Es ist spiiter, nach dem
darin enthaltenen Metall, Cerit genannt worden. Das Metall

vurde im Jahr 1203 von l!i.a}11{-_;u1‘ md von mir, und za

lben Zeit von Klaproth entdeckt, welcher den un-

derse

s eine Erde beschrieb, die er
i gaben ihm den
amen von f:t'l'ﬁ_’.i ]l'_':' I
rfasser spiter geglaubt,

s
bekannten Niner:

Ochroiterde nannte. Hisinger und - ic

Namen Ce
teten, haben melrere deutsche Ve

un: da wir diesen N

dals er nach der Declination von Ceres zn Cererium miilste
da die Derivation von keiner Be-

derte Name unangenehmer
C wwerer [illt, lhabe ich ge-
m behalten zo miissen. Dieses Me-
Ekeberg, Thomson und Wolla-

nden worden, Ich
v Bestandtheil des

egend von Fahlun in

ston in Mineralien von Gronland g

s es ein best:

habe gefunden, d:
&

. s 1
5 €5 1n der

slinits ist, und

Verhindun

nit I'lulssar vorkommt und einen Bestand-

theil mehrerer dor wdener Mineralien ausmacht.
Das Cermel und schwer zu reduci-
ren. DBs giebt seinen nicht leicht ab. Vau-

gquelin reducirte weinsteinsaures Ceroxydul in einer Re-

terte von Porzellan mit Kienruls und Oel. Er bekam das
l

in ein Theil

sublimirt als Guls-

gisen, und in anderen Siuren als K¢ unaillos-
Na
1 das I

tigen, Wird das Ceroxyd mit Kalinm zusammen erhitzt,

Vauquelins V ersnclien zu schlielsen, lilst

all 1

einer selic holien Temperatur verfliich-

so reducirt es sich sehr leicht, und man bekommt ein

wues Pua

metallisches, g . Es lafst sich ans seinen Anl-
1

losungen in Sduren weder von der elektvischen Saule,
» . * 1 e, | v -

noch von Kalium reduciren. Aber durch Childrens

Batterie von 22 Paaren 2 Ellen 1.':“.‘-5[_-11 Platten

Y
g
wurde es reducirt, verflog und verbrannte dabei mit leb-
hafiem Feuer.

Das Cermetall hat zwel bekannts Oxyddtionsstufen:

————
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t')xydn] und 0_\'}'[_ @) Das Oxydul bekommt man,
wenn Cerit (welcher, nach Hisingers Versuchen, aus
ﬁ?;l’i Th. jr*l‘f‘;x'{'cznl 1"P'i1 Kieselerde, 1 & Th. Kalkerde,
2 Th, Irsum\}rl und 95 Th, Wasser !n,JL- lit) mit einem
GL‘IIH‘HW' von ba]lulf']sdnt‘ und Salzsiure iiber BO55E0 nnd
bt’luﬁahl wird, Die erhaltene Aufl
abgedamplt und gelinde erhitzt, worauf es aufs Newe in
Wasser mlil_{(.lu\sl und mit benzo@sanrem Ammoniak nie-
dergeschlagen wird. Das Abgeschiedene ist benzoésanres
Eisenoxyd. Die riickstindige AuflGsong wird mit kansti-
schem Ammoniak !]]L{Al”{'\,quI gen chI. der Niederschl:

osung wird zur Trocknils

welcher gin Ge menge von Hv,.mI und Oxyd ist, \\Ju] 'm
Salzsiiure aufy gelost, abgedamplt und in einer Retorte ge-
E\]“l 1; 5D 'la-nm, er |nr.h b-:lw..nne “)upt‘rou-clnl oder Ch
riecht. Das riickst: dndige Salz wird in Wasser ¢

ond mit kolilensaurem _'\ILIIIH}I'JIJL niedergeschlagen, Man
bekommt dabei kohlensaures Ceroxydul, welclies
schen, getrocknet, in einer il{as-_‘i:]a-gcnur;

: II,lDr--I'ule

W =

L
s

H.’a’?m-lnu-n Relorte
streng gegliiht wird und ein weilses, etwas ins Gelbe
fallendes (')x\'dul liefert,. Wird die Anflos

saurem Ceroxydul mit kaustischem Alkali

12 von salz-

{ .":Ht, S0 VET=
bindet sich der Niederschlag mit noch mehr Sauerstoff
und wird gelb, Noch schneller geschieht diese F 1
\u.mrirmm, wenn das noch nasse f.')x:,'ril-i mit einer Auf-

Iosung eines oxydirt salzichtsauren, d. h. chlorichtsauren
Salzes geschilitelt wird. 100 Th. Ceroxydul bestehen,
nach Hisingers Analyse des salzsauren Oxyduls, aus
14,37 Th. Sanerstoff und =5 ,08 Th, ‘.n-r-iu.:-m oder 100 Th.
Metall nehmen 17,41 Th, Sauerstoff auf. &) Das Oxyd
erhilt man, wenn salpeter .Lulsslmu“rl.n im Glithen zer-
setzt wird. Man erhilt es anch, wenn das Oxydul in freier
Luft lange geglitht wird. Das ans der Aulli sung nieder-
geschlagene und wabrscheinlich wasse rhaltige C eroxyd i
dunkel-g gelbbraun und besteht aus zusammenhi ingenden hu:
nern wig gel trocknete Thonerds; ']IaEJI oliil

1ete im [:c'--m:

Ihr.-J 15t zic £e Iroth und ]HII\lJJuIII.!I_: n)ulr- Jiihete H“.i

wird in hnm_,: ]mbs.sluu aulgelost, als das nicn geglii-

hete. Mit Salzsiure entwickelt es beim Erwdrmen Salz
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siure-Superoxydual (Chlor). In der dulseren Flamme mit
Borax oder Phosphorsalz geschmolzen, wird das Oxyd zom
klaren Glase aufgeldst, welches, noch heils, gelblichgrin
ist, aber, wenn es kalt wird, die Farbe verliert. In der
inneren Flamme wird das Glas farbenlos. Werden klare
Glaskugeln von Ceroxyd mit Borax und-mit Phosphorsalz
;,r,g|_geun|||g—.]';g:,-sch:nob.urr, so werden sie nachher undurchsich-
tig. Nimmt man mehr {.'J)i}’ti. als der Fluls aulnehmen
kann, so mischt es sich mit dem Glase zur gelblichen
Emaille. Das Oxyd wird weder auf dem nassen moch

auf dem trockenen \\‘L'EI;-_-. von kaustischen Alkalien anfece-

l6st, aber kolilensaure Alkalien ldsen es etwas mit gelber
Farbe auf. Das Ceroxyd besteht aus 79,0 Th, Metall
und 20,7 Th. Sauerstofl, oder 100 Th, Metall nehimen
26,115 Th. Sauerstoff, d. h. 1% Mal so viel als im Oxy-
dul anf,

Die Verbindungen des Cermetalls mit Schwefel und
Phosphor sind unbekannt, Das Ceroxyd mit Schwelel zu-
sammengeschmolzen, wird nur theilweise zu Schwefelme-
tall reducirt, Es entwickelt sich nur eine schr geringe

Menge schweflichter Siiure, und man bekommt ein Ge-
menge von oxydirtem und Schwefelcerium mit schwelel-
sanrem Ceroxydul, welches ein Pulver von grimer Farbe

r.

bildet. Die Cersalze werden unter Entwickelong von

n und der Nie-

Schwefelwasserstoffalkalien r]]e'durgesu_m.
derschlag besteht in Ceroxydul, Fhosphor, den man in

eine nentrale und concentrirte _'\.'ll'l.-'].i.‘m:_-; von salzsaurem

Ceroxydul eingelegt hat, umkleidet sich mit einem H
:-iur..-u,u\\n.-lclms durch Schmelzen in warmen Wasser leicht
abpseschieden werden kann, In der Lult wird es zersetat,
f‘iu;ln. 1:|1n~.|>huric|ltc Siure und lafst phosphorsaures Cer-
oxydul zurGck, (:L:l'lj.‘."\'ri. in einer Porzellanretorte it
Qel destillirt, giebt, nach Laugier, ein schwarzes Pul-
ver, welches Kohlenstoffcerium ist. Wird es noch warm

||t:l‘.'I]I\':_J\L:i]-:]tl]:]'l!.']'l. so entziindet es sich und verglimmt zn

(:._:rgjxl\a,!__ Die Verbindungen des Cermetalls mit anderen
Metallen sind wenig bekannt, Gahn reducirte das Oxyd

mit Kohle und mit Eisenoxydul, nnd bei einem anderen
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Versuche mit Bleioxyd gemischt, Das erstere Gemenge

gab eine
tallisch

raue, pordse Masse, die sich vor der Feile ma-

le und welche
sehr sprode war., Das Geme nge von quuntl Ceroxyd

r I -
igte, vomn Magnet gezogea wi

und Kohle gab eine schwarze, weni g .r.II:-.mut;lc.-1|lr\i|1:_:lzu<lu
Masse, die, mit einem polirten Bl III.\l--in auf Papier ge-
vieben, metallischen Glanz annahm. Nur in einem zusam-
mengefalteten Papier aufbewahrt, hat es sich, nach Verlauf
von |7 Jaliren, unveri

wdert erhalten,

C(‘r'_a.'u];'-_-_
“\\t]ilT\-nyo Die allgemeinen Charaktere dieser

ist Farbe oder Dei einigen ein Stich ins
]..\-dl'lﬂ]l(‘, [

len Mangansalzen gleich, und ein zucker-

St 3 \ ;
silser Geschmack, der nachlier zusammenzic

iend ist. Sie
Laben mit den Salzen der Yitererde eing so aunsges
ilrer E
schwelelsaurem Kali ein schiwerauflosli

nete Aehnlichkeit, dals sie, anls

nschalt mit

geben,

rden. Von Blat-

hes Salz zu
nicht davon unterschieden werden

lauge werden sie mit weilser Farbe nie:

:|f.'|l-__;r_-u, und

verandern sich nicht von Schwelelwasserstoff: aber won
Liydrothionsauren Salzen werden sie unter Entwickelung

von  Schwelelwasserstoffaas niedergeschlagen. Iin Al

=]

1 ist es sehr s |l\.-1, die Oxydu salze von Oxyd voll-

=

mieine
kommen Irei zu echalten,

Schweflelsaures Ceroxydul mit Ueberschafs von
Siore - schielst bei dem Al dampfen in .-;r.“]rn'.-l.'J'a—.'mn\.rlu} st=
rothe ]\'n'}'s.‘;l]h: an, Iy Gliihen wird es zum Theil zer-
setzt und in basisches schwele
Die Schwelelsiure hiingt sehr stark den El'1'LJx}';i:_-|] an,
aber sie kann jedoch vom Oxydul leichier als vom Oxyd
:1't|5c schieden werden, welches am besten

res Ceroxyd verwandelt,

_'_;:"i|'|ll-l-|||' Wwenn
das neutrale Salz mit {iberschiissizem kollensauren Natron
rersetzt wird. Wird eine Auflé

vom Oxydulsalze mit

salpetersaurem Kali oder irgend e
vermischt, so entsteht ein weilser Nied

deren Kalisalze
chlag, welcher
ein Doppelsalz von Schwelelsiure, Kali wund Ceroxydul

ist. 'Weder Natron- noch hm:nomrmsa]z-* bewirken einen

m an
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solchien Niederschlag, Durch dieses schweranfldslichie Salz
kann man das Ceroxydunl von anderen ibm dhnlichen Mi-
neralkGrpern unterscheiden. Salpetersaures Ceroxy-
dul ist farbenlos, Es schiefst nach dem Abdamplen zur
e, tale |I[‘i"JE'HIfC1_:r', Kl‘)‘sl;l“f: an und

Honig-Consistenz in we
wird in Alkohol aafoeldst. In Feuer wird es zerstort und
hinterléfst Oxyd. Salzsaures Ceroxydul ist farbenlos,
Eine Aunflosung desselben nimmt in der Lult leicht eine
gelbe Farbe an und emhilt dann Oxyd. Es wird wieder
farbenlos, wenn man ein Stiick Zink |-.im_-'m|u--5rr, welches

das Oxyd reduocirt und einen Theil Oxydul niederschl
D i
Consistenz der -'\!|I|'|"'-;u|‘i‘-_,1r_ In der Luflt wird es schnell
dst und die Anflsung

15 Salz ]—;.i'l.'sl;t]]i;!':'i schwer und erst bei der Honigs-

feucht, Es wird in Alkeliol aulg

brennt mit einer griinen, funkelnden Flamme. Nach dem
srennen des Alkohols bleibt ein oxydfreies Salz zn-

Weg
: 1

riick. In einer Retorte

sbt dieses Salz erst Kry-

dann einen Theil Salzsaure mit C
I

stallwass shlor gemischr,

wenn es Oxyd enthielt, und es

z zuriick, welches, ar

euchtet, binnen Kur-

basisches Sa 1z
gelb wird, Phosphorsaures Cer-

oxvydul ist ein unaufloslicher, weilser Niederschlaz, und
i ? o

zem in der Luft

aber nicht von

'\‘ri:u] von H.]Iri.‘ilul' nnil S.I]‘!Fl:'
1

e (Ill!:.'::il )18 K.fl]]]ﬁ_'lil\i-:lll'“';

fiberschiissizer Phosphorsi

Ceroxvdul ist mnaofloslich, weils, pulverforn aned
leicht., Es entsteht bei scinem Niederschlagen mit kohlen-

sauren Alkalien Anl:

»s keine ‘Gasentwickelung, aber nach
o iy ) Y 2 Y
eimner \\ '.'IlL! E.H];.;F :||'1' f\]t-.|--r;r||];|5 an mit emem langsia-

o

n. oelen-
Pul-

Arseniksanres

men Aunfbrausen kohlensaures Gas ausznstolse

YEr.

Ceroxydul ist unauflloslic In einem Ueberschals von

Arseniksiure wird es aufgceldst und das saure Salz trock-
net zur duorchsichtizen, nlichen Masse ein. Mo-

]}'1:1'-i|1§.?|1]'t5 Ceroxydul ist weils und in Wasser un-

auflaslich, aber wird von Siuren aufgeldst, Chromsau-

iches unaulldsliches Puolver.

res Ceroxydul ist ein gelb
Das Bichromat lifst sich leicht anflisen und schiefst in

——

S T e
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kleine, rothe, durchsichtige Krystalle langsam an, Mit de
Kieselerde verbunden, kommt das Ceroxydul im Mi-
neralreich vor, Dei sogenannte Cerit ist das Silicat von
Ceroxydul. Kleesaures lh:]'l).\;;,':lul ist weils und auch
in einem Ugberschuls von Kleesinre unaufloslich, Wird

Kleesiure mit einer Aufldsung von salzsaurem C

'X}'-‘l'l:‘

g lost

cher

gemischt, so entsieht ein Niederschlag, we
wird, wenn man kaustisches Ammoniak zusetat, Damplt
man die Aufldsung ab, so wird ein Theil neatrales Salz

]

nie i|-|s;l-QI_'Fll.i;_;I'il, aber der :_.;I'L',T:u,-r-,: Theil schielst in lbe

regelmiilsige Krystalle an, deren Zusammensetzang nicht

niher untersucht worden ist. Weinsteinsaure bildet

in salzsaurem Ceroxydul keinen ;'\E.f_'th.'l'S'Lh,i--“,'_:; aber seine
Neutralsalze sl.:lﬁ.'lgll-n das neutrale weinsteinsanre Oxydul
1|'¢]| \\'l'i.“ﬂ\.‘l' 1.'I.li|'lig; 1l]|,:-1--|'_ [n 1\\'43‘“- 1h|. es Zun fl'[“_-H

aufloslich, aber durch Zusatz fiberschi

siiure wird es nicht anflislicher,
ist in kaustischen Alkalien, \'l'n]'?.ﬁgl]('h im Ammoniak, auf-

loslich, und die .f'\ufln'isnt!g giebt nach dem Abda

eine gummiilinliche Masse. Citronensinre schliat die
Salze des Ceroxyduls nicht nieder, aber citronensaure Salze

scheiden ein unaufldsliches, pulverformiges, citronensaures
Ceroxydul daraus ab, welches von iiberschiissiger Gitro-
nensiaure nlarH(']<"-'sl wird, vnnd welches nach dem Abdam-
pfen eine gummiihnliche Masse giebt, woraus Alkohol die
iiberschiissige Siaure anflost nnd das neutrale Salz zuriick-
lalst, Essigsaures Ceroxydul schiefst in kleine, von
feinen Nadeln zusammengesetzte Gruppen an. Es wird in
der Luft nicht veriindert, ist in einer sehr geringen Quan
titit in Alkohol auwfldslich, schmilzt im Fewer und wird
zerstirt. Benzoésaures Ceroxydnl ist in Wasser auf-
1gslich, Die Auflésung schielst bei dem Abdampfen in
kleine Krystallkérner an. War die Benzoésiure mit Ex-

tractivstoff \'c:l'L:m't:'[iJ'L;:;F., 50 bekommt man ?_1:-_;!-35(,-]1 eine
unauflosliche, braune Verbindung dieses Stoffes mit dem

benzoésauren Salze. Galldplelsinre sch aus einer

neutralen Aoflosung von salzsaurem Ceroxydul nichts nie-

der, aber wenn man die Mischung mit ein Wenig Alkali
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versetzt, so wird eine chocoladebraune

r dunkeler wird und die von einem
Ueberschuls an Alkali mit dunkelbrauner, gegen das Ta-
st wird, Bern-

schlagen, die allmihlig

gt-sli::lji. ins Griine spielender Farbe -11lf5f.'l'
steinsaures Cero _\:_\-‘Lllr[ ist in Wasser schwerauflloslich.
Das sich zuerst niederschlagende wird durch Umschiitteln
wiederaufgelGst; aber nachber bekommt man einen be-

sen Niederschlag. Wilrend des Abdam-
plens der klaren Auflosung setzt sich das Anfg

stiindigen,

loste in
Palverform ab., Freie l,unslumlmr{_ beldrdert mLhL die

Aunflslichkeit dieses Salzes, aber andere stirkere Sdnren
losen es leicht aunf, Bernsteinsaures Ammoniak zersetzt

nicht essigsaures f.'t.'l't’_:-x_‘,-':lul. Blausaure Salze SC]J].'i:_'.ull
aus den I_N:,‘(J'Jr.!.'i.:f;tt.'ti eine weilse, kiseilmliche Masse nie-
der, die sich in einem Ueberschals von Siore leicht auf-
lost.

Oxydsalze. Man bekommt diese, wenn das geglii-
hete (_)\'}'-'_1' in Siuren :tlile[L!JI'}.‘,J wird. Sie zeichnen sich

en orange Farbe, siuerlich-
me []{ € JJL |]t[l]l (JL\I\.i I'l'lﬂicru 'l'll;, LIU-

durch eine gelbe oder biswe

sitlsen und stark zusa

fsen im Kochen mit Salzsiure siure-Superoxydol oder

Chlor aus, wobei sie zu Oxyd zen reducirt werden,
Von Hydrothionalkali werden sie mit weilser Farbe nice
;]u..hmlur. n. Schwelelsaures Ceroxyd kann neu-
tral oder basisch sein. Das neuatrale Salz bekommt man,
wenn das Oxyd in verdiinnter Schwelelsiure ai ufgeldst
und die Aufldsung langsam zur Krystallisation abgedamplt
wird, Die Anfldsung sowohl als die Krystalle sind citro-
nengelb. In der Lult gelassen, fatisciren sie langsam und
verlieren u]hn.'ihlli;i ihre Farbe, Wenn schwefelsaures Cer=
oxydul in freier Luft ge gliiht wird, giebt es ein dunkeles,

lrothes Pulver, welches ein basisches Oxydsalz ist und

durch ferneres Glithen nicht zersetzt wird. Digerirt man
dieses braune Salz mit kaustischemmn Ammoniak, so verliert
es noch einen Theil Sinre und giebt ein lhellfleischrothes
Pulver, welches noch Schwefelsiure enthilt, die von melic
Alkali nicht weggenommen werden kann, Es scheint also,
wie die Oxyde einiger anderen Metalle, basische Salze
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von zwel verschiedenen Graden geben za kinmen, Das
elber Farbe at
t niedergese

hasische Salz wird in Salzsiure mil

-__-‘:-]Gs:. aber es \-,-jl-.l von Alkali nnverdi

s Ceroxyd nach dem Ab-

gen, Salpeters

liche die deantli-

damplen eine 14..|.u-
che Zeichen von Krystallisation zeigt, und die ans dex
Feuchtigkeit anzi ¢ht. Salzsaures Ceroxyd bekommt
man, wenn das Osyd in der Kilte von Salzsiure aulge-
I6st wird. Die _=\|:.'J-"Js~.1n5 ist rotheelb und D:,-';l, wenmn
ein Ueberschuls an Salzsiure da ist, bei der geringsten Er-
wirmung .‘is.'??.'ieu'c-b'lllwa'rm\'-hd oder Chle
goldgelbe AuflGsung zuriickbleibt, die ein Doppelsalz von

Oxy '\"U'I"l.l"j g’.l['l'.‘

Salzsiure mit ‘J\\.\. und H\ull. zu sein scheint, Fluls-
sanres Ceroxy ‘d ist unaufldslich, Es kommt in der Ge-
" Am ersten Orte

gcrul vont Fahlun und bei Bast

Yoo s s
en, nndorchsicht
1

G seitigen Prismen mit ge arader EndHiche 1I-"'\'w“- llisivtes Salz,

bildet es @) ein neutrales, in ai T,

ralben Massen, ¢) ein Dop-

E)jl ein basisches Salz in duonke
rde, entweder allein, oder mit Hulsspath-
ischt (Yttrocerit). In a

il von Huolssaures Oxydul enthalten. Bei

pelsalz mit Yt

en cdiesen ist zu-

L2

saurem Kalk v
rrieich ein Anl
Basin. s bildet es ein dunkelg s, basisches Salz mit
R!'}'st.’l]l\\':lhsv['. Alle diese Verbindungen sind sehr selten,
Kohlensanres Ccrr)h'_',':l ist schwerer und lhat eine
weniger reine e ike Farbe, als das Oxydulsalz. Nach
Hisingers Versuchen, enthilt es kein Krystall
Selensaures C{'J'r_‘l\}'(f ist ein gelbes Pulver, dessen
Siure bei dem Glithen entweicht. Das Biseleniat
trocknet zom gelben Firnils ein, L‘.I e, wenn man- ibn er-
hitzt, Wasser verliert und undur weils und kry-
stallinisch wird. 'Was die iibri
ckannt und im A

wasser.

en Oxydsalze betrifit, so

sind sie wenig llgemeinen nicht mit ge-

horiger Anfloslichkeit von den Ox

vdnlsalzen, welchen
ihnlich sind, un-

it seh

sie vermuthlich an Aufloslic
terschieden. Einige davon zeichnen sich durch eine citro-
ncngr:ﬂ_;c Farbe aus.
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D oppelsalze,

Von diesen sind besonders zwei merkwiirdig, die
man vom schweflfelsauren Kali mit schwefelsaurem
sowohl Ceroxyd als Ceroxydunl erhilt. Man bedient sich
dieser Salze zum Exic't{t:rsclliagcn des Ct:roxyds aus oe-
mischten Auflosungen, besonders wenn es in Vcrbiluhrng
von Yttererde vorkommt, von welcher es auf keine an-
dere Art abgeschieden werden kann, Zn einer Auflssung,
welche Cerium enthilt, sie mag iibrigens einen Ueber-
schuls von Saure besitzen oder nicht, setzt man schwefel-
saures Kali in Stiicken, die darin “g'é‘{_‘l‘l bleiben, bis die
Fliissigkeit mit schwefelsaurem Kali vollig gesittigt ist.
Es gelingt am sichersten, aus leicht einzusehenden Griin-
den, wenn man e€in E:_t'a;'ll.'svrcs Stiick hat, welches tiber die
Oberfliche der Flussigkeit hervorragt, Je nachdem die
Fliissigkeit sich zn sittigen anfingt, sielt man einen Nie-
derschlag sich bilden, der vom Oxydul weils, und vom
Oxyd blalsgelb ist, und den ganzen Cergehalt in Form ei-
nes Doppelsalzes mit Schwelelsiunre und Kali allmihlig
niederschligt. Dieses Salz ist in einer gesittigten Auflo-
sing von schwelelsanrem Kali unaufldslich und kann da-
it durch Waschen ge-
in reinem kochenden

mit von der anhingenden Fliissig
trennt werden., Es wird darauf
Wasser aufgeltst, worin es jedoch etwas schweranfléslich
ist, und die .-'\llﬂilzil..'ng wird zur I(r}'.(;t;l”i\.ltiuu ﬂl?‘gﬂ-—
damplit. Das Doppelsalz des Oxyds ist dunkel- citronen-
gelb von Farbe, dasjenige des Oxyduls im Gegentheil ist
farbenlos oder hat einen Stich ing Amethystrothe. Die
Krystalle sind :f-_;{:wi';hnlich sehr klein und ihre Form ist
nicht bestimmt, Wenn Cerium mit kauostischem oder
kohlensaurem Alkali aus diesen Salzen niedergeschlagen
wird, so enthdlt der Niederschlag immer &l'lm'r'!!'tls-'?ure,
dessen Gewiclit nach dem Glithen des Niederschlages ab-
gezogen werden kann, wenn der Niederschlag in Salz-
siure wiederaufgelost und die Schwefelsdure mit salzsau-
tem Baryt abgeschieden wird, Mit Kleesiure und
Kali geben die beiden Ceroxyde unauflasliche Doppel-
salze, die in Pulverform ubgcsr:ltie-[lerl werden.

I, 45
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i8. Uran. (Uranium.)

Dieses Metall, welches die Reihe der elektropesitiven
Metalle schliefst, gehort dennoch nicht zu den sebr elek-
tropositiven und behauptet diese Stelle nur zufolge der
Resultate dlterer Arbeiten, Nach dem, was wir dorch
Arfwedson’s Untersuchungen jetzt von diesem Metalle
wissen, sollte es vielmehr unter die elektronegativen ge-
héren, oder wenigstens einen weit hiheren Platz unter
den ersteren, den elekiropositiven, erhalten,

Es wurde wvon Klaprt_:t.}: im Jahr 1789 in einem
Mineral von Johann-Georgenstadt, Pechblende genannt,
welches griifstentheils aus dem Oxydul dieses Metalls be-
steht, entdeckt, Secitdem hat man auch das Oxyd an
demselben Orte gefunden, In der Natur kommt auch
phosphorsaures Uranoxyd unter dem Namen Uranit vor,
auch hat man das Uranoxyd im Yurotantal gefunden,
Ueberhaupt gehort das Vorkommen dieses Metalls zu den
selteneren.

Das Uran ist eins der am leichtesten reducirbaren
Metalle, da es aber Aulserst strengfliissig zu sein scheint,
glaubte man, es wire auch eben so schm- darzustellen.
Klaproth erhielt, durch Reduction im Kohlentiegel bei
sehr strenger Hilze, eine graue, fest ;.L*.E.nmmulL.m_n_uu!l.-,
harte und poréise Masse, die, mit der Feile bearbeitet, Me-

tallglanz und eine stahlgraue Farbe zeigte, und in der Loth-
rohrfiammt nur wenig verindert wurde. Richter wandte
gur Beduction des Lmns 300 Gr. Oxyd, 150 Gr.- Kohlen-
pulver, 360 Gr. Kali und 240 Gr. Kieselerde an, welche
er der Hitze einer gewdhnlichen Eisenprobe aussetzte, uric
einen wohlgeflossenen Regulus erhielt, der.80 Gran wog.
Dieser halle eine glatte Ub(,lll.ldlc, stahlgrane Farbe und
e:u[e bpmeﬂ einer Jlel/[uluug{.ll l\r‘,q:ll:xatmn. Er war
schl sprode ond von einem feinkdrnigen Bruch. Es lilst
sich vermuthen, dals Klaproths J:uu:lus Kohlenuran
war, und dafls Richters zugleich S:lu.mm und vielleicht
Kalimm enthielt. Bucholz, r.h. gefunden hatte, dals das
Uranoxyd nur sehir wenig Sauerstoff enthilt, mischte 100
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Gran des Oxyds mit 5 Gran Kollenpulver und bedeckta
die Masse in einem Tiegel mit einer Schicht von gepul-
verter Kohle. Der Tiegel wurde nachher wihrend 3
Stunden der strengs
mochte, ansgesetzt, Das Oxyd hatte eine nicht gellossene,

en Hitze, die er hervorzubringen ver-

aber zusammengesinterte Masse von kleinen, leicht trenn-
baren, schwach metallisehglinzenden Krystallen geliefert.
Diese Krystalle waren an der Luft unveranderlich, sehr
sprode, ziindeten sich im Feuer an und verglimmten zu
grimem Oxyd. Ihr eigenthiimliches Gewicht war = 9,00.

Arfwedson hat gefunden, dals das Uranoxyd in einer

re sehr leicht reducirt wird, wenn man ei-
riiber leitet, wihrend das
(JI}‘il tiber der Flamme einer Weingeistlampe gu]iud_e
E_'Li'lflt. I's reducirt sich dabei leichter als Bleioxyd. Im

glisernen R
nen Strom von Wasserstoffeas de
=

reducirten Zustande stellt es ein zimmtbraunes, gar nicht
metallisches Pulver dar. Nimmt man aber statt des
Oxyds das salzsaure Doppelsalz von Uranoxyd und Kali,
und gliihet es in einem Strom von ‘ﬂ.-’assr—;-rstoﬂgns, 50
schmilzt das Salz und das Uran wird ans dem geschmol-
zenen Salze reducirt, indem sich salzsaures Gas r:,ill,bhldct.
Das Jlr;'rscstch'tu Uran setzt sich dann in kleinen, I-UEL-;I_
malsigen octaédrischen Kxystallen ab, welche man duorch
Aul‘h’_}sung des salzsauren Kali’s in Wasser rein ausscheiden
kann. Diese Krystalle haben einen sehr starken Metall-
glanz und eine dunkelgraue oder beinahe schwarze Farbe,
Betrachtet man sie im Sonnenlichte durch ein Vergrifse-
rungsglas, so findet man sie durchsichtiz und dunkelbraun,
Darch Pulvern verlieren sie ganz das metallische Ansehen
und geben ein nicht metallisches, dunkelvothes Pulver,
dessen dunklere Farbe, als die des [iir sich reducirten
Oxyds, Arfwedson von grélserer Dichtigkeit herleitet,
— Das metallische Uran hat daher die Eigenschaft mit
Selenimin, dem Tantalum, dem Titan und vielleicht

dem
mit einigen anderen Metallen gemein, nur im krystallini
schen Zustande metallisch zn erscheinen, Durchsichtigkeit
hat es mit dem Seleniom gemein, — In Schwelelsiure
und Salzsiure ist es unauflpslich, auch wenn die Sivren
45 ¥
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concentrirt sind. Von der Salpetersiure aber wird es
leicht und mit Enthindung von Stickstoffoxydgas aufgeldst.
Es wird aus seinen Auflosungen weder von anderen Me-
tallen, noch, so viel es bisher bekannt ist, durch die Ein-
der elektrischen Saure redncirt.

kennen von diesem Metall nur zwei Oxydations-

wirkun

Wir
stufen, das Oxydal und das Oxyd,

Uranoxydul bekommt man am waohlfeilsten aus der
Pechblende, welche aber, nach Arfwedsons Ver -suchen,
mehrere andere Metalle, z. B, Blei, Kupfer, Kobalt, Zink,
Eisen und Arsenik nebst Schwelel, enthilt, und von v
ringerer Menge in

chen die meisten in grofserer oder g
dem vor Arfwedson untersuchten Uranoxyden vorhan-
den gewesen sind. Nach Arfwedson wird das Oxydnl
aus der Pechblende [olgendermalsen erhalten: Man ldst
das Mineral in Konigswasser auf, giefst die Auflosung vom
Schwefel und von der unaufgeldsten Bergart ab, und leitet
durch dieFliissigkeit einen Strom von Schwelelwasserstoffgas
Ts entsteht dadurch ein braunrother Niederschlag, der eine

Verbindung von Schwefelarsenik mit Schwefelkupfer und
Schwefelblei ist, und nachher, wenn die lt"?1"l'llll'|l'll1."[l
Kérper ganz au»r:g[a:h sind, schligt sich nur gu[lns Schwe-
f'LI.u_gcm.lc nieder. Der I‘naln:sdlmg wird abgeschieden,
der Schwefelwasserstoff durch Kochen aus der Fliissi
ausgetrieben und das Eisen vermittelst etwas Salpetersiure
zum Oxyd gebracht. Die Fliissigkeit wird nun mit kau-
stischem Ammoniak rfl."fu”l. und der Niedersch I-W der nun
aus Uranoxyd, i1seno':\=1 Kobaltoxyd und -ﬂ:n'r oxyd be-
stelit, wird nach dem Awuswaschen mit verdiinntem koh-
lensauren Ammoniak iibergossen, welches das Eisenoxyd
unaufgeldst hinterlifst. Die ge lbe Auflésung wird nun so
lange gekocht, bis alles kohlensaure ,"nmrmn“u; verfliich-
tigt Esr, wobei das Uranoxyd sich niederschligt. Es wird
nun gewaschen, getrocknet und gegliiht; das geglithete
Oxyd wird mit Salzsdure iibergossen, und wenn es ganz
zn einem sehr feinen, dunkelgrauen Pulver zergangen ist,
wird es anf das Filonm genommen und got ausgewa-
schen, Das Glihen des gelben Oxyds und die nachhe-

keit
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rige Behandlung mit Salzsiure griinden sich darauf, dafs
das reine I..:r.'n'u-.\'_\-'u.l im Feuer in Uranoxydul verwandelt
wird, aber der Theil davon, der mit einer Salzbasis in
Verbindung ist, behiilt seinen Sauverstoff und bildet eina
Art Salz, worin das Uranoxyd die Siure vorstellt. Das
geglithete Uranoxydul ist in verdiinnter Salzsiure so gut
wie unaunfloslich, das Uranoxyd und die damit verbun-
dene Basis aber ldsen sich in der Salzsiure auf *). Das
so gewonnene Uranoxydul ist in concentrirter Schwefel-

saure durch Beihiilfe der Hitze anfloslich. Anch concen-
trirte Salzsdure 1Gst etwas davon auf. Von Salpetersiure

wird es unter !'ann’;in._[llr.‘q von SJir‘[c_qm_!“[Fr_')M-.]gus leicht

aufgelOst, wobei sich das Oxydul in Oxyd verindert.
Aus der Auflosung eines Oxydulsalzes schlagen kaustische
Alkalien ein graugriines Oxydulhydrat nieder, welches
aber sehr bald gelblich und endlich auf Kosten der Luft
ganz in Oxyd verwandelt wird. Zuoweilen erscheint die-
ses Hydrat braun oder sogar purpurfarbig, und ich lasse
da stellt sein, ob dieses nicht eine Tt-:i']}iﬂdung beider
Oxyde ist. Erhitzt man die Fliissigkeit mit dem ‘-._-pfﬁlltl,-n
Oxydulhydrate, so bekommt es eine dunklere Farbe und
verliert mit seinem chemisch gebundenen Wasser zugleich

seine Leichtanfléslichkeit in Sauren, Wird ein ['r;um_x;j-‘_

dulsalz mit kohlensaurem Ammoniak nied

r.-l'gcsr'll.‘.‘l‘:e_-|:r, 50
I5st sich der Niederschlag in dem tiberschiissig zugesetzten
Féllungsmittel mit griiner Farbe auf. Nach Arfwedsons
Versuchen besteht das Uranoxydul aws 96,443 Th. Uran
und 3,557 Th. Sauverstoff, oder 100 Th. Metall nehinen
3,688 Th. Sauverstoff auf. Es ist daher die die geringste
M nge Sa

g

terstoff’ enthaltende Salzbasis, die wir bis jetat
]\" nmen,

Das Uranoxyd ist gelb, Es kommt, obgleich sel-
ten, als Hydrat in der Natur vor, und wird dann Uran-

*) Ans dieser Aaflisung kann das Uranoxyd darch Niedarschla-
gen mit Ammoniak im Usberschiuls, dureh Gluhen des Niederschlaps
und nachherige Behandlung niit Salzsdure, in reinsm Zustanda erhal-

ten werden.

i




690 Verbindungen des Uranoxyds mit Basen,

acher genannt. Kiinstlich kann es nie rein d;lrg{_";rl"”[
werden. Das isolirte Uranoxyd ist daber zur Zeit unbe-
kannt. Versucht man, ein Uranoxydsalz duorch irgend eine
andere Basis zn fillen, so verbindet sich das ”\'_\'11 mit
dem Fillunesmittel, und was man fiir ein Uranoxydhydrat
hilt, ist in der That eine salzarti
Oxyd die Rolle einer Siure spielt. Das Hydrat rein zn
bekommen, gelingt nur dann, wenn man das Hydrat des
03}'.1:1]5 in einem sanerstoffleeren Raume w ischt und dann
in der Luft sich oxydiren lalst, Das Hydrat zerlegt sich
in der Hitze, es wird Wasser und Sauerstofigas entbunden,
und es bleibt Oxydul zuriick. Schligt man das Uranoxyd
duorch I-‘.an':,'.isc}n'_"; Ammoniak nieder, so ist der Nieder-
g uransaures Ammoniak und giebt, wenn es erhitzt
wird, ammoniakhaltiges Wasser und Sauverstoffgas, —
Wird das Uranox;
geschlagen, oder enthilt die Auflosnng zogleich eine
oder ein E\"Jr}l_n]lox}'ul, 50 s:.‘h]'uguu sich diese, auch wenn
sie sonst nicht dadurch [Allbar sind, mit dem Uranoxyd
zugleich nieder, Die Vr:r]:]ndungf‘n des Uranoxyds mit
Kali, Natron, den alkalischen Erden, mit Blei-, Zink-,
Kobalt- und Nickeloxyd bleiben in der Gliilibitze unver
dert. Die uransaure Talkerde lalst sich rothglithen, olne
zersetzt zu werden., Bei dem Weilsglithen giebt das Uran-
oxyd aber seinen Sauerstoff ab und wird in Oxydul ver-

se Verbindung, worin das

schla

wxyd mit einem fenerfesten Alkali nieder-

Erde

wandelt, welches anch mit den meisten transauren Me-
talloxyden der Fall ist. Arfwedson hat gezeigt, dals
wenn die Verbindungen des Uranoxyds mit Baryterde,
Eisenoxyd, Bleioxyd oder Kupferoxyd, in einem Strom
von Wasserstoffgas geglithet werden, man VWasser be-
kommt, und dafs die in dem Wasserstoffgase abgekiihlte
Masse die Figenschaft hat, in Beriihrung mit der Luft so-
gleich Feuer zu fangen und einen lebhaften Pyrophor dar-
sustellen. Nach Arfwedsons Analyse des so behandel-

ten uransauren Bleies, scheint dieses in Uranblei verwan
delt zu werden, was auch gewils it den leichter redu-
cirbaren uransauren Metallosyden der Fall sein muls, Bei
einer Reduction der uransauren Barylerde, die ich vor-
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nahm, erhielt ich nicht so viel Wasser, als von dem Sauer-
stoff des Uranoxyds und der Erde entstehen sollte, und
als ich die reducirte Masse gleich in Wasser hineinbrachte,

so verinderte sie sich nicht und Salesiure zog I‘]Hr}‘terdu
mit Hinterlassung von Uranoxydul avs, Ein anderer Theil
der niamlichen Masse erhitzte sich in der Luflt bis zum Gli-
hen, Die Menge einer Basis, die man mit dem Uranoxyd
verbunden findet, ist zuweilen sehr verdnderlich, welches
daher kémmt, dals, wenn man die Verbindong mittelst
Ammoniak niederschldgt, anch uransaures Ammoniak ge-
bildet wird, dessen Ammoniak in der Hitze verfliegt, Nach
einigen Versuchen, die ich mit uransaurer Bnrj:lerde und
uransanrem Kali angestellt habe, ist in den mit der Basis
villig gesittigten Verbindungen der Sauerstoff der Basis
die Hilfte von dem des Uranoxyds, in den neutralen aber
1 yon dem des Oxyds, und es scheint, dals starkere Basen,
wie z B. Baryterde und Bleioxyd, im Gliihen eine Menge
Uranoxyd unzersetzt behalten kinnen, welche 6 Mal so
viel Sauerstoff als die Basis enthilt. Die geglitheten uran-
sauren Alkalien und Erden haben eine sehr schéne und
tiefe Orangefarbe, die in den mit Basis vollig gesattigten
am tiefsten ist. — Das Uranoxydhydrat 16st sich in koh-
lensauren Alkalien, besonders in Bicarbonaten, auf, und
wenn die Flissigkeit concentrirt ist, setzt sich ein kohlen-
sanres Doppelsalz nach einer Weile in citronengelben Kry-
stallen darans ab. Die Anflésung in kohlensaurem Am-
moniak muls verdiinnt sein, wenn sich diese Krystalle
nicht bilden sollen, und sind sie einmal entstanden, so ist
eine grolse Menge des AuflGsungsmittels néthig, um sie
Wird diese Aufldsung gekocht, so
verfliegt das Ammoniak und das Uranoxyd schligt sich

wiedernm aulzalbsen,

als ein hellgelbes, korniges Pulver zu Boden. Es enthilt
welche durchs
Waschen nicht ausgezogen werden konnen.  Setzt man
das Waschen lange fort, so geht das Uranoxyd nach und
nach dorelis Filtrum und bildet eine gc]h]ic]m Milch. Bei

nun sowohl Ammoniak als Kohlensiure,

Analysen ist es daher ndthig, das Uranoxyd mit einer Sal-

mi.d,ﬂ;]l']:'}\.m]g zu waschen, und doch erhalt man in der
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692 Uran mit Schwefel.

durchgesa]heten Flissigkeit immer Spuren von Uranoxyd,
o dals es einigermalsen schwer hilt, dieses Oxyd bei ana-
Iytischen Versuchen ohne Verlnst anszuscheiden. Wenn
man die Krystalle, die sich aus einer Auflsung des Uran-
oxyds in K'.flihic.-|1]n'mr1r absetzen, g]éilr--t, 50 entweicht
Kohlensiure, die Masse wird ziegelroth, das Wasser zieht
nun daraus eine grolse Menge von kohlensaunrem Kali und
hinterlilst uransaures Kali. Wird dieses in \‘W‘i!iit‘l’ﬁ“i["]‘]‘&;«l:‘
gegliiht, so bekommt man Urnnoxj‘duf mit K.‘l]‘ilr}'th':t!. VEr=
bunden, welches sich an der Luft nicht erhitzt, Wasser
zieht nur wfsnig Kali darans; Sauren losen es aber auf
und hinterlassen ein Uranoxydul, welches so fein zertheilt
ist, dals es durch das Papier lanft. Mit Siuren verbindet
sich das Uranoxyd und giebt citronengelbe Salze, die aber
schwer nentral za erhalten sind, Wie alle Oxyde, welche
die Bolle sowohl von Siuren als von Basen spiclen kon-
nen, giebt das Uranoxyd besonders schone Doppelsalze,
Die einfachen Salze lassen die Siure im Fener fahren,
die Doppelsalze aber behalten sie weit fester. — Bei der
Untersuchung der Zosammensetzung des Uranoxyds fand
Arfwedson in einigen Versuchen das Verlilinils des
Sanerstoffs des Oxyds zu dem des Oxyduls wie 2: 3, in
anderen wie 3 : 5; er zieht aber das erstere Resultat dem
letzteren als wahrscheinlicher vor. Einige Versuche, die
ich, um dieses zu entscheiden, angestellt habe, niherten
sich bald dem einen und bald dem anderen; die meisten
trafen aber mit dem Verhalten 2 : 3 ein, womit auch die
Sfil[igungstapauililt des l_.'r.'umx_)-'dg als Siure tibereinstimmt,
Diesem zufolge ist das Uranoxyd aus 04,733 Th. Uranium
und 5,267 Th. Saverstoff znsammengesetzt, und 100 Th,
Uran nehmen 5,559 Th. Sauerstoff, d. h. 1 so viel wie
im Oxydul, auf.

Zom Schwefel hat das Uran eine sehr schwache Ver-
wandtschaflt. — Klaproth und Bucholz versuchten
Schwefeluran durch Gliihen des Oxyds mit Schwelel zu
erhalten, Es entbindet sich schweHichtsaures Gas, der
Riickstand ist aber nur Uranoxydul. Arfwedson leitete
Schwefelwasserstoffgas {iber Uranoxydul in einer

gldser-
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nen Rohre, die er bis zum Glithen erhitzt hatte, FEs
wurde Wasser und schwelflichte Siure entbunden, und das
Uran im metallischen Zustande dargestellt. Die Ursache
des Nichtgelinge
fel als Wassersto

scheint die zn sein, dals sowohl Schwe-

i daza beitragen, das Uranoxydul za re-
duciren, und spiter hat das hergestellte Uran nicht das
Vermbgen, den Schwefelwasserstoff zu zerlegen. H. Rose
leitete iiber Uranoxydul, welches er in einer porzellane-
nen Rohre sehr heltig gliihte, Démpfe von Schwefelkoh-
lenstoff, wodurch er ein wirkliches Schwefeluran erhielt,
Das so gewonnene Schweleloran ist dunkelble

ran, bei-
nabe schwarz von Farbe und giebt beim Reiben einen

grauen, metallischen Strich. Im Fewer verbrennt es zum
Oxydul. Salzsaare greift es nor wenig an, Salpetersiure
lést es aber auch in der Kilte und mit Hinn.-rlucsung vorn
Schwefel auf. Man hat angegel :

cben, dals das auf dem nas-
sen Wege gebildete Schyweleluran eine chocoladenbraune
Farbe haben sollte. Dieses ist aber unrichtiz und, wie
ich oben gezeigt habe, nur dann der Fall, wenn die: Auf-
losung Arsenik und Kupfer, oder Blei enthilt. Ist sie da-

von befreit, so schl lien das Schwe-

oen die Hydrothionalk:
feloran mit schwarzer Farbe nieder, und wenn das Fil-

lungsmittel in Ueberschuls angewandt wird, 16st es etwas

vom Niederschlag wieder aunl, indem die Fliissiskeit dun-
kelbraun und zuletzt untlill't']liir'rllig wird, Nimmt man

den _\E[?tl{'l'!\‘-:'llil-'15 auf ein Filtrum, so lést das Waschwas-
ser etwas davon auf und gelt mit dunkelbrauner Farbe
durch. Lalst man ilin, ehe er \':'ll]iil_; fu],cg:\\';'.r\'{'l:cn ist,
im fenchten Zust

lang nde und so, dals er nicht aus-
trocknet, der Luflt ausgeseizt, so wird er nach und nach
gelb, und endlich nach ein Paar Wochen orange., Dias

nimliche Verbindung wird erhalten, wenn man ein alkali-
haltiges Uranoxydhydrat mit Wasser anvihrt, Schwefel-
srstoff unter stetem Umrithren lan

i asam durchstreichen

» und, wenn die Farbe die

10 I'IE;_{U FJ.‘JI('J.L: 1,::'] 1al-

ten hat, die Operation abbricht. Wird letztere zu lange

fortgesetzt, so geht es ganz in Schwefeluran iber und

wird schwarz, Diese Verbindung sclieint ein Oxysulfure-

i N
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tmm zu sein und Schweleluran mit Uranoxyd verbunden
zu enthalten. In der Hitze giebt sie schwellichte Saure,
Wasser und UJ'{IIIF-N:_&:I’I], Salzsaure lost sie auf, hinterlilst
Schwefel und entbindet Schwefelwasserstoffgas. Wird das
auf nassem We
schen und getrocknet, so bekommt man eine harte, zusam-

f_{['b”ilclf_‘ Schweleluran \\'[J!JT;WIE_\'HF‘. Vi

ult-uge-h;u;kémz schwarze Masse, die aber kein Schwefel-
metall enthilt, sondern nor ein inniges Gemenge von
Uranoxydul und Schwefel ist. Digerirt man es mit Sale-
giure, so lost sich das Oxydul nach und nach ohne Gas-
entbindung zu einer griinen Fliissigkeit auf, und der Schwe-
fel bleibt in losen Flocken zuriick.

Mit dem Phosphor kennt man noch keine Verbindung
des Urans. Mit Kohle, Boron und Wasserstoff scheint es
sich nicht zan verbinden,

Kalinm reducirt das Uranoxydul und giebt eine Le-
girung, die sich in der Lunft von selbst entziindet. Ich
habe schon erwihnt, wie dergleichen Verbindungen des
Urans mit anderen Metallen, durch Reduction von uran-
sauren Metallsalzen, mittelst Wasserstoffgas erhalten wer-
den. Sie sind, so viele bis jetzt untersucht sind, stimmt-
lich pyrophorisch.

Uransalze.

Das Uran bildet zwei Klassen von Salzen, mamlich:
griine, deren Base das Oxydul ist, und gelbe, die das
Oxyd enthalten. Die allzemeinen Charaktere der Uran-
salze sind i’cl]lc',\:nd'é: Ihre Farbe ist Er:f]l oder gl'ﬂn. kau-
stische Alkalien schlagen sie mit der Farbe der Auflésung
nieder, sie haben einen reinen, zusammenziehenden Ge-
schmack, werden von Blutlange mit einer rothbraunen,
von Gallipfeltinctur mit chocoladebranner, und von Hy-

drothionammeniak mit schwarzer Farbe niedergeschlagen,
Mehrere dieser Salze sind sowohl in Aether als in Alko-
hol aulldslich, die gelben desoxydiren sich dann im Son-
nenlichte mnd nehmen eine griine Farbe an. FEinige ge-
ben dem Kurkumapapicr eine braune Farbe, so wie die

Alkalien. Von den Oxydulsalzen ist beinahe niclits melr
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ckannt, als dafs sie existiren, dals das gebrannte Oxydul
sich ntrr mit der dufsersten Schwierigkeit in Siuren aufld-
sen lilst, ond dals die Aufldsung griin ist. Die Oxydsalze,
im Gegentheil, sind etwas mehr bekannt. Im Allgemei-
nen diirffte man sagen konnen, dals man die Salze des
1Trans nur \,\rcnig l|-\(-:|'||'|l, “—'Uil. [Iﬂ man vor Arfwedson
die Art, das Oxyd von anderen Basen belreit zu erhalten,
nicht gekannt hat, die beschriebenen Salze sehr leicht
Doppelsalze sein kommen, Schwefelsanres Uran-
oxyd schielst, nach Bucholz, bei freiwilligem Abdam-
plen, in rein-citronengelbe, prismatische Krystalle an.
Dieses Salz erfordert 3 seines Gewichts von kaltem und
die Hilfte von kochendem Wasser zur Auflésung. Von
oo Th. siedendheifsem wund von 25 Th, kaltem Alkohol
wird es anfgeldst. Die Auflisung triibt sich im Sonnen-
lichte, wird grim und bekommt einen &therartigen Ge-
rach. Es scheidet sich dabei ein grangriiner Niederschlag
ab, welcher im Trocknen eine grasgriine Farbe annimmt
und basisches schwefelsaures Uranoxydul zu sein scheint.
Der Alkohol hat dabei seinen ganzen Urangehalt verloren,
und enthilt nur Aether und Schwefelsiure. Krystallisir-

tes schwelelsaures Uranoxyd fatisecirt, nach Bucholz, in
der Wirme zu einem gelben Pulver, wobei es 14 pC. an
Gewicht verliert. Sﬂl.l]f_'.il-.'l'sﬂ ures Uranoxyd schielst
unter langsamen Abdampfen in grofse, tafelformige Kry-
stalle von gelber Farbe an, welche an den grélseren Stitk-
ken ins Griinliche spielt. In trockener Luft verwittert es
etwas und zerfliefst in feuchter. Bei der Mitleltemperatur
der Atmosphire 15st 1 Th. Wasser 2 Th. dieses Salzes
auf, und 3% Th, davon werden von {1 Th, wasserfreiem
Alkohol anfgeldst, Bei einer milsigen Wirme wird diesa
Auflasung zersetzt, es bildet sich Salpeteriither; und es
scheidet sich ein gelber Niederschlag ab, dessen Zusam-
mensetzung nicht untersucht ist. Von Schwelelsiureither
wird es auch leicht und in Menge aufgeldst. Im Sonnen-
lichte wird die Anflosung allmahlig griin, der Aether ver-
wandelt sich in Salpeterither, und es sammelt sich eine

grasgriine l_mn:ml'm_mnn, wobei sich viel Oxydul mit
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schwarzer Farbe niederschligt. Das Uranoxyd giebt mit
der Salpetersiure auch ein saures Salz, welches leichier
krystallisirt und weniger
Es verwittert an der Luft, VWenn b‘.ilL];[t-L"H!llt'l.'S Uran so
weit erl
Ariger Siure = entweichen anla

anfloslich ist als das neutrale.

t wird, bis Sauerstoffgas mit ein YWenig salpe-
gt, so bleibt ein Ge-

menge einer in VWasser unaufloslichen, gelbe
die m!p.lndﬂﬂmcs Uranoxyd ist, und ein urwti'umt[ns,
pulverférmiges, gelbes Salz zuriick, welches basisches, sal-
petersaures Uranoxyd zu sein scheint. Dieses unaufldsliche
Pulver besteht, nach Buc holz, aus 92 Th. Uranoxyd und
8 Th. Salpetersiure. Salzsaures Uranoxyd kann, nach
Arfwedson, nicht zum Krystallisicen gebracht werden,
wenn es rein ist, Bucholz saby an, dals es in ge |i; riine
aus der Lult leicht lnll’l—
tigheit anziehen, In Wasser, in Alkohol und in Acther
wird es leicht aulgelGst. Eine Auflbsung in Aether, die

vierseitige Tafeln anschielst, die

man im Sonnenlichte stehen lifst, wird unklar und grasg

und nach einigen Wochen setzt sich eine concentrirte A
16sung von salzsaarem Uranoxydul aus dem Aether ab,
welche die Cor
tine Farbe hat, in Wasser leicht auoflGsbar ist

tenz eines diinnen Extracts und eine

schwarzg
und I'|1lL|| Zusatz. von kaustischem Alkali Oxydulhydrat [al-
len lilst, -’llusphm'rsaures L’I“]lu_\'.}ll ist {_.I\e]l., Haocl g
mnd in Wasser schweraulloslich, Es wird in fiberschiissi-

ger Phosphorsiure aulgeldst. Phosphorsiure .-'.rh]c'igt dieses
Salz aus essigsaurem Uranoxyd nieder., Kohlensaunres
Uranoxyd wird durch Fillen mit kohlensaurem Alk

gebildet, aber es giebt die Kohlensiure bald ab und ent-
halt nach dem Ans
allungsmittels davon auriick. Es 'I_;L-[;-L
dann als eine unklare Auflosung zum Theil durchs Fil-
trum, Flulsspathsaures L’rarm.w:y;[ ist aulldslich und
kl')_':-lil”iﬂ!‘[.; die Krystalle verdndern sich nicht an der

waschen nur eine geringe Spur mit ei-

nem Theil des T

Luft. Boraxsaures Uranoxyd ist unaufldslich und
blalsgelh. Selensaures Uranoxyd ist ein citrongelbes
Pulver, welches beim Glithen Siuve fabren lilst und Oxy-
duol hinterlalst, Das Biseleniat trocknet zu einem blals-
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ellien, t!llrL‘llSiL'!J[Egl‘f] Firnils ein, der, wenn sein Wasser

r
verjagt wird, undurchsichtig, weils und krystallinisch ist,
Arseniksaures Ur anoxyd bildet ein Irc”gu[lacs, nnauf-
loslicties Pulver. Molybdinsaures wnd wolframsau-
res Uranoxyd sind beide hellgelb (ersteres, nach Rich-
ter, braunlich-weils) und lésen sich in stirkeren Siuren
und in koblensaurem Ammoniak auf. Chromsanres
Uranoxyd bekommt man, wenn kohlensaures Uran-
-w,ci' in [?rrmm.lmc aufgelost wird. Die Auflos mg st
ge b und schiefst bei Lnfrﬂumx Abdampfen in {tlT(!lULllU
f\r_\_ﬁl.um-} an, schinilzt, 1:.:111 John, bei gelindem Gliihen,
ohne zersetzt zu werden, und lilst bei der Wiederanfla-
sung nur eine geringe ?«'l'r_‘ngc mit Uranoxydul vermischtes
Chromoxyd zuriick. Essigsaures Uranoxyd schiefst
in schmale, 1<'l12:$:_{{.'1"~?", rechtwinklice, 4seitige Prismen

an, die, wenn sie erhitzt werden, ihre Siure abgeben und
das Oxvd mit beinahe unveranderter Form der Kl'}-‘s[u“e

zuriicklassen. Kleesaures Uranoxyd ist in Wasser et-

was auflislich, selbst wenn die Auflésung Kali zog
enthiilt, wodurch das Uranoxyd von der Yitererde abge-
schieden werden kann, mit welcher es in den “lltrul an=
talen verbpnden vorkommt. Die Yiutererde wird mit
schila-
gen, da das Uransalz, im Gegentheil, in der e‘lm. dsung
suriickbleibt,

Kleesaure und Kali zu einem Doppelsalze nieder g

Weinsteinsaures, f‘[ll[}f]t,‘l]é.ll]]t.,\,
benzoésaures und blausaures Uranoxyd, d. h
Cyan-Uran, sind alle unaufldslich, und man erhilt sie,
wenn Uransalze mit Salzen dieser Sinren niedergeschla-
gen werden. Sie sind hellgelb von Farbe, mit Ausnahme
der C}'E]H\'L‘l'llhl[ltl11:,_1‘, welche rothbraun ist,

Doppelsalze.

Das Uranoxyd hat eine grolse Neigung mit den mei-
sten Basen Doppelsalze zu bilden, von welchen nur einige
wenige untersucht sind.

St.‘!u\'(:ﬂ'{]s[i|u'(_-, Kali und Ur:{nox}rd, kénnen
sich in mehreren Verhiltnissen sowohl als neutrales als
saures Salz verbinden. Das gewdhnlichste ist, dals der
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Sauerstoff beider Basen gleich und das Salz. neatral ist.
In Wasser wird es leicht aufgeldst, schielst in kleine Kry-
stalle an, 16st sich nicht in Alkohol auf, und wird beim
Glithen nicht zersetzt. Schwefelsiure, Kali und
Uranoxydul, ist ein beinahe unaulldsliches, gravgriines
Pulver. Salzsiure, Kali und Uranoxyd schiefen in
prismatische Krystalle von einer schonen gelben Farbe an,
Dieses Salz ist sowohl in Wasser als in Alkohol sehr
Jeichtanfléslich. Beide Basen enthalten darin eine afuichu
Menge Sauerstoff. Der sogenannte Uranit von Antun
ist ein basisches Doppelsalz von Phosphorsiure, Kalkerde
und Uranoxyd, worin letzteres 2 Mal so viel Sauerstoff
als die Kalkerde enthdlt, und der Uranit aus Corn=-
wall ist ein diesem emsprechendes Doppelsalz, worin die
Kalkerde gegen Kupleroxyd so vertanscht ist, dals das
Uranoxyd 2 Mal so viel Sauerstoff als das Kupferoxyd
enthillt, Uebrigens ist in diesen Doppelsalzen die Phos-
phorsiure mit 13 Mal so viel Basis als im neutralen
Salze gesdttigt, und der Sauerstoff des Krystallwassers ist
§ Mal so grofs als in der Kalkerde oder im Kupfer-
oxydul,



Kurze Uehersicht

der Gesetze fiir die Zusammensetzung der
unorganischen Naturkorper.

Schon im Anfange des ersten Theils habe ich, bei der
Lehre von den Verwandtschalten, den Leser mit dem All-
gemeinsten unserer Kenntnisse fiber die Krifte, welche die
Verbindungen der Korper bestimmen, bekannt ziz machen
gesucht; aber da die Verwandtschafislehre nicht ohne Bei-
spie-la_: verstanden, und auch diese von Anfingern nicht be-
griffen werden kdnnen, so ist man gewéhnlich nicht eher

im Stande, diese Lehre zu verstehen, als bis man sich mit
einem grolsen Theile chemischer El'&[‘rtl‘.jllllﬂgﬁ[l auf dem
Wege der Erfalrung hat bekannt machen konnen. Die
Kuih\\-‘mh.ﬂskcit, beim Studiren der Chemie etwas davon
zun kennen, veranlafste mich, diese Materie nur im An-
fange des Lehrbuchs kurz abzuhandeln, ond die Gewils-
heit, nun besser verstanden zu werden, l‘mw:fgl. mich, die
Auvfmerksamkeit des Lesers hier wieder daranf zuriickzu-
fihren.

Die¢ Vereinigungs - Verwandtschafe

Wir kinnen uns die Vereinigungs- Verwandtschaft der
Kérper wie eine Begierde vorstellen, die sie, bis zur Er-
[illung, unaufbdrlich zo befriedigen suchen. Sie streben
dabei, zu einer solchen l‘In.‘llgc und in einem solchen Ver-
hiiltnisse zusammenzukommen, dals sie gesittigt werden, das
will sagen, aufhoren, ihre Vereinigungs- Verwandtschaft zn
dulsern und in Ruhe kommen. Eine Verbindung melire-
rer einfacher Stoffe, die entweder ginzlich oder grilsten-
theils aufgehort haben, Vereinigungs- Verwandtschaft zu
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dulsern, konnen wir vollig gt!sfitii;_;r. oder indifle«
rent nennen.

Wenn wir uns z B. vorstellen, dals sich Barium,
Schwefel und Sanerstoff nach und nach treffen, so verbin-

den sie sich mit einander, bis sie endlich in dem Verbilt-

nisse zusammengekommen sind, dals sie schwelelsaure Ba-
Verwandtschalt

ryterde bilden, woranf die Vereinigun
darin zur Ruhe gebracht und der Kdrper indifferent ge-
worden ist. Die Aenlserung der Vereinigungs- Verwandt-

schaft geht also darauf hinaus, nach einer kiirzeren oder

lingeren Thitigkeit in Rule zn kommen. Stellen wir

zusammen-

uns die einfachen Korper als aul eine St
gebracht, und alle im Stande, ihre Verwandtschaftskraft

zu #ulsern, vor, so wiirden diese anfangen, sich mit ein-

ander zu verbinden, und

kiirzere oder lingere Zeit loridauernde Thitigkeit, die
en Ruhe schlielsen wiirde,
welche von keiner Kralt gestort oder anfgeh
konnte. Die Masse wiirde jetzt durch die Cohisionskraft

die Masse kiame in eine, eine

sich nachher mit einer ewi
oben werden

ein mechanisches Aggregat indifferenter Korper sein, Von
dieser Beschaffenheit ist jedoch nicht die schine Natur,
welche uns nmgiebt. Auf der kleinen Stelle des Univer-
sums, die wir bewohnen, wird eine organist he Natur durch
einen bestindigen Wechsel in der unorganischen erhalten,
und wir haben gegriindete Veranlassung, einen almlichen
G.’m-_,; der I-qu;_-“c in dem I'ierigcu Theil des unermelslichen
Ganzen zn vermuthen,

Die Umstinde, welche die Ruhe der verbundenen
Flemente unaufhdrlich storen oder aufligben, sind: der
Lichtstoff, der Warmestoff und die Elekuvicitat, in Zusam-
menhang mit den verschiedenen Stufen der Vereinigungs-
Verwandtschaft,

In dem Folgenden werden wir erfabren, welchen
Theil die Elektricitit in allen Aenfserungen chemischer
Verwandtschaft zu haben scheint; aber hiéer setzen wir
alle Mathmalsungen iiber die inneren Ursachen bei Seite
und bleiben nur bei der Betrachtung der Erscheinungen,
die hervorgebracht werden, stehen.

Die
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e
L A

Die Vereinigangs - Verwandtschaft zwi-

schen einfachen Kérpern besitzt verschiedene ;
Grade, sowohl bei verschiedenen Proportio- a
nen derselben Korper, als bei mehreren ver- 1] 1
schiedenen Kérpern unter sich, _ ks

1. Wenn sich der Kérper A mit dem Kérper B in ,': 3
mehreren Verbiltnissen, z. B. A 4 B, A . 2B, u. s w. [{ER &
verbinden kann, so geschieht es gewdhnlich, dals in |' @_
A - 2B das eine B von A mit stirkerer Kraft als das an- t '.:l.-.'l

dere gebunden gehalten'wird, wodurch ein B von A-l.oB
durch eine Kralt, die das andere B nicht wegzunehmen
vermag, abgeschieden werden kann. Bisweilen, obgleich
seltener, geschieht es, dals A mit stirkerer Verwandtschaft

—————

o —

9B als 1B zoriickhalten kann, so dals A - B mit Leich- [ E
tigheit zersetzt wird, wenn hingegen A —- 2B einer weit lpl
grofseren zersetzenden Kralt w ulcr.slcht. 11 3
Beispiel: Das Eisen verbindet sich mit Sanerstoff in (i 1.*-;
zwei Verhalinissen, znm Oxydul und zum L."c}:i, mehrere il :!.
andere Metalle reduciren das Eisenoxyd zum Oxydul und I
nehmen die Menge Sanerstoff aufl, welche letzteres zum ! ¥
Oxyd machte, ohne dals sie jedoch das Oxydul zum Me- i
tall reduciren kénnen. Das Eisen hilt Folglich den Sauer-

stoff im Oxydul mit einer starkeren Kraft zuriick, als den 4
Sauerstoff, der hinzukémmt und das ij’{[ui in f.)x:,-‘d ver- j

wandelt. — Im Quecksilberoxydul hilt das Metall den 1E 1 |
Sanerstoff mit einer so schwachen Alfinitit, dafls das Oxy- 8 |

dul sowohl im Tageslicht, als auch bei dem Erwiirmen oder i

bei dem Reiben in der Hand, zu metallischem Quecksil- g
ber reducirt wird, da im Gc{_;{-nlijeil die doppelte Menge
Sanerstoff, welche das Metall im Oxyd aufnimmt, zu sei-
nem Abscheiden eine Glihhitze fordert. — FEs ist schr il |
schwer, das Zinnoxyd auf gewohnliche Art zu Metall zu '

Vs
reduciren, aber das Oxydul wird sehr leicht wieder herge- it
stellt. e

2, Wenn zwei Kdorper, A und B, zu einem dritten, ' i
C, eine Verwandtschalt von ungleicher Stirke besitzen und il At
der Unterschied in ihrer Verwandischalt so beschaffen ist, [laie ¢
dals A gerade eine doppelt so grolse Verwandtschalt hat Il i

II, 46 e 1
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als B, so entsteht (unter dem Voraussetzen einer gleich-
formigen Burﬁhrung zwischen allen dreien, und wenn A
und B gerade in der Menge vorhanden sind, die nothig
ware, um jede fiir sich von G gesiltigt zu werden) eine
Theilung von C zwischen A und B, wobei £ von A und
% von B mit C gesiltigt werden; und in dem riickstindi-
gen, ungesittigten Theile eines jeden, d.i. L von A und
2 yon B, ist die Summe der Menge der Masse und die
Grifse des Verwandischaltsgrades znsammengenommen, in
beiden gj-lcicll, sie konnen also als zwei Krilte, die einan-
der das G[L‘ir:hgewichr. halten, angesehen werden. Da die
Wirkung einer solchen schwicheren Affinitit von einer an-
wesenden grofseren Menge des schwiicheren Korpers un-
terstiitzt wird, so sagt man, dals dieser durch seine che-
mische Masse wirke. Waren die Quantititen von A
und B nicht in dem angefiihrien Verhilnifs zn G, son-
dern in einem anderen, aber von beiden zusammenge-
nommen grofser als es zur Sittigung von C nothig ist, so
bleibt eine so ngSu Mcnge von einer jeden 111|5|_-.5.'il:i51,
dals die Verwandtschaltszahl eines jeden, mit seiner an-
wesenden Masse verbunden, eine gleiche Summe giebt,
z. B. wenn von A blofs die halbe Quantitit sich vorfin-
det, die ndthig ist, um C zu sittigen, aber von B die
ganze Quantitit, so theilt sich C unter sie anf die Art,
dals L einer jeden der da befindlichen Quantitite A und
B ungesittigt bleibt und 2 von jeder gesittigt wird. Die-
ses will mit wenigen Worten sagen: Wenn zwei Korper,
A und B, mit verschieden kriftiger Verwandt-
schaft streben, sich mit einer zur Sittigung bei-
der unzulinglichen Menge eines dritten Kar-
pers, C, zu verbinden, so theilt sich C zwischen
diese in einem znsammengesetzten Verhiltnils
von ihrem urspriinglichen Verwandtschafts-
grade und von ihrer anwesenden Quantitat,
So richtig diese Regel an sich ist, so wifft sie doch
nie im buchstiblichen Sinn in der Natur ein, weil dazu
nithig wire, was in der Wirklichkeit selten oder nie

geschieht, dals die drei Korper A, B und C bei dersel-
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ben Temperatur gleich leichtflissig, gleich Afichiig, gleich
aufldslich oder gleich mit einander mi
und dafs die neuen Verbindungen, welche von ihnen her-

chibar sein milsten

'\-'Orlg.{{!!}l'elcht werden, dieselbe Lk"lt.']ll.ili"réisfﬁlw-[l., l"Jr"lc‘]ﬁ]]_?
keit, Aulléslichkeit und Mischbarkeit unter sich und mit

ilren einfachen Bestandtheilen hdtten, da aber dieses nicht
der Fall ist, sondern da einer von diesen fiichtige
oder eine grofsere Neigung hat, eine feste Form anzimeh-
men, als ein anderer, so entsteht dadurch auf der einen

oder der anderen Seite eine neue Kraft, welche das Gleich-

. a2 T oy P =
‘{_';{.'WJCJIE der streitigen \g:l\\'.’]I’Idt:[‘nhiﬁS;f|1r.[C stort, und wel-
che in Zahlen muls bestimmt werden kdénnen, um die Ver-
inderung des Resultats durch die Dazwischenkunft «

T

neuen Kraft berechnen zu konnen. Ks ist moglich, dafs
unsere Nachkommen Data zu solchen Berechnungen ent-
bisher ginzlich. Wir haben
er sicheren 11!!'5L:J{,‘[.‘Hﬂg zwischen

decken: wir wvermissen sie
keine Mittel za ei

den Affinitatsstulen, denn die Br'l'i'r...lml:l'IH, die man einst

iindet ansah, dals wenn eine grifsere Quantitiit eines

n, dieser
i den erstern einen um so grolseren Verwandtschalts-
ad besitze, wilft gar nicht ein; weil z. B. eine beinahe

Kérpers nothig sei, nm einen anderen zu sitl

a1

" nothig ist, um 100 Th, Eisen in

gleiche Menge Saue
Eisenoxydul zu verwandeln, als 100 Th. Natrium zum Al-
kali zu bringen, und doch hat der Sauerstoff eine un-
endlich vielmal gréfsere Verwandtschalt zom letzteren als
zon ersteren,

3. Wenn zwel Korper, A und B, beide zu einem
zich zu B
Verwandtschalt hat, so hat in den meisten Féllen AC Ver
wandtschalt zu BC, und es entsteht dabei nach den un-

dritten, C, Verwandtschalt haben, aber A =

gleichen Mengen, in welchen A, B und C anwesend sind,
entweder nur eine Verbindung von AC mit BC, oder
dieselbe Verbindung mit AB, AC oder BG gemengt.
Z. B., wenn Schwefel, Blei und Sanerstoff sich traffen,

so bildet sich, wenn die Menge des Sauerstoffs hinrei-

chend war, schwelelsaures Bleioxyd, in einem anderen

46 *
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Fall entsteht ein Gemenge von schwellichtsaurem oder
schwefelsaurem Bleioxyd mit Schwefelblei, w. s. w.

4. Wenn eine Verbindung, AB, eine andere, CD,
trifft, und wenn A mit D und C mit B verbunden wer-
den kann, und A und D die stirksten Verwandischalten
haben, so wechseln die Bestandtheile dieser beiden Ver-
Lin|[unln_{r\:1 auf die Art um, dals die beiden stirkeren, A
und D, AD hervorbringen, und die schwicheren, € und B,
sich zu CB verbinden. Waren im Gegentheil A und B
die stirksten, so geschieht keine Auswechselung. Beispiel:
YWenn eine _a‘u:]?{lsung von schwelelsanrem I‘:upf{zroxj‘il mit
einer Auflésung von salzsaurem Natron gemischt wird, so
verschwindet die schéne blane Farbe des schwefelsanren
Kupferoxyds und das Gemenge nimmt eine griine an, die
dem salzsauren Kupferoxyd gehidrt. Hier haben also die
zwei stirksten Kérper, die Schwelelsaure und das Natron,
sich zu schwefelsaurem Natron verbunden, und die swei
schwiicheren, die Salzsaure und das Rupi'u:‘(:x}'r_!, zi salz-
saurem Kupferoxyd. Jedoch, so lange sie sich noch in der
Aufldsung befinden, geschieht keine \.'eylisliimfigr_' Zersetzung,
sondern es entstelit noch lange vorler eine Art von Gleich-
gewicht, so dals die Fliissigkeit noch unzersetzte Theile
der urspriinglich vermischten Stoffe enthalt; dadurch sind
in dem eben arli,_:cl'i]hrtull Beispiele wirklich 4 8Salze, statt
o enthalten, nimlich salzsaures und schwelelsaures Ku-
pleroxyd, und salzsaures und schwefelsaures Natron.

Diese sind die n”gc:m:?im-ll ”L’;__{"IH fiir die Wirkun-
gen der Vereinigungs- Verwandtschaft und ihrer verschie-
denen Stufen, welche Regeln jedoch von Nebenumstinden
ofters so modificirt werden, dals das Resultat der Regel
gfin;-,f'[;;h entgegengeselzt zu sein scheint, Diese Nebenum-
stande, deren ndhere Kenntnils wir beinahe nur den scharf-
sinnigen Forschungen Berthollet's iiber die Affinitats-
lehre zu verdanken haben, sind [olgende: @) Der EinHuls
der Temperatur zur Verdnderung der Verwandtschalts-
grade. &) Die verschiedens Fliichtigkeit der Korper.
¢) Ihre verschiedenen Grade von Aufléslichkeit, und )
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die verschiedena Art gewisser Korper, unter sich in Ver-
l}i[ILIl]JI;:'I zu treten,

a) Modificationen durch Temperatur entste-
hen, wenn Kérper bei verschiedenen Temperaturen unglei-
che Verwandtschafltsgrade aulsern, Wir haben g{--s‘;hc-u, dals
Quecksilber bei einer gewissen Temperatur in der Luft
oxydirt, und bei einer anderen von seinem Sauerstoff ge-
trennt und reducirt wird; dals Kobalt und Nickel bei ei-
ner gewissen Temperatur superoxydirt, und bei einer noch
hoheren zu 0}:}':11‘[‘1 reducirt werden; dals Silber in der
Siedhitze schwefelsaures Eisenoxyd zn einem Oxyduolsalz
reducirt und dabei avfgeldst wird, aber dals das Oxydul-

galz in der Kilte seinen Sauerstolf wiedernimmt und das
Silber niu_xlers-:llléigl, 0. 5 W.

4) Modificationen von der Fliichtigkeit der
Koérper. Wemn 2 Korper, A und B, streben, sich mit
einem dritten, G, zu verbinden und A, welcher der stirk-
ste ist, sich schon im Besitz des ganzen C lindet, so kann
B jedoch A ausjagen, wenn dieser fiir sich allein Hichtig

ist und abgedampft oder in Gasgestalt entweicht; denn in

demselben Angenblick, als B anfingt in einem zusammen-

gesetzten Verhiitnils seiner anwesenden Quantitat und sei-
nes urspriinglichen \"d_!l‘\‘.'ﬂl'll|:5'.'11.1|.J'_~':._'Jt'1'“i{‘$ zu wirken, so
wird ein Theil von A frei und entweicht, wirkt also
nicht dem Streben des Koérpers B, sich mit neuen Men-
gen von C zu verbinden, entgegen. Wenn bei der ge-
wolinlichen Temperator der Lult A nicht fliichtig ist, es

sren wird, so g schieht eine \'{]“i:_lft)

aber bel einer hol g

Zersetzung bei der Temperatur, die A zu \'t‘1f|l"lr_'[:[FHL'11

anfingt. Beispiel : Salpetersiure ist eine bei yveitem star-
kere Saure als die Boraxsiure, aber sie ist h'i"ulnig: man
kann sie daber bei einer hoheren Temperatur aus ihren
Verbindungen ausjagen, wenn sie mit Boraxsiure gemischt
und destillirt werden, Das Eisenoxydul wird bei der ge=
wohnlichen Temperatur der Luft von Kalinm zersetzt, aber
kebrter Ordni

Kali wird in umg g von Eisen Zn_'|'1r.".-_;l, bei

¢iner Temperalur, die zur '\'i'l'fﬁic]JL[Bm'!s von Kalium hin-
reichend ist.

T
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Wird das Entweichen des flii gen Korpers mecha-

nisch verhindert, so hort die Zersetzung bei einem geyvis-

sen Grade von Compression auf, Z. B, wenn man in ei-
nem starken Efj,i.-'ig[-y”-_-u Gelilse aufl Stiicke von kohlensan-

vem Kalk eine etwas verdiinnte Siure giefst und das Ge-

J.!';; Li.‘|]‘;u|!‘ I||L':(liL'E‘[ ;r_:r:';;h[i Ist, SO Ill--’l't ‘.[EL: _'\lIHII-JS"fE‘_'._: l]('l(:ll

einer Weile auf und der Kalk wird nicht weiter ange-
El'i[l'e-n, man mag ihn noch so l;zugr_: in der Siure lassen;
aber wenn der Plropfen gedffnet wird, 16st er sich
in eini

ven Minuten wieder auf. Dasselbe geschieht,
o

wenn Zink in einem starken und verschlossenen Gelalse

in einer sehr verdiinnten Schwelelsiure aufgelst wird.

Die Auflosung hort nach einer Weile auf, aber sie LilT\a;['
i

wieder an, wenn das Geli

-

s ¢

fnet wird. Legt man
ein !\Jnn]gam:: von Kalinm in eine }\l]“l.“]!i‘.l‘.!{_"" von Sal-

miak, so werden das Wasser und das Ammoniak, aber
besonders das erstere, zersetzt; verstopft man im Gegen-
theil das Gelils, so wird nur das Ammoniak zerlegt,
und das Amalgama wird endlich so ammonimn[mhig,
dals es aul der h'l['rssigkuh schwimmt.

Wenn zwei zusammengesetzte Korper, AB nnd CD,

setzt werden, die

vermischt und einer Temperatur an

eine Verbindung von A mit D verlliichtigen kann, so

werden beide in dieser Temperatur zersetzt, wenn auch

A und B den stirksten Verwandtschaltsgrad haben wiirde,

AD wird \'ur!n}u_?.‘fﬁgl: und CD bleibt zuriick. Beispiel:

Ein Gemenge von phosphorsaurem Ammoniak und schwe-

felsaurem Kali wird bei der ,:_"t‘,\\'falil‘,l'll'iicr'l Temperatur
¢t

der Luft nicht zersetzt, aber einem héheren \\'-{11'|21L":_;1'.:-]L:

a _ " T - s 1.
ausgeselzt, wird die Schwefelsiure mit dem Ammoniak
sublimirt, und es bleibt phosphorsaures Kali zuriick,

Wemn im G yund D,

i eine solche Verwandischalt haben, dals sie zu

ntheil die 4 Korper, A, B, (

unter si
giner zigen Zusammensetzung, ABCD, verbunden wer-
von B mit C bei ei-

wire, so wird ABCD

den kénnen, aber eine Verbind

ner hol

en "J'urn[n_r.'lLlu' I.‘"’ll'.'hl]é

t

in dieser Temperatur in BC, welches sich verlliichtig

und za AD, welches zuriickbleibt, zervsetzt. Beispicle
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hievon geben alle diejenigen Kérper, welche mit Hinter-
lassung der nicht fliichtigen Bestandtheile durch Destilla-
tion zersetzt werden. — Doppelsalze, worin Ammoniak
und eine Hiichtige Saure eingehen, werden durch Destil-
lation auf die Art ?,f.'l'Ich, dals sich das Ammoniak mit
der Hiilfte der Siure sublimirt und die andere Basis in
Verbindung mit der riickstindigen Hillte zuriiekbleibr,
Zu dieser Modification gehiren anch Knallgold, Knallsil-
ber n. m. a., obgleich ihre explodirende Kraft sich nur
durch elektrochemische Ansichten erkliren lafst,

¢) Modificationen von der verschiedenen
Aufldslichkeit der Kérper. Unsere Untersuchungen
guscllc-]lc‘n gewdhnlich mit Auflésungen, in welchen das
Auflssungsmittel eine sehr wichtige Rolle spielt und olters
durch seine Affinitit oder seinen Mangel an Alfnitit zu
dem einen oder dem anderen von den Produkten, ein ganz
anderes Resultat bestimmt, als man nach der Regel er-
warten sollte,

Wenn zwei Kérper, A und B, zu einem dritten, C,
Verwandtschaft haben, und streben, jeder fiir sich, damit
verbunden zn werden, aber der eine oder der andere

mit C eine in Wasser unauflos
scheidet sich diese unaufldsliche Verbindung ab, wenn

iche Verbindung giebt, so

diese Korper, in Wasser anfgelost, gemischt werden,
Hat A zu G grélsere Verwandtschalft als B, aber ist BG
unaufléslich, so schligt sich, der Gegenwirkung des ur-
:i]u-i‘nzlr_x_fiuhen Verwandtschaltsgrades ungeachtet, eine gro-
[sere Quantitit CB nieder, als sich nach der Regel wiirde
gebildet haben, wenn CB auflaslich gewesen wire, weil
das |1it'(!l.‘]'gl'.'i(‘]l}-']‘,'_;L‘Tll;‘ sich der liill\\'irhlmg des anf‘g-:]fjs:m
enizogen hat, und weil die Verwandtschaft von A zum
Auflosnnesmittel seine Affinitit zu C vermindert. Je mehr
BG sich einer vollkommenen Unaufloslichkeit nahert, eine
nm so grofsere Quantitit davon wird gebildet und um-
gekehrt, Ist dagegen der Unterschied zwischen der Ver-
wandtschaft von A und B zn C sehr grols, so entsteht
kein BC, sondern B fibt seine Verwandtschalt auf das
Aunflésungsmittel aus. Beispiel: Wenn eine Auflosung von

Ty
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708 Einfluls d. verschied. Auflislichkeit d. Korper,

salesaurer Kalkerds mit einer Aufldsung von Weinstein-
saure gemischt wird, so scliligt sich weinsteinsaurer Kalk
nieder, obgleich die Weinsteinsiure schwiicher als die Salz-
siure ist, wcif weinsteinsaure Kalkerde in Wasser beinahe

unaufldslich ist, Dagegen kann weder Boraxsiure noch
Kohlensiure die gumf!su. Menge Kalkerde daraus nieder-
St'fIP-IgEE'i, OI'le sich die \c[.nmhm-r beider mit Kalkerde
schweraufloslich ist; denn die \.fm.uu![e,c,ha][ dieser Siu-
ren ist viel schwicher als di

Wenn zwel zusammeng

der Salzsiure.

setzte Korper, AD und
in Wasser aufgeldst und vermischt werden, und wenn A
und B den M.il]n‘.]CI’i Verwandtsce h.aﬂ.c orad haben, aber A
mit D eine unauflisliche V erbindung uuthl so wird AD
sogleich niedergeschlagen und CB blsibt in der Auflsung
mrllck Ist AD nicht nu,uﬂimluh, aber nur schwera ;.11U5-
licher als AB, CD und CB, und dampft man die Anflbsung
ab, so schielst AD an; oder wenn AD die Neis gung zu ul.llu—
resciren hat, und das Gemenge sich selbst {iberlassen wird,
so elHarescirt AD allmi ihlig, 1:11[1 CB bleibt in der Auflosung
leL"Lll']\'- Diese Moadification der il.Lil_]tl hiat sehr '.\Hi:n
Auvsnahmen, und diese ausdriicklich nur bei solchen Gele-
genheiten, wenn der Unterschied zwischen den Verwandt-
schaftsgraden bei AB und CD unendlich grols ist, Bei-
spiel; w enn eine Auflésung von salzsaurem Kalk mit Lo-
raxsaurem oder kohlensaurem Ammoniak gemischt wird,
so schlagt sich boraxsaure oder kohlensaure Kalkerde nie-
der, weil diese Verbindung unaufléslich ist, und weil die
Dazwischenkunft der Verwandtschaft des Ammoniaks zur
Salzsiure das bewirkt, was die Boraxsiore oder die Koh-
lensiure in dem oben angefiihrten Beispicle nicht allein
zu Wege bringen konnte. — Wenn eine Aufldsung von
schnt,[cls'lur:-l l..]kcuh, mit einer Aufldsung von s-ll.hm.
rem Natron gemischt und die Aufldsung .lual_;t.d.ilt!ll.-. wird,
so schielst salzs;lm‘es Natron wiibrend des Abdampfens an,
obgleich das Natron die stirkste Basis, und die Schwefel-
siure die stirkste Sdore ist, weil salzsaures Natron von
allen Vcrl:indungsarlen zwischen diesen Siuren und Baseu
bei diesem Wiirmegrade die schweraufloslichste ist, Wird
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aber das Gemenge einer Kilte von 3 Graden amsgesetat,
so krystallisirt scliwelelsaures Natron, weil dieses in die-
ser Temperatur die schweraufléslichste Verhindnng fab-=
Aus dem Gemenge von ein Wenig salzsaurem Natron mit
vielem kohlensanren Kalk, welches bisweilen im Mirtel
vorkommt, efflorescirt kohlensaures Natron, welches olters,
in Form einer [einen Wolle, alte Mauern an solchen Stel-
lIen bekleidet, wo sie gegen Regen geschiitzt sind,

d) Modificationen eigenthiimlicher Verbin-
dun g/sa rten der Korper, die auf einander zu wirken kom-
men. Wenn 2 Kérper, A und B, streben, sich zwischen einem
dritten, C, zu theilen, dessen Menge zur Sittignng beider
nicht hinreicht, so geschieht es, dals, wenn A zu B Ver-
wandtschaft hat, sich A zwischen C und B theilt. Bei-
spiel: Wenn gewisse Metallsalze, z. B, salzsaures Gt}[.lox}'d
oder salzsaures Eisenoxyd, mit tiberschiissigem kaustisclien
Ammoniak vermischt werden, so wiirde sich eigentlich die
Siure zwischen dem Oxyd und dem Alkali theilen, wel-
ches auch geschieht, so lange das Ammoniak nicht vor-
valtet; dann aber theilt sich dieses so zwischen der Saure
und dem Oxyd, dafs man salzsaures Ammoniak tnd Knall-
guld, oder «'iml!umi.‘:i{]ut]ligcs 1"1sunux}'(l ijckrnnmt.

Za dieser Modification konnen auch die verdnderten
ZCI’S(.‘I:!.LJ:1H.$=:L'.~(:'||c]1‘:1‘-11:q0ﬂ gerccllm?[ werden, die in der
Neigung g(‘.\‘.'i%_wr Si
Grund haben, wodurch ihre neutralen Verbindungen von

wen, saure Salze zu bilden, ihren

den schwichsten Siduren olters zu sauren zersetzt werden;
2. B. l'lhoﬁpiur.'.mm'[rt' Kalk, welcher unaufloslich ist und
eine so ,l__;rursc -\‘c!'ﬁi_nignn{:_-‘s—\'L-,-1'\'.f.'1|!|_irschalL besitzt, dals
er von keinem der stirkeren Salzbasen zersetzt werden
kann, wird von sehr schwachen Sinren mit grofser Leich-
tigkeit zersetat, indem er sich in sauren phosphorsauren
Kalk verwandelt, welcher dann nur von stirkeren Séuren,
nach Verhalten ihrer Masse, mit ihrem 1u‘spriiug[i‘.]iuu Ver-
wnmhschn]'is;i'zu!r.: zasammengelegt, zersetzt werden kann,

Hieher gehort auch sowoll die Neigang gewisser Ba-
sen, mit verschiedenen Siuren basische Salze zu bilden,
als sich mit anderen Salzen zu Dulzpulsa[zeli, sowohl neu-

I IGS. Tk .«_W.wmlw
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710 Priidisponirende Verwandtschaft,

tralen als basischen, verbinden zu komnen. 8o z B, kann
eine Verbindung yon Salzsiiure mit Manganoxydul, Kupfer-
oxyd, Talkerde u, m, a,; von kaustischem Ammoniak nicht
vollkommen niedergeschlagen werden, weil diese, obgleich
ein jeder Partikel, der sich aus seiner Verbindung schei-
det, sogleich unaufidslich wird, und also aufhért, durch
seine anwesende Masse der Zersetzung entgegenzuarbeiten,
sich mit dem Alkali in einem ;_«;:.“.'.'is..\':-Jl Verhiltnisse zum
Doppelsalze verbindet, welches von mehr zugesetztem Am-
moniak nicht verindert wird. DBei der Lehre von den
Salzen haben wir solche Beispiele gesehen,

Unter dem Namen: pradisponirende Verwandt-
schalt, hat man eine andere, zu dieser Modilication ge-
horige Veranderung der Vereinigungs- Verwandtschaflt auf-
gefiibrt. Diese ist folgende:

Wenn man zn den Verbindungen, AB und GB, einen
dritten Korper, D, setzt, welcher auch zu B Verwandtschalt
hat, jedoch in geringerem Grade als A oder G, so miilste
sich, der Regel nach, kein DB bilden, Dieses geschieht
dessen ungeachtet unter folgenden Umstinden: 2) Wenn
AB zu DB eine viel stirkere Verwandtschalt hat als zu
|4 I CB, wobei D das stirkste C auns seiner \'lfrlnim]lmg mit
B treibt, und dieses durch eine Verwandtschalt, znsam-
mengesetzt aus der von D zu B und aus der von AB zu
DB, deren Summe grifser ist als die Summe der Ver-

wandtschaft von C zu B und von AD zu CB. DBeispiel:
Die Zersetzung des Wassers bei der A:lI'J'q"a.\.-rlng von Eisen
oder Zink in verdiinnter Schwefelsiure, &) Wenn AB
eine gt'f)f:'it‘.l‘u Verwandtschaft zn C1B als zu CB hat, so
verbindet sich die andere Hilfte von B mit D zn DB,
durch eine Verwandtschaft, die aus der von D zu B und
der von AB zu C1B zusammengesetzt ist. Beispiel: Die
Auflosung des Silbers in einer kochendheifsen Auflosung
von schwefelsaurem Eisenoxyd.

i | Es giebt gewils noch mehrere Variationen der Ver-
' wandtschaftsgesetza, besonders bei der Zusammenwirkung
mehrerer Korper; sie lassen sich jedoch alle anf die vor-
her angefiibrien einfachern Beispiele zuriickfiibren,

————




Von der Analyse unorganischer Stoffe.

Zn den unorganischen Stoffen rechne ich hier solche,
welche nicht von lebenden Kérpern, d.h. Pfanzen oder
Thieren, gebildet werden, oder welche nicht durch deren
Zerstérung in Yener, durch Verwesung oder durch die
Wirkung von Siuren, Alkalien u. m, a. hervorgebracht
worden sind: ich verstehe damit eigentlich sogenannte
Fossilien, Mineralwasser und kimstliche Produkte won
Kérpern, die keinen organischen Ursprung haben,

Die chemische Analyse setzt die Kenntnisse, die Beur-
'Lljc_-ihni‘rjlq'hr.'-|lul und die Genanigkeit des Chemikers zt!g[ci(:!l
auf die Probe. Er muls dabei bestimmen, sowohl welche
die Stoffe sind, die der Korper enthillt, den er nntersuchen
will, als das guantitative Verhilinifs, welches sie unter ein-
ander haben, Die Analyse ist also von zweierlei Art, qua-
litativ und quantitativ, von welchen die erstere immer

in einem eigenen Versuche der letzteren vorgehen muls,
weil es unmoglich ist, zu dem Verfalren, nach welchem
das quantitative Verhiltnils am besten bestimmt werden
kann, einen Plan zn machen, ehe man weils, welche Be-
standtheile der Korper enthalt,

Die Gegenstinde analytischer Untersuchungen kénnen
sich in verschiedenen Aggregationsformen befinden, d. b,
feste, [iissige und lufiformige Kérper seiny die analytische
Methode wird fiir eine jede dieser Formen verschieden.

{. Die Analyse fester Korper.

Der erste Moment der Analyse eines jeden [esten
gelin-

I‘:-'.'!l'li'.'l'? soll anseben, wie viel Wasser, oder, bei :
der Irhitzung, Hiichtige Theile er enthalten kann., Die
meisten Mineralien schlielsen eine geringe Menge Wasser
in sich ein, welche ihrer Zusammensetzung Ofters nicht
sehirt, aber womit sie, durch das von der Oberfliche der
Erde eindringende Wasser, ihre Zwischenriume geliillt
haben. Man [indet :It-.&n‘(‘g(rl‘l immer, dafs der [rische
3ruch eines Gesteins im ersten Augenblick seiner Abson-
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712 Bestimmung des Wassers.

derung nals ist, Verschiedene krystallisite Mineralien
enthalten wirkliches Krystallwasser, andere, im Gegentheil,
blofses Decrepitationswasser, und zerknistern mit Heftig-
keit, wenn sie sclmell erhitzt werden: pordise, erdfiir-
mige oder weiche Mineralien enthalten immer sehr viel
Wasser, welches nur hygroscopisch und auns derselben Ur-
sache und nach denselben Gesetzen eingesogen ist, die ich
bereits im ersten Theile, bei der Kraft der Kohle, Luft und
VWasser zu absorbiren, erwihnt habe, Wird die Menge
des Wassers nicht bestimmt, so verschwindet es wihrend
der Analyse, und giebt einen Verlust, dessen Ursache man
dann nicht angeben kann,

Ein Fossil kann aulser Wasser andere Hﬁch!fé;g Stoffe,
gewdhnlich Kollensiure, bisweilen Flufsspathsiure oder
Salzsiure, und dann und wann arsenichte Siure oder
iiberschiissigen Sauerstoff enthalten; oder es kann sich
noch mebr oxydiren Jassen, In allen diesen Fallen mufs
das Mineral in einer mit tubulifter Vorlage versehenen
Retorte gegliiht werden, aus deren Rohrendffnung man
eine gliserne Rohre in einen dienlichen Apparat leitet,
um die gasférmigen Stoffe aufrusammeln, Man bedient
sich zu diesen Versuchen am besten kleiner Retorten von
dchtem Porzellan, die eine hinreichend hohe Temperatur
vertragen konnen; aber in Ermangelung dieser, kann man
kleine gliserne Retorten anwenden, welche man, wenn
der Versuch in gelinder Hitze, z. B. in der Flamme einer
Weingeistlampe, gemacht wird, selbst am besten vor der
Glasblaserlampe, aus einem weniger leichtfliissigen Glase
blast.

Man wigt zuerst die Retorte, und wenn diese auf
der Waage in Gleichgewicht steht, legt man den zur Un-
tersuchung bestimmten Korper, nach den Umstinden ganz
oder zerstolsen, hinein, und wiigt ilm in der Retorte, Man
weicht dadurch bei scinem Einlegen dem Verlust aus, wel-
cher sonst mit voller Sicherheit nicht vermieden werden
konnte, wenn das Pulver zuerst gewogen und dann in
die Retorte gelegt wiirde. Der Hals der Retorte wird
jetzt mit der Vorlage, miltelst einer biegsamen Réhre




Bestimm. d, Wassers u. d. fliicht. Bestandtheile, 713

von Cautschuk, am liebsten olne Fuge, z.B. eine solche,
die man beim Abschneiden einer gewohnlichen Cautschuks-
Hasche erhilt, zusammengeheftet. Nur auf diese Art kann
man verhiiten, dals von Pfropfen oder von Lutum her-
rithrendes Wasser in die Vorlage kommt, Man legt die
Kugel der Retorte in einen kleinen Tiegel ein, umgielt
sie mit Sand und erhitzt sie darauf allmihlig bis zuom Glii-
hen. Retorten von Porzellan werden unmittelbar zwischen
Kolilen in kleinen Zogifen erhitzt. Wenn die Masse in der
Retorte gliiht, kann man das Feuer aufhoren lassen, wenn
sich keine Gusamwlukuhmg eingeslclfl hat, in welchem Fall
die Feuerung fortgesetzt wird, so lange das Gas sich ent-
wickelt. adrti(_rn der Apparat abgekihlt ist, findet man
gewohnlich in dem Halse der I{Lmne ein Wenig Wasser,
welches mit einem am Ende eines Eisendraths hLJLs{wlen
Loschpapier, oder auf die Art heransgeschafft w LI‘LIC‘
kann, dals die Retorte wieder erwarmt wird und man
eine gliserne Rohre in den Hals der Retorte einfiihrt, und
durch diese Rolire die Luft an sich saugt, wobei das Was-
ser nach wenigen Augenblicken abdampft. Dieses ist au-
[serdem eine ”\fmsuhlsm.:lsrcor: die man mit der Retorte
beobachten muls, ehe sie zum Versuche angewandt wird,
um alle Feuchtigkeit daraus zn entfernen. Die Retorte
wird mit 1111-::1: Inhalt gewogen, und was sie weniger
wiegt als vorher, ist Glithverlust.

‘}us:]mdmg Mineralien, z, B. Glimmer, Pyroxén u.
m. a,, geben einige wenige Tropfen eines sauren WV assers,
worin die Siure Furﬁ.slmthsanm ist, welches man theils
durch die Kieselerde, welche der Tropfen nach dem Ab-
dampfen der Flissigkeit auf dem Glase zuriicklilst, theils
durch die gelbe Farbe, welche die Siure dem Fernam-
buckpapier mittheilt, erkennt. Bisweilen ist die Siure in
diesemm Wasser Fluls-Boraxsiure, sie giebt dann keine
Zeichen einer Aetzung des Glases, und das Fernambuck-
papier wird an der Sluiie, wo es von der sauren Fliissig-
keit petroffen wird, erst g.lb. aber nach dem [mLLnen
weils. Es versteht sich von selbst, dals wenn irgend ein
anderer Stoff als Wasser zunludl ubc.rdcsmlari, dieser
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714 Auflésung der festen Korper.

auch nach den Regeln, die ich angeben werde, untersucht
werden muls,

Der zweite Moment der Analyse ist, den festen Kir-
per in den aufgeldsten Zustand zu versetzen. Dieses kann
gesche}]en, entweder unmittelbar durch Auflsung in einer
Siure, oder, wenn der Stoff nicht davon angegriffen wird,
nach \'m-herg(-g;mgmem Gliihen mit einem Alkali, wo-
durch die vorher nnanflssliche Verbindung zerstirt wird
und seine Bestandtheile die Eigenschaft, von Siuren auf-
genommen zu werden, wiedererhalten.

Man bedient sich zur Aullosung theils der Salzsaure,
theils eines Gemenges von Salpetersiure und Salzsiure *);
letzteres wird besonders angewandt, wenn der zur Unter-
suf‘.hung bestimmte Korper Stolle enthilt, die zn ilirer
Aufldsung oxydirt werden miissen, Diejenigen Stoffe,
welche durch wiederholte Digestionen von den Sauren nicht
aufgelost werden kénnen, sind entweder Kieselerde, oder
lreigz-mischm Theile eines fremden, in Siuren unauflosli-
d]r_‘n, mehe 'z.Ll:i:lnu]u‘:nw:&clmlerl Stolfes.

Der Stoff, den man zur Untersuchung bestimmt hat,
wird fein gepulvert, Die gehérige Zersetzung hingt oft

*) Diese Aufldsungen geschehen in Glaskolben, bei einer all-
) g

ig bis zum Kochen erhoheten Wirme. Der Glaskolben wird in

mi

einer Sandkapelle so anf die Neige gestellt, dals er einen etwas kleine-
[ 7 )

van Winkel als 459 gegen die F s der Kapelle machr, wodurch Ver-
lust durch Aufbrausen oder Spritzen ginzlich vermieden wird. Je
schwerllossiger, je kieselhaltiger und je weniger bletoxydhaltiger das
Glas ist, um so besser. Ts ist mir sonst hinfig begegner, dals das

ne

Glas in Digestion von den Siuren zerlegt wird, und ich wails kei
bessere Art das Glas vorher zu prifen, als Schwefelsaure oder con-
centririe Sa[[:e]ﬁr,murz_- pinige Stunden darin zu kochen, und wenn man
das Glas darauf nach dem Waschen 1\'!?]1;!_:’[‘1 klar findet, so ist es sehr
angﬁgr“'ﬁ!n 3 ndar wenn s, so L‘l:n_gﬁ ns n.:lJ'5 ist, klar |_-i=!i1)l ¥ aber lJPi
dem Trocknen, da, wo die Siure stand, uanklar wird, so ist es weniger
angqgrifﬁ‘u, il]J“r aof j-n]i’u Fall zu diesen Ewecken l1|1r.'iu_g,:]i-]l. Am

Auf-

basten ist 85, weénn man sich des K"'I!'-g.ﬂl\'-'l*-EP.'ﬂ nicht r'l.‘{]i!‘uf, die
lésung in einem mit eingebogenem Deckel versehenen Platinatiegel

tai'z.unehluun,
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ginzlich hievon ab. Hartere Stoffe, z. B. Mineralien,
werden in Papier eingewickelt und auf einem Ambols mit
einem Hammer zerstiickelt. Die erhaltenen Stiicke wer-

den in Mérsern von Calcedon oder Feuerstein gepulvert,
und das Pulver darauf noch einmal auf einer Platte mit
Livfer von derselben Steinart geriuimn und geschlimmt
In Ermangelung von Morser und Platte von Calcedon
kann man sich solcher von Porphyr bedienen; aber diese
Steinart ist minder fest und mischt leicht abgenutzte Theile
dem feingeriebenen Pulver bei, Die allgemeine Vorschrift I
ist, den Stein vor oder nach dem Pulvern zu wiegen, und |
von der erhaltenen Vermehrung zu beurtheilen, was er '

.

N e T S e S

e
vom Morser genommen hat; aber diese Vorschrift, so ein- s
fach sie zu sein scheint, ist ganz unmdglich zu bewerk- r |
stellicen; denn wenn man auch, um das Stiuben zu ver- ie

hiiten, das Steinpulver unter Wasser reilit, so hat es seine i
beinahe uniiberwindliche fﬂc‘]l\\-’it’l'i5|\;t‘i!{'t], alles mit einer
solchen Vollkommenheit zum “’i:'ae'n auflzusammeln, dals i
man von dieser rit‘l!.llligka'[[ einigen Nutzen haben konnte, %3
Es wire wohl leichter, vor und nach dem Pulvern den
Morser zu wiegen, und die Vermehrung des Gepulverten

an Gewicht durch die ;‘\|Im|1;’.1mg des Morsers zu berech-

Whan Sy B, LT

nen; aber dieses ist selten von solcher “-Ed'!]{—"l“‘ih dals
etwas Wesentliches dadurch gewonnen wird.

Man erhitzt das Pulver in einem gewogenen Platina-
tiegel bis zum Gliihen, um die f.}'gT-’.]SfU]\iﬁt‘lllf T"u-:n_-hli':__.;-
keit zu entfernen und den Staub zu zerstoren, welcher
letztere withrend des lar ge fortgesetzten Polverns aus den ; |
Kleidern gesammelt wird, und wiegt es daranl in einer ey B
glisernen Schale, ehe es noch Zeit guh:.];t hat, von hy- ; b
{31‘u:=5r:0pi~:r_-hvm Wasser, welches alle ]I!J:\-':_'J‘J"l—J!“.IIJI-SI‘j Korper '

5 g ——

allmihlig anziehen, sein Gewicht zu vermehren. Dabei il
ist auch zu erinnern, bei allem Wiegen den Korper, der IEe
gewogen werden soll, nicht aus einem kalteren Zimmer it
in ein wirmeres znu Lringcn, in welchem Fall es wvon
Fl.'ut'ill.!‘g!wil snrl_'llcic'li schwerer wird. Man ibersieht leiclit i
solche kleine Umstinde, aber bei einer genauen Analyse
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=16 Aufschliels. d, Mineralien durch kohlens. Kali,

ist es nothig, sie mit der grolsten Aufmerksamkeit zn be-
obachten,

Die zur Untersuchung vorfallenden Stoffe sind Ver-
bindungen oxydirter oder brenn barer Korper. Ich
werde die Anu]j-'su der u,\}tli:len Kdarper erst erwaihnen,
weil die brennbaren, um getrennt werden zu kinnen,
durch die analytische Operation oxydirt werden miissen.
Die in Siuren aufloslichen Stoffe werden in den Gefilsen,
worin sie aufgeldst werden sollen, abgewogen, weil das
Hinbringen eines trockenen Pulvers aus dem einen Gelilse
ins andere selten ohne Verlust méglich ist. Sie werden
darauf mit der Siure fibergossen. ]:fi'nlgc Stoffe, die sich
vor dem Glithen in Siuren leicht anflosen lassen, verlie-
yen bei dem Gliihen diese Eigenschaft, z. B. die meisten
wasserhaltigen Bi- und Trisilicate von Kalk- und Thon-
erde: von diesen wendet man zur Bestimmung des Was-
serguhz!lls einen eigenen Theil, und einen anderen zur Auf-
losung in Siure an.

Das Glihen der in Siure unaufléslichen Stoffe geht
folgendermalsen zu: Das feingericbene Steinpulver wird
in einem Tivgt:l von Platina mit [feingeriebenem basi-
schen kollensauren Kali, wobei man sich einer an den
Enden abgerundeten glisernen Rohre bedienen kann, ver-
mischt, und, nachdem die Mischung gehorig geschelien
(wozu eine ziemlich lange Zeit nothig ist), streicht man
die glaserne Rohre in einer kleinen Menge gepulvertem
kohlensauven Kali, welche darauf in den Tiegel gelegt
wird, ab. Verschiedene Korper erfordern verschiedene
Quantititen Alkali; man nimmt g(:wi'almli:-h das 3 bis 5fache
des Gewichts des Steinpulvers. Man setzt die trockene
Masse, in den mit seinem Deckel versehenen Platinatiegel,
einer Anfangs gelinden Hitze aus, die nachhier bis zum
Schmelzen der Masse geht, falls sie geschmolzen werden
kann. WWenn man sie zu schnell schmelat, so geriith sie
durch das Entweichen des kohlensauren Gases in Kochen,
es spritzen Theile davon umber, und gehen zwischen dem
Deckel und dem Tiegel heraus, Die Probe muls dann
wie-
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wiederholt werden, Ein stundenlanges Glihen ist &fters
mehr als hinreichend.

Mehrere Mineralien Jlassen sich vom kohlensauren
Alkali nicht zerlegen, sondern kénnen nur durch Gliken
mit kauvstischem Alkali auofgeschlossen werden, Hierher
ren alle diejenigen, welche Zirkonerde, Tantalsiure
oder Zinnoxyd enthalten, und sie sind nm so schwerer zu
zerlegen, je mehr sie von diesen Stoffen enthalten. In
diesem Fall muls man einen Tiegel von Silber anwenden
das gewogene Steinpulver wird zuerst eingelegt und dann
mit dem 4 bis Gflachen seines Gewichts Kalibydrat ge-
Vorsicht, weil das

mischt.

Diese Operation erfordert vi
Kalihydrat leicht schmilst nnd das Verjagen des Wassers
ein heftiges Kochen und Umbherspritzen verursacht, wo-
durch Theile der geschmolzenen Masse leicht heransge-
worfen werden konnen, Der Tiegel muls daher tief und
mit einem nach innen zu convexgebogenen Deckel bedeckt
sein, Das Glithen geschieht am besten iiber einer mit zir-
kelférmigem Dochte und mit einer kurzen Esse von Eisen-
blech versehenen Weingeistlampe, weil diese Vorrichtung
eine hinreichende Hitze gi;-],[, die besser rug’icrl. werden
kann, und man braucht nicht zu befiirchten, dals in einer
zu hohen Temperatur der '['Ju«l_:rel schmilzt, Nachdem das
Kochen anfgehért hat, wird die Hitze bis zum Gliihen
erhéht, womit man wenigstens eine Stunde fortfihrt,
Nach beendigtem Glithen wird der Tiegel abgekiihlt
und die Masse in verdiinnter Salzsiure aulgelost, Dieses
wird auf die Art am besten bewerkstellict, dals man die
gel herausnimmt, welches,
sich des kohlensauren Kali's bedient hat,
Man kebrt den Tiegel iiber einem passenden glisernen

Masse aus dem Tie wenn man

sehr leicht geht,

Gefifse um, und durch wiederholtes gelindes Zusammen-
driicken der Oeffnung des Tiegels, welches jedoch die Fe-
derkraft des Metalls nicht iibersteigen darf, last sich die
Masse bald ab und f@llt ins Glas. Das noch im Tiegel
festsitzende wird mit verdiinnter Salzsaure .’:img{:!{'ﬁst und
zn der im Glase befindlichen Salzmasse gegossen, Sie
wird hier mit Wasser iibergossen und das Gefils mit ei-
IL 47

o B O e I ] L R

T

[
!
|
i

Sei




—————— T —

e —

e ey o e —

e S ——

718 Aufschlielsung d. Mineralien durch Borax.

nem nach innen zo gebogenen, dem Uhrelase éilinlichen
Glase bedeckt. Es wird Salz:

noch etwas unaufeeldst ist, und wenn alles Aufbravsen

re zugesetzt, so lange
L =]

aufgehort hat, wird das Gefils in gelinde ¥ arme gebracht,
um alle Kohlensiure zu entfernen, weil das von seinem
saclite Umbher-

Entweichen wihrend des Abdampfens
spritzen immer Verlust mit sich folrt. Ist die Zersetzung
vollkommen gewesen, so ist die Auflésung klar und es
bleibt nichts unaufgeldst zuriick, oder wenn etwas unaul-

gelostes sich in der Fliissigkeit befindet, so bildet es leichte
Flocken, die einem eben niede
Ist im GC‘EL'I!”I(.’:' noch ein Theil des Minerals unzersetat,
- es schwer am Boden, und wenn man mit einem
nen Stabe darin nmrithet, so fihlt es sich wie feiner

geschlagenen Stoffe dhneln.

so lie
g]:i
Sand an, IEs ist daon am besten, den Versuch mit einer
wderhiolen, Die gewdhnliche Ursache

nenen Portion zo wie
hiervon ist Mangel an Sorgfalt beim Schlammen, wodurch
weniger [eine Tleile eingemengt gewesen waren.

Wenn das Glithen mit kaustischem Kali geschieht,
so kann die Masse nicht aus dem Tiegel genommen wer-
den, Man reinigt dann die dulsere &

te des Tiegels und

stellt ihn in eine Schale von dchtem Porzellan, damit die

durch die Effervescenz umhergeworfenen Theile abgespiilt
und zur Auflésung gesammelt werden konnen. Man setzt

einen Ueberschuls von Salzsiure zu, bis die Masse zur

klaren Fliissigkeit vollig aufgeldst ist. Dasjenige, was
von der Saure nicht aufgelist wird, ist I.r;cw{lhrﬂ[-:h noch
unzerlegtes Steinpulver, welches man einem neuen Gli-
hen unterwerfen muls, bis endlich keine in der Saure
unanflosliche Theile zuriickbleiben, 'l‘hu:wlr.’dlige lil‘)'.\'l;ll‘]i—
sirte Fossilien geben oft nach 3 bis 4Mal wiederholten
Glithungen unaufgeschlossene Riickstinde, die man aufs
Neue glithen muls.

{Wegen der Schwierigkeit, womit die Z

grsetzung
(=]

dieser Mineralien verkniipft ist, schlug Chenevix vor,

sie mit dem 3 bis 4 fachen ihres Gewichts gebrannten Bo-
fihhitze mei-

rax zu schmelzen, wovon sie in der We
stentheils zam klaren Glase aufgeldst werden. Dieses hat
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den Vortheil, dals die Operation in einem Platinatiegel
geschehen kann, wobel man einen beliebigen Grad von
Hitze anwenden darf; aber es hat den Nachtheil, dafs
wenn man die Masse in Salzsiore auflgst, die Boraxsiure
unaufldslich wird und sich nicht anflost, so lange die
oben belindliche Fliissigkeit saver ist. Diese Masse for-
dert daher zu seiner Auflbsung eine grolse Menge Was-
ser, und wenn nachher Erden und Metalloxyde daraus
niedergeschlagen werden, so ist man nicht sicher, dals
nicht etwas Boraxsiure sich im Niederschlage befindet, wes-
halb das Gewicht desselben hoher aunsfallt, als es sein sollte,
Ich kann also diese analytische Methode fiir quantitative
Untersnchungen nicht empfehlen.)

Nachdem nun die mit Alkali gegliilite Steinmasse in
Salzsiure vollig aufgelost wurde, ist man sicher, dals die
Bestandtheile des Fossils getrennt sind.  Man muls nun
nntersuchen : a) welche sie sind, und te) in welchen Quan-
titiiten sie sich darin befinden,

Qll-’i“lnli\'t: L'nll'rsucln:ng.
Bei der gualitativen Untersuchung mufs man im Fos-

sil alle die Stoffe suchen, welche man darin zn vermu-

then Anlals hat, und Beweise darlegen, dals sich keine an-
dere darin befinden. Man thut dalber am besten, einen
bestimmten Theil des zu untersachenden Kérpers dazu an-
zuwenden, welchen man nicht mit so Hrt;l-se: G-’;mmigkeit
zu wiegen braucht.

A Zunm Abscheiden der Kieselerde wendet man in
der rlu;:lil;tii\:e'll und aiu;mlilali\'crl Probe ein ;..;lL'.‘lChcs Ver-
fahren an, Die erhaltene Auflésung wird in einer mit

Pa

r bedeckten Schale bei gu]il‘l(lul‘ Wirme zur Trockne
:fLiJIitl“, Man bedient sich am liebsten der Platina-

B

schalen, oder, in J'-'.l'[mmgr--hin:_; dieser, der Schalen von
dchtem Porzellan, Ist die Aullésung in Kinigswasser ge-
schehen, oder enthilt ein Mineral einen Stoff, der Chlor
entwickeln kann, =z B. Mangan, Cerinm u. a., so darf
man die An]l(,'rsnng nicht in ]31.|li|l.1l¢1-(‘l.'iﬁcil .‘thdﬂlnpi-cn.

weil das Metall davon angegriffen und das Resultat der
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sten, die erstarrende Masse vmzuriihren, bis sie vo
»

720 Abscheidung der Kieselerde.

Analyse zerstirt wird, sondern man bedient sich dann

des Porzellans. Man mufs sich nie des Glases bedienen,
weil dieses niemals von so guter Qualitit erbalien wer-
den kann, dals es nicht gegen das Ende der Abdamplung
ECFlt‘gt zn werden anlangt, Die Hitze darf nicht so stark
sein, dals die Fliissigkeit in Kochen kommt, denn die aul
das libergelegte Papier hinaufgespriitzten Theile gehen ver-
loren, Gegcau das Ende der t_,]ljd_}-]‘:[fjl-l'ﬂ thut man am be-

l-'T
trocken ist und nicht mehr nach Salzsiure riechr, weil,
olne diese’ Vorsicht, sich beim Zugielsen von Wasser ein
Theil der Kieselerde wieder anflost, Wenn die Masse
eingetracknet ist, so haben oft Bisenoxyd, Thonerde und
Talkerde ihre Siure verloren, und sie wiirden beim Ueber-
gielsen mit Wasser unaufgelost bleiben, wenn man diese
Siure nicht ersetzte. Man durchfenchtet daher die trockene
Masse mit conecentrirter Salzsiure, bedeckt das Gefals mit
einer Glasscheibe und lilst es so eine oder ein Paar Stun-
den stehen, woraul es mit Wasser versetzt und die Aunfls-
sung [iltrirt wird, Das anf dem Filtram Zuriickbleibende
ist Kieselerde, Ist man gendthigt gewesen, kaustisches Al-
kali im Silbertiegel anzuwenden, so enthilt die so erhal-
tene Kieselerde salzsaures Silberoxyd, welches, nachdem
die Kies

lerde mit Wasser ausgewaschen worden ist,
durch Waschen: mit kaustischem Ammoniak, welches das
Silbersalz anllést, ausgezogen wird,

Dals es Kieselerde und nichts anderes sei, ergiebt sich
aus Folgendem: Sie muls weils sein, bei dem Glithen noch
weilser werden und cine leichte erdige Masse bilden, Mit
concentrirter Salzsiure digerirt, muls diese nichts aufldsen
und nicht davon gefirbt werden. Anf Kohle vor dem Lith-
rolir mit einem giei(‘]l&::'i Gewicht Natron :I_;Psl:lmmlzul‘l, muls
sie ein klares, farbenloses Glas geben; und vor dem Glii-
hen mit einer hinceichenden ‘\J:l-}éullil.ir.
tron gekocht, muls sie, nach Pfaffs Versuchen, mn far-
benlosen FiﬁssEHku_-ir. die in der Abkiiblung gelatinirt, voll-
kommen aufgelost werden. Alle davon abweichenden
Verhéltnisse zeigen eine fremde Beimischung an und er-

kl}i]]l‘])&i{lﬂ'&l]l 4'\-.'3-
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fordern, dals die Kieselerde, gleich dem Steinpulver, mit
Alkali aufs Neue behandelt wird, nmm zum Abscheiden der
fremden Stoffe wieder .iltl‘i_‘){.‘l'jl:it zu werden,

B. Die [liltrirte Auflosung enthalt jetzt die l"rhr_q'gcu
destandtheile in Form salzsaurer Salze '-11]'UL‘IGST Um aus-
zumitteln, welche sie sind, fingt man an, Ln:msclit.s Am-
moniak zuznsetzen, bis die llusswke it schwach nach Am-
I]li‘]“il'lk ]1{'[']”, }Ht T' L}{’lb[hll!b l'l.l_.b\_,.‘i .\lkﬂ]] E ]Sl. |.il‘IJLE
weil sonst- der WNiederschlag basischie salz-

nothyendi;
enthilt, die sich wahrend des Waschens olters

saure Salz
im Waschwasser aufzuliisen EJ]]J.L'IJ'J&L"(_‘JI, und dadureh irre
leiten. Ein grolser Ueberschuls darf, im Ct‘g-.:nlhvl'r, niclit
zugeselzt werden, weil er ein \'\rerllig Thonerde anfldst.
Das Ammoniak scheidet alle schwiichere Basen als die-
ses Alkali ab, und lifst nur ]'J'm-j'!—, Strontian-, Kalk-
und Talkerde und einen Theil Manganoxydul in der
Fliissigkeit zuriick. Hatte man versiumt, das Eisen im
Zustanle von Eisenoxyd zn bringen, so bleibt auch ein
Theil Eisenoxydul in der Auflsung. Hat die Fliissigheit
Zink, Nickel, Kupfer oder Kobalt enthalten, so bleibt der
n Ammo-

{_|lui':EL’ Theil dieser Oxyde in dem iiberschiis

niak aulge Jost,

C. Das Ammoniak schligt die eigentlichen FKrden
und Metalloxyde nieder. Man lilst den Niederschlag in
cinem Gefiilse, welches, nm die Einwirkung der 1~.n]|l-.'||—
sanre zu verhindern, wodurch kolilensaure Kalkerde nie-
dergeschlagen werden wiirde, mit ciner geschliffenen Glas-
S(hlllJr luftdicht bedeckt werden kann, zum Niederlallen
!:i[']!L'iT. L]|I' }'l'll\\"lg]:\'.f"!‘ ‘.\':I'L.l S0 5':]]]1(‘.]1 \'l'lL, IiJl‘:'_:[LIJI “]—
trirt und der Niederschlag wird auf dem Filtrum mit
kochendem WWasser j__;(:',\'asn:f,-[:n. Nachdem man zu [ltriren
ang reflangen hat, darl’ der (-J'lh rator diese Arbeit nicht eher
Ve 1|.1:w n, bis der Niederschlag anfingt sich dem vGlligen
Auswaschen zu nahern, wenn man anders ciner Einmi-
schung von kohlensaurer Kalker entgehen will,
Tissigkeit wird mit Schwe-

D. Die durchgelaufene ¥
felwasserstoffgas nrln il I]}Lll!ll!llﬂllﬂ‘L.‘l'! auf einen mog-
lichen Met n“j_ﬂlr*.]].l_-l. ge pritft.  Entsteht ein Niede IS(.]II.ﬂa. S0

e

P




722 Abscheidung der Kalkerde und Thonerde.

wird das Niedergeschlagene vor dem Lithrohr untérsuchr,
welches die besten und leichtesten Kennzeichen [iir anorgi-
nische Karper ;}bu’rt}_:l Bei einem jeden Metalloxyde habe
ich angefiilirt, “[']f[l‘ Erscheinungen es bei den Lithrobrs-
versuchen lervor! blingl_. und ich verweise fibri igens anf meine
."\hlmﬂdhmg iiber die Anwendung des Lothrohrs *), — Ei-
nige Tropfen eines schwefelsauren Salzes geben 2o erken-
nen, ob Baryt oder Strontianerde anwesend ist, Kleesau-
res ,a'uurnomak schlagt Kalkerde nieder, und nachdem diese
ai};;r_‘suhii-[]ml ist, wird phosphorsaurés Natron zugesetzt,
welches die Gegenwart der Talkerde anzeigt.

L. Der Niederschlag mit Ammoniak {von C) wird
mit einer Lauge von ]mnsusrlwm Kali behandelt, womit
er in einem Gefilse von Glas, Silber oder Platina erwiirmt
wird. Das Kali 16st Thonerde und Beryllerde auf, Die
ALIfII'}.'iItrig wird \.'tjml'[.T'[!.'1|Jigu!f35tt!|1 abliltrirt, Die alkalische
Flissigkeit wird mit Salzsiiure gesittigt, wovon so viel zuge-

setzt wird, dals sich die zuerst niede
der aufgeldst hat, worauf die Flissig
zugesetztem kohlensauren Ammoniak Jth_-’I(" geschlagen wirc [
Es fallt dabei die Thonerde nieder, aber Lll[ Ueberschuils
von kohlensaurem Ammoniak ldst die Jeryllerde auf, und
wenn die Fliissigkeit filtrirt und, so ]'TI’]E,[ sie nach Am-
moniak riecht, JLI\O' ht wird, so scheidet sich die Beryll-
erde aus, die Ihrs{_;kut wird milchicht und setzt, wenn
das Kochen aufhért, ein volumindses, weilses Palver ab.
Wird kohlensaures Ammoniak in selr grolsem Ueberschuls
zugesetzt, so lost sich ein kleiner Theil Thonerde auf, die
oft nach sehr langem Kochen die Fliissigkeit trtibt, aber
sie unterscheidet sich von der deryllerde, theils durch ein
anderes Ansehen und theils dadurch, dafs, wenn ein We-
nig kohlensaures Ammoniak zugesetst wird, sich die Be-
ryllerde nach Verlauf von einer oder ein Paar Stunden
auflést, da die Thonerde hingegen unverindert bleibt.
Aus dem von kaustischem Kali Unaufgeldsten zieht

schlagene Erde wie-

keit mit iiberschiis

*) Von der Anwendung des Lothrohrs in der Chemie und Mine-
ralogie; uberserzt von H. Rose. Nirnberg, 1821.
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kohlensaures Ammoniak Yttererde, Zirkonerde, Ceroxy-
dnl, Ceroxyd und Uranoxyd, die 3 ersten farbenlos, und
die 2 letzten mit einer gelben ¥arbe aus,

Das in kuhLmls;mrcn-j Ammoniak nicht Aufgeléste wird
von Salzsiure aufgelost. Wenn etwas dabei unanfgelost
surtickbleibt, so ist es Kieselerde, Titansiure oder Tantal-
sinre, woritber das Lothrohr entscheidet.

Das Anfgeldste ist sellen etwa anderes als ein Ga-
);»,'fil'.]_ Die A:ll[baung

menge von Eisenoxyd und Manganc
-nml vollkommen, oder am liebsten so mit kaustischem
Ammoniak neutralisirt, dafs nach einer kwzen kalten
Maceration Eisenoxyd am Boden l]ir_'r]L'1'z-_;l-.';|':|:.'1:_-|cn ]i-:.-lf_;T.,
wilrend die Fliissigkeit noch die lbe Farbe behilt,
\\0[,1“[ “.15 1|||||ﬂ|d lnﬂﬂll\'\l:l Il]lLlI ([:‘I .Etll].l]l_,\, h"ll]—
geschlagen

sleinsaures Salz mit alkalischer Dasis mniex
wird, Das }Imlgmnux}-e]. wird daranf walrend des }-.u-
chens mit kollensaurem Kali niedergeschlagen, — Kommt
Thonerde und Talkerde in dem zuo priifenden Stoffe zu-
sammen vor, so enthilt n|{-r letztere Niederschlag auch
Talkerde, welche vom Ammoniak mit der Thonerde nie-
derge ischlagen wurde, In diesem Fall werden sie duorch
Hy: |11)]||]||||.i]|1]]]r'![i].|]\ getrennt, welches das Manganoxydul
mit einer blassen, ziege Jrothen Farbe (oder nnl S dutikalar
igkeit, so wie es oft geschieht, noch

Spuren ven Eisen enthielt) niederschligt. Die Talkerds
wird dann durch Zusatz von phosphorsaurem Natron und
kaustischem Ammoniak entdeckt, wobei phosphorsaurer
Ammoniaktalk niedergeschlagen wird.

In dem Falle, dals man die Anwesenheit eines Alkali
et, wicd der H:g.n]\,-‘cllr,: Stoff it dem 5 bis @fa-
saurer Baryterde gemischt,

vermn

chen seines Gewichts kohle
mnd 1 bis 1£ Stunden stark geglitht, worauf die Masse in
st wird, vnd nachdem die Kieselerde auf

dure anfge
d ie oben angefiihrie Art abgesc hieden ist; wird die Baryt-
allt. Die fibrigen aunlgelosten

erde mit Schwelelsiore g
Stoffe werden durch basisches kolilensaures Ammoniak ab-

geschieden; die Niederschlige kdnuen gemischit und anf

I| 1L
demselben

gesammelt und gewaschen werden.
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724 Aufschliefsung durch kohlensauren Baryt.

Das Durchgegangene wird abgedampft, und wenn es zu

einem gering

Volumen eingeengt worden ist, wird es
mit ein Wenig kleesanrem Ammoniak versetzt, um einen
Theil Kalkerde, der sich noch in der Fliissigkeit befinden
kann, niederzuschlagen, Es wird daranf hAltrirt, zue
Trockne abgedamplt und die Salzmasse zumn Verjagen des
Ammoniaksalzes erhitzt, Wenn sich ein Riickstand findet,

so ist dieser ein saures schwefelsaures Salz mit alkalisc
Basis, Bei der quantitativen Analyse werde ich nicht al-
lein erwihnen, wie die Art des im Salze befindlichen Al-
kali ansgemittelt wird, sondern auch, wie man Alkali von
Talkerde unterscheidet, welche letztere bei dieser Gele-
genheit als schiwefelsaure Talkerde zuriickbleibt, wenn die
Probe diese Erde enthielt. Eine andere Art, die weni
Umstinde fordert, ist fu[gc!ldc: Man mischit { Theil ee
schlimmtes Steinpulver mit 21 Th, geschlimmtem Fluls-

spath, und nachdem die Mischung vollstindig geschehen
ist, wird sie in einen Platinatiegel gelegt und mit so viel
Schwefelsiure ver:

etzt, dals die Masse damit gerade zn

einem Teige gebildet wird, woranf man sie gelinde er-
hitzt, Es entweicht Kieselhaltige Flulsspathsiure, und nach-
dem der Ueberschufs von Schwefelsiure verjagt ist, kon-
nen die in Wasser aufloslichen Salze vom Gypse ausgezo-
gen und das Alkali nach gegebenen Vorschriften abge-
schieden werden. Wenn man Veranlassung hat, fremde
Einmischungen von Flulsspath zu beltirchten, so destillirt
man sich erst in Platinagelilsen wasserhaltige Flulsspath-
sdure und wendet diese an, wobei man besser sicht, ob ir-
gend ein Theil des Minerals unzersetzt ist, wenn die riick-
stindige, zur Trockne abgedamplie Masse in Salzsiure aul-
gElGEI wird, worauf man das UI]&:UQ__:L;-.JS!U mit neuer Fluls-
spathsiure behandelt. Nachdem alles aufgeldst ist, wird
Schwelelsiure zugesetzt, die Masse wird abgedamplt und
gelinde gegliiht, um alle Flulsspathsiure zu \"L'l'jﬂ:—j'l.‘JI, wel-
ches besonders nothig ist, wenn die Probe Kalk enthiill.
Die Gewalhnheit, diese Stoffe zu sehen und zu behan-
deln, erleichtert die I_T]ll[!i‘mchl_mg schr, aber sie giq.'l)i olt
den alteren Chemikern ein Vertrauen zu ilirem Auge,
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welches bewirkt, dals sie oft Untersuchungen versaumen,
die ilire Beurtheilung geiindert haben wiirden, und dieser
Umstand macht, dals der jiingere Chemiker Ofters die
qualitative Analyse vortrefflich macht, obgleich er aus
mangelnden Handgriffen in der quantitativen fehlen kann;
da es im Gel_;n.-mhu] hisweilen geschah, dafs die grélsten
Meister, aus zu vielem Verlraven zu gewissen, weniger
entscheidenden Kennzeichen und aus der mit den Jahwen
zunehmenden Trigheit eine Untersuchung vorzunehmen, die
vielleicht doch r!|J|l mehr als dasjenige, was man vorher
vermuthet hatte, bestitigen wiirde, in ihren qualitativen
Bestimmungen be [lulruu e Milsgriffe begangen haben. Ich
kann also m-_]|1 genug emplehlen, dals d.h l{liﬂLhiIl\L Un-
indlichkeit gem wcht ywerde: und
it, kann sie

T.w'xlu'rrlrt‘lg mit aller ‘-.5115{5
aulserdem, dals sie zu einer gulen .'krn-. it beitri
vielleicht dann und wann das Vergniigen gewilhren, vorher
unbekannte Stoffe oder Verbindungen zu entdecken.

Die qualitative Unig rsuchung der Verbindu igen brenn-
barer Kérper, z. B. St hwefelmetalle, Arsenikmetalle u, Ay
gt"ﬂ'luulll. am besten auf dem trockenen W ege vor dem
Lothrohr, mach den von mir in der erwihnten Abhand-
lung ausfiibrlich angefiihrten Re eeln; ich verweise also, um
lm,: aller Weitl: |niL1~-1u,.:l auszuweiche n, auf diese hin. Will

man im Gegentheil die Probe auch auf dem nassen Wege
len, so werden sie in Konigswasser aulgeldst, und da-
nschaft der

anstel
durch in Salze verwandelt, in ‘Htft]l n die Eig
metallischen Sauren, dorch Alkalien sich von \em]m.d:n- n

siden, die t['l.'ll“iill\'l‘ Probe

Oxyden niclit vollig abaose
oft so erschiweren, -.L||:5 man ohne Beihiille des Lothrolivs
bedeutenden Irrthiimern ausgesetzt werden wiirde,

Von den Stoffen, die in bremmbarer Form zur Unter-
suchunyg vorkommen, geben einige Verbindungen mit Sauer-
stoff, die von Kénigswasser nicht anfgeldst werden, oder
die sich nur unvollkommen davon auflésen lassen. Schiwe-
felblei giebt schwefelsaures Bleioxyd, Silber, salzsaures
Silberoxyd wnd Zinn setzt unauflésliches Zinnoxyd ab, wo-
von bLeinahe nichis anfgeldst wird, wenn das AuofiGsungs-
mittel nor 5.:[1~c[01'slim'u ist, Auaf H]euic:ltu Art bleiben Mo-
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726 Scheidung d.- Metalle durch Hydrothionalkali.

lybdéinsiure und Wolframsiure unaufgeltst, wenn die
St:]|\'.'vl'{?]\'(.li'l)illi.[tmgcn dieser Metalle mit Kf'jnig’u.vussw
behandelt werden,

Aus der concentrirten sauren Auflisung werden von
zugegossenem Wasser Antimon und Wismuthoxyd nebst
verschiedenen Metallsalzen, z. B. selensaures und schwe-
felsaures Silberoxyd und Bleioxyd, niedergeschlagen. Am-
moniak schligt die meisten Metalloxyde nieder und hilt,
aulser den metallischen Siuren, die Oxyde von Silber,
Kupfer, Kobalt, Nickel, Zink und Cadmium in der Auf-
16song zoriick. Kohlensaures Ammoniak, im Gegentheil,
bhalt in der Au”r‘_'.s:ul’-{ '.-’.I?\'_j]‘r‘fl.‘]] mit den ebenerwihnten

e

~_ 1

Oxvden faulser dem Cadminmoxyd) au h Uranoxyd und
die Ceroxyde zuriick. Kaustisches Kali 1dst sowohl die
Oxyde von Zink, Blei und Zinn, als die Metallsduren
y auf. Von kohlensaiiren, feuerfesten Alkalien werden so
viele Metalloxyde in geringer Quantitit aufgelGst, dals

nicht viel daraus geschlossen werden kann, — Metallisches

]_ Eisen SCI]li'igl: Arsenik, Seleninm, Antimon, Zinn, Wismuth,
i Blei, Kupler und die edelen Metalle, mit Ansnahme von
Kl | Silber und (\J‘_il('l.‘k.‘ii”l!"!} auf welche es nur langsam wirkt,
nieder. Von Zink werden alle diese und dabei Cad-
il minm, welches nicht von Eisen gefilit wird, niederge-
l' i schlagen, Titanhaltige Auflosungen nehmen in verschlos-

senen Gefilsen, wenn man Zink hineinlegt, nach einiger
Zeit eine i"ln'[l.'lrf:u'hr_!, mnd \'l'r_'lI‘JI!'.'i!JlJM]IJ-I'_:.(' eine hellblave
Farbe an, Hydrothionalkali schligt alle Metalle, deren
mit der Siure wverbundenes (J:{'\'ll anf irgend eine Art

Salzbasis ist, mnieder:; aber es lost alle die Oxyde auf,
welche auaf il'gvm‘l eine Art die Rolle von Siuren spielen
kénnen, d.i. von Selenium, Arsenik, Molybdin, Wollram,

R
:‘ Antimon, Tellur, Zinn, Gold, Platina und Rhodinm, Es
i nimmt indessen doch das griine Chromoxydul, Titansaure,

Tantalsiure oder Kieselerde nicht auf, die also durch
Hydrothionalkali von den Oxyden anderer elektronegati-

ver Metalle al}gt"st'hiru]--n werden konnen.

Niclit selten werden Salze oder salzartige Fossilien
r;(‘gt‘.nslémle mserer l_}nl-}_rau:hmlar und  diese fordemn
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eine andere Behandlung, wenn man die Natur der darin
enthaltenen Siure entdecken will, Ich werde deswegen
mit einigen Worten der Art, die Sauren zu entdecken
5ﬂmsc1]cn

und zu erkennen, welche von einem ganz uno
Ursprunge sind, erwhhnen,

Schwefelsanre Salze mit alkalischer Basis werden
daran erkannt, dals sie auf Kohle vor dem Lithrobr ent-
rt

weder zu Hepar reducirt werden, wobei die Gegeny
des Schwelels nach Smithson am béquemsten dadurch
entdeckt wird, dals man auf blankes Silber einen Trop-
fen Wasser setzt, und die angeblasene Probe damit in
Beriihrung bringt, wobei das Silber nach einer Weile vom
Schweflel schwirzlich oder gelblich anldult; oder wenn
ein Metalloxyd Basis derselben ‘ist, stolsen sie Dampfe
von schweflichter Siure aus. Ist das Salz in Salzsiure

anfloslich, so wird die Schwefelsiore durch Niedersclila-
wen mit salzsaurem Baryt abgeschieden; ist es im Gegen-
aren unaufldslich, so gliht man

theil in Wasser oder
es zoerst mit Alkali, und laugt es daraul mit VWasser aus,
worauf die ["!ifssig’.;-_’it mit Salzsiure gesiittigt und mit

i
1. Der schwelelsaure Ba-

Barytsalz niedergeschlagen wir

raufloslichen Barytsalzen da-

ryt wird von anderen schw
durch abgeschieden, dals diese in Sinren aufgeldst wer-
den, wobei die schwefelsaure Baryterde unaufgeldst zu-

riickbleibt. Phosphorsaure Salze kann man so erkennen,
16st werden, und

dals sie in Wasser oder Siuren aufge
dals aus dieser Auflosung die Phosphors
saures ]HL:i.['lK:\'L]_ I|'[l'_‘l.l:‘l';;_'rh:hl.IL:-_!ll wird. Das phosphor-
saure Bleioxyd. wird durch Schmelzen auf Kolile vor dem
Lithrohr nicht reducirt, und picht nach dem Abkiihlen
eine unklare, hellgraue Perle, die
starrung darch eine anfangende Krystallisation Fazetten

dure duorch essio-

im .-\:I;_:-.-r1|.-]iz‘k der Er-

annimmt, Vor dem Lothrohr mit Beoraxsaure mnd einem

kleinen Stiick feinen Eisendrath geschmolzen, bekommt
o

chmolzenes Phosphor-

man davon eine kleine Kugel g
eisen. Salzsaure Salze lassen sich durch die Niederschlige,
velche sie mit Blei- und Silbersalzen geben, erkennen.

Flulsspathsaure werden beinahe immer wvon concentrirter

= S T - T g ~ T s 43
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728 Erkennung der mineralischen Siuren.

Salzsiure anfgeldst und werden dorch Glithen mit Alkali
nicht zersetzt; aber dinch Kochen mit concentrirter Schwe-
felsiure wird die Flulssaure -Tlll.‘-‘.l__;r.‘ll'l.(_’,[)l.‘]l und an ilirer
Man mischt das Salz und die
Schwelelsiure in einem Gelilse von Blei oder Platina zu-

Aetzung auol Glas erkannt,

sammen, und bedeckt es mit einem mit Wachs iiber=
schmolzenen Glase, worin man mit einer Nadel 5&'?.|_!i|.||—
Das Hulssaure Gas dtzt da
Falls der untersuchte Stoff’ nur Spuren von

net hat.
ins Glas.
Elulssiure enthielt, so erscheint die Aetzung niclit nach
dem Abtrocknen des Wassers, aber es kommt jedesmal

n die AUH_‘]I]I.['I]IS

wieder hervor, wenn man aufs Glas hancht, so dals es
anlinlt. WWenn eine geringe Mq:u:_m‘e einer Hulssanren Ver-
bindung mit einem kohlensauren Salze vermischt vorkomumt,
so wird gewdohnlich die Flulssinre mit dem kohlensauren
Gase so geschwind weggeliibrt, dals sie za dtzen nicht
Zeit hat,
erst auflisen oder sonst zerlegen, ehe man die Reaction
der Fluflssiure hervorzubringen sucht, Ein

Man muofls dann die kohlensaure \"c1'i4in-‘.-,ml-_;

boraxsaures
Salz wird daran erkannt, dafs es, mit einer Siure behan-
delt, in der Warme vollkommen aulgelost wird; aber
nach dem Abkiililen die Boraxsiore in Schuppen absetar,
Wird die Masse mit Alkohol wvermischt und angeziindet,
so. brennt sie, wenigstens gegen das Ende der Operation,
mit griner Flamme. Arseniksaure Salze werden am Ar-
senikgeruch aul Kollen vor dem Lithrolr erkannt, Ein
Gemenge von arseniksauren und phoesphorsauren Salzen,
welches unter den Fossilen oft vorkommt, kann getrennt

werden, wenn man die Siuren mil Dleiessig niede

woraul das arseniksaure Blei auf Kohle vor dem Lothrolir
leicht reducirt werden kann, aber das plospliorsanre zu
zi einer Kug(*] schmilzt, welche kr}'s[:if“\n'l, Chromsiiare
wird durch Glithen mit Alkali entdeckt, dessen Aufld-
sung eine gelbe Farbe bekommt; die auch durch kleinere
Gehalte von chromsanrem Kali selir merklich ist.  Aus
der neuntralisirten Fliis

igl\ui[ wird die Clromsaure von

salpetersaurem Quecksi
lien griines Chrrmlc:x}-’du! giebt, niedergeschlagen.

.’|_|U1'0\}'{'!ll|, welchies nach dem Glii-
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Ich weise fibrigens anf die in der Abhandlung vom
Lithrolir, Seite 50 bis 117. fir die Basen, und Seite 126
bis 134. fiir die Siuren, angegebenen Reactionsproben hin,

Quantitative Untersuchung.

Von allen chemischen Arbeiten ist michts so schwer
mit gehoriger Richtigkeit zu bewerkstelligen, als die quan-
titative Analyse, die besonders durch die Lehre von den
chemischen Proportionen eine hohere Ausbildung gewon-
nen hat, sowohl durch die Verbesserungen in den analy-
tischen Prozessen, welche man, um diese Lehre zu ent-

wickeln und seine Hesultate zu bestitigen, aufzusuchen
gendthigt war, als durch die Probe von der Richtigkeit
der .r"m;|f:.',-:u, die man bei der Vc-l‘g'le]c:[:ung des Resultats
mit dieser Lehre erbilt. 8o lange man nur durch Wie-
derholungen die Richtigkeit eines analytischen Versuchs
priifen konnte, und so lange in der absoluten Richtigkeit
der Zahlen kein hiheres theoretisches Interesse lag, be-

dient man sich seltener dieser beschyverlichen Probe, ent-
deckte seltener die Irrungen, die oft, ohne dals man sia
ahndet, gcm:!(:ljt werden: und das Treiben der analvyti-

schen Chemie war, in Ansehung ihres quantitativen Theils,
mehr ein schweres und unsicheres Handwerk, als eine zu

klarven 13--‘-_;1-]['&-:1 fulirende wahre wissenschaltlichie Unter-

suchung. Nachdem die chemischen Proportionen und die
Geselze [ir die Quantititen, in welchen sich die I\'Gi']'t'r

vorzugsweise verbinden, bekannt zn werden anfingen, hat

die quantitative Analyse einen besonderen Werth erhalten,

und sie ist ein Mittel gf.“.'\’ul'{lf.:ll_. auch hdhere Theile der
Theorie der Wissenschaft auszumitteln und zn bestat

Aber um zu ric 1 Nesnltaten zn

Vermtoen, das Manuelle dabei wohl auszufilliren, und

aclangen, gehdrt ein

dieses Vermogen wird nnr durch lange Uebung gewon-
L= o O

nen, die aulserdem von einer natiirlichen .—'\.111;15‘.; unter-
stiitzt werden mufs, ohne welche man in der genauen
Analyse nicht weit geben kann.

Anfinger in der Chemie miissen daher nicht ver

men, sich in quantitativen ,-‘m:;i}scn zut fiben; denn ob-
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= AlIgemeinu Regeln,

o
gleich es gt:w]n; nichts anderes als rein eine Handarbeit

ist, so muls man jedoch erinnern, dals, ehe man sich zu
dieser. Handarbeit eingeiibt hat, man nicht geschicke ist,

in den hoheren Theilen der Wissenschaft einen genauen
Versich anzustellen. Man mals eine solche Gewohnheit
haben, genau zu wiegen, aus einem Gelilse in ein ande-
res zu sielsen, oline etwas zu verlieren und olne den
¢ den Rand nach der avswendigen

letzten Tropfen
Seite des Glases fliefsen zu lassen, und eine Menge klei-
ner Umstinde beobachien, deren Versiumen oft eine sorg-
falt

zl_‘l'.‘il'l'tfllllrl_'_:u r\.t'i]I IJl'l"f'(_il']]r'F'%{!d:'fl{_'!]{.’[' [:ll!.\:i]llil LlflS]‘lt‘SUll"iL

y Arbeit von mebreren Wochen vernichtet, dals keine

verdirbt. levor man sich diese Gewobnheit erworben,
hat man oft den Kummer I‘_:thil]ﬁ, durch :\Eufﬂf;ssf;]&.ril:
oder Unbedachtsamkeit seinen Versuch zu verderben. Man
mule dabei immer als Grundsatz annelimen, einen so mils-
lungenen Versuch sogleich vom Anlang an zu wiederho-
len, ohne mit einer wahrscheinlichen Correction das Re-
sultat verbessern zu wollen; denn so L:!nu?gu.‘u.‘-llm es auch
sein mag, wieder von Vorne anzufangen, so ist es doch
weniger unangenchm, als nach einemr mit grofser Miihe
und langem Zeitaufwande endlich vollendeten Versuch,
das innere Bewulsisein zu haben, dals das Resultat dieses
Versuchs, ungeachtet allen Aufwandes an Geld, Zeit und

Miihe, doch nicit \:']I]]g richtig sein kann, und fu]glich,
sowohl fiir die Wissenschall als [iir die eigene Belehrung
des _-\n::Ij,'H];crs, so gut als gar nicht gl.'m-':i.‘flt .’-Hl.,-__;t'.'-'i.[h.'l‘l
werden kann. Nachdem man sich der chemischen Pro-
portionen als Leitfaden fir die quantitative Analyse zu
fangen , bat sich eine grofsere Anzahl Che-

bedienen a
miker als [riiher mit quantitativen Analysen zu beschifti-
gen "“i—':il"”n' Ty unel Wenger §___L|...HL Personen ]L¥,|LI|,
u}

gung, welche sie durch eine angeb-

vermittelst der Best

liche Uebereinstimmung mit e

n chemischen Proportionen
Schlnfsfol
.'.'1115li|1|[|1|l|l"_; ein-
. Es ist-daher
nithig, sich aol die Amniherung unvollstindiger Versuche

ihrem Resultat gaben, ganz fal gen dar, de-

ren Unricht man durch diese U

znsehen oder zu ahnden verhindert wire
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zu einem nach der chemischen Proportionslehre richtigen
Verhalten nicht zu viel zun verlassen; besonders bei solchen
Gelegenheiten, wenn mdigliche Verhiltnisse einander nahe
liesen und bei welchen die fulserste Genauigkeit und die
grofste Geschicklichkeit des Operators oft nothig sind, um

zut bestimmen, welches von diesen das rechte ist.
suchen sind eine Menge Handgriffe

Bei diesen Ver
sewils dadurch am besten gelemnt werden,

nothig, die g
5 s ie von einer eeiibten Per ausFithren  siel
dals man sie von einer L;LIIJ[L,EI. erson ausiihren sielit»

£
aber wovon man sich auch vieles aus ihrer ]lcsthl'cihlmg
aneignen kann, Ich habe daher im wvierten Theil, bei der
Beschreibung eines jeden Instruments [ir sich, eine um-
stindliche Nachricht iiber die Vorsichtsmaliregeln bei sei-
nem Gebrauch gegeben, und der Leser wird bei den Ar-

[sen, fltriren, waschen, Tiegel

tikeln: abdampfen, abg
sten Theil der niheren Vorschriften iiber

. m. 4., den gr
: : : AT .
Art, diese Versuche anzustellen, die er néthig haben

kann, finden.
Die Quantitit des zur Untersuchung geeigneten Stof-

gewihlt, Es

fes wird nach der Emphindlichkeit der WV
gelingt ofter im Kleinen, einen hoheren Grad von Ge-
nanigkeit zu erreichen, als wenn man mit grolseren Pro-
hen arbeitet, aulserdemm dals die Q'.l;]l:l.':.:':l anznwendender
1, und die Zeit zam Filtriren, Waschen und Ab-

m Gewichte des Probestiicks zn-

lampfen immer mit d

nehmen. Klaproth wandte bei seinen Analysen gewohn-
lich 100 Gran an. Nach diesem Beispiel wihlte ich die
damit nahe fibereinstimmende Quantitit von 5 Grammen.
Aber die Erfahrung hat mich nachher gelehrt, dafs dieses
[iir die meisten Fille zau wviel ist. Ich =ziehe {1 bis 2

Grammen vor, unil wende von thonerdehaltigen Mineralien

nicht mehr wie 1 Gramm an, weil die voluminése Be-
schaffenheit der Thonerde nach dem Niederschlagen ein
Auswaschen erfordert, welches von einer grilseren Probe
als dies

wird. In solchen Fillen, wo der eine oder der andere

es oft nicht in einer ganzen Woche vollbracht

Bestandtheil in einer sehr g

eringen Menge in die Mischung

eingelit, ist es immer am besten, die Menge derselben nach

T A ——— .

T




732 Bestimmung der Kiesclerde,

einer besonderen grifseren Probe fiir sich genau zu be-
stimmen,

Ich habe schon angefiihrt, wie die Kieselerde abge-
schieden wird, Sie mu'['s, wie alle me';_;:mim;h-; Stofte,
die nicht Hiichtig sind, noch vor dem YWiegen geglitht wer-
den, um alle ]-’r_-u,c]|1it-1-|tui[ zu entfernen, Dieses Glithen
gl'.‘u_hl-:_'lll{ am besten in kleinen, gewogenen I‘]ai‘llmﬁrrHl:Jﬂ,
iiber einer mit cirkelrundem Dochte und einer kleinen
Esse von Eisenblech versehenen Weingeistlampe, Bei die-
sem Glithen wird entweder das Filtrum verbrannt, oder
es wird mit der Masse gewogen, woranl ein Theil zum
Gliihen abgewogen wird. Im ersten Fall bedient man
sich eines Papiers, welches wenig Asche giebt und dessen
Riickstand man durch mehrere wiederholte Versuche aufl
grbfsere, von mehreren Bogen des Buchs genommene
Quantititen in Hinsicht ihrer Menge gleich gefunden hat.
Da das Filtrum vorher getrockmet und gewogen wird,
zieht man nachher die Asche von diesem Gewicht 1*.‘:]1':-.'1.‘
ab. Wiegt man, im Gegentheil, das Filtram vor und nach
dem Trocknen des Niederschlages, so muls es bei jeder
dieser Gelegenlieiten, noch heils, in einen mit Deckel
verselienen Tiegel gelegt, und nachdem es sich in dem
bedeckten Tiegel abgekiihlt hat, zugleich mit diesem ge-
wogen werden. Thut man dieses nicht, so bekommt man
kein sicheres Gewicht, weil das Papier wihrend des Wie-
gens in offener Lult immer Feuchtigkeit anzieht und nicht
gewogen werden kann, Nachdem dieses E!_‘scnln.-i'rL‘.tl ist,
wird ein Theil des g1_-tl't':r-1.nLr'h‘I1 Stoffes -'In'lgr:\'\'“::r.!l! und
5_:_1'5'_:_1'1_:!1!, und man berechnet ans seinem Verlust, was die
ganze im Filtrum befindliche Quantitit wiirde verloren
haben. Ich wihle vorzngsweise die erstere Methode,
wenn der ‘f_r‘ﬂI-_;[l'ihelc Stoff nach dem Wiegen keine wei-
tere Behandlung bedarf, und letztere, wenn dieser weiter
zerlest zu werden braucht, wobei die Bestandtheile der
Papierasche zu einer Irrnng Veranlassung geben kénnen,
Auch Hﬂ«‘-_-]jieht dieses in solchen Fillen, wo die Reduction
gines metallischen Stoffes zu befiirchten ist, Was die Kie-
selerde fitr sich betriflt, so muls sie vor dem Gliihen stark

oe-
o




Analyse des Orthits, 733

getrocknet nnd mit Vorsicht aus dem Filtrum in den Tie-
gel gebracht werden, woranl das Filtrum , zum Verbren-
nen, obenanf gelegt wird. Ist die Erde nicht vollig trok-
ken, oder bedeckt sie das Filtrum, so wird vieles von
den Qns[}'_'-rmigc:n Stoffen, die von der Hitze entwickelt
werden, weggefiihrt, weil die Kieselerde oft als ein sehr
feinor und leichter Staub erhalten wird.

Die Auflosung in Salzsiure ist jetzt noch zu zersetzen
iibrig; aber da ibr Verhalten nach ihren verschiedenen
Bestandtheilen verschieden ist, und eine Vorschrift, die
fiir alle Fille gilt, nicht gegeben werden kann, so werde
ich hier, statt einer solchen Vorschrilt, einige Beispiele
von Verbindungen wihlen, deren Analyse ich beschrei-
ben will und welche die gewohnlich vorfallenden Ereig-

nisse in sich lassen,

Erstes Beispiel Ich werde die Analyse eines
sehr zusammengesetzten Fossils, z. B. des Orthits ans der
Nachbarschaft von Fahlun, hiezn anfiilren. Wir setzen
nun voraus, dals, nachdem dieses Mineral in K&nigswas-
ser aufgeldst, die Auflosung zur Trockne abgedamplt und
efiihrte Art abgeschieden

die Kieselerde aul die sclion ang
wurde, die Auflésung in Salzsiure zn zerlegen ﬂ!-rfE; ist,

Wir sehen es als durch die qualitative Probe ausgemittelt
an, dals das Mineral Kalkerde, Thonerde, Yitererde, Ei-
senoxyd,, Manganoxydul und Ceroxydul enthilt,

a. Nachdem das Wasser, womit die Kieselerde ans-
i_':{_-‘.'.',']sc!]ﬂi] wurde, zmm geringeren Volumen .'1|Jé{1_'|!.t1r13|.'":
ist, wird es der sauren Auflosung beigemengt, die man
agt. Dieses lafst

it zuriick, wihrend die

mit kaustischem Ammoniak niedersch nur

die Kalkerde in der Fliissi
gen 1|Emh-:~gr-,qc-f¢];a;,r(-t] werden, Man lilst den Niuu_h-rsrhln;

aus der Fliissigkeit, die vor dem Zutritt der Luft bewalirt

i=

wird, sich absetzen. Die klare Fliissigkeit wird ."'-?-,--':-11“_\*-

sen, oder noch besser ist Filtrum {_;n’_!llt'll 711
lassen, woranf erst das Nie ene auls Filtrum ge-
bracht wird, Man hilt den Trichter immer mit einer Glas-
scheibe bedeckt., Erst nachdem alle 1'J|'Es~,il\_,-k|-il dur Ij;;:-p}.m—
gen ist, wird siedendheifses Wasser aulg
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dem aunch dieses villig durchoelaulen ist, wird eine nene
Quantitit zugegossen, woinit man fortlilict, so l.mgg ein
Tropfen des {!|:rch;_.-‘r-l;_::h'.lr_:rﬂ!c-n Wassers nach :\Iul.‘l|:|11l'|n]l-_:
auf einem Spatel von Platina einen Flecken hinterlilst.
Das Wasclhiwasser wicd [fir sich bis zu einigen Drachmen
abgedamplt, und dann der filtrirten Flissigkeit beige-
mengt, die man mit kleesaurem Ammoniak niedersch!

woraul sie gelinde erwiirmt wird, um den ganzen Kalk-
gelalt zum Sinken zu bringen. Der kleesaure Kalk wird
aufs Filtrum {_rj.::l;rm.:ht, gewaschen, gurrm-kucl und mit
dem Filtrum gegliiit ¥), wobei er in kohlensanren Kalk
verwandelt wird; aber da die Hitze dabei einen Theil

seiner Kohlensinre ansgejagt haben kann, so wird er mit

einer concentrirten Aufldsung von kohlensaurem Ammo-
niak .'lll]_:ﬁﬂwu.‘hh-h woraul er ;:L:I'l'm:knu.'l.. bis zum ange-
henden Glithen erhitzt und daranfl gewogen wird. Der
Gehalt an reiner Kalkerde wird aus der Zusammensetzong
der kohlensauren Kalkerde berechnet, die sich in den Ta-
feln iiber das Atomengewicht der meisten unorganischen
Kérper und deren Zusammenselzung nach Hunderttheilen,

angegeben [indet.

&, Der mit Ammoniak erhaltene Niederschlag wird
bei der Siedhitze mit einer etwas {iberschiissig zugesetaten
Lauge von kaustischem Kali digerirt.  Was nicht vom
Filtrum abgenommen werden kann, wird mit Siure ans-
gezogen und zom Uebrigen g-—wnis-"lll. Das Kali lost die
Thonerde aufl. Zuom Beweis, dals das Kali in hinreichen-
der Quantitit zngegen war, dient, dals wenn man die

'} Da der Zweck des Glihens ist, mit dem Enifernen des Was-

sers zugleich einen Theil des Einge

sorten zu verbrennen, so muls
der Tiegel, wenn die Hitze einer Weingeistlampe dazn angewandt
wird, zu § seiner Oelfnung vom Deckel bedeckr, schiaf gelegt wer-
gegen seinen uniersten Rand einen schmalen Sirei-

den, woraul man
fen ven Eisenblech legt, welcher den rund um den Tiegel aufsteigen-
den heilsen Lufisirom unterbricht und atmosphivische Luft einlalsr,
Ohne diese Vorsichtsmalsrezal liegr die Masse oft eine ganze Stunde

unverbrannt, obgleich der Tiege
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Rltrirte Flilssigkeit mit einem Tropfen Salzsiure versetat,
der znerst gehi]dd.’re Nie:th:rschlﬁg von der Lnugc wieder
aufgelist wird. Im entgegengeselzten Fall muls das von
der Lange noch Unaunfgeloste mit einer neuen Menge
Lange digerirt werden, Die alkalische Fliissigkeit wird
abgeseihet, das Unaufgeldste gewaschen und das Durch-
gegangene mit Salzsiure ibersittigt, bis dals die Thon-
erde wieder anfgeldst ist, worauf die Flisssigkeit mit koh-
lensaurem Ammoniak, welches man in geringem Ueber-
schuls zuseizt, niedergeschlagen wird. Der Niederschlag
wird woll gewaschen, getrocknet und gegliht.  Er be-
steht aus Thonerde. Um einen kleinen Theil Kiesclerde,
wovon er beinahe immer etwas zuriickhdlt, abzuscheiden,
wird er in einem Platinatiegel mit concentrirter Schwe-
felsiure vermischt und gelinde erhitzt; die Erde schwillt
auf, verbindet sich mit der Siure, und wenn dieses voll-
kommen geschehen ist, wird sie in VWasser aufgelost, wo-
bei Kieselerde zuriickbleibt, die man abscheidet, wiegt
und deren Gewicht man von dem der Thonerde abzieht.

Anmerkung. Wenn die Thonerde die grolsere
Quantitit des mit Ammoniak niedergeschlagenen ansmacht,
so pfege ich den Niederschlag zu trocknen, zu glihen
und zu wiegen; woranf ich ihn dann in concentrirter Salz-
siure oder Schwefelsinre aullése, ans welcher Auflosung
die anderen Stoffe mit kaustischem Kali niedergeschlagen,
aufs Filtrum genommen, gewaschen, getrocknet und ge-
wogen werden. Was sie nun weniger als vorher wiegen,
ist das Gewicht der Thonerde. Dieses Verfahren hat den
Vortheil, dals, da die Thonerde sehr wvoluminds und
schwer auszuwaschen ist, wobei sie lange Zeit fordert,
man jetzt die ganze Operation der Ausscheidung  dar
Thonerde durch die Kalilange vermeidet, und die Ana-
lyse geht wenigstens doppelt so schnell.

¢. Diejenigen Stoffe, welche sich vom Kali nicht
auflésen lassen, werden von Salzsiure anfgeldst. Diesa
sind jetzt Ceroxydul, Eisenoxyd, Manganoxyduol und Yt-
tererde. Das Ceroxydul wird aufl eine besondere Art ab-
geschieden, Man setzt in die Auflésung eine Rinde von
48 %

8 T

#1150 e - T il

o I S o

i ki

e el el L

.
T - -

-




736 Bestimmung des Ceru.‘:yduls.

krystallisictem schwefelsanren Kali, die {iber die Ober-
flache der Auflgsung hervorragen muls, damit alle Theile
der Flissigkeit mit diesem Salze villig gesiittigt werden
mogen, Die Ceroxyde haben die I'Zi"'_:l'ﬂEL'-flililt, mit Kali
und Schwefelsiure ein Doppelsalz zu bilden, welches in
einer gesittigten Aufldsung von schwelelsaurem Kali un-
aufloslich ist (diese mag fibrigens freie Siure enthalten
oder wicltt). Dieses Salz wird jetzt niedergeschlagen, und
wenn nach 24 Stunden die Auflosung kein schiwelelsaures
Kali mehr anfmimmt, wird das Klare abgegossen und das
I\.itfr[Ul'\;_:l‘.‘-i!lI'-ia‘_;t:i'll_f mit einer concentrirten Aul'l{]su[:‘l_; VoI
schwefelsaurem Kali in Wasser gr_-wnsuhun. Fs wird dann
in reinem kochendheilsen Wasser aufgelost und die Aunf-
16sung mit kaustischem Kali nic(ie:rguschf:agei-ti {Arnrrmnink
winde ein basisches schwefelsaures Salz [allen), woranf
der Siudcrsch]ag gcwasc!jm, Emroukm-t und  geglalit
wird. Dieser ist immer Ceroxyd, und wenn das Mineral
Gxydul enthielt, so mufs der hinengekommene Sauerstoff
abgerechnet werden.

d. Die mit schwefelsaurem Kali gefillte Flissigkeit
wird mit Ammoniak neutralisict, um dann das Eisenoxyd
mit einem’ bernsteinsauren Salze I]fEElUI'?_IJ.'-i("JL'I;_:L’rI. Diesa
Operation fordert, wenn sie gelingen soll, viel Sorgfalt,
weil der geringste Ueberschuls von Saure die Unannehm-
lichkeit mitfiihrt, dals, obgleich das ‘bernsteinsaure Eisen-
oxyd zwar aus der s.']l'-.clmf[fgen }_"Ii]ssié_;keir niedergeschla-
gen, wird, es doch einen gewissen Grad von Auflaslich-
keit in reinem Wasser behilt, wodurch es wihrend des
Waschens zuerst gil.i!(:rf.'u‘llg wird und sich dann mit gel-
ber Farbe im Waschwasser aufzultsen anfingt; dieses setzt
jedoch das bernsteinsanre Eisenoxyd wieder ab, sobald es
in die verher durchgegangene, salzhaltigere Flussigkeit
fillt. Wenn dieses gesclu:hcm ist, habe ich mit gliickli-
chem Erfolg eine starke Auflésung von 8almiak als Wasch-
weasser angewandt, woraul ich dann das Wasser mit kaus-
tischem Ammoniak versetzt und den Salmiak weggewa-
schen habe. Dieses ist jedoch ein Nothfali, den man im-
mer ausznweichen sich bemiihen muls. Um diesen Nie-
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derschlag richtig zu machen, sitligt man die Fliissigkeit
mit Ammoniak, welches in einigem Ueberschuls zugesetzt
wird, so dals sich ein Wenig Eisenoxyd niederschligt. Es
Ic_;{;s(;hic]m immer beim Zus:izen des Ammoniaks, dals Ei-
senoxyd sog[uich niederfallt, dieses 1Gst sich aber nach ei-
ner Weile wieder aul. Man setzt dann wieder ein Wenig
Ammeniak zu, lilst das Gemenge an einem —- 20 bis 30°
warmen Orte ein Paar Stunden stehen, und wenn der
Niederschlag wieder verschwunden ist, werden einige

Tropfen wieder zugesetzt, und die Flissigkeit wird auls
Neue sich selbst tiberlassen, Man fibrt hiermit so lange
fort, bis endlich eine Portion Eisenoxyd umaufgeldst zu-
riickbleibt,  Das Ammoniak, dessen man sich zu diesem
Niederschlage bedient, muls sehr verdiinnt sein. Hat die
Fliissigkeit ibre Farbe verloren, so ist die ganze Portion
des Eisenoxyds niedergeschlagen, und die Fliissigkeit be-
sitat einen Ueberschuls von zugesetztem Alkali; es mnls
dann eine nene Menge von Siure zugesetst und die Sat-
tigung mit mehr Vorsicht gemacht werden, Zum Nieder-
schlagen bedient man sich eines vollig neuatralen, bern-
steinsauren Salzes, wozu krystallisirtes bernsteinsaures Na-
tron am besten palt, Man wendet auch bhernsteinsaures
Ammoniak an, aber es ist ofters sauer, welches mit dem
krystallisirten immer der Fall ist; man muls daher suchen,
geine Anflosung gerade so mit Ammoniak gesiltigt zu er-
halten, dafls sie weder samer noch alkalisch reagirt. Man
brancht jedoch das bernsteinsaure Ammoniak nor bei sol-
chen Gclegcnhcilcﬂ anzuwenden, wenn in der Fliissigheit
ein feuerfestes Alkali sich befindet, dessen Gehalt man zn
bestimmen yriinscht.

Das bernsteinsaure Eisenoxyd schligt sich mit blals-
rother Farbe nieder, und der Niederschlag geschieht am
vollkommensten, wenn man die Masse nachiher erwirmt.
Es wird:auf dem Filtrum ausgewaschen, und hierauf lifst
man Wasser, mit kanstischem Amumoniak gemengt, hin-
durchgehen *), um einen Theil der Dernsteinsiure auszu-

*) Enthalt das Ammoniak Koblensiure, so wird ein Wenig vom
[:erug[m'us,\un‘il. Eisen nuf'&;viu:l.
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ziehen, weil man dann- beim Glithen weniger = be-
fiirchten braucht, dals das Eisenoxyd von der Siiure zu
Oxydul reducirt werde.

Man gliht das bernsteinsaure Eisenoxyd in einem
Gefilse von Glas oder Porzellan, welches bei der ersten
Einwirkung der Hitze bedeckt sein muls, weil die Masse
oft gelinde decrepitirt; aber nacliher lilst man der Lauft
freien Zutritt. Das Glilben kann auch in einem schick
gestellten Platinatiegel, unter Beobachtung der hier oben
angegebenen Vorsichtsmalsregeln, geschehen, Man be-
kommt, wenn alles gehiorig geschieht, rothes Oxyd,
wovon gewisse Theile am J‘.Iagnci !J{iﬂg{'n bleiben: aber
welches, wenn es mit Salpetersiure bebandelt wird, nie
etwas bedeutend an Gewicht zunimmt; so dals diese lete-
tere Arbeit immer iiberflissig ist,

Man kann sich auch zum Niederschlagen des Eisen-
oxyds der benzoesauren Salze bedienen, aber sie haben
den Nachtheil, einen mehr volumindsen Niederschlag zu
geben, und, wenn dieser nach dem Trocknen gt.';__;]flill
wird, sehr viel vom Eisenoxyd 2zu reduciren, wodurch
man es nicht mit seinem ganzen Sauersioffgehalt, sondern
Hewﬁhnlicll ein sehr ungieichfﬁrmiges Gemenge von Oxyd
mit Oxydual erhilt,

Herschel hat vorgeschlagen, eine eisenhaltige Auf-
lisung mit Ammoniak nahe zu sittigen, wobei, wenn die
Fliissigkeit zum Kochen gebracht wird, das Eisenoxyd in
Form eines basischen Salzes niedergeschlagen wird, YWenn
sich in der gekochten Fliissigkeit noch ein geringer Gehalt
von Eisen befindet, so wird etwas Alkali zngesetzt und
aufs Neune gt:!-il)[:]JL Enthilt eine I"lflssigkeit, aufser Ei-
senoxyd, Phosphorsiure, Arseniksaure, Flulssiure, Borax-
siure, mit einem Worte eine fenerfeste Siure in Verbin-
dung mit einer Erde anfgelost, welche Verbindung zu-
gleich ‘mit dem Eisenoxyd vom Alkali niedergeschlagen
werden sollte (z. B. wenn Eisenoxyd und phosphorsaurer
Kalk in einer Siure zusammen aufgeldst vorkommen}, so
ist Herschel's Methode die beste, um das Eisenoxyd
vom Frdsalze abzuscheiden; aber man muls sich dabei er-
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innern, dals das sich im Kochen niederschlagende basi-
sche Eisensalz einen grolsen Theil und bisweilen die ganze
Menge der fenerfesten Saunre enthilt, wovon das Hisen-
oxyd nachher besonders befreit werden muls. Wollte man
sonst das Eisenoxyd [iir sich, ohne die phosphorsaure Kalk-
erde, niederschlagen, so hat man keinen anderen Ausweg,
als es ans der sauren Aufldsung mit Blutlaugensalz zn Fil-
len, den Niederschlag, welcher gern durchs Filtrmmn geht,
wenn man ihn mit reinem Wasser aussiilst, mit einer Auf-
lisung ven Salmiak zu waschen, und den phosphorsauren
Kalk darauf mit kanstischem Ammoniak niederzuschlagen.
Um die f3|_mr|ti|:.'it der Bestandtheile der .'m.'||_\'sil'tcn
Probe genau zu bestimmen, ist es :11":I||i-r zi1 wissen, in
welcher Oxydationsstufe sich das Eisen darin belindet.
Hierzu haben wir keine andere als annahernde Aunswege,
wie z, B, dals die Summe der zusammengelegten Bestand-
theile zu grols wird, wenn man das Eisen zu Oxyd be-
rechnet, oder zu klein, wenn es als ()x:.'rlu! angenommen
wird, Schwarze oder griine Farbe der Probe sieht man
als ein Zeichen des Oxyduls an; da im Gegentheil die
gelbe und rothe oder keine Farbe den V erbindungen des
(.J:ntls gehéren kann; aber alle diese Zeichen smcl unzi-
leu.su" gin Fehler in der Analyse kann die Berechnung
von Verlust oder Ueberschuls Ll1i1111lltf‘ machen, und die
gefirbten, eisenhaltigen Mineralien '.mlmllcu afters so-
wolil Oxyd als ()\v,:[LrI bisweilen als Eisenoxyd- Oxydul,
aber oft auch in anderen Verhiltnissen, wobei Kalks
erde, Talkerde oder Manganoxydul statt eines Theils des
Eisenoxyduls eintreten konnen, unrrt--i"illr so, als wenn
man im Eisenoxyd-Oxydul einen zaroiwn Theil des Oxy-
duls gegen cine entsprechende Menge einer andern iso-
1..rn|lun *) Basis ausgetauscht Latte, Man wird jedoch
\\-niumlw..-'.nh(:ll den h.lm:rstuJ]g{.h.iEL der Eisenoxyde in ei-
nem Mineral dadurch bestimmen kénnen, dals das Ffein

iebene Mineral in cinem kleinen Apparate gegliili

*) Vergleiche Ssite 146 und 62g.
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wird, indem man einen Strom von Wasserstoffgas oder
Sclm'e["ch.'tsscrstongns dariiber leiten, und das sich dabei
hildende Wasser fiir sich einsammeln und wiegen kann.

Kla ;11’0{!! :_;pb:';:m.fltc die Methode, das 1':i.<;lrilt)x_\.-'n_|,
um seine Qll.‘imiliil nach dem Gliihen genau zn bestimmen,
mit Qal zun vermischen und es zum Verkohlen des Oels
zu erhitzen, wobei er ;_;I.-ml-[u, das Eisen immer auf einer
gleichen Oxydationsstufe zu bekommen; dieses ist jedoch
unrichtig, und bei der Bestimmung der Quantitit des Ei-
gens muls man es immer als Oxyd wiegen, um seines Lie-
sultats sicher zu sein.

e. Die Fliissigkeit, woraus das Eisenoxyd niederge-
schlagen ist, enthalt noch Manganoxydul und Yttererde,
Sie kionnen aufl zweierlei Weise getrennt werden. «) Ent-
weder wird die Fliissigkeit mit Ammoniak gerade gesiit-
tigt, wobei die Yitererde niedergeschlagen und. das Man-
ganoxydul als ein Doppelsalz, in Verbindung mit der
grolsen Menge des in der ]ilflssigl'\cit enthaltenen salz-
sauren wund schwefelsauren Ammoniaks, zuoriickbleibt,
Es wird dann mit iiberschiissig zngesetztem kohlensan-
ren Kali niedergeschlagen, worauf die Fliissigkeit zur
Trockne :1'|Jgud:1mpf[ wird, Das Manganoxyd bleibt dann
unaufgeldst, wenn es mit Wasser {ibergossen, daranf ge-
waschen, in offenem Feuer stark gegliht und als Man-
ganoxyd - Oxydul berechnet wird. %) Oder sie werden
beide mit kohlensaurem Kali niedergeschlagen, die Fliis-
sigkeit zur Trockne abgedampft, und dann, nach dem Aus-
zichen des Salzes mit Wasser, die Yttererde in kohlensan-
rem Ammoniak aufgelost; aber dies fordert viel kohien-
saures Ammoniak und wird dadurch theurer. Wenn die
Auflosong gekocht wird, verfliegt das Ammoniak und die
Yttererde wird niedergeschlagen.

Zweites Beispiel. Wir haben im Vorhergehen-
den die Talkerde unter den Bestandtheilen vermilst, lhre
Anwesenheit [ordert eine andere Operationsmethode, weil
die Thonerde und die Talkerde eine so grofse Verwandt-
schaft zu einander haben, dals, wenn eine Auflosung von

o
beiden mit kaustischem Ammoniak gemischt wird, sich
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ein Theil Talkerde als thonsaure Talkerde (wenn ich sie
so nennen darf) mit der Thonerde niederschligr. Die
talkhaltige Thonerde hat, auch wenn sie nicht vollig ein
pC. Talkerde enthalt, nach dem Glithen die Eigenschaft,
sich, wenn sie mit Wasser angefeuchtet wird, selir stark
za erwirmen, welches die reine Thonerde nicht thut;
wird sie wiederum getrocknet und gegliit, so erwirmt
sie sich aufs Neue, wenn man sie anfeuchtet. Digerirt
man sie mit concentrirter Salzsiuore, so wird sie schiwer
anfgeldst und laft ein milchiweilses Polver unaufgeldst zu-
riick.  Dieses ist eine Verbindung wvon Talkerde und
Thonerde, der natiirlichen gleich, die unter dem Namen
Spinell im Mineralreich vorkommt, Dieses Pulver kann
erst durch Kochen uufgu_-li}st werden, Behandelt man wie-
der die talkhaltige Thonerde vor dem Glithen mit kaus-
tischem Kali, so zieht dieses niclt die ganze Quantitit
der Thonerde von der Talkerde aus, sondern diese be-
halt durch ihre Verwandtschalt eine bestimmte Menge
davon,

@, Wir wollen uns jetzt eine Verbindung von Kie-
selerde, Thonerde, Talkerde, Kalkerde und Eisenoxyd
vorstellen, so wie sie oft in Form von Pyroxdne (Augit)
oder Amphibole (Hornblende) vorkommt. — Wir denken
uns hier die Kieselerde nach den vorher angegebenen
.Grundsitzen abgeschieden. Es ist uns jetzt {ibrig, die vier
Basen: Kalkerde, Talkerde, Thonerde und Eisenoxyd von
einander zu scheiden. Die saure Fliissigkeit, aus welcher
wir die Kiesclerde durch Filtriren abgeschieden haben,
wird mit dem Waschwasser verdiinnt und in ein cylin-
drisches Gefils gegossen, welches mit einem Uhrglas ihn-
lichen Deckel bedeckt werden kann, und wird daranf in
kleinen Theilen mit einer Auflsung des Bicarbonats von
Kali oder von Ammoniak gemischt. Es entsteht hierbei
ein starkes Aufbrausen, wobei der Deckel, auch wibrend
der Zumischung des Alkali’s, dariiber liegen muls, nm ei-
nen Verlust durch. Spritzen zu vermeiden, Das Bicarbo-
nat schligt die Thonerde und das Eisenoxyd nieder, aber

die Kalkerde und die Talkerde bleihen als Bicarbonate in
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der Fliissigkeit zuriick, Wir werden die Behandlung des
T\'ierlﬂ's::h]ﬂgs zuerst anfiithren.

&. Der Niederschlag wird wohl gewaschen; aber
wenn man sich des Kali's bedient, geht es nicht an, iln
in diesem Zpstande zu trocknen und zu glithen, um nach-
Ler, durch Abzug des Gewichts des Eisenoxyds, das der
Thonerde zn bekommen, weil die niedergeschlagene Thon-
erde kohlensaures Kali, in einer unauflaslichen chemischen
Verbindung, enthilt. Man bringt es also vom Filtrum,
zieht das aof dem Papier ]'xi'u:khlihuligc mit einer Siaure
aus und digerirt die Masse mit Kauostischem Kali, welches
das Eisenoxyd unaulgeldst zuriicklilst, das pewaschen, ge-
trocknet, geglitht und gewogen wird,  Sollte das Eisen-
oxyd Mangan enthalten, so 15st man es auf und behan-
delt es wie im Vorhergehenden angefiilet ist. Die alka-
lische Auflosung wird mit Salzsiure tibersdttigt, bis sich
die Thonerde wieder aufgelist hat, und dann mit kohlen-
saurem Ammoniak niedergeschlagen, Der Niederschlag
wird mit kochendem Wasser gewaschen, getrocknet und
gegliht, — Man mufs es immer auls Neue auflésen, um,

wie vorher angefiihrt ist, zu untersuchen, ob es einen An-
theil an Kieselerde enthilt oder niche,

Anmerkung. Mehrere Chemiker pflegen, um gri-
fsere Kosten zu vermeiden, aus der alkalischien Auflosung
die Thonerde mit einer Aullosung von salzsaurem Ammo-
niak niederzuschlagen, welches sich darauf griindet, dals
die Salzsiure das Kali sittigt und die Thonerde nieder-
schlagt, wabrend das Ammoniak frei wird, Aber die-
ses Alkali 16st, besonders wenn es in grofsem Ueber-
schuls anwesend ist, eine nicht unbedeutende Menge
Thonerde auf, die erst durch die Abdamplung des Am-
Vergilst
man diese Abdampfung, so erhilt man nothwendig einen
Verlust. Es trifft aulserdem hierbei ein anderer Umstand
ein, welchem man selten genug Anfmerksamkeit geschenkt
hat, dals niimlich der grofse Ueberschuls von kaustischem
Ammoniak, der in der Flissigkeit entstelt, zu einer Ab-
scheidung des Kali’s mit der Thonerde beitragt, wodurch

moniaks aus der Fliissigkeit abgeschieden wird.
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man bei diesem Verfalren, wenn die Analyse mit Sorg-
falt gemacht wird, bei Zusammenrechnung der Bestand-
ﬂjuh, immer einen Ueberschufs bekommt,  Wenn man,
im Gegentheil , die Thonerde ans einer sauren Anllosung
mil Lo];[msnurcm Ammoniak niéderschlagt, so enthilt die
Fliissigkeit freie Kohlensiure, durch welche die Verwandi-
bl.'ll".ﬂ"t der Thonerde zum Alkali aufgehoben wird.

. Die Kalkerde und die Talkerde, welche in der mit
Bic: nbmml niedergeschlagenen F liissigkeit aufgeldst zuriick-
h._\bh._b n sind, Lumltn anf mehrere Art getrennt werden.
1) Die HnmukuL wird mit Salzsiure gesittigt, die Kol-
lensiure verjagt und ein kleiner Ueberschuls von kausti-
schem Ammoniak zugesetzl. Is wird darauf kleesaures
Ammoniak, so lange noLh ein Niederschlag entsteht, zu-
gemischt, und die Husswnc:l wird darauf in Rolie gelas-
sen, um die Amuheulunu vollkommen zu machen, Das
Gefillte wird aunfs i|]tmm gebracht und wie im vorher-
gebenden Beispiel behandelt.

Die filtrirte Fliissigkeit und das Waschwasser werden
abgedamplft, in einem 31.15 :rnen Kolben zum Kochen ge-
bracht nnd mit basischem kohlensauren Kali niederge-
schlagen, Die klargewordene Fliissigkeit wird abgegossen,
der \lulcr\Lflhb mit ein Wenig Wasser abgespilt umh[ 18
Durchgegangene zur T rockne abgedampft, worauf die
Masse mit kochendem WWasser fibergossen wird, welches
sJost zurticklalst,  Die

einen neuen Theil Talkerde imlul'-
Fliissigkeit muls nach der w zu[i,mnilusnnrr alkalisch rea-
giren, Geschieht dieses nicht, so muls melir Alkali zuge-
setzt und wieder eingetrocknet werden. Die beiden lhr-.ﬁu
Talkerde werden auf dasselbe Filtrum gr_‘[:r.‘!l_'m nnd ‘mit
kochendem Wasser gewaschen. Das Waschen geht schaell
und mufs nicht zu lange fortgesetzt werden, weil sich ein
Wenig Talkerde im Waschwasser aufldst. Nach Fyfe’s

Versuchen wird 1 Th. kohlensaure Talkerde von 9000 Th,
kochendheifsem Wasser aufgeldst. Wischt man, im Ge-
gentheil, mit kaltem Wasser, so geht das Waschen lang-
samer, und dann wird 1 Th des Niederschlages von 2300
Th, Wasser aulgenommen, Die Talkerde wird woll ge-

-3
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glitht mnd in kaustischem Zustande gewogen, — Man 15st
sie dann in Salzsiure auf und dampft zur Trockne ah,
worauf sie in Wasser, das man mit ein Wenig Salzsiure
gemischt hat, wieder aufgelost wird, wobel immer eine
nicht nnbedentende Menge Kieselerde zuriickbleibt, welche
die Talkerde so wie das Manganoxydul nnd das Zinkoxyd
gewohnlich mehr als alle andere Stoffe zuriickhilt,

2) Die Flissigkeit wird mit basischem kohlensauren
Kali versetzt und zur Trockne abgedampft, Man be-
kommt, wenn die Salsmasse mit Wasser [1[JE!TSOSSUI| wird,
kohlensaure Kalkerde und kolilensaure Talkerde unaufge-
1ost, die wohl gewaschen, mit destillicter Schwefelsiure
gesittigt und zom angehenden Gliihen erhitzt werden,
Die Masse wird gewogen, sie wird darauf mit einer ge-
sittigten Auflosung von schwefelsaurer Kalkerde in Was-
ser ausgezogen, woraul das [Iruml‘nn:e}asm wieder getrock-
net, gegliibt und gewogen wird. Hierbei zieht die Gyps-
auflésung nur schwefelsaure Talkerde aus, was diese dann
unanfgeldst zuriicklalst, ist schwefelsanrer Kalk; der Ver-
lust ist schwefelsaure Talkerde. Die Quantitiit der beiden
Basen wird nach der Zusammensetzung der schwefelsan-
ren Salze, die man in den Tafeln angegeben findet, be-
rechnet,

3) Die Kalkerde wird, wie vorher angefiilirt, mit
kleesaurem Ammoniak niedergeschlagen. Die Talkerde
wird darauf mit phosphorsaurem Natron gefillt, welches
mit ein Wenig kaustischem Ammoniak gemischt ist (weil
das einfache neutrale Salz nicht gelillt wird), und der
Niederschlag, welcher basisches phosphorsaures Ammoniak-
talk ist, wird gewaschen, gegliht und gewogen, Diese in
spiteren Zeiten vorgeschlagene Methode ist jedoch niche
ruverlifsig, weil der I‘(Ie:lcrsuhlag, obgleich ganz unauf-
loslich, wenn die Fliissigkeit einen Ueberschuls von phos-
phorsaurem Salze enthilt, von dem beim VWaschen zuge-
gossenen reinen WWasser aufgeldst wird, woraus es sich
aufs Neue niederschligt, wenn man ecin phosphorsaures
Salz zusetzt, Diese Auflosliclikeit, die beiin Gebrauch die-
ser Methode Gibersehen wurde, macht das Resultat unzover-
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lilsig, obgleich man es durch die irrige Hemchmmg cor=
rigict hat, dals der geglithte Niederschlag 40 pC. Talk- {
erde enthalten sollte, da sie im Gegentheil nor 36,57 ent- i
hilt. Was also durchs Waschen verloren gegangen ist, J,
hat man duorch die Annalime einer H]':’iﬁeren l\lcng{: Talk- {
erde im Niederschlage ersetzt, Die Talkerde wird daher ]
entweder, wie vorher erwiibnt ist, mit kohlensaurem Kali 0

abgeschieden, oder man kann die Fliissigkeit abdampfen g |
und das Salz glithen, wo dann die Talkerde in Wasse E |

unaufldslich zuriickbleibt.

Anmerkung. In den Fillen, wenn die Erden mit
Manganoxydul zugleich gemischt sind, muls dieses erst = |
mit Hydrothionammoniak niedergeschlagen werden. Der .
Nimicrschi;ag wird nach dem Auswaschen in Salzsiure anf- -
gelost, die Auflosung mit koblensaurem Alkali” vermischt t
und eingetrocknet. Die trockene Masse wird in Wasser i
aufgelGst, welches kohlensaures Manganoxydul und Man- -
ganoxyd zuriicklilst, die auf das Filirum genommen, ge-

waschen, getrocknet und gegliiht werden. Ist die Quan-
titit grols, so muls sie auf Kieselgehalt geprift werden,
wie ich es bei der Talkerde angegeben habe. Der Man-
gang{-flah kann auch von Cyan-Eisen-Kalinm niederge-
schlagen werden, welches einen weilsen ins Rothe spielen-
den Niederschlag giebt; aber dieser fordert, um gewa-
schen werden zu konnen, dieselbe Vorsicht wie Berliner=
blau, wenn er nicht durchs Filtrum gr‘]l(:i'l. soll. Der nie-

gt e

clcrguschfﬂgf;tw Cyan-Eisen-Mangan wird geglitht und das ! i

Eisen als Oxydul, und das Mangan als Oxyd berechnet, |
Drittes Beispiel. Wenn Mineralien ein Alkali i

enthalten, so ist zum Ausziehen des Alkali eine eigene 50

l\')pr:!'.‘iliut‘s ITE.Jl]Jiif._'l. Lilst sich das Mineral in einer Sinre

aufldsen, so ist diese Operation leicht, Besteht es z. B.

aus Kieselerde, Natron, Kalk und Thonerde (Mesolith), i

so wird das feingepulverte Mineral in Salzsiure aufgeldst, K

Es gelatinirt gewdhnlich, wird zur Trockne abgedampft,

erst mit concentricter Salzgsiure und dann mit Wasser an-
gefenchtet, die Kieselerde abfiltrirt und gewaschen, und

die Aullosung mit kaustischem Ammoniak, welclhes die
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Thonerde abscheidet, und endlich mit kleesaurem Ammo-
niak, welches die Kalkerde niederschligt, geflilit. Nach-
dem diese abgeschieden sind, wird die Fliissigkeit zur
Trockne abgedamplt und das Salz in einem gewogenen
Platinatiegel erhitzt, so lange etwas salzsaures Ammoniak
davon entweicht, woraul man den Riickstand wiegt. Die-
ser darf nicht bis zum Schmelzen erhitzt werden, weil
dann leicht ein Theil salzsaures Alkali verfiichtigt wird.
Das erhaltene Salz ist jetzt salzsaures Kali, Natron oder
Lithion. Im letzteren Fall diliquescirt es; aber die zwei
ersteren bleiben unverindert. Hat man, nach Zusatz von
kleesaurem Ammoniak, die Auflsung nicht erwirmt, so
gesq-hlr}.hl es, dals nicht alle Kalkerde atl.‘égt:f"illi ist, und
dann hat man noch einen Riickstand von salzsanrer Kalk-
erde, welcher Feuchtigkeit anzieht, im Salze iibrig; aber
es wird in diesem Fall von kohlensaurem Ammoniak ge-
triibt, Enthielt das Mineral Talkerde, so bleibt diese zu-
riick, wenn man das Salz in Wasser aufldst, und kann ge-
wogen werden,

Um qualitativ zu bestimmen, ob das gefundene Alkali
Kali oder Natron ist, hat man mehrere Wege; z. B. die
Aullosung des Salzes wird mit Weinsteinsiure vermischt
und gelinde abgedamplt, wobei sich Cremor tartari nie-
derschliigt; oder auch es wird mit kieselhaltiger Flulssiure
vermischt, welche Fino-silicat von Kali Illﬁdm'sulﬂ."lgl. Es
kann auch mit salzsaurem Platinaoxyd, welches das Dop-
pelsalz von Platina und Kali mit Salzsdure niederschligt,
gefillt werden. Wenn keins von diesen eintrifit, hat das
Salz Natron zur Basis.

Wenn beide Alkalien zufilligerweise vorkommen, ist
die Schwierigkeit, sie quantitativ zn trennen, nicht unbe-
deatend. Von mehreren Methoden, die ich versucht habe,
ist folgende am besten gelungen: Das erhaltene Salz
wird mit 32 Mal seines Gewichts krystallisirtem Doppel-
salze von salzsaurem Natron und salzsaurem Platinaoxyd
vermischt, welches gerade hinreichend wiire, um das Kali
gegen das Natron im Doppelsalze zu vertauschen, im Fall
das zu prilfende Salz nur aus salzsaurem Kali bestiinde.
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Das Gemenge wird in ein Wenig Wasser nufgeldst ond
bei sehr gelinder Wirme zur Trockne abgedampft, wo-
ranf man es mit Alkohol behandelt, welcher salasaures
Natron und dieses Doppelsalz mit Platina auflost, aber
das Doppelsalz mit Kali lllialllgefirst zuriicklilst, w:,«]f;!.‘('.\:
dann, nach dem Waschen mit Alkohel, getrocknet und
gewogen wird, {00 Th, davon entsprechen 30,73 Th.
salzsaurem Kali, Was nun in dem Gewicht des ange-
wandten Salzes fehlt, war salzsanres Natron, Der Alkali-
gehalt der salzsaunren Salze wird nach den Tafeln be-
rechnet,

Anmerkung! Man kann salzsaures Platina allein
nicht so gut anwenden, wenn man im Ueberschufs davon
etwas vom Kalisalze in Alkohol aufléslich macht, Dieses
Doppelsalz ist aunfserdem in Wasser so aufldslich, dafs
man Alkoliol niclt entbehren kann; das einfache Platina-
salz ist aber schr geneigt, von diesem zersetzt zn werden,

Viertes Beispiel. Wenn ein alkalibaltiges Mi-
neral von Siuren nicht aulgeldst wird, muls es als ge-

schlimintes Pulver mit dem ,Ia{hrln seines Gewichts reiner
kohlensaurer L”il‘rltlu]e rJ‘L"g|ull1‘ werden (\'H JAche duarch Fil-
lnng aus unktutmmrtu cnl[uura.umr Ln-,nrdg mit koh-
lensaurem Ammoniak erhalten wur de). Das Glithen geschicht
im Platinatiegel bei einer sehr frufift‘l Temperatur.. Man be-
kommt einen ?usnr:mu-naesintv:-lrn. ungeschmolzenen Klum-
pen, der in sel ll ‘I.rldunnlt’ brliﬁtme .|nlfle,ual ‘\\Jl:], VW=
bei die Kieselerde gewdhnlich als ein I|{)|]x]"(s Pulver
grilstentheils nnﬂr{;_;[.fml zuriickbleibt,  Die Auflésung
wird eingetrocknet und zum Abscheiden der Kieselerde
nach dem Glihen mit Alkali behandelt. Will man aach
die Menge anderer Bestandiheile als die des Alkali be-
stimmen, so werden sie mit kaunstischem Ammoniak nie-
dergeschlagen, man verfihrt damit, wie schon frither be-
schrieben ist, und schldgt darauf die Baryterde mit Schwe-
felsiure nieder. Das beste ist jedoch, durch Behandlung
mit Alkali die iibrigen Bestandtheile auszomitteln uond
durch eine besondere Probe das Alkali mit kohlensaurem
Hm‘j‘l auszuziehen. Man versetzt dann, nach dem Abschei-

e e e

N man
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den der Kiesclerde, die Aunflosung mit einem Gemenge
von schwelelsaurem Ammoniak und einer hinreichenden
Menge kaustischem Ammoniak, wovon Thonerde, Eisen-
oxyd und schwefelsaure Baryterde znsammen niederge-
schlagen werden, und sie bilden dabei einen weit weni-
ger volumindsen, und folglich weit leichter auszuwaschen-
den Niederschlag, als die Thonerde allein wiirde gegeben
haben; (wiinscht man hierauf noch die fibrigen Bestand-
theile zu priifen, so konnen sie ans diesem geriwinscha;l'l—
lichen Niederschlage mit Salzsiure ausgezogen werden),
Die Ffltrirte Fliissigkeit kann noch Kalkerde enthalten;
diese muls mit kleesaurem Ammoniak mniedergeschla-
gen, abfltrirt und gewaschen werden, Die Ylissig-
keit und das Waschwasser werden zur Trockne abge-
dampft, in einen gewogenen, mit einem nach innen ge-
kritmmten Deckel versehenen Platinatiegel gelegt und
sehr behntsam erwirmt, Die Masse wird mit einigem
Kochen zersetzt, es entweichen Ammoniak und schwel-
lichtsaures Ammoniak, und es bleibt endlich eine Hussige
Masse von saurem schwelelsaurem Kali zuriick, die langes
Glithen aushalten kann, ehe sie neutral wird. Ich pflege,
um den letzten Ueberschuls von Schwefelsiure wegzubrin-
gen, auf einem kleinen Platinalffel ein Stiick kohlensan-

res Ammoniak hineinzubringen, den Deckel dariiber zn
legen und den Liffel so lange darin zu lassen, bis alles
Ammoniak verdampft ist. Das Ammoniak kann aber erst
dann hineingebracht werden, wenn die Masse vollkommen
erstarrt ist, weil das fiissige Salz sonst in Aufwallen ge-
rith und den Loffel bespritzt, und es ist beschwerlich, das
Gewicht des sich am Loffel angesetzten Salzes zn bestim-
men. Es entweicht dabei die Schwelelsiure mit dem Am-

moniakgase und das Salz wird neutral.
TUm zn erkennen, welches Alkali man mit der Schwe-
felsiure in Verbindung hat, wird das Salz anfgelost und
' es Kali

der Krystallisation iiberlassen, wobei schwelelsa
und schwefelsaurem

von schwelelsaurem Natron Iithion
leicht nnterschieden wird, wenn sie sich allein vorfinden;
aber sind die Alkalien gemischt, oder erkennt man die
Kry-
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und mit
woraul

durch

ne abg
Lithion, Zerflielst
es nicht, so wird aul vorher angefithrte Art mit dem
Do alze von Platina g
Wenn ein Mineral Talkerde enthilt, so bekommt
man diese immer in Verbindung mit dem schw sauren
Alkali als schwefelsaure Talkerde. Man entdeckt ilhre An-
enheit, wenn man d mneentrirte Aallosune des Sa
entrirtem  kau
rde zum Theil
Wenn die er Fall ist, wird
edamplt und das Salz, wie eben
1andelt, w

wenn man das Alkali mit Wasser auszieht.
Man bediente sich ehemals zum Zer-
: Mineral der salpetersauren B
erde. jetzt nicht mehr im Gebrauch, weil
Platin 3 lirt und also nor in T n:ln von Silber
g n kann, die auch etwas davon (II‘lg.F'gL'if-
fen werden, wodurch man in der le Silber be-
kommt. An lem schmilzt und kocht die salpetersaure
e wibhrend der Zersetzung, und man hat durch
itzen einen Verlust zu befiire . Gelle
sbrauch von kohl aurer Ltr\-tl..lll:' zuerst
ter hat Eggertz, bei der Analyse des Albits,
rd anzuwenden versucht, und Berthier hat nenlich

In salpetersaures Ble
cyd, zur Analyse aller al-
Blei-
len kann, so I]dl es
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doch verschiedene [.TnJJL‘l'[tHrlll[1(:flkt‘.ill','l:], wovon die vor-
wiiglichste die Gelahr ist, dafs sich Blei reducirt und den
Tiegel zersiirt; es wird noch dazn in Salzsiure nur schwer
.‘Iﬂlgﬂll":il. Man muls sich zur J\ul'iu"nnn;_; der gcalf]]m:u
Masse der Salpetersiure bedienen, und man bekommt
endlich, nachdem alle darin .'ml'i;c:bf}su-:l Stolfe mit Ammo-
niak 111‘5-'ifﬁi';'.;<;'$clrli!gc:|1 sind, eine i_"l‘l}]:\.{: Einmischung von
salpetersaurem Ammoniak, welches wibhrend des Einko-
chens zur Trockne sich immer aufbliht und umherspritat,
und man hat endlich ein salpetersaures Alkali, wovon
man nicht mit ;?;h":('hvr Sicherheit als von einem schhwelel-
sauren oder salzsauren Salze das Gewicht berechnen
kann. DBei einer quantitativen le-:-.ﬁ;u-huna ist ein be-
stimmtes Resnliat von so grolsem Werthe, wenn man es
mit dem Geldwerthe der Reagentien vergleicht, dals es
gens nicht
anzuwenden, wenn man ¢s sich verschaffen kann.

nie eine J':1'5|lii|'L:l1clg werden kann, das beste Bea

Endlich kann anch der Gehalt yon Aikali quantitativ
bestimmt werden, wenn man sich auf die vorher ange-
fithrte Art der Flulsspathsinre oder des reinen Flulsspaths
und der Schwefelsiure !chit;lll., um die Bestandtheile ei-
nes sonst unaufloslichen Minerals auflGsbar ‘zu machen,
und darauf das erhaltene schwelelsaure Salz nach der jetzt
SUHU]‘U“L”' Vorschrift :1|1Lu1‘511L:JJL

Filinftes Beispiel. Wir haben einen brennbaren
Korper zu untersuchen, z. B. eine Verbindung von Kupler,
Eisen und Zink, alle drei im geschwefelten Zustande.
a) Die Probe wird pulverisirt und in einem glisernen
Kolben mit Konigswasser fibergossen. Die Metalle losen
sich bald unter Z1|1'L'".\'|.'\1'.l.531m|1; des Schwelels anl; man setzt
jedoch die Digestion fort, bis der Schwefel in runden
Tropfen zuriickbleibt, worauf man, um die Arbeit zu be-
» diese abfiltriren und sie woll waschen kann,
indem man zusieht, dals sie nichts von der Auflosung in

schlennige

sich enthalten. Sie werden bei gelinder Wirme getrock-
net und gewogen. Die Aufld ng wird mit salzsaurem
Baryt niedergeschlagen, und der Schwelelgehalt in dem
gewockneten und geglihten Niederschlage nach den Tabel-
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Ien berechnet. Die fiberschiissig zngesetzte Baryterde wird
mit Schwefelsiure niedergeschlagen, oder, was besser ist,
man lést einen andern Theil der Probe auf, um die Qunanti-
tiit der Metalle zu bestimmen. Das Kupfer wird duorch einen
Strom von Schwefelwasserstoffgas, welches in die stark saure
].‘lfis%f;‘.;[rir geleitet wird, ﬁb;_;m‘c_[tie-:h:.rl. Der :\:i.-.'dvrﬁvh]ﬂg
ist das Bisnlfuretum des Kupfers, Er wird in Salpetersiure
aufgelost, vom Schwefel abfiltrirt und entweder mit fiber-
schiissig zngesetztem kaustischen Kali niedergeschlagen, oder
es wird anch die fiberschiissige Siure fl]JgC[l-‘lIl:iﬂ‘l. und die
Fliissigkeit mit gerade so viel Ammoniak, als nothig ist,
um  das ]{nl;fm'nx_\,'d wiederanfzultsen, versetzt, worauf
eine Aufldsung von kaustischem Kali zugesetzt wird, bis
das Kupleroxyd niedergeschlagen ist und die Fliissigkeit
ihre Farbe verloren hat. Dieses geschieht um so besser,
okeit concentrirt ist; wenn sie verdiinnt
Stunden, ebe das Kupler ginzlich

je mehr die Flis:

ist, so vergehen eir
ausgefillt ist. Das blauve Kuopferhydrat wird auf ein
gewogenes Filtrum genommen. Oline Zusatz von Ammo-
niak ist der Niederschlag schleimig und lalst sich nur
langsam answaschen, aber auf die letztere Art fallt er
kornig und schwer nieder und ist leicht auszunwaschen.
Fr wird mit kochendem Wasser ausgewaschen, getrocknet
und (ohne Filtrum) geglitht.  Der Kuplergehalt wird
vom Oxyd berechnet.
4) Die mit Schwefelwasserstoffgas niedergeschlagene
Fliissigkeit wird mit Salpetersiure vermischt und zum
Kochen erhitzt, theils um das Eisen zu oxydiren, theils
sen  Schwelelwasserstoff zu  verjagen;
man Jilst es darauf klar werden, scheidet den n'lt':]-\:ri_;(-,'—
schlagénen Schwefel ab und spiilt ihn ' mit Wasser aus. Dic

o=

um den iiberfliiss

klare i"fi'm.nig]-'\l:it wird mit Ammoniak gesittigt, so dals
sich ein Theil des Eisenoxyds ansscheidet, woranl der
ganze ]':ii-.'llgy-'fmll. mit bernsteinsaurem Natron, und end-
lich, nachdem dieser abfiltrirt ist, der Zinkgehalt mit koh-
31
lensanrem Kali niedergeschlagen wird, womit man die
B ’

keit zur Trockne abdamplt. Nach Verjagen des gan-

Fliissi

zen Gehalts von Ammoniak, muls die trockene Masse alka-
49 *
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lisch sein, wenn der ganze Zinkgehalt ansgefillt sein soll,
Das Zinkoxyd bleibt nnaufgeldst zuriick, wenn man Wasser
vusetzt, Es wird rq._\wu-u'hr_-rl, getrocknet und gegliiht, und
der Zinkgehalt nach dem Gewicht des Oxyds berechnet.
Anmerkung. Klaproth schlug das Kupfer im-
mer durch Eisen nieder vnd wog es, getrocknet und
gewaschen, in metallischer Form. Aber dieses ist nur
eing Anniiberung, denn das Kupfer oxydulirt sich wih-
rend des Trocknens wnd Theile des niederschlagenden
Eisens mischen sich d6fters als ein schwarzer Ruls darin
ein, so dals das Gewicht nie genau yerden kann, Ich
habe diese Methode sehr anwendbar gefunden, wenn man
auf folgende Art verfihrt: Die KuJ:l‘m'emf]{'ﬂrJlJ;_{ wird mit
Schwelelsiure versetzt, und wenn sie Salpetersiure enthielt,
wird sie znm vélligen Verjagen dieser Siure abgedamplt,
woranf man sie mit Wasser verdiinnt und zonm Kochen
erhitzt, Sobald die ]:'h"'.s.'&ie_;tu'it kocht, stellt man eine
hlunkgc!‘ui]te Eisenscheibe, oder am besten einen mit ver-
dimnter Schwelelsiure gereinigten, etwas breiten Streifen
von FEisenblech ein, und setzt die Digestion lort, bis das
Kupfer ansg fallt ist, Das Kupfer wird vom Eisen abge-
nommen, darauf mit Wasser ausgekocht, getrocknet und

in einen passenden Glasapparat gelegt, erst in einem
Strom von atmosphirischer Luft, um die vom Eisen abge-
setete Kohle zu wverbrennen, wnd dann zor Reduction des
entstandenen Kupferoxyds in Wasserstoffgas gegliibt, nach-
her in diesem der Abkiihlung iiberlassen und dann gewo-
gen. Wiéischt man das Kupfer auf dem Filtrum und ver-
brennt letzteres nachher mit dem, was sich nicht abnehmen
lafst, so erhilt man ein Wenig von einem Kupfersilicat,
welches vom Wasserstoffgas nicht vollstindig reducirt
wird, und welches man, mit Abzng der Asche des Pa-
piers, am besten als Kupferoxyd in Bcrechm,mg aufnimmt,
Man kann das Gewicht des Kuplers vom Gewicht des
mit Schwefelwasserstoffgas erhaltenen Niederschlages nicht
beurtheilen, weil sich das Schwelelkupfer wéhrend des
Trocknens zum Theil oxydirt und saner wird; aber wenn
man eine bestimmte Menge davon in eine kleine, vor
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der Lampe ausgeblasene Retorte, die davon gefille wird,
ge erhitzt, bis der Gberschils-

legt und die Masse so Ian
sige Schwelfel mit der l'.i_'llcll[igkﬂil und der Schwelelsaure
entwichen ist, und nur die niedrigste Schwefelungsstufe
des Kupfers zoriickbleibt, so kann man vom Gewicht die-
ser Masse das des Kupfers berechnen,

Sechstes Beispiel. Die Natur bril‘l{_;t oft Gemenge
mehrerer metallischer Massen hervor, die zwar nicht als
chemische Verbindungen :||1gi>su!1c1l werden konnen, aber
deren Bestandtheile zu bestimmen oft von grofsem Inter-
esse werden Lkann. Stellen wir uns eine solche vor als
Lestehend aus Schwelel, Arsenik, Antimon, Eisen, Kobalt,
Nickel, Kupfer, Blei und Silber. Es ist lier von grolser
Wichtigkeit, die elekironegativen Bestandtheile von den
elektropositiven abzuscheiden, was sich durch Auflosung
in Siure mit wvoller {_;'runzlt:i&._lilu-!it nicht thun lalst. Um
diesen Zweck zu erreichen, bedienen wir uns der Eigen-
schaft der elektronegativen Korper, mit dem Salzsiure-
Superoxydul (Chlor) Hiichtige Verbindungen zu bilden. Man
blist an der Mitte einer 8 Zoll langen glﬁscrl‘icn Rihre

¢ine Kugel aus, in welcher die gepulverte Probe abgewo-
gen wird. Hieranl w ird, mittelst einer passenden Anstalt,

Salzsiure-Superoxydul oder Chlor, welches noch vor seinem

Eintritt in die Bohre iiber salzsauren Kalk getrieben wor-
den, in die Rohre geleitet. Die Rohre muls vorher, an dem

Ende woraus das Gas entweichen soll, ausgezogen und

nach unten hin gebogen sein, so dals sie in eine mit
Wasser geliillte Flasche gestellt werden kann, Nachdem
so viel Salzsiure-Superoxydul durch die Rohre gegangen
Girische Imft mehr darin behn-
det, wird die Kngel iliber der Flamme einer Lampa

r gelinde erhitzt, wobei sich die Metalle mit dem Gase

ist, dafs sich keine atmosj

5€
zu verbinden anfangen, Schwelcl, Arsenik und Anti-
mon abdestilliven und sich in der Flilssigkeit sammeln,
Die Operation geht langsam und es ist nothig, sie mehrere
Stunden lang fortzusetzen; aber man braucht nicht die Zer-

setzung der ganzen Probe abeuwarten,
partielle }ﬂc-r]vsnn,-'_-; stait: das Unzerselzle ist von glq:ichu

lenn es findet keine

T
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754 Abscheidung der elektropositiven Metalle,

Beschaffenheit als vor der Operation, und sein Gewicht
kann abgezogen werden,

@) Wir werden das in der Ktl:_;L'I Zuriickgebliebene
erst zersetzen. Die Masse wird, vermittelst Wasser, in

ein Glas scbrac;ht und es wird ein Wenig Salpetersiure
zugesetzt, um das sich 5[.-|Jih[q.-te. salzsaure Blei besser anf-
zuldsen, Nachdem das Wasser und die Siure nichts melic
davon aunflésen, ist der Riickstand ein Gememge von salz-
saurem Silber und unzersetzter Probe. @) Ersteres wird
mit kaustischem Ammoniak (II1RIL{{".‘.1_11'_J‘:_'I'I|{“'1_11'.'|'.I~‘. es mit
Salzsiiure niu:a.ln-.-rgus(r]|l;1§_§un, gewaschen, getrocknet und ge-
wogen wird, Die .'-\uili'rsung enthilt jetzt Eisen-, Nickel-,
Kupfer- und Bleioxyd mit Salzsiure verbunden, ,15:' Das
Blei wird mit Schwefelsiure niedergeschlagen und die Aunf-
IE'-snﬂg zum Verjagen der freien Siaure mit dem Bleinie-
L]L:rsr:hlagc EiE_I,'_JIUilC'IlF]]th, weil sie sonst Blei in der Aufls-
sung zuriickhilt.  Wasser lilst dann das schwefelsaure
Blei unaufgeldst zuriick, Die Quantitit des Blei’s wird
darnach berechnet. -}) Die Fli
niak neutralisirt und das Eisenoxyd mit bernsteinsaurem
Natron |1i:,=i.lci'§:‘sn_']Jiugc]‘l. e;l:] Die I"J'l"m]:_{]‘l‘,it wird mit
Schwefelsinre stark sauer gemacht, das Kupler mit Schwe-

i_;.'\'t.'[[ wird mit Ammo-

felwasserstoffgas niedergeschlagen und so, wie ich es im

fiinften Beispiele angeliihrt habe, behandelt. ¢} Die riick-
1 =]

leiIlt“gc f‘li]ssfskuii wird zom ‘-"t_’t'ingr_m des Schwelelwas-

serstoffs i_ﬁekuclll'. mit Anmumoniak (ibe rsattigt, woraul

kau-
stisches Kali zogesetzt wird, bis die blaue Farbe ver-
schwunden ist, Man filtrirt dann die Flissigkeit und lilst
das Nickeloxyd auf dem Filtrum, wiischt, trocknet und
gliht es, Cj Die riickstindige Fliissigkeit ist roth oder
farbenlos, Sie wird .'rba-..-tlaluaili"l, bis sich alles Ammoniak
verfliichtigt hat, wobei es Kobalt-Superoxyd absetzt, wel-
ches, aufs Filtrum genommen, woll gewaschen und stark
gr'gf[‘ihl, I{rﬁml[g\}'d :L__:iL-ljt_ Nach dem Gewicht t!-_‘L'U.\'j'du
des Nickels und des Kobalts wird die Quantitiit dieser Me-
talle berechner,

her das Gas auf-

&) Die saure Flissigkeit, in wel
gefangen wurde, wird erhitzt, bis dals der Ueberschuls




Abscheidung des Schwefels und des Arseniks, 755
von Salzsiure -Superoxydul entwichen ist. Am Boden liegt
ein Gemenge von antimonichter Siure und Schwefel, wel-
ches abgeschieden wird, In der Auflisung sind Salzsinre,
Schwefelsiure und Arseniksiure enthalten, Man séttigt §ie
mit kaustischem Ammoniak, um sich zu diberzengen, duls

die Siuren nichts Aufgelostes enthalten, welches von Al-
kali niedergeschlagen werden kann. Man setat darauf
wieder einen Usberschuls von Siure zu, und die Schwe-
felsiure wird mit salzsaurem Baryt niedergeschlagen, wo-
bei der arseniksaure Baryt in der iiberschiissigen Siure
aufgelost bleibt. Die iiberfliissig zugesetzte Baryterde
wird mit Schwefelsinre gefallt, die Flis eit fltrirt und
die Quantitit der Arseniksiure auf folgende Art bestimmt:
Nachdem die Quantitat der iibrigen Bestandtheile gelun-
den ist und man also vom Verlust zur Quantitit des Ar-
1L bis 2 Mal so viel

seniks schiliefsen kann, lOst man ;
reines Eisen (z. B. E\r:ew{]lm]idu-n Eisendrath) in Salpeter-
f auf, mischt diese Auflésung mit der eben erwihn-
ten Fliissigkeit und fillt sie it kaustischem Ammoniak,
Der Niederschlag enthilt dann die Arseniksiure in Ver-
bindung mit dem Eisenoxyd. Wenn 100 Th. Eisen, mit
Abzug von L pC. Kohlenstoff, 143,5 Th. Eisenoxyd geben,
so ist alles, was der :r;u\wm-hr_-mr und geglithete Nieder-
sclilag mehr wiegt, Arseniksiure, aus deren Quantitiit das

Arsenik bereclinet wird *).

¢) Das Gemenge von Schwefel mit antimonichter
Siure wird aul die Art zerlegt, dals man letztere in con-
contrirter Salzsiure auflost, und den Schwefel, welcher
unanfoelost zoriickbleibt, erst mit Salzsiure, dann mit

Wasser wischt und darauf wiegt. —

Die saure Fliissigkeit wird mit Wasser niedergeschla-
gen. Die antimonichte Siure wird aufs Filbum genom-
men, gewaschen, getrocknet und gegliht, und ‘das Durch-
gegangene wird zum geringeren Volumen abgedampft, wor-

=y Tina susfilirlichere Beschraibung der in diesem Beispiels -
cafithrion Mathode findat man in Schweigper ‘sund Meinecka's

lournal, B. 32. p. 156.
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756 Von dem Verluste bei Analysen.

auf die noch darin rt"ichs[s'[nr.li;_{& Menge Antimon durch blan-
kes Fisen gelillt, gewaschen, getrocknet und gewogen wird,
Sein Gewicht zn dem in der antimonichten Siure enthaltenen
addirt, macht den Antimongehalt ans, Man kann anch gleich
alles Antimon ans der sauren Fliissigkeit mit Eisen fillen,

Ich habe in den hier angefiibrten Beispielen alle die
Fille, welche am gewbhnlichsten eintreffen, zusammenzu-
stellen gesucht, Fir diejenigen, welche hier nicht aufge-
nommen sein konnen, oder fiic verwickelte Fille, wobei
die hier angegebenen Methoden nicht passen diirften,
muls ein jeder die Eigenscliaften der Korper, deren An-
wesenheit er ausgemittelt hat, und sein individuelles Ver.
mogen, eigene Methoden zn ihrer Alascheiulmrg anszufin-
den, zn Rathe ziehen, wobei die Regel zum Grunde lie-
gen muls: dafls die beste analytische Methode
diejenige ist, deren Precision von der Geschick-
lichkeit des Operators in der Ausfihrung am
wWenigsten abhingt,

Bei einer jeden Analyse entsteht, durch die Mannig-
faltigkeit der Prozesse, ein Verlust, dem man nicht ent
ge]mn kann, welcher Dbej geiibteren Chemikern selten
zu 2 pC. geht und gewdhnlich zwischen 1 und 1L pC,
variirt, aber welcher, wenn man nur 2 oder 3 Kérper
zu trennen hat, nicht zu L pC. gehen muls, Man darf
nicht nach Gutdiinken diesen Verlust mit einem propor-
tionalen Zusatze zu allen Bestandtheilen corrigiren; denn er
trifft oft einen Stoff mehr als den anderen, und eine Ana-
lyse, deren Resultat der Menge der angewandten Probe
gerade entspricht, ist &lters weniger zuverlilsig, als dieje-
nige, wo ein grofserer Verlust aufrichtig angegeben ist.

Geht der Verlust fiber 2 pC. und keine Umstinde
wiithrend der Operation geben Anlals, diesen von einem
Fehler in der Analyse herzuleiten, so hat man einen Ge-
balt von Alkali und bisweilen eine Siure, die dann ge-
wohnlich Flalssiure ist, im untersuchten Stoffe zu vermu-
theh, Im letzteren Fall leidet das Fossil durch Gliihen
immer einen grolsen Verlust, welcher sich durch eine
noch langer fortgesetzte Hitza vermehrr.




Uebereinst. d. Result. m, d. Gesetzen d. chem. Prop, 757

Ein anderer Umstand, bei der Znsammenstellung des
Resultats der Analyse, ist ein vermehrtes Gewicht. Bei
ungeiibten Chemikern zeigt dieses unvollkommenes Ans-
waschen der Pricipitate an, und ist ein grolserer Fehler
als der Verlust, In den Handen erfahrener Chemiker
riihrt ein vermehrtes Gewicht daven her, dals, wenn ein
Fossil Oxyduole von Eisen, Mangan, Kobalt u. 5. w. ent-
halten hat, so giebt das Resultat der Analyse gewdihnlich
die Quantitit Oxyd an, welche davon gebildet worden
isty dessen Ueberschufs von Sauerstoff dann abgerechnet
werden muls. Dieser Umstand ist oft versinmt worden
und hat nicht selten beigetragen, gréfsere Verluste zu ver-
bergen. Noch eine Ursache kann eine im Resultate feh-
lerhalt vermehrte Menge bewirken, wenn sich namlich,
beim Niederschlagen eines Oxyds oder einer Erde, ein
basisches Salz, z. B. wvon Schwefelsiure, Salzsiure oder

irgend einer anderen beim Versuch zugesetzien Saure, ge-
bildet hat, die sich in der Glihung entweder nicht zer-
setzt oder erst bei einer Temperatur, bis zu welcher man
die Gliilihitze der zum T'\":icgefn bestimmten K{“)I'yer ge-
wohnlich nicht erhdht,  Man kann ziemlich sicher sein,
dals sich beim Niederschlagen mit kaustischem Ammoniak
solche hasische Salze bilden, wenn das Ammoniak nicht
iiberschiissig zugesetzt und die Fliissigkeit nicht mit dem
Niederschlage eine Weile macerirt wird, Ich habe schon
angefiihrt, dals, wenn thonhaltige Mineralien mit Kali be-
handelt werden, man gewdhnlich einen Ueberschuls im Ge-
wicht der Thonerde durch einen Riickhalt von Kali echilt.
Bei der Zosammenstellung des Resultats der Analyse
muls man vc_rr?.f]gilch auf die Ut&l:vrf-imlim:ming desselben mit
den Gesetzen der chemischen Proportionen seine Anfmerk-
samkeit richten *). Wenn diese Uebereinstimmung fehlt,
ist es ein Beweis, dals das Resnltat der Analyse fehler-
halt ist, und giebt dann Anlals nachzusuchen, wo der Feh-
ler liegt, Wenn das Resultat mit diesen Gesetzen in Wi-

*) Der Leser Gindet die hier angefohrien Proportionsgesetze
mm vierten Thed.
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758 Bestimmung gasformiger Bestandtheile,

derspruch steht, es sogleich als eine Ausnahme oder als
ein Beweis gegen die Richtigkeit dieser Geselze zu erkli-
ren, zeigt nur Unbekanntschalt mit den Schwierigkeiten,
immer genaue Resultate zun erhalten, an, Es kann end-

lich auch eine solche fehlende Ueber in'i:]mmuni-_; mit den
chemischen Proportionen theils davon herrithren, dals man
zur ;‘\n:ﬂ}'sc keine reine Probe oder nur ein mechanisches
Gemenge anwandte; theils von der Zuosammenkrystallisi-
rung isomur]ahcr Korper, die unter sich keine bestimmte
chemische Verbindung bilden.

Die ql:lallﬁmt‘lvu IlcsLimmtmg gasmrm]gn-‘.r Bestand-
theile in den Mineralien oder anderen festen Korpern
Bﬁsuhi[-]lt anf mehrere Art: Entweder wird das Gas auf
dem nassen \Y\'HO durch eine Siure ausgetrieben, z. B.

kolilensaures Gas mit Schwefelsiure oder Salpetersiure,
oder durch Glihen. Im ersteren Fall wird ein gliser-

ner Kolben mit einem Theil verdiinnter, von salpetrichter

Saure befreiter Salpetersiure gewogen, und man i
darauf die Probe, am liebsten in diehten grolseren Stiik-
ken, ab, die in den Kolben bebutsam eingelegt werden,
so dals kein {_.'-n||':[:1'5=|1']Ir.t:n statt findet. Man stellt den
Kolben anf die Neige, und in seinen Hals wird eine,
gleichfalls vor dem Versuche gewogene, mit gegliihetem,
salzsaurem Kalk gefiillte gliserne Rolire angebracht,  In
dieser Rohre setzt das Gas alles mitgeliihrie Wasser ab,
und man kann gegen das Ende der Operation die letzten
Riiickstinde des Ga
nen Verlust an Wasser zu befiicchten. Was jetzt der ganze

es durch Warme aunstreiben, ohne ei-

Apparat weniger wiegt, als das zusammengenommene Ge-
wicht des Kolbens, der Siure, der Probe und der I
ist entwichenes Gas.

¥Wenn ein Gas durch Glithen ansgetrieben wird, ge-
schieht es in einem solchen kleinen Destillations-Apparate,
worin man, um den “-.‘15((:1"5;{-:!1;11[ zu bekommen, Mine-
ralien gliiit, Wenn sowoll Gas als Wasser auf einmal von
der Hitze ausgejagt werden, verfihrt man folgendermalsen.
Eine H]iisunlu Réhre wird an einem Ende '{,ll5[?5|_‘[]l1|.|1i.’.['!]
und daselbst zu einer kleinen Kugel von passender Grilse

o
3y ml
whre,
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ausgeblasen In dieser Kugel wird die Probe gewogen,
Die Rohre wird darauf, in gr-ringdﬂm Abstande von der
Kngel, vor einer Lampe zu einer schmileren Réhre aus-
gezogen und zngleich so nmgebogen, dals das Ganze die
Gestalt einer kleinen Petorte mit schmalem Halse erhalt.
Sie wird nun wieder gewogen, wodurch, nachdem das
Gewicht der Probe bekannt ist, das Gewicht der kleinen
Retorte auch avsgemittelt wird. Zu dieser Retorte wird
eine in beiden Enden offene Vorlage geblasen, von wel-
cher man das eine durch eine Cautschuksrihre mit der
Retorte, deren Miindung darin eingefiilirt wird, verbindet;
das andere aber endigt sich in einer kleinen, mit salzsaurem
iillten Robre *). Die Vorlage und die Rélre
saurem Kalk werden gewogen. Das Gas und .das

]{.‘IJ.E;L' £

mit salz
Wasser werden zusammen ausgetrieben, aber nur das Gas
hat Gelegenheit zu entweichen; was also der Apparat
nachher weniger als vor dem Versuche wiegt, ist das Ge-
wicht des Gases, und was die kleine Retorte weniger als
vorher wiegt, ist das gemeinschaftliche Gewicht des Ga-
ses und des Wassers. Es bleibt gewohnlich ein Wasser-
tropfen in der Rohre der Retorte zuriick, diese wird dann
flll:’%‘;!]]lii”] {]t‘.l' ‘-(J[']EI‘L:‘"J ﬂ."

sschnitten und mit dieser ge-

wogen, wonach sie hc.r::115gunujmmcr1, getrocknet und ibr
Gewicht abgezogen wird. Was die Vorlage nnd die Réhre
mit salzsanrem Kalk mehr als vor dem Versuche wiegen,

ist Wasser, dessen Gewicht, zu dem des entwichenen
Gases gelegt, demjenigen, was der mit dem abgeschnitte-
nen und getrockneten Ende znsammengewogene Apparat
verloren hat, entsprechen muls, wenn sonst der Versuch
richtig ausgefiihrt ist, Ist das anszutreibende Gas Ammo-
niak, so muls die Rohre mit gest]uur.-ir.crlum und 1;1-3,-s1.-11!-
W

sserfreiem Kalihydrat gefillt werden, weil das Ammo-
n];;‘.;:_:‘;gs vom Kalksalze absorbirt wird. Diese Art analy-
tischer Versn

e sind bei Analysen von Braunsteinsarten,
kohlensanren Metallsalzen w. s. w. nothig.

Man findet diesen Apparat al

dildat und beschriabea in

Schweigger's und Meinocke's Journal, B. 1. 5. 264
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Allgemeine Regeln fiir die Untersuchung
der Gase,

Gaslormige Stoffe, die man untersuchen will, werden
am besten fiber Quecksilber aufgefangen, aber wenn dieses
fitr Manche zu kostbar sein kann, so [mgniigt man sich,
en , nnd man kann dabei ziem-

sie tiber Wasser aufzufang
lich richtige qualitative Resultate erhalten, obgleich sie in
quantitativer Hinsicht nicht aof wéllige Genanigkeit, An-
spruch machen kGnnen,  Mit einer kleinen Uebung im

technen, kann man jedoch zu einem ziemlich zuverlissi-
gen Resultate g:-[angun, wenn man das gcl.'um_lcnc Resnltat
nach dem corrigirt, was ich im ersten Theil {iber die
Quantitit von Wassergas in einer damit gesittigten Lult
angefiihrt habe.  Dieses ist jedoch weit weniger sicher
als die Behandlung der Gase iiber Quecksilber, wel-
ches in den meisten Fillen beim Anstellen genauer Ver-
suche unumginglich nothwendig ist.

Bei der Untersuchung von Gasgemengen hat man zu
bestimmen: « ) Das Volumen des ;f__;ﬂn?.-_'u rh.‘mvnyi'-s und
&) die E;}_quil.-'ir. und das relative Volumen der Bestand-
theile. Das Volumen wird in einem schmalen, cylindri-
schen, g!‘ﬂdirlt‘l‘l, am besten nach den Decimalabtheilon-
y 1

e L=

gen des Cubikmeters eingetheilten glisernen Ge
stimmt, mit Beobachtung, dals die Fliissigkeit, sei sie YWas-
ser oder Quecksilber, aafserhalb und innerhalb des Ge-
falses, gleich hoch stehe, mit Beobachtung der Barome-
terhthe und des Thermometerstandes, und dals das Ther-
sefifse anlgehingt war.

mometer eine Weile am Messung
Man muls dabei, wenn das Maals des Gasvolumens be-
stimmt wird, das Volumen des gc“\t!tll'llt'll Barometer-
nnd Thermometerstandes zu einem Hewisscn Barometer-
und Thermometerstande reduciren, z. B. 6,76 Meter Ba-
rometerhdhe und zu 0° Temperatur, und es wire zu
wiinschen, dals alle Chemiker ihre Angaben auf diesen
Fxicten Puankt reduciren wollten, damit man, ohne Miihe,
sogleich zwischen verschiedenen Versuchen eine Verglei-
chung anstellen kénnte.  Ich habe iibrigens im vierten
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Theil, in dem Artikel Messen, niher beschrichen, was
hierbei beobachtet werden muls,

Man nntersucht die qualitative Zusammensctzung ei-
nes Gasgemenges mil folgenden Reagentien: & ) Im Was-
serstoffgas-Eudiometer, entweder mit Wasserstoffgas, wenn
man glaubt, dals es Sauerstoffgas enthilt, oder mit Saver-
_crq'af]‘5;|s, ywenn man glnuhr, dals es brennbare Gasarten ent=
hilt. Enthilt es nun so kleine Beimischungen von Sanerstoff
oder Wasserstoff, dafs sie allein nicht verpuffen, so fithrt
man darauf ein Gemenge von Wasserstoffgas und Sauer-
edarl die Menge des einen oder

stoffgas ein, worin nach 1
des anderen vorwaltet und dessen relative Quantititen
genan bestimmt sind, lalst dann einen elektrischen Funken
durchschlagen, und bemerkt, ob die Condensation grofser
ist, als sie von diesem Gemenge hitte sein sollen. In
diesem Fall wiire auch ein Theil des Probegases ver-
brannt. 5_) Eine _."\ul.':{].sllng von neutralem schwefelsauren

oder noch besser von salzsaurem Eisenoxydul. Es lost
nitroses Gas sehr schnell und mit schwarzer oder schwarz-
brauner Farbe anf. ¢) Eine Auflésung von neutralem
essigsauren BJL:]UH}-’E{; sie wird von Schwelel und lrlmiw
phorhaltigen, brennbaren Gasen schwarz, o) Baryt- oder
Kalkwasser saugt kohlensaures Gas mit Triibung, aber

Schwelelwasserstof
Blei-Saperoxyd absorbirt schwellichtsaures Gas. f) Kali-
oder Natronhydrat savgen alle saure Gase ein, Von

ias oline Trabung ein, e) Brannes

'[:)'.'EJTI'.'I'_{rI_'HLE werden sie schwarz, g ) Borax absorbirt alle
sauren Gase, aulser kohlensaures Gas und Schwelelwasser-
stoffgas. /%) Salzsaures Silberoxyd absorbirt Ammoniak-
gas, Schwelelwasserstoff- und Phosphorwasserstoffzas, und

entwickelt mit den beiden letzteren salzsaures Gas, ohna

auf andere Gase zu wirken. i) Geschmolzene salzsaure
Kalkerde und krystallisirte Boraxsiure absorbiren Ammo-
niakeas, mit ]'[thtt!:'[.‘asqzu‘rg der meisten anderen Gasarten,
%) Krystallisirte Boraxsiure entzieht das kieselbaltige Flufs-
spathsiuregas anderen sauren Gasen, womit es gemischt
sein kann, /) Salzsiure-Superoxydul (Chlor) condensirt im
Finstern Olbildendes Gas und die Ddmpfe von brenzlichem
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Oel, und lalst Kohlenwasserstoffgas im Minimum zurfick,
zu dessen Condensation nachher Taseslicht erforderlich
ist, Am Sonnenlicht explodirt es heftig; das iiberschiiss
Superoxydul wird mit Kalihydrat we

gaenommen, m) Ka-
linm  scheidet Koblenoxydgas wvon I\'|_|||I1-nwalssn.:rsl.an;;ls
ab, wenm es im Gase erhitzt wird. Es wird auf Kosten
des Kohlenoxyds oxydirt, condensirt es ginzlich und lifst
das' Kohlenwasserstoffgas zuriick, 7)) Unverbrennlichkeit

und Abwesenheit aller Reaction, zeigt Stickstoffgas an.
o) Man plegt auch durch Einfihrong verschiedener mit
I'u.:ﬂ:_-‘::nL'lc,-l‘l bestrichener }Jn]JEf.:rc‘.,. die im Gas nuigr-h;iu;;l.
werden, ihre Zusammensetzung zu erforschen, z. B. blaues
oder Hn_-rfﬁLllL:lm L'.::klnusp:!'llim‘. wenn man sehen will, ob
das Gas sauer oder alkalisch ist; in eine Auflosung von
Eisenvitriol getauchtes Papier, wenn man sehen will, ob
das Gas Blausiure enthalte u. s. w.

Far die guantitative l.‘!lh:rsuc]n,:ng karnm schwerlich
cine andere Regel angegeben werden, als dals man sich
dieser Reagentien, jedes fiir sich, auf eine solche Art
bedient, dals die von ilinen verursachte Absorbtion die
Menge eines jeden Gases fiir sich bestimmen kann,

Die Untersuchung gastormiger Stoffe, von einer mit
ihrer Ausfiihrung hinreichend bekannten Person angestellt,
giebt die sichersten aller Resultate, weil, bei der Ver-
gleichung der relativen Volume der Gase, die Feh-
ler schwerlich so grols werden kinnen, dals nicht das
rechte Verhiltnifs, nach den Gesetzen der chemischen
Proportionen,, sogleich eingesehen wird. Aber wenn man
bei einer Analyse einen Bestandtheil nach dem Gewiclite
und den anderen durch Messung in Gasform und Re-
duction -auf Gewicht bestimmt, so kdnnen oril
[wa-’trl_s_.[l_‘n werden, als wenn die Bestimmung beider nach
Gewicht geschieht. Es treten jedoch bisweilen Fille ein,

sere Fehler

in denen dieses geschehen muls, und dabei ist die grifste
Genanigkeit ndiLll[g. Hierbei ist es nothwendig, eine rich-
tige Kenntnils des eigenthiimlichen Gewichts des Gases zu
haben, dessen Gewicht man bestimmen will.



3. Untersuchung der Mineralwasser,

Durch den Gebrauch in der Medezin, welchen man
von gewissen salzhaltigen Quellen gemacht hat, haben
diese Analysen, besonders [iir die medizinische Chemie,
ein bedeutendes Interesse gewonnen,  Diejenigen Stoffe,
welche man g{:\\-a'_'nhn]it;h in den WWassern schwedischer
Quellen aufgelost findet, sind : salzsaures Natron mit salz-
saurem Kali :r.,-lumiscfit, salzsaure Kalkerde und Talkerde
(scltener ein kleiner Gehalt von schwefelsaurem Alkali
oder von Gyps), kohlensaures Alkali, kohlensanre Kalk-
erde, kohlensanre Talkerde, kohlensaures Eisenoxydul,
dann und wann kohlensaures Manganoxydul, und in allen
gin Gebalt an Kieselerde, die ohne Einwirkung einer
Siure oder eines Alkali's aufgelOst ist. Zn diesen kann
man [fir das Wasser :,_:I.'u’sl'sﬂ'f:l‘ Stidte salpetersaures Kali,

salpetersaure Kalkerde nnd salpetersaure Talkerde legen,

Wenn diese Wasser bisweilen auofl freie Siare reagi-
ren, enthalten sie eine geringe Quantitit Kohlensiure,
welche dann das Aunflésungsmittel kollensaurer Erden ist,
Einige Wasser enthalten anch Sﬂh\‘\'L:rt,‘.{\\'JlSS‘..-‘.i'Sl'Oﬂ:L_J‘{I‘IG_. aber
in so geringer Menge, dals seine Anwesenheit aul keine
andere Art entdeckt werden kann, als dals man ein Glas
sur Hillte mit Wasser filllt, es mit der Hand bedeckt
und das Wasser stark umschiittelt, worauf man das ge-
Gifnete Glas schnell unter die Nase hélt, woranf man einen
schwachen Geruch von Schwelelwasserstoffigas zu bemer-
ken pllegt.

Alle schwedischen Wasser enthalten zugleich einen
Theil des aufléslichen Stoffes im Humus, welchen wic

FxtractivstolT zu nennen pilegen; die meisten enthalten so
wenig, dals ihre Farbe nicht dadurch leidet, aber das
eingekochte Wasser nimmt immer gegen Lnde der Ope-
ration davon eine gelbbraune Farbe an. Einige, z. B,
Porla, enthalten so viel davon, dals das Wasser eine
weingelbe Farbe hat. Unsere Gesandbrunnen enthalien
iibrigens Stickstoffgas ohne Sauerstoffgas, welches letztere
unter ihren Laul durch die Quellader von Eisen oder
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“xtractivstoff absorbirt worden ist, und gewdhnlich ist der
Sticksloffgclmlt gerade so grols, wie er in einem Wasser
sein muls, welches mit ;1:1|||‘|sls||."i1'i.'x'1'hr.-r Luft imprignirt

ist, aber dessen Sanerstoffgehalt in einem verstoplten Ge-
filse verzehrt worden ist, ohne dals sein Platz von mehr
SLicksL(:!'ans hitte ersetzt werden konnen, Je lingere Zeit
das Wasser anlserhalb der Ader gewesen ist, desto mehr
ist dieses Verhalten veriindert.

Uebrigens variirt der Gehalt aufgeldster Stoffe in die-
sem Wasser gar sehir; z. B. die Heilquelle von Loka enthilt
gewils das reinste bisher bekannte Quellwasser. Die Brun-
nen in Stockholm enthalten eine bedeutende Menge Sal-
peter; die Heilguelle in Runnaby enthilt schwefelsaures
Eisenoxydul; unsere gewohnlichen Mineralbrunnen, z. B.
Medevi, Sitra, Ramlésa, Porla u. a. m., enthalten koh-
lensaures liiscno_t:ydnf, einige mit und einige ohne Alkali.
Die Heilquellen um Stockliolm, eben so wie vermuthlich
die St, Ragnildoquelle bei Sdderképing, sind nur als
Springquellen anzusehen, deren Gehalt an koblensauren
Erden etwas grolser ist als in den gewdhnlichen,

Auslandische Heilquellen, besonders die deutschen,
sind d&fters mit fremden Stoffen stark beladen. Viele da-
von enthalten eine Quantitit kohlensaures Gas, die dem
Volumen des Wassers entspricht, z. B, das Selter-, Pyr-
monter- und Fachingerwasser; andere wieder enthal-
ten grofse Quantititen Schiwelelwasserstoffgas, mit Kob-
lensiure und Stickstoffgas gemischt, z. B. das Aachener
Wasser.

Die Quantitit von Salzen ist in diesen Wassern gegen
die in den unsrigen befindlichen sehr bedeutend. Das
Fachinger-, das Geilennauer- und das Selterwasser ent-
halten sehr wviel koblensaures Natron. Das Pyrmonter-,
das Meinberger- und das Spaawasser enthalten bedeuntende
Mengen an kohlensaurem Eisenoxydul. Die Seidlitzer und
Seidschiitzerbrunnen grolse Mengen schwelfelsaurer und
salzsaurer Talkerde u. s. w.

Man theilt die Wasser der Heilquellen gewb'hlﬂidl
in eisenhaltige, alkalische, salzige und hepatische oder
schwe-
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schwefelhaltige ein.  Verschiedene Wasser kénnen zn
mehreren dieser Klassen auf einmal gehren; aber man
stellt sie nach dem vorherrschenden Charakter aul. Die
schwedischen und die bei uns gebriuchlichsten auslindi-
schen Mineralwasser sind folgende:

1) Eisenhaltige, welche wieder in: @) rein ei-
senhaltige, wie z DB. Medewi, Pyrmonter; und in
b) eisenhaltige alkalische, wie z. B, Porla, Sitra,
Ramlbsa, Adolfsberg, Spaa, Eger und Marienbad, einge-
theilt werden,

2) Alkalische: z B. Carlsbad, Marienbad, Bilin,
Fachinger und Selter, Hierher konnen wir anch die
Heilquellen bei Stockholm, in Ansehung ihres Gehalts an
kohlensauren Erden, welche darin den Hauptbestandtheil
ansmachen, rechnen.

3) Salzige: z. B. das Seidschiitzer, Seidlitzer, sal-
ziges Pyrmonter und Epsomer VVasser.

4) Hepatische: =z B. das Aachener.

Wenn man einige auf Salzkochen versuchte Brunnen,
und einige neulich wieder aufgeriumte Quellen, wo lange
liegen gebliebene organische Stoffe durch ilre Verwesung
einen geringen Gehalt an Schwefelwasserstoff bilden, wel-
cher binnen einigen Jahren meistens verschwunden ist,
ausnimmt , so kennen wir in Schweden keine Quellen der
zwei letzteren' Klassen.

Ich werde hier einige Vorschriften zar Untersuchung
der Mineralwasser geben, so wie man sie zu machen né-
thig hat und so wie ich sie bei den vielen. schwedischen
Mineralwassern, die ich zu analysiren Gelegenheit hatte,
nusg_{,::"lhl,

Diese Untersuchung gcsr_-hichl, so wie die vorher er-
wihnten, qualitativ und quantitativ.  Erstere wird mit
Reactionsproben gemacht, durch welche man ohne be-
deutende Miihe einigermafsen entdeckt, welche Stoffe ein
Wasser enthilt, und ein gewolntes Auge beurtheilt von
der Stirke der Reaction die grifsere oder geringere Reich-
haltigkeit des VWassers.

Il
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Die Untersuchung der Mineralwasser mit reagi-

renden .-\Iii[ll'[lll

Man beobachtet: @) die Farbe und die Klar-
heit des Wassers; 4 ) seinen Geruch auf die schon an-
gefilirte Art, um Schwefelwasserstoffgas zu entdecken;
e ) seinen Geschmack, welcher dintenartig, salzig oder
bitter sein kann, Dabei muls man erinnern, dals der un-
angenechme Nebengeschmack, den mehrere IJ'._-j]'r[w,-Hi_'n
des Morgens zu haben scheinen und den man am T

1

nicht entdeckt, nur der verschiedenen Disposition des C
schmac 'I;snl':_:;lln nach  wverschiedenen 'I‘.'tt-_}r-ﬁ?,u,'[:a_-n gehort,
und nichts beweiset, d) Ob das Wasser eine Jt_':i'-"aJ‘S'L:I'L'

Menge Hichtiger Stoffe enthilt, wird aof folsende Art

entdeckt: Eine Booteille wird mit dem zur Priifung be-
stimmten Wasser gefiillt, die Hilfte davon wird aunsge-

gossen.  Man setzt den Daumen vor die Oetfoung nnd

schiittelt die Bouteille st

rk einige Minnten lang, kelrt
sie dann mit dem Halse nach unten, und ziehet den Dau-
men so viel zuriick, dals man sehen kann, ob etwas Was-
ser ausllielsen will, welclies man dann in ein Glas fallen

lalst, um seine Menge ung hr zu bestimmen. Man muls

dal

dals sie wiihrend des Schiittelns so wenig als moglich von

i beobachten, dals die Bouteille so _'_;L'fl:ailrel‘l wird,

der Hand erwirmt wird, damit nicht eine blofse Erwei-
terung der in der Bouteille eingeschlossenen Lnft eine Ir-
rung in dem Resultat bewirken mége. Die einzige schwe-
dische Quelle, weiche mir anf diese Art irgend ein be-
merkenswerthes Zeichen wvon  entwickelten gas[Grmigen
Stoffen gegeben hat, ist Porla,

Nachdem diese Proben, wenn es mdglich ist, bei der
Quelle gemacht sind, stellt man die eigentlichen Reac-
tionsproben auf folgende Art an:

Man nimmt 13 Weingliser, von welchen 10 mit fri-
schem, zur Priifung bestimmitem Wasser und 3 mit Pro-
bewasser, welches wenigstens eine halbe Stunde gekocht
hat und nach dem Abkiihlen durch Loschpapier filtrirt
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wurde, gefillt werden, Man troplelt folgende Reagen-
tien, jedes in ein Glas, ein:

1) Lackmustinktuar (\.-'on warmen Branntwein und
Lackmuskuchen gemacht, Der Branntwein bewirkt, dals
sie sich nicht verandert und Jange auafbewahrt werden
kann). Wenn das YVasser von einigen wenigen Tropfen
einen Stich ins Rothe bekommt, so zeigt es freie Siure
an: nimmt es, mit mehr Tinktur versetzt, eine blauere
Farbe an, so ist die Quantitit der Siure geringe, und
wenn das gerithete Wasser nach 12 bis 24 Stonden wie-
der blan wird, und man in einem der Gldser, die ge-
kochtes Wasser enthalten, keine rothe Farbe von der
Lackmustinktur bewirkt wird, so war die Siure Kohlen-
siure. Eine dunkele Rothe, die micht vergeht, zeigt ein
Metallsalz an.

2) Kalkwasser, sittigt die [reie Kollensaure und
wird za neutraler, kohlensaurer Kalkerde niedergeschla-
gen, wobei die in der Kohlensiure aufgeldsten Erden und
Metalloxyde zngleich niedergeschlagen werden, Enthielt
das Wasser [reie Kohlensiure, so wird der Niederschlag
wieder aufzeldst, wenn man eine hinreichende Quantitat
des Probewassers zugielst, welches man am leichtesten anf
die Art sicht, dals man anfingt, ein Paar Tropfen Kalk-
wasser einzatrdpfeln, welche dann eine sogleich verschwin-
dende Trilbung verursachen. Enthilt das Wasser im Ge-
gentbeil nur saore, kohlensaure Erden {l)]mrhoum:z} und
keine freie Kollensiure, so bleibt die vom Kalkwasser
erzengte Tribung, man mag noch so viel vom Probe-
vasser zhselzen, Dieses ist mit den meisten schwedischen
kohlensiurehaltigen YVassern, die ich zo untersuchen Ge-
I-;'Elunlli_‘il hatte, der Fall,

3) Fernambucktinktur, wird gelbbraun bis schin
hochroth, wenn das Wasser ein Alkali oder eine koblen-
sanre Erde enthielt,

4) Salzsaure Baryterde, schligt schwelelsaure
Baryvterde nieder. Ein alkalisches Wasser muls, ehe die

Barytauflsung zugesetzt wird, mit Saure gemischt werden,
um die Reaction des Alkali’s auf das Barytsalz zu yerhindern,
50 *
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Wenige schwedische Wasser enthalten schwelelsaure Salze
in einer etwas bedeutenden Menge.

5) Salpetersaures Silberoxyd, zeigt salzsaura
Salze an, von welchen es als eine diinne, weifse Wolke
nimlergcsuhlagen wird., Ist der Niederschlag im ersten
Augenblick schwarz oder braun, so zeigt es Schwelelwas-
serstoff an, bisweilen nimmt die iiberstehende I"Eﬁssjgkeil.
nach einer Weile eine weinrothe Farbe an und behilt
ilire Dm'chsichtigktii: dieses riihrt von einem Stoffe her,
welcher, nach Hermbstidts Versuchen, saver und Hiich-
tig sein soll; er muthmalst, es sei Schwelel- oder Phos-
phorwasserstoff,. Hermbstddt hat diesen Stoff sowohl
im Wasser der Ostsee, als in dem daraus durch Destilla-
tion erhaltenen Wasser, gefunden,

6) Kleesaures Ammoniak oder saures klee-
saures Kali, schligt kleesaure Kalkerde nieder, die sich
nur langsam zu Boden setzt.

7) Die filtrirte Fliissigkeit wird mit basischem phos-
phorsanren Ammoniak versetzt, welches die Anwesen-
heit von Talkerde entdeckt.

8) Kaustisches Alkali, schligt Erd- und Metall-
salze nieder. FEin weilser Niederschlag, der nach einer
Weile gelbh wird, zeigt einen Eisengehalt an, oder auch
eine Menge Extractivstoff, welcher die ni{:LlcrgeschL:guuc
irde [arht,

9) Neutrales kohlensaures Kali, schligt dieje-
nigen Erd- und Metallsalze, worin die Siure nicht Koh-
lensiure ist, nieder,

10) Cyan-Eisen-Kalium, giebt in eisenhaltigen,
alkalischen Wassern der Fliissigkeit eine griine Farbe, und
es setzt sich ein blavgriiner Niederschlag nach einigen
Stunden ab, Enthielt das Wasser nicht Alkali, oder wird
dieses zuerst mit einer Siure gesiittigt; so nimmt der Nie-
derschlag sogleich eine blaue Farbe an, — Im gekochten
Wasser reagirt das Cyan - Eisen - Kaliam nicht, wenn
das Eisen in Kohlensiure anfgelost war. Das rothe Cyan-
Eisen-Kalium ist noch emplindlicher als das gelbe, weil das
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Eisen in den Quellwassern nur als Oxydul enthalten ist,
und daber mit jenem sogleich Blau erzengt.

11) Neutrales salzasaures Goldoxyd, wird, nach
Ficinuos, von ciscn!mhigun Wassern getri’lbt und setzt
reducirtes Gold ab, welches auch in den Wassern, die
fiir Blutlauge und Galliipfel nicht reagiren, sichtbar ist.
Die freie Siure muls jedoch erst mit kohlensaurem Na-
tron grs,"ntigl sein.

12) Gallipfelsiure oder, in Ermangelung davon,
eine spiritudse Infusion von Galliipfeln, bringt in eisenhal-
tigem, eben aus der Quelle geschipfiem Wasser im er-
sten Augenblick keine Verinderung hervor, aber es firbt
sich das Wasser allmablig immer mehr und mehr. Helle
Purpurfarbe, die sich nach mehreren Stunden nicht ver-
mehrt, zeigt einen sehr geringen Eisengehalt an, Unsere
gewdhnlichen eisenhaltigen Wasser geben einen dunkelen
Purpur, and die stirkeren eine schwarzbraune Farbe. Die-
jenigen VWasser, welche viel Alkali enthalten; geben eine
schmutzige Farbe, zwischen griin und dunkelbraun. VWas-
ser, vwelches so wenig FEisen enthilt, dals es von der
Gallipfeltinktur allein nicht entdeckt wird, reagirt, nach
Phillips, dann merkbar, wenn ein wenig Kalkwasser
oder noch besser, wenn eine Auflésung von kohlensan-
rem Kalk in kohlensaurem WWasser zugesetzt wird.

Wenn die Gallapfelsiure im gekochten Wasser keine
Purpurfarbe hervorbringt, so war das Eisenoxydul in Koh-
Jensiure aufgeldst, und wenn das gekochte Wasser nach
einigen Stunden mit der Galldpfelsiure eine meergriine
Farbe annimmt, so enthielt es Alkali. Diese Reaction ist
so empfindlich, dals die kleinsten Quantititen Alkali da=
von entdeckt werden, Es ist fiir diese Probe néthig, das
Wasser lange gekocht zu haben, weil sonst ein Gehalt
von kohlensaurer Talkerde die Ursache zur alkalischen
Reaction sein kann.

Man hat aufserdem eine Menge anderer Reagentien
vorgeschrieben, aber ich habe von ihrem Gebrauch keinen
Aufschluls gewonnen, und nie mehr, als die jetzt aufge-
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zihlten, nbthig gehabt. — Wenn man nun die durch dje
Reaction gefundenen Stoffe zusammenstellt, so findet man
leicht, welche davon mit einander hétten verbunden sein
kGonen, und ‘da man sie nach den bekannten stickeren
Verwandischalten zusammenpaart, so. wird man in den
Stand gesetzt, ungeliihr -.1112115:;1;1:(1, welche Salze das Was-
ser enthalt,

Probe auf die festen Bestandtheile des YWassers.

In einer Schale von dclitem Porzellan oder Glas, die
man. mit Papier bedeckt hat, dampflt man bei einer ge-
linden Wirme, die niemals bis zum Kochen kommen
darf, genan abgemessene oder gewogene Quantititen des
Probewassers ab, bis die Masse fast bis zur Trockene ge-
kommen ist. Emhielt das Wasser viel Gas, so muls es
entweder 45 Stunden in der Lult gelassen werden, oder
die ‘Schale wird wihrend des Anfangs der _"\ful.'lrnpf'l:|13
mit einem Glase bedeckt, von welchem das wiihrend des
Aufbrausens Umbhergespritzte abgespiilt werden kann. Man
braucht sich nicht zu bemiiben, es vollig einzutrocknen,
um sein Gewicht zu bestimmen, welches, in Ansehung der
Sc}rwicrigkeil., es ohne Verlust ans der Schale lieranszi-
nehmen, fruchtlos ist, wenn die Schale nicht von einer
so abgepalsten Grélse ist, dals sie erst mit der darin be-
findlichen trockenen Masse, und dann allein gewogen wer-
den kann. Aber hierbei gewinnt man nicht viel, da die
Masse noch wviel Feuchtigkeit enthélt, und nicht, ohne
den Extractivstoff zu zerstoren, getrocknet werden kann,
wodurch das Resultat der Wiegung keinen Aulschlnfs
giebt,

1. Die Art, diese trockene Masse zn untersuchen, ist
verschieden, je nachdem sie freies Alkali oder Erdensalze
enthilt. Ich werde dieses letztere zuerst voraussetzen,

. Die Masse wird dann mit Alkohol tibergossen, wiih-
rend einiger Stunden macerirt, durch ein gewogenes Fil-
trum filtrivt, und vermittelst Alkohol, mit Beihiilfe einer
Feder, so viel, wie man aus der Schale bringen kann, her-
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ausgebracht, worauf sie auf dem Filtrum mit siedendheifsem
Alkohol, so lange dieser etwas aufldst, gewaschen wird.
Die Aullosung in Alkohol enthilt salzsaures Kali und Na-
tron, salzsaure Kalkerde und Talkerde, Extractivstoff,
wovon sie mehrentheils eine rothe oder | lbe Farbe
bat, und aus einigen Wassern ein Harz, welches nach
verschiedenen Quellen zu variiren scheint.  Man dampft
den Alkohol aul einer gewogenen, glisernen Schale ab
und wiegt den Iiickstand. Er wird in Alkohol aufgelost,
wobei das Harz zurtickbleibt.  Enthielt das Wasser salz-

aur

saure Erdensalze, welches beinale immer der Fall ist,
wenn es kein Alkali enthalt, so werden diese durch Ko-
chen mit ‘koklensaurem Natrom niedergeschlagen. Ehe
dieses geschicht, thut man am besten, ein Paar Tropfen
kaunstischen Ammoniaks zuzusetzen; bewirken diese einen
}:.iL!ll\:]'Sl.'l'-]ilﬂq so kann dieser entweder llhlnsl\]lnrsnl:lrc Kalk-
erde oder irgend eine eigentliche Erde sein und muls
untersucht werden. Sind diese Erden Kalkerde und
Talkerde, so trennt man sie nach der oben im zweiten
Beispiel gegebenen Vorschrift. Die mit Natron niederge-
schlagene Fliissigkeit wird mit Salpetersiure gesittigt und
mit salpetersaurem Silberoxyd niedergeschlagen, Der
Niederschlag wird auf ein gewogenes Filtrum genommen,
gewaschen und strer ge gelro knet. Er zeigt den Gehalt von
Salzsiure an. Die

mit Silber nied

T EEs :.']-'.'IL;!:-:IIL‘. E"]f]s.ﬂ"g-
keit wird jetzt auf Kali gepriift; das Silber wird mit ein

Wenig Kochsalz oder Salzsiure niedergeschlagen, die Fliis-

sigkeit filtrirt, bis zur angehenden Krystallisation abge-
dampft, ond so, wie ich es oben im dritten Beispiel ge-
zeigt habe, mit dem Doppelsalze von Natron und Plati-
naoxyd vermischt. Man lat jetzt die Quantitit von Kali,
von Kalkerde, von Talkerde und von Salzsiure gefun-
den. Man rechnet die zur Sittigung der Erden erforder-
liche Menge von Siunre ab. Die dann riickstindige Siure
ist mit Natron verbunden gewesen; anf diese Art fndet
man also den Natrongehalt, und kann dadurch die Quan-
titat eines jl:rl:-n dieser 4 Salze In wasserfreiem anllrmrit:
bestimmen. Der in Alkohol aufgeldste Extractivstoff gelit
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bei dieser Unmrsur'hlmg verloren} aber es ist micht mdg-
lich, seine Menge mit Genauigkeit zu bestimmen, denn er
mischt sich fiberall ein und seine Bestimmung ist tiber-
dies bis jetzt von wenigem Interesse.

B. Das in der Schale Zuriickgebliebene wird mit
lauwarmen Wasser ausgespiilt, welches darauf iiber den
im Filtrum (in A4.) zuriickgelassenen, in Alkchol unauflés-
lichen Riickstand gegossen wird, und man fahrt fort war-
mes Wasser zuzugielsen, so lange das Durchgegangene et-
was Aufgelostes unl:ut, Das :.u_h nun aufldsende Dbesteht
gewdhnlich in schwefelsanren Salzen von Kalkerde, Talk-
erde nnd Natron, selten von Kali. Diese werden anf die
Art getrennt, dals erst ein Trop fen Ammoniak zugesetzt
wird, um zu sehen, ob sich ein Niederschlag !chhi. wel-
chier dann fiir sicli untersucht werden muls; hierauf wer-
den die Erden mit kohlensaurem Natron und die Schwe-
felsiure mit salzsaurem Baryt niedergeschlagen, worauf
die Berechnong nach den so eben angefithrten Grundsitzen
L,un"uln. wird.

C. Enthilt die in Alkchol aulldsliche Salzmasse zu-
gleich salpetersaure Salze, so wird die Anul}st. verwickelt,
Hat man die Quantitate der Basen und der Salzsiure be-
stimmt, so kann man annehmen, dals der Gehalt an Sal-
petersiure so grols ist, dals er gerade hinreicht, um den
gelundenen Le:f_uuschuh der Basen zu sittigen. Eine an-
dere Methode, die Menge der Siure fmS?lumr[{*]n, wire,
ein gf_‘.H(.i)E'l‘lE!- Gewicht (!Lr in Alkohol und Wasser auf-
l6slichen Salze mit Kupferfeilspilnen und Salzsiure zn
mischen, und entweder das sich bildende Stickstoffoxydgas
aufzufangen, um von dessen Volumen das Gewicht der
Salpetersinre zu berechnen, oder die Menge des aufge-
16sten Kupfers zu bestimmen und daraus die Menge der
zerlegten Salpetersiure zu finden. Wenn sic i in tlvr Al-
krﬂmiautluaung salpetersaure Salze finden, ist immer salpe-
tersaures Kali unter den in Alkohol Unaufl@slichen ent-
halten, woranf dann eine spezielle Riicksicht genommen
werden muls.

D. In den Wassern, worin man Gyps findet, mufls
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man den in kaltem YWasser unaufgeldsten Theil eine gute
Weile mit dem 300 fachen seines Gewichts Wasser am
liebsten in kleinen Theilen aul einmal kechen. Das Was-
ser 16st dann den Gyps auf. Die Aufldsung wird abge-
dampft und das Salz in einem offenen Platinatiegel ge-
gliht, Der Gyps hat gewthnlich vor dem Glithen von
einer Portion Extractivstoff eine gelbliche Farbe,

L. Dasjenige, was weder mit Alkohol, noch durch
nachher zugcgoséenes Wasser von der Schale abgespiilt
werden kann, wird mit ein Wenig Salesiure .'-[]Jgﬁ-
lost, womit man den in Wasser unaufldslichen, auf dem
Filtrom in B. gv] liebenen Theil aufldst. Es pﬂ"l[_‘l olt
niitzlich zu sein, noch vor der Aufldsung dieser Masse
den darin zuoriickgebliebenen Extractivstoff durch Glihen

zn zerstoren. Uu, Auflosung in Salzsiure enthalt Eisen,
Mangan, Kalkerde und Talkerde, welche nach schon frii-
her urwr]nncn VYorschrillen gelrennt werden. In einigen
Wassern findet man koblensaure Strontianerde, Hulssaure
und phespliorsaure Kalkerde und phosphorsaure Thonerde,
wovon die im Ellenbogener Kreise in Bihmen befindli-
chen Mineralwasser bei Carlsbad, K{]nigswﬁrt und I".gcr,
Beispiele sind. Man bekommt die Sirontianerde in der
Analyse mit der Kalkerde ?.I.'SJL'.E(_]J' und sie wird von die-
ser getrennt, wenn sic in Salpetersiure aufgelost und zur
volligen Trockne abgedamplit werden, \.'o'!m.h der Riick-
stand in absolutem Alkohol, welcher salpetersaure Stron-
tianerde unanfgelist zuriicklifst, aufgeldst wird. Die An-
wesenheit der Flulssiure wird entdeckt, wenn die in iiber-
schiissiger Salpet e aufgeldste Erden in einem mit ei-
nem reinen Uhrglase I::l:{mLLvn Platinatiegel abgedampft

werden, worauf nach dem Eintrocknen der Masse Zeichen
dieser Sdure auf dem Glase sichtbar werden; aber es ist
lJlﬂllilU“L‘h, den Gehalt an Flulssinre mit einiger Sicher-
heit zn bestimmen, besonders da er {_,r‘“u]lrllull infserst
geringe ist, und die Anwesenheit der Kieselerde das Be-
stimmen verwickelt macht, Wenn die Menge der Fluls-
siure nicht aufserordentlich geringe ist, so kann sie fol-

gendergestalt bestimmt werden, Der in Wasser unauflds-
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liche Ritckstand wird in nicht selr verdiinnter Salpeter-
siure aufgeldst, filtrirt und mit recht wenigem  WWasser
ein oder ein Paar Mal ,-||:1,a:.:.,--;l.:"l|[,. woraul man der sau-
ren Fliissigkeit, die man nicht durch Abdampfen concen-
istem Jiilli—l'l:,'i![';\t

triren darf, einige Tropfen von aulg
zusetzt, mit der Vorsicht, dals die Siure nicht gesittigt
werde; nach einer Weile setzt sich ein gallertartiger Bo-
densatz ab, den man auf ein gewogenes Filtrum nimmt
und mit Spiritus wiascht,  Stark ir_;l_'lr(_:\['F\r'u-'l, enthilt das so
gewonnene kiesel - flulsanve Kali 29,4 pC. Flulssiure und
28,47 pC. Kieselerde. Die phosphorsauren Erden werden
mit dem Eisenoxyd dorch Ammeniak niedergeschlagen.
Die Thonerde wird mit Kali, welches auch seine Phos-

2y lll:(l der r I!JFIJ'SCIH['L:

phovsiure aulnimmt, ausgezogt
Kalk wird erhalten, wenn das Eisen entweder nach Her-
schels Methode, oder mit einer Aull
Eisen-Kalinm, wie vorher .‘u]i,_e*l'i]in'l_. :Ll;gl-s!'lltt--ile,:rl wird.
Salzsiure Tilst Kieselerde, die oll genng den g
standtheil unserer Quellwasser ausmacht, unaufg

sung von Cyan-

Glsten Be-

ll-_lI:| 2=
riick.
2. Die Analyse alkalischer Wasser ist einfacher. Man

raucht die in Wasser aufgeldsten Salze bis zur Trockne

ab, 5_[!&]1[ und wiegt sie, woraul das Salz mit Essigsdure

gesittigt und durch essigsauren oder salpetersauren Baryt,
und, nachdem der Niederschlag abgeschieden ist, mit

schwefelsaurem Silberoxyd gefdllt wird, Hiebei ist jedoch

zu bemerken, dals man vor dem Niedersclilagen mit sal-

petersaurem Silber Salpetersinre zusetzen muls, damit kein

saures Silber niederfalle. Selzt man [reie Salpeter-
L

siure vom Anfange zu, so hilt es schwer, die niederge-

schlagene schwelclsaure Ln'}'lur-_lu von salpetersaurer Da-
ryterde zu befreien. Man berechnet hiernach den Gehalt
_an schwelelsaurem und salzsaurem Salz; der Ueberschuls
ist kohlensaures Alkali, Diese Wasser enthalten bisweilen
phosphorsaure Salze. Man entdeckt diese, wenn das Sil-
ber mit Salzsiure niedergeschlagen, die Auflosung hltrirt
und in einer zugepfroplten Flasche mit kaustischem Am-
moniak iibersdttigt wird, wobei sich basische phosphor-
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saure T‘.nr}'terr]n niudcrsch!.?gr. Will man nachher anl Kali

[1[L_|!'L‘r!, so wird die l'l[rlﬁ‘?]n\uil. zur Trockne ﬂ]:g{ui.”npft
und das Salz in einer Auflosung von kohlensaurem Baryt
ruli':g‘l‘.ic"rs?, die den 3.‘11’}'1 1:t1.‘1|1igclr'_'r.;r lilst, worauf das
Ammoniak abgedampft und das gepliihete Salz nach be-
reits gegebener Vorschrift mit Platinaaulldsung behandelt
wird,

Ehe ich die Probe durch Abdampfung verlasse, werde
ich eines Bestandtheils _ﬁ‘r]|\\'L'.fc”m[.'.ig01‘ ‘I\l'v.'ISSL,‘I' erwihnen ,
welcher in dieser Aufstellung nicht vorgekommen ist, aber
den man dann und wann antrifft. Basse und Westrumb
entdeckten ihn im Jalir 1805 in den schwefelhaltigen Quel-
len von Hameln, und nannten ihn Stinkharz, Man kocht
das Wass
iibergiefst die his nahe zur Trockne gebrachite Masse mit
Alkohaol, welcher dieses Stinkharz, nebst den in Alkohol
anflislichen Salzen, auflost, Die .-'\]LU]ro];lnI'If\.mmg wird

er in einer mit Vorlage versechenen Retorte ein;

abgeschieden, mit ein '\:\'L'nig Wasser ,L_;Omi.SEht und abde-
stillit. Nach dem Verjagen des Alkohols DLleibt dieses
Harz als ein gc-”;}ig]ws el anf dem Wasser schwimmend
zurtick. Dieses Oel zersetzt sich in der freien Luflt, wird
in eine h.‘]l'znl‘[igr}, kc'-|l]=.'1illiﬂll'5t: Substanz verwandelt und
setzt Schwelel ab, Sie hat einen héchst unangenehmen,
stinkenden Geruch, wird aus ihrer .»'t:uflc'hunﬂ in Alkohol
von WWasser nicht niedergeschlagen, aber ist in reinem
Wasser hiochst schweraullgslich, Die Auflésung: in Alko-
hol reagirt wie eine Siure.

s Stinkharz besteht aus einer harzartigen, mit

Jie

Schwefel und Schwelelwasserstoff verbundenen Masse, die

ihrer Natur nach derjenigen sleicht, welche man erhilt,
o o

wenn Oele oder Harze mit Schwefel zusammengeschmol-

zen werden. Man soll es auch erhalten, wenn man
Schweflelkali in kochendem Alkohol auflést, das Kali und
den Schwefel mit der zur Sittigang des Alkali’s erforderli-
chen Menge Schwefelsiure niederschlist; wnd dann die [il-
trirte Aulldsung mit sehr wenigem VWasser mischt und sie
abdestillirt: der Alkchol wird zersetzt, und es bildet-sich

eine dlmliche schwefelhaltige Harzmasse, Man glaubt, dals
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sie in der Erde von dem Schwefel des Schweleleisens und
von B&‘I'E[llee[‘ gebildet werde.

Untersuchung der gasférmigen Bestandtheile der

Mineralwasser.

Man [illt eine runde Bouteille, die 100 bis 200 Cu-
bikzoll fassen kann, mit einer bestimmten Quantitiit Probe-
wasser so weit im Halse hinauf, dals nur 2 Cubikzoll {ibrig
bleiben, In die Mindung der Bouteille wird ein guter
]{orkst&pscl eingesetzt, wodurch eine Hfﬁsi_\rnc Rahre zum
Ableiten des Gases geht, welche in eine zu £ mit Kalk-
wasser und kauostischem Ammoniak angefillte Flasche, die
50 Cubikzoll fassen kann, hinuntergefiihrt wird. Die Réhre
muls nahe gegen den Boden der i"lﬂs:'ha: reichen und alle
Lll['twcdlselung zwischen der Rohre und der Oeffnung der
Flasche durch einen lose eingesetzten Kork verhindert
werden.

Die Bouteille wird, auf einer Sandkapelle, ein Paar
Zoll tief in den Sand gestellt und langsam erhitzt, so dals
das Wasser in Kochen kommt, worin es eine ganze Stunde
erhalten wird. Wenn das Wasser dem S[m]lum!il nahe
kommt, fangt das Gas an ausgetrieben zu werden, und das
Kalkwasser absorbirt dann unter Fillong von kolilensan-
rer Kalkerde das kohlensaure Gas. Das Ammoniak hin-
dert das kohlensaure Gas mit den Dampfen unabsorbirt
zu entweichen. Nachdem kein Gas den Wasserdimpfen
mehr zu folgen scheint, die nun ginzlich condensirt wer-
den, wird die Flasche weggenommen und zugeplroplt, und
nachdem sich der kohlensaure Kalk niedergeschlagen hat,
wird das meiste Kalkwasser mit einem Siphon weggenom-
men. Die niedergeschlagene kolilensaure Kalkerde wird
auf ein Filtram genommen, und wenn ein Theil davon,
welches ofters geschieht, an der innern Seite der Flasche
krystallisiet hat, so muls er, nachdem das Kalkwasser von
der Flasche abgespiilt ist, mit Salzsiure anfgelost und aus
der neutralisivten Aufldsung mit kieesaurem Ammoniak
niedergeschlagen, und dieser Niederschlag auf dasselbe Fil-
trum mit dem Uebrigen genommen werden. Er wird ge-
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waschen, getrocknet und gelinde g(’.glﬁht, und die Menge
der Kohlensiure, dem Gewicht und Volumen nach, wird
aus dem Gewicht der kohlensanren Kalkerde berechnet,

Um die Anwesenhéit von Schwelelwasserstoff zu fin-
den, versetzt man das Wasser mit salpetersaurem Silber-
oxyd, welches vorber mit kaustischem Ammoniak ist ge-
sittigt worden, Ein schwarzer Niederschlag giebt Schwefel-
wasserstoff zu erkennen, und von der Quantitit des Schwe-
felsilbers berechnet man diejenige des Schwefelwasserstolfs,

Den Gebalt en atmosphirischer Luft oder an Stick-
stulfgas findet man, wenn der vorige Versuch dahin abge-
indert wird, dals die Bouteille und die Ableitungsrihre
beide so mit Probewasser gefillt werden, dals keine Luft
darin zuriickbleibt und das sich wilrend des Kochens ent-
wickelnde Gas in einer umgestiirzten Flasche, die Kalk-
wasser oder eine schwache Lauge won kaustischem Kali
enthilt, aufgesammelt wird. Das erhaltene Gas wird, fiber
VWasser, in ein th[cssungsgeﬁifs eingelassen, sein Volumen
wird gemessen und seine Natur nach den, bel der Be-
!1;mL!!ung der Gase schon angef[‘:hrtcn Reg(eln gepriift.

Die meisten schwedischen Wasser, die ich untersucht
habe, enthielten kohlensaures Gas und gerade so viel Stick-
stoffgas, als das Wasser gewdhnlich zu enthalten pHegt.
Porla-Quelle macht jedoch davon eine Ansnahme, weil
sie so mit Stickstoffgas, ohne eine Spur von Sauerstoffgas,
imprignirt ist, dals es, so wie das Wasser in der Ader
dem Boden der Quelle niher kommt und der Druck ver-
ringert wird, in Gasform aulfsteigt und groliere oder klei-
nere Blasen bildet, die ein Gemenge von 7 Th, Stick-
stoffgas gegen 1 Th. kohlensaures Gas, nebst ein Wenig
Kohlenwasserstoffgas enthalten, Das kohlensaure Gas ist
jedoch wahrscheinlich nur im Stickstoffgase wihrend sei-
nes Aufsteigens abgedampft, weil das Wasser nicht so viel
kohlensaures Gas enthalt, als es bei seiner Temperatur
vom reinen Gase behalten kann, was doch der Fall sein
miilste, wenn reines kohlensaures Gas schon vom Boden
der Quella aus in Gasblasen aulsteigen sollte,

——————
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