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Blausdure. 393

rganischen Theile erwdhnt, wo auch mehrere der einfachen
Verbindungen beschrieben wurden.

. CN :
gasoder Dicyan, 'IJL."\"' erhilt man, wenn Cya-

s Quecksilbers, Silbers oder: Goldes erhitzt werden, un
es findet sich in kleiner Menge unter den Gasen des Eisenhoh-
ofens; es bildet sich ausserdem heim Erhitzen von Ammonium-

alat, d.

h. das Dicyan geht in Di-

t farblos, riecht der Blausiure dhnlich und
rennt mit purpurfarbener Flamme zu Kohlen-
toff. Kalium verbrennt in Cy: zn Kalinm-

absorbirt, und es bilden

von Kalilauge wird das C
(aliumeyanid und Kaliumeyanaf

Cyanwasserstoff oder Blausiure, HCN. Die Da
lmg und Eige wure sind schon frither hesch
worden., Die concentrirte reine Blausiure ist ein sehr
stindiger Korper und zersetzt sich leicht. In wisseriger

stel-

in Ameisensiure. Von Chlor und Brom wird die Blau-
in Cyanchlorid oder Cyanbromid verwandelt. Die ge-

von Bla

wure lidsst sich leicht dadureh nach-
veisen, dass man dieselbe in Be . Man
en Fli 5 einige Tropfen einer Lo-
- und ein Ferridsalz enthilt (an der Luft
sung), dann  etwas
chuss von Sa

linerblan verwande

zu der zu priift
che ein Fe
txidirte Eisenvitriolld
n  Ueber

Natronlauge  und zu-

Blausdure in der
gkeit vorhanden, so nimmt dieselbe eine blaue Farbe
i, und es setzt sich nach einiger Zeit ein tief blauer Nieder-
ithlag daraus ab., Verdampft man verdiinnte Blausiure, zu
der man einige Tropfen Ammoniumhydrosulfid gesetzt hat,
\ itig zur Trockne und fiigt sodann einen Tropfen Ferri-
ung hinzu, so nimmt die Fli

an.

dure, Is

igkeit eine bhlntrothe

Die einfachen Metalleyanide erhi
kung wisseriger Blausiure auf Oxide oder Hydroxide; ausser-
0 kennt man noch eine grosse Anzahl von Doppeleyani-
; d. h. Cyanide, welche zwei Metalle enthalten,

It man durch Ein-




324 Metalleyanide,

Kaliumeyanid, KCN, entsteht, wenn Kalium in Cy

oder Blausiiuredampf erhitzt wird, oder wenn man Blausiur

Salz dar-d

id) mit Po

Kalilauge getzt, Im Grossen stellt man dies

von Blutlaugen

» (Kalinmferroe
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1 \"..;|-'»:r'_ 1cl
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1
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nat. Durch
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'L'Ilir'llf ."I‘}Ifrii l||\"|'|']_' i
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Metalleyanide.

einige andere Metalle. Man nimmt in demselben metallhaltige
Radicale an.

Kaliumferrocyanid, K,FeCy,. Dieses Salz, welches ge-
wohnlich gelbes Blutlaugensalz genannt wird, stellt man
fabrikmissig dar durch Erhitzen stickstoffhaltiger Thie

substan-
én, wie Haare, Klauen, Hufe, getrocknetes Blut u. s. w. mit
1 und FEisenfeile. Die g
1

chmolzene DMasse wird mit

Wasser aus ugt, und die Losung zur Krystallisation verdampft.
I

Dag Salz bildet grosse

elbe filli!'!]'ilﬁ.‘-'l,'-hf! !\.]‘I\'Fhl”l" welche
) Moleciile Wasser enthalten; es ist nicht giftic und wirkt in
grosserer Menge genommen schwach abfihrend. Zum Glithen
inid und Kohlen-
man es mit verdiinnter Schwefelsiure, so ent-
ure; heisse concentrirte Schwefelsiure entwickelt
reines Kohlenoxid:

K, Fe(

wNg + 6H,0 + 6 H;80, = FeS0, 4+ 2K,S50,
+ 3(NH,);50, + 6CO.

1
Eine Blutlangensalzlésung er
Ferrids y
o [Fet
re, 'if"t"l
| FeCyg

eugt in der Lisung eines
es einen tiefblauen Niederschlag von Berlinerblau,

. Ferrosalze werden weiss gefillf; der Niederschlag

sch blau. In Kupfersalzen erzeugt
gensalz einen rothbraunen Niederschlag von Kupfer-
yauid; CuyFe Cy,.

aher firbt sich an der Luft r:

Hydroferrocyanidoder Ferrocyanwasserstoffsiure,
1, FeCy;. Setzt man Salzsiure zu einer concentrirten Losung
von Blutla
Vederschlag ar

censalz, soscheidet sich diese Verbindung als weisser
welcher gich an der Luft rasch blint. Aus

g gen

B R v o x
veingeisticer Lios

kann diese Siure in g

ten werden. Sie ist vierbasisch und eine sta

saure Salze zersetzt.

wre und ess

Kalinmferricyanid, K ;FeCy,. Leitet man Chlor durch
» Losung des gelben Blutlaugensalzes,

bis die Flissigkeit
salze nicht mehr blan fillt, so erhilt man eine Lisung
ter obigen Verbindung, welche man von dem zt
standenen Kaliumechlorid durch Kry

leich ent-
llisiren  trennt. Das
inmferrocyanid bildet grosse siiulenformige Krystalle, welche




326 Cyansiure.

eine dunkelrothe Farbe besitzen, weshalb z auch rothg

Blutlangensalz genannt wird. Bringt man Kaliumama

in die wiisserige Lisung, so bildet sich wieder Kaliumferrocy

rothe Blutlaugensalz erzeugt in Lisungen der Fer
inen Niederschl
galze we

gondern eine dunkelbraune
1en g It; der Niedersel
lau als I"'.n'l.r :ms! wird Turnbulls Blan

bung.

Berliner

seine Formel ist F €q

Die Ferricyanwasserstoffsaure, HyFe Cyy, bildet bri
liche, zerfliessliche Krystalle.
Durch Einwirko

alpetersdure oder salpetri

aufl Ferro- oder Ferricy: entsteht eine Reihe

‘her Verbindungen, welche man Nitroprussidverbinduy.
gen nennt.

Das Natriumnitroprussid, Na,Fe(
rothe rhombische Krystalle, Dasselbe “’JL'H[ wie all
Nitroprusside, mit lislichen Metallsulfiden ﬂml. intensive, pr
volle purpurfarbene Fliissigkeit, welche aber bald
wieder verliert, und es lisst sich die kleinste Menge eines
lichen Sulfides auf diese Weise auffinden.

Cyanchloride. Leitet man Chlor in eine Losung wyy
Blaus

Quecksilbercyanid oder in
das fliissige Cyanchlorid, eine farblose, sehr fliicht
Flissigkeit," weléhe im. heinen ande gich~nich{' beim Aaf
bewahren verindert, im unreinen' aber sehr Bald sichin festes
Cyanchlorid, Cl, [ N;, verwandelt; die letztere Verbi
entsteht auch i|111L|€ Einwirkung von Phosphorchlorid auf (

ure, g0 erhilt r

nursiure.

Cyansidure, Uyl 0. Die Cyanate oder Salze der Cyap.

HJ
giure entstehen sehr lei durch directe Oxidation der Cy
Aus diesen Salzen lisst sich die Cyansiure nicht durch stiirk
Siuren abscheiden, indem sie im Augenblicke des Freiwen
entweder durch Aufnahme von We
allt oder in polymere Modificationen ibergeht,

ser in Kohlendioxid

Ammoniak zerf

: 3 i - Cyg |
§7. Eine dieser Polymeren, die Cyanursidure, }.-I-{J'I 04, welche

man durch Einwirkung von Wasser auf festes Cyanchlorid oder

oy T










Cyanverbindungen.

Cyanurchlorid erhalt, zerfillt beim Erhitzen in drei Moleciile
iure, deren Dampf man in einer Kiltemischung ver-
et. Die Cyansiure ist eine farblose, e
ceit, welche sich, sobald sie aus der Kilten
en wird, in eine polymere Mod

chend riechende

ischung her-

faln=

ation, das

Cyansiiure lost sich in Wasser zu einer sauren

welche sich bald in Kohlendioxid und Carbamid

A co
ON 0 + H,0 = 00, + H,! N,
3 H,
Unter den Cyanaten ist das Ammoniumeyanat das wich-

4 f'l\'rr!

te; dasselbe entsteht, wenn die Diampfe dure mit

trocknem Ammoniak zusammenl ist eine feste, weisse

zommen; e
Substanz, welche sich beim Erhitzen in Carbamid oder Harn-
verwandelt; das in Wasser oste Salz erleidet diese
ngsam schon bei gewdhnlicher Temperatur,
m Kochen.

S : Cy ot . i
Sulfocyansiure, “:"\ Das Kalinmsalz dieser Siure,

he zur Cyansiure in der namlichen Beziehung steht wie
iwefelwasserstoff’ zum Was

schmels

an durch Zusammen-

el mit Kaliumferrocyanid und Ausziehen

er, erhilt 1
e von Schw

der erkalteten Masse mit Weingeist. Das Kaliumsulfocyanat,

tallizirt in wasserhellen Nadeln. Mit verdiinnter

Sechwefelsiure entwickelt es Carbonylsulfid COS

CNSH + H,0 = COS 4 NH,

Bringt man ein ldsliches Sulfoeyanat mit der Losung eines

Ferridsalzes zusammen, so firbt sich die Flissickeit dnnkel-

h, indem Ferridsulfocyanat entsteht. Das Mercu ridsalz,
Sy, ist ein weisses unlosliches Pulver, welches heim Er-

1 unter starkem Aufblihen wverbrennt und dabei einen
st volumindsen Riickstand hinter

set,  Dieses Salz dient

r Darstellung der sogenannten Pharaos chlangen,
Die reine Sulfocyansiure erhilt man am besten, wenn man
1z mit Schwefelwas

serstoff zersetzt; es ist eine farblose
keit, welche stechend wie

gsiiure riecht,




Harnstoff,
Cy |

Cyanamid, H} N; erhilt man dureh Einwirkung von A,
H }

moniak auf Cyanchlorid; es ist ein fester krystallinischer |

!‘!‘[‘ welcher beim Erhitzen sich in das polymere Cyanurami,

H | N, verwandelt. In wisseriger Lisung verwandelt es g

“..]
leicht in Harnstofl:
CN cO
alN 4 HIO = HyiN,
HJ / H,
Co,

Harnstoff oder Carbamid, H,
L)

dung findet sich im Harn der Sidugethiere, der Vige
teptilien, sowie in geringer Menge im Blut und ein

i schen Saften. Kiinstlich kann man dieselbe auf verschiedey
\ Weise darstellen:

1. Durch Erhitzen von Ammoniumeyanat:

s coO
CN 1 — m,lN
A ]
2. Durch Einwirkung von Ammoniak auf ,'\t’lh.\'lv:n'l.r.h.z-
H. ( 0
€0 1o, + Bl — %)
+ Hyt Ny = Ny 0.
(CyHyf %2 o e s J
3. Durch Einwirkung von Ammoniak auf Carbonylchlori
o H, CO)
‘(.{'J' + EIN, = BN, + 2HCI
L H, |

Um Harnstofl darzustellen, verdampft man Urin zur Trock
und zieht aus dem Riickstande den Harnstoff durch Al
aus. Zweckmissiger aber ist die kiinstliche Darstellung
Ammoniumeyanat. Zu diesem Zwecke mischt man troc
Blutlaugens

zohg|

alz mit Braunstein und erhitzt das Gemisch auf g

eisernen Platte, wobei sich Kaliumeyanat bildet, welches mg;
mit Wasser aus der geschmolzenen Masse auszieht; zu der Li.
sung setzt man Ammoniumsulfat, verdampft zur Trockne ung
zieht aus dem Riickstande den Harnstoff mit Alkohol aus. Dg
Harnstoff bildet lange, gestreifte nadelformige Krystalle, welch

iy N e









DR e

Zusammengesetzte Harnstoffe. 329

in ihrem gleichen Gewicht kalten Wassers und heissen Al-
Is lésen; er schmeckt kithlend, ihnlich wie Salpeter. FEs

verbindet sich als ein zusammeng

etztes Ammoniak mit
; unter den Salzen ist das Nitrat besonders charakteris

sch;
man erhilt es als krystallinischen Niederschlag auf Zusatz von
salpetersiure zu einer nicht zn verdiinnten Lésung von Harn-
f. Das Oxalat ist ebenfalls in kaltem Wasser wenig léslich.
h mit Oxiden geht Harnstof
die Verbindung mit Quecksilberoxid u

T Verbindungen ein; 1 v diesen

Wasser

dient, um die Menge des Harnstofls im Urin zu hestimmen.
hitzt man Harnstoff mit Was en
f 1009 so entsteht Ammoniumearbonat; dies sowohl, als seine

dung aus Aethyl
lerselbe das Ami
wandelt =i

r in verschlossenen (¢

arbonat und aus Carbonylchlorid zeigen, dass
der Kohlenséiure ist, Fiir sich erhitzt ver-
ch der Harnstoff in Cyanursiure. Salpetrige Siure
iwrsetzt den Harnstoff’ rasech nach folgender Gle

{'U| ) )
Ii:f Ny 4+ 2HNO, = 00; 4 3H,0 4+ 2N

Der Harnstoff entsteht im Organismus dureh Oxidation der

ichung:

9-

4 Bestandtheile des Korpers, und die ausge-
1e Menge ist ein genaues Maass fiir den in den stick-

ch gehenden Stoffwechsel.

Zusammengesetzte Harnstoffe.

Wirkt man auf Cyansiure statt mit Ammoniak mit einem

imin ein, so erhalt u einen Harnstoff, dessen Wasserstoff

fim Theil durch Alkoholradicale ersetzt ist, wie Biathylharn-
610 |
(CoHp)at Noo  Auch durch Siunreradicale lisst sich der

) &

coO
sserstofl’ ersetzen, z. B. Acetylharnstoff, f'_'.l[_.:i!r N,.
H,

larnsdure, C;H,N,O,,

re im Harn der Sangetl

findet eich in kleiner

sgerer Menge ist sie in

en Harnsteinen und den

1enten der Vigel und

nthalten. Das beste Material zur Darstellung ist

r ’r||:|'|fa_, den man mit Nuﬂr.nl‘:ruj_r(_' auskocht: aus dieser Lio-
die Harnsiiure durch Salzsi ug. Die Harn-

inieches Pulver,

iure ist ein weisses kryst nur wenig in

¥

_‘ﬁs—.—--—- i U

F & 1%
T el RS T R SR
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330 Zusammengesetzte Harnstofle
Wasser loslich ist. Die Harnsiure ist zweibasisch, die Sy,
sind alle sehr schwer loslich: am lislichsten ist die Lithiumy,

hindung, Mit oxidirenden Substanzen hehandelt giebt die Hary

sianre eine grosse Reihe interessanter Zersetzungsproduete, wel

zum grossten Theil aus zusammencesetzten Harnstoffen bestaha,

rebracht, zerfillt die Hyy,

sinre in Harnstoff und Alloxan oder Harnstoff, der das Radi,

Mit kalter Salpetersiure zusammen

der Mesoxalsiure f;;:: 0y, enthilt:
(_'[ll (810 l
CH,N,0; -+ H,0 4 0 = H N + G0, N..
1 2 []:f 2 i1, ;
Bei weiterer Oxidation zerfillt das Alloxan in Kohlendig,
und Oxalylharnstoff oder Parabansiure:
co CO )
C05: Ny + O = C, 04 N, + CO,.
'+ e 1, )

Verdampft man Harnsiure mit Salpetersiure vorsichtig ;
Trockne, so bleibt ein rithlicher Riickstand, der mit Ammaon,

befeuchtet schon purpurroth wird. Diese Verbindung d
Ammoniaksalz der Purpursiure und wird als Farbe unter dg
Namen Murexid im Grossen dargestellt. Das Murexid bilj
metal

linzende grime Krystalle, welche die Zusammensefayy
CqHy(NH,)N; 0, haben und mit Wasser eine prachtvoll |.-_!:.
purfarbene Lisung geben, welche auf Zusatz von Kalilayg,
schon blau wird.

Kreatin, C,H N, 0, 4+ H,0, ist im Muskelfleisch und Hgy,
in kleiner Menge enthalten und entsteht wie Harnstoff
Harnsaure durch Oxidation der stickstoffhaltipen Gewel

it ziemlich loslich in Wasser und hildet wasserhelle Krysta]

Mit Siuren geht es Verbindungen ein. Mit Barytwasser o

kocht zerfillt es in Harnstoff und Sarkosin:
C,H,N;0, 4 H,0 = CH,N,0 + CH,NO,,

Das Sarkosin kann synthetisch dargestellt werden d

Einwirkung von Methylamin auf Monochloressigsiure; es i
daher Glycocoll (siche S. 311), in welchem 1 Atom Wassersiof
durch Methyl ersetzt ist:

IL.O |
el Pl = H
'..;

]['n;n

B

. -

i T -
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Dreiwerthige Radicale. 331
Kreatinin, C,H;N;0. Diese starke Base entsteht duveh
tt von Wasser aus Kreatin und ist neben demselben im
Fleiseh und Harn enthalten. Das Kreatinin krystallisirt in farb-
|6slich: die Losung

t in Wasser

losen Saulen, ist ziemlich lei

irt stark alkaliech. Mit Siuren verbindet es sich zu wohl-

rystallisirten Salzen.

Verbindungen der dreiwerthigen Radicale CpHan

Von den hierher gehdrigen Alkoholen ist bis jetzt nur das
1‘(:11
Glycerin, CyHy {OH, nither untersucht; schon die Formel dieser
loH
1

Verbindung zeigt, dass die Zahl der Verbindungen,

welche
aus einem dreiwerthigen Alkohol ableiten, viel grd ist

lie, welche von den Alkoholen der vorhergehenden Classen

ihstammen.
Die Beziehungen szwischen ein-, zwei und dreiwerthigen
rende Zusammenstel

\lkoholen ist eine sehr einfache, wie fo

ing zeiot:

Propylwasser- Propyl- Propylglyeol Propyl-
stoft alkohol olyeerin
Cy Hy C, H,OH .. 100 OH

326 |OH Cq Hy Jt'rII
lon

Methyl- und Aethylglycerin sind noch nicht dargestellt

worden.

OH
Glycerin, C3H; {OH. Die meisten IFette und Oele sind
1OH
femische verschiedener Aether dieses k st das
den Haupt des Hamme hildet,

oder T

ristearin, d. h. Glycerin, in welehem

die 3 Atome Wasserstofl’ des Hydroxyls dorch das Hadical der

sinre ersetzt sind. In kleiner Menge bildet sich das Gly

terin bei der eeistigen Gihrung und findet sich daher im Wein.
Das (-']-_\:-:-151- wird als Ni !';c'r||.>l'1|1]1t|'f hei der Ver fung der

Fette erhalten. Die Fette werden mit Kalilange oder Natron-

kocht, und wie das Aethylacetat bei Finwirkung von
ien Alkohol und ein Acetat giebt, so entstchen aus den
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