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L
(

nthalten die Carboxylgruppe zweimal
lation

sch; sie entstehen bei der Ox

g
11
fetten Siuren. Kocht man z. B. Buttersiiure mit Salpetersii
o erhilt man Bernsteinsiure:
C,H.0, + 0, = C;H,0, 4+ H;0.

Mit Ansnahme der Oxalsiure lassen sich alle anderen Gl
der der Rethe aunilfas
stoffe der Aethylenreihe mit 2 Carboxyl, und  hier

1 und Zersetzungen dieser Korper in vollsti
ade wie die fett

als Verbindungen der

den der ale  entstehen, indem das Cyan

wsischen

so bilden sich die

Carboxyl verwand .
auf dieselbe Weise aus den Cyaniden der zweiwerthigen Ra

1

cale. Erhitzt man Aethylencyanid mit Kalila

|l‘_\' |('U.,“
C,H, + 2H,0 = {C,H, + 2NH,.
|CN (CO, 1

M das |\';|!i‘|||zr~ul.-'. \]I'J' !3t_'t'1.=~'ll-i||.‘~i'!|.1i'l" l|IlJ"l'|I i

Strom, so zerfallt die Siure in Aethylen, Kohlg
dioxid und Wasserstofi:

CO,H

C,H, = C,H, + 200, 4 H,.

|:"t_1__,ll I 3

Mit Aetzbaryt erhitat zerfallen diese Siuren in Kohlendiox

'.I'[}I| l.’-ll'll_'1! l('l]]][']]\\"""b".'!:‘-.:Ht-l- Il"'l “r'[l]:_' t-n“" +2. S0 <_!i--
sen Umstinden Hexylwasserstofi:

Suberinsiure unter di










Oxalsiure.
(CO,H
h-:;n,_, = (.H
lco, 1T

Da in diesen Siauren die Gruppt

9 200,.

‘hoxyl zweimal vorkommt,
2 Atome Kohlen i
und das unterste Glied, die Oxalsiure, ist Di

el + | e L
keine derselben weniger als

Co Hy O, Die Oxalsiure findet sich im PHanzen
she sehr verbreitet und kommt gewdhnlich als K

ium oder

dumsalz darin vor. Synthetisch erhilt man sie bei Einwir-

bers erhitat ist:
200, 4+ 2Na = 0,0, Na,.

de bildet sich ferner bei der Oxidation vicler Kérper; reine

fure erhilt man am besten durch Erhitzen von Rohr
Weise

tellt; pegenwirtic aber erhilt man sie fabrik
durch Erhitzen von 8

mit Salpet

aure, und frither wurde sie auf diese

m Grossen darg

spanen mit Aetzkali. Das rohe

mmoxalat wird sodann in das unlosliche Calciumoxalat ver-

wlelt und dasselbe mit Schwefi re zersetzt, wodurch man
3 Ux

ie Siaure in wdsserhaltipen Krysta

und eine wi osung erhilt, aus welcher

11
ian durch Eindampfen

teme angehdren,

LH, 0, + 2H,0, die dem monoklinischen 3)
thilt, Bei 1000 oder im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure

selrocknet, entweicht das Krystallwasser, und die Siure zertillt

s Pulyer. Erhitzt man Oxalsdure anf 160° so

n kleiner Theil; die grissere Me

(::‘.| Am

ill Wi
roleiche

talle

aber zer
Mit Schwefel
o und gleiche Raumtheile
eite 70). Die sauren
Wasser li 1
n Metalle sind

gind ;

Kohlenoxid, Kohlent

lire erhitzt zersetzi

hlenoxid und Kohlendi

! normalen Salze der

ni regatalls arw, - 11 A
il krystallisiven gut; di

der andere
qgt in' Wasser unloslich. Die Kaliumsalze

Cy K O I, 0 Normales Kaliumoxalat
C,KHO, -+ H,0 Kaliumhydroxal
C,KHO, + C,H,0, 4+ 2H,0K

Das Caleciumoxalat zeichnet sich durch seine grosse Unlos

aus, |;|:i| Tan |--'|!1llzl daher diese Verbindong fin il

titative Bestimmung dieses Metalles




(

igt mit Schwefelsiure
bildet

und hel
bindung in
Methyl:
Weise

bei 1869 51

Holzge
Aether

schmelzen

grosse

31

, nm reinen
Auf

at, eine

elbe

tafelformige

)xalate.

srhalt man, wenn man rohg

“und Kaliumoxalat destillirt.

Krystalle,
Mit Wasser: erhitz
¢ und Methylal
Hol {
Weingeist
zugleich

eden.

'|;I--
entste

ilt man

Missig

[{J

das Aethylhydrooxalat, (

einbasische Siure, welche

gen Salzen bildet.
Amide der Oxals
lat,

dur
verliert

IMONIMIMOXE

wandelt sich in Oxamid,
losliches Pulver:
2 Moleciile Wasser,

hme 2 _\]..||

VoIl seiilen

indem

allgemeinen Re

Ammoniumoxalat
[C U,\H
|CO,NH,

“.\.1'.|=.J'1|

(CONH,
|CONH,

2}

+ 4H,0

Ammoniumhydroxalat,
Moleciill Wasser ab

Oxaminsiu

und

re:

(CO,NH,

\co.H — H,0

H.
J1|

eine Rei

miit ['ililr~|||:--
und es

action in die

2H,0

ziemlich unbestiandig

henfalls unbestind;.

Am
Vi

man oaas I rmale

Wasser

Firhitzt
Moleciile

ZWel und

gy £in weisses in Wasser up.

zt verliert es
Cyangas,
r-Eu.-I.-r

1 erhit

|[}-!
en welches
in 0>

|\\'

teht
Wasser

Uyangruppe

wieder

nach der wh

It I}]H

Carboxylg gich verwandelt:
Oxamid
__ |CONH,
" \CONH;
Dicy
. C '\
2H,0 = I. N
Dicarhi
Dxalsiiure
[COH
1 I} “
0,]
H\l[ o] V2

erwandelt

xyl od.

2 N H,.

giebt beim KErhitzen ey

sich in die einbasische

_ (CONH,
= 1C0,H

R0
|1C
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:\Ié-i_lf'.'l!']":lﬂ'l'l".{.I_.J.II!\['_,'. Erhitzt man den Aethylither der
Monochloressigsiure mit Kali

liumeyanid, so erhilt

ssigsiuredther, umnd das K

iumsalz der Cyanes:
it Kalilanuge gekocht Kaliwmmmalonat und Ammoniak:

Kalinmeyanacetat Kaliummalonat
CO, K
[OH,ON 4. Kl .y [ LN
1C0,k T H[© 111 Serel :{ 2 T Hy.
bildet sich ferner, wenn _\‘.-||J'-I~':'i.m~.- mit Salpe-
rt wird.

Malon

| lersiure oxidi

ure

Bernsteinsaure findet sich

n Harzen, im Werr
l_‘_r" i thierischen Organismus: sie |

Bernsteinsiaure,. C,H;0,. Die
in|'|»‘z1|n. In e

und in kleiner

gich ferner bei

<1|'f-“1-:1 Gahrung des Zuckers und der Oxidation ver-

'.ll'" mit ""If|1'-'T!-I' iure, namentlich der Bu
LH0, <= f] = H,0 + C,H,0

[hre lmnll‘J.f- aus Aet

Ui Bernsteinsiure k

'siure

id wurde schon oben erwihnt,
\1|]|.|t': in wasserhellen Saulen; sie
thmilzt bei 180° und kommt bei 235° ins Kochen, wobei der
" in ]:r-1‘!i-‘.r_-|'.'l~'aurn-;|‘.Fl:\'<|:'i‘l, C,H,0,, und Wasser
Mit Phosphorpentachlorid erhitzt giebt si
[..;Hl{'zf'l_!. eine an ¢ Luft rauchende

Suee |r|\|
F'lii

1e sich mit Wassger zu Bern
Die neutralen Aether der Bern gind denen der Oxalsiure
hnlich. Die Aethylbernsteinsiure ist eine sehr bestindice Ver-
he ohne Zers

giebt die Bernst

ng destillict werden kann., Mit
sdure Monobrombernstein-
inre, C,H;BrO,, und Dibrombernsteinsiure, {'l H, Br; 0,.
i _ : , ) H, 0 2|
die bildet verschiedene Amide; das Succinamid. i N,
H,/
steinsiure-Ae 1]]\|n|1rr ein-
es ist eine feste, in weissen Nadeln krystallisirende Sub-
welche beim Erhitzen in Ammoniak
I.'[]:”-:i VA
H | N, zer
urch Sill
it verdiintem

on Wasser in

fntsteht, wenn Ammoniak . auf Ber

und Suecinimid,

illt: der Wasserstoff in dieser Verbindung kann
k

verwandelt si

er ersetzt werden:

cht man diese Silberverbindung
sich unter Aufnahme
der einbasischen Sueccinamin-

sduréd und Salzsdure umsetat.




218 Aepfelsiure.
[sobhernsteinsaure Wird in der ( I"l'"""'I PUNLIHRLE St

Chlor durch Cyan ersetzt, =o erhilt man Cyanpropionsaure, wel

che mit Alkalien gekocht eine dex Bernsts e
hindung ieht. Dhie obernsteimsiaure 131y

und unterscheidet sich in ihren Reactionen scharf von der Be
teinsiure.
Sie leitet sich vom Aethyliden auf dieselbe Weise ab,
die Bernsteinsiure vom Aethylen:
"]?fllr'jn-'-.-|-i..|:. ure {_\-;||,|:_a-..|-.i..|.-5||._"|' [sobernsteinsiur
|'1"||_: 1.'111._ |l H,
CHCI CHCN CHCO,H
Co,H CO,H {CO,H

Die kohlenstoffreicheren Siauren dieser Reihe

2. welche bei der Oxidati
dener Fotte mit Sa ure entstehen. Die Suberin- od

serdem, wenn Kork oder Papier

Korksaure hildet sicl

g n U 1) e ' ]
Salpetersiure gekocht werden, nnd die Sebacylsaure wy

:-1'-'!|‘]|'1I‘.';;:||-.I'IL-|: erhalten, wenn man Ri

Die Rocellsiure ist in der Rocella ti

wehen dem secun
mit Aetzkali e
toria enthalten. einer Flechte, welche zur Bereifung des La
mus dient. In ihren chemischen Bezichungen verhalten sic
lich.

dure in inniger Beziehung ste
Sauren, die Aepi

Sanren der Bernsteinsiure sehr
Zu der Bernstei

dem PHanzenreich sehr verbreitete

die Weinsiure.
Aepfelsiure: C H; Oy
Diese Saure findet sich im Safte der meisten sauren Friicht

unreifen Aepfeln oder Vog

selben mit Bleizucker fillt u

and man erhilt sie leicht
den Saft

heeren, wenn man
das Bleisalz durch Einleiten von Schwefelwass
Die Aepfelsiure et
gehr loslich in Wa
1 . i
schmack,
Kocht man eine wi
siiure mit Silberoxid, so entsteht Aepfelsiure, indem das Bro

|'-:|u|-|:'-.l:'lll-._'_'_"r' |\'I'_‘.'>~':I‘;|‘- : sle §

#zt einen angenehm sauren (i

"r."!‘i:,"l’ Liésung der Monobrombernstei

durch Hydroxyl ersetzt wird:

aure

Monobrombernsteinsiure Aeple
CO.H - co, H
L:'__:,!'}:.'l‘.z- | '\ﬁ‘l{: -— |[':.[l‘.“ll -

|co,h C0,H
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Weinsiiure. 319

1 Aepfelsiure mit Jodwasserstofl, so verwandelt
» sich wieder in Bernsteinsiure:

C;H;(OH)O, + 2HJ = C,H,0, 4 H,0 + J,.

Die Aepfe

ar Bernsteins
Die .-\1‘]|f!".[
Wasser ab und verwandelt sich in zwei isomere Siuren von
der Formel C,H,0,, die Fumarsiure und die Maleins
Die Fumarsiure

siiure  steht also in einer ihnlichen Beziehune

wie die Milehsiiure zur Propion

ire giebt beim Erhitzen auf 1800 ein Moleeiil

dre.
findet sich auch im Safte verschiedener Pflanzen.

! Beide isomere Siuren verbinden sich, wenn sie in wisseri

oer
rebracht werden, mit
‘agserstoff und gehen in Bernsteinsiure i

sung mit Natrinmamalgam zusammen

1Der.
Die Isomerie dieser zwei Siuren erklirt

h dadar
i dem Aethylen der Bernsteinsiure zwei Wassersto
schiedenen Stellen fehlen. Beide Siuren ot
Aufnahme von Wi:

2h, ds

tome

ir

ben daher ‘lll[‘(’|
serstofl wieder Bernsteinsiure.
Auch mit Brom gehen sie directe Verbindu

ein; aus der

1

narsiure entsteht dabei Bibrombernsteinsiure:
Maleinsiure die isomere Isobibrombernst eins

wihrend die
iebt.

P :'I-EHI[,Z\'F
Asparagin, H,\ N, 4
der Aepfelsiure findet sich in den Spargeln, der Eibisc
lem Sissholz und in den Keimen vieler Pflanze
rhelle Krystalle und hat einen kithlenden (ies
Leitet man salpetrige Siure in eine wiis

H,0. Diese Amidoverbindung

13

erige Asparagin

Usung, 80 entsteht Aepfelsiiure, und Stickstoff entweicht.

Wein

ure, CyH,O,.

Die Weinsiiure ist in der Natur sehr verbreitet und findet
ith im freien Zustande und als saures Kaliumealz (Weinstein)
n fen Trauben, Tamarinden und d

meisten andéren sauren
Friichten. Man erhiilt sie aus dem Weinstein, C,H, K O;, welchen
Man in heissem Wasser lost und Kreide zusetzt, wodurch die
Hilfte der Weinsiure als Cal

iumiatrat gefillt wird; das in

1 Au-

Lisung befindliche nentrale Kaliumtatrat wird dann durc
itz von Chlorealeing

sung ebenfalls 1n Calciamtatrat ve

Varl=
flelt und dieses unlosliche Salz mit Schwe zersetzt. Ihe
Weinsaure bildet grosse monoklinische Kryst: und 1st leicht

Wasser loslich: sie schmilzt bei 1809 - starker erhitzt verliert




320 W einsiaure.

h. wobhei sie den Geruch von vep.

pie Wasser und zerset
bhranntem Zunecker verbreitet. Unter den Zersetzun

rn die

"en h."..-]u

anbensiure, U,

finden sich neben

CeHg 0,, und die

Die Brenzwein 1re { + der saure e an: die “|i'|_.;__
traubensiure 1 lie sich dire

Mit oxidirende

Wasser vert

it die Weinsiure Kohlendioxid, Amazisep.
und mit Aetzkali hmol

fure und Oxalsi

Jodwasserstol

mehrere Stunden n

ure 'Iljlll L

sich zuerst in Aepfi

ure, WwWenn ma

1 kocht,

inre mit Silberoxi

wird :

Hydroxyl ers
Dibrom-
bernsteinsiure

» Hy By ELO + H' 0 = J1'_._.|J_.|’uJ!|,, 1 2 ApBr.
|r't)_~.il Ag) ) ||'H:'i[ :

Die wichtis Salze der Weinsiure sind das Kalium

tartrat, K| C,H,0;; das in Wasser schwer he Kalinmhydro.

4 fiag
. oder der Wei 5 Hjl |

c,#,0, + 4H,0, welches man

C,H,0; das Kaliumnatriumtar.

tar

ignettes

trat oder

durch Auflésen von Weir

n rhombisch man ¢

in gre
We
stoff durch die einwerthige Grug
] dem Namen Brechweinstein he

5 1 ‘_‘ ”._-“,-) 1 11.,“, \\'r:l(
{ § 4 - Pt

einlosung mit Antimontrioxid, go wird ein

pe ShO ersetzt, und 1

n rhombischen

krystallisirt.
Die Weinsiiure tritt in mehreren isomeren Modif
1 ikalischen Eigenschaf
iden.

auf, welche s
mentlich in ihre
wihnliche W

h durch ihre ph
tischen Ve .
kt die Ehene

unters

wnre le

rechts ab und wird deshalb Rechtsweinsaure genannt; neben

iy P R









dieser Si
andere Siure, \\"]L Fu m“hr Iui 1|(‘=1 im] wrisirten Lh ht

ii"ihl ein-
wirkt, und welche

Traubensiure genannt wird; sittict man
dieselbe zur Hilfte mit Ammoniak und zor Hilfte mit Natron-
lauge, mischt diese zwei Losungen und I

st krystallisiren,
man zweierlei Krystalle, welche dieselbe Formel
NH,)
Na|

iben und welche isomorph mit
terscheiden s
rewisse kleine

CyH, 0,

Seignettesalz sind; dieselben
nder dadurch, dass bei den einen
Flichen nur auf der rechten, bei den an-
deren nur auf der linken Seite auftreten, so dass die einen
frystalle sich genau wie das Spiegelb der anderen ver-
en. Trennt man dieselben von einander und stellt die
“duren daraus dar, so erhilt man aus den einen Rechtswein-
fure, wihrend die anderen eine ganz ihnliche Siure geben,
lche aber. das polarisirte Licht links dreht und deshalb
l-:‘-\\!']llm'lllf‘ o

von ei

annt wird. Aus der gemischten Losung
Yon Rechts- und Linkswein

dure krystallisirt wieder die
optisch unwirksame Traubensiiure, welche demnach
bindung der beiden ist. Die aus Bibromhbernsteinsiure erhaltene
Weinsiure ist ebenfalls optisch unwirksam, lisst sich aber nicht

Wie die Traubensiure in zwel optisch wirksame Modificationen
fpalten.

eine Ver-

Citronensiure: C,H,0

Diese dreibasisc
deren sauren Friic
Yellen rhomhischen Prismen.

re kommt im Citronensafte und \'ir-h"|

hten vor; sie krystallisirt in grossen wasser
Beim Erhi
Yrwandelt sich unter Abgabe von Wasser
Aconitsiure, C;H, O, welche auch

schmilzt sie urul
in die dreibasische

in verschiedenen Pflanze n,
lamentlich Acdenitem- und ]].||ii~r'11||..l|ff-|,__

vorkommt, e
itsiure geht IIl]'l\]l Verlust von Kohlendioxid leicl
ibasische Siure” 5 HgO, diber, von der man drei jsdmere
Indificationen ]\f'lnt r?Jt Itaconsdure
lie Mesaconsiure: diese «drei S

in die

Cifracdonsiiure und
attigte Ver-

yauren ‘iill? unge
"I"""'“ welche °~'<fl leicht mit Wasserstoff im E |11k1cimul>

nde {"1 inden und dabei in eine und dieselbe Siure, nim-
Brenzweinsiure, iihergchen, Der
it der drei !

th Grund der \i‘.].»lhn-ll{:!.--
duren ist leicht éinzusehen: die Brenzweinsiur

Roscoe, Elemente der Chemie 91
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enthilt den Kohlenwasserstoff, C3H;, das Propylen verbun

e Carbi -K_\I| .
‘{ 0,1
C. H;
(Cy O,

mit zweimal der Grup

Je nachdem nun
schiedenen Stellen

uren, welche sich

meren Si
dene Loslichkeit in Wasser
Auch mit Brom vereinig

und sben drei isOmere

algo der Fumarsiure und
Die Citronensiure I

von Salzen und drei Reih
radical ein Atom W
wenn zwei Atome ersetzt werden, eine ¢

Die Citrate der Alkalimet:
Caleinmeitrat ist in

I'8TOIl, B0

em Wasser 18 1delich,

fast unloslich; fibersittigt man dal

» Losung von

ginre mit Kalkwasser, so bleibt die gigkeit

klar, beim Kochen aber triitht sie

Niederschlag l6st sich beim Erkalten wied
auf. Die Citrate der Schwermetalle si

Cyanverbindungen.

Das Cyan, CN, ist eines der einfa

cale; dasselbe ndelt sich sehr
und

facheren

Eensaure,

die Anfangsglieder der drei S
Yorhergehenden achtet haben. Die A

bindun sg und wii

no

h daduor
iren, z. B.:

polyme

anchlorid CNCI

syanchlorid €3N,

lvanursiure Cs Nl
Cyanursiure H, | 0,.

Y1 o 1 . - . P, B - s *
Die Bildung der Cyanverbindungen wu schon 1m my

o ey
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