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Siliciumathyl, {-"-”' ¢ 81, wird erhalten durch Einwir-

kung von Zinkithyl auf Siliciumechlorid.

Fis ist eine farblose Fliissigkeit, welche von Salpetersiaure
nicht angegriffen wird und bei 1500 siedet,
Von Chlor wird es unter Salzsiureentwickelung angegriffen
5 erst

s Chlorsubstitutionsproduct erhilt man das einfach-
.:'ill}u;':‘lil_\l- -L"iL‘-_H“,( I, eine bei 185" siedende Fliis-
eit, welche sich wie das Chlorid eines einatomigen Radicals
1ilt, indem es mit Kaliumacetat erhitzt einen Aether der
ssigsiture giebt, welche, mit weingeistiger Aetzkalilosung ge-
kocht, sich in einen alkoholartigen Koérper verwandelt. Iiers
nach muss man das Siliciumithyl als Nonylwasserstoff hetrach-
ten, in welchem 1 Atom Kohlenstoff durch Silicium ersetzt ist,
wie folgende Zusammenstellung zeigt:

echlorte |

Siedepunkt
Nonylwasserstoff « ..« « v o o « « v . o Gy s ol o 1870

onFlchlodid! Hi & - 20 el R e e P R g0

; CoH,q ] :
Nonvlacet: < I R Mt R 1 B I 2100
nylacetat {._Z“:“ )| ) . . 210
..\II’I“_\'IEII..!".I"I]HJ] T T T A e et e ['” H]'-J : | B CR
Siliciumithyl oder Silicononylwasserstoff . Si igHgg . + 1500

".5,'il.:IJrluli:_\']L'jtllrl'it! . . -Sif'L_ifl,,':'| . 1859

dilicononylacetat . . . . . :,“_(”"J[il'il 0 .2119
silicononylalkohol . . . . . . . . 51(?”'-’?; 0 . 1900

Der Silicononylalkohol ist eine farblose, nach Kampfer
riechende Flissigkeit.

Metallverbindungen der Alkoholradicale.

g I C.H., 4 Tyl
Zinkithyl, ‘.--”'Ii Zn, Dieser wichtige Kérper, welcher im

"r:r.n-in_;-g.-JJL-“.E!-J, schon ofter erwihnt worden ist, bildet sich.




302 Metallverbindungen der Alkoholradicale,
wenn Zink mit Jodéthyl erhitzt wird, wobei zuerst eine njg

flichtige, krystallisirte Verbindung, {Iilfl[-"rl Zn, entsteht, welohs

bei stirkerem ILrhitzen in Zinkjodid und Zinkithyl zerfallt:

2 [I'-'--fll-'} 2= J[l Zn - E—i:: Zn.
. J] A

Das Zinkiithyl ist eine farblose Fliissigk
siedet, sich an der Luft entziindet und mit hellleuchtende

-'_, welche bhei 118

Flamme, unter Abscheidung weisser Wolken von Zinkoxid

brennt. Tritt Sauerstoff nur allmilig hinzu, so verwand

Zn )

I’"”J_:J

es rasch, wobei sich Zinkhydroxid ausscheidet und Aethylwge
serstoff entweicht. Wegen seiner leichten Zersetzbarkeit wirg
das Zinkithyl vielfach zur Darstellung anderer Aethylverbind
gen benutzt; DBeispiele hiervon sind im Vorhergehenden
ofter erwihnt. Zinkmethyl und Zinkamyl haben grosse Aehn.
lichkeit mit dem Zinkiathyl. Von den Verbindungen der Alkohal
radicale mit den iibrigen Metallen besitzen die des Aluminiums,

sich in weisses festes Zinkithylat, 0,. Wasser zersety

Bleies und Zinns grosse Aehnlichkeit mit den Zinkyerbindungen,
Quecksilbermethyl, :Hill Hy, und Quecksilberithyl,
¢, H.) 5

CH | Hy, sind farblose, schwere, fliichtige Fliissigkeiten, welche

ausserordentlich giftig sind und sich an der Luft nicht vor
selbst entziinden,

Natriumithyl, C;H,Na. Natrium wirkt leicht auf Zink-
athyl ein; es scheidet sich Zink ab, und man erhilt eine kry.
stallisirte Verbindung von Natriumithyl und Zinkiithyl; es i
bis jetzt nicht gelungen, das reine Natriumithyl hieraus ahzu-
scheiden, Mit Kohlendioxid verbindet!sich dasselbe direct zn
Natriumpropionat:

CyH;Nai+4 €O, = C;HNaO,.

Kaliuméthyl entsteht auf ganz dhnliche Weise und ist ehen.
falls nur in Verbindung mit Zinkithyl bekannt; ganz dassel
Verhalten zeigen die Methylverbindungen der Alkalimetalle.
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Aethylen. — Aethylendibromid.

Verbindungen der zweiwerthigen Alkoholradicale.

Wie schon frither erwihnt, sind die Kohlenwasserstoffe von

er i'l”

neinen Formel C,Hsn nicht e

sattigte Verbindungen;

ind noch zwei der Verbindunegseinheiten des Kohlen-
; dieselben vereinigen sich daher direct mit 2 Atomeén

Chlor, Brom 1

. 8. w. sowie mit einem Moleciil einer Siure und
gehen dadurch in gesittigte Verbindungen iiber.
Das Anfangsglied der Heihe, das Methylen, ist unbekannt,

her einice sg

iner Verbindungen wie Methylenjodid u.s. w. sind

Aethylen, C
schon unter Kohle

H,. Das Aethylen oder olbildende Gas ist
ff beschrieben worden; es hildet sich bei

der trocknen Destillation von Steinkohle und wvielen anderen

rganischen Korpern. Am besten stellt man es aus Aethyl-
al

ohol dar, welchen man mitseinem vierfachen Volum Schwefel-
iure vermischt und dazu so viel Sand zusetzt, dass ein dicker

1 entsteht, wodurch das Ueberschiiumen,welches sonst einfreten

, vermiede

wird. Beim Erhitzen treten aus dem Alkohol die
nte des Wasser aus, und Aethylen entweicht als Gas. Das
\ethylen verhindet sich direct mit den Elementen der Chlor-
e und deren Wasserstoffs;

Elem

inren und im letztern Fa

lorid, -Bromid oder-Jodid. Von concentrirter Schwefel-

rd es absorbirt, indem sich Aethylschwefelsiure bildet.

Hure w

Aethylendichlorid, tl:!”-!{.]i!‘ Mi

ht man Aethylen mit
Ch I"l-_'_’e'l-‘,_ 80 \"'!‘u-irll-_l_‘-l-‘..‘ sie sich zu einer ¢

gen, farblosen Fliissip-

, dem Aethylendichlorid, welches bei

' siedet, unldslich
i Wasser ist, sich aber leicht in Alkohol und Aether aufldst.

Wirkt ein Ueberschuss von Chlor auf Aethylenchlorid, so
entstehen Chlorsubstitutions
thlorkohlenstoff, G, Cl
urch Einwirkung von Chlor auf Aethylchlorid erhilt. Mit
r Kalilosung erwiirmf tritt aus dem Aethylendichlorid
dure aus st Vinylehlorid, C,H,Cl,
welchem bei weiterer Einwirkung von Aetzkali Inwhrrt:li: Salz-
sdure entzogen wird, so dass Acetylen, C,H, entsteht.

roducte, dere:

18t, die

letztes Glied Tyi-
selbe Verbindung, welche man

, und es entsteht zuer

_ Das Aet hylendibromid, CoH, Bry, entsteht durch directe
]‘"-'"'ill‘:_‘..!m:_;: von Aethylen und Brom; es ist eine dem Chlorid



504 Aethylenalkohol.

ahnliche Fliiss |\| it, welche bei 1299 siedet “-r'}|\\.|.-|-|._.,_,
sich lfil A ]FII'\'lI'[I mit Jod:; um das .\"l‘llk land

o Hy iJg, darzustellen, muss man das Gas iiber erwirmtes Jog

..i|.i.|

C

leiten oder die Einwirkung im Sonnenlichte vor sich oel
lassen. Das |u|il| ist ein fester ]\'-'-I'|H-!‘. welcher in \
Nadeln krystallis

Aethylenalkohol oder Aethylglyecol, C,H, |OH

Silberacetat wirkt auf Aethylenjodid lebhaft cin, und es entstel
[OC,Hy f:
oI, 10C, Hy

) J o Ha O] g O (4]
“”'If.i +2 [,"\:-i{’ ' + G H, :m ” 0
Dieser Aether wird durch Kochen mit Baryt oder Kalils

,’.|'|'.':l_']'('.|._,i|.'|'| es entsteht der .\|-1||I\.'u-:'.-:l..’]\'llhl-|. eine farblose, ety
zithe Flissigkeit, welche siiss schmeckt und sich in allen Ve
hiltnissen mit Wasser und Alkohol mischf. Der Aethylenalkoh;
hat bei 0° das specifische Gewicht 1,125 und siedet bei 197 5
er ist leicht

Aethylendiacetat, C.

oxidirbar; bringt man die wisserige LoOsung mit

Platinschwargz zusammen, so entsteht ['rl\.t'ul'-:'ml" y
} )
HH:}H + 0y = H,0 + |: l{ :;H
Dieselbe Verbindung entsteht durch Einwirkung von schwa.
cher Salpetersiure in der Kilte; beim Erwirmen wird Oxalséur
oebildet:
L O0H

[CH,OH |
|COOH

|CH,0H ~
Wie man sieht, sind diese Reactionen genan analog
Bildung von Essigsiure aus Alkohol; aber wihrend der Alkoho]
des einwerthigen Aethyls nur eine einbasische Siaure liefert, gieht
der zweiwerthige Aethylenalkohol eine einbasische und eine zwei.
1rt'iw'hr' Siaure. Auch der Aldehyd der Oxalsiure, das Glyoxal
i Hy Oy, ist bekannt, welche aus dem Glyeol durch Austritt von
vier \lrlnu'n Wasserstoff entstel Natrinm wirkt auf Glyeol
leicht :-J'H_. wobei der Wasserstoff des }1I\-I]]'|.’XI\'5|~ durch das
Metall ersetzt wird und man die Verbindungen
- 1082 R e [ONa
C,H, |ONa und C, H, 10 Na
erhilt. Durch Einwirkung eines Alkoholjodids erhalt man

daraus die Acther des Glycols, z. B. Diathylglycol, C,H, l'];: i

20, = 2H,0 4

e

e e R









Aethylenoxid.

._.|“._ Diese Substanz ist isomer mit Acetal (s. S, 288),

s sich vom .\|-§|-||_\'|i ableitet. Wird {|'|_-\-‘_-._._J mit Salzsiure

itzt, so wird ein Hydroxyl durch Chlor ersetzt, und man er-

halt das Aethylen orhydrin, f'._,H.: l‘:]'“. Dieselbe Verbindung

sich durch directe Vereinigung von Aethylen mit unter
hloriger Saure:

([OH I y (€l

J g s g -
sloH T af= Hy, 0 + CyH, {OH

> Cl1) " (Cl
C,H, 4 [“!J:{._!I], 1O H
Erhitzt man dasselbe mit 'Ph->:~lu!u_n']n_-rs'.:u-iuIr',1-|'|l‘ go erhalt
man Aethylendichlorid:

C,H

3 ]” L P = ["] W A -1 YO (.
f_,“_...[““ ! I{l:\—iﬂlll'l{'] - HCI I Iy
Wie man sieht, verhilt sich das Glyeol dem Aethylalkohol

llig: analog, unterscheidet sich aber dadurch von demselben,
es als Verbindung eines zweiwerthigen Radicals, zwe
ride, zwei Aether derselben Siure u. s. w. bildet.

So kennen wir zwei Acetate:

Glycolmonacetat Glycoldiaceta
v 1 [OCH, 0 : [0C,H,0
{'—‘”"l{ilf "'-'”’l.“"-_,-”.;“
il zwei Aethylither:
Monithylglyecol Disithylelyeol
i |H['_|||s % !r_:['_,HI
t:if”“”- Li”":‘“"jl[,

Aethylenoxid, C,H,0. Aetzkali wirkt heftic auf Ae-
iylenchlorhydrin ein, es entzieht demselben die Elemente der
aure und bildet ,-\r-|]|l\i'1.'“r.x:'|!;

ST e ., .

CH o + KOH = Kal 4+ Hy0 + C,H,0.

Dasselbe ist eine farblose, bei 1850 siedende Fliissiol
Telch ich in allen Ver
Yerbindung ist stark 1

nissen mit Wasser mischt., Diese

h und verbindet gich direet mit Sén-
zu einem Glycoldther, z. B.:

CLH,0 - HOl=O.H 15

L OH
: CoH. 0 ’ (OC,HgO
O, H,0 + Vg8 %{: = CH, {on

ler Chemie,

20



306 Acthylenverbindungen
Aus den Liosungen vieler Met: allsalze fi ||I ( “\'|J oxide, 2, R
2C,H,0 4 CuCly |-||_:U'}|: 20, |“” 1—[||1i|
Auch mit Ammoniak und den Aminen wverbindet .

direct und bildet eine Reihe von VYerbindungen, welche ¢

stark basische Kigenschaften haben. Ferner vereinigt s

mit Wasser zu Glycol und mit Glycol selbst, wobei J..I\. hyles

olyveole entstehen, wie:

OH
C,H, 0 4 C;H, !::” = H1|n Diiithylenalkohol,
y loH

'uli ‘4”.-::;”
C,H,0 + |{} = l"._,H;lt] Triithylenalkohol u.s
don  GH, 4

Das Aethylenoxid ist ~||]u[|] mit Aldehyd, und wie dig
"1‘|l| erzeugt ".r.'l!|l'\:':|!\l-=ll-|.
man im / |r!|-J._\n.J ein zweiwertl

verbindet es sich mit Wasse

frither wurde erwihnt, dass

Radical, das Aethyliden, annehmen kann, welches
Aethylen ist. Der Unterschied zwischen diesen zwei

leicht einzusehen; im Aethylen sind mit jedem Kohlex
zwei Atome Wasserstoff; im Aethyliden ist ein Kohlen:
it drei Wasserstoftatomen verei
wir halien daher folgende zwei isomere Reihen:

mit einem, das andere 1

Aethylidenreihe Aethylenreihe
C - -
Aldehyd l{ H 5 Aethylenoxid . - :: H :‘,
Bl [(]] it ik li!l
Aethylidenchlorid . \C ”LJ Aethylenchlorid . |CHLC]

(CH, (CH,00,H
' |CH [0C,H; Diithylglycol . . |CHy0C,H
|0C,H,

Acetal

Die Verbindungen des Aethylens mit den Klemente
r\]i\-|(-‘.r|‘:'."lr_‘;'1|!||||- sind sehr zahlreich: das zweiwerthi
ersetzt 2 Atome Wasserstoff in 2 Moleciilen Ammonial «
Aminen der Alkoholradicale und erzeugt so primire,

und tertidre Diamine und Ammoniomverbindungen,
sprechend wie das Aethyl. Die Aethylendiamine sind

Basen, die man durch Einwirkung von Ammoniak auf Aethylen.
dibromid erhiilt. Man kennt ferner Phosphor- und Arsenbase
Agthylens.

des
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Kohlenwasserstoffe C,H.y . .

|\.“;|I‘I"!I\\il‘t*“]'.‘.]f.lfr".' ‘Jl'?‘ “I'ihl' l."n“.:u '—-)

Diese Kohlenwasserstoffe bilden sich dem Aethylen ganz
nalog:

1. Aus den einwerthicen Alkoholen, welchen man durch
Einwirkung von Schwefelsiure oder Zinkehlorid die Elemente
les Wassers entzieht, z. B.:

C:H,;0 — HyO = C;H,,

2. Aus den einwerthigen Chloriden, Jodiden u. s. w. durch
Austritt von Chlorwasse: , Jodwasserstoff u. & w.:
C;H,;3J + KOH = CH;; + KJ 4+ H,0

Die seecundaren und tertidiren Verbindungen sind besonders

m diesen Zersetzungen geneigt.

stofl

3. Bei der trocknen Destillation vieler organischer Substan-

zen: sie bilden daher einen Hauptbestandtheil de

rinkohlen

nd Holztheers. Ein jeder dieser Kohlenwasserstoffe

vereinigt
sich wie das .\l't|_-_\'|i'!1\|5['l.'l". mit den Elementen der I"_h].-.]'-_sr'u||1-<'.
ein _i‘.-||!z' hildet ein “3_\'!'“] oder :/\\l'i-\\l.'l'||ll-'._'l'}i Alkohol:

rehen ebenfalls directe Ver
uren ein: wihrend aber \""l'.'\;’

iebt,

Qo

‘bindung mit den Wasserstoff-

m in diesem  Falle ||l'ir1t_:'<.1-.-

Verbindungen alt man aus’'den anderen Kohlenwasser-

n seenndire oder auch tertiire Chloride, Jodide u. 8. w. Die

toffc

warum bei der Addition dieser Siure keine primiir

Verbinduneen entstehen, ist einfach die, dass von den zwei freien

Verhindungseinheiten des Kohlens » eine sich am einen

Atomkette, und die zweite am niachsten Kohlen

Secundires
Propylen Propyljodid
CH CH;
o’ 'I”’ _ lon
lom, o1 lOH,
Secundires
Amylen Amylchlorid
(CHECH)' o (CH(C Hy),
'CH I CHC(CI
[C H, lom
Aus demeselben Grande die Glyeole mit \usnabme

ine einbasische Siure,



(IIII\'I'[JII'.

f'r'n||_\'|f_']\\'||] Milchsiure
CH, CH,
CHOH +4 0, ={CHOH - H,0
CH,0H 0O, H '

Die Glycole bilden wie Aet
ther und ein Chlorhydrin, welcl
Oxid giebt. Diese Oxide wverb

hylalkohol zwei Reih
mit Aetzkali das |
Wassers

Entstehungszustande zu secundiren Alkoholen und die Alko

den sich 1L

selbst werden von Jodwasserstoff in secundire Jodide iibergefily
Propylglycol

(CHy ;o [CHg
CHOH + 8{% =1{CHJ 4+ H;0 + J,

cH,0H @ WH T |cH,

Der Theorie nach kinnen bei diesem Kohlenwassersts

eine grosse Anzahl von Isomerien auftreten: dieselben sind abe

noch wenig untersu So kennt man zwei Butylene O,
welche den zwei isomeren C,H,, (s. Seite 290) entsprechen;
(CH, ~
'.”-’ l(-i!..
CH, v o
e ¢ {CH;
(o8 (CH,
(cH, \Utls
Das erste dieser Butylene entsteht aus dem secundiren Buty.

alkohol: es siedet bei L 3% und verbindet sich mit Jod

stoft' wieder zu secundirem Butyljodid. Das zweite But

ches bei — 79 kocht, leitet sich vom tertidren Butyla

und giebt durch Vereinigung mit Jodwasserstoff wieder
tertidare Jodid, Mit: unterchloriger Siure werbindet es sich »
einem Chlorhydrin, welches durch Wassersfoff' im Entstehungs

zustande in Géhrungsbutylalkohol verwandelt wird:

CH,CH, CH,CH,
\___J.r '\} ¢
col + H.= CH + HOl

| | .
CH,0H CH,0H

Die genauer bekanuten Kohlenwasserstoffe der Reihe CyHs,
gind folgende: :
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