CHEMIE

KOHLENSTOFF-VERBINDUNGEN

ORGANISCHE CHEMIE.

Die Chemie der Kohlenstofiverbindungen wird aunch

che Chemie ¢

nis mt, weil alle aus dem Thierrveiche und Py

zenreiche ab wlen Stofle Kohlenstoft enths

selben die Hauptquelle sind, um andere Kohler

1 darzustellen. Man betrachtet dieselben

> Anzahl eine ausserordentlich grosse

ution besitzen, als

n des Miner

- annahm, die E'.,I."..-.'I'}lill"_" der oro

facheren
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Yerbindu

nnorg

Geset stattiinde,

raniscl o1 sche Substanzen upt

gcheiden sich allerdings wesentlich durch ihre Structur v

: man nennt dieselben orcanisir

Zelle, der Keim der lebenden Org

anisirte Structur, welche immer ein Product des lehe

anderen Verbindungi

einfache nismen zeigt |

T

IElementen a

12( | nicht kiinstlich anus |

- und PHar

organische Verbir

ungen sind dagegen
zahl im Laboratorium durch -‘“\Il':|!|->¢|- dargestellt word n.
es keinem Zweifel unterliegt, dass alle derselben sich iinst

erzeugen lassen. Die Kohlenstoffverbindungen zeigen mely










Eicenthiimlichkei

men sie =2ich durch ihre
ausserordentliche Anzahl aus, welche griosser ist als die der

en Hlemente zu n, und diese

entdeckte vermehrt; ferner entha
alle mnatiirli

vorkommenden mneben

mehrere der folg n KElemente:
ist die Zah
hiufig eine seh

o Atome.

Sauerstoft

i Stiel

kstoff, und
ltenen Aton
und Stear

4f

er in einem Mole

hiervon liegt darin, dass die Kohlenstoffatome
sich mit sich selbst in einem
Ele-

ntes, und Gruppen bilden, welche sich wie ein chemisches

le e _\;‘/.-!_-\ als die

ein vierwerthiges Element; die einfa
das Sumpfeas, CH,. Die vier

ltenen Wasserstoffatome kénnen durch andere Elemente

setzt werden; durch Substit

tion des einwertl n Chlors fi

\ y o Ll . P
Wasserstoft’ erhilt man die { len Subst

itutionspri

CH,, CH,0l, CH,Cl,, CHyCl,, GOl

Die vier Verbindungseinheiten des Kohlenstoffatoms kinnen

er auch duorch zweiwerthi tigt werden, wie

Elemente ge

, U0y, oder Schwe vhlens durch

und ein einwerthig

fatome mit

t der einfachste
1 einen Atoms eine des

estehende Gruppe hbildet,

und eine aus

einheiten frei sind, we

die sechswert
nf dieselbe Weise

drei
il A 1 2 .

i a1e acht I|||,>'|_:-|'I|
indung C, He.

Die fole Atomgrappen

ird die Weise ihrer Bildung noch deutlicher machen:

ende ;-I':||-||i-|':i|.-- Darstellung  dieser




Kohlenstofthaltice Radicale.

C vierwerthig C, sechswerthig Cy achtwerthig

Treten vier Kohlenstoff:

Ale

Verbindungseinheite

den Kohlenwasser

‘heidet sich ein jeder die sserstoffe vom

: ienden durch einen Me nd i der’
h kann man, 1
von CH, dies

sich das unterst

urch Hinzufip
;||'_j'||"-.|-:| g 1

seinen Elementen zusammi

lagst. kann man kohlenstoffreiche organische [\--"-i'Jn-l' kiingt]

im Laboratorium darstellen.

Kohlenstoffhaltige Radicale.

In einem jeden Kohlenwasserstoff lassen sich ein odg
mehrere Atome Wass tot

sammengezetzte Radicale vertreten,

andere Elemente oder g
1 1

1 (1eTsd

Z R .
fiir eine B

det den Ausgang
alle dieselbe Anzahl wvon Kohlenstoffatomen en
wir hier, dass 1 Atom Wass

nen -Verbindung

von Verbindun

einfachsten Fall he

4} |'J.-|'_|'a|'- ne .
p 1, 1 Ator

sstoff weniger enthiilt als der urspriingliche Kohlen

setzt wird; alle

e oder n Radi

meinschaftliche Atomgrupj we

hen man daher als die Wasserstoffverbi

ung daes gy

ein M

sammengesetzten Radicals betrachten kann, oder

Wasserstoff, in welchen 1 Atom durch eine einwert

ersetzt ist, z. B.:
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I;1 Aethylwasser-
I | stoff
| .[":‘l':]|l\']\\'::-'i¢¢_'.".~'~ln|":'.

Tritt Chlor an die Stelle des Wasserstoffs, o
H) CHy)

P hlorwasserstoff =
Illln.._\n erstofl Cl |

Cofr} Propylehlorid.

erhilt man:

Methylchlorid “2fls] Aethylchlorid

Statt Chlor kann man auch die Gruppe HO, das Hydroxyl,

ren und erhalt so eine Reihe wichticer Verbindung

welche Alkohole genannt werden, und welche man als W

in, in welchem Wasserstoff durch kohlenstoffhaltige
le ersetzt ist:

"::::;' 0 Methylalkohol 2Hsl 0 Aethvlalkohol

{ "is_: O Propylalkohol.

Dadurch, dass andere Elemente oder einwerthige Radicale

Wasserstoff' vertreten, erhillt man eine grosse Rei

e von Ver-
n, welche gewisse allgemeine Eigenschaften
+ dadurch bedingt sind, dass

cal enthalten.

hesitzen,
sie dasselbe gemeinschaftliche

Werden einem der gesiattigten Kohlenwasserstoffe 2 Atome

rstoll entzogen, 8o erha

Atomgruppe, welche

e ein z\\'l'l‘.u-!'1|::_:'|-.- Radieal ver von welchem sich

riederum eine grosse Anzahl von Verbindungen ableitet -
ot thola : [C] U R IRty 1%y o [OH Aethylen-
L]li.\!-.|!\\|-1| !._]|! LC] Aethylenchlorid (C,H, [0 alkikol

] e . : JOL fs SaR o At \ [0 H Propylen
sH; Propylen C,H, y Propylenchlorid [.;H_;“'” ”]_:\_.f“-hnl.

In anderen organischen Verbindunegen hat man drei- und

. 111
rwerthige Radicale aufzunehmen; das Glyceryl, CgH,,

It 3 Atome Wasserstoff wenicer als der Propylwasserstoff und

=y ENl=

181" e1n dreiwert

adical, welches in den folgenden

wdungen enthalten ist:

Cl 0

; L il . | coy lkoho

CsHy |[ I'richlorhydrin Cg Hi llU“ r]'\".}.'\rll'lfl..ll.'l
| O O T oder Glycerin.

Die kohlenstoffhalticen Radicale sind ehensowenig wie die

panischen Radicale enger geschlossene, unverinderliche




246 [{ohlenstofthaltige Radicale.

tomgrappen mdern dieselben kimnen mannigfache Vering

gruppe unangegr ffen. aber aus einem einwerthigen Radi
wird ein zwe spthiges: so weht Aethylalkohal
Verbindung de en Aethyls, durch Wasserentazi

in as zweiwerthiee Aethylen iiber:

ethvlen und Wasse

C,H,0; = 200, 4+ C,H, -+ H,.

C,H,0, = C0O, 4+ CH,.

Withrend bei diese !
licale in mehrere gesp
durch Zunsan
i\'.'.;-l.u-r erl
Radieals

sich wie Verbindungen eines el
1 Atom Was

; verhalten. Man kann z. B. im Sumpfor
]

?\[--'i._'\| (

sinwerthige Gruppe

ErsetZzt man 1n diesen

Acthylwassers

kann durch Cyan, | N, v

treten werden: aber die wluno It l‘i.-:,
n; ] ang, §oN

aus Verbind

istoff im Moleciil enthalt

oen, w |'_||'|.'-'

kohlenstofireichere Kérper kiinst

Ungesittigte Verbindungen.

Durch die Vierwerthigkeit des Kohlenstofts ist bedingt, da
1 Atom desselben sich nicht mit mehr i
ilen vereinigen kanm; si

Verbindung

Elementen oder R

einander in getreten,

lenstoff’ mil










Kohlenstoffhaltice R:

mit dieser 1.';-.:1|||..- nur sechs einwert

]‘:]"!I':"[HI \"I'l‘illi-_:!-:l
n. & w. Es giebt aber Kohlenstoffverbindun 1, in welchen
it alle Verbindungseinheiten des Kohlensto
Kohlenoxid,CO, Aethylen, C;H,, 1
resittiote \.!-|‘||ii|":ill'_'_;"'l'l haben die

resittiot sind

5. w. Solche un-

Pel |

reet mit anderen Elementen oder Radiealen zu verbinden und
igte Verbindung zn bilden. Kohlenoxid und Aethylen
§ z. B. sehr leicht mit Chlor, wodurch ( 0 Cl,
arbonylehlorid, und CyH  Cly, Aethylenchlorid, entstehen,

ndioxid, C0O,, und Aethylwasserstoff, C,H,, we

iy M
lche keine

rhindung: n enthalten, zeicen diese norensehafi
Zahl
le nnd
sowie aus der Vierwerthigkeit des Kohlenstoffs folet,

ht. In jeder ungesittigten Verbindung ist «

reien Verbindungseinheiten eine ger:

lags die Anzahl der Atome ein- und dreiwerthiger

mente in jeder organischen Verbindung eben-

lls eine’gerade sein muss.

Kohlenstoffreichere Verbindungen.

1 die Kohlenstofi-
igt,  Viele m

hter an einander

{ "-"ith"-‘l die |\.'-|:||-I:'-l-
mit mehr als eine
Das Benzol, C;H,,

L in welchem von den vierundzwar

paeinheit zusam-

Eakt _'_-|_1.-:- K I|||-

nheiten des Kohlenst

s achtzehn sich

tig gresattiot

n, und die iibrigen sechs mit Wasserstoll verbunden sind

Die Verbindungen, in welchen die Kohlenst

v der

irten l'i.lf'::l-h:-'! Weise ::II":--'I.!‘IIE\I'I' et ent-

net man mit dem Namen der Fettkérper, da

--I',|i5l-.|.| die natiirlich verkommenden Fette und verwandte

Arper in sich schliesst. ﬂ]|'_:';|r,i_\:.-|||- I\.;l:'lll-]" welche die Kohlen

iffatome ganz oder theilweise auf die Art wie im Benzol ver-

enthalten, nennt man aromatische Substanzen.

FEmpirische und rationelle Formeln.

Die Faormel,

he man eine Verbindung darstellt,
ickt die Moleculargrosse derselben aus. Auf einfachste Weise
Behicht dies, dass man die Atomzeichen und deren Zall

B.:

schreibt, z.




Kohlenstoffhaltige Radicale,
C,H, Aethylwasserstoff
CsH; O Aethylalkohol

CyH-N Aethy lamin

Cy H, O, Essigsiure.

Man nennt solche Formeln empirische Formely,

erordentlichen Anzahl von Kohlenstoffverbin

n ausserdem noch so viele Fille von [some

. l. \" ‘-i':l!l.!"_"ll . \'-".:".;ll' bhe 14 '.I'}I"!' :

| yeikalische und
schaften habe n, ist es IE':‘||‘.\l'I.'IZ.'_'. sich neben den e 1 PIriS)

Formeln noch anderer zu bedienen, welche man rati

| N " ¥ ¥ ) p— i« ‘M
Formeln nennt, und welche dazu dienen

r von der chemischen

ehung

anderen Korpern steht.

. B. die obhen ange

Verbindungen durch foleende rationelle Formeln wiedergel

[HI Aethylwasserstoft  "2Hs] 0 Aet

lkohol

C,H) o SRS
3 | N .\"i]ll‘.]il'l-irl d -itliFl,--‘-l'_"-:ll.‘l'.

Dieselben zeigen, dass in den drei erster

gemeinschaftliche Gruppe CyHy enthalten ist; dass

werthig ist, dass der Alkohe
ableitet, dass Was 1

r-Ei|." .‘n"l]l\\'!il.’l:i.’l eme

sich von
in durch :
em Ammoniak il
el fir Essi

r'stolr d

sitzt u. 8. w. Die
gich von Alkohol
atome des ,\l-ii]_\|'~

dieselbe eine einba

11 nnters
rch 1 Atom Sauerstoff ers

ische Saure ist n. s. w.
Diese Formeln driicken aber nicht alle Bezichuneen d

Korper aus, welche sie darstellen. und da

genothigt, diese rationellen Formeln noch weiter aufz

um zu zeigen, wie die verschiedenen Elemente i

pen an jedes Kohlenstofl
lenstoff:

tom gelagert sind, und muss di

me deshalb in einzelne Gruppen auflosen. Die

dure wird in diesem Falle:
CH, Npa
|J_[ 0O0H Essigsiure

mel fiir Essigs

und dieselbe driickt aus, dass die Essi

verbundene Atome Kohlenstoff enthi

ure zwel nit einande

(was durch die Kl

! | . . : . .
mer | angedeutet wird), dass das eine Atom mit 3










& A M .

[somerie. 249

'.I. ||:|r:‘ das a .|,-.|.,_ I||i1 I _\1:|:|| ‘-|".—~ j-’_'\\'l'i\\'l"]'l|'|i_Q'|"II
und dem ei rthigen Radical HO verbunden ist,
renden werden wir uns je nach Um

anden empir

|'|-"'|'|I' "'\'\:.=|| als \--|'-.<-:‘||':-|!-:

-

rationeller bedienen:

1ese]-

en nicht ausdricken, wie die Atome zun einem Moleciil

m« ri .\i'||1 »‘lll:l]ll'll s1e gollen nuar f'i.‘l
dem chemischen Verhalten des betreffenden
K
K

Isomerie,

Kohlenstoffverbinduneen,

rleicher procentio

eund phy alische -

s nennt man :- Es !’:‘i' |"'-"'I]"‘.'|-"-""li'll""l' ]\."'I‘

chen bhedingt sein.

hsten

sind

solchen die Kohlenst
0 kann die Isomerie nur dari )
f sehiedene Weise an einandercelager
1 ersten Glieder haben keine Isomere:

CH, [CHy o
; \CHg lCH,
Das 4. Glied C,H,, leitet sich vomn 3. dadurch
en 1 Atom Was
VT ; |I""-I'l':".""-'llll_'__" kann nun entwe
LY lehes a/im !',I'lil- der Kett
mittleren Kohlenstoffatome und*man erhalt
(CH
= o
CH,
Yom nichsten Gliede sind drei Isomere moglich:
t:!'[" 1 |CH CH,
{'[]{ |CH o : rf:ir.,
o - |GE |CH,
\CH, \CH, (
;:'I! den hiheren Gliedern der Reihe steigt die Zahl der mdg-
Ithen Tsomerien sehr 1

ab, dass in

ruppe CH, ersetat

r an eimnem |\-'-|||".>|.-‘u‘||.-

O W

ttfinden oder an

so die Isomeren:

o
l
\

Von den Kohlenwas stoffen leiten sich die anderen Kohlen-

16
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stoffverbindungen dadurch :l]l_. dass ein oder mehrere
Wasserstoff’ durch andere Illemente oder durch Atom

ersetzt sind; je nachdem nun diese Ersetzung an verschi

1 10} 1 "8 A
nen 81cChn el1ne grosse Anyg

y ginfache Fille dureh

Kohlenstoffatomen ﬁl;dlif.‘li]t'i_, e
von Isomerien, von welchen eini nach
stehende Formeln erliutert sind:
Propyljodid Isopropyljodid
|i:[]:; f‘ H,
CH, CHJ
|CH,J |CH,

Normaler Secunidiirer Gahrungs-

Butylalkohol Butylalkohol Butylalkohol :
OH, CH, . (CH,
_[r'u'__, Jens [en]GHe {._[:-;1.._
('H, CHOH l‘.“'“”?? “16H;
CH, OH CH, 2 OH
] .'\1'1lll\'l‘-.‘:ll']‘.!.lli'll'.l .-\-'..'i'|1)‘|[I]"Ill']'.;'l:l'fl']
{CH,CI [CHCI,
|CH,Cl \CH;

Bei ungesattigten Verbindungen wird die Anzahl der map.

lichen Isomerien noch dadurch grosser, dass Wasserstoffatoms

an verschiedenen Stellen fehlen kénnen.

2. Polymerie. Verbindungen, welche bei gleicher 7.

sammensetzung verschiedene ?\]-;In-:-:!|;||‘_:'1-\5'_il-i||1- b riix-'i'l, T

man polymer; so kennt man eine Reihe homologer Kohlenwass
stoffe, welche auf je 1 Atom Kohlenstoff 2 Atome Wasserst
enthalten:

Aethylen . . . C,H,

Propylen . . : CgH;
Butylen . . .C,Hg
Amylen . . ..CgH;,

. 8 W,
Ebenfalls polymer sind:
Aldehyd . . . ./
Acralde il_\'I: o wir
Paraldehyd . . . (

Metamerie. Kirper von
sammensetzung konnen dadurch entstehen, dass versch

Radicale durch mehrwerthige Elemente zusammengehalten wey,
den; die hierher gehorigen Fille sind aus
reich. Als Erliuterung mogen folgende Beispiele dienen:

srordentlich zahl-










Organische Elementaranalyse.
Propylamin  Aethylmethylamin Trimethylamin
(Cqs Hy [f H- l'fH
H N I] N{CHg
o " n |cH,
Dipropylither .\ft-*h\']—-\ﬂ'l','l-'iihe'l‘ Aethy J«Ihu_\ lather
(G 1, (C (C, H;
0 o Hj
°H, 041G 11,] O\G B,
|"-i‘-l“]"-'|l'|> .\]Hil\'i'-]' pionat . !'l]]\l"|"'1'l1 l'r'“s \'I.J-IJ‘\I\'H
;0] CH;) ' H ¢ H;|
‘uyY W H, 00 11 G Y G f16(0

Organische Elementaranalyse.

Alle organischen Verbindungen enthalten Kohlenstoff und
ennbar;
der i\n ilenstoff zu Kohlendioxid und der Wasserstoff zu
ist immer der Fal
Wrper mit einem Ueber

hinreichend Sauerstoff vorhanden, so wver-

1, wenn ein kohlenstoffhaltiger
schuss, von glithendem Kupferoxid zu-
wf istadie Methode begriindet, deren
h bedient, um die Menge jdes Kohlenstoffs und Wasser-
n einer organischen Verbindung zu ermitteln. Man be-
2t zu dieser Verbrennungsanalyse 50 his 60 Centimeter lange

en von schwer schmelzbarem Kaliglase, welche an einem

menkommt, und hier

fen und am anderen zu einer feinen Spitze ausgezogen
Ist die zu

ilysirende Substanz ein fester Korper, so
man erst emn Viertel der Rohre mit vollkommen trocknem,
L geglithtem Kupferoxid, bringt dann die genaun gewogene
bstanz (ungefihr 0,3 Gramm) hinzu und mischt dieselbe so

mit dem Oxid vermittelst eines Messing-
her am FEnde korkzieherférmig gewunden ist
ie Rohre wird dann mit Kupferoxid vollgefiillt und
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le oder G

1 :
den Theil der

eemischt

nach und mach zum Glihen kommt un

inde Iinde derselben erl

wan, dass
aern die

lioxic

n vorher

stoff entl

1 Sticl in Form von Ammoni

1.
alle

natron erhitzt werden,
Man kann sich hiervor

iiher wenn man etwas









der Molekularformel.

alten den Stickste

unbranchb: xide

:I \ mimo-

\.I‘

ht

]-l, \\'H||l'i

r Rohre 1 \n in ver
mit Silbernitrat das Chlor
ieen wird.,

hie-

1oy
el

Ermittelune der Molecularformel.

nigge verschiedener Analysen hesser vergleichen

Zahl auf 100 Gewichts

nung der fii




Ermittelung der Molekularformel.

Kohlenstoff . . . 40,0

Wasserstoll . . . 6,6

Saunerstoff . . . 534 (durch Differenz)
100,0.

Theilt man diese Zahlen durch die Atomgewichte der Iy,
treffenden Ilemente, so findet man, in welchem Verhiltniss
die Anzahl der Atome der Elemente in der

halten sind:

It demnach iche Anzahl voy

Kohlenstoff- und fatomen und doppelt so viel Atome
Wasserstoff, und die einfachste Formel fiir diese Verbindung
ist daher CH,O.

Ob al

der Kssig

es die Molecularformel

- dieselbe oder ein Vielf:

re ist, dariiber kann uns die Analyse keinen Auf

gchlu 8 man 4
Hi

halten des Korpers. Hat man es, wie in diesem Falle,

,f_fl']ll‘ll. Um dieses zu L‘]'.-'r"}l!'slll'lsf m

emittel zu Rathe ziehen, namentlich das chemische

einer Siuré zu thun, so ist vor allem zu finden, ob diesel

ein- oder mehrbasisch ist. Die Essigsiure ist einbas :
gelbe bildet nur eine Reihe von Salzen, und es ist deshalb nup

h, die Menge vom Metall, welche in einem was

erforder

freien Salze der Essigsiure enthalten ist, zu bestimmen, um

finden. Die Silbersalze eig
icht rein zu e

ystallisiren.

1

1hen halten sind und ge.
withnlich ohne Wassergehalt
100 Thle. Silberace hinterlassen beim Glithen 64,68 Thle

reines Silber; das Molecul

cewicht dieses Salzes ist daher:

100 > 108

YT 167,
b4,68 f
la dasselbe E

ure ist. in welchem 1 Atom Wassersiof

durch 1 Atom Silber ersetzt ist, so ist das Molecularg

der Siure:

und hierans
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Viele organische Verhindun sind Basen, welche analcg

lem Ammoni

ak sicl

direct mit Siuren verbinden und ehenso
en. Dadurch, dass man in di
hlorwasserstoffsiiure oder

leicht das Molecular

alze hild

n Salzen
des Platins ermittelt,
wicht der Verbindung

Die Mehrzahl der org:

ischen Verbindungen sind weder
, und in vielen Fiillen ist es

‘en noch nicht leicht, die

wichtes zu ermitteln, besonders wenn

e1 r fliic , noch hestimmte Ver-
Indungen eing und nur ein genaues Studium der chemischen
I .

! kann hier zum le

le fithren. Die Molecular-

auf sehr

: se gefunden werden; man hat
Dampfdichte der Verbin

ung zu bestimmen, d. h, wie-

schwerer als Wassers

der Dampf des Kérpers ist

7
ndung

an der Satz

rilt. dass das

cularge

im Gaszustande denselben Raum
le Wasserstoff.

imt, wie 2 Ge
Die I':'l-.]ln'

e wurde durch den Versuch
Moleciil der Ess
> 2 = 60,14 eine Zal

".'lE‘.::'llllll [{I.—ir.:é"]

Eommen tibereinstimmt. [Die

11, welche mit

new

" aus ci

itungen eleitet haben,
Verbrennungsanalyse
iste Formel fiir Acetal CoH.0; dieselbe ent
2 Zahl von W stoffatomen; die richtice
ier ein Vielfaches derselben mit e

mn warde ||_:r_- fl':?|'||j|i'1'
iglich das Molecul

10 .(5',.|,f

b El.r"-

eme un-
Forn "| IMuss
wden Zahl sein;:
des Aecetal zu 598

refunden und
2 % 598 - 119.6.

Die Formel
Zahl, welche

szahl ifibereinstimmt, da bei

Al gFrenan

hler nicht zu vermeiden

ssen  innerhal r Grenzen liegen und den

erth dieser Methode nicht beeintriichtigen,

Bestimmung der Dampfdichte.

Um die Dampfdichte eines Kérpers zu bestimmen, kann
nach zwei vi rschiedenen Methoden verfahren. Man

er's
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mittelt entweder das Gewi I
11.:|-.|]'|"--, oder man findet da Volun

Gewicht des Damnpfes einnini

Fir «

v erste Methode

wird
achtel;
z, deren Dampfd
ihn in ein Oel- oder Paraff

his die Temperatur auf wenip

(5 bis 10 Gramme) der &

werden soll,

%,

i 'j\ii:

{tens 500 uber den “:iﬂ"li-'!-l.:":\i i 151 I
Dampf der kochenden Flissi il

aus, und

wii 1
m Zuschmel

Um den Rauminhalt

ot ihn unc

des Bades by

\'.e'!'t] :

die S5p en unter Quecks

'l’:'_:'l'|\'~i.5|:-'!' gteigt in das luftleere G

ahlen
Die ang

Kohlenwasserstoff C; H,,.

Gewicht des Ballons mit Luft bei 15,5
, Dampf , 1100

Rauminhalt

1
les









Fractionirte Destillation.

1 CC. Luft von 0° wiegt 0,001293 Gramme; 178 CC. von 1100
0,001293 > 178 > 273 o
daher e — 0,218 Gramme.

288,5

ist das Gewicht des luftleeren Ballons:

449 — 0218

nd das des Dax

= 0,489 Gramme.

“von 0 wiegt 0.,00008936 Gramme und

0,00008936

— — 0,01134 Grm.

T % v s 0,459

H h die Dampfdichte YT T i 43,12, und das

M swicht der daher 43,12 > 2 — 86,24,
sich aus de CeHy; zu 85 berechnet.

es nothig, den Barometer-
Ibe wihrend der Dauer des Ver-
ht oder nur unbedeutend veriindert,
ichen Dampfd
zu nehmen, da die Resultate g
um das Molecular

i gev

ehestimmungen hier-

eine Riicksicht

an genug

wicht zu finden,

ite Methode kann hier nur kuarz herithrt werden.
ine genau gewocene Menge der Substanz wird

3111 ke, welche renau

in eine

gefillte hohe und enge Glasgl

, gebracht, durch Erhitzen in Dampf verwandelt und
1m desselben abgelesen. Die Berechnung wird dann
wie bei eudiometrischen Analysen.

Siedepunkt und fractionirte Destillation.

semische Verhindune . welche ohne r/'.u-l':n’-Tz’.nIl_:
emselben Druek immer genau bei der-

die Siedepur

organischer Flissigkeiten
i Zusammenhange mit der
immensetzung, namentlich bei Verbindungen van analoger

ifution. So zeigen z. B. die folrenden Kohlenwa

1M Zewis

sserst

rehalt von ['H_. I":J.I'.‘\]‘.']I_'__'I'["I'l.'l’-_: des “-ir‘-"r'l:ﬂllllnlr-!.

C;Hy; Benzol .
C,H, T
CgH,o Xylol
CyHys Cumol

coe, Elemente der Chivmie.




F'ra

fill!lil':l' Destillation.

In der folgenden I the betriet die IDifferenz 310
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Verbindungen einwerthiger Radicale. a9n9

||.:I man |-i|'.f;|-j-||i>'l_':| '-<||f.';i\'[‘ ‘.".-r-lui‘.lri|;r.'__---!|‘ I_'jTI ilsr '.‘.'l_‘]l"!i"l'

L) \..:\-I;u::un:{-_ 50 nn an die einzelnen \'t'}'|-|'IIIFEH'.__-"'I

fractionirte Destillation abscheiden. Man de-

rang durch

asche, die mit einer Kugel-

aus einer Ko

welcher gic

dem Dampf zu entweichen;
Fig. 59. Wi

b fortwithrend; man fang

wird

irend
gtillation ste

alh

Temperaturgrenzen, z. B. von b zu
h gesor auf, unterwirft die Destillatie
illa

timmten Temperatur des

nirten D on und sammelt

irt, wieder fur

damit so lange fort, bis man reine Substan-

imtem Siedepunkte erhalten hat.

Verbindungen einwerthiger Radicale.

l.PrimiareAlkohole. Die hierher eehoriegen Verbindungen

1 gich von den pesitticten Kohlenwas
Iy, dass 1 Atom W

andere einwerthige Elemente oder Atomg

offen, Cp Hapn 12

a sserstoff in einer der Gruppen Cl,

ippen  ver-
n Kirper lassen sich

n wird; die zu die

i {;J'i‘i'l"'

er mit den Verbindungen einwe er BHlemente, wie

ichen. So betrachiet man den
neeigt oder ,\|-1I._'.'I:l]]::|'i:|-' s G H. O, als Wasser, in welchem
Wasserstoff du I ]

off oder Kalium, verg

|
L

il Aethyl, C,H;, ersetat ist,
oder Aetzk:

Iy in welchem 1 Atom I

wie Kaliumhydroxid

I - i,
alium Wasserstoff vertritt:

L0 Aethylhydroxid oder
Aethylalkohol.

auf Aetzkali enistelien
5 Weise werden, durel
von Salzgiure auf Alkohol, Aethylehlorid, C,HgCl,

K ik
-l!:\f Kalinmhydroxid

C,H
ot

Uebereinstimmung zeigt sich weiter darin, das
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11mn
innen

ersetzen ki

dem Kalinmhydroxid durch

20, gebildet wird.

welche den Kaliumsalzer
K NO; Kalinmnitrat
W :
el 1 Caliumhvdrosulfat
“Ir-“U.I Kalinmhydrosulfa
%
2180, Kaliumsulfat
{| :

Genan dasselbe
en bi
aserstoff

dersel
.\Ill“l" \I\.:'
tzter
H
N l I
I
(CaHy
{1 Cq Hj Diithylamin
| °H
Wie im
bindungen Phosphor

. P
€; jenecs

radic:
mehrere

Zusammengese

Ammoniak

Ammoniak,

tretungen stattfinden, z. B.:

|l ][

P .J!
|21

.\|u.].| mit Metallen gehen die All
den Metallchlorider

ein 3 dieselben -'\!ll'»:g:]'l'c']_ﬁl:

\ er |||| '!l[ I” 1 "|| '-\l"[ll"'!'
Alkohol den Wasserstoff des “I\tl.]'n\'\'l ehenso

und den _\e.-lh_\'l:llhur

Ebenso

Verhalten zeigen

im

Ammoniake

so kénnen auch in
wasserstoff und Arsenwasserstoff

I‘lL.ll\ L ],ln vhin

ihl'llt .!J'

durch Agi}

o Hg
e [|I

Wasser ,u. ffersetzung Kal

haben

I'I'|I5!|-'l:||_, wies

wir Aethylverbindunge

1 enisprechen:

C,H; NO; Aethylnitrat
Aet ||_\ ||J_\'f]1'||'~_||i!_,:

, Aethylsulfat.

:i|.|:' r-in\w-;'ii‘uiu'e-:u

Alkoha!

f'jll"}} Wit

dass es

ladurch,
Ammoniak eine Rl
Amine:
|".-__-”?.\
N i H
| JI

!i

l( |1

ersetzt,

oder

Aethylamin

g ‘ IIIl}J\]\lJlIl Ie

anal an YV,
danaiogen y

solche Ve

den

|[ “
CH,
Iru

Jmll':lnii:'u‘.f_- Verbi

Trimethylarsin.

Chlor durch das kohlenstofthaltize I.'u.lj."l'l vertreten ist:

/||[:[| Zinkehlorid
Cl
Cl
Cl
Cl

Sn

Zinnchlorid

Man hat diesen einwerthigen Rad
Alkohole
ihrer

bis jetzt
Siedepunkte

radicale weil die
Darstellung meisten

Tabelle sind die

sowie Formeln,

2oeben,

\:jl'r‘
folgenden
hole
zusammengestellt:

deren

Zn | Zinkithyl

|f H

P Zinnithyl,

icalen den Namen Alk [«
yankt fiir die
bilden; in de
bekannten primiren
und

den Ausgar

Verbindungen

Schmelzpunkt
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Primire Alkohole der Reihe ChHan 420,

Namen.
Methylalkohol .
_\l.‘fill‘-'iFt”\'llilf'.! .
Propylalkohol .
Butylalkohol
Amylalkohol
Hexy
Heptylalkohol
Decatylalkohol

alkohol

Cetylalkohol
Cerylalk vhol
Myricylal

tohol

Die 8 ersten Glieder der Reihe sind aus den entsprechenden
Kohlenwasserstoffen erhalten worden: die vom .\f'”.-_\
is zum Heptylalkohol istigen

ung des Zuckers; die drei letzten Glieder sind feste Kérper,
welche in verschiedenen l'etten und Wachsarten enthalten sind.

2, Fette Siuren. In nic
olen steht eine

ilkohol

bilden sich ausserdem bei der o

ister Beziehung zu den Alko-
ischen Siuren, welche man,

» Reihe von einb
viele Glieder derselben in Thier- und Pflanzenfetten fertig

ildet enthalten sind, mit dem Namen fette Siuren hezeich-

8f. Unter dem Einflusse oxidirender Korper verliert jeder
fimire Alkohol zanichst 2 Atome Wasserstoff und geht in eine

'erbindung iiber, welche man Aldehyd nennt, z. B.:

C,H,0 4+ 0 = CH, 0 + H,0.

\|1}|_'-.|;|11:\H|'li] entsteht .\l'f";:'l,lli.l']l'_\'l-!. Die Aldehyde
nd ungesittigte Verbindungen:; durch Wiederanfnahme von

- Afomen Wasserstoff werden sie in den urspriing

ichen

fickverwandelt: noch leichter als mit Wasserstoff ver-

gie sich mit einem Atom Sauerstofl’, wodurch die dem

entsprechende fette Sinre entsteht, z. B.:

CyHz )

. Matis Lo
3 )

C; Hq O)

e I“
CaHa O A
i vl

lkoholen da-

Aethylalkohol .

igsiure

Amylalkohol 0 1 | 0 Baldriansiure .

~ Die fetten Siuren leiten sich also von den
lirch ab, dass in den letzteren 2 Atome Was

A

toff durch




Allcohole der

Py
Primiire

1 Atom Sauerstoft’ ersetzt sind, und je

punkt fir eine grosse Gruppe von
gsanerstoffhaltice Radical enthalten,

koholradical mit der

ch unite |'.--:I.|-!-||-." (iass es

sratoft ent

ungen des|
Siiure durch Chlor e
Co, Ha O]

.‘\:"Ill]'f'(‘::ll'll'fll: z. B. Acety

Lydroxyls kann

:
auch durel

der fetten Sauren erl

ColaOVa.  fovaas ‘dand
1,]] ]U‘ ferner durch

acetat,

_\u‘r'['_'\ lacetat oder 1

Auch der Sauerstolf

rerden; aus E

ersetzt W :

I'hiacetsiaure, von der

zahl von schwefelhalticen Verbindungen ableiten:

Thiacetsiiure

: S Thiacetsiurean

Aethylthiacetat -;

Die einwerth

an der Stelle von Wasserstoff Ammoniak einnehmen, eir

eradicale bilden ferner, inden

ZUSATN INET ster Ammoniake, welche man Amide n

die Siuren diese

Atom Kohlenstoff austritt; leitet

o des Kalinmsalz

ine concentrirte Lisur

fallt dieselbe in
s letztere
n :\Il'-';|-_'.| A ,\..-.'I.I-.'

lva 1en Strom, so

ioxid und Methyl, wel

einen

Kohlend
i

Freiwerdens mit einem

verbindet:

. CLH.0) , pinl

g Vg Mlin - @30, -
Hiy = A k]

Auf dieselbe Weise erhillt man aus Valeriansiure das I)

butyl oder den Octylwasserstoff:









Primiire Alkohole der Reihe C,H,

o 200
In 4

. H) , C.H;).
0= C0; + gy + ¢;H,|

rsaures Salz mit einem Alkali, so ent-

Met

Erhitzt man ein es

n ein Carbonat

CoHy0) , , Na
: Na| ™ e

rlwasserstoft:

Hal . Nal q
') + Naj €0

Umgekehrt kann jede fette Siure auns einer Verbindung
8 Alkoholradiecals

bildet werden, welches 1 Atom Kohlen-

Hger enthilt.

Natriummethyl und Kohlendioxid verbinden sich direet zu
.‘-'.‘-I'ili|-|-..‘-_ at:
B C.H. €
Lyl ! I'IJ_._-_—‘Z"--.Hlt}‘
Na | ! 4 Na|
asserstoff giebt mit Chlorkohlenoxid zusammenge-

( -._:‘}'|c'|.-l- rid und Salz

CH;| .
gl 4 et
1| COoCl, =

sauare:

( I

5 . ()
el + clj-

Das Chloracetyl zerlegt sich mit Wasser in Essigsiure und

CoH;0) | Hln . CHs0ln 4, H
QT g = gV el

Frsetzt man im Methyljodid Jod durch

'van, so erhilt
lan Acetonitril, welches mit Kalilauge erhitzt Ammoniak nnd
| etat giebt:

I K e HY C, H;0) -

sl ) 04 Lo = aHsdin 1 N

| T Hj | gfO+ NH

Will man diese Zersetzungen und Bildungsweisen der Essig

eine Formel wieder lbe aus-

Radical Methyl enthilt,

t'__,II;'IJI 0
H|

ctionen das Radical .'\r't-ll'-.l

g0 muss dies

icken, dass das Siuremoleciil

oben fir die Essigsiure gebrauchte Formel

nur aus, dass in vielen HRe:

12 Rolle eines einwerthigen Rac
Aure als Wasser betrachten kann, in welchem Wasserstoll
Acetyl ersetzt ist; um aber weiteren

ils spielt und dass man die

Reactionen dieser
re Rechnung zu tragen, muss obige Formel weiter zerlegt
CH..CO

[, l o

el I und die allgemeine Formel fiir die fetten

Culn 1 CO)

iren wird dann H (), d.h. man kann dieselben he-

Tachten als Verbindungen der Alkoholradicale mit der einwer-




264 Primiire Alkohole der Reihe C,H,, 4,0,

thigen Gruppe |“|: 0, in welcher von den vier Verbindungs
heiten des K¢

dr |

[CHg &

|COOH?
es bildet sich ferner aus der Gruppe CN, dem C;
oben gesehen habe Umgekehrt lisst sich das Cs wi

indem man

leicht in Cyan uberfil

einer fetten Siaure 2 Moleciile Wasser entzi

Ammoninmacetat mit Phosphorpentoxid erhit
Acetonitril |f\11'-f|j_\"j|'l\:l.‘iif||:
(CH, S0 [ OH
|{COONH, — 2H;0 =
Der Wasserst
radicale kann durch einwert

ire

der in den e

Elemente
wenn (_:JIEHE'

en werden; so bilden sic
Sduren:
{CH,Cl
|CO,H

wirkt, drei chlorh:

Monochlor siure

Trichlores

Behandelt man den Aetl
so entweicht Wasserstoff, und Natrium

ans Aethylacetat erhilt man so die Verbindung |CO

Wirkt man darauf mit dem Jodid eines
ht Natriumjodid und
,\E't‘;’l_\'ll]'““fi 2 B. _Lnl_'i|| mit ol 2
[|C Hy Cy H,
| CO | o
CyH;|

Die Aethylessigsinre

80 eniste

der Aethylessi

e | 3 14 lor 4
identisch mit der bu

st aber
welche in der Butter enthalten ist.
Ik 1

en Glieder der Reihe synthetisch d:

en sich durch diese Reac










braucht nur ein Atom Wasse
hiedenen All
Bei

CcO

an die Verbindungen l
Co H

Einbasische Sauren der Reihe C,H,,

|
(
J

ebenfalls das Natrium durch Alkoholradicale ersetzen

0.

265

stoff des Methyls durch die

roholradicale zu ersetzen.
weiterer Einwirkung von Natrium auf Aethylacetat er-
CHNa,

(CNag
und {CO | O, in welcher

I 5 8

W entstehen durch Einwirkung von Jodmethyl die Siureither
er Dimethylessigsiture oder Isobuttersiure und der Trimethyl-

der tertiiren Valeriansiure.

Die genauer untersuc

tn Tabelle zusammengestellt:

Einbasische Siuren der

ten fetten

Siiuren sind in der folgen-

Reihe CpH2, 02,

Siedepunkt. Schmelzpunkt.
1000 4. 10

Essigsiiure 118 417
Propionsiure . 140 unter 20
Buttersiure 162 -
Valeriansiiure 174 -—
Lapronsiure 199 - b
Oenanthylsiure 219 —
Caprylsaure 236
Pelargonsiure 260
Caprinsidure
Laurinsiure
Myristinséure .
Palmitinsi

69.2

756
Behensiiure . 76
Hyéinasiure 77
Cerotinsure 78
Melissinsiiure 80
. Secundire Alkohole. In den secundiiren Alkoholen

» Gruppe HO mit einem Kohlenstoffatome verbundens,

mit zwei anderen

" enthalten muss;

Dimethyicarbinol

Kohlenstot

ymen in Verbindung

s folgt hieraus, dass das Anfangsglied dieser Reile 3 Atome

es ist dies der secundire ]’\'r;_’_'\ lal

17*




Alkohole.

Secundire

O H,

CH, o,

lonbon = ¢ {CHs
CH H
8 [OH

Wie bei den primiren Alkoholen, so lidsst sich aucl
den secundiren die Hydroxylgruppe sich leicht durch die Ele
der Chlorgruppe ersetzen und man erhiilt auf diese Weise
dire Chloride, Jodide u. 8. w.; ebenso lisst sich der Wi

off dieser Gruppe durch andere Radicale vertreten; di
hilden ebenfalls zusammengesetzte Ammoniake u. s
grosse Aehnlichkeit auch diese 2 Reihen der Alkoh
so scharf unterscheiden sie sich wieder durch ihr
gegen Oxidationsmittel. Wie die priméren, so geben auc
secundiiren beim Oxidiren zuerst 2 Atome Wasserstolf ab; hj
bei entsteht aber kein Aldehyd, sondern eine Verbindy
welche man Aceton oder Keton nennt:

Dimethylearbinol ~ Dimethylketon

(CH, CH,
CHOH — H, = {C0O
\cH, |cH,

Durch Wasserstoffaufnahme gehen die Ketone wieder |
secundire Alkohole iiber; bei weiterer Oxidation zerfallen
in Siuren von niederm Kohlenstoiigehalt. Jedes Keton e
2 Alkokolradicale, welche durch die Gruppe CO vereinigt sin
Ketone entstehen auf verschiedene Weise.

Wirkt man mit Zinkmethyl auf Acetylchlorid, so
man das Dimethylketon; Zinkéthyl und Acetylchlorid
Methylithylketon:

¢, Hy
o fCHy 4 CHsl 7y 9160 ° 4 znay,
101 T CyH;f li-il,n, B

Ketone entstehen ferner, wenn man Salze der fetten Siuren dy
trocknen Destillation unterwirft oder die Dimpfe der Siur
durch rothglithende Réhren leitet:

‘0 (CH,

uL:quI Eh |§ (l][ + CO; + H,0
Ausser durch Wasser 5f011ml[huu.1 zu den Ketonen bilden s
die secundiren Alkohole durch Reduction mehrwerthiger Al
hole, sowie durch Einwirkung von Wasserstoffsiiuren auf
Kohlenwasserstoffe der Aethylenreihe, wobei secundire Chlor
u. 4 w. gebildet werden. Die bis ]':-t'ft niher untersuc
secundiiren Alkohole sind in folgender Tabelle zusammenge
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e e




Tertifire Alkohole. 267

Siedepunkt.

[I'II
Dimethylearbinol . . o G Hy 0= ! IJIJ AW 840
lUII
[( Hg
Methylathylearbinol O H0 = 0§ li{ PO 7 )
OH
J‘ H,
Methylpropylearbinol . . GsH;,00= C l{i_ . . 1080
I{JIJ
JI'UH
Methylbutylearbinol . . . C;H;,0 = C (""ﬂh 0%
OH
( Hg
Methylhexylearbinol . . . CyH;30 = O/ [I]] i s 1819
l OH

Wie man sieht, enthalten alle bis jetzt bekannten secundiren
tiohole die Gruppe CHj; bei der Oxidation bleibt das Methyl
It einem 1\'I~lm||.~tnﬂ. m verbunden und ftritt als Essig-
aus, wihrend das andere Alkoholradical eine Siure
ldet, welche dieselbe Menge von Kohlenstoffatomen enthilt,
i i So erhilt man aus Methylhexylearbinol
apronsiure.

e und
. Tertiare Alkohole. In diesen Verbindungen ist die
i ull,\\[ummmm t einem Kohlenstoffatome verbunden, welcher
i 3 anderen vereinigt ist; dieselben bilden ebenfalls Chloride
., ihre Abkémmli gind aber noch wenig untersucht,
Oxidation gehen dieselben unmittelbar in Siuren von
lerem Kohlenstofigehalt, Essigsiure oder Propionsiure iiber.
llth||1 diese Alkohole, wenn man auf das Chlorid einer
siure einen Ueberschuss der Zinkverbindung eines Alkohol-
einwirken lisst und die erhaltene dickfliissige Masse
It Wasser hehandelt.
Das Anfangselied der Reihe ist der tertiire “IH}'];L]!{H]J(:[
¢ das Trimethylearbinol, den man durch Einwirkung wvon
“Bkmethyl anf Acetylchlorid erhalt:

CH,
&l )
10 o4+ ‘”“{i-”f - H,0 = 20{%Hs | 7,0 4 ZnCl,

5%



Methylverbindungen.

Folrende tertiire Alkohole sind bis  jetat <i::1".'_--_'_-
\‘.-'I[']t.'ll.
Irimethylearbinol . . . . C,H;p0 = :'““---
(CHy)a

Dimethylithylearbinol . . CjH;30 = C ] Ropa
i l OH

||' 5]

Dimethylpropylearbinol . . CoH, 0 = H_ o el
' ki
B
Methyldifthylearbinol . . CgH;,0 = C H Yo o il

b H]I

U
hylearbinol . . . . . CH;0 = C {I {,“ g

~ofoe 4

Difithylpropylearbinol . . CgH;g0
ihylpropyica 1 18 l t][l

Methylverbindungen.

CH;) 0,
H |
stillation des Holzes und wird deshalb auch Holzgeis
in Verbindung mit Salicylsiure ist er im #therischen O

riinol, ¢

Methylalkohol, bildet sich bei der trocknen]

Gaultheria procumbens, dem sogenannten Winte
halten. Kiinstlich kann man den Methylalkohol ans dem Suy
pas darstellen, und da dieser Kohle

stoff sich aus s
glich, den Holzge
thetisch darzustellen. Umy- reinen Methylalkohol zu
erwendet man die wisserigen Destillationsproducte des Hal
wgefikir 1 Proc. enthalten. Man destillirt diesel
mehrmals ither Kalk, um F
itfernen, und stellt aus dem noch verschiedene

Elementen aufbanen lisst, ist es n

welche

re.und -anderé.Beimise

per enthaltenden rohen Holzgeist das reine kryst
CH;,)
CH, [
Oxalsiiure 1|nf1 \[.ul_}lul{nhrﬂ zerfallt:
o240 =160, + 280

Aus i;|l1l Destillate entfernt man das Wasser durch R
tification tber i:'-"-ll':'l.:|1:1--r| Kalk und erhiilt den reinen Mefl

K

\\[I'ill}'fl_l_‘{:'r.];lf £y dar, welches mit Wasser destillint

e —— . s

e
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Methylverbindungen. 269

lkehol als eine farblose Flissigkeit, welche bei 66° siedet, bei
Fische Gewicht 0.8142 hat und mat nichtlenchtender

Flamme brennt. Der Methylalkohol riecht dem Weingeist

ihn-

ich: wie dieser mischt er sichin allen Verhiltnissen mit Wasser,

Oele auf und kann statt de

st Harze und fliic
ssmittel verwendet werden. Die Alk

terial und Liost

etalle 16sen sich dax

, unter Entwickelung von Wasserstoff auf

"\-:i'.!'_-||!!|!|:|'-']::_\'|:'l';, wobel ein .\il'”ll\'lul entsteht. wie

r wird er in Ameisensiure verwandelt; mit

lureh oxidirende Ko
hlorl ert er Chloroform. Von besonderem Inter-

destillirt ]
die Einwirkur
ilkohol. Beide F

men und als erste

von concentrirter Schwefelsiure aunf

vkeiten vermischen sich unter st
Product entsteht Methylhydrosulfat

LEIN

oder Methylschwefelsiure, CH,) S0,, und Wasser; erwirmt man

mit einem zweiten Moleciile Methylalkohol,
erstoff und Methyl

dieser Austausch kann in zwei vebschiedenen Richtungen

lese Verbinduo

=

) findet ein weiterer Austausch von W

ein Ueberschuss von Schwefelsiure in dem

Vor 1 gehen;

ffemische vorhanden, so entsteht Dimethylsulfat oder Schwefel-

uwre-Methylither, G| S Os:
I3] o CH,
r850:+ g

: CH:] o H
el - :J__—..(”I-}.\n 1 2l

',1}”

o anderen Falle bildet sich :\I!'HI;\::‘.&'\]I"J'- :H“l G

H) «
H| A

1 h - OHRY
50, 4 J” (,”::}u =ik

Die _\I--‘.]._\i»:l-h'\\ efelsaure hildet weisse, se zorfliess-

talle

ist eine basische Saure und bildet eine

e1m
Methy lither igt ein farbloses Gas,

m #therisch riecht und sich bei — 219 zu einer

iche Kr

krystallisirter S:

welches ang

ceit verdichtet.

M -‘fl_'\'I\\':n.\':c-r-;lrl['!" oder ?‘*I.Jllz}nri,"'rl"- ¢ [[lj bildet sich,

nzen sich

schon frither erwihnt, wenn organische Substa

ahschluss langsam zersetzen, und findet sich daher in
shlengruben (Grubengag) und in dem Gase, das sich aus
Boden stehender Gewiisser entwickelt. Man stellt dasselbe

Frhitzen von Natriumacetat mit Aetznatron, wohil
ith Methylwasserstoff und Natriuvmearbonat bilden:




Methylverbindungen
[CHg Na) CH;) Na)
Ico;Na T Hf,© = "H'| T Naf

Methy lwasserstoft’ tritt fast immer bhei der trocknen |

61 1 P

stillation organischer |\-.;'I;|-J auf und bildet einen “:Ii;|-':i---_-‘,_.l

n erhilt may

¢ M loa ) ) . Mo N1 4
theil des Leucht aus seinen Element

wenn man ein Gemisch von Schwefelwasse und S

]~.<|F|i|','|'-‘|-|i'i|:l'|'|§-f' iitber elithendes |\|.‘!-J'--r' leitet. Methy

stoff 1st ein farbloses und geruchloses Gas, welches mit s

leuchtender Flamme brennt und heftig

rendes Gemenge bildet; er widerx Anwirkur
render Korper und wird selbst von
nicht angegriffen; Chlor wirkt im zerstreuten T:
ein: so entstehen .\'sjinfilll‘li-n::~||r'-n|lar'le-. von welchen
chlorid, CHg Cl, Chloroform, CHCl;, und Kohlentetrachlori

die wichtigsten sind; im Sonnenlichte findet die Einwi

des Chlors unter Explosion und Abscheidung von Kohle sta

Methylchlorid, [.'H::"], st IJ:|-\H.:'\|]-I]|r‘m|l1-'-' der FEiny

kung gleicher Raumtheile yvon ."~':||!||:J'-_-':J:: und Chlor. Gewdhnli

stellt man diese Verbindung dar durch Erhitzen eines (

von Holzgeist, Schwefel

re und Kochsalz, Met),

bei —20Y zu en Flissigkeit verdichtet. Ang

m griner Flamme. Erhitat

mere Zeit auf 10

ziindet brennt es mit sch

; g ¥
in verschlossenen Ge

issen mit Kalilauge
so entsteht Methylalkohol:

CH,Cl 4~ i\_f]“ = E{iijn + K|
J

Meth ¥ lbromid und Meth ¥ f| adid sind farblose Fliigsig
ten, die man durch Einwirkung von Brom oder Jod und Phospl
auf Hnlz: st erhilt. \\.I-J'Ii .rrllfhll‘ih‘y] mit Wasser und z’r

i'll \'I"l‘.“\"l"lii

ssenen (vefissen stark erhitzt, so entsteht Meth

wasgserstoll’: i
n')l" 1 r 1 " — O [ FI' 1 r
2CHzJ 4+ Zn 4+ H,0 = 20y + ZnJ,.

Chloroform, CHCl,, ist eines der Producte der Ei
kung von Chlor aufSumpt

as; zu einer Darstellung im Gross
destillirt man Methyl- oder Aethylalkohol mit einer Lisung vy

Chlorkalk, FEs ist eine farblose, bewegliche Flissiokeit, we

hei 0 das specifische Gewicht 1,525 hat und bei 620

Sein ]i'\l“]'l:'jl |_-]“_<_f|"-'.{l]“_nu-$ erzeugt eine voritbergehende Gefi









Methylverbindungen.

sipkeit, pewen dussere Schmerzen, und es wird deshalb hiufig bei
chirurgischen Operationen gebraucht.

Kohlentetrachlorid, CCl,, das Endproduct der Kin-

witkung von Chlor auf Sumpf] ist eine schwere farblose

ceit, die bei 77%siedet.

Iit Wasser und Natriumamalgam
er Verbindung das Chlor durch
‘denden Wasserstoff entzogen und zwar ein Afom

Berithrune gebracht wird di
frojw

1ach dem

anderen und als Endproduct dieser umgekehrien
Substitution wird Sumpfeas erhalten.

Mothyleyanid E‘(Q Erhitzt man Methyljodid mit Silber-

ianid, so erhilt man 2 isomere Verbindungen von dieser Zusam-
nensetzung, welche beide farblose Fliissigkeiten sind. Die Eine,
welehe bei 5h9siedet, zeichnet sich durch einen starken Ausserst
nangenchmen Geruch aus. Dieses Methyleyanid wird durch
Siuren leicht zersetzt unter Bildung von Ameisensiure und Me-
thylamin :

5 CH,
{‘\'(' J a8 0= .\‘{ H 4+ CH,0,
Aug dieser Zersetzungsweise geht hervor, dass in dieser Verbin-
ing das Cyan durch das Stickstoffatom mit dem Methyl ver-
inden ist.

Die zweite Verbindung, das Acetonitril entsteht in vorwie-
rinder Menge durch Destillation eines Gemisches von Kalium-
yanid und Kalinmmethylsulfat:

CH;)
K |

10 (OHy) ¢ K
=10N TK

Ks begitzt einen stark #therischen Geruch

80, S0,

siedet bei 772, und

wird durch Siuren nicht angepriffen. Mit K
wandelt es sich unter Ammonis
i[ll].: ['“”:: 1
\CN \COH T
Es vereiniet sich ferner mit Wasserstoff im statu nascend:

- Aethylamin:

ilauge erhitzt ver-

ikentwickelung in Essigsiiure:

1+ 2H,0 = NH,

(CyH,
+H =N H
| H

In dieser \r':'l]li'l|-\illll_‘1' gind demnach die Kohlenstoflatome

it einander verbunden und diegelbe gehiort der .\f'ih_\']l"ih" an

[CH,
|1CN



Formylverbindungen.

Formylverbindungen.

Methylaldehyd, CH,0, ist ein "
gtechenden, die Augen und Nasen stark reizenden Geruch besy,
gich, wenn die Dampfe von Meg}
ht iiber el

farbloses (zas, welches g,

Diese Verbindung bild

alkohol mit Luft elithende P

wele werden. Durch Saunerstoffaufnahme

leicht

in Ameigensiure iitber,

Die Ameisensiure, CHy0,,
den Ameisen und in den Brennnes

Oxidation von Methylalkohol sowohl,

Suhbs 1ehl n. 8. w.

mzen, wie Zucker, Sty thet

xid und Kalilauge lingere Zeit auf |

man sie, wenn Kohl

erhitzt werden:

: H) CHO)
iyt )
CO + 0= x( 9

oder wenn Kohlendioxid und \\':'|~'>'c-1‘|.|:{]||]|.‘:' mit Kalium ;

sammen kommen, wobei sich Kaliumhydrocarbonat und K

format hilden:

200, + 1,0 + K, =x}co, +“Hlo.

legt

Die (

Um verdiinnte Ameisensiure darzustellen, :
siure durch E : nit Glycerin und Wasser.
zerfillt dabei in Kohlendioxid und Ameis

tzen 1

Wasser gemischt iiberdestillirt:
CyH 04 = COy

+ CH,O0,.
der verdiinnten i

ilt man die reine, conps

Bl

Aus

alz darstellt, d:
Die

vdurch,
und  mit

it (rOcKl

Ameizensiure ist eine wasserhelle Fliissis
riecht, stark sauer schmeckt und auf der
iedet bei 100° und er i - 10
linischen Masse. Mit concent

111 in Wasse

sie in Koh

Sie

kry rter Schwefelsiure er

r und Kohlenoxid; du

1 oxidirende T
indel

wird Silhe

nitrat oder Que at. mit einer I;\I‘:lifl;" 1
as Metall reducirt und

1
nieder, wobei Kohlendioxid unter Aufl

gauren S , 80 wird «

1e8 Pulver

weicht. Die Salze der Ameisensiure werden Formate genap
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ind alle in Wa 16

1iumformat |Hi| ¢

er

ich und krystallisirbar. Wird Am-
tzt, so zerfallt es in Blausiure und

CO,B,NH, = CNH 4 2H,0.
ich die Bla

siure unter Aufnahme
[ er ."u-iv{u in Ameisensiiure. Die Blausiure
las Nitril der Ameisensiaure, d. h. sie steht zu derse

:elben Beziel wie das Acefonitril zur
Der Aldehvd der Ameisensiure, sowie das Chlorid sind
mt.

kehrt rwandelt si

demnach

light belkar

Aethylformat oder Ameisc nsiuredthylather,
HO) ¥ . . > . p y
(. :H erhilt man durch Destillation von Natriumformat mit
"':\I lkohol und Schwefelsiure
im nach Pfirsichen riechende FI , welche in der
:-'|||!|_" von kiinstlichem Rum verwendet wird.

{H‘l]
[f

rmat mit trocknem \'ull 1oniak

1e bei BHO siedende, an-
1

Formamid, ntsteht durch Erhitzen von Aethyl-

CHO)

A B ) b
Oy 1, © -{-H 7104+ HiN

5 18t eine farblose |']||'~'-'-‘ keit, welche bhei 1949 siedet
i theilweise in Kohlenoxid und Ammoniak zerfa

und da

Aethylverbindungen.

Aethy lalkohol, {."H"} 0 (Weingeist). Der .\r"ll}']lll1.~.=lll-5|

Wird im Grossen dargestellt und findet wvielfache Verwendung;

I bildet den Ausgangspunkt zur Darstellung aller Aethylver-

oen, W s Aaus Iulnhrh und genan untersucht sind.
Der Aethylalkoh nI hildet sich bei der

tigen Géahrung des
welcher in Gegenwart von Hefe pgr entheils in Aethyl-
kohol =:i|=| Kohlendioxid zerfillt. Nebenbei bilden sich noch an-
lere I o per in kleiner Me

r beschrieben wird, er

, welche spiiter, wenn die Gihrung
ihnt werden sollen. Weingeisthal-
(Getrinke bereitet man im Grossen durch Gihrung wvon

. Wlemente der Chemie 18




274 Aethylalkohol.

zuckerhaltioen Fliiss
Durch Destillation « 1
welchen man zu wiederholten Malen
Theil, welcher zuerst destillirt, fiir sicl
steht aus stiarkerem \\'."ill'ﬂ'”:”_ welcher

man

tur siedet. als Wasser. Durch Desti
lkohol nicht vollstindig vom Wasser g

tirkste Weingeist, welcher auf diese
kann. enthilt noch 10 Proe. Wi
thsoluten Alkohol darzustellen, 1

it, sich mi 4 r zu verbinden

indung 4

ine Verbi
welche grosse Neig

rohrannter Kalk, den man in

elnem I‘l :

Weing
wasseris

I} r

iiberoiesst: nach lingerem Stehen destillirt man
Alkohol a

\]:1:.'={r:h-ll kann kiinstlich ans seinen Element
en. Durch directe Verbindung wvon Kohlenstq
eht Acetylen, C,H, (5. Seite 73), weldl

rstoff zn

darg v
|1.|nl \\ as >-r||1 ent
sich mit '|"-|n Wa 1
wird von concentrirter Schwefelsiure absorbirt, wodurch sicl
Aethylschwefelsiure bildet:

en vereinigt. Aethy

) s0, = G s
Mit Wasser gekocht, zerfillt dieselbe in Alkohol und Se

siure:

L, H.) o Hlin e G HEY s oy o)
HJ\” | ”ll}__ HJ:} ! Hl'-.{!

Der reine Aethylalkohol ist eine f:
I"“[.-'--i_:"il-lll, welche angi =3 1
schmeckt. Sein sj hes Gewicht ist ]u||f|" ll‘>fJ'|s ]
—0,7989, ersiedet unter dem Normaldruck bei 7849 Durch 4
y Kilte (— 1009 wird er nicht fest, sondern nur
er brennt mit bliulicher, nicht lenchtender Flamme,
mit crosser Begierde an und mischt sich damit in allg
: sich Wirme entwickelt und eine \u..;.

leicht hew

Wasser
Verhiltnissen, wobeil
verminderung eintritt.

Der Alkohol lost Harze, Fette, fliichtige Oele und
andere in Wasser unlosliche Kérper; ebenso vi
(Gase sind II.::J'f1| lislich. [rer Werth weingeist
keiten beruht auf ihrem Gehalte an Alkohol,

von grosser Wichtigkeit, die Menge desselben r
best ] Enthalt der verdiinnte W

immen zu konnen.

x -
S i









Diiithyliither.

Zucker oder andere ]\‘['ﬂ‘['-,r-r aufgeldst, so ermittelt man die

y desselben dadurch, dass man sein specifisches Gewicht

iittelst des Ariometers bestimmt und dasselbe mit einer

lle vergleicht, welche den dem gefundenen specifischen
Gewichie entsprechenden Gehalt an Alkohol angiebt. Da der
Weingeis h durch Wirme b
| einer solchen Bestimmung die Temperatur genau beobachtet
e Correctur angebracht werden, wenn die Temperatur
rsechieden von der ist, bei welcher das Instrument petheilt

ot

dchtlich ausdehnt, so muss

rde

Der Alkoholgehalt geistiger Getrinke ist sehr verschieden.

Dieve

en Arten von Branntwein enthalten 40 bis 50 Proc. ;
"‘“‘"'1‘“" 17 Proc. I_)‘Ifrll'-;

hte deutsche und franzisische Weine): starke englische

v und Portwein) bis zu 7 oder 8 Proc.

Biere enthalten 9 bis 8 Proc. und deutsche Biersorten gegen

: ['J'-:\l_‘.

Wird Alkoholdampt durch eine rothglithende Rohre geleitet,
50 tritt Zersetzung ein und es entstehen verschiedene Producte,
wie Wasserstoff-, Sumpfaas, Aethylen, Benzol, Naphthalin u. s. w.
Durch oxidirende Korper wird der Alkohol zuerst in Aldehyd
nd dann in Essigsiure verwandelt, die Alkalimetalle losen sich
1 Alkohol unter Entweichen von Wasserstoff und Bildung eines
Aethylates, wie Kaliumithylat, I"—’][\!-"} 0. Mit vielen Sauren geht

J
dlkohol namentlich beim Erwirmen doppelte Zersetzung ein,
ndem das Aethyl mit dem Wasserstoft der |
wechselt,

Aure seinen Platz

ey {
Didthylather,

lich einfach Aether ges

alten werden. FEine der einfachsten Reactionen ist die, dass

man Aethyljodid auf Kaliumithylat einwi

cen lisst, wobel das
-I'U'i]ll\.'| des .[e-c:':ltﬂ_‘.f: mit dem Kalium seinen Platz wechselt:
CyHL1 K =K G HEY
Wt S N T R B o
Im Grossen gewinnt man den Aether durch Erhitzen eines
bemisches von Alkohol auf Schwefelsiure auf 1400 wobei zwel
actionen stattfinden. Zuerst bildet sich Aethylschwefels
ind Wasser:

neqe

aure

Oy ) Blesy & G, Hy &
i1 9 mR0 =g} 0 & Rgy B0
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Die Aethylschwefelsiure wirkt bei 140° auf ein ZWeite
Moleciil Alkohol ein, wobei wieder Wasserstoff fiir Aethy] gy
cetauscht wird und Aether und Wasser entstehen:

Cy Hy L [Iz“.In."“ | _l_'l'..'”"
T bl S SRl Nk T e sl

Das in den zwei Reactionen gebildete Wa

0.

Aether destillivren ab, und Schwefelsiiure bleibt zu
iel Alkohol nachfliessen, als

Wasser sich verfliichticen, so bleibt die Reaction ohne U

daher fortwihrend sov

brechung im Ganee, und es lisst sich mit einer geringen Mg e
M e Alkohol in A |

Der Aether ist eine farblose, sehr |-I"\\'i"_1'!it']]" Flii

Schwefelsiure eine ther wi

welche eigenthiimlich durchdringend riecht und bren

0,736 bei o

Er siedet bei 34,6Y hat das -.|||'|-E|.

.-I'}‘.'Ill'l'l' :
und brennt mit leuchtender Flamme; mit Wa

mischbar, list sich aber etwas darin auf; da
ill‘ll' 1 \Il'l} @
3 Arzneimittel unter dem Namen Hoffy

bekannt. Der Aetherdampf ist 87 mal schwerer als

nissen mit Alkohol, und ein s

und kann wie Kohlendioxid aus einem G

eosgen werden: der Dampf ist » leicht entziindlich und b
!

mit Luft ein heftig explodirendes Da der Aether wes

spunktes sich sehr leicht wver
rer Mengen die Vi |
zu halten. Oxidirende Kiry

seines niederen Siec

muss man beim Handhaben gri

achten, brennende Koirper fe

greifen den Aether leicht an, und es entstehen dabei dies

Producte wie aus dem Alkohol.

e Aeth'er oder Aether, welche zwei verschiedey

; P
(remisch

Radicale enthalten, entstehen, wenn man die Kalium- oder Ng.

trinmverbindune eines Alkohols mit dem Jodid eines rén
Radicals zusammenbringt; so erhilt man aus Aethyljodid uy

inmmethylat den .’\ln.-i.;ll'\']i?l?|_\'|u.li|t':'.l Jl

C3H;] ; CHj . l|_i_ :

E SR =J] Uy H.

Dieselhe Verbindung wird gebildet, wenn Methylschwef
siaure mit Aethy
nchten ein m und gemischten Aether sind in nachstehe
Tabelle aufgefithrt:

lalkohol erhitzt wird. Die bis jetzt naher unter

—
- .
——— e






4
(1
3
1
4
‘
)
'
5
L]

‘.




Siedepunkt.

EJZ!||1'1|I_\'|."<1||('T' A Sl W B 0. ..— 210

Methylithylather . . Cq Hg O =

s : ' L

Diathylather . . . . €, Hjp O = (

o 14z Y G Hg

Methylamylither . . C; Hy 0 = Hslo i 92
e e s (

Aethylbutylither . . C; Hyy O =

oH; | ;
H“Hi“- Sy 112
4Hy 1o .

" (
Aethylamylither . . . C; Hjj0 =
(
C.H, |
(
(
(
{

Dibutylather . . . . (g H;30 =

n He |
'.h.“|,-;| WS S 132

L H, | 5
._IH:I[-H. e 170

Aethylhexylather . .G Hiq0 =
Diamylither: . . . . C;Ha0 =

\ethylwasserstoff, C,H,. Dieser Kohlenwasserstoff bildet
ch beim Erhitzen von Methyljodid und Zink auf 150°.
9CHsd 4+ Zn = C,H, 4+ ZnlJ,
bus Aethyljodid erhiilt man denselben dadurch, dassman es mit
Zink und Wasser in zugeschmolzenen Glasrohren anf 1500 erhitzt:
, CaHg) H)

2% + 27Zn + H| 0 =20CH; 4+ ZnJ, 4 ZnO.

“-']' ,-\é'l‘]rl\'|\\':'|-'~'kl1"~in|".' |L‘ r".‘.'f r:|1'i||n--'|-_u. "1':|-\‘ \l,'l']r']||':-: |||n-|'-

zu einer Flissigkeit wverdichtet worden ist; mit sei

em
n Chlor gemischt bildet sich im zerstreuten Tageslicht als

ylehlorid, C,H.Cl; ein Ueberschuss von Chlor

bt weitere S

tutionsproducte, von welchen das letzate

richlon kohlenstoff, €, C ||| jst.

Aethylehlorid, O H;Cl, erhilt man, wenn man Alkohol

srhitzt, oder wenn Alkohol in der

3 Phosphors einwirkt, z. B.
1y = 5 CyH;Cl + H, PO, 4 H,0.

Eg ist ein farbloses Gas, welches gich in einer Kiltemischung

a1 einer beweglichen Flissigkeit verdichtet, die bei 12,50 sie

t und mit schin griin _:-_t-l.'u-.']n'.--l Flamme werbrennt.




-
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Aethylbromid, C,H.Br, und Aethyljodid, CsH;J, ¢
.'IJ| mit lllll'i-l':'l"lf\ |||'|'; I:| m
Y ||||| | [; i|.-| 1‘.::'|-|-.-.~"

siedet, und welche bei 0V das spee.

man dar, indem man Alk

FAVEE |!i|-l'||||."i||_'_r_l. Das Aeth

gkeit, welche bei 72
he Gewicht 1,946 hat. Dem Licht ausg
durch F

stanzen s

eiwerden von Jod braun. KEs geht mi

elte Zersetzune ein und

hr leicht d

hiiufige

.\l"}J_\]"_\'élllih: |”\<H wird neben dem isomeren Pre

indu

nitril aus Aethylverl
1]|_\'|.-'
l'E]If.' |,

n; gie hildet sic

Alkohol mit Aet

ferner, weny
i und Chlorg.

bracht wird:

form zusammeng

C,H,N + CHOl; = C,H;N + 3HCL

Das Aethyleyanid siedet bei 79? und riecht durchdringe

dusserst widerlich; durch Siuren wird es in Aethylamin und Amej.
sensiiure zerlegt.

Das isomere Propionitril stellt man durch Destill

eines Gemisches Kalinmithylsullat und Kaliumeyanid; es
980
und verbindet sich mit Wa

mit Kalilauge

ninmpropionat erhilt man diese Verbindung, indem man ¢

selben durch Erhitzen mit I'}|n.‘>-.~'[11:|_|1'1=r:-n'5-'-.\'_irI. die Elemente de

Wassers

entzieht:

NH,C,H,0, — 2H,0 = C,H,N = {

Aethylnitrit, C,H;NO, (Salpeterither), entsteht nehen
verschiedenen Oxydationsproducten, wenn man Alkohol mi

siure zusammenbringt oder wenn man Stickstofftri
in Alkohol leitet:
N,0; + 2C,H,0 = 2NOC,H; + H,0.

Balpet

Aethylnitrit siedet bei 18 und riecht angenehm nagcl
Aepfeln. Eine weingeistige Auflosung dieser Verbindung b
den Salpeterither der Apotheken.

Aethylnitrat, C,H,NO;. Um diesenn’” Korper aus Alkohol
und Salpet

siure darzustellen, muss .man beide Verbindungen
im ganz reinen Zustande und unter starker Abkithlung mischen,

Enthilt. die Salpetersiure salpetrige Sdure, so entsteht nu
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Aethylnitrit, setzt man aber einen Kérper zu, der die salpetrige
diure zerstort, wie Harnstoff, so erhiilt man Aethylnitrat. Das-
» ist eine farblose, angenehim riechende Fliissigkeit, die bei

Aethylhydrosulfid, (-H }H (Mercaptan), auch Schwefel-

ohol genannt, da man es als Alkohol betrachten kann, in
hem der Sauerstoff durch Schwefel ersetzt ist, erhilt
von Aethylchl

welche he

Iman
orid mit Kaliumhydrosulfid als
36 siedet und wie alle fliich-
n Schwefelverbindungen einen héchst unan-
genehmen zwiebelartigen Geruch bes

Wasse

ligen organisc

Das Mercaptan taunscht
stoffl sehr leicht gegen Metalle aus und bildet

Q_ll‘-. cksilbervex

lung hbildet weisse

s o]
> im Wasser unléslich sind.

ende Krystalle,

CoH;)

Aethylsulfid, A TR Diese Verbindung steht zum Mer-

n in derselben ‘Beziehung wie Aether zu Alkohol; man er-

lt dieselbe, wenn man Aethylchlorid mit einer alkoholischen
ng von Kalinumsulfid zusammenbringt.

Es ist eine farblose
widerlich riechende Fliissigkeit, welche' bhei 910 siedet.
as Aethylsulfid verbindet sich mit Aethyljodid zu einer kry-
linischen Verbindung, dem Aethylsulfinjodid, 8 (C,H,)SJ, in
ther man das Jod durch {Illlill', Brom und
setzen kann und so eine Reihe von Salzen

ureradicale
erhilt. Bringt
man Aethylsulfinjodid mit Wasser und Silberoxid
80 hildet

Zusamimen,

sich Jodsilber und eine stark alka

igkeit, welche Aethylsulfinhydroxid, 3 (CoHy)8) 0

if O enthilf,

5@ Aehnlichkeit mit Aetzkali hat und die Base der
e 1st.

H

Wie schon frither erwihnt, erhilt man diese \'{\rl.i_\]fi[]]]f_{'}
Wenn Alkohol

Aethylkydrosulfat oder Aethylschwe 1'{.-|:«.-'1-;11'r.\,l '-‘-”"}5“1

mit concentrirter Schwefelsiure gemischt wird
‘der wenn Aethylen sich in Schwefelsiure 16

l¢
siger Schwefe

. Yon iiber-
siure lisst sich die Aethylschwefelsiure leicht

)y indem man die saure Fliissigkeit mit Wasser verdiinnt
Baryumearbonat neutralisirt: unls

ches Daryumsnlfat
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scheidet sich ab, und die Losung enthilt Baryumithylsulfy
aus dem man die freie Siiure dadurch erhilt, dass man dg

z der cenau erforderlichen M

]J:||'_UII|| durch Zus
Schwefelsiure ausfillt und die Losung im luftleeren R

sdure st

dunstet, Die Aethylschwefe ine syrupsdicke FI

ische Siure; ihre Salze krys

s 1
8 einbas

le in W

und verhilt sich

leicht und sind
Ziersetzungen ein
\ethylverbindungen daraus darzustellen.

rohen, so benutzt man sie hiu

Di-Aethylsulfat oder Schwefelsiaureathylithe,
CoH:] ¢ ; 1 .
[.-'“ Jl SQ,, erhilt man, wenn man den Dampf von Schwefg.

1er lei

i "
trioxid in ¢

ihlten Aetl

die Bildung dieser Ver.

7.
DI«

18T Das
nach Pfefferminze riechende Fliissigle

ich mit Wa

aus Schwefeltrioxid und Wi

werden kann, und welche s in Aethylschwefl.

siure und Alkohol umsetzt.

schen Phosphorsé
;ll'_‘l' \\'jl‘ dy

Aethylphosphate. In
konnen die drei Atome Wass

einwerthige Metalle auch dure izt werden, und map

erhilt g0 die folgenden Verbindungen:

{hJ”l.} PO, Aethyldihydrophosphat,
(‘z“'.[
1, Hy } PO, Diithylhydrophosphat,
H)
G, 1)
¢, Hy} PO, Tridthylphosphat.
G, H;
Die erste Verbindung i
sche Siure; das Tri
bringen von Aethyljoc

it, welche bei 2150 siedet.

«t eine zweibasiche, die zweite
‘Iphosphat erhilt man durch Zp.
1 mit Silberphosphat als farblos

e

Aethylearbonate. Die zweibasische Kohlens
zwei Aethylverbindungen. Leitet man Kohlendioxid in

Lisung von Kaliumithylat, so fillt ein weiss

C,H:]

Salz nieder, das I\";1'ii||||)5_'|1_]:_\'Ir:u'l_mn;-h 'K 5i'[]_._. Die ents

weinge
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chende Aethylkohlensiiure ist im freien Zustande nicht bekannt,
indem sie schnell in Alkohol und Kohlendioxid zerfillt. Das

bildet sich bei der Einwirkung

Di-Aethylcarbonat, !( I li'l 39

von Silbercarbonat auf Aethyljodid und ist eine bei 126 sie

dende #therisch riechende Fliissigke

l..;!”-'-.l
Aethylborat, CyH; B0y, isteine farblose Fli
C, Hy

mit schon griiner Flamme brennt; man erhilt dieselbe, wenn

gkeit, die

man Borehlorid mit wasserfreiem Alkohol zusammenbringt.

1iedene

Aethylsilicate. Die Kieselsiure bildet ve
ol

lverbindungen, welche durch Einwirkung von Silicium-

ohlorid auf Alkohol entstehen. Die der mormalen Kieselsiure,
,810,, entsprechende Verbindung 4 (O, H; 0, ist eine farb-
lose, fliichtige Fliiss t

iokeit, welche angeziindet unter Verbrei-

tung eines dichten weissen Rauches von Si icinmdioxid verbrennt.

Acetylverbindungen.

Acetaldehyd, C,H,0. Um Aethylalkohol durch Oxydation
in Aldehyd zu verwandeln, erhitzt man denselben mit Braun-
1 und verdiinnter Schwefelsiure. .-\|-31_‘-I'|_\,'r] bildet sich auch,

nn man ein Gemisch von Kaliumacetat und Kaliumformat
erhitzt :
CH, [ L o ‘He
qc'f'[nj_f_i{ T -:l'ir:__.l\' e }::‘ 0s + {E“H
Dor Acetaldehyd ist eine farblose Fliissi
kend riech
1 hat und sich in allen Verhiiltnissen mit Wass
ind Aether mischt. Aus der Lisung eines Silbers:
xh {
wand aunsscheidet. Mit verdinnter Sa
geht er unter Aufn

wieder in Alkohol iiher; in Berithrung mit der Luft

eit, welche stark

bei 00 das spec

he Gewicht
. Alkohol
lzes reducirt
Spiegel
ghiure und

t, bei 21° siedet

1) =i

W

| ehyd metallisches Silber, welches
Gef

nzender

inmamaleam in Berihru ahme von

e

ibsorbirt er Sanerstoff

und verwandelt sich in E iure: schnell

; oxidirender Korper.
itticten Verbindungen hat der Aldehyd die

enschaft, durch Zusammentreten mehrerer Moleciile zu einem

Feschieht dies unter HKinfl

Wie alle ung




989 Acetylverbindungen.
einzigen polymere Modificationen zu bilden. Wird
laingere Zeit in verschlossenen Gefissen aufbewahrt, so vep.

wandelt er sich in glinzende Krystalle, welche in Wi
sind und bei 1209 sublimiren; erhitzt man sl
zenen Rohren anf 2000, so entsteht wieder Aldehyd;
diese feste Modification des Aldehyds Metaldehyd.
eine wiigserige saure T"'IQUI-" von ,\!f.]-.-h_\'il ling i
09 abgekiihlt, ‘nlﬂl.tlwh Paraldehyd, C;H,;;, 05 =3 (C,H,
eine farbloge Fliigsigkeit von ang 'l|l]|]||l"]! fn]luh. welche
1240 siedet. Krhitzt man Aldehyd mit Zinkchlori

Acraldehyd, C,H, 0, = 2(C, H, 0), eine stechend riec hende Fli
keit, welche bei 1100 siedet. Mit Ammonia

e in

¢ verbindet ‘~1|]|

o Ha ()

1 ¢ s =, s
sen krystallinischen Verbindung, 2
1 KT¥ 1 118chen I} N l]

Aldehyd zu einer w

welche Aldehydammoniak genannt wird; er geht ferne

kl'\slztlli»‘irhmw- Verbinduneen mit den sauren Sulfiten der Alk

lle ein. Schiittelt man Aldehyd mit einer Losung vy

N: |f1mm||‘r]}mu]hu so pesteht das Ganze zu einem Krystallbre
oranz dasselbe Verhalten zeigen alle anderen Aldehyde.

In vielen Reactionen verhilt sich der .":l!]""l_\'l.! als das Oxid

s CyH,, welches man Aethylide

1M

eines zweiwerthigen Radicals
nennt; F’l|n.\:}-|m;']ll“.=f:1!']|1.|"]'i|] wirkt heftig auf \]|l'|\:. il
und es bildet sich Phosphoroxichlorid und Aethylidenchlor
Oy Hy Clg:

PCl, 4+ C,H,0 = POCl; 4+ G,H,Cl,,
welches bei 600 siedet m'u! identisch ist mit dem einfach
chlorten Aethylchlorid.

Acetal, o H, l-" )o. hildet sich neben Aldehyd, wenn AL
] {t r ll_.' J Z C

kohol durch Braunstein und Schwefelsiure oxidirt wird, w

kann ferner dadurch erhalten werden, dass man Aethy

bromid auf Natriumithylat einwirken lisst. HEsist eine a1

riechende Fliissigkeit, welche bei Iill" giedet. Kine

das Dimethylacetal, (© If[[i' l[l} , ist im rohe

il lJl:lll\'%-

Verbindung

Holzgeist enthalten.

Chloral, C,Cl; HO, ist eine farblose, eigenthiimlich rieche
Fliissiglkeit, m'uhr hei 999 siedet; man erhilt sie durch
wirkung von Chlor auf Alkohol. Das Chloral ist der Alde
der Trichloressigsaure und geht durch Oxidation in diese

- M.
g o i
g iy M i







o ““«w“"




Essigséiure.

it sich dem Aldehyd sehr ilmlich; wie dieser
let es cine feste Verbindung mit Ammoniak, welche Silber-
salze reducirt, und verbindet sich mit sauren Sulfiten der Alkali-
netalle zu krystallisirten Verbindungen. Von Alkalien wird
las Chloral zersetzt in Chloroform und ein Salz der Ameisen-

; €8 verh:

dure:
[CCL Hijroioy e _ COH]
\COt J- HJ.(:...!(J;;EI—{- I\'|“‘

Man benutzt diese R

action, um Chloroform fabrikmissio
llen. Zu diesem Zwecke leitet man Chlor in Alkohol

Sittigung und destillirt das gechlorte Product mit
Natronlauge.

Hesigeiure, C,H,0,.

Verdiinnte |

saure oder Egsig ist schon seit sehr langer
iedenen Bildun

bekaunt; die ve

eisen der Kssigsiure
ausfiithrlich besprochen worden. Im Grossen
man die Essigsa

schon oben

dar, entweder durch Oxidation von
hol oder durch trockne Destillation von IHolz (Holzessig).

ner Alkohol wird f

ich an der Luft, anch wenn er mit
Wasser verdiinnt ist, nicht oxidirt; aber in Berithrung mit
Platinschwarz verwandelt er sich zuerst in Aldehyd und dann

Essigsiure; derselbe Process findet statt, wenn gewisse sti
tolthaltige Substanzen gegenv
she Korper enthalten

| sauer. Bei dieser

sind; Wein und Bier, welche
n daher, der Luft ausgesetzt,
eine eigenthiimliche
Pllanzenbildung (Mycoderma aceti) auf, welche den

des Sauers

der Luft zum Alkohol vermiitelt.
ig im Grossen darzustellen, benutzt man Wein, Bier-
Wirze oder verdii
Hefl

igere

mten Weingeist, welche man mit etwas Essio
e versetzt in Fi

ern, die nur lose vers 1 sind,
Schneller

isthaltige Fliissig-

einer Temperatur von 24 bis 270 aussetzt.
mmt man zum Ziel, wenn man die weing
i am iiber mit Essig getriinkte Holzspine, mit welchen
stehende Fisser geliillt sind, fliessen I
bietet hier der Luft eine grosse Oberflic
Uxidati

Die Fliissig-

dar, und die
igfabri
man durch Destillation von wase
it mit concentrirter Schwefel

on geht sehr rasch von statten (Schnelles

tion).
y iure erhil

rireiem
1

dnre. Sie eine
igkeit, welche hei 118° siedet und bei <+ 17° zu




Ammoniumacetat. Bleiacetat.

n Krystallb
i wich Eis
sehr fitzend und
Verhiiltniss

Unterwirft man verdimnte

ttern erstarrt. weshalb man die concentrie

nennt: sie riecht stechend saue

t die Haut; mit W

st si

en mischbar.
der Destillation,

destillirt schwichere Siure ckstand wird

71 reiner Kisessig zuriickl

ast alle in

oder Acetate sind

Das Ammoniumacetat, 23y ¢ 0, zerfallt beim Erhitzey
NH,| = .

in Wasser und Acetamid; die rige Liisung

als Arzneimittel den Namen Spiritus Mindereri.

st

ein sehr

‘en Iliissi

-'!”l‘.'li!—!

Bn we

Das Natri erhalti
{ _.,H.:{Jt'

Na|

0 4+ 3H,0, Aluminiumacetat und Eisenacetat

als Beizmittel in der Farberei und Kattundruckerei Verwendung

Das Bleiacetat oder Bleizucker,
ist eines der wichtigsten Bleisalze. Basi
von Bleioxid in einer wisserigen Bleiz
] - ickeit fithrt den Namen |

dureh
losung; die sc

Das normalze Salz wird

Gr
(o ) : .
o ._.II,,-i[_l;} 0,+ H,0; dasselbe bilds
ein prachtvoll griines, in Wasser unlésliches Doppe I
als Malerf

dure in dunkels

‘he unter dem Namen Schweinfurter Griin ar

dure lassen sich leicht daran erk
enthiimlichen C
sem (Ger

Geruch

s erhitzt den ei

si tzt man zu dic
kohol, so entsteht Essigiither, der ebenfal
§ Die trocknen Acetate der Alkali
trioxid erhitzt das widerlich riechende i\:::]{m]l\'l.

kenn

geben mit Arsen-

i T
ey P S










Aethylacetat. Acetylacetat. 285

C,Hg0]

Aethylacetat, Essigither, r (9 Man stellt diese

Verbindung dar durch Destillation eines Acetates mit einem
Gemische von Schwefelsiure und Weingeist. Der Essigitl
15t eine farblose teit, welche bei 74" siedet und einen
‘henden Geruch besitat.

sehr angenehmen, erfris

C.H, 0}

Das Amylacetat, e lil. wi

auf dieselbe Weize aus

alkohol erhalten; es siedet bei 1409, riecht angenehm wie
mottbirnen und findet in der Parfiimerie und Conditorei

unter dem Namen Birnél Verwendung.

G laH s 0 ¢ - "
Acetylchlorid, fi”-'{.“l, entsteht, wenn die Chloride des
Phosphors auf Essigsiure einwirken:
o CaH,0) 5 0, H,0)
Ol U= oP0y -8 ~23
POl; 4 ¢ [0 = HyPO, + 3 al
Es ist eine farblose Fliissigkeit, welche bhei 55°
thend riecht und an der Luft stark rancht. Mit Wasger zerfillt
63 in Essigsiiure und Salzsiure. Aehnlich verhalten sich das
.-'l.i'r_‘ll'-_.',".]'uﬂid und Bromid.

siedet, ste-

5, Hg 0] 0.
5, Ha O
wird erhalten, wenn Acetylchlorid auf ein v\':ir-?m-!'t'{-lt.s h‘_;lz der
Essigsiiure einwirlt:
CGoH 01 4 GoHy0l  _ C;H0] 5 4 Nal
cly Na| 2 HgOf =l
Das Anhydrid der Essigsiure
welche stechend riecht und bei 138° siedet; es mischt sich
hf mit Wasser, sondern sinkt darin unter, zersetzt sich aber
damit, besonders schnell beim Kochen, in FEssigsiure. Bringt
man es unter guter Abkiihlung mii Baryumdioxid

5 Hy O f P L T
" “Jl 0y, eine dicke olige

Acetylacetat oder Es inreanhydrid,

eine farblose Fliigsi

K

Zusaminen,

50 bildet sich das Acet ¥ l]n roxid

4 f
it, welche dem Wasserstoffdioxid ahnlich stark oxydi-
rend wirkt und sich beim Erhitzen unter heftiver Explosion

-
aeyerk
Fliigsig]

man Chlor auf kochende E
at

gsiure einwirken, so wird
off des _‘\le‘lh}'lw durch Chlor ersetzt, und man erhilt
Dauner der Einwirkung

.\!'l||!II'..ll]’-Il""-‘."!‘;;hH]ET":




286 Thiacetsiure. — Acetamid.

COCH, [H[Jl O, ein fester krystallinischer Korper, welcher |

629 gchmilzt und bei 186° siedet, Dichloressicsiure
“}”“fl‘f}“.- i{nt:”.“\ weldh
ebenfalls krystallisiren; diese drei Verbindungen h||f]|‘
Essigsiure Salze, Aether, Amide u. s. w. Mit einer
in der sic ‘1 Wasserstoff entwickelt, /IE“'I1‘1‘||l'3lf_’_'i']l[':l
Chloressigsi

und Trichloressigsiure,

wieder in Essigsiure iiber. Die A
allt mit Kalilauge erwarmt in Chloroform und Kaliny.

gilnre zer
carbonat:
COCClg) K] ki) L oog
|0 + jj 0 = k| COs + COLH.

Brom und Jodessigsidure sind ebenfalls bekannt,

e = CyH:0) o . 7 ' i

Thiacetsiaure, '—”-’”} 3. Diese Verbindung steht in de
niimlichen Bezichung zu Essigsiure wie Mercaptan zu Alkohg
man stellt sie dar durch Einwirkung von Phosphorpentasulfid ayf
Essigsiure: :

P,S; + 5CyH,0, = P,0; + 5C,H,0S.

s ist eine farblose Fliissigkeit, welche sich an der Lyf
gelb firbt; sie riecht widerlich nach Schwefelwasserstoff
Essigsiure und siedet bei 939

Gy Hg (I[

Acetamid, N, erhilt man, wenn Aethylacetat mif

Ammoniak erhitzt \\'n'fl:
. H{ CyHy (}| C, Hy)
O+ H}N = N4+ ’H“-U_.
H if J
oder wenn man Ammoniumacetat der Destillation unterwirfi
welches dabei in Wasser und Acetamid zerfillt.

Das Acetamid ist eine weisse, krystallinische Substans
welche bei 78" schmilzt und bei 2229 siedet; es riecht eigen
thitmlich nach Miusen. Mit Sduren verbindet es sich dem Ammg.
niak dhnlich zu salzartigen Verbindungen: es lisst sich ab
auch in ihm 1 Atom durch Metalle ersetzen, und es verl
sich daher auch wie eine schwache Siure. Mit Phosphorpent-
oxid erhitzt verliert es ein Moleciil Wasser Lmd verwandelt sich
in Acetonitril oder Methyleyanid. Erhitzt man Essigither ap.

P
ey N









Aceton. — Propylalkohol. 987

tatt mit Ammoniak mit .\(Hnimnm so entsteht Aethylacet-
C,H, l

imid l1lI H

H

,Hy O . - .
Aceton, !; i Das Aceton bildet sich, wenn essigsaure
dize der trocknen Hcstii:':Li,-'r:m unterworfen werden, oder wenn

ie Dimpfe von Essigsiure durch eine rothglihende Rihre ge-
tet \'~""['[1(‘Tl'

5 CHgCO)  _ [CHECO H]
Il[“— \CH. _[_mu_|_:r!

Es ist im rohen Holzgeiste enthalten und kann synthetisch
inf verschiedene Weise dargestellt werden.

1. Wenn Zinkmethyl und Acetylchlorid aufeinander wirken:

CHjg) S OCH & 0 ,,]i 00H,
CHyf 22+ 27" "clj = qij 22 + 2{cpg,

2. Wenn Natriummethyl auf Kohlenoxid einwirkt:

o : COCH,

2NaCH, 0 = {¥ 8
2NaCH; + CC \CH,

Das Aceton ist eine farblose Fliissigkeit, welche #therisch

feg |1 und bei 56°. siedet. . Mit Ne Lhmmh\rlzrrtulll* vereinipt es

hJImJL wie Aldehyd zu einer krystallisirbaren Verbindung.

seriger Losung mit N airnlumumr"“nn zusammengebracht

it es 2 Atome Wasserstoff auf und verwandelt sich

aren Propylalkohol.

| Na,.

in

Verbindungen mit drei Atomen Kohlenstoff.

Der primire Propylalkohol {'-"JH"I Oist in kleiner Menge

M Fuselsl der Weintrebern enthalte n;

er siedet bei 96° und
scheidet sich vom Aethylalkohol, nm. dem er grosse Achn-
. besitzt, dadurch, er nicht in allen Verhiltnissen
it \-“-\l-H] mischbar ist; rhr- primiren Propylverbindingen

noch wenig untersucht; die bis jetat dargestellten zeigen
ste Aehnlichkeit mit den entsprechenden Aethylverbin-
Bei der Oxidation liefert der Propylalkohol Propion

bure “a 1 ;:} DT H Illl'| Gewihnlich stellt man diese Siure




288 Difithyl.

aus Propionitril dar (s. Seit sie entsteht ferner dure
" Natriumithyl :

tl..”'. Na (O,

ure sehr dhnlich: sie lost si

Einwirkung von Kohlendioxid

Die Propionsiure ist der
in Wasser in jedem Verhilinis

wird durch Calciumehlor

regchieden.

ang dieser Losung ab

Der secundire Propylalkohol oder das Dimethyle
(C )y
hinol C{H siedet bei 849: erhitzt man denselben mit Jod.
lon
fiure, so erhiilt man das Isopropyljodid, el :
lose, schwere Fliissigkeit, welcle bei” 900 siedet. -Am_ bestg
stellt man diese Verbindung aus Glycerin dar. Glyecerin C; Hy0)

ist ein dreiwerthiger Alkohol; erhitzt man dasselbe mit

wasserstofl

Ueberschuss von concentrirter Jodwasserstoffsiure, so tritt
cende Reaction ein:
C3H; 03 + 5HI = CH,;J 4+ 3H,0 + 2J,.
Bringt man das secundire Prop \'I]'mlin] mit Zink und ver
ill:m. ter Salzsiure zusammen, so bildet sich P Ilr|s\]\\ asserst
.H., ein mit leuchtender Flamme brennendes (i
\md 1 Lichte von Chlor angegriffen und es entsteht als
.‘\.11!:.-51ltut1-_nmpr:'u}m:t das primére Propylehlorid; bei
Umwandlung finden also folgende Reactionen statt:
il H; |1 YH,
HI + Hy, = H, + HJ
1: H, = 6 H,
|t [{ CH,
CH, 4 Cl, = - [H, -+ HCI
|CH 01

Erhitzt man :l;csl-'« ["r;:\\-lu-hlln'nl mit Natriumacetat, so erha
ia He : o =
das |’1'||lrl\]:luvl:s1 ” UJ welches mit Kalilange gekoe

primiiren Propylal Ikohol und I\::ili’l?nili"‘T:‘uf

Verbindungen mit vier Atomen Kohlenstoff.

Wird Ae th\'l]fn].ll mit Zink in verschlossenen Gefissen auf
1600 erhitzt, so bilden sich Zinkjodid un 1d der Kohlenwasserstoff
l',_ill,l, der dieser _’.']||]|1n|_<_-_',-;\s.'."-‘|-‘:-_ nac 3[. Didt ]J\] cenannt

Das Butylwasserstoft ist ein farblo

Diiithyl oder der normale










Butylalkohol. 289

welches sich bei 00 zu einer farblosen Flissigkeit verdichtet,
elche das specifische Gewicht 0,600 hat und die leichteste von
kannten Flissigkeiten ist, Derselbe Kohlenwasserstoff
h in Auflosung im fliichtigsten Theile des amerika-
chen Steindles und dem Destillationsproducte der Steinkohlen.

Chlor wird er im Lichte angegriffen und man erhilt als
ies Substitutionsproduct Butylehlorid C,HyCl, aus welchem
in durch doppelte Zersetzung Butylalkohol und andere Butyl-
bindungen darstellen kann. Der vom Diithyl sich ableitende
iylalkohol ist noch wenig untersucht; bei der Oxidation liefert

C,
Butylaldehyd und Buttersiure {[ “”“, dieselbe Siure fin-

chneben Capron, Capryl und Caprinsiure in der Butter und ist
serdem im Johannisbrote, in den Tamarinden und im Schweisse
mden worden; in grosserer Menge bildet sie sich, wenn
ung von Rohrzvcker mit faulem Kise und Kreide ge-
e Zeit einer Temperatur von 30° ausgesetzt wird.
¢ Buttersdure ist eine farblose Fliissigkeit, welche nach ran-
tr Butter riecht und bei 160° siedet; das Aethylbutyrat oder

i.’H"'{” O hat einen angenehmen Obstge-
o H | = 4

? Buttersiureiither
und dient zur Bereitung von kiinstlichem Rum.
Der secundiire Butylalkohol oder das Aethylmethylear-
[" H.
0l Gl ”- wird durch Reduction des Erythrits, eines vier-
OH
i

higen Alkohols erhalten (siche Seite 840).

Im Fuseléle ans Runkelriitbenmelasse kommt der Gihrungs-

‘ylalkohol “ ”[:..Jllli vor; derselbe riecht nach Fuseldl,
et hei 109% und zeigt inseinem chemischen Verhalten orosse
hkeit mit dem Aethylalkohol.

Bei der Oxidation liefert der Gihrungsbutylalkohol die
*[CH(CHg),

buttersi ure oo [ i dieselbe siedet bei 1539, ist der

ilichen Buttersiiure sehr #hnlich, riecht aber nicht so
agenehm, Dieselbe Sdnre erhilt man, wenn man das secun-
Propyljodid mit Kalimmeyanid erhitzt und das so ent-

||ii!fIIJ,

ltnde Isobutyronitri \CN mit weingeistiger Kali-

ng kocht:

coe, Elamente der Chemie 19




290 Trimethylearbinol. — Trimethylformen,

I« ]l_[l Hg)a

N FKHO + H,0 = S

|1COL K

Sie entsteht ferner, wenn man in der I

- NH,

siure an die St
von 2 Atomen Wasserstofl zweimal die Gruppe Methyl einfi
(2. Seite 265

Der tertiire Butylalkohol oder das Trimethylearhiy,

o [(CHg)y 4.
VO v
schon oben erwidhnt wurde, bildet im w

en Bildungsweise aus Chloracetyl und Zinkmety

erfreien Zustay
weisse farblose Krystalle, welche geistip und zongleich py
Kampher riechen. Erhitzt man das Jodid derselben mit Zj

CH
: o : i O R
und Wasser, so erhiilt man den Kohlenwasserstofl’ ( 1o &
| H
Trimethylformen, ein Gas, welches sich vom isomeren Di

dadurch unterscheidet, dass es sich erst bei 157 zu
Fliissigkeit verdichtet.

Die Constitution der Verbindungen mit 4 Atomen Kohlg
stoff wird durch nachstehende aufeeloste Formeln noch de
licher:

Didathyl oder

normaler
Butyl- Normaler Bu- Secundiirer
wasserstoff’ tylalkohol Butylalkohol Buttersiure
CH, CH, CH, CHg
| |
CH, CH, CH, CH,
i | | |
CH, CH, CHOH CH,
' | |
CH, CH,01 CH, CO, 1
Trimethyl Gihrunes- Tertidrer
{formen butylalkohol Butylalkohol Isobuttersiore

CH, CH, O, CH, CH, CH, CH, CH,
\\\ Vi .'\‘/" \ ./f N ///
CH CH COH CH
| | ! |
CHq CH,0OH CH, CO,H










Amylalkohol. Diamyl.

Verbindungen mit fiinf Atomen Kohlenstoff.

Wie in dem Absehnitte iiher Tsomerie schon erwihnt wurde,

1 drei isomere Kohlen

stoffe von der Formel C;H;,
von diesen ist bis ,i[--‘:f.‘. nur Einer bekannt, welcher
(CH(CHS,)
I{'.IJ

Der Ausgangspunkt fir die aus diesem l\'rnhlur|\\':|9:~'l"1-.~\1<d'."

! Uonstitution
-

ahleitenden Verbindungen ist der A Jll}']:l”{u]lll] :: lgi‘lglllll
= U;H30 ein Hauptbestandtheil des Fuselils des Kartoffel-
1 Fruchthrs ns; er ist eine farblose Fliissigkeit, welche
d riecht, etwas in Wasser loslich ist
152" siedet; bei — 20" erstarrt er zu einer krystalli-
Masse. Natrinm und Kalium lésen sich darin unter
rstoffentwickelung zu Natrium- oder Kaliumamylat. Mif
"-::nj'.m_,‘; destil-
man dieselbe mit Amylalkohol, so erhiilt man den bei 176°
Henden Diamylither.

ntwei

inrenehm «

Iwefelsiure bildet er Amylschwefel

Amylwe stoff, C;Hy,y, ist eine I'.i'|"1.-l11":;"l.‘-; fitherisch
Fhissigkeit, welche bei 849 siedet t; sie bildet sich,

Amyljodid mit Zink und verdiinnter Salzsiiure zusammen-

t und ist im amerikanischen Steindl und den Destillations-
en der Steinkohlen enthalten. Durch Einwirkung von
man daraus Amylehlorid, C;H,; Cl, welche Ver-

auch sus dem Amylalkohol auf dieselbe Weise
m, wie \fT]‘\I\MmM aus A« :3|I\§:4||;nlu|!_ e Dar-
ng ‘|“~ Amylbromides und Jodides ist ebenfalls ganz analog
sprechenden \ethylverbindungen.

Dig amyl, ” ] flli"‘l' CypHyy, bildet sich durch Einwirkung
; )3
i Natrium HJ[ Amyljodid:
2C;H;;J + 2Na = Oy, + 2NalJ;

I
1od .
5L eine fa

lose Fhissigkeit, welche bei 1589 siedet und von
' leicht in Decatylehlorid, "1<i”u](I|- verwandelt wird; er-
an darin das Chlor duarch H_\'drlr-:l‘.i\ go erhiilt man den
tatylalkohol, eine farbloge dlice F

ssiokeit. weleche angeneh




v/ - any
Valeriansiure.

chenden Seidelbastes ( Daphne

ist im Pflanzenreiche
entlich in der Baldrianw

Amylalkohol mit Kaliumdick

Sie ist eine dlige Flii

h loelich ist und duorchdrir

An _\E\ZI erat

darzustellen, i
erstoff, welcher sich in o ‘er Menge in

e

1 Antheile des Steindls aus Penns

iptsache nach ein

homologen Ko

man hat #.-ik:‘

derselben vom Aethylwasserst s, bis zum Pentadec

Die untersten Glie

ylw: stof ohnlich gasformj

aber leicht in auf; der S

i mit dem Kohlenstoffzehalte; die kohl
icht im isolirten Zus
das Paraffin, eine f
welche in den Destillatio
umi

sind jetzt noch

elben

Gemisch ders

en Schiefer, sowie

a, gich fir

m von C

diese Kohle erstoffe zeichnen sich dadurch aus,

von oxidi Korpern, wie concentrirter Salpeter

Faum anges

iffen werden,

an

n anderen Substanz
durch Beh:

Hex ¥

starken Siuren befreie

t man aus dem Steindl durch fi
m als eine wasserhelle, leichte, hbewegli

63% siedet und schwach itherisch rie

ranf ein und giebt als erstes Substitutions
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3 exylchlorid, C;H,,
imolzenen Rohren mit E
It 1 He 'I\']:H'r_'l'fsl oder Fss
motthirnen riechen
CyH;5Cl 4 KC,H;0, -

ende Kalilau

wird I\I'if :~'|_-H-|_ ZeTBE
lHiumacetat i.||1[‘l e .\_\|:|_:_i\_||-‘|u];

0y + KOH = C;H,;,0H 4 KC,H;0,.

(' 71

Der Hexylalkohol siedet bei 1509 und hat gros
It mit dem Amylalkohol.

Auf dieselbe Weise hat 1 aus dem
! stoff C;H;; den Heptylalkohol
thindungen dargestellt.

Unter den Oectylverbindungen ist der

ylwass

[ CH,

s Methyl-Hexylearbinol ¢ %ths qy
| on

wenn Ricinusol mit

t wird. Es ist eine farblose, angenehm rieche

o bildet si

e Verbindun

li er-

['liiss

181Y siedet. Das Chlorid C. H,,Cl riecht a:

she bei

en Capron, Capryl und Caprinsiure in

osnugstl und

nderen Feiten vor. Der sogenannte
e, eine Fliissig
ilten wird und d

ey th verschit

welche bei der Dest

tion
lben den weinigen Geruch
r Aetherarten, namentlich der

n der Capryl- und Caprinsiure. Die Oenan

Thindun

aure

et sich hei der Oxidation von “l]l‘.l\}::“;' E|<-|: von Ricinusol
il anderen Fetten. Die Pelargonsiure ist im fliichtigen Oecle

I Pelargoniwm roscum enthalten.

'\'t-i'hinnil_n]gm mit mehr als zehn Atomen Kohlenstoff.

alkohol, C;qHg, O, findet sich als Palmitinsiure Cefyl
* 1m Wallrath; das chinesische Wachs hesteht aus dem Ce
her des [.t"]'_\'l-'IH\"ill-lh' [.__.-‘-H e L) und das Bienenwachs aus
ier des Myricylalkohols CgoHgo 0.  Aus diesen
arten werden die Alkohole durch Kochen mit Kalilauge




204 Stickstoffbasen.

erhalten. Alle drei sind feste krystall Korper,

gich in ihren Reactionen dem gewdhnlichen Alkohol
verhalten,

Die fetten Siuren mit mehr als 10 Atomen Kohlenstoff .

bei gewdhulicher Temperatur starre Korper, welche sicl

der Destillation zum Theil zersetzen. Die Laurinsiure

im fetten Lorheerdl and die M stinsiaure in der M

vor. Palmitinsiiure und Stearinsiure sind in der

verhreitet und l[:ll_l||l|.-I'r~i:|,':|][||f_-”|' der meisten festen Fe

Die wewthnlichen Stearinkerzen bestehen aus einem Gemi

dieser zwel Sduren.

Verbindungen der Alkoholradicale mit de
illementen der Stickstoffgruppe N, P, As, 8h, |

Stickstoffbasen.

g durch Alkoholradi

immt, die Stickstol

Wird der Wasserstoff des Ammonis

ersetzt, so erhilt man, wie

nomn erw

oder Amine. Man theilt dieselben ein in:

1) Primire Amine, in welchen ein Atom Wassers
Ammoniaks durch ein Radical ersetzt ist, wie Aethylan

2) Secundire Amine, wie Diathylamin, l':ll;l.\'.
welechen 2 Alkoholradicale enthalten sind.

3) Tertiare Amine oder Alrl:ni-“i:ll’-‘., welche an der St
von Wasserstoff 8 Alkoholradicale enthalten, z. B. Triathylam
(‘:”"-]

C,H:} N.
(o H,

Diese Verbindungen gind alle ohne Zersetzung fliicht
th  direct Wl
dieses mit Siuren zu Salzen und besitzen alkalische Re

Die Bildung derselben kann aut verschiedene Weise stattfinde

riechen dem Ammor ihnlich, verbinden

g e
.“.-bn_“."« B
i










Stickstoffbasen.
oo, ; * ; = CN|
1) Durch Erhitzen eines Aethers der Cyansiure, %

CN B ; .
z. B. Aethyleyanat, I\[ :l!, mit Aetzkali erhilt man ein pri-
“2--b]

mires Amin:

1) Die Nitrile der fetten Siuren verbinden sich mit Wasser-
stoff im .\t]_[__,LTJl lick des Freiwerdens:
Gy lI |
CaH,N + 2H, = N.
z |

Aus Acetonitril entsteht Propylamin.

3) Die Jodide der Alkoholradicale geben mit Ammoniak
erhitzt Jodwasserstoff und ein Amin, welche bei letzteremn sich
su einem Salz verbinden:

H
:[11-1-11|\_.111-+- H
H) I

Wird das so erhaltene Aethylamin wieder mit Aethyljodid
erhitzt, so wird ein zweites Atom Wasserstoff durch Aethyl er-
setzt, und man erhilt Didthylamin:

C; ll l o Hy
CoH; J - N = HJ 4 {‘ I.
y |z | H
Das Didthylamin derselben Reaction unterworfen gieht
Triathylamin. Wie Ammoniak sich direct mit Jodwasserstofi
vereinigt zu Ammoniumjodid, so verbinden sich die tertiiren
Amine mit Aethyljodid zu Tetradathylammoniumjodid, (C,H.),NJ.
Diese Reactionen verlaufen indess nicht so einfach, wie hier
ingenommen ist, sondern, wenn man ein .\”(Ei]ltt]lir’.\r”d mit Am-
moniak erhitzt, bilden sich neben dem primiren Amin auch
der

\n'n werden durch Aetzkali zersetzt, und die Basen werden

{5%
|

die anderen Verbindungen. Die jodwasserstoffsauren Salze

auf Tetraithylammoniumjodid sowie analoge Verhindungen
hat Kalilauge keine Einwirkung; feuchtes Silberoxid zer-
diese Jodide und erzeugt ein Hydroxid:

(CoHg),NJ + ‘i‘;! u-,_u,;!i\;']u L AgJ

etzt



296 Primiire Amine.

Diese Hydroxide sind nicht ohne Zersetzung flichtip
gich leicht in Wasser zu stark alkalischen und ditzenden Il
keiten, welche mit Metallsalzen éhnliche Reactionen wie Aoty
kali geben, und wie dieses schon krystallisirte Salze hilden.

Gemischte Amine erhiilt man, wenn man mit den Jodid
Al

P

verschiedener Radicale auf ein primires Amin einwirkt
“1ft'|i§!r-l]ll:l:1'1:_f{'

en mit Platinchlorid krystallisirte Doppel

und ihre schwefelsauren Salze verbinden sich mit Aluminiyy

sulfat zu Alaunen, welche isomorph mit dem gewdhnliche

Alaun sind. Inder folgenden Tabelle sind die wichtigsten dieg
Basen nebst Formel und Siedepunkt aufgefiihrt:

Primire Amine.

Metbylamin . « v <« « . «o H
Asthylamin o 0o s v =
Propplaminds s o s b G e H | M e e e A0
But¥lamin beis o o THENE. L. L ieae
: L
AANSHSOIHY Db b U e 15 1 e TN+ 7
r;”l::l
HEETIRIIN - o oria i o s e o H AN atsiien o o TR0

Heptplamin » » s i a5 s H | N e TG0

Octylamin






M
1
:
.
%
:




l“*l_::'i]]lr_{iil't' mul

Tertiire Amine, 197

Secundiare Amine.
Siedepunkt.

Dimethylamin . . Sl 2 J'\'. s e Vetey BB

Methylathylamin

ta

Diathylamin 57,50

Diamylamin . . . . . {H'||\ i anrer k0%

Tertidre Amine,

Siedepunkt,

Niiss 1oi @ oo B0

C Hg
Trimethylamin. « & . . . a0 [I
C H,
CoH,

Triathylamin . . . . e (‘h_.li i3, Bt et i )

Didthylamylamin . . . . .{ H . 1540

Triamylamin « . . & i, .f-I! N ot S any0

H
Methylithylamylamin . . . C,H. l\' »'s » +- 1850
(' nnl

\usser diesen Basen, welche primire Radicale
kennt man auch solche mit secundiren Radicalen.
haben grosse Aehnlichkeit mit den ersteren, sind
wenig untersucht,

Wenn man diese Verbindungen vergleicht,

enthalten,
dieselben
aber nech

g0 sieht man,
lass in vielen Fillen mehrere Basen dieselbe procentige Zu-
sammensetzung haben; so ist Cgl

s N die empirische Formel fiir
Trimethylamin, \rih\Imt sthylamin 11111] Propylamin. Man kann
aber die Constitution einer solchen Verbindung sehr leicht fest-

19%




298 Phosphorbasen. Arsenbasen.

stellen, wenn man dieselbe so lange mit Aethyljodid oder ejy,
anderen Alkoholjodid behandelt, his die fliichtize Ammapj,
hase in die nichtfliichtize Ammonium] 4
durch die Analyse dann findet, wieviel Wasserstoffatome dyp

» verwandelt ist

das Alkoholradical ersetzt worden sind.

Phosphorbasen.

Die Verbindungen besitzen eine idhnliche Constitution
die Amine; wie die letzteren sich vom Ammoniak ableit

lassen sich die letzteren Phosphorwasserstoff beziehen. NN

kennt bis jetzt nur fertidire Phosphine und Phosphoniumbags
Oy H |

Triathylphosphin, C,H,} P, erhilt man, wenn Zinkit},
CyH,

mit Phosphortrichlorid zusammengebracht wird, wobei Aefl

und Chlor ihre Platze austauschen; es ist eine farblose
keit, welche bei 127,50 siedet und einen durchdringenden
ruch hat, der in verdiinntem Zustande angenehm hyacinthenar
ist. HKs verbindet sich direct mit Sauerstoff, hiufic unter
zilndung, und mit Schwefel und Chlor, wodurch es sich
den Stickstoffbasen unterscheidet. Mit Siuren verbindet es sid
wie Ammoniak direct zu Salzen, welche nur schwer krystallisirg
Mit Aethyljodid vereinigt es sich zu Tetraithylphosphoni
jodid (CyHg),PJ, einem weissen, krystallinischen Salze,

welchem durch feuchtes Silberoxid das stark idtzende und

lische Tetrathylphosphoniumhydroxid entsteht.

Arsenbasen.

Die Verhindungen des Arsens mit den Alkoholradicale
verhalten sich etwas verschieden von den vorhergehenden; ma
kann dieselben vom Arsenchlorid ableiten, in welchem dg
Chlor zum Theil oder ganz durch Alkoholradicale ersetzt
So kennt man folgende Methylverbindungen:

As CH, CH; CH; Trimethylarsin

AsCH;CH;Cl  Arsendimethylchlorid

AsCH;Cl €l Arsenmonomethyldichlorid
AsCl Cl Cl Arsentrichlorid.










Arsendimethylverhindungen, 999

Wie im Arsenchlorid das Chlor durch andere F
etzt werden kann, so kann dies auch in den zwei

nente er-
anderen
oriden statthaben, und dieselben verha
tionen wie die Chloride arsenhalt

lten

er Radicale; das
und Arsenmonomethyl

rbindungen verbinde:
Chlor, ihnlich wie Phosphort:

. 1
ZWeIrwerth

n§|n‘«]'|.\t?r|1:l‘.'i||--‘.'ir! vereinigt und dhnlich
: :

yeim Erhitzen, wobei aber Methylchlorid
As(CHy); Cl; = As(CHy), C1 4 CH;

As (CH 1, = AsCH, Cl, 4+ CH,

Man kann so vom Trimethyls
ind Arsenmonomethyl iiber;

1€n.

Trimethylarsin ist eine farblose FI

) siedet; man erhilt es durch Erhitzen von

Legirung von Arsen und Natriom. Es
mit Methyljodid zu Tetramethyl i

3 stark alkalische

Hydroxid leicl

kann. Dem
thylphosphin ahnlich verbindet sich

mit Chlor und Sauerstoff.

Arsendimethylverbindung

Die Bildung des

gegeben; erhitzt man

18 Radical Arsendimethyl oder Kakodyl,

" siedende Fliissigkeit, die sich an der Luft von selbst ent-
Destillirt L ;

man eine Fliissigkei

liumacetat mit

ger Sdure, so

, Alkarsin gena
aus Kakodyloxid hesteht und etwas
halb sie auch selbstentziindlich
e besitzt wie al 1
gen einen durchdringenden, furchtl
fuich und ist fAusserst eiftig; vermi

g !lf{']'fl:'l‘ op

dieser

die geringste Menge von Arsentrioxid T Bej
samer Oxidation verwandelt sich das Alkarsin in Kakodvl-

As(CH,)

faure, ), welche prosse Krystalle bildet, geruch-

o8 und nicht giftig ist. Die Kakodyls:
ind hildet krystallis

i

are Salze.,




Verbindn ngen der Alkoholradicale.

Antimonbasen.

Dieselben haben grosse Aehnlichkeit mit den Arsenl
Destillirt man Aethyljodid mit einer Legirung von A

C,H
und Kalium, so erhilt man das Tridthylstibin, C,H :
¢, H

iedet und

eine farblose I keit, welche bei 158,5"

der Luft von selbst entziindet. Es verbindet sich direct

Sauerstoff, Schwefel und Chlor.

Wismuthbasen.

C, H;
Das Tridthylbismuthin, G H_..r Bi, entsteht, wenn J
C.H,

athyl auf Wismuthkalium einwirkt. ks ist eine gelbliche Flig

sigkeit, welche sich beim Erhitzen unter Explosion zersetzt u
an der Luft sich entziindet.

Verbindungen der Alkoholradicale mit Bor un
Silicium.

Von diesen Verbindungen sind nur die Aethylverbindungey
genauer untersucht.

C,H;

Bordathyl, C;Hy} Bo, ist eine farblose Flissigkeit, welch
CyHy

bei 95" siedet, einen stechenden, zu Thrinen reizenden Gerugl

besitzt, sich an der Luft entziindet und mit schon griiner Flammg

brennt. Zur Darstellung dieses Korpers m man Aet}

borat mit Zinkithyl, wobei Borithyl und Zinkiith; entstel

cht

('.'.-,]T.-_i . CyH, o LI
e ) N o CoHe\ . o o (CoH:)a)
1 :‘_J_H,] BoQg 4+ 3 (1“5 Zn'=— 2 :.I._-,”-I Bo -+ 3 Tn 5 0.,

S
e
ey N
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Siliciumathyl, {-"-”' ¢ 81, wird erhalten durch Einwir-

kung von Zinkithyl auf Siliciumechlorid.

Fis ist eine farblose Fliissigkeit, welche von Salpetersiaure
nicht angegriffen wird und bei 1500 siedet,
Von Chlor wird es unter Salzsiureentwickelung angegriffen
5 erst

s Chlorsubstitutionsproduct erhilt man das einfach-
.:'ill}u;':‘lil_\l- -L"iL‘-_H“,( I, eine bei 185" siedende Fliis-
eit, welche sich wie das Chlorid eines einatomigen Radicals
1ilt, indem es mit Kaliumacetat erhitzt einen Aether der
ssigsiture giebt, welche, mit weingeistiger Aetzkalilosung ge-
kocht, sich in einen alkoholartigen Koérper verwandelt. Iiers
nach muss man das Siliciumithyl als Nonylwasserstoff hetrach-
ten, in welchem 1 Atom Kohlenstoff durch Silicium ersetzt ist,
wie folgende Zusammenstellung zeigt:

echlorte |

Siedepunkt
Nonylwasserstoff « ..« « v o o « « v . o Gy s ol o 1870

onFlchlodid! Hi & - 20 el R e e P R g0

; CoH,q ] :
Nonvlacet: < I R Mt R 1 B I 2100
nylacetat {._Z“:“ )| ) . . 210
..\II’I“_\'IEII..!".I"I]HJ] T T T A e et e ['” H]'-J : | B CR
Siliciumithyl oder Silicononylwasserstoff . Si igHgg . + 1500

".5,'il.:IJrluli:_\']L'jtllrl'it! . . -Sif'L_ifl,,':'| . 1859

dilicononylacetat . . . . . :,“_(”"J[il'il 0 .2119
silicononylalkohol . . . . . . . . 51(?”'-’?; 0 . 1900

Der Silicononylalkohol ist eine farblose, nach Kampfer
riechende Flissigkeit.

Metallverbindungen der Alkoholradicale.

g I C.H., 4 Tyl
Zinkithyl, ‘.--”'Ii Zn, Dieser wichtige Kérper, welcher im

"r:r.n-in_;-g.-JJL-“.E!-J, schon ofter erwihnt worden ist, bildet sich.




302 Metallverbindungen der Alkoholradicale,
wenn Zink mit Jodéthyl erhitzt wird, wobei zuerst eine njg

flichtige, krystallisirte Verbindung, {Iilfl[-"rl Zn, entsteht, welohs

bei stirkerem ILrhitzen in Zinkjodid und Zinkithyl zerfallt:

2 [I'-'--fll-'} 2= J[l Zn - E—i:: Zn.
. J] A

Das Zinkiithyl ist eine farblose Fliissigk
siedet, sich an der Luft entziindet und mit hellleuchtende

-'_, welche bhei 118

Flamme, unter Abscheidung weisser Wolken von Zinkoxid

brennt. Tritt Sauerstoff nur allmilig hinzu, so verwand

Zn )

I’"”J_:J

es rasch, wobei sich Zinkhydroxid ausscheidet und Aethylwge
serstoff entweicht. Wegen seiner leichten Zersetzbarkeit wirg
das Zinkithyl vielfach zur Darstellung anderer Aethylverbind
gen benutzt; DBeispiele hiervon sind im Vorhergehenden
ofter erwihnt. Zinkmethyl und Zinkamyl haben grosse Aehn.
lichkeit mit dem Zinkiathyl. Von den Verbindungen der Alkohal
radicale mit den iibrigen Metallen besitzen die des Aluminiums,

sich in weisses festes Zinkithylat, 0,. Wasser zersety

Bleies und Zinns grosse Aehnlichkeit mit den Zinkyerbindungen,
Quecksilbermethyl, :Hill Hy, und Quecksilberithyl,
¢, H.) 5

CH | Hy, sind farblose, schwere, fliichtige Fliissigkeiten, welche

ausserordentlich giftig sind und sich an der Luft nicht vor
selbst entziinden,

Natriumithyl, C;H,Na. Natrium wirkt leicht auf Zink-
athyl ein; es scheidet sich Zink ab, und man erhilt eine kry.
stallisirte Verbindung von Natriumithyl und Zinkiithyl; es i
bis jetzt nicht gelungen, das reine Natriumithyl hieraus ahzu-
scheiden, Mit Kohlendioxid verbindet!sich dasselbe direct zn
Natriumpropionat:

CyH;Nai+4 €O, = C;HNaO,.

Kaliuméthyl entsteht auf ganz dhnliche Weise und ist ehen.
falls nur in Verbindung mit Zinkithyl bekannt; ganz dassel
Verhalten zeigen die Methylverbindungen der Alkalimetalle.










F A AR

Aethylen. — Aethylendibromid.

Verbindungen der zweiwerthigen Alkoholradicale.

Wie schon frither erwihnt, sind die Kohlenwasserstoffe von

er i'l”

neinen Formel C,Hsn nicht e

sattigte Verbindungen;

ind noch zwei der Verbindunegseinheiten des Kohlen-
; dieselben vereinigen sich daher direct mit 2 Atomeén

Chlor, Brom 1

. 8. w. sowie mit einem Moleciil einer Siure und
gehen dadurch in gesittigte Verbindungen iiber.
Das Anfangsglied der Heihe, das Methylen, ist unbekannt,

her einice sg

iner Verbindungen wie Methylenjodid u.s. w. sind

Aethylen, C
schon unter Kohle

H,. Das Aethylen oder olbildende Gas ist
ff beschrieben worden; es hildet sich bei

der trocknen Destillation von Steinkohle und wvielen anderen

rganischen Korpern. Am besten stellt man es aus Aethyl-
al

ohol dar, welchen man mitseinem vierfachen Volum Schwefel-
iure vermischt und dazu so viel Sand zusetzt, dass ein dicker

1 entsteht, wodurch das Ueberschiiumen,welches sonst einfreten

, vermiede

wird. Beim Erhitzen treten aus dem Alkohol die
nte des Wasser aus, und Aethylen entweicht als Gas. Das
\ethylen verhindet sich direct mit den Elementen der Chlor-
e und deren Wasserstoffs;

Elem

inren und im letztern Fa

lorid, -Bromid oder-Jodid. Von concentrirter Schwefel-

rd es absorbirt, indem sich Aethylschwefelsiure bildet.

Hure w

Aethylendichlorid, tl:!”-!{.]i!‘ Mi

ht man Aethylen mit
Ch I"l-_'_’e'l-‘,_ 80 \"'!‘u-irll-_l_‘-l-‘..‘ sie sich zu einer ¢

gen, farblosen Fliissip-

, dem Aethylendichlorid, welches bei

' siedet, unldslich
i Wasser ist, sich aber leicht in Alkohol und Aether aufldst.

Wirkt ein Ueberschuss von Chlor auf Aethylenchlorid, so
entstehen Chlorsubstitutions
thlorkohlenstoff, G, Cl
urch Einwirkung von Chlor auf Aethylchlorid erhilt. Mit
r Kalilosung erwiirmf tritt aus dem Aethylendichlorid
dure aus st Vinylehlorid, C,H,Cl,
welchem bei weiterer Einwirkung von Aetzkali Inwhrrt:li: Salz-
sdure entzogen wird, so dass Acetylen, C,H, entsteht.

roducte, dere:

18t, die

letztes Glied Tyi-
selbe Verbindung, welche man

, und es entsteht zuer

_ Das Aet hylendibromid, CoH, Bry, entsteht durch directe
]‘"-'"'ill‘:_‘..!m:_;: von Aethylen und Brom; es ist eine dem Chlorid



504 Aethylenalkohol.

ahnliche Fliiss |\| it, welche bei 1299 siedet “-r'}|\\.|.-|-|._.,_,
sich lfil A ]FII'\'lI'[I mit Jod:; um das .\"l‘llk land

o Hy iJg, darzustellen, muss man das Gas iiber erwirmtes Jog

..i|.i.|

C

leiten oder die Einwirkung im Sonnenlichte vor sich oel
lassen. Das |u|il| ist ein fester ]\'-'-I'|H-!‘. welcher in \
Nadeln krystallis

Aethylenalkohol oder Aethylglyecol, C,H, |OH

Silberacetat wirkt auf Aethylenjodid lebhaft cin, und es entstel
[OC,Hy f:
oI, 10C, Hy

) J o Ha O] g O (4]
“”'If.i +2 [,"\:-i{’ ' + G H, :m ” 0
Dieser Aether wird durch Kochen mit Baryt oder Kalils

,’.|'|'.':l_']'('.|._,i|.'|'| es entsteht der .\|-1||I\.'u-:'.-:l..’]\'llhl-|. eine farblose, ety
zithe Flissigkeit, welche siiss schmeckt und sich in allen Ve
hiltnissen mit Wasser und Alkohol mischf. Der Aethylenalkoh;
hat bei 0° das specifische Gewicht 1,125 und siedet bei 197 5
er ist leicht

Aethylendiacetat, C.

oxidirbar; bringt man die wisserige LoOsung mit

Platinschwargz zusammen, so entsteht ['rl\.t'ul'-:'ml" y
} )
HH:}H + 0y = H,0 + |: l{ :;H
Dieselbe Verbindung entsteht durch Einwirkung von schwa.
cher Salpetersiure in der Kilte; beim Erwirmen wird Oxalséur
oebildet:
L O0H

[CH,OH |
|COOH

|CH,0H ~
Wie man sieht, sind diese Reactionen genan analog
Bildung von Essigsiure aus Alkohol; aber wihrend der Alkoho]
des einwerthigen Aethyls nur eine einbasische Siaure liefert, gieht
der zweiwerthige Aethylenalkohol eine einbasische und eine zwei.
1rt'iw'hr' Siaure. Auch der Aldehyd der Oxalsiure, das Glyoxal
i Hy Oy, ist bekannt, welche aus dem Glyeol durch Austritt von
vier \lrlnu'n Wasserstoff entstel Natrinm wirkt auf Glyeol
leicht :-J'H_. wobei der Wasserstoff des }1I\-I]]'|.’XI\'5|~ durch das
Metall ersetzt wird und man die Verbindungen
- 1082 R e [ONa
C,H, |ONa und C, H, 10 Na
erhilt. Durch Einwirkung eines Alkoholjodids erhalt man

daraus die Acther des Glycols, z. B. Diathylglycol, C,H, l'];: i

20, = 2H,0 4

e

e e R









Aethylenoxid.

._.|“._ Diese Substanz ist isomer mit Acetal (s. S, 288),

s sich vom .\|-§|-||_\'|i ableitet. Wird {|'|_-\-‘_-._._J mit Salzsiure

itzt, so wird ein Hydroxyl durch Chlor ersetzt, und man er-

halt das Aethylen orhydrin, f'._,H.: l‘:]'“. Dieselbe Verbindung

sich durch directe Vereinigung von Aethylen mit unter
hloriger Saure:

([OH I y (€l

J g s g -
sloH T af= Hy, 0 + CyH, {OH

> Cl1) " (Cl
C,H, 4 [“!J:{._!I], 1O H
Erhitzt man dasselbe mit 'Ph->:~lu!u_n']n_-rs'.:u-iuIr',1-|'|l‘ go erhalt
man Aethylendichlorid:

C,H

3 ]” L P = ["] W A -1 YO (.
f_,“_...[““ ! I{l:\—iﬂlll'l{'] - HCI I Iy
Wie man sieht, verhilt sich das Glyeol dem Aethylalkohol

llig: analog, unterscheidet sich aber dadurch von demselben,
es als Verbindung eines zweiwerthigen Radicals, zwe
ride, zwei Aether derselben Siure u. s. w. bildet.

So kennen wir zwei Acetate:

Glycolmonacetat Glycoldiaceta
v 1 [OCH, 0 : [0C,H,0
{'—‘”"l{ilf "'-'”’l.“"-_,-”.;“
il zwei Aethylither:
Monithylglyecol Disithylelyeol
i |H['_|||s % !r_:['_,HI
t:if”“”- Li”":‘“"jl[,

Aethylenoxid, C,H,0. Aetzkali wirkt heftic auf Ae-
iylenchlorhydrin ein, es entzieht demselben die Elemente der
aure und bildet ,-\r-|]|l\i'1.'“r.x:'|!;

ST e ., .

CH o + KOH = Kal 4+ Hy0 + C,H,0.

Dasselbe ist eine farblose, bei 1850 siedende Fliissiol
Telch ich in allen Ver
Yerbindung ist stark 1

nissen mit Wasser mischt., Diese

h und verbindet gich direet mit Sén-
zu einem Glycoldther, z. B.:

CLH,0 - HOl=O.H 15

L OH
: CoH. 0 ’ (OC,HgO
O, H,0 + Vg8 %{: = CH, {on

ler Chemie,

20



306 Acthylenverbindungen
Aus den Liosungen vieler Met: allsalze fi ||I ( “\'|J oxide, 2, R
2C,H,0 4 CuCly |-||_:U'}|: 20, |“” 1—[||1i|
Auch mit Ammoniak und den Aminen wverbindet .

direct und bildet eine Reihe von VYerbindungen, welche ¢

stark basische Kigenschaften haben. Ferner vereinigt s

mit Wasser zu Glycol und mit Glycol selbst, wobei J..I\. hyles

olyveole entstehen, wie:

OH
C,H, 0 4 C;H, !::” = H1|n Diiithylenalkohol,
y loH

'uli ‘4”.-::;”
C,H,0 + |{} = l"._,H;lt] Triithylenalkohol u.s
don  GH, 4

Das Aethylenoxid ist ~||]u[|] mit Aldehyd, und wie dig
"1‘|l| erzeugt ".r.'l!|l'\:':|!\l-=ll-|.
man im / |r!|-J._\n.J ein zweiwertl

verbindet es sich mit Wasse

frither wurde erwihnt, dass

Radical, das Aethyliden, annehmen kann, welches
Aethylen ist. Der Unterschied zwischen diesen zwei

leicht einzusehen; im Aethylen sind mit jedem Kohlex
zwei Atome Wasserstoff; im Aethyliden ist ein Kohlen:
it drei Wasserstoftatomen verei
wir halien daher folgende zwei isomere Reihen:

mit einem, das andere 1

Aethylidenreihe Aethylenreihe
C - -
Aldehyd l{ H 5 Aethylenoxid . - :: H :‘,
Bl [(]] it ik li!l
Aethylidenchlorid . \C ”LJ Aethylenchlorid . |CHLC]

(CH, (CH,00,H
' |CH [0C,H; Diithylglycol . . |CHy0C,H
|0C,H,

Acetal

Die Verbindungen des Aethylens mit den Klemente
r\]i\-|(-‘.r|‘:'."lr_‘;'1|!||||- sind sehr zahlreich: das zweiwerthi
ersetzt 2 Atome Wasserstoff in 2 Moleciilen Ammonial «
Aminen der Alkoholradicale und erzeugt so primire,

und tertidre Diamine und Ammoniomverbindungen,
sprechend wie das Aethyl. Die Aethylendiamine sind

Basen, die man durch Einwirkung von Ammoniak auf Aethylen.
dibromid erhiilt. Man kennt ferner Phosphor- und Arsenbase
Agthylens.

des










F oA RO

Kohlenwasserstoffe C,H.y . .

|\.“;|I‘I"!I\\il‘t*“]'.‘.]f.lfr".' ‘Jl'?‘ “I'ihl' l."n“.:u '—-)

Diese Kohlenwasserstoffe bilden sich dem Aethylen ganz
nalog:

1. Aus den einwerthicen Alkoholen, welchen man durch
Einwirkung von Schwefelsiure oder Zinkehlorid die Elemente
les Wassers entzieht, z. B.:

C:H,;0 — HyO = C;H,,

2. Aus den einwerthigen Chloriden, Jodiden u. s. w. durch
Austritt von Chlorwasse: , Jodwasserstoff u. & w.:
C;H,;3J + KOH = CH;; + KJ 4+ H,0

Die seecundaren und tertidiren Verbindungen sind besonders

m diesen Zersetzungen geneigt.

stofl

3. Bei der trocknen Destillation vieler organischer Substan-

zen: sie bilden daher einen Hauptbestandtheil de

rinkohlen

nd Holztheers. Ein jeder dieser Kohlenwasserstoffe

vereinigt
sich wie das .\l't|_-_\'|i'!1\|5['l.'l". mit den Elementen der I"_h].-.]'-_sr'u||1-<'.
ein _i‘.-||!z' hildet ein “3_\'!'“] oder :/\\l'i-\\l.'l'||ll-'._'l'}i Alkohol:

rehen ebenfalls directe Ver
uren ein: wihrend aber \""l'.'\;’

iebt,

Qo

‘bindung mit den Wasserstoff-

m in diesem  Falle ||l'ir1t_:'<.1-.-

Verbindungen alt man aus’'den anderen Kohlenwasser-

n seenndire oder auch tertiire Chloride, Jodide u. 8. w. Die

toffc

warum bei der Addition dieser Siure keine primiir

Verbinduneen entstehen, ist einfach die, dass von den zwei freien

Verhindungseinheiten des Kohlens » eine sich am einen

Atomkette, und die zweite am niachsten Kohlen

Secundires
Propylen Propyljodid
CH CH;
o’ 'I”’ _ lon
lom, o1 lOH,
Secundires
Amylen Amylchlorid
(CHECH)' o (CH(C Hy),
'CH I CHC(CI
[C H, lom
Aus demeselben Grande die Glyeole mit \usnabme

ine einbasische Siure,



(IIII\'I'[JII'.

f'r'n||_\'|f_']\\'||] Milchsiure
CH, CH,
CHOH +4 0, ={CHOH - H,0
CH,0H 0O, H '

Die Glycole bilden wie Aet
ther und ein Chlorhydrin, welcl
Oxid giebt. Diese Oxide wverb

hylalkohol zwei Reih
mit Aetzkali das |
Wassers

Entstehungszustande zu secundiren Alkoholen und die Alko

den sich 1L

selbst werden von Jodwasserstoff in secundire Jodide iibergefily
Propylglycol

(CHy ;o [CHg
CHOH + 8{% =1{CHJ 4+ H;0 + J,

cH,0H @ WH T |cH,

Der Theorie nach kinnen bei diesem Kohlenwassersts

eine grosse Anzahl von Isomerien auftreten: dieselben sind abe

noch wenig untersu So kennt man zwei Butylene O,
welche den zwei isomeren C,H,, (s. Seite 290) entsprechen;
(CH, ~
'.”-’ l(-i!..
CH, v o
e ¢ {CH;
(o8 (CH,
(cH, \Utls
Das erste dieser Butylene entsteht aus dem secundiren Buty.

alkohol: es siedet bei L 3% und verbindet sich mit Jod

stoft' wieder zu secundirem Butyljodid. Das zweite But

ches bei — 79 kocht, leitet sich vom tertidren Butyla

und giebt durch Vereinigung mit Jodwasserstoff wieder
tertidare Jodid, Mit: unterchloriger Siure werbindet es sich »
einem Chlorhydrin, welches durch Wassersfoff' im Entstehungs

zustande in Géhrungsbutylalkohol verwandelt wird:

CH,CH, CH,CH,
\___J.r '\} ¢
col + H.= CH + HOl

| | .
CH,0H CH,0H

Die genauer bekanuten Kohlenwasserstoffe der Reihe CyHs,
gind folgende: :
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Siauren C, H,, O,.

Siedepunkt
Aethylen . . .Cj; H, =
Propylen - . . .C; H, —

Jutylen . L0, H L. 39
Amylen C; Hyp 359
Hexylen Cy Hyg 69°
Heptylen Cq “l: 950
Octylen . Oy Hyp 1259
Decatylen . . . (II--HEH 160¢
Cotan ' o o 1 OBl 2750
Ceroten . Cyr Hy,y

Melen . CqoHyo

unkte eine merkwiirdige Ausnahme von allen anderen homo-

ren Heihen, indem bei den vier ersten Gliedern der Siede-

mit dem steigenden alte an Kohlenstofl' niedrige:

Die bis jetzt dargestellten Glycole sind die folgenden:

Siedepunkt.

Aethylenalkohol . . CoH; O, 197.50
Propylenalkohol . . CiHg {]_:J 1880
Butylenalkohol . . G H,,0, 1850
Amylenalkohol . . C;H,;,'0, 1770
Hexylenalkohol . . C;H,,0, 2()70
Octylenalkohol . . CgH, 0, 9370

Milchsaurereihe:

Kohlensiure . . . .C H, Oy
l‘i]l\-'u|-':“ll,-!'l' AT (_‘.—,“_.r (_I.:
Milchsiiure . . . .C.H, 0,
Butylactingiure . . (":“.-? 0,
Valerolactinsiure . C H, 04
Lieuncinsiure . . . . ('I_H]_,!]_‘.

Genau wie aus den einwerthigen Alkoholen durch Oxidation
lie fotten Sauren entstehen, so werden aus den zwelwerthigen
Glyeolen, indem in ihnen 1Atom Sauerstoff an die Stelle von
2 Atomen Wasserstoff' tritt, eine Reihe einbasischer Siuren er-

ten, welche man nach dem am besten nntersuchten Gliede

¢ Milehsfiurereihe nennt. Wie die Glycole enthalten diese
amaren /'-.‘.|-||r|..-| die (;]']I‘lul.a'- “'.]'_ dieselbe ist r'_‘1|r||!=| ]Isl "':iT'



310 Sinren O, Hopn 0.,

boxyl enthalten und das zweitemal mit Kohlenstofl' auf dieselly
Weise verbunden, wie im Gilycol:

[CH,OH
|CH,OH

Mierans erklirt es sich,

(CTL,OH

Glycol CO*0H

Glycolsaure

i s . y a1 5
die Hauren 1|i|'--|'|' |u'||||-

halb wie ein Alkohol und halb wie eine Siure verhalten.
kann z B. in der Milehsiure den Was
durch Alkoholradicale ersetzen und erhilf
len Aether der Milehsiure: aber
Stelle des Wasserstoffs im Hyd
ren und erhilt so eine iAthe
ehenso starke Siure ist wie

. ; i1 C,H,OH
Milchsiureiither {l T 1._,':'2H

Carbi

ladurch einen neutrg.
man kann ebenso auch m

xvl ein Alkoholradical
rartige Verbind welche g

lie Milel

¢ b [Co, 00,1
Aethylmilchsaure Ir(.'-i};;_ i1 1
[CoH,0C,H
|CO,Cq Hy

Aethylmilehsdaureither

Die Siunren dieser Reihe stehen in naher Beziehung

den fetten Sduren, und man kann durch einfache Reactiong

die Glieder der zwei Reihen leicht in einander iiberfithren

Koeht man das Kaliumsalz der Monochlore
Kalilauge, so erhialt man das Kalinumsalz der “l.\""
(CH;Ol , K| _ [CH,OH
160k T H9'=|c0,k T al

Das Chlor wechselt dabei seinen Platz mit Hydroxyl.

0

Erwirmt man Glyeolsiure mit concentrirter Jodwasserstoff.
siiure, so entsteht Essigsiure:
CH,OH =H CH.
lco'H 23] = h:ff;u i AT
Wenn Phosphorchlorid auf Milc
die beiden Hydroxyle durch Chlor ers
Lactylehlorid zerfillt mit Wasser in Sal

iure einwirkt, so
H]i‘] rJ':l.‘: 80 "l'n}“ i
Anre |l||l| {'F|Iu-r'|u|-.. .
giure; das Lactylehlorid verhilt sich also halb wie das Chlorid
eines Alkohols, halb wie ein Siurechlorid:

(C,H, Cl H G, H, Cl H

'E(:?H'.JJ I H}“__][("iil'ifl _|__‘_”|_
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Kohlensiiure.

Kohlensiure.

Deze Siure

ist nieht im freien Zustande, sondern nur in
ren Salzen hekannt; in ihrem chemigchen Verhalten weichi

¢ hedeutend von den hiheren Gliedern dicser Reihe ab. was
auf heruht, ds

die heide

"-l.‘-.l'\!" mit der “!'It]l]ll- 0

erbunden sind; Kohler

ist eine zweibasische Siaure,

ieselbe sowie ihre Salze n. & w. sind schon frither ausfiithrlich

thrieben.

Kohlenoxid, CO, oder Carbonyl, ist eine ungesittiots
rhindung; mit Chlor verbindet es sich direct

zu Carbonyl-

' g 37 : ;. . : coO

lorid, COCly, und mit Aetzkali zu Kalinmformat, “ H: 0
Es vereinigt sich ferner bei schwacher Rotheluth mit Schwe-

mpf za Carbonylsulfid, COS, einem farblosen, eigenthiimlich

iden Gas, welches mit Wasser a Kohlendioxid und

stoffsulfid zerfillt.

Sulfoearbonsiure, CH,S

wle wie Kohlendioxid sich
nit Metalloxiden zu Carbonaten verbindet, so vereinigt sich des

Sthwefelkohlenstoff direct mit Metallsulfiden

unid bildet eine

gihe von Schwefelsalzen, welche man Sulfocarbonate nennt:
CS, + K,8 = COK,S;.

Setzt man zu einer Lisung von Kaliumsulfocarbonat Salz-

1, 80 scheidet sich die Sulfocarbonsiure

' a schwere dlige
liigsiprkeit aus; dieselbe hildet eine Reihe von Salzen. welche
im Theil krystallisiven, sowie mit den Alkoholradicalen saure

nd neutrale Aether.

Glyeolsiiure, C; H, O5.
Die verschiedenen |:ff|]l|r:u*\\'rli-:i-n.!i.-'-_-:a-J'h;llii'l-.\'inl'l schon oben
rwihnt; sie bildet eine krystallinische, zerfliessliche Substanz.
. o P - 2 GaHg B0
elehe mit ]'}IH'~1|}]:'nr‘l']:]-rl‘;t| gich in G lycolylechlorid, 22 |_|:
rwandelt, eine Verbindung, welche identisch mit Monochlor-
tetylehlorid ist und mit

Wasser in Monochloressigsiiure und
lzsiure zerfillt.

. Glycocolloder Glycolaminsiure, Oy HyN O, (Leimzucker)
Wird thierischer Leim mit verdinnter Schwefelsiiure gekoeht,
' erhalt man daraus eine sii

schmeckende Substanz, den goge-
mnten J;I'i!ll?’.ll{'[{t'l‘__ dieselhe \'1-1'1|i]]|h|||:‘. entsteht, wenn Mono-
oressigsiture mit Ammoniak erhitzt wird:




Milchsiiure,

ll1
H !N
(CH,Cl | __ (cH,]
1COH ™ 3 1001

Das Glycoeoll ist eine schwache Siure, verbindet sich al

NH

auch als Aminbase mit Siéuren, and es findet sich in solek

Verbindungen in der Galle und im Harn der Pfanzenfressey

Milchsiiure, CaH, 0.

Die Milehsiiure findet sichyin der sauren Milch, im Saug
krant und im Magensaft; sie entsteht, wenn man Zuckerlosung

mit Kreide und faulem Kise wversetzt lingere Zeil einer Tep

peratur von 15 bLis 20° aussetzt. Kinstlich kann man sie

halten 1. durch Osxidation von Propyle 9. durch Koche
|

von Monochlorpropionsiure mit Alkalier
Aldehyd mit Blausfiure und Salzsiure vermischt einige Tag
stehen lisst:

|CHO 7

1'{'il:;
CHOH 4 NH,CL
lco,H

Die reine Milchsiure ist eine farblose, dicke Flii

welche das specifische Gewicht 1,215 hat und nicht ohne

CNH + 2H,0 + HCl =

getzung destillirt werden kann, sondern beim Erhitzen unter Al
gabe von Wasser Lactid, C3H,0, (Milchsiiureanhydrid), und D
l"'"i\"l*i"'“': (I;.“n,‘.’_—.‘ bildet: ein anderer Theil zerfallt dabei i
Kohlenoxid, Aldehyd und Wassen, Mit Jodwasserstoff e
wird gie zu Propionsiure reducirt. Die milchsauren Salze
Lactate krystall
Das wichtigste ist das Zinklactat, welches in kleinen
CsH; O,
C:H, 04
wasserstoff in die Losung desselben, so wird alles Zink
Zinksulfid gt

reiner DMilchsiure, welche man dureh Abdampfen concentri

en gut und sind meistens in Wasser

elanzender

Nadeln krystallisirt, Zn 4 H,0. Leitet man Schwefe]

, und man erhilt eine wiisserige Losung vor

ren kann.

Alanin, (0.1 J‘ '\: oder Lactaminsiure entsteht aus Chlor |
J i
(€O, H
propionsiaure duréh Einwirk

fi"]]}'li:a]il:l'-lltlL:a]\ mit Blay

ng von Ammoniakund wenn Al
.

relkocht wird:

»~

e

e g









Milchsidure.

CuH,0 + CNH + H,0 = C,H,NO,.

Das Alanin ist dem Glycoeoll sehr @hnlich; mit :;:1i]u__-1g-j._.q-1~

vaure zerfillt es dhnlich wie die Aminbaser
ntsteht

CsH, N0, + HNO, = C;H;0; + H,0 + N,.

1

re oder Fleischmilehsiure. Im Muskel-

Paramilehsi

enthalten, welche der DMilchsiure sehr

t. Beide Milchsiuren unterscheider

ceit und Krystallform ihrer

sehmilehs

ure kann kiinstlich aus Aethylenve
largestellt werden, wihrend die gewohnliche N

m Aldehyd ableitet. Die aufgelosten Formeln
‘:l'il 'iilil"].:
CH, (CH,OH
gewohnliche Milehsiure {CHOH, Fleischmilchsiiure {CH,
lco,H |C 0y H

Die Leucinsiure, C H,530;, -ste It man aus Leucin dar

: H <
H N
engu wie Milchsiure ans Alani Dis Danecs |Cs H]::[
! 5 Hensany ans Alanin. as Jenecin, 'I[.”:H

* Kiseoxid genannt, bildet kleine ‘fettige Schuppen und

im Hirn, der Lunge, Lg¢ * 1. 8. W.; bel gewilssen

rer Menge auf. Es entsteht ausser-

en tritt es in gris
m hei Zersetzung thie

enthalten.

scher Substanzen und ist im faulen

Ausger den hi eIy auren kennt man noch meh-
180N e W tlich ch Synthese d
elel inander gerade so unter-

Isomeren der 1 Siuren; z. B. der Formel

slden wie ai

H,0, entsprechen folgende Siu
[0
[3!||_\-i'-.-‘.{;.:\:lur:__- CHOH Dimethoxalsiure | |['H:;
|co,H |c 4

E CO,H

(C,H,0H

Yo Bt lactinsinre :
Parabutylactinsiure {00, 1

, indem Milchsiiure



Siuren C,Hsyp

20,

Oxalsiiurereihe.
Oxalsiure '.' l|._,_ 0,
Malonsiure s H, O

Hg U,
, Hg U,
‘g ”w”l
H;50,
s Hyg Uy
y Hyq 0y

16 %

Bernstein ure

Brenzweinsiure ;
Adipinsiure
Pimelinsi ;

Azelainsidure .
Sebacinsiure 1o Hypg Uy
11 Hgo Oy

lTH-i::“!

Brass

(
C
C
(8
(
G
40
C
(
L
(

nthalten die Carboxylgruppe zweimal
lation

sch; sie entstehen bei der Ox

g
11
fetten Siuren. Kocht man z. B. Buttersiiure mit Salpetersii
o erhilt man Bernsteinsiure:
C,H.0, + 0, = C;H,0, 4+ H;0.

Mit Ansnahme der Oxalsiure lassen sich alle anderen Gl
der der Rethe aunilfas
stoffe der Aethylenreihe mit 2 Carboxyl, und  hier

1 und Zersetzungen dieser Korper in vollsti
ade wie die fett

als Verbindungen der

den der ale  entstehen, indem das Cyan

wsischen

so bilden sich die

Carboxyl verwand .
auf dieselbe Weise aus den Cyaniden der zweiwerthigen Ra

1

cale. Erhitzt man Aethylencyanid mit Kalila

|l‘_\' |('U.,“
C,H, + 2H,0 = {C,H, + 2NH,.
|CN (CO, 1

M das |\';|!i‘|||zr~ul.-'. \]I'J' !3t_'t'1.=~'ll-i||.‘~i'!|.1i'l" l|IlJ"l'|I i

Strom, so zerfallt die Siure in Aethylen, Kohlg
dioxid und Wasserstofi:

CO,H

C,H, = C,H, + 200, 4 H,.

|:"t_1__,ll I 3

Mit Aetzbaryt erhitat zerfallen diese Siuren in Kohlendiox

'.I'[}I| l.’-ll'll_'1! l('l]]][']]\\"""b".'!:‘-.:Ht-l- Il"'l “r'[l]:_' t-n“" +2. S0 <_!i--
sen Umstinden Hexylwasserstofi:

Suberinsiure unter di










Oxalsiure.
(CO,H
h-:;n,_, = (.H
lco, 1T

Da in diesen Siauren die Gruppt

9 200,.

‘hoxyl zweimal vorkommt,
2 Atome Kohlen i
und das unterste Glied, die Oxalsiure, ist Di

el + | e L
keine derselben weniger als

Co Hy O, Die Oxalsiure findet sich im PHanzen
she sehr verbreitet und kommt gewdhnlich als K

ium oder

dumsalz darin vor. Synthetisch erhilt man sie bei Einwir-

bers erhitat ist:
200, 4+ 2Na = 0,0, Na,.

de bildet sich ferner bei der Oxidation vicler Kérper; reine

fure erhilt man am besten durch Erhitzen von Rohr
Weise

tellt; pegenwirtic aber erhilt man sie fabrik
durch Erhitzen von 8

mit Salpet

aure, und frither wurde sie auf diese

m Grossen darg

spanen mit Aetzkali. Das rohe

mmoxalat wird sodann in das unlosliche Calciumoxalat ver-

wlelt und dasselbe mit Schwefi re zersetzt, wodurch man
3 Ux

ie Siaure in wdsserhaltipen Krysta

und eine wi osung erhilt, aus welcher

11
ian durch Eindampfen

teme angehdren,

LH, 0, + 2H,0, die dem monoklinischen 3)
thilt, Bei 1000 oder im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure

selrocknet, entweicht das Krystallwasser, und die Siure zertillt

s Pulyer. Erhitzt man Oxalsdure anf 160° so

n kleiner Theil; die grissere Me

(::‘.| Am

ill Wi
roleiche

talle

aber zer
Mit Schwefel
o und gleiche Raumtheile
eite 70). Die sauren
Wasser li 1
n Metalle sind

gind ;

Kohlenoxid, Kohlent

lire erhitzt zersetzi

hlenoxid und Kohlendi

! normalen Salze der

ni regatalls arw, - 11 A
il krystallisiven gut; di

der andere
qgt in' Wasser unloslich. Die Kaliumsalze

Cy K O I, 0 Normales Kaliumoxalat
C,KHO, -+ H,0 Kaliumhydroxal
C,KHO, + C,H,0, 4+ 2H,0K

Das Caleciumoxalat zeichnet sich durch seine grosse Unlos

aus, |;|:i| Tan |--'|!1llzl daher diese Verbindong fin il

titative Bestimmung dieses Metalles




(

igt mit Schwefelsiure
bildet

und hel
bindung in
Methyl:
Weise

bei 1869 51

Holzge
Aether

schmelzen

grosse

31

, nm reinen
Auf

at, eine

elbe

tafelformige

)xalate.

srhalt man, wenn man rohg

“und Kaliumoxalat destillirt.

Krystalle,
Mit Wasser: erhitz
¢ und Methylal
Hol {
Weingeist
zugleich

eden.

'|;I--
entste

ilt man

Missig

[{J

das Aethylhydrooxalat, (

einbasische Siure, welche

gen Salzen bildet.
Amide der Oxals
lat,

dur
verliert

IMONIMIMOXE

wandelt sich in Oxamid,
losliches Pulver:
2 Moleciile Wasser,

hme 2 _\]..||

VoIl seiilen

indem

allgemeinen Re

Ammoniumoxalat
[C U,\H
|CO,NH,

“.\.1'.|=.J'1|

(CONH,
|CONH,

2}

+ 4H,0

Ammoniumhydroxalat,
Moleciill Wasser ab

Oxaminsiu

und

re:

(CO,NH,

\co.H — H,0

H.
J1|

eine Rei

miit ['ililr~|||:--
und es

action in die

2H,0

ziemlich unbestiandig

henfalls unbestind;.

Am
Vi

man oaas I rmale

Wasser

Firhitzt
Moleciile

ZWel und

gy £in weisses in Wasser up.

zt verliert es
Cyangas,
r-Eu.-I.-r

1 erhit

|[}-!
en welches
in 0>

|\\'

teht
Wasser

Uyangruppe

wieder

nach der wh

It I}]H

Carboxylg gich verwandelt:
Oxamid
__ |CONH,
" \CONH;
Dicy
. C '\
2H,0 = I. N
Dicarhi
Dxalsiiure
[COH
1 I} “
0,]
H\l[ o] V2

erwandelt

xyl od.

2 N H,.

giebt beim KErhitzen ey

sich in die einbasische

_ (CONH,
= 1C0,H

R0
|1C









Malonsiure und Bernsteinsiiure. 317

:\Ié-i_lf'.'l!']":lﬂ'l'l".{.I_.J.II!\['_,'. Erhitzt man den Aethylither der
Monochloressigsiure mit Kali

liumeyanid, so erhilt

ssigsiuredther, umnd das K

iumsalz der Cyanes:
it Kalilanuge gekocht Kaliwmmmalonat und Ammoniak:

Kalinmeyanacetat Kaliummalonat
CO, K
[OH,ON 4. Kl .y [ LN
1C0,k T H[© 111 Serel :{ 2 T Hy.
bildet sich ferner, wenn _\‘.-||J'-I~':'i.m~.- mit Salpe-
rt wird.

Malon

| lersiure oxidi

ure

Bernsteinsaure findet sich

n Harzen, im Werr
l_‘_r" i thierischen Organismus: sie |

Bernsteinsiaure,. C,H;0,. Die
in|'|»‘z1|n. In e

und in kleiner

gich ferner bei

<1|'f-“1-:1 Gahrung des Zuckers und der Oxidation ver-

'.ll'" mit ""If|1'-'T!-I' iure, namentlich der Bu
LH0, <= f] = H,0 + C,H,0

[hre lmnll‘J.f- aus Aet

Ui Bernsteinsiure k

'siure

id wurde schon oben erwihnt,
\1|]|.|t': in wasserhellen Saulen; sie
thmilzt bei 180° und kommt bei 235° ins Kochen, wobei der
" in ]:r-1‘!i-‘.r_-|'.'l~'aurn-;|‘.Fl:\'<|:'i‘l, C,H,0,, und Wasser
Mit Phosphorpentachlorid erhitzt giebt si
[..;Hl{'zf'l_!. eine an ¢ Luft rauchende

Suee |r|\|
F'lii

1e sich mit Wassger zu Bern
Die neutralen Aether der Bern gind denen der Oxalsiure
hnlich. Die Aethylbernsteinsiure ist eine sehr bestindice Ver-
he ohne Zers

giebt die Bernst

ng destillict werden kann., Mit
sdure Monobrombernstein-
inre, C,H;BrO,, und Dibrombernsteinsiure, {'l H, Br; 0,.
i _ : , ) H, 0 2|
die bildet verschiedene Amide; das Succinamid. i N,
H,/
steinsiure-Ae 1]]\|n|1rr ein-
es ist eine feste, in weissen Nadeln krystallisirende Sub-
welche beim Erhitzen in Ammoniak
I.'[]:”-:i VA
H | N, zer
urch Sill
it verdiintem

on Wasser in

fntsteht, wenn Ammoniak . auf Ber

und Suecinimid,

illt: der Wasserstoff in dieser Verbindung kann
k

verwandelt si

er ersetzt werden:

cht man diese Silberverbindung
sich unter Aufnahme
der einbasischen Sueccinamin-

sduréd und Salzsdure umsetat.




218 Aepfelsiure.
[sobhernsteinsaure Wird in der ( I"l'"""'I PUNLIHRLE St

Chlor durch Cyan ersetzt, =o erhilt man Cyanpropionsaure, wel

che mit Alkalien gekocht eine dex Bernsts e
hindung ieht. Dhie obernsteimsiaure 131y

und unterscheidet sich in ihren Reactionen scharf von der Be
teinsiure.
Sie leitet sich vom Aethyliden auf dieselbe Weise ab,
die Bernsteinsiure vom Aethylen:
"]?fllr'jn-'-.-|-i..|:. ure {_\-;||,|:_a-..|-.i..|.-5||._"|' [sobernsteinsiur
|'1"||_: 1.'111._ |l H,
CHCI CHCN CHCO,H
Co,H CO,H {CO,H

Die kohlenstoffreicheren Siauren dieser Reihe

2. welche bei der Oxidati
dener Fotte mit Sa ure entstehen. Die Suberin- od

serdem, wenn Kork oder Papier

Korksaure hildet sicl

g n U 1) e ' ]
Salpetersiure gekocht werden, nnd die Sebacylsaure wy

:-1'-'!|‘]|'1I‘.';;:||-.I'IL-|: erhalten, wenn man Ri

Die Rocellsiure ist in der Rocella ti

wehen dem secun
mit Aetzkali e
toria enthalten. einer Flechte, welche zur Bereifung des La
mus dient. In ihren chemischen Bezichungen verhalten sic
lich.

dure in inniger Beziehung ste
Sauren, die Aepi

Sanren der Bernsteinsiure sehr
Zu der Bernstei

dem PHanzenreich sehr verbreitete

die Weinsiure.
Aepfelsiure: C H; Oy
Diese Saure findet sich im Safte der meisten sauren Friicht

unreifen Aepfeln oder Vog

selben mit Bleizucker fillt u

and man erhilt sie leicht
den Saft

heeren, wenn man
das Bleisalz durch Einleiten von Schwefelwass
Die Aepfelsiure et
gehr loslich in Wa
1 . i
schmack,
Kocht man eine wi
siiure mit Silberoxid, so entsteht Aepfelsiure, indem das Bro

|'-:|u|-|:'-.l:'lll-._'_'_"r' |\'I'_‘.'>~':I‘;|‘- : sle §

#zt einen angenehm sauren (i

"r."!‘i:,"l’ Liésung der Monobrombernstei

durch Hydroxyl ersetzt wird:

aure

Monobrombernsteinsiure Aeple
CO.H - co, H
L:'__:,!'}:.'l‘.z- | '\ﬁ‘l{: -— |[':.[l‘.“ll -

|co,h C0,H









»

Weinsiiure. 319

1 Aepfelsiure mit Jodwasserstofl, so verwandelt
» sich wieder in Bernsteinsiure:

C;H;(OH)O, + 2HJ = C,H,0, 4 H,0 + J,.

Die Aepfe

ar Bernsteins
Die .-\1‘]|f!".[
Wasser ab und verwandelt sich in zwei isomere Siuren von
der Formel C,H,0,, die Fumarsiure und die Maleins
Die Fumarsiure

siiure  steht also in einer ihnlichen Beziehune

wie die Milehsiiure zur Propion

ire giebt beim Erhitzen auf 1800 ein Moleeiil

dre.
findet sich auch im Safte verschiedener Pflanzen.

! Beide isomere Siuren verbinden sich, wenn sie in wisseri

oer
rebracht werden, mit
‘agserstoff und gehen in Bernsteinsiure i

sung mit Natrinmamalgam zusammen

1Der.
Die Isomerie dieser zwei Siuren erklirt

h dadar
i dem Aethylen der Bernsteinsiure zwei Wassersto
schiedenen Stellen fehlen. Beide Siuren ot
Aufnahme von Wi:

2h, ds

tome

ir

ben daher ‘lll[‘(’|
serstofl wieder Bernsteinsiure.
Auch mit Brom gehen sie directe Verbindu

ein; aus der

1

narsiure entsteht dabei Bibrombernsteinsiure:
Maleinsiure die isomere Isobibrombernst eins

wihrend die
iebt.

P :'I-EHI[,Z\'F
Asparagin, H,\ N, 4
der Aepfelsiure findet sich in den Spargeln, der Eibisc
lem Sissholz und in den Keimen vieler Pflanze
rhelle Krystalle und hat einen kithlenden (ies
Leitet man salpetrige Siure in eine wiis

H,0. Diese Amidoverbindung

13

erige Asparagin

Usung, 80 entsteht Aepfelsiiure, und Stickstoff entweicht.

Wein

ure, CyH,O,.

Die Weinsiiure ist in der Natur sehr verbreitet und findet
ith im freien Zustande und als saures Kaliumealz (Weinstein)
n fen Trauben, Tamarinden und d

meisten andéren sauren
Friichten. Man erhiilt sie aus dem Weinstein, C,H, K O;, welchen
Man in heissem Wasser lost und Kreide zusetzt, wodurch die
Hilfte der Weinsiure als Cal

iumiatrat gefillt wird; das in

1 Au-

Lisung befindliche nentrale Kaliumtatrat wird dann durc
itz von Chlorealeing

sung ebenfalls 1n Calciamtatrat ve

Varl=
flelt und dieses unlosliche Salz mit Schwe zersetzt. Ihe
Weinsaure bildet grosse monoklinische Kryst: und 1st leicht

Wasser loslich: sie schmilzt bei 1809 - starker erhitzt verliert




320 W einsiaure.

h. wobhei sie den Geruch von vep.

pie Wasser und zerset
bhranntem Zunecker verbreitet. Unter den Zersetzun

rn die

"en h."..-]u

anbensiure, U,

finden sich neben

CeHg 0,, und die

Die Brenzwein 1re { + der saure e an: die “|i'|_.;__
traubensiure 1 lie sich dire

Mit oxidirende

Wasser vert

it die Weinsiure Kohlendioxid, Amazisep.
und mit Aetzkali hmol

fure und Oxalsi

Jodwasserstol

mehrere Stunden n

ure 'Iljlll L

sich zuerst in Aepfi

ure, WwWenn ma

1 kocht,

inre mit Silberoxi

wird :

Hydroxyl ers
Dibrom-
bernsteinsiure

» Hy By ELO + H' 0 = J1'_._.|J_.|’uJ!|,, 1 2 ApBr.
|r't)_~.il Ag) ) ||'H:'i[ :

Die wichtis Salze der Weinsiure sind das Kalium

tartrat, K| C,H,0;; das in Wasser schwer he Kalinmhydro.

4 fiag
. oder der Wei 5 Hjl |

c,#,0, + 4H,0, welches man

C,H,0; das Kaliumnatriumtar.

tar

ignettes

trat oder

durch Auflésen von Weir

n rhombisch man ¢

in gre
We
stoff durch die einwerthige Grug
] dem Namen Brechweinstein he

5 1 ‘_‘ ”._-“,-) 1 11.,“, \\'r:l(
{ § 4 - Pt

einlosung mit Antimontrioxid, go wird ein

pe ShO ersetzt, und 1

n rhombischen

krystallisirt.
Die Weinsiiure tritt in mehreren isomeren Modif
1 ikalischen Eigenschaf
iden.

auf, welche s
mentlich in ihre
wihnliche W

h durch ihre ph
tischen Ve .
kt die Ehene

unters

wnre le

rechts ab und wird deshalb Rechtsweinsaure genannt; neben

iy P R









dieser Si
andere Siure, \\"]L Fu m“hr Iui 1|(‘=1 im] wrisirten Lh ht

ii"ihl ein-
wirkt, und welche

Traubensiure genannt wird; sittict man
dieselbe zur Hilfte mit Ammoniak und zor Hilfte mit Natron-
lauge, mischt diese zwei Losungen und I

st krystallisiren,
man zweierlei Krystalle, welche dieselbe Formel
NH,)
Na|

iben und welche isomorph mit
terscheiden s
rewisse kleine

CyH, 0,

Seignettesalz sind; dieselben
nder dadurch, dass bei den einen
Flichen nur auf der rechten, bei den an-
deren nur auf der linken Seite auftreten, so dass die einen
frystalle sich genau wie das Spiegelb der anderen ver-
en. Trennt man dieselben von einander und stellt die
“duren daraus dar, so erhilt man aus den einen Rechtswein-
fure, wihrend die anderen eine ganz ihnliche Siure geben,
lche aber. das polarisirte Licht links dreht und deshalb
l-:‘-\\!']llm'lllf‘ o

von ei

annt wird. Aus der gemischten Losung
Yon Rechts- und Linkswein

dure krystallisirt wieder die
optisch unwirksame Traubensiiure, welche demnach
bindung der beiden ist. Die aus Bibromhbernsteinsiure erhaltene
Weinsiure ist ebenfalls optisch unwirksam, lisst sich aber nicht

Wie die Traubensiure in zwel optisch wirksame Modificationen
fpalten.

eine Ver-

Citronensiure: C,H,0

Diese dreibasisc
deren sauren Friic
Yellen rhomhischen Prismen.

re kommt im Citronensafte und \'ir-h"|

hten vor; sie krystallisirt in grossen wasser
Beim Erhi
Yrwandelt sich unter Abgabe von Wasser
Aconitsiure, C;H, O, welche auch

schmilzt sie urul
in die dreibasische

in verschiedenen Pflanze n,
lamentlich Acdenitem- und ]].||ii~r'11||..l|ff-|,__

vorkommt, e
itsiure geht IIl]'l\]l Verlust von Kohlendioxid leicl
ibasische Siure” 5 HgO, diber, von der man drei jsdmere
Indificationen ]\f'lnt r?Jt Itaconsdure
lie Mesaconsiure: diese «drei S

in die

Cifracdonsiiure und
attigte Ver-

yauren ‘iill? unge
"I"""'“ welche °~'<fl leicht mit Wasserstoff im E |11k1cimul>

nde {"1 inden und dabei in eine und dieselbe Siure, nim-
Brenzweinsiure, iihergchen, Der
it der drei !

th Grund der \i‘.].»lhn-ll{:!.--
duren ist leicht éinzusehen: die Brenzweinsiur

Roscoe, Elemente der Chemie 91




399 ("II‘.';JF|‘(l.'l'l|[!|llll]ll',.'i'll.

enthilt den Kohlenwasserstoff, C3H;, das Propylen verbun

e Carbi -K_\I| .
‘{ 0,1
C. H;
(Cy O,

mit zweimal der Grup

Je nachdem nun
schiedenen Stellen

uren, welche sich

meren Si
dene Loslichkeit in Wasser
Auch mit Brom vereinig

und sben drei isOmere

algo der Fumarsiure und
Die Citronensiure I

von Salzen und drei Reih
radical ein Atom W
wenn zwei Atome ersetzt werden, eine ¢

Die Citrate der Alkalimet:
Caleinmeitrat ist in

I'8TOIl, B0

em Wasser 18 1delich,

fast unloslich; fibersittigt man dal

» Losung von

ginre mit Kalkwasser, so bleibt die gigkeit

klar, beim Kochen aber triitht sie

Niederschlag l6st sich beim Erkalten wied
auf. Die Citrate der Schwermetalle si

Cyanverbindungen.

Das Cyan, CN, ist eines der einfa

cale; dasselbe ndelt sich sehr
und

facheren

Eensaure,

die Anfangsglieder der drei S
Yorhergehenden achtet haben. Die A

bindun sg und wii

no

h daduor
iren, z. B.:

polyme

anchlorid CNCI

syanchlorid €3N,

lvanursiure Cs Nl
Cyanursiure H, | 0,.

Y1 o 1 . - . P, B - s *
Die Bildung der Cyanverbindungen wu schon 1m my

o ey









Blausdure. 393

rganischen Theile erwdhnt, wo auch mehrere der einfachen
Verbindungen beschrieben wurden.

. CN :
gasoder Dicyan, 'IJL."\"' erhilt man, wenn Cya-

s Quecksilbers, Silbers oder: Goldes erhitzt werden, un
es findet sich in kleiner Menge unter den Gasen des Eisenhoh-
ofens; es bildet sich ausserdem heim Erhitzen von Ammonium-

alat, d.

h. das Dicyan geht in Di-

t farblos, riecht der Blausiure dhnlich und
rennt mit purpurfarbener Flamme zu Kohlen-
toff. Kalium verbrennt in Cy: zn Kalinm-

absorbirt, und es bilden

von Kalilauge wird das C
(aliumeyanid und Kaliumeyanaf

Cyanwasserstoff oder Blausiure, HCN. Die Da
lmg und Eige wure sind schon frither hesch
worden., Die concentrirte reine Blausiure ist ein sehr
stindiger Korper und zersetzt sich leicht. In wisseriger

stel-

in Ameisensiure. Von Chlor und Brom wird die Blau-
in Cyanchlorid oder Cyanbromid verwandelt. Die ge-

von Bla

wure lidsst sich leicht dadureh nach-
veisen, dass man dieselbe in Be . Man
en Fli 5 einige Tropfen einer Lo-
- und ein Ferridsalz enthilt (an der Luft
sung), dann  etwas
chuss von Sa

linerblan verwande

zu der zu priift
che ein Fe
txidirte Eisenvitriolld
n  Ueber

Natronlauge  und zu-

Blausdure in der
gkeit vorhanden, so nimmt dieselbe eine blaue Farbe
i, und es setzt sich nach einiger Zeit ein tief blauer Nieder-
ithlag daraus ab., Verdampft man verdiinnte Blausiure, zu
der man einige Tropfen Ammoniumhydrosulfid gesetzt hat,
\ itig zur Trockne und fiigt sodann einen Tropfen Ferri-
ung hinzu, so nimmt die Fli

an.

dure, Is

igkeit eine bhlntrothe

Die einfachen Metalleyanide erhi
kung wisseriger Blausiure auf Oxide oder Hydroxide; ausser-
0 kennt man noch eine grosse Anzahl von Doppeleyani-
; d. h. Cyanide, welche zwei Metalle enthalten,

It man durch Ein-




324 Metalleyanide,

Kaliumeyanid, KCN, entsteht, wenn Kalium in Cy

oder Blausiiuredampf erhitzt wird, oder wenn man Blausiur

Salz dar-d

id) mit Po

Kalilauge getzt, Im Grossen stellt man dies

von Blutlaugen

» (Kalinmferroe

durch Kalinm ersefzt wird,
1 \"..;|-'»:r'_ 1cl

mit Kalinumechl
bei Lufi

und verwandelt sich in Kalinmeya

1
1morze

tritt nimmt die gesc

nat. Durch

iuren wird es unter Enty n von Blausiure

'L'Ilir'llf ."I‘}Ifrii l||\"|'|']_' i

Luft vorhande:

fr
C

weshalb das Salz immer 1 riecht und
Kalit

m vom Licht

wie diese ist, Das

hinfig angewendet

unverandertes Silberchlorid

eine Kaliumeyanidlosung zn

Silbercyanid, welcher sich lei in einen Ueberschuss

lungsmittels indem losliches Kaliumsilberey
- AgCN, entstel
schen \'II'I'H'lH-li-l'IH-'u, nnd £ sliche i\':liilllnf__n 1 1,
+ AuCN, dient zur Vergoldung. Natrium- und Ammor
cyanid gind ebenfalls sehr 16 Salze.

Man benutzt diese Libsun

Cyani

und

Quecksilbercyanid, Hg :‘- Q ist ein in weisser

man durch Auflisen wvon roth

krystallisirendes dos
Quec]

zerd

silberoxid in wi i Blauséinre erhilt. Bei
allt es in Queck
Substanz zuriick, wel
lichen Ve
Paracyan.

Alle a
Wasser un
Cyanide der Alkalime
h beim Verdam

n Erh

ilber un dabei bleibt ¢

l‘l\rn‘
y Lohle (
‘hiltnisse enthilt wie (

und Stickstoff’ in dem

yan; man nennt diese Subst

alle

sich aber in Lisungen

s der Schy

VEI'Ime

aus diesen
i }]n].\lu
Einfachheit wegen schreibt man in dies
Radieal mit y Zeichen Cy. Unter die
gind die des Kaliums und Eisens die wichtigste

ere YYeise

gewohnlichen Eisensalzen; es wird némli

roinduangen o

das Eisen ist darin auf eine and enth

h daraus nicht durel
zolehe Fallungemittel, wie Ammoniak, Schwefelammonium u. s, w,
hlagen, Aehnliche Verbindung

ben Kobalt ugg

niede rg

i

e
i P g
"









Metalleyanide.

einige andere Metalle. Man nimmt in demselben metallhaltige
Radicale an.

Kaliumferrocyanid, K,FeCy,. Dieses Salz, welches ge-
wohnlich gelbes Blutlaugensalz genannt wird, stellt man
fabrikmissig dar durch Erhitzen stickstoffhaltiger Thie

substan-
én, wie Haare, Klauen, Hufe, getrocknetes Blut u. s. w. mit
1 und FEisenfeile. Die g
1

chmolzene DMasse wird mit

Wasser aus ugt, und die Losung zur Krystallisation verdampft.
I

Dag Salz bildet grosse

elbe filli!'!]'ilﬁ.‘-'l,'-hf! !\.]‘I\'Fhl”l" welche
) Moleciile Wasser enthalten; es ist nicht giftic und wirkt in
grosserer Menge genommen schwach abfihrend. Zum Glithen
inid und Kohlen-
man es mit verdiinnter Schwefelsiure, so ent-
ure; heisse concentrirte Schwefelsiure entwickelt
reines Kohlenoxid:

K, Fe(

wNg + 6H,0 + 6 H;80, = FeS0, 4+ 2K,S50,
+ 3(NH,);50, + 6CO.

1
Eine Blutlangensalzlésung er
Ferrids y
o [Fet
re, 'if"t"l
| FeCyg

eugt in der Lisung eines
es einen tiefblauen Niederschlag von Berlinerblau,

. Ferrosalze werden weiss gefillf; der Niederschlag

sch blau. In Kupfersalzen erzeugt
gensalz einen rothbraunen Niederschlag von Kupfer-
yauid; CuyFe Cy,.

aher firbt sich an der Luft r:

Hydroferrocyanidoder Ferrocyanwasserstoffsiure,
1, FeCy;. Setzt man Salzsiure zu einer concentrirten Losung
von Blutla
Vederschlag ar

censalz, soscheidet sich diese Verbindung als weisser
welcher gich an der Luft rasch blint. Aus

g gen

B R v o x
veingeisticer Lios

kann diese Siure in g

ten werden. Sie ist vierbasisch und eine sta

saure Salze zersetzt.

wre und ess

Kalinmferricyanid, K ;FeCy,. Leitet man Chlor durch
» Losung des gelben Blutlaugensalzes,

bis die Flissigkeit
salze nicht mehr blan fillt, so erhilt man eine Lisung
ter obigen Verbindung, welche man von dem zt
standenen Kaliumechlorid durch Kry

leich ent-
llisiren  trennt. Das
inmferrocyanid bildet grosse siiulenformige Krystalle, welche




326 Cyansiure.

eine dunkelrothe Farbe besitzen, weshalb z auch rothg

Blutlangensalz genannt wird. Bringt man Kaliumama

in die wiisserige Lisung, so bildet sich wieder Kaliumferrocy

rothe Blutlaugensalz erzeugt in Lisungen der Fer
inen Niederschl
galze we

gondern eine dunkelbraune
1en g It; der Niedersel
lau als I"'.n'l.r :ms! wird Turnbulls Blan

bung.

Berliner

seine Formel ist F €q

Die Ferricyanwasserstoffsaure, HyFe Cyy, bildet bri
liche, zerfliessliche Krystalle.
Durch Einwirko

alpetersdure oder salpetri

aufl Ferro- oder Ferricy: entsteht eine Reihe

‘her Verbindungen, welche man Nitroprussidverbinduy.
gen nennt.

Das Natriumnitroprussid, Na,Fe(
rothe rhombische Krystalle, Dasselbe “’JL'H[ wie all
Nitroprusside, mit lislichen Metallsulfiden ﬂml. intensive, pr
volle purpurfarbene Fliissigkeit, welche aber bald
wieder verliert, und es lisst sich die kleinste Menge eines
lichen Sulfides auf diese Weise auffinden.

Cyanchloride. Leitet man Chlor in eine Losung wyy
Blaus

Quecksilbercyanid oder in
das fliissige Cyanchlorid, eine farblose, sehr fliicht
Flissigkeit," weléhe im. heinen ande gich~nich{' beim Aaf
bewahren verindert, im unreinen' aber sehr Bald sichin festes
Cyanchlorid, Cl, [ N;, verwandelt; die letztere Verbi
entsteht auch i|111L|€ Einwirkung von Phosphorchlorid auf (

ure, g0 erhilt r

nursiure.

Cyansidure, Uyl 0. Die Cyanate oder Salze der Cyap.

HJ
giure entstehen sehr lei durch directe Oxidation der Cy
Aus diesen Salzen lisst sich die Cyansiure nicht durch stiirk
Siuren abscheiden, indem sie im Augenblicke des Freiwen
entweder durch Aufnahme von We
allt oder in polymere Modificationen ibergeht,

ser in Kohlendioxid

Ammoniak zerf

: 3 i - Cyg |
§7. Eine dieser Polymeren, die Cyanursidure, }.-I-{J'I 04, welche

man durch Einwirkung von Wasser auf festes Cyanchlorid oder

oy T










Cyanverbindungen.

Cyanurchlorid erhalt, zerfillt beim Erhitzen in drei Moleciile
iure, deren Dampf man in einer Kiltemischung ver-
et. Die Cyansiure ist eine farblose, e
ceit, welche sich, sobald sie aus der Kilten
en wird, in eine polymere Mod

chend riechende

ischung her-

faln=

ation, das

Cyansiiure lost sich in Wasser zu einer sauren

welche sich bald in Kohlendioxid und Carbamid

A co
ON 0 + H,0 = 00, + H,! N,
3 H,
Unter den Cyanaten ist das Ammoniumeyanat das wich-

4 f'l\'rr!

te; dasselbe entsteht, wenn die Diampfe dure mit

trocknem Ammoniak zusammenl ist eine feste, weisse

zommen; e
Substanz, welche sich beim Erhitzen in Carbamid oder Harn-
verwandelt; das in Wasser oste Salz erleidet diese
ngsam schon bei gewdhnlicher Temperatur,
m Kochen.

S : Cy ot . i
Sulfocyansiure, “:"\ Das Kalinmsalz dieser Siure,

he zur Cyansiure in der namlichen Beziehung steht wie
iwefelwasserstoff’ zum Was

schmels

an durch Zusammen-

el mit Kaliumferrocyanid und Ausziehen

er, erhilt 1
e von Schw

der erkalteten Masse mit Weingeist. Das Kaliumsulfocyanat,

tallizirt in wasserhellen Nadeln. Mit verdiinnter

Sechwefelsiure entwickelt es Carbonylsulfid COS

CNSH + H,0 = COS 4 NH,

Bringt man ein ldsliches Sulfoeyanat mit der Losung eines

Ferridsalzes zusammen, so firbt sich die Flissickeit dnnkel-

h, indem Ferridsulfocyanat entsteht. Das Mercu ridsalz,
Sy, ist ein weisses unlosliches Pulver, welches heim Er-

1 unter starkem Aufblihen wverbrennt und dabei einen
st volumindsen Riickstand hinter

set,  Dieses Salz dient

r Darstellung der sogenannten Pharaos chlangen,
Die reine Sulfocyansiure erhilt man am besten, wenn man
1z mit Schwefelwas

serstoff zersetzt; es ist eine farblose
keit, welche stechend wie

gsiiure riecht,




Harnstoff,
Cy |

Cyanamid, H} N; erhilt man dureh Einwirkung von A,
H }

moniak auf Cyanchlorid; es ist ein fester krystallinischer |

!‘!‘[‘ welcher beim Erhitzen sich in das polymere Cyanurami,

H | N, verwandelt. In wisseriger Lisung verwandelt es g

“..]
leicht in Harnstofl:
CN cO
alN 4 HIO = HyiN,
HJ / H,
Co,

Harnstoff oder Carbamid, H,
L)

dung findet sich im Harn der Sidugethiere, der Vige
teptilien, sowie in geringer Menge im Blut und ein

i schen Saften. Kiinstlich kann man dieselbe auf verschiedey
\ Weise darstellen:

1. Durch Erhitzen von Ammoniumeyanat:

s coO
CN 1 — m,lN
A ]
2. Durch Einwirkung von Ammoniak auf ,'\t’lh.\'lv:n'l.r.h.z-
H. ( 0
€0 1o, + Bl — %)
+ Hyt Ny = Ny 0.
(CyHyf %2 o e s J
3. Durch Einwirkung von Ammoniak auf Carbonylchlori
o H, CO)
‘(.{'J' + EIN, = BN, + 2HCI
L H, |

Um Harnstofl darzustellen, verdampft man Urin zur Trock
und zieht aus dem Riickstande den Harnstoff durch Al
aus. Zweckmissiger aber ist die kiinstliche Darstellung
Ammoniumeyanat. Zu diesem Zwecke mischt man troc
Blutlaugens

zohg|

alz mit Braunstein und erhitzt das Gemisch auf g

eisernen Platte, wobei sich Kaliumeyanat bildet, welches mg;
mit Wasser aus der geschmolzenen Masse auszieht; zu der Li.
sung setzt man Ammoniumsulfat, verdampft zur Trockne ung
zieht aus dem Riickstande den Harnstoff mit Alkohol aus. Dg
Harnstoff bildet lange, gestreifte nadelformige Krystalle, welch

iy N e
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Zusammengesetzte Harnstoffe. 329

in ihrem gleichen Gewicht kalten Wassers und heissen Al-
Is lésen; er schmeckt kithlend, ihnlich wie Salpeter. FEs

verbindet sich als ein zusammeng

etztes Ammoniak mit
; unter den Salzen ist das Nitrat besonders charakteris

sch;
man erhilt es als krystallinischen Niederschlag auf Zusatz von
salpetersiure zu einer nicht zn verdiinnten Lésung von Harn-
f. Das Oxalat ist ebenfalls in kaltem Wasser wenig léslich.
h mit Oxiden geht Harnstof
die Verbindung mit Quecksilberoxid u

T Verbindungen ein; 1 v diesen

Wasser

dient, um die Menge des Harnstofls im Urin zu hestimmen.
hitzt man Harnstoff mit Was en
f 1009 so entsteht Ammoniumearbonat; dies sowohl, als seine

dung aus Aethyl
lerselbe das Ami
wandelt =i

r in verschlossenen (¢

arbonat und aus Carbonylchlorid zeigen, dass
der Kohlenséiure ist, Fiir sich erhitzt ver-
ch der Harnstoff in Cyanursiure. Salpetrige Siure
iwrsetzt den Harnstoff’ rasech nach folgender Gle

{'U| ) )
Ii:f Ny 4+ 2HNO, = 00; 4 3H,0 4+ 2N

Der Harnstoff entsteht im Organismus dureh Oxidation der

ichung:

9-

4 Bestandtheile des Korpers, und die ausge-
1e Menge ist ein genaues Maass fiir den in den stick-

ch gehenden Stoffwechsel.

Zusammengesetzte Harnstoffe.

Wirkt man auf Cyansiure statt mit Ammoniak mit einem

imin ein, so erhalt u einen Harnstoff, dessen Wasserstoff

fim Theil durch Alkoholradicale ersetzt ist, wie Biathylharn-
610 |
(CoHp)at Noo  Auch durch Siunreradicale lisst sich der

) &

coO
sserstofl’ ersetzen, z. B. Acetylharnstoff, f'_'.l[_.:i!r N,.
H,

larnsdure, C;H,N,O,,

re im Harn der Sangetl

findet eich in kleiner

sgerer Menge ist sie in

en Harnsteinen und den

1enten der Vigel und

nthalten. Das beste Material zur Darstellung ist

r ’r||:|'|fa_, den man mit Nuﬂr.nl‘:ruj_r(_' auskocht: aus dieser Lio-
die Harnsiiure durch Salzsi ug. Die Harn-

inieches Pulver,

iure ist ein weisses kryst nur wenig in

¥

_‘ﬁs—.—--—- i U

F & 1%
T el RS T R SR

';". .‘i N



330 Zusammengesetzte Harnstofle
Wasser loslich ist. Die Harnsiure ist zweibasisch, die Sy,
sind alle sehr schwer loslich: am lislichsten ist die Lithiumy,

hindung, Mit oxidirenden Substanzen hehandelt giebt die Hary

sianre eine grosse Reihe interessanter Zersetzungsproduete, wel

zum grossten Theil aus zusammencesetzten Harnstoffen bestaha,

rebracht, zerfillt die Hyy,

sinre in Harnstoff und Alloxan oder Harnstoff, der das Radi,

Mit kalter Salpetersiure zusammen

der Mesoxalsiure f;;:: 0y, enthilt:
(_'[ll (810 l
CH,N,0; -+ H,0 4 0 = H N + G0, N..
1 2 []:f 2 i1, ;
Bei weiterer Oxidation zerfillt das Alloxan in Kohlendig,
und Oxalylharnstoff oder Parabansiure:
co CO )
C05: Ny + O = C, 04 N, + CO,.
'+ e 1, )

Verdampft man Harnsiure mit Salpetersiure vorsichtig ;
Trockne, so bleibt ein rithlicher Riickstand, der mit Ammaon,

befeuchtet schon purpurroth wird. Diese Verbindung d
Ammoniaksalz der Purpursiure und wird als Farbe unter dg
Namen Murexid im Grossen dargestellt. Das Murexid bilj
metal

linzende grime Krystalle, welche die Zusammensefayy
CqHy(NH,)N; 0, haben und mit Wasser eine prachtvoll |.-_!:.
purfarbene Lisung geben, welche auf Zusatz von Kalilayg,
schon blau wird.

Kreatin, C,H N, 0, 4+ H,0, ist im Muskelfleisch und Hgy,
in kleiner Menge enthalten und entsteht wie Harnstoff
Harnsaure durch Oxidation der stickstoffhaltipen Gewel

it ziemlich loslich in Wasser und hildet wasserhelle Krysta]

Mit Siuren geht es Verbindungen ein. Mit Barytwasser o

kocht zerfillt es in Harnstoff und Sarkosin:
C,H,N;0, 4 H,0 = CH,N,0 + CH,NO,,

Das Sarkosin kann synthetisch dargestellt werden d

Einwirkung von Methylamin auf Monochloressigsiure; es i
daher Glycocoll (siche S. 311), in welchem 1 Atom Wassersiof
durch Methyl ersetzt ist:

IL.O |
el Pl = H
'..;

]['n;n

B

. -

i T -
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Dreiwerthige Radicale. 331
Kreatinin, C,H;N;0. Diese starke Base entsteht duveh
tt von Wasser aus Kreatin und ist neben demselben im
Fleiseh und Harn enthalten. Das Kreatinin krystallisirt in farb-
|6slich: die Losung

t in Wasser

losen Saulen, ist ziemlich lei

irt stark alkaliech. Mit Siuren verbindet es sich zu wohl-

rystallisirten Salzen.

Verbindungen der dreiwerthigen Radicale CpHan

Von den hierher gehdrigen Alkoholen ist bis jetzt nur das
1‘(:11
Glycerin, CyHy {OH, nither untersucht; schon die Formel dieser
loH
1

Verbindung zeigt, dass die Zahl der Verbindungen,

welche
aus einem dreiwerthigen Alkohol ableiten, viel grd ist

lie, welche von den Alkoholen der vorhergehenden Classen

ihstammen.
Die Beziehungen szwischen ein-, zwei und dreiwerthigen
rende Zusammenstel

\lkoholen ist eine sehr einfache, wie fo

ing zeiot:

Propylwasser- Propyl- Propylglyeol Propyl-
stoft alkohol olyeerin
Cy Hy C, H,OH .. 100 OH

326 |OH Cq Hy Jt'rII
lon

Methyl- und Aethylglycerin sind noch nicht dargestellt

worden.

OH
Glycerin, C3H; {OH. Die meisten IFette und Oele sind
1OH
femische verschiedener Aether dieses k st das
den Haupt des Hamme hildet,

oder T

ristearin, d. h. Glycerin, in welehem

die 3 Atome Wasserstofl’ des Hydroxyls dorch das Hadical der

sinre ersetzt sind. In kleiner Menge bildet sich das Gly

terin bei der eeistigen Gihrung und findet sich daher im Wein.
Das (-']-_\:-:-151- wird als Ni !';c'r||.>l'1|1]1t|'f hei der Ver fung der

Fette erhalten. Die Fette werden mit Kalilange oder Natron-

kocht, und wie das Aethylacetat bei Finwirkung von
ien Alkohol und ein Acetat giebt, so entstchen aus den




Glycerylverbindungen.
e der Alk
Seifen. Man trennt die gehildete Seife von der
Glycerinlosung durch Zusat

losung unloslich ist.

Fetten “|)‘-'f‘]'il‘| und fettsaure

von Kochsa
erhilt man ;3 Glyeerin
Kochen von Olivendl und anderen Fetten mit Bleioxyd
Wasser; es hildet h unlisliche Bleiseife (Bleipf
Losung von Glycerin, durch welche man Schwefel
lei um alles Blei niederzu Die
losung wird illn'n'": I‘:iw{:'l'l
um fette 1
man die _fh‘ mit iibe rh.fzif’m \\ me-;nuif hl shan
Verfahren, welehes zur Dars

z, da Seife in

Re

.Ifl"'l-']l.

llung der Steari
wird, liefert ein sehr reines Glycerin, Der
Zersetzung ist. da das Fett durch W:
Alkohol me' 1 die S:

Trist
L
3 (Ca gy 0)f 8

Das reine Glycerin ist eine dicke,
welche das specifische Gewicht 1,
siiss (Oelzucker) und 16st sich 1
Mit Wasserdimpfen ist es fliichtig, und auch im luftverdi
Raume kann es ohne Zersetzung destillirt werden, aber
und
stechenden Geruch. Mit iiberschiissiger Jo.
aure erhitzt verwandelt sich das Glycerin in s,
propyljodid:

CH,0H (
rf H OH + :7.'1“ J IH r3Hlg gy
CH,0H 1= \cn :

8 hat; es

cht in

gewéhnlichem Lftdrucke erhitzt zersetzt es sicl
tet dabei eir

wasserstof

RN s e He | Sl on Tt i i AT
Glycerylnitrat, 'r\“zl | 05, oder Trinitrin |\\z-..1<.-_f|l-_..,

rin). Diesen Aether erhilt man durch Einwirkung kalter
centrirter Salpetersiure auf Glycerin. Das Trinitrin ist
1es gich beim Erhitzen oder durch
unter heftiger FExplosion zersetzt und neuerdings
dargestellt und unter dem Namen Nobel’s Sprengél zum
gen angewendet wird.

gelbes Oel, we

Chlorhydrine. DasGlycerin bildet Chloride,
Chlorhydrine genannt werden; man erhilt dieselben durch E

e Q-.“-’"‘-‘*
-

e ey g
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en von Glyecerin mit Sa

I']Itl."l']li{l]'j 12

zgiure oder durch Einwirkung von

0 el
lycerin ¢, i, |01 Chlorhydrin CyH, i lon I G o
OH log Pydrn [0H
J('i
Trichlorhydrin oder Glycerylehlorid C;H; |Cl
lC1
Hs)
R s e
ilycerinphosphorsiure, J'H| Diese zweibasische
H,| V2

: entsteht durch Vermischen von Glyeerin mit Phos-
florpentoxid; die freie Siure ist nur in wisseriger Lésung be-
annt; die Salze sind be

indig und krystallisiren gut. Die
‘inphosphorsiure ist im Eigelb enthalten.

Glycerinither der 1Lf'ru1 Sduren. Durch Einwirkung
in - concentrirter
‘ether :

auf Glycerin erhilt man drei

CsH; ) Cq Hy

f\[..mu-!-th-i ” | H !'i:l.l_'l_;fin ” l{!::
315 0) 1, H; 0), )
Triacetin y “J J"-}I FH'

Acetine sind dicke I":Il-rr ]Iu reiten, welche bei hoher

I}fuhn sich ohne Zersetzung \nﬂmhln[ir Das QOel aus
i Sa

imen des Spindelbaums (Evonymus curopaeus) enthalt
tin.

Die Thier- und Pflanzenfette bestehen zum grossten Theil
Glyeerinithern der Palmitin-, Stearin- und Oelsdure; in
fgelben sind drei Wasserstoffatome durch Saureradicale ersetzt.
irch Firhitzen dieser Siuren mit Glycerin erhilt man die den
efinen entsprechenden Aether, z. B.:
Cq H- | : ;
e L (). )istear
(O UJ“g[( s Distearin
H. 1
L L
l:;;‘.'-“:;] @
Das Tristearin bildet den Hauptbestandtheil des Ochsen- und
neltalges; man erhillt es daraus, indem man mehrmals mit

s H,
(Cs H, .m Jl[

Monostearin

I'ristearin {[.[Hr

ier hehandelt und die ritckstindige Masse stark auspresst,

Ofurch die leichter schmelzbaren Fette wie Tripalmitin ent-




IFette und Oele.

fernt werden. Das Stearin krystallisirt in weissen gli
ich in Wasser, wenig i

kaltem

Plittchen, ist unl

und .-\n'?||l'l_, leicht in heissem Aether 1Gsh

fil_\i'l‘l'ln:u[]ll']' der Alkoholradicale., Die Aetl

erhiilt man durch Einwirkung von Kaliumi i:".\l-"i auf d

Chlorhydrine als farblose, schwach itherische Flissig

Aethylin ( l

{ 3
(Cy

Natiirlich vorkommende Fette und Oele. Die Fe

welche im Thier- uad Pflanzenreiche vorkommen, sind Glye

schiedenen fetten Siuren. Die festen Fetfte ¢

ride der ve

ten hauptsichlich Palmitin- und Stearinsiure, die

iare, | ”_J.._“__., eine Siure, welche 2

18

ausserdem (e
ingiure enthilt, Die

Wasserstoff weniger, als die St

geschmacklos und geruchlos 1

I'ette sind farblos,
Wirkung auf Lackm

sie nicht ganz rein sind, werden sie ranzi

der Luft ausgesetzt, namentlich
ist dann Ze

den Gerach der fliicht

€8

setzung eingetreten, das Fett bes

fetten Siduren und reagirt sauer.

Die Fette sind nicht fli
s

verbreiten dabei

[Erhitzen zer

ichtizg; beir

W i<|i']'l[l‘]'< I

nen

(Acrolein). Die sogenannten trocknenden Oele

nehmen an der Luft Sauerstoff auf und verharzen;

e der fetten

Sauren, die nicht in die Rei

z. B. Leinolsiure, C;; Hgg O,.

Glycerinsiure, C,H;0, Diese einbasische

cerin erhalten, wenn man dasselbe durch verdiinnte

dure oxidirt; sie bildet einen dicken st

sie ent

aus dem (lycerin, indem in demselber

tzt werden. DBeim E

Wasserstoff durch 1 Atom Sauerstofl e

hitzen verwandelt sie sich unter Abgabe von Wasser in Brep,.
traubensiiure, CqH, Oy, welche sich direct

CaH, 0y — H;0. = C;H,04

C,H,0, + H,y

mit Wasserstofl zn M

.‘X!_"H.-"il_"fl

re

Glyeerin durch Jodwasserstoff' in Isopropyljodid verwandelt s

e N T
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Allylverbindungen. 335

bildet sich durch dieselbe Behandlung aus der Glycerinsiure
Jodpropionsiure:

[(-__,II_.i[lIH',_, LOSHT — (C,H,J

|CO, H i |C0, H et Hat 1= Iy

Verbindungen der ecinwerthigen Radicale CyHoy -5

Die dreiwerthigen Radicale kénnen auch als einwerthige
m Verbindungen auftreten und bilden dann ungesittigte Ver-
ratoft oder Brom ver-
ginigen. Die am besten untersuchten sind die, welche dasselbe
Radical, C,H., wie die Glycerinverbindungen enthalten; man
bezeichnet das einwerthige Radical C;II, mit dem Namen Allyl
Uie Allylverbindungen haben sehr grosse Aehnlichkeit mit deu
Aethylverbindungen.

lindungen. welche sich direet mit Wass

Allylverbindungen.

Erhitzt man Glycerin mit Jodphosphor, Py J,, so tritt eine
stirmische Reaction ein, und es destillirt Allyljodid, CyH:J,
iber:

2C3HgO5 + Pydy = 2

JH.J + 2H, PO, + J,
Das Allyljodid ist eine farblose, schwere, senfartig riechende

ke

Fliissigkeit, aus der man durch Einwirkune von Sibersalzen die

verschiedenen Siuredther leicht erhalten kann, aus welehen sich
dann der Allylalkohol abscheiden lisst.

Allylalkohol, t‘3;§5} 0, erhilt man durch Einwirkung von

trocknem Ammopiak auf Allyloxalat, wobei Oxamid entsteht:

e |
Ci0: 1o 1 oNEE — el 2 2 CoHl
Gl Ssh AR BTy 3 0T O

=

Dieser Alkohol ist eine farblose Flissigkeit, dic einen schar-

fen Geruch besitzt. Natrium lost sich darin unter Wasserstofi-

. = . s H. .
éntwickelung zu Natriumallylat, alls) welches mit Aethyl-

.\::I} !

odid den Allylithylither giebt, HH 0.

\lylsulfid, "H'] S, bildet den Hauptbestandtheil des




336 Allylverbindungen.

; Knoblauch e

Knoblanchols, welches durch Destillatior

wird; man kann diese Verbindung leicht leiinstlich

em man Allyliodid auf eine Losung von Ka
Das Allylsulfid siedet |

ingeigt einwir

_\E’i\\]_\\1|'!J'ru:l\':<T]::[\ l:{H\] 3, hildet den i[:|t|5-1]-r-rf'|:|‘=" |

kiinstlich da

und wird

des iitherischen Sg

man Allyljodid mit Silbersulfocyanat zusammenbringf. Hs sied,
bei 1489, ri

auf der Haut Blasen.

riecht scharf, die Augen zu Thriinen reizend und z

Crotonitril, I';:-l;'! = (,H;N, ist in kleiner Menge j
Senfol enthalten und entsteht, wenn Allyl
einwirkt. Mit Kalilauge erhitzt giebt es Crotonsiure:

C,H,N + 2H,0 = C,H;0, + NH,

.\|-'l|_‘.}|_\'l] des \H\|
oxidiren
elbe Verbindy

Acrolein, C;H, 0, ist
nn demselben durch

entsteht daraus,

9 Atome Wasserstoff entzogen werden;

entsteht durch Austritt von Wasser aus Glycerin:
C.H.,0, — 2H,0 = C;H,0

und ist die Ursache des heftigen zu Thriinen reizenden G

der beim Erhit

Das Acrolein’ist eine farblose Flii

zen von Fetten und Glyes

der N

siedet, und deren Dampf die Schleimhiute

- angreift. Br

Augen furchtbar he
mit Natrinmamalgam zusammen,
ich in Tsoprd

g0 nimmt

Liéisu

stoff auf und v
oxidirende Korper es sich ras
C,H, 0]

)

vereinig

0, welehe grosse Aehnlichlkeit mit J‘“I

sich leicht ‘mit Wasserstoff zu Propionsiure,

Acrvlsiure bildet das Anfanesglied einer Reihe e

yhole mit Ausnal

, deren entsprechend
ht dargestellt sind; die bi

dieser Reihe si

o S

R
g e e i









Acrylsaure .
Crotonséure . . . . .

Erucasinre’ L. ol .

Diese Sauren unterscheiden sich von den fetten Sduren da-
irch, dase sie 2 Atome Wasserstoff weniger enthalten.

Die Crotonsiure kommt im Crotondl und die Angelicasiure
der Angelicawurzel vor. Das Riomisch-Kamillenol enthélt den
iwelica-Aldehyd, C; H; 0. Die Oelséure findet sich, wie schon
angefithrt, in vielen flissigen Fetten, namentlich Mandeldl,
endl und Schweineschmalz; von salpetriger Siure wird die
lsiure in eine feste Siure, welche mit der Oelsiure isomer

und welche Elaidinsiure genannt wird, umgewandelt.
ie Erucasiure ist im Ribél enthalten.

Diesen Sauren ahnlich sind die Leindlsdure, C;zHyg0s,,
glche in den trocknenden Oelen (Leindl, Nussil, Hanfol, Mohnol
.8 w.) vorkommt, und die im Ricinusil enthaltene Ricinol-
ure, C,gHy, 04; dieselbe zerfallt mit Aetznatron erhitzt, i
thacinsiure und secundiren Octylalkohol:

CisHs 05 + 2H,0 = CjoHig Oy 4+ CgHysO 4 H,.

Kohlenwasserstoffe der Acetylenreihe.

:-||-.i_.-|.|||'=|i|

Acetylen . (B 5 e e
Allylens: < ls Cqy H,

Crotonylen PR E P R R
Valerylen ath Ok Fafnds, Lus s 94bY
Hexoylen . + . .Cy Hyg- - - « 80°
Oenanthyliden G Higre o o= 1078
Capryliden . ChHG . - - =1300
Rutylen i I e Lty
Benylen . CisHog . 250

Diese Kohlenwasserstoffe stehen in derselben Beziehung zu
en im Vorhergehenden betrachteten, ungesattigten einwerthigen

Roscoe, Elemente der Chemie, 99




398 Acetylen.

Verbindungen, wie die der Aethylenreihe zu den gewohnlie
Alko

lenstofl

len., In denselben sind vier Verbindungseinheiten des {,

g nicht mit Wasserstoff pesiittigt: sie verbinden sich

direct mit den Elementen der ( hlorgruppe, und zwar nely,
sie zuerst 2 Atome auf und erzeugen zweiwerthige Chlg
oder Bromide, welche sich nochmals mit 2 Atomen verbin

kinnen und so in eine gesittigte Verbindung iibergehen,

r \':.'|r‘l'\]l'[|-
aleryler R A
- tery I dibromid

C;Hg + Bry = C;HgBr,

Valerylen- Valerylen-
dibromid tetrabromid
C;HgBry + Bry = C;Hg Br;

Diese Kohlenwasserstoffe leiten sich auf eine einfache We
von denen der Aethylenreihe ab. Behandelt man nimlich
Bromide oder Jodide der letzteren mit einer kochenden, ¢
in Weir st, =0 tritt By
wasserstoftf aus, und man erhalt einen Kohlenwas
Acetylenreihe, z. B.:

centrirten Losung von Aetzk:

stoff

Aethylenbibromid Acetylen
CyH;Bry 4+ 2KHO = C,H, 4 2 KBr + 2H,0.

Acetylen, CyH,. Dieser Kérper ist die einzice
dung von Kohlenstoff und Wasserstoff, welche durch
Vereinigung der beiden Elemente sich bildet (s. S.

I

per unvollstindig verbrennen; man erhilt es m

serdem, we
man Alkohol oder Aetherdampf durch eine glithende Ri
leitet; im Leuchtgas ist es in kleiner Menge enthalten; s
Bildung aus Aethylen wurde oben erwihnt.

Das Acetylen ist ein farbloses Gas, welches eigenthiiml
darchdringend riecht und mit stark leuchtender und russ
der Flamme verbrennt. Unter den Verbindungen des
lens sind die mit M

llen sehr merkwiirdig. Leitet
Acetylen durch eine Lésung von Cuprochlorid in Ammonis
so bildet sich ein rother Niederse
:J:E_:H 0; in einer Lésung von Cuprochlorid in Chlorkal;
lésung entsteht ein dhnlicher Niederschlag, welcher aus Cupr
acetylehlorid besteht, C,Cu, HCl. Beim Erhitzen oder Daray
schl

g von Cuproacetyloxi

>n mit dem Hammer explodiren die

e Korper. Aehnlic
Verbindungen erhilt man durch Einwirkung von Acetylen

e s
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mnmoniakalische Lésungen von Silbersalzen und der mehrerer
inderer Metalle.
.. CyAp,H)

)as Argentacetyloxid, 2,2

Das gent ylc ]’(._{.r:.‘;ll[
er, welcher ebenfalls beim Stoss oder Erhitzen heftig verpufft.

Erwiarmt man diese Verbindungen mit wisseriger Salzsiure,
) entwickelt sich Acetylen:

C; Cuy, HCI 4 HCl = CyH, + Cu,Cly.

Bringt man die Kupferverbindung mit Zink und wisserigem

immonis

0, ist ein weisser Kor-

c zusammen, so verbindet sich der durch die Einwir-
ing von Zink anf Ammoniak freiwerdende Wasserstoff mit
im Acetylen, und es entweicht Aethylen:

CH, + H, = CH,
Leitet man Acetylen éiber geschmolzenes Kalium, so ent-
icht Wasserstoff, an dessen Stelle das Metall tritt, und es
hen die Verbindungen C,HK und C,K,. Beide Kérper
od schwarze Pulver, welche sich mit Wasser heftig zu Ace-
flen und Aetzkali umsetzen:

C,HK 4+ Hy0 = C;H; + KHO.

Eine dhnliche Calciumverbindung, (;Ca, erhidlt man, wenn
in eine Legirung von Zink und Calcium mit Kohle heftig er-
tzt; dieselbe zersetzt sich ebenfalls mit Wasser unter Bildung
o Calciumhydroxid und Acetylen.

Allylen, C;H,. Dieses Gas erhilt man durch Erhitzen von
topylendibromid mit weingeistiger Kalilosung; dasselbe giebt
énfalls mit ammoniakalischen Kupfer- und Silberldsungen
irpuffende Niederschlige. Das Allylensilber, CgH;Ag, ist
1 weisser krystallinischer Niederschlag, der sich beim Einlei-
0 von Allylen in eine mit Ammoniak versetzte Lisung von
Ubernitrat bildet:

C;Hy + AgNOy 4+ NH; = C;HzAg + NH NO,,

Erwirmt man Propylendibromid mit einer verdiinnten Lo-
von Aetzkali in Weingeist, so tritt nur die Hilfte des
s als Bromwasserstoff aus, und man erhilt Brompropylen,
welches sich direct mit 2 Atomen Brom verbindet.

Brhitzt man dieses Brompropylendibromid mit weingeistiger
Wlilosung, so entsteht Bromallylen:

C;H;Br.Bry + 2KHO = C;H,Br + 2KBr | 2H,0.
Mit Kaliumithylat giebt das Bromallylen den Propargyl-
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{ . A - -
iither, l::l 0, welcher wie das Allylen die Eigenschaf

Silber an ||I1:r.' Stelle von Wasserstoff anfzanehmen.
C; Hy Agr)

C, Hy |
Allylensilber dihnliches Pulver, welches beim Erhitzen ve

Der :~i“-<'r'|]:|;|i_l__fl.‘ ;\!'I|Il]'l. “.- ist ein \\r'iﬁ:-'u-_\ll

.I-Zl['i'_"l'I! ]\.II.!

Die anderen zu dieser Reihe g lenwass

riilsl' |[f||‘1'}!I|f'i[|l‘_"{_':||[ |'it'f'}!l'|:|i" ]'I|||'.‘~'i_'_’l\f'i1|'.||_. \\f'i"}'.i'
2 Atomen Brom zu fl

sigen und mit 4 Atomen zu festep ¥,

bindungen vereinigen; denselben scheint die Fihigkeit, Met
verbindungen zu bilden, abzugehen.
h

ht, wenn man Allyljodid mit Naty

serstoffe schliesst s

An diese Kohlenwa

das Dial

CyHyy, an; dasselbe entste
erhitzt.

st isomer mit Hexoylen, von dem es sich «

unterscheidet, dass es bei 59" siedet. In seinem che

Verhalten zeigt es grosse Aehnlichkeit mit den Kohlenwsss
stoffen der Acetylenreihe.

Verbindungen vierwerthiger Radicale.

Erythrit, C,H,,0,. Der einzige bis jetzt bekannte Al
hol eines vierwerthizen Radicals ist der Erythrit; derselbe
det sich in einigen Flechten und Algen, krystallisirt in

quadratischen Prismen, ist leicht in Wasser loslich und hat

siissen Geschmack., Lost man denselben in kalter, concen

Salpetersiiure, so erhilt man den Salpetersiureither dis

H; |

B . : -
kohols, ["” ) 0y, der grosse, weisse Krystalle bildet , d

Daraufschlagen mit dem Hammer heftig explodiren, Mit
centrivter Jodwasserstoffsiure wird der Erythrit in [sobutyling
verwandelt:

CiH,, 04 + 7HJ = CHyJ + 4H,0 4 31,

Eine Siiure, welche

sich vom Erythrit ableitet, ist his ju

nicht bekannt; seiner Formel nach steht er in ihnlicher J.
zichung zur Weins!

siaure:

ire, wie der Butylenalkohol zur Bernste,

Batylen- Bernstein- N o
alkohol it Erythrit Weinsiure
GCH, OH (COy H CH, OH C0,H
CH, CH, CHOH CHO I
CH, OH, CHOH \CHO 1
\CH, 01 |CO, H \r'“:r,[] CO, I
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Mannit.

Verbindungen sechswerthiger Radicale.

Mannit, C;H,,0; Mannit ist der Alkohol des sechswer-
hiven Radieals C Hg: er findet sich in verschiedenen Pflanzen,
amentlich verschi l‘llvnn .n Fraxinusarten, deren ausgeschwitzter
unter dem Namen Manna im Handel vorkommt; man erhalt

lirans die reine Verbindung durch Ausziehen mit Weingeist und

Na 4
4

m I\\ vetallisiven als feine, weisse, se idenglanzende Nadeln, die
ch siiss schmeeken und sich in Wasser und Weingeist losen.

linstlich lisst sich der Mannit aus gewissen Zuckerarten dar-
fellen, wenn man dieselben in wiisseriger Losung mit Natrium-

maloam zosammenhringt:

”__J — l'_l[l,’“‘._

Durch gemiissigte Oxidation kann man umgekehrt dem
Yannit wieder 2 Atome Wasserstoff entziehen und ihn in gih-
sfihigen Zucker verwandeln; dieselbe Verinderung erlei-
lst er unter dem Einfluss gewisser Fermente. Durch Platin-

n

thwarz wird Mannit in wisseriger Losung zu Mannitsiure,
4H, 5 05, oxidirt.
o Hg ]{I

Salpetersiure-Mannit: ather (Nitromannit), r\” )

Bringt man Mannit mit einem (Gemische von concentrirter

Sehwefelsaure und H:||E,|-11-: ire zusammen, so erhilt man die-
en Aether. Derselbe bildet kleine glinzende Nadeln, ist un-
glich in Wasser. list sich aber Weingeist und Aether;

beim Frhitzen zersetzt er sich unter schwacher Verpuffung,

beim Daraufschlagen mif dem Hammer explodirt er heftig.
Der Mannit bildet auch zusammengesetzte Aether mit den fet-
; e it C.Hg |
en Siuren, z. B. Stearinsiure-Mannitither, & ( i
1 Siiuren, z. B. Stearinsiure-Mannitither H--“l | )., der
ne fettihnliche feste Masse darstellt.
Concentrirte Jodwasserstoffsiure wirkt auf Mannit in der-
dben Weise ein, wie auf Glycerin und Erythrit, und es ent-
teht das Jodid eines einwerthigen gecundiren Alkohols, das

lsohexyljodid:

C;H;, 05 + 11HJ = CgHygd 4 9H;0 4 5,

Dasselbe Jodid erhilt man durch Vereinigung von Jod-

off mit Hexylen. Mit Wasser und Silberoxid bhehandelt

intsteht darans der seeundire ”l'.\.}]:lﬂ;n'ﬂul, eine bei 1379 si¢




842 Kohlenhydrate.

CHg
LA ) ’ . C.,H;. :
dende Flissigkeit, dessen rationelle Formel ( HI 18t(8. 8. 26
OH
CH,
da er bei der Oxidation zuerst ein Aceton, |l"l' , giebt, wal.
C,H,

ches bei weiterer Oxidation Buttersiure und Essigsiure liefon

Kohlenhydrate.

Unter diesem Namen fasst man eine Gruppe von Verh
‘i'ln'{-l'i'hZl[\:ilh]n:']l. welche aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Saye
stoft bestehen und in welchen die beiden letzteren Elemey
in demselben Verhiiltniss enthalten sind, als im Wasser. 1
Korper, welche in diese Gruppe gehéren, sind sehr allgeme
im PHanzenreiche verbreitet und bilden einen sehr wichtioe
Bestandtheil der Nahrungsmittel fiir Menschen und Thiere,

[hre chemischen Beziehungen sind noch wenig erforsch
doch zeigen die meisten derselben das Verhalten mehrwerthip:
Alkohole. Man theilt dieselben in drei Gruppen:

Erste Gruppe Zweite Gruppe Dritte Grupps
“1:'”23(}[1 “-.Hu“r: ‘..”:--”-

- Rohrzucker + Traubenzucker ~+ Stirkemehl
oder Saccharose oder Dextrose - “]‘\'I'Ii_‘_',\'l'l

+ Milchzucker — Fruchtzucker -+ Dextrin
oder Lactose oder Levulose Gummi
Melitose — Galactosg — Inulin

+ | Melezitose Cellulose
’.\l,\':‘nsr‘ Tuniein

Die loslichen dieser Verbindungen zeigen ein eigenthi
liches Verhalten gegen das polarisirte Licht, welche Eigeay.

schaft als wichtiges Unterscheidungszeichen der einzelnen Kap.
per dient. Wie Weinsiure und einige andere Substanzen he
sitzen sie die Kigenschaft, die Ebene des polarisirten Li
strahls entweder rechts oder links zu drehen: so ist der T
benzucker rechtsdrehend,

der Fruchtzucker linksdrehend.

wa
o

sy N
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Rohrzucker. 343

ezeichnet die rechtsdrehenden Kirper mit dem Zeichen + und
lie linksdrehenden mit —.

Rohrzucker, CyH,,0;,. Der Rohrzucker findet sich sehr
ierhreitet im Pflanzenreiche, namentlich im Zuckerrohr in der
tmkelritbe und im Zuckerahorn, in kleineren Mengen im Ho-
g und vielen Friichten,

Das Zuckerrohr enthilt ung

ahr 18 Proec. Zucker; man
t den Saft desselben nach dem Auspressen rasch auf 609,
ligt eine kleine Menge Kal

ss miederzuschlagen und so die sonst durch

kmileh hinzu, um das in dem Safte

ltene Eiwei

selbe erzeugte Gihrung zu verhindern. Sodann erhitzt man
fn Zuckersaft zum Kochen und entfernt den Schanm, welcher
ch an der Oberfliche ansammelt, dampft die klare Fliissigkeit
| knpfernen Pfannen ein, filtrirt durch Sicke von Léine: eug,
trdampft dann bis zur Syrupsconsistenz und lisst erkalten.
i sich der Zucker in kleinen br

i ngefirbten Krystallen
sscheidet (Rohrzucker). Aus der Mutterlauge erhilt man durch
titeres Concentriren eine zweite Krystallisation, und zuletzt
libt ein dicker brauner Syrup, die Melasse, welche nicht
ystallisivhar ist.  Der Rohrzucker wird nach Kuropa gebracht,
i dort gereinigt oder raffinirt zu werden. Man 16st

m Zwecke denselben in Wasser, setzt otws

zu die-
: Kalk zu und filtrirt,
e hraungefarbte |"|I'i-=.~'|-;_f}:r.'|-1 wird entfirbt,” indem man sie
rch eine dicke Lage von Knochenkohle lanfen lisst und das
ithlose Filtrat im luftverdiinnten Raume soweit eindampft, dass
¢ Fliigsigkeit beim Erkalten krystallisirt. Im luftverdiinnten
ume kocht die Z{]l-kiﬁt']n-:ltnu' bei einer niederen '[‘|-|:|]|r-r;_-;'l_|1',
5 hei gewohnlichem Luftdrucke, und dadurch wird sowohl ver-
éden, dass sich unkrystallisivharer Zucker bildet. als auch

durch zu starkes Erhitzen Verkohlung und Braunfirbune
itfindet. Die concentrirte Losung lisst man entwederin Thon-
men erkalten und ¢

hiilt so den Hutzucker, oder man lisst
* nicht zu eoncentrirte ],Iﬂlfillli;\' langs

un verdunsten, wobei sich

Zucker in grossen Krystallen auss

cheidet (Kandiszucker).
Fabrikation des Zuckers aus Runkelriiben ist ganz ihnlich.
Der Rohrzucker krystallis

irt in monoklinischen Prismen;
Hehe beim Zerschlagen im Dunkelen leuchten; sein speci-
thes Gewicht ist 1,606. Er lost sich in 1/, seines Gewichtes
l'-'-.'.‘ und in j""r'!".ll Verhiiltnisse in siedendem Wasser; in ver-
Intem Weingeist ist er schwer 16slich und in absolutem Al-
ol und Aether unléslich. Bei 160° schmilzt der Zucker zu
ler farblosen Flissigkeit, welche heim Erkalten zu einer
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glasartigen amorphen M:

(Gerstenzucker) erstaret,

nach einiger Zeit krystallinisch und undurchsichtig wird. B

gtirkeren Erhitzen entweicht Wasser und eine brdune

Masse, Caramel genannt, bleibt zuriick. Von Salpetersin
der ;/.Ih'l\'r‘l‘ leicht ll.\i.llh]'[. |.'|||| &8 ]IH'['I'I.' sich |I nach der |I:-:.
der Einwirkune und Coneentration der Siure entweder ,r".
siure oder Oxalsiure. Concentrirte Schwefelsiure verkohlt

Zucker rasch unter Entweichen von Schwefeldioxid. Behay
man Zucker mit einem Gemische der beiden Sduren in
Kiilte, so erhdlt man eine dtherartige Verbindung der Salpe

\
( 'ﬁf’-{_-li:}

Aus Salzlosungen der edlen Metalle reducirt der Rohrz

siiure, 0,;, welche wie Nitromannit durch Stoss explodiy

heim Erwirmen der Metalle; aus einer alkalischen Li

Kupfersalzes fillt er beim Kochen langsam Cuproxid, |

Der Rohrzucker ist nicht direct gihrungsfithig, bringt man g

Hefe in die Losung desselben, so zersetzt er sich unter A
[]:[][l“l' vOon \\':l.n:-l' jll _l_’ll-il']h- 'i'|u‘i|r' 'III‘;A'-I}:I‘TI- Il.'l-i E"|
zucker, welche beide ;_j'fl]lr‘lm-_'ﬁi';l]li_:' sind:
Dextrose Levulose
{-‘z::”u-_{{'n + H;0 = C;H,5,0; 4+ C; Hy, 0.
Dieselbe Ver

mit verdiinnter Schwefelsiure kocht, Der Rohrzucker verl

anderung erleidet der Zucker, wenn man i

det sich mit Metalloxiden zu eigenthiimlichen Verbind
z. B. Zuckerkalk, C,3H,,0;,.Ca0; andere Oxide, z. B. Bl
verbinden sich mit Zucker unter Austritt von Wasser, so (
das Metall einen Theil des Wasserstoffs ersetzt, C,5H,qPh,0

Milehzueker, C;,H,;,0,, +H; 0. Der Milchzucker
nur in der Milech der ?";:'lu-_;lj-fhi'-r'l' vor; man erhilt ihn
Eindampfen von Molken in harten rhombischen Krystal
welche 1 Molekiil Krystallisationswasser enthalten, welches |,
1400 entweicht. Der Milchzucker lost sich in 6 Theilen kali
und 2 Theilen kochenden Wassers, schmeckt nur wer

und fiithlt sich im Munde sandie an. Durch Hefe wird er ni

direct in Gihrung versetzt; bringt man eine Milchzucke

mit einer grosseren Mer von Hefe zusammen, so tritt ¢

nach lingerer Zeit Gihrung ein. Mit faulem Kise geht ep|
Milchsiuregihrung iiber; neben Milchsiure bilden sich dal
stets etwas Alkohol und Mannit.

Frhitzt man Milchzucker mit verdiinnten Sauren, s
wandelt er sich unter Aufnahme von W

Ve

in Galactos

ein dem Traubenzucker dhnlicher Korper, welcher di









Traubenzucker.

mnesfihio ist und mit Salpetersiure oxidirt Schleimsiiure lie-

fert. Kine alkoholische Lisung eines Kupfersalzes wird von
Milechzucker schon in der Kilte unter Abscheidung von Cupro-
id reducirt. Mit Salpeters:

irt, verwandelt sich der

(1.4

hzucker in Schleimsiure, Zuckersiure, Weinsiure und

ure.
Die Melitose findet sich in einer Art von Manna, welche
i Van Diemensland aus Euecalyptusarten ausschwitzt. Die Me-

lezitose oder Lirchenzucker kommt in einer mannaartigen

Substanz vor, welche von Pinus Lariz abstammt, und die
Mycose ist im Mutterkorn enthalten.

Dextrose, C,H,0;, Traubenzucker oder Stirkezucker.
Diese Zucker

”'-‘||5__“ enthalten, 1

ist in den meisten siissen Friichten und im

tet von Levulose und etwas Rohrzucker:

or findet sich ferner in geringer Menge als normaler Bestand-
theil fast aller thierischen Fliissigkeiten, wie Blut, Eiweiss,
Bigelb und Urin. In grésserer Menge, bis 10 Proc., findet er
I
rstallinische Masse oder kleine nadelformige Krystalle,
¥ die Formel C,H,,0, + H,0 haben; beim Erhitze
entweicht das eine Molekiil Wasser: er lost sich in seinem glei-
chen Gewichte Wasser und schmeckt weniger siiss als Rohr-
meker. Aus alkalischen Kupferlosungen fillt er beim Erhitzen
mgenblicklich rothes Cuproxid; man benutzt di

sich im Urin bei der Harnruhr. Der Traubenzucker let eine

i 1

Il

um die Menge von Dextrose in einer Flas

en, indem man eine Kupferlosung von besti
ausfallt. Aus Sil-
Silber; ist die Licisung

wel

halte so E:m;'_'r' zusetzt, als noch rothes

bersalzen fallt die Dextrose metallisches
durch Zusatz von Ammoniak alkalisch gemacht, so setzt sich
das Silber an den Gefiisswinden als spiegelnde Fliche ab. Die
Dextrose kann kiinstlich aus anderen Kohlenhydraten erhalten
werden: Rohrzucker wird durch verdiinnte Siuren in ein &e-

¢h oleicher Theile von Dextrose und Levulose verwandelt;
kocht man Stirkemehl mit verdinnter Schwefelsiure, so ent-

steht nur Dextrose; dieselbe Umwandlung erleidet das BStér

kemehl durch Behandeln mit einem Malzaufguss.
Kommt die Dextrose zusammen wmit Levulose vor, wie im
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Honig, so kann man sie daraus erhalten, indem man den

||i;_"r'!| Riickstand auspresst und 5 Alkohol |e|[||\l'|\'=‘=:|||'.
Salpetersi oxidirt die Dextrose zu Zuckersi I
Oxalsiiure.
Lievulose. Der linksdrehende Fruchtzucker ist nieh

krystall
ter in Wasser und Alkohol 16st als der Traubenzucker: ep
ducirt alkalische Kupferlosungen wie der letztere. Man

‘har und hildet einen farblosen Syrup, der sich lejg)

die Levulose am besten aus mit Siuren behandeltem Rohrz

dar, dessen Lisung man mit g

chtern Kalk zusammenre
und den Brei stark auspresst, um die flissige Kalkverbinduy,
der Dextrose zu entfernen; den festen trocknen Riickstand,

aus der [(.’l”\'\.'u-|']'>[1|-ii|||g' der Levulose besteht, zersetzt ma

Oxalséiure, filtrirt dann Caleiumoxalat ab und concentrirt
Lisung durch Verdampfen.

Die heiden Siuren, Schleimsiiure und Zuckersinre, weld
man durch Oxidation der verschiedenen Zuckerarten mit Sy
petersiiure erhilt, sind isomer und haben die Formel C,H,
man kann dieselben als Oxidationsproducte des sechswer i
Alkohols Mannit betrachten; durch Wasserstoff im Entstehungs.
zustande geht der durch Siuren veriinderte Rohrzucker in Ma.
nit iiber und steht deshalb zu diesem Alkohol in dhnlicher
ziehung wie Aldehyd zum gewdhnlichen Alkohol:

Alkohol Cy H,; O Aldehyd C,H, O Essigsiure C,H, 0,
Mannit CgH,,0;, Zucker CyH;30; Mannitsiure C;H,,0,
Oxalsiure C,H, 0O,

Schleimsiure)
Zuckersiiure |

i“l- IIII]I"JH

Gahrung.

Unter Gihrung versteht man eine eigenthiimliche An
von Zersetzungen, welche ganz verschieden von den
wohnlichen chemischen \-l-l‘firlllvi'llr]_*_:‘i'-]'] sind. Viele or
nische Stoffe sind fithig, in Gihrung iiberzugehen, d. h. e
bestimmte Zersetzung zu erleiden, ohne dass ein anderer Koy
per an dieser Umsetzung direct Theil nimmt: es miissen abe
dabei gewisse, ebenfalls in Zerse

tzung begriffene, stickstoffha
tige Korper (Eiweisssubstanzen) cegenwiirtip sein. Man neun
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solche Stoffe Gihrunosmittel oder Fermente, und je nach der

tur des eiihrenden Kérpers oder des Fermentes

rihrung verschieden. Man elaubte
ung durch die Zersetzune dieser Fe rmente

le: aber nenere sorofs

sind die Pro-

lange, dass die

hervorgerufen

Unters

chungen haben

'M"‘_:']_
genwart gewisser organisirter Wesen
thndet, dass dieselben dije wirklichen Gihruneserzen:
s der ganze Gihrm

lass die Gihrunge nur

gind,

mikro-

1g aut der Entwickelu
anzen und Thiere beruht und dass jede

1'[:'|‘I|—
mliche Species eine besondere (i hrung hervorbrinet, Damit
i : o]

isirten Wesen sich i der I-'][';».-.i_u

tkopischer P

keit entw ickeln kiin-
ist vor allem néthig

; ihre richtige Nahrung vor
wie die hoheren Pflanzen, so erfordern anch diese win-
rnihrung Kohlensiiure, Ammoniak und
cewisse Salze, namentlich Phosphate ; diese Nahru

denselben durch

n Gebilde zu ihrer

oemitte]l wer-
die vorhandenen Eiweisskérper geliefert :
indess nicht nothwendig, und man kann
1 anorganische Ammoniaksalze und Phos
m erfordert jede |
Immte .]I-'|II]N'I'Z!1||['.

lben sind dieselben

sphate ersetzen.

timmte Art der Gihrung eine be-

In vielen Fillen tritt Gihrung ein, ohne dass der Fliissig-
keit ein Ferment zugesetzt wurde: so kommt Most von selbst

Giahrung; Bier, Wein, Milch, Urin werden sauer oder
tzen sich, wenn sie lange Zeit der Lufi ausgesetzt
fuch bei diesen Verinderungen sind
len, und es

zer-
!~il|ri. _-\]H'l'
stets Organismen vorhan-
sind wahre Gihrungen; die atmosphiérische Luft
1iilt nimlich immer eine grosse Menge von Keime
1 niederer Organismen, welche, sobald sie eine Flii
in welcher die

und Spo-

!'.:E !J"".'
zun ihrer Entwickelung nothwendigen Be-
rungen vorhanden sind, sich weiter entwickeln, Bri
igkeiten, welche leicht in Gihrung iibergehen,
iolcher Luft in Beriihrung, welche man durch eine
Platinrohre releitet

't man

nur mit

_Lf'||“1]||-1.lr1|-
hat, wodurch die Keimkérner zerstort wer-
en, oder filtrirt man die Luft einfach

durch Baumwolle, wel-
the die Sporen zuriickhilt, so

tritt keine Gihrang ein, und die
eit kann beliebig lange Zeit aufbewahrt werden. ohne
die geringste Verinderung eintritt,

1) Alkohol
fing st die He

|"'.\I|-h|-;|ri|-:-:

gihrung. Das Ferment der geistigen Gih-
; dieselbe ist ein aus einzelnen runden Zellen
.').:'|Jl'|b |“f3;{-r|rh'4'mrl' rr';‘i'f'.f'.\'}-u.f'], \.\'l'|<'||-": sich
lnreh Knospung []-“}\H:lll';‘l' In

\.l-|'l:'5'll|||1<'|| |,|"~-'IJII'_'<'!| el




348 Dextrim,

Zuckerarten von der Formel f'””l__.”,: erzengt i|i4'.-<|-|;|.-,
I'l'l_“']lll:l.“i_'_' \-u-|-|:||;1'u-ru||- Zu-r'--l-ix.ul:-_z ‘lf“\ Zli\'lil'l'.‘- ill \

und Kohlendioxid:
CoH,50; = 2C,H, 0 4= 2CO0,.
Gegen 6 Proc. Zucker werden dabei auf andere Weige 4,
getzt. Aus einem Theil desselben bilden sich ungefithr 2.5 Py
Glycerin und 0,6 bis 0,7 Proe. Bernsteinsiiure; ein andg
Theil wird von der Hefe als Nahrung verbraucht und in (g
lose und Fette (1,2 bis 1,5 Proec.) verwandelt. Die

Giithrung findet am schnellsten bei einer Temperatur vor

his 800 statt: unter 52 hort dieselbe auf.

2) Essiggihrung. Die Umwandlung wvon verdinnte
Weingeist in KEssig findet ebenfalls nur in Gegenwart

pllanzlichen Gebildes (Mycoderma aceti) statt (s. S. 283).

3) Milchsiuregihrung. Auch das Ferment dieser (33

ein f'ﬂ:i‘.:?,l'hl-rhl in desse
Milchs@ure zerfillt:

rung Gegenwart der Zuck

CeHy505 = 2 C3H; Oy
Diese Zersetzung tritt leicht ein, Kort aber auf, sobald §

Flissigkeit sauer wird; um die irnng zu befordern, setzt ny
daher Kreide a1, wodurech die gebildete Milchsiure gebund
wird. Die gunstigste Temperatur fiir die Bildung der Milchsiy
ist 30 bis

36°.

4) Buttersauregahrung. Lisst man die bei der Milg

Pem

peratur iiber 369 stehen, so tritt weitere Zersetzung ein; es ey
wickelt sich Wasserstoff und die Milchsiure wird in Buttersiy,

verwandelt; diese Verinderung wird durch ein Infusorium ye

sauregihrung erhaltene Fliissigkeit lingere Zeit bei einer

anlasst, welches merkwiirdiger Weise in einer Atmosphire yg

Wasserstoff lebt und sich fortpflanzt und durch freien Sapg
stoff’ gt'h'.'lli[l'[ wird.

5) Schleimige Gihrung. Bei dieser Gihrung, weld
ebenfalls durch ein pflanzliches Ferment veranlasst wird, ve.
wandelt sich der Zucker in Mannit und eine besondere Ay

von Gummi.

Dextrin, C;H, O (Stirkegummi). Wenn Stirkemehl
1500 erhitzt wird, verwandelt es sich in eine leicht in Wa
losliche gummiartige Substanz, welche Dextrin genannt wird

s









Gummi.

Feuchtet man die Stirke mit verdinnter Salpetersinre oder Salz-
sinre an, so findet diese Umwandlung schon bei 1100 statt. Setzt
nan zu warmem Stirkekleister einen
nd erwi

wiisserigen Malzaufouss
rmt lingere Zeit auf 60 his 700 so wird die Masse
tiimntlissie, indem die S

drke sich in ein Gemisch von Dextrin
It. Das Dextrin bildet eine farblose
oder eelbliche gummiartige Masse, welche sich leicht in Wasser
st, aber in Weingeist unloslich ist, Mit verdiinnter Schwe-
iure gekocht, nimmt es Wasser auf und verwandelt

Uextrose,

und Dextr

VErwand

sich in
Es wird im Grossen dargestellt und stati des arahi-
sthen Gummis verwendet,

Gummi, C;H;0yp. Unter dem Namen Gummi fasst man
¢ine Anzahl Kérper zusammen, welche im Pflanzenreiche sehr
erbreitet sind; dieselben sind amorph, in Wasser mehr oder
Weniger 19slich, unléslich in Weingeist und werden durch Ko-
cthen mit verdiimnter Schwefelsiure in gihrungsfihigen Zucker
verwandelt.

Das arabische Gummi kommt von verschiedenen Arten
1 Acacia und besteht aus den Caleium- und Kalinmsalzen der
bummisiure. Man erhilt dieselbe als weisse amorphe M:

o
Wenn man zu einer Lisung des arabischen Gummis Salzsdure
setzt und dann mit Alkohol fillt. Das Kirschgummi hat ihn-
e Higenschaften, ist aber nur zum Theil in Wasser lislich.
tummi-Traganth ist in kaltem Wasser unléslich, in heis-
‘em Wasser quillt es zu einem Schleim auf,

Inulin ist in den Wurzeln vieler Pflanzen enthalten; es
bildet den Uebergang von Gummi zu Stirke, in kaltem Wasser
L es wenig loslich und guillt nur auf; in kochendem Wasser
st es sich leicht; mif verdiinnten Siuren goekocht wird es in
ulose verwandelt.

Glycogen oder thierisches Stirkemehl ist ein weis-
ts amorphes Pulver, welches in der Leber enthalten ist; es
tin kaltem Wasser lislich und wird von verdiinnten Siuren
In Dextrose iihergefiihrt.

Starkemehl, CgH,,0; Diese im Pfanzenreiche ganz

llgemein verbreitete Substanz bildet ein weisses Pulver, wel-

¢ unter dem Mikroskop aus kleinen, runden oder linglichen
nchen bestehend erscheint (Fig. 61 und 62 a.1.8.), welche eine
rganisirte Structur haben. Die Grésse und Gestalt dieser Korner
t bei den verschiedenen Stirkemehlarten sehr verschieden, So
it 2, B. der Durchmesser von




Stirkemehl,

irke « . - 0,030 Mg

Hirsenstirke . . . 0,010

Runkelribenst

Aether unloslich: erhi

akteristisch fiir Stirkemehl:

ke 0,004

Wasser, in Alkohol 1
kemehl mit Wass

|
70 bis 720, so s

es auf, indem die K
per platzen, und
hildet sich eine dig
schleimige Masse,
Stiarkekleister.  Koe
man den Kleister i,
rere  Zeit mit

orosseren Menoe Was

|er ., 50 werden i
Ichen
der Stirke so fein zm.

f'ill}'!'h'l'l! ]}I

theilt, dass sie dum

das Filter orehien Hi |

fortgesetztes  Koch
werder vollkom.

men loslich, und
Flissigkeit wird

Aus dieser Liosung
Alkohol ein weisse
:IIrl1|r'||iu-\', in  Was:
lisliches Pulver (ldsli
ches Stirkemehl),
Wird Stirke aunf 169
erhitzt . so wird sie in

Dextrin verwandelt
Das unlosliche wie dg
losliche Starkemehl bil.
den mit Jod eine tigf
blan gefirbte Verbin.
dung ; koecht man dies
Jodstirke mit Wa
g0 verschwindet

blane Farbe, erscheiy
aber beim |".]‘.|{=l|l|_=-_
wieder. Diese Reae-
Dextrin und die ande.









Cellulose.

mit Stirke isomeren Kirper werden durech Jod nichi g
Erwirmt man Stirkekleister auf 700 und setzt einen
fguss hinzu, so wird derselbe ditnnfliissig; das Malz ent-

eine eigenthiimliche stickstofthaltice Substanz, Diastase

génannt, unter deren Einfluss das Stirkemehl sich unter Auf-

a-

durch

nahme von Wasser in Dextrin und Dextrose verwandelt:
L das Dextrin nach und

ere Kinwirkung der Diastase oreht

in Dextrose iiber:

Dextrin Dextrose
3CHp05 + M,0 = 2 CHy, 05 + C,H,,0,.

Verdiinnte Schwefelsiure hat eine o

nz dhnliche Wirkune
vie die Diastase. Concentrirte kalte Schwefelsiure 16st Stirke-
1l in der Kilte auf und hildet Stiarkemehlschwefelsiure. §
lochst coneentrirter Salpetersiiure wird es ebenfalls ohne (Gas-
mtwickelung gelost; setzt man Wasser zu dieser Lisung, so
s ein weisses Pulver, Xyloidin, C,, Hy(N0,) 0 o genannt,
isselbe verpufft beim Erhitzen und explodirt beim Darauf-
hlagen mit dem Hammer, Die Molecularformel des Starkemehls
ht sicher festgestellt; aber jedenfalls ein Vielfaches der
igen einfachsten Formel.

fon

heraus;

Cellulose, CyH,505. Die Cellulose bildet das feste Geriste
les Pflanzenkorpers; man erhilt dieselbe am® besten rein
baumwolle oder Leinenfaser, aus welchen man die

aus
Beimischungen
lirch Behandeln mit verschiedenen Lisungsmitteln, wie Kali-
“nge, verdiinnten Sduren, Aether u. s. w., entfernt. Die Cellu-
%e ist ein weisser Korper, welcher unléslich in Wasser, Alkohol
nd Aether ist und immer die Structur des Pflanzengewehes
t, aus dem sie dargestellt wurde. Das einzige Liosungsmittel fiir
tllulose ist eine Auflosung von Kupferoxid in Ammoniak; Siuren
illen sie daraus wieder als weisse, amorphe Masse. Concentrirte
Ykhwefelsiure verwandelt die Cellulose zuerst in eine in Wasser
nlgsliche Substanz, welche von Jod blau gefarbt wird; bei
ingerer Einwirkung entsteht ein dem Dextrin sehr dhnlicher
:"'.'I']-l.']'. Kocht man die saure Losung mit Wasser lingere
Zeit, so entsteht ein gihrungsfahiger Zucker. Taucht man Pa-
ler (das hauptsiichlich aus Cellulose besteht) in Schwefelsiure,
tlche mit dem halben Raumtheil Wasser verdiinnt ist. und
fischt dann gut aus, so erhilt man das Pergamentpapier, welches
osse Aehnlichkeit mit Pergament und thierischen.Blasen hat
Wd zur Dialyse (s. Seite 114) verwendet wird.

Schiess

vaumwolle oder Pyroxylin, Taucht man Baum
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wolle oder |"|||ir-z' in concentrirte Salpetersiure oder ein Gemis;
re, 8o bleiben dieselbey
dem Aunswaschen und Tro

ersinre und Schwefelsi

von Salpe

scheinend unveriindert;
c¢h eine leicht entziindliche ex

zeigt es sich jedoch, d:
rende Verbindune oebildet hat, indem ein Theil des Wasserst
der Cellulose durch die einwerthige Atomgrappe NO, erse

Kigenscl

worden ist. Je nach der Darstellung sind dit
erhaltenen  Productes verschieden. Die ldsliche Se
oder Collodionwolle ist nicht sehr explosiv und 1
pinem Gemische von Alkohol und Aether zu einer klapgy
Flissiokeit, Collodium genannt. Beim Verdunsten dieser [,
sung bleibt das Pyroxylin als durchsichtige Haut zu
Das Collodium wird in der Photographie gebraucht, um
platten mit einer durchsic hticen Schicht, \\r-lr-ln-.‘w‘ll-m‘»-‘ul;.-
hilt. zu iiberziehen. Diein Aether unldsliche Schiesswi olle
dirt, sehr heftic und hat die Zusammensetzung C,;qH, .l\lJ | |.
Mit Eisenchloriirlosung behandelt wird sie, sowie das 1 }
Pyroxylin, wieder in ge wohnliche Cellulose verwandelt:
CraHy i (NOy); 059 + 6 Hy O = Cy9Hygy Oy + 6 HNO,.

Die freiwerdende Salpetersiure verwandelt das Ierross
in eine Ferridverbindung und Stickoxid entweicht.

Die Schiesshaumwolle ist als Ersatzmittel fir H-]mh‘-~»|-u|-
vorgeschlagen \\'IJT'{]-.'II:;lill'i'Illll'h wenig in Aufnahme g ne-]m.

it

selbe Gewichtsmenge

[hre Vorziige sind: 1. dass fiir die
plodirende Kraf der Schiesswolle grosser ist, als die des P ul\f]

2. dass die Schie ra\\._.lle- beim Verbrennen keinen festen Ri

(indem sie sich in Kohlendioxid Wasser up

stand hinter
Stickstoff verwandelt) und deshalb die Schiesswaffen rein hilf
3. wird die Schiesswolle mit Wasser befeuchtet, so wird s
unentzindlich, erhilt aber durchs Trocknen alle ihre explosive

Eigenschaften wieder.
Subst

Tunicin ist eine der Cellulose sehr #hnliche
welche in den Siicken der Seescheiden (Ascidien) enthalten is

Glucogride.

Im Pfanzenreiche finden sich eine grosse Menge von Ve
bindungen, welche durch Binwirkung von Siauren, Alkalie
Fermenten, gewohnlich unter Aufnahme von Wasser, in
fihigen Zucker und andere Kérper zerfallen; man nennt i
Glucoside und kann dieselben als eine Art zusammengesetzie

Aether des Zuckers betrachten. Viele der sogenannten Bitter.

= “-_ﬂ\.“l"‘:
-~

i
e









Glucoside.

e, Farbstotfe u. s. w. gehéren in diese Gruppe. Wir kénnen
nur einige der wichtigsten dieser Verbindungen niher betrachten.

Myronsaure, G H;qNS,0,,. Das itherische Senfdl
Allylsulfocyanat ist im Samen des schwarzen Senfes nicht fertig
gebildet enthalten, sondern es entsteht durch eine Art Gihrung
aus dem Kaliumsalz einer eigenthiimlichen Siure, der Myronsiure.
Wird der gepulverte Senfsamen mit Wasser iiberpossen, so zer-

fallt das Salz unter dem FEinfluss eines im Senfsamen vorkom-
menden Fermentes in Kaliumhydrosulfat, Senfél und Zucker :

: e Hio CN] a 4 ;
CioH ;s KNS; 0, = K| 50, L ('-..”.-,i'h 4= CgH;5 0.
Amygdalin, CyHy;NO,; 4+ 3H,0, findet sich in den
hifteren Mandeln; man erhalt es daraus durch Ausziehen mit
1-‘.'r'-i|'|_|_»-(-;'_\.| und Fillen mit Aether in Form kleiner weisser ]\'r‘\'-
stalle, welche in Wasser lislich sind. Durch verdiinnte Siuren

oder in Berithrung mit Wasser und Emulsin, einem in den
Mandeln enthaltenen |-i-\\'|'1---u:'lj_<_-\i-|_-.‘i]r',r'r'r-___ wird es in Blausiure,
Bittermandelol und Zucker 2"f']"_'._{12

CyoHy; NOy; + 2H,0 = CNH + C,H;0 4 2C,H,,0

i } s Hia 0.

Salicin, Cj3H;g0;. Dieses Glucosid kommt in der Rinde
der Weiden und Pappelarten vor und ist auch im Bibergeil
(castoreuwm) gefunden worden, Es besteht aus weissen glinzenden
Krystallblittchen, ist loslich in Alkohol und Wasser. unléslich
m Aether und besitzt einen stark bitteren Gesehmack. Durch

gewisse Fermente zerfillt es in Zucker und Saligenin. C; Hg Oy

CigHig07; 4+ HyO = C, Hz 0, + C;H, 0,

12

Tannin oder Gerbsiure, Cor Hyo 0. Im PHanzenreich
whr verbreitet finden sich eine Anzahl von Verbindungen,
welche schwach sauer reagiren,

smmmenziehend schme-
n und mif Eisenchlorid griine oder blaue Fillung geben.

Dieselben schlagen Lieim und l':]‘\\"'irx'x]{tl'l'i_u"l‘ aug ihren Losungen
v und verbinden sich mit thierischer Haut und bilden
der. Man hezeichnet diese Sul

f1¢
[
Namen G erbsiuren; unter diesen ist die Gallipfelgerbsiure oder
das Tannin am besten untersucht, Man stellt es aus den Gallipfeln
lurch Ausziehen mit \\':I.‘":‘-I']']i:!l‘E'._'"!Il Acether dar; es bildet ein
imorphes gelbliches Pulver, welches sich leicht in Alkohol und

Wasser 16

tanzen mit dem allpemeinen

und in reinem Aether unloslich Liisst man

fine (terbeiurelosung an der Luft stehen, oder kocht man die-

Roscoe, Elemente der Chemiz

oder

o

e
- 3

. b 1% :
. e — i — - e e

‘h.
e " p'*’-i oy

——
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selbe mit verdiinnter Schwefelsiure, so bilden sich Gallussigrs
C- H,; Op, und Zucker:

Cor Hyo 0y 4+ 4 H, 0 = 3 C,H,0; + C,H,,0

Gruppe der aromatischen Verbindungen.

Unter dem Namen aromatische ‘\.t'l"]-l;.l'.llllIr_'_:i-’l fasst mg
eine Gruppe von Korpern zusammen, welche sich von den L.

her betrachteten dadurch !|.‘III'E'.";I'llf'i.Ill'EII‘ dass sie verhilt

missig reicher an Kohlenstoff sind, und dass sie zum minde

6 Atome dieses Elementes enthalten. Die Kohlenstoff

miissen also in den aromatischen Kérpern dichter an einande
pelagert sein, oder sich '._'l".."i'li-'l'.:-'i_'_’ mit mehr als einer Ver
bindungseinheit gebunden haben. Die einfachste Verbinduyg
in dieser Gruppe ist das Benzol, C.H,, ein gesittioter Kohley
wasserstoff, in welchem wvon den 24 \-r_-['1n[“|||:J|_|_-_.-[-ir||-_|v;'|‘|-_‘| e

Kohlenstoffs sich 18 gegenseitig gesittiet haben und die

ibrigen mit Wasserstoff verbunden sind. Vom Benzol leite

sich nun alle Verbindungen der aromatischen Gruppe auf eip.
fache Weise dadurch ab, dass der Wasserstoff theilweise oder
ganz durch einwerthige Elemente oder Radicale e

zt wird:
dieselben enthalten folglich alle einen gemeinschaftlichen Kohley.
stoffkern, der aus 6 Atomen besteht, deren jedes noch elne

nicht mit dem Kohlenstoffe des Kernes sesiittiote Verbindungs.

einheit besitzt; die Constitution dieser Grappe von Kohlenst

atomen lidsst sich durch folgende graphische Formel wieder-

oehen:
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Die Kohlenstoffatome sind also abwechselnd durch je eine
und durch je zwei Verbindungseinheiten vereinigt; werden
die iibrigen sechs durch Wasserstoff gesattigt, so hat man Ben-
20l. Wird fiir 1 Atom Wasserstoff 1 Atom Chlor substituirt.
so erhiilt man Chlorbenzol, eine Verbindung, welche sich
durch grosse Bestindigkeit aus

hnet, und in welcher das
Chlor nicht so leicht gegen einwerthige Radicale ausgetanscht
werden kann, als wie bei den Chloriden der Alkoholradicale.
Ein ganz gleiches Verhalten zeigen die Brom- und Jod-
ubstitutionsproducte. Tritt an die Stelle von Wasserstofi' Hy-
droxyl, so erhilt man eine alkoholartige Verbindung, Phenol
genannt, welche sich von den eigentlichen Alkoholen gerade
0 unierscheidet, wie das Monochlorbenzol von den Chloriden,
d. h. die Gruppe OIH ist im Phenol fester gebunden, als in den
holen. Der Wasserstoff des Benzols wird sehr leicht durch
NO,, das Radical der Salpetersiure, ersetzt: hierdurch entstehen

A
ALK

Nitroverbindungen des Benzols, und dieselben lassen sich
lei durch Reduction in Stickstoffbasen oder Amidoderivate
iherfithren, welche die einwerthice firumu- '\.”2 enthalten.
Die wichtigsten einfachen Verbindungen, welche sich vom Ben-
ol ableiten, sind also die folgenden:

Bemzolts e i e e s B

.\IH.’]H\‘}]'“T'F-t'fl';'.il! el W B -(:a.}l.'.r[

Phenol . & <o v » 4 . C,H,OH

Nitrobenzol < .o o o s . CGH N Og

Amidobenzol oder Anilin . 1; N Hs.

Mehrere dieser Radicale kénnen aber auch gleichzeitic meh-
rere Wasserstoffatome im Benzol ersetzen, und hierdurch wird die
ahl der aromatischen Verbindungen mit 6 Atomen Kohlenstoff
hr bedeutend. Treten an die Stelle des Wasserstotfs im Benzol
oder dessen Derivaten kohlenstoffhaltige Radicale, so erhilt man
tie kohlenstoffreicheren Kérper dieser Gruppe. Wir kennen

B. Kohlenwasserstoffe, welche mit Benzol eine homologe
|:I'i|||- ]I”lfl‘h, oder von ll“l]l'n ein _jr‘l]t'T' 1 Atom Kohlenstoff
ind 2 Atome Wasserstoff mehr enthilt, als der vorhergehende;
lieselben sind Benzol, in welchem 1, 2 oder 3 Atome Wasser-
tofl’ durch Methyl, CH,, ersetzt sind:
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Siedepunkt.
Benzolsivmmaa e ale GeiliiH S
Toluol oder Methylbenzol . C,Hy = G,H; CHy 1110
1 - . i 17 1 1 3 ['I[]' at
\_\|||| 0le1 IJ-I:||-|||_\||||'I.-.--In Sl _”l.- = t H, “H 13¢
CHg
f1 H\ 168
lr Hy

n Verbindungen kann der Wasserstoft ||u» Benzol

Cumol -.|:.|-|'"|'I';!||x-|'||_\||n-_'|_)--| CoH,q =

 wie im Be ||/|:| selbst durch Elemente oder Ra

‘den, und es entstehen hierdurch Substitutionsder

denen des Benz ganz analog verhalten; abg

im Methyl kann eine solche Substi ata
1 len Verbindune reugt, welche genaun dy
Verhalten der Verbindungen des \| 'thyls und ‘lf anderen Alk
l||||| vlicale /Lill'l. Vom ']'||||1|.| rllllll .Il h z. B. |||i'-_!|'|:l|l

1 1
rauarcen wer 1 ers:

ymere Reithen ab:
Toluol, C;H;CH,.
Monochlortoluol C,H,C1 CHy; Benzylehlorid 1“ H, CH,Cl
Cressol . . . .C,H,0H CH, Benzylalkohol Cefls! ”l
Nitrotoluol . .C,H,NO,CH, —
s He CH,)
Amidotoluol . . C,H,NH,CH; Benzylamin . H }\
H |
Durch Oxidation erhidlt man aus dem Benzylalkohol dg
Benzoylaldehyd, C,H.COH, und die Benzoésiure, Gy Hy CO,H
Di- und Trimethylbenzol geben #hnliche isomere h..;, 3
reihen. Statt Methyl kinnen aber auch alle anderen bek
1 Alkoholradieale filr Wasserstoff substituirt wep

eInwertl

und da in denselben ebenfalls solche Substitutionen mi

sind, so sieht man leicht ein, dass die Anzahl der aromati

neen nicht nur eine al ordentlich grosse ist, s

dass auch in denselben eine fast unbegrenzte Menge isomepe
Kérper vorkommdt.

So sind z. B. isomer:
L N CH., 3
1. Xylol oder Dimethylbenzol, CgH, l:H und Aethylbenzol,
; C; Hy G, H,,
[f H,
2. Cumol oder III|"|||!I-'|||_\Hil‘“:/:rl_l_ U, ( H
]{ H,

Aethyltoluol, C,. H, I:'H und P ropylbenzol, ( ..“-‘.[._:”-.









Benzol.

Da alle diese Kohlenwasserstoffe sich sehr ahnlich verhalten,
g0 18t es von grosser Wichtigkeit, dieselben sicher unterscheiden
m kdnnen, und dieses ist sehr leicht., da, wenn man dieselben
mit oxidirenden Mitteln, wie verdiinnte Salpetersiure oder
Chromsédure, behandelt, jedes der angelagerten Alkoholradicale
in Carboxyl iibergefithrt wird. So geben Toluol oder Methyl-
benzol, C;H;CH;, Aethylbenzol, CzH,C,H;, Amylbenzol,
C; Hs Cy Hyq, bei der Oxi i
lich Benzoésiure, C;H;CO,H. Das mit dem Aethylbenzol
H, (CH,

|:“ o iebt als erstes

[CO,H

Product die einbasische Toluylsiure, CgH, {CIC , welche durch

ation eme und dieselbe Siure. nim-

isomere Xylol oder Dimethylbenzol, C

(CO,H
||['|l_:l['
ibergefihrt wird, und dieselbe Siure entsteht aus Methyl-
P (C,H, (C, H,
toluol, CgH, \cH, e H

Kohlenwasserstoffen durch diese Ox tionen a

weitere Oxidation 1n die zweibasische Tere J.'rll;;]:-;u_u e, O, H

%, und Diathylbenzol, C, H Der von den

altene Koh-

lenstoff wird dabei zu Kohlendioxid oder zu Essiosiure oxidirt

Benzol, CgH;. Der Benzol kann synthetisch aus den Ele-
menten aufrebaut werden., Erhitzt man nimlich .\f.'»';l\'|e'||_ welches
bekanntlich durch directe Verei 1 Wasser-

ende Tem-

igung von ohlenstoff
stoff entsteht, auf eine etwas unter Rothelihhitze lic
peratur, so verwandelt es sich in polymere M

ificationen und
gwar bildet sich als ”-“.i.llllllr'l-'illl"- 'lll'i:||'--1l\ len oder Benzol:
80, H, = C,H,.

Benzol entsteht ferner bei der trocknen Destillation vieler

organischer Substanzen und findet sich namentlich in erdsserer
Menge im leichten Steinkohlentheerdl, aus dem man es fast
ausschliesslich ||:|J';':'.~:1|”l'_ auch in eini

ren Steinolen ist etwas
Benzol enthalten. Reines Benzol lisst sich leicht durch Destil-
lation von Benzoésiure oder Terephtalsiure mit Kalk darstellen:
CsH; CO,H = C;H; 4 CO,
Y [CO,H ‘ ~
X1t vy — Pl AR B 1 e
("'”'t(-“-gn 1._“,. 'y
Das Benzol ist eine farbloge, leicht bewegliche, stark licht

irechende Fliiss

iokeit, welche eigenthumlich atherisch riecht:

8 giedet bei 82° und erstarrt bei 45" zu einer w

zen krystalli-
mschen Masse. Chlor und Brom greifen das Benzol leicht an

ind bilden Substitutionsproducte, indem 1 Atom Wasserstoff

lach dem andern durch dieselben ersetzt wird.
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So hat man die folgenden Chlorverbindungen dargestell;-

Cs H; Cl
(g H, CL,
Gy Hy Clg
C,H,Cl,
CeH Cly
C;; Clg.

Das Benzol lost sich leicht unter \\';||‘J||q-‘-||1\\|.-|\_‘-|,“u
concentrirter Salpetersiure; fiigt man Wasser zu dieser Losuyg
so fillt Nitrobenzol, CgH;NO,, heraus:

CsH; + HNOg = C;H,NO, + H,0.

Das Nitrobenzol ist eine gelbl

she Fliissigkeit, welche

bitteren Mandeln riecht und deshalb in der Parfiimerie

wendung findet. Durch reducirende Mittel wird es in Apil
verwandelt. Erwirmt man Benzol mit einem Gemische
H:l||u_-[|-;':-::|'.||‘|- nund Schwefelsiure, so bildet sich Dinitrobenzg
CeHy (N Oy)y, eine weisse, feste, in Nadeln krystallisivende Sy
stanz.

Durch Einwirkung von concentrirter Schwefelsiure auf Bep.
zol bildet sich die Benzolsulfosiure, C;H.S0,H:

CqH; + H,50, = C;H,SO;H 4+ H,0,

Dieselbe bildet kleine weisse Krystalle, ist sehr hestind

und kann mit Wasser, so wie Alkalien ohne Zersetzung gekogh

werden,

Phenol oder Carbolsiure, C.H.OH, ist ein weisser in
I:III_:'I'IJ Nadeln ]\l'l\'.-'li'\”i?\'ii'l'lll!I'l' ]\-'.'|'|H'|'- welcher im '-\I']l\\l_-|',:
Steinkohlenol vorkommt. Aus Benzol erhilt man diese Verbiy.

dung, wenn man das Kalinmsalz der Benzolsulfosiure mit Aet;.
kali schmilzt:

C;H,50;K 4+ KOH = C,H,0H -} K,50,.
Das Phenol schmilzt bei 429 und siedet hei 184, Es hat e
eigenthiimlichen durchdringenden Geruch und einen brenner

und #atzenden Geschmack; es besitzt keine saure Reaction, ge
aber mit Metalloxiden salzartige Verbindungen ein und v
deshalb auch Carbolsiure genamnnt. Leitet man seinen i_]i':_:
iiber erhitzten Zinkstaub, so entsteht Benzol:

C,H,0H 4 Zn = CzH; + ZnO.
Phosphorpentachlorid fithrt es in Monochlorbenzol iiber:

C,Hs0H + PCl, = C;H;Cl + POCI; 4 HOL










Anilin.

Das Phenol wird fiir sich oder mit Kalk verbunden

-'fl:\
Desinficirmittel gebrancht, da es in hohem Grade die

Eigen-
schaft besitzt, die Zersetzung und Fiulniss organischer Stoffe
@ verhindern; das Phenol kommt im Handel hiufie unter dem
falschen Namen Kreosot vor. Das echte Kreosot
inten |||-.\:-J|!'it'isc'r| werden.

Trinitrophenol oder Picrinsiure. CsHy(NO,); OH. Con-
entrirte Salpetersiure greift Phenol heftig an und ersetst je
ach der Dauer der Einwirkung eins, zwei oder mehrere Atome
Wasserstoff durch _\'(};,. Die Trinitroverbindung ist unter dem
Namen Picrinsiure hekannt: dieselbe hildet oelbe Krystalle,
gt loslich in Wasser und hat einen stark bitteren Geschmack.
'll wser Phenol geben noch viele andere der
.
s

wird weiter

aromatischen Gruppe
hirige oder damit verwandte Korper Pierinsiure als End-
froduct der Einwirkung von Salpetersiure. Die Picrinsiure
7 Seide und Wolle gelb und findet daher in der Firberei
"-I-."\\'u-|a|||11.-_g'.

Amidobenzol oder Anilin, wHs NH,. Nitrobenzol
rird durch Wasserstoff im Entste |1ru-ff\/u~1 lurlr' leicht in As
lerwandelt :

CsH;NO, 4 3H, = CoH,NH, 4 2H,0
Um diese Reduction im Kleinen auszufiihren. bringt man
Nitrobenzol mit Zinn und Salzsiiure zusammien und erwirmt

1ilin

linde; man erhilt eine klare Lisung, aus der sich bei Zusatz
5 Alkalis das Anilin in o6ligen Tropfen ausscheidet. Fa-
assig stelll man Anilin dar, indem man Nitrobenzol mit
spinen und Essigsiure destillirt. Das Anilin findet sich
sserdem in den Destillationsproducten der Steinkohle. s
¥t eine farblose Fliissigkeit, welche eigenthiimlich riecht,
das specifische Gewicht 1,036 hat und bei 1820 siedet; in
er ist es nur wenig loslich, 16st sich aber leicht in Alko-
und Aether. Das Anilin reagirt nicht alkalisch,
Birt aber Siuren und bildet eine Reihe von Salzen, welche
th durch ihr grosses Krystallisationsvermégen auszeichnen,
Der in der Gruppe NH, enthaltene Wasserstoff kann durch Al-
olradicale ersetzt werden; das Anilin vereinigt
direct wie das Ammoniak nicht bloss mit ren, son-
“rn auch mit Jodiden der Alkoholradicale. z. B. Aethyljodid;

¢se Verbindung wird durch Aetzkali zersetzt, und es entsteht

bei

neutra-

Hic'h nam-

ne dem Anilin &hnliche Base, das Acthylanilin, CyHN [0 1 ;

if dieselbe Weise kann das zweite Wasserstoffatom durch ein



Anilin.
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Alkoholradical ersetzt werden, und die so erhaltene Verbindyy,

vereinigh sich wieder mit dem Jodid eines Alkoholradicals

(o) WA ||_!__>'| ein _'\|||?||<-|:i|'.|||_i--l‘.j||, welches durch feuchtes S
zersetzt wird, wodurch eine dem Tetriathylammoniumhydroy;
dhnliche, stark atzende und nicht i]ll\'}l]i_ﬁi' Base entsteht:

Anilin C;H,N H:

Diiithylanilin G, HyN {:'Z“.'—:
Triathylphenylammoninmhydroxid Co 5 (¢ ”H“I'i\l: 0,

Das Anilin verhialt sich hiernach den Aminbasen s}
ihnlich und wird deshalb auch Phenylamin |
Ammoniak. in welchem 1 Atom Wasserstoff
werthige Radical Phenyl, C I, ersetzt ist.
radical an die Stelle von Wasserstoff in .\-”:_ g0 erhilt mg
ein Anilid. Gerade wie Ammoniumacetat beim Erhitzer

Wasser und Acetamid zerfallt, so zersetzt sich das Anilinacet
unter diesen Umstinden in Wasser und Acetanilid:
Acetanilid
C, H;NH, H) ) . - [H
T i )t 0 ( N In
C, Hy 0] H | N1 0, 1, 0.

Das Anilin wird fabrikméssig in grosser Menge dargesi
und zur l'.u-e':_-[llmg_-; der Anilinfarben \'I',"'\\i'[l'!l'|._ welche in der
i(',1_1Ill]|c]|'ll|-;;|-r:_'i und Seiden- und \\.IIHL'J-.]..HL'I'l||-]‘{_'i eme ausge.
breitete Anwendung finden.

Fiigt man zu einer wisserigen Anilinlosung eine verdiinni

Léosung von Chlorkalk, so nimmit die Flissigkeit eine prachi

volle Purpurfarbe an, welche nach einiger Zeit in ein schn
oes Roth itbergeht. Vermittelst dieser Reaction kann die kle
Spur von Anilin nacheewiesen werden. Bringt man Anilin m
siure und Kaliumdichromat Z1SAImmer

concentrirter Schwef

so entsteht eine schone tiefblaune Fiarbung, welche indess

wieder verschwindet. Der blauviolette Farbstoff, welcher he
di
fithrt im Handel den Namen Anilinpurpur oder Mauvy
derselbe enthilt eine Stickstoffbase, welche Mauvein gens

sen Reactionen sich bildet, wird im Grossen dargestellt ug

wird, Das Mauvein hat die Formel Cy, H;N,; seine Constit
tion ist bis jetzt nicht ndher ermittelt, ebensowenig als die Be.
ziehung, in welcher es zu Anilin steht. Man erhalt diesen I
stoff durch Vermischen kalter verdiinnter Losungen von Kalium.
und Anilinsulfat, oder durch Kochen einer Lidsung

dichromat










Diazoverbindungen.

on Anilinsulfat und Kupferchlorid. In heiden Fillen ent
rzer Niederschl

steht
, welcher ein Gemenge verschiedener
ge Procente Mauve enthilt: der Nieder-
wird getrocknet und der Farbs mit Weingeist ausge-
Die

und nur wen

ideren Anilinfarben werden spiter beschrieben
1.

Durch Reduction von Dinitrobenzol erhiilt man Diamido-
enzol, C;H,(NH,),, eine Stickstoffbase, von der drei isomere

1 I tionen bekannt sind, und wvon’ leher H!-:'Fl_, wie vom

ableiten.

Leitet man in eine wisserige Lisung von Anilinnitrat
r guter Abkithlung Stickstoffirioxid ein, so bildet sich
zobenzolnitrat, (',_;}I_._f\'.‘-.. NOg:

CoHy;(NH,)NO,H < HNO, = CH;N,,NO; + 2H,0
Diese Verbindung
t die I enschaft, he

i i|‘:|:!"]_:!r'l' He

» grosse Anzahl von Derivaten

welche in farblosen Nadeln '[\‘.‘I‘.'.\-‘.:I!-],:.\ir'l.

im Stoss, so wie beim Erhitzen mit aus-

diren. Mit Schwefelsiiure

zu expl behan-

It, entsteht daraus Diazobenzolsulfat 6 gy wel-

3 ebenfalls hichst explosiv ist. Vermischt man die Lisung
nes Diazobenzolsalzes mit Anilin, so bildet sich Diazoamido-
mzol, CoH N, NH(C, H;),
ftritt und sich bheim Erl

‘erbindung hat die Eigen

welches in goldgelben Krystallen

tzen unter Explosion zersetzt. Diese

aft, sich in Lésung in Gegen-

von Anilinsalzen in das isomere Amidoazobenzol,

H; Ny, G H, (NH,), umzusetzen, welches nicht explosiv ist und

er dem Namen Anilingelb als Farbstoff Verwendune findet.

In den Diazoverbindungen tritt N, als zwelwerthig auf,
Mem zwei Verbindungseinheiten eines jeden Stickstoffatoms

ith pegen

ig gesittigt haben:
GH, =N = N —

Die Gruppe Diazobenzol ver h al

sich als ein einwerthices

lical, welches den Wasserstoff von Siuren. Hydroxiden und
r Gruppe NH,; u. 5. w. ers
ndungen: Diazobenzolkali C,H,N,O0K, Diazobenzolsilber-
d Cy H N, O Ag zobenzolbromid C;H;N,Br u. s. w.
Wird die g eines Diazobenzolsalzes eoelkocht.
stoff und es bildet sich Phenol:

CeH; Ny, NO; + HyO = C,H,0H + HNO, 4+ N
Sind dabei starke Siuren gegenwartie, so nehmen dieselben
theil an d

3 : =3
kann; so kennt man folgende

ntweicht

er Reaction. So erzengt Salpetersiiure je nach de

23



Toluol.

die verschiedenen Nitrophenole; Jodwass

.‘~|-|:‘|-'-j |:||.|-||;'H.:.
CoHyNo.NO; + HJ = C;H,J 4+ HNO; 4 Ny
0] -

o1 D!

nzende Krystalle bildet, steht zu Phenol

chen 1 i wie _\l_'{||l'. lenalkohol zu \|‘I
Brenzeatech findet sich in den Producten
Desti atechu (der eingetrockn

Gummiharze und des

Brenzeatechin, CyH, eser Korper, welcher wej

em noch das echte Kreosot ent
it, aus der ma i Yerbindungen
I-"'._'IJ].[..TE[ l]:__, s Kre

i der trockner tillation

Jodwasserstc

erhitzt M

daher Methyl-Brenzeatec

liefert unter denselben Umsté lid o
1ng 1':“_“.!. weleche homolog mit Brenzeatechin i
itechin  sind das Resor i
 Gummiharze durch sc
non, eine Verbindung, welche
sowie durch Zusan

li erhalten wird. Die 1
let darin ihre Erkliarung, d
an relatiy verschiedenen l|JI
1 ydrochinon si dieselben !nlf ZW
.l!lu:;ch-n Kohle men in \'l-"f ind 'r_. durch Ox
oeht dasselbe leicht in Chinon, C H U ber:

[OH ,

— I'
s H, sjoH T 0 = t-,,I{“{,, + H,0.

Kreosol len Meth)

die Verbindt

[somer mit Bren
tzungsproduct mehrer
gowie dag Hydro
i Destillation Chin:
von Jodphenol mit Aetzk
drei Ve ||.|| lungen

Das Chinon bildet "'Illlll"l‘]‘l e Nad &
Fetrachlorchinon rn?l[[illl.i-ng_
wirkung von Salgsi 3§

In, welche erstickend, d

Jod iihnlich riechen; das
G Cl, O, eht durch
chlorat auf Chinon, Phenol und viele (
bindungen; es bildet kleine goldgelbe Schuppen und ist
Verbindung, welche von concentrirter Sch
und K sser nicht angegriffen v
I Ein Gemisch von Mor |ufnn|1lu|,
. Natrium ht.—f-'.i; angegriffen und

Ipet
Toluol, G
und ,\TI-i]l_\]_jm'_',:
entsteht Methylbenzol:
C.H.Br J CHgd -+ Na, = f'i.”-__f‘:i: '—










Rosanilin.

Das Methylbenzol oder Toluol kommt mit Benzol im Stein-
ntheer vor und findet sich ausserdem in den Destillations-
oducten von Holz, Harzen ‘und anderen Substanzen: es ist
dem Benzol #dhnliche Flissigkeit, welche bei 1119 siedet
md bei — 20° noch nicht erstarrt.

Einwirkung oxidi
; Chlor verwandelt es in der Kilte in Mono-
4CICHy. Von concentrirter Salpetersiure wird

trotoluol, C;H,NO,CH;, ein dem Nitro-
Korper, iibergefithrt; beim Kochen ent-
uol, C;Hy(NO,), CHy. Nitrotoluol giebt
jehandelt Amidotoluol oder Toluidin,
llinische Substanz, deren Salze schon
Das Toluidin schmilzt bei 40,5¢ und siedet

ender Substanzen erzeugt das To-

it

y, eine krys

1, C;H, OH, CH;. Diese dem Phenol sehr ihnliche
let sich 1m schweren stel '_}J]i_'n'ullt'f':l'lﬁl und im

Die kiaufliche Carbolsiure ist ein Gemisch von
Phenol und Cressol. Das Cressol siedet bei 2039,

Rosanilin, CyuH,;¢ N;.

B

Die Salze dieser Base sind der im
unter dem Namen Anilinroth oder Fuchsin vorkom-
>, prachtvoll rothe Farbstoff. Man erhilt dasselbe durch

ines (Gemisches von Anilin und Toluidin, welches
Arsensidure erhitzt; ausser Arsensiiure kinnen auch viele

leicht reducirbare Metallverbindungen dazu verwendet

= CyoH;p Ny |- 8H,0.
cheinen im auffallenden Lichte

dnzend, im durchfallenden

C,H,N + 2C,H,N

Die Salze des Ros: insg e

Lichte roth; sie losen

re1st mit prachtvoll rother Farbe. Setzt man zu

ie Farbe; das freie Ros
lir geine Salze sind

nilin ist ein Korper, und

relar |l.:|' I":JT‘]I[' lT?"\_'hl'l‘.I] ‘l!'.‘h”l!l \\"i“'
auf Zusatz einer Siure. Das Rosanilin nimmt, mit redu-
n Substar behandelt, 2 Atome Wasserstoff auf und

h in I,t'H]x‘:l!li]ill_. i":,:,,![“N;,.. eine Base, dereén

sind, und sich I durch Oxidation wieder in

weanilinsalze verwandeln.

Im Rosanilin lassen sich leicht drei Wasserstoffatome durch
holradicale ersetzen. Die BSalze dieser Basen haben eine
rachtvoll blauviolette Ver-

Farbe und finden in der Farberei




Sl

264 Benzylverbindungen.

\

wendung, namentlich die desTriiithylrosaniling, CyqHys(CoHg)y N
Namen Hoffmann’s Violett fithrt.

das den
Erhitzt man Rosanmilin mit Anilin, so er
linhlau oder Rosanilin, in welchem drei Wasse
Phenyl, C,H;, ersc sind:
CyoHyoN; + 8C,H,NH, = C,H
Der unter Namen

man das Ay

retoffatome dorel

3NH,.

16(Ca Hg)s Ny

I|"|.’I

Anilingriin {

ng voI .\JII‘I'..'I_\'Ii und Natrim
€ eine Zusammensetz
jetzt nicht bekannt, Derselbe oder ein ihm sel
stolf  hildet neben Anilinyiolett
Rosanilin mit den Alkoholjodiden.

lenzylverbindungen.

Wenn Chlor in der Kiilte auf Toluol einwirkt,

go bhildet sia

Chlortoluol, indem das Chlor Wasserst

ff in dem Benzolreste ersets
leitet man aber Chlor in kochendes Toluol, so tritt dasselbe
die Stelle des Wasserstoffs im Methyl, und es entsteht
chlorid, i’l'“;-,l'[[._.{'l. eine bel 1762 sieder
welcher man leicht durch doppelten Austausch
Erhitzt

verbindungen darstellen kann.
moniak,

so erhiilt man das Benzylamin,

eine starke

Aminbase ist; mit Essigsiure und Kaliumacetst

C,H. CH,)
CH, 0/

B

erhitzt, bildet sich Benzylacetat,

C,H, CH,|
Hi |

.9
s1edet:

0,

Benzylalkohol,

eine dlige,

hei 2070 man stellt denselben

Bittermandeldl (dem Aldehyd dies
welches man mit Natriumamale und Wasser
zoylaldehyd, C;H.COH
verwandelt sich
Subs welche

siglkeit, welche

er Reihe)

hehandelt.
Drure
]}:._-nz.a‘\ laldehyd

B

(Bittermandeldl).

Benzylalkohol in

durch Zersetzune des

dieselbe

Nz,
Das Bitte
lation der vom fe
Wasser. KEs ist ei riechende F1
bei 180° siedet; im Handel vorkommende enthilt Blansiur
(1"‘-}|:?]]| o ¥,

Amygdali
am hesten durch De.
Mandeln mit

entsteht.

indelol erhilt man

ten Oele befreiten bit

teren

s farblose, stark

nnd st

Dag Bittermandelil entsteht ferner, wenn man ein Gemis

PN
-eat

- -
e g









Benzoylverbindungen. 365

Formates und Benzoats destillirt; eine DBildungsweise,
tylaldehyds ist.

Der Luft ausgesetzt oder mit oxidirenden Kdrpern behan-
delt geht es in Benzot

welche ganz analog der des Ae

ire iiber.

Benzoésiure, C;H,CO,H. Diese Saure findet sich fertip
gebildet in verschiedenen Harzen, namentlich im Benzoéharz,
im Harn der Grasfresser

’I'/\'!

Sie entsteht bei der Oxidation von

1

51 und aller der vom Benzol sich ab-

hol, Bittermand

leitenden Kohlenwa stoffe. welche ein Alkoholradical enthalten.

Synthetisch erhilt man die Benzoésiure aus Benzol, wenn
man zu Monojodbenzol Natrium fiigt und Kohlendioxid einleitet:

C;HsJ + Na, + €0, = C;H;CO,Na + Nal.

ilt man dieselbe, indem man es mit Oxal-
siure rasch auf eine hohe Temperatur erhitzt, wobei Formanilid,
0 H; N1 O, iberdestillizt:
C;H;NH, 4+ C,H,0, = C;H;NHCHO + H,0 -4 CO,.
Wird die "erbindung mit starker Salzséure destillirt, so
verwandelt sich unter Abgabe von Wasser in das Benzonitril,
C.H.CN, welches mit Kalila

man die Siaure durch Sublimation.

1

ee gekocht Benzoésiure giebt.

\us Wasser krystallisirt sie in glinzenden Blattern;
mit Wasserdampfen

e sind meist in Was-

gschmilzt bei 1210 und siedet

Die Salze der Benzoesi
stallisi

isabellfarbenen Niederschlag von Ferrid-

r

lich und

ren eut:; Eisenchlorid erzeugt

ren Liosungen einen

benzoat.

Von starker Salpetersiure wird die Benzoésiure in Nitro-
benzoésiure, C,H;(NO,)CO,H, verwandelt, welche durch Re-
dure, C,H(NH,)CO,H, iiber-
gefithrt wird, ein Korper, in welchem, wie in der Benzoésiure,
Wasserstoff durch Me

auch wie Amidotoluol sich mit Siuren verbindet.

ionsmittel in Amidobenzoé

lle wvertreten werden kann, der aber

o an der Luft

Benzoylehlorid, C,H,COCL. Eine farblo

1de  Fhissigkeit,

raunc

welche man durch Einwirkung won

Phosphorpentachlorid auf Benzoésiiure oder durch Erhitzen von
Benzol und Carbonylehlorid erhalt:
CgHy 4+ COCl, = C,H,CO0C] 4- CIH.

Mit Wasser zerfillt dieselbe, ihnlich wie alle Saurechloride,

Salzsiure und Benzoésiure.




366 Salicylverbindungen.

1"””..!.'{}' .t G sy  pAE
‘...”:.{I”Jl 0y, 18t eine feste, krystal

nische Substanz, welche man durch Einwirkung von DBenz

Benzoylperoxid,

chlorid auf Bariumdioxid erhilt; beim Erhitzen verpufft
selbe heftig wie Acetylperoxid.
C. H, CO]
¢ H.cojf ©
bildet sich, wenn Benzoylchlorid auf Kaliumbenzoat einwirkt
C, H.CO] Y nm — Og H: CO) '
6 K| 0O+ C,H,COCI {-:"I H. COJ 0 4 KCL

i 249 gehmilzt und bei 310

Benzoésaureanhydrid, Diese Verbindung

Iis ist ein fester Kirper, der
siedet. Erhitzt man Acetylehlorid mit Kaliumbenzoat, so erhilt

: .2 C Hg CO
man das gemischte Anhydrid C He {-.”]l- 0.
Hippursiure, Gzl

[y NOg Die Hippursiure findet
im Harn der Pfl v

selbe bildet siiul
r und Wein;

h gind; erhifz

fres Di

chendem Wi

sich

Krystalle,
aber in kaltem Wa
Hippursaure mit Siuren c
siure und Glycocoll. Um

ir schwer 1ds

ler Al}

man

, 80 zerfillt sie in Ben
0 : h die Hippurs:
Benzoésiure kiinstlich darstellen, wenn man Glycocollzin

Benzoylchlorid erhitzt. Die Hippursiure ist demnach G

ly ]
in welchem 1 Atom Wasserstoff durch das einwerthige Radical
Benzoyl, C; H;CO, ersetzt ist:
Glyecocoll Hippursiure
H l H
HIN ¢, H,CH! N. |
(CH,) [CH,)
|COH |CO, H

aure wird beim Durchgang durch den menschliche

Benzoés
und thierischen Kérper vollstindig in Hippursiure verwandel
und als solche im Urin ausgeschieden.

Salicylverbindungen.

Die Verbindungen dieser Gruppe schliessen sich
die Benzyl- und Benzoylverbindungen an, von denen sie sich
dadurch unterscheiden, dass sie an der Stelle eines Atomes
Wasserstoff im Benzolreste die Gruppe OH enthalten; sie leiten
sich daher vom Phenol auf ¢
verbindungen von Benzol,

eselbe Weise ab, wie die Benzyl-
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Salicylverbindun

Salicylaldehyd, C, u,g:.’f}” Das fliichtige Oel der Blii-
then von Sptraee ulmaria und anderer S it
tsiachlich aus diesem Aldehyd; derselbe bildet sich bei der
i 8 Salicins oder vielmehr des daraus durch Ein-

iren  entstehenden Baligenins, O, H; i
ldehyd verbindet sich direct mit Wasserstoff zu r
lemnach der Alkohol der Reihe ist, und in naher Be-

Benzylalkohol sowohl, als zu Cressol steht:

Benzylalkohol Cressol Saligenin
s Hs CH, | oo Cs H, (OH)CH,
Pets V0 Gy H, (OH)CH, 3 Ha ( “--J' 0.

Durch Oxidation geht der Salicylaldehyd in Salieyl

Salicylsdure, C3H, 1:’5; o Diese Biure findet gich ne
<Lg

ilhrem Aldehyd in verschiedenen Spiraeaarten und entsteht
h Oxidation von Salicin u. 8. w. Synthetiech erhilt man
sie, wenn man Natrium{in Phenol eintrigt und Kohlendioxid
inleitet:

’ r O — [OH
s H; ONa + €0, = CzH, 1CO, Na'

ylgdure krystallisirt in groseen vierseitigen Siulen,
itzen zerfallt sie in Kohlendioxid und Phenol, Die
ist einbasisch, da sie die Gruppe Carboxyl nur ein-

anf der anderen Seite aber verhil h diese
Milchséiure halb Alkohol und
ire ist, und der Wasserstoff des Hydroxyls kann, wie
henol selbst, durch Metalle ersetzt werden. Das édtherische
el von Gaultherta procumbens besteht aus dem Methylither
g, {08

¢+ |CO, CHy

ieser Shure, O

Gallussdure, Cz Hy [m)]”ﬂ Die Bildung dieser Siure aus
g
lannin wurde oben schon erwihnt; dieselbe bildet sich ferner,
wenn man Dijodealicylsdure mit Aetzkali erhitzt:
0, HyJ, (OH)COH 4 2KOH = 2KJ 4 C; Hy(0OH), CO, H.

Dieselbe demnach Salicylsiure, in welcher 2 Atome
rch Hydroxyl ersetzt sind; beim Erhitzen
in Kohlendioxid und Trihydroxylhenzol

alfaasiare, O H; (O




368 Indigo.

(CO
301Gy Hg O
in weissen Krystallen auftritt

Diese Verbindung, w

im Waldmeister, dg

sinkleearten und anderen I

Cumarin, C;H,

findet

yohnen, verschiedenen 8

man dasselbe, wenn man IS

verbindung des Salicylaldehyds einwi 1 lisst:
) i OOEENL 0D S SR
F CHitog = CeHa gm0 T C2HakK O3 -Hy0

iden Kohlenwasserstoffe Xylol und Cumol fi

ebenfalls im Stei

selben anf dhnliche Weize wie Toluol. Die Derivate derselbe

ohlentheer; synthetisch erhilt man dj

haben die ordsste Aehnlichkeit mit denen von DBenz
en (

f Cymol, C;;H;,; durch Oxidation wird de

Toluol; d: -Camillendl enthilt Juminaldel

Kohlenwasse
verwandelt; da derselbe von Diithyl
(CH, _
* |G Hy?

in Terepht

verschieden ist, so muss er Methylpropylbenzol, C;H

gt. Der f B
1 oder Indigoblay

ichen Indigo
stallen erhalt, Dasselbe i

In

Og, das man durch Sublima

Indigo ist das

on des ki

(=

nen kupferglinzenden Kry
in Wasser, Alkohol und Aether;
Isiure wird es zu einer tiefblan ge

von rauchendg
bten Flissi

gelost. In Gegenwart reducirender Korper lost sich Ind

alkalischen Fliissigkeiten auf;

CigH

der

diese Losung ist fa
Dy. Man benntzt «
Farberei zur Bereitung

hilt Indigowei

schaft des Indigos in I
kiipe. Ineinem verschlossenen Gefisse mischt man 1 ThL I
9 Thle. Eisenvitriol, 3 Thle. geloschten Kalk mit 200 °
Wasser und t einige Zeit stehen. Das
wird in diese Losung eingetaucht und dann an die Luft
, wobei es sich echt blau firbt, indem das In
blau tibergeht, welches sich in de;

zu firbende

s Gewebes niederschligt:
CigHioNg0; + O = H;0 -+ CiH;o Ny Os.

1

Indigo mit Aetzkali geschmolzen geht in Salicy










Zimmtgruppe.

CigHyoNy Oy 4- 8H,0 = 2C,H, 05 + 2C0, 4 4H, 4+ 2NH,.
Durch gemassigte Oxidation verwandelt sie ]1 das Indig rablau
Isatin, CgH; NO,, eine in grossen gelben Nadeln krystalli-
\!:r_-'nl'l‘ Substanz, welche mit Aetzkali destillirt Anilin giebt:
«H:NO, + 4KOH = G;H,N + 2(K,C0;) 4+ H,.
\\nul Indigblan mit Zinn und Sal
ehenfalls zu Indigweiss reducirt, welches dann durch weite
Reduction in eine gelbe Verbindung ibergeht, welche mit
inkstaub und Wa erhitzt, sich in Indol, CyH;N, verwan-
delt. Das Indol ist ein krystallinischer Korper, der bei hoher
T |'-=‘,"‘I"'11;r unzersetzt destillirt und ecinen unangenehmen Ge-
se Verbindung bildet die Muttersubstanz des
goblaus und seiner Abkommlinge; wie die Bildung von
Anilin und Salicylsiure zeigt, enthalten dieselben die Kohlen-
stoffgruppe des Benzols und die folgenden Formeln geben die
Constitution derselben:
CeBy . GaHyNEL =8 0 - hdo]
CeH3(0OH).C,OHN . . . . Isatin
H "{I:}u .+ .. . Indigoblau

GILIGIEIN 0 . g

lzedinre ]iL‘[J:U}I]QH: g0 wird

e

er

ruch besitzt, Die

Zimmtgruppe.

Styrol oder Cinnamol, CiHy Dieser Kohlenwasserstoft

ssigen Storax enthalten und wird daraus durch De-

tillation mit Wasser erhalten. Styrol entsteht ferner neben

Benzol, wenn man Acetylen einer hohen Temperatur aussetat:
4 C,H, = CyH,.

Das Styrol ist eine f arblose, stark lichtbrechende Fliissig-
keit, welche ihnlich wie Benzol riecht und bei 1467 siedet.
Dureh  wiisserige Chromsiiure wird dasselbe zu Benzoésiiure
be daher als Benzol betrachten, in
welchem 1 Atom Wasserstoff durch die einwerthige Gruppe
0,H, ersetzt ist. Wie das Benzol entstehen aus demsc ben
leicht Chlor- und i!'rnnu'ﬂr':i itutionsproducte und Nitroderivate.

0 I!.J

J“. Der fliigsice Storax und der

L im

xidirt; man kann da

Zimmtalkohol,

toscoe, Elemente dor Chen fa. 2.4




370 Naphtalin.

Perubalsam enthalten eine krystallinische Substanz, das Styraciy

Alkohols ist und die Foryg,

welches der Zimmtsiureiither dieses
Ui H, L S . - . .
'.‘”'“: 0 hat. Durch Kochen mit starker Kalilauge wird digsp
e |
Aether zerlegt

den Alkohol. Derselbe bestely

, und man erhilt

aus weissen seideg

zenden Nadeln, welche bei 33° schmelzen,

es siedet bei 250° und besitzt einen angenehmen Geruch

Hyacinthen. Durch oxidirende Kérper wird er in Zimmtaldehyq
und Zimmtsiure verwandelt,

Zimmtaldehyd, C,Hg0O. Diese Verbindung bildet de
Hauptbestandtheil des dtherischen Zimmtils; im reinen Zustand
ist derselbe ein farbloses Oel, welches stark nach Zimmt riecht
wf und wird zo Zimmt

An der Luft nimmt er Sauerstoff
oxidirt.

Zimmtsiure,

CoH, 0] » __ CyH;.CaH,0) ot
]l“ 0. Diese ley

T “HJ
Benzoésaure sehr #dhnliche Saure kommt im fliissigen Stor
im Perunbalsam und einigen Sorten Be
oben erwihnten Bildungswei
Bittermandelol mit Acetylchlorid erhitzt:

CeH; COH + C,H; 001 = (""“"'[I:"H";:} 0 4 HCL

ycharz vor. Ausser deg

en entsteht dieselbe, wenn m

Die Zimmtsiure krystallisirt in farblosen Sdulen und sub.
limirt beim gelinden Erhitzen. Mit Aetzbaryt destillirt gieht
dieselbe Styrol:

CoHg0, = CgHg + CO,.

ff im Entstehungszustande verbinden sie

Mit Wasserst

zu Hydrozimmts
CeH;C5H, 0] it _ GsH;C H, 0]

g0+ H = ‘Hj

aure:

0.

Naphtalingruppe.

Naphtalin, C;yH; Dieser Kohlenwasserstoff ist ein Haupt-
bestandtheil des schweren Steinkohlentheerdls und bildet sich
in reichlicher Menge, wenn man die Dimpfe von Benzol und
ahnlichen Substanzen durch rothglithende Rohren leitet;










Naphtalin. 371

auch Substanzen, welche verhiltnissmissig arm an Kohlenstoff

sind, wie Alkohol und Essigsiiure, geben unter diesen Umstin-
den etwas Naphtalin. Das Naphtalin bildet grosse, weisse Kry-
stalle; es schmilzt bei 79,20 und siedet bei 218%; sublimirt aber
schon bei niederer Temperatur.

Die Kohlenstoffatome sind im Naphtalin auf &hnliche
Weise verbunden wie im Benzol, wie folgende graphische Darstel-
lung zeigt:

/ .
HC. CH
HC — CH

Die acht Wasserstoffe des Naphtalins konnen eines nach
lem andern durch Chlor ersetzt werden. Das Naphtalin kann
sich aber auch direct mit Chlor verbinden und vom Naphtalin-
hlorid, C,,HgCl;, sowohl als wvom Naphtalintetrachlorid,
0y, HgCly, leiten sich ebenfalls eine Reihe weiterer Substitutions-
producte ab, so dass die Anzahl der Chlorderivate des Naph-
talins eine sehr bedeutende ist.

Durch Einwirkung von concentrirter Salpetersiure entstehen

auf Naphtalin Nitrosubstitutionsproducte und die zweibasische

Isiure, welche wie die isomere Terephtalsiure mit Kalk
destillirt in Benzol und Kohlendioxid zerfillt:

c,H, €28 — 300, + ¢, H,

(3 i_|{_:;}__£[1 ' 2 -6 +'8°

Firhitzt man Phtalsiure mit Kalk lingere Zeit auf 3509, so
entsteht Benzoésdure:
¢, H, {fﬁ] H = 00, + C;H,C0,H.

Naphtalin giebt vier Nitroderivate. Das Mononitronaphtalin,
H,; NO,, geht mit reducirenden Kérpern behandelt in Amido-
alin oder Naphtylamin, C,;,H;NH,, iiber. Dasselbe kry-
tallisirt in ren Nadeln und riecht eigenthiimlich unange-
nehm. DMit oxidirenden Korpern giebt es #dhnlich der Anilin
182 oder wviolette Fiarbungen. Diese Farbstoffe haben bis
tzt noch keine Verwendung gefunden, dasie denen des Aniling
liei weitem an Reinheit nachstehen.

ipht
iph




372 Anthracen.

Wird eine Lo

jsung  von Chlorwasserstoffnaphtylamin yj

Kaliumuitritlosung versetzt, so bildet sich Chlorwassersiof
naphtol, Cyq H; N, HCI, analog der Bildung

von Diazobenzaol an

Anilin. Erhitzt man eine v serige Losung dieser Verhindung,
zersetzt sie sich unter Entweichung von Stickstoft und Bilduy,
von ‘Naphtol, C,,Hs 0, eine dem Phenol il
[et bei dieser Zersetzung freie Salpetersiure vorhanden, so ey,
N O,

1:\-“;, einin gelben Nadeln krystalli.
|OH
sirender Korper, welcher stark saure

ler rothen Salzen bildet

iliche Verhind;

H

steht Dinitronaphtol, C,,

At
nschaften

eine Reihe von orangefarbenen o
nitronaphtol wird im Grossen dargestellt und
dem Namen Naphtalingelb als sehr schin gelber
Verwendung,

Bei Destillation von Naphtylamin mit Oxalsiure bilde
P gy _(CO UEs o
sich Formnaphtalid, C,, H, N IFH “, welches mit Salzsiiure ap
hitzt Wasser abegiebtund sich in das
‘e, 010 H; CN, verwandelt. Durch Erhitzen mit alk
Kalilosung erhiilt man das Kaliums

Nitril der Naphtalincarboxyl.

lz, aus dem si

lichkeit mit Benzoésiure, analog derselben zerfillt
baryt erhitzt in Naphtalin und Kohlensiure:
CH,CO;H = C;gHy + COs.

Anthracengruppe.

Anthracen, CigH;, Die Constitution dieses Kol lenwasser
stoffs wird durch nachstehende Formel ausgedriickt:
HC = CH
' )
HC — C C — CH

/ N

I]i_" gl S CH

il.l'

-

iy N W e
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Alizarm.
Das Anthracen ist in dem am hochsten siedenden Theile
s Steinkohlentheers enthalten. Kiinstlich e

em IKohlenwass

ilt man es, neben

rstofl C,;H;;, wenn man Benzylchlorid mit
sen auf 1900 erhitzt:

{C, H,Cl + 2H,0 = 4HCl 4+ 2H,0 + C,, H;,

15 Antl

Wasser in verschlossenen Ge

Tace lisirt in kleinen

n krys

shuppen; es schmilzt bei 2139 und siedet

r und Bre

n wird es unter Bildung won Substitutions-

producten angegri durch Einwirknong von Salpetersiure
entstehen daraus Nitroproducte und Oxyanthracen oder Anthra-

e . ), N1 . -
chinon, Cy, Hy (“ Gleich vielen anderen Kohlenw

ich mit Pieri y Verbindung
,» welche in schonen scharlachrothen Kr
ch, wenn man Anthracen und Picr
et und erkalten lisst

1 auflds

Alizarin G, H,0, = C,, H,(H0), [9>

]” %

1 findet sich in der Krappwurzel als Glucosid,
mt wird; durch Kochen mit Siaren oder Al-
ihrung wird d i

lehes Rub

ien ode

ztund das Alizarin
Ihen N:

\ether 1ost es sich mit

elbe ze
Alizar ystallisirt in langen, roth
wer in W v loslich; in Alkohol and /
r Ifarbe. Das Alizarin geht mit Metalloxiden Verbindungen
die der Alkalien lin Wagser mit Purpurfarbe 16slich. Mit
nnd Zinnoxid bildet es unldsliche s 1 rothg
(Krapplacke); die Verbindung
schwarz, In der Kattundruckerei werden Lo

wleln;

ls Beizmittel gebraucht; man druckt dieselben in

pten Musters auf das Zeug auf und bringt das-

em es durch "‘:Ili_f_fi.' vorbereitende Pro

) pegangen
welches die ger
enthii

ypwurzeln

llen in Verbindung mit dem O:

d Alaun gebeizter Ba
Hei

e und Phtalsiure.

mwolle ¢

se verdiinnte Salpeters

Neben Alizarin enthilt die Krappwurzel noch Purpurin,
(8] 5 . 1
Gy Hy (HO)q [ -, welches ebenfalls ein rother Far

1 10—
Beide Hyd

Verbir

neen ~-‘|:-|




374 Terpene,
nons; mit Zinkstaub erhitzt werden dieselben zu Anthrace
reducirt. Isomer mit Alizarin ist die Chrysophansiu re, weleh,
in der Rhabarber enthal i
Deri des Anthracens, indem man ebenfa
von Zinkstaub Anthracen daraus erhilt,

KL

auch di

Verbindung

8 durch Einwirkuyg

Terpene und Cam pherarten.

Zu dieser Gruppe gehoren eine prosse Anzahl verwandte
Substanzen, welche alle im Moleciil 10 Atome Kohle {

halten. Die Terpene sind Kohlenws:
enthalten Sauerstoff und verhalten

sserstoffe; die Camphenrs

sich in gewissen Reacti
wie einatomige Alkohole. Durch Oxidation werden di
in Siuren werwandelt,
in derjMitte zw
bindun ; ein Th
iihnliche Weise

der aromatisecl

Die Terpene und Campherarten steher

den Fettkérpern und aromatis

il des Kohlenstoffs muss in dense

einander ge rt sein, wie in den Substa:

1@, da bei gewissen Reactionen Verh
dungen dieser Gruppe entstehen. Die folgende !

zeigt den Zusammenhang der hierher gehor

ammenstell

Ve

und ihre Bez

chungen zu verwandten Substanzen:
Uy Hyy CioHyg CioHyg CyoHyy
Diamylen Camphin Terpen Cymol
CigHgy O CioH s 0 R E s 0 C,H;,0
Menthencampher Borneocampher Campher Thymol
CioHig 0y CipHyp Oy

{I:]I.'l]ll'l".l'l:-';..ll.li'i_' ‘_I:I.'Illluil';‘.l-'\':lﬁ!'k'
"'_u_u”]..”:
Camphers:

Terpene.

Unter diesem Namen fasst man eine sehr grosse
elche alle die
'n in ihren chemischen
unterscheiden sich aber
sikalischen Eigenschaften, wie im

von Kohlenwasserstoffen zusammen, w meinsa
Formel C,,H,; haben. Dies
Fi

von einander in ihren phy
Siedepunkt und im spe

(=)

schaften grosse Uebereinstimmung,

schen Gewichte, namentlich aber in
ihrem optischen Verhalten zeigen sie bemerkenswerthe Unter-
schiede; fast alle sind optisech wirksam und drehen die Se

hwin-









Terpentinél, 375

gungsebene des polarisirten Lichtstrahles bald rechts, bald links
und zwar ist das Drehungsvermégen der verschiedenen Kérper
sehr verschieden. Auch im Geruch zeigen diese Kohlenwasser-
toffe grosse Unterschiede. Esist hiufie schwierig, verschiedene
er Korper zu unterscheiden, welche in ihren chemischen
I schaften vollstindige Uebereinstimmung zeigen und nur
in ihren physikalischen Eigenschaften von einander abweichen;
man bezeichnet solche Tsomerien mit dem Namen physikalische
[somerie. Viele Terpene finden sich fertig gebildet in der
Natur, namentlich in den sogenannten i#therischen Oelen.

Terpentindl

holzer gehdren,

Alle Pflanzen, welche zur Familie der Nadel-
:htigen Kohlen-

; i reich an Harzen und Afliic
wasserstoffen, Fin Gemisch derselben

der aus diesen Biumen

austliessende Harzsaft, welcher Terpentin genannt wird; durch

Destillation kann das Harz von dem Kohlenwasserstoff oder dem

Il.|'|'.:\r']|1s 101 iy

(remi

ennt werden. Das Terpentinél des Handels ist
iedener isomerer Kohlenw :
chlich v
sylvestris, P. nigra und P, Abies und das venetianische

toffe; das

sch  verse

gewohnliche Terpentindl stammt haupt Pinus

ucht sind das er
amerikanischem Terpentin (von Pinus

on Pinus Lariz ab. Genauner unters
lches
lten wird und das franzisische Terpentindl (von
Pinus ‘Jir:‘{.i'r"fr'!.'rfl-::l. Das letztere enthilt

Ti rpent mol,

nustralis) erl

Terebenten, welches
bei 1619 siedet und linksdrehend ist. Der Kohlenwasserstoft des
amerikanischen Terpentindls wird Austraterebenten genannt;
lerselbe kocht ebenfalls bhei 1619 Ilenkt aber den Lichtstrahl
ab. Erhitzt man dieselben mit Schwefelsiure oder an-

Sauren, s somere Modi

;ationen,

indeln sie sich in

) V¢

optisch unwirksam sind;

erung mehrerer Moleciile
Liad s P '
iiedenen Terpene vere

1, theils
enbei entstehen durch Zusammenl
ymere Kohlenwasserstoffe. Die versc

theils optisch wir

en sich mit 1 oder 2 Moleciillen Chlorwasserstoff zu sog
mten Chlorhydraten, welche feste oder fliissige Korper sind und

h in ithrem optischen Verhalten geradeso verschieden zeigen, wie
lie urspringlichen Kohlenwasserstoffe, Auch mit Wa
sie Verbindungen ein, namentlich in Gegenwart von Siiuren

nan z. B. Terpentinél mit Weingeist und Salpetersiure zusam-

shen

gt

men, so
tinolhyds

y WE

heiden sich mach einiger Zeit ]\'I'“\'.\T:H!I' von T rpen-
t oder Terpentincampher, C,Hy,0 -+ H,0,
¢ beim Erhitzen das Krystallwasser wverlieren und
Der Luft

allinische Masse verwandeln,




-

Campher.

Es aure und Kohley

sich; nebenbei entstehen Ameisensiure,

1 ¢ r 2.1 } A .
dioxid. Von Salpet ‘iften, und wey
] I

die Siure concentrirt ist. tritt Kocht ma

lingere Zeit mit einer missig concentrirten Siure, so hild

sich zahly

che Oxidationsproducte, worunter fette Siuren,

e, CjoHp; 0, und die in die Reihe der aromatisel
lsiiure, CgqHg 0y,
T

ra IOt ||| . Nerq

mgen gehorige Terephta
rischen Oele ent

sserstoffe, wie Citronenil, Ber

:t alle Athe

1alten mi |'i.‘5|Ii|||-]:-

101, L
vendeld

I, Kiimmelsl u. s. w. Dieselben sind meistens Gemisel

ind enthalten neben dem Kohlenwasserstoffe noch sauerst

‘rbindungen, Sauren, Alkohole, Aldehyde oder (

Campher: CH,;0.

L1} 16

Der gewdohnliche Campher stammt von dem in

einheimischen Campherlorbeer (Laurus Camy

eine weisse, =]1il‘|‘]|~c'!||-j|:|'];lf-', ]i!'_\'.\- alli y
0 und siedet bei 2049, In Alkohol ist er leicht 16
und diese Lisung dreht das polarisirte Licht rechts,

beir 17

Campher mit einer weingeistigen Losung von Aetakali auf 200

erhitzt, so zerfillt erin Camphinsidnre, CoH;; 0y, und Borneo

campher, G, H,;0:
2C,,H;,0 + HyO = C,H,;0, -+ C;oH;50.

t sich auch im Pflanzenr
namentlich in einem auf Borneo und Sumatra wachsenden I
(Dryobalanops Camphora). Der Borneocampher riecht pfi
ihnlich, er bildet kleine Kr i
Rea

Der Borneocampher finde

ystalle und wverhilt sich

tionen wie ein einwerthiger Alkohol; er geht mit Siuren
it rtige Verbindungen ein.
wohnlic

aure,

en Campher mit Nat
10 Hig0y; durch Salpet
ure, C;oH;;0,, verwandelt. Wie Ter

man g

itstelit Camphe

er in Camphers

rt auch Campher in mehreren isomeren Modi nen,
durch

dieselben geben bei der Oxidation Camphersiuren, welche

welche sicl hr optisches Verhalten unterscheiden, und

selben Unterschiede zeigen.

e e N T









Kautschuk.

Harze und Balsame.

ich durch Auf-
+ feste Verbindunge

noch mit flic

Die meisten fliichtigen Oele verwandeln

nahme von Sauerstoff in mehr oder wenig

dieselben Harze oder, wenn si

en stehen in kei

gemischt sind, Balsame. Diese

hung zu den Kohlenwasserstofl
den sind, da hei der Oxidation ein Thei

11, aus \‘.".']\

Berzi

in Form von Kohlendioxid oder flichtigen Siuren aus-

untersucht: am hesten bel

tritt. Dieselben sind noch weni

den festen Theil der vers

ist das Colophonium, welches

denen Terpentine bildet. Dasselbe besteht aus Abietinsiure-
drid, G, Hg0,; durch Wasseraufnahme geht dasselbe
), ither, welche aus Alkohol

stallisirt; diese

leicht in Abietinsdure, "1_;”_:,
weissen glinzenden Nadeln kr
rohen Fichtenharze fertig gebildet enthalten.

Saure 1st 1m

Kautschuk und Guttapercha.

Diese zwei Substanzen sind Kohlenwasserstoffe, welche die-

wie das Terpentindl haben: dieselben

o erforscht. Das

elhe Zusammensetzung

nd wziehune noch sehr wen

Kautschuk mehrerer fropischer

Binme (Fieus elastica, Jatropha elastica, Siphoniacahuenn. s.w.);
1T Zustande igt es weiss und durchscheinend. Es

unloslich in Wasser; in Terpentinél und Schwefelkohlens
millt es erst auf und geht dann in Losung iber. Das K
; findet vielf

und ela

1 Chemiker

eine fiir

r Rihren, Gewebe u. s. w. und

|

se werthvollen
schaften werden noch durch das sogenannte Vi

chst werthvolle Substanz., Di

teht darin, dass man es inn

erhoht; dasselbe be 19
‘el mengt und erhitzt. Das wvulcanisirte Kautschuk ent-
hiilt 2 bis 3 Proe. Schw tiscl

wohnliche. Verbindet man es mit mehr Schwefel, so entsteht

. es ist viel elas r als das ge-

ine harte hornartice Masse, welche Ebonit oder Vuleanit ge-

E.Ili'.']l"”

wmnt wird; dieselbe wird statt Horn zu Kimmen und
,- or

inden ve b

sha ist ebenfalls der ecingetrocknete Milchs:

in Ostindien haufige daumes (Isonandra Guibta). Bei

-
wirda

dieselbe hart und hornart

yhnlicher Tr'l.'l]lt ratur i




Alkaloide.

aber beim Erwirmen weich und

|”'!;|'.:li-'_'!' ,".._‘.-|| pressen. he

sich leicht in Chloroform und Schwefelkohlenstofl

Mit diesem Namen bezeichnet man eine Anzahl basisch

!-\H.';Iil'-"l:. !':-IJ-I" '!l']'.‘-'
lenstofl’ und Was
zu  den .\I!I![Il-:l-l.' II!-"
'Eil ]|'-‘]|"-‘ :‘!:l |!':"
Ammoniak direct mit Siuren, z. B.:

NH; + HCl = NH,CI oder .\'Il;l[tl
.\fnl'1||1i1: ('i‘—:f_,.\'“ - HCl = [ -Han \U Cl oder

Cy Hyg \rJ illl \Injl'

srbindungen dersell

]h--rl. enth

wreewl

§|_‘. drochlorat

Dia Chlorwasgerstoff
sirte Doppelsalze mit Platinehlorid; gerad
Aminbasen. Keines dieser Alkaloide

worden, und ihre Beziehun

ypen sind noch wenig erforscht, V

und Nicotin, gehéren zu den heftigsten Giften, ander

hin und Chinin, sind werthvolle Arzneimittel.

1. Sauerstofffreie Alkaloide.

Piperidin, }}"',I-,\_ Der schwarze Pfeffer enthalt eir

)
festes, sauerstoffhaltiges Alkaloid, das Piperin, C,;H;qNOy; d:
selbe zerfillt mit einer weingeistigen Lidsung von Aet i

ure. U 19 ]I,,I.P -
C; 1,y N0y + H,0 C:H,, N 4 C,H,,0
Das l'i}sf']'iﬂi[l ist eine farblose, bei 106? siedende Fliissiclkeit
welche nach Pfeffer und Ammoniak riecht: es enthilt 1 Atom

kocht in Piperidin und Piperinsi
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» ersetzt werden kann,

» Ammin verbindet sich mit den Alkohol-

en. Es ist eine farblose, dlige
und durchdringend widerli
e Korper wird es in Buttersiure

Atome Was

sind. Dieser Koh-

in Ammoniak, in welchem 2
1cal, CgH, ,, ers
iet fiir sich d
den Kohlenw:

ellt worden; es
dev Ao

mit Brom.

it sich wie dieselbe

CoH,
I

imch Methylconiin,

ing noch ein anderes Alkaloid, das Conydrin

lches mit Phosj

rfillt. Das Conin

+ N, vor,

"3 No. Das Nicotin kommt in allen Ta

orten vor, wel
enthalten. Havannatab
bs st |']'|.‘-'f. S []:'],

YA

ein fa

und Aether; .-.'f-;'

h in ‘t\':i'\"‘;"l'_. We

der stirksten Gifte; schon in ringer Menge wirkt es

- guf die Bewegu erven und erzeéugt Convulsionen und

Liahmung.
Das Nicotin enthiilt keinen ersetzbaren Wasserstoff und ver-
indet sich mit Aethyljodid zu Aethylnicoti

:I_jl-rllfil:

1} Ny + 2C,HyJy = (CyHy)u(CaHy)y N, T,

Durch feuechtes Silberoxid wird dieses Jodid
ilt Aethylnicotinhydroxid, dessen Lisung stark
isch ist




Opivmalkaloide.

2. Sauerstoffhaltige Alkaloide.
Alkaloide des Opiums,

Das Opium ist der eingetrocknete Milel
kapseln des Mohns (Papaver somniferum). be wi
grosser Menge in Kleinasien, der Tiirkei. Aegypten und Tndi

s Opinm von Smyrna, welches 10 1
. Opium enthilt weni
schiedene Alkaloide, von welchen Morphin und Narc
grossten Menge vorkommen; dieselben sind:
Morphin f'l-r-ll.!..,\'lll-; Papaverin Gy, H,, NO,
Codein g Hay N Oy Narcotin '. H \”
Thebain J] _\” \l!lrul ( .“ NO,
Ausserdem e ||[| ||I das f}||1 1m eine neutrale \-'If 'l|f| ung
Meconin, C;,H,,( )., Meconsiure, C;H,0;, mit welcher
kaloide verbunden sind, und verschiedene andere Subs
Die Zusammensetzung dieser Alkaloide zeiot. da

15 Proe. Morphin enth

einander verwandt sind; es ist aber bhis jetzt nicht

dieselben in einander iiberzufithren. Das Opium
geschitztes Ax iittel, kleinen Gaben wirkt es
gend und krampfstillend, obgleich es den Puls- und Her
beschleunigt. In grisserer Menge wirkt es als
Gift und erzengt Betiubung und vollstindiee Erschl:
willkiirlichen Bewegung, auf welche Bewusstlosigkeit und endlie
ler Tod erfolgt. Am stirksten unter den Alkaloiden schei
das Thebain zu wirken, nach demselben Papaverin, Narcoti
Codein und Morphin.

Morphin, {'l_”“f\'{} = H,0. Um Morphin darzust
wird das fein zerschnittene Opium wiederholt mit Wasser au
gezogen und die Mecon

wre mit Caleinmehlorid

wdampfen scheiden sich aus der filtrirten Fliss
von .\in1'||h'|| Hydrochlorat aus, die man mit Ammoniak z

Das Morphin krystallisivt in kleinen rhombischen Prismen
schmeckt stark hitt
Aether: es list
kochenden Wa
etzbaren W:

; in Alkohol ist es leicht l6slich. nicht
in 1000 Theilen kalten und 400 The
rs.  Ks enthélt keinen durch Alkoholradical
serstoff.  Die Morphinsalze sind fast alle in Wass
loslich und krystallisirbar, Kleine Mengen von Morphin lasse

ity

-
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eicht nachweisen, wenn man zu der Lisung etwas Eisen-

id bringt, welches eine tiefblane Firbung erzeugt,

Codein, {'|._“._:|N“::-! “_.(!, Dieses Alkaloid findet sie
i'": Mutterlangen des Morphins; es ist léslicher in Wa
s letztere, die Losung reagirt stark alkalisch; das Codein
ildet

grosse wasserhaltice Krystalle.
Thebain, Cpjl
iner Menge; es

rabe Starrkrampf erzengt.

findet sich im Opium nur in sehr

ein heftiges Gift, das schon in kleiner

Papaverin, UyH; NOg, reagirt nur schwach alkalisch;

asselbe unterscheidet sich von den iibrigen Opiumbasen dadurch,

ass es mit concentrirter Schwefelsiure eine blane Farbung

Narcotin, UygHysNO,. Das Narcotin bleibt beim Behan-
deln des Opiums mit Wasser in den Riickstinden zuriick, man
trhilt es daraus durch Ausziehen mit Salzsiiure. Es ist unloslich
n Wasser und schwer ldslich in Alkohol, 16st sich aber leicht
in Aether. Mit Aetzkali erhitzt Ig'i\-hi es Ammonialk, Me
ind Trimethylamin. Kocht man es mit Jodwasserstc

1ylamin

mtstehen aus jedem 8 Moleciile Methyljodid und eine neue
las Nornarcotin, CgH;;NO;. Das Narcotin entha
Ireimal die Gruppe

CH,, CyoH,,(CHy)sNO; + 8HJ = C;pH;;NO; + 3CH,J.

t demnach

Alkaloide der Strychnosarten.

Die Krihenaugen oder Samen von Strychnos Nux vomica
ind die Ignatiushohnen, die Samen von Strychnos Ignatius,
enthalten zwei fusserst giftipe Alkaloide, Strychnin und Brucin.

Strychnin, Cy; Hyu Ny 0y Dasselbe bildet kleine rhombische
|\-.‘-'\-(:

le, schmeckt ausserordentlich bitter und ist wenig in Was-
ich, KEs ist
as Ritckenmark wirkt und heftige Zuckungen und Starr-

furchtbares Gift, welches hauptsichlich

||-.|i|l" erzeugt; in sehr ge

:_fl.'l'.\ll'lr;'_'l- wird es als Arzneimit-
stallinisch und in Was-
ich; sie schmecken ebenfalls ekelhaft bitter.

tel innerlich gegeben. Die Salze sind k

Das Strychnin findet sich hauptsiichlich in den Ignatius-

bohnen, welche gegen 11/ Proe. enthalten. Die kleinste Spur

o SEEE N S ———

e ol
LN S .
et ——



Chinin.

SLryCInin

sntde werden: es giebt

v und Kalivmbichromat zt
‘a1]

Dieses Alkaloid

vor und ist in der

aunmes) a
d W

cohol m

Ist Brucins leie

ianischen Pfeilgift,

ELLLE

bereitet wird, ist ein ¢

rounter

den Tod

Alkaloide der Cinchon:

Die Rinde

Chinabiume (Cinchona), w
der Anden i
in Ostindien und Java cultivirt

1 1
v 1

)
1ithalten zwel

das Chinin und

180Mmere ,\lmi;

as Ginchonin; ,i"'l! 2

T1 4
Umsetz
}

gind in der Rinde mit einer eigenthiimlichen

|[_:!'

in der Rinde beim Trocknen vor

welche Chinasiure, C;H,, 05, genannt wird.

re Salz des Chinin

wird im Gros st werthvolles

Arzneimittel, Verwendung.

1e Chinin als

gich in 350 1

1 Wassers und z

:n Alkohols. Die Lisung
itter und 1 i

yationsebene links a
ben Chlorw ]

moniak, 80 nimmt sie









Cinchonin.

enthilt keinen ersetzbaren

sserstoff’ und verbindet sich mit den Alkoholjodiden zu Am-
ninmverbindungen, Das Chininsulfat i
list gich

h in

st wenig 10s
Zusatz eir : rJ‘r'n!
Isiure; die Lésung zeigt die Erscheinung der
Fluorescenz in hohem Grade.

aber leicht a . VOI Ver-

erstere di

Chinidin und Cl
1 |

1001

gET Zwei
in der Mutterla

nin isome

ung von Chir

Chinin und ervertreibe

die Polarisationsel [as Chin

e

aus dem Chinin durch Erhitz ist el

liissige, harzartige Substanz, welche schwach rechtsdr

3 mit Chin
kann leicht vom letzteren ge-
i in ¥

¢ CyoHyy Ny O. Dies
en vorkommende Alkalc

immer zu-

da es sich nur wer einge
Alkohc und in A

in farblosen Nadeln;

e i 3
lost (1 Theii
ther fast un-

; ine Losung
lenkt die Polari

ionsebene nach rechts ab. Das Cinchonin wirkt

nur schwach fieberwidrig und wird deshalb wenig als Arznei-
mittel angewendet. Mit Brom in der Kilte zus neng cht
bildet 1 Bromeinchonin, Cyy 3r N, 0, welches sich mit Aetz-

kali behandelt in Oxyecir ‘honin, CyoHyy Ng Oy verwandelt; diese
Verbindung ist isomer mit Chinin, weicht aber in ihren Eigen-
schaften bedeutend davon ab. Das Cinchonin giebt mit Chlor-
\ I wie das Chinin. Die Cin-
honinsalze gleichen denen des Chinins, sind aber leichter in

; ich, als die des letzteren.

er und Ammoniak kei irbur

Wasgser und Alkohol 16

Cinchonidin und Cinchonicin sind zwei dem Cin-

thonin isomere Basen. Die erstere ist in dem bei der Dar-

und Cinchonin zuriickbleibenden harzigen
) zusammen mit Chinidin enthalten: es

lrehune des ]l:Jl;LT'iHi]'i'.‘H Lichtstrahls, wih-

stellung von Chini

ide (Chino

eine Lir

¢ Cinchonicin, welches man durch Erhitzen wvon Cin-

enlfat auf 120 bis 1309 erhilt, schwach rechtsdrehend ist



Fiweisskorper.

Theobromin und Caffein.

Theobhromin, G- Hg ,\"!{3_,_, ist in den IKa

men von Theobroma Cacao) enthalten; esist ein

aobohnen (der

nisches Pulver, Es ist eine schwache Base, seine |

durch Wasser zersetzt. In Ammoniak ist es i
+ IPl keit Silbernitrat, so entsteht ]
von Theobrominsilber, C.H;AgN, O,, welcher mit Jodm

erhitzt Silberjodid und Methyltheobromin oder Caffein

7 dies

Caffein oder Methyltheobromin, C; H; (CHy)N,0
Dieses Alkaloid findet sic

auches (1 Proc,)
ttern von Ilex paraguayents,

Proe.), einer C:

in den Blattern und
, im Thee (2 Proe), im P:

Proc.) und in d

se, welche in 8
Paulinia sorbilis bere
In und bildet gut

L

wis den Frichten von
iin bildet lange farblose
sirte 3“".](".'._

1tet
1r
b &

welche aber von Wasser theilweise unter Ab
e zersetzt werden.,

ffein und Theobromin stehen in nahen Beziehung

re giebt bei der Oxi-
Kreatinin Methylp:

dure oder Cholestrophan,

zu Harnsiure und Kreatinin, Die Harnsi

dation Parabansiure (s. Seite 325), das

sinre und das Caffein Dimethylparabans
":”;:f

COL N..

(CHy),)

fiweisskdrper.

Eiweisskirper oder Proteinsubstanzen nennt man eine Ar
zahl eigenthiimlicher
nnd wesentlichen PBe bilden
auch im Pf t und namentlich
Samen enthalten sind. Die Constitution «
welche ein sehr hohes Moleculargewicht besit:

ganz 1m Dunkeln, da sie der TUnters

einen  wichtigen

nzenreiche sehr verbrei

hung gr
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Eiweisskorper. 385

in den Weg stellen; sie sind nicht krystallisirbar, nicht
htig und gehen nur schwie Verbindangen in bestimmten

zen efzt sehr
iiber, Sie enthalten alle Kohlen-
Stickstoft und Schwe auch
: Uel 1 Eigen-
n sowie in ihrer Zusammensetzun alle treten in

h der Luft ausg

tol

ssitzen gros

aser loslichen und einem un-

zwei Zustinden auf, einem in Wt

loslichen.

Albumin findet sich am reinsten im HEiweiss und ist in
korpers enthalten,
1, wenn man zn Ei

den meisten Fliissigkeiten des Thi

lich im Blutserum. Man erhalt es
P sl

fiiet und mit Wasser verdiinnt, wo

gefallt wird. Getrocknet bildet

min Iig

lurch -i;|];1(-],-||--. oumi mnliche :\]II.‘FFl"_, Wi

:ht lost,

rn zu einem  weissen Pulver

iilbergossen sich n

zerfillt: setzt man zu dem Wasser eine Spur eines Alk :
tritt Losung ein. FErhitzt man Eiweiss auf 65 so gerinnt es
t sich in eine fi weisse, undurchsi
12

va
oslich in Wasser ist, aber von verdiinnten Al-

md  verwand

welche un

-

wird.

Fibrin ist im Blate in
obald das Blut den Oz

wenn man geronnenes Blut so lg

nismus ve

verschwunden

, oder wenn man

t und die

Tre es eine ( Albumin
Masze.

Die Fle
5-‘|:i1.i": welcher in seinen

vom Blutfibrin

er hesteht aus einem dem Fibrin
ok

ri

ischaften einige Abwe

Auch das Fibrin des arteriellen Bl

en verschieden zu

scheint von dem des ver

in der Milch enthalten und wird durch Siuren

eschlagen. In reinemn Wasser ist
ich leicht auf.
es beim KEr-

daraus alg Coagulum nieder
lich, in schwach alkalischem
Vom Eiweiss unterscheidet es sich dadurch, d

hitzen nicht gerinnt, Fiigt man zu Milch einige Tropfen Salz-

es unld it es
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giure oder setzt etwas Lab (Schleimhaut des Kialbern
' M:

zu, so scheidet sich d

die Butter mit niederr und man erhil

die sogenannten Molken, welche Milchzue
Milch enthilt.

Die Eiwe
reiches sehr dhnlich. Kleher erhiilt man am
unter Wa

ht. Der Kleber

0

SN den

\'-‘II"||1'I' des Pflanzenreic

auns yyel-

1], welches man in einem Tu
noch Stirkemehl du

s€1

zenme

ausknetet, als

aus zweil verschie

eine graue,
Stoffen, welche Pfl¢
werden. DasPflanzenalbumin ist
ten in Liosung enthalten, aus denen es sich beim Koche

det. Pflanzencasein oder Legumin kommt haup
in den Samen der Hiilsenfriichte vor. IEs ist in Wasser 16
die Lisung gerinnt nicht beim Kochen, wird aber durch Sii

nzenfibrin genannt

ren zum Coaguliren gebracht.
Eine Formel fir

jetzt nicht moglich; ihre
genden Tabelle ersichtlich:

Albumin Case
Kohlenstof¥ . . . . « + & 53,6 H3.8
Wasserstoff 7,2
Stickstoif . . 15,6

Sauerstoff .

Schwefel 0.9
Phosphor . 0.0
~100,0 100,0

sINMa In

Leim und Chondrin. Diese zwei Subst:

Thierkorper nicht fertig gebildet enthalten; man erhilt sie
durch Kochen verschiedener Gewebe, den Leim haupt

aus Knochen, Sehnen, Hans 1:
einen dem Leim s ahnlic
gind in kochendem Wasser ldslich; beim Erk
Losung zu einer Gallerte. Ihre Zusammensetzung, welche der
der Eiweisskérper sehr nahe kommt, ist dieselbe, wie die der
Gewebe, aus welchen sie entstanden sind.

2nblase u, 8. w., und das Chondri

n Korper, aus den Knorpeln. Beide

lten gesteht diese









Knochen. 387

Iiiner der wichtigsten Zweige der Chemie ist die physio-

ygische Chemie, deren Gebiet die Erforschung der im le-

nismus vor sich gehenden chemischen Verinderun-

1 Kenntnisse auf diesem Gebiete

von vielen im Thierkérper vorkommen-

wir kaum die Zusammensetzung, und

ische Constitution derselben liegt noch ganz im Dun-

éln, und in vielen Fillen wissen wir so gut wie nichts iiber

ie chemischen Vorgi in den verschiedenen Orga-
hen Kdrpers vor sich gehen,

Die Knochen der Thiere hestehen hauptsichlich aus Cal-

inmtriphosphat und leimg ndem Gewebe. Behandelt man

chen mit 5S¢ ‘e, s0 wird das Phosphat gelost und die

rganische Substanz bleibt in Form des Knochens als durch-

' elastische y gari Verbrennt man Knochen,

tandtheile (Knochenasche).

Bestandtheile ist in verschiedenen

Zusammensetzung giebt die

Caleiumtriphosphat

Caleiumearbonat .
Calciumfluorid
?\i{-{}.’u{?ﬁ[ilmil}lll.a'ph:'ti

100

Das Blut erscheint, durch das Mikroskop betrachtet, als
irblose Fli eit, in welcher eine sse Anzahl kleiner run-
ler oder I icher, rothg ‘bter Korperchen, die Blutkér-
erchen, schwimmen. Die Grosse und Form derselben wech-
elt bei verschiedenen Thieren; die des Menschen haben einen
Durchme * von 0,0075 Mm,, die des Froschblutes sind vier-
ial so gross. Wenn das Fibrin coagulirt, so reisst es diese
) srperchen mit nieder.

ides mengchliches Blut hat im Durchschnitt das spe-
1,065 und die folgende Zusammensetzung:




Blut.

[Fibrin i . e 0.80)
| Blutkorperchen . 12,70
J:\I?unnin S - '.-'_,u}l]t

06

Blutkuchen . 13,

Blutserum 57,0

; . Jh.fil|
| Wasser . S L R )

J-I 10,00

stoft auch 7

t sich das Ki
lert. Das

die mittlere I empe

ist immer

in welchem das

lebt: diese J‘,‘.".J|'|'|_"J'\v'\':: nders deutlich bei Siuge

und Vogeln hervor; sie 1

verschieden

schiedenen '5"‘>'t.:J'!-'l|-i\':!j aber d 3 3 Gratt

onstant und vom Klima
des Menschen ist

Die Blutbahn ist die
Korper nicht nur: i

ugnisse der Riicl

erden. Das Blut

{ohlendioxid und Sauerst
S E'E-"ll i“ l!L'nl [‘
ilt in 100 Raumtheilen

ioxid und 25,2 Sauers

der Gewebe weg

ohlendioxid wunc

Das Gehirn Menge eine

altige Substanz, genannt wird.
el C
.-|_| Cqq
t in mikroskopischen Na

Unter den

h |{_'jl'.=|?

hat 1 Glyeerinphosphorsaure, mehrere ur
eine Ammoninmbase, das Neurin oder A

. C,H,0H)
af Y

N(CH

noninmhydz heg
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Dasselbe zerfillt beim Erhitzen in Trimethylamin und Aethyl-

man Neurin

: :
Umgekelirt

nn man eine concentrirte, wisserige I
Aethylenoxi

N(CH,)s +

Mit de

1 Neurin identi

=

at, und da
s, CiaHoy N O,
verbunden im Samen des

roduct des Si

3 P i enfs enthalten
mmd welche mit Alkalien behandelt in Neurin
saure, Cy; Hip0;

2 KHO = CyKS + Cyy H;; KOy 4 C; Hi;5 1

Sinkalin) und

Sinapi
s Hs
D

(Galle ist ein fliissices Secret, das sich in der Ga
sammelt und von da in den ol en Theil des I

+ wird; sie enthalt hauptsichlich die Natriumsal

offhaltigen

md Taurochol

o Hys NSO, genannt w
nit Alkalien, so zerfallt sie in

I
s, und Taurin, C;H.NSO,.

1an Tauroch

jaure, U

Das Taurin, welches
len Nieren und anderen Organen aufgefunden worden

C,H,) OH

3 H?

nch im Darminhalte, in der Lunge,

las Amid der Isathionsiure einer Verbindung,

auf Aethylen
man Ammoniume-

Arkung von Scl

erhilt man es,

C.H,1 0
& ].{r:}i

siathionat erhitzt: seine rationelle Formel ist daher

m enthilt die Galle F
iine Farbe ertheilen; mit Ipetersdure erwirmt, fir
dieselben blau und dann violett, eine Reaction, welche
1 zur Nachweisung von Galle benutzt. Das Cholesterin,

stoffe, welche ders

“{H ist ein nie fehlender Bestandtheil der Galle, des

otters.

des Gehirng und anderer Theile der Korper:; es

16 VoI, Z. B. in den Erbsen. HEs

nch im Pflanzenreic

)
omint

r Alkohol, welcher seiner Formel nach mit
fimmtalkohol in eine Reihe gehort.

t ein einwerth

Magenschleimhaut ondert fortwithrend eine klare
enthiim-

ssigkeit, den Magensaft, ab. Derselbe riecht




390 Milch.

lich, schmeckt salzig siuerlich und reagirt sauer: er enthilt
verschiedene Salze

liche Subst

, Milchsiiure, Salzsiure und eine eigenthiim.

iz, das Pepsin, welches die

sung und Ver-

danung der Eiweisssubs hewir Das reine Pepsin ist

ein gelbliches, in

diese Lisung an, so li

tender Menge auf.
Milech, Die Zusammys

wechselt betr

jeden Spec

ichtlich bei verscl

nthilt alle die
Tl
3 der ’.I:l_bi e
(Butter), Milchzu
Alkalien und Cale

eres

Kérpers des j

Casein, einen
Fleisch |

lich Chlo
Bildu
derlich sind.

Die Zusammensetzung verschiedener Arten wvon Mileh ist:

Eselin Hii
90.5 i

Wasser
Jutter .

Milehzucker und lis-
liche Salze . . . . 1,9 5,0 4.5 6,4 B8
(lasein und unlésliche
SR va il e e 3.9 3.6 3.6 1.7 16,0

100,0 1000 1000 100,0 1000

Das specifische Gewicht der Milch

zwischen 1,030
bis 1,036

Harn. Diese von den Nieren
entfernt aus
Gewehe in Form von Harnstoff und
Men

dem Organismus allen

resunden, erwachsen
100 Theilen

Harnstoft .
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Thiere und Pflanzen.

Thiere und Pflanzen.

'n dem Leben der Thiere und

gchied zwis
gemein ausgedriickt darin, dass das Thier
ten Verbindungen ernéihrt, Sauerstofi’ auf-

sich von

it und Kohlendioxid und andere Oxidationsproducte aus-
i

5

irter Nahrung
X ser und Ammoniak), organi-
bt Sauerstoff ab. Die chemischen Func-
berulien auf Oxidation und die der Pflanze
Die Nahrung der Pflanze dient hauptsichlich

Pflanze dagegen lebt von unorg
o

Kohlex

u, ihre Masse zu vergrissern, wihrend die des Thieres,
iachdem es aunsgewachsen ist, dazu verwendet wird, die durch
renutzten Gewebe zu ersetzen. Die im
Kraft meen werden durch
yen hervorgerufen, wihrend die
tion ihrer Nahrung nothwendige Kraft

die Lehensthitigkeit

thierischen Kérper th

rsgme Verbrennung

nze die zar Orgar
lirect von der Sonne empfangt.

nune und thierische Wirme. Die Thiere neh-
¢ stoff der Luft vermittelst Lungen oder Kiemen
durch dieseltien strimt fortwihrend Blut, welches den
erstoff aufnimmt. Das Blut kommt nicht in unmittelbare
Beriihrung der Luft, sondern ist von derselben durch eine
nne Haut, welche eine grosse Oberfliche darbietet, getrennt.
Gase durchdringen diese Haut entweder durch Diffusion
ehen. Auf dieselbe
t den Sauerstofl aus d Lungen aunfnimmt,
auch die Oxidationsproducte an dieselben ab und wird
fihio, nenen Sauerstoff aufzunehmen und das aunsges

Ath

n den

gie in Losung iiber

Weise, wie das I

jeden Athemzuge geben die Lungen ein Gas-
700 (.C. aus; die Lungen werden dabei

Bei einem

m von 350

ht geleert, da ihr Rauminhalt viel grisser ist. Die Anzahl

r Athemziige in der Minute hetrigt ungefihr fiinfzehn; die

ugreathmete Luaft enthilt 3 bis 6 Proc. Kohlendioxid: dieselbe
unfihig, das Brennen einer Kerze zu unterhalten. Im wa-

henden Zustande wird mehr Kohlendioxid ausgeschieden als

m Schlafe, und bei ker Arbeit und Bewegung mehr als in




392 Respiration,

der Ruhe. Dagegen nimmt der Korper des Nachts mehr Sauer-

auf

am Tage; derselbe wird aufgespeichert, um wenn

erforder] zur Verwendung
Fin dentliches Bild dieses Wec

genden
1
1

G .-~i|‘]| aleE

welehe '/’Ll_ffl
enen W
154 1 Die

timmu

211, dass

Menge des ausgesc Harnstoffes ebenf

Schwan gen unterl wurden mit ei

jungen,

stoff

Am Tage
von 6 Uhr Mor
ig 6 Uhr

b e h3a.9 344 21,7 234.,6

ng b

Des Nachts
von 6 Uhr Abds.
bie 6 Uhr Mor-
FONE e 878.6 483.6 15.5 174.3
Arbeitstag,

1094.8

947,3 16,9 659,7

Nes Nachts

Bei einem Kranken, welcher aa Harnruhr litt, ergaben zicl

eschieder Aufp

s wurder ! nommer
in Grammen wurde
IT-IFI-I rl J\'OI:]] Wasger !s[' :11“': }.!:.T Sauerstoff
Am Tage . 859,5 :
Des Nachts . . 300,0

278,0

294,2

Ein erwachsener Mensch scheidet im Durchschnitie in der

Stunde 20 Liter Kohlendioxid (auf 0° und 760 Mm. reducirt)

aus, oder beinahe 39 Gramme, welche 10,6 Grm. Kohler
ent

sprechen. Durch diese langsame Verhrennung wird die
Korperwirme unterhalten; ob bei derselben noch andere che
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mische Vorgdnge mitwirken, ist schwer zu entscheiden, da die
im Kdrper vor sich gehenden chemischen Verinderungen schr
verwickelter Natur und noch wenig erforscht sind. Jedenfalls
1 ste Theil der thierischen Wirme durch
zeugt; denn Vogel, deren Temperatur
scheiden im Verhiltniss 11/,
letzteren. Die Bewohner der

der bei weitem gro

ion von Kohlenstof

iel hiher als die der Siugethiere

1 aus, :

1 soviel Kohlendioxi

oeniessen bekanntlich ausserordentlich grosse Massen

D1
Polarzone

von Fett; d:

der grossen Kilte schnell ausge
Beim Hungern nehm

Mann, welcher lingere Zeit fastete,
Theil der Menge von Kohlendioxid ab,

und bei einem
keine Nahrung gegeben wurde, ver-
schiedenen Kohlendioxids
selbe sonderte nur

iger hrung abg

Hunde, welche
inderte si des au
auf ein |':'illf':: und dex
rewichtsmeng

g der
voun Harnstoff' ab, welche er bei geniigender

ugte,

ehenf:

itterung erz
Kohlendioxid und Wz
irmigen [

wmpf sind nicht die einzigen
dproducte des Stoffwechsels, unter gewissen
Umstinden werden auch kleine Men; von Wasserstoff und
sumpfgas ausgeschieden.

Die Kenntni
ler Kindl

hier beriihrten Vorgiinge ist noch ganz
5 > genaune Untersuchungen sind nothwen-
um uns in den Stand zu setzen, den im Organismus vor
gehenden Stoffwechsel zu verfolgen und eine klare Vorstel-
g von den Einnahmen und Ausgaben des Korpers zu erhalten.

Nahrung der Pflanzen. Die Pflanzen haben das Ver-
10gen, isirte Materie in sich aufzunehmen, dieselbe
= kmehl, Cellul
- verwandeln und ihre verschiedenen Org
wen. Die P

enstrahlen konnen d

weit

girte Stof

se und Eiweisskérper

ne daraus aufzu-

nur im Lichte gedeihen, ohne Son-

ter nicht das Kohlendioxid der At-
die Atome ¢

zu trennen, ist ein Aufwand von Kraft erforder-

y Kraft liefern die nden Strahlen

| es, welche die Atome im Kohlen-

¥

wsphire zersetzen, Kohlenstoffs und

-

wserstof

th, und d

schoell schwi

' Nonne: I]i‘f"—-"".’”uf'n

oxid aus einander reissen und dadurch die I ter befihigen,
en Koblenstoff' zuriickzuhalten und den Sauerstoff wieder an
le Luft abzugeben zur Benutzung fiir die Thiere. hitzt
an eine Pflanze bei Luftzutritt, so verbrennt sie zu Kohlen-




a4 Nahrung der Pllanze.

dioxid und hierl

wird genau dieselbe Menge von Kraft

s Wirme frei, welche frither verbraucl

von Lichtschwi mgen

Kohlendioxid zu
sicht i

die Pflanze aufzubauen. D

o P, Q4 as o 1
brennende Steinkol

me der Sonne,
le

Planzenrei

und von der des

T
Thiere Kindex
Neben orp:

T 1Imumer

Verhindungen enthi

indtheile,

rennen als As
Den Kohl
nimmit
Wassers
re, theils vom Boden

welcher 1n den org: Theilen e

» Panze hauptsichlich aus der Luft

und Sauverstoff werden theils von der

liefert; die S

den der

ans dem DBoden durch die Wur
dieselben al 1
mit den L
in der Atmo

10% und W
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der Thiere v

thten und die
Die Pfl

Vorrath vor

einen umnersc

nur in dem Bo
iilt, welche
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n

lar zu ihrer Ai
ihre Wurzeln g

nn, und ldsst and
ischen Verbindur
elbe Kohlendiox
e und Eiwei
ig, als warnm der

rade die auf, welche

a daneben vorkomme

ler Pflanze vor sich ge-

hen, wie di¢ mon

nmwandelt, davon en

wir

shierling das giftige Conii

11 1
en Boden wachsende Weizen nahrhaftes Stark-
] Kleber hervorbringt,

Einice wildwachse nein ver-
cedeihen jedem Boden, andere d auf ce-
e Localititen beschrankt. Der Grund hiervon ist der,
die ersteren ¢
theile nothig haben, welche iiberall in dem Ea den enth:
gind, wihrend die letzleren gew
in gross
der Kal
des Sands

ide Pflanzen sind sehr al

breitet und

e bestimmte Verbindung
ildung erfordern. Die Fl
en andern Chara

ihrer £

tter als die

Cultivirten Pflanzen miissen mineralische Nihrstoffe kiinst-
lich durch Dingung zugefihrt werden, namentlich die zur

-
e
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unda I
beférdert f

ickelung der Culturpflanzen durch

nolbwendigen

111171 8¢

enmehl). Der Diiy

welche er enthalt, und welche bei der Zer-

nmoniak liefern. Der Landwirth hat daher den Che-
ndtheile sein Boden
Salze in den Pflanzen, die er bhauen will, vor-

iz, um zu erfahren, welche Best

1en, um zu erfahren, welche Diin

Nuss, nmnm

er anwenden

e reichli

irnte zu erzielen.

ten Chemie, welcher sich mit die-

ot, wird Agriculturchemie
hes aufs Eif

mit einer Reihe der wicht

em Gebiete, w

wir hier nicht weiter

oemacht - auf

ern den Leser a r Agricultur-

ImMussen.

Die kiinstliche Darstellung organischer
Verbindungen.

nkory

1
n enthalten, nel

off und einige aus

lle aus Kohlendioxid,
o en einfachen Ver-
n leicht aus ihren Elementen darstellen
Pflanzen
Man glaubte
chenden Natur die

1

tehe

wie aber aus d

(em
Wasszer

hindur

bilden, dariiber
Zeit annehmen
Elemente ganz an
in der todten, da alle Versuche,
; ; :

aus den Elementen ki

{erbindungen
ot mg war im Jahre 1828, als
Beohachtung machte, dass Ammoniumeyanat in
1 1

mi angen.

en,

mpft sich in Harnstoff verwandelt, Da nun

1at sich leicht aus den Flementen aufbauen

nng el

monium

s -
g0 war dami

zum erstenmale eine im thierischen Org
bhildende Verbindur kiinstlich dargestellt und die Sc

welche man bis dahin zwischen organischen und unorganischen

iranke,

Verbindungen gezogen hatte, gefallen. Seit dieser Zeit hat man,
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besonders machdem man die eizenthiimliche Natur des

stoffs und seiner Verbindungen niher erkannte,

nismus entstehende Verbindungen

istlich darges

tiaglich werden neune Synthesen aus '_'I':"I!H':‘ s0 dass, durch weiter

Forschungen aunf diesem Gebiete, man einmal dazu komme

wird niher zu verfolgen, wie der Planze

dioxid, W

nis

aus Kohler

20 rper s10

» und Ammoniak aufbaut. Solche Synthesen or
1

en schon v ..

cher Verbindungen sind im Vorhergeh

penden sind die wi

einer Anwendung noch-

erwahnt oder angedeutet worden. Im Fo

tigsten der

ben und die von
mals im Zusammenhan:

Die .\|||i'i--:'Ji.~'~':'|i||'f", welc

in den .\!m.‘i----ll‘ in verschie-

denen Raupenarten, in den 1 und anderen Pfl

findet, lisst sich synthetisch auf verschiedene Weise darstellen,
Bringt man feuchtes Kohlendioxid mit Kalium zusammern, so erhilt
man neben Kalinmhydroearbonat das Kaliumsalz der Ameisengiure
K 00
. COH]
H| K|

in Kohlenoxid lingere Zeit mit

2C0, + H,0 4+ K, co

Dasselbe Salz entsteht,

starker Kalilauge erhitzt wird:
: H) COH)
CO L 10 = = )
= K K| s

gich durch Mineralsiuren

Aus dem Kaliumsalz
A\ lem Kal 1

Ameisensaure abscheiden,
Leitet man Kohlendioxid iiber erhitztes Kalium, so erh

man das Kaliumsalz der Oxalsiiure, einer im Thier- und Pilanzen-
reiche sehr verbreiteten Verbindu

200, + K, = C;0,K,
Wird ein Gemisch von Kohlendisulfiddampf und Schwefelwasse
stoff iiber

ndes Kupfer geleitet, so b Sump

L Cu, D

Durch Ei
chlorid, das man leicht in
kann. Wird Metl
znsammengebrach
Durch Erhi

wasserstoll

s entsteht Methyl-

rhi mgen iiber-

fithren enden Korpern

s0 ver in Ameisensiure.

n Methy

man Aethyl-

2CH;J 4 Zn = CyH,; + .
Indem man auf analoge Weise ein Atom Wasserstoff i
Verbindung wieder durch Methyl er
stoff, wird es durch Ac

1 dieser

t, kommt man zu Pro-

pylwasse

man Bu-

y] , 80 erhalt
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tylwasserstoff. Vermittelst dieser allgemeinen Reaction lisst
sich also die ganze Reihe der gesiattigten Kohlenwasserstoffe
CnHgn 42 durch Synthese aus den Elementen darstellen; jeder
dieser Kohlenwasserstoffe hildet aber den Ausgangspunkt fiir
eine grosse Anzahl ein- und mehrwerthiger Verbindungen, von
denen viele, wie z. B. die fetten Sauren, im Thier- und Pflanzen-
kérper enthalten sind. So kann man z B. Buttersiiure erhalten
wenn man Aethyljodid mit Zink erhitzt:

2C,HsJ + Zn = C,H; + ZnJ,
den so erhaltenen Butylwasserstoff durch Einwirkung von Chlor
in Butylehlorid dberfiihrt:
CyHyp + Cly = C,H,Cl 4~ HCI
sodann das Bufylchlorid mit Kaliumacetat erhitzt:
{I!”::“]_ ”:;'.)] 0
K| Ht)
wobei Butylacetat entsteht, welches mit Kalilauge gelocht

Butylalkohol liefert:
CaH: O

Gy H, 0] | 30] ¢ CyHy)
G THP = " g0+ 0

C,H,C1 - 0 = KOl + 2

Durch Oxidation dieses Alkohols entsteht sodann Bultersiure

C,H,\ 0. — CGH 01 5
lllr” + 0, = IIJU - H,O

Wird Cyanwasserstoff mit Kalilauge erhitzt, so erhilt man
\meisensiure:

CNH + KOH + H,0 = NH, + CHKO,

setzt man im Methylalkohol die Gruppe HO durch Cyan, so

It man dag Acetonitril, welches mit Kalilauge gekocht
gsiure lefert

[CH, g a1z o [CH,

1CN + KHO 4 H,0 = NH; -+ 1COLK

Mif, Hiilfe dieser Reaction lasst sich ein jeder Alkohol in eine

im ein Kohlenstoffatons reichere Sdure itherfiithren.

Die Nitrile verbinden sich ferner mit Wasserstoff zu Amin-
basen:

Cly)

f N

CNH + H,= H
1§
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Aus Blaugiure erhiilt man Methylamin, Wird die Chlorw
s mit einer Lisung von Silber

stoffverbindung dieser Base
gekocht, so erhilt man Methylalkohol:

OB, 1+ 535 - O] -+ A5 10 + 3
Aus Methylalkohol kann man dann Acetonitril darstellen, w
gich mit Wasserstoff zu Aethylamin verbindet. Vermitt
wetion erhilt man aus dieser Verbindung Ae

N, HCl +

obigen Re
und daraus Propionitril, welcl
kann. P
Das so erhaltene Propylamin gah aber secundéren Propy

es man in Propylamin iiberfi

opylamin sollte den primiren Propylalkohol

weitere Versuche miissen daher zeigen, ob diese Reactio
allgemeiner Anwendung fir den Aufbau von Kohlenstoffve:
bindungen sind.

Von der Essigsiure ausgehend lisst sich die ganze Reihe
der fetten
welche auf Seite 264 beschrieben worden ist, und welche d:
1 besteht, dass man im Methyl der E siure Wasserstoff durel

Natrium und dieses Metall sodann duarch /

uren kiinstlich darstellen, vermittelst der Reaction,

lkoholradicale ersetzt.

Durch Einwirkung der Chloride der fetten Siuren
Zinkverbindungen der Alkoholradicale erhilt man die
welche sich mit Wasserstoff zu secundiren Alkoholen ver
Ersetzt man in denselben die Gruppe HO durch Jod und
delt dann die so erha n Jodide mit Zink und Sa
grhilt man gesittigte Kohlenwasserstoffe, ans welche
weiter, wie oben schon ancegeben, eine ausserordent
Reihe von Verbindungen erhalten kann, von denen v
im Organismus erzeugt werden

Unter dem Einflusse von
auf Aethyloxalat findet eine verwickelte Reaction
n Producten bildet sich Desoxalsiure, CsH;Og, 1
tzt sich in Kohlendioxid und

h

}
11

sserstoff im Entstehungs:
tatt; mneber

and
verdinnter Schwefelsiure erhi

e

Traubensdure spaltet:
C.H;0; = C,H; 0y -} COy

Bei der ausserordentlich hohen Temperatur, welche durch de
elektrischen Flammenbogen vird, verbinden
Kohlenstof und Wasserstoff zu Acetylen, C,H,, welches si

weiter mit Wasserstoff vereinigt zu Aethylen, C,H,. Wird aus

elbe mit

tellt und

: ; : 4 C
diesem das Chlorbydrin, CyH, l‘-J]“’ darg
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] CN

L O
relches mif Kalilauge gekocht Fleischmilehsiure liefert, dieselbe
dure, welche im Muskelfleiseh und Magensaft enthalten ist:

Kaliumeyanid erhitzt, cc erhilt man das Cyanhydrin, C,H

CN (CO,K
ICH, 4 KHO 4 H,0 = NH, + {CH,
|cH; oH ' |cH, 0H

Im Aethylendichlorid lisst sich das Chlor durch Cyan er-
setzen; das so dargestellte Cyanid giecht mit Kalilauge gekocht
Berneteinsiure :

(CN (CO.K
{C.H, 4+ 2KHO 4 2H,0 = 2NH, + |C,H,
loN lco,k

Durch Einwirkung von Brom auf Bernsteinsiure bilden sich
Mono- und Dibrombernsteinsiure. Mit Wasser und Silberoxid

erhitzt liefert die erstere dieser Sauren Aepfelsiure und die zweite
Weinsiure:
(COH (CO,H
271G HgBr + Agy0 4+ H,0 = 2{C,H;0H + 2AgBr
(o, | y [0, H
]l'“._.!{ [("(l._,_]l
iy Hy Bro4- Agy O 4+ H,0 = {C,H,(0H), 4+ 2 AgBr
co,H lco, 11

Wenn man Acetylengas lingere Zeit auf eine der dunklen
Rothgluth nahe Temperatur erhitzt, so verwandelt es gich zum
grossen Theil in Benzol:

3 Uy []2 =

Da nun alle aromatischen Substanzen die Benzolgruppe ent-
halten und sich aus diesem Kohlenwasserstoff dadurch ableiten,
dass Wasserstoff in demselben durch andere Elemente oder Ra-
dicale ersetzt wird, so lassen sich auch viele der natiirlich vor-
kommenden aromatischen Verbindungen kiinstlich im Labora-
torium darstellen. So giebt Brombenzol mit Natrium und
Kohlendioxid behandelt Benzoesiure:

CsHyBr 4 Na, 4 CO, = NaBr CgH; CO, Na
Unter dem Einfluss von Wasserstoff verwandelt sich die Benzoe-
giure in ihren Aldehyd, das Bittermandelsl.

Durch Erhitzen von einer Metallverbindung des Glycocolls
mit Benzoylchlorid wird die im Harn der PHanzenfresser vor-
kommende Hippursdure erhalten:
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¢, H; 0Cl + C,H,NO,Ag = AgCl 4 CgHgNO,
Wie Seite 358 erwihnt lisst sich Benzol leicht in Pheno
iitherfithren. Phenol mit Natrium und Kohlendioxid behandell
oiebt -'\':l:.Jl'_§|:-.:||r]'|::

CO, + CH,0Na = C, 1 {ox

t 1€ 0, Na

Die balicylsdure findet sich in den Blumen von Spiraea ulmaria

und der Methylither derselben ist das wohlriechende Oel von

Gaultheria procumbens. Durch Wasserstoff im Entstehungs-
(OH
51Comn

zustande wird die Salicylsiiure in Salicylaldehyd, C,H

iibergefiihrt, eine wohlriechende Fliissigkeit, welche als itheri

sches Oel in verschiedenen Spiraeaarten und anderen Pflanzer
vorkommt. Die Natriumverbindung dieses Aldehyds giebt mit
s .|I!1't'::§1|1'1|_\ll erhitzt Cumar
|lf'.‘~' \\-'\L!I[l'll'.-
y ONa Uy Hy O] C,H,0) g
( [ G R famy 0 = “2%3 1 0 -
g H, \COH CH, 0 ) = \Hl:} L H,0

Wird die Dijodsalicylsiure mit Aetzkali erhitzt,
die in den Gallipteln vorkemmende Gallu

rrJH

, den wohlriechenden Stoff

s und der Tonkahohnen:

¢, H, 1 2KOH = 2KJ 4+ C,H,

]j'
(Co,H
Die Zimmtsaure, welche im Storax, im Perubalsam verschiedener
2n ist, wird kiinstlich ep-
halten, wenn man Acetylchlorid mit Bittermandeldl erhitzt:
C;Hy, COH 4 CH;OC1 = HCL -} CyH;, C3Hg 0,

Arten von Benzoeharz u, s. w. enth:

Der Aldehyd dieser Saure ist das wohlriechende Zimmtol;

ure erhalten werden, wenn man
nsauren Salze erhifzt:

Rss <23
selbe kann leicht aus Zimm
ein Salz derselben mit einem amei

CoH;C,H,Na 0y + CHNaO, = CgHyCoHyO + GOy Na,

benen Beispiele, welche noch um viele hitten ver-
mehrt werden t schor
sse Anzahl von Verbindungen, welche durch den Le-
benspr g 1im Thier- und Pflanzenkorper gebildet werden,
kiinstlich im Laboratorium darstellen kann,

Die niichste Zeit wird uns viele neue Synthesen der Art
toffe

Die hier g

innen, zeigen zur Geniige, dass man jet

kennen lehren. So weiss man, dass die prichtigen Farb
der Krappwurzel sich vom Anthracen, C,,H;,, ableiten, ein
Kohlenwasserstoff, der sich leicht kiinstlich darstellen lisst und

- - e
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aus dem man durch geeignete Reactionen diese Farbstoffe bhald
erhalten wird. Auch der Indigo, welcher zu den aromatischen
Verbindungen gehort, wird, sobald seine chemische Constitution
naher erforsehtist, einst vom Chemiker im Laboratorium darge-
stellt werden; ebenso die Alkaloide, von denen viele werthvolle
Arzneimittel sind, ferner die verschiedenen Arten von Zucker
. 8. w., wie iiberhaupt jede in der organischen Welt erzeugte
Verbindung, welche keine organisirte Structur besitzt, sich
durch Synthese nachbilden lasst, sobald man durch genaues
Studium die chemische Constitution derselben erkannt hat.

Elemente der Chemie.
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